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1 INTRODUCAO

De acordo com a determinagcdo da Resolugdo n°® 001/86, do Conselho Nacional de Meio

Ambiente — Conama, o presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA reflete as conclusdes
do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, do empreendimento Pequena Central Hidrelétrica — PCH
Pedreira. O EIA € um documento que contém de forma detalhada os estudos elaborados para
comprovar a viabilidade do empreendimento. O EIA é elaborado com um linguajar técnico, por
ser dirigido aos 6rgdos ambientais para andlise e aprovacéo, mas que pode ser tornado publico

a todos que manifestarem interesse ao 6érgdo competente.

Por sua vez, o RIMA é um documento destinado ao publico em geral, escrito em linguagem
simples e clara, em que os termos técnicos e cientificos sdo substituidos por expressées comuns.
Quando isso nao é possivel, os termos técnicos e cientificos sao explicados de forma simples e

objetiva, para facilitar o entendimento do publico em geral.
O RIMA busca descrever, com linguagem usada no dia a dia, aspectos essenciais, como:
a) a situacao atual do meio ambiente onde se prevé a construcao da usina;

b) as modificacdes do meio ambiente pelos impactos ambientais que serdo gerados durante a

construcao e funcionamento da PCH Pedreira;

c) e propor medidas, programas e planos ambientais para controlar os efeitos negativos dos
impactos ambientais da PCH sobre 0 meio ambiente e sobre a populacao local e aquela que vive
ao longo do rio, aguas abaixo da represa.

O publico a quem é direcionado esse relatério €, em primeiro lugar, a populacdo residente nas
propriedades préximas ao empreendimento hidrelétrico, assim como a que vive no Municipio de
Domingos Martins e municipios vizinhos. Também se destina as autoridades estaduais,
municipais e liderancas comunitérias que atuam diretamente nas politicas de desenvolvimento
socioecondmico e ambiental dos respectivos municipios, de forma independente ou por meio

das Organizagfes Nao Governamentais - ONGs.

Além desse publico, espera-se que este RIMA desperte o interesse nos demais municipios da
Bacia Hidrogréfica do Rio Jucu Brago Norte, e incentive o debate sobre o uso racional dos
recursos naturais da regido e sobre a adocdo de uma politica de desenvolvimento, que

compartilhe crescimento econémico e tecnoldgico com a preservacao ambiental.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PCH PEDREIRA 4



Agricultura, vetor econémico da regido — culturas de café, feijao, banana e
frutiferas de clima temperado.

Dessa forma, este RIMA valoriza a compreensdo pelo publico dos temas nele abordados.
Ressalta-se que, para uma avaliacdo mais abrangente e completa sobre os estudos ambientais
realizados, todos os interessados podem ter acesso ao Estudo de Impacto Ambiental — EIA —,
protocolado no IEMA ES. Nele, estdo os aspectos aqui abordados de forma mais precisa, com a
descri¢cdo da metodologia aplicada a cada parte dos estudos e os elementos técnicos utilizados

para a andlise do meio ambiente.

A apresentacao do Estudo de Impacto Ambiental — EIA — e do Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA — ao 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento de projetos, que no caso é o Instituto
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo — IEMA ES, caso os técnicos
considerem o projeto da PCH Pedreira viavel ambientalmente, permitira emitir a Licenga Prévia
—LP —, que autoriza o empreendedor a continuar o desenvolvimento do projeto, mas ndo a iniciar
a construcao, que so sera autorizada em uma segunda fase do licenciamento com a emisséo da

Licenca de Instalacdo — LlI.

Com a emisséao da LI pelo 6rgdo ambiental responsavel, o empreendedor estara autorizado a

iniciar a construcéo da usina.

Quando a usina estiver pronta e as medidas, programas e planos ambientais em andamento ou
ja concluidos, o empreendedor solicitara a emissé@o de uma terceira licenca, denominada Licenga
de Operacéo — LO —, que autorizara colocar em funcionamento a PCH Pedreira e, finalmente,

iniciar a geragéo de energia elétrica.
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Uso do solo — culturas variadas e pastagens plantadas. Ao fundo o povoado de Barra do Tijuco
Preto, comunidade localizada no final do reservatorio. A varzea com pastagem nao sera
inundada.

2 INFORMACOES GERAIS
2.1 JUSTIFICATIVA DO PROJETO DA PCH PEDREIRA

A energia elétrica € um bem essencial ao conforto humano, bem como é fundamental para a

atracdo de empreendimentos onde ela estiver disponivel, sendo um dos principais fatores para
o0 desenvolvimento de uma regido. Seu papel é fundamental nos processos de producdo
industrial e facilitadora das atividades agricolas, assim como no setor de prestacéo de servigos

e comércio em geral, além do bem-estar que proporciona aos domicilios da populacéo.

A energia elétrica gerada pela for¢a das aguas dos rios, esté entre as mais utilizadas no Brasil e
no mundo. Ela é produzida com o aproveitamento do potencial hidraulico de um rio, gerado por
seus desniveis naturais, como cachoeiras ou trechos de corredeiras. Geralmente, a forca das
aguas é aumentada com a construcdo de barragens, para criar mais um desnivel e direcionar as
aguas do leito natural para uma tubulacdo ou canal que as levam até a Casa de For¢ca, uma
construcdo onde ficam as unidades que geram energia. O barramento pode dar origem a um
reservatorio que proporciona, em alguns casos, outros usos da agua como irrigacao, piscicultura

e lazer aquético, entre outros.

Importa salientar, que uma PCH é considerada uma fonte de geracéo de energia limpa, isto &,
que causa poucos impactos ambientais negativos, por ter interferéncias ambientais pouco
significativas quando comparadas aos grandes projetos. Esse € o caso da PCH Pedreira, que
tera baixo potencial de danos ambientais.
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7

Uma usina hidrelétrica € composta, basicamente, de barragem, sistemas de captacédo e
conducao de 4gua para a casa de forca e comportas. Cada uma dessas partes implica em obras

e instalacdes projetadas para um funcionamento conjunto, tal como vé na figura abaixo.

Dentro de uma usina hidrelétrica

Usina Geradora
Linhas de Energia

Transformador

©2001 HowStuffWorks

Fonte: PCH Areado — EDP (Curitiba, 2010)

Para que o potencial hidrelétrico de um rio seja mais bem aproveitado, na maioria das vezes,
seu curso normal é interrompido mediante uma barragem, provocando a formacao de um lago
artificial conhecido como reservatério. A agua deste reservatorio é levada até a casa de forca
através de tunel, canal aberto ou canalizadas em tubos metalicos. Depois de passar pela casa

de forca, onde gera energia, a agua volta ao leito do rio.

A agua faz com que a turbina gire, juntamente com o gerador acoplado mecanicamente a ela.

Assim, a energia hidraulica se transforma em energia elétrica.
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2.2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome do empreendedor: Construtora OMS Ltda.

CNPJ: 03.010.265/0001-69
Endereco: Avenida Jodo Pinheiro, 146 — 11 andar — Centro — Belo Horizonte/MG
CEP: 30130-180

Localizacdo da PCH Pedreira: junto do povoado de Barra do Tijuco Preto, Distrito de Paraju,

Municipio de Domingos Martins / ES.

2.3 Empregos Gerados — Mao de Obra a Ser Empregada em Cada Fase do

Empreendimento

A implantacdo de uma hidrelétrica, mesmo quando de pequeno porte, passa por quatro fase bem
distintas, sendo que nas trés iniciais ha geracdo de empregos temporarios e na quarta, empregos

permanentes, a saber:

12 Fase — obtencdo da concesséo federal para a PCH, junto a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica. Nessa fase, a empresa empreendedora requer junto a Agéncia a concessao por meio
da apresentacdo de documentacdo técnica para aproveitar um determinado ponto do rio,
previamente determinado por um estudo denominado “Inventario Hidrelétrico”, em que a Aneel

indica os locais aptos para implantar hidrelétricas.

Os empregos gerados sao temporarios e em nimero de quatro, para técnicos de nivel superior
(por exemplo, engenheiros, geodlogo e economista), que preparam a documentagdo a ser

apresentada a Aneel;

22 Fase — Execucdo dos estudos ambientais — EIA/RIMA para obtencdo da Licenca Prévia
Ambiental. Os estudos sdo elaborados por equipe técnica especializada, que analisa as
caracteristicas fisicas do terreno, a fauna e as condi¢des socioecondmicas da area, bem como
0s impactos ambientais a serem gerados pelo empreendimento e as formas de controla os efeitos

negativos da obra.

Nessa fase, a Construtora OMS Ltda. contratou uma equipe de dezessete técnicos (dois
Geodlogos, um Geografo, trés Engenheiros Civis, dois Engenheiros Agrimensores e nove

Bidlogos. A equipe contou ainda com quatro colaboradores contratados na regiéo;

32 Fase — Elaboracdo dos projetos e planos para controle dos impactos ambientais para
obtencdo da Licenca de Instalacdo junto ao 6rgdo ambiental do Estado do Espirito Santo,
documento que autoriza a Construtora OMS Ltda. a realizar as obras de implantacdo da PCH
Pedreira. A obra gerard entre 150 a 200 colaboradores diretos, em empregos temporarios;
estima-se nessa fase a geragédo de aproximadamente sessenta empregos temporarios indiretos

(apoio as obras);
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42 Fase — Operacao da hidrelétrica, onde os empregos gerados sdo permanentes e em numero

de quatro.

A contratacdo de mao de obra ndo especializada ou que dependa apenas de treinamento simples
sera feita nas imedia¢Bes da obra, vale dizer, Paraju, Ponto Alto, Taiobeiras, Barra do Tijuco

Preto, Sdo Rafael, Aracé e Tijuco Preto.

2.4 OBJETIVOS DA PCH PEDREIRA

As sucessivas crises ha producdo de energia elétrica pelas quais o Pais vem passando,

provocadas pelas mudancas climaticas que determinam reduc¢des drasticas nas precipitacdes
pluviométricas anuais e, consequentemente, reducdo da capacidade geradora das grandes
hidrelétricas brasileiras, impulsionam os empreendedores setoriais, publicos e privados, a
buscarem solucdes alternativas ao problema da escassez de energia elétrica no Brasil.

Lamentavelmente, a solu¢cdo emergencial atualmente adotada, acionar usinas térmicas, tem se
mostrado ineficaz, excessivamente cara para os consumidores e ambientalmente prejudicial a

sociedade, pela queima de combustiveis derivados do petrdleo.

Assim, outras vias para solucdo da escassez de energia tém sido implementadas na forma
prevista no Plano Decenal de Expanséo de Energia — PDE 2008-2017, aprovado pelo Ministério
de Minas e Energia — MME em agosto de 2009, em que se recomenda, entre outras fontes, a
construcdo de pequenas centrais hidrelétricas — PCHs, como € o caso da PCH Pedreira, bem

como o desenvolvimento da producédo de energias eolica e solar.

Assim, 0 objetivo da construcéo e operacdo da PCH Pedreira, uma geradora que terd um
reservatorio de pequeno porte, de apenas 7,26 ha, é produzir energia elétrica de fonte
ambientalmente limpa, valendo-se de um uso que ndo consumira a agua do rio Jucu. A maior
parte das aguas do rio sera desviada na barragem para um tinel com 1.835m de extensao., que
a levaréd a Casa de Forc¢a, onde passara pelas turbinas e devolvida integralmente ao leito natural
do rio. A outra parte da agua, que nao sera desviada (1,76 m3/s), continuara a fluir pelo leito
natural do rio, entre a barragem e a Casa de Forca, um trecho com cerca de 3,6 km, que
convencionalmente é chamado de Trecho de Vazao Reduzida, em razdo da maior parte da agua
do rio Jucu Bracgo Norte ter sido desviada para o tanel. A energia a ser produzida serd interligada
ao sistema de distribuicdo nacional, tornando-se mais uma indutora do desenvolvimento do

Estado do Espirito Santo e do Pais.
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2.5 COMPATIBILIDADE DO PROJETO DA PCH PEDREIRA COM AS POLITICAS
SETORIAIS, PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

As bacias hidrograficas do Estado do Espirito Santo possuem baixo potencial para constru¢ao

de grandes Usinas Hidrelétricas - UHEs (usinas capazes de gerar mais que 30 MW). O maior
potencial do Estado se concentra nas areas favoraveis para PCH (geracao de energia entre 30
e 5 MW) ou Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGHs (geracao até 5 MW). Assim, programas
como o de Incentivos as Fontes Alternativas de Energia Elétrica - Proinfa - do Governo Federal,
criado em abril de 2002, para incentivar a geracdo de energia através de usinas eolicas tocadas
pelos ventos), biomassa (lenha e cavacos de lenha) e solares (fonte agregada mais
recentemente - energia do sol), incluem acertadamente as pequenas centrais hidrelétricas,
reconhecendo seu baixo potencial de impactos ambientais negativos, especialmente quando ndo
necessitam de grandes reservatoérios, como € o caso da PCH Pedreira - alagara apenas 7,26 ha.

As bacias hidrograficas dos rios Jucu e Santa Maria da Vitoria tém importancia estratégica para
o Estado, pois, além de contribuirem com a produgéo hidrelétrica, sendo responsaveis por 25%
da energia gerada no Espirito Santo, tém elevada relevancia como garantidores do
abastecimento de agua para consumo humano aos municipios da Grande Vitéria. Assim, a
Construtora OMS Ltda., ao propor a construgdo de uma nova PCH no rio Jucu Brago Norte,
pretende contribuir com a geragdo de mais energia limpa e sustentavel e reter parte dos
sedimentos terrosos que sdo transportados pelo rio, o que contribuird para melhorar a qualidade
de suas aguas que chegardo a futura barragem que ira abastecer Vitéria e municipios da Regido
Metropolitana. Esse reservatorio ir4 reforcar o abastecimento na Grande Vitéria, com cerca de
20 bilhdes de litros de agua. Esse volume abastecera a populagéo por até quatro meses, mesmo

sob seca total.

2.6 Alternativa Locacional e Tecnoldgica

O Plano Decenal de Expanséo de Energia — PDE 2008-2017, aprovado pelo Ministério de Minas
e Energia — MME em agosto de 2009, em que se recomenda, entre outras fontes, a constru¢ao
de pequenas centrais hidrelétricas — PCHs, bem como o desenvolvimento da producédo de
energias edlica e solar, mostram a sintonia da Construtora OMS Ltda. com os planos e

programas governamentais estadual e federal ao buscar a implementagéo da PCH Pedreira.

A alternativa tecnoldgica proposta, gerar energia elétrica por meio de uma pequena central
hidrelétrica é claramente apoiada pelo Plano Decenal. Ao se constatar que a PCH Pedreira tera
um pequeno reservatorio (7,26 ha), reduzida area de supresséo de vegetagcédo nativa do Bioma
Mata Atlantica (2,01 ha), ndo requerer a demolicdo de imdveis comerciais ou residenciais, vé-se
gue o empreendimento se enquadra entre aqueles de baixo impacto ambiental negativo. Além
disso, toda a tecnologia para construcéo do barramento proposto e 0s equipamentos de geracao

da energia sdo amplamente dominados pela engenharia brasileira.
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Quanto a alternativa locacional, vale dizer, onde serdo implantados o barramento e seu

reservatdrio e a casa de forca, interligada ao barramento por um tanel por onde passara a agua

gque movimentara as unidades de geracdo de energia, ha de se observar dois aspectos principais:

e asdiretrizes do Inventario Hidrelétrico do Rio Jucu Braco Norte, feito pela Escelsa, desde
suas cabeceiras até a confluéncia com o rio Jucu Braco Sul, aprovado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — Aneel -, onde os pontos indicados para construcdo de
barragens estdo definidos, de forma que ndo existam interferéncias negativas com as

hidrelétricas situadas imediatamente rio acima e rio abaixo;

e como o inventario abrange toda a bacia do rio, a interessada deve eleger aquela
alternativa de seu interesse (no rio Jucu Braco Norte sdo doze possibilidades) e indicar
0s ajustes de projeto que tornem o local escolhido ainda mais seguro para minimizar
interferéncia com o0 meio ambiente. Assim, sao permitidos pequenos ajustes técnicos em
relacdo ao ponto indicado no Inventario Hidrelétrico. No caso da PCH Pedreira, a OMS
estudou detalhadamente trés alternativas para a obra: a primeira, aquela no préprio local
para a barragem, conforme indicado pela Aneel. Conclui-se que a barragem com sua
extensdo e altura criaria um lago que exigiria deslocamento de residéncias e aumentaria
o potencial de inundagéo no povoado de Barra do Tijuco Preto; a segunda alternativa
considerava o deslocamento da barragem para um ponto cerca de 50 m abaixo daquele
indicado pela Aneel, o que aumentaria a interferéncia com a floresta (Mata Atlantica em
ambos os lados do rio); por ultimo, estudou-se a alternativa detalhada no projeto da PCH.
O macico da barragem foi deslocado cerca de 70 m rio acima e teve sua altura limitada a
10 m. Assim, o reservatério ficou limitado a 7,26 ha, quase que totalmente na calha do
rio Jucu, sem inundar por¢éo significativa de terras produtivas — apenas um pequeno
cafezal em terras que eram do senhor Anténio Endringer, mas plantado por sua filha.
Ainda, a interferéncia com vegetacao nativa ficou reduzida a apenas 2,01 ha, e mantendo
as vias de trafego (ES — 368) que liga Ponto Alto a Sdo Rafael e Arecé, com derivacdo
em Barra do Tijuco Preto para Tijuco Preto. A porcédo do cafezal no interior da Area de
Protecdo Permanente foi adquirida pela Construtora OMS, que também adquiriu as terras
da APP nas propriedades dos senhores Jenuildo Endringer (margem direita) e Nilton
Khun (margem esquerda). Consideradas essas bases técnicas, o0 projeto apresentado a
Aneel como alternativa para a implantacdo da PCH Pedreira foi aprovado, ante outras

proposi¢cdes de empresas concorrentes.

Portanto, a PCH Pedreira ndo ird requerer supressao significativa da vegetacao nativa
(apenas 2,01 ha), nem gera poluentes para as 4guas do rio. Ao contrario, reterd boa parte
deles. Além disso, 0 uso da agua para geracéo hidrelétrica é considerado como uso que nao-
consome agua, ou seja, aproveita a dgua para girar as turbinas e depois devolve todo o

volume utilizado ao rio.
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O reservatorio a ser construido pelo Estado no Baixo Rio Jucu, com o qual a PCH Pedreira

ndo terd interferéncias negativas, mas contribuira com a limpeza das aguas, terd como
finalidade precipua garantir o abastecimento publico da Grande Vitéria, como estipulam as
Leis Federal n® 9.433/1997 e Estadual n® 10.179/2014. No entanto, podera ser usado como

um reservatorio de usos multiplos (atividades de lazer, piscicultura e outras).
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2.7 LEGISLAGAO AMBIENTAL

No decorrer da década de 1980 incorporaram-se a legislacdo ambiental do Brasil as leis e

normas que fortaleceram a diretriz adotada pelo pais, no sentido de garantir o desenvolvimento
social e econémico em consonancia com a melhoria da qualidade ambiental e a prote¢do dos

recursos naturais.

A organizacdo do presente RIMA respeita as regulamentagcbes expressas em Lei, tendo como
norte principal a apresentagdo dos aspectos socioambientais que estdo diretamente
relacionados a implementagcédo da PCH Pedreira.

Para cumprir o seu objetivo e ser mais do que simplesmente um resumo do Estudo de Impacto
Ambiental, o presente documento, apds esta apresentacdo introdutéria, aborda diferentes
aspectos tematicos como agua, solos, vegetacao, populagéo etc. apresentando a situacao atual,
os impactos que a implementacdo da PCH causaria e as medidas e 0s programas necessarios

para mitigar ou compensar os impactos citados.

Dentro desse objetivo proposto, o RIMA visa subsidiar o 6rgdo ambiental competente por meio
do seu conteudo, definido preliminarmente pela Resolugdo Conama n° 001, de 23 de janeiro de
1986 e pelo Termo de Referéncia — TR — do Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Espirito Santo — IEMA ES —, disponibilizando as informacdes sobre o projeto da PCH

Pedreira de modo mais acessivel a populacdo em geral.
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3 DESCRICAO DA USINA

3.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS

A PCH Pedreira esta prevista para ser implantada no rio Jucu Brago Norte, junto da comunidade
Barra do Tijuco Preto, no Distrito de Paraju, Municipio de Domingos Martins, Estado do Espirito

Santo.
As coordenadas UTM 24k SIRGAS 2000 do barramento sdo: 7.754.933m N e 302.974m E.

Para se chegar ao local, partindo de Vitéria-ES, pela BR-101 no sentido sul até o entroncamento
com a rodovia BR-262 (15 km), sentido Belo Horizonte — MG, passando pela entrada para
Domingos Martins e por Marechal Floriano, até o cruzamento com a rodovia ES-470 (10 km).
Nesta via estadual, segue-se até o Distrito de Paraju (24 km) e dai, ainda na via asfaltada, a
localidade de Ponto Alto (4 km). O trajeto aos locais previstos para implantacdo da casa de forca
e barragem é pela estrada estadual ES-368, de terra, que liga Ponto Alto & comunidade de Barra
do Tijuco Preto. A ponte da ES-368, que cruza o rio Jucu proximo da barra do cérrego Tijuco

Preto, coincidirda, no futuro, com o final do reservatério da PCH.
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Localizacdo da PCH Pedreira

O local em que se implantara a barragem, que tera 10 m de altura, com vertedouro e comportas

para controlar e manter uma vazao de 1,76 m3/s de agua que continuara a descer pelo curso
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natural do rio, fica cerca de 850 m da ponte da ES-368 sobre o rio Jucu. Cerca de 100 m da

barragem, rio acima, sairé o tinel com extensao de 1.835 m, que levara a parte restante da agua
do rio até a casa de forca. Assim, a barragem, as comportas e o tunel servirdo para dividir as
aguas do rio. Dessa maneira, o volume que continuard a passar pelo leito natural do rio, em um
trecho com 3.650m entre a barragem e a casa de forca, terd sua vazao reduzida a 1,76 m3/s,
pelo que recebe o0 nome de Trecho de Vazéo Reduzida -TVR.

O tunel que levara agua até a casa de forca ficara sob a Mata que cobre a encosta da margem
esquerda do rio, em média, cerca de 18 m abaixo dela. Assim, ndo se faz necessério realizar
cortes da vegetacdo, o que possibilita preservar a integridade desse remanescente de Mata

Ombrdfila Densa Montana.

Na casa de forca ficardo as unidades geradoras de energia elétrica, dois conjuntos constituidos
de turbina e gerador. Depois que a agua passa pelas turbinas, retornara todo o seu volume ao

leito natural do rio, determinando ali o fim do Trecho de Vazao Reduzida - TVR.

A agua que passa pela comporta da barragem e vai para o TVR tem seu volume calculado por
norma legal da Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH — e se destina a manter as
condigcbes ambientais do rio nesse trecho, além de assegurar que eventuais moradores ou
criagdo de animais ao longo desse trecho possam permanecer abastecidos. A Figura a seguir

mostra o arranjo dos constituintes da PCH Pedreira, sendo o TVR destacado na cor azul.

3.2 INFORMAGOES DO PROJETO

A figura a seguir apresenta o arranjo geral para o empreendimento PCH Pedreira.
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4 AREAS DE INFLUENCIA

Considera-se que uma PCH, ao ser construida e durante seu funcionamento, provoca

impactos ambientais negativos e positivos no seu entorno. A forma, a extensao e a intensidade
que esses impactos se fazem presentes pode ser definida por limites geogréficos de

influéncia, entendidos como:

+ Area Diretamente Afetada (ADA): area sujeita aos impactos diretos da implantacédo e
operacdo do empreendimento, ou seja, aqueles terrenos onde as obras acontecem para
implantar o barramento, a casa de forca, o tunel e o trecho de vazéo reduzida — TVR, incluindo
vias de acesso, edificacbes de apoio, depdsitos etc. mesmo aqueles que encerradas as obras

serao removidos;

« Areade Influéncia Direta (AID): A Area de Influéncia Direta (AID) compreende a area sujeita
aos impactos diretos, reais ou potenciais, decorrentes das atividades do empreendimento. E

uma area que envolve a ADA, criando uma zona de protecao de impactos em torno dela;

+ Areade Influéncia Indireta (All): € aquela real ou potencialmente ameacada pelos impactos
indiretos do desenvolvimento das atividades da implantacéo e operagédo da PCH, abrangendo
as bacias hidrogréaficas e as possiveis interferéncias e sinergias com outras usinas existentes
no mesmo rio. Para a PCH Pedreira, a All referente aos aspectos socioeconémicos abrange
o territério municipal de Domingos Martins, onde séo recolhidos os impostos da obra e a

contratagdo da maioria da méo de obra.

Evidentemente, a forma de determinar a ADA, AID e All pode sofrer alteracdes a depender
dos estudos ambientais feitos nos meios fisico, biético e socioecondmico cultural para

elaborar o Estudo de Impacto Ambiental — EIA (vide Mapa das Areas de Influéncia pagina 14).

Para o caso do Meio Socioecondmico a Area Diretamente Afetada — ADA — e sua envoltoria,
a Area de Influéncia Direta — AID — distante 500 m, sdo consideradas como uma unidade,
envolvendo a comunidade de Barra do Tijuco Preto, o reservatdrio e sua area de preservacao
permanente, areas de empréstimo, bota-fora e canteiro de obras, o trecho do rio, desde a
barragem até a casa de forca, que tera sua vazao reduzida, o tunel de aducédo e a casa de

forga.

Para a All foi considerado o fato de que toda a obra e suas areas de influéncia, seja direta ou
indireta, estao situadas em territério do Municipio de Domingos Martins, que recebera todos
os impactos dela decorrentes. Assim, a All para o meio socioecondmico engloba todo o

municipio.

Para os Meios Fisico e Bi6tico a delimitacdo da ADA levou em consideracéo a incidéncia dos
impactos ambientais diretos, identificados e avaliados no Estudo de Impactos Ambientais —
EIA, para a area motorizada da PCH (casa de forga e subestacéo), a area onde se instalara

0 macico da barragem, ensecadeiras, o tunel de aducéo, canteiros de obras e o reservatoério
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(considerando os limites da APP, o trecho do rio com vazéo reduzida e o canal de aducéo).

Nesse sentido, a ADA foi delimitada por uma poligonal que contorna todas as estruturas da
PCH citadas acima. Para a AID, considerando que a maioria dos impactos negativos da
implantacdo e operagcdo da PCH sdo de baixa magnitude, estabeleceu-se uma area
envoltéria, cujos limites distam 500 metros das poligonais envoltérias da ADA. Para a All dos
meios fisico e bidtico, foi considerada uma segunda poligonal, distanciada de 500 m da AID,
area que foi trabalhada com dados primarios e a bacia hidrografica do rio Jucu Brago Norte,
do trecho de 4guas acima do local da Barragem, em que os levantamentos foram feitos com

informagdes secundérias.

5 CARACTERIZACAO DO CENARIO ATUAL DA PCH
PEDREIRA

As tabelas a seguir sumarizam o diagndéstico ambiental da PCH Pedreira.
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O clima da regiao de Domingos Martins é tipico
das serras capixabas, por isso chamado de
Tropical de Altitude, apresentando duas estacdes
bem definidas, com média das temperaturas

re

MEIO FISICO

anuais em torno dos 18°C. O inverno é frio e mais
seco; e 0 verdo; quente, com chuvas intensas

concentradas nos meses de outubro a janeiro.

Luiz F. Salvador Jr. 2010

Relevo tipico da regido serrana, com morros de
altitude acima de 800 m, entrecortados por vales
profundos, de clima ameno, com dias quentes a
temperados e noites com temperaturas amenas.
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MORFOPEDOLOGIA
(termo que redne o

estudo das formas do

re

MEIO FISICO

terreno e os tipos de

solos)

Relevo constituido por morros com topos em forma
de cristas ou formando chapadas. Também estéo
presentes grandes rochedos como pontfes. Assim,
predomina um relevo colinoso, com morros
separados por vales bem encaixados, de encosta
fortemente inclinadas e pequenas varzeas nos
fundos, em geral onde correm rios e corregos. Nas
varzeas 0s solos sao de cor marrom escura a preta,
enguanto nas encostas predominam solos de cor
avermelhada ou amarelo avermelhada, que se
estendem aos topos das elevacdes. Em certos
pontos das encostas aparecem solos de cor
amarelada, com pedregulhos.

Véarzea no encontro do ribeirdo Tijuco Preto com o

rio Jucu, na comunidade de Barra do Tijuco Preto,
onde os solos sdo usados para pastagens. Nas
encostas predominam culturas de café e frutiferas
de clima frio, bem como plantios de eucaliptos. Na
foto, no leito do rio, a area do futuro reservatorio da
PCH Pedreira. Moradias e varzeas ndo serao
alagadas pelo futuro reservatorio.
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GEOLOGIA

(estudo das rochas e

dos solos que as
recobrem)

- Na superficie dos terrenos aparecem os solos,
predominando nos topos e nas encostas das
elevacbes um material argiloso misturado com
fragmentos muito finos, de coloracdo vermelha a
vermelha amarelada, tecnicamente chamados de
latossolos, que se prestam ao uso para plantios
diversos. Na passagem das encostas para 0s
fundos de vales, estéo presentes solos de cor
amarelada, contendo argilas e fragmentos de rochas
mais grosseiros, tipo cascalho fino, denominados
Cambissolos. Podem ser usados na agricultura, mas
requerem corretivos e adubacfes mais intensas.
Nos fundos dos vales estdo os solos hiimidos, de
cor escura e as aluvides, que sao depositos de
materiais transportados pelos rios ou trazidos das
encostas pela agdo das aguas de chuva.

- Por ultimo, sob o pacote de solos, estdo as rochas
muito antigas e compactas, muito duras, que
constituem macicos rochosos de aspecto bandado,
em que as bandas mostram intercalagfes de cores
escuras e claras, as vezes brancas, deixando as
rochas com desenhos listrados. As bandas ou
listras, muitas vezes tem um visual que lembra que
sofreram movimentacg6es, aparecendo dobradas ou
com as faixas de cores variando fortemente de
largura ou sofrendo interrupgdes bruscas. Essas
rochas sdo chamadas de gnaisses.

- Os solos sdo uma mistura de argila, areia e silte,
com espessura maxima de 3,50 metros.

- As aluvides sdo compostas por areia silto-argilosa,
de coloracdo amarelada e cinza, contendo detritos
vegetais e blocos e fragmentos rochosos de gnaisse
e quartzo de cor leitosa.

~

Yy i b o %

Tipos de solo: no alto, cor vermelha mais forte,
latossolo. Na base, solo com fragmentos de rocha,
cambissolo.
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RECURSOS
HIDRICOS

(rios e corregos
contribuintes ao rio
Jucu Braco Norte)

re

MEIO FISICO

A bacia do rio Jucu Brago Norte, afluente do Jucu,
gue desagua no Oceano Atlantico, esta totalmente
localizada no Estado do Espirito Santo. A nascente
do Braco Norte encontra-se na altitude aproximada
de 1.200 m, no Municipio de Domingos Martins. Sua
bacia, até sua foz no Oceano, drena uma area de,
aproximadamente, 2.215 km e seu leito tem
extensdo de aproximadamente 110 km. No trecho
em se pretende a instalagdo da PCH Pedreira, o rio
recebe as aguas do corrego Tijuco Preto, afluente
pela margem esquerda, cuja nascente fica nas
imediagbes do povoado de Tijuco Preto. O Jucu é
um dos rios mais importantes do Estado,
contribuindo com o abastecimento de agua da
Grande Vitéria. Tem também importancia na
geracao de energia elétrica. Um estudo do governo
estadual identificou doze locais para a construcao
de pequenas hidrelétricas, entre os quais a PCH
Pedreira. No trecho a ser utilizado pela PCH nao ha
outros usos que se utilizam de grandes volumes de
agua, apenas agua para animais e a pesca se limita
a forma manual, praticada por alguns poucos
pescadores locais, moradores em suas margens.

_>

Leito encachoeirado do rio Jucu Braco Norte
correndo sobre rochas (gnaisses). Vegetagao ciliar
da margem direita do rio degradada, contrastando

com a da margem esquerda, preservada.

T

Foi realizado um estudo de vazdes minimas do rio

Jucu Braco Norte para determinar a vazao residual

(vazao garantida que tem que sobrar, aguas abaixo
do barramento), tendo em vista que o projeto da

PCH prop6e desviar o rio por um ttinel de 1.835 m,
da barragem até a casa de forca, o que criard um

Trecho de Vazédo Reduzida — TVR, de
aproximadamente 3 km. A vazao residual foi
considerada como 50% da vazao Qg, COMO mostra
a tabela a seguir.

ng (m3/S)
3,52

50% da Qg0 (M3/s)
1,76

Local
PCH Pedreira
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- A vegetacdao original da regido em que se localiza
Domingos Martins e o povoado Barra do Tijuco
Preto é constituida por Floresta Ombrofila Densa
Montana. Desde o povoado e ao longo do rio Jucu
Braco Norte, aguas abaixo, foi objeto de
desmatamentos e substituida por culturas agricolas
e pastagens, ainda que restem muitos capdes e
parcelas de matas isolados. Nas encostas dos
morros a mata foi substituida por plantagbes de
café, pastagens plantadas (braquiarias e
andropogon), eucaliptais e frutiferas, como
bananais, ao lado de frutas citricas (laranja,
mexerica e liméo) e de clima temperado.

- A vegetacdo das margens do Jucu (matas ciliares),
desde Barra do Tijuco Preto e o local onde ficara a
casa de forca, mostra-se bem degradada, com a
margem direita mais afetada pelos cortes dessa
cobertura vegetal. A margem esquerda tem trechos
mais preservados, com matas em estagios médios
ou avangados de desenvolvimento.

- Para implantar o reservatorio, sua area de
inundac&o ocupara 7,20 ha na faixa de Area de
Preservacdo Permanente do rio Jucu Brago Norte,
ao longo de 1.775m de extensdo. Nesta area, toda a
vegetacao nativa ou exética sera suprimida, o que
afetard 2,01 ha de Floresta Ombrofila Densa e os
demais 5,27 ha, que séo ocupados por pastagem,
eucaliptos e café e algumas poucas frutiferas. O
corte da vegetacdo onde ficara o reservatério nao
trara novos problemas para a circulacdo da fauna,
por se tratar de um local onde a vegetagéo natural
foi alterada ha muitos anos.

LuizF;, Salvadordr. 2010

Trecho sob forte influéncia antropica, localizado na
AID.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PCH PEDREIRA

25



Legenda

[ Area do Reservatorio

[ ] APP Total

- Floresta Ombroéfila Densa com Estagio Inicial de Regeneragao Natural
Area de Reflorestamento de Eucalyptus sp. (Eucalipto) com sub-bosque

- Floresta Ombrdfila Densa com Estagio Médio de Regeneragao Natural
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Insetos
Os insetos possuem representantes que
desempenham a funcédo de transmisséo de doencgas
ao homem e a outros vertebrados (e.g. febre
amarela), uma vez que as fémeas exercem intensa
procura por sangue e o utilizam como recurso para
maturar seus ovos. O contato direto entre insetos e
a populacdo humana pode ocasionar ndo so surtos
de doencas, tais como dengue e febre amarela, mas

também malaria,

7

- Na pesquisa foram capturadas onze espécies de
insetos, das quais apenas duas séo

o
o
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comprovadamente vinculadas a transmissao de
doencas. Entretanto, essas espécies transmissoras

de doencas foram encontradas em pequeno

namero. Porém, devido a sua capacidade de
adaptacao a novos ambientes, podem apresentar
risco potencial por se deslocarem para locais em
gue houver concentracdo de humanos e animais
domeésticos ou silvestres.

—>

Armadilha luminosa modelo “Shannon” utilizada para
coletas noturnas de insetos.
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Peixes

A revisao de estudos feitos por outros
pesquisadores sobre os peixes do rio Jucu deixou
claro que, ao contrario de alguns rios préximos, o
Jucu ndo abriga espécies consideradas grandes

migradoras (que fazem deslocamentos para
reproducdo). Tal caracteristica foi de fato
comprovada durante a realizacdo das campanhas
de campo feitas neste projeto, uma vez que apenas
espécies que nao necessitam de piracema foram
capturadas. Tal fato pode ser explicado pelas
préprias dimensdes da bacia que, devido ao porte
reduzido, (Jucu braco Norte com 110 km de
extensédo) teoricamente ndo comportaria 0s
deslocamentos por parte dos representantes de
suas espécies de peixes.

z

MEIO BIOTICO

Com excecao dessa marcante caracteristica, a
ictiofauna encontrada na area de estudo apresentou
padrdo semelhante daquela descrita para as bacias

hidrogréficas do leste brasileiro.

Nos estudos foram registradas 16 espécies de
peixes, distribuidas em 8 familias. Entre esses,
houve a ocorréncia de dois peixes de fora da bacia
do rio Jucu, sendo um de origem africana (Bagre) e
outro dos rios Jequitinhonha e Paraguacu (Trairdo).

Com base nestas consideracdes, na diminuta area a
ser alagada pelo reservatorio, e na propria
concepcado do empreendimento, apresentada no seu
projeto executivo, é plausivel afirmar que a
implantagéo e a operacéo da PCH néo traréo
grandes consequéncias para 0s peixes presentes na
Area Diretamente Afetada — ADA — da PCH Pedreira
e demais segmentos do rio Jucu.

F

Trairdo, peixe exotico a bacia do rio Jucu.
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Répteis e Anfibios (cobras, lagartos e sapos)

- Os anfibios e répteis amostrados durante o
presente estudo formam um conjunto de espécies
gue apresentam ampla distribuicdo geografica e tém
grande capacidade de adaptacdo a novas condi¢oes
ambientais. Contudo, alguns dos répteis e anfibios
presentes ao longo da area merecem atencéo
especial por serem sensiveis aos ambientes com
cobertura vegetal reduzida, tais como o lagarto do
folico, vulneravel a extingdo em nivel nacional, o

calanguinho, a coral-verdadeira e a ré do foligo.

7

- Importante ressaltar que apesar de nao ter sido
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aplicada metodologia especifica para o registro de
queldnios (tartarugas), nenhum morador da ADA
relatou a presenca destes na area de estudo,

guando questionados pela equipe técnica. Ademais,
nenhum representante deste grupo foi capturado
pelas redes de emalhar durante as amostragens no
rio. Entretanto, ainda que pouco comuns, ou mesmo
raros localmente, é possivel que representantes dos
guelbnios se facam também presentes na area de

estudo.

Ra do folico
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Aves

Nas duas campanhas em campo foram detectadas
124 espécies distribuidas em 36 familias de aves.
Destas, 30 foram registradas por meio de
fotografias. Dentre os componentes da assembleia
de aves investigada, o gavido pombo pequeno e o
gavido pega macaco estado citados como
vulneraveis, sendo o primeiro nos ambitos nacional

e global e o segundo na esfera estadual

Embora a area de influéncia da PCH Pedreira sofra

forte influéncia antrépica, estando inclusive

z

MEIO BIOTICO

significantemente descaracterizada em relagéo as
suas caracteristicas ecoldgicas originais, 0s
fragmentos florestais que permaneceram na area
sdo fundamentais na manutencédo da diversidade de
aves local, abrigando inclusive espécies ameacadas
de extingcdo em nivel estadual, nacional e mesmo
global.

Entretanto, como a implantacédo da PCH Pedreira s6
precisara desmatar 2,01 ha de mata ombrofila
densa, sua interferéncia sera minima com relacéo
aos remanescentes de vegetagdo natural, o que

minimiza impactos sobre a fauna de aves.

Trovoada
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Mamiferos Terrestres e Mamiferos Voadores (morcegos):

Embora a area diretamente afetada do empreendimento se encontre significativamente
modificada pela acdo humana (desmatamento), os remanescentes florestais em variados
estagios de sucesséo, capoeiras e areas abertas abrigam uma consideravel riqueza de
mamiferos terrestre (animais que mamam e vivem no chéo). Dentre as espécies presentes,
inclui-se ndo s6 aquelas generalistas, dotadas de alta capacidade adaptativa a novos
ambientes, mas também categorias que vivem exclusivamente na Mata Atlantica, ameacadas
de extincdo. Essas Ultimas séo dependentes de grandes areas de florestas para que possam
se manter como populacées saudaveis.

No que diz respeito a dindmica populacional da comunidade de mamiferos terrestres, é
importante salientar que, por apresentarem em geral grande capacidade de disperséo os
mamiferos ndo devem ser tratados como se ocorressem apenas nos locais onde foram
registrados. Desta forma, é muito provavel que uma parcela consideravel das espécies
registradas durante o presente estudo transite pelas areas de influéncia do empreendimento e
mantenha populagées relativamente saudaveis devido a existéncia dos fragmentos florestais.
No entanto, animais dependentes da integridade de grandes areas de florestas, tais como a
preguica-de-coleira e os grandes macacos registrados nas pesquisas realizadas, apresentam
grande dificuldade de deslocamento por terrenos sem florestas, o que os torna
particularmente susceptiveis a predacao, captura (caca) e a efeitos negativos provenientes da
reducédo da diversidade genética. Dessa forma, apesar do tamanho reduzido e da falta de
conectividade entre muitos deles, os fragmentos florestais presentes nas areas de influéncia
do empreendimento, incluindo as matas ciliares do rio Jucu, sdo essenciais para a
conservacédo dos mamiferos terrestres como um todo, uma vez que podem funcionar como
abrigo temporario ou corredores de dispersdo para espécies com grandes requerimentos de
espacos territoriais, ou como residéncia fixa para aquelas que se adaptam facilmente e as
espécies de menor porte. Para essas Ultimas, os remanescentes florestais podem funcionar
ainda como manchas de habitats, fundamentais para manter a viabilidade em longo prazo de
suas populacgées.

Foram obtidos nas campanhas deste trabalho 211 registros e confirmada a presenca de 21
espécies de mamiferos terrestres, incluindo individuos somente presentes na Mata Atlantica,
oficialmente ameacados de extin¢ao.

Na area de influéncia da PCH Pedreira foram detectadas 44% das espécies de morcegos ja
registrados para o Estado do Espirito Santo.

Foram capturados 368 individuos, entre eles espécies oficialmente ameacadas de extingdo,
nunca registradas no Espirito Santo e importantes do ponto de vista epidemiologico
(saude/doencas) e 33 individuos de importante espécie epidemiologica, ligada diretamente
como envolvida no ciclo de transmissao do virus da raiva, principalmente a animais
domeésticos.

Morcego Sturnira tildae capturado na Area
Diretamente Afetada da PCH Pedreira.

Morcego Sturnira lilium capturado na Area
Diretamente Afetada da PCH Pedreira.
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MEIO SOCIOECONOMICO

- Localizado na Regiao Serrana do Espirito Santo, Domingos Martins, dista 42 km de Vitéria, sendo um dos principais destinos turisticos do
Estado. Com clima ameno durante boa parte do ano e frio no inverno e, principalmente, cercado de belezas naturais, faz parte da Rota do Mar e
da Montanha. Eleita a cidade mais romantica do pais, 0 municipio preserva tragos da cultura italo germanica e pomerana, além de contar com
diversas opc¢des de lazer, cultura, turismo e entretenimento.

- Em seu calendario realiza festa tradicionais como Sommerfest — Festival da Imigracao alema; Festa de Corpus Christi - Confec¢édo de Tapetes;
Festa do Morango, Festival de Inverno, Blumenfest — Festa das Flores; o Brilho de Natal, entre outras, que atrai muito visitantes.

- O Agroturismo e os produtos ligados a agroindustria aparecem como atividades importantes para o desenvolvimento local. Pequenas industrias
e agroindustrias familiares, dos mais variados produtos, assim como aguardente, biscoitos, queijos, cogumelos, doces, entre outros, também
estdo instalados, gerando renda e empregos.

- Por sua vez, a formacgéo geoldgica, os solos, o relevo e o clima favorecem além do agroturismo, o turismo de montanha, o ecoturismo e o
turismo rural.

- O pico da Pedra Azul (1822 m) é um importante ponto turistico do Municipio de Domingos Martins, localizado proximo de Aracé. Essa regido é a
mais alta do municipio, sendo a mais fria e com hotéis destinados ao turismo de montanha.

- Além de Aracé, os distritos Paraju e Ponto Alto e os povoados Taiobeiras, Sdo Rafael, Barra do Tijuco Preto e Tijuco Preto sédo préximos ou
muito proximos do empreendimento. Paraju, Ponto Alto e Tijuco Preto possuem uma rede de comércio e servigcos razoavelmente bem
estruturada, centros de saude e ruas calgadas, com coleta de residuos urbanos e distribuicdo de agua. Os distritos de Paraju e Ponto Alto tém
postos de combustiveis.

- O municipio conta com: 22 estabelecimentos de sadde (sendo 19 publicos e 3 privados), Concessionaria de energia elétrica (Escelsa),
Concessionaria de tratamento e distribuicdo de agua (Cesan), Base da economia: agricultura, com destaque para o café, leguminosas, morango
e hortalicas.

- A area prevista para implantacéo das infraestruturas e reservatério da PCH Pedreira esta situada em uma regido com ocupac¢ao humana muito
pouco intensiva do ponto de vista de moradias e constru¢des de apoio a atividades econémicas.

- Considerada a baixa taxa de ocupagédo dos solos pelo futuro reservatério, casa de forca e estruturas de apoio, ndo ocorrerao impactos
significativos em relacdo a perdas de &reas voltadas para a producéo agricola e/ou industrial.

- Para instalacao e operacdo da PCH nao serd necessaria a relocacao de moradias, escolas, igrejas e cemitérios.

- Ndo foram constatadas areas de interesse para a espeleologia, paleontologia e arqueologia, nem a presenca de comunidades indigenas ou de
Quilombolas.
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Audiéncia publica solicitada pela prefeitura Estacdo de tratamento de agua de Tijuco
(margo, 2012). Preto.

~

MEIO SOCIOECONOMICO

Pedra Azul, ponto turistico em Aracé. Rua principal de Ponto Alto, asfaltada e com
rede pluvial.
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6 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
FUTURA DA AREA

A caracterizagdo ambiental futura da area em que se insere a PCH Pedreira, visa fazer uma

previsdo de como a hidrelétrica se enquadrara de forma harmdnica na paisagem e ecossistemas

presentes na bacia do rio Jucu Braco Norte.

O primeiro ponto a ressaltar foi 0 ajuste que a empresa que projetou a obra (Spec Planejamento,
Engenharia, Consultoria) fez para evitar determinados danos ambientais que a PCH provocaria,

caso fosse construida como prevista no Inventario Hidrelétrico do rio.

Na nova concepc¢dao, 0 macico da Barragem foi deslocado 130m aguas acima e sua altura fixada
em 10m. Dessa forma, as aguas acumuladas no reservatorio serdo mantidas na cota 710, o que
permite preservar a ponte da ES-368, de transposi¢do do rio Jucu, nas proximidades do povoado
de Barra do Tijuco Preto, junto da confluéncia do rio com o corrego Tijuco Preto. Nesse ponto, 0
lago do reservatorio termina, mantendo-se dentro da calha do rio, sem necessidade de
deslocamento dos residentes nas proximidades das margens do futuro reservatério, cujas aguas

nao transbordarédo para a varzea do rio no povoado.

Por sua vez, o deslocamento do maci¢o da barragem eliminara a necessidade de supressao
vegetal em dois remanescentes de Mata Ombréfila Densa Montana, em ambas as margens do
rio, com essa cobertura vegetal se iniciando, praticamente no pé da barragem. O remanescente
da margem direita é de pequeno porte e com degradacao, possivelmente pela retirada de arvores
de maior porte. Pela margem esquerda, o remanescente de mata tem significativa extensao,
acompanhando a margem do rio ao longo do TVR e ocupando a encosta até as proximidades do
topo da elevag&o. Sob esta mata, o projeto da Spec locou o tunel que levard a 4gua até a casa

de forga, a uma profundidade média de 18 m.

O reservatério da PCH Pedreira é de pequeno porte com 1.775m de extensdo e profundidade
maxima de 15m e média de 3,12m, acumulando 227 mil metros cubicos de agua. Com esse
volume o reservatorio pode ser enchido em 36 horas, sem prejuizo da vazao ecoldgica (1,76m3/s)
gue sera mantida no Trecho de Vazao Reduzida, que se formara entre a barragem e a casa de

forca, com cerca de 3,6 km de extensé&o rio abaixo.

Nesse contexto a supressao de vegetacao se limitara a area do reservatorio (7,26 ha), onde toda
a vegetacado serd removida para evitar sua degradacgéo depois de inundada, o que provocaria a

producédo de contaminantes para as aguas do lago.

Considerada a extensdo a ser desmatada e a preservacdo de todos os remanescentes de
vegetacdo natural localizados fora da por¢céo do terreno inundado pelo reservatorio, a perda de
habitats, tanto para os mamiferos terrestres e fauna voadora (morcegos e aves) sera
insignificante. Excecdo a esse quadro, a perda de habitats ao longo do TVR e no reservatério

podera ser mais significativa para os peixes.
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A manutencao quase integral dos remanescentes florestais da area indica que a fauna terrestre

e alada ndo serdo impactadas de forma significativa. Prevé-se que durante os dezoito meses de
duracdo da obra, os representantes dessas faunas, incluindo os repteis, se afastardo das fontes
gue emitem ruidos e do transito de maquinas, equipamentos e seres humanos, esses ultimos
grandes predadores desses animais. Para minimizar esse problema a Geréncia ambiental da
obra devera manter rigida fiscalizacdo sobre os colaboradores em geral, mantendo atividade
frequentes do programa de educacdo ambiental.

Considerado o porte do empreendimento, que ocupara cerca de 10 hectares de terras ao longo
do rio, desde a ponte da ES-368 e a casa de forca, zona ocupada por pastagens, mata ciliar
muito degradada, principalmente na margem direita, Mata Ombrdfila Densa (na margem
esquerda), arvores isoladas e culturas de café, feijao e frutiferas de clima temperado, pode-se

afirmar que ndo havera perda significativa de terras agricultaveis.

Aspecto notavel da regido do entorno do empreendimento € a quase auséncia de processos
erosivos intensos. Nao obstante a elevada ocupacdo das encostas, com culturas agricolas e
pastoreio extensivo animal, pouco se nota a presenca de pequenos focos erosivos, sendo mais
frequentes a erosdao tipo lencol, vista em locais em que 0 manejo das pastagens é deficiente ou
em uns raros cafezais plantados sem observar as curvas de nivel do terreno. As areas mais
intensamente utilizadas para a produgéo de olericolas e frutas estdo mais proximas de Arecé,
Séo Rafael e Tijuco Preto, locais mais distantes do empreendimento e que néo sofrerdo impactos
da operacédo da PCH.

A construcao da PCH Pedreira tem previsao de durar 18 meses e ocupar, de forma direta, até
duzentos colaboradores. A empresa encarregada da construcdo devera se empenhar, até
mesmo por questdes econdmicas, na contratacdo de mao de obra local, cerca de 80% do total
de empregados. Além de tornar mais facil deslocar esse pessoal para o local de trabalho, trata-
se de uma forma de evitar incremento descontrolado sobre a infraestrutura de salde, educacao

e seguranc¢a do Municipio de Domingos Martins.

Além da contracdo de mao de obra nas comunidades proximas (Arecé, Barra do Tijuco Preto,
Paraju, Ponto Alto, S&o Rafael Taiobeiras e Tijuco Preto), o empreendedor se empenhara em
realizar convénio com a Policia Militar do Espirito Santo, para manter um posto permanente junto

do canteiro de obras, até o inicio da operagéo da PCH.

Um efeito colateral esperado em decorréncia da implantacdo e funcionamento da PCH Pedreira,
seria 0 despertar e fixacdo da consciéncia ecoldgica na populagéo local, face a implementacéo
dos programas ambientais, principalmente os que tratam da fauna, da recuperacéo da flora e
educacdo ambiental, de vez que os danos ao meio fisico serdo de pequena monta, o que

contribui para que despertem menor interesse.
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Por ultimo, cumpre ressaltar que a implantacdo e operacdo da PCH Pedreira, conduzidas

segundo as leis e normas ambientais vigentes, especialmente as diretrizes contidas no termo de
referéncia disponibilizado pelo IEMA ES, conduzirdo a obra e a operagéo da hidrelétrica a uma
perfeita e harmonica insercdo do empreendimento nos ecossistemas locais, contribuindo para a

melhoria do meio ambiente e qualidade de vida da regiéo.

Assim, a execucdo dos programas ambientais propostos para serem executados sob a
responsabilidade dos empreendedores contribuird para controle e mitigagdo dos impactos
ambientais negativos do empreendimento e, certamente, trardo melhorias para a qualidade

ambiental do municipio.

7 IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais foram avaliados considerando as &reas de influéncia (ADA, AID e All)
do empreendimento, buscando interpretar e discriminar os aspectos benéficos e adversos, 0s
graus de magnitude, as possibilidades de reversédo, a efetividade e os potenciais de mitigagéo,
durante as fases de instalacéo e operacédo da PCH Pedreira.

No processo de elaboragdo da Avaliagdo Ambiental foram analisadas as interferéncias do
empreendimento sobre 0 meio ambiente e do meio ambiente sobre o empreendimento,
considerando as fases de obras para a implantacéo do projeto de ampliacdo e de operacéo da
PCH Pedreira.

Neste sentido, a avaliacdo ambiental foi baseada, dentre outros fatores, nas condi¢bes de
variagdo dos ambientes ocorrentes e na capacidade da area em absorver os impactos ambientais

diagnosticados.

Assim, apos a elaboracédo do diagnostico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconémico
foi elaborada uma matriz para a avaliacdo e sintese dos impactos identificados nas areas de
influéncia. Em seguida, as atividades impactantes mais relevantes, relacionadas ao
empreendimento, foram listadas e classificadas de acordo com 0s seguintes critérios: efeito
sobre o meio ambiente, derivacdo, escala espacial de abrangéncia, escala temporal de

ocorréncia, reversibilidade, importancia relativa e magnitude relativa.

A metodologia adotada na identificacdo e classificacdo dos impactos ambientais é exposta a

seguir.
Valor - Efeito sobre o Meio Ambiente:
Pasitivo (P): quando o impacto representa um ganho para o ambiente;

Negativo(N): quando o impacto representa um prejuizo para o ambiente, requerendo acdes de

controle, minimizac&o, compensacao e/ou de monitoramento.

Ordem:
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Direto (D): esta diretamente relacionado a uma acdo gerada pelas atividades do

empreendimento;

7

Indireto (l): é consequéncia de outro impacto gerado pelas atividades inerentes ao

empreendimento.

Escala Espacial de Abrangéncia (Espaco):

Local (L): impacto cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediagdes da PCH;

Regional (R): impacto cujos efeitos se fazem sentir além das imediagfes da PCH;
Estratégico (E): impacto que afeta uma componente de importancia coletiva.

Escala Temporal de Ocorréncia:

Curto prazo (C): o impacto ocorre imediatamente apds a acdo que o0 causou;

Médio prazo (M): o impacto inicia-se apos certo periodo, a partir da acdo que o causou;
Longo prazo (L): o impacto inicia-se ap6s um longo periodo, a partir da agdo que o causou.
Dinamica:

Tempordéria (T): impacto temporario quando o efeito permanece por um tempo determinado, apés
a realizagéo da acao;

Ciclica (C): impacto ciclico (quando o efeito se faz sentir em determinados ciclos, que podem ser

ou ndo constantes ao longo do tempo);

Permanente (P): impacto que uma vez instalado, seus efeitos ndo param de se manifestar num

horizonte temporal conhecido, mesmo com a ado¢édo de medidas mitigadoras.

Plastica:

Reversivel (R): pode ser revertido de modo natural ou com a adocao de medidas mitigadoras;
Irreversivel (1): ndo pode ser revertido, mesmo com a adog&o de medidas mitigadoras.
Magnitude:

Reflete o grau de comprometimento da qualidade ambiental da area atingida pelo impacto,

mensurando-os de forma relativa e caracterizada, seguindo as seguintes defini¢cdes:
Baixa (B);

Média (M);

Alta (A).

A figura a seguir apresenta tais impactos, indicando, para cada evento, as a¢des propostas para

a mitigacdo, compensagdo ou monitoramento dos impactos identificados.
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7.1 NA FASE DE IMPLANTAGAO

6.1.1. SOBRE O MEIO FiSICO

a) Alteracoes das caracteristicas dos solos e erosdes associados a

movimentacgao de terra durante as obras.

A terraplanagem e movimentacdo de terra para construir a PCH Pedreira estardo restritas a
abertura de areas para o canteiro de obras, bota-foras (pilha de terra e pedras retiradas do tanel),
escavacao para apoiar e erguer o barramento, construcado da casa de forca, abertura, do tunel,

além de complementacdes dos acessos necessarios as obras.

Tais intervencBes poderdo deixar expostas as camadas inferiores dos solos, que quando
desprovidos de sua estrutura e cobertura vegetal original, estardo mais susceptiveis a instalagéo

de processos erosivos.

O impacto sobre o solo sera negativo, direto, local, de curto prazo, temporario, reversivel e de
baixa magnitude, pois, ocorrer4 apenas na fase das obras para implantacdo das estruturas
citadas e sobre areas de superficies reduzidas, com um total de 3 ha.

b) Derramamento de derivados de petréleo (combustiveis e lubrificantes)

Durante as obras para a implantagdo da PCH Pedreira ocorrerd aumento no trafego de veiculos
leves e pesados e de maquinas e equipamentos (carros, caminhdes, tratores, escavadeiras,
compressores, perfuratrizes etc.). A presenca desses elementos, especialmente quando das
necessarias manutencdes corretivas ou preventivas, podera acarretar a contaminagao dos solos

e das aguas superficiais e subterraneas por derivados de petrdleo (6leos e graxas).

Este impacto sera negativo, direto, local, de curto prazo, temporario, reversivel, e de baixa

magnitude.

c) Alteracao da qualidade do ar pela geragao de material particulado e gases de

combustao

A emissdo de poluentes atmosféricos, material particulado e gases de motores a combustéo,
devido ao trafego de veiculos, equipamentos e uso de explosivos, estara presente na primeira
fase das obras, o que podera gerar impactos sobre a qualidade do ar. Entretanto, a geragéo de
poeiras pela pequena frota de veiculos a ser usada e as detonacdes de explosivos (ruidos,
poeiras e vibracdes), restritas ao interior do tanel, tém baixo potencial de geracdo de gases
poluentes, que se dispersardo rapidamente no ar. Este impacto ndo afetard os moradores da
comunidade de Barra do Tijuco Preto, a mais proxima do empreendimento (800m) e os
residentes na margem da estrada ES — 368, que liga a obra a Ponto Alto. As moradias estdo
bem distantes das futuras obras, exceto no local da casa de forca, onde vivem o proprietario do
terreno e dois dos seus irmdos. Por sua vez, também serdo afetados os trabalhadores na obra

de construcdo da PCH Pedreira.
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O impacto é negativo, direto, de incidéncia regional, de curto prazo, temporario, reversivel e de

baixa magnitude.
d) Alteracdo dos niveis de pressao sonora e vibragao

A alteracdo de niveis de pressdo sonora e vibragdo ocorrera pela circulacdo de veiculos e
equipamentos diversos na etapa de constru¢do da obra e pelo uso de explosivos. Como o
impacto esta ligado aos processos construtivos, sua ocorréncia serd mais intensa junto aos locais
em obras (casa de forca e tinel de aducgéo, areas de empréstimo, bota-fora, etc.). De forma geral,
permanecem validos aqui os fatores negativo, direto, de incidéncia regional, de curto prazo,

temporério, reversivel e de baixa magnitude.
e) Alteracao da paisagem (Impacto visual)

A implantagdo de um aproveitamento hidrelétrico sempre causa alteragdes na paisagem, tanto
mais significativas quanto maior for o porte do empreendimento e mais diversificada a paisagem
na ADA.

A alteragdo da paisagem é entendida, para fins de avaliagdo deste impacto, como uma
modificagdo no dominio do visivel, ou seja, toda interferéncia nos recursos cénicos de um dado

territério, sendo associado a perda de referéncias socioespaciais e culturais da populagéo local.

Os impactos sobre a paisagem durante a fase da execucdo das obras de instalacdo da PCH
Pedreira estardo associados principalmente ao erguimento da barragem de terra, pilha do bota-

fora e melhoria de dois pequenos trechos de estrada de acesso.

Para este impacto a analise indica valor negativo, direto, de incidéncia local, efetivo a curto prazo,

tempordrio, irreversivel e de baixa magnitude.

f) Alteragcao da qualidade da agua — aumento de dleos e graxas e de sélidos em

suspensao.

Outro fator potencial de contaminacao do rio Jucu Brago Norte seria 0 aporte de graxas e 6leos
utilizados nos equipamentos e veiculos, e de sedimentos devido as escavagdes e construcdes a

serem realizadas.

No caso da contaminacao das aguas do leito do rio por 6leos e graxas, 0 risco sera maior junto
a oficina de manutencédo e local de abastecimento das maquinas e veiculos (no canteiro de

obras).

Assim, esse impacto foi considerado negativo, direto, regional, em virtude de poder se estender

a areas de jusante do rio, de curto prazo, temporério, reversivel e de baixa magnitude.
g) Perda de terras agricultaveis.

A formacao do reservatorio e os locais a serem ocupados pelo maci¢o da barragem, casa de

forca, entrada e saida do tunel, e 0s pequenos trechos de acesso a esses locais representaréo

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PCH PEDREIRA 40



perdas de terras que poderiam ser utilizadas para outros fins, segundo o modelo de ocupacéo

dos solos em vigor na regiéo.

Considerando o porte da PCH e o arranjo geral a ser adotado nas obras, as areas a serem
alagadas ou ocupadas com constru¢cbes somam 9,8 hectares. Desse total, apenas 2,01 ha estéo
sob cobertura de Mata Ombroéfila Densa (mata ciliar e em ilhas dentro da &rea de inundacéo do

reservatorio).

Para este impacto, a analise indica ser negativo, direto, de incidéncia local, efetivo a curto prazo,
permanente, irreversivel (para 7,66 ha) e de baixa magnitude.

6.1.2. SOBRE O MEIO BIOTICO

a) Alteragdoes na qualidade da agua:

Altera¢gBes na qualidade das aguas, que podem ocorrer quando se altera o fluxo rapido do rio
Jucu para as &guas quase paradas de um reservatério, ambiente mais propicio ao
desenvolvimento de algas e microrganismos, podem interferir em usos como dessedentacao
animal, na oferta de alimentos e até em aspectos comportamentais e fisiolgicos das espécies
aquéticas e terrestres. Esse impacto foi classificado como negativo, direto e regional, uma vez
gue os efeitos potenciais decorrentes das transformacgfes na qualidade das aguas podem ser
disseminados rio abaixo e impactar trechos localizados até mesmo além da casa de forca.
Entretanto, sua magnitude foi estabelecida como baixa e de curto prazo, em fungéo do tamanho
reduzido do reservatorio — profundidade média de 3,12m, méaxima de 15m, extensdo menor que
1.800m e tempo que a agua leva para entrar e sair do lago de 36 horas, ou seja, ha uma

renovagao constante no reservatorio, diminuindo o risco de proliferacdo de contaminantes.

Para este impacto negativo, a analise indica ser direto, regional, de curto prazo, temporario,

reversivel e de baixa magnitude.
b) Redugédo dos niveis de oxigénio dissolvido

Durante a fase de enchimento do reservatorio € esperada a incorporagdo e degradacdo da
vegetacdo inundada, resultando em liberac&o de nutrientes e compostos orgénicos. Desta forma,
pode ocorrer uma reducdo dos teores de oxigénio dissolvido, que em niveis extremos, pode

causar mortandade de peixes e demais organismos aquaticos.

A analise desse impacto indica que ele € negativo, indireto, local, de curto prazo, temporério,

reversivel, e baixa magnitude e de efetividade indeterminada e de facil mitigagéo.

c) Eutrofizagao (proliferagdao de organismo que dao a agua uma cor esverdeada)
e reducao da zona eufética (profundidade até onde a luz penetra na agua do

reservatorio):

A quantidade de luz disponivel nos ecossistemas aquaticos exerce influéncia direta na

velocidade com que os processos de alteracdo da qualidade sao realizados, além de estar
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diretamente relacionada a disponibilidade de determinados recursos troficos (alimentos) e

oxigénio dissolvido na 4gua. Logo, uma possivel eutrofizacdo e a consequente proliferacdo
desordenada de algas durante a fase de enchimento dos reservatdrios podem promover a
reducdo da zona em que a luz penetra. Entretanto, no caso do reservatério da PCH Pedreira ha
uma situacdo bem diversa. A profundidade do reservatorio, atingird um maximo de 15m e a média
sera 3,12m. Sob essas condicdes, s6 turbidez elevada (cor amarelada provocada por sedimentos
trazidos pelo rio ou das encostas do reservatério transportadas pelas chuvas) poderia reduzir a
zona de penetracdo da luz. Por sua vez, o elemento quimico fésforo, que fertiliza as 4guas em
gue estd dissolvido, tem concentracdo baixissima nas aguas do rio Jucu, o que reduz

significativamente o potencial desse tipo de contaminacao no reservatério da PCH Pedreira.

Dessa forma, esse impacto sera negativo, direto, local, de curto prazo, temporario, reversivel e

de baixa magnitude.
d) Perda de habitats aquaticos:

Classificado como negativo, local e de média magnitude, uma vez que se restringe ao Trecho de
Vazédo Reduzida (TVR) e ao reservatdrio. Efetivo no curto prazo uma vez que passa a atuar
imediatamente apds o desvio do rio do seu leito original, quando do inicio da construgéo da
barragem. Categorizado como irreversivel e de dificil mitigacdo, uma vez que com a construcao

e operacgdo do barramento podera ocorrer a supressao permanente de alguns habitats originais.

Para este impacto, a analise indica ser negativo, direto, de incidéncia local, de curto prazo,

permanente, irreversivel e de média magnitude.
e) Supressio da vegetacao local

Embora seus efeitos sejam sentidos por todos os grupos faunisticos abordados e apresente
carater irreversivel, devido a pequena area cuja vegetacdo deve ser suprimida, foi considerado
como local e de pequena magnitude. Apesar de atuar no curto prazo, o proprio projeto do
empreendimento ja contempla a utilizacdo de tecnologias capazes de mitigar seus efeitos,
incluindo a disposi¢éo de tunel no subsolo e sob a Mata Ombrofila Densa, o que reduziu de forma
drastica os impactos sobre importante remanescente de Mata Atlantica localizado na margem

esquerda do rio, no trecho entre a barragem e a casa de for¢a, sob o qual se projeta o tunel.

Esse impacto foi considerado como negativo e direto, de incidéncia local, de curto prazo,

permanente, irreversivel e de média magnitude.
f) Reestruturagdo das comunidades faunisticas

Este impacto adverso € decorrente da supressao vegetal. Atua no curto prazo e possui efeito
difuso, uma vez que as altera¢des nas dindmicas populacionais da fauna passam a ocorrer ja no
inicio das obras e tendem a se estender a toda a sua duracdo. Contudo, em virtude do pequeno
trecho a ser utilizado para as obras, foi classificado como de baixa magnitude, embora

irreversivel e de dificil mitigagao.
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Para este impacto negativo, direto e regional, a andlise indica que atua no curto prazo, sendo

permanente, irreversivel e de média magnitude e.
g) Perda de habitat da fauna local

Classificado como negativo, local e de baixa magnitude, uma vez que se faz restrito apenas a
area a ser ocupada pelo reservatério e barragem. Efetivo no curto prazo, por passar a atuar
imediatamente apds a supressao da vegetacao, quando do inicio da constru¢do da barragem.
Categorizado como irreversivel e de dificil mitigacdo, uma vez que com a constru¢ao e operacao

do barramento ocorreréa a eliminacdo permanente dos habitats originais.

Para este impacto, a analise indica ser negativo, direto, de incidéncia local, de curto prazo,

permanente, irreversivel e de baixa magnitude.
h) Aumento dos niveis de ruido

Apesar do aumento da geragéo de ruidos e seus efeitos negativos e diretos atuarem sobre todos
os grupos faunisticos abordados no EIA e terem inicio durante a instalacdo dos canteiros de
obras, devido a pequena dimensao do empreendimento foi considerado como negativo, direto,
local, de curto prazo, temporario, reversivel e de baixa magnitude, ja que mediante a concluséo

do empreendimento passa a nao mais existir.
i) Fuga e risco de atropelamento de exemplares da fauna:

Impacto negativo, direto, regional e de curto prazo que tem inicio com a mobilizacdo para
implantagcdo do empreendimento. Embora classificado como de média magnitude, € considerado
reversivel e temporéario devido ao fato de ndo mais atuar apés o inicio da operacdo e ser
minimizado mediante a instalacdo de sinalizacdo com placas de adverténcia e controle de
velocidade, fiscalizacao pela Geréncia Ambiental da obra e treinamento, conforme programa de
educacao ambiental para todos os colaboradores da obra.

6.1.3. SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

Na implantacdo da PCH estdo previstos impactos sobre o meio socioeconémico, nas

propriedades rurais da ADA e no Municipio de Domingos Martins.
a) Oferta de Empregos / Contratagao de Mao de Obra

Logo no inicio das obras para implantacdo da PCH Pedreira esta prevista a contratacédo de até
200 trabalhadores, por um periodo de 18 meses. A mobilizacdo da méo de obra se dara, em sua
maior parte, devido a facilidade de acesso, nas comunidades do Municipio de Domingos Martins
mais proxima das obras. Neste rol de colaboradores, incluem-se serventes, armadores,
pedreiros, operadores de maquinas, assistentes sociais e de salde, entre outros. Somente
funcionarios com qualificacdo especifica e do staff de confianca das empreiteiras que irdo
executar as obras para implantar a PCH serdo trazidos de fora de Domingos Martins e alocados

0 mais préximo possivel das obras.
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Portanto, trata-se de um impacto positivo, direto, local, de médio prazo, temporario, reversivel e

de média magnitude.
b) Aumento do Trafego de Veiculos nas Vias de Acesso as Obras

No periodo de implantacdo da PCH haverd um aumento do fluxo de veiculos nas vias de acesso
ao local das obras. Normalmente, a estrada ndo pavimentada (ES-368) que da acesso ao local
da instalagdo da PCH Pedreira apresenta maior fluxo de veiculos nos finais de semana.
Naturalmente, o aumento do tréafego decorrente do atendimento as demandas das obras da PCH
elevardo o potencial de riscos de acidentes no percurso.

Diante do pequeno porte da obra, o que implica em baixo incremento de veiculos para atendé-
la, esse impacto € negativo, direto, local, de curto prazo, temporario, reversivel e de baixa

magnitude.
c) Pressao na Infraestrutura do Municipio de Domingos Martins

A criacdo de até duzentos novos postos de trabalho na zona rural do Municipio de Domingos
Martins e considerando a propor¢éo de 3 empregos indiretos para 1 direto, poderia causar forte

presséo sobre as redes de ensino, saude e no sistema da seguranca do municipio.

Em relag&o a saude e ensino, € de se ressaltar que obras como as propostas para a construgéo
da PCH Pedreira permitem a contratagdo de mao de obra local em grande proporcao,
relativamente ao total de trabalhadores da obra. Ao se considerar as condi¢gdes socioeconémicas
de Domingos Martins, localidade com baixo nivel de atividades industriais, mas, com agricultura
forte, admite-se que ha potencial humano para a contratacdo de motoristas, operadores de
maquinas e equipamentos similares, além de pequenas empresas de prestacao de servicos

especializados, como topografia, marcenarias, oficinas mecanicas, dentre outras.

O impacto ambiental foi considerado como negativo, indireto, local, de curto prazo, temporario,

reversivel e de baixa magnitude.

d) Interferéncias no Cotidiano das Familias Residentes em Barra do Tijuco Preto
e TVR

Durante o periodo de execucao das obras € esperada uma maior movimentagcédo de maquinas e
veiculos na regido de entorno da usina, principalmente nos locais proximos da barragem, da
casa de for¢a e circuito de adugdo, que serdo objeto de intervencdo. Este fato poderd gerar
incobmodos as familias residentes na regido da comunidade rural de Barra do Tijuco Preto
estendendo-se aos do TVR, relacionados a geracéo de poeira e ruido decorrente do trafego mais
intenso e da execuc¢do das obras civis, 0s quais possuem o potencial de acarretar desconforto

para a populacéo que ali reside e/ou trabalha.
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Soma-se a esses incomodos a presenga de pessoas estranhas circulando pela area, ainda que

em baixo ndmero, que poderdo interferir na tranquilidade e na segurancga local, aspectos

extremamente valorizados pelas familias da zona rural residentes nesta regiéo.

Este impacto, de natureza negativa, direto, local, ocasionado no curto prazo, € temporario,

reversivel e de média magnitude.

7.2 Impactos na fase de operagao

Na andlise dos impactos ambientais advindos da operacdo da PCH Pedreira deve-se considerar
gue a usina sera implantada em um local de ocupagdo humana antiga, porém de baixa
densidade, e muito antropizado pelos usos alternativos dos solos. Portanto, a incorporacdo da
PCH ao meio ambiente, passara por um processo que visara recompor a paisagem cénica

natural no seu entorno, incluindo as margens do reservatdrio, na faixa de APP.

6.2.1. Interferéncia do Meio Ambiente Sobre a Opera¢ao da PCH

Pedreira

a) Assoreamento do Reservatoério

O assoreamento do reservatério esta intimamente ligado aos processos erosivos presentes na
regido, decorrentes da inter-relacao entre as atividades realizadas por pessoas ou entes publicos
e as caracteristicas das rochas e solos. Os processos erosivos naturais sao potencializados pela
acao humana, que aumenta a geracéo de sedimentos ao abrir estradas, construir edificagdes ou
trabalhar a terra com culturas e/ou pastagens em zonas de alta declividade ou mesmo em locais
mais propicios, porém, de forma inadequada. Os sedimentos gerados pelas erosoes,

geralmente, vao para o rio que os levara até o reservatorio.

O impacto resultante do assoreamento do reservatério é considerado negativo, direto, local, de

longo prazo, permanente, reversivel e de baixa magnitude.
b) Aporte de Residuos Sélidos e Agroquimicos ao Reservatério

O aporte de residuos sélidos e agroquimicos ao reservatério € um problema que podera ocorrer
na PCH Pedreira, decorrente da presenca de culturas agricolas em terras de alta declividade ao
longo do rio &guas acima do barramento, em especial, &reas de plantio de olericolas e café, que
séo culturas com grande utilizagédo de agroquimicos, bem como de hortifrutigrangeiros presentes

nas cabeceiras do rio, em Aracé, Sdo Rafael e Tijuco Preto.

z

Sendo assim, este impacto é considerado negativo, direto, regional, ciclico, permanente,

reversivel e de média magnitude.
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6.2.2. Interferéncia da Operag¢ao da PCH Pedreira Sobre o Meio
Ambiente

6.2.2.1. MEIO FiSICO

a) Impacto Gerado pela Manutencao Eletromecanica

O processo de geracdo de energia envolve manutengcbes mecanicas de carater
corretivo/preventivo que estdo sujeitas a vazamentos de 6leos e graxas. Na PCH Pedreira os

vazamentos durante a manutencdo poder&o ocorrer na oficina e na casa de forca.

Esse impacto pode ser considerado negativo, direto, local, de médio prazo, permanente,
reversivel e de alta magnitude, devido ao potencial poluidor de seus efluentes.

b) Armazenamento de Oleos e Graxas

O local destinado a armazenagem de 6leos, graxas, lubrificantes e baterias que serdo utilizados
nos equipamentos da usina, atenderd aos pré-requisitos de protecdo ao meio ambiente. O
cobmodo dispora de piso impermeabilizado e sistema de drenos de contencdo para evitar

vazamento e contaminacao do solo, conectado a caixa separadora de 6leo e graxas.

Esse impacto foi considerado como negativo, direto, local, de longo prazo, permanente,

reversivel e de alta magnitude.
c) Impacto Causado pela Geragdo de Residuos das Classes IIA e 1IB

Nas dependéncias da PCH Pedreira serd implantado um programa de gerenciamento de
residuos sélidos que contard com coleta seletiva dos residuos industriais e domésticos,

utilizando-se de contéineres com cores padronizadas, seguindo a Resolu¢gdo Conama n° 273/01.

Assim sendo, este impacto foi considerado negativo, direto, local, de médio prazo, permanente,

reversivel e de baixa magnitude.
d) Impactos Gerados por Efluentes Sanitarios

O esgoto sanitario gerado na PCH e unidades de apoio serao tratados em fossas sépticas. As
residéncias a serem ocupadas por trabalhadores permanentes (que atuardo na operacao da
PCH) e suas familias, quando necessario, serdo constru¢cdes remanescentes do canteiro de

obras, que desde o inicio do funcionamento da hidrelétrica estardo ligadas a fossas sépticas.

Para os colaboradores que atuardo na construcdo da PCH, serédo utilizados banheiros quimicos,

individualizados por género e na proporcao de uma unidade a cada 10 colaboradores.
e) Efluentes Liquidos Contaminados por Hidrocarbonetos

Na operacao da PCH sao utilizados 6leos e graxas no sistema de lubrificagcdo dos equipamentos
das unidades geradoras. A lubrificacdo tem por obijetivo, resfriar e proteger os mancais de

deslizamento, atuar no acionamento de equipamentos hidraulicos e condicionar redutores de
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velocidade de equipamentos diversos. Uma vez utilizados, esses lubrificantes seréo coletados e

armazenados em tambores metalicos com capacidade para 200 litros, adequadamente
identificados e dispostos em depdsito proprio, até serem encaminhados para reciclagem.

Na analise, este impacto foi considerado negativo, direto, local, de médio prazo, permanente,

reversivel e de alta magnitude.

6.2.2.2. MEIO BIOTICO

a) Transformacdo do Ambiente Lético (agua corrente) em Léntico (Agua muito

lenta ou parada)

Os rios séo sistemas de fluxo corrente, que apresentam ao longo de seus cursos caracteristicas
gue variam, inclusive sua fauna aquatica. Logo, ndo € possivel considera-los como um Unico
ambiente, em funcdo dos diferentes habitats formados e nichos disponiveis ao longo de seu
tracado. Embora a construcéo de barramentos comprovadamente provoque grande instabilidade
nos cursos de agua livres, no presente trabalho este impacto negativo foi considerado como de
incidéncia local e de média magnitude, devido a pequena dimenséo da area a ser alagada. Foi
classificado ainda como direto, efetivo no curto prazo, permanente e irreversivel, uma vez que
além de seus efeitos serem notados imediatamente apos o fechamento das comportas da

barragem, a retirada do barramento se faz economicamente inviavel.
b) Alteracao da Vazéao Original

O acumulo de agua para geracao de energia elétrica e seu desvio para a movimentacao das
unidades geradoras, obrigatoriamente diminuem o fluxo do rio no TVR, desde o barramento até
a confluéncia com o ponto em que se faz a restituicdo da agua que passou pela casa de for¢a
ao leito do rio. Este tipo de alteracdo interfere diretamente na qualidade das aguas, bem como
na biologia da biota aquatica associada, uma vez que além das transformacdes quimico-fisicas,
habitats sdo perdidos e nichos outrora existentes, passam a nao mais existir. Esse impacto
negativo foi considerado como de incidéncia local e magnitude média, devido a manutencao de
uma vazao ecoldgica (1,76m?3/s) no TVR. Assim como o impacto anterior, foi classificado como
negativo, direto, de curto prazo, permanente, irreversivel, pois seus efeitos sdo notados
imediatamente ap0s o fechamento das comportas e a desinstalacdo do empreendimento se faz

economicamente inviavel.
c) Modificagbes na Qualidade da Agua

Alterac6es nos parametros quimico-fisicos da agua podem influenciar desde a oferta de alimento
(recursos tréficos) até aspectos comportamentais e fisiologicos das espécies aquaticas e
terrestres. Foi classificado como negativo, direto, regional, uma vez que os efeitos decorrentes
das transformacdes sao disseminados com o fluxo continuo do rio, podendo impactar trechos
localizados além da ADA. Entretanto, possui baixa magnitude, em funcao do curto trecho a ser

alagado pelo reservatério. Embora seus efeitos sejam sentidos logo ap6s o inicio do enchimento
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do reservatario, o que o classifica como de curto prazo e permanente, 0 pequeno porte e a propria

operacgdo do empreendimento atuam na reciclagem da dgua acumulada, o que o torna reversivel.
d) Perda de Habitats Aquéticos

Classificado como negativo, direto, local e de alta magnitude, uma vez que atuara sobre a regiao
a ser alagada pelo reservatério, trecho de vazao reduzida e o segmento do rio Jucu onde poderdo
ser depositados os sedimentos provenientes das descargas de fundo. Efetivo a curto prazo uma
vez que passa a atuar imediatamente apos o inicio do enchimento do reservatdrio. Irreversivel e
permanente, sendo de dificil mitigacdo, uma vez que a restauracdo dos trechos perdidos é
inviavel.

e) Perdade Diversidade e Reestruturacdo das Comunidades Aquaticas

Este impacto negativo decorre da transformagéo do ambiente de dguas correntes para quase
paradas, € direto, possui efeito regional, uma vez que, no médio prazo, as alteracdes nas
dindmicas populacionais da fauna aquatica se estenderao além da ADA. Contudo, em virtude do
pequeno trecho a ser modificado, foi classificado como de média magnitude, embora tenha

condi¢do permanente e irreversivel.
f)Obstrucdo de Rotas de Dispersédo de Peixes

Embora a interrupcdo das rotas migratorias seja considerada um efeito negativo, direto e
regional, devido a nado terem sido capturadas espécies de piracema durante os estudos dos
peixes, este impacto foi categorizado como de baixa magnitude, irreversivel, efetivo no curto
prazo, permanente, uma vez que mesmo mediante a pratica de qualquer modalidade de
transposicao artificial na barragem, o fluxo de individuos ao longo do canal fluvial certamente

seria prejudicado.
g) Estabelecimento de Espécies Exéticas

Embora o processo de estabelecimento de espécies exéticas de peixes normalmente ocorra no
médio prazo, este impacto € negativo, direto e deve ser classificado como regional, de alta
magnitude, permanente e irreversivel, pois uma vez estabelecidas, é praticamente impossivel

erradicar essas espécies.
h) Alteracfes nateiatréfica

Impacto negativo, direto, local (sendo mais notavel na regido do reservatério), de média
magnitude e efetividade no curto prazo, uma vez que passa a ocorrer imediatamente apos o
fechamento das comportas. Tem condicdo permanente, irreversivel, deve ser ainda considerado
como de dificil mitigacdo, uma vez que a restauracdo das interagfes troficas originais esta

diretamente relacionada com a integridade do canal fluvial original.

i)Reducéo dos Niveis de Oxigénio Dissolvido
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Durante a fase de operagdo pode ocorrer a incorporacdo e biodegradacdo da biomassa

inundada, resultando em liberacdo de nutrientes e compostos organicos na coluna d’agua. Tal
situacdo pode ocasionar uma reducgédo dos teores de oxigénio dissolvido na agua, que em niveis
extremos, pode causar mortandade de peixes e demais organismos aquéticos. Mediante tal
situagao este impacto negativo, direto, de curto prazo, pode tomar alta magnitude e inclusive se
tornar regional, atuando neste caso além da ADA do empreendimento. Ressalta-se, entretanto,
gue seus efeitos sdo reversiveis, além de possuir, no caso da PCH Pedreira, condicdo local,
temporaria e baixa magnitude, alcancada mediante a realizacdo adequada da supresséao vegetal

na pequena area a ser inundada.
j)Eutrofizacdo e Reducao da Zona Eufética (penetracdo da luz natural na agua):

A quantidade de luz disponivel nos ecossistemas aquaticos exerce influéncia direta na
velocidade com que os processos metabdlicos sdo realizados, além de estar diretamente
relacionada a disponibilidade de determinados recursos tréficos (alimentos) e oxigénio
dissolvido. A eutrofizacdo e a consequente proliferagdo de algas promovem a reducdo da zona
eufética; considerado um impacto negativo, direto e de médio prazo. Assim, o impacto foi
considerado como negativo, direto, local, de médio prazo, permanente, reversivel e de baixa

magnitude.

6.2.2.3. MEIO SOCIOECONOMICO

a) Arrecadacgao de Tributos

Durante a Fase de Operacdo, apés a implantacdo da PCH, ird acontecer um aumento na
arrecadacdo de impostos (ISS e ICMS) de Domingos Martins e nos valores repassados ao
municipio na compensacao financeira, em consequéncia da energia gerada pela usina. Este
impacto serad positivo, indireto, local, de longo prazo, permanente, irreversivel, de baixa

magnitude para o municipio e para o Estado.
b) Ofertade Empregos

Na Fase de Operagdo, o empreendimento ir4 gerar cerca de seis empregos permanentes,

mesmo considerando o aumento da automatizagdo dos maquinarios.

Portanto, trata-se de um impacto positivo, indireto, com abrangéncia local, de médio prazo,
permanente, irreversivel e de baixa magnitude; praticamente desprezivel para o Municipio de

Domingos Martins.

A tabela a seguir apresenta a matriz de impactos na fase de implantacéo e operacgéao.
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8 PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTOS E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS

8.1 Programas de Acompanhamento e Controle dos Impactos

A Construtora OMS ir4 implantar uma Geréncia Ambiental em campo, no inicio das obras da
PCH Pedreira, para acompanhar e avaliar a eficacia das medidas ambientais em implantacgéo,
definindo pela necessidade de continuidade e/ou adequacéo dessas a¢des, de modo a tornarem

exequiveis e eficazes as prote¢cdes ambientais realizadas.

Muitas vezes, impactos ambientais ocorrem ou sdo maximizados pelo fato de nado estar
incorporada ao planejamento e a execucéao das obras a visdo ambiental. Por isso, na construcéo
e operagdo da PCH Pedreira estéo previstas medidas ambientais preventivas ou corretivas que
evitem a deflagragdo dos processos impactantes ou mitiguem seus efeitos, sempre sob a

supervisdo da Geréncia Ambiental da obra.

Com essas diretrizes, as empresas de prestagdo de servigcos contratadas, no inicio das obras,
depois que a Licenca de Instalagédo for emitida, passardo por processo de conscientiza¢do e
treinamento antes do inicio de seus trabalhos, qguando seréo apresentados aos procedimentos
ambientais estabelecidos no Plano Basico Ambiental - PBA. Durante a execuc¢do das obras,

essas empresas serdo acompanhadas nas suas condutas ambientais pela Geréncia Ambiental.

Os programas e acdes ambientais serdo descritos a seguir.
a) Programa de Gestao Ambiental da Obra

- Objetivos: Fiscalizar e acompanhar a condugcédo dos processos de implementagcdo dos
programas e projetos ambientais no que diz respeito a eficacia e eficiéncia. Trata-se da
Engenharia Ambiental do Proprietario, uma equipe técnica ambiental independente da(s)
empresa(s) contratada(s) para executar os programas e projetos ambientais, que responde

diretamente ao proprietario do empreendimento.

- Métodos: Definir o processo para a execugao do conjunto de a¢des destinadas a potencializar,
evitar ou mitigar as consequéncias dos impactos provocados pela implantagdo das obras de
construcdo da PCH Pedreira e sua posterior operagdo. Durante as obras de construgcéo da usina
serd montada uma estrutura de gerenciamento ambiental, que continuara a operar durante a
operacdo. Essa geréncia sera responsavel pela gestdo ambiental e avaliacdo periédica dos
programas e projetos, indicando a necessidade ou ndo de redirecionamento das ac¢des, de modo

a conferir a exequibilidade das propostas e o grau de atendimento dos seus objetivos.
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b) Programa de Protecao Ambiental dos Locais Impactos pelas Obras de

Construcao da PCH Pedreira

- Objetivos: Orientar, capacitar e monitorar os empregados da OMS e das empreiteiras, bem
como acompanhar a execucdo das medidas ambientais previstas nos projetos de construcao,
em especial, as atividades de desmatamento e de terraplanagem (cortar e retirar 0 excesso de
terra de um local com o objetivo de deixa-lo nivelado). O programa visa assegurar o fiel

cumprimento das ac6es ambientais prévias, simultaneas e posteriores a execugao das obras.

- Métodos: Para execugcdo das obras de constru¢cdo da PCH Pedreira torna-se necessario
impactar locais selecionados pela localizagdo de areas sobre as quais serdo erguidas as
estruturas do empreendimento e vias de acesso complementares, canteiro de obras e os bota-
fora (local onde sdo descartados os materiais provenientes da obra), sendo dois, cada um com
capacidade para receber inicialmente cerca de 50.000 m3 de material, locados préximos da
entrada e da saida do tunel de aducgéo, que levara a agua da barragem a casa de forca.

c) Projeto de Supressao Vegetal

- Objetivos: corte da vegetagdo nas areas em que se fard a construcdo da PCH Pedreira, em
conformidade as técnicas preconizadas, evitando ultrapassar os limites das areas que serao
utilizadas e observando as normas para operacionalizar o resgate de flora e o resgate ou

afugentamento da fauna.

- Justificativas: A implantacdo das obras de construcdo da PCH Pedreira exigira retirar
vegetacado nativa de uma area de 2,01 ha composta, em parte, por Mata Atlantica — Floresta
Ombréfila Densa Montana (conjunto de vegetacdo densa e fechada) referente a area do
reservatorio; e vegetacdo degradada, intercalada com gramineas exoéticas, e arvores isoladas,
no local da Casa de Forca e conduto forcado (0,2 hectares). As demais estruturas do
empreendimento, a saber, canteiros de obras (1 ha), inicio e final do tunel, tomada d’agua,
barramento, bota-fora, além das vias de acessos a esses locais serdo instaladas em areas ja
antropizadas (que tiveram suas caracteristicas originais alteradas), atualmente sob cobertura
vegetal constituida por pastagens, cultura de café ou silvicultura (eucaliptos). Os acessos a esses

locais serdo sobre vias pré-existentes, que ndo demandam supressao da vegetacao.
d) Programa de Resgate da Flora

- Objetivos: minimizar os impactos resultantes da supresséo vegetal de remanescentes de Mata
Ombréfila Densa Montana (caracterizada por arvores de folhas largas, sempre-verdes, de
duracgédo relativamente longa e mecanismos adaptados para resistir tanto a periodos de calor
extremo, quanto para evitar umedecer), em diferentes estdgios de desenvolvimento. Sao

objetivos especificos do programa:
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> conservar adequadamente as espécies resgatadas em viveiros, até sua destinacdo final

(replantio);

> reintegrar o material coletado em sitios ambientais similares e ambientalmente protegidos na

sub-bacia hidrogréfica do rio Jucu Braco Norte;

> proporcionar a preservacao dos recursos genéticos contidos em populacdes de espécies a
serem afetadas quando da implantacdo do empreendimento, através da coleta e resgate local

de germoplasma;

> destinar excedente do material resgatado para outros programas ambientais previstos na
PBA;

> facilitar a obtencdo de mudas das espécies de interesse, nem sempre disponiveis para

aquisicao na regiao;

> capacitar os colaboradores em técnicas de plantio para enriquecimento vegetacional das

areas de protecdo ambiental ao longo do TVR e margens do reservatorio.

- Métodos: zelar pela manutengéo da biodiversidade ou minimizar perdas nos locais impactados
direta ou indiretamente pela obra. Assim, dependem de atencéo especial:

> individuos de espécies da flora com algum grau de ameaca de extingdo, conforme as listas

estaduais e/ou nacionais da flora ameacada, podendo exigir coleta e relocagdo em condi¢des

similares;

> individuos de espécies da flora protegidas por alguma legislacdo especifica, declaradas

imunes ao corte.
e) Projeto de Execucao de Drenagens

- Objetivos: impedir que aguas do escoamento superficial fluam desordenadamente pelo interior
dos locais impactados pela remocéo da vegetacdo e dos solos e provoquem focos de erosao,

bem como transportem material particulado diretamente para os mananciais, contaminando-os.

- Métodos: a retirada da cobertura vegetal, movimentacao do solo, construgéo de acessos para
os locais das obras e dos bota-fora, via de regra, ocasionam alteragdes significativas no processo
hidrolégico dos locais trabalhados. Principalmente, no que diz respeito ao escoamento superficial
das &guas pluviais, com carreamento de sedimentos para a rede de drenagem e facilidades para

a iniciacdo de processos erosivos severos, Como o ravinamento.

Projeta-se a implantacéo de um sistema de drenagem artificial, no sentido de conduzir as aguas
pluviais para fora das zonas em que ocorrerdo cortes, aterros ou escavacdes, para evitar o
carreamento de sedimentos, o aparecimento de processos erosivos e a degradacdo dos solos.

O sistema de drenagem sera projetado para amortecer a velocidade dos fluxos de agua,
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impedindo o surgimento de focos erosivos em sua passagem para zonas com capeamento e

cobertura vegetal.
f) Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas

- Objetivos: Um dos objetivos é apresentar critérios ambientais para nortear a execucdo das
obras, procurando, na origem, a minimizacao dos impactos. Outro objetivo é definir um conjunto
de acdes necessarias a recuperacdo ambiental das areas que sofrerdo intervencao ou que seréao

desmobilizadas ao final ou no decorrer da obra.

- Métodos: As alteracdes impostas ao meio ambiente pela implantacdo dos canteiros de obras,
adequacdo ou aberturas de vias de acesso, escavacdes para construcao da estrutura da PCH e
consequente disposicdo do material escavado em bota-fora, envolverdo impactos sobre a
vegetacdo, a flora, a fauna e os recursos hidricos, de baixa a média magnitude. Para mitigar

esses impactos prevé-se a execucdo do Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas.
g) Projeto de Recomposicao Vegetal

- Objetivos: mitigar os impactos ambientais sobre flora local, com a revegetacdo das areas
terraplanadas e nédo edificadas, dos taludes e bota-fora, e implantacéo de cortinas vegetais em
torno da casa de forga, ao longo da tubulagdo for¢cada, no final do tinel de aducédo e ao redor
dos canteiros de obras, que também terdo seus locais de implantacdo recuperados depois de

encerradas as obras da PCH.

- Métodos: Esse projeto contempla duas linhas de a¢do: uma direcionada aos locais diretamente
impactados pelas obras; outra o entorno desses locais, com a implantacdo de cortinas vegetais,
onde se pretende um trabalho de enriquecimento florestal. Isso se torna possivel mediante o
plantio de mudas de espécie locais, com a técnica de sucessao florestal, visando enriquecer
biologicamente a regido do empreendimento, propiciando melhor prote¢do ao solo e melhores
condi¢cBes de abrigo e alimentagdo para a fauna. Essa atividade tem por meta o plantio de uma

area equivalente a 3,0 ha.
h) Projeto de Controle de Emissdao dos Residuos Sélidos e Liquidos

- Objetivos: realizar coleta seletiva dos residuos soélidos e liquidos, com periodicidade diaria,

preparando-os para destinacao adequada, evitando sua dispersdo desordenada na area.

- Métodos: Os residuos solidos gerados nas fases de construcdo e operacdo da hidrelétrica
serdo selecionados e acondicionados em recipientes identificados e disponibilizados para serem
recolhidos pelo servico de coleta de lixo da prefeitura municipal de Domingos Martins, com

periodicidade de duas vezes por semana.

Os residuos liquidos passaréo por caixa separado de 6leos e graxas ou irdo diretamente a fossas

sépticas quando ndo contaminados por derivados de petréleo.
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i) Projeto de Controle de Ruidos

- Objetivos: o projeto de controle de ruidos prevé a elaboracdo de um mapa das fontes
emissoras de ruidos e suas frequéncias e intensidades em pontos definidos (ex. canteiro de
obras), denominado mapa de relevo acustico do empreendimento, contendo os resultados

obtidos nos periodos diurnos e noturnos nos locais das obras de implantacdo da PCH.

- Métodos: A PCH Pedreira esta situada em uma area rural onde as vibracdes e ruido tém baixa
intensidade. A poluicdo sonora provocada pelos equipamentos e veiculos utilizados na
construcao da PCH, estard restrita a area de trabalho e ficara dentro dos limites legais da area
do empreendimento. A até 60 metros da fonte emissora, a medida mitigadora adotada e
recomendada a todos colaboradores da PCH é a utilizacéo de EPIs para ruidos (fones de ouvido

ou protetores auriculares).

As principais fontes de ruido vao surgir durante a fase de implantagcéo das obras (gerados pelas
maquinas e equipamentos empregados na construcao e terraplanagem, e pelas detonacdes em
rocha para escavacédo do tunel de aducgédo). A escavacao do tunel sera feita com limitacdo das
cargas explosivas, com o ruido das detonagfes abafados naturalmente pelo proprio tlnel

Os impactos decorrentes dos ruidos durante as obras deverdo ser mais sentidos pelos
trabalhadores, que deverdo usar EPIs especificos para os locais de geragéo de ruido, conforme
orientacdo da Geréncia de Gestdo Ambiental, tanto na fase de implantacdo, quanto para a fase
de operacéo, especialmente no interior da casa de forca.

J) Programa de Monitoramento Qualiquantitativo de Sedimentos
Aportados ao Reservatorio

- Objetivos: acompanhar a evolucdo da deposicdo de sedimentos e avaliar os aportes das
descargas sélidas (sedimentos trazidos pelas aguas do rio) ao reservatério da PCH Pedreira.
Além do monitoramento da deposicdo de sedimentos no reservatério, 0 acompanhamento se

estenderéa a &rea da casa de forga.

- Métodos: a implantacdo da barragem da PCH Pedreira afetara a dindmica do rio Jucu Brago
Norte, transformando seu ambiente de I6tico (ambientes aquaticos de agua corrente) para Iéntico
(ambientes aquaticos de agua parada ou quase parada), no reservatorio da barragem da PCH
ou em um ambiente de transicao I6tico — I1éntico (trecho com fluxos rapidos alternados com locais
de remanso). Como consequéncia, 0os sedimentos mais grosseiros (como areias e siltes
arenosos), terdo condigbes mais propicias para se depositarem. H4 também, pela dindmica da
economia regional, um potencial de incremento da ocupac¢éo e usos alternativos dos solos pela
agricultura, favorecendo 0s processos erosivos e aumentando a taxa de material trazido pelas

aguas do rio até o reservatorio.
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A principal forma de controle desse impacto € a implantacdo de um Programa de Monitoramento,

para acompanhar a qualidade e quantidade, de Sedimentos Aportados ao Reservatorio, o que
permitira a ado¢do de medidas preventivas ou na fase inicial do problema, antes que o volume

de sedimentos torne inviavel medidas de seu controle no reservatorio.
k) Programa de Monitoramento de Macroéfitas Aquaticas

- Objetivos: Prevenir uma possivel colonizacdo da ADA e trecho de vazao reduzida (TVR). por

macrofitas aquéticas invasoras.

- Métodos: As macrdfitas aquaticas sdo vegetais superiores que se desenvolvem em ambientes
de 4gua doce ou salobra. S&o plantas dotados de partes que realizam a fotossintese de forma
ativa e que podem ser submersas ou flutuantes. Estes vegetais apresentam grande capacidade
de adaptacédo e rapida proliferacdo, podendo participar da estruturacdo e dindmica da maioria

dos ecossistemas aquaticos, especialmente na presenca de polui¢éo.

A transformacao de ambientes I6ticos em habitats Iénticos pode favorecer a colonizacao de
macrdfitas aquaticas exdgenas, sendo as aguas de circulacdo lenta especialmente apreciadas
pela macrofita aguapé. Também séo facilitadores da proliferacdo de macrofitas a presenca de
aguas com elevados teores de fésforo e nitrato. Além de impactar de forma dramatica as
comunidades aquéticas nativas, essa espécie também causa prejuizos para o setor energético,
em virtude principalmente, da diminuicdo da capacidade de geracdo dos reservatorios

contaminados.

Apesar de nao haver registro de contaminacdo quimica por agentes que favorecem o

aparecimento de macrdfitas, a execucao do programa se justifica como medida preventiva.
[) Programa de Resgate de Peixes

- Objetivos: salvamento e posterior realocacéo dos individuos aprisionados no leito do rio Jucu,
nas areas de influéncia do empreendimento. Esse programa devera atuar ndo sé nos desvios da
calha para a construcdo do barramento e restituicdo do canal original, mas também depois do

barramento, no TVR durante a fase de enchimento do reservatoério.

- Métodos: a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos implica obrigatoriamente na
intervencao antropica direta no leito dos rios, uma vez que o curso original precisa ser desviado
para a construcdo do barramento e estruturas associadas. Terminada esta etapa, o curso natural
deve ser restaurado, desativando o canal alternativo. Durante os desvios para alteracdo e
retomada do leito original, formam-se inUmeras pocas d"agua, que atuam como refligio para os
peixes que ndo conseguiram se dispersar para além dos trechos desviados. Devido a
impossibilidade de reestabelecimento imediato do fluxo de agua, esses habitats temporarios séo
incapazes de manter vivos os peixes aprisionados. Assim, atuam como verdadeiras armadilhas,

aprisionando os individuos em pequenos espacos confinados, onde o aumento da temperatura,
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0 esgotamento do oxigénio disponivel e a agdo de predadores pode leva-los a morte em curto

espaco de tempo. J4 a fase de enchimento dos reservatérios altera o fluxo original, devido a
necessidade de acumulacdo de agua de geragdo. Consequentemente, a vazao original diminui
sensivelmente a jusante do barramento, acarretando a reducao expressiva do volume de 4gua e
dos habitats disponiveis para a assembleia de peixes como um todo. Mesmo com a manutencao
da chamada “vazéo ecoldgica”’, sdo formadas pogas isoladas que, pelos mesmos motivos

previamente mencionados, também atuam como armadilhas para os exemplares aprisionados.
m) Programa de Monitoramento e Controle de Insetos Vetores

- Objetivos: monitorar as espécies de insetos presentes nas areas de influéncia do
empreendimento, objetivando avaliar possiveis flutuacées populacionais de mosquitos que se

alimentam de sangue.

- Métodos: programa concebido com base no diagndstico de insetos vetores existentes nas
areas de influéncia da PCH Pedreira, responsaveis pela transmissdo de febre amarela,
encefalites virais (infeccao do sistema nervoso) e malaria. Embora ndo associados a transmissao
de doencas a seres humanos, as demais espécies de insetos apontadas no referido diagndéstico
podem causar intensa perturbacdo aos seres humanos, pela alimentacdo por sangue. Logo,
alteracdes na dindmica populacional das espécies registradas nas areas de influéncia do
empreendimento podem ocorrer em resposta a maior disponibilidade de ambientes propicios a
proliferacédo durante as fases de implantacéo e operacdo da PCH Pedreira.

n) Programa de Afugentamento, Resgate e Relocacao da Fauna de

Vertebrados Terrestres

- Objetivos: Acompanhar a supressdo de vegetacdo nos fragmentos florestais da ADA e o

enchimento do reservatério, realizando o resgate/afugentamento da fauna quando necessario.

- Métodos: na implantacdo da PCH Pedreira havera criacdo de reservatorio artificial e sera
necessaria a retirada de vegetacao nativa e/ou de cobertura de areas com uso alternativo dos
solos para instalagdo das estruturas e vias de acesso do empreendimento. Uma das principais
consequéncias desse processo € a perda de habitat para os animais terrestres. Logo, sao
necessarios procedimentos especificos capazes de minimizar os impactos sobre os animais,
visando garantir ndo sé a sobrevivéncia deles, mas também a manutencao da biodiversidade

local e regional.

Logo, torna-se necessaria a implantagéo deste programa visando direcionar o livre deslocamento
dos individuos aptos e realizar o salvamento daqueles debilitados e/ou impossibilitados de

abandonar por si proprios, as areas alvo de supressao vegetal.
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o) Programa de Monitoramento dos Animais Terrestres

- Objetivos: identificar possiveis alteracbes na composi¢do e estrutura das comunidades de
animais terrestres, sobretudo das espécies oficialmente classificadas como deficiente de dados,

guase ameacadas, vulneraveis e em perigo de extin¢ao

- Justificativas: o Programa de Monitoramento dos Animais Terrestres se faz necessario pelos
mesmos motivos do Programa de Afugentamento, Resgate e Relocacdo da Fauna de
Vertebrados Terrestres. O monitoramento dos animais terrestres visa detectar as alteracbes
provocadas, acompanhar os processos e compreender a nova dindmica populacional das

espécies ao longo das areas de influéncia da PCH Pedreira.
p) Programa de Monitoramento da Ictiofauna

- Objetivos: determinar a estrutura das comunidades de peixes em relacdo a riqueza,
guantidade, diversidade, uniformidade e similaridade de espécies na area de influéncia da PCH
Pedreira durante as diferentes fases do empreendimento;

> tragar o perfil temporal dos peixes locais, de maneira que os resultados obtidos possam

subsidiar a¢des que visem a conservacao e 0 manejo sustentavel dela.

- Métodos: Este Programa permitira acompanhar as possiveis modificacdes nas assembleias
de peixes, e deveré ter inicio antes do desvio do rio (fase pré-instalagéo) e prosseguir durante a

fase de operacdo.

Sua execuc¢do permitird avaliar por meio de analises especificas as atividades reprodutivas das
principais espécies capturadas durante a conducdao do programa, de maneira que se possa
compreender aspectos basicos da dindmica populacional da ictiofauna local. Ainda, sera possivel
analisar a atividade alimentar dessas espécies por meio da quantidade de alimento em seus

estdbmagos e caracterizar os principais itens alimentares consumidos por elas.
q) Programa de Destinacao de Residuos Sélidos e Industriais

- Objetivos: realizar coleta seletiva de residuos sdlidos e industriais nas areas das obras da PCH
e destind-los para disposicao final em aterro licenciado ambientalmente ou para reuso ou

reciclagem.

- Métodos: para construcdo da PCH Pedreira seré implantado um programa de gerenciamento
de residuos que ir4 atender todas as estruturas e fases de construcdo da obra. Os residuos
solidos, isto €, produzidos pelo uso e consumo humano, seréo separados em reciclaveis e ndo
reciclaveis. Por sua vez, os residuos industriais (as sucatas) serdo armazenados e depois
comercializados a interessados devidamente licenciados. Os derivados de petréleo, depois de

usados, serdo coletados e conduzidos a industrias de reprocessamento para a reutilizagdo. As
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graxas serdo coletadas em dispositivos proprios e recolhidas para o reprocessamento por

empresa legalmente habilitada.
r) Programa de Educacdao Ambiental

- Objetivos: construir e consolidar uma consciéncia ecolégica entre os membros da comunidade,
em especial jovens em idade escolar, que moram ou frequentam esporadicamente a area de
influéncia da PCH Pedreira, que conduza ao encaminhamento de solucbes, protecdo e
preservacdo do meio natural e social por intermédio de acBes praticas e educativas ligada a

educacao ambiental, em beneficio de toda a coletividade

- Justificativas: sao utilizados durante as fases de implantacéo e operacao de empreendimentos
hidrelétricos, constituindo-se numa estratégia para estabelecer uma situagcado de harmonia entre
0 homem e o ambiente. Assim, um programa com este proposito deve disponibilizar informacgdes
para a comunidade do entorno da usina, para a construgdo de uma consciéncia ecologica que
vise ao aperfeicoamento de habilidades e a mudancga de valores em relagdo ao meio ambiente.
Nesse contexto, 0 programa buscara incentivar a participacao individual e coletiva na defesa do
meio ambiente, na gestao de uso sustentavel e na conservacao dos recursos naturais. No caso
da PCH Pedreira, um programa de educacdo ambiental é justificado visto que na fase de obra,
aregido seré alvo de impactos sobre os meios fisico, socioecondmico e biético, sendo necessario

um trabalho de conscientiza¢éo voltado para a minimizacdo destes eventos.
s) Programa de Comunicacao Social

- Objetivos: estabelecer e manter um canal de comunicacdo direto e confiavel entre a
Construtora OMS e as comunidades envolvidas, principalmente aquela diretamente afetada

pelas obras de constru¢cdo da PCH Pedreira.
> contribuir para a minimizacao das interferéncias da obra na rotina da comunidade afetada;

> informar & populacéo e autoridades municipais sobre o processo de licenciamento ambiental

e os resultados obtidos nos estudos ambientais;

> informar a comunidade envolvida sobre o andamento das obras e atividades, como horarios

de detonacdes e deslocamento de veiculos de grande porte na rodovia de acesso a obra, que

possam interferir na rotina da populacao;

> aperfeicoar os beneficios proporcionados pelo empreendimento, principalmente relacionados

a geragdo de emprego na regiao;

> minimizar os impactos decorrentes do contato entre os trabalhadores da obra e a comunidade

local;
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> minimizar a pratica de coleta de flora e fauna silvestres, reducdo de atropelamentos de

animais, reducao de atividades degradantes, estimulo & preservacao da biodiversidade regional.

- Métodos: no processo de implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, por menor que seja
seu porte, torna-se necessario estabelecer um canal de comunicacdo com 0s agentes sociais
das comunidades vizinhas, autoridades municipais, proprietarios de estabelecimentos
comerciais e industrias e com a populacdo diretamente afetada pelas alterac6es provocadas

pelas obras de construcéo e operacdo da PCH.

De forma geral, o programa sera montado prevendo um conjunto de atividades, onde estdo
incluidas desde as tarefas de manter o publico atualizado sobre as etapas da construcéo e
andamento das obras, processos de contratacdo e desmobilizacdo da mao de obra, regras de
comportamento definidas para os empregados e prestadores de servicos, requisitos e
oportunidades de treinamento, oportunidades de interagdo com as comunidades locais etc.
Incluem-se também ac¢bes de educacéo (tedrica e prética) para seguranca e saude laboral.

t) Programa de Seguranca, Meio Ambiente e Saude do Trabalhador

- Objetivos: este Programa visa manter os ambientes de trabalho das obras e d operagéo do
empreendimento dentro das condi¢bes adequadas ao desenvolvimento das atividades laborais,
privilegiando a prevencgao de acidentes do trabalho ou de doengas ocupacionais decorrentes da

exposicao a agentes ambientais.

- Métodos: o Programa é implantado nos empreendimentos, como o da PCH Pedreira, para
atuar na prevencgao de acidentes e doencgas ocupacionais, através da eliminagdo ou minimizagéo
dos riscos, visando a preservacgdo da saude e integridade fisica e psicologica dos trabalhadores

envolvidos em todas as fases do empreendimento.

O desenvolvimento e a execucdo do Programa de Seguranca, Meio Ambiente e Saude do
Trabalhador ser4 baseado no Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) e no
Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO), acompanhados pelos respectivos
planos de agéo.

O PPRA é considerado como parte integrante do conjunto mais amplo das iniciativas do
empreendimento no campo da preservacao da salde e da integridade fisica dos trabalhadores,

através da integracao com o PCMSO.,

Os dados dos relatérios do PCMSO proporcionam informacédo, realimentam o processo de
avaliacao de riscos e favorecem a avaliacdo da eficacia das medidas de controle implantadas,
através da definicdo de indicadores de desempenho reativos, relacionados ao registro de

doencgas ocupacionais.
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9 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O planejamento e implementacdo de uma usina hidrelétrica séo atividades de longo prazo e de

interesse estratégico para o desenvolvimento do Pais, assim como estradas de rodagem,
ferrovias, portos e plataformas petroliferas. Trata-se de empreendimentos, juntamente com
alguns outros nao citados, que formam a estrutura de sustentacéo do desenvolvimento nacional
e sdo a base indispensavel para a implementacdo de todas as atividades econbmicas e
tecnolégico-cientificas, além das ac¢des sociais de abrangéncia macrorregional que revertem em

beneficio e manutencao da sociedade brasileira.

Partindo desse pressuposto, pode-se afirmar que a analise ambiental de projetos dessa natureza
deve considerar o contexto global em que estdo inseridos, sem deixar de lado a utilizagédo
racional de nossos recursos naturais, aspecto explicito na Constituicao Federal de 1988.

Os inventérios hidrelétricos do rio Jucu, elaborados por empresas diversas, demonstram que 0s
aproveitamentos hidrelétricos viaveis sdo, essencialmente, PCHs locadas em trechos com

desniveis naturais significativos, com pequenos reservatorios e operacao a fio d’agua.

A partir da analise integrada, principalmente do diagnéstico da qualidade ambiental, foram
elaboradas andlises prospectivas e tendenciais para a bacia hidrogréfica, considerando um
horizonte temporal minimo de 90 anos com o empreendimento e outro, considerando a sua hao

implantacgéo.

9.1 Progndstico das condi¢des ambientais na auséncia do empreendimento

Considerando a nado constru¢cdo do empreendimento PCH Pedreira em termos de tendéncias
ambientais futuras, a regido vinculara seu desenvolvimento as atividades agrossilvipastoris e ao
turismo de base cénica/climatica/gastronémica e de aventura. O diagnéstico dos diversos
aspectos ambientais da bacia hidrografica do rio Jucu e da area diretamente afetada (ADA) pela
implantacdo e operacdo da unidade hidrelétrica, pressupondo-se a sua auséncia, permite

concluir que:

> 0 historico da ocupacdo humana da bacia hidrografica do rio Jucu, unidade que inclui a
totalidade do Municipio de Domingos Martins, tem como ponto de partida a expansao da fronteira
agricola para a regido Central Serrana do Estado. A abertura dessas terras agricultaveis se deu
sobre é&reas predominantemente cobertas pela Mata Atlantica. Configurou-se assim, a
consolidacao de um modelo agricola para a regido. Mais adiante, a partir da segunda metade do
Século XIX, juntou-se as atividades agricolas o turismo. Passaram a se desenvolver
empreendimentos hoteleiros, especialmente em Aracé/Pedra Azul, sendo elementos de atracao
o clima ameno, as belezas cénicas das serras cobertas por remanescentes florestais, culturas
de café e frutas de clima temperado e a culinéria, alemd, italiana e mesmo a portuguesa. Por sua

vez, o relevo fortemente movimentado, com elevagfes ingremes e em rochas nuas e rios de
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fluxos turbulentos, com inimeras corredeiras e cachoeiras, deu espagco para o turismo de

aventura. Trata-se de um quadro socioecondmico cultural e ambiental que continuard a se

desenvolver independentemente da auséncia ou presenca de PCHS;

> em seu conjunto, a bacia do rio Jucu tém como caracteristica principal o uso alternativo dos
solos para atividades agricolas. O principal obstaculo a essas atividades é a ocupacgao
desordenada do espaco territorial serrano. Cafeicultura, pastagens e silvicultura (com predominio
de eucaliptos) ocupam areas de declividade elevada e as hortalicas muitas vezes invadem areas
de preservacdo permanente nas varzeas ou nos patamares baixos e de relevo suave a médio

ondulado;

> 0S remanescentes florestais, representantes do Bioma Mata Atlantica, mostram-se em
diferentes estagios de desenvolvimento vegetacional, embora permanecam muitos fragmentos
da Mata Ombrdfila Densa Montana bem preservados. Esses remanescentes tém potencial para
exercer o papel de bancos genéticos, como fornecedores de mudas, sementes e propagulos

para a conservacéo da vegetagdo natural;

> a declividade forte (inimeras zonas acima de 30°) em terras com manto de alterag&o cujo topo
€ constituido por Cambissolos (solos com presenca de cascalho e cores amareladas) e
latossolos (solos vermelhos a vermelho-amarelados, argilosos e de boa aptidao para agricultura),
sob vegetacdo de gramineas — usadas como pastagens — ficam expostas ao pisoteio animal, o
que facilita a formacgéo de degraus ao longo da encosta e fissuras, tornando-as susceptiveis a
erosao laminar (ocupa grandes areas), ao ravinamento (formacgéo de sulcos) e aos movimentos

de massa (queda de barreiras);

> as vias ndo pavimentadas tém seu piso com bom nivel de manutencdo, mas apresentam

notdrias deficiéncias em seus sistemas de drenagem, especialmente na dispersdo das aguas

pluviais que circulam nas precarias canaletas das margens das pistas para 0s terrenos vizinhos;

> na atualidade, a ocorréncia de periodo de seca mais longo que o normal, tém reflexo na
ampliacdo do uso da agua em irrigacdo de culturas agricolas, com captagéo no rio Jucu e nos
rios e cursos d"agua que desaguam nele, com predominio do emprego da aspersao por meio de

canhdes hidraulicos (equipamento para irrigacao);

> a fauna terrestre identificada no EIA, por meio de dados primarios e secundarios, mostra-se
predominantemente plastica (facilidade de adaptacdo aos ecossistemas da regido), sendo
disseminadas na bacia do rio Jucu e em suas mediacfes. Sofrem, contudo, com a fragmentacao
dos remanescentes florestais, fator que inibe os deslocamentos da fauna, o que podera contribuir

para o empobrecimento genético e reduzir a populacdo remanescente;

> a auséncia da PCH Pedreira ndo tem potencial para facilitar a melhoria da diversidade e

riqueza de espécies de peixes identificadas no Alto Rio Jucu Brago Norte. A presenca de
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obstéaculos como a PCH Séo Pedro, no baixo curso do rio Jucu Brago Norte e aqueles presentes

no trecho que vira a se constituir no TRV do empreendimento de ha muito determinaram o status

da ictiofauna;

> a vegetacdao ciliar do rio Jucu Braco Norte e tributarios mostra falhas em varios trechos ao

longo do que se propbe como TVR da PCH Pedreira. Trata-se de um impacto negativo que

propicia a eroséo das barrancas do rio e reduz a oferta de alimentos para os peixes;

> 0 processo de poluigdo do corpo d"agua ndo se alteraria com a presenca do reservatorio, em

funcdo do baixo tempo de residéncia das aguas no interior e de sua renovacao total;

> manutencdo da tendéncia ao deslocamento da populagcédo rural em direcdo aos nucleos

urbanos na busca de novas profissdes e educacao;

> na zona rural de Domingos Martins, as atividades turisticas seguirdo se desenvolvendo,
principalmente em &reas que aliam o bom clima, a gastronomia e as praticas de esportes

radicais;

> para a iniciativa privada, reduzem-se os campos favoraveis a altos investimentos.

10 CONCLUSOES

A PCH Pedreira foi projetada para ser instalada no rio Jucu Brago Norte, no Municipio de
Domingos Martins. Como qualquer empreendimento de engenharia, causa uma série de
impactos que, se nado tratados adequadamente, podem trazer prejuizos permanentes a

comunidade, a flora e a fauna.

Os impactos negativos identificados devido a implantagéo e opera¢do da PCH Pedreira sdo
principalmente na fase de obras e as restricbes nas faixas de APP do reservatorio. Ja os
impactos positivos estdo relacionados principalmente ao aumento da geracdo de energia,

geragdo de empregos e aquecimento da economia local.

Serdo necessérios programas de mitigagcdo, controle e monitoramento e/ou compensacao dos
impactos previstos a incidirem sobre os meios fisico, bibtico e socioeconémico cultural, como os

apresentados neste RIMA.

O principal fundamento das ac¢des aqui propostas corresponde a conservacdo da paisagem,
biodiversidade, patriménio cultural, econémico e social da regido, considerando que a PCH
estara inserida em harmonia com a paisagem regional. As acdes de controle ambiental previstas
neste estudo visam assegurar a integracdo completa do empreendimento aos ecossistemas da

bacia hidrogréfica do rio Jucu Brago Norte.

Desta forma, o0 que se solicita ao IEMA ES é a autorizacao para a continuidade desse processo

de licenciamento ambiental.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PCH PEDREIRA 64



11 EQUIPE TECNICA

EMPRESA RESPONSAVEL

Razdo Social:

Carmo & Delgado — Gedlogos Consultores Ltda

Socio-gerente:

Pedro Carlos Garcia Costa

CNPJ:

03.78.972/0001-59

Bairro: Lordes
Cidade: Belo Horizonte

End.: Av. Alvares Cabral n° 1030 — salas 902/1001 — Tel (31) 3275-4653

E-mail: pedro@cdgeologos.com.br

Eduardo Domeniconi

EQUIPE TECNICA
TECNICO FORMA(;,:g {) E‘.EGISTRO RESPO]\{)SQ(I)B]IEI;':‘]())ADE NO
Pedo Catlos Garda Costa | cyea s e 23405/D | Coordenagso Melo Fisco
Magdi Abdel Gabr Shaat Crei?\/?é%ggizm Arranjo Geral da Obra
Omar Torres Shaat Cream%.gggm D Arranjo Geral da Obra
Luiz Alexandre Pereira Crea—GI\/?gl-%g:jL%7 4D Estudos Geotécnicos
Eng. Civil Estudo Geotécnicos e de

Wanderley Acosta Rodrigues

Crea-MG-90950

Crea-MG-31080/D Fundacéo
g Eng. Agrimensor Levantamento
Vitrio de Pala Braga Crea MG- 84633/D Planialtimeétrico
Eng. Agrimensor Levantamento

Planialtimétrico

Valéria da Cunha Tavares

CRBIi0-13853/04-D

Frederico Maciel Gedgrafo Meio Socioeconémico
Vasconcellos Barros Crea MG-92457/D Cultural
, . Bidlogo S
Alex Chavier Silva CRBI0-062254/04-D Meio Bidtico/Flora
. Biologa S :
Barbara Sanches CRBI0-062440/04-D Meio Bidtico/lctiofauna
Cézar Felipe de Souza Bidlogo Meio Bidtico/
Palmuti CRBIi0-62816/04-D Quiropterofauna
: : Bidlogo o :
Josimar Daniel Gomes CRBIi0-076804/04-D Meio Bidtico/Quiropterofauna
Leonardo Gabriel Campos de Bidlogo S . .
0. Torres CRBIi0-037422/04-D Meio Biotico/Ornitologia
Leticia Leite Ferraco Bidloga Meio Biético/Mastofauna
¢ CRBI0-0255309/04-D Terrestre
Luiz Fernando Salvador Bidlogo Coordenacao/Meio Bidtico
Junior CRBI0-044645/04-D Ornitofauna
Pedro Augusto Guimaréaes Bidlogo C
Nogueira CRBIi0-070845/04-D Meio Bidtico/Herpetofauna
Bidloga

Meio Biotico/Quiropterofauna
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13 ANEXOS

Mapa — Reserva Particular do Patriménio Natural no entorno da PCH

Mapa — Unidades de Conservacao
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