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1 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Rodovia: ES-115 Rodovia: ES-264
Empreendimento  |Segmento:  Nova Almeida - Santa Cruz Segmento: Res. Nova Almeida - Bairro Serramar
Extensdo:  15,394km Extenséo: 2 967Km

1.1.1 IDENTIFICACAO DO EXECUTOR

O segmento rodoviario em estudo constitui-se de obra publica, cujo empreendedor é o DER-ES.

Razéo social: DER-ES: Departamento de Edificagdes e Rodovias do Espirito Santo CNPJ:  04.889.717/0001/97

Endereco:  Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1.501, llha de Santa Maria, Vitéria, ES - CEP: 29.051-015

Empreeendedor
Nome: José Eustaquio de Freitas CPF: 337.339.106-72
Telefone:  (27) 3636-4402 e-mail:  secretaria@der.es.gov.br
Razéo social. CONSORCIO NOVA ALMEIDA - SANTA CRUZ CNPJ:  57.273.974/0001-66
S Endereso:  Av. Jodo Paldcio, 501 — Eurico Salles — Serra/ES — CEP: 29.160-161 e-mail:  ambiental@amadeira.com.br
L |Nome: Américo Dessaune Madeira CPF:  214.299.957-34
% Ié Endereco:  Rua Aleixo Neto 1655, Praia do Canto, Vitdria - ES, CEP 29.055-145
% <§( Telefone:  (27) 99946-4260 e-mail:  americo@amadeira.com.br
% . o Nome: Alexandre Lage Costa CPF: 762.326.541-53
é gu E—i Endereco:  Setor de Habitagdes Individuais Sul — SHIS, QL 22, Conjunto 07, Casa 07, Brasilia—DF, CEP: 71.650-275
E g * Telefone:  (61)2099-2301 e-mail:  alexandre@eterc.com.br
E;' % g Nome: Elisiane de Castro Santos D'Avilla CPF: 910.184.207-20
é g' g Endereco:  Rua Constante Sodré 1313, Apto 1802B, Barro Vermelho, Vitdria - ES, CEP 29.057-545
<§( 5 [Tetefone: (27) 98123-8360 e-mail:  stonenge@stonenge.com.br
§" S  [Nome: Adao dos Santos CPF: 223.349.559-49
§ %J Endereco:  Rua Constante Sodré 1313, Apto 1802B, Barro Vermelho, Vitdria - ES, CEP 29.057-545
é O Ireiefone:  (48) 99972-0045 email:  Adao@iguatemi.eng.br
% Nome: Hubert Nunes Brunner CPF: 911.825.737-20
E Telefone:  (27) 99881-7368 e-mail:  hubert.b@amadeira.com.br
é é Nome: Adriana Siepierski CPF:  009.908.757-09
R
Nome: Célio Antonio D'Avilla CPF: 821.634.727-87
Telefone:  (27) 98123.0000 e-mail:  celio@stonenge.com.br
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1.1.2 IDENTIFICAGAO DA CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA

Razéo social: CONSORCIO NOVA ALMEIDA - SANTA CRUZ CNPJ:  57.273.974/0001-66
Empresa
Endereco:  Av. Joao Palacio, 501 — Eurico Salles — Serra/ES — CEP: 29.160-161
Razdo social: STONENGE - CONSULTORIA E PROJ ENG®. LTDA CNPJ: 03.090.627/0001-79
Consultoria
Enderego:  Rua Darcy Grij6, 50 Ed. Madison Office Tower, J. da Penha, Vitéria, ES - CEP: 29.050-500
Coordenagao |No™ Célio Ant6nio D'Avilla CPF: 821.634.727-87
% Geral  |roefone:  (27) 98123.0000 e-mail:  celio@stonenge.com.br
'_
= Razéo social: Bioma Consultoria Ltda. CNPJ  06.352.760.0001-44
o
> Endereco:  Ave. Leopoldina, 87, Campo Grande, Cariacica — ES. CEP: 29146-430.
< | Meio bictico
8 Nome: Gladstone Ignécio de Almeida CPF: 798.168.197-91
=)
5 Telefone:  (27) 99903-0590 e-mail:  gladstone.almeida@gmail.com
w
'-'mJ Nome: Célio Antonio D'Avilla CPF: 821.634.727-87
o
% Telefone:  (27) 98123.0000 e-mail:  celio@stonenge.com.br
]
g Nome: Gladstone Ignécio de Almeida CPF: 798.168.197-91
Telefone:  (27) 99903-0590 e-mail:  gladstone.almeida@gmail.com
Contatos _ .
Nome: Adriana Siepierski CPF: 009.908.757-09
Telfone:  (27) 99747-0028 e-mail: adrla}na.smplerskl@amadelra.com. br
ambiental@amadeira.com.br
Nome: Rafael Meireles CPF: 344.226.761-72
Telefone:  (61)98137-1926 e-mail:  rafael.meireles@eterc.com.br
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1.2 EQUIPE TECNICA
Atribuigdo Técnico — - —
Nome Formagcéo Registo profissional ART
Responsavel Técnico - Projetos e Execucéo de Obras Hubert Nunes Brunner Enge Civil CREA-ES 6.679/D 820250020706
Coordenador geral dos Estudos e Projetos Célio Antdnio D'Avilla Enge Civil CREA-ES 4.898/D 820250027664
Equipe de Projeto de implantagéo Rodoviaria
Estudos de Trafego em Rodovias Ch. Eq Davi Antonio Avelar Brétas Eng® Civil CREA-MG 206.772 MG20254303321
Estudos Topograficos Ch. Eq|Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Eq. Tec.|Rodrigo Leonardo Scardua Téc. Agrimensura CRT-ES 968356729 CFT 2504420801
Estudos Geoldgicos Ch. Eq|Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Eq. Tec.|Pedro Henrique Nascimento Branddo |Getlogo CREA-ES 47.363/D
Estudos Geotécnicos Ch. Eq|Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Sondagens e ensaios 1S-06 e 1S-247 Eq. Tec.|Mério Adenor Deps Pope Enge Civil CREA-ES 050.786/D 820250197368
Ensaios: triaxial / adensamento Eq. Tec.|Carlos Olympio Lima Raposo Enge Civil CREA-ES 9.351/ES
Estudos Hidrol6gicos Ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Enge Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Projeto Geométrico Ch. Eq|Lucélio Carlos Costalonga Enge Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Projeto de Interseces, Retornos e Acessos Ch. Eq|Lucélio Carlos Costalonga Enge Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Projeto de Terraplenagem Ch. Eq|Lucélio Carlos Costalonga Enge Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
. Eq. Tec.|Uberescilas Fernandes Polido Enge Civil CREA-ES 820/D 820260054043
Projeto de aterros sobre solos moles ) .
Eq. Tec.|Hugo Ferreira Franga Enge Civil CREA-ES 21.123/D
Andlise de estabilidade de Taludes Eq. Tec.|Breno Matias do Nascimento Enge Civil CREA-ES 46.325/D 820250197511
Projeto de Drenagem e OAC ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Projeto de pavimentagéo Ch. Eq[Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Projeto de Sinalizagéo e seguranca Ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Projeto de Obras Complementares Ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Projeto de OAE Ch. Eq|Giovane de Moraes Ferreira Eng® Civil CREA-RS163231/D 14359325
Projeto de Paisagismo ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Enge Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Projeto de Desapropriacdo ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Eq. Tec.|Rafael Ferraz Tannure Eng® Agrénomo CREA-ES 13.262/D 820250042495
Orgamento e Plano de Execugéo Eq. Tec.|Célio Antdnio D'Avilla Enge Civil CREA-ES 4.898/D 820250027664
Eq. Tec.|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Enge Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Eq. Tec.|Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Eq. Tec.|Uberescilas Fernandes Polido Enge Civil CREA-ES 820/D 820260054043
Eq. Tec.|Giovane de Moraes Ferreira Eng® Civil CREA-RS163231/D 14359325
Eq. Tec.|Hubert Nunes Brunner Enge Civil CREA-ES 6.679/D 820250020706
Cadastro e projeto de remanejamento de interferéncias Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Equipe de estudos e projetos ambientais
Coordenagéo Geral dos estudos Ambientais Célio Antonio D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 4.898/D 820250027664
Identificagéo e caracterizacdo do empreendimento Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Compatibilizagdo com planos e programa Tereza Souza Pinto Comunicéloga CONRERP 1855
Unidades de apoio, equipamentos e Mao de obra Hubert Nunes Brunner Enge Civil CREA-ES 6.679/D 820250020706
Emissdes atmosféricas Cons.|Eder José Foeger Eng® Ambiental CREA ES-018809/D
S Ruidos ambientais Cons.|Gabriel Dalberto Belotti Junior Eng® Ambiental CREA ES-012320/D
{2 Clima, Recursos hidricos Ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
-2 Geomorfologia, pedologia e geologia Eq. Tec.|Pedro Henrique Nascimento Branddo |Getlogo CREA-ES 47.363/D
= Geotecnia Ch. Eq[Lucélio Carlos Costalonga Eng® Civil CREA-ES 9.269/D 820250059057
Uso e ocupagéo do solos Ch. Eq| Tereza Souza Pinto Comunicéloga CONRERP 1855
Coordenagéo dos estudos do Meio Biético Coord.|Gladstone Ignacio de Almeida Bidlogo — M.Sc. CRBio 29.174/02-D 2-78121/25-E
Ictiofauna Cons.|Gladstone Ignacio de Almeida Bidlogo — M.Sc. CRBio 29.174/02-D 2-78121/25-E
o Aux. Tec.|Ailson Anastacio Bidlogo CPF 017.209.217-50 2-78123/25-E
Z“é Avifauna Cons.|Flavia Guimaraes Chaves Biologa — Dra. CRBio 71.306/02-D 2-78052/25-E
ﬂg Herpetofauna Cons.|Rafael Scherrer Mathielo Biologo — M.Sc. CRBI0-02: 121260 2-78121/25-E
g Cons.|Renata Valls Pagotto Bidloga — M.Sc. CRBio 78.680/02-D 2-78023/25-E
Mastofauna ~ » .
Aux. Tec.|Jodo Pedro Kloss Degen Bidlogo CRBi0121800/02-D
Flora Cons.|André Moreira de Assis Biologo — M.Sc. CRBio 32.098/02-D 10-00362_25-F
Aux. Tec.|Renan Cribari Bidlogo CRBio 111.444/02-D 10-00363_25-F
Coordenacéo Socioeconomia Coord.|Tereza Souza Pinto Comunicéloga CONRERP 1855
g Populagéo, uso e ocupacdo, turismo e Ed. ambiental Ch. Eq| Tereza Souza Pinto Comunicéloga CONRERP 1855
S Aux. Tec.|Mirielly da Silva Almeida Bacharel Direito CPF 146.862.867-43
§ Desapropriagdo ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
A Desapropriagdo ch. Eq|Elisiane de Castro Santos D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 5.038/D 820250059054
Méo de obra, bens e servicos Ch. Eq|Hubert Nunes Brunner Eng® Civil CREA-ES 6.679/D 820250020706
Avaliagéo impactos, medidas e programas Toda a equipe técnica envolvida
Conclusdes e recomendacdes Coord.[Célio Antdnio D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 4.898/D 820250027664
Elegibilidade Ambiental da Obra
Coordenagéo dos estudos e projetos ambientais Célio Antonio D'Avilla Eng® Civil CREA-ES 4.898/D 820250027664
Especialistaavaliagdo do impacto Social / Comunicagéo Tereza Souza Pinto Comunicéloga CONRERP 1855
Especialista em Satide e Seguranca Daniela Ataide Souza Tec. Seguranca CPF: 183.097.537-48
Especialista em meio ambiente Silvio Santos Coimbra de OliveiraJr  [Tec Meio Ambiente |CPF: 158.096.637-37
Assistente Social Daiane Pereira de Souza Assistente Social CPF: 127.796.087-90
Implementagédo PGAS Hubert Nunes Brunner Eng® Civil CREA-ES 6.679/D 820250020706
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13 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

1.3.1 CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O segmento rodoviario em estudo contempla 02 trechos:

= Rodovia ES-115: Nova Almeida a Santa Cruz, tem eixo principal com 14,794km, que acrescido do
viario complementar da liga¢do da ES-115 ao acesso a Biriricas, com 0,703km, totaliza 15,497km;

= Rodovia ES-264 no segmento do Bairro Nova Almeida ao Bairro Serramar, tem eixo principal com
2,727km, que acrescido da Rua F, Av. Belo Horizonte e Rua Pascoal Dalla Bernardina, com
0,442km, totaliza 3,169km.

H& uma sobreposicdo no tracado das duas rodovias entre os pontos 373.022mE / 7.782.574mS
(entroncamento ES-115 com ES-264) e 373.890mE / 7.781.696mS (entroncamento ES-264 com ES-115)
que distam cerca de 1,30km entre si.

Figura 1.3-1: llustragdo Segmento de Sobreposicao dos eixos principais da ES-115 e ES-264

P/ Santa Cryz I

J
/ 75

80

3 £ < > 3 Segmento com
VMEndgs-zm/Es-nsm- . \, ™ sobreposiciode

e 1;.\1 "~ %73.422mE / 7.782.574ms

tragado

l.’/.ig'cﬁql'pd ‘

Fonte: O Autor / Google Earth

O trecho da ES-115, inicia-se em Serramar (373.890mE / 7.781.696mS.), aproximadamente na direcao
do cruzamento com a Rua Pascoal Dalla Bernardina e prolonga-se no municipio da Serra por 3,50km até
atingir o Rio Reis Magos (373.378mE / 7.784.785mS.). A partir deste ponto prolonga-se no municipio de
Funddo por 5,020km até atingir o Corrego Cachoeira no km 8,52 (374.137mE / 7.789.199mS.). A partir
deste ponto o tracado prolonga-se no municipio de Aracruz por 6,240km até km 14,794 no entroncamento
com a ES-010/ ES-261 em Santa Cruz (378.143mE / 7.792.503m/S.)

O segmento em estudo da ES-264, inicia-se em Parque Residencial nova Almeida, estaca 1000+0,00
(372.051mE / 7.782.801mS.) e prolonga-se sentido SE em dire¢do ao Bairro Serramar, até atingir a estaca
1136+6,91 (374.220mE / 7.781.689mS).
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No segmento rural do tragado ES-115, a rodovia foi projetada observando as caracteristicas exigiveis para
rodovia Classe 1B, Regido Ondulada com: Raio minimo > 210m, Rampa maxima de 4,50% e faixa de
dominio > 50m; Pista com 3,60m e acostamentos com 2,50m.

As secdes tipicas estdo em sequéncia.

Figura 1.3-2: Secao Tipica ES-264 (estaca 1136+6,91a 1120+2,00)

-y

1.50 VAR, 8,00 ) FAISD’(TDE VAR. 1,50
PASSEIQ CICLOVIA FATXA DE CICLOVIA PASSEIO
ROLAMENTO ROLAMENTO

Fonte: O Autor

Figura 1.3-3: Secdo Tipica ES-115 ~ ES-264 Est. 0+0,00~1120+2,00 a 49+0,00~1071+2,00

SN

MO e A=
L VAR, 2,50 3,60 3,60 J 2,50

CICLOVIA  ACOST. FAIXA DE VAR, CANTEIRO FATXA DE ACOST.
ROLAMENTO ROLAMENTO
1,00 1,00
FATXA DE FAIXA DE
SEGURANCA SEGURANGA

Fonte: O Autor

Figura 1.3-4: Secdo Tipica ES-115: Est. 49+0,00 a 736+14,22

. 3.60 3,60 2,50
ACOST. FAIXA DE FAIXA DE ACOST.
ROLAMUNTO ROLAMENTO

Fonte: O Autor



‘ll DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz | ThIGUATEMI]|
M mmleETERC Stonenge ) 'SUATEMI
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar Amapeirs W 0000 6 oo \{ :

Figura 1.3-5: Secdo Tipica ES-264: Est. 100 +0,00 a 1055+0,00

2,50 3,50 3,50 1,50
CICLOVIA FAIXADE ~ °  FAIXADE PASSEIO
ROLAMENTO ROLAMENTO

Fonte: O Autor
Ao longo da ES-115 / ES-264 estdo previstas 05 intersecdes:

= 101: Interse¢do N. Almeida (0+0,00 a 10+0,00): Rétula vazada;

= 102: Intersecdo ES-264 (49+0,00 a 80+0,00): Rotula Vazada;

= Acesso a Biriricas (186+0,00 a 191+0,00): Acesso simples com passagem inferior;
= 103: Intersecdo ES-124 (235+0,00 a 270+0,00): Rétula Vazada;

= 104: Intersecdo ES-261/ ES-010 (701+14,22 a 739+14,22): Rétula Vazada.

Para a implantacdo da ES-115 / ES-264 esté previsto a escavacao de 1.183.947,06ms3, sendo que deste
montante 107.094,52m3 sera adquirido em areas de empréstimo e 62.350,00m? decorrerdo de retirada das
sobrecargas aplicadas nas solucfes de tratamento dos bolsdes de solos moles transpostos pelo tracado.

Insta registrar que o tracado atravessa 7 bolsGes de solo mole. Totalizando uma extensdo de 1.064m. As
solucbes previstas envolvem desde simples substituicdo por expulsdo até implantacdo de drenos
fibroquimicos, geogrelhas, bermas e sobrecarga.

A execucdo de 1.060.139,69m3® de aterros compactados requerem 1.144.162,86m3 de solo.
Compatibilizando as movimentacGes o balanco de massas estabelece a necessidade de dispor
79.209,20ms3 de solos em areas de 07 bota foras e ainda disposicao de 161.890,00m?3 de aterro compactado
na lateral do aterro interno a faixa de dominio, lancado de forma a suavizar o volume de aterro.

As rodovias envolverao a pavimentacdo de 374.985,24m2 com solucdo em pavimento flexivel (Concreto
asféltico para vida atil de 10anos. Ao longo do caminhamento serdo executadas 03 Obras de Arte
Especiais:

= Ponte sobre 0 Rio Reis Magos (171+8,79 a 182+14,29);
m Passagem inferior Acesso a Biriricas (190+8,17 a 191+0,57);
= Ponte sobre Rio Laranjeiras (505+18,59 a 507+11,41).

As intervencbes contemplam ainda implantacdo de sistema de drenagem superficial e profunda,
sinalizacdo horizontal, vertical e de fase obras, obras complementares (cercas, defensas, etc.) e obras de
protecdo ambiental (vegetacdo de taludes e recuperacdo das areas de intervencao de obra).
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14 OBJETIVOS DO PROJETO

A pavimentacdo da Rodovia ES-264 (trecho Residencial Nova Almeida — Serramar) e a implantacdo da
Rodovia ES-115 (trecho Nova Almeida — Santa Cruz) integram o conjunto de intervencdes estratégicas
do Programa Estruturante ParklogBR/ES, voltado a consolidagdo do Espirito Santo como um importante
hub logistico nacional e internacional. Essas obras fortalecem a integracdo entre a Regido Metropolitana
da Grande Vitéria, areas industriais, instalacbes portuérias, ferrovias, aer6édromos e a Zona de
Processamento de Exportacdes (ZPE), ampliando a eficiéncia da infraestrutura de transporte e a
conectividade entre os municipios inseridos no sistema logistico estadual. A ES-264 possui carater de
apoio regional e turistico, promovendo melhorias de acessibilidade, reducéo do tempo de deslocamento,
aumento da seguranca viéria e ordenamento da expanséo urbana e turistica do litoral norte do municipio
da Serra.

Ja a ES-115 apresenta papel mais estratégico no contexto da logistica regional, estabelecendo um novo
corredor rodoviario entre Nova Almeida e Santa Cruz, atravessando os municipios de Serra, Fundéo e
Aracruz. A rodovia contribuird para melhorar a conexdo com polos industriais e portudrios, criar
alternativa a BR-101 e redistribuir os fluxos de veiculos de carga e passageiros, fortalecendo o sistema
logistico associado ao ParklogBR/ES. Além da funcdo logistica, a implantacdo da ES-115 tende a
impulsionar atividades econdmicas locais relacionadas ao turismo, comércio, silvicultura, agricultura e
servigos, criando novas perspectivas de desenvolvimento para as areas lindeiras e favorecendo a
valorizagdo socioecondmica da regido costeira norte do Espirito Santo.

Figura 1.4-1: Objetivos da implantacdo da ES-115 e ES-264

Mais mobilidade, integracao e logistica para o litoral norte do Espirito Santo

ES-264 - PAVIMENTACAQ | | ES-115 - IMPLANTACAO

Trecho Residencial Nova Almeida - Serramar (Serra) \ Trecho Nova Almeida (Serra) — Santa Cruz (Aracruz)
FUNGAO: ESTRUTURADORA LOCAL | FUNGAO: ESTRATEGICA LOGISTICA REGIONAL

NOVA ALMEIDA N NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

“ i == 1'){ SERRAMAR (SERRA) IS BR-101 B =
*t : l«,tq.-r\ o

§ ]

y

" SERRA FUNDAO g,
nssv;c‘o‘ ?&%ﬁw *
OBJETIVOS OBJETIVOS
1. MELHORAR A ACESSIBILIDADE REGIONAL é ; 7
Liga dreas residenciais e turisticas do litoral norte de Serra, ) \ 1. CRIAR UM NOVO CORREDOR RODOVIARIO LITORAL NORTE
{ difi de atualmente ) Estabelece ligagao direta entre Nova Almeida (Serra) e Santa Cruz (Aracruz),
iadas a vias no pavi 5 / fortalecendo a integragao territorial da regido costeira.
2. REDUZIR CUSTOS DE TRANSPORTE E
TEMPO DE DESLOCAMENTO @ 2. MELHORAR A CONEXAO COM AREAS INDUSTRIAIS E PORTUARIAS
Melhora as condicdes operacionais da via, aumentando a Aproxima polos industriais e logisticos, facilitando o acesso a portos,
seguranga vidria e diminuindo custos de manutengéo de retroareas logisticas e zonas industriais

veiculos e transporte de mercadorias.

3. ORDENAR A EXPANSAO URBANA E TURISTICA = ~\ 3.DESAFOGAR RODOVIAS ESTRUTURAIS EXISTENTES
Apoia o crescimento imobilidrio e turistico da regido litoranea, s __Q Cria rota alternativa a BR-101 e a vias locais, redistribuindo o fluxo de
contribuindo para estruturar esse desenvolvimento de o veiculos de carga e de passagerios.
forma mais organizada. ~

4. APOIAR A LOGISTICA REGIONAL DO PARKLOGBR/ES (-

Funciona como via complementar de acesso a rede logistica do z “.’ Atua como infraestrutura de suporte ao sistema logistico estadual,

ampliando as opgdes de conexdo entre polos industriais, areas de

4. ESTRUTURAR O ACESSO AO SISTEMA LOGISTICO DO PARKLOGBR/ES
programa Parklog, conectando 4reas residenciais, zonas

produtivas e corredores logisticos. \\' armazenamento e distribuigdo e eixos rodovidrios e portudrios.
o®¢ BENEFICIOS PARA A REGIAO A i AN, 2
..‘ Mais mobilidade, sgguranca e ef'rciépcia logistica, M .'I ~—— G) () "'
gerando desenvolvimento econdmico e DESENVOLVIMENTO FORTALECIMENTO DO MAIS ] GAO DE MAIS SEGURANGA
de vida para a . ECONOMICO TURISMO E LAZER PARA A INDUSTRIA E RENDA VIARIA

ES-264 E ES-115: VIAS COMPLEMENTARES QUE CONECTAM PESSOAS, PRODUZEM DESENVOLVIMENTO E INTEGRAM O ESPIRITO SANTO AO FUTURO.

10



‘ll DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz | ThIGUATEMI]|
M mmleETERC Stonenge ) 'SUATEMI
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar Amapeirs W 0000 6 S \{

15 COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS EXISTENTES

A implantacdo da Rodovia ES-115 e a pavimentacao da ES-264 inserem-se em um contexto estratégico
de fortalecimento da logistica regional e integracdo territorial entre a Regido Metropolitana da Grande
Vitdria (RMGV) e o norte do Espirito Santo. Associadas ao Programa Estruturante Parklog/ES, essas
intervengdes buscam ampliar a conexdo entre rodovias, areas industriais, complexos portuérios, ferrovias,
aeroportos e a Zona de Processamento de Exportacdes (ZPE) de Aracruz, consolidando o estado como
um importante hub logistico nacional. Nesse cenario, Serra, Fundéo e Aracruz assumem papel central no
processo de expansdo econdmica e urbana, impulsionado por investimentos publicos e privados de grande
porte.

A ES-115 terd funcdo estratégica ao criar um novo corredor rodoviario entre Nova Almeida e Santa Cruz,
fortalecendo a ligacéo entre areas industriais, polos logisticos e regides turisticas do litoral norte capixaba.
A nova rodovia contribuira para desafogar e redistribuir o trafego atualmente concentrado na BR-101 e
na ES-010, além de favorecer a mobilidade regional, o acesso a areas produtivas e a integracao entre 0s
municipios inseridos no sistema Parklog/ES. A obra também se articula com outros projetos estruturantes,
como o Contorno de Jacaraipe, a modernizacdo da ES-010 e novos empreendimentos logisticos e
industriais previstos para Serra e Aracruz, ampliando a competitividade econémica da regido.

Além dos beneficios logisticos, as intervengdes possuem importante papel no desenvolvimento
socioecondmico regional, criando novas oportunidades para o turismo, comércio, servigos, silvicultura,
agricultura e mercado imobiliario. A expectativa é de que a ES-115 e a ES-264 contribuam para ordenar
0 crescimento urbano e turistico, promover valorizagdo das areas lindeiras e ampliar a oferta de
infraestrutura para atracdo de investimentos. Dessa forma, os projetos rodoviarios passam a integrar um
conjunto de a¢Bes estruturantes voltadas a consolidacdo de um novo eixo de desenvolvimento econdmico
no litoral norte do Espirito Santo, fortalecendo a conexdo entre a Serra, Funddo, Aracruz e os demais
municipios associados ao sistema logistico estadual.
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1.6 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

O estudo de alternativas locacionais para a implantacdo da Rodovia ES-115 avaliou diferentes opc¢des de
tracado considerando critérios ambientais, técnicos, construtivos, operacionais e econdmicos.
Inicialmente, o anteprojeto elaborado pela Enecon definiu a Alternativa 02 como a mais adequada em
razdo de melhores condi¢es geométricas, menores interferéncias ambientais e melhor desempenho
geotécnico em relacdo as demais opcOes avaliadas. Entretanto, com o aprofundamento das investigacdes
geotécnicas durante o desenvolvimento do projeto basico, foram identificados extensos bolsdes de solos
moles, com espessuras superiores as previstas inicialmente, o que motivou a reavaliagdo do corredor
rodoviario e a proposicao de duas novas alternativas de tracado. As trés alternativas analisadas atravessam
areas de pastagens, silvicultura, fragmentos de mata nativa, manguezais e regides com ocorréncia de solos
moles, demandando solugdes especificas de engenharia para estabilizacdo de aterros e implantacéo da
infraestrutura rodoviéria.

As alternativas de tracado avaliadas neste estudo sdo as seguintes:

= Alternativa 1: Anteprojeto: mantem o tracado do anteprojeto que fundamentou a licitacéo;

= Alternativa 2: Projeto Basico Jusante: posiciona o tracado apds a travessia do Rio Reis Magos a
direita do tracado da alternativa 1, com afastamento variavel de até 1000 metros. Este tracado situa-
se na por¢ao mais a jusante dos cursos d’agua;

= Alternativa 3: Projeto Basico intermediaria: posiciona o tracado entre as alternativas 1 e 2, no
segmento de transposicao do Cérrego Laranjeiras.

A Figura 1.6-1, ilustra a regido do estudo das alternativas de tragado que se prolonga pelos municipios de
Serra, Fundao e Aracruz.

A comparacao das alternativas foi realizada por meio dos métodos Analytic Hierarchy Process (AHP) e
Média Ponderada de Fatores Intervenientes, que permitiram avaliar de forma integrada aspectos
econdmicos, construtivos, operacionais, de seguranca viaria e ambientais. Os resultados demonstraram
que a Alternativa 02 apresentou melhor equilibrio global entre viabilidade técnica, custos de implantacao,
seguranca operacional e impactos ambientais, alcancando os maiores indices de prioridade e viabilidade
nos dois métodos aplicados. Embora néo tenha obtido o melhor desempenho ambiental isoladamente,
seus impactos foram considerados mitigaveis e compativeis com a implantacdo do empreendimento,
consolidando-a como a alternativa selecionada para detalhamento do projeto basico e executivo da ES-
115.
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Figura 1.6-1: Area em estudo para alternativas de tragado
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1.7 PARALISACAO, ABANDONO E NAO EXECUCAO DA OBRA

A implantacdo da Rodovia ES-115, no trecho entre Nova Almeida e Santa Cruz, tem como principal
objetivo desviar da ES-010 o trafego comercial e pesado destinado ao polo industrial e portuario de
Aracruz, preservando a rodovia litordnea para atividades turisticas e melhorando as condicfes de
mobilidade regional. A nova ligacéo contribuird para reduzir congestionamentos, aumentar a seguranca
viaria, melhorar o desempenho do transporte coletivo e diminuir conflitos entre o trafego de passagem e
o trafego urbano local. Além disso, a rodovia € considerada estratégica para o desenvolvimento regional,
promovendo ganhos logisticos, fortalecimento do turismo e melhoria da qualidade de vida das
comunidades lindeiras, ao proporcionar maior fluidez ao sistema viario entre Serra, Funddo e Aracruz.

O estudo também destaca que a ndo execucdo ou eventual paralisacdo da obra pode gerar impactos
negativos significativos, como aumento do risco de acidentes, perda de eficiéncia logistica, agravamento
dos congestionamentos e prejuizos ao desenvolvimento econdmico regional. Em caso de paralisacéo, 0s
impactos ambientais e sociais tendem a se intensificar, incluindo processos erosivos, assoreamento de
cursos d’agua, degradacdo da paisagem, fragmentacdo de habitats e prolongamento dos transtornos as
comunidades afetadas. Para mitigar esses riscos, 0 estudo enfatiza a importancia de planejamento
adequado, fiscalizacdo eficiente, garantia de recursos financeiros, gestdo de riscos e comunicagao
continua com a populacdo e 6rgaos de controle, destacando ainda a adocdo do Regime Diferenciado de
Contratagdes Integrado (RDCi) pelo DER-ES como medida para aumentar a eficiéncia da execucao e
reduzir a possibilidade de interrupcgdes da obra.
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2 RELATORIO AMBIENTAL E SOCIAL

A estrutura deste estudo foi desenvolvida em conformidade com os critérios do Marco de Gestdo
Ambiental e Social (MGAS/2019), contemplando a caracteriza¢do da intervencdo, unidades de obra,
delimitacdo das areas de influéncia, anélise da legislagdo ambiental e das politicas do BID, além do
diagnostico socioambiental dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, culminando na avaliagdo
integrada dos impactos ambientais e sociais, medidas mitigadoras e progndstico ambiental. O contetdo e
a metodologia adotados foram submetidos & apreciagdo do IEMA, que, por meio do Oficio n°
94/2025/IEMA/CPO, enquadrou o empreendimento no Cdédigo 24.24 — Implantacdo de estradas e
rodovias efou ampliacdo da capacidade, como atividade de grande porte, alto potencial
poluidor/degradador e Classe 1V, definindo a obrigatoriedade de elaboracdo de EIA/RIMA e
reconhecendo que o Termo de Referéncia apresentado atende aos requisitos minimos exigidos.

2.1 DESCRICAQ DA INTERVENCAO

2.1.1 LOCALIZACAO

A Implantacéo rodoviaria a que se refere este estudo contempla segmentos da ES-115 e da ES-264. A
Rodovia ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz, com extensdo de 14,8km inicia-se no Bairro Serramar,
atravessa o limite entre 0s municipios de Serra e Funddo no km 3,50 e no km 8,5 atravessa o limite entre
0s municipios de Funddo e Aracruz. A Rodovia ES-264: Residencial Nova Almeida — Serramar, com
extensdo de 2,9km (incluindo Rua F), situa-se integralmente no municipio da Serra.

Os segmentos rodoviarios em estudo prolongam-se entre os municipios de Serra, Funddo e Aracruz, que
conforme Lei n® 11.174 de 25.09.2020, situam-se nas MicrorregiGes de planejamento @Metropolitana
(Serra e Fundéo) e @Rio Doce (Aracruz).

Quadro 2.1-1: Coordenadas dos pontos notaveis

ES-115 ES-264 Rua F (Anexo ES-264)
Ponto de Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Interesse Estacas Estacas Estacas
E N E N E N

Inicio 0+ 000| 373.890 |7.781.696| 1.000 + 0,00| 372.051 |7.782.801(60.000 + 0,00 373.861 |7.781.760
Serra / Fundéo 175+ 0,00| 373.378 |7.784.785
Fundao / Aracruz | 426 + 1500( 374.137 |7.789.199 - - - - - -
Final 738 + 1,76| 378.143 | 7.792.503 | 1.137 + 13,17| 374.220 | 7.781.689|60.017 + 7,39 374.198 | 7.781.675

*Coordenadas UTM (Sirgas 2000 -24K)
Fonte: O Autor

O Mapa 2.1-1, em sequéncia, apresenta a localizacdo dos segmentos rodoviarios em estudo no contexto
nacional e estadual, destacando & insercao do trecho na malha viéria da regiao.

O Mapa 2.1-2, em sequéncia, apresenta situacdo dos segmentos rodoviarios em estudo, destacando a
situacdo da regido em que o tracado esta inserido, a rede hidrogréfica e os pontos de interesse.
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2.1.2 CONCEPCAO GEOMETRICA

O detalhamento técnico da implantacdo da Rodovia ES-115, entre Nova Almeida e Santa Cruz, e da
pavimentacdo da ES-264, entre Residencial Nova Almeida e Serramar, esta apresentado nos documentos
especificos que integram o empreendimento. As solugdes de engenharia adotadas, incluindo geometria,
terraplenagem, drenagem, pavimentacdo, obras de arte e sinalizacdo, encontram-se consolidadas no
ES115-R-PB-VOL-2 - Projeto de Execucdo, enquanto as justificativas técnicas, critérios de
dimensionamento, premissas e analises das alternativas estdo descritas no ES115-R-PB-VOL-3 —
Memodria de Calculo e Justificativas. Ambos os volumes integram o presente EIA como anexos e
fornecem o suporte técnico necessario a compreensao das intervencdes propostas.

2.1.3 PARCELAS DE TRAFEGO GERADO E DESVIADO

A implantacdo da Rodovia ES-115, especialmente no trecho Nova Almeida — Santa Cruz, integra um
corredor estratégico de mobilidade da Regido Metropolitana da Grande Vitoria, promovendo a conexao
entre importantes rodovias e areas logisticas do litoral norte de Aracruz. O estudo de trafego considerou
componentes de trafego desviado, gerado e induzido, utilizando modelagens especificas para avaliar os
efeitos da nova rodovia sobre a malha viéria regional, sobretudo na ES-010, que também atravessa a Terra
Indigena Tupiniquim. Os resultados indicam aumento significativo do fluxo de veiculos, especialmente
de carga, com potenciais impactos operacionais, ambientais, viarios e socioambientais.

Diante desse cenério, o estudo propde medidas mitigadoras relacionadas & seguranga Vidria,
monitoramento de trafego, controle de emiss6es, manutencdo do pavimento e implantacdo de programas
socioambientais voltados as comunidades indigenas, em articulacdo com a FUNAI. Também destaca a
importancia de investimentos estruturais complementares ao norte da ES-257 para redistribuicdo dos
fluxos logisticos e reducéo da dependéncia da ES-010 como principal corredor regional. Assim, a ES-
115 é apresentada como infraestrutura estratégica para o desenvolvimento regional, condicionada a
adocdo de medidas que assegurem a sustentabilidade operacional, ambiental e social do sistema viario.

2.1.4 DESCRICAO DAS OBRAS PREVISTAS

O empreendimento contempla a implantagdo da Rodovia ES-115 e a pavimentagdo da ES-264,
abrangendo obras de geometria viaria, pavimentacéo, terraplenagem, drenagem, obras de arte especiais,
sinalizagdo, servicos ambientais e obras complementares. O projeto prevé diferentes solucGes de
pavimento para segmentos urbanos, rurais e obras de arte especiais, além de expressivos volumes de
movimentacdo de terra, incluindo tratamento geotécnico de solos moles com solu¢des como geodrenos,
geogrelhas, sobrecargas e bermas de estabilidade. Também estdo previstas areas de bota-fora, caixas de
empréstimo e manejo controlado do solo vegetal, buscando garantir estabilidade geotécnica, seguranca
operacional e minimizacdo dos impactos ambientais associados a implantagdo das rodovias.

As obras de arte especiais incluem a ponte sobre o Rio Reis Magos, a passagem inferior de acesso a
Biriricas e a ponte sobre o Rio Laranjeiras, concebidas com metodologias construtivas voltadas a redugao
de impactos em areas ambientalmente sensiveis, especialmente manguezais e planicies alagaveis. O
empreendimento também contempla extensa infraestrutura de drenagem, dispositivos de seguranca
viaria, cercamento da faixa de dominio, calcadas, ciclovias, sinalizacdo horizontal e vertical, além de
servicos ambientais como hidrossemeadura, barreiras de siltagem e passagens de fauna aéreas e
subterraneas. Esses elementos visam assegurar a funcionalidade operacional, seguranca vidria,
conectividade ecolégica e adequada integracdo ambiental da infraestrutura rodoviéria ao territorio
atravessado.
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Geometria:

O projeto geométrico das Rodovias ES-115 e ES-264 foi desenvolvido conforme os parametros técnicos
do DER-ES, considerando os volumes de trafego projetados e as caracteristicas funcionais dos segmentos
viarios. A ES-115 foi concebida como rodovia Classe 1-B em regido ondulada, com tracado compativel
com padr@es de seguranca, conforto e desempenho operacional, incluindo curvas horizontais e verticais,
rampas, acostamentos, intersecoes e dispositivos de mobilidade compativeis com a demanda regional.

Pavimentacéo:

O projeto de pavimentacdo contempla solucGes distintas para segmentos urbanos, rurais, intersegdes e
obras de arte especiais, incluindo pavimentos novos e reabilitacdo estrutural de trechos existentes. As
solucdes adotadas utilizam camadas de sub-base, base em BGS, revestimentos em CBUQ e misturas
asfalticas com CAP 50/70 e CAP 65/90E, dimensionadas conforme as condices de trafego e desempenho
estrutural exigidas para cada trecho do empreendimento.

Terraplenagem:

A terraplenagem envolve cortes, aterros, substituicdo de materiais e tratamento de solos moles,
totalizando elevados volumes de movimentacdo de terra. O projeto incorporou solugdes geotécnicas
especificas, como geodrenos, geogrelhas, colchdes drenantes, bermas de estabilidade e sobrecargas
temporérias, visando garantir estabilidade dos aterros, controle de recalques e seguranca estrutural da
rodovia, além de definir areas de empréstimo e bota-fora ambientalmente adequadas.

Obras de Arte Especiais (OAE):

As OAEs previstas incluem a ponte sobre o Rio Reis Magos, a passagem inferior de acesso a Biriricas e
a ponte sobre o Rio Laranjeiras, totalizando aproximadamente 269 metros de estruturas especiais. As
solugdes construtivas priorizam a reducéo de impactos ambientais, utilizando elementos pré-moldados,
trelica lancadeira, sistemas embarcados e metodologias executivas compativeis com areas alagaveis,
manguezais e solos moles.

Figura 2.1-1: Geometria em planta na ponte sobre Rio Reis Magos

OAE: ' H
} Passagem
N Inferior

\ >
; Solo mol7'f
\ i

.:‘.

Mangue

Fonte: O Autor / Google Earth
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Drenagem e OAC:

O sistema de drenagem foi projetado para garantir a adequada conducdo das aguas superficiais e a
protecdo da infraestrutura rodoviaria, contemplando bueiros de grota, bueiros de greide, redes de
drenagem urbana, bueiros provisorios para solos moles e dispositivos dissipadores. O dimensionamento
buscou assegurar o funcionamento hidraulico adequado, minimizar processos erosivos e preservar a
estabilidade dos aterros e a integridade dos corpos hidricos interceptados pelo empreendimento.

Obras Complementares:

As obras complementares incluem implantacdo de cercas, defensas metalicas, barreiras de concreto,
terminais absorvedores de energia, calgadas, ciclovias e dispositivos de acessibilidade. Esses elementos
tém como finalidade ampliar a seguranca viaria, disciplinar os acessos, proteger usuérios vulneraveis e
assegurar melhores condi¢cBes de mobilidade para pedestres, ciclistas e veiculos ao longo do
empreendimento.

Sinalizagao:

O projeto de sinalizagdo contempla dispositivos verticais e horizontais destinados & orientacéo,
regulamentacéo e seguranca dos usudrios da via. Estdo previstas placas regulamentares, indicativas e de
adverténcia, além de faixas de eixo, bordo, areas zebradas, tachas refletivas e dispositivos auxiliares de
canalizacéo de trafego, conforme normas do CONTRAN, DNIT e DER-ES.

Servigos Ambientais:

Os servicos ambientais incluem hidrossemeadura, conformacdo de &reas degradadas, barreiras de
siltagem e implantacdo de passagens de fauna aéreas e subterrdneas. Essas intervencdes tém como
objetivo controlar processos erosivos, recuperar areas impactadas, reduzir o assoreamento de corpos
hidricos e manter a conectividade ecoldgica, minimizando os impactos da rodovia sobre a fauna e 0s
ecossistemas locais.
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2.2 ABORDAGEM RELACIONADA AS UNIDADES DE OBRA

As Unidades de Obra previstas para a implantacdo das rodovias ES-115 e ES-264 compreendem
estruturas temporarias de apoio logistico, operacional e administrativo, incluindo areas de empréstimo,
bota-foras, canteiros de obras, unidades descentralizadas, usinas de solos e asfalto e caminhos de servigo.
O planejamento dessas estruturas foi desenvolvido de forma integrada ao processo de licenciamento
ambiental, priorizando areas previamente antropizadas e evitando interferéncias diretas sobre APPs,
unidades de conservacdo, remanescentes florestais e demais areas ambientalmente sensiveis. Essa
estratégia busca garantir viabilidade técnica, reducdo de impactos ambientais e maior eficiéncia
operacional durante a implantagéo das rodovias.

Os canteiros de obras destinados as OAES e ao apoio geral das frentes de servigco foram concebidos com
estruturas temporarias voltadas ao atendimento operacional das equipes e atividades executivas, incluindo
areas de pré-moldagem de vigas, oficinas, laboratorios, almoxarifados, refeitdrios, sanitarios, areas
administrativas e sistemas de abastecimento de agua e energia. Também foram previstos sistemas de
controle ambiental, como drenagem controlada, separadores agua e 6leo, contencdo de combustiveis,
gerenciamento de residuos solidos e tratamento de efluentes sanitarios, buscando minimizar riscos de
contaminacdo do solo e dos recursos hidricos.

A UA-10, destinada a instalagéo da usina de asfalto e da usina de solos, representa a principal unidade
industrial temporaria do empreendimento. As atividades desenvolvidas nessas instalagbes possuem
potencial de geracdo de emissdes atmosféricas, ruidos, residuos e efluentes operacionais, motivo pelo
qual foram previstos sistemas de controle de material particulado, filtros de mangas, separadores agua e
6leo, contencdo de materiais betuminosos e sistemas de gestdo ambiental compativeis com as exigéncias
legais e operacionais. O estudo também contemplou inventéario de emissdes atmosféricas, demonstrando
que as principais fontes emissoras estdo associadas a operacao da usina de asfalto e ao trafego de veiculos
e equipamentos nas frentes de obra.

Complementarmente, o diagndstico ambiental incluiu avaliacbes de qualidade do ar, ruidos e vibracoes,
além da estimativa de consumo de agua e insumos necessarios a implantacdo das rodovias. Foram
definidos sistemas especificos de abastecimento hidrico para os canteiros e frentes de obra, incluindo
captacdo superficial temporaria e poc¢os artesianos devidamente regularizados. Os estudos demonstraram
gue os impactos ambientais associados as atividades construtivas apresentam carater predominantemente
temporario, localizado e mitigavel, desde que observadas as medidas de controle previstas no Plano de
Gestdo Ambiental e Social (PGAS), incluindo monitoramento ambiental, controle operacional e
recuperacao das areas utilizadas ao término das obras.

Para a execucdo das obras na ES-115 e ES-264, esta prevista a instalacdo das seguintes unidades de Obra:

= Areas de empréstimo e jazidas de solos;

= Bota Foras;

= Canteiro de obras;

= Unidades descentralizadas nas frentes de obra;
m Usina de asfalto;

= Usinade solo;

= Caminhos de Servigo.

O Quadro 2.2-1 apresenta todas unidades de obra associadas ao empreendimento rodoviério.

Considerando que tais estruturas constituem elementos indispensaveis a implantacdo e apoio executivo
das obras previstas é necessaria a incorporacdo dessas estruturas ao processo de licenciamento. Dessa
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forma, solicita-se a inclusdo formal destas unidades de obra no &mbito do processo administrativo de
licenciamento ambiental do empreendimento rodoviario, considerando sua natureza acessoria, temporaria
e essencial a execucdo das obras previstas.

O Mapa 2.2-1 ao Mapa 2.2-4 ilustram a disposi¢do destas unidades ao longo do tracado da rodovia.

A selecgdo das areas observou posicionamento externo as areas protegidas por lei tais como APP, Unidades
de Conservacdo e respectivas zonas de amortecimento, florestas nativas ou qualquer outro tipo de
restricdo ambiental para o uso.

Quadro 2.2-1: Relagéo das unidades obra para implantagdo da ES-115 e ES-264

Afast Coordenadas CG
ID [Estaca| Pos. area (m?) Finalidade

(km) E N
J-01 13 LE 0,20 106.290 |Extracdo argila / cascalho 373.240 | 7.781.891
E-01 6 LE 0,70 19.932|Extracéo Argila 373.671 | 7.781.115
E-01A | 133 LE 0,03 43.000 [Extracdo Areia 373.164 | 7.783.941
E-04 65 LE 120 50.987 |Extracdo Argila 371.859 | 7.783.039
E-05 59 LE 0,13 85.603 |Extracdo Argila 372.862 | 7.782.327
BF-1E | 204 LE 0,07 2.445|ADME 373.384 | 7.785.361
BF-2E | 212 LE 0,10 10.146|ADME 373.332 | 7.785.499
BF-1D | 205 LD 0,05 2.729|ADME 373.484 | 7.785.395
BF-2D | 211 LD 0,10 1.799|ADME 373.453 | 7.785.520
BF-04 723 LE 1,00 14.057|ADME 377.006 | 7.793.172
BF-05 345 LE 0,05 8.803|ADME 373.354 | 7.787.781
BF-06 445 LE 0,05 7.987|ADME 374.432 | 7.789.398
UA-01 | 164 LE 0,30 11.717 |Canteiro OAE-1 e OAE-02 373.283 | 7.784.588
UA-04 | 494 LE 0,10 3.859 |Canteiro OAE-3 375.386 | 7.789.498
CO01 | 244 | EIXO - 8.352|Canteiro de Obras 373.185 | 7.786.191
UA-10 | 716 LE 0,62 9.323 |Usinas de Asfalto e Solo 377.942 | 7.792.393

Fonte: O Autor
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O cronograma fisico para implantagdo da obra em 24 meses consta da Figura 2.2-1.

Figura 2.2-1: Cronograma fisico para implantacdo da ES-115 e ES-264
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DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

2.3

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTA(;AO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

A SleTerc g senense

IGUATEMI
A.Mmlm | 4 Pr \{‘ |

DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Neste estudo, as areas de influéncia (diretamente afetada, direta e indireta) para o meio fisico, bidtico e
socioecondmico, buscaram delimitar a regido afetada pelos impactos gerados nas etapas de planejamento,
instalacdo e operacédo das rodovias.

Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde a regido necessaria para a implantacio do
empreendimento, incluindo a faixa de dominio da rodovia, as unidades de apoio e caminhos de
Servico;

Area de Influéncia Direta (AID): € a érea suscetivel a sofrer os impactos diretos e imediatos da
implantacéo e operacdo do empreendimento;

Area de Influéncia Indireta (All): abrange um territorio que é afetado secundariamente pelo
empreendimento em fungdo de efeitos ambientais difusos e cumulativos. Na All, os efeitos séo
considerados menos significativos do que na ADA e na AID e propiciar a avaliagdo da insergéo
regional do empreendimento.

A delimitacdo das areas de influéncia possibilita explorar o alcance dos impactos definindo os limites das
regides que serdo impactadas e onde serdo aplicados programas para atenuar ou evitar seus efeitos. No

Ccaso

de rodovias, a obra atravessa uma extensdo vasta em comprimento com uma faixa relativamente

estreita de largura, este comportamento linear impBe ao tracado a transposicdo de regiGes onde ha
variagdes ambientais que devem ser observadas na delimitacéo:

Atividades ja existentes e aquelas a serem desenvolvidas na regido;
Ecossistemas predominantes, cobertura vegetal, areas legalmente protegidas e fauna presente;

Uso e ocupagdo do solo existente, considerando os planos diretores municipais, a malha viaria e as
localidades afetadas com o empreendimento;

Fatores ambientais susceptiveis de sofrerem efeitos das atividades a serem implementadas;
A bacia hidrografica sob influéncia da rodovia.

Em sintese as areas de influéncia adotadas séo as apresentadas no Quadro 2.3-1, em sequéncia, assim
como os mapas das referidas areas de influéncia.

Quadro 2.3-1: Descricdo das Areas de Influéncia

Diretamente afetada Direta Indireta

Grupos Tradicionais

Meio Item do Diagndstico Considerado
ADA AID All
i i i 25m para cada lado do eixo ou Offset i i . " . . .
Geologia, Geomorfologia, Pedologia,. p- L ixo ou As 1.000 m para cada lado do eixo da rodovia Ottobacias Nivel 5: Rio Reis Magos ¢ Rio
o ———|acrescido de 5m, unidades de apoio e . - . 8 . L

Recursos Hidricos e Uso e Ocupagéo . . Ottobacias Nivel 5: Rio Reis Magos e Rio Laranjeiras
o caminhos de servico. L
Rl do Solo Laranjeiras
k2]
. Unidades de apoio Limites das unidades de apoio e caminhos de servico

Emissdes atmosféricas e ruidos 25m pa_ra cada Iad_o [.jo exoou o_ﬁSEt 350 m para cada lado do eixo da rodovia / Unidades de apoio

acrescido de 5m, limites do canteiro de

<3 25m para cada lado do eixo ou Offset . p . . . L "
2 Flora p_ . . Ottobacias Nivel 5: Rio Reis Magos e Rio Municipio: Serra, Fundéo, Aracruz, Santa
S acrescido de 5m, unidades de apoio e L " X
o - N Laranjeiras Leopoldina, Santa Teresa e Ibiragu

Fauna caminhos de servico.

1000 m para cada lado do eixo da rodovia,
L. . I irros: , Reis M. 3

° Populacéo, Desapropriagdo, Uso do 25m para cada lado do eixo ou Offset este_ndldo aos bairros Serralmar els Magos
3 . . . . 5 Praiamar, Parque Santa Fé, Parque das - "
‘g Solo, Infraestrutura Socio comunitaria, |acrescido de 5m, unidades de apoio e . . . " Municipios de Serra, Fundéo e Aracruz
©  |Turismo e Educacdo Ambiental caminhos de servico. Gahvotas, Nova Almeida, Bairro Novo, S&o
§ ' ’ Jodo, Boa Vista Praia Grande, Loteamento
S Direcéo, Santa Cruz e Sdo Francisco.
S
3 Patrimdnio histérico e arqueolégico 25m para cada lado do eixo ou Offset acrescido de 5m e unidades de apoio.

Terras indigenas até 1.000m de cada lado da rodovia (O Anexo | da Port. Interm. n° 60, 24.03. 2015, define 10km): Caieiras Velha Il e

Tupiniquim.
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.3-1: Area Diretamente Afetada - ADA (1/4)
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

Mapa 2.3-2: Area Diretamente Afetada - ADA (2/4)

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.3-3: Area Diretamente Afetada - ADA (3/4)
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.3-4: Area Diretamente Afetada - ADA (4/4)
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Mapa 2.3-5: Area de Influéncia Direta (AID): Meios Fisico e Bidtico
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Mapa 2.3-6: Area de Influéncia Direta (AID): Meio Socioecondmico (1/2)

372000 374000

Aracruz

QO Larapjeyya®

Parquc
Residencial

Nova'Almeida
bt VO 1O

376000

Fuhdﬁo

Fonte: O Autor

34

(—(Loca]izacéo e Articulagdo

Santa Cruz

Aracruz ) > i

Fundao

Oceano

Serra Atlantico
Nova Almeida \

Legenda

==

I ] AID do Meio Socioecondmico

(Buffer 1.000 + Bairros Serramar,
Reis Magos, Praiamar, Parque Santa
Fé, Parque das Gaivotas, Nova
Almeida, Bairro Novo, Sao Joao,
Praia Grande, Loteamento Dire¢ao,
Santa Cruz e Sdo Francisco)

&= Eixo de Projeto

——— Rodovia Estadual

| Municipios
Terras Indigenas

\ J

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA (2015)

Instituto Jones dos Santos Neves - [JSN (2022)
Instituto de Defesa Agropecuaria ¢ Florestal do
Espirito Santo - IDAF (2018)

Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do
Espirito Santo - GEOBASES (2015)

Elaboragao: JUL/2025. | Revisdao: ABR/2026.
Sistema de Referéncia:

Universal Transversa de Mercartor - UTM.
Datum: SIRGAS 2000, Zona: 24S.

Coordenador de Projeto
Célio Anténio D'avilla - CREA: 4.898/D

Responsabilidade Técnica
Célio Anténio D'avilla - CREA: 4.898/D

,GAO(&A‘;Q*

Escala:
1 2km
L 1 | L |
. J
~N
CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
L“ﬁ}l“ E‘ETERC @ Soneroe  [@IOUATEM

DESENHO E OBRAS DE
IMPLANTACAO DE RODOVIA

Rodovia:ES-115 Trecho:Nova Almeida -
Santa Cruz - 15,5km
Rodovia:ES-264 Trecho:Res. Nova Almeida
Bairro Serramar - 2,68km
\_ J
7 ~ ~\
( AREA DE INFLUENCIA
DIRETA - AID DO MEIO

_ SOCIOECONOMICO (1/2) )




DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

7795000

7791000

7787000

7783000

K/

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTA(;AO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

A

=
A.Mmlm =I .EIE &

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

@revaTem

Mapa 2.3-7: Area de Influéncia Direta (AID): Meio Socioeconémico (2/2)

377000

V

S
~
=)
Z
=
%}

Fundao

379000

381000

Fonte: O Autor

35

(—(Loca]izacﬁo e Articulagao

Santa Cruz

N
Aracruz ’ P A

Fundao

Oceano

Serra : anti
R \ Atlantico

Legenda

7 AID do Meio Socioecondmico

7 (Buffer 1.000 + Bairros Serramar,
Reis Magos, Praiamar, Parque Santa
F¢, Parque das Gaivotas, Nova
Almeida, Bairro Novo, Sdo Jodo,
Praia Grande, Loteamento Diregdo,
Santa Cruz e Sdo Francisco)

&= Eixo de Projeto

——— Rodovia Estadual

1 | Bairros

u Municipios

Terras Indigenas

. J

Referéncias

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA (2015)

Instituto Jones dos Santos Neves - IJSN (2022)
Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do
Espirito Santo - IDAF (2018)

Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do
Espirito Santo - GEOBASES (2015)

Elaboragdo: JUL/2025. | Revisdao: ABR/2026.
Sistema de Referéncia:

Universal Transversa de Mercartor - UTM.
Datum: SIRGAS 2000, Zona: 24S.

Coordenador de Projeto
Célio Antonio D'avilla - CREA: 4.898/D

Responsabilidade Técnica
Célio Antonio D'avilla - CREA: 4.898/D

/Q&O(@A‘QQ‘%—

Escala:
1 2km
L 1 | L |
. J
4 ] )
CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
mﬁf\m 5‘ETERC @ Stonenoe ‘6]63’:&5&-’

DESENHO E OBRAS DE
IMPLANTACAO DE RODOVIA

Rodovia:ES-115 Trecho:Nova Almeida -
Santa Cruz - 15,5km
Rodovia:ES-264 Trecho:Res. Nova Almeida
Bairro Serramar - 2,68km
g J
e 7 ~
AREA DE INFLUENCIA )
DIRETA - AID DO MEIO

SOCIOECONOMICO (2/2)




DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

7860000

7810000

7760000

7710000

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTA(;AO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz Iy

M
A.MADEIRA

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

—
Sleterc @

@rcuaTEmy

Mapa 2.3-8: Mapa da Area de Influéncia Indireta (All): Meios Fisico e Bittico
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Mapa 2.3-9: Mapa da Area de Influéncia Indireta (All): Meio Socioeconémico
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24 DIPLOMAS LEGAIS E POLITICAS E SALVAGUARDAS DO BID

O empreendimento das rodovias ES-115 e ES-264 esté sujeito a um amplo conjunto de diplomas legais
federais, estaduais e municipais relacionados a protecdo ambiental, recursos hidricos, patrimonio
historico e arqueolodgico, gestdo de residuos, controle de poluicéo, licenciamento ambiental, fauna, flora
e ordenamento territorial. Entre os principais instrumentos aplicaveis destacam-se a Constituigao Federal,
a Politica Nacional do Meio Ambiente, o Cddigo Florestal, a Lei da Mata Atlantica, a Politica Nacional
de Residuos Solidos, as resolu¢des do CONAMA e as normas estaduais € municipais especificas dos
municipios de Serra, Funddo e Aracruz, além das instru¢des normativas do IEMA, IDAF, AGERH e
demais 6rgaos ambientais competentes.

No ambito estadual, destacam-se as normas relacionadas ao Sistema de Licenciamento Ambiental do
Espirito Santo (SILCAP), politicas estaduais de recursos hidricos, residuos sélidos, educacdo ambiental,
protecdo da fauna e gestdo de unidades de conservagdo. Também sdo observadas legisla¢cdes municipais
relacionadas ao plano diretor, uso e ocupagdo do solo, controle ambiental, residuos solidos, saneamento,
educacdo ambiental e controle de ruidos nos municipios diretamente afetados pelo empreendimento.

Além da legislacdo nacional e estadual, o empreendimento devera atender as Politicas e Salvaguardas do
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), especialmente a OP-703 — Politica de Meio Ambiente
e Cumprimento de Salvaguardas, que estabelece critérios relacionados a viabilidade ambiental,
cumprimento da legislacdo, avaliagdo de impactos, gestdo de riscos, protecdo de habitats naturais,
prevencéo da poluicdo, gestdo de residuos e monitoramento ambiental. O projeto foi enquadrado pelo
BID como Categoria B, exigindo elaboracdo de Relatorio Ambiental e Social (RAS) e Programa de
Gestdo Ambiental e Social (PGAS).

Também se aplicam as politicas OP-102 (Acesso a Informacao), OP-761 (Igualdade de Género), OP-765
(Povos Indigenas) e OP-704 (Gestdo de Risco de Desastres), que estabelecem diretrizes relacionadas a
transparéncia, inclusdo social, protecdo de comunidades indigenas, participacdo publica e gestdo
preventiva de riscos ambientais e operacionais. Essas politicas complementam as exigéncias legais
brasileiras e orientam a conducéo ambiental e social do empreendimento ao longo de todas as fases de
implantag&o e operagéo.

2.5 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

2.5.1 MEIO FisICO

Este item relne o diagndstico dos elementos que integram o meio fisico, abrangendo os aspectos
relacionados ao clima e meteorologia, recursos hidricos superficiais, geomorfologia, geologia e
geotecnia, pedologia e uso e ocupacdo do solo. As informacGes secundarias foram obtidas a partir de
documentos técnicos de abrangéncia estadual e municipal, os quais foram compilados afim de caracterizar
as areas de influéncia direta e indireta relacionadas & implantacdo da Rodovia ES-115, trecho Nova
Almeida a Santa Cruz.

2.5.1.1 Clima e meteorologia

A regido de implantacdo das rodovias ES-115 e ES-264 apresenta clima tropical umido, influenciado
principalmente pelas massas de ar Tropical Atlantica e Polar Atlantica, com temperaturas médias anuais
entre 23 °C e 24 °C e precipitagdo média anual variando entre 1.300 mm e 1.500 mm. Segundo as
classificagdes climaticas de Koppen e Nimer, predominam os climas “Am” e “Aw”, caracterizados por
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verdo chuvoso e inverno relativamente seco, com forte sazonalidade das chuvas. O regime pluviométrico
concentra 0s maiores volumes entre outubro e abril, periodo que também apresenta maior nimero de dias
chuvosos, influenciando diretamente o planejamento e a execucédo das obras.

Figura 2.5-1: Classifica¢do de Clima de Koppen
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Figura 2.5-2: Classificacéo de Clima de Nimer - IBGE
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Os estudos meteoroldgicos indicaram predominéncia de ventos do quadrante Nordeste, favorecendo a
dispersdo de material particulado em direcdo oposta as areas urbanizadas de Nova Almeida e Santa Cruz.
As analises de balanco hidrico demonstraram que as bacias hidrograficas interceptadas pelo
empreendimento apresentam periodos bem definidos de excesso e déficit hidrico, além de crescente
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pressao sobre os recursos hidricos devido ao aumento das demandas por irrigacdo e abastecimento. Nesse
contexto, o estudo destaca a importancia do correto dimensionamento dos dispositivos de drenagem, do
controle de poeira nas frentes de obra e da obtengéo das outorgas para captagédo de 4gua, visando assegurar
0 uso sustentdvel dos recursos hidricos e minimizar impactos ambientais durante a implantagdo das

rodovias.
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Figura 2.5-4: Precipitacdo Média Anual do ES
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Figura 2.5-5: Temperaturas maximas, médias e minimas no ES
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2.5.1.2 Recursos hidricos

A érea de implantacdo das rodovias ES-115 e ES-264 estd inserida na Regido Hidrografica do Litoral
Centro-Norte (RHLCN), abrangendo principalmente as Unidades de Planejamento dos rios Jacaraipe,
Reis Magos e Laranjeiras. O estudo contemplou o mapeamento das bacias e sub-bacias hidrograficas,
caracterizacao dos cursos d’agua, analise do regime hidroldgico e avaliagdo da vulnerabilidade a
inundagdes. Entre os principais corpos hidricos interceptados destacam-se os rios Reis Magos, Preto,
Laranjeiras e Gramuté, todos com comportamento tipico de bacias tropicais imidas costeiras, marcadas
por respostas rapidas aos eventos de chuva e influéncia estuarina nas proximidades das fozes. As obras
de drenagem e travessias foram dimensionadas conforme as vazdes de projeto e periodos de recorréncia
previstos nas normas do DNIT, visando garantir a continuidade hidraulica e minimizar riscos de erosao,
assoreamento e alagamentos.
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Mapa 2.5-1: Regides Hidrogréficas do Espirito Santo
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Mapa 2.5-2: Suscetibilidade a Inundacao das areas de interesse para implantacio da Rodovia ES-115
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Mapa 2.5-3: Mapa das Bacias Hidrogréaficas Costeiras do Litoral Centro-Norte.
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O diagnostico também avaliou a qualidade fisico-quimica e microbiolégica das dguas superficiais em seis
pontos de amostragem localizados na area de influéncia do empreendimento. Os resultados indicaram
condigdes variando entre “boa” e “razoavel” segundo o Indice de Qualidade da Agua (IQA), embora
tenham sido identificadas ndo conformidades pontuais relacionadas a elevadas concentrages de matéria
organica, coliformes termotolerantes, fosforo, salinidade e baixos niveis de oxigénio dissolvido em alguns
trechos. Esses resultados refletem a influéncia de pressdes antrdpicas ja existentes, especialmente
associadas a deficiéncia de sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario nas areas urbanas e rurais
da regido. O estudo ressalta a necessidade de monitoramento continuo da qualidade da agua durante as
obras e da adog¢do de medidas preventivas para evitar lancamento de sedimentos, residuos e efluentes nos
cursos d’agua.

Além da caracterizacdo ambiental, foram analisados 0s principais usos consuntivos e ndo consuntivos da
agua nas bacias hidrogréficas da regido, incluindo abastecimento humano, irrigacdo, dessedentacéo
animal, atividades industriais, turismo e pesca artesanal. Destaca-se que 0s pontos de captagdo para
abastecimento publico localizam-se predominantemente a jusante do empreendimento, o que reforca a
necessidade de implantacdo de sistemas de controle de sedimentos, protecdo das margens e
monitoramento da qualidade hidrica durante a fase de implantagdo da rodovia. Também foram
identificadas areas com alta suscetibilidade a inundagdes na ADA do empreendimento, demandando
solucdes especificas como elevagdo do greide rodoviario, implantacdo de dispositivos de drenagem
transversal e manutencgéo da conectividade hidraulica das planicies fluviais interceptadas pelo tragado.

Os cursos d’agua interceptados pelo empreendimento apresentam comportamento hidroldgico tipico de
bacias tropicais Umidas costeiras, com respostas rapidas aos eventos de chuva em fungéo do relevo e da
presenca de planicies fluviais e estuarinas. A rede hidrografica foi adequadamente mapeada e 0s
dispositivos de drenagem projetados foram dimensionados conforme as vazdes contribuintes nos pontos
de travessia da rodovia, visando garantir a continuidade hidraulica e minimizar riscos de erosdo e
inundagdo. Também foram identificadas &reas com alta suscetibilidade a inundagdes na ADA, para as
quais o projeto prevé elevacdo do greide, protecdo de taludes e implantacdo de drenagem transversal
adequada. As andlises de qualidade da 4gua indicaram IQA variando entre “boa” e “razoavel”,
evidenciando influéncia antrdpica ja existente nos corpos hidricos da regido, motivo pelo qual se
recomenda a implantacdo de programa de monitoramento da qualidade da agua e controle rigoroso de
sedimentos e efluentes durante a fase de obras.
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Mapa 2.5-4: Pontos de Coleta para analise da qualidade da agua na area de interesse para implantagdo da Rodovia ES-115
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Mapa 2.5-5: Pontos de Captagéo para abastecimento publico
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2.5.1.3 Geomorfologia

O diagnostico geomorfoldgico da area de implantacdo das rodovias ES-115 e ES-264 identificou a
ocorréncia de diferentes compartimentos do relevo, incluindo depdsitos sedimentares, areas de
acumulacéo fluvial e faixas de dobramentos remobilizados, associados as regides geomorfoldgicas dos
Piemontes Inumados, Piemontes Orientais e planicies de acumulacdo fluvial. A metodologia adotada
integrou analise cartogréafica, modelos digitais de elevacdo, imagens de satélite e interpretacdo
geomorfologica regional, permitindo caracterizar as principais unidades do relevo e identificar
condicionantes naturais relevantes a implantagdo da infraestrutura rodoviéaria.

A alternéncia entre tabuleiros costeiros, colinas, macigos costeiros e areas de acumulacdo fluvial impde
diferentes desafios geotécnicos e ambientais ao longo do tragado. Nas planicies fluviais, os principais
cuidados relacionam-se a estabilidade dos aterros, a presenca de solos pouco consolidados e a manutencéo
da dindmica natural das cheias e da drenagem superficial. J& nos tabuleiros costeiros, 0s riscos estdo
associados principalmente a erosao e a estabilidade de taludes em materiais sedimentares suscetiveis ao
intemperismo. Dessa forma, o estudo destaca a necessidade de adequado planejamento das obras de
drenagem, estabilizacdo de taludes e controle de sedimentos, visando garantir a seguranga da
infraestrutura e minimizar impactos geomorfoldgicos durante a implantagdo das rodovias.
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Mapa 2.5-6 Mapa geomorfoldgico da area de estudo
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Mapa 2.5-7 Mapa geoldgico da area em estudo
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2.5.1.4 Pedologia

O diagnostico pedoldgico da area de implantacéo das rodovias ES-115 e ES-264 identificou a ocorréncia
predominante de Argissolos Amarelos, Espodossolos Humillvicos, Latossolos Amarelos e Solos
Indiscriminados de Mangue, associados principalmente aos tabuleiros costeiros, planicies sedimentares e
ambientes estuarinos do litoral centro-norte do Espirito Santo. Os estudos foram desenvolvidos por meio
da integracdo de dados cartogréficos, levantamentos pedoldgicos e analises em ambiente SIG, permitindo
caracterizar as propriedades fisicas dos solos e identificar condicionantes relevantes a implantacdo da
infraestrutura rodoviaria, como suscetibilidade a erosdo, drenagem restrita, baixa capacidade de suporte
e ocorréncia de materiais compressiveis.

Os Argissolos e Latossolos predominam nos tabuleiros costeiros e apresentam melhores condicbes
geotécnicas, embora exijam controle de eroséo e estabilizacdo de taludes apos intervengdes. Ja os
Espodossolos e os Solos de Mangue ocorrem em &reas mais baixas, proximas a ambientes Umidos e
estuarinos, caracterizando solos com elevada saturacdo hidrica, baixa fertilidade natural e maior
sensibilidade geotécnica. Dessa forma, o estudo destaca a necessidade de adogdo de medidas especificas
relacionadas a estabilidade de aterros, drenagem superficial, protecdo contra erosdo e manejo adequado
dos solos durante a implantagdo das rodovias ES-115 e ES-264.

51



‘“ DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
; Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz |

M =IETERC gy Stonense
DERES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar aviotns 8 ETERC W Semnes

P ISUATEMI

Mapa 2.5-8: Mapa pedoldgico da area de estudo
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2.5.1.5 Geotecnia

O diagndstico geotécnico das rodovias ES-115 e ES-264 permitiu caracterizar as condi¢des de
estabilidade do terreno e 0 comportamento dos materiais que compdem o subsolo, subsidiando a defini¢do
das solugdes de engenharia necessarias a implantacdo da infraestrutura viaria. A metodologia adotada
integrou dados geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e investigagdes geotécnicas de campo e
laboratério, possibilitando avaliar parametros como capacidade de suporte, compressibilidade, resisténcia
ao cisalhamento e comportamento dos solos sob condi¢bes de saturacdo. Os estudos identificaram
condicionantes relevantes, como a presencga de solos compressiveis em planicies aluviais, materiais
arenosos suscetiveis a erosdo nos tabuleiros costeiros e solos hidromdrficos em areas estuarinas e
manguezais, destacando a necessidade de medidas especificas de estabilizacdo de aterros, controle de
recalques, drenagem superficial e proteg@o contra processos erosivos durante a implantacéo das rodovias.

2.5.1.6 Uso e ocupacao do solo

O diagnostico de uso e ocupacdo do solo das areas de influéncia das rodovias ES-115 e ES-264 foi
realizado por meio da integracdo de dados cartogréaficos e analises em ambiente SIG, permitindo
identificar a distribuicdo das atividades antrdpicas e coberturas naturais ao longo do tragado do
empreendimento. Os resultados indicam predominio de reflorestamentos comerciais de eucalipto e areas
de pastagem, tanto na ADA quanto na AID, além da presenga de fragmentos de vegetacdo nativa, areas
Umidas, manguezais, brejos, macegas e setores com ocupagdo urbana. As areas edificadas, embora menos
representativas em extensao, apresentam maior sensibilidade aos impactos diretos e indiretos decorrentes
da implantacéo e operacéo da rodovia.

A diversidade de usos e coberturas do solo impBe condicionantes especificos a implantacdo da
infraestrutura viaria, especialmente em relagdo a supressdo vegetal, estabilidade de solos expostos,
preservacdo da dindmica hidrolégica e manuten¢édo de acessos rurais e areas produtivas. Nesse contexto,
0 estudo destaca a importéncia da adocdo de medidas de controle de erosdo, manejo adequado da
drenagem superficial, protecdo da vegetacdo remanescente e organizacdo das atividades construtivas,
visando minimizar impactos ambientais e garantir a estabilidade e funcionalidade da rodovia ao longo
das fases de implantacgdo e operagéo.

Tabela 2.5-1: Uso e ocupacéo do solo na area de interesse para implantagdo da Rodovia ES-115

ADA AID (buffer de 1000m)
Classe y -
Area (m?2) % Area (m?) %

Avrea Edificada 9.296 1,04% 1.782.367 5,12%
Brejo 1.679 0,19% 582.818 1,67%
Cultivo Agricola - Coco-Da-Baia 5.610 0,63% 33.662 0,10%
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes 7.051 0,79% 17.363 0,05%
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Temporarios - 0,00% 134.139 0,39%
Extracdo Mineragéo - 0,00% 3.531 0,01%
Macega 96.778 10,84% 561.089 1,61%
Mangue 6.286 0,70% 422.955 1,21%
Massa D'Agua 3.641 0,41% 902.490 2,59%
Mata Nativa 117.601 1317% 8.192.853 2353%
Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneragéo - 0,00% 2.229.627 6,40%
Mata Paludosa 52.899 592% 52.899 0,15%
Outros 45.402 5,08% 927.573 2,66%
Pastagem 157.776 17,67% 6.295.871 18,08%
Reflorestamento - Eucalipto 389.090 4357% 11.790.212 3387%
Restinga - 0,00% 45.419 0,13%
Solo Exposto - 0,00% 837.810 241%
Total 893.109 100,00%| 34.812.677 100,00%

Fonte: O autor / IEMA
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Mapa 2.5-9: Mapa das classes de uso e ocupagdo do solo na area de influéncia direta do empreendimento rodoviario (1/2)
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2.5.2 MEIOBIOTICO

2.5.2.1 Habitats naturais criticos e areas legalmente protegidas

O empreendimento das rodovias ES-115 e ES-264 estd inserido em &rea de elevada sensibilidade
ambiental, abrangendo habitats naturais criticos e areas legalmente protegidas, em conformidade com a
OP-703 do BID e a legislacdo ambiental brasileira. Os estudos identificaram a presenca de APPs,
Reservas Legais, unidades de conservacdo, corredores ecol6gicos, manguezais, areas alagaveis e
fragmentos de Mata Atlantica, considerados ambientes de alta relevancia ecoldgica e fundamentais para
manutencdo da biodiversidade e dos processos ambientais regionais. A abordagem adotada priorizou a
redugdo de interferéncias diretas por meio de solucGes de engenharia e planejamento ambiental
compativeis com as caracteristicas ambientais da regiao.

Foram identificadas interven¢bes em aproximadamente 7,601 hectares de APPs, principalmente
associadas a pequenos cursos d’agua e ao Rio Reis Magos, além da interceptacao de 10,36 hectares de
areas de Reserva Legal distribuidas em propriedades rurais ao longo da ES-115. Também foi constatada
a proximidade e sobreposic¢do parcial da ADA e da AID com éreas protegidas, como o Corredor Ecoldgico
Marinho do Rio Doce, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piraqué-Agu/Piraqué-Mirim, a APA
Costa das Algas e o0 Reflgio da Vida Silvestre de Santa Cruz, reforgando a necessidade de obtencéo de
anuéncias dos Orgdos gestores e adocdo de medidas mitigadoras, compensatorias e programas de
monitoramento ambiental especificos.

Tabela 2.5-2: Classes de uso e ocupacao das Areas de Preservacio Permanente (APP) sobre a Rodovia ES-115.

Tipologia APP REEaI;undao APPlc(;)nt;rc(eE;J)s ate Total (ha)
Mangue 0,629 0 0,629
FOD - Estagio médio 0,145 2,124 2,269
FOD - Estégio avangado 0 1,764 1,764
Pastagem 0,009 0,401 0,411
Area Edificada 0 0,632 0,632
Macega 0 0,038 0,038
Reflorestamento - Eucalipto 0 0,488 0,488
Outros 0 1,37 1,37
Total 0,783 6,818 7,601

Fonte: O autor.
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Tabela 2.5-3: Iméveis Rurais e Area de Interceptacio das ARL sobre a ES-115.

Cadigo do Imével (SICAR) Area sobre ES-115 (ha) Estaca
ES-3200607-21EDDDCD29B04557AE0993482A6FA963 0,818 650-660
ES-3200607-9898F7997218451492F5DC4FBBCB96A5 0,94 630-640
ES-3200607-9898F7997218451492F5DCA4FBBCB96A5 1,408 525-540
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 1,516 215-230
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 0,199 310
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 0,028 640
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 0,421 495-505
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 0,281 320
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 1,378 640-650
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 1,533 422-435
ES-3200607-8DBCCD28068A4B3BAA6892548043D75D 0,242 525
ES-3205002-3905D80E7EEF4E01BAB401C987FCA4A0 0,038 173
ES-3205002-3905D80E7EEF4E01BAB401C987FCA4AQ0 0,275 170-173
ES-3205002-3905D80E7EEF4E01BAB401C987FCA4AQ 0,026 1024-1035
ES-3205002-3905D80E7EEF4E01BAB401C987FCA4AQ0 1,019 150-161
ES-3205002-A0ECD2FE2B7D4C358F7596D352618C0B 0,244 115-117
Area total de ARL sobre ES-115 (ha) 10,366 -

Fonte: O autor.
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Mapa 2.5-20: Mapa das areas de reserva legal no entorno do empreendimento (Pagina 2/4).

oepuny

009vLE 006€LE

zn.e.

stiou was

00TELE

00088LL 00VL8LL

00988LL

ogpun;y

" -

00I¥LE

=
7 R —— Ne il N A =)
/ a-T0/pL1°6T 01D
VY V. ePIOWY Op OI10RUT] QUOISPE[D) eprowyy
BLIDS
Ad SVAAV 1801109 | dpepi[Iqesuodsay TonI BAON ./(1
# a/868% -VAUD - BllIAg,d oluouy o195 em.«u(oo

\_ P, :00[01g 9p J0pLUIPIOO)) -
i UNgY‘Z - TeWLIIS OLITeg ) "9TOT/TVIN :0BSIAY | STOT/ TN -oederoqeq | oEpung

BPISW[Y BAON SO :0Ydd4], ¥9C-SH:eiaopoy "SYT BUOZ "000T SYONIS ‘wieq o \\/\/\WA

% = JOMBIIJTA] 9P BSIOASURI] [ESIOAIU, - /1
CCT ~ Z0I) B WLN W °p LT un TV~ [B597 BAIISIY 9p BITY ]
- BPROW[Y BAON 101231, S[[-SH:ela0poy (S107) SASYEOID - ojueg oprdsy sordiorunjy p esIAI(q
OP SEPERIOUDIJILIONN) SISEE] AP OPrISAU] PWAISIS 7
VIAOUOYH Ad OYIVINVIdINI (8107) AVl - oues ojudss enge,(] esse]y )
4d SVH40 3 OHNASAd op [e1sa10] ] @ eLEnoadoIly Bsaja(y ap oymnsuy eyeiSoIply —— A Znioery
(Z207) NSII - S2A3N SOjuRg SOP SaUOf OIMIISU] vav i ( ejueg {
wavno @ S @ Dus15§E "W (S107) VINAI - SOOUpIH Bt N
Z0AD VINVS VATZINTY VAON OIDHOSNOD SOSIMIAY 9 AUIIQUY OLIN 9P [ENPEIST OIS oplrgopong [

\ J ( sepuIyay ) J \ ( epuddoy ) J @muﬁ:u_ﬁx\ £l omosN:muo\_V|\

o

00P€LE

00LTLE

Fonte: O autor.

67



‘ -
‘“ IGI.IATEMI.

eSS —

‘ Stonenge

ENGENHARIA

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
ETERC

=
(4

A
M
A.MADEIRA

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.5-21: Mapa das areas de reserva legal no entorno do empreendimento (Pagina 3/4).

00TLLE

00S9LE

008SLE

B.LIDS

<COAULNYD
[ZMADVYy

nneay

008¥LE

00T¥rLE

=

e A — N ( )

/ ad-T0/vL1°6T 01gdD
(F/€) TVOAT VAIASTA EPIOWY 9 OI9BUS] UOISPEID) eprowy o
AA SYAHY 1BO1UDY [, OpEpI[Iqesuodsay BAON I//)
odnug|
: Q/868°F VYD - BIIIAR.J OHUQIY 019D cmsw_%
\_ g :00[01g 9p J0pLUIPIOO))
A — ) "9Z0T/TVIN :08SIAY | $T0Z/ TN 0de10qeq ogpun,j

BPISW[Y BAON SO :0Ydd4], ¥9C-SH:eiaopoy "SYT BUOZ "000T SYONIS ‘wieq

‘AL - J0MEIISJA O BSIOASUEI], [ESIOATU( \\/\,\wL

unjgig - ZnI) ejues
- BPIOWIY BAON :0Yd3IL, S[[-SH:BIA0pPOY (5107) SASYEOAD - ojues opdsy TV~ [8397 eAtosay op vary [
OP SEPBIOUDIIJILIOAN) SISLE] IP OPRISAU] BUIASIS
VIAOQOY Ad OYIVINVIJINI (3107) AVl - owes ojudsi sopdprangy o eI
4d SVH40 3 OHNASAd op [e1sa10] ] @ eLEnoadoIly Bsaja(y ap oymnsuy eyesdoiply —— A Znioery
(2207) NSII - SPA3N] SOJUBS SOP SAUO[ 0IMIISU] vav _1I|-" \% ejueg
maivnoi @ S5ss B umwhw“l v (S107) VINAI - S09UptH L N
Z0AD VINVS VATZINTY VAON OIDHOSNOD SOSIMIAY 9 AUIIQUY OLIN 9P [ENPEIST OIS oaloag ap-extg m
\ J ( sepuIyay ) J ( epuddoy ) \ @muﬁ:u_ﬁx\ £l omosN:muo\_V|\

—owou

009¢€LE

0T688LL

Fonte: O autor.

68



@revaTem

TERC

HGE

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
e

=1
2N

A
M
A.MADEIRA

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.5-22: Mapa das areas de reserva legal no entorno do empreendimento (Pagina 4/4).

00v8LE

008LLE

00TLLE

00LE6LL

00€LLE

=
i X e = N N\ A N\
/ ad-T0/vL1°6T 01gdD
(F/%) TVOAT VAIASTA ePIOWY 9P OIOBUS] UOISPEID) eprowy —
:BO1U2) | OpepI[Iqesuodsoy eAON
aqa m<m-< a/868' -VHYD - ®llAv.d OlUOWUY 019D o.”ﬂh.%u_w‘ \
\_ ) :0)0[01 9p J0PLUIPIO0))
TYV- [6397] easesay op vary [
A — ) “9T0T/IVIN :08SIAY | $TOT/ TN :08de1oqe[q SR ogpun,|
BPISW[Y BAON SO :0Ydd4], ¥9C-SH:eiaopoy "SPT BU0Z 00T SYONIS ‘wme( pul L
: WDC'G ] - ZIID) e ° ‘TALLN - TOMEBIIJJN 9P BSIDASURI], [eSIdATU) womﬁ:omﬁﬂ_z op esIAI(] v \!\/.\(w
- BPIOW[Y BAON 031, C[[-SH:BIAOPOY (S107) SASYIOTD - ojues oyurdsg u:ww_ﬁ— BSSBIA —
Op SEPEIOUDIOJILIOAN) SISEE IP OPEISIIU] BUWDISIS
VIAOJOY Ad OYIVINV IdIAI (8107) AVl - oues ojudss eyeISOIPIH ——
4d SVH40 3 OHNASAd op [e1sa10] ] @ eLEnoadoIly Bsaja(y ap oymnsuy vav e Znioery
(Z207) NSII - S2A3N SOjuRg SOP SaUOf OIMIISU] soxneg ( WS
o @ sss @ DU 48 ™Y (S107) VINAI - S09UpIH : : N
Z0UD VINVS VAIZWTY VAON OIDHOSNOD SOSIMIAY 9 AUIIQUY OLIN 9P [ENPEIST OIS opforg spoxi
% J ( seougiajoy ) /N ( epuoSo ) /N /\wmuﬁ:o_t/x 3 omonN:muho
]
\ ~
\ , N 2
et T4 Z g
znaeay S
\. 5 =
=)
.\\\ \ &
Znaeay
9 ~
= 3
“w L
= s
= =
~
~
4
[ 3%
[
(=4
=]

Fonte: O autor.

69



‘“ DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz | | s IGUATEMI|
M mmEeTERC ‘
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar Amapeive B W T ®: : i

Mapa 2.5-23: Mapa das Unidades de conservacdo e Corredores Ecoldgicos no entorno do empreendimento.
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O diagndstico floristico da area de implantagdo da Rodovia ES-115 demonstrou que o empreendimento
estd integralmente inserido no bioma Mata Atléntica, abrangendo ambientes de elevada relevancia
ecoldgica, como Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, manguezais, areas paludosas, restingas e
vegetacdo associada as planicies costeiras. Apesar do elevado grau de antropizagdo regional,
principalmente pela expansado de pastagens, silvicultura e ocupacdes antrépicas, permanecem fragmentos
florestais relevantes em diferentes estagios de regeneracdo natural, compondo mosaicos vegetacionais
importantes para a conservacao da biodiversidade local.

Os levantamentos de campo registraram 150 espécies vegetais distribuidas em 64 familias botanicas, com
destaque para Fabaceae, Myrtaceae e Sapindaceae. Foram identificadas diferentes tipologias
vegetacionais, incluindo pastagens, macegas, pomares, cultivos florestais e remanescentes de vegetacéo
nativa em estagios médio e avancado de regeneragdo. Os fragmentos em estagio médio apresentaram
predominancia de espécies secundarias iniciais, enquanto os fragmentos em estagio avancado
demonstraram maior presenca de espécies secundarias tardias, indicando melhores condi¢des ecoldgicas
e maior complexidade estrutural.

O inventario florestal estimou a necessidade de supressdo de aproximadamente 17,07 hectares de
vegetacao nativa em estagio médio e avancado, totalizando cerca de 2.805 m3 de material lenhoso, além
da remocgédo de arvores isoladas distribuidas principalmente em areas antropizadas. Também foram
registradas duas espécies ameacadas de extin¢do segundo a legislacao estadual e federal: Dalbergia nigra
(jacarandé-da-bahia) e Syagrus romanzoffiana (jeriva), reforcando a necessidade de implementagdo de
programas especificos de resgate de flora, compensagéo ecoldgica e monitoramento ambiental durante a
implantagc&o do empreendimento.

Os estudos evidenciaram ainda interferéncias em APPs, areas de manguezal e fragmentos florestais
inseridos em corredores ecoldgicos e unidades de conservacao, demandando compensagdes ambientais e
medidas mitigadoras especificas. Foram observados fatores de degradacédo relacionados a presenca de
espécies exoticas invasoras, como Acacia mangium, Leucaena leucocephala e Eucalyptus sp.,
especialmente em areas de pastagem e silvicultura. Dessa forma, o estudo conclui que a supresséao vegetal
devera ocorrer exclusivamente mediante autorizacdo do IDAF e acompanhada da execugado de programas
ambientais voltados a recuperacdo das areas degradadas, compensacdo florestal e conservagdo da
biodiversidade regional.
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Mapa 2.5-24: Mapa da vegetacdo na Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento (1/4).
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.5-25: Mapa da vegetac&o na Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento (2/4).
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.5-26: Mapa da vegetac&o na Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento (3/4).
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

Mapa 2.5-27: Mapa da vegetagio na Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento (4/4).
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A Tabela 2.5-4 apresenta os quantitativos das tipologias encontradas na ADA do empreendimento.

Tabela 2.5-4: Quantitativo de areas das tipologias registradas na ADA do trecho da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida —
Santa Cruz, municipios de Serra, Fund&o e Aracruz (ES).

Classe Area ADA (ha) Area em APP (ha)
Area Edificada 0,93 0,632
Brejo 0,168 0
Cultivo Agricola - Coco-Da-Baia 0,561 0
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes 0,705 0
Macega 9,682 0,038
Mangue 0,629 0,629
Massa D'Agua 0,364 0
FOD estagio médio 11,78 2,269
FOD estégio avangado 5,292 1,764
Outros 5,011 1,37
Pastagem 15,791 0,411
Reflorestamento - Eucalipto 38,925 0,488
Area Total (ha) 89,839 7,601

Fonte: O autor.

Figura 2.5-6: Registro da pastagem na area de influéncia do empreendimento com arvores isoladas.

T, T ™ pr-

Fonte: O autor.

Figura 2.5-7: Macega na area de influéncia do empreendimento.

Fonte: O autor.

76



‘ll DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz 1 IGUATEMI|

M mmEETERC Stonenge vToa 18 8 Bt
DERES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar wiobn PIETERG @2 (O !

Figura 2.5-8: macega com individuos arboreos e arbustivos na area de influéncia do empreendimento.

et gk

Fonte: O autor.

Figura 2.5-9: Individuos arbdreos e arbustivos em tipologia de pomares.

IR

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-11: Cultivo de Eucalyptus sp. na area de influéncia do empreendimento.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-13: Vegetag&o em estagio médio na area de influéncia do empreendimento.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-14: Serrapilheira no interior do fragmento de vegetacdo em estagio médio na area de influéncia do
empreendimento.

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-15: Vegetacdo em estagio avangado na area de influéncia do empreendimento.

ST ) 7 N

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-17: Aspecto geral da fisionomia de Manguezal.

» 2 - -~ 14 BT AL

Fonte: O autor.

Tabela 2.5-5: Localizacdo das parcelas amostrais alocadas no trecho da rodovia ES-115 trecho Nova Almeida — Santa Cruz,
municipios de Serra, Fundao e Aracruz (ES).

Parcela Estrato Coordenada X Coordenada Y
P1 FOD MEDIO 373077,7 7782702,985
p2 FOD MEDIO 373312 7785754
P3 FOD MEDIO 373344,267 7785668,985
P4 FOD MEDIO 373658,257 7787353,246
P5 FOD MEDIO 373728,716 7787208,648
P6 FOD MEDIO 376160,128 7789875,195
P7 FOD AVANCADO 376045,82 7789782,246
P8 FOD AVANCADO 378055,002 7791185,408
P9 FOD AVANCADO 378020,924 7791054,368
P10 FOD MEDIO 374129,933 7789234,165

Fonte: O autor.
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Mapa 2.5-28: Mapa de localizagdo das parcelas amostrais alocadas no trecho da rodovia ES-115 trecho Nova Almeida —
Santa Cruz, municipios de Serra, Fundao e Aracruz (ES).
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A amostragem fitossociol6gica foi realizada nos fragmentos de estagio médio e avancado o critério de
inclusdo na amostragem foi didmetro a altura do peito (DAP) > 10 cm, excetuando as lianas e incluindo
as arvores mortas que permaneciam em pé, as quais foram agrupadas em uma mesma categoria
taxonomica como “mortas”. Os individuos tiveram seu diametro mensurado com fita métrica ¢ a altura
total estimada, sendo que, nos exemplares perfilhados, todos os troncos com DAP > 10 cm foram medidos
e transformados em um DAP Unico.

Para alocagdo das parcelas em campo, com o auxilio de uma trena métrica, foi definido o eixo central da
parcela (30 m), e 0s 5 m de largura para cada lado do eixo central, formando um retangulo de 10 X 30 m,
e totalizando 300 m2 de area. No ponto central de cada parcela foram coletadas as coordenadas
geograficas UTM SIRGAS 2000 com auxilio de um GPS modelo Garmin 78s, e em seguida as parcelas
foram demarcadas com fita zebrada indicando os limites das extremidades do eixo central das mesmas
de modo a orientar a equipe de campo.

As Figura 2.5-18 a Figura 2.5-22 abaixo apresentam as evidéncias dos processos metodoldgicos utilizados
em campo.

Figura 2.5-18: Sinalizac&o da parcela com fita zebrada.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-19: Delimitac&o do eixo central da parcela.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-20: Fixacao das placas de identificacao.

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-21: Estimativa de altura dos individuos arbéreos e Coleta de CAP (circunferéncia na altura do peito).

B84

Fonte: O autor.

Figura 2.5-22: Caminhamento e reconhecimento de tipologias.

B P = v § 6
06.02.2026,{3:56 : o : [ 2410378044 7792611
24K:373632,7786952. . 2 R: Hilario Del Riefs, S

ZAK 600

Fonte: O utor.
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2.5.2.2.1 Resultados

2.5.2.2.1.1 Supressao Florestal

O tracado da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, ird interceptar uma area de 17,07
hectares em fragmentos florestais de vegetagdo natural em estdgio médio e avancado, que terdo pequenas
partes suprimidas para as intervencgdes necessarias para a implantacdo do empreendimento, sendo 4,03
hectares em area de preservagdo permanente (Tabela 2.5-6, Mapa 2.5-11 e Mapa 2.5-18).

Tabela 2.5-6: Areas de supress&o florestal dos fragmentos de vegetac&o nativa registrados nas margens da Rodovia ES-115,
trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fundao e Aracruz (ES).

Classe Area ADA (ha) | Areaem APP (ha)
Area Edificada 0,93 0,632
Brejo 0,168 0
Cultivo Agricola - Coco-Da-Baia 0,561 0
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes 0,705 0
Macega 9,682 0,038
Mangue 0,629 0,629
Massa D'Agua 0,364 0
FOD estéagio médio 11,78 2,269
FOD estégio avangado 5,292 1,764
Outros 5,011 1,37
Pastagem 15,791 0,411
Reflorestamento - Eucalipto 38,925 0,488
Area Total (ha) 89,839 7,601

Fonte: O autor.

A Lei Federal N° 11.428/2006 indica em seu artigo 17 que o corte ou a supressdo de vegetagdo primaria
ou secundaria nos estagios médio ou avancgado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por
esta Lei, ficam condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinagdo de area equivalente a
extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecolégicas, na mesma bacia hidrografica,
sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréafica.

A Lei Estadual N° 5.361 de 30/12/1996 indica nos casos de supressdo ou alteracdo total ou parcial das
florestas consideradas de Preservacdo Ambiental (estdgio médio e avancado de regeneragdo) que a
recuperacao ocorra seja equivalente ao dobro da area suprida, preferencialmente com espécies nativas de
Mata Atlantica.

A Instrucdo Normativa do IDAF n° 002, de 04 de fevereiro de 2011, estabelece as premissas para a
supressdo de vegetacdo nativa da Mata Atlantica em estagio médio e avancado de regeneracéo, vegetacdo
tipica de mangue e utilizagdo de area de preservagdo ambiental/permanente, sendo que no item 1V do Art.
2° descreve a seguinte condigéo:

IV — Apresentar ao IDAF para analise e aprovacdo projeto de compensacao ambiental
correspondente a, no minimo, o dobro das areas autorizadas pelo CONSEMA ou o que
por ele for estabelecido na deliberacao, devendo o projeto ser elaborado conforme o
disposto na Instrucdo de Servigco n°® 027- N, de 12 de setembro de 2007, ou norma que
vier a substitui-la.

Dessa forma, considerando as determinac@es das legislacBes supracitadas, com base na supressdo de
vegetacdo protegida, conclui-se que seria necessario a compensacao/recuperacdo de uma area de 34,1
hectares, correspondente ao dobro da area de supressao de vegetacao nativa em estagio médio e avangado
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e uma area de cerca de 7,13 hectares correspondente ao dobro da area de intervengdo em APP. Ressalta-
se gue a estimativa de area de compensacdo por intervencao de APP, ndo considera as areas de vegetagdo
nativa em APP, pois estas ja foram contempladas na intervengdo em estagio médio e avancgado.

2.5.2.2.1.2 Estrutura Florestal e Fitossociologia

Para caracterizar a estrutura florestal e a fitossociologia nos fragmentos que sofrerdo supresséo vegetal
para implantacdo do empreendimento rodoviario, foi realizada uma amostragem por meio de parcelas
temporérias. Em cada fragmento foram plotadas trés parcelas de 10x30m cada, totalizando 0,09 ha de
area amostral nos fragmentos de restinga arborea.

A seguir serdo apresentados os parametros estruturais e fitossocioldgicos obtidos dessa amostragem e
para efeito comparativo, com os dados obtidos no presente diagndstico é apresentada Na Tabela 2.5-7
abaixo com os resultados de alguns estudos fitossociol6gicos realizados em areas de floresta ombroéfila
densa de terras baixas (floresta de tabuleiro) no estado do Espirito Santo.

Tabela 2.5-7: Pardmetros estruturais e floristicos de florestas de tabuleiro no estado do Espirito Santo.

Localidade Estagio Area (Ha) | DAP (cm) | Dens. (ind./ha) |AB (m2/ha) S H
Reserva da Vale (Linhares) 1 Primario 40 10 517 31,8 406 5,04
REBIO Sooretama (Sooretama) 2 Primério 1 5 1.519 47,2 262 4,87
Liméo, Aracruz 3 Médio 0,5 10 518 13,7 119 4,51
REBIO Sooretama (Sooretama) 4 Inicial / M édio 0,31 5 1.357 3,84 94 3,43
REBIO Cérrego do Veado (Pinheiros) 4 Inicial / M édio 0,31 5 1.379 57 113 3,91
FLONA Rio Preto (Conceicéo da Barra) 4 Inicial / M édio 0,31 5 1.260 6,06 102 3,92
Jacunem (Serra) 5 Inicial 0,31 5 1.570 12,76 35 2,7
Jacunem (Serra) 5 Médio 0,31 5 1.415 32,18 43 2,88
Jacunem (Serra) 5 Avangado 0,31 5 1.270 22,35 56 2,96

Legenda: DAP = didmetro a altura do peito minimo; S = n°® de espécies; H’ = indice de diversidade de Shannon); AB = Area Basal.
Localidade: 1 = Jesus e Rolim (2005); 2 = Paula (2006); 3 = Sarnaglia Jr. et al. (2014); 4 = Costa (2014); 5 = Magnago et al. (2011).
Fonte: O autor.

2.5.2.2.1.21 Estagio Médio

A avaliacéo realizada em 0,21 ha nos fragmentos de vegetacdo natural em estagio médio de regeneracao
resultou na amostragem de 32 espécies e 133 individuos (Tabela 2.5-8), implicando em uma densidade
de 633,33 ind./ha, indice de diversidade (H’) de 3,18 e equabilidade (J) de 0,93. A altura e didmetros
médios foram, respectivamente, 11,47 m e 19,31 cm, enquanto a area basal foi de 4,7 m2.
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Considerando os parametros indicados pela legislacdo florestal (Resolugio CONAMA N° 29, de
07/12/1994; Lei Estadual N° 5.361, de 30/12/1996), verifica-se que os parametros de fisionomia,
distribuicdo diamétrica e altura, area basal, cobertura vegetal, ocorréncia de epifitas e trepadeiras, camada
de serapilheira, diversidade bioldgica, sub-bosque e estratificacdo, permitem enquadrar o fragmento em
questdo na categoria de estagio médio.

Foi registrada a espécies Syagrus romanzoffiana (Palmeira-jeriva), considerada ameacada na categoria
vulneréavel (VU), segundo a legislacao estadual (Decreto 5238-R/ 2022).

A espécie de maior valor de importancia (V1) nessa amostragem foi Gochnatia polymorpha (Cambara)
em funcdo de sua elevada densidade e dominancia, seguida por Myrcia fallax (Guamirim) e a Schinus
terebinthifolia (Aroeira) com a maior dominancia dentre as amostradas.

Essas espécies, juntamente com Trichilia silvatica (Catigud), Nectandra rigida (Canela-amarela), Myrcia
sp. (Guamirim-miado), Xylopia sericea (Pindaiba) e Eucalyptus sp. (Eucalipto) somam mais de 50% do
valor de importancia e, dessa forma, podem ser consideradas os principais elementos da estrutura florestal
da érea analisada, conforme indica Durigan (2009).

Observa-se um predominio de espécies dos grupos ecofisioldgicos das secundarias iniciais, seguido pelas
pioneiras e secundarias tardias, indicando que apesar do carater secundario do fragmento analisado, a
presenga de varias espécies secundarias tardias demonstra certa qualidade ambiental dessa floresta,
relacionado & melhoria de microclima e condicOes edaficas, tendo em vista que esse grupo ecofisiolégico
s80 mais exigentes para seu estabelecimento (Tabela 2.5-9).
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A distribuicdo dos individuos amostrados em classes de didmetro (Figura 2.5-23) mostra um padrdo em
“J” invertido, que ¢ tipico de florestas naturais (DURIGAN, 2009). Verifica-se poucas classes
diamétricas, um predominio de exemplares nas primeiras classes e pouca participacdo de espécimes de
maior porte, demonstrando que essas florestas possuem grande quantidade de individuos jovens.

A distribuic8o dos individuos amostrados nessa floresta em classes de altura (Figura 2.5-24) demonstra
pouca estratificacdo vertical, formacdo de um dossel com altura média de 11,47 metros e poucos
emergentes, com até 22 metros.

Figura 2.5-23: Distribuicao em classes de diametro dos individuos amostrados nos fragmentos de vegetacéo nativa em estagio
médio nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fund&o e Aracruz (ES).
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Fonte: O autor.

Figura 2.5-24: Distribuicdo em classes de altura dos individuos amostrados nos fragmentos de Vegetagao Nativa em estagio
médio nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fundédo e Aracruz (ES).
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Fonte: O autor.

Conforme apresentado na Tabela 2.5-10 abaixo, o volume total estimado encontrado para o povoamento
de estagio medio foi de 158,56 m?3/ ha e o volume total calculado (parcelas) foi de 33,29 m3. Considerando
a area total ocupada por vegetacdo nativa em estagio médio na ADA da Rodovia ES-115, trecho Nova
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Almeida— Santa Cruz de 11,78 hectares, o volume estimado para a supressédo vegetal desta fitofisionomia
na ADA é de 1867,91 m3.

Em nivel de espécies, verificou-se que as espécies Eucalyptus sp. (Eucalipto), Myrcia fallax (Guamirim)
e Xylopia sericea (pindaiba) se destacaram em relacdo as demais, apresentando os maiores valores de
Vtcc/ha (md/ha), sendo 19,33 m3/ ha, 14,49 m3/ha e 17,49 m?/ ha, respectivamente. Esses valores sdo em
func¢@o, principalmente, pelos elevados DAP’s e alturas encontrados para os individuos destas espécies,
influenciando diretamente no aumento da area basal e volume.

Tabela 2.5-10: Resultados do Inventario Florestal das espécies amostradas nos fragmentos de Vegetacdo Nativa em estagio
médio nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fund&o e Aracruz (ES).

Nome ientific e o] A8 ) [vree(ey | VTesha T Velume Empinado .- Wetro Cibin e
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr 3 0,1013 0,6014 2,8638 0,9021 0,3007
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan. 1 0,082 0,9291 4,4243 1,3936 0,4645
Andira fraxinifolia (Benth.) 1 0,0368 0,2086 0,9931 0,3128 0,1043
Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret 2 0,0233 0,0785 0,3736 0,1177 0,0392
Astronium graveolens Jacq. 4 0,1071 0,9994 4,759 1,4991 0,4997
Byrsonima sericea DC. 1 0,0154 0,0992 0,4723 0,1488 0,0496
Casearia sylvestris Sw. 4 0,2024 1,4584 6,9447 2,1876 0,7292
Cupania emarginata Cambess. 6 0,1675 1,5995 7,6166 2,3992 0,7997
Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex M iers 2 0,0778 0,7844 3,7354 1,1766 0,3922
Eucalyptus sp. 6 0,4238 4,0609 19,3375 6,0913 2,0304
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 12 0,3719 1,1348 5,404 1,7022 0,5674
Guarea guidonia (L.) Sleumer 1 0,0211 0,1298 0,6179 0,1946 0,0649
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 3 0,0566 0,4575 2,1785 0,6862 0,2287
Handroanthus sp. 1 0,0548 0,659 3,1379 0,9884 0,3295
Inga edulis Mart 6 0,1623 0,8391 3,9959 1,2587 0,4196
Joannesia princeps Vell. 2 0,0922 0,9804 4,6684 1,4706 0,4902
Mortaem pé 9 0,1639 0,4653 2,2156 0,6979 0,2326
Myrcia fallax (Rich.) DC. 8 0,5507 3,0441 14,4955 4,5661 1,522
Myrcia sp. 10 0,2927 2,0496 9,7601 3,0744 1,0248
Myrcia splendes (Sw.) DC. 2 0,0829 0,4909 2,3377 0,7364 0,2455
Nectandra rigida (Kunth) Nees 11 0,2733 2,7249 12,9755 4,0873 1,3624
Pera glabrata (Schott.) Poepp. Ex Baill. 1 0,0341 0,4398 2,0944 0,6597 0,2199
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 4 0,0367 0,1405 0,669 0,2107 0,0702
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns 3 0,0719 0,5107 2,432 0,7661 0,2554
Sapium glandulosum (L.) Morong 1 0,0364 0,4104 1,9543 0,6156 0,2052
Schinus terebinthifolia Raddi 9 0,425 1,7073 8,13 2,5609 0,8536
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum 3 0,0658 0,3811 1,8149 0,5717 0,1906
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 3 0,0476 0,1339 0,6378 0,2009 0,067
Trichilia silvatica C.DC. 6 0,2399 2,0186 9,6124 3,0279 1,0093
Xylopia sericea A. St. Hil. 6 0,3597 3,6728 17,4897 5,5093 1,8364
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau 1 0,0087 0,0334 0,1591 0,0501 0,0167
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev 1 0,0154 0,0546 0,26 0,0819 0,0273
Total 133 4,7009 33,2977 158,5606 49,9466 16,6489

Legenda: N = Numero de individuos; AB = &rea basal; VVTcc = volume total com casca; VTcc/ha = Volume total com casca por hectare.
Fonte: O autor.

2.5.2.2.1.2.2 Estagio Avancado

A avaliacdo realizada em 0,09 ha nos fragmentos de vegetacdo natural em estagio avancado de
regeneracao resultou na amostragem de 17 espécies e 43 individuos (Tabela 2.5-11, Tabela 2.5-12),
implicando em uma densidade de 477,78 ind./ha, indice de diversidade (H’) de 2,45 e equabilidade (J) de
0,86. A altura e diametros médios foram, respectivamente, 14,84 m e 20,48 cm, enquanto a area basal foi
de 1,89 mz.
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Considerando os parametros indicados pela legislacdo florestal (Resolugio CONAMA N° 29, de
07/12/1994; Lei Estadual N° 5.361, de 30/12/1996), verifica-se que os parametros de fisionomia,
distribuicdo diamétrica e altura, area basal, cobertura vegetal, ocorréncia de epifitas e trepadeiras, camada
de serapilheira, diversidade bioldgica, sub-bosque e estratificacdo, permitem enquadrar o fragmento em
questdo na categoria de estagio avangado.

Foi registrada a espécies Syagrus romanzoffiana (Palmeira-jeriva), considerada ameacada na categoria
vulneréavel (VU), segundo a legislacao estadual (Decreto 5238-R/ 2022).

A espécie de maior valor de importancia (V1) nessa amostragem foi Ecclinusa lancifolia (Guacapari) em
funcdo de sua elevada densidade e dominéancia, seguida por Miconia cf. splendens (Quaresmao) e a
Xylopia sericea (pindaiba) com a maior dominancia dentre as amostradas.

Essas espécies, juntamente com Trema micrantha (Crindilva) somam mais de 50% do valor de
importancia e, dessa forma, podem ser consideradas os principais elementos da estrutura florestal da area
analisada, conforme indica Durigan (2009).

Observa-se um predominio de espécies dos grupos ecofisioldgicos das secundarias tardias, seguido pelas
pioneiras e secundarias iniciais, indicando que apesar do carater secundario do fragmento analisado, a
presenca de vérias espécies secundarias tardias demonstra a uma certa qualidade ambiental dessa floresta,
relacionado & melhoria de microclima e condicOes edaficas, tendo em vista que esse grupo ecofisioldgico
s80 mais exigentes para seu estabelecimento.
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A distribuicdo dos individuos amostrados em classes de didmetro (Figura 2.5-25) mostra um padrdo em
“J” invertido, que ¢ tipico de florestas naturais (DURIGAN, 2009). Verifica-se poucas classes
diamétricas, um predominio de exemplares nas primeiras classes e pouca participacdo de espécimes de
maior porte, demonstrando que essas florestas possuem grande quantidade de individuos jovens.

A distribuicdo dos individuos amostrados nessa floresta em classes de altura (Figura 2.5-26) demonstra
pouca estratificacdo vertical, formacdo de um dossel com altura média de 14,84 metros e poucos
emergentes, com até 22 metros.

Figura 2.5-25: Distribuicao em classes de diametro dos individuos amostrados nos fragmentos de vegetagéo nativa em estagio
avancado nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fund&o e Aracruz (ES).
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Fonte: O autor.

Figura 2.5-26: Distribuicdo em classes de altura dos individuos amostrados nos fragmentos de Vegetagao Nativa em estagio
avancado nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fund&o e Aracruz (ES).
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Fonte: O autor.

Conforme apresentado na Tabela 2.5-13 abaixo, o volume total estimado encontrado para o povoamento
de estagio médio foi de 177,20 m3/ h4, e o volume total calculado (parcelas) foi de 15,94 m3. Considerando
a area total ocupada por vegetacdo nativa em estagio avancado na ADA da Rodovia ES-115, trecho Nova
Almeida — Santa Cruz de 5,29 hectares, o volume estimado para a supressao vegetal desta fitofisionomia
na ADA ¢ de 937,39 m3.

Em nivel de espécies, verificou-se que as espécies Ecclinusa lancifolia (guacapari), Miconia cf. splendens
(guamirim) e Luehea divaricata (agoita cavalo) se destacaram em relacdo as demais, apresentando os
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maiores valores de Vtcc/ha (m3/ha), sendo 55,04 m3/ ha, 28,67 mé/ha e 17,29 m?¥/ ha, respectivamente.
Esses valores sdo em funcdo, principalmente, pelos elevados DAP’s e alturas encontrados para 0S
individuos destas espécies, influenciando diretamente no aumento da area basal e volume.

Tabela 2.5-13: Resultados do Inventario Florestal das espécies amostradas nos fragmentos de Vegetacdo Nativa em estagio
avancado nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz, municipios de Serra, Fundédo e Aracruz (ES).

Volume -
Nome cientifico in divll'\gu((j)es (Ni) AB (m?) | VTcc (m3) \(/r:ffr?;? Emlpilhado Mce;:\(:agl(ﬂgoc(;e
(estéreo - st)

Inga laurina (Sw.) Willd. 3 0,1034 0,7535 8,372 1,1302 0,3767
Cecropia pachystachya Trécul 2 0,0633 0,4505 5,0057 0,6758 0,2253
Cupania emarginata Cambess. 1 0,0134 0,1635 1,8162 0,2452 0,0817

Ecclinusa lancifolia (Mart. & Eichler) Eyma 8 0,6563 4,9544 55,0485 7,4316 2,4772
Handroanthus sp. 1 0,0115 0,0956 1,0618 0,1433 0,0478

Inga edulis Mart 1 0,1165 0,8961 9,9564 1,3441 0,448

Luehea divaricata Mart. 1 0,1734 1,5568 17,2977 2,3352 0,7784

Miconia cf. splendens 11 0,3553 2,581 28,6782 3,8716 1,2905

Myrcia splendes (Sw.) DC. 1 0,0254 0,3417 3,797 0,5126 0,1709

Ocotea notata (Nees & Mart.) Mez 2 0,0578 0,6843 7,6038 1,0265 0,3422
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 3 0,0725 0,7244 8,0488 1,0866 0,3622
Sapium glandulosum (L.) Morong 1 0,0092 0,0565 0,6274 0,0847 0,0282
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum 1 0,0158 0,1624 1,8046 0,2436 0,0812
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 1 0,0131 0,1175 1,3054 0,1762 0,0587
Trema micrantha (L.) Blume 2 0,0843 0,7766 8,6289 1,1649 0,3883
Xylopia sericea A. St. Hil. 2 0,091 1,1893 13,2146 1,784 0,5947
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev 2 0,0313 0,4441 4,9345 0,6662 0,2221
Total 43 1,8934 15,9481 | 177,2015 23,9222 7,9741

Legenda: N = nimero de individuos; AB = &rea basal; VTcc= volume total com casca; VTcc/hd = Volume total com casca por hectare.
Fonte: O autor.

2.5.2.2.1.2.3 Estatisticas da Amostragem

Os parametros para a amostragem casual estratificada atenderam aos critérios exigidos pelo Termo de
Referéncia para a solicitagdo de Autorizacdo para Uso Alternativo do Solo (UAS) do IDAF (2025), que
estabelece um erro amostral < 20% (90% de probabilidade) para o pardmetro de volume e area basal
(Tabela 2.5-14).

Tabela 2.5-14: Parametros da amostragem dos resultados do estudo floristico realizado nos fragmentos de vegetacgéo nativa
em estagio médio e avancado de regeneracao natural nas margens da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida — Santa Cruz,
municipios de Serra, Fund&o e Aracruz (ES).

Estrato FOD Médio FOD Avancado Geral
Parcelas 7 3 10
Area (ha) 11,78 5,29 17,07
Area amostrada (ha) 0,21 0,09 0,3
M édia (m3/parcela) 4,7568 5,316 4,9246
Variancia (m3) 0,356 0,3068 0,3785
Desvio-padréo (m?3) 0,5967 0,5539 0,6152
Erro amostral abs (m?/parcela) - 90% 0,5469 1,3641 0,4362
Erro amostral (%) - 90% 11,497 25,6601 8,8578
Média (m3/ha) 158,5606 177,2015 164,1529
Volume total estimado (m?3) 1867,91 937,396 2805,3089
Erro total (m3) - 90% 214,3805 240,5368 247,9132
1C90% total (m?) - inf 1650,2925 696,8592 2550,8936
1C90% total (m?) - sup 2079,0535 1177,9327 3046,72

Fonte: O autor.
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2.5.2.2.1.2.4  Arvores isoladas

Exceto nas tipologias de vegetacdo nativa em estadgio médio e avancado, foram registrados ao longo da
ADA da ES-115 35 individuos arboreos isolados distribuidos em 22 espécies e 14 familias, incluindo as
arvores mortas em pé, localizados na maior parte em pomares e na composi¢ao da arborizagao urbana,
todas fora de APP (Tabela 2.5-15). A &rea basal e o volume estimado para essas arvores foram de 8,92
m2 e 26,97 m3, respectivamente.
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2.5.2.2.1.25 Floristica

A listagem floristica registrada para a area de influéncia direta da Rodovia ES-115, trecho Nova Almeida
— Santa Cruz, nos municipios da Serra, Funddo e Aracruz é composta por 150 espécies distribuidas em
64 familias sendo as de maior riqueza Fabaceae (17 espécies), Myrtaceae (10 espécies), Sapindaceae (8
espécies) e Arecaeae, Bignoniaceae e Poaceae com 7 espécies cada. Cerca de 57% das espécies sdo de
porte arbdreo e arbustivo, 16% de herbaceas, 14% entre epifitas e lianas, 9% de espécies subarbustivas e
4% de palmeiras (Tabela 2.5-16).

No rol das espécies registradas na area de influéncia do empreendimento, 20 sdo aldctones do bioma Mata
Atlantica, sendo 5 cultivadas, 13 naturalizadas e uma de ocorréncia natural em outros biomas brasileiros,
indicadas como “exoéticas”, conforme a Flora do Brasil 2020 (REFLORA, 2021), representando 13,33%
da riqueza total.

Nessa categoria de invasoras estdo algumas gramineas (Urochloa brizantha; U. mutica, Megathyrsus
maximus; Melinis minutiflora); espécies arbustivo-arboreas, tais como Acacia mangium (acécia-
australiana), Eucalyptus grandis (eucalipto), Leucaena leucocephala (leucena), Artocarpus heterophylus
(jaca), Mangifera indica (manga) e Syzygium cumini (jamel&o), herbaceas como Furcraea foetida (pita)
e a palmeira Elaeis guineensis (dendé).

Nenhuma das espécies registradas na area de influéncia do empreendimento consta na lista das plantas

raras brasileiras, conforme Giulietti et al. (2009), tampouco a regido de estudo consta dentre as areas
chaves para espécies raras de faner6gamas de acordo com esses autores.

Entre as espécies, duas constam nas listas das espécies ameacadas de extincéo, a saber:
= Dalbergia nigra (Vell.) Allemdo ex Benth (Jacaranda-da-bahia) — Vulneravel (DECRETO-ES,

2022; MMA, 2022);
m  Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (Jeriva) — Vulneravel (DECRETO-ES, 2022).
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fita; Her= herbacea; Lia= liana; Pal; palmeira. Origem/Status: Am

= epi

= subarbusto; Epi

arbusto; SubArb
ameacada de extincdo na lista nacional (MMA, 2022) ou estadual (DECRETO-ES, 2022); VU

Legenda: Porte: Ar= arvore; Arb

naturalizada;

I; Cul= cultivada; Nat:

ave

vulner
floresta ombrofila densa (estagio médio e avancado);

invasora. Tipologias: FOD

tica; Inv=

an

nativa, porém exdtica ao bioma Mata Atl
Mang= manguezal; BR/Aq= brejo / massa d’agua; Mac= macega; Sil= silvicultura; Past= pastagem; Cul= culturas agricolas; Pom

Ex=

pomar.

Fonte: O autor.
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2.5.2.2.1.2.6 Consideracdes Finais

O estudo floristico e inventario florestal realizado estimou a supressdo de 2805,3089 m3, distribuidos em
17,07 hectares de vegetacdo nativa em estadgio médio e avancado e mais 26,97 m? distribuidos em 35
arvores isoladas para a execucdo das obras do trecho rodoviario da ES-115, além de individuos
regenerantes com DAP < 10 c¢cm e outros individuos arbdreos exoticos, apresentados no processo de
informacdo de corte. A maior parte desses individuos se encontram em areas de pastagem, macegas,
pomares e areas de cultivo agricola e florestal.

Foram registradas duas espécies ameacadas de extin¢do segundo a Portaria MMA n° 148/2022 e o Decreto
Estadual n® 5238-R/ 2022 e, dessa forma, foram apresentados 0s programas e medidas mitigadoras para
essas, como 0 Programa de Resgate de Flora e de Compensacgédo Ecoldgica.

Hé sobreposic¢do do empreendimento em areas de APP e ARL e as medidas mitigadoras e compensatorias
devem ser tomadas, conforme orientacdo do plano de compensacdo ecoldgica. Ha sobreposicdo da ADA
e AID do trecho da ES-115 sobre unidades de conservacgéo e, dessa forma, recomenda-se a obtencéo de
anuéncia dos gestores da UC para a execucdo das intervengdes previstas.

Apesar do carater nativo e da presenca de individuos regenerantes, foram observados fatores de
degradacgdo nas areas analisadas, sendo o principal a elevada densidade de gramineas exdticas invasoras
em é&reas de pastagem, e a presenca de espécies invasoras como Acacia mangium, Mimosa
caesalpiniaefolia e Eucalyptus sp.

A supressdo vegetal deveré ocorrer somente mediante a obtencéo da autorizagdo de exploragdo florestal
emitida pelo IDAF.

2.5.2.3 Fauna

2.5.2.3.1 Fauna Aquética

O diagndstico da fauna aquética na area de influéncia da Rodovia ES-115 foi realizado em seis
estacOes amostrais distribuidas entre os municipios de Serra, Funddo e Aracruz, abrangendo
ambientes dulcicolas, estuarinos e costeiros inseridos na Regido Hidrogréafica Litoral Centro-
Norte. As campanhas realizadas nos periodos seco e chuvoso registraram 435 individuos
distribuidos em 26 espécies, pertencentes a 22 familias e 12 ordens, evidenciando diversidade
relativamente ampla e forte influéncia da sazonalidade hidrologica sobre a estrutura das
assembleias de peixes. O periodo chuvoso apresentou maior riqueza e diversidade taxondmica,
refletindo a ampliacdo da conectividade entre ambientes aquaticos e 0 ingresso de espécies
marinhas e migradoras nas areas estuarinas.

As analises ecoldgicas demonstraram que, durante a seca, houve predominancia de poucas
especies residentes e reducdo da diversidade em vérias estacOes, enquanto no periodo chuvoso
ocorreu aumento da equitabilidade, riqueza de espécies e diversidade ecoldgica, especialmente
nos ambientes estuarinos. Os resultados também evidenciaram diferencas entre os ambientes
dulcicolas e estuarinos, confirmadas pelos indices de similaridade de Jaccard e Bray-Curtis, que
indicaram agrupamentos distintos conforme as caracteristicas ambientais e a composicdo da
ictiofauna. Além disso, a curva do coletor indicou que o esfor¢o amostral foi representativo,
embora ainda insuficiente para registrar toda a diversidade potencial da regido.
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Os parametros fisico-quimicos da agua apresentaram variagcoes relevantes entre as campanhas,
especialmente em relacdo a salinidade, oxigénio dissolvido, pH e transparéncia da agua,
evidenciando a influéncia da descarga fluvial e da sazonalidade sobre 0s ecossistemas aquaticos
monitorados. Algumas estacdes apresentaram baixos niveis de oxigénio dissolvido e pH acido,
condicdes que podem influenciar diretamente a composi¢cdo da ictiofauna. Também foram
registradas espécies exoéticas e espécies de interesse comercial e pesqueiro, reforcando a
importancia ambiental e socioecondmica dos ambientes aquaticos da regido.

De forma geral, o estudo concluiu que a sazonalidade hidroldgica exerce papel determinante na
dindmica ecoldgica dos ambientes aquaticos da area de influéncia do empreendimento,
influenciando diretamente a diversidade, abundancia e distribuicdo das espécies de peixes. Os
resultados reforcam a necessidade de monitoramento continuo da ictiofauna e da qualidade da
agua durante as fases de implantacdo e operacdo da rodovia, visando subsidiar medidas de
controle ambiental, conservacdo da biodiversidade aquéatica e gestdo sustentavel dos recursos
hidricos regionais.
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Mapa 2.5-29: Mapas das estacBes de amostragem de estudo da Ictiofauna.
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Fonte: O autor.
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A Estacdo amostral 1 (Figura 2.5-27): Trecho com aproximadamente 33,0 metros de largura e
profundidade variando entre 0,1 e 2,2 metros.

Figura 2.5-27: Vista parcial da Estacdo amostral 1 durante o periodo seco e chuvoso.

R 06/10/2025
24K 373544 7781742

Fonte: O autor.

A Estacéo amostral 2 (Figura 2.5-28): Esta localizada no rio Reis Magos. Trecho com aproximadamente
70,0 metros de largura e profundidade variando entre 0,6 e 2,2 metros.

Figura 2.5-28: Vista parcial da Estacdo amostral 2 durante o periodo seco e chuvoso.

09/10/2025 06/02/2026
24K 373403 7784789 24K 373384 7784769

Fonte: O autor.

A Estacdo amostral 3 (Figura 2.5-29): Esta localizada no Rio Preto. Trecho variando de 5,0 metros e 72,0
metros de largura e profundidade variando entre 0,5 e 1,6 metros.

Figura 2.5-29: Viséo parcial da Estacdo amostral 3 durante o periodo seco e chuvoso.

41 06(10/2025 02/02/2026
24R\373456 £186852, PRp73157 7786851

' Fonte: O autor.
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A Estacdo amostral 4 (Figura 2.5-30): Trecho com aproximadamente 80,0 metros de largura e
profundidade variando entre 0,2 e 1,5 metros.

Figura 2.5-30: Vista parcial da Estacdo amostral 4 durante o periodo seco e chuvoso.

02/02/2026

4 7788845

A Estacdo amostral 5 (Figura 2.5-31): Esté localizada no Rio Laranjeiras. Trecho com aproximadamente
4,0 metros de largura e profundidade variando entre 0,4 e 1,2 metros.

Figura 2.5-31: Vista parcial da Estacdo amostral 5 durante o periodo seco e chuvoso.

¥

Fonte: O autor.

A Estacdo amostral 6 (Figura 2.5-32): Esta localizada no Rio Piraqué-agu. Trecho com aproximadamente
237,0 metros de largura e profundidade variando entre 0,6 e 6,0 metros.

Figura 2.5-32: Vista parcial da Estacdo amostral 6 durante o periodo seco e chuvoso.

osroros 05102/2826

24K 377991 7793024 e 24K 377961 7792975
ES § ES

Fonte: O autor.
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2.5.2.3.1.1 Material e Métodos

A Tabela 2.5-17 apresenta os materiais utilizados, e a Tabela 2.5-18 apresenta o esfor¢co amostral
empregado nas amostragens da ictiofauna.

Tabela 2.5-17: Aparelhos de pescas e suas especificagdes técnicas.

Aparelho Especificagdes técnicas Esforco Local de uso do petrecho
. Retangular de 1,2 mx 0,7 me ~ " .
Peneira o 60 (sessenta) lances por estagdo amostral EstacOes amostrais 1,2,3,4e5
malha de 2 mm
Altura 2 metros, perimetro de 11 . - A
Tarrafa Y pert o 60 (sessenta) lances por estagdo amostral EstacOes amostrais 1, 2,5¢ 6
metros e malha de 20 milimetros
30, 40, 50 e 60 mm (nés Em cada estagdo amostral uma unidade de cada
Rede de Emalhar opostos) com1,5a1,8 mde rede (05 unidades) ficara armada durante 48 EstagOes amostrais 1, 2, 4,5 e 6
altura e 10 m de comprimento horas
" Em cada estacdo amostral dois covos ficaram
Diametro de 30 cme h L . " .
Covo . armados com isca por dois dias consecutivos e Estaces amostrais 1, 2, 3,4,5e 6
comprimento de 80 cm
checados a cada 12 horas

Fonte: O autor.

Tabela 2.5-18: Esforgo amostral empregado nas estages amostrais do monitoramento da ictiofauna, através dos métodos de
captura (rede de emalhar, tarrafa, peneira e covo).

: Total de
Método amostral - Pertodo horas/Lances/I?stagﬁes horas /Laﬁ?:zzl/g:mpanha
Diurno Noturno amostrais
Peneira 60 lances - 60 lances 300 lances
Tarrafa 60 lances - 60 lances 240 lances
Rede de Emalhar 24 horas 24 horas 48horas 1200 horas
Covo 24 horas 24 horas 48 horas 1152 horas

Fonte: O autor.

A Figura 2.5-33 a Figura 2.5-38 a seguir apresentam os métodos utilizados para amostragem da
ictiofauna, soltura de exemplares e medicdo dos parametros da agua realizados na 1% e 22 campanha de

monitoramento.

Figura 2.5-33: Registro fotografico da utilizag8o da tarrafa no periodo seco e chuvoso respectivamente.

Fonte: O autor.

108



‘“ DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz | |

M = eTERC Stonenge

DERES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar aiotns SWETERG @ Sionnes

Figura 2.5-34: Registro fotografico da utilizacdo da rede de emalhar no periodo seco e chuvoso respectivamente.

06/02/2026
24K 378021 7793018
ES

Figura 2.5-36: Registro fotografico da utilizagdo do covo no periodo seco e chuvoso respectivamente.

S 7 e

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-37: Soltura de exemplares representativos da ictiofauna no ambiente de origem na 12 e 22 campanha.

07/10/2025 05/02/2026
3304 7784811 24K 373320 7784813
ES ES

Fonte: O autor.

Figura 2.5-38: Registro fotografico das medi¢Ges dos parametros da dgua na 12 e 22 campanha.

05/0 €
24K 377982 ##9298'
E

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-39: Registro fotograficos de soltura de alguns espécimes capturados.

0610212026
\ 24K 378128 7793084
¥ ES

1

Mugil liza

09/10/2025 g 'Y 0711072025
24K 373398 7784753 N 304 7784811
ES§ , N ES

Anchoviella lepidentostole Genideﬁs genidens /
Fonte: O autor.

2.5.2.3.1.2 Resultados

Os estudos da ictiofauna realizados na area de influéncia da Rodovia ES-115 registraram 435 individuos
distribuidos em 26 espécies, pertencentes a 22 familias e 12 ordens, evidenciando diversidade
relativamente ampla e forte influéncia da sazonalidade hidroldgica sobre a estrutura das assembleias de
peixes. A campanha realizada no periodo seco apresentou menor diversidade e predominancia de poucas
espécies residentes dulcicolas e estuarinas, enquanto o periodo chuvoso registrou aumento da riqueza
taxondmica, maior equilibrio ecoldgico e incremento da conectividade entre ambientes aquéticos,
favorecendo a entrada de espécies marinhas e migradoras em areas estuarinas.

As analises ecoldgicas demonstraram alteracoes significativas na composicéo e abundancia das espécies
entre os periodos seco e chuvoso, indicando reorganizacdo das comunidades aquéaticas em resposta as
variagdes ambientais. Espécies dominantes no periodo seco, como Anchoviella lepidentostole e
Geophagus brasiliensis, reduziram sua representatividade durante a cheia, enquanto espécies como
Hoplerythrinus unitaeniatus, Genidens genidens e Diapterus auratus aumentaram significativamente sua
abundancia. Também foram observadas diferencas entre ambientes dulcicolas e estuarinos, confirmadas
pelos indices de diversidade, similaridade e pelos dendrogramas de agrupamento, evidenciando forte
relagdo entre a composicédo da ictiofauna e as caracteristicas ambientais locais.

Os parametros fisico-quimicos da agua também apresentaram variacGes importantes, especialmente em
salinidade, oxigénio dissolvido, pH, transparéncia e sélidos totais dissolvidos, refletindo a influéncia da
sazonalidade, da intrus&o salina e da descarga fluvial sobre os ambientes monitorados. Algumas estagdes
apresentaram baixos niveis de oxigénio dissolvido e pH acido, condi¢des potencialmente limitantes para
determinadas espécies aquaticas. Os resultados reforcam a importancia do monitoramento continuo da
qualidade da &gua e da ictiofauna, considerando que o0s ecossistemas aquaticos da regido desempenham
papel fundamental na conservacéo da biodiversidade e na manutencao das atividades pesqueiras locais.
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O estudo também identificou espécies exdticas, espécies raras e espécies de relevante interesse econémico
e pesqueiro, como Centropomus parallelus (robalo-peva), Mugil liza (tainha) e Lutjanus synagris
(ariaco), esta Ultima classificada como quase ameacada pela IUCN. Embora ndo tenham sido registradas
espécies ameacadas nas campanhas realizadas, dados secundarios indicam potencial ocorréncia de
espécies endémicas e vulneraveis na area de influéncia indireta do empreendimento. Dessa forma, 0s
resultados destacam a necessidade de ado¢do de medidas de gestdo ambiental, monitoramento e
conservacdo da ictiofauna ao longo das fases de implantacéo e operacao da rodovia.

Figura 2.5-40: Distribuicdo do nimero de exemplares coletados por ordem taxondémica durante as campanhas realizadas na
area de influéncia da Rodovia ES-115.

80

70 |62

50 44 45

Numero de exemplares

Ordem

BN° de exemplares (Periodo Seco) N° de exemplares (Periodo Chuvoso)

Fonte: O autor.

Tabela 2.5-19: Resultados dos indices ecoldgicos obtidos na 12 campanha de amostragem em seis estagfes amostrais situadas
na zona de influéncia da Rodovia ES-115.

o 12 Campanha
Indices

EAl EA2 EA3 EA4 | EAS EA6
Diversidade de Shannon - Weaver (H’) 0 1,3 0,4 0 0 2,1
Equitabilidade (J%) 0 0,6 0,5 0 0 0,9
Riqueza de espécie (Jackknife 12 ordem) 3,6 8,4 16,1 19,5 20 25,3
indice de Diversidade de Simpson (D) 1 0,4 0,8 1 1 0,1
indice de Diversidade de Simpson (1-D) 0 0,6 0,2 0 0 0,9

Fonte: O autor.

Tabela 2.5-20: Resultados dos indices ecoldgicos obtidos na 22 campanha de amostragem em seis estagfes amostrais situadas
na zona de influéncia da Rodovia ES-115.

. 22 Campanha
Indices

EA1 EA2 EA3 EA4 EA5 EA6
Diversidade de Shannon - Weaver (H”) 0,7 1,8 1,1 0,7 0,6 2,1
Equitabilidade (J') 1 08 1 0,7 0,9 0,9
Riqueza de espécie (Jackknife 12 ordem) 3,6 10,1 15,3 15,8 27,3 | 31,8
indice de Diversidade de Simpson (D) 0,5 0,2 0,3 0,6 0,6 0,2
indice de Diversidade de Simpson (1-D) 0,5 0,8 0,7 0,4 0,4 0,8

Fonte: O autor.

As figuras a seguir mostram o registro fotografico de algumas das espécies amostradas neste estudo
(Figura 2.5-41 a Figura 2.5-43).
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Figura 2.5-41: Registro fotografico das espécies registradas nas estagdes de amostragem.
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Fonte: O autor.
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Figura 2.5-42: Registro fotografico das espécies registradas nas esta¢des de amostragem.
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Fonte: O autor.

SparTsoma radians (Budiao)
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Figura 2.5-43: Registro fotografico das espécies registradas nas estagdes de amostragem.
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Fonte: O autor.

Chloroscombrus chrysurus (Pombeta)

115



‘| | DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz | B IGUATEMI|
M mlecTERC Stonenge P SUATEMI
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar AMaDEIRA B W G oomnee \{

Tabela 2.5-21: Comparagéo da composi¢éo da ictiofauna entre as estacdes seca e chuvosa na area de influéncia da Rodovia

ES 115.
Fase / Campanha Espécies dominantes Espécies exclusivas Tendéncia ecol6gica
Anchoviella lepidentostole (28,0%), Geophagus Archosargus probatocephalus, Predominio de espécies dulcicolas e estuarinas

Seca (1% Campanha) brasiliensis (26,2%), Centropomus parallelus Cathorops spixii, Eucinostomus adaptadas a menor fluxo hidrico; maior

(4,8%) argenteus, Pellona harroweri concentracao de individuos em ambientes restritos.
Hoplerythrinus unitaeniatus (16,5%), Citharichthys arenaceus , Maior diversidade e abundancia; entrada de

Chuvosa (2¢ Campanha) Hyphessobrycon bifasciatus (11,6%), Coptodon [Hoplosternum littorale, Prochilodus | espécies marinhas e estuarinas em areas interiores
P rendalli (11,6%), Genidens genidens (10,5%), argenteus, Sparisoma radians, devido & maior conectividade hidrica; incremento

Diapterus auratus (9,4%) Trichiurus lepturus de espécies ornamentais e migradoras.

Fonte: O autor.
2.5.2.3.1.3 Consideracdes finais

Os resultados obtidos nas campanhas realizadas nos periodos seco e chuvoso demonstraram que a
sazonalidade hidrolégica exerce influéncia direta sobre a qualidade da &gua e sobre a estrutura da
ictiofauna na &rea de influéncia da Rodovia ES-115. Foram registrados 435 individuos distribuidos em
26 espécies, pertencentes a 22 familias e 12 ordens, evidenciando diversidade relativamente ampla. O
periodo seco apresentou menor riqueza e maior dominancia de poucas espécies residentes, enquanto o
periodo chuvoso promoveu aumento da diversidade, maior equilibrio ecoldgico e ocorréncia de espécies
exclusivas, refletindo a maior conectividade entre ambientes aquéticos durante a cheia.

Os indices ecologicos reforcaram esse comportamento sazonal, indicando aumento da diversidade,
equitabilidade e riqueza de espécies durante o periodo chuvoso, especialmente nas areas estuarinas.
Também foram observadas alteracBes relevantes nos parametros fisico-quimicos da &gua, como
salinidade, oxigénio dissolvido, pH e transparéncia, evidenciando a influéncia da descarga fluvial e da
intrusdo salina sobre os ambientes monitorados. De forma geral, os resultados confirmam que a
sazonalidade é fator determinante na dindmica ecoldgica dos ambientes aquéaticos da regido,
influenciando diretamente a abundéancia, diversidade e distribuicdo das espécies de peixes.

2.5.2.3.2 Fauna Terrestre

O diagnéstico da fauna terrestre da area de influéncia das rodovias ES-115 e ES-264 foi realizado em trés
modulos amostrais compostos por fragmentos florestais em estdgio médio de regeneracdo natural,
inseridos em matriz predominantemente formada por silvicultura e pastagens. Os estudos contemplaram
diferentes grupos faunisticos, incluindo entomofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna, utilizando
métodos de busca ativa, armadilhas, registros ocasionais, monitoramento acustico e armadilhas
fotograficas. De forma geral, os resultados demonstraram que os fragmentos analisados possuem
relevante valor ecoldgico e funcionam como areas importantes para manutengdo da biodiversidade
regional, mesmo em uma paisagem parcialmente antropizada.

No levantamento da entomofauna ndo foram registrados ninhos ou individuos pertencentes a tribo
Meliponini nem a espécie Atta robusta, foco principal do monitoramento, embora tenham sido registradas
16 espécies de Hymenoptera distribuidas entre as familias Apidae, Formicidae, Megachilidae e
Mutillidae. Destaca-se o registro da formiga Dinoponera lucida, espécie vulneravel e endémica da Mata
Atlantica, reforcando a importancia ecolégica dos fragmentos florestais da regido. As anélises ecoldgicas
demonstraram diferencas significativas entre os modulos amostrais, associadas principalmente ao grau
de complexidade da vegetacao e ao nivel de antropizacdo das areas avaliadas.

Os levantamentos da herpetofauna registraram 17 espécies de anfibios e 11 espécies de répteis, incluindo
espécies endémicas da Mata Atlantica e espécies indicadoras da qualidade ambiental, como Arcovomer
passarellii, classificada como “Em Perigo” na lista estadual. Embora a riqueza observada tenha sido
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considerada relativamente baixa quando comparada aos dados secundarios regionais, os resultados
indicaram que os fragmentos florestais possuem elevada relevancia para conservacdo da herpetofauna
local. O estudo destacou ainda que os impactos associados a fragmentacéo florestal, perda de habitat e
atropelamento representam ameagcas significativas para anfibios e répteis, reforcando a necessidade de
implantacdo de passagens de fauna e manutencao da conectividade ecoldgica ao longo da rodovia.

Na avifauna foram registradas 94 espécies de aves, distribuidas em 18 ordens e 34 familias, incluindo trés
espécies ameacadas de extingdo — Amazona rhodocorytha, Amazona farinosa e Procnias nudicollis —
além de nove espécies endémicas da Mata Atlantica e espécies sensiveis a alteragdes ambientais. Os
resultados indicaram baixa similaridade entre os mddulos amostrais, refletindo diferencas na estrutura
dos habitats e na permeabilidade da paisagem. Apesar da baixa riqueza relativa frente ao potencial
regional, os fragmentos avaliados demonstraram elevada importancia para manutencédo da avifauna local,
funcionando como refugio e corredor ecolégico em uma paisagem dominada por silvicultura de eucalipto.

O diagndstico da mastofauna confirmou a ocorréncia de 19 espécies de mamiferos pertencentes a oito
ordens taxonémicas, incluindo espécies ameagadas e endémicas da Mata Atlantica, como Alouatta
guariba e Mazama jucunda. Os indices ecoldgicos indicaram comunidade relativamente equilibrada,
embora os estudos ressaltem que a implantagdo da rodovia podera intensificar processos de fragmentacao,
efeito barreira e atropelamento de fauna, comprometendo a conectividade entre os fragmentos
remanescentes. Nesse contexto, o estudo conclui que a execugdo de programas ambientais especificos,
com destaque para implantacdo de passagens de fauna, monitoramento continuo e medidas de mitigacéo
voltadas a conservagdo da biodiversidade, sera fundamental para minimizar os impactos sobre a fauna
terrestre durante as fases de implantacéo e operagdo do empreendimento.

Figura 2.5-44: Vista aérea do Mddulo amostral 1.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-45: Vista aérea do Médulo amostral 2.
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Fonte: O autor.
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Figura 2.5-46: Vista parcial do Mddulo amostral 3.
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Fonte: O autor.
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Mapa 2.5-30: Localizacdo dos modulos de amostragem para a fauna terrestre.
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2.5.2.3.2.1 Entomofauna

O levantamento da entomofauna na area de influéncia das rodovias ES-115 e ES-264 teve foco nos grupos
Meliponini (abelhas sem ferrdo) e Formicidae, reconhecidos pela elevada importancia ecoldgica como
polinizadores, dispersores de sementes e bioindicadores ambientais. As campanhas realizadas nos
periodos seco e chuvoso utilizaram metodologias passivas e ativas, incluindo armadilhas Pan Trap, busca
ativa de ninhos, rede entomoldgica e iscas atrativas para formigas. Embora ndo tenham sido registrados
individuos da tribo Meliponini nem da espécie Atta robusta na ADA e nos modulos amostrais, foram
identificados 168 himendpteros distribuidos em 16 espécies e quatro familias: Apidae, Formicidae,
Megachilidae e Mutillidae.

Os resultados evidenciaram diferengas significativas entre os modulos amostrais, associadas
principalmente ao grau de conservacédo e a complexidade da vegetagdo. O Modulo 2 apresentou a maior
riqueza de espécies, enquanto o Modulo 3 registrou a maior abundancia de individuos, influenciada
principalmente pela elevada ocorréncia de Atta sexdens em areas de eucaliptal. Também foi registrado
um apiario ativo no Modulo 2, além da presenca da formiga Dinoponera lucida, espécie vulneravel e
endémica da Mata Atlantica, considerada importante bioindicadora de ambientes preservados. As analises
de similaridade e diversidade indicaram baixa similaridade entre os modulos, reforcando a
heterogeneidade ambiental da paisagem e a influéncia da estrutura da vegetacéo sobre a composicéo da
fauna de Hymenoptera.

As andlises ecoldgicas demonstraram diferengas sazonais relevantes entre as campanhas, com maior
diversidade registrada durante a primeira campanha e alteracdes na dominancia das espécies ao longo do
tempo. Os indices de Shannon, Simpson, Rényi e as curvas de rarefagdo indicaram que a riqueza
observada ainda esta abaixo do potencial total estimado para a regido, sugerindo que novas espécies
podem ser registradas com maior esforco amostral. Os estudos também destacaram que areas
simplificadas por monocultura e pastagens tendem a apresentar menor diversidade de Hymenoptera
guando comparadas aos ambientes florestais mais conservados, evidenciando a sensibilidade desse grupo
as alteracGes ambientais e & fragmentag&o da paisagem.

De forma geral, o levantamento concluiu que, embora ndo tenham sido registradas espécies-alvo como
Atta robusta e representantes de Meliponini na ADA, os fragmentos avaliados possuem relevancia
ecoldgica para manutencdo da entomofauna regional, especialmente em relacdo as espécies endémicas
da Mata Atlantica. O estudo destaca ainda que os impactos associados a fragmentacédo florestal, alteracdo
microclimatica, supressao da serrapilheira e aumento do ruido e vibracdo decorrentes da implantacdo da
rodovia podem afetar principalmente espécies de baixa capacidade de disperséo, refor¢cando a importancia
das medidas de controle ambiental e da manutencdo da conectividade ecoldgica entre os fragmentos
remanescentes.
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Figura 2.5-47: Metodologia de amostragem de abelhas com armadilhas Pan Trap, na area de influéncia do empreendimento.

o

02/13/2026 A g 02/121’20”6
24K 3728657782969 e 24K 3728117782857,
Altitude:32.9msnm Altitude:353msnm

Velocidade:0.8km/h

‘Velocidade:0:4km/h

02/1 4/2026

o 24V 371904 7793764
2 Altitude:40:6MSAM
Velocidade:0.0km/h

Fonte: O autor.

Figura 2.5-48: Registro fotografico da coleta ativa com rede entomoldgica durante a campanha no Médulo amostral.

I':onte O autor

Figura 2.5-128: Registro fotografico da coleta ativa durante a campanha no Médulo amostral.

2025 SR % 10/16/2025
e T 24K 377850 7782572

Aftitude:12.9msnm
Velocidade:03km/h

10/

24K 372847 7782679
Altitude:11.5msnm
Velocidade:0.6km/h

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-49: Imagem ilustrativa da busca ativa de Hymenoptera durante o periodo noturno nas areas de estudo.

. 02/15/2026
124K 3775427792057
W Altitude:40.0msnm

Welocidade:0.0km/h

Fonte: O autor.

Figura 2.5-50: Registro fotografico da coleta com porta isca de papel 20x20cm durante as campanhas de campo.
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S T - = e - - & &

Fonte: O autor.

Figura 2.5-51: Registro fotogréafico da identificacdo dos taxons capturados em laboratério por especialista.

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-52: Abundéncia das espécies de Formicidae e Apidae, registradas durante as campanhas do levantamento, na area
de influéncia do empreendimento.

120

96

—
=) o
o =3

Abundancia
(=)
(=}

40
18
20 17
7
Sy 2z 03 3 I_; 12 4t 2
0 = mm e Bl em
s s . . . . o & . & . o
\\,;\e‘ &E‘\ N ggQ\ sg@' \}\:}l\o &s.Q\ os‘? o & Q\ 4§ c”sQ\ c_s\ “\0\ ;;Q\ d\b\}
& o & & & o S R R w\"s %0@) A
k] A o Qo ) Q N & & o A
O PR o Qoi\ FLC RN o o &
&QO [ L R & ROt &0\
o 9 O oY o 37 o o
W <&

Espécies registradas

Fonte: O autor.

Figura 2.5-53: Distribuicao da fauna de Hymenoptera (Apidae, Formicidae, Mutillidae e Megachilidae) por mddulo de
amostragem na area de influéncia do empreendimento durante as duas campanhas de campo realizadas na area de influéncia
do empreendimento.
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Fonte: O autor.

Figura 2.5-54: Registro fotografico do uso de iscas formicidas no Médulo amostral 3 durante a campanha de campo.

Fonte: O autor.
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A Figura 2.5-55 abaixo incluem os registros fotograficos de alguns exemplares registrados em campo.

Figura 2.5-55: Registro fotografico das espécies da ordem Hymenoptera coletadas durante as atividades de campo no
empreendimento.

Atta sexdens Megachile sculpelaris Camponotus sp2.

Traumatomutilla vidua Apis melifera

A

Odontomachus spl. Ectatomma spl. Pachycondyla striata

F e

P
Eulaema cingulata Dinoponera lucida Camponotus atriceps
Fonte: O autor.
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2.5.2.3.2.1.1 Consideractes Finais

As campanhas de levantamento da entomofauna realizadas na area de influéncia da Rodovia ES-115 néo
registraram ninhos ou individuos pertencentes a tribo Meliponini nem a espécie Atta robusta, foco
principal do monitoramento. Ainda assim, foram identificadas 16 espécies da ordem Hymenoptera
distribuidas entre as familias Apidae, Formicidae, Megachilidae e Mutillidae, evidenciando diversidade
representativa para os ambientes avaliados. Também foram registrados incidentalmente individuos da
ordem Diptera, posteriormente incorporados a colecdo didatico-cientifica do Centro Universitario Séo
Camilo.

Os resultados demonstraram diferencas na composi¢cdo da comunidade de Hymenoptera entre as
campanhas e entre os modulos amostrais, refletindo a influéncia da sazonalidade, da complexidade da
vegetacdo e do uso do solo sobre a fauna local. O Mddulo 2 destacou-se pela maior riqueza de espécies e
pela presenca de apiério ativo, enquanto o Mddulo 3 apresentou maior abundancia de individuos,
principalmente de Atta sexdens. Dados secundarios confirmaram a ocorréncia regional de Atta robusta
em areas de restinga no municipio de Aracruz, além da relevancia ecoldgica de Dinoponera lucida,
espécie vulneravel da Mata Atlantica registrada em fragmentos florestais do norte do Espirito Santo.

2.5.2.3.2.2 Herpetofauna

O levantamento da herpetofauna realizado na area de influéncia da Rodovia ES-115 registrou 17 espécies
de anfibios e 11 espécies de répteis durante duas campanhas executadas nos periodos seco e chuvoso. Os
anfibios foram distribuidos em seis familias, com predominéancia de Hylidae, enquanto os répteis foram
representados principalmente pelas familias Dipsadidae e Teiidae. Os resultados indicaram que 0s
fragmentos florestais avaliados possuem relevante importancia ecol6gica para manutencdo da
herpetofauna regional, mesmo inseridos em uma paisagem parcialmente antropizada dominada por
silvicultura e pastagens.

Os estudos identificaram espécies endémicas da Mata Atlantica e espécies bioindicadoras da qualidade
ambiental, especialmente entre os anfibios associados a ambientes florestais Umidos e areas alagadas
temporérias. Destaca-se o registro da espécie Arcovomer passarellii, classificada como “Em Perigo” na
lista estadual de espécies ameacadas, reforcando a importancia dos remanescentes florestais para
conservagdo da biodiversidade local. Entre os répteis, foram registradas espécies dependentes de
ambientes preservados, além da ocorréncia da espécie exo6tica Hemidactylus mabouia.

As analises ecoldgicas demonstraram baixa similaridade entre os modulos amostrais, refletindo a
heterogeneidade ambiental da area e a influéncia das diferentes fitofisionomias sobre a composicéo das
espécies. As curvas de rarefacdo indicaram que a riqueza registrada ainda esta abaixo do potencial
estimado para a regido, sugerindo possibilidade de novos registros com ampliacdo do esforco amostral.
Também foram observadas variages sazonais na abundancia e diversidade, especialmente entre 0s
anfibios, diretamente relacionadas as condigdes climaticas e a disponibilidade hidrica.

O estudo conclui que os principais impactos potenciais sobre a herpetofauna estdo associados a
fragmentacdo florestal, perda de habitat, efeito barreira e atropelamento de fauna decorrentes da
implantacdo e operacdo da rodovia. Nesse contexto, destaca-se a necessidade de manutencdo da
conectividade ecologica entre os fragmentos remanescentes, implantacdo de passagens de fauna e
continuidade do monitoramento ambiental durante a fase de operacgdo, visando acompanhar possiveis
alteracdes na dinamica das populacdes de anfibios e répteis ao longo do tempo.
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Figura 2.5-56: Método de busca ativa diurna e noturna realizada durante as campanhas de levantamento da herpetofauna nos
modulos de amostragem do empreendimento.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-57: Método de busca ativa auditiva noturna realizada durante as campanhas de levantamento da herpetofauna do
empreendimento.

Altitude:47.0msnm

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-58: Armadilhas de interceptacao e queda instaladas e vistoria das armadilhas no periodo diurno.

& = 73 3 L NS

/ S o 17/10/2026.10:20
871072025 L7 7,2,4K 375000 7790717
24K 3766907792240 g AP ’

Altitude:27.0nisnm

Tabela 2.5-22: Esforgo amostral empregado nos médulos de levantamento da herpetofauna, através dos métodos de busca
ativa, busca auditiva e pitfall (armadilhas de intercep¢do e queda).

. Total de horas-
Periodo -
Meétodo amostral Total de h(?ras homem / homem / médulo * 03
- médulo ,
Diurno Noturno modulos
Busca ativa visual 4h 4h 56h 112h
Busca ativa auditiva** - 30 min 0,5h 4h
Pitfall (*) 12h 12h 5.376h 10752

Legenda: * Total de horas de conjunto de pitfall aberto em cada parcela. ** Método empregado apenas para o grupo dos anfibios.
Fonte: O autor.
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Figura 2.5-59: Registro fotografico das espécies identificados nos médulos de amostragem.

Nyctimantis brunoi ] Haddadus binotatus

20/1 0/2&

24K 376852, 7731999
Allitade:310fisg

» 4 i ! 2AK 375014 7780512} ___ SR
Leptodactylus natalensis Chiasmocleis capixaba
Fonte: O autor.

Figura 2.5-60: Registro fotografico de desova de Physalaemus crombiei.
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Figura 2.5-61: Registro fotografico das espécies observadas durante as atividades de campo.
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Norops fuscoauratus

Norops fuscoauratus

?

Hemidactylu Gymnodactylus darwinii
Fonte: O autor.

2.5.2.3.2.2.1 Consideracdes Finais

Os levantamentos de campo realizados na area de influéncia da Rodovia ES-115 registraram 17 espécies
de anfibios e 11 espécies de répteis durante duas campanhas sazonais, evidenciando que, apesar da riqueza
observada ser inferior a registrada em estudos regionais, os fragmentos florestais avaliados possuem
relevante importancia ecol6gica para conservacdo da herpetofauna no Espirito Santo. Foram registradas
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espécies endémicas da Mata Atlantica, espécies bioindicadoras da qualidade ambiental e a espécie
ameacada Arcovomer passarellii, classificada como “Em Perigo” na lista estadual, refor¢ando a
necessidade de conservacdo dos remanescentes florestais interceptados pelo empreendimento.

Os estudos demonstraram que 0s principais impactos potenciais sobre anfibios e répteis estdo associados
a fragmentacdo de habitats, efeito barreira e atropelamento de fauna decorrentes da implantacéo e
operacdo da rodovia, fatores reconhecidos como importantes vetores de perda de biodiversidade para
esses grupos. Nesse contexto, destaca-se a necessidade de manutengdo da conectividade ecoldgica entre
os fragmentos remanescentes, implantacdo de passagens de fauna e continuidade do monitoramento
ambiental durante a fase de operacdo, visando avaliar possiveis alteracdes na dinamica das populacGes
ao longo do tempo. Os resultados também indicaram influéncia significativa da sazonalidade sobre a
abundancia e diversidade, especialmente entre os anfibios, enquanto os répteis apresentaram variagdes
menos expressivas entre as campanhas.

2.5.2.3.2.3 Avifauna

O levantamento da avifauna realizado na area de influéncia das rodovias ES-115 e ES-264 registrou 94
espécies de aves distribuidas em 788 individuos, pertencentes a 18 ordens e 34 familias, com destaque
para Tyrannidae, Thraupidae e Trochilidae. Os estudos utilizaram métodos complementares, como ponto
de escuta, lista de Mackinnon, redes de neblina e playback, permitindo caracterizar a composicao,
abundancia e diversidade da comunidade de aves nos fragmentos florestais interceptados pelo
empreendimento. Apesar da riqueza observada ser inferior ao potencial regional estimado pelos dados
secundarios, os resultados indicaram elevada relevancia ecoldgica dos fragmentos avaliados,
especialmente do Modulo 1, que apresentou maior diversidade e maior nimero de espécies exclusivas.

Foram registradas espécies endémicas da Mata Atlantica, espécies bioindicadoras de ambientes
preservados e trés espécies ameacadas de extin¢do: Amazona rhodocorytha (chaua), Amazona farinosa
(papagaio-moleiro) e Procnias nudicollis (araponga). Também foram identificadas espécies altamente
sensiveis a distarbios antrépicos, espécies parcialmente migratdrias e 21 espécies listadas nos apéndices
da CITES. As andlises de similaridade demonstraram baixa semelhanga entre os médulos amostrais,
refletindo diferencas estruturais entre os fragmentos florestais e a influéncia da matriz de silvicultura e
pastagem sobre a composicao da avifauna local.

Os resultados evidenciaram que os fragmentos florestais presentes ao longo do tragado desempenham
importante funcdo como areas de refligio e conectividade para a avifauna regional, especialmente em uma
paisagem fortemente modificada por cultivos de eucalipto. O estudo também destacou que os principais
impactos potenciais sobre as aves estdo relacionados a fragmentacéo florestal, perda de habitat, aumento
da poluicdo sonora, mascaramento acustico, atropelamentos e captura ilegal de espécies, fatores que
podem comprometer processos ecoldgicos e a viabilidade de populagdes mais sensiveis.

De forma geral, os resultados reforcam a necessidade de manutencéo dos fragmentos remanescentes e da
conectividade ecoldgica da paisagem, além da continuidade do monitoramento ambiental durante as fases
de implantacéo e operacdo da rodovia. A adogédo de medidas mitigadoras, especialmente relacionadas ao
controle de ruidos, reducdo de atropelamentos e preservacdo dos remanescentes florestais, é considerada
fundamental para minimizar os impactos sobre a avifauna e assegurar a conservacdo das espécies
registradas na area de influéncia do empreendimento.
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Figura 2.5-62: Método de ponto de escuta para amostragem da avifauna no interior do modulo amostral.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-63: Método de captura com rede de neblina para amostragem da avifauna no interior do modulo amostral.

<

i

Fonte: O autr.

Figura 2.5-64: Instalacéo e vistora das armadilhas de captura (sherman e tomahawk) durante as campanhas de
monitoramento de mastofauna.
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Figura 2.5-65: Vistoria dos pitfalls traps durante as campanhas de monitoramento de mastofauna.

3 7792075
titude:34 Omsnm

Fonte: O autor.

Figura 2.5-66: Execucdo do método de busca ativa diurna e noturna e registro fotografico de vestigios durante as campanhas
de monitoramento de mastofauna.

Fonte: O autor.

Figura 2.5-67: Instalac&o e registro fotogréafico de equipamento em campo durante as campanhas de monitoramento de
mastofauna.

. %zx 15/10/202518:16 i
h 24K 374939 7790657
JAltitude:28,0msnm K

Fonte: O autor
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Figura 2.5-68: Registro fotografico de pegadas de Mazama jucunda durante as campanhas de monitoramento de mastofauna.

< 16/10/2075 14:53
24K 3767651792174
Altitude:19.0msnm . 24K373072

Fonte: O autor.

Tabela 2.5-23: Esfor¢o amostral empregado no estudo da mastofauna durante as campanhas de monitoramento.

Método amostral Periodo Esfor¢o x 03 mddulos A_\rmadllhas-
Diurno | Noturno noite/campanha
Sherman 04 armadilhas 16 armadilhas x 03 modulos 48 armadilhas-noite
Tomahawk 04 armadilhas 16 armadilhas x 03 médulos 48 armadilhas-noite
Busca ativa visual 1km 1km [6 km x 03 mddulos + 3 km (M1) 21 km
Armadilha fotografica 12h 12h 672 h / médulo 2.016 h
Armadilha de pegada 12h 12 h 144 h / moédulo 432 h

Fonte: O autor.

Figura 2.5-69: Registro de Didelphis aurita (Jamba-de-orelha-preta) por ranhura e de Mazama jucunda (veado-mateiro-
pequeno) por pegada.

16/10/202514:53
94K 3767657792174
¢ Altitude:19.0msnm

Fonte: O autor.
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Figura 2.5-70: Registro de toca de Cabassous tatouay (tatu-de-rabo-mole-grande) e de Cerdocyon thous (cachorro-do-mato)
por armadilha fotogréfica.

e 915/1072025 18:13 18 -
24K 374936 7790657 e~ - .
“Altitude:39.0msnm 0 80 °F 05/02/2026 23:10:13 0100
Fonte: O autor.

Figura 2.5-71: Registro de Guerlinguetus brasiliensis (esquilo) por fruto roido e de Tamandua tetradactyla (tamandué-mirim)
por armadilha fotogréfica.

bt

Fonte: O autor.

Figura 2.5-72: Registro de Philander quica (cuica-de-quatro-olhos) e de Cuniculus paca (paca) por armadilha fotogréfica.

Fonte: O autor.
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2.5.2.3.2.3.1 Consideractes Finais

O levantamento da mastofauna realizado na area de influéncia da Rodovia ES-115 confirmou a ocorréncia
de 19 espécies de mamiferos, registradas por meio de armadilhas fotograficas, busca ativa e armadilhas
de captura viva. Os indices ecoldgicos indicaram uma comunidade estruturalmente equilibrada, embora
inserida em uma paisagem parcialmente antropizada. Os resultados evidenciaram a presenca de espécies
endémicas da Mata Atlantica e espécies ameacadas, como Alouatta guariba e Mazama jucunda,
reforcando a importancia dos remanescentes florestais locais como areas de reflgio e conservacdo da
biodiversidade regional.

As anélises temporais demonstraram que as variagdes observadas entre as campanhas estdo associadas
principalmente a sazonalidade e a disponibilidade de recursos, ndo indicando perda estrutural
significativa da comunidade. Entretanto, o estudo ressalta que a implantacdo da rodovia podera
intensificar processos de fragmentacdo florestal, perda de habitat, efeito de borda e isolamento
populacional, além de aumentar o risco de atropelamento da fauna silvestre durante a fase de operacéo.
Esses impactos podem comprometer a conectividade ecoldgica e gerar efeitos negativos sobre as
populacdes de mamiferos a médio e longo prazo.

Nesse contexto, 0 estudo destaca como fundamentais a implantagdo de medidas mitigadoras voltadas a
manutencao da conectividade entre os fragmentos florestais, especialmente passagens de fauna associadas
a direcionadores, além da continuidade do monitoramento ambiental durante as fases de implantacéo e
operacdo da rodovia. Essas agdes sdo consideradas essenciais para minimizar os impactos sobre a
mastofauna e garantir a viabilidade ecologica das populagfes remanescentes na area de influéncia do
empreendimento.
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25.3 MEIO SOCIOECONOMICO

2.5.3.1 Populacdo

O diagndéstico socioeconbmico da area de influéncia das rodovias ES-115 e ES-264 demonstrou que 0s
municipios de Serra, Funddo e Aracruz apresentam dindmicas territoriais e econdmicas interligadas,
fortemente influenciadas pela expansdo metropolitana da Grande Vitoria, pela industrializagdo, pela
logistica regional e pela valorizacdo imobiliaria do litoral centro-norte capixaba. Serra consolida-se como
principal polo industrial e logistico do Espirito Santo, Aracruz destaca-se pela industria de base florestal,
atividades portudrias e expansdo econémica vinculada a celulose e a logistica, enquanto Fundao mantém
perfil mais rural e agropecuario, porém sob crescente influéncia da expanséao urbana e regional.

Os estudos identificaram que a implantacdo da ES-115 tende a atuar como vetor estruturante de
transformacao territorial, potencializando processos de urbanizagéo, valorizagdo fundiaria e expanséo de
loteamentos e condominios ao longo do tragado, especialmente em bairros de Nova Almeida, Praia
Grande e Santa Cruz. Também foram identificadas desapropria¢cdes em propriedades predominantemente
rurais, atualmente utilizadas para pastagem, silvicultura e agricultura, além de forte expectativa positiva
das comunidades locais em relagdo & melhoria da mobilidade regional e da acessibilidade. Por outro lado,
foram registradas preocupagdes relacionadas ao aumento do trafego de veiculos pesados, ocupagoes
irregulares, descarte inadequado de residuos e pressdo sobre o0s servicos publicos locais.

O diagnéstico destacou ainda a relevancia sociocultural da regido, marcada pela presenca de comunidades
pesqueiras tradicionais, manifestacdes culturais como bandas de congo e festas religiosas, além da
existéncia de Terras Indigenas Tupiniquim e Guarani no municipio de Aracruz. A proximidade da rodovia
com a Terra Indigena Tupiniquim e o Rio Piraqué-Acu exige atencdo especial quanto aos impactos
indiretos sobre os modos de vida tradicionais, recursos hidricos e conectividade ecoldgica e cultural das
comunidades indigenas. Nesse contexto, foram recomendadas medidas especificas de monitoramento
socioambiental, comunicag&o social indigena, educacdo ambiental intercultural e gestdo participativa de
conflitos, alinhadas as diretrizes do BID e as salvaguardas ambientais e sociais aplicaveis ao
empreendimento.
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Figura 2.5-73: Limites administrativos do Municipio da Serra
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Figura 2.5-74: Limites administrativos do Municipio Fund&o
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Figura 2.5-75: Limites administrativos do Municipio Aracruz

T
360000

= P
S g
-7 e o
% \ P
~ -,
2
=
sl

» Aracruz gs.2s7

T
375000

—=

‘% s
¥ /
w

T
390000

Riacho &/

Legenda

| Area Urbanizada
[ Limite Municipal
___1 Limite Distrital
—— Eixo dc Projeto
Rod. Estadual

— Rod. Federal

0 2 4km
||

Fonte: Reprodugido IDAF

i 5826
Fundao T _ T
ok .s-d Oceano
5 raia Grande Anti
Fundao e Atlantico
o

TS

A

Fonte: IDAF, (adaptado pelo Autor)

139



DERES

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz
Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

i SleTerc gy senense

fRpIGUATEMI
Ammm L4 Pr - \Q.

Figura 2.5-76: Divisdo administrativa: bairros de Nova Almeida — Serra-ES
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As Figura 2.5-77 a Figura 2.5-84 destacam a divisdo administrativa dos bairros afetados no municipio da
Serra e respectivos dados populacionais.
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Figura 2.5-77: Divisa administrativa: Bairro Serramar

Bairro Serramar - Area: 0,918 km?
Populagéo: 3.500 (aproximado)

Fonte: O Autor

Figura 2.5-78: Divisa administrativa: Bairro Praiamar

Bairro Praiamar - Area: 0,365 km?
Populacéo: 3.000 (aproximado)

Fonte: O Autor

Figura 2.5-79 Divisa administrativa: Bairro Parque Residencial Nova Almeida

Bairro Parque Residencial Nova Almeida - Area: 0,930 km?
Populagéo: 1.000 (aproximado)

rque das

Avenida D

Fonte: O Autor
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Figura 2.5-80 Divisa administrativa: Bairro Parque das Gaivotas

Bairro Parque das Gaivotas - Area: 1,653 km?
Populagéo: 5.515

Fonte: O Autor

Figura 2.5-81 Divisa administrativa: Bairro Centro Nova Almeida

Bairro Nova Almeida Centro - Area: 0,214 km?
Populacéo: 800

Fonte: O Autor

Figura 2.5-82 Divisa administrativa: Bairro Novo

Bairro Bairro Novo - Area: 0,230 km?
Populacéo: 980

Avenida D

Fonte: O Autor
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Figura 2.5-83 Divisa administrativa: Bairro S&8o Jodo

Bairro S&o Jodo - Area: 0,481 km?
Populagéo: 1.826

ES-115

ES‘264

Fonte: O Autor

Figura 2.5-84 Divisa administrativa: Bairro Boa Vista

Bairro Boa Vista - Area: 0,357 km?
Populagéo: 1.712

i Avenida D
—
—

ES.264 &

Fonte: O Autor
2.5.3.1.1 Partes interessadas no projeto

A identificacdo e 0 gerenciamento das partes interessadas constituem etapa essencial para a implantagédo
da Rodovia ES-115, permitindo estruturar mecanismos de comunicacdo, participacdo social e
acompanhamento dos impactos ao longo das diferentes fases do empreendimento. Entre os principais
stakeholders identificados estdo trabalhadores das obras, comunidades locais, populagdo indigena,
moradores da Area de Influéncia Direta (AID), proprietarios sujeitos a desapropriacao, representantes do
poder publico e entidades empresariais. Para cada grupo foram definidos impactos potenciais, estratégias
de engajamento, instrumentos de comunicacdo e procedimentos de monitoramento, visando fortalecer o
di&logo social e reduzir conflitos.

As acbes previstas incluem reunides periddicas, visitas técnicas, canais de ouvidoria, programas de
comunicacao social e educacdo ambiental, além da formacdo de comissdes de acompanhamento das
obras. Destacam-se medidas especificas voltadas as comunidades indigenas Tupiniquim e Guarani, com
participacdo da FUNAI e dialogo junto as liderancas tradicionais. Para a populacdo diretamente afetada
e 0s proprietarios desapropriados, estdo previstas acfes de acompanhamento continuo e esclarecimento
sobre 0s impactos relacionados a perda de areas, fragmentacdo de propriedades e altera¢fes na dindmica
cotidiana local.
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2.5.3.1.2 Caracteristicas socioeconémica da area afetadas

O diagndstico socioecondmico da populagdo diretamente afetada pela implantacdo da ES-115 identificou
propriedades predominantemente rurais, utilizadas para pastagem, silvicultura e agricultura, localizadas
em dareas com elevado potencial de valorizacdo imobilidria e transformacdo territorial. Os estudos
indicaram tendéncia de expansdo urbana associada a melhoria da acessibilidade proporcionada pela
rodovia, especialmente nos bairros de Nova Almeida, Serramar, Praiamar e areas proximas a Santa Cruz,
favorecendo futuros loteamentos e empreendimentos residenciais. Apesar da baixa vulnerabilidade social
observada entre os proprietérios atingidos, o estudo destacou a necessidade de acompanhamento continuo
dos processos desapropriatérios, considerando fatores como vinculo territorial, presenca de espolios e
preocupacdes relacionadas a fragmentacdo das propriedades e as mudangas no uso do solo decorrentes
da implantacdo da rodovia.

2.5.3.1.3 Expectativas das comunidades com as obras

As comunidades inseridas na Area de Influéncia Direta da ES-115 manifestaram expectativa
predominantemente positiva em relagdo as obras, especialmente quanto a melhoria da acessibilidade
regional, integracdo viaria e potencial de valorizacéo urbana e econémica da regido. Em Nova Almeida,
liderancas comunitarias destacaram que o crescimento recente dos bairros foi impulsionado pelas
intervencdes viarias ja implantadas, havendo expectativa de continuidade desse processo com o Contorno
de Nova Almeida. Em Aracruz, as comunidades proximas a Santa Cruz também percebem as obras como
fator positivo para melhoria da mobilidade e atracdo de investimentos imobiliarios e logisticos.

Entretanto, também foram registradas preocupaces relacionadas ao aumento do trafego de caminhdes e
carretas, deficiéncia na fiscalizacdo de transito, ocupacgdes irregulares, descarte inadequado de residuos e
caréncia de infraestrutura urbana e servicos publicos em bairros como Serramar, Praiamar, Residencial
Nova Almeida e Dire¢do. As comunidades apontaram ainda demandas por melhorias em transporte
publico, travessias sobre o Rio Reis Magos, educacdo ambiental e educacdo para o transito, consideradas
essenciais para mitigacdo dos impactos sociais associados & implantacéo e operacao da rodovia.
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Quadro 2.5-2: Fatores estruturantes
Fator Estruturante Descricdo Técnica Serra Fundao Aracruz

Infraestrutura viaria e
logistica

Proximidade com a
Regido Metropolitana

Industrializacéo e
atividades econdmicas

Silvicultura (eucalipto)

Expansédo urbana e
crescimento populacional

Valorizagao imobiliaria

Turismo e uso do litoral

Planos Diretores
Municipais (PDM)

Restricdo ambiental

Mercado imobiliario e
presséo antropica

Infraestrutura urbana
instalada

Atividades agropecuarias
tradicionais

Zonas de Processamento
de Exportagéo (ZPE)

Imetame Porto

Programa ParklogBR/ES

Presenca e expanséo de rodovias estruturantes
que aumentam acessibilidade e reduzem custos
de transporte

Influéncia da expansdo urbana da Grande
Vitéria

Presenca de polos industriais e logisticos

Uso intensivo do solo para produgdo florestal

Aumento da demanda por habitacéo e servigos

Aumento do valor da terra e presséo por
parcelamento

Ocupagéo voltada ao turismo e segunda
residéncia

Instrumentos legais que regulam e induzem o
uso do solo

APPs, unidades de conservagdo e areas
sensiveis

Dinamica de parcelamento do solo e novos
empreendimentos

Disponibilidade de saneamento e servigos

Uso rural de baixa intensidade

Areas com regime tributario diferenciado
voltadas a exportacéo, atraindo indUstrias e
logistica

Empreendimento portuério privado com
potencial de indugdo logistica, industrial
imobiliaria

Programa estruturante de logistica e
desenvolvimento, integrando polos industriais e
corredores logisticos

Muito alto — influéncia da
BR-101, ES-010

Muito alto

Muito alto

Baixo

Muito alto

Muito alto

Alto — Nova Almeida

Muito alto

Muito alto

Muito alto

Baixo

Baixo

Baixo

Alto

Médio — influéncia indireta

da malha metropolitana

Alto

Baixo a médio

Baixo a médio

Médio

Médio

Médio — Praia Grande

Médio

Alto

Médio

Médio

Alto

Baixo

Baixo a médio (influéncia
indireta)

Médio

Alto — integragdo com ES-
010, ES-124 e ES-261

Médio

Alto

Muito alto

Médio

Alto

Alto — Santa Cruz

Alto

Muito alto

Alto

Médio a alto

Médio

Muito alto — forte indugéo

de uso industrial e logistico

Muito alto — forte vetor de
transformagdo territorial

Muito alto

Fonte: O autor
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2.5.3.1.3.1 Planos Diretores municipais

Figura 2.5-85: PDM do Municipio de Serra
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Fonte: O Autor adaptado de PDM Serra-ES.
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Figura 2.5-86: Zoneamento PDM de Fund&o
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Figura 2.5-87: Macrozoneamento de Aracruz - PDM
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Figura 2.5-88: Zonas - PDM de Aracruz
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2.5.3.1.4 Populagdo Vulneravel

A vulnerabilidade social nos municipios da Area de Influéncia Indireta da ES-115 esta associada
principalmente a baixa renda, restricGes de acesso a servicos publicos e situacdes de pobreza e extrema
pobreza identificadas pelos dados do Cadastro Unico. Os municipios de Serra, Fund&o e Aracruz possuem
programas estruturados de assisténcia social voltados & protecdo e promogdo social das populagdes
vulneraveis, incluindo distribuicdo de beneficios eventuais, programas de complementacdo de renda,
apoio socioassistencial e acompanhamento familiar realizado pelos Centros de Referéncia de Assisténcia
Social (CRAS). Em Serra, destacam-se os atendimentos do Programa Serra Social e a elevada quantidade
de familias em situacdo de pobreza e extrema pobreza, enquanto Fundéo e Aracruz também apresentam
contingentes relevantes de familias beneficiadas por programas sociais e agdes permanentes de assisténcia
e incluséo social.

2.5.3.1.5 Perfil e dindmica econdmica

Os municipios de Serra, Funddo e Aracruz apresentam dindmicas econdmicas complementares e
fortemente influenciadas pela industrializacdo, logistica regional e expansao urbana do litoral centro-
norte capixaba. Serra consolida-se como principal polo industrial e logistico do Espirito Santo, com forte
geracdo de empregos e elevada participagdo no PIB estadual; Funddo mantém economia
predominantemente agropecuaria, com destaque para cafeicultura, pecuéria e pequenas agroindustrias,
embora também influenciada pela infraestrutura rodoviéria e expansdo metropolitana; enquanto Aracruz
se destaca pela industria de base florestal, atividades portuérias, logistica e turismo, tendo a Suzano e o
Portocel como importantes vetores de desenvolvimento econdmico regional.

2.5.3.1.6 Grupos e atividades tradicionais

Os municipios de Serra, Funddo e Aracruz apresentam forte diversidade sociocultural, marcada pela
presenca de manifestacOes tradicionais ligadas as influéncias afro-brasileiras, indigenas, europeias e
litordneas. Destacam-se as bandas de congo, festas religiosas, romarias, atividades artesanais e
manifestacbes culturais associadas as comunidades rurais e pesqueiras, elementos que desempenham
importante papel na identidade regional e no fortalecimento do turismo cultural. Em Serra e Fundao, as
tradicOes ligadas ao congo, as festas de Sdo Benedito e as praticas agricolas familiares permanecem
fortemente presentes na dindmica social local.

No municipio de Aracruz, destaca-se a presenca historica dos povos indigenas Tupiniquim e Guarani,
distribuidos em diversas aldeias localizadas principalmente ao longo do Rio Piraqué-Acu e regides
costeiras adjacentes. Essas comunidades mantém forte relacdo territorial, cultural e espiritual com o
ambiente natural, desenvolvendo atividades tradicionais como agricultura de subsisténcia, pesca
artesanal, coleta de recursos naturais, artesanato e praticas culturais préprias. O territorio indigena é
compreendido como espaco essencial para a reproducéo fisica e cultural desses povos, possuindo elevada
relevancia socioambiental e simbolica.

A implantacdo da ES-115 ocorre em area de influéncia potencial sobre as Terras Indigenas Tupiniquim e
Caieiras Velhas Il, considerando que aproximadamente 11,60 km do empreendimento situam-se dentro
do raio de 10 km previsto na Portaria Interministerial n° 060/2015. Embora a rodovia esteja localizada na
margem oposta ao territdrio indigena, o Rio Piraqué-Acu atua como elemento estruturante da paisagem
cultural e ecoldgica das aldeias, configurando potencial de interferéncia indireta sobre os modos de vida
tradicionais, especialmente em relagdo a qualidade da &gua, atividades pesqueiras, ruidos, material
particulado e pressao antropica decorrente das obras e da operacao da rodovia.
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Nesse contexto, o estudo recomenda a adog¢do de medidas mitigadoras e programas especificos voltados
a prote¢do dos povos originarios, incluindo controle de poeira, monitoramento da qualidade da agua e do
ruido, gestdo de conflitos socioambientais, educacdo ambiental intercultural e monitoramento
participativo. Também foram propostos o Subprograma de Comunica¢do Social Indigena e o
Subprograma de Educagdo Ambiental para os Trabalhadores com foco na Comunidade Indigena,
alinhados as salvaguardas socioambientais do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e as
diretrizes relacionadas a protecao dos direitos territoriais, culturais e ambientais dos povos indigenas.

Figura 2.5-89:Terras indigenas no Brasil
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Fonte: ISA 2024
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Mapa 2.5-31: Interferéncia com Terra Indigena
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2.5.3.1.7 Comunidade pesqueira

As comunidades pesqueiras de Nova Almeida, Praia Grande e Santa Cruz desempenham importante papel
socioecondmico e cultural na regido de influéncia da ES-115, sendo compostas predominantemente por
pescadores artesanais vinculados a pesca maritima, pesca estuarina e, em alguns casos, a maricultura. Em
Nova Almeida, a atividade é representada pela APPANA e pela Coldnia Z-11, envolvendo pescadores
locais e de municipios vizinhos, enquanto em Santa Cruz destaca-se a forte presenca de embarcacbes
artesanais e pescadores oriundos de outros estados, especialmente em fungdo da dindmica econdmica
associada aos empreendimentos industriais e portuarios de Aracruz.

Os estudos evidenciaram que as areas estuarinas dos rios Reis Magos e Piraqué-Agu possuem elevada
relevancia ambiental e econdmica para a pesca artesanal, embora j& apresentem pressdes decorrentes da
urbanizacdo, erosdo das margens, expansdo imobiliaria e atividades industriais. Em Santa Cruz,
pescadores relataram preocupacéo com a reducdo dos estoques pesqueiros em raz&o da pesca industrial e
da intensificacdo do trafego maritimo. Também foram identificadas atividades tradicionais
complementares, como coleta de caranguejo, mariscagem e pesca em manguezais e recifes costeiros.

Os levantamentos pos-rompimento da Barragem de Fundéo indicaram que o desastre ambiental afetou
significativamente as atividades pesqueiras da regido, especialmente pela chegada da pluma de rejeitos
as areas costeiras e estuarinas utilizadas pelas comunidades de Nova Almeida e Santa Cruz. Apesar disso,
o0s estudos concluiram que a implantacdo do Contorno de Nova Almeida ndo devera provocar impactos
diretos sobre as comunidades pesqueiras locais, embora seja recomendavel o acompanhamento continuo
das condigdes ambientais e das dindmicas socioecondmicas relacionadas & atividade pesqueira regional.

2.5.3.1.8 Infraestrutura de servicos socio comunitarios

A infraestrutura de servigos sdcio comunitarios nos municipios de Serra, Fundao e Aracruz reflete as
diferencas de porte populacional, dinamismo econémico e nivel de urbanizacao de cada municipio. Serra
concentra a estrutura mais robusta, com ampla rede de saude, educagéo, saneamento e transporte publico,
embora ainda existam demandas significativas em bairros da Area de Influéncia Direta, especialmente
em Nova Almeida e regies periféricas. Funddo apresenta estrutura mais limitada, com caréncias em
saneamento, transporte e equipamentos publicos, principalmente nos distritos litoraneos, enquanto
Aracruz possui rede de servicos mais consolidada nas areas urbanas e industriais, destacando-se 0s
investimentos em salde, educacao e infraestrutura vinculados ao crescimento econémico e logistico do
municipio.

Nas areas diretamente afetadas pela ES-115 foram identificados equipamentos publicos relevantes, como
unidades de salde, escolas, CRAS, centros comunitérios e estruturas de lazer, concentrados
principalmente em Nova Almeida, Praia Grande e Santa Cruz. Os estudos também evidenciaram
limitagBes relacionadas ao abastecimento de &gua em periodos de alta temporada, deficiéncia de
transporte publico, auséncia de rede de esgotamento sanitario em alguns bairros e caréncias de
infraestrutura urbana em éreas de expansdo recente, indicando que a implantacdo da rodovia podera
intensificar a demanda por servicos publicos e infraestrutura basica ao longo do eixo de crescimento
urbano associado ao empreendimento.
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O processo de desapropriacdo necessario para implantacdo das rodovias ES-115 e ES-264 envolve a
definicdo da faixa de dominio, emissdo do Decreto de Utilidade Publica (DUP), elaboracéo do Relatério
Genérico de Valores (RGV) e realizacdo dos Cadastros Técnicos de Desapropriagdo (CTD). O
empreendimento prevé a expropriacdo de 28 propriedades, totalizando aproximadamente 821.760,66 m?,
abrangendo areas urbanas, rurais, pastagens, silvicultura e fragmentos florestais. O estudo destaca que as
desapropriacdes poderdo gerar impactos temporarios sobre acessos, cercamentos, benfeitorias e
atividades produtivas, sendo previstas medidas mitigadoras voltadas & manutencdo do dialogo com os
proprietéarios, realizacdo de acordos administrativos, recomposi¢cdo de estruturas afetadas e obtencéo
prévia das autorizagBes necessarias, anuéncias de passagem ou imissdo de posse antes do inicio das
intervencdes em cada propriedade.

Figura 2.5-90: Publicagao do Decreto de Utilidade Publica

EXECUTIVO DIARIO OFICIAL DOS PODERES DO ESTADO

Vitoria (ES), sexta-feira, 04 de Julho de 2025 5
DECRETO N° 1436-S, DE 03 DE JULHO DE 2025.

Declara de utilidade publica, para fins de desapropriagdo, areas de terra e benfeitorias sobre as mesmas
existentes, destinadas a execugdo de obras de pavimentacdo da rodovia ES-264 e implantagdo da rodovia
ES-115, trecho entre os distritos de Nova Almeida e Santa Cruz, nos municipios de Serra e Aracruz/ES.

O GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, no exercicio das atribuicdes previstas no art. 91, III,
da Constituigdo Estadual, em conformidade com as disposicoes constantes do Decreto-Lei n® 3.365, de
21/06/1941, da Lei n® 2,786, de 21/05/1956 e termos do processo 2025-FBV80,

DECRETA:

Art. 1° Ficam declaradas de utilidade publica, para fins de desapropriagdo, dreas de terra e benfeitorias sobre
as mesmas existentes, destinadas a execucdo de obras de implantagédo do Binario de Nova Almeida, extensao
3,453 km, pavimentagao da rodovia ES-264, extensdo de 2,68 km e implantagdo da rodovia ES-115, trecho
entre os distritos de Nova Almeida e Santa Cruz, extensdo de 15,5 km, nos municipios de Serra e Aracruz/ES,
sob jurisdicdo da Superintendéncia Executiva Regional I (SR-1) do DER-ES, compreendidas nas Coordenadas
indicadas no Anexo Unico, conforme Projeto elaborado pelo Departamento de Edificagbes e de Rodovias do
Espirito Santo - DER-ES.

Art. 20 A desapropriagdo a que se refere o presente Decreto serda promovida, amigavel ou
judicialmente, pelo Departamento de Edificagdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES, que
podera alegar urgéncia, nos termos do Art. 15 do Decreto-Lei n® 3.365, de 21/06/1941, para efeito
de imediata imissdo na posse.

Art. 3° Este Decreto entrara em vigor na data de sua publicagdo.

Palacio Anchieta, em Vitoria, aos 03 dias do més de julho de 2025, 204° da Independéncia, 137° da
Reptiblica e 4910 do Inicio da Colonizagdo do Solo Espirito-santense.

JOSE RENATO CASAGRANDE
Governador do Estado

ANEXO UNICO

Tabela I - Coordenadas UTM da poligonal do Binario de Nova Almeida

VERTICES DESCRICAO -POLIGONAL 1 Coordenadas UTM -Sirgas 2000
N E

1 AVENIDA SERRANA EM NOVA 7.781.577,652 374.112,047
|ALMEIDA

2 AV. COLATINA C/ AV. DR. MILTON 7.782.064,598 374.817,720
DAVID

3 AV. DR. MILTON DAVID C/ AV. BELO 7.782.556,150 374.240,466
HORIZONTE

4 AVENIDA SERRANA EM NOVA 7.781.709,131 373.891,591
ALMEIDA

Tabela II - Coordenadas UTM dos segmentos da Rodovia ES 264 e Rodovia ES-115

[Coordenada UTM -Sirgas 2000 )
SEGMENTOS |DESCRICAO Inicio Final
-POLIGONAL 2 [N E N E

1 RODOVIA 7.781.709,131 |373.891,591 |7.782.847,200 | 372.029,904
ES-264 -FINAL
DO BINARIO
ATE PARQUE
RESIDENCIAL
NOVA ALMEIDA

(2 |ENTR. ES-264

7.782.471,484 | 372,999,593 |7.792.948,551 |377.959,214
(NOVA i
ALMEIDA) ATE
ENTR. ES-115
(SANTA CRUZ)

Protocolo 1584934

Assinado digitalmente pelo DIO - DEPARTAMENTO DE IMPRENSA OFICIAL DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
i eira, 3 ulho de 202! 21:44

Data: Quinta-fe
Codigo de Autenticagho: 116718b6

Fonte: DIO
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CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
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Quadro 2.5-3: Relagéo dos imdveis que serdo expropriados
Cadastro Proprietario Matricula — Evtaca - Lado Area. a
Inicial Final desapropriar (m?)
CDO01 [MPAR Participagdes e Empreendimentos Imobiliarios Ltda. 23.939 7+ 400 47 + 12,00 LE/LD 27.601,05
CD02 |Serramar Empreedimentos Imobilidrios Ltda. 23.674 47 + 12,00 75 + 8,00 LE/LD 36.158,58
CDO03.1 |Gumercindo Vieira Tapias 1.253 1047 + 2,00 1051 + 9,00 LE/LD 666,79
CDO03.2 |Gumercindo Vieira Tapias 21.027 1052 + 1,00 86 + 2,00 LE/LD 13.357,02
CD03.3 [Gumercindo Vieira Tapias 21.068 86 + 2,00 89 + 14,00 LE/LD 2.724,34
CD03.4 [Gumercindo Vieira Tapias 1.254 89 + 14,00 91 + 18,00 LE/LD 1.674,43
CDO03.5 |Gumercindo Vieira Tapias 1.255 91 + 18,00 92 + 16,00 LE/LD 687,29
CDO03.6 |Gumercindo Vieira Tapias 1.256 92 + 16,00 93 + 14,00 LE/LD 688,62
CD03.7 (Gumercindo Vieira Tapias Posse 1051 + 9,00 100 + 3,00 LE/LD 14.547,03
CDO04 |lgreja Batista FiladélIfia 38.876 100 + 0,00 116 + 15,00 LE/LD 16.922,34
CDO05 |[CesanE.T.E. 34.159 116 + 15,00 116 + 18,00 LE/LD 146,99
CDO06 |Espdlio Domingos Venturim 42.902 116 + 18,00 173 + 0,00 LE/LD 56.101,48
CDO07 |Alvaro de Almeida Mattos Filho Posse 182 + 6,00 190 + 13,00 LE/LD 17.542,46
CDO08 [Nilton Pereira Siqueira Posse 191 + 1,00 200 + 18,00 LE/LD 15.249,59
CDO09 |Orlandino Jospe de Couto Posse 200 + 18,00 214 + 0,00 LE/LD 15.641,84
CD10 (SuzanoS. A. 581 214 + 1,00 250 + 14,00 LE/LD 47.512,40
CD11 |SuzanoS. A. 6.944 253 + 0,00 335 + 0,00 LE/LD 99.651,80
CD12 |[Suzano S. A. 11.413 335 + 0,00 514 + 6,00 LE/LD 188.761,36
CD13 |[Suzano S. A. 21.787 515 + 6,00 525 + 1,00 LE/LD 12.473,30
CD14 |Espdlio Omar Vieira Belloti 14.016 525 + 1,00 636 + 19,00 LE/LD 126.267,97
CD15 ([SuzanoS. A. 10.975 636 + 19,00 650 + 17,00 LE/LD 17.216,61
CD16.1 |Espago Agropecuario e Agricola Ltda. 4.952 650 + 17,00 690 + 1,00 LE/LD 44.273,20
CD16.2 |Espaco Agropecuario e Agricola Ltda. 8.976 690 + 1,00 700 + 14,00 LE/LD 10.896,20
CD16.3 |Espago Agropecudrio e Agricola Ltda. 3.543 700 + 14,00 724 + 9,00 LE/LD 32.377,16
CD17 [Sindicato da Vale 724 + 9,00 734 + 10,00 LE/LD 5.403,37
CD18 |Espdlio Genario Gongalves dos Santos 8.975 727 + 8,00 739 + 14,00 LE/LD 8.973,13
CD19 |Imobiliaria Cristal 734 + 10,00 739 + 14,00 LD 543,91
CD20 |Luiz Carlos Paier 22.275 1037 + 10,00 1051 + 5,00 LD 7.700,40

AREA TOTAL A DESAPROPRIAR:

821.760,66

Fonte: O Autor

Figura 2.5-91: Desapropriacdo: Impactos e medidas

IMPACTOS POTENCIAIS
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Fonte: O Autor, usando de Inteligéncia Artificial (ChatGPT — Open Al).
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2.5.3.3 Patrimonio historico, arqueoldgico e cultural

Os municipios de Serra, Funddo e Aracruz possuem patrimoénio histérico, arqueoldgico e cultural
diversificado, marcado pela presenca de igrejas coloniais, sitios historicos, manifestacGes religiosas,
bandas de congo, festas populares, comunidades pesqueiras e tradi¢des indigenas Tupiniquim e Guarani.
Destacam-se bens reconhecidos pelo IPHAN e 6rgéos estaduais, como a Igreja dos Reis Magos em Nova
Almeida, as Ruinas de Sao José do Queimado e os sitios histdricos de Santa Cruz e Serra-Sede, além de
expressdes culturais imateriais ligadas ao congo, folias, artesanato e culinaria tradicional capixaba.

No ambito do licenciamento ambiental das rodovias ES-115 e ES-264, foi instaurado junto ao IPHAN o
Processo n° 01409.000308/2025-91, visando & obtencdo das cartas de anuéncia relacionadas ao
patriménio arqueoldgico, em conformidade com a Instru¢do Normativa IPHAN n° 01/2015. Apo6s analise
do FCA, o empreendimento recebeu enquadramento de Nivel Ill, conforme o TRE n° 75/2025/IPHAN-
ES, em razdo da tipologia e caracteristicas das intervencGes previstas, sendo exigida a elabora¢do do
PAIPA — Projeto de Avaliacdo de Impacto ao Patrim6nio Arqueolégico e, posteriormente, do RAIPA —
Relatério de Avaliacdo de Impacto ao Patrim6nio Arqueoldgico. As atividades de prospecgdo
arqueoldgica realizadas ao longo da ADA resultaram na identificacdo do Sitio Arqueoldgico Historico
Serramar, associado predominantemente ao século XI1X, demandando a implementagcdo de programas
especificos de monitoramento arqueoldgico, resgate e gestdo de achados fortuitos durante a implantacéo
das obras.

Figura 2.5-92: Delimitac&o do Sitio Arqueoldgico Histdrico Serramar

Sitio Arqueoldégico Histérico Serramar
Escreva uma descric&o para seu mapa.

Fonte: O Autor

Atualmente, o RAIPA — Relat6rio de Avaliacdo de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico encontra-se em
fase de concluséo para posterior submissdo ao IPHAN, visando a obtencdo das respectivas cartas de
anuéncia e continuidade do processo de licenciamento ambiental do empreendimento. Assim que obtida
a Carta de anuéncia serd encaminhada ao IEMA.
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2.5.3.4 Mao de obra, bens e servicos

A implantacdo das rodovias ES-115 e ES-264 prevé mobilizacdo de contingente expressivo de
trabalhadores ao longo das diferentes etapas construtivas, com pico estimado de aproximadamente 482
trabalhadores entre méo de obra direta e indireta. Em funcdo da insercdo das obras nos municipios de
Serra, Funddo e Aracruz e da proximidade com a Regido Metropolitana da Grande Vitoria, o
empreendimento prevé, sempre que tecnicamente viavel, a priorizacdo da contratacdo de méao de obra
local e regional, especialmente para atividades relacionadas a construcdo civil, terraplenagem, drenagem,
transporte, apoio operacional, alimentacéo, vigilancia e servigos gerais. Essa diretriz busca ampliar a
geracdo temporaria de empregos e fortalecer a circulagcdo de renda na economia regional.

O empreendimento ndo prevé a implantacdo de alojamentos permanentes para os trabalhadores. A
estratégia adotada prioriza o retorno diario da maior parte das equipes as suas residéncias, utilizando a
integracdo viaria regional e o transporte coletivo disponibilizado pelo Consoércio executor. Para 0s
trabalhadores eventualmente mobilizados de outras localidades, serdo utilizadas pequenas republicas
locadas e a rede hoteleira existente nos municipios da area de influéncia. A alimentacéo sera adquirida
junto ao comércio e fornecedores locais regularmente estabelecidos, sendo distribuida nos refeitdrios das
unidades de apoio e frentes descentralizadas de obra, medida que reduz a necessidade de cozinhas
industriais permanentes e potencializa os beneficios econdémicos indiretos para o setor local de servicos
e alimentacéo.

As obras também apresentam potencial significativo para contratacdo de bens e servigcos locais e
regionais, abrangendo fornecimento de agregados minerais, concreto, combustiveis, hospedagem,
locacdo de equipamentos, manuten¢do mecénica, transporte, sinalizagdo, servigos ambientais e apoio
operacional. A priorizacdo de fornecedores regularmente estabelecidos na area de influéncia tende a
fortalecer a economia regional, ampliar a geracdo indireta de renda e empregos e reduzir distancias
logisticas, contribuindo para maior eficiéncia operacional e reducdo de impactos ambientais associados
ao transporte de insumos e equipamentos.

Figura 2.5-93: Histograma da Mdo Obra Total que atuara nas obras da ES-115 e ES-264

Recurso Humanos para obras da Dias
ES-115 e ES-264 30 | 60 | 90 [120]150{180]210{240)270{300| 330360 390|420 | 450|480 |510|540[570] 600 [ 630 660 [ 690 | 720
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Méo de Obra Direta 57 | 87 |159]200|213|225|237| 255|331 321|324 |325[330(346(340(273[240(247246]229| 83 | 79| 21| 16
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Fonte: O Autor
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Figura 2.5-94: Contrata¢do de Bens e Servigos

CONTRATAGAO DE BENS E SERVICOS LOCAIS
IMPLANTAGAO DAS OBRAS DA ES-115 E ES-264
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da regido, gera oportunidades e reduz impactos durante a implantacao das obras.

Fonte: O Autor, usando de Inteligéncia Artificial (ChatGPT — Open Al).

2.5.3.5 Turismo

Os municipios de Serra, Funddo e Aracruz apresentam expressivo potencial turistico associado as praias,
patriménio histérico, manifestacfes culturais, ecoturismo e gastronomia tipica capixaba. Na Serra
destacam-se os balneérios de Manguinhos, Jacaraipe e Nova Almeida, além do patrimdnio histérico
representado pela Igreja e Residéncia dos Reis Magos e pelo ecoturismo associado ao Mestre Alvaro.
Fund&o possui vocacao voltada ao turismo de veraneio, rural e ecoldgico, com praias mais preservadas,
areas de Mata Atlantica, cachoeiras e festividades tradicionais ligadas a cultura rural e religiosa.

Aracruz consolida-se como um dos principais polos turisticos do litoral norte capixaba, reunindo praias
de forte atratividade regional, patrimdnio historico colonial, turismo religioso e comunidades indigenas
Tupiniquim e Guarani que desenvolvem atividades culturais e turismo de base comunitaria. Destacam-se
praias como Barra do Sahy, Praia Formosa, Praia dos Padres e Santa Cruz, além do complexo estuarino
dos rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim, areas de grande relevancia ecoldgica e paisagistica associadas ao
ecoturismo e & educacao ambiental.

O turismo regional possui forte integracdo com as atividades culturais, gastronémicas e religiosas,
incluindo festas tradicionais, festivais gastrondémicos, pesca artesanal e culinria tipica baseada em frutos
do mar. Nesse contexto, 0s estudos ressaltam que o ordenamento territorial, a preservacdo ambiental e a
valorizagdo do patrimdnio historico, cultural e indigena constituem elementos fundamentais para o
fortalecimento do turismo sustentavel e para a manutencdo da identidade sociocultural dos municipios
inseridos na area de influéncia da ES-115 e ES-264.
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Figura 2.5-95: Casardo da Familia Agostini (Serra-ES)

Fonte: SECULT, 2009

Figura 2.5-96: Igreja de Santa Cruz (Aracruz-ES)
' ST, TR 5 S ‘&2’*‘ —

Fonte: Folha de Aracruz.com.br

2.5.3.6 Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social

Os programas de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social previstos para as obras da ES-115 e ES-
264 foram estruturados em conformidade com as diretrizes da Instrugdo Normativa IEMA n° 03/2009 e
com as disposi¢des estabelecidas no PGAS — trechos 2 e 4, versdo final, anexo ao Edital. O PEAT —
Programa de Educacdo Ambiental e de Transito busca promover conscientizacdo ambiental, seguranga
viaria e uso adequado dos recursos de mobilidade e logistica junto a populacdo diretamente afetada,
trabalhadores e usuarios das rodovias, estimulando a prevencao de riscos e danos ambientais decorrentes
da implantacdo e operacdo do empreendimento. Complementarmente, o PCSQ — Programa de
Comunicagdo Social e Mecanismo de Gestéo de Queixas foi concebido como instrumento permanente de
didlogo entre o empreendedor, os trabalhadores e as comunidades inseridas na area de influéncia,
garantindo comunicagdo continua, participagdo social e mecanismos adequados de encaminhamento de
demandas, duvidas e reclamagbes. As agdes propostas foram fundamentadas nos levantamentos
socioambientais realizados na AID, incorporando as percepgdes, necessidades e preocupacdes
identificadas junto as comunidades potencialmente afetadas pelas obras.
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2.6 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

A avaliacdo integrada do diagnostico ambiental e social das rodovias ES-115 e ES-264 demonstrou que
0 empreendimento possui elevada relevancia estratégica para a mobilidade e logistica regional,
promovendo integracdo entre Serra, Fundéo e Aracruz e fortalecendo o sistema associado ao Parklog/ES.
O projeto contempla solugdes de engenharia voltadas a reducdo de impactos ambientais, incluindo
utilizacdo de materiais alternativos no pavimento, implantacdo de obras de drenagem compativeis com
as condicbes hidroldgicas locais, ado¢do de metodologias construtivas menos impactantes em areas
sensiveis e execugao de programas ambientais integrados. Também foram identificadas condicionantes
importantes relacionadas a necessidade de disposicdo de material excedente, exploracdo de jazidas,
manejo de solo vegetal, implantacdo de unidades de obra e controle das interferéncias sobre drenagens,
APPs, manguezais e areas alagaveis.

O diagnoéstico ambiental evidenciou que a area de influéncia do empreendimento apresenta elevada
sensibilidade ecoldgica, inserindo-se na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, com ocorréncia de
manguezais, areas Umidas, fragmentos florestais, APPs, ARLSs e proximidade de unidades de conservagao
e terras indigenas. Foram identificadas interferéncias em APPs e reservas legais, necessidade de supressao
vegetal em &reas de vegetagdo nativa e ocorréncia de espécies ameagadas da flora e fauna, incluindo
mamiferos, aves, anfibios e espécies endémicas da Mata Atlantica. Os estudos também apontaram riscos
relacionados a fragmentacéo de habitats, atropelamento de fauna e alteracdo da conectividade ecoldgica,
reforgando a importancia da implantacéo de passagens de fauna, programas de monitoramento e medidas
compensatorias ambientais.

No meio socioecondmico, o estudo identificou expectativas predominantemente positivas das
comunidades locais em relacdo as melhorias de acessibilidade e mobilidade proporcionadas pelas
rodovias, embora também tenham sido registradas preocupacdes relacionadas ao aumento do trafego de
veiculos pesados, ocupagdes irregulares, descarte inadequado de residuos e possiveis impactos sobre a
dindmica urbana de Nova Almeida. Foram identificadas desapropriagdes em 28 propriedades, além de
interferéncias em areas proximas a Terra Indigena Tupiniquim e ao Sitio Arqueolégico Histérico
Serramar, demandando medidas especificas de gestdo territorial, comunica¢do social, monitoramento
arqueoldgico e didlogo institucional junto ao IEMA, FUNAI e IPHAN.
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2.6.1 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

A avaliacdo de impactos ambientais das rodovias ES-115 e ES-264 foi desenvolvida com base nos
principios da Politica Nacional do Meio Ambiente, da Resolucdo CONAMA n° 001/1986 e demais
instrumentos do licenciamento ambiental, visando identificar, prever e avaliar as alteracdes provocadas
pelo empreendimento sobre os meios fisico, bidtico e socioecondémico. A metodologia adotada integrou
0 método ad hoc, sessBes de brainstorming, matriz de interacdo de impactos ambientais e classificacdo
qualitativa dos impactos, permitindo relacionar as atividades transformadoras do empreendimento com
os fatores ambientais potencialmente afetados. Os impactos foram classificados considerando atributos
como natureza, abrangéncia, temporalidade, magnitude, reversibilidade, intensidade, sensibilidade
ambiental e grau de importancia, possibilitando a defini¢do de sua significAncia ambiental.

O estudo também estruturou a relacdo causal entre atividade transformadora, aspecto ambiental e fator
ambiental, identificando as principais acGes potencialmente geradoras de impactos, como
desapropriacOes, instalacdo de canteiros, supressdo vegetal, terraplenagem, obras de drenagem,
construcdo de pontes, pavimentacdo, transporte de insumos, utilizacdo de agua, armazenamento de
combustiveis, geracdo de residuos, alteragcdo do trafego e operagdo da rodovia. Essas atividades foram
avaliadas quanto aos seus efeitos sobre recursos hidricos, solos, fauna, flora, qualidade do ar, dinAmica
urbana, patriménio cultural, seguranca viaria e atividades socioeconémicas, subsidiando a defini¢do das
medidas mitigadoras, compensatérias e programas ambientais previstos no PGAS do empreendimento.

2.6.1.1 Identificacdo, descricdo e avaliacdo dos impactos

Considerando-se todos os atributos que foram contemplados no item anterior, apresenta-se a sintese da
avaliacdo dos impactos ambientais diagnosticados para as obras da rodovia ES-115. A avaliagdo
explicitou 22 impactos de extrema relevancia sendo: 15 no meio fisico (todos mistos e 4 na fase de
operacgdo) e 7 no meio socioecondmico (12 negativos e sendo 2 na fase de operagdo). Além disso, foram
identificados 31 impactos de muita relevancia, sendo 11 no meio bidtico e 20 no meio socioecondmico.
A Tabela 2.6-1, apresenta a sintese da avaliagdo dos impactos.

Tabela 2.6-1: Sintese dos impactos

R Meio Fisico Meio Bittico Meio Socioeconémico
Classificacéo ———— ——— ————
Fase . Significancia Significancia Significancia
dos impactos . > .
D R |MR|ER [ ¥ D R | MRIER | ¥ D R [MR|IER | ¥
Positivo - - 1 2 3
~ Negativo - 1 7 8 1 11 12
Instalagéo ;
Misto 11 11 - 2 1 3
Total - - - 11 | 11 1 - 7 - 8 - 1 14 3 18
Positivo - - 3 4 7
x Negativo - 4 4 2 2
Operagéo .
Misto 4 4 = 1 1
Total - - - 4 4 - - 4 - 4 - - 6 4 10
| Total geral | -] -] -JTass]as] 2] -Juu]-JTu]-]T1]2]7]o22]|

Fonte: O autor

Na Tabela 2.6-2, os impactos relativos ao meio fisico estdo destacados em vermelho, ao meio bidtico em
Verde e a0 meio socioecondmico em amarelo.
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Tabela 2.6-2: Sintese da Avalia¢éo dos Impactos

Instalacdo

Operagédo

Instalagéo

Operagdo

Instalagéo

Fase |Impacto

a0 de residuos e efluentes
do Nivel de ruidos e vibragdes

F03: Alteracéo da qualidade do Ar
F04: Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
F05: Contaminacéo do solo e aguas subterraneas
F06: Carreamento de sélidos e Assoreamento de redes de drenagem
F07: Desenvolvimento de processos erosivo
F08: Alteracdes paisagisticas
F09: Alteracdes morfolégicas
F10: Redugéo da disponibilidade hidrica
F11: Alteracéo do regime de escoamento
F12: Aumento do Nivel de ruidos e vibragdes
F13: Poluicéo do solo e das aguas subterraneas
F14: Poluicao das &guas superficiais
F15: Eroséo e instabilidade de taludes
BO1: Risco de atropelamento da fauna
B02: Afugentamento da fauna silvestre
BO03: Perda de habitats
B04: Supresséo da vegetacéo e perda de individuos ameagados de extincao
BO5: Intervengdo em APP e ambientes alagaveis
BO06: Aporte de Sedimentos em corpos hidricos

BO7: Risco de acidentes com animais pegonhentos

BO08: Fragmentacéo de habitats terrestres

B09: Risco de atropelamento de Fauna

B10: Alteragdo do comportamento da fauna

B11: Aporte de Sedimentos em corpos hidricos

B12: Risco de redugao da diversidade da fauna terrestre
S01: Geragéo de expectativa na populagéo

Intensidade
Significancia

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante

Extr. Relevante

1
1
1
1
1
12

=

Muito relevante

=

Muito relevante

[y

Muito relevante

=

Muito relevante

=

Muito relevante
Muito relevante
Desprezivel
12
12
12
1
12

Muito relevante
Muito relevante
Muito relevante

=

Muito relevante
Muito relevante

S02: Perda de area produtiva e renda

S03: Fragmentacéo de propriedades

S04: Alteracéo da dinamica imobiliaria

S05: Alteracédo na dindmica da populagao local

S06: Geragao de emprego e renda

S07: Presséo sobre os servicos plblicos locais

S08: Mudangas socioculturais e conflitos sociais

S09: Risco de aumento de doencas sexualmente transmissiveis

S10: Capacitagéo e qualificacéo profissional

S11: Incremento na economia e melhoria da arrecadagéo municipal

S12: Proliferagdo de vetores

S13: Risco de incéndios

S14: Risco a salde e seguranca da populagdo

S15: Alteragdo da mobilidade urbana

S16: Pressao sobre o patrimdnio histérico e cultural, sub superficial ou edificado

S17: Interferéncia nas atividades pesqueiras

S18: Alteracéo do uso e ocupagéo do solo

Operagédo

S19: Melhoria da conectividade viaria e integracéo regional

S20: Geragao de emprego e renda

S21: Dinamizag#o tributéria, econdmica e renda local

S22: Aumento do fluxo de veiculos e alteragéo do sistema viario

S23: Alteragdo na dinamica cotidiana da populacédo

S24: Fomento ao turismo e lazer

S25: Alteracéo na dinamica do mercado imobilidrio

S26: Mudanca no uso e ocupagéo do solo

S27: Risco de acidentes de transito

S28: Poluicéo sonora e incémodo & vizinhanca

+/-

PR R RPN RORPRRPO RPN RPRNRND RPN R RPN RN ERE DR PN RD NN RN DN DD NN D NN DN D N NN ([Tipode Incidéncia

P RPN RN R R R ASBRER RN RE R R R NMNRE R R NMNNMNRENRE R R Rr R, R, R, PR, R R R R, PR, PR > > > s s s s > » » » |Abrangéncia

Pl R, N R, NN R R R R RN ERE R RERERODRNONNDERERNDNNDRRNDMNRODRNNDR[NNE DN R R R R R PR R RN NN RN N NN D N N N [Tempo de incidéncia

15
14
14
16
15
16
1
13
1
14
16
13
13
12
10
15
12
12
18
18
14
15
14
16
15
16
13
1

Muito relevante
Muito relevante
Muito relevante
Extr. Relevante
Muito relevante
Extr. Relevante

=

Muito relevante

Muito relevante

=

Muito relevante
Muito relevante
Extr. Relevante
Muito relevante
Muito relevante
Muito relevante
Relevante
Muito relevante
Muito relevante
Muito relevante
Extr. Relevante
Extr. Relevante
Muito relevante
Muito relevante
Muito relevante
Extr. Relevante
Muito relevante
Extr. Relevante
Muito relevante

PR NN NN RNRNDNDNRNR R P P P NP PP R PR NN RPN NDDNDND R R NN R PR R R R PR R R R R R R R PR Temporalidade
Pl N R, NN R RN R NERE R R RN RERNERERNDRNDERE RPN RDRNND RN R RN NN NN NN NN NN NN N |Probabilidade
W A A DA D WA WA DN WO DWW DRSS DWW DNSDD DWW W W R ®WW W W W WA DNSDDSDNSDDDSDNDDDSSDNSDdDN Magnitude
MR RNRNNMNRPODROMRNONNRNNRNODNDEREN R R RNDNRERRRRRNOMNR[NME RN R, R RDRNOND R R[PONDNDRNDND DN NN NN D NN |Reversibilidade

NOWw W W W W W W W W W W W R W NN ®N® LW w Nwwwww ke NN NN NN DD NN NN D NN [Sensibilidade
w s B A B B A B S S DSBS N S DS SIS D S WA S S SDSBSBSDSSEDSDNS P DS ®®®®O|[dSSS LSS S S DS S S S~ b s |Graude Importancia
o

I B N N N N N N N I R R R R O e B O N N N N R N R N [ N R N R N N N N N I N N N N N N N N N N N N N NN

=

Muito relevante
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2.6.1.2 Matriz de impactos ambientais

A matriz de impactos apresentada estabelece a correlagdo sistematica entre as atividades transformadoras
previstas para as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento e 0s respectivos impactos
ambientais identificados nos meios fisico, bi6tico e socioeconémico. A significancia de cada impacto foi
expressa por meio de representacdo gréfica, resultante da combinacdo entre a natureza do impacto
(positiva, negativa ou mista) e sua magnitude potencial, considerando ainda critérios como intensidade,
abrangéncia, duracéo, reversibilidade e sensibilidade do meio afetado.

Essa metodologia permite a padronizacdo da andlise, assegurando maior objetividade e transparéncia na
avaliagdo, além de facilitar a comparacdo entre impactos distintos. A sistemética adotada também
contribui para a hierarquizacdo das interacfes ambientais, subsidiando a priorizacdo de medidas
mitigadoras, compensatérias e potencializadoras, bem como o direcionamento dos programas ambientais
a serem implementados. A representacdo grafica incorporada a matriz possibilita leitura rapida e objetiva
das interagOes mais relevantes, destacando aquelas que demandam maior aten¢do no planejamento, no
monitoramento e na gestdo ambiental do empreendimento ao longo de seu ciclo de vida.
Figura 2.6-1: Legenda da Matriz de impactos ambientais

+ -+

Desprezivel ¢ | ¢ | ¢
Relevante ¢ ¢ ¢

Muito Relevante. ¢ ¢ | ¢

Extremamente Relevante ‘ ’ ‘

Fonte: O autor

164



DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz

DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

A
M =1
AMaDEIRA 7 W .e:rER

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

| C Stonenge

Figura 2.6-2: Matriz de impactos ambientais
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2.6.2 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

2.6.2.1 Fase de instalacdo

Meio Fisico: As medidas mitigadoras para o meio fisico concentram-se no controle de residuos e
efluentes, reducdo de poeira, ruidos e vibragdes, protecdo da qualidade das &guas superficiais e
subterraneas, prevencdo de processos erosivos e assoreamento, além da estabilizacdo de taludes e
manutencdo da drenagem natural. Também estdo previstas acGes de recuperacdo paisagistica, controle de
contaminacdo do solo, manejo adequado da terraplenagem e monitoramento continuo das condicdes
ambientais durante a implantacéo das obras.

Meio Biotico: As agdes mitigadoras voltadas ao meio bidtico incluem controle da supressdo vegetal,
resgate e monitoramento da fauna e flora, implantacéo de passagens de fauna, sinalizagao preventiva para
reducdo de atropelamentos, protecdo de APPs e &reas alagéveis, além do controle de sedimentos e da
recuperacdo ambiental das areas afetadas. Também estéo previstas medidas especificas para espécies
ameacadas e para minimizar a fragmentacédo de habitats.

Meio Socioecondmico: No meio socioecondmico, as medidas contemplam programas de comunicagao
social, educacdo ambiental, gestdo de queixas, seguranca viaria, acompanhamento de familias afetadas e
apoio as atividades produtivas locais. Também estdo previstas aces de capacitacao profissional, controle
de riscos a saude publica, mitigagdo de conflitos sociais, preservagdo do patriménio cultural e organizacéo
da mobilidade urbana durante as obras.

2.6.2.2 Fase de operacao

Meio Fisico: Durante a operacdo, as medidas concentram-se no monitoramento e manutencdo da
drenagem, controle de erosdo e estabilidade de taludes, prevencdo da poluicdo das &guas e do solo e
controle de ruidos provenientes do trafego. Também sdo previstas inspe¢des periddicas e manutencdo
preventiva da infraestrutura rodoviaria.

Meio Bidtico: As a¢les para 0 meio bidtico incluem monitoramento de fauna atropelada, avaliacdo da
efetividade das passagens de fauna, controle da fragmentagéo de habitats e acompanhamento da qualidade
ambiental dos corpos hidricos, visando reduzir os impactos da operacéo da rodovia sobre 0s ecossistemas
locais.

Meio Socioecondmico: As medidas socioecondmicas buscam potencializar os efeitos positivos da
rodovia, como melhoria da conectividade regional, dinamizacdo econémica e fortalecimento do turismo,
ao mesmo tempo em que preveem agdes de seguranca viaria, controle da poluicdo sonora, ordenamento
territorial e monitoramento das altera¢des na dindmica urbana e imobiliaria da regido.

2.6.3 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Apos o confronto entre os aspectos ambientais com maior tendéncia de se transformarem em receptores
de impactos ambientais, bem como as a¢fes do empreendimento com maior potencial de causar danos ao
ambiente, foram devidamente caracterizados cada um dos impactos, o que culminou nas matrizes
apresentadas. Dos impactos previstos e caracterizados, foram selecionados, para aperfeicoar e otimizar o
progndstico, todos aqueles de grande significancia.
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O prognostico traduz a comparagdo entre a hipotese de néo realizacdo do empreendimento e as hipdteses
de implantacdo do projeto com e sem a ado¢do das medidas mitigadoras. Para essa caracterizacdo foram
utilizados trés cenarios ambientais, sendo eles:

Cenério 1 — N&o realizacdo do empreendimento:

Mantém-se a tendéncia atual de crescimento regional sem melhorias estruturais na infraestrutura viéria,
preservando as condi¢Ges ambientais existentes, porém mantendo limitagdes logisticas, aumento gradual
dos problemas de mobilidade, expansdo urbana desordenada e pressdes indiretas sobre areas
ambientalmente sensiveis.

Cenario 2 — Implantacio sem medidas mitigadoras:

A execucdo das rodovias ocorreria sem controle ambiental adequado, potencializando impactos negativos
como erosédo, assoreamento, degradacdo da drenagem natural, perda de vegetacdo, aumento de poeira,
ruidos, riscos geotécnicos e conflitos sociais com comunidades locais e usuarios da regiao.

Cenério 3 — Implantacdo com medidas mitigadoras:

Representa o cenario mais adequado, com adocao de programas ambientais, controle de erosdo, gestdo
de residuos, monitoramento ambiental, protecdo da drenagem natural e comunicagao social, permitindo
compatibilizar a melhoria da infraestrutura logistica e da mobilidade regional com a reducéo dos impactos
ambientais e a promocédo do desenvolvimento sustentavel.
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3 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL — PGAS

Foram incluidos no PGAS 18 programas e 29 subprogramas, que totalizam 41 acfes para garantir a
sustentabilidade do empreendimento. Os programas e subprogramas previstos sdo 0s seguintes:

PCSQ - Programa de Comunicacdo Social e Mecanismo de Gestdo de Queixas: promove
comunicacao continua entre o empreendimento e as comunidades, garantindo transparéncia, participacdo
social e atendimento as demandas da populagéo.

PEAT - Programa de Educacdo Ambiental e de Transito: desenvolve a¢Bes educativas voltadas a
seguranca Vviaria, preservacao ambiental e convivéncia segura com as obras.

PMCA - Programa de Monitoramento e Controle de Acidentes: estabelece medidas de seguranca
viaria, mitigacdo de impactos operacionais e gestdo de trafego durante a implantagdo e operacéo das
rodovias.

PCAO - Programa de Controle Ambiental de Obras: coordena o conjunto de agdes de controle
ambiental relacionadas as atividades construtivas e unidades de apoio das obras.

SIOUO - Subprograma da Implantagédo, Operagdo e Encerramento de Unidades de Obras: define
critérios ambientais e operacionais para implantacdo, funcionamento e desmobilizacdo de canteiros,
usinas e areas de apoio.

SAFOR - Subprograma de Achados Fortuitos: estabelece procedimentos para prote¢do e comunicacao
de vestigios arqueoldgicos eventualmente encontrados durante as obras.

SEPGR - Subprograma de Elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Riscos: identifica e avalia
riscos ambientais, operacionais e ocupacionais associados ao empreendimento.

SEPAE - Subprograma de Elaboracdo do Plano de A¢do de Emergéncia: define protocolos de
resposta a emergéncias, acidentes, incéndios e derramamentos durante as obras e operagéo.

SEACO - Subprograma de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores e Codigo de Conduta na Obra:
promove capacitacdo ambiental e orientacdo comportamental para trabalhadores das obras.

SGSHT - Subprograma de Gestao de Seguranca, Higiene, Medicina e Vivéncia do Trabalhador:
garante condi¢Bes adequadas de salde, seguranga, higiene e bem-estar dos trabalhadores.

SGDRE - Subprograma de Gerenciamento e Disposi¢do de Residuos: estabelece diretrizes gerais
para gestdo integrada de residuos e efluentes gerados nas obras.

SGDRS - Subprograma de Gerenciamento e Disposicdo de Residuos Sélidos: disciplina a
segregacdo, armazenamento, transporte e destina¢do adequada dos residuos sélidos.

SGDEF - Subprograma de Gerenciamento e Disposi¢cdo de Efluentes das Atividades de Obra e
Sanitarios: controla a coleta, tratamento e destinacdo dos efluentes sanitarios e operacionais.

168



‘| | DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz | B IGUATEMI|
M mlecTERC Stonenge P SUATEMI
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar AMaDEIRA B W G oonee ‘{

SCRUI — Subprograma de Controle de Ruidos: monitora e controla emissdes sonoras provenientes
das atividades construtivas.

SCEMP - Subprograma para Controle de Emisséo de Material Particulado: controla a emisséo de
poeira, fumaga preta e material particulado gerado pelas obras.

SIINS — Subprograma das Intervengdes com Infraestrutura de Servigos: gerencia interferéncias com
redes de &gua, esgoto, energia, gas e telecomunicagdes.

SMQUA - Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua: acompanha a qualidade dos
corpos hidricos potencialmente afetados pelas obras.

SEPGV - Subprograma para Elaboragdo do Plano de Gestéo do Sistema Viario: organiza estratégias
operacionais de circulagdo, desvios e gestdo do trafego durante as obras.

SATCO - Subprograma de Atividades Construtivas: estabelece diretrizes ambientais e operacionais
para execugdo das atividades construtivas.

PMICI - Programa de Mitigac&o de Impactos e Consulta a8 Comunidade Indigena: promove diélogo,
mitigacdo de impactos e acompanhamento das comunidades indigenas potencialmente afetadas.

PPFA — Programa de Protecdo a Fauna: implementa aces de protecdo, monitoramento e mitigagdo
de impactos sobre a fauna silvestre.

SAASV - Subprograma de Acompanhamento das Atividades de Supressdo Vegetal e Limpeza do
Terreno: monitora e controla as atividades de limpeza e supressado vegetal.

SMFAM - Subprograma de Monitoramento de Fauna Ameagada: acompanha espéecies ameagadas
presentes na area de influéncia do empreendimento.

SMFS — Subprograma de Monitoramento de Fauna Silvestre: monitora a fauna silvestre e os efeitos
das obras sobre 0s ecossistemas locais.

SMFAT - Subprograma de Monitoramento da Fauna Atropelada: avalia ocorréncias de
atropelamento de fauna e subsidia medidas mitigadoras.

SMPF — Subprograma de Monitoramento das Passagens de Fauna: acompanha a eficiéncia das
passagens de fauna implantadas no empreendimento.

PPFL —Programa de Protecdo a Flora: estabelece agcdes de preservacdo e manejo da vegetacao afetada
pelas obras.

SRGER - Subprograma de Resgate de Germoplasma: promove coleta e conservacdo de material
genético vegetal de interesse ambiental.

SMRAS - Subprograma Monitoramento na Recuperacdo de Ambientes Similares: acompanha a
recuperacdo ambiental das areas recompostas.
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SSEFL — Subprograma de Sistema de Exploracéo Florestal: controla as atividades de exploracéo e
manejo florestal necessarias as obras.

PRAD — Programa de Recuperacio de Areas Degradadas: estabelece agbes para recuperacio
ambiental das areas impactadas pelo empreendimento.

SRAIO - Subprograma de Recuperacdo das Areas de Intervencdo das Obras: promove a
recomposicédo das areas diretamente afetadas pelas frentes de obra.

SCPER - Subprograma de Controle de Processos Erosivos: implanta medidas preventivas e corretivas
de controle de eros&o e assoreamento.

PPAJ — Programa de Paisagismo e Ajardinamento: prevé acbes de recomposicdo paisagistica e
revegetacdo das areas do empreendimento.

PCAM - Programa de Compensacdo Ambiental: organiza as medidas compensatdrias ambientais
exigidas pelo licenciamento.

SCEIA - Subprograma de Compensa¢do Ambiental de Estudos de Impactos Ambientais: trata da
compensacdo ambiental vinculada ao EIA/RIMA.

SCAPP — Subprograma de Compensacdo Ambiental por Intervencdo em APP: estabelece
compensagdes relacionadas as intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente.

SCSFL - Subprograma de Compensacdo Ambiental por Supressdo Florestal (IDAF): define
compensagdes ambientais decorrentes da supressdo vegetal autorizada.

SMCRC - Subprograma de Monitoramento Continuo dos Recursos Aplicados em Compensagéo
Ambiental: acompanha a aplicagdo e efetividade dos recursos destinados &s compensaces ambientais.

PADA - Programa de Acompanhamento aos Domicilios Afetados: acompanha os impactos sociais
sobre imdveis e familias afetadas pelas obras.

PDES - Programa de Desapropriacdo: estabelece diretrizes para conducdo dos processos
desapropriatorios associados ao empreendimento.

MUIM — Manual de Utilizacao, Inspe¢do e Manutencdo: orienta procedimentos de operacao, inspecao
e manutencao da infraestrutura implantada.

MCP — Mecanismo de Consulta Publica Significativa: estabelece instrumentos de participacdo publica
e consulta as partes interessadas.

PLAJ - Plano de Aproveitamento Econémico de Jazidas: define critérios técnicos e ambientais para
utilizacdo das jazidas de empréstimo.

MACO - Manual Ambiental da Construcéo: consolida diretrizes ambientais e operacionais aplicaveis
as atividades construtivas.

170



‘| | DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz A mmy I~
M mlecTERC Stonenge §) |GUATEMI
DERES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar st PHETERC @ Zonree \{

PLFG - Plano de Fogo: estabelece procedimentos de seguranca e controle para eventual utilizagdo de
explosivos nas obras.

PLCD - Plano Conceitual de Dragagem: apresenta diretrizes para eventuais atividades de dragagem
associadas ao empreendimento.
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4  CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os estudos ambientais realizados para as rodovias ES-115 e ES-264 concluiram pela viabilidade
ambiental, técnica e operacional do empreendimento, desde que sejam integralmente cumpridas as
medidas mitigadoras, compensatorias, programas ambientais e condicionantes do licenciamento. O
empreendimento possui elevada relevancia estratégica para a mobilidade e logistica regional,
promovendo integracdo entre Serra, Funddo e Aracruz, melhoria da seguranga viaria e suporte ao
desenvolvimento econdmico do litoral centro-norte do Espirito Santo. Também foram destacadas
solucdes de engenharia voltadas a minimizacdo de impactos ambientais, como a implantacdo de ponte
com transposi¢do integral do manguezal do Rio Reis Magos, utilizacdo de metodologias construtivas
menos impactantes, implantacdo de passagens de fauna, controle de drenagem e recuperagdo ambiental
das &reas afetadas.

Os estudos identificaram, entretanto, a existéncia de interferéncias em areas ambientalmente sensiveis,
incluindo APPs, manguezais, fragmentos de Mata Atlantica, corredores ecoldgicos, areas sujeitas a
inundacdo, unidades de conservacao e areas de influéncia de terras indigenas. Os principais impactos
concentram-se na fase de implantagdo, relacionados & supressdo vegetal, movimentacdo de terra,
fragmentacdo de habitats, alteracdo da qualidade da &gua, aumento de ruidos e interferéncias
socioecondmicas. Apesar disso, 0os impactos foram considerados passiveis de mitigacdo e controle
mediante execucdo integral do PGAS, programas de monitoramento ambiental, recuperacdo de areas
degradadas, compensac¢Bes ambientais, gestdo da fauna, controle de erosdo, monitoramento da qualidade
da &gua, comunicacdo social e continuidade das tratativas junto ao IPHAN, FUNAI, IEMA e gestores das
unidades de conservacao potencialmente afetadas.
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5 RESUMO
51 LOCALIZACAO, MUNICIPIOS E LOCALIDADES TRANSPOSTAS
ES-115 ES-264 Rua F (Anexo ES-264)
Ponto de
Interesse Estacas Coordenadas Estacas Coordenadas Estacas Coordenadas
E N E N E N
Inicio 0+ 0,00] 373.890 |7.781.696| 1.000 + 0,00 372.051 |7.782.801|60.000 + 0,00| 373.861 |7.781.760
Serra / Fundao 175+ 0,00 373.378 [7.784.785 - - - - - -
Fundéo / Aracruz | 426 + 15,00 374.137 | 7.789.199 - - - - - -
Final 738 + 1,76| 378.143 |7.792.503| 1.137 + 13,17| 374.220 |7.781.689 (60.017 + 7,39| 374.198 |7.781.675
*Coordenadas UTM (Sirgas 2000 -24K)
52 TRAVESSIA DE CURSOS D’AGUA
Localizagéo Caracteristicas fisicas das bacias .
bsazli)e;s Estaca Coordenadas Mont| Cotas (m) L Area| TC C IE-;:Z()?T;ZE
Este Norte Max | Min | (km) | (km?) [(horas)| CN
B-1A | 2+10,00 | 373.841 |7.781.708| E 50 0,0 012 | 0,25 007 | 0,35 |-
B-1 | 175+0,00 | 373.377 |7.784.783| E | 9300 | 50 | 61,03 |662,66( 10,81 | 0,33 [Rio Reis Magos
B-2 |222+10,00 [ 373.335 |7.785.712| E 350 | 150 | 0,73 | 0,30 031|021 |-
B-3 | 314+0,00 | 373.713 |7.787.262| E 350 50 539 | 808 2,69 | 0,30 |Rio Preto
B-4 | 425+ 10,00 | 374.115 |7.789.187| E 250 | 100 | 217 | 1,27 1,22 | 0,21 [Cérrego Cachoeira
B-5 | 507 +0,00 | 375.642 |7.789.611| E 75,0 50 | 10,74 | 39,90 | 3,95 | 0,32 |Rio Laranjeiras
B-6 | 529 +0,00 | 376.047 |7.789.779 E 10,0 50 152 | 131 1,241 0,38 |-
B-7 | 633+0,00 [ 377.785 |7.790.870( E 30,0 50 734 | 571 411 | 0,39 |Rio Gramuté
B-8 | 649+0,00 [ 378.033 |7.791.071| E 40,0 50 632 | 6,60 3,041 022 |-
5.3 AREAS DE EMPRESTIMOS E JAZIDAS
1D Estaca| Pos. Afast area (m?) Volume () Coordenadas CG
(km) Disponivel | Aplicado E N
J-01 13 LE 020 | 106.290 | 352.445 373.240 7.781.891
E-01 6 LE 0,70 19.932 54.683 373.671 7.781.115
E-01A 133 LE 0,03 43.000 38.700 | 145.000 373.164 7.783.941
E-04 65 LE 1,20 50.987 | 152.691 371.859 7.783.039
E-05 59 LE 013 85.603 | 171.206 372.862 7.782.327
5.4 AREAS DE BOTA-FORA
ID [Estaca| Pos. Afast area (m?) Volume (m?) Coordenadas CG
(km) Capacidade| Aplicado E N
BF-1E 204 LE 0,07 2.445 4.300 4300 [ 373.384 | 7.785.361
BF-2E 212 LE 0,10 10.146 33.000 32.881 373.332 | 7.785.499
BF-1D 205 LD 0,05 2.729 6.300 6.300 [ 373.484 | 7.785.395
BF-2D 211 LD 0,10 1.799 2.000 1.650 373.453 | 7.785.520
BF-04 723 LE 1,00 14.057 21.085 10.000 | 377.006 | 7.793.172
BF-05 345 LE 0,05 8.803 25.000 13.487 | 373.354 | 7.787.781
BF-06 445 LE 0,05 7.987 19.600 10.590 | 374.432 | 7.789.398
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Afast | |, L Coordenadas CG
1D Estaca| Pos. area (m2) Aplicacéo
(km) E N
UA-01 164 LE 0,30 11.717 |Canteiro OAE-1 e OAE-02 373.283 7.784.588
UA-04 494 LE 0,10 3.859 |Canteiro OAE-3 375.386 7.789.498
CcpP 244 | EIXO - 8.352|Canteiro de Obras 373.185 7.786.191
Afast | | L Coordenadas CG
ID |Estaca| Pos. rea (m?) Proprietario
(km) E N
UA-10 716 LE 0,62 9.323 |Espaco Pecudrio e Agricola LTDA 377.942 | 7.792.393

5.6 UNIDADES DE APOIO DEFINITIVAS

Né&o foram previstas unidades de apoio definitivas neste empreendimento.

5.7 PASSAGENS DE FAUNA

174

Oassagens Coord. Montante Coord. Jusante
Subterraneas Estaca Obra
Este Norte Este Norte
PSF-1 155 + 0,00 | 373317 | 7.784.389 | 373.335 | 7.784.385 [BSTC@ 1,50 m
(ENVELOPAR) ' ’
PSF -2 218 + 0,00 | 373358 | 7.785.626 | 373.383 | 7.785.636 [BSTC @ 1,50 m
PSF -3 320 + 7,00 | 373.656 | 7.787.374 | 373.633 | 7.787.363 |BSTC@ 1,50 m
PSF-4 422 + 10,00| 374.070 | 7.789.147 | 374.054 | 7.789.169 |BSTC @ 1,50 m
PSF-5 642 + 0,00 | 377.923 | 7.790.987 | 377.937 | 7.790.968 [BSTC @ 1,50 m
Cl—s::uieéo Estaca inicial Clsordenada - ICSI Estaca final (;oordenada fm?\: Posicéo Ext?:; do
CPF1 150 + 0,00 373.297 7.784291 | 160 + 0,00 373.335 7.784.488 ESQ. 200,00
CPF 2 150 + 0,00 373.320 7.784.287 | 160 + 0,00 373.356 7.784.484 DIR. 200,00
CPF3 216 + 10,00 373.369 7.785.599 | 222 + 10,00 373.298 7.785.696 ESQ. 237,00
CPF 4 216 + 0,00 373.396 7.785.598 | 222 + 10,00 373.376 7.785.727 DIR. 239,00
CPF5 315 + 0,00 373.682 7.787.270 | 322 + 0,00 373,613 7.787.385 ESQ. 143,00
CPF 6 315 + 0,00 373732 7.787.294 | 321 + 0,00 373.647 7.787.387 DIR. 142,00
CPF7 419 + 0,00 374.002 7.789.122 | 424 + 10,00 374.072 7.789.214 ESQ. 123,00
CPF 8 419 + 0,00 374.020 7.789.103 | 427 + 0,00 374.160 7.789.163 DIR. 162,00
CPF9 637 + 0,00 377.842 7.790.929 | 643 + 10,00 377.940 7.791.014 ESQ. 137,00
CPF 10 637 + 0,00 377.857 7.790.908 | 644 + 10,00 377.978 7.790.998 DIR. 153,00
Coordenada Extensédo (m)
Pﬁ:g::s Eotaca E N esqtll_:gi(()) até Tran_s pora alt_:gg :rl\r/eoltrgs Total
as arvores (2X) pista 29
PAF 01 153 + 0,00 373.319 7.784.348 20,00 30,00 25,00 120,00
PAF 02 240 + 0,00 373.203 7.786.038 50,00 30,00 35,00 200,00
PAF 03 273 + 0,00 373.564 7.786.488 40,00 20,00 25,00 150,00
PAF 04 310 + 0,00 373732 7.787.185 20,00 30,00 20,00 110,00
PAF 05 635 + 0,00 377.818 7.790.895 20,00 30,00 20,00 110,00
PAF 06 646 + 15,00 378.005 7.791.037 20,00 30,00 20,00 110,00
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VEGETACAO DE TALUDES

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ
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AMapEIRA 7 W

Talude Estaca inicial Estaca final ‘ Posicdo | Taludes () Coordenadas CG Obs
| Corte Aterro E N
ES-115: Eixo Principal
Corte 10 + 0,00 11+ 000 E 31,10 - 373.692 7.781.763
Aterro 11 + 0,00 12 + 10,00 E - 64,20 373.668 7.781.782
Corte 12 + 10,00 15 + 0,00 E 56,30 - 373.639 7781814
Aterro 15 + 0,00 18 + 10,00 E - 167,20 373.604 7.781.863
Corte 18 + 10,00 20 + 0,00 E 43,20 - 373579 7.781.899
Aterro 20 + 0,00 49 + 0,00 E - 3.352,10 373.442 7.782.158
Corte 10 + 0,00 12 + 10,00 D 60,20 - 373.694 7.781.794
Aterro 12 + 10,00 49 + 0,00 D - 5.046,10 373474 7.782.149
Aterro 80 + 0,00 171 + 10,00 E - 10.647,00 373203 7.783.821
Aterro 80 + 0,00 171 + 10,00 D - 10.390,30 373222 7.783.817
Aterro 182 + 10,00 186 + 10,00 D - 1.993,00 373.382 7.784.966
Aterro 182 + 10,00 186 + 10,00 E - 1.835,00 373409 7.784.964
Aterro 188 + 0,00 191 + 10,00 D - 996,00 373.389 7.785.076
Aterro 188 + 0,00 191 + 10,00 E - 955,00 373.422 7.785.072
Corte 191 + 10,00 205 + 10,00 E 7.478,60 - 373.403 7.785.240
Aterro 205 + 10,00 211 + 0,00 E - 1.629,30 373412 7.785.445
Corte 211 + 0,00 217 + 0,00 E 1.362,50 - 373.387 7.785.550
Aterro 217 + 0,00 227 + 10,00 E - 4.221,20 373313 7.785.705
Corte 227 + 10,00 235 + 0,00 E 371,60 - 373261 7.785.875
Corte 191 + 10,00 205 + 10,00 D 8.327,80 - 373.441 7.785.236
Aterro 205 + 10,00 211 + 0,00 D - 1.877,10 373453 7.785.452
Corte 211 + 0,00 217 + 0,00 D 1.143,00 - 373411 7.785.559
Aterro 217 + 0,00 227 + 0,00 D - 4.294,70 373.361 7.785.716
Corte 227 + 0,00 235 + 0,00 D 560,60 - 373275 7.785.883
Aterro 270 + 0,00 276 + 10,00 E - 520,10 373562 7.786.497
Corte 276 + 10,00 309 + 10,00 E 8.597,50 - 373.700 7.786.998
Aterro 309 + 10,00 321 + 0,00 E - 4.361,70 373.686 7.787.288
Corte 321 + 0,00 348 + 0,00 E 8.503,90 - 373.467 7.787.544
Aterro 348 + 0,00 407 + 0,00 E - 4.637,90 373619 7.788.391
Corte 407 + 0,00 421 + 10,00 E 1.312,00 - 373.970 7.789.085
Aterro 421 + 10,00 430 + 10,00 E - 4.641,10 374115 7.789.215
Corte 430 + 10,00 449 + 10,00 E 259420 - 374.347 7.789.318
Aterro 449 + 10,00 460 + 0,00 E - 4.701,10 374.636 7.789.465
Corte 460 + 0,00 461 + 0,00 E 50,00 - 374.734 7.789.511
Aterro 461 + 0,00 473 + 0,00 E - 1.022,40 374.856 7.789.572
Corte 473 + 0,00 504 + 10,00 E 8.483,90 - 375.3717 7.789.559
Aterro 504 + 10,00 505 + 10,00 E - 90,00 375.602 7.789.609
Aterro 507 + 0,00 523 + 10,00 E , 2.986,80 375.784 7.789.676
Corte 523 + 10,00 527 + 10,00 E 182540 - 375.981 7.789.765
Aterro 527 + 10,00 536 + 0,00 E - 1.167,60 376.096 7.789.827
Corte 536 + 0,00 567 + 0,00 E 12.352,90 - 376.377 7.790.028
Aterro 567 + 0,00 605 + 0,00 E - 4.552,30 377.056 7.790.293
Corte 605 + 0,00 630 + 10,00 E 873190 - 377.599 7.790.753
Aterro 630 + 10,00 643 + 0,00 E - 1675220 377.858 7.790.938
Corte 643 + 0,00 646 + 10,00 E 1.420,70 - 377.966 7.791.026
Aterro 646 + 10,00 659 + 10,00 E - 3.681,90 378.056 7.791.159
Corte 659 + 10,00 675 + 10,00 E 243810 - 378.010 7.791.395
Aterro 675 + 10,00 701 + 14,22 E - 3.779,30 377.850 7.791.949
Aterro 270 + 0,00 279 + 10,00 D - 113120 373581 7.786.485
Corte 279 + 10,00 309 + 0,00 D 8.003,50 - 373731 7.787.000
Aterro 309 + 0,00 320 + 10,00 D - 4.529,90 373.721 7.787.298
Corte 320 + 10,00 349 + 0,00 D 10.986,10 - 373491 7.787.569
Aterro 349 + 0,00 407 + 0,00 D - 4.788,60 373.665 7.788.447
Corte 407 + 0,00 422 + 0,00 D 178210 - 373975 7.789.061
Aterro 422 + 0,00 431 + 10,00 D - 497590 374163 7.789.191
Corte 431 + 10,00 449 + 10,00 D 2.027,60 - 374.390 7.789.319
Aterro 449 + 10,00 459 + 10,00 D - 1.036,50 374.645 7.789.447
Corte 459 + 10,00 461 + 0,00 D 60,00 - 374.740 7.789.498
Aterro 461 + 0,00 472 + 10,00 D - 119230 374.829 7.789.538
Corte 472 + 10,00 504 + 10,00 D 9.810,00 - 375.391 7.789.525
Aterro 504 + 10,00 506 + 10,00 D - 180,00 375.624 7.789.593
Aterro 508 + 0,00 525 + 0,00 D - 2.820,90 375.815 7.789.664
Corte 525 + 0,00 527 + 0,00 D 152,30 - 376.002 7.789.741
Aterro 527 + 0,00 536 + 10,00 D - 1.367,80 376.104 7.789.809
Corte 536 + 10,00 565 + 10,00 D 12.058,00 - 376.342 7.789.971
Aterro 565 + 10,00 605 + 0,00 D - 5.831,90 377.071 7.790.281
Corte 605 + 0,00 632 + 0,00 D 10.775,80 - 377592 7.790.709
Aterro 632 + 0,00 644 + 0,00 D - 161310 377.883 7.790.929
Corte 644 + 0,00 646 + 10,00 D 641,40 - 377.995 7.791.009
Aterro 646 + 10,00 656 + 10,00 D - 2.663,80 378.076 7.791.120
Corte 656 + 10,00 675 + 0,00 D 3.94520 - 378.027 7.791.405
Aterro 675 + 0,00 701 + 14,22 D - 3.692,70 377.885 7.791.824
Contingéncias (10%) 13.599,00 12.112,00
Total ES-115 149.586,40 133.228,20
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz A = ETERC g Stonenoe \g.u;un-rsmu'
DERES Rod. Es-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar AMaDEIRA B W o m—
o N . Taludes (m?) | Coordenadas CG I
Talude Estaca inicial Estaca final Posicéo Obs
| Corte Aterro | E N |
ES-115:101 - Intersecao N. Almeida
Corte 9 + 14,00 10 + 0,00 11,00 - 373716 7.781.791
Corte 9 + 14,00 10 + 0,00 D 10,00 - 373,698 7.781.754
Contingéncias (10%) 3,00 -
Total 101 24,00 -
ES-115:102 - Intersecdo ES-264
Aterro 49 + 0,00 80 + 0,00 D - 3.448,10 373.106 7.782.648
Aterro 49 + 0,00 63 + 3,00 E - 1.961,30 373.108 7.782.466
Aterro 65 + 0,00 80 + 0,00 E - 1.162,50 373.032 7.782.742
Contingéncias (10%) - 658,00
Total 102 - 7.229,90
ES-115: 103 - Intersegao ES-124
Corte 235 + 0,00 243 + 0,00 E 308,70 - 373204 7.786.009
Aterro 243 + 0,00 251 + 10,00 E 901,50 373.140 7.786.206
Aterro 252 + 10,00 254 + 0,00 E 80,10 373.188 7.786.325
Corte 254 + 10,00 256 + 0,00 E 37,30 - 373.215 7.786.352
Aterro 256 + 10,00 259 + 10,00 E 188,70 373.264 7.786.389
Corte 259 + 10,00 268 + 10,00 E 344,30 - 373.403 7.786.428
Aterro 268 + 10,00 270 + 0,00 E 7840 373.497 7.786.461
Corte 235 + 0,00 251 + 10,00 D 585,90 - 373211 7.786.109
Corte 253 + 0,00 267 + 0,00 D 869,30 - 373361 7.786.373
Aterro 267 + 0,00 270 + 0,00 D 168,00 373.494 7.786.442
Contingéncias (10%) 215,00 142,00
Total 103 2.360,50 1.558,70
ES-115: 104 - Intersegdo ES-261/ ES-010
Aterro 701 + 14,22 721 + 10,00 E 2.119,60 377.963 7.792.306
Corte 723 + 0,00 735 + 10,00 E 475,20 - 378.012 7.792.579
Aterro 701 + 14,22 724 + 10,00 D 261880 378.023 7.792.285
Corte 724 + 10,00 728 + 0,00 D 136,30 - 378.083 7.792.526
Aterro 728 + 0,00 729 + 0,00 D 90,00 378.073 7.792.566
Corte 729 + 0,00 739 + 1422 D 411,20 - 378.039 7.792.677
Contingéncias (10%) 103,00 483,00
Total 104 112570 531140
ES-264: Eixo Principal
Corte 1.000 + 0,00 1.043 + 10,00 E 1642,10 - 372381 7.782.661
Aterro 1.043 + 10,00 | 1.055 + 0,00 E 1.162,90 372,959 7.782.542
Corte 1.017 + 0,00 1.051 + 0,00 D 10.362,00 - 372675 7.782.639
Aterro 1.051 + 0,00 1.055 + 0,00 D 443,30 372,997 7.782.551
Contingéncias (10%) 1.201,00 161,00
Total ES-264 13.205,10 1.767,20
Quantidades (m?)
Local de aplicacdo Corte Aterro Hidt::usdi:smes Hi(Lr: fci/b:::ma Observacdes
ES-115 153.096,60 147.328,20 223.876,50 76.548,30
ES-264 13.205,10 1.767,20 8.369,75 6.602,55
Total 166.301,70 149.095,40 232.246,25 83.150,85
5.9 DEFENSA
Coordenada inicial Coordenada final Extensio Balizadores
Estaca inicial Estaca final Posicéo Tipo Obs.
E N E N (m) Espag. (m) Quant
ES-115: Eixo Principal
50 + 0,00 373273 7.782.417 72 + 6,00 373.086 7.782.756 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 408,00 8 51
72 + 6,00 373.086 7.782.756 80 + 0,00 373.001 7.782.911 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 156,00 8 20 TAE
79 + 11,00 373.076 7.782.903 80 + 0,00 373.076 7.782.912 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 12,00 8 2 TAE
170 + 0,00 373.361 7.784.685 [ 171 + 9,00 373.365 7.784.713 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 32,00 8 4 TAE
170 + 0,00 373375 7.784.684 | 171 + 9,00 373377 7.784.712 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 32,00 8 4 TAE
182 + 14,00 373398 7.784.937 | 185 + 3,00 373.405 7.784.986 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 52,00 8 7
185 + 3,00 373.405 7.784.986 | 189 + 16,00 373.453 7.785.074 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 112,00 8 14
189 + 15,00 373.469 7.785.072 189 + 16,00 373.453 7.785.074 LD TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
182 + 14,00 373.384 7.784.938 [ 190 + 6,00 373.351 7.785.093 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 176,00 8 22
190 + 0,00 373433 7.785.080 | 190 + 8,00 373419 7.785.089 LD TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
190 + 0,00 373433 7.785.080 | 190 + 8,00 373414 7.785.090 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 104,00 8 13
190 + 6,00 373.351 7.785.003 [ 190 + 8,00 373335 7.785.097 LE TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
190 + 3,00 373.378 7.785.088 [ 190 + 8,00 373.398 7.785.091 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 104,00 8 13
190 + 3,00 373378 7.785.088 | 190 + 9,00 373.393 7.785.093 LE TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
191 + 1,00 373415 7.785.102 | 191 + 19,00 373417 7.785.120 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 20,00 8 3
191 + 1,00 373.399 7.785.104 [ 192 + 0,00 373.401 7.785.123 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 20,00 8 3
191 + 19,00 373417 7.785.120 [ 192 + 15,00 373.419 7.785.136 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
192 + 0,00 373.401 7.785.123 [ 192 + 16,00 373.403 7.785.139 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
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Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz A = ETERC gy Stonense \{‘uaun-rsml'
DERES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar amapeirs B W T T
Estaca inicial Coordenada inicial Estaca final Coordenada final osico Tipo Extensdo Balizadores Obs.
E N E N (m) Espag. (m) Quant
ES-115: Eixo Principal
204 + 14,00 373439 7.785375 | 205 + 10,00 373.440 7.785.301 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
204 + 14,00 373425 7.785376 | 205 + 10,00 373.426 7.785.392 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
205 + 10,00 373.440 7785391 | 211 + 2,00 373.426 7.785.504 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 116,00 8 15
205 + 10,00 373426 7.785392 | 211 + 3,00 373412 7.785.500 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 112,00 8 14
211 + 2,00 373426 7.785504 [ 211 + 18,00 373421 7.785.519 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
211 + 300 373412 7.785500 [ 211 + 19,00 373.407 7.785.516 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
216 + 4,00 373.376 7.785594 | 217 + 0,00 373.370 7.785.600 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
216 + 4,00 373.389 7.785.600 | 217 + 0,00 373.383 7.785.615 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
217 + 0,00 373.383 7.785615 | 227 + 0,00 373.308 7.785.800 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 200,00 8 25
217 + 0,00 373.370 7.785.600 [ 227 + 13,00 373.290 7.785.806 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 216,00 8 27
227 + 0,00 373.308 7.785.800 [ 227 + 16,00 373.302 7.785.815 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
227 + 13,00 373.290 7.785.806 | 228 + 9,00 373.284 7.785.821 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
269 + 7,00 373503 7.786.448 | 270 + 3,00 373517 7.786.455 LD TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
270 + 3,00 373517 7.786.455 | 277 + 2,00 373631 7.786.538 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 144,00 8 18
277 + 2,00 373631 7.786538 | 277 + 18,00 373,640 7.786.551 LD TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
308 + 4,00 373.741 7.787.149 | 309 + 0,00 373.741 7.787.165 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
308 + 14,00 373.726 7.787.159 | 309 + 10,00 373.726 7.787.175 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
309 + 0,00 373.741 7.787.165 [ 320 + 10,00 373,649 7.787.376 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 236,00 8 30
309 + 10,00 373726 7.787175 | 321 + 0,00 373632 7.787.374 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 228,00 8 29
320 + 10,00 373649 7.787376 | 321 + 6,00 373,638 7.787.388 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
321 + 0,00 373632 7.787.374 | 321 + 16,00 373621 7.787.386 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
420 + 14,00 374,031 7.789.140 | 421 + 10,00 374.044 7.789.150 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
421 + 4,00 374,048 7.789.135 | 422 + 0,00 374,060 7.789.145 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
421 + 10,00 374,044 7.789.150 [ 430 + 10,00 374.201 7.789.240 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 184,00 8 23
430 + 10,00 374.201 7.789.240 | 431 + 6,00 374.215 7.789.247 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
422 + 0,00 374,060 7.789.145 [ 431 + 10,00 374.225 7.789.236 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 192,00 8 24
431 + 10,00 374.225 7.789236 | 432 + 6,00 374.240 7.789.243 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
503 + 14,00 375,583 7.789582 | 504 + 10,00 375.508 7.789.588 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
503 + 14,00 375578 7.789506 | 504 + 10,00 375,593 7.789.601 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
504 + 10,00 375,598 7.789588 | 505 + 3,00 375,610 7.789.502 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 16,00 8 2
504 + 10,00 375,593 7.789.601 | 505 + 11,00 375,613 7.789.608 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 24,00 8 3
505 + 3,00 375,610 7.789592 | 506 + 7,00 375,632 7.789.601 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 24,00 8 3
507 + 3,00 375,643 7.789619 | 508 + 3,00 375,662 7.789.626 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 20,00 8 3
507 + 19,00 375.662 7.789.612 | 509 + 6,00 375.688 7.789.621 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 28,00 8 4
508 + 3,00 375,662 7.780.626 | 523 + 10,00 375.949 7.789.732 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 308,00 8 39
523 + 10,00 375.949 7.789.732 | 524 + 6,00 375.964 7.789.739 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
526 + 14,00 376,005 7.789.761 | 527 + 10,00 376,019 7.789.769 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
509 + 6,00 375.688 7.789.621 | 536 + 10,00 376,171 7.789.865 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 548,00 8 69
527 + 10,00 376,019 7.789.769 | 537 + 0,00 376,171 7.789.882 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 192,00 8 24
536 + 10,00 376.171 7.780.865 | 537 + 6,00 376.184 7.780.874 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
537 + 0,00 376.171 7.780.882 | 537 + 16,00 376.184 7.789.892 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
595 + 0,00 377.187 7.790.404 | 605 + 8,00 377.343 7.790.540 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 208,00 8 2% TAE
595 + 0,00 377.19% 7.790.393 [ 605 + 15,00 377.358 7.790.535 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 216,00 8 27 TAE
605 + 8,00 377.343 7.790540 | 606 + 4,00 377.355 7.790.551 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
605 + 15,00 377.358 7.790535 [ 606 + 11,00 377.370 7.790.545 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
630 + 4,00 377.731 7.790.843 | 631 + 0,00 377.750 7.790.853 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
631 + 4,00 377.761 7.790.844 | 632 + 0,00 377.774 7.790.853 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
631 + 0,00 377.750 7.790.853 | 643 + 0,00 377.942 7.790.996 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 244,00 8 31
643 + 0,00 377.942 7.790.996 | 643 + 16,00 377.955 7.791.006 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
632 + 0,00 377.774 7.790853 | 644 + 3,00 377.969 7.790.998 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 244,00 8 31
644 + 3,00 377.969 7.790.998 [ 644 + 16,00 377.979 7.791.006 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 16,00 8 2
644 + 16,00 377.979 7.791.006 | 645 + 14,00 377.994 7.791.018 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 20,00 8 3
645 + 14,00 377.984 7791028 | 646 + 10,00 377.996 7.791.039 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
645 + 14,00 377.994 7.791.018 | 646 + 1500 378,009 7.791.032 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 24,00 8 3
646 + 15,00 378,009 7.791032 [ 656 + 10,00 378,081 7.791.213 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 204,00 8 2%
656 + 10,00 378,081 7.791213 | 657 + 6,00 378,080 7.791.229 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
646 + 10,00 377.99% 7.791039 [ 659 + 10,00 378.057 7.791.270 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 256,00 8 7]
659 + 10,00 378,057 7.791270 | 660 + 6,00 378.052 7.791.285 LE TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
3015 + 13,00 372,933 7.782.534 (3,032 + 10,00 373,076 7.782.903 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 428,00 8 54
5010 + 18,00 373.145 7.786.141 [ 5,011 + 13,00 373143 7.786.157 LE TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
5011 + 1300 373.143 7.786.157 [ 5,018 + 7,00 373.141 7.786.306 LE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 160,00 8 20
5018 + 7,00 373.141 7.786.306 [ 5.018 + 11,00 373.130 7.786.318 LE TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
TOTAL DE DEFENSAS (m) 6.676,00
DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES (m) 6.036,00
Total ES-115 TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE (m) 512,00
TERMINAL ABATIDO ENTERRADO (m) 128,00
BALIZADORES (unid.) 843
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DERES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar AMaDEIRA B W fmm—
Estaca inicial Coordenada inicial Estaca final Coordenada final Posicio Tipo Extensio Balizadores Obs.
E N E N (m) Espag. (m) Quant
ES-264: Eixo Principal
1.049 + 1,00 372.917 7.782.535 1.049 + 17,00 372.933 7.782.534 LE TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
1.050 + 4,00 372.939 7.782.520 | 1.050 + 18,00 372,954 7.782.525 LD TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE 16,00 8 2 TIPOC
1.050 + 18,00 372.954 7.782.525 | 1.054 + 1,00 373.007 7.782.561 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 68,00 8 9
1.054 + 1,00 373.007 7.782.561 | 1.100 + 5,00 373.566 7.781.914 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 916,00 8 115
1.100 + 5,00 373.566 7.781.914 (1.100 + 11,00 373570 7.781.910 LD DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 8,00 8 1
1.100 + 11,00 373570 7.781.910 1.101 + 7,00 373581 7.781.898 LD TERMINAL ABATIDO ENTERRADO 16,00 8 2 TIPOC
TOTAL DE DEFENSAS (m) 1.040,00
DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES (m) 992,00
Total ES-264 TERMINAL ANCORADO NO TALUDE DE CORTE (m) 16,00
TERMINAL ABATIDO ENTERRADO (m) 32,00
BALIZADORES (unid.) 131
5.10 INTERSECOES
i Estacas
Eixo — "
Inicio Fim
101: Interseg@o N. Almeida 2.000 + 0,00 |2.012 + 1,40
3.100 + 0,00 (3.129 + 9,83
. 3.200 + 0,00 |3.206 + 1,05
102: Intersecéo ES-264
3.300 + 0,00 |3.306 + 10,36
3.400 + 0,00 |3.403 + 1,15
5.100 + 0,00 |[5.133 + 6,22
5.200 + 0,00 |5.204 + 13,60
5.300 + 0,00 |5.304 + 8,23
103: Intersegdo ES-124 5.400 + 0,00 |5.404 + 9,13
5.500 + 0,00 |5.504 + 592
5.600 + 0,00 (5.604 + 12,16
5.700 + 0,00 |5.704 + 17,57
6.100 + 0,00 |6.105 + 7,36
. 6.200 + 0,00 |6.206 + 2,65
104: Interse¢do ES-261/ ES-010
6.300 + 0,00 (6.302 + 1854
6.400 + 0,00 |6.402 + 7,28
5.11 OBRA DE ARTE ESPECIAL
Inicio OAE Final da OAE
. Extensdo
Obra de Arte Especial Coordenadas Coordenadas
Estaca Estaca (m)
Este Norte Este Norte
Ponte Sobre Rio Reis Magos 171+ 879| 373371 7.784713 | 182+ 1429 373.392 7.784.937 | 22550
Passagem inferior Ac. Biriricas 190 + 8,17 373.406 | 7.785.091 191+ 057 373.407 7.785.103 13,40
Ponte sobre Rio Laranjeiras 505 + 1859| 375.622 | 7.789.604 [ 507 + 1141 375.653 7.789.616 30,00
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5.12 BARREIRAS DE SILTAGEM
ligsit;‘;i Coordenada inicial E:i:;cla Coordenada final Posicao En?rr:sﬁo Observagdes
ES-115: Eixo Principal
170 + 0,00 373.343 7.784.687 171 + 14,00 373.372 7.784.718 ESQ. 50,00 |Rio Reis Magos
170 + 0,00 373.393 7.784.682 171 + 14,00 373.372 7.784.718 DIR. 50,00 |Rio Reis Magos
205 + 10,00 373.422 7.785.391 211 + 0,00 373.409 7.785.497 ESQ. 117,00
205 + 10,00 373.430 7.785.503 211 + 0,00 373.444 7.785.391 DIR. 131,00
217 + 0,00 373.366 7.785.608 222 + 10,00 373.289 7.785.803 ESQ. 231,00
217 + 0,00 373.310 7.785.801 222 + 0,00 373.386 7.785.615 DIR. 223,00
309 + 10,00 373.723 7.787.174 321 + 0,00 373.628 7.787.373 ESQ. 231,00 [Rio Preto
309 + 0,00 373.745 7.787.166 320 + 10,00 373.650 7.787.378 DIR. 258,00 [Rio Preto
421 + 10,00 374.042 7.789.151 430 + 10,00 374.200 7.789.243 ESQ. 214,00 |Corrego Cachoeira
422 + 0,00 374.062 7.789.142 431 + 10,00 374.227 7.789.235 DIR. 215,00 [Cérrego Cachoeira
504 + 10,00 375,501 7.789.604 506 + 9,00 375.631 7.789.607 ESQ. 45,00 [Rio Laranjeiras
504 + 10,00 375,631 7.789.607 506 + 9,00 375.600 7.789.583 DIR. 58,00 [Rio Laranjeiras
507 + 1,00 375.643 7.789.612 523 + 10,00 375.948 7.789.736 ESQ. 358,00 [Rio Laranjeiras
507 + 1,00 375.984 7.789.730 525 + 0,00 375.643 7.789.612 DIR. 378,00 [Rio Laranjeiras
527 + 10,00 376.017 7.789.772 536 + 10,00 376.159 7.789.880 ESQ. 183,00
527 + 0,00 376.019 7.789.749 536 + 10,00 376.173 7.789.863 DIR. 199,00
630 + 10,00 377.739 7.790.850 643 + 0,00 377.940 7.790.999 ESQ. 254,00 [Rio Gramuté
632 + 0,00 377.775 7.790.851 644 + 0,00 377.969 7.790.994 DIR. 246,00 Rio Gramuté
646 + 10,00 377.992 7.791.044 659 + 10,00 378.054 7.791.270 ESQ. 247,00
646 + 10,00 378.009 7.791.024 657 + 10,00 378.084 7.791.214 DIR. 223,00
161 + 0,00 373.343 7.784.506 168 + 0,00 373.348 7.784.538 ESQ. 455,00 |Canteiro de obras - UA-01
201 + 19,00 373.388 7.785.325 206 + 4,00 373.407 7.785.405 ESQ. 130,00 |Bota Fora - BF-1E
203 + 7,00 373.459 7.785.418 206 + 16,00 373.522 7.785.406 DIR. 80,00 |Bota Fora - BF-1D
209 + 14,00 373.400 7.785.474 214 + 2,00 373.244 7.785.532 ESQ. 208,00 (Bota Fora - BF-2E
209 + 17,00 373451 7.785.483 213 + 6,00 373.458 7.785.553 DIR. 92,00 |Bota Fora - BF-2D
722 + 0,00 376.933 7.793.139 377.083 7.793.083 ESQ. 400,00 (Bota Fora - BF-04
340 + 0,00 373.388 7.787.675 350 + 0,00 373.374 7.787.885 ESQ. 315,00 (Bota Fora - BF-05
439 + 0,00 374.355 7.789.338 450 + 0,00 374.543 7.789.436 ESQ. 330,00 (Bota Fora - BF-06
Total ES-115 5.921,00
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