9. Alternativas Tecnoldgicas e
Locacionais

O presente capitulo visa fornecer informacdes referentes aos estudos de possiveis alternativas
tecnolégicas e locacionais consideradas para a definicdo final do tracado a ser licenciado e utilizado
para o desenvolvimento do projeto Ramal Ferroviario Anchieta, a partir dos diagndsticos
socioambientais e avaliacdo de impactos.

9.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Utilizou-se como diretriz geral o tracado da antiga Variante Ferroviaria Litoranea Sul (VFLS) que
obteve sua viabilidade ambiental — a época pela Licenca Prévia n? 289/2008 — visto que a regido
onde o empreendimento esta localizado estd inserida entre regides com grande presenca de
comunidades e a ocorréncia de macicos rochosos dos contrafortes da Serra da Mantiqueira
Setentrional a Oeste (ARCADIS TETRAPLAN, 2007), os quais inviabilizaram, e continuam
inviabilizando, a implantagdao de um tracado ferrovidrio que ndo considerasse a faixa de planicie
situada a leste da Rodovia BR-101, entre esta e a Rodosol (ES-060), conforme pode ser visto no mapa
hipsométrico apresentado abaixo (Figura 9.1-1).
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Além dessa diretriz macro, imposta pelo relevo, ajustes para o tragado estudado neste EIA foram
subsidiados por dados secunddrios oficiais, reconhecimentos de campo e a avaliagdo das
interferéncias.

Importante ressaltar que o empreendimento proposto esta situado quase em sua totalidade em
regido rural, sendo poucas as vezes onde o tracado se aproxima de areas com densidade
demografica consideravel, visando a diminuigao significativa dos impactos sociais devido a remogao
de pessoas. Ainda assim, para propiciar a mobilidade das pessoas, bem como uma maior seguranca
de traspasso da futura ferrovia, foi estabelecida a premissa, na etapa de projeto, de que todas as
transposicdes de rodovias, estradas e vias de acesso locais seriam em desnivel e portanto, fizeram
parte também do desenvolvimento do projeto proposto a implantacdo das Obras de Artes Especiais
(14 pontes ferroviarias, 1 ponte rodovidria, 8 viadutos ferroviarios, 12 viadutos rodovidrios e 44
passagens inferiores, além de um tunel). No item 5.3.4.2 deste EIA (Diagndéstico Ambiental - Meio
Socioecondmico) apresenta em detalhes os resultados do Estudo de Impactos sobre a Mobilidade,
Acessibilidade e Insercdo Urbana e as solucdes adotadas em cada caso.

No item 2.4 deste EIA (Descricao do Empreendimento) sdo descritas também as definicdes de
passagens para gado e desvios rodovidrios em areas rurais, ou mesmo aquelas mais especificas
como implantacdo de passagens inferiores e superiores de fauna, além de outras obras de
contencdo e complementares, visando mitigar possiveis impactos sobre a fauna silvestre local e
diminuir os impactos sobre as atividades produtivas das propriedades que sejam diretamente
afetadas pelo empreendimento.

Neste sentido, o presente capitulo visa, considerando o diagnésticos socioambiental realizado, bem
como as avaliagdes de impactos, sem desconsiderar todas as premissas e diretrizes macro impostas
e descritas acima, apresentar possiveis adequacdes geométricas para a futura ferrovia que foram
avaliadas, visando buscar ganhos socioambientais, diminuir interferéncias existentes e futuras -
como o crescimento urbano e industrial nos municipios de Cariacica, Viana e Guarapari, sem perder
o foco da seguranca operacional, cujos detalhes sdo apresentados no préoximo item.
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Neste item serdo apresentadas, novamente, as premissas utilizadas para o tragado diretriz que
subsidiou esse EIA, além da metodologia que auxiliard na discussdo de possiveis melhorias no
tracado e, consequentemente, a escolha do tracado que sera utilizado para as fases futuras do
projeto de engenharia e do processo de licenciamento.

Importante, relembrar e destacar, os principais aspectos que foram levados em consideracdo ja na
definicdo do Tracado Diretriz, utilizado por este EIA, as seguintes premissas:

e Aintensidade da urbanizagao, visando desviar, o maximo possivel, o desenvolvimento do
tracado de dreas urbanas com grande densidade de edificagdes ou mesmo de areas com
concentracdo de habitagdes rurais ou com agrupamentos de chacaras;

e A minimizacdo de interferéncias em infraestrutura e instalagdes, como torres de linhas de
transmissdo de energia elétrica em alta tensdo, adutoras de agua, gasodutos, minerodutos,
rodovias, agudes, sedes e instalagdes produtivas de propriedade rural cujo porte fosse
consideravel;

e As caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e topograficas da regido, procurando- se
evitar grandes movimentos de terra e dreas com solos moles e materiais de 32 categoria;

e A minimizacdo de interferéncias em patrimoénio arqueoldgico cujo o resgate fosse invidvel
ou cujo valor histdrico-cultural fosse consideravel;

e Areas com importancia ambiental como Unidades de Conservacdo ou Areas de Preservacdo
Permanente, massas d’agua, areas alagadas; e

e Projetos ou empreendimento localizados, pela interface fisica e/ou seguranga (BR-101,
Gasoduto, Hospitais, Presidios, etc.);

e Modelagens ferrovidrias com o intuito de avaliagdo operacionais, onde sdo avaliados,
principalmente, os tipos e tamanhos das composicdes, diretrizes bdsicas do projeto e
tracado que sao dados que possuem interface direta nos impactos socioambientais e suas
acodes de mitigacgao.

Ainda que tais premissas e ajustes técnicos e operacionais tenham sido considerados desde o inicio
do processo, ao longo do desenvolvimento do projeto e, principalmente, depois de elaborado o
diagndstico socioambiental e suas avaliagdes de impactos apresentados e descritos neste EIA, novas
informagdes foram identificadas que levaram a necessidade de avaliagdes de diferentes alternativas
locacionais do tracado estudado.



No auxilio a tomada de decisao foi utilizado o procedimento através do qual critérios sao
selecionados e combinados para se chegar a uma determinada decisdo, definido por Eastman
(2003), onde foram analisadas, comparativamente, todas as alternativas, aplicando-se metodologia
de apoio a tomada de decisao na resolugdo de problemas com multiplos critérios.

Entre os métodos desenvolvidos no ambiente das decisdes multicritério, destacam-se as
metodologias de Andlise Hierarquica que sdao amplamente conhecidas e geralmente utilizadas para
atenuar a subjetividade no processo de andlise de decisdao. Estas metodologias decompde o
problema em fatores, que por sua vez podem ser divididos em novos fatores, e assim
sucessivamente até se chegar ao nivel mais claro e mensuravel do problema.

Para Bouyssou (1989), as abordagens multicritério se constituem em formas de modelar os
processos de decisdo, onde participam uma decisdo a ser tomada, os eventos desconhecidos que
podem afetar os resultados, os possiveis cursos de acdao e os préprios resultados. Estes modelos
refletem, de maneira suficientemente estdvel, o juizo de valores dos decisores, funcionando, assim,
como uma base para discussao, principalmente quando ha conflitos entre os decisores, ou ainda,
guando a percepcdo do problema pelos vérios atores envolvidos ainda ndo estd totalmente
consolidada. Nas questdes ambientais o objetivo dessas abordagens é ajudar o decisor a analisar os
dados que sdo intensamente complexos, buscando a melhor estratégia de gestao.

Importante, salientar que, no entendimento de Schmidt (1995), a tomada de decisdo é um esforgo
gue busca resolver o dilema dos objetivos conflitantes, cuja presenca impede a existéncia da solucdo
6tima e conduz para a procura da solugcdo de melhor acordo. Assim, percebe-se que o processo de
tomada de decisdo é complexo, o que torna indispensdvel um tratamento qualificado e que justifica
a utilizacdo de métodos de apoio a decisdo, entre estes o multicritério.

Por essa complexidade da tomada de decisdao, é importante, antes de detalharmos a metodologia
em si, a compreensdo conceitual dos parametros envolvidos num processo de apoio a tomada de
decisdo, enfatizando, em abordagem mais ampla, alguns dos termos utilizados e a prdépria
sistematica de uma avaliagdo multicritério.

O mapeamento e analise dessas informagdes permitem, a partir das diretrizes estabelecidas e dos
pesos definidos, estudar os cenarios de criticidade do empreendimento, visando, assim, definir a
melhor alternativa dentre algumas possiveis oportunidades, sem perder as diretrizes basicas e
técnicas para o melhor tragado técnico, que foi estabelecido o uso da metodologia de Analise
Hierdrquica - AHP (Analytic Hierarchy Process), desenvolvido por Saaty (1980) e detalhada a seguir.
Essa metodologia, tem sua tomada de decisao definida com base na importancia de critérios
selecionados e ponderados em fungao de sua importancia e relevancia para a busca de um projeto
com os menores impactos socioambientais possivel. Vale lembrar que os pesos especificos de cada
fator sdo distintos entre si e variam a cada empreendimento, sua localizacdo geografica, suas
caracteristicas, seu entorno socioambiental.

Nesse método, o problema de decisdo é dividido em niveis hierarquicos, facilitando sua
compreensao e avaliacdo. Esse modelo hierdrquico consiste basicamente em um processo de
escolha baseada na ldgica de comparacdo par a par, em que diferentes fatores influenciadores na
tomada de decisdo sdo organizados hierarquicamente, e comparados entre si, € um valor de
importancia relativa (peso) é atribuido ao relacionamento entre estes fatores, conforme uma escala
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pré-definida que expressa a intensidade com que um fator predomina sobre outro, em relacdo a
tomada de decisao.

Baseando-se na experiéncia dos técnicos envolvidos neste trabalho, foram estabelecidas algumas
varidveis, ou critérios, considerados fundamentais para determinar as areas de maior,
vulnerabilidade dos cenarios analisados, conforme apresentado na Figura 9.2.1-1.
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Figura 9.2.1-1: Organograma do Método de Andlise Hierdrquica AHP.

Foram definidos os critérios de priorizacdo distribuidos em diferentes classes tematicas,
abrangendo aspectos dos Meios Fisico, Biético e Socioecondmico. E importante observar que para
o Meio Socioeconbmico foram considerados os vetores Sitios Arqueoldgicos, Uso do Solo e
Comunidades Tradicionais, enquanto para o Meio Bidtico foram considerados APP, Uso do Solo e
Unidades de Conservacao.

J4 os vetores do Meio Fisico, Area Alagada e Modelo do Terreno foram considerados como
parametros que influenciam aspectos das obras em si tais como construtibilidade, movimentacao
de terra e, consequentemente, custos e tempo de implantacdo, respectivamente.

Vale lembrar que aspectos operacionais e de seguranca, que implicam em muitas das restricdes
neste tipo de empreendimento, jd haviam sido objeto de avaliacdo preliminar para a definicdo do
tracado estudado.

No presente estudo, de forma multidisciplinar, a partir dos diagndsticos ja descritos e as avaliacbes
de impactos, foram realizadas andlises em conjunto — nos moldes “Ad Hoc” - para ponderar os
fatores antes mencionados de modo a quantificar as avaliagdes comparativas entre as alternativas
com base em seus respectivos pesos relativos.
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Desta forma, foram atribuidas notas de 1 a 9 entre os atributos das varidveis para representar
espacialmente a variacdo do grau de vulnerabilidade ambiental de cada varidvel de forma
normalizada, uma vez que foi preciso realizar o relacionamento entre dados categoricos e dados
guantitativos de diferentes grandezas.

A atribuicdo dos graus de importancia, ou pesos, obedece aos critérios expostos a seguir.

Tabela 9.2.1-1: Graus de importancia.

Valor do peso ou da importancia Defini¢cao do peso ou da importancia
Igual
Um pouco melhor
Algo melhor
Moderadamente melhor
Melhor
Bem melhor
Muito melhor
Criticamente melhor
Absolutamente melhor

OCoOo~NOOULLE WN -

Com base nos critérios pré-estabelecidos e tendo sido determinados os respectivos pesos, foi
possivel proceder com a ponderacgdo das alternativas sendo que o procedimento metodolégico para
a aquisicdao dos cenadrios de criticidade foi composto por duas fases, descritas a seguir:

e Fase 1 - Definicdo da area de estudo, levantamento dos dados espaciais e caracterizagdo
socioambiental da area de estudo, envolvendo a identificacdo e espacializacdo das
caracteristicas ambientais e atividades antropicas de maior relevancia no contexto regional
do empreendimento; e

e Fase 2 - Andlise de Criticidade, nesta fase foram avaliados os critérios de fragilidade
socioambiental, com base nos elementos de caracterizacdo e seus aspectos relevantes
levantados na primeira fase e posterior apresentagdo das areas sensiveis ao
empreendimento.

Primeiramente é importante destacar que para a analise multicritério é necessario o
estabelecimento de uma area de estudo Unica para todos os critérios a serem avaliados, com isto,
utilizou-se a Area de Estudo prevista neste EIA, ou seja, um buffer de 2 km a partir do eixo principal,
pois se julgou suficiente para abranger toda a dindmica socioambiental passivel de sofrer impactos
pelo empreendimento para todos os meios abordados.

A etapa inicial dos estudos correspondeu ao levantamento de informagdes espaciais e formagao de
base de dados cartograficos oriundos majoritariamente do préprio estudo ambiental, excetuando-
se os dados de declividade os quais foram utilizados aqueles do projeto Topodata que oferece o
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e suas derivacGes locais bdsicas em cobertura nacional,
disponibilizado de forma gratuita pelo INPE na rede mundial de computadores, e que seguem a
classificacdo EMBRAPA (1999) de declividade do terreno.
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Foi realizada uma analise preliminar da base cartografica coletada com intuito de filtrar informagdes
que ndo interceptam a poligonal da drea de estudo, evitando a utilizagdo de informagdes
desnecessarias.

As informacgdes levantadas foram tratadas e sistematizadas em um banco de dados geograficos, em
escala compativel com a andlise e posteriormente foram integrados e padronizados no Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG).

O sistema de coordenadas planas utilizado nos trabalhos cartograficos foi Universal Transversa de
Mercator (UTM), datum SIRGAS 2000, zona 24 do Hemisfério Sul, correspondente a regido de
interesse no Estado do Espirito Santo. Para o manuseio dos dados geogréficos e elaboracdo dos
produtos cartograficos foi utilizado o software QGis 3.26 e a Calculadora Raster. Posteriormente, os
elementos foram apresentados em mapas tematicos de escala regional para a analise da equipe.

A caracterizacdo socioambiental foi construida a partir da selecdo de componentes que melhor
representassem as condi¢des naturais da area de estudo, neste estudo tratados como critérios ou
varidveis, conforme apresentado anteriormente. Para estes foi verificada sensibilidade ou
fragilidade frente a implantacdo do empreendimento.

A etapa de analise de criticidade foi realizada por meio de modelagem espacial em ambiente SIG,
com a utilizacdo de algebra de mapas em conjunto com o método de Analise Multicritérios. A
modelagem espacial viabiliza a compilacdo de dados de diferentes grandezas, possibilitando a
analise da interacdo entre os diversos elementos existentes na area de estudo. Sua aplicacdo é
efetuada por um conjunto de técnicas e procedimentos de andlise espacial aplicadas a um ou mais
mapas em formato matricial (CAMARA et al., 2004).

O termo “modelo” pode ser entendido neste estudo como uma representacao simplificada da
realidade, sendo que essa simplificacdo visa atender um determinado objetivo. Um modelo é
espacial quando as variaveis ou processos tém localizacdes espaciais (geograficas) explicitamente
representadas no modelo.

A utilizacdo de modelos espaciais é extremamente Gtil em estudos socioambientais, ja que permite
analisar o ambiente como um sistema. Em outras palavras, permite a analise integrada dos
componentes da paisagem.

Por sua vez, o método de Analise Multicritérios permite a construcao de novos dados e informacdes,
fundamentados na inter-relacdo e na integracdo dos dados e informacdes existentes, atuando como
instrumento de apoio a tomada de decisoes, inclusive no que se refere a viabilidade ambiental de
um determinado empreendimento.

O procedimento baseia-se no mapeamento de variaveis por plano de informacdo e na definicdo do
grau de pertinéncia de cada plano de informacdo (Pesos) e de cada um de seus componentes de
legenda (Notas) para a construcao do resultado, utilizando-se fatores de ponderacdo sempre que
necessario (MOURA, 2007).
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Figura 9.2.1-2: Representagdo esquemdtica do método de andlise multicritério indicando o cruzamento espacial de
diferentes planos de informagdo, com atribui¢do de pesos como forma de ponderagéo dos dados.

O ponto de partida para a escolha dos elementos de caracterizacao e o valor de importancia relativa
de cada um deles foi a realizacdo de discussGes técnicas multidisciplinares com diferentes
especialistas (engenharia, meio ambiente, comunidade, salde e seguranca e implantagao) onde
foram discutidas as alternativas que subsidiaram o preenchimento da Matriz AHP e, por
consequéncia, a definicdo da melhor alternativa para o Projeto Basico, conforme pode ser visto no
proximo item que identifica e apresenta em detalhes as alternativas de variantes estudadas além
de um mapa geral indicando de forma resumida todas as alternativas e o tracado final escolhido.

A aplicacdo desses indices de intensidade relativa resultou em uma matriz normalizada dos critérios,
aplicadas na avaliacdo comparativa das alternativas apresentada a seguir. A matriz possui simetria
o n

em relagdo a sua diagonal principal, porém com os valores inversos. Dessa forma, se na linha “a” e
na coluna “b” o valor é igual a a, na linha b e coluna a o valor serd 1/a.

Tabela 9.2.1-2: Matriz Normalizada dos Critérios.

w 7 ©
o () o .2
5 3 3t : 3o
o EIRS) @ T o & o5 o
Critérios o 0 o ‘€ G = @ = S
< = 9 T S = T =
w9 o £3 © o2
5 3 G = 2 S
< oF <
APP 1,00 3,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00
e e s 0,33 1,00 0,50 0,20 0,50 0,50 0,20
Uso do Solo 0,50 2,00 1,00 0,20 0,50 1,00 0,33
Comunidades 0,50 5,00 5,00 1,00 5,00 3,00 1,00
Tradicionais
Area Alagada 1,00 2,00 2,00 0,20 1,00 0,33 0,20
Modelo do Terreno 0,50 2,00 1,00 0,33 3,00 1,00 1,00
uc 1,00 5,00 3,00 1,00 5,00 1,00 1,00
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De acordo com Oliveira et al. (2009), estabelecidas as compara¢des pareadas, o modelo AHP
informa uma razdo de consisténcia (RC), que indica a probabilidade de que as comparag¢des tenham
sido geradas aleatoriamente. O valor informado é utilizado para determinar o grau de coeréncia.
Segundo Saaty (1991), é razoavel que se aceite os valores obtidos para os pesos dos fatores sempre
que se alcance uma razao de consisténcia (RC) inferior a 0,1. Caso o valor alcangado ultrapasse 0,1,
a equipe deverad retomar o processo de avaliagdao, a ponderagao realizada e realizar um novo
preenchimento da matriz.

Sendo assim, os pesos obtidos no processo anterior foram validados de acordo com a metodologia
proposta e o cdlculo da Razdo de Consisténcia (RC) obtido no presente estudo foi de 0,0926, o que
indica a coeréncia metodoldgica dos pesos atribuidos.

Para a realizacdo da etapa de analise espacial utilizou-se os pesos ponderados extraidos do processo
da AHP. Nesse método, as imagens normalizadas sdo combinadas, ou seja, o valor de cada pixel
correspondente a uma determinada varidvel é multiplicado por seu respectivo coeficiente e depois
sdo somados para se obter a imagem correspondente ao mapa final desejado. Como o somatério
dos pesos é a unidade, o escore ou valor final vem calculado na mesma escala dos escores
normalizados dos fatores. Em outras palavras, as camadas, ou planos de informacdo, recebem pesos
em funcdo do seu grau de importancia.

A partir dessas analises e hierarquizacao foi desenvolvido o mapa apresentado a seguir (Figura 9.2.2-
3), que mostra os resultados espacializados da andlise integrada de criticidade para o projeto como
um todo, sendo, para cada possivel alternativa estudada, apresentada em detalhes no decorrer do
documento.
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Figura 9.2.1-3: Andlise Multicritério e Avaliagdo de Alternativas.
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9.2.2. Alternativas e Variantes Avaliadas

Neste item apresentamos as alternativas e variantes analisadas nas regides e o racional da discussao
de potencial de ganho socioambiental técnico/operacional, e, consequentemente, econémico ou,
em alguns casos, a imposicdo por questdes de gestao fundiaria ou mesmo de outros fatores

pontuais locais.

e Conexao com a EFVM em Santa Leopoldina (ALTERNATIVA 01)

Conforme pode ser visto no mapa a seguir (Figura 9.2.2-1), foi estudado uma possivel adequacao
do tridngulo de conexdo do Ramal Anchieta com a EFVM, sendo que ambas as alternativas

percorrem areas locacionalmente similares.
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Figura 9.2.2-1: Alternativas de conexdo do Ramal Anchieta com a EFVM.
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De forma comprobatdria a informacao acima descrita, a partir da analise AHP e das alternativas de
conexao na EFVM, verifica-se que ambas as alternativas seriam vidveis e proximas em relacdo aos

seus possiveis impactos.

Porém, como citado anteriormente, a area de estudo possui um “buffer” de 2Km de extensao a
partir do eixo, porém, considerando o diagndstico ambiental, ha a existéncia de uma comunidade
guilombola denominada Bom Retiro que se encontra mais proxima da alternativa estudada (Figura

9.2.2-2) do que do tracado utilizado para o EIA.

asi 750 383500

357,000

[ Comunidade quilombola
- b Rnur -

;
0+0
r

£
0+500

- 1+0
0+500.
'+50004945 “

77 150

77k oo

Legenda

Eixo principal - Ramal
ferroviario - tragado

= selecionado

== Alternativa estudada
Ferrovias Existentes
(EFVM)
Comunidades quilombola -

¥ Retiro

3 Limite Municipal

Elaborador (a): Juan Felipe Bartios Lopez
Escala: 450

Senta Leopidine, Cariseica, Viens
L03l  \fiq Velha, Guarapari e AnchietaSania " E*PIit Santo |
Area Papel: &3 | DataEdicdo: 15012024

Figura 9.2.2-2: Distdncias das alternativas de conexdo do Ramal Anchieta com a EFVM a Comunidade Quilombola Bom Retiro.

Sendo assim, por esse motivo, concluiu-se que o Tracado Diretriz é a melhor alternativa para as
etapas futuras do empreendimento e do processo de licenciamento (Figura 9.2.2-3).
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Figura 9.2.2-3: Detalhe 1 do Mapa Resultado do Método de Andlise Hierdrquica AHP — Conexdo EFVM.

A principal diferenca da alternativa de Novo Encaixe é que esta interferiria com a Zona de
Amortecimento da Comunidade Quilombola do Retiro, conforme pode ser visto na Figura 9.2.2-4.
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Figura 9.2.2-4: Interferéncia da alternativa Novo Encaixe com a Zona de Amortecimento da Comunidade Quilombola do Retiro.

e Variante de Cariacica (ALTERNATIVA 02)

Devido as caracteristicas do uso do solo do municipio de Cariacica e algumas das premissas basicas
do tracado estudado em relacdo a distancias a aglomerados urbanos ou comunidades, minimizagao
de supressao vegetal e interferéncias em Unidades de Conservacdo, na altura do Km 13+500 do
empreendimento, além do tracado utilizado para o EIA, fez-se a avaliacdo de outras duas possiveis
adequacoes do eixo ferroviario, como pode ser observado na Figura 9.2.2-5 abaixo.
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Figura 9.2.2-5: Alternativas do eixo ferrovidrio do Ramal Anchieta no municipio de Cariacica.

E possivel observar que as trés alternativas sdo préximas a area urbana, sendo a op¢do 1 mais
proxima (1,1km), a op¢do 2 numa distancia intermedidria e o tracado estudado e a op¢do 02 o mais
afastado (1,5km) Importante ressaltar que, mesmo distantes do aglomerado urbano, ha a presenca
de um Hospital de Custddia e Tratamento Psiquiatrico (HCTP) préximo as opgbes 1 e 2.

Contudo, de acordo com o diagndstico arqueoldgico, foram identificados a presenca de sitios
arqueoldégicos registrados pelo IPHAN nas proximidades da opgdo 1, enquanto as demais opg¢des
estudadas nao tiveram esse aspecto identificado.

Quanto a APA Municipal do Monte Mochuara, todas as trés alternativas estudadas interferem,
tendo o tracado estudado a travessia mais longa dentro da APA e as demais opc¢des traspassam de
forma mais curta e com maior distancia ao Parque Natural Municipal (PNM) do Monte Mochuara
(Figura 9.2.2-6).
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Figura 9.2.2-6: Interferéncia com a APA Municipal do Monte Mochuara e distdncia até Parque Natural Municipal.

A partir da andlise AHP, verifica-se que algumas das avaliagdes acima descritas sdao confirmadas,
principalmente pela interferéncia na Unidade de Conservagao, trazendo a opgao 1 como a menos
impactante dentre as demais. Porém, é importante ressaltar que essa analise trazem uma analise
um pouco mais macro, sem detalhes refinados (tipo o hospital, a quantidade de supressao vegetal
e movimentacdo de terra) em relacdo aos reais possiveis impactos que possam ocorrer com a
implanta¢ao e opera¢ao do empreendimento.

Desta forma, de forma ajustada em relacdo as possibilidades de impactos sobre os pacientes do
hospital psiquiatrico, bem como da quantidade de supressdo vegetal entre todas as alternativas
avaliadas para a continuidade do projeto, verificou-se que a opc¢do do tracado estudado, mesmo
gque com maior transpasso sobre os limites da APA Municipal do Monte Mochuara, é a mais
adequada para ser considerada nas proximas etapas do processo de licenciamento (Figura 9.2.2-7).
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Figura 9.2.2-7: Detalhe 2 do Mapa Resultado do Método de Andlise Hierarquica AHP - Cariacica.

e Pera Ferroviaria (ALTERNATIVA 03)

A regido onde o trecho ferrovidrio vai até a pera, localizada no Complexo Industrial de Ubu, possui
um relevo com planicies costeiras, colinas e algumas poucas elevagbes. Além disso, é caracterizado
pela existéncia de foz de rios, o que influencia o relevo com dreas de varzea e terras baixas sujeitas
a alagamentos em determinadas épocas do ano e que podem influenciar em muito as condi¢des de
solo, especialmente na regido do rio Salinas e afluentes e da lagoa do Maribd, fatores estes que
limitam em muito as possibilidades de alternativas locacionais para a futura ferrovia.

Parte da criticidade estd intrinsicamente relacionada a este relevo costeiro que varia desde dreas
planas proximas ao litoral até colinas mais ingremes a medida que se afasta da costa, mas é
principalmente influenciada pela presenca da Comunidade de Chapada do A no territério, bem
como de Unidades de Conservacao.

De forma a facilitar a analise de possiveis ajustes locacionais e a discussdo pela escolha do tracado
a ser utilizado nas fases futuras do projeto de engenharia e do processo de licenciamento, o trecho
em questdo, sera dividido em dois segmentos:

e Segmento 01: linha tronco até a Comunidade de Chapada do A, em Anchieta/ES;

e Segmento 02: Pera ferroviaria que se estende da comunidade Chapada do A até o Complexo
Industrial de Ubu, no municipio de Anchieta/ES na regido de Ubu.
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Com relacdo ao Segmento 01, considerando as caracteristicas do solo, relevo e as estruturas viarias
existentes, bem como a interferéncias em dreas sensiveis, Unidades de Conservacao, comunidades,
sitios arqueoldgicos identificados neste estudo ambiental, a decisao de se manter o tragado
utilizado para este EIA foi considerada como a mais adequada.

Quanto ao Segmento 02, a escolha do tracado previsto para a elaboracdo do EIA foi impulsionada
por razdes especificas pontuais locais, seja pela existéncia de areas de varzea e terras baixas,
especialmente na regido do rio Salinas e afluentes da lagoa do Mariba uma vez que os impactos
ambientais seriam muito elevados nos ambitos bidticos, fisico e sociais, ou mesmo pela necessidade
de desmonte de material de 32 categoria no caso de interferéncias com o Monte do Urubu, com
332 m situado a margem esquerda dos rios Benevente e Salinas. Sem considerar que a futura pera
estd totalmente localizada em uma area industrial consolidada.

A Figura 9.2.2-8 apresenta mapa do tracado da Alca de Ubu e pera ferrovidria, indicando as
comunidades e UC’s existentes no entorno dessas alternativas.
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Figura 9.2.2-8: Entorno das alternativas de tracado da alga e pera ferrovidria na regido de Ubu.
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Diante dessa analise a partir dos diagndsticos e impactos avaliados ao longo deste documento, o
método de avaliacdo AHP, cujo detalhe é reapresentado na Figura 9.2.2-9, a regido de inser¢do do
trecho de Anchieta pode ser dividida em duas grandes porgdes bem distintas entre si, uma de
elevada criticidade, e outra, de menor criticidade.
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P ==+ Tracado escolhido

S Alternativas

Figura 9.2.2-9: Detalhe 3 do Mapa Resultado do Método de Andlise Hierdrquica AHP — Anchieta.

Tendo em vista as restricdes de terreno e este padrao de criticidade observado, todas as possiveis
alternativas locacionais avaliadas de alca se concentraram na porcao de maior criticidade e
percorrem areas com niveis similares entre si, fazendo com que as alternativas apresentem
resultados muito proximos.

Ja as alternativas de pera, que em sua maioria concentram-se na por¢ao de menor criticidade, mas
gque possuem algumas delas em areas com niveis de criticidade um pouco maiores, pela analise AHP,
a Unica orientacdo adicional seria de se optar preferencialmente por aquelas em areas mais planas
proximas ao litoral e de maior distancia a comunidade existente.

A partir da andlise AHP das alternativas estudadas, concluiu-se, de forma assertiva ao diagnéstico
realizado a partir dos diagndsticos elaborados nesse estudo, optando-se, portanto, pela
continuidade do desenvolvimento do projeto bdsico considerando o tracado base desse estudo
ambiental representando, portanto, a solugdo mais apropriada para atender aos objetivos do
projeto de forma sustentavel e eficiente.
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Em termos de localizagdo geografica, além de algumas areas mais préximas aos nucleos urbanos
nos municipios de Cariacica e Guarapari, que apresentam niveis intermediarios, a Unica regiao
atualmente de maior criticidade ao processo de implantacdo do Ramal Ferrovidrio Anchieta é o
trecho situado no municipio de Anchieta e que contempla as Unicas dreas possiveis para instalacdo
da alca que fard a ligacdo entre a localidade de Maguariba até a drea industrial na regido de Ubu.

Os parametros técnicos construtivos e operacionais, que incluem aspectos das obras em si,
construtibilidade e custos de implantacdo, tiveram uma importancia relativa média uma vez que
muitas das restricGes ja haviam sido objeto de avaliacdo preliminar quando da definicdo das
diretrizes basicas do tracado base utilizado para a elaboracdo desse estudo.

Obviamente aquelas areas que abrangem os vetores de crescimento urbano destes municipios bem
como areas de potencial expansao industrial, além de eventuais mudancas em projetos localizados
ou mesmo aqueles ainda em desenvolvimento ou em planejamento podem representar possiveis
conflitos futuros com o tragado proposto.

Portanto, pode-se concluir, pela metodologia de analise multicritério espacial, bem como a analise
integrada dos diagnodsticos elaborados para este EIA, que o Tracado Escolhido, apresentado de
forma resumida e esquematica no mapa a seguir (Figura 9.2.3-1), se mostrou o mais adequado
frente aos fatores intervenientes no territério estudado.
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