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RIMA DO CAMPO DE GOLFINHO
Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural do Campo de Golfinho, Bacia do

Espirito Santo

1. O PROJETO GOLFINHO

O QUE E O PROJETO GOLFINHO?

O Projeto Golfinho visa a implantacdo de uma
Unidade Flutuante de Producdo, Estocagem e
Transferéncia de Petréleo (FPSO, ver Figura 1-1) no
Campo de Golfinho, apés a constatacdo de que a
area é tecnicamente importante para a producio e
extracao de hidrocarbonetos (petréleo e gas).

dutos submarinos até a superficie. Na unidade FPSO,
o petréleo serd separado do gas o qual serd
exportado através de um gasoduto para uma
Unidade de Tratamento de Gas Natural-UTGC
localizada em Linhares, enquanto o petréleo sera
transferido periodicamente para um navio aliviador e
encaminhado as refinarias (ver esquema basico na
Figura 1-3).

Figura 1-1 - Vista de uma Unidade Flutuante de Producdo, Estocagem e Transferéncia de Petréleo (FPSO)

A area do Campo de Golfinho (situada no antigo
Bloco exploratério BES-100) esta localizada na parte
central da Bacia do Espirito Santo, a 50 quilémetros
(km) do continente, sendo o municipio de Aracruz, o
ponto em terra mais préximo do local de realizagcdo
das atividades da fase de producao. A profundidade
média de agua no local onde se encontra o Campo
de Golfinho é de 1.340 metros. A localizacdo da
unidade FPSO-Capixaba serd nas coordenadas:
441.596 metros Leste e 7.788.093 metros Norte (ver
Figura 1-2).

O esquema de producado de hidrocarbonetos no
Campo de Golfinho se dara através da extracdo de
petréleo e gas do fundo do mar e escoamento via

A duracdo do Projeto Golfinho estd prevista para
oito anos, considerando sua implantacdo e operagao,
sendo que o inicio da producdo estd programado
para 2006 e a previsao de término para 2016.

A Petrobras — Unidade de Negécios de Producao
do Espirito Santo — UN —ES é a empresa responsavel
pela implantacdo deste empreendimento.
Apresentamos a seguir os dados identificadores da
empresa e dos principais contatos:
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Figura 1-2 - Localizacdo do Bloco BES-100 e do pogo ESS-123, descobridor do Campo de Golfinho.
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4 Transferéncia de petréleo para navio aliviador
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Figura 1-3 - Concepg¢do de produgdo e escoamento do Projeto Golfinho
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Nome ou Razdo Social:PETROBRAS - Unidade de
Negodcios de Exploracdo e
Producéo do ES — UN/ES

CGC: 33.000.167/0997-28
Inscricdo Estadual: 080.676.685
Endereco: Av. Fernando Ferrari S/N —

ACF - Campus Universitario -
Goiabeiras — CEP: 29060-973

Vitéria/ES - Caixa Postal
019010

Representante Legal: Marcio Félix Carvalho Bezerra

CPF: 144.016.491-68

Fone: (27) 3235-4600

Fax: (27) 3235-4640

E-mail: m.bezerra@petrobras.com.br
Endereco: Av. Carlos Gomes de S3,

470/204 - Ed. Gileade Mata
da Praia - Vitéria - ES
CEP:29066-040
Pessoa de Contato: Sergio Guillermo Hormazabal
Rodriguez

CPF: 430.519.957 - 20

E-mail: squillermo@Petrobras.com.br

Endereco: Rua Prof. Telmo De Souza
Torres, 208, Ed. Paulo
Barros — Apto 401 - Praia da
Costa, Vila Velha - ES -
29100-261

Fone: (27) 3235-4671 e (27) 9943-
8970

Numero do Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou
Utilizadoras dos Recursos Naturais: N 101270

QUAL O OBJETIVO DO PROJETO GOLFINHO?

O Espirito Santo tem se destacado nacionalmente
pela descoberta de novas reservas de petréleo.
Estudos recentes apontaram a possibilidade de
extracéo de hidrocarbonetos no Campo de Golfinho,
localizado na Bacia do Espirito Santo.

A instalacdo de uma estrutura flutuante de
producdo, estocagem e transferéncia de petréleo no
Campo de Golfinho tem como principal objetivo
iniciar a producdo de hidrocarbonetos em escala
comercial nesta area.

O Campo de Golfinho esta situado no Bloco BES -
100, onde estudos indicaram ser técnica e
economicamente vidveis a implantacdo de um
sistema de producao definitivo neste local.

m PETROBRAS

QUAL A CONTRIBUICA,O DO PROJETO GOLFINHO
PARA O SETOR PETROLIFERO NACIONAL?

De acordo com dados da Petrobras do més de
novembro de 2003 as Unidades de Negécios de
Exploracdo e Producdo de Petréleo do Espirito Santo,
da Bahia, de Sergipe/Alagoas, do Solimodes e do Rio
Grande do Norte/Ceard produziram respectivamente
2,9%, 3,3%, 3,4%, 3,8% e 6,2% da producao
nacional. A Bacia de Campos produziu neste mesmo
més 80,4 % da producéo do Brasil.

Considerando a producdo nacional em cerca de
1,5 milhdo de barris de petrdleo por dia em
novembro de 2003, e mantendo este volume fixo
para efeito comparativo, a previsdo de producao da
unidade de Golfinho sera de 100 mil barris por dia, o
que representara 6% de todo o petréleo produzido
no Brasil (ver Figura 1-4).

Se destacarmos apenas a producdo de 6leo leve
no Brasil, atualmente (dados de novembro/2003) em
cerca de 150 mil barris por dia, a producdo de 100
mil barris por dia no Campo de Golfinho ird acrescer
em 66,66 % o volume total de éleo leve produzido
no Pais.

6% 3% 3% 39

6%

UN-ES
HWUN-RN/CE
Campo de Golfinho

UN-SE/AL
UN-BC

WUN-BA
UN-BSOL

Figura 1-4 - Contribuicdo do Campo de Golfinho
para a producdo nacional

QUAIS AS JUSTIFICATIVAS PARA A IMPLANTACAO
DESTE PROJETO?

Aspectos Técnicos

A exploracdo comercial de petréleo em aguas
profundas e ultraprofundas representa um grande
desafio tecnoldgico e econdmico nao somente para a
Petrobras, mas também para as maiores companhias
de petréleo em todo o mundo.

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras
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O Campo de Golfinho, que vem sendo avaliado
por diversas equipes da Petrobras, serd o local de
implantacdo definitiva de um sistema de producéo.

Outras caracteristicas do reservatério deverao ser
obtidas durante o desenvolvimento da producao
neste campo, e, sobretudo pelo Teste de Longa
Duracao a ser realizado no pogo ESS-132, também
neste campo, com inicio previsto para este ano de
2005, os quais deverao subsidiar e contribuir para a
melhor definichio de outras perfuracdes previstas
pela empresa nesta area.

O Campo de Golfinho contém oleo leve com
grandes volumes de gas associado, o que reduz
consideravelmente as incertezas associadas ao
processo de produgdo, sobretudo com relacdo ao
sistema de elevacdo e escoamento em vazdes
comerciais, que ndo demandam o aquecimento
prévio do produto a ser escoado.

Toda a tecnologia e experiéncia a serem utilizadas
na producdo no Campo de Golfinho sdo amplamente
conhecidas da Petrobras, pois sao adotadas em
outras areas produtoras, e, da mesma forma, os
dados a serem adquiridos serdo utilizados para a
avaliacdo e desenvolvimento de outras reservas
potenciais de Oleo leve recentemente descobertas
nas Bacias de Sergipe-Alagoas, Santos e na prépria
Bacia do Espirito Santo.

Ainda como justificativa técnica, é importante
ressaltar a capacidade e posi¢ao de destaque que a
empresa detém hoje para exploracdo e producao de
hidrocarbonetos em areas off-shore (areas marinhas
ou ocednicas), sobretudo em 4&guas profundas e
ultraprofundas, dentro de margens confidveis sob os
aspectos de seguranca operacional deste tipo de
atividade.

A capacitacao e lideranca neste segmento da
induUstria petrolifera foram obtidas as custas de
intensa pesquisa tecnolégica ao longo dos anos,
resultando no desenvolvimento de uma tecnologia
nacional voltada para esse tipo de atividade.

Além disso, a capacitacao da Petrobras representa
também uma forte justificativa técnica para
implantacdo da producdo comercial em Golfinho,
ressaltando que a empresa ja vem explorando
hidrocarbonetos em campos situados em areas com
maior profundidade de dgua do que as existentes no
Campo de Golfinho.

Aspectos Econémicos
A implantagdo de qualquer sistema de producao

de petréleo, que envolva ou ndo a construcao e
montagem de novas unidades de producéo e sistema

de escoamento, que estdo associados a um grande
investimento de recursos financeiros, representa um
forte estimulo para o fortalecimento da industria
petrolifera e naval do Brasil.

Durante a fase de operacdo, a manutencdo dos

equipamentos que compdem uma unidade
produtora de hidrocarbonetos deste porte,
representa, juntamente com outras unidades

semelhantes em operacdo ou em montagem, o
continuo fortalecimento desta industria.

A contratacdo de servicos e mao-de-obra, na fase
de operacdo de uma unidade de producao, também
envolve recursos significativos, capazes de promover
a dinamizacdo da renda nas localidades onde se
inserem estes tipos de empreendimento. Para
exemplificar, pode-se citar o desempenho industrial
do estado do Rio de Janeiro nos anos de 1998 e
1999, superior a média do Pais, e que novamente se
repetiu nos anos de 2000 e 2001, em fungdo da sua
forte industria petrolifera.

No caso especifico do Projeto Golfinho sua
viabilizagdo demanda a implantacdo de gasodutos
maritimos e terrestres para recebimento da producao
em terra , além da construcdo de uma UPGN, pode-
se afirmar que a fase de implantacdo do projeto
representa, do ponto de vista econdmico, com a
geracdo de volume significativo de postos de
trabalho, uma importante justificativa econémica
para sua implantacéo.

O projeto é pioneiro na producdo em 4aguas
profundas na Bacia do Espirito Santo, confirmando a
capacidade da mesma em geracdo e acumulacdo de
reservas comerciais.

Além disso, vai estimular a continuidade das
pesquisas geoldgicas visando a descoberta de novas
areas com potencial de producdo comercial na Bacia
do Espirito Santo, o que vai favorecer o aspecto
econémico do Estado e condicionar uma série de
investimentos que gerem novos empreendimentos.

Uma outra importante justificativa econémica
para a implantacdo deste empreendimento é o fato
de se tratar de uma reserva de 6leo leve, mais
demandado pelas necessidades do Pais e com valor

comercial mais elevado, ao contrario dos o6leos
pesados.
Vale ressaltar que a maior parte do 6leo

produzido em areas de profundidade no Brasil sdo
mais pesados e viscosos, de dificil refino e com
elevados custos para o processamento. Ja o tipo de
petréleo leve que ocorre no Campo de Golfinho
corresponde ao derivado que o Pais mais importa
para processamento nas refinarias brasileiras.

8/209
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Conseqlientemente, uma reducdo no volume
importado deste tipo de petroleo representa
economia de divisas para o Pais, em época de
esforcos para melhoria da balanga comercial
nacional.

Deve ser ainda destacado que o aumento na
producdo de hidrocarbonetos serd acompanhado do
aumento de geracdo de impostos, como: ICMS e
Imposto de Renda, e royalties a serem arrecadados
por Municipios, Estado e Governo Federal. As
receitas municipais  ampliardo  ainda seu
recolhimento do ISS por parte das empresas
prestadoras de servico, gerando uma maior
arrecadacao.

Aspectos Sociais

O aumento da producdo nacional de petréleo,
além de manter o nivel de emprego no segmento da
industria de petréleo no Pais, aumenta a oferta de
novos postos de trabalho diretos e indiretos. Numa
época em que o indice de desemprego na atividade
industrial é bastante significativo, sem duvida o
empreendimento é uma grande contribuicao social.
Gerando ainda uma maior confiabilidade no
atendimento a demanda interna de derivados.

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao
pagamento de royalties a estados e municipios, cuja
aplicacdo, prevista em Lei Federal, deve ser revertido
para as areas de saude, saneamento basico e
pavimentacdo (Lei n°® 7525/86), o que garante
melhoria na qualidade de vida da populagao.

Caso se confirmem as expectativas de sucesso
exploratério na costa do Estado do Espirito Santo,
poderd  ocorrer num  futuro préximo, o
desenvolvimento de um pélo de producdo de
petroleo no Estado. Com isso, propiciara a regidao um
adicional em termos de desenvolvimento sdcio-
econdmico sobre as atividades ja implantadas, como
o turismo e as industrias de pequeno porte, a partir
dos royalties a serem recolhidos e da dinamizagao da
economia local.

Ainda com relacdo aos royalties a serem pagos,
deve-se ressaltar a recente legislacdo (Lei Federal n®
9478 de 06/08/1997) que destina uma parte
significativa dos recursos diretamente para o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia repassar as
universidades do Pais, visando o desenvolvimento de
pesquisas diversas na area de petréleo, sendo a
liberacdo dos recursos sujeita a aprovacdo da
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).

m PETROBRAS

Aspectos Locacionais

As pesquisas geofisicas e geoldgicas
desenvolvidas na porcdo norte do Bloco BES-100 ao
longo dos ultimos anos permitiram a identificacdo de
areas exploratérias, que ao serem perfurados através
do poco ESS-123 e outros préximos, resultaram na
primeira descoberta de reserva de hidrocarbonetos
portadora de 6leo leve na Bacia do Espirito Santo.

Contribuiu ainda para a locacdo da unidade de
producdo no local proposto, o fato que outras partes
da area de ocorréncia de estruturas acumuladoras de
hidrocarbonetos ainda nao se encontrarem na fase
de conhecimento suficiente e confidvel para sua
exploracao.

Com relacdo a justificativa para a localizagcdo
exata da unidade de producdo sobre o Campo de
Golfinho procurou-se um posicionamento compativel
com as distancias até os pocos produtores e injetores
que serdo interligados a unidade.

Nao serd possivel o aproveitamento do Unico
gasoduto existente na regidao para o escoamento do
gas até o continente, tanto pela sua localizacado, que
se encontra a norte do empreendimento proposto,
como pela incapacidade de transportar os volumes
totais a serem produzidos no Campo de Golfinho.
Desta forma, optou-se pelo lancamento de um
gasoduto para atendimento exclusivo do Campo de
Golfinho, utilizando-se o tracado proposto neste
estudo, ressaltando que a parte terrestre sera
lancada na faixa de servidao do gasoduto de Peroa-
Cangod, assim como os seis primeiros quildmetros
no ambiente marinho.

Aspectos Ambientais

A implantacdo da fase de producdo no Campo de
Golfinho ndo apresenta riscos ambientais diferentes
ou maiores do que aqueles inerentes a producdo de
6leo em areas offshore, ressaltando-se que a
tecnologia padrdo a ser utilizada nesta etapa é
totalmente conhecida e de dominio da Petrobras,
tendo sido utilizada em outras concessdes da
empresa.

A producdo de hidrocarbonetos pelo FPSO-
Capixaba prevé a separacdo da agua produzida,
sendo a mesma descartada apds tratamento e
enquadramento nas especificagcdes vigentes exigidas,
ou seja, até o maximo de 20 mg/L de d6leo e 40°C de
temperatura.

Deve-se ainda acrescentar que o aproveitamento
dos grandes volumes do gas natural a ser produzido
no Campo de Golfinho permitird a sua utilizacdo
industrial no préprio Estado do Espirito Santo, tanto
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através de industrias de grande porte ja implantadas,
como daquelas que deverao se instalar futuramente.

Desta forma, o fornecimento de gas natural para
a CVRD e para as unidades de pelotizacdo da
Samarco Mineracdo, as trés unidades da Aracruz
Celulose e os fornos da Companhia Siderurgica de
Tubardo (CST), tanto para a substituicdo do o6leo
combustivel atualmente utilizados nessas industrias,
como para uso nas futuras unidades destas
empresas, ird representar melhoria na qualidade do
ar da regido da Grande Vitéria, uma vez que os gases
resultantes da queima do gas natural séo
consideravelmente menos poluentes.

Adicionalmente, pode-se ainda destacar que
durante a sua operacdo no Campo de Golfinho a
unidade FPSO contard com seu Plano de Emergéncia
Individual, além do que deverdo ser conduzidos
programas de monitoramento e acompanhamento
da qualidade ambiental e de possiveis impactos
sobre as comunidades da regidao, bem como serdo
adotadas praticas corretas de gerenciamento de
residuos contidas no Plano Diretor de Residuos da
Petrobras.

O PROJETO GOLFINHO ENCONTRA-SE COMPATIVEL
COM AS DEMAIS POLITICAS SETORIAIS, PLANOS E
PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS DESENVOLVIDOS
NESTA REGIAO?

O empreendimento tem como objetivo viabilizar a
producao e escoamento de hidrocarbonetos no
Campo de Golfinho. A Bacia do Espirito Santo se
constitui, atualmente, numa das é&reas de maior
desenvolvimento da industria petrolifera no Brasil.
Na dultima rodada licitatéria de blocos para a
exploracdo de petréleo, organizada pela Agéncia
Nacional de Petréleo (ANP), mais de 50% dos
investimentos da Petrobras foram destinados em
blocos situados nesta bacia.

Nos ultimos anos, devido a politica nacional de
desenvolvimento da exploracédo de petréleo em todo
Brasil, através do fim da exclusividade detida pela
Petrobras e da consequliente abertura deste mercado
para outras empresas, através dos contratos de
concessdo da ANP, a industria petrolifera brasileira
vem passando por um significativo processo de
crescimento.

As atividades de producdo de hidrocarbonetos
nas bacias sedimentares brasileiras vém de encontro
as metas do Plano Nacional de Energia, que
estabelece como objetivo governamental aumentar a
producdo de hidrocarbonetos liquidos visando
atender a demanda interna do Pais, de forma a

tornar-se independente das importacbes e, assim,
atingir a auto-suficiéncia.

Considera-se, portanto, que a producdao de
hidrocarbonetos a ser realizada no Campo de
Golfinho, é plenamente compativel com os
programas governamentais de desenvolvimento do
setor petrolifero e, inclusive, faz parte do
compromisso estabelecido pela Petrobras com a
Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), dentro do
processo de prospeccdo de petréleo e gas naquela
area.

Tendo em vista que o empreendimento em
questdo estara localizado offshore, isto é, em regiao
marinha, ha que se destacar como programa
governamental incidente sobre o mesmo o
“REVIZEE", ou seja, programa de - Avaliacdo do
Potencial Sustentdvel de Recursos Vivos na Zona
Econdmica Exclusiva”, meta principal a ser alcancada
dentro dos objetivos definidos pelo IV Plano Setorial
para os Recursos do Mar (IV PSRM) e que esta entre
as responsabilidades assumidas pelo governo
brasileiro quando da ratificacdo de sua adesdo a
Convencao das Nacdes Unidas sobre o Direito do
Mar.

Este programa visa levantar os potenciais
sustentaveis de captura dos recursos vivos na zona
econdmica exclusiva (200 milhas de mar em frente a
costa brasileira) através do estudo da composigao,
caracteristicas ambientais, ocorréncia e determinacao
de estoques pesqueiros.

Outro programa governamental incidente sobre a
area de influéncia do empreendimento refere-se ao
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC)
instituido pela Lei n°® 7.661, de 16 de maio de 1988,
e aprovado pela Resolucdo N°1 do Ministério da
Marinha, em 21 de novembro de 1990, apds
apreciacdo na 25° Reuniao Ordinaria do CONAMA.

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro vem
sendo supervisionado pelo Ministério do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazo6nia
Legal (MMA), e visa o uso racional dos recursos
maritimos, a partir do planejamento e
gerenciamento  integrado, descentralizado e
participativo, das atividades socioeconbémicas na
Zona Costeira. Sua implementacdo vem ocorrendo
em acordo com o Poder Publico dos Estados
envolvidos e, na atualidade, dedica-se a definicdo do
zoneamento costeiro, de diretrizes, normas de uso e
ocupacao e elaboracéo de planos de gestao, visando
um desenvolvimento sustentado da zona costeira
(litoral).

Os planos, programas e projetos de relevancia
para os municipios da area de influéncia do Campo
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de Golfinho estdo sendo realizados (ou em vias de
realizacdo) com recursos préprios (muitas vezes
apoiados por entidades civis, setor empresarial e
outras instituicoes locais) ou com recursos federais.

Os programas realizados com recursos federais
estao voltados, na sua grande maioria, para projetos
de reducdo das desigualdades e inclusdo social,
tendo especial énfase nas 4reas de saneamento,
saude, educacdo e geracdo de emprego e renda.
Destacam-se o Programa de Saude da Familia (PSF),
o Programa de Assisténcia ao Idoso (PAl), o
Programa de Atendimento a Familia (PAIF), o Bolsa
Escola, o Bolsa Alimentacdo, o Programa de
Suplementacdo  Alimentar, o Programa de
Erradicacdo do Trabalho Infantil (PETI) e o Programa
de Geracdo de Emprego e Renda (PROGER). Estes,
além de outros projetos federais, tém sido
executados por todos os municipios analisados.

Os programas, planos e projetos de cunho
municipal, propostos e projetados pelos municipios,
tém, na maioria dos casos, priorizado a montagem e
melhorias da infra-estrutura existente, a inclusdo
social e, sobretudo, a dinamizacdo da economia
local. Neste ultimo aspecto tem sido dada especial
atencdo as vocacbes locais e regionais, como o
turismo e a atividade de exploracdo petrolifera (esta
com forte vinculacdo aos projetos de infra-estrutura
locais) e, em alguns casos, a pesca.

Em varios municipios da area de influéncia do
Campo de Golfinho ja houve a criagdo do Conselho
Municipal de Turismo de forma que todos participem
do Programa Nacional de Municipalizacdo do
Turismo, da EMBRATUR, embora as condigoes
operacionais ja existentes sejam distintas para cada
um dos envolvidos.

Para os municipios pertencentes ao estado do Rio
de Janeiro, destaca-se o interesse surgido na ultima
década em relagao a industria do turismo, com vérias
iniciativas por parte dos mesmos para o seu
desenvolvimento, e ainda, com previsdo de varias
obras de urbanizacdo da orla, melhorias e extensao
da malha rodoviaria, e projetos sociais e culturais.

Ainda com relacdo as questdes vinculadas ao
turismo, os municipios de Arraial do Cabo, Rio das
Ostras e, sobretudo, Cabo Frio e Armacdo dos
Buzios, todos pertencentes a area de influéncia do
Campo de Golfinho, apresentam uma importante
estrutura para o desenvolvimento da atividade,
podendo ser considerada uma das melhores
implantadas no estado do Rio de Janeiro.

Investimentos em infra-estrutura também tém
sido priorizados nestas localidades, fortalecendo a
atividade turistica.

m PETROBRAS

Em Rio das Ostras por exemplo, grande destaque
foi dado aos projetos de urbanizacdo da orla
maritima, de recuperag¢do dos sitios arqueoldgicos
existentes e de montagem da Zona Especial de
Negécios, pdélo voltado para o setor industrial e de
servicos, localizado nas proximidades o Parque de
Tubos da Petrobras de Macaé.

O Plano de Desenvolvimento Sustentavel de
Buzios, instrumento base da atual gestdo municipal,
apresenta como linha mestra a gestao integrada da
orla maritima visando disciplinar seu uso. Em Arraial
do Cabo, os projetos de infra-estrutura também tem
sido a prioridade da atual gestéo.

O processo de criacdo do Parque Nacional de
Jurubatiba motivou o estabelecimento de um Termo
de Cooperacdo entre os municipios de Macaé,
Carapebus e Quissama, além de IBAMA e SEBRAE,
com o objetivo de viabilizar o desenvolvimento do
turismo de forma integrada na regido da reserva.
Cobrindo 14,8 hectares ao longo do litoral destes
trés municipios, o Parque de Jurubatiba é,
provavelmente, a principal drea ambiental da regido,
apresentando uma das maiores diversidades de
ecossistemas costeiros do litoral representados, entre
outros, por diferentes tipos de mata de restinga,
mata atldntica em diversos estagios, manguezais e
varios tipos de lagoas costeiras e brejos.

Além deste Parque Nacional, a regido dispoe de
outras unidades de conservacdo ja implantadas ou
projetadas. Como o Parque Municipal no
Arquipélago de Santana e o Parque Ecoldgico
Municipal na Fazenda Atalaia. Em Macaé,
recentemente foi criado o Parque das Cachoeiras do
Sana, além do estudo da criacdo de novas unidades
de conservacao.

Nas demais areas destacam-se o Programa de
Desenvolvimento da Piscicultura Rural, que visa criar
alternativas de geracdo de renda no campo, além de
outros projetos de melhorias da infra-estrutura,
como estradas, equipamentos comunitarios e
saneamento.

Em Sdo Francisco de Itabapoana existe um
projeto de construcdo de um terminal pesqueiro em
Gargau para facilitar o escoamento da producéo
pesqueira no municipio e em Sao Joao da Barra, o
Programa de Desenvolvimento do Turismo é de
grande relevancia para o municipio, e visa criar
melhores condi¢bes para atendimento as demandas
existentes na cidade.

Ressalta-se, também, que a regido conta com
uma abundéncia de recursos hidricos, que vém
sendo bastante agredidos pelos despejos domésticos

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras

11/209




RIMA DO CAMPO DE GOLFINHO

Atividade de Produgéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho, Bacia do Espirito Santo

e industriais. Em relacdo a este fato, as prefeituras
dos municipios envolvidos e a Secretaria de Meio
Ambiente do Estado do Rio de Janeiro estao
desenvolvendo projetos para a criagao e implantacao
de um consércio intermunicipal de gerenciamento
das bacias hidrograficas dos rios Macaé e Macabu,
Lagoa Feia e Regido Costeira. O consoércio representa
um instrumento juridico e de decisao para a solucao
dos problemas relativos a protecdo e recuperagao
dos recursos hidricos da regiao.

O Consércio Intermunicipal Lagos Sao Joao
(CILSJ), composto  por  representantes da
comunidade; de 50 Organizagoes Nao
Governamentais (ONG's); do poder publico dos 12
municipios onde atua; e de demais entidades civis e
empresas, possui uma série de programas com o
objetivo de preservar e recuperar os recursos naturais
da Regido dos Lagos e da Bacia do Sao Joao. Fazem
parte da entidade os municipios de Rio das Ostras,
Armacdo de Buzios, Cabo Frio, Araruama,
Saquarema, Casimiro de Abreu, Arraial do Cabo,
além de outros que estdo fora da area de influéncia
do Campo de Golfinho.

Desde 1992, o projeto "Estudos Ecoldgicos das
Lagoas Costeiras do Norte Fluminense, Macaé-RJ -
ECOLAGOAS" vem estudando os ecossistemas
costeiros desta regido. Em decorréncia deste projeto
foi criado o NUPEM - Nucleo de Pesquisas Ecoldgicas
de Macaé, programa ambiental em desenvolvimento,
e de grande importédncia para a regido, que é fruto
de um convénio estabelecido entre a Universidade
Federal do Rio de Janeiro, através do Laboratério de
Limnologia, a Petrobras e a Prefeitura de Macaé.

O NUPEM dispoe de laboratério bem equipado,
sala de aula, biblioteca, refeitério e alojamentos para
pesquisadores e estudantes. Através de convénios
cooperativos, ele vem recebendo pesquisadores de
varias universidades do Brasil e de outros paises,
gerando conhecimentos importantes no campo da
Ecologia para as areas tropicais. As diversas linhas de
pesquisa desenvolvidas tém gerado resultados que
podem contribuir para o planejamento do uso
racional dos recursos.

A partir de 1997, o NUPEM vem repassando os
conhecimentos cientificos produzidos para as
comunidades da area pesquisada e seu entorno,
através de cursos de capacitagdo para professores da
rede publica dos Municipios. Com o apoio da
Petrobras, os cursos integram-se ao Programa Pro-
Ciéncias com  financiamento = CAPES/FAPERJ,
capacitando professores na éarea de Biologia e
objetivando a melhoria da qualidade da educacao
usando a Ecologia como conteludo integrador.

Com relacdo ao desenvolvimento econémico, as
prefeituras locais estdo mobilizadas no sentido de

desenvolver  parcerias em  varias  instancias
governamentais e junto as empresas de grande porte
para a promocao do desenvolvimento em seus
municipios. A aplicacdo dos royalties (dinheiro vindo
das atividades de exploracdgo e producdo de
petroleo) recebidos pelos municipios tem sido um
dos principais fatores impulsionadores da economia
regional.

O setor pesqueiro, principal penalizado pela
industria petrolifera, ainda é considerado de vital
importancia dentro do contexto social e econémico
da area de influéncia do empreendimento. Ha forte
demanda do setor por programas e projetos de
desenvolvimento. O ponto de maior fragilidade da
pesca ainda é, sem dudvida nenhuma, o proprio
pescador e a precariedade das embarcagoes
artesanais. Em Macaé, foi criada recentemente a
Escola de Pesca de Macaé, com a participacdo de
diversos 6rgaos, como as Prefeituras da regido,
Conselhos Estaduais e Federais.

Para a Industria e o Comércio, a presenca das
atividades petroliferas, pelo nimero de empregos
diretos e indiretos gerados, pelo crescimento
populacional induzido e pelos recursos econémicos
trazidos, passou a influenciar os rumos do
desenvolvimento. Assim, os programas locais para
estes setores da economia concentram-se na
qualificacdo de mao-de-obra e no estabelecimento
da infra-estrutura indispensavel para acompanhar as
demandas.

Com relagao ao estado do Espirito Santo, destaca-
se o Projeto TAMAR, que tem como objetivo a
protecdo das tartarugas marinhas, atuando em todo
o litoral do estado, com destaque para a Reserva
Biolégica de Comboios, em Aracruz. Esta Reserva,
que possui uma area de 836 hectares, é considerado
o maior sitio de desova de tartarugas gigantes do
Brasil. E importante destacar que a Petrobras vem
atuando em parceria com o Projeto TAMAR ha mais
de uma década, sendo inclusive seu patrocinador a
nivel nacional.

Encontra-se em andamento o Projeto de Extensao
e Difusdo Tecnoldgica da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES) que desenvolve na regido
costeira do estado o estudo “Os manguezais dos
Litorais Norte e Sul do Estado do Espirito Santo”.
Estdo em desenvolvimento programas com recursos
do governo estadual e federal como o Projeto
Caranguejo, de apoio a comunidades que vivem da
cata do crustdceo, também promovido pela
Universidade.

Um estudo importante em andamento é a
Caracterizacdo  Sécio-econdmica da  Atividade
Pesqueira do Espirito Santo, desenvolvido pelo
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Instituto de Pesquisa e Extensdo Rural do Espirito
Santo (Incaper), que tem inclusive procurado
atualizar as estatisticas sobre a pesca, que se
encontram com grande defasagem temporal.

O setor pesqueiro do Espirito Santo, embora
ainda necessite de programas especificos de forma a
garantir um incentivo adequado, conta com o
Programa de Maricultura, desenvolvido através de
uma parceria entre a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente (SEAMA), o SEBRAE e as Escolas de Pesca
em Piuma e Conceicdo da Barra, que visa desenvolver
alternativas de emprego e renda para as
comunidades que vivem da atividade pesqueira.

Na atual gestdo estadual o setor de pesca e
aquicultura tem tido maior destaque, ganhando um
grupo de trabalho envolvendo empresas, centros de
pesquisa, 6rgdos publicos e entidade civis, além de
ONG's e representantes da comunidade pesqueira
estadual, com apoio da Secretaria de Agricultura do
Espirito Santo (SEAG).

Ressalta-se, também, que a cidade de Piuma,
pertencente a area de influéncia do Campo de
Golfinho, possui uma escola estadual voltada a
pratica da pesca. Este estabelecimento de ensino de
primeiro grau e profissionalizante é um dos poucos
do Pais onde sdo ministrados cursos voltados para a
capacitacdo na arte da pesca e maricultura, além de
prestar auxilio aos pescadores. Regionalmente é
considerado muito importante, contando com o
apoio de toda a populacdo local. Desde 2003 a
Petrobras vem apoiando financeiramente esta
instituicdo, garantindo seu funcionamento.

Assim como no estado do Rio de Janeiro, os
municipios do Espirito Santo pertencentes a area de
influéncia do Campo de Golfinho possuem fortes
interesses em relacdo a industria do turismo, que se
acentuaram ao longo da dltima década. Os
municipios do sul do Estado apresentam uma
estrutura ainda recente para recebimento de turistas
na época de verdo, considerada alta temporada,
sobretudo se comparadas as estruturas atualmente
existentes nos municipios vizinhos de Guarapari e
Anchieta, estes confirmadamente com forte vocagao
turistica.

Todavia, existem alguns poucos projetos de apoio
ao turismo, a nivel municipal ou estadual, para as
cidades da area de influéncia do empreendimento
localizados no sul do Espirito Santo. Um deles é o
Projeto Verdo que envolve acdes conjuntas em todo
o litoral, especialmente nos balnedrios de maior
movimentacao turistica.

Quanto as cidades de Vitéria e Vila Velha, por
apresentarem melhores infra-estruturas de servicos,
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vem se beneficiando mais da industria do turismo,
incluindo o turismo de negécios, atualmente em
expansao nestes dois municipios. Para dar suporte a
este desenvolvimento, foram construidos varios
hotéis e apart-hotéis nos ultimos anos, com o
objetivo de atender a crescente demanda do setor.

O municipio de Vitéria possui uma politica
intensa de apoio a atividade turistica, e ja se coloca,
no contexto nacional, como um dos poélos de turismo
na atividade esportiva e de eventos. O Projeto Rota
do Sol e da Moqueca é um convénio entre as
prefeituras dos municipios de Vitéria, Vila Velha,
Serra e Guarapari, que visa a promogao e divulgacéo
do turismo. Um roteiro turistico oferecido pela Rota
do Sol e da Moqueca tem cerca de 100 quilémetros
de praias, com mais de 30 balneérios, além de bares,
restaurantes, hotéis e parques.

Para as cidades de Vitéria e Vila Velha, além das
outras que compdéem a Regido Metropolitana,
merece ser destacado o programa de despoluicéo e
saneamento da regido, cuja primeira parte referente
ao PRODESPOL, foi finalizado. A segunda fase do
programa, chamada de PRODESAN, estd em
andamento. Estes programas sao realizados com
recursos repassados pelo Banco Mundial e tem o
objetivo de despoluir os ecossistemas litoraneos e a
Baia de Vitdria, a partir do saneamento basico da
regiao.

Por fim, cabe destacar que na regido de Vitéria e
Vila Velha se encontram os principais portos do
estado, que representam uma excelente estrutura
portuaria para todo tipo de carga, atendendo
operacoes de exportacdo ou importacdo. Como
instrumento da politica de atracdo de investimentos
para a utilizacdo dos portos capixabas, o Governo do
Estado disponibiliza o Fundo de Desenvolvimento
das Atividades Portuérias (Fundap), que incrementa
as operacdes de importagao e exportacdo através de
incentivos financeiros a partir da liberacdo de linhas
de crédito.

A atividade de exploracdo de petréleo, como
qualquer atividade de carater desenvolvimentista,
gera impactos ambientais e possui riscos que sao
bem dimenssionados. Porém, desde que bem
planejada e executada dentro dos padroes de
seguranca que a mesma exige e, ainda, aplicando
boas praticas socioambientais, o empreendimento
tende a ter destacado o seu papel de beneficiario do
desenvolvimento gerando empregos e renda e
dinamizando a economia. Nesse sentido, conclui-se
que os planos e programas governamentais
propostos ou em desenvolvimento nesta regido estao
compativeis com o empreendimento em andlise,
sendo os conflitos potenciais passiveis de serem
atenuados.
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2. CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE DE
PRODUGAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS
NATURAL DO CAMPO DE GOLFINHO BACIA DO
ESPIRITO SANTO

QUAL E A PROGRAMAGCAO DE EXECUCAO DO
PROJETO GOLFINHO?

Na Tabela 2-1 é apresentado o cronograma de
implantacdo e operacdo do Projeto Golfinho.
Conforme pode-se observar o mesmo consta de uma
etapa inicial de implantacdo de todos os sistemas
que compdéem o Projeto que vai de 2005 a 2006 e
uma fase de producdo propriamente dita que vai de
2006 a 2016.

COMO SERA O PROCESSO DE PRODUCAO A SER
DESENVOLVIDO?

A Fase de Producdo do Campo de Golfinho no
Bloco BES-100 serd realizada pela unidade FPSO-
Capixaba, que corresponde a uma unidade Flutuante
de Producéo, Estocagem e Transferéncia de Petréleo.

A seguir serd apresentada a caracterizacdo das
diferentes etapas de producdo, denominadas de
sistemas:

Sistema de Producao

O sistema de producdo no Campo de Golfinho
inclui a posicdo e manutencdo da unidade FPSO-
Capixaba durante um periodo de onze anos. Este
sistema consiste em uma unidade flutuante
ancorada, capaz de produzir, guardar e transferir o
O0leo armazenado. Durante esta fase, serdo
interligados a unidade uma estrutura submarina
composta de seis pocos produtores e dois pocos
injetores (ver Figuras 2-1 e 2-2), todos com
afastamento minimo entre a Unidade Estacionéria de
Producdo (UEP) e as cabecas dos pocos -
equipamento que dd acabamento ao poco para liga-
lo com os dutos submersos - de 1,8 quildmetros. A
profundidade de 4gua no local é de 1.340 metros.

O Sistema de Processamento de Hidrocarbonetos
existente na unidade FPSO-Capixaba foi projetado
para uma capacidade de producdo e processamento
de 100 mil barris de 6leo cru por dia (bpd) e de
tratamento de 50 mil barris de dgua produzida.
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Tabela 2-1 - Cronograma para implantacdo do Projeto Golfinho.

2005 2006 2007 | .. 2016
ETAPAS 1|12|3|4|5|6|1])]2|3|]4|5]|]6|1]2|3|4]5]3€6 1] 2
Chegada do FPSO Capixaba na Baia| E
de Vitoria e Liberagéo para locacéo
Reboque, Ancoragem e Hook Up da D

Unidade FPSO Golfinho na Locagéo

Langcamento do gasoduto desde o
FPSO até a Praia de Cacimbas
(Parte Maritima)

Lancamento do gasoduto Praia de
Cacimbas até a UTGC Il (Parte|

Terrestre)

Realizagao de testes de|
estanqueidade no Gasoduto de|
Exportacao

Construgdo da UTGC Il para

recebimento e tratamento do gas do
Campo de Golfinho

Langamento, Interligacdo e Teste de| |
Estanqueidade das linhas de IR
escoamento do pogo produtor 1

Langamento, Interligacdo e Teste de|
Estanqueidade das linhas de RN
escoamento do pogo produtor 2

Lancamento, Interligagdo e Teste de|
Estanqueidade das linhas de |:|
escoamento do pogo produtor 3

Langamento, Interligacdo e Teste de
Estanqueidade das linhas de O
escoamento do pogo produtor 4

Langamento, Interligacdo e Teste de|
Estanqueidade das linhas de []
escoamento do pogo produtor 5

Langamento, Interligacdo e Teste de|
Estanqueidade das linhas de [
escoamento do pogo produtor 6

Lancamento, Interligacdo e Teste de|
Estanqueidade das linhas de injecdo 0
do poco injetor 1

Lancamento, Interligacdo e Teste de
Estanqueidade das linhas de injecédo [:|
do pogo injetor 2

Periodo da produgdo comercial pelo|
FPSO Capixaba no campo de . .
Golfinho R
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Figura 2-1- Localizacdo da unidade de producéo e dos pogos no Campo de Golfinho. (projecao
policénica — Datum SAD-69).
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Figura 2-2 - Esquema mostrando a concepgdo do sistema de producdo de Golfinho e as
distdncias aproximadas do continente.

Sistema de Estocagem e Transferéncia de
Petréleo

A transferéncia de petréleo de uma embarcacado
para a outra, em operacdo denominada
“offloading”, se dard através de navios aliviadores,
que recebem e transportam a producao do FPSO (ver
esquema tipico na Figura 2-3).

O navio aliviador recebe o 6leo através de uma
rede flexivel de 20 polegadas de diametro e cerca de
250 metros de comprimento. A rede é equipada em
ambas as extremidades com valvulas automaticas
que s6 podem ser abertas para permitir o fluxo
depois de estarem corretamente conectadas aos
navios.

Um acoplamento de desengate rapido de alta
confiabilidade é instalado em uma das extremidades
da rede para permitir a sua rapida liberacdo em caso
de emergéncia. Para assegurar que quaisquer
problemas eventuais sejam prontamente
identificados, interrompendo-se a transferéncia de
petréleo, a operacao é acompanhada
permanentemente por um técnico no convés de cada
navio.

Ao final do "offloading”, a rede é recolhida,
lavada e guardada no FPSO até a préxima operacdo e
o aliviador transporta o 6leo para os terminais de
recebimento de terra. A dgua de lavagem vai para os
tanques de drenagem (slops) para tratamento.

A partir da contratacdo do FPSO, o Sistema de
Estocagem serd detalhado com informacbes mais
precisas da unidade, incluindo nimero de tanques,
volumes por tanques de armazenamento de carga,
desenhos mostrando a posicdo dos tanques na
embarcacdo, volumes e posicdo dos tanques.

Da mesma forma, a transferéncia do 6leo deverd
ser caracterizada quanto a periodicidade de
transferéncia, nimero de bombas e suas vazdes, e o
tempo gasto na operacdo de conexao, carregamento
e desconexdo. Serd ainda informado como se
posiciona a rede de “offloading” do FPSO apds a
operacdo: se recolhido na embarcacdo ou permanece
na agua preso a embarcacéo.
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A operaéao de "ﬁoéd}n

operacgéo de "Offloading”

Figura 2-3 - Esquema tipico mostrando o processo de transferéncia de petréleo entre uma unidade FPSO e um
navio aliviador. A) Barco de apoio estende o mangote de transferéncia da FPSO até o aliviador,; B) Barco de apoio
levando o mangote de transferéncia para o navio aliviador; C) Operacdo de transferéncia (offloading)
acompanhada por barcos de apoio; D) Barco de apoio retorna com mangote de transferéncia para aFPSO.
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Sistema de Escoamento de Gas

O gas excedente utilizado na unidade de
producdo corresponde a um volume diadrio de
3.000.000 Normal metro cibico (Nm3) — ou seja, gas
em condi¢gdes normais de temperatura e pressao. Ele
serd escoado pelo sistema de exportacao,
representado por um gasoduto, que possui uma
parte terrestre e outra maritima com 69,64
quilébmetros (km) de extensdo e 12 polegadas de
diametro. O gasoduto interligard a Unidade de
Tratamento de Gas de Cacimbas - BA (UTGC-II), que
receberd o gas produzido no campo de Golfinho (ver
Figuras 1-3 e 2-4).

Este gasoduto, em sua extremidade inicial, na
porcdo maritima, serd interligado a varios
componentes de forma a atender aos requisitos de
seguranca e também de forma a garantir o seu
aproveitamento em outros Projetos, ainda em fase
inicial de avaliacdo.

J& na extremidade terrestre serd interligado um
gasoduto que levara o gas para o interior da UTGC-II,
préximo a praia de Cacimbas.

No FPSO o gasoduto submarino sera interligado a
superficie através de um riser flexivel instalado na
unidade de producdo. Na base deste riser serd
instalada no gasoduto de exportacdo uma valvula
submarina de bloqueio de emergéncia (Shut Down
Valve-SDV) atuada remotamente do FPSO, através de
um umbilical eletro-hidraulico, para isolamento do
gads no gasoduto em caso de emergéncia. Esta
valvula tem por finalidade evitar o retorno do gas
sob alta pressdo no gasoduto e o isolamento do
FPSO em caso de incéndio.

Quanto ao gas natural associado, visando o seu
aproveitamento, este sera exportado através de um
gasoduto que partird do ponto previsto para locacéo
da unidade de producéo, seguindo até a UTGC - Il a
ser construida junto a unidade denominada UTGC, ja
existente, e cuja atividade principal refere-se a
receber e tratar o gas natural proveniente dos
campos maritimos de Perod e Cangoa. Da UTGC-Il o
gas seguira, em parte, para unidades de consumo na
regido da Grande Vitdria, através de um gasoduto ja
existente, enquanto outra parte, referente ao gas
GLP a ser produzido na UTGC-II, seguird através de
caminhodes para regides consumidoras.

Na porcao terrestre, o duto de 12 polegadas
(gasoduto de Golfinho) serd lancado paralelamente
ao gasoduto de Peroa-Cangoa ja existente, de forma
a otimizar a ocupacao da faixa e reduzir os impactos
ambientais potenciais das obras (ver Figuras 2-4 e 2-
5). Para atender as Normas de Dutos haverda um

Ll PETROBRAS

espacamento entre eles de 3 m e a nova faixa de
dutos terd 20 metros de largura.

Figura 2-5 - Ponto de chegada dos dutos na praia
de Cacimbas em Linhares-ES e a faixa de servidédo do
gasoduto Perod-Cangod a partir da praia de
Cacimbas, onde sera instalado o gasoduto de
Golfinho

QUAL A PRODUGAO PREVISTA PARA O CAMPO DE
GOLFINHO?

A producdo estimada para este campo é de 100

mil barris por dia (bbl/d) e 3,5 milhdes de metros
cubicos por dia (m*/d) de gas natural operando com
seis pocos produtores e dois pocos injetores de dgua.
Um maior detalhamento é apresentado a seguir.

Durante a fase de producdo, na qual estara

operando o FPSO, serdo produzidos éleo, gas e 4gua
de producdo no Campo de Golfinho, cujos valores
sdo apresentados na Figura 2-6.

Os dados de producdo de Oleo, gas e dagua

encontram-se consolidados na Tabela 2-2.
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Figura 2-6 — Curva de producao de dleo, gas e dgua.

Tabela 2-2 - Indicadores da producdo de dleo, gas e
adgua de producéao.

Vazao de Vazao de Vazao de agua
Periodo 6leo gas (Mil x de producao

(m?/dia) Nm?3/dia) (m?/dia)
Julho/2006 14300,00 3260,11 0,00
Dezembro/2006 10844,60 2472,36 3455,39
Julho/2007 9957,93 1496,50 6062,05
Dezembro/2007 7552,73 1133,75 7144,32
Julho/2008 5335,74 788,86 7881,85
Dezembro/2008 4266,15 608,21 8027,80
Julho/2009 3029,85 387,55 7028,80
Dezembro/2009 2477,29 290,19 5815,14
Julho/2010 2015,17 190,43 4461,67
Dezembro/2010 1843,28 158,62 4137,98
Julho/2011 1417,34 80,33 2768,48
Dezembro/2011 1308,72 73,04 2745,61
Julho/2012 1139,18 55,75 2541,12
Dezembro/2012 1018,55 41,34 2308,68
Julho/2013 927,30 37,64 2320,56
Dezembro/2013 870,46 35,33 2310,66
Julho/2014 783,13 31,79 2247,58
Dezembro/2014 732,71 29,74 2204,20
Julho/2015 670,27 27,21 2144,84
Dezembro/2015 635,05 25,78 2109,69
Julho/2016 585,36 23,76 2047,75
Dezembro/2016 576,02 23,38 2049,08

QUAIS AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA
UNIDADE DE PRODUCAO (FPSO-CAPIXABA) E DOS
DUTOS MARINHO E TERRESTRE?

A unidade para desenvolver a producdo comercial
do Campo de Golfinho é o FPSO-Capixaba,
contratado pela Petrobras junto a empresa SBM. Esta
unidade terd como caracteristicas principais a
capacidade de processamento de 100.000 barris/dia
de 6leo e 3.500.0000 m*/dia de gas, capacidade de
estocagem de 2.050.000 barris de 6leo e de injetar
22.000 m%*d de 4gua do mar.

Pretende-se que esta unidade venha garantir a
utilizacdo das melhores praticas em termos de
cuidados ambientais e de seguranca, exigindo-se
para seu inicio de operagdo, a certificacdo nos
requisitos das normas internacionais e nacionais,
tanto ambientais quanto de seguranca e saude.

A seguir sdao sumarizadas as principais
informagdes sobre o sistema de duto responsavel
pelo escoamento da producao de gas, caracterizando
os diferentes tipos, didametros e fluidos a serem
transportados, além da extensdo total do conjunto,
os pontos de interligacdo com sistemas pré-
existentes e os elementos de seguranca e bloqueio
contra vazamentos.

Como ja abordado anteriormente, o gas
excedente aquele utilizado na unidade de producao
corresponde a um volume diario de 3.000.000 Nm3.
Ele serd escoado pelo sistema de exportacdo,
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representado por um gasoduto, que possui uma
parte terrestre e outra maritima com 69,64
quilémetros (km) de extensdo e 12 polegadas de
didmetro. O gasoduto interligard a Unidade de
Tratamento de Gas de Cacimbas - BA (UTGC-II), que
recebera o gas produzido no campo de Golfinho.

Tabela 2-3 - Caracteristicas do gasoduto interligando
a unidade de producdo a UTGC-II

na Tabela 2-4, relacionando-as as instalacoes a serem
lancadas.

Nesta fase do empreendimento havera uma grande
movimentacdo de embarcagbes na regido que vai
desde o local de producdo (onde ficard a unidade
FPSO-Capixaba) até a praia de Cacimbas, na rota do

Gasoduto interligando a Unidade de Producdo a UTGC-II

Extensao total do duto 69.640m
Extensdao da parte maritima do

66.340m
duto
Extensdao da parte terrestre do

3.300m
duto
Diametro da parte maritima do 127
duto
Diametro da parte terrestre do 127
duto

Pressao de projeto 200 kgf/cm?

gasoduto.

Tabela 2-4 - Unidades de lancamento a serem
utilizadas no Projeto Golfinho

Pressao de teste A definir
Vida util previsto para o duto na

. 30 anos
parte maritima
Vida util prevista para o duto na

30 anos

parte terrestre
Tipo de duto a ser utilizado Aco
Podemos caracterizar os fluidos a serem

transportados entre os pocos e a planta de producao
na unidade FPSO-Capixaba, como constituidos
basicamente de 6leo e gas, sendo que a dgua pode
ou nao estar emulsionada na fase 6leo.

Para escoamento da producdo de o6leo, serdo
utilizados navios aliviadores, ndo sendo introduzido
qualquer oleoduto em decorréncia da implantacéo
do Projeto Golfinho.

COMOﬂSERA A IMPLANTAGAO DOS SISTEMAS QUE
COMPOEM O PROJETO GOLFINHO?

Para a fase de instalacdo do empreendimento as
operacoes de lancamento de instalagbes submarinas,
como as linhas flexiveis de producdo e injecdo, o
gasoduto, em suas porgdes terrestre e maritima se
incluem como empreendimentos associados ao
projeto no Campo de Golfinho.

Para o langcamento do gasoduto, dos sistemas de
producdo e de segurancga, das linhas de producao e
injecdo e das demais estruturas submarinas, a
unidade FPSO-Capixaba nao se encontra capacitada
para esta tarefa, sendo necessaria a utilizacdo de
embarcacdes especificas para cada tipo de instalacdo
submarina a ser lancada. Assim, encontra-se prevista
a utilizacdo das unidades de lancamento indicadas

Duracao
Unidades de Lancamento Instalacao Previita
a serem Utilizadas a ser Lancada
para a etapa
Maersk Boulder
Normand Borg Ancoragem do
Far Sailor FPSO-Capixaba em .
i 30 a 45 dias
Far Santana aguas profundas
Maersk Chieftain
Barcos de Lancamentos de
linha (LSV): Lancamento das
- Sunrise 2000 linhas flexiveis em
. 7 meses
- Seaway Condor aguas profundas
- Lochnagar
Lancamento do
Skandi Navica gasgqluto na parte 3 meses
maritima em
aguas profundas
Lancamento do
Balsa Guindaste de gast?e_luto na parte
maritima em 3 meses
Lancamento (BGL-1) . .
aguas rasas (até
100 metros)
Barco de apoio para
movimentacdo de ancoras
AHTS (Ancor Handling
Towing Suppy): Movimentacéo de
- Maersk Boulder ancoras da Balsa
: 3 meses
- Normand Borg Guindaste de
. Lancamento
- Far Sailor
- Far Santana
- Maersk Chieftain
Pipe Carrier (Embarcacao Transporte de
transportadora de dutos): du_tos para as 3 meses
unidades de
- PSV 3000 lancamento
. B Embarcacoes de
Barcos de inspecao (DSV): suporte a0
- Seaway Harrier mergulho (Diving 7 meses
- Toisa Sentinel Support Vessel -
DSV)
Far Centurion Barco de mergulho
Far Crusader para conectar os 1 més
Genova mangotes
Barcos de suporte (RSV): _
. Embarcacoes de
- RSV Salgueiro
suporte de ROV 7 meses
- RSV Kommandor (RSV)
- RSV Toisa Conqueror
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Nas Figuras 2-7 a 2-12 sao mostradas algumas das
embarcacdes utilizadas na implantacdo do Projeto
Golfinho.

Figura 2-9- Embarcacéo tipo AHTS para
movimentacdo das dncoras da BGL-1.

Figura 2-7 - Balsa Guindaste de Lancamento que ira
lancar o gasoduto/GLPduto em aguas rasas

Figura 2-10 - Embarcacdo Skandi Navica a ser
utilizada para lancamento em aguas profundas

Figura 2-8 - Embarcagdo Pipe Carrier que
transporta dutos para a BGL-1

Figura 2-11 - Imagem da embarcacdo de
lancamento Seaway Condor
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Figura 2-12- Embarcacdo Sunrise 2000 que ird
realizar os lancamento das linhas de producéo.

QUAIS AS EMISSOES GASOSAS, EFLUENTES
LIQUIDOS E RESIDUOS A SEREM GERADOS NA
UNIDADE?

As estimativas das emissdes decorrentes da
operacdo da unidade de producdo sao apresentadas
de forma qualitativa para as gasosas e quantitativa
para os demais efluentes, que sdo as aguas de
producdo, efluentes sanitdrios e outros, além de
residuos.

Emissées Atmosféricas

O gas produzido pelo FPSO-Capixaba terd uma
parcela consumida internamente nos  varios
equipamentos da unidade e a outra transferida para
o continente através de um gasoduto. Entre o
consumo interno, estad a queima de gas no flare, que
é o queimador de gas da plataforma e existe como
medida de seguranca do processo.

Para as atividades de producéo e armazenamento
a serem desenvolvidos no FPSO-Capixaba, estao
previstas para acontecer o consumo ou a queima de
gads natural em diversas fontes geradoras de
emissoes decorrentes da queima de gases.

O sistema flare tem como objetivo coletar todos
os alivios de seguranca da planta do processo e
conduzi-los para a queima em local seguro e sem
emissdo de fumaga. A Petrobras vai implantar um
programa de controle das emissbes atmosféricas
para melhorar a identificacdo e avaliacdo do impacto
atmosférico associado a queima de gas.

» Emissoes do Sistema de Gas Inerte: Este sistema
gera gases para tornar os tanques de
armazenamento de petréleo sem acdo. Os gases
sao obtidos através da queima de combustivel (gas
natural ou 6leo diesel) com ar proveniente de
ventiladores em uma camara resfriada com agua
condensada. Este sistema serve para garantir a

inexisténcia de atmosfera explosiva no interior dos
tanques de armazenagem de hidrocarbonetos, que
serdo preenchidos pelo gas inerte.

» Emissobes de Descarga de Motores de
Combustao Interna: Serdo emitidos gases
provenientes do funcionamento dos motores,
turbinas e caldeiras que utilizam como combustivel
6leo diesel e gas combustivel. As emissoes
resultantes sao decorrentes da combinacao da
queima desses combustiveis.

» Emissao do Sistema de Gas Combustivel: Este
sistema pode liberar gas natural em volumes
reduzidos, através de despressurizagbes em
emergéncias ou mesmo para a manutencao. A
liberacito em operacdo normal pode ser
considerada irrelevante. Quanto a qualidade, estas
emissoes se caracterizam por serem
hidrocarbonetos.

* Emissao do Sistema de Queima no Flare: O gas
produzido no FPSO de Golfinho serd em parte
consumido internamente através do sistema de gas
combustivel e gas lift, aquele utilizado para
elevacdo artificial nos pogos. Apenas uma pequena
parcela serd queimada no flare da unidade de
maneira permanente. Ja o restante, serd transferido
ao continente através de gasoduto. Basicamente
CO, e NO, serao emitidos pelo sistema de chamas
piloto devido as caracteristicas de queima completa
e com excesso de ar.

Efluentes Liquidos

Durante a operacdo da unidade flutuante de
Golfinho, estima-se que serdo gerados varios tipos
de efluentes liquidos, principalmente efluentes
sanitarios, de agua de producdo, do sistema de
drenagem e lavagem dos tanques de éleo e agua
salgada utilizada no resfriamento de equipamentos.

Agua de Producéo: Estima-se que a producdo de
agua pelo FPSO-Capixaba se iniciard a partir do
primeiro ano de producao, inicialmente com uma
producdo muito baixa, que devera crescer ao longo
do tempo, até atingir, um volume maximo de 8.000
metros cubicos por dia, durante o periodo de pico de
producdo. Essa agua de producdo serd descartada
na superficie ocednica, em fluxo continuo, apés o
tratamento, ndo permanecendo na unidade.
Ressalta-se que a unidade possui sistema de
tratamento para a dgua de producdo resultante da
separacdo trifasica, permitindo que toda a agua
produzida seja tratada e descartada no mar
obedecendo as normas ambientais vigentes.
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= Agua Salgada de Resfriamento: A unidade possui
duas bombas de captacdo de agua salgada do
oceano a ser utilizada no resfriamento dos
equipamentos da planta de processo, sistemas de
utilidades e produtos. A vazado da agua podera ser
equivalente a este volume de capitacdo. Ela vai
percorrer um circuito fechado da unidade, sem
entrar em contato com qualquer outro tipo de
produto, mas com temperatura elevada. Para
descarte, a temperatura da dgua nao sera superior
a 40°C.

» Efluentes do Sistema de Lavagem de Tanques
do FPSO: A lavagem dos tanques de
armazenamento para remover depdsitos e
sedimentos de fundo dos tanques de carga, pode
ser realizada utilizando éleo COW (lavagem com
6leo cru), proveniente de uma derivacdo do 6leo
exportado pelas bombas de transferéncia ou agua
dos tanques de decantacdo. Os residuos de
lavagem, contendo o6leo, sdo reciclados para o
sistema de carregamento de 6leo e transferidos
para os navios aliviadores, enquanto os residuos de
lavagem contendo agua retornam para os tanques
de decantacdo, até a realizacdo de sua limpeza de
fundo, quando se faz um bombeio para o navio
aliviador.

Agua do Sistema de Drenagem do FPSO: Os
efluentes decorrentes da dgua de chuva e sistema
de combate a incéndio das areas classificadas sao
direcionados diretamente para outro sistema
contemplard os drenos das dareas classificadas,
onde os efluentes contendo particulas de agua
oleosa sao alinhadas para o tanque de 6leo sujo do
navio, para segregacao dos contaminantes de 6leo,
antes de serem descartados no mar. Nesse tanque
os contaminantes oleosos sdo separados da agua,
recuperados e enviados novamente para a planta
de processo.

Efluentes Sanitarios do FPSO: Os volumes diarios
de efluentes sanitdrios a serem gerados sao
equivalentes a uma populacdo de 100 pessoas
embarcadas na unidade, com uma taxa de geracdo
de 200L/pessoa/dia. Dessa forma os volumes
esperados sao de 20m3

Efluente do Teste de Estanqueidade: Este teste
serd realizado somente uma vez, logo apéds a
montagem das linhas flexiveis e do gasoduto. Em
caso de deteccdo de vazamentos, o teste é
repetido com um produto fluoresceina. O objetivo
é verificar eventuais vazamentos nas interligagoes
para assegurar a estanqueidade e integridade da
tubulacdo nos limites de pressao de operacdo
previstos no projeto. O produto utilizado no teste
corresponde a agua do mar.

m PETROBRAS

» Efluentes Sanitarios Gerados durante Obras de
Lancamento em Terra: Para armazenamento e
tratamento dos efluentes sanitarios gerados
durante o lancamento do gasoduto no trecho
terrestre, serdo aproveitadas as instalacoes
sanitarias atualmente existentes na area da UTGC-I,
localizada préximo a praia de Cacimbas no
municipio de Linhares-ES. Essa drea é provida de
sistema de tratamento de esgoto composto por
fossa-filtro-sumidouro. Serdo instalados banheiros
quimicos ao longo da faixa e na area onde serd
instalada a base guincho (instrumento responsavel
pela colocacdo dos dutos marinhos na praia) e
periodicamente esses residuos sanitarios serdo
coletados por caminhdes  sugadores e
encaminhados para disposicdo em estacdo de
tratamento de esgotos.

Residuos Sélidos

A UN-ES possui um Plano Diretor para todos os
residuos gerados nas unidades que operam em sua
jurisdicdo. Nele, estdo descritos os procedimentos e
orientacbes a serem adotadas para o registro,
classificacoes, coleta, quantificacdo, armazenamento
temporario e disposicao final.

O Plano Diretor possui uma divisao e classificacdo
dos residuos gerados em oito diferentes grupos,
onde cada um possui formas especificas de
armazenamento temporario, tratamento e
disposicao final.

Na FPSO-Capixaba, a coleta serd seletiva. Os
residuos coletados serdo enviados para a terra e o
seu desembarque vai acontecer na Companhia
Portuaria de Vila Velha (CPVV), em Vila Velha, que
atualmente recebe todos os residuos gerados pelas
atividades de perfuracéo e producdo em plataformas
da Petrobras ou empresas contratadas que operam
no Espirito Santo.

Para isso, a CPVV possui contrato com a empresa
Vitéria Ambiental, que gerencia esses residuos. Os
custos para o gerenciamento dos residuos sdo de
responsabilidade da CPVV, que os repassa para a
Petrobras ou diretamente as empresas proprietarias
das embarcacdes. A cada desembarque de residuos,
a empresa contratada emite relatério com dados
sobre o tipo, volume, peso e destinacdo dos
residuos. O gerenciamento dos residuos vai atender
as exigéncias das Resolucbes CONAMA 06/88 e
313/02.

Os residuos para serem alienados, reciclados por
terceiro, seguem com uma Ficha de Registro de
Transporte de Residuos com dados de caracterizagao
e volume, além do gerador, transportador e
receptor.
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A Petrobras UN-ES utiliza o aterro industrial da
empresa Vitéria Ambiental, localizado na Serra,
regiao da Grande Vitéria. Ele encontra-se licenciado
no érgao ambiental estadual (SEAMA).

Para a unidade FPSO-Capixaba, estd previsto os
mesmo tipos de residuos gerados em outras
unidades, conforme demonstrado a seguir (ver
Tabela 2-5).

Tabela 2-5- Residuos gerados no FPSO-Capixaba e
formas de tratamento e disposi¢do

Tipo de Classificacdo Disposicio
Residuo (NBR 10.004)

Baterias industriais .

X Vendidas para
(isentas de Classe | reciclagem
eletrolitos) 9
Bombonas plasticas Ve_nd|das para

. Classe | reciclagem ap6s

Vazias L

descontaminagao

Borras oleosas Classe | Aterro industrial
Cartuchos de Vendidos para
R Classe | .
impressora reciclagem
Embalagens . -

L) 9 Classe Il Alienadas em leildao

Metélicas
Embalagens Vendidas para
plasticas Classe Il reciclagem

R Encaminhadas para

Lampadas .

Classe | recuperacao do vapor de
fluorescentes o
mercurio

Latas de aluminio Classe Il Vendido para reciclagem
Latas de flandres Classe Il Vendido para reciclagem
Lixo comum Classe Il Incinerado a bordo
Oleo lubrificante Incorporado ao processo

Classe | -
usado produtivo

Papel e'papelao nao Classe Il Reciclagem
contaminados
Residuo organico de Classe Il Descartado na unidade:
alimentacao Lancadas ao mar
Residuos Separados_ pela Vitoria

. Ambiental e
contaminados com Classe | .

. encaminhados para o
6leo . .

aterro industrial

Sucata de metais . .

< Vendido para reciclagem
ferrosos e nao Classe Ill . . -
(area de siderurgia)
ferrosos
Vidros Classe lll Vend_|dos para
reciclagem

Lixo Hospitalar Classe | Incinerado
Re5|du? quimico Encaminhados para
proveniente de Classe | L -

- incineracdo
laboratorio
. Encaminhado para aterro
Cordas de sisal Classe lll e
sanitario

. . Encaminhados para
Filtros de 6leo Classe | L -

incineracdo

Madeira Classe Ill Vendidas para

aproveitamento

Para o lancamento do gasoduto em ambiente
maritimo, é importante ressaltar que esse

gerenciamento dos residuos também sera feito pela
Vitéria Ambiental e seu desembarque pela CPVV.

Dentre os residuos gerados das operacboes de
lancamento estao: papel, plastico, madeiras, tecidos,
papeldao, residuos de alimentacdo, vidros, gaze,
esparadrapo, produtos quimicos em geral, sucata
metalica e outros. O tratamento e a disposicao final
destes residuos ficard a cargo da empresa Vitoria
Ambiental, e podera ser, conforme a classificacdo de
cada residuo, em aterros sanitarios ou aterros
industriais da propria empresa, ou ainda
encaminhado para re-refino ou co-processamento
em forno de cimento.

J& os residuos passiveis de serem reciclados ou
reutilizados, serdo comercializados com industrias de
reciclagem e com usinas siderirgicas. Outros
residuos terdo tratamento especifico, a exemplo das
ldmpadas fluorescentes, que serdo encaminhadas
para descontaminacdo na empresa Apliquim ou na
prépria Vitéria Ambiental. Residuos de alimentacdo
gerados nas unidades maritimas serdo triturados e
descartados no ambiente marinho dentro das
normas legais.

A Petrobras poderd receber em suas estacoes
coletoras localizadas no norte do Espirito Santo os
residuos liquidos contaminados com 6éleo e o 6leo
lubrificante usado, uma vez que estes podem ser
incorporados ao processo de producao de petréleo
nas estacbes coletoras. Assim, como as demais
empresas que vém atuando para a Petrobras no
Estado, acredita-se que a contratada para as obras
terrestres do gasoduto também venha a firmar
contrato com a empresa Vitéria Ambiental para o
gerenciamento dos residuos a serem gerados
(transporte, segregacao final, tratamento,
encaminhamento para reciclagem e disposicao final).

COMO SERA REALIZADO O TRATAMENTO DOS
EFLUENTES DESTA UNIDADE?

Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos gerados em unidades
produtoras de petréleo sao basicamente constituidos
por esgotos sanitdrios e dguas contaminadas com
6leos, incluindo as aguas de producdo, conforme ja
mencionado anteriormente.

Os procedimentos operacionais relacionados aos
sistemas de tratamentos dos efluentes liquidos
deverdo ser comunicados a todos os operadores dos
sistemas em questao, através de treinamento.

» Sistema de Coleta, Tratamento e Descarte de
Esgotos Sanitarios: A unidade de tratamento de
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esgotos sanitarios do FPSO-Capixaba é projetada
de acordo com os requisitos [IMO/MARPOL
possuindo trés compartimentos do tipo biolégicos,
além de provisao para descarga de efluente através
de uma conexao padrao internacional
(international shore connection), que é localizada
no convés principal a 27,35 m acima da linha de
base. Esta unidade de tratamento é constituida dos
seguintes elementos: Compartimento de aeracéo;
de sedimentacao; de desinfeccdo; sopradores de ar
(ventiladores); bombas de descarga de efluentes e
uma unidade de cloracao.

» Sistema de Coleta, Tratamento e Descarte de
Agua de Producdo: A unidade vai possuir um
sistema de tratamento de 4&guas oleosas
provenientes da separacdo do petréleo. Neste
sistema, a corrente de dgua produzida passara por
um tratamento em uma bateria de hidrociclones,
depois de ja ter sido submetida a processos de
decantacdo e desaeracdo. Apds esse tratamento, a
agua a ser descartada no ambiente marinho
apresentara niveis oleosos inferiores a 20mg/L.

» Sistema de Coleta, Coleta, Tratamento e
Descarte de Drenagem de Conveses e Aguas
Oleosas: O sistema de drenagem do FPSO-
Capixaba destina-se a coletar e tratar
adequadamente todos os hidrocarbonetos liquidos
resultantes de operacoes de drenagem no FPSO,
possuindo uma série de drenos.

O dreno aberto tem por objetivo coletar respingos
de Oleo e agua de chuva das bandejas instaladas
abaixo dos recebedores de pig, filtros e
equipamentos localizados no ponto de recebimento
do éleo. O liquido coletado é direcionado para uma
bandeja circular e desta, apds passar por um sifao, é
despejado no coletor de dreno aberto da estrutura
de convés.

O sistema de drenagem do convés tem por
objetivo atender a todos os equipamentos
localizados na estrutura do convés, os quais estao
montados sobre estruturas de suporte com bandejas
(skids), as quais sdo dotadas de um ou mais ralos,
dependendo da dimenséo, que coletam respingos de
6leo e dgua da chuva, direcionando-os para o coletor
de drenagem ao longo do convés. Deste coletor, o
liguido é conduzido para os tanques de coleta de
dreno e dgua produzida, que fazem parte do sistema
de tratamento de dgua produzida.

Eventuais vazamentos de o6leo e a agua de
lavagem do convés principal sdo contidos pelo dique
existente em toda sua extensdo e direcionados
também para o tanque de drenagem em decorréncia
do caimento da embarcacao.

m PETROBRAS

Os 6leos sujos coletados nas diversas operacoes
do FPSO sao injetados na corrente de Oleo
produzido, onde sdo tratados e encaminhados para
os tanques, ndo representando um rejeito do
processo.

Residuos Sélidos

O tratamento de residuos sélidos é de extrema
importancia para o controle dos impactos associados
a atividade petrolifera, ja que este tipo de residuo
pode causar efeitos negativos ao ambiente natural. E
importante que eles sejam descartados ou
armazenados com a devida precaucdo. Este
gerenciamento dos residuos sélidos nao depende sé
dos aspectos técnicos no tratamento, ou de locais
especificos para armazenamento na unidade e sua
disposicao final, mas também, da responsabilidade
de um acompanhamento sistematizado envolvendo
o ciclo do residuo, controlando desde a sua geracdo
até a sua disposicao final.

O objetivo deste processo é definir a correta
separacgao, transporte, armazenamento e disposicao
final dos residuos gerados pela unidade FPSO-
Capixaba.

= Armazenamento Temporario na Unidade: Serd
feito em local sinalizado, de preferéncia coberto e
de facil acesso. O armazenamento demanda
praticas diferenciadas para cada grupo de residuos.

* Transporte dos Residuos para o Continente:
Para serem transportados, os residuos devem estar
caracterizados e acompanhados da Ficha de
Gerenciamento de Residuos (FGR) e da Ficha de
Autorizacdo de Saida e Transporte de Material
(ASTM).

= Disposicao Final dos Residuos em Terra: Depois
de armazenado o residuo pode ser: reutilizado,
reciclado e descartado. A reutilizacdo evita a
poluicéo, reduz o consumo de matérias - primas e
possibilita a reducdo dos custos. A reciclagem é a
transformacdo do residuo em matéria - prima,
reintroduzindo-o no ciclo produtivo. J4 o descarte
é a disposicao final do residuo (ver Tabela 2-5
apresentada anteriormente).

QUAL E A INFRAESTRUTURA DE APOIO A ESTE
PROJETO?

A seqguir sao descritas as principais caracteristicas do
sistema de apoio as atividades a serem desenvolvidas
na fases de implantacdo, operacdo e de desativacao
do Projeto Golfinho.
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Terminais (Portos) e Embarcagées de Apoio

As atividades de suporte para o FPSO-Capixaba e
para as demais embarcagbes que atuardo no
lancamento dos dutos e linhas flexiveis do Projeto
Golfinho envolvem o fornecimento de todos os
insumos e matérias primas necessarias ao
desenvolvimento das atividades operacionais nas
embarcacdes, bem como daquelas atividades
voltadas ao suporte logistico da unidade.

Estes insumos e matérias primas envolvem desde
produtos alimenticios até o6leo diesel e produtos
quimicos, sendo todos transportados até a unidade
através de barcos de apoio conhecidos como
rebocadores. A Figura 2-13, a seqguir, a titulo de
ilustracdo, apresenta a operacao destes rebocadores
junto a um FPSO.

Figura 2-13 -

llustraggo de  um
barcos de apoio junto a um FPSO

O terminal portuario contratado como apoio
maritimo as atividades offshore é o terminal da CPVV
(Companhia Portuaria de Vila Velha), localizado na
cidade de Vila Velha-ES, junto a Baia de Vitdria, que
atualmente se encontra habilitado e licenciado
ambientalmente para este tipo de operagao. As
Figuras 2-14 e 2-15 a seguir, mostram este terminal.
A periodicidade de viagens dos barcos de apoio a
unidade de producao é estimada em 01 viagem
semanal.

A unidade FPSO-Capixaba deverad ser dotada de
dois guindastes, com capacidade de 15 e 20

toneladas, que serdo utilizados para movimentacao
de cargas transportadas pelas embarcacoes de apoio.

Figura 2-14 - Em primeiro plano, vista aérea do
Terminal da CPVV

Figura 2-15 - Cais para rebocadores do Terminal
da CPVV

. =

Centro Administrativo

O centro administrativo responsavel pelo
gerenciamento da unidade FPSO durante a producao
no Campo de Golfinho serd a UN-ES, localizada na
cidade de Vitoria.

Areas de armazenamento de matérias primas e
equipamentos

Os equipamentos da unidade de producdo sao
armazenados na propria unidade, que possui mao de
obra especializada para realizacdo de manutengoes e
reparos de diversos equipamentos, quando
necessario.
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Os principais insumos utilizados na unidade
referem-se ao 6leo diesel e gas natural, utilizados
inclusive como matéria prima na geracdo de energia
e no funcionamento de motores. Além destes,
podem ser destacados a dgua (potavel e industrial), a
alimentacdo para a tripulacio embarcada e os
produtos quimicos utilizados no processo.

Quanto as areas de armazenamento destes
insumos e matérias primas, muitos serdo de
responsabilidade das empresas fornecedoras, que
periodicamente irdo disponibilizar os produtos no
terminal da CPVV visando o atendimento as
demandas da unidade. Outros insumos serdo de
responsabilidade da prépria CPVV, que possui locais
adequados para seu armazenamento, conforme
ilustram as Figuras 2-16, 2-17 e 2-18.

Figura 2-16 - Galpdo de armazenamento de
insumos no interior da CPVV

Figura 2-17 - Tanques de armazenamento no
interior da CPVV.

Ll PETROBRAS

Area para o armazenamento temporério de
residuos

O gerenciamento dos residuos gerados durante a
fase de producdo no Campo de Golfinho seguirad os
procedimentos estabelecidos no Plano Diretor de
Residuos da UN-ES. No entanto, um importante
procedimento a ser seguido na conducdo do
Programa de Gerenciamento de Residuos é a maxima
reducdo de tempo de permanéncia de residuos na
unidade, procurando desembarca-los sempre que os
rebocadores deixarem a unidade em direcdo ao
continente.

Depois de desembarcados, estes residuos
(bombonas plasticas, toalhas industriais, plasticos,
baterias, lampadas, sucatas, residuos ambulatoriais,
etc) serdo gerenciados pela empresa Vitéria
Ambiental, que os encaminha para as areas de
destinacdo de residuos em terra.

Cada residuo, em funcao de suas particularidades,
terd um armazenamento ou disposicdo final
especifico. Para isso serdo utilizadas as estruturas ja
existentes nas instalacbes da empresa Vitéria
Ambiental, responsavel pela operacdo de um aterro
industrial na regido da Grande Vitéria, que coleta os
residuos na CPVV, promovendo sua disposicao final.
As Figuras 2-19 e 2-20 mostram os equipamentos da
empresa Vitéria Ambiental no interior da CPVV,
enquanto a Figura 2-21 apresenta as instalacdes da
Vitéria Ambiental, onde se observam o aterro
industrial e outras instalacoes.
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Os residuos a serem gerados durante as fases de
implantacdo e operacdo da porcao terrestre do
Projeto Golfinho serdo gerenciados com base neste
Plano.

Instalagées de abastecimento de combustiveis e
agua

Com relacdo ao insumo agua (tanto industrial
como potavel), o FPSO-Capixaba possuird trés
dessalinizadores de agua do mar, totalizando 140
metros cubicos por dia.

A agua para consumo humano serd embarcada
na unidade, sendo fornecida também através de
Figura 2-19 - Contéiner para coleta de residuos operacdo de suporte com rebocadores partindo do
no interior da CPVV. terminal maritimo da CPVV - Companhia Portuaria de
Vila Velha, onde existe uma capacidade de
armazenamento instalada.

Quanto ao o6leo diesel a ser consumido na
unidade o mesmo serd transferido da tancagem
existente no Pier da CPVV para o tanque dos
rebocadores, que levardo o produto até a unidade,
sendo entdo bombeado para os tanques da mesma,
utilizando mangotes flexiveis na transferéncia.

g Terminal aéreo a ser utilizado para o embarque e
: desembarque dos trabalhadores

O embarque e o desembarque de trabalhadores
da unidade se dard via helicoptero, utilizando-se
como ponto de referéncia o Aeroporto Eurico Sales,
localizado na cidade de Vitéria-ES (ver Figura 2-22).
Este aeroporto conta com area especifica para
pousos e decolagens de helicépteros e ja vem, nos
ultimos anos, operando este tipo de aeronave com
vistas a exploracdo de petréleo em areas maritimas
na Bacia do Espirito Santo.

Figura 2-20 - Contéineres para coleta seletiva
a cargo da empresa Vitdéria Ambiental no
interior da CPVV.

Figura 2-21 - Vista aérea da empresa Vitdria
Ambiental.

A UN-ES possui um Plano Diretor de Residuos
para todos os residuos gerados nas suas instalagoes,
onde se encontram descritos os procedimentos e
orientagcbes a serem adotados para a classificacéo,
coleta, armazenamento temporario, disposicao final,
quantificagdo e registro.

Figura 2-22 - Vista aérea do aeroporto de
Vitdria de onde saem helicdpteros para as
unidades de producdo da Petrobras.
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QUAL E A MAO DE OBRA NECESSARIA PARA
EXECUTAR AS ATIVIDADES PREVISTAS NO PROJETO
GOLFINHO?

Para operar a Unidade de Producdo FPSO-
Capixaba é previsto um contingente de 80 pessoas
permanentemente embarcadas, todas contratadas
diretamente pela empresa que opera a embarcacéo,
além de um técnico da Petrobras encarregado da
fiscalizacdo do contrato de afretamento da unidade
e das atividades ali desenvolvidas.

No entanto, deve ser ressaltado que o total de
funcionarios envolvidos na operacdo do FPSO-
Capixaba deve ser, no minimo multiplicado por 2,
uma vez que o sistema de trabalho consiste em
regime de embarque no qual enquanto uma equipe
se encontra embarcada uma outra equipe
equivalente se encontra em regime de folga. Tal
situacdo totalizard& 160 postos de trabalho
diretamente vinculados a unidade de producao.

Eventualmente, também embarcardo na unidade
especialistas das diversas areas técnicas para prestar
assisténcia ao processo produtivo, como escolha de
produtos quimicos mais adequados as caracteristicas
do petréleo, instalacdo dos equipamentos de tele-
comunicacdes, auditorias do sistema de medicao,
instalacdo de equipamentos submarinos, calibracdo
de instrumentos de medicdo de pressdo no poco,
dentre outros. Este contingente encontra-se
estimado em 10 postos de trabalho.

Com relacio a mao de obra envolvida
exclusivamente com o empreendimento Golfinho
deve-se adicionar os atuais 40 funcionarios que
trabalham no Ativo de Producdo de Golfinho, além
de aproximadamente 10 funciondrios do Ativo de
Suporte Operacional, totalizando 50 pessoas
diretamente empregadas na UN-ES, em sua maioria
funcionarios da empresa, os quais exercem as mais
diferentes atividades, onde se destacam os estudos
de geologia e engenharia, o planejamento,
desenvolvimento e controle da producéo, a logistica
terrestre de suporte ao empreendimento, as compras
para o empreendimento Golfinho, os estudos sobre a
operacionalidade do sistema de producdo, as
questdes de meio ambiente e seguranca da
atividade, além do corpo gerencial do Ativo de
Producdo de Golfinho. Além destes postos de
trabalho podem ser relacionados aproximadamente
20 outros, referentes ao pessoal de outras unidades
da empresa (CENPES E UN-EXP).

Desta forma, o Projeto Golfinho estard gerando
um total de 70 postos de trabalho em suas
atividades técnicas de escritério, sendo uma parte
considerada como novos postos de trabalho e outra
parte garantindo os postos de trabalho ja existentes

na empresa.

Todavia,

m PETROBRAS

o Projeto Golfinho ird

demandar ainda, em sua fase de implantacdo, tanto
em terra como em mar, um adicional de postos de
trabalho referentes aos servicos de lancamento do
sistema de producdo, do gasoduto maritimo e
terrestre e da construcdo da UTGC-Il. A Tabela 2-6
apresenta uma estimativa quantitativa dos postos de
trabalho para esta fase de implantacéo.

Tabela 2-6 - Estimativa de postos de trabalho na
Fase de Implantacao do Projeto Golfinho.

Postos de trabalho a serem gerados na fase de implantacao
do Projeto Golfinho

. . e - N°. de Postos de

Tipo de Atividade Qualificacdo Trabalho
Atividades nas Nivel Basico -
embarcacoes de Nivel Médio 286
lancamento do
sistema de producao Nivel Superior 98
maritimo
Atividades nas Nivel Basico 630
embarcacées de Nivel Médio 208
lancamento do ) )
gasoduto maritimo Nivel Superior 162
Atividades de Nivel Basico 70
langcamento do Nivel Médio 10
gasoduto terrestre Nivel Superior 5

Da mesma forma, a fase de producdo do Projeto
Golfinho ird demandar mao de obra além daquela
diretamente relacionada a unidade de producao,
visando a operacdo e manutencdo do gasoduto. A
Tabela 2-7 apresenta uma estimativa dos postos de
trabalho a serem gerados nesta fase de operacao.

Tabela 2-7 - Estimativa de postos de trabalho na
Fase de Producéo do Projeto Golfinho.

Postos de trabalho a serem gerados na fase de producao do

Projeto Golfinho

. L. e N°. de Postos de
Tipo de Atividade Qualificacdo Trabalho
. . 63
Atividades Nivel Basico
relacionadas ao Nivel Médio 33
gasoduto )
Nivel Superior 1

De forma consolidada, a Tabela 2-8 apresenta as
estimativas do quantitativo da mao de obra a ser

absorvida diretamente pelo Projeto Golfinho,
considerando-se suas fases de implantacdo e
producéo.
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Tabela 2-8 - Total de postos de trabalho por fase do
projeto.

Postos de trabalho a serem gerados pelo Projeto Golfinho

Fase do N°. de Postos
Empreendimento de Trabalho
Fase de Implantagao 2.137

Gasoduto 97

Unidade de Producao (FPSO) 160

Assisténcia ao FPSO 10

Fase de ) )
Ativo de Producao Golfinho 40
Producéo

Suporte Operacional 10

CENPES e UN-EXP 20

Total da Fase de Produgao 337

QUAIS AS PERSPECTIVAS DE EXPANSAO DA
PRODUCAO?

Tomando-se como referéncia as reservas
atualmente conhecidas do campo de Golfinho a
perspectiva atual da empresa é a de que, com as
novas descobertas que vem ocorrendo nesta area,
somadas aquelas ja confirmadas, a empresa venha a
operar uma nova unidade do tipo FPSO nos
reservatérios da Formacdo Urucutuca. Esta nova
unidade em Golfinho vem sendo definida como
Médulo 2, e o planejamento atual prevé o inicio da
producdo para 2007.

Para o gasoduto que ird interligar o Campo de
Golfinho a UTGC-Il, encontra-se previsto o seu
aproveitamento para exportacdo do gas natural a ser
produzido também na d4rea do reservatério da
Formacdo Urucutuca, bastando para tal ocorrer sua
interligacdo ao gasoduto Golfinho-UTGC.

QUAIS AS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E
LOCACIONAIS DESTE PROJETO?

Com relacdo as alternativas tecnoldgicas para
escolha de uma unidade de producdo e escoamento
de 6leo em area marinha ou oceénica, em grandes
profundidades, uma das opcdes escolhida é a
utilizacdo de uma unidade flutuante de producao,
estocagem e transferéncia (FPSO), capaz de produzir
e separar Oleo e gas de reservatoérios situados em
areas de lamina d'dgua (distancia entre a superficie
da agua e o fundo do mar) profundas (situados em
ldminas d’dgua superiores a 300 metros -
profundidades limite para o uso de mergulhadores

na instalacdo, operacdo e manutencdo) a ultra-
profundas (ldamina d'agua superior a 1.000 metros).

Outras opcdes tecnoldgicas sdo igualmente
vidveis e amplamente utilizadas na Bacia de Campos
pela prépria Petrobras, como as plataformas semi-
submersiveis (ver Figura 2-20) interligadas a um
navio tanque (FSO) que armazena o 6leo produzido.
No entanto, o custo envolvendo a construcdo, ou
mesmo a locacdo de uma unidade deste tipo, que
geralmente é de grande porte, é muito superior ao
custo de uma embarcacdo do tipo FPSO. As
plataformas semi-submersiveis demandam, no
minimo, um intervalo de tempo de trés anos para a
construgdo e montagem. Isso dificulta a sua
utilizacao.

Figura 2-23 — Exemplo de Plataforma semi-
submersivel acoplada a uma unidade FSO

Golfinho é um campo com reservas consideradas
médias, cuja producdo, ao nivel pretendido é capaz
de se manter por cerca de dez anos. A utilizagao de
uma unidade do tipo FPSO se torna mais adequada
se comparada a unidade semi-submersivel,
considerando os custos e prazos. A Petrobras possui
tecnologia compativel com as duas alternativas
(FPSO e plataformas semi submersiveis) possiveis
para o campo de Golfinho e que inclusive ja sdo
utilizadas na Bacia de Campos em outros campos
produtores.

J& as plataformas fixas, que também existem em
varios campos da Bacia de Campos, ndo se adequam
a campos localizados sob grandes profundidades de
[dminas de agua, como é o caso do Campo de
Golfinho.

Com relagdo aos tipos de escoamento da
producdo de 6leo e gas a partir de uma unidade de
producdo, existem duas opgdes com tecnologias
diferentes. Uma é através de oleodutos até o
continente, de onde seriam distribuidos para as
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refinarias, e a outra através de navios aliviadores,
que periodicamente recebem o 6leo da unidade de
producdo e o encaminha para terminais terrestres.

A Petrobras utiliza as duas alternativas
tecnoldgicas, no entanto, a opcdo por cada uma
delas depende de varios fatores, como: a localizacéo
do campo produtor, da facilidade e/ou viabilidade de
interligacdo de um novo campo em oleodutos ja
lancados na regido produtora, das facilidades em
terra a partir do ponto de recebimento do dleo
escoado, dos custos de implantacdo do duto, dentre
outros.

O escoamento por navios aliviadores proporciona
maior flexibilidade para o transporte do dleo
produzido para os terminais terrestres de
recebimento. Isso porque este tipo de escoamento,
demanda a construcdo de oleodutos em terra, para a
passagem do Oleo para as refinarias nos estados de
Minas Gerais, Bahia ou Rio de Janeiro, ou ainda, para
os terminais de petréleo do estado do Espirito Santo,
em Sao Mateus ou Linhares. E em seguida, ser
escoado por navios petroleiros, como atualmente é
feito com o petréleo produzido em terra no Estado.

A utilizacdo desta tecnologia de escoamento,
através de navios aliviadores, é muito utilizada em
todo o mundo, principalmente em campos situados
a grandes distancias da costa. Ela permite maiores
possibilidades para o tratamento do éleo produzido.

A tecnologia mais adequada para o escoamento
do gas que serd produzido no Campo de Golfinho é
a construcao de gasoduto, pois é a mais segura e
barata para o aproveitamento de grandes volumes
de gas natural.

E importante ressaltar a possibilidade de
alternativas como o transporte no estado gasoso em
cilindros de alta pressio — GNC (Gas Natural
Comprimido), ou ainda o transporte no estado
liguido — GNL (Gas Natural Liquefeito), através de
navios ou barcacas, onde o gas se mantém a uma
temperatura negativa de - 160°C, com reducdo de
volume de aproximadamente 600 vezes. Este
transporte com a utilizacdo de cilindros de alta
pressdo normalmente sé é feito em casos especiais,
devido a grande distancia e volume a ser escoado.

Para o gasoduto de Golfinho, a localizagdo do
duto considerou como alternativas para locacdo os
resultados dos estudos geolégicos e geofisicos que
incluiram levantamento batimétrico, sismico de alta
resolucdo e sonografico no talude, a fim de delimitar
e compreender a regido. Assim, tais estudos
mostraram a definicdo da alternativa selecionada
para diretriz do gasoduto de Golfinho entre a UEP e
a praia de Cacimbas.

m PETROBRAS

A nao realizacdo deste projeto inclui significativas
perdas socioeconOmicas para 0s Mmunicipios
recebedores de royalties, para o estado do Espirito
Santo e para o Brasil, pois deixariam de caminhar
rumo a auto-suficiéncia em petréleo esperada para o
ano de 2006.

Uma vantagem desta implantacdo é com relacdo
ao 6leo leve existente no Campo de Golfinho, do
qual o Brasil ainda é dependente importando este
produto.

3. CARACTERISTICAS DA REgIAO INFLUENCIADA
PELO PROJETO DE PRODUCAO DE PETROLEO NO
CAMPO DE GOLFINHO

COMO SE DELIMITOU A AREA A SER AFETADA
PELO PROJETO?

Delimitar as areas de influéncia de um
determinado projeto é um dos requisitos legais, de
acordo com a Resolucdo 01/86 do CONAMA, para
avaliar os impactos ambientais. Além disso, o
conhecimento dos limites é um fator de grande
importancia para o direcionamento da coleta de
dados para o diagnéstico ambiental.

As areas de influéncia sdao aquelas afetadas direta
ou indiretamente pelos impactos, positivos ou
negativos, que ocorrem em funcdo do
empreendimento, durante suas fases de implantacéo
e operacdo. Estas dareas normalmente assumem
propor¢oes diferenciadas, dependendo do aspecto
considerado (relacionados ao ambiente ou a
economia). Os conceitos mais utilizados sdo o de
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia
Indireta (All).

O primeiro diz respeito aos impactos diretos,
aqueles que alteram as caracteristicas do territério
onde acontecem as relacbes sociais, econOmicas,
culturais e os aspectos fisico-bioldgicos. A
delimitacio da Area de Influéncia Direta (AID)
acontece em funcao dos fatores fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos que compdem os ecossistemas da
regido e das caracteristicas da atividade.

J& o segundo, estd relacionado aos impactos
indiretos, ou seja, onde os impactos se fazem sentir
de maneira secundaria ou indireta. A Area de
Influéncia Indireta (All) é a area potencialmente
ameacgada pelos impactos indiretos da atividade e
abrange os ecossistemas e os meios fisico e
socioecondmico que podem ser afetados por
alteragdes ocorridas na area de influéncia direta.

Os limites das é&reas de influéncia foram
determinados considerando o alcance dos efeitos
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promovidos pelas acoes do empreendimento na suas
fases de implantacdo e operacdo sobre os sistemas
ambientais da regido, tanto de natureza fisica e
biolégica, quanto de natureza socioecondmica,
destacando-se:

* Instalagcao de linhas de escoamento em terra e no
mar;

* Instalagdo da unidade de producéo e operacao de
todo o sistema (producéo e escoamento);

» Descarte de efluentes liquidos, emissoes
atmosféricas e residuos gerados pelo
empreendimento;

= Geracao de royalties e tributos;

» Geracao de empregos;

» Riscos potenciais de acidentes com derrame de
6leo ou outros produtos quimicos.

QUAIS SAO AS AREAS QUE PODERAO SER
INFLUENCIADAS PELO PROJETO GOLFINHO?

~ As areas de influéncia do projeto sao divididas em
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia
Indireta (All).

Area de Influéncia Direta

A d4rea onde o empreendimento serd implantado
fica sujeita a impactos diretos sobre os fatores dos
meios fisico e bibtico. Esse espago corresponde a
area do Campo de Golfinho, somada a faixa de um
quilébmetro de largura no entorno do gasoduto que
ligard o FPSO-Capixaba a UTGC, localizada no
municipio de Linhares-ES.

Vale ressaltar, que no trecho terrestre do
gasoduto, de 3,3 quildmetros de extensao, ja existe
um gasoduto implantado (Perod-Cangod) e 0 mesmo
utilizara a faixa existente.

Também se levou em consideracao o descarte de
efluentes e residuos, em especial a 4gua de producao
gerada. Esta area estard sujeita a impactos diretos
sobre os fatores dos meios fisico (por exemplo:
qualidade da agua) e bidtico (por exemplo risco de
contaminagdo de organismos que vivem no mar) e
corresponde a area do Campo de Golfinho, apesar
da modelagem de dispersao da agua de producao
ter demonstrado que a mesma se estende no
maximo a aproximadamente 1000m da unidade de
producao (FPSO-Capixaba).

De uma maneira geral, os critérios utilizados para
definicho desta 4area foram os efeitos da
movimentacdo de embarcagbes durante a fase de
lancamento e interligacdo das linhas de producao e
do gasoduto sobre o meio ambiente, além dos

impactos gerados pela atividade de

producéo de petréleo e gas.

prépria

Para o meio socioeconémico foram considerados
como participantes da Area de Influéncia Direta o
municipio de Linhares, que vai receber o gasoduto a
partir da praia de Cacimbas até a UTGC da Petrobras
e aqueles que possuem instalacées de apoio, como
porto, aeroporto, areas de recebimento e tratamento
de residuos e escritorios administrativos da empresa.

Também foram levados em conta os municipios
que receberdo royalties ou que possuam
comunidades que desenvolvam atividades de pesca,
a qual podera ser afetada pela exclusdo da pesca no
entorno da unidade de producdo e pelo trénsito de
embarcagcbes durante a fase de implantacdo e
operacdo do empreendimento (por exemplo
embarcagbes de apoio entre outras). Além destes,
foram considerados ainda os municipios que serdo
afetados pelo crescimento da atividade economica
decorrente de investimentos diretos (por exemplo
compra de material e contratacdo de servicos) e da
demanda sobre a infra-estrutura pré-existente.

Desta forma, fazem parte da Area de Influéncia
Direta deste empreendimento os municipios do
litoral centro/norte do Espirito Santo: Sao Mateus,
Linhares, Aracruz e Fundao - e os municipios
componentes da regido denominada de Grande
Vitéria: Vitoria, Vila Velha e Serra.

Também se leva em conta a drea do Campo de
Golfinho, ja que a unidade de producdo, as
operacbes de transbordo de insumos das
embarcacbes de apoio e as atividades de
manutencdo das linhas, representam os espacos
fisicos nos quais se verificam os riscos de acidentes
pessoais.

Conforme citado anteriormente, justifica-se ainda
a inclusdao da area do entorno do FPSO-Capixaba
(raio de 500 metros) na Area de Influéncia Direta,

pela restricio ao desenvolvimento da atividade
pesqueira nesta regido. Esta situacdo afeta
diretamente o interesse e as atividades das

comunidades que pescam, seja de forma profissional
ou artesanal.

Esta area de exclusdo de 500 metros no entorno
das plataformas, que proibe a utilizagdo da mesma
para outros fins, inclusive de pesca, foi definida pela
Petroleum Act 1987, Seccdo 21 e pelas Normas da
Autoridade Maritima (NORMAM 8, que trata do
Trafego e Permanéncia de Embarcacées em Aguas
Jurisdicionais Brasileiras).
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Apresenta-se a seguir a Figura 3-1 com a
delimitacio da Area de Influéncia Direta do
empreendimento.

Area de Influéncia Indireta

A delimitacdo desta area para os meios fisico,
biético e socioecondmico baseou-se na regido a ser
potencialmente afetada em caso de acidente
envolvendo derramamento de um volume de éleo
igual a 350.000 metros cubicos (m?). Este volume
corresponde a capacidade total de armazenamento
de 6leo da unidade FPSO e representa a descarga de
pior caso. Cabe salientar que esta situacdo é
bastante improvavel de ocorrer e que a area
delimitada corresponde a um cenario de derrame de
0leo sem que haja qualquer intervencéo para o seu
controle, ou seja, ndao foram consideradas as
medidas de combate ao acidente.

Conforme resultado de modelagem da pluma de
dispersdo de 6leo, a area a ser afetada contempla
parte da Bacia do Espirito Santo, da Bacia de Campos
e a parte oceanica norte da Bacia de Santos.

Em relacdo ao litoral, a modelagem indicou a
possibilidade de toque de 6leo na costa para toda
faixa costeira entre o municipio de Arraial do Cabo,
no estado do Rio de Janeiro até Sao Mateus no
estado do Espirito Santo. Toda esta regido foi
considerada como Area de Influéncia Indireta para os
meios fisico e bidtico e se encontra representada na
Figura 3-2.

Para o meio Socioeconémico, foram considerados
na Area de Influéncia Indireta os municipios cujo
litoral pode ser atingido em caso de derrame de
Oleo, ou seja, todos os municipios costeiros entre
Arraial do Cabo, no estado do Rio de Janeiro, e Sao
Mateus, no estado do Espirito Santo (ver Figura 3-3).
Sao os que pertencem ao norte do Rio de Janeiro:
Arraial do Cabo, Cabo Frio, Armacao de Buzios,
Rio das ostras, Casimiro de Abreu, Macaé,
Carapebus, Quissama, Campos, Sao Joao da Barra
e Sao Francisco do Itabapoana, e os do Sul e
Centro Norte do Espirito Santo: Presidente
Kennedy, @ Marataizes, Piuma, Itapemirim,
Anchieta, Guarapari, Vila Velha, Vitéria, Serra,
Fundao, Aracruz, Linhares e Sado Mateus. Todos os
outros impactos que podem afetar de maneira
indireta os aspectos socioeconOmicos  tém
repercussdao dentro da darea pré-estabelecida, e
definida pelo critério adotado acima.
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Figura 3-1: Delimitagdo da Area de Influéncia Direta
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Figura 3-2 - Area de Influéncia Indireta para os meios fisico e biético. (Modelagem de pior caso para o
derrame de 6leo, cenério de inverno)
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Figura 3-3 - Area de Influéncia Indireta para o Meio Socioeconémico.
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QUAIS AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS
AREAS QUE PODEM SER INFLUENCIADAS PELO
PROJETO GOLFINHO?

Neste item ¢é apresentada uma Sintese da
Qualidade Ambiental (diagndstico da éarea de
influéncia), ou seja, uma descricio do status de
como estd a situacdo dos ambientes da area que
poderd ser influenciada pelo empreendimento,
considerando-se os meios fisico (aspectos climaticos,
de geologia, de qualidade da agua entre outros),
bidtico (caracteristicas dos ecossistemas costeiros e
oceanico) e socioecondmico (aspectos de nivel de
vida da populacdo, grau de desenvolvimento,
principais atividades econdmicas, infra-estrutura dos
municipios, entre outras). Além disso, apresentamos
uma Andlise Integrada deste diagndstico, onde
procuramos identificar como interagem as diferentes
varidveis ambientais que compdéem a 4drea de
influéncia do empreendimento. Por fim, apresenta-se
um Mapa de Sensibilidade Ambiental, onde sao
identificados os fatores ambientais de maior
relevancia e é feita uma classificacdo da linha de
costa (praias, mangues etc) em funcdo de sua
sensibilidade a possiveis impactos provocados pela
chegada de 6leo nestas areas.

Resumindo, a Andlise Integrada elaborada
procurou apresentar, através de uma caracterizacao
global, a inter-relacdo entre os meios estudados,
procurando identificar as relacbes de dependéncia
ou de sinergia entre os fatores ambientais, enquanto
na Sintese da Qualidade Ambiental, procurou-se
identificar em cada tema as suas principais
caracteristicas, com o objetivo de se verificar as
principais tendéncias das condicbes ambientais da
regiao, com énfase nos pontos criticos do ambiente
de forma a embasar a avaliacho dos impactos
(apresentada mais a frente).

O Mapa de Sensibilidade Ambiental mostra, de
forma consolidada, as principais informacoes
referentes a Sintese da Qualidade Ambiental.

SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

A Area de Influéncia Direta do empreendimento
estd restrita as regides do em torno das estruturas
(linhas, gasoduto e unidade de producdo) descritas
no empreendimento. A Area de Influéncia Indireta
abrange a porcdo territorial e maritima que se
estende desde o municipio de Arraial do Cabo (RJ)
até o municipio de Sdo Mateus (ES). Na regido
ocednica foram consideradas as informacoes
disponiveis para as Bacias Sedimentares do Espirito
Santo e Campos.

m PETROBRAS

A qualidade ambiental das Areas de Influéncia
Direta e Indireta do empreendimento podem ser
sintetizadas considerando os seguintes aspectos
fundamentais:

= O ecossistema ocednico encontra-se em
condicoes bastante preservadas com baixa
produtividade que reflete pouca disponibilidade
de recursos pesqueiros em oposicdo a bentonica
pouco conhecida mas com importantes recursos.
Diversas populagdes de animais marinhos
(baleias, tartarugas etc) utilizam a regido para
rotas migratorias.

= Os ecossistemas costeiros possuem grande
relevancia ecoldgica, inclusive como areas de
desova de populacbes ameagadas, e diversidade
de ambientes, muitos deles estdao fortemente
impactados pelo homem.

= Sob o aspecto soécio-econdmico ressalta-se a
importancia, em toda a faixa costeira da area de
influéncia, desde o Rio de Janeiro até o Espirito
Santo, das atividades pesqueira e turistica, na
geracio de emprego e renda, cuja
sustentabilidade esta fortemente vinculada &
preservacao dos recursos naturais existentes na
regiao.

Devido as especificidades observadas nas
diferentes regides que compdem as Areas de
Influéncia do empreendimento, as mesmas serdo
tratadas de forma separada na presente sintese
ambiental, conforme segue.

Compartimento Costeiro

A Regido Costeira é representada por diferentes
caracteristicas de relevo e tipos de praias, além de
ecoldgicas, de usos do solo e de acesso que se
traduzem por diversos niveis de sensibilidade e
impacto. O grau de influéncia é percebido tanto do
ponto de vista bioldgico, alterando as condigdes do
ambiente natural, como social, interferindo nos
habitos e valores socioeconémicos.

Considerando as caracteristicas da regido e sua
susceptibilidade as influéncias do empreendimento,
a analise sera realizada por setores, adotando-se:

= Setor 1: Litoral norte do Espirito Santo
= Setor 2: Regido da Grande Vitéria

= Setor 3: Litoral sul do Espirito Santo

= Setor 4: Litoral norte do Rio de Janeiro
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SETOR 1: LITORAL NORTE DO ESPIRITO SANTO

(REGIAO DO RIO DOCE ATE VITORIA)

Adapatado de Embrap, 2004
http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br




A planicie costeira do rio Doce, compreendendo o
municipio de Linhares e parte do litoral de Aracruz,
constitui-se numa planicie de corddes arenosos
litoraneos de 38 km de largura nas proximidades da
desembocadura do rio Doce, apresentando
estreitamento rumo ao sul e ao norte. Apresenta
lagunas, planicies de inundacdo e regides alagaveis
(ver Figuras 3-4 e 3-5).

Oceano Atlantico

Figura 3-4 - Vista da regido no entorno
da foz do Rio Doce onde se pode
observar os cordées litordneos (A) dreas
alagadas (B) (adaptado de Embrapa,
2004).

Figura 3-5 — Vista de cordao litoréneo
arenoso com area alagada.

Nas adjacéncias da desembocadura do rio a
morfologia apresenta-se instavel, com a as linhas de
praia e os bancos de areia subordinados ao regime
das marés e de enchente e vazante do rio e
alteragdes na direcdo das correntes marinhas. As
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praias no trecho entre Povoacdo e Regéncia
apresentam-se com moderada a alta declividade e
compostas por areias grossas e médias. Bancos e
calhas longitudinais favorecem a pratica de surfe.

Rumo ao sul, as praias de Comboios e Barra do
Riacho apresentam engrossamento das areias e
aumento da declividade da praia. Enquanto que
rumo ao norte observa-se a presenca de areias mais
finas e menor declividade da praia.

Tais caracteristicas fisicas conferem a linha de
costa um moderado a baixo indice de sensibilidade
ambiental (sensibilidade 3 e 4). J4 ao longo das
margens dos rios e das planicies inundaveis (areas
alagadas); as restingas e as lagoas sdo areas
extremamente sensiveis, seja pela riqueza e
diversidade biolégica, seja pela dificuldade de
limpeza e/ou recuperacdo do ambiente em caso de
acidentes com derrame de 6leo.

Considerando-se o uso do solo e o estado de
conservacdo dos ambientes, que é alto, o grau de
sensibilidade  ambiental do litoral torna-se
potencialmente maior.

As extensas d4reas de restinga podem ser
consideradas como altamente sensiveis
principalmente em relacdo a faixa de vegetacdo mais
préxima da zona influenciada pelas marés. Podem
existir também efeitos indiretos j& que esta
vegetacao de restinga (ver Figura 3-6) é responsavel
pela fixacdo de dunas e serve de alimentacdo e
abrigo para espécies animais terrestres. A area de
contato dos dutos no litoral ocorrerd na praia de
Cacimbas ao norte da foz do Rio Doce (ver Figura 3-
6).

Figura 3-6 - Vista da praia de Cacimbas com
vegetacdo de restinga e fixadora de dunas.
Nesta drea serd instalado o gasoduto do
Projeto Golfinho.
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Na regido sul, situa-se a Reserva Biolégica de
Comboios, situada no municipio de Linhares, entre
Regéncia e Barra do Riacho, que compreende a
porcdo praial, tendo a zona de amortecimento da
reserva (area de 10km no em torno da unidade de
conservgao, definida por lei) grande alcance na
porcao marinha. Essa reserva, além de ter como
objetivo a preservacao da restinga, é a base capixada
do Projeto TAMAR (Tartarugas Marinhas) do IBAMA
(Instituto Brasileiro de Meio Ambiente). A porcao
praial ao norte da Foz do Rio Doce, onde situa-se a
praia de Cacimbas, apresenta a mesma relevancia
ambiental.

Neste trecho do litoral sdo encontradas diversas
espécies de tartarugas marinhas protegidas pela
Legislagdo Federal (Instrucdo Normativa no 5, de 21
de maio de 2004). Dentre elas estdo a tartaruga-
cabecuda (Caretta caretta), a tartaruga-de-couro
(Dermochelys coriacea), a tartaruga-verde (Chelonia
mydas), a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e a
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata). Varias
destas espécies procuram as praias da regidao de
Linhares para desova e abrigo e sdao monitoradas
pela equipe do Projeto TAMAR (ver Figura 3-7). A
tartaruga-de-couro (ver Figura 3-8), em especial por
ser a espécie mais ameacada na costa brasileira,
utiliza exatamente o litoral norte do Espirito Santo
como area de desova. A tartaruga cabecuda (ver
Figura 3-9), no entanto, é a espécie que mais utiliza
as praias capixabas para desova.

Além das tartarugas, varias espécies de aves
marinhas
reproducao.

utilizam a regido como drea de

Figura 3-7 — Coleta de ovos de tartaruga na
praia de Comboios — ES (fonte: Ecologus/AS,
2002)

Figura 3-8 - Tartaruga-de-couro
(Dermochelys coriacea), também
chamada de tartaruga gigante, por
medir até dois metros de comprimento
de casco e pesar 700 quilos. (fonte:
TAMAR)
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Figura 3-9 - Tartaruga-cabeguda
(Caretta caretta), também chamada de
tartaruga mestica. Seu dorso é marrom
e o ventre amarelado. Seu casco mede
aproximadamente um metro e pesa
cerca de 150 quilos. E a espécie que
mais desova no ES(fonte: TAMAR)

O Projeto TAMAR (Tartarugas Marinhas) é ainda
responsavel pela atuacdo de uma parcela da
populacdo ativa, principalmente de Regéncia,
Povoacéo e Itaunas, na induUstria de confeccao dos
produtos da marca ou nas atividades de campo.

As principais atividades produtivas nesta area séo
a pesca e o turismo, que respondem pelo dinamismo
da economia na faixa litoranea.

A pesca apresenta-se estruturada em 2 (duas)
associacoes de pescadores (Associacdo de Pescadores
de Pontal do Ipiranga e Barra Seca; e de Regéncia e
Povoacdo) e 1 (uma) coldnia de pescadores (Col6nia
Z-6 Caboclo Bernardo). Tais comunidades pesqueiras
apresentam infra-estrutura para a conservagao,
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transporte e comercializacdo do pescado, entretanto,
a mesma se encontra deficitaria, sendo as principais
demandas a instalacdo de camaras frigorificas e
fabricas de gelo (ver Figura 3-10).

gur 3-10 - Ancoradouro de barcos de
pesca na foz do rio Doce, Regéncia-ES (fonte:
Ecologus/AS, 2002).

Os peixes podem ser divididos em costeiros e de
agua doce. A inexisténcia de espécies endémicas
(tipicas e exclusivas da regido) ou protegidas de
peixes de agua doce na regido torna o grupo pouco
sensivel a impactos, embora exista uma grande
diversidade desse grupo ao longo de diversas lagoas
naturais ou artificiais na area. Dentre os peixes
marinhos encontramos espécies pouco comuns na
area, porém, protegidas pela legislacdo Federal, que
sd0 0 mero, o peixe-serra e o tarpao. Sao igualmente
espécies de grande tamanho e capacidade de
deslocamento relativamente baixa, podendo sofrer
impactos imediatos e significativos de poluicao
aguda e trafego de embarcacoes intensivo.

Nesta porcao do litoral tem-se ainda a Reserva
Indigena de Comboios e as pescas artesanal e
recreativa, exercidas pelos indios e turistas,
respectivamente. Na atividade turistica destaca-se o
ecoturismo e o turismo esportivo na pratica de surfe,
canoagem e pesca.

Rodovias estaduais alcangam os balnearios como
Pontal do Ipiranga, Povoacdo e Regéncia além das
comunidades litoraneas. Tais localidades possuem
infra-estrutura de apoio turistico tais como hotéis,
pousadas e restaurantes oferecendo ainda
equipamentos de lazer como clubes. A partir destas
localidades as rodovias, quando existentes,
apresentam-se precdrias, alagaveis no periodo
chuvoso e sem sinalizagao, e o litoral é alcangado por
veiculo com tracdo nas quatro rodas, pelos corddes
litoraneos. Quando ao acesso maritimo, devido a
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dindmica da desembocadura dos rios é aconselhavel
a orientacao de pescadores locais.

Abaixo da planicie costeira do rio Doce, tem-se o
litoral dos municipios de Aracruz, Fundao e Serra.
Esta regidao apresenta tipos de praias bastante
parecidos, sendo caracterizado por um litoral
recortado e por planicies costeiras estreitas. As praias
sdo classificadas como de baixa energia, sendo
protegidas da acdo das ondas por terracos de
abrasao (formacoes rochosas, ver Figura 3-11). Sobre
essas formacodes rochosas estao fixadas ou abrigadas
uma grande quantidade e variedade de espécies
vegetais e animais muito sensiveis (ver Figura 3-12).
As areias estdo entre um tamanho médio e fino,
existindo também muitas formacdes de vegetacdo de
restinga nas praias.

Figura 3-11 - Tipicas praias deste setor com
declividade moderada e presenca de arrecifes.
(A) Bicanga, Serra-ES; (B) Deserta, Aracruz-ES.

— Formacées rochosas na praia

Figura 3-1
coberta por algas e que serve de abrigo para
varios organismos.

Tais caracteristicas conferem ao litoral a
classificacdo com moderado a alto grau de
sensibilidade ao derrame de 6leo (sensibilidade 6), ja
que os terragos de abrasdo e as areias carbonaticas
sdo armadilhas para a retencao de 6leo, no caso de
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acidente, apesar da atuacdo das ondas. Contudo,
pode-se sugerir um maior grau de sensibilidade
ambiental, j& que os organismos fixados
desenvolvem um recife bioldégico (de algas e/ou
pequenos corais), com grande diversidade ecolégica.

Nos vales e desembocaduras dos rios Reis Magos,
em Nova Almeida e Piraqué-Acu, em Santa Cruz o
grau de sensibilidade é maximo (sensibilidade 10) em
funcdo da fixacdo do ecossistema manguezal (ver
Figura 3-13), além da presenca de outras espécies
animais e vegetais existentes nos rios.

Figura 3-13 - Vista de um trecho do manguezal
do rio Piraque-agu (Aracruz-ES).

A vulnerabilidade ecolégica, associada a interacao
dos ecossistemas marinho e estuarino da regidao de
Santa Cruz (ver Figura 3-14), é destacada em projeto
de implantacdo do primeiro Parque Marinho do
Estado, ainda em discussao. Tal projeto conta com a
participacao atuante da comunidade pesqueira local,
que desenvolve pesca artesanal tradicional e interage
com as condicoes fisicas locais e sofre com a pesca
industrial realizada no local por empresas de outros
estados.

g S 2 i SEET
Figura 3-14 - Vista da regido de Santa Cruz
(estudrio do Rio Piraque-acu com grande area de
mangues ao fundo).

A atividade pesqueira artesanal (ver Figura 3-15) é
atividade de destaque no litoral em questdo. Nas
vilas de pescadores, como Barra do Riacho, Barra do
Sai e Jacaraipe, a comunidade pesqueira encontra-se

organizada em 3 (trés) associacdes de pescadores
(Associacdo de Pescadores da Barra do Riacho; de
Nova Almeida e de Jacaraipe) e uma col6nia (Coldnia
Z-7) e conta com as instalagcdes minimas necessarias
para a producdo pesqueira. Sdo adaptadas as
variagdes sazonais da qualidade e quantidade do
pescado, contudo destacam problemas com
atividades petroliferas e especialmente com a pesca
industrial que vem sendo realizada por embarcacoes
de maior porte vindas de outras localidades e
estados.

Figura 3-15 - Frota de pesca artesanal
encontrada na regido.

Os bancos recifais avancam por até um
quildmetro mar adentro a partir das praias e, a
medida que se afasta da orla, maior é a quantidade
de peixes de maior porte como o sargo, dentao,
sarda e budido. A pesca é praticada ao longo de
todo o litoral, um dos mais piscosos do Estado. De
arremesso, os melhores pontos sdo a Barrinha, na foz
do Piraqueagu, em Santa Cruz, as praias de Putiri,
Mar Azul, Barra do Sahy e Barra do Riacho.

A pescaria mais tradicional é no rio Piraque-acu. A
pesca embarcada é tdo famosa que atrai gente de
outros Estados. Todos os anos acontecem o
campeonato de pesca embarcada, onde dezenas de
barcos sobem o rio em busca do melhor peixe. O
evento faz parte do calendario nacional de pesca
esportiva e, a cada ano, aumenta o numero de
barcos participantes (fonte
http://www.pousadadaorla. com.br/regido /ecologic)
Os peixes mais abundantes sdo o robalo, dentao,
pampo, corvina, carapeba, xaréu, carapau e até
grandes meros (peixe ameagado de exting¢ao).

Outra atividade de destaque no litoral é o turismo
devido a boa balneabilidade das praias (ver Figura 3-
16) e desenvolvimento do setor de comércio e amplo
desenvolvimento de hotelaria, campings e de
equipamentos para o lazer turistico oferecido nos
parques aquaticos.
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Figura 3-16 —Barra do Sahy, Aracruz ES. com
seus quiosques e exuberantes castanheiras
distribuidos em quase dois quilémetros de
extensdo de praia, é a mais procurada pelos

turistas.

A facilidade de acesso contribui para o
desenvolvimento do turismo. Rodovias estaduais
perpendiculares, a partir da BR 101 Norte,
pavimentadas e com diferentes graus de
conservacao, levam a rodovia estadual ES 010. Esta
margeia a regido costeira urbanizada que apresenta
boas condicoes de trafego.

Por outro lado, o litoral ndo possui aeroportos ou
heliportos, a excecdo do aerédromo da empresa
Aracruz Celulose, de uso exclusivo da empresa. O
embarque maritimo é somente possivel no porto da
Aracruz Celulose (PORTOCEL, ver Figura 3-17) e no
rio Piragqué-agu, este Ultimo por meio de
embarcacdes de pequeno e médio porte devido aos
terragos de abrasdo e a presenca de bancos de areia.
No caso de navegacdo é aconselhavel a orientacdo
de pescadores locais.

No caso de acidente e/ou outro evento no qual
haja necessidade de mobilizacdo de pessoal, o litoral
encontra-se apto para receber a equipe e/ou
equipamentos para o combate ao mesmo.

A presenca do mega emprendimento Aracruz
Celulose (ver Figura 3-17) coloca esta area dentro das
mais atrativas para investimentos no estado, devido
a infra-estrutura e logistica que oferece,
incorporando-se nela um perfil industrial-portuério,
o que imprime reflexos importantes sobre a
socioeconomia e o meio ambiente da regido.
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Figura 3-17 - Vista do complexo industrial da
Aracruz Celulose S/A, com o Terminal Maritimo ao
fundo (possivel ponto de apoio logistico ao
combate de derrames de dleo no litoral norte
capixaba)
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SETOR 2: REGIAO DA GRANDE VITORIA
(VITORIA E VILA VELHA)

Baia do Espirito Santo

Adapatado de Embrap, 2004
http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.b
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Os municipios de Vitéria e Vila Velha encontram-se
situados onde os afloramentos do cristalino
(formacbes rochosas tipo morro do Moreno em Vila
Velha) alcancam a linha de costa, sendo responsaveis
por um litoral recortado, com inUmeras ilhas e
costoes lisos e onde sao identificados trechos
expostos e abrigados das acbes diretas das ondas.
Os afloramentos cristalinos abrigam uma grande
variedade de fauna e flora, tanto em sua parte
emersa como submersa.

Na regido de Vitéria é identificada uma porcao
estuarina, correspondendo a baia de Vitdria,
composta por uma porgao insular circundada por

extensa planicie areno-lamosa sob o manguezal (ver [ ""l-r’.‘. - - LFITERA |
Figuras 3-18 e 3-19). Estd porcdo recebe a D

classificacdo maxima de sensibilidade ambiental Figura 3-19 - Vista de morros e do
(sensibilidade 10) pela diversidade do ecossistema manguezal que circundam a baia de Vitdria
manguezal. (fonte:site da PMV).
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igura 3-18 - Vista da regido de Vitdria e Vila Velha-ES, com as baias do Espirito Santo e Vitdria em
destaque. Na regido sdo comuns os afloramentos rochosos que compéem os morros (A ) e as ilhas (1),
também é de extrema importéncia o sistema de manguezais ( M ) situado no interior da baia de Vitdria.
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A maioria das espécies de animais encontradas na
regido estuarina (Baia de Vitéria) e costeira, como a
ostra-do-mangue (Crassostrea rhizophorae), o sururu
(Perna perna) e o caranguejo-do-mangue ou uca
(Ucides cordatus), sdo fonte de renda de uma boa
parte da comunidade que vive no em torno da Baia
de Vitéria (ver Figura 3-20). Outras espécies
comerciais importantes encontradas na regido séo o
caranguejo-guaiamu (Cardisoma guanhumi) e os siris
(Callinectes danae e Callinectes ornatus).

Figura 3-20 — Comunidade que vive da cata e
comercializagdo de frutos do mar retirados da
Baia de Vitdria. Na seqliéncia nés temos o
caranguejo, o homem atras de caranguejo no
mangue, a cata do sururu em familia, a mulher
catando ostra do mangue e as desfiadeiras de
siri (fonte:PMV).

Uma estacdo ecoldégica e um parque municipal
estdo presentes nas proximidades da llha do
Lameirdo (ver Figura 3-21). Quanto aos recursos

pesqueiros, embora inexistam espécies protegidas,
existe uma significativa frota pesqueira artesanal que
depende da extracao do pescado da zona costeira
estuarina. Os problemas que mais afetam os
ecossistemas da regiao estdo relacionados a poluicao
cronica do descarte de efluentes urbanos, ocupacdo
desordenada da linha de costa, em especial nas areas
de manguezal (ver Figura 3-22), e as atividades
portudrias nas baias de Vitéria e Espirito Santo (ver
Figura 3-23).

Figura 3-21 - Vista das areas de manguezal
dentro da baia de Vitdria, com destaque para a
Ilha do Lameirdo. Ao fundo vé-se a cidade de
Vitdria- ES.

Figura 3-22 — Ocupacgédo desordenada na baia de
Vitéria e sobre os manguezais (fonte:PMV).
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Figura 3-23 - Atividade Portudria no interior da
baia de Vitdria (fonte:site da PMV).

Além do municipio de Vitéria, a Baia de Vitéria
banha outros quatro municipios que compdem a
Grande Vitéria, a regido mais industrializada do
Estado sendo eles: Serra, Vila Velha, Viana e
Cariacica. Encontram-se, portanto, em seu entorno,
uma elevada densidade demografica (populagao
grande) e um alto indice de urbanizacdo, que
convivem com o exuberante manguezal. A demanda
por areas destinadas ao crescimento das atividades
urbanas fez com que &reas de mangue fossem
aterradas e substituidas por constru¢bes e muros de
concretos, palafitas e por locais de despejos de lixos,
provocando assim, uma maior tendéncia natural de
assoreamento (diminuicdo da profundidade pela
deposicdo de material no fundo) por parte da baia,
inclusive com hoje ja havendo a aparicao de bancos
de areia, o que dificulta a navegacdo que somente
ocorre totalmente por ocasido das marés altas além
de ser realizada somente por embarcagbes de
pequeno porte em boa parte da baia. Vale salientar
que a dificuldade de navegacéo e a intensa producdo
de lixo, armadilha potencial para a retencdo de
residuos, dificulta intervencdes no caso de acidentes
ambientais.
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Instalacbes portudrias como os portos de Vitoria,
de Praia Mole e de Tubarédo (ver Figura 3-24), além
de bases militares, clubes recreativos encontram-se
nas margens estuarinas.

Principal alimentador da baia de Vitéria, a area de
drenagem da bacia do rio Santa Maria da Vitéria é
de 1.660 km?. O rio Santa Maria da Vitdria constitui
atualmente o Unico manancial supridor da regiao
norte da cidade de Vitéria, além disso, também
atende a demanda de agua da sede do municipio da
Serra e dos balneérios de Jacaraipe, Nova Almeida,
Praia Grande, Manguinhos e Carapebus.

Correspondendo a por¢ao oceanica, tem-se a baia
do Espirito Santo, zona submersa adjacente da praia
de Camburi. Esta, apesar de receber classificacdo
moderada a baixa (sensibilidade 3 e 4) por constituir
uma praia intermediaria composta por areias médias,
apresenta na retaguarda a Reserva Ecoldgica

Municipal Restinga de Camburi, com limite da zona
de amortecimento além da baia (ver Figura 3-25).

- Figur-25 — Vista da Reserva Ecoldégica Municipal
restinga da praia de Camburi na baia do Espirito
Santo.

Esta porcao do litoral apresenta ocupacao vertical
(em prédios) da populacdo de média a alta renda,
sendo 4rea turistica com ocupacdo de hotéis e
inimeros quiosques. Na baia do Espirito Santo
encontra-se instalado o complexo portudrio de
Tubardo e complexos industriais como a Companhia
Siderdrgica de Tubardo e Companhia Vale do Rio
Doce.

A economia nesta regidao gira em torno das
atividades industrial, portuaria e pelo elevado
dinamismo das atividades do setor terciario, tipico de
areas com grande expressao urbana. A presenca de
plantas industriais, como as sete wusinas de
pelotizacdo da CVRD, além de inimeros outros
empreendimentos localizados nas areas industriais
como as pertencentes ao CIVIT | e Il, e de trés
importantes terminais portuarios (Vitoria, Tubardo e
Praia Mole) que compdéem o complexo logistico
capixaba, em area de forte concentracdo e pressao

Figura 3-24 - Porto de Tubarao e Praia Mole na urbana, geram impactos expressivos que tem
baia do Espirito Santo. Ao fundo vé-se a cidade implicacbes sobre a qualidade ambiental nesta
de Vitéria. regiao.
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Ao sul da capital, no litoral do Municipio de Vila
Velha, o litoral encontra-se recortado por
promontdrios e costdes cristalinos lisos, com
diferentes graus de exposicdo as ondas. Inumeras
unidades de conservacdo foram identificadas, como
o Parque Ecolégico Morro do Penedo, Area de
Protecdo Ambiental llha do Frade e Area de Protecdo
Permanente e Tombamento das llhas Costeiras,
implantadas para proteger a riqueza e a diversidade
daqueles ecossistemas.

As praias de Vila Velha (ver Figura 3-26)
apresentam-se intermediarias, com declividade
moderada e compostas por areias grossas e médias,
recebendo classificacdo quanto a sensibilidade
ambiental de 4, a partir dos aspectos fisicos. Porém a
intensa atividade pesqueira da regiao, organizada
em colbnias, cooperativas e associacoes, destaca a
vulnerabilidade ambiental da regido. Este trecho do
litoral, assim como as praias de Vitoria, apresenta
uma area residencial e turistica, onde encontram-se
erigidos varios hotéis e inUmeros quiosques (ver
Figura 3-27). As principais praias utilizadas na regido
para banho e lazer, pela populacao local, veranistas e
turistas sao: Praia da costa, Itapoa, Coqueiral de
Itaparica, Barra do Jucu e Ponta da Fruta (Vila Velha)
e Praia do Canto, Santa Helena, Camburi,
Castanheira, Praia da llha do Frade, Direita, Grande,
do Sud, do Meio e de Santo Antbnio (Vitéria).

Figura 3-27 — Praia da Curva da Jurema em
Vitoria-ES.

Quanto ao acesso a regiao de Vitoéria, apresenta
facilidade de trafego terrestre, maritimo e aéreo. A
BR 101 da acesso ao Aeroporto de Vitéria e atravessa
a capital. Em Vila Velha existem rodovias litoraneas
asfaltadas, em boas condicbes de conservacdo e de
trafego. O acesso maritimo é favorecido por pieres,
rampas e infra-estrutura das instalacdes portuarias
industriais.

Na regido estuarina ha facilidade de acesso
terrestre na porcdo mais proximal da regiao
oceadnica, devido a intensa ocupacao humana. Pieres,
estaleiros, rampas sao facilmente encontrados. Ja ao
fundo da Baia, onde o manguezal encontra-se
preservado, na margem noroeste, nas adjacéncias da
desembocadura do rio Santa Maria, o acesso sé é
possivel por meio de embarcacdes de pequeno porte,
por ocasido de maré enchente. L4 existem pequenos
pieres e rampas improvisados pela populacao local.

Ainda destacando os elementos atuantes na
sensibilidade  ambiental, a porcao costeira
compreendida na elaboracdo do Mapa de
Sensibilidade Ambiental estd situada na rota de
ocorréncia de diversas espécies protegidas de
mamiferos marinhos, principalmente para algumas
espécies de pequenos cetdceos como botos e
golfinho (ver Figura 3-28) de comportamento
eminentemente costeiro e estuarino (Pontoporia
blainvillei, Sotalia fluviatilis e Tursiops truncatus).
Essas espécies alimentam-se de pequenos peixes
costeiros e lulas, perseguindo cardumes de tainhas e
sardinhas, o que significa que estas podem sofrer de
maneira indireta o impacto de pesca excessiva ou de
poluicdo costeira através do declinio dos recursos
alimentares.

Figura 3-28 - Golfinhos e boto que sédo
encontrados na regido.
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Nesta regido encontra-se ainda uma grande
variedade de aves (ver Figura 3-29) como o as
andorinhas do mar ou trinta-réis-de-bico-amarelo
(Sterna eurygnatha) e o trinta-réis-de-bico-vermelho
(Sterna hyrundinacea), o Atoba Marrom (Sula
leucogaster) o albatroz-de-sombrancelha (Diomedea
melanophrys), a gar¢a-branca (Casmerodius albus), o
martim-pescador (Ceryle torquata), a fragata
(Fregata magnificens) entre outros.

na regido: (A) Atoba marrom, (B) Fragata, (C)
andorinha do mar do bico amarelo e (D) andorinha do
mar do bico vermelho.

O cenario ambiental da zona costeira da area de
influéncia do empreendimento apresenta pontos de
grande sensibilidade, tanto do ponto de vista socio-
econOmico (atividade pesqueira e turistica) como
ambiental (mangues e areas de desova de tartarugas
marinhas), que devem ser priorizados nas acdes de
risco e monitoramento da zona costeira.
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SETOR 3: LITORAL SUL DO ESPIRITO SANTO
(VILA VELHA A PRESIDENTE KENNEDY)

« |.Iha dos
Franceses

Adapatado de Embrap, 2004
httn://www.cdbrasil.cnom.embrana.br
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Os ecossistemas presentes ao longo do trecho
costeiro sao os rios, manguezais, restingas, praias
arenosas, costdes rochosos e ilhas. A atividade
agricola é expressiva, especialmente ao longo dos
rios, sendo mais representativas no trecho da costa,
as atividades turistica, pesqueira e a construgao civil,
sdo as principais geradoras de emprego e renda
nesta regiao.

A bacia hidrografica do rio Itapemirim abrange os
estados do Espirito Santo e Minas Gerais. Sao
observados problemas de erosdo agravados pelo
intenso desmatamento verificado na bacia, aliado ao
mau uso do solo pelos agricultores (ver Figura 3-30),
0 que acarreta um aporte de sedimentos muito
intenso para o mar (fato que ocorre em varios
pontos do litoral capixaba; ver exemplo na Figura 3-
31).

.

Figura 3-30 - Vista de um trecho do rio
Itapemirim mostrando o desmatamento das
margens e dos morros o que favorece o
transporte de solos para dentro do rio.

Figura 3-31 - Vista do aporte de sedimentos para
o mar a partir do rio Jucu, refletindo a erosdo dos
solos ao longo da bacia.
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A bacia do rio Novo possui uma éarea de
drenagem: aproximadamente 722 km2. O uso desta
bacia é feito principalmente para o cultivo da cana-
de-acglicar na parte baixa, e banana na parte alta. O
rio recebe efluentes das cidades de Iconha e Piuma.

A area de drenagem da bacia do rio Benevente é
de aproximadamente 1260 km2. Na foz do rio
Benevente, localizada na cidade de Anchieta, esta
situado um dos maiores manguezais do Espirito
Santo (ver Figura 3-32).

vente,

Figura 3-32 — Manguezal do rio Bene
Anchieta-ES.

Neste municipio encontra-se o complexo
industrial-portudrio da Samarco Mineracado S.A., (ver
Figura 3-33) localizado em 4é&rea de relevante
importancia paisagistica e cultural tendo como
expressdes a lagoa e a praia de Maimba com as
falésias (ver Figura 3-34) e os sitios arqueoldgico
cadastrados em area préximas, além das praias de
grande valor turistico, tendo, algum delas, destaque
nacional como Meaipe (ver Figura 3-35).

Figura 3-33 — Praia do Além e Porto de Ubu
ao fundo, Anchieta-ES.
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Figura 3-34 - Praia de Maimba com as
falésias, Anchieta.ES

Figura 3-35 — Praia de Maimba com as
falésias, Gurapari-ES.

A bacia do Rio Jucu (ver Figura 3-31) possui uma
area de drenagem de aproximadamente 2.200 km?.
Esta bacia recebe uma carga de nutrientes e
agrotoxicos  originados  principalmente  pelo
escoamento superficial de areas cultivadas. As
culturas da banana e do café sdo muito
desenvolvidas na bacia.

As praias sdao um dos principais ecossistemas
utilizados pela populacdo do Espirito Santo e por
turistas. Nesse trecho do litoral, as principais praias
sdo: Praia de Maroba e Praia das Neves (Presidente
Kennedy); Praia de Marataizes e Areia Preta
(Marataizes); Praia de Itaipava e Itaoca (Itapemirim);
Praia e Piuma (Piima), Praia de Ubu, Castelhanos,
Praia Central e Iriri (Anchieta); Praia de Santa Ménica,
Setiba, Praia do Morro, Muquicaba, Praia da Areia
Preta, dos Namorados, Enseada Azul e Meaipe
(Guarapari). Do ponto de vista da dinamica do
turismo as praias de Guarapari tém um importante
significado econémico para o estado com grande
numero de visitantes principalmente no verdo (ver
Figura 3-36).

Figura 3-36 — Vista aérea do centro de
Guarapari e suas praias.

Nesta regidao também é encontrada uma grande
variedade de aves marinhas e costeiras como o
trinta-réis-de-bico-amarelo (Sterna eurygnatha) e o
trinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hyrundinacea), o
albatroz-de-sombrancelha (Diomedea melanophrys),
a garca-branca-grande (Casmerodius albus), o
martim-pescador (Ceryle torquata) e a fragata
(Fregata magnificens).

No Espirito Santo a vegetacdo de restinga se
distribui desde o municipio de Presidente Kennedy,
localizado no extremo sul do Estado até os
municipios de Conceicdo da Barra e Pedro Canario
situados no extremo norte do Estado.

Em sua grande maioria, os levantamentos
faunisticos e floristicos existentes para o litoral do
Espirito Santo estdo restritos as unidades de
conservacao ou a areas ainda preservadas (como é o
caso da restinga de Interlagos, em Vila Velha-ES).

Dentro das unidades de conservacdo merece
destaque os trabalhos realizados no Parque Estadual
Paulo Cesar Vinha — Setiba / Guarapari-ES que possui
area de 1500 hectares, sendo uma das poucas
Unidades de Conservacdo localizadas na Zona
Costeira do Estado do Espirito Santo. O parque
representa uma das Ultimas areas de restinga do
litoral sul capixaba, concentrando uma rica
diversidade de ambientes que inclui matas, lagoas,
mangues, planicies de inundacdo e formacdo de
moitas, que contribuem para a expressiva
biodiversidade da sua fauna e flora (ver Figura 3-37).
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Figura 3-37 - Vista de um trecho do Parque
Estadual Paulo César Vinha, onde pode-se
observar partes de praia arenosa e de costdo
rochoso, além de um lagoa costeira e de uma
exuberante mata de restinga.

A Area de Protecao Ambiental Paulo César Vinha,
denominada simplesmente APA de Setiba, localiza-se
entre a regidao nordeste do Municipio de Guarapari e
extremo sul do Municipio de Vila Velha. Compreende
12.960 ha, tendo sido criada pelo Decreto Estadual
No 3.747-N, de 12 de setembro de 1994. O
Arquipélago das Trés Ilhas e o Parque Estadual Paulo
César Vinha também integram a APA (Figura 3-38).
Nesta regido, recentemente foi afundado um navio
(Victory 8B) com a finalidade de se desenvolverem
pesquisas de biologia marinha e, principalmente,
para se criar um poélo de mergulho turisitico (de
observacdo) incrementando uma atividade que ja é
bastante difundida na regido em funcdo da
exuberancia de vida marinha que se encontra na
regido do arquipélago de trés ilhas.

GUARAPARI

Pangue Btacud Poulo
Cezar Vinhio

AP o= St

Figura 3-38 - Localizacdo e limites das areas da
APA de Setiba e do Parque Estadual Paulo César
Vinha.
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Nos municipios situados no sul do estado do
Espirito Santo o ecossistema manguezal ¢é
encontrado nos municipios de Guarapari (Rios Una,
Perocdo, Lameirdo, Aldeia Velha e Jabuti, além do
Canal principal da Baia de Guarapari (ver Figura 3-
39)), Anchieta (Rio Benevente); Piima (Rio Iconha);
Itapemirim (Rio Itapemirim e Canal do Pinto) e
Presidente Kennedy (Rio Itabapoana), ja& na divisa do
Estado com o Rio de Janeiro.

Figura 3-39 - Manguezal da baia de Guarapari,
Gurapari-ES.

Os manguezais de todo o estado do Espirito
Santo ocupam uma area de aproximadamente 70,35
km?, correspondendo a 0,69% de toda a &rea de
ocorréncia de manguezal no Brasil. O litoral norte
possuiria a maior parte destes manguezais, com 42,1
km?, em comparacdo com 33,0 km? do litoral central
e 1,01 km? do litoral sul. Entretanto a maior parte do
manguezal do litoral central estd concentrado na
baia de Vitoria, com 18,0 km?.

Os manguezais da regido do Rio Perocao
(municipio de Guarapari) merece especial atencao
por apresentar os maiores niveis de degradacdo
dentro desta unidade (ver Figura 3-40). Tal regido
encontra-se sobre forte pressao antrépica em virtude
de aterros sanitarios, esgotos e lixo in natura,
invasdo por palafitas de uma comunidade que
desenvolve uma pesca muito predatéria, acima da
capacidade de suporte do ambiente e que pratica o
desmatamento sem controle.
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Figura 3-40 - Ocupacgdo desordenada nas
margens do rio Perocdo, Guarapari-ES..

Ao longo do litoral sul sdo encontrados
ambientes litoraneos com presenca de substrato
consolidado e elevado grau de exposicao ao oceano
(grau de sensibilidade 1), bem como ambientes com
grau de sensibilidade intermediadrio (grau 4 e 5)
tipicos de praias com forte incidéncia de ondas e,
ainda, ambientes com elevado grau de sensibilidade
(grau 10), principalmente naqueles trechos onde ha
a desembocadura de rios, a ocorréncia de enseadas e
manguezais (Cepemar, 2004b). Esta grande
variabilidade impede definir claramente areas
prioritarias de protecao, devendo o litoral todo ser
considerado de risco.
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SETOR 4: LITORAL NORTE DO RIO DE JANEIRO
(DE SAO FRANCISCO DE ITABAPOANA ATE ARRAIAL
DO CABO)

Adapatado de Embrap, 2004
http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.b
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No municipio de Arraial do Cabo destaca-se no
trecho litoraneo a Lagoa de Ararauma (Figura 3-41),
a Praia de Massambaba, a Praia da llha do Farol, as
Enseadas do Maramutd, Pedra Vermelha, Praia dos
Anjos, Praia do Forno e a llha de Cabo Frio (Figura 3-
42). Nesta regido, em virtude das caracteristicas
ecoldgicas especiais, foi implantada em 1997 a
Reserva Extrativista (Resex) Marinha de Arraial do
Cabo que tem por objetivo proteger os pescadores
tradicionais da regiao.

Figura 3-41 - Vista da Lagoa de Araruama,
Arraial do Cabo-RJ.

Figura 3-42 - Vista da praia do Forno com
enseadas e costoes rochosos.

A alta piscosidade local é atribuida ao fendbmeno
denominado de ressurgéncia, caracterizado pela
elevacdo de aguas profundas que trazem consigo um
grande numero de nutrientes, aumentando a
disponibilidade de alimento para as espécies da
fauna marinha.

Nos costdes rochosos e enseadas do Arraial do
Cabo as espécies mais capturadas sdo: tainha, cavala,
bonito, xareu, serra, sardinha-verdadeira, sardinha-
laje, cavalinha, espada, além de mero, namorado,
linguado, e vérias espécies de cacdo e arraia, polvos
(Octopus vulgaris e Eledone massyae), lula, mexilhao,
ostras e muitos outros.

O municipio de Cabo Frio possui na sua costa a
presenca de praias arenosas, costdes rochosos e a
Lagoa de Araruama. A Praia do Peré (Figura 3-43)
atualmente é uma das mais conservadas onde ainda
é possivel observar formagdes de restinga recobrindo
dunas. Outro ecossistema a ser destacado em Cabo
Frio é o rio Uma que drena uma area de 477 km?,
compreendendo parte dos municipios de Cabo Frio,
Araruama, Sao Pedro da Aldeia e Iguaba Grande.

Figura 3-43 — Praia do Perd e das Conchas,
Cabo Frio-RJ.

Armacao de Buzios possui litoral composto por
enseadas calmas, praias arenosas e costdes rochosos
que abrigam uma riquissima flora e fauna marinha
(Figura 3-44).

i

¥

Figura 3-44 - Vista aérea da regido de Buzios com
suas diversas praias. (Foto:Marcelo Lartigue)

Estas caracteristicas geomorfoldgicas das praias
determinam graus de sensibilidade variando de
intensidade 1 a 10. Contudo imbutindo-se outros
critérios na forma de classificagdo, como a
importancia cénica e da qualidade ambiental para o
turismo, a regido pode ser classificada como de
maxima sensibilidade.

Esta area tem, no turismo, expressdo nacional e
internacional, influenciada pela riqueza e beleza
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naturais de que dispde, especialmente no eixo Cabo
Frio - Rio das Ostras. Soma-se ao turismo a
tradicional atividade pesqueira. Ambas representam,
para a socioeconomia desta area, as principais fontes
de sustentacdo econOmica.

No trecho litoraneo de Casimiro de Abreu o
ecossistema que mais se destaca é o rio Sdo Jodo que
possui area de drenagem em torno de 2.190 km?.
Uma das peculiaridades da bacia é a existéncia da
Represa de Juturnaiba. Na sua foz localiza-se a
cidade de Barra de Sao Jodo que possui um
manguezal onde observa-se as espécies de mangue
vermelho (Rhizophora mangle), mangue branco
(Laguncularia racemosa) e mangue preto (Avicennia
schaueriana). Pode-se também observar a captura de
caranguejo uca (Ucides cordatus) e de guaiamum
(Cardisoma guanhumi).

Rio das Ostras apresenta o seu litoral formado por
praias arenosas, costées rochosos e manguezais
(grau de sensibilidade 10) (Figura 3-45). Neste trecho
da costa o principal destaque é o rio das Ostras que
engloba uma é4rea de drenagem de 77 km? (Figura 3-
46). Na sua foz esta presente o manguezal de Rio das
Ostras. A exemplo de outros manguezais da regiao, o
manguezal de Rio das Ostras que sofre com

inimeros processos de degradacdo em virtude do
crescimento da cidade.

Figura 3-45 - Litoral de Rio das Ostras-RJ.

o

Figura 3-46 —-Mangue do rio das Ostras.

Existe um sistema de pequenas lagoas litoraneas
entre Arraial do Cabo e Rio das Ostras onde pode-se
citar: as lagunas da Prainha, da Barra Nova, de Beber
e do Meio, e as lagoas Rasa, Ultima, do Canto,
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Ferradura, Geriba e o Brejo do Vinvim, da Coca-Cola
(lodada), Salgada, Itapebussus e Ipuca.

Macaé possui no seu litoral a presenca de praias
arenosas, restingas, lagoas costeiras, manguezal e o
rio Macaé. A bacia hidrografica do rio Macaé possui
uma extensa rede de drenagem com 1.765 kmZ.
Proximo a foz o rio Macaé apresenta extensas areas
de manguezais. Os trechos deste ecossistema
proximos a cidade de Macaé estdo altamente
degradados. Os principais fatores de degradacdo sao
o desmatamento, lancamento de lixo e lancamento
de residuos hospitalares. Boa parte da populacdo de
baixa renda ocupou os manguezais estimulados por
acdes municipais.

No municipio de Macaé estd presente
parcialmente uma das Unidades de Conservacdo
mais importantes do Estado: o Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba (Figura 3-47). Este parque é
uma das mais importantes areas de restingas do
Estado do Rio de Janeiro, considerado um
ecossistema com caracteristicas Unicas. Com 14.860
hectares, ocupa uma faixa de orla de 44 km ao longo
dos municipios de Macaé, Quissama e Carapebus
(Figuras 3-48 e 3-49). A area do Parque é um dos
trechos do litoral brasileiro de maior diversidade de
recursos naturais, além de rara beleza. Um dos
ecossistemas mais relevantes é a restinga onde
ocorrem espécies como: pitanga, aracd, cactos,
guriri, cambui, bromélias, orquideas, trepadeiras e
inimeras espécies medicinais. A fauna local é rica,
com ocorréncia de tatus, tamanduds e o jacaré de
papo amarelo. Estdao presentes também indimeros
brejos temporarios e permanentes e 17 lagoas
costeiras.

Figura 3-47- Vista aérea da Restinga de
Jurubatiba, Macaé -RJ.
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Figura 3-48 — Regido Litordnea de Quissama-RJ
(Foto: Silvio Cezar de Santana Santana).

Figura 3-49 — Regido Litordnea de
Carapebus-RJ (Fotos: Silvio Cezar de Santana
Santana).

A Lagoa de Imboassica apresenta o maior
comprometimento em suas caracteristicas ecol6gicas
por causa dos despejos de esgotos in natura e o uso
desordenado de suas margens através,
principalmente, de aterros e edificagdées (Figura 3-
50).

Na regido da bacia do rio Macaé, da Lagoa Feia e
da Zona costeira adjacente ha dois conjuntos
distintos de lagoas, um localizado na faixa litoranea
entre a bacia do rio Macaé e da Lagoa Feia, ao sul do
Canal das Flexas, e o outro situado a leste da Lagoa
Feia e ao norte do Canal das Flexas, cujos principais
canais sdao o Quitinguta, Sao Bento, Coqueiro,
Andreza e Rio Agua Preta.

Figura 3-50 — Lagoa Imboassica. Litoral de Macaé-
RJ (Fotos: Silvio Cezar de Santana Santana).

A elevada concentracao urbana, especialmente na
sedes municipais localizadas na faixa costeira, a
exemplo de Macaé, Rio das Ostras e Cabo Frio,
contribuem para o comprometimento da qualidade
dos recursos naturais existentes na regido. A cidade
de Macaé possui toda uma infra-estrutura voltada ao
suporte das atividades de exploracdo e producao de
petréleo no mar da Bacia de Campos.

Ao longo dos municipios de Macaé, Carapebus e
Quissama sdo observadas diversas praias arenosas
gue possuem vegetacao tipica de praia e de restinga.
Apbs a localidade de Barra do Furado localiza-se o
Canal das Flexas que drena as dguas da Lagoa Feia
(Figura 3-51).

Figura 3-51- Lagoa Feia . (Fotos: Silvio Cezar de
Santana Santana)

Ao lado deste canal, j4 no municipio de Campos
estd presente um manguezal localizado na Ilha de
Carapeba. Este manguezal composto pelas paisagens
do lavado, bosque e apicum onde podem se
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observar as seguintes espécies: grama doce
(Paspalum  vaginatum), beldroega  (Sesuvium
portulacastrum), capotiragua (Philoxerus

portulacoides), Salicornia gaudichaudiana, grama da
praia (Sporobolus virginicus) e o mangue branco
(Laguncularia racemosa) (Figura 3-52). As espécies
representantes da flora da praia e da restinga
observadas deste ecossistema estdo localizadas na
face interna, protegida do primeiro cordao arenoso.
A fauna é bem representada por moluscos,
crustaceos e aves.

Figura 3-52 — Manguezal da Ilha Carapeba;
Campos dos Goitacazes-RJ.

Apb6s o Manguezal da llha de Carapeba o litoral é
composto por extensas praias arenosas. Na Praia de
Sdo Tomé é feito o embarque e o desembarque de
barcos de pesca com tratores. Esta atividade
representa um atrativo turistico e comercial para a
regido, bem como a presenca do farol. Apds a Praia
de Sdo Tomé, vem a Praia do Xexé, da Maria da Rosa
e do Acu. Ao longo destas praias recobertas com
vegetacao tipica de parais e restingas, podem ocorrer
desovas de tartarugas marinhas.

Proximo a Praia da Maria da Rosa existe o
manguezal da Lagoa do Acu (Figura 3-53), que é
muito procurado para banho pelos moradores da
regido durante o verdo. Neste manguezal pode
observar o mangue branco e o mangue vermelho,
alétm de extensos bancos de  berbigao
(Anomalocardia brasiliana). Este manguezal se
estende ao longo da Lagoa do Acu até a Praia do
Acu. Neste trecho o manguezal apresenta as mesmas
espécies observadas na Praia da Maria da Rosa, além
da presenca de um grande bosque de mangue de
botao (Conocarpus erectus).
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Figura 3-53- ngal jo da Lagoa
do Acu; Campos dos Goitacazes-RJ.

Ap6bs a praia do Acu, j4 no municipio de Sdo Joao
da Barra, observam-se as praias arenosas de Grussai
e de Atafona até a desembocadura do Rio Paraiba do
Sul.

A bacia hidrografica contribuinte do rio Paraiba
do Sul (1.137 km) engloba, em parte, dominios da
Unido e dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais
e Sao Paulo. Da area de drenagem total de 56.600
km?, 22.600 km? correspondem ao Estado do Rio de
Janeiro.

No baixo curso do rio Paraiba do Sul, encontra-se
a regido da Baixada de Goytacazes, caracterizada por
ampla planicie aluvial, fldvio-marinha, com extensas
formacoes arenosas. A regido de desembocadura do
rio Paraiba do Sul é uma das mais importantes do
estado do Rio de Janeiro em termos de
produtividade pesqueira. A intensa atividade
pesqueira é favorecida pelas grandes extensbdes de
manguezais na regiao (Figura 3-54). Nos manguezais
podem-se observar as seguintes espécies vegetais:
mangue branco, mangue vermelho, mangue preto e
mangue sirilba ou orelha de burro (A. germinans). A
captura de caranguejo ucd (Ucides cordatus) é feita
intensamente, tanto de forma predatéria como de
forma tradicional. Uma caracteristica peculiar nesta
regido é a presenca de mulheres que catam o
caranguejo (caranguejeiras). O grau de sensibilidade
desta regidao é maximo.
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Oceano Atlantico

i

Rio Paraiba do Sul

Figura 3-54 - Vista aérea (Imagem de satélite;
adaptada de Embrapa, 2004 - http://www.
cdbrasil.cnpm.embrapa.br) mostrando o Estuario do
Rio Paraiba do Sul; Campos dos Goitacazes-RJ. Em
verde pode-se observar vastas areas de mangues e
em rosa as areas dos corddes litordneos arenosos.

Apbs o estudrio do rio Paraiba do Sul, o
ecossistema mais relevante é o rio Itabapoana. A
bacia hidrografica do rio Itabapoana possui uma
area de drenagem de 3.800 km?, e inclui parcelas dos
estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito
Santo. Este rio serve de limite entre os estados do Rio
de Janeiro e Espirito Santo. A area de drenagem no
Espirito Santo é de aproximadamente 2.961km2. Na
foz do rio Itabapoana esta presente o manguezal de
Itabapoana que se apresenta em bom estado de
conservagao.

Até o presente momento, foram tratados os
aspectos das caracteristicas fisicas e ecolégicas da
regido costeira entre Sao Mateus e Arraial do Cabo,
sob a 6tica do nivel de sensibilidade dos
ecossistemas que compdem este trecho do litoral
brasileiro e que representa a area de influéncia do
Projeto Golfinho. A partir de agora sera apresentada
uma sintese do ambiente marinho/oceanico das
regides geomorfolégicas conhecidas como Bacia do
Espirito Santo e de Campos, também situadas dentro
da area de influéncia do Projeto Golfinho.
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Compartimento Ocednico

Considerando que o Compartimento Oceanico
inclui, em sua area de influéncia as Bacias do Espirito
Santo e Campos, a qualidade ambiental serd
apresentada abordando cada uma das Bacias.

e Bacia do Espirito Santo

A Bacia do Espirito Santo insere-se na regido leste
da classificacdo geomorfolégia proposta por Muehe
(1998), abrangendo 2 macro-compartimentos:
Bancos Royal Charlotte e Macro Compartimento
Embaiamento de Tubarao.

Compreendida na regido Nordeste-Leste da
Margem Continental Brasileira (de Sdo Marcos-MA a
Cabo de Sdo Tomé-RJ), a bacia distingui-se pela
complexidade de relevo, denotando nitido controle
estrutural, relacionado as atividades vulcénicas e
tectOnicas intensas no passado.

O relevo da margem continental evidencia a
presenca de algumas fei¢oes (Figuras 3-55 e 3-56): a
Plataforma Continental, com relevo suave e
mondétono, com declividade média em torno de 0,5
grau; o Talude Continental, cujo limite externo pode
se encontrar a 2000 m e apresenta variagdes de
morfologia devido a presenca de ravinas e sulcos,
cujas escarpas podem se inclinar a mais de 20 graus;
além do Sopé Continental, observado na area ao
norte de Cadeia Vitéria Trindade, sendo destacado
pelo afastamento entre as profundidades de 3500 e
4000 m, o que denota a diminuicdo do gradiente
apos o Talude.

Continente

Profundo

£1994 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Figura 3-55 — Desenho esquematico do relevo
submarino mostrando suas principais fei¢ées.

A drea de estudo abrange a Plataforma e Talude
Continental, estendendo-se desde préximo a linha de
Costa até 1000 m de profundidade d'4gua
aproximadamente. O mergulho regional é na
direcdo SE variando de valores muito baixos a 5
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graus, com as maiores declividades relacionadas ao
Talude Continental.

For UM E: JEL

Figura 3-56 — Relevo submarino na area de influéncia
do Projeto Golfinho.

De forma geral, predominam na Plataforma
Continental, sedimentos arenosos de composicao
mineral ou bioclastica/biodetritica (de origem
biolégica), com ocorréncia de bioconstrugdes
(recifes), principalmente no Banco de Abrolhos.
Proximo a desembocadura dos principais rios ocorre
concentracdo de sedimentos lamosos. No restante
do leito marinho da bacia (Talude Continental e Plato
de Sao Paulo) sdo encontradas principalmente lamas,
de diferentes tipos e naturezas.

Em termos de instabilidade, o risco geolégico é
maior em dareas de declividade acentuada (Talude),
mas a escassez de dados é muito grande. A
movimentacdo de massa, no fundo marinho, é
controlada por: ocorréncia de terremotos, presenca
de estruturas geolodgicas (falhas e superficies de
destacamento), taxa de sedimentacdo; presenca de
matéria organica e gas nos sedimentos, acdo de
correntes (de fundo e de maré) e ondas, bio-erosao e
bioturbagdo. Apesar de ser uma costa tipicamente
passiva, nao se descarta por completo a
possibilidade de ocorréncia de movimentos de
massa. A ocorréncia de sismos recentes na regido,
com um sismo de 6,1 mb de intensidade e epicentro
localizado no Sopé Continental (em frente a Vitéria),
aliada aos indicios de neotectonismo nas estruturas
geoldgicas continentais, aumentam o potencial nesta
area.
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O aporte de sedimentos terrigenos (de origem
continental) para a plataforma externa é pequeno, o
que se evidencia pela predominancia de sedimentos
carbonaticos. A pequena profundidade e a pouca
largura da plataforma continental nos setores sul e
norte da bacia, porém, favorecem a remobilizagéo,
em direcdo ao talude pela acdo de ondas de
tempestade, dos sedimentos terrigenos depositados
na area costeira, principalmente nas
desembocaduras dos rios.

Observa-se na area de estudo diversos padroes de
circulagao oceanica com o predominio da Corrente
do Brasil e a formacdo de vértices, como o Vortice
Ciclénico de Vitéria (como se fossem grandes
redemoinhos no mar). Na coluna d’agua existe uma
estratificacdo (camadas) onde ha diversas massas de
agua fluindo, com caracteristicas fisicas e quimicas
diferentes e, muitas vezes, fluindo em diferentes
direcdes. A Agua Tropical (AT) flui para sul sobre a
Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), cuja influéncia
chega aos 500 m. Abaixo da ACAS observa-se o fluxo
para noroeste da Agua Intermediaria Antartica (AlA)
gerada no Oceano Austral, Convergéncia Antartica.
Sob AIA, em direcdo ao talude, encontra-se a Agua
Profunda do Atlantico Norte (APAN) que é formada
no Hemisfério Norte e desloca-se para sul
acompanhado a Cadeia Meso-Oceanica.

As caracteristicas fisicas encontradas refletem o
complexo sistema de circulacdo oceanica que
mantém até 200 m, uma agua salina e quente com
baixa concentracao de nutrientes e plancton
(microorganismos que vivem na 4gua e sdo a base da

cadeia alimentar nos mares). Fendbmenos de
ressurgéncia/subsidéncia de 4&guas (movimentos
verticais das massas d’dgua), vortices e

meandramentos da Corrente do Brasil, precisam
ainda serem estudados com mais detalhes.

A distribuicao de nutrientes — amodnia, nitrito,
nitrato, fosforo e silicato — na regido apresenta duas
feicdes gerais tipicas: (i) baixas concentracdes em
aguas superficiais, devido a presenca das aguas
gquentes e salinas da Corrente do Brasil (CB); e (ii)
altas concentracbes nas aguas frias de fundo. Outro
aspecto relevante sobre a distribuicao de nutrientes
em escala regional na Bacia do Espirito Santo é a
grande variabilidade horizontal e vertical das
concentracdes desses compostos. Tal variabilidade é
ocasionada, além da influéncia de aportes
continentais, como os do Rio Doce, pela ocorréncia
de ressurgéncia (subida) de &guas profundas na
plataforma externa (Figura 3-57) e pelo vortice de
Vitéria (Figura 3-58). A presenca do vértice, formado
pela interacdo da circulacdo superficial com o relevo
submarino de fundo, causa o aumento de uma
circulagdo ciclonica (rotacdo no sentido horario) na
regido e induz o ‘bombeamento’ de aguas profundas

para regides mais rasas, levando a formacao de uma
area rica em nutrientes, em torno de 75 m de
profundidade. Ha indicios de variabilidade ao longo
do ano na posicdo e intensidade do vértice de
Vitéria, com reflexos ainda ndo estabelecidos sobre a
distribuicao de nutrientes na regiao.

Carta de Temperatura da Superficie do Mar
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Figura 3-57 — Temperatura superficial da dgua do
mar, destacando o fenémeno de ressurgéncia de
aguas frias proximo a costa (tons de verde e azul)
e a presenca de dguas mais quentes na regiao
oceéncia (tons de amarelo e vermelho). O
quadrado azul ainda destaca a presenca de um
vértice ciclénico em frente a Vitdria, com dguas
mais aquecidas nas bordas (tons de vermelho) e
mais frias no interior (tons de amarelo).
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Figura 3-58 — Mapa de correntes marinhas superficiais
na Bacia do Espirito Santo, destacando a presenca de
um vdrtice em frente a Vitdria.

De uma forma geral, a Costa Leste brasileira é
caracterizada pelas baixas produtividades
fitoplanctonicas (microalgas), devido a presenca das
aguas pobres em nutrientes da Corrente Equatorial
Sul, que forma a Corrente do Brasil (CB). A
produtividade primaria de uma maneira geral é
baixa, mas a porcdo sul dessa regido parece
funcionar como uma unidade separada, onde a
producdo é sustentada, pelo menos em parte, por
trés fontes distintas de material: os fluxos de agua
doce oriundos dos rios Doce e Paraiba do Sul (este ja
na Bacia de Campos), a ressurgéncia da Agua Central
do Atlantico Sul (ACAS) em aguas rasas e a presenca
do vértice de Vitéria; as fornecem nutrientes para as
aguas superficiais.

Com relacdo aos niveis de turbidez das aguas,
como era esperado, as menores concentracdes sao
encontradas em 4guas ocednicas, e as maiores
concentracdes nas areas costeiras, especialmente nas
proximidades da desembocadura do Rio Doce. Nao
ha informacdoes sobre a composicdo (organica e
inorganica) do material particulado em suspensao
nas aguas da Bacia do Espirito Santo.

A concentracdo de alguns poluentes , como
metais pesados dissolvidos na agua, pode ser
avaliada por alguns trabalhos de monitoramento em
escala local (no entorno de plataformas de
perfuracdo). Ha informacdes sobre a distribuicdo de
alguns metais para amostras coletadas em perfil de
profundidade. Provavelmente devido a questdes de
amostragem e a metodologia empregada, sao
observadas variagdes nas concentracdes de alguns
desses metais (tanto positiva quanto negativa) em
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relacio a outras 4reas da costa brasileira.
Independente  dessa  variacdo, todas as
concentracbes sdo baixas e inferiores ao

preconizado na resolucgago CONAMA para 4aguas
salinas da Classe 5, caracterizando aguas nao
contaminadas por metais pesados.

Em relacéo a distribuicdo de hidrocarbonetos de
petréleo (fracoes alifaticas e aromdticas), ha
informacées em escala local (no entorno de
plataformas) e em escala regional (toda a Bacia do
Espirito Santo). Em ambas as escalas, as
concentracbes médias caracterizam daguas nao
contaminadas por hidrocarbonetos.

Para a fracdo de hidrocarbonetos aromaticos
(HPA) na agua, ha informagdes sobre compostos
individuais. As concentracdes para o somatério dos
16 HPAs em escala local (0,09 pg.L") e regional
(0,45 ug.L") estdo acima do background de aguas
oceanicas (0,015 a 0,0045 pg.L"). Mesmo acima do
background oceanico, tais valores estdao bem abaixo
dos niveis responsaveis por efeitos danosos a biota.

Ainda é necessaria a realizacdo de trabalhos
sistematicos na Bacia do Espirito Santo para
caracterizar a distribuicdo natural e avaliar possiveis
influéncias antrépicas sobre os hidrocarbonetos nas
aguas da regiao.

Também para os hidrocarbonetos totais ndo ha
indicios de contaminacdo em escala regional dos
sedimentos da Bacia do Espirito Santo, uma vez que
os valores situam-se abaixo de 10 pg.g”’. Outro
indicador é a auséncia de mistura complexa nao-
resolvida (MCNR), ou mesmo a sua presenca em
baixas concentracbes, na grande maioria das
amostras coletadas. Apenas nas proximidades do Rio
Doce a MCNR atinge valores significativos (> 40
ng.g"), indicando o aporte de hidrocarbonetos
petrogénicos (provavelmente associado a queima de
combustiveis) através desse rio.

Os hidrocarbonetos aromaticos nos sedimentos
estdo presentes em niveis muito baixos (ng.g”). Tais
concentracbes sao tipicas de sedimentos nao
contaminados. Alguns indicadores apontam, no
entanto, a origem petrogénica desses compostos no
sedimento.

Assim como ressaltado para o compartimento
agua, também no sedimento ainda sdo necessarios
estudos mais aprofundados para entender a
geoquimica dos hidrocarbonetos na regidao e para
avaliar em detalhes os potenciais impactos das
atividades antrépicas na bacia.

A comunidade fitoplancténica que ocorre ao
longo de toda Bacia do Espirito Santo pode ser
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considerada como tipica de regides oceanicas
tropicais, principalmente em funcdo das baixas
densidades e a dominancia de diatomaceas
(Bacillariophcea) e dinoflagelados (Dynophyceae),
sequidos dos fitoflagelados  (Cryptophyceae),
cocolitoforideos (Prymnesiophyceae) e cianobactérias
(Cyanophyceae).

Na coluna d'adgua, as maiores densidades foram
observadas ao nivel da termoclina (onde ocorre uma
variacdo abrupta de temperatura), o que também é
tipico do fitoplancton oceanico.

A comunidade zooplanctonica (representado por
pequenos organismos e representantes jovens de
organismos maiores como larvas de camarado por
exemplo) é representada por um grande ndmero de
espécies e baixa densidade, refletindo as
caracteristicas  oligotréficas (de pobreza em
nutrientes) do ambiente (4guas superficiais). Os
copépodes foram o grupo mais representado,
especialmente pelas espécies Corycaeus giesbrechti,
Farranula  gracilis, Clausocalanus furcatus e
Macrosetella gracilis. Apendicularias, quetognatos e
cladéceras também foram constantes em todas os
levantamentos realizados na Area de Influencia
Indireta do empreendimento. A regido apresentou,
também, uma forte contribuicdo de larvas de
decdpodes.

Assim como o zooplancton, a regido oceanica
apresentou uma baixa densidade de ovos e larvas de
peixes, mas com uma contribuicdo importante para a
ecologia do ambiente peldgico (dguas de superficie).
A espécie Maurolicus muleri foi a responsavel pelas
maiores densidades. Esses organismos representam
um importante recurso nas regides oceanicas. Outros
taxons encontrados foram as familias Engraulidae
(manjubas), Clupeidae (sardinhas), Scaridae e
Gobiidae. Larvas mesopelagicas (localizadas a meia
agua, ou seja, um pouco mais profundas) também
estiveram presentes e, entre elas, a familia
Myctophidae que durante o dia esta distribuida na
faixa de 300 e 2.000 m, mas que durante a noite
migra até a camada d’'dgua superficial. Esta
migracdo representa um importante fluxo para
disponibilizacdo de alimento nas camadas mais
profundas.

A excecao da comunidade pesqueira de Itaipava,
municipio de Itapemirim, regidao sul do ES, a
atividade, ao longo de toda a costa e regidao oceanica
analisada, caracteriza-se por seu conceito artesanal,
desenvolvendo-se nas proximidades da faixa costeira,
sem transito na regido oceanica. A pesca industrial
realizada pelos pescadores ancorados em Itaipava, se
estende desde o Banco da Vitéria até o de Abrolhos,
sendo passivel de sofrer os impactos relacionados a

reducdo da 4area de pesca e ao transito de
embarcagbes de apoio as plataformas petroliferas.

e Bacia de Campos

A Bacia de Campos faz parte da Margem
Continental Leste Brasileira e caracteriza-se por um
perfil tipico de margem passiva, apresentando
Plataforma, Talude e Sopé, com a presenca do Platd
de Sao Paulo.

O sedimento superficial encontrado na area da
Bacia de Campos tem sua distribuicdo influenciada
pelas variacoes do nivel do mar e pelo aporte de
sedimentos terrigenos através do rio Paraiba do Sul.
Durante periodos de regressdo (mar baixo) os
sedimentos terrigenos eram lancados na area da
atual plataforma externa e o talude. A subida do
nivel do mar até as cotas atuais, mais elevadas,
restringiu a sedimentacdo aos estuarios e a
plataforma interna. Na plataforma média e externa
temos a deposicao de carbonatos.

Em escala geogréfica, a ilha do Cabo Frio e o cabo
de Sdo Tomé representam pontos de quebra na
orientacdo geral NE-SW que o litoral brasileiro
apresenta desde a costa leste nordestina (Figura 3-
59). Em sentido inverso, entre a localidade de
Laguna (SC) e ilha do Cabo Frio (RJ) o litoral sofre
forte inflexdo, estabelecendo-se uma orientacdo S-N
em seu extremo sul, que passa gradativamente a SW-
NE em sua parte central para, a partir da baia de
Sepetiba (RJ), estabelecer um sentido E-W tao
acentuado que possibilita localizar a ilha do Cabo
Frio em maiores latitudes do que a cidade do Rio de
Janeiro. Seguindo do cabo Buzios para norte, a costa
sofre inflexdo semelhante porém nao tdo acentuada,
que termina no cabo de Sdo Tomé (RJ), nas
proximidades da desembocadura atual do rio Paraiba
do Sul.

Assim sendo, Cabo Frio é considerada como zona
de transicdo entre a provincia fisiografica que se
estende até cabo Santa Marta (SC) ao sul, e a que vai
até Belmonte (BA), ao norte. Em termos estruturais
hd um alargamento progressivo da plataforma
continental até o Cabo de Sao Tomé e para o sul de
Cabo Frio.

Portanto, a drea em estudo encontra-se entre dois
pontos de inflexdo da linha de costa e, por
conseguinte, da plataforma continental, estendendo-
se no meio do talude. Esta situacdo geografica
proporciona ser a area sujeita a grande variabilidade
hidrodinamica, tanto vertical (ressurgéncia /
subsidéncia) quanto horizontalmente, através de
variagbes no nucleo da Corrente do Brasil, que
domina na regiao.

66/209

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras




Cabo de-Sdo Tomé
Buzios

Figura 3-59 — Carta mostrando a direcdo da linha de
costa ao longo da costa leste brasileira. Observa-se a
inflexdo da costa a partir do cabo de Sdo Tomé.

Esta variabilidade é oriunda também das
variacoes climatoldgicas sazonais. A area da costa
brasileira adjacente a regido de estudo é
genericamente caracterizada pelo clima Umido de
estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno (clima
Aw de Koppen), especificamente apresentando clima
tropical com chuva no verao e dois periodos secos no
inverno (clima Aw’ de Képpen - adaptado ao Brasil).
Apresenta-se sob efeito regular dos sistemas
atmosféricos Tropical Atlantico — TA e Polar Atlantico
— PA, predominando o TA e relacionando-se o PA
com a penetracdo das frentes frias vindas do sul. Na
area de estudo os ventos do quadrante sul sao
gerados pelos anti-ciclones continental e maritimo e
por frentes frias; os do quadrante norte pelo Sistema
Anti-Ciclonico  Subtropical semi-estacionario do
Atléntico Sul e os do quadrante oeste a partir da
inversdo do sistema frontal frio de oeste para leste.

Quando a frente fria se localiza entre a baia de
Guanabara e Cabo Frio, um jato costeiro desenvolve-
se desde o cabo de Sao Tomé até oeste do Cabo Frio,
perdendo forca rapidamente a medida que se
aproxima da baila de Guanabara. Observa-se,
também, a norte do cabo Buzios e préximo a costa,
uma contra-corrente fluindo para nordeste.

Com a frente localizando-se na altura da cidade
de Macaé-RJ, obtém-se um fluxo de corrente em
direcdo a costa entre a baia de Guanabara e Cabo
Frio, compensado por um fluxo em direcdo ao largo
na camada inferior; e o desenvolvimento de uma
célula de circulagao ciclonica a norte do cabo Buzios.

Com a passagem da frente pela area, em 2,63
dias observa-se fluxos de correntes paralelos a costa,
um do cabo de Sdo Tomé ao norte do cabo Buzios, e
outro da baia de Guanabara até ao sul do Cabo Frio,
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ambos convergindo ao largo de Cabo Frio e
desviando para sudeste. Em situacdo de passagem
de frentes frias os ventos rodam para N e NW (pré-
frontais) e SW, S e SE (pés-frontais). Estes 3 ultimos
provocam a aproximagao, em direcdo a costa, do
nucleo da corrente do Brasil, a submersao de aguas
frias e o seu deslocamento em direcdo ao largo, pelo
fundo (subsidéncia) pondo fim a ressurgéncia.

O jato costeiro pode ser resultado da atuacao de
ventos de NE, que provocariam corrente de deriva
naquela direcdo. Também a presenca, ao norte, da
cadeia Vitéria-Trindade, nao pode ser negligenciada
visto funcionar como um obstaculo aumentando a
intensidade dos fluxos em seus vales mais costeiros.
Ha caréncia de informacoes relativas aos limites de
atuacdo da corrente do Brasil e da corrente de Deriva
de NE. No entanto, conforme a atuacdo ou nao de
frentes frias, uma e outra correntes poderdo
conduzir a um fluxo de norte para sul, sobre a
plataforma continental da regido em investigacdo.
Sem a influéncia de frentes frias, uma circulacdo
costeira mais intensa, representada pela corrente de
Deriva de NE, se processa de norte para sul. Com a
atuacdo de frentes frias, apesar do fluxo mais
préximo a costa inverter-se, a corrente do Brasil, de
fluxo geral norte-sul, tende a se aproximar das
regides mais rasas (Silva, 1973).

A massa de agua da regido costeira recebe a
influéncia da drenagem fluvial, principalmente do rio
Paraiba do Sul, que forma um grande delta ou
planicie costeira, restritos a zona costeira.

Silva (1973), delineou o nucleo muito quente
(26,2°C) e muito salino (36,9) a 100 milhas nauticas
do talude, limitado em profundidade pela isoterma
de 18°C e isohalina de 36. Este nucleo, em forma de
lente, adelgaca-se em direcdo aos extremos laterais e
sobe, por conseguinte, até a plataforma continental.
Silva (op. cit.) creditou a elevacdo dessas aguas mais
frias, menos salinas e mais densas a causa do
desnivel dindmico responsavel pela corrente do
Brasil, que possui valor maximo de velocidade na
regido de maior ascensdo das isotermas profundas,
ou seja, sobre a borda da plataforma continental.

As caracteristicas fisicas encontradas refletem o
complexo sistema de circulacho ocednica que
mantém na zona eufética (até onde ha penetracdo
de luz na coluna d'agua), até 200 m, uma agua
salina e quente com baixa concentracdo de nutriente
e plancton.

A distribuicao de nutrientes — amodnia, nitrito,
nitrato, fésforo e silicato — na regido em geral sdo
baixos em funcdo da forte influencia das aguas
quentes e salinas da Agua Tropical na superficie. A
regidao das bacias do Espirito Santo e Campos sdo
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caracterizada como pobres em nutrientes sob

quaisquer pontos de vista (Andrade et al., 1999).

ConseqUientemente, os valores de clorofila a,
indicador da atividade fitoplancténica, também sao
baixos, inferiores a 0,5 pg.L'. Como comum em
regidbes ocednicas, 0s maiores valores sao
encontrados préximo a superficie.

Em relacdo a distribuicdo de hidrocarbonetos de
petroleo, os valores encontrados estdo dentro da
faixa de concentracdo de ambientes ndo impactados,
ou seja, inferiores a 2,0 pg.L™".

Dentre as espécies do fitoplancton, ha um
predominio das diatomaceas, com aproximadamente
300 espécies. Destacam-se Actinoptychus spp.,
Amphora spp., Asterionella japonica, Chaetoceros
spp., Coscinodiscus spp., Diploneis spp., Hemiaulus
spp., Melosira spp., Navicula spp., Nitzschia spp.,
Pleurosigma spp., Rhizosolenia spp. e Thalassiosira
spp. O numero de espécies de dinoflagelados para a
area de estudo, atualmente ultrapassa 190. Com as
coletas em &reas profundas aumentou muito o
ndamero de espécies para a regido, apenas em uma
campanha, realizada préximo ao campo de
Roncador, houveram 89 novas citagbes de espécies
de fitoplancton para a regido da Bacia de Campos

Com relacdo a comunidade zooplanctonica sao
encontrados um grande ndmero de taxons, mas com
uma biomassa caracteristicas de areas oligotroficas
devido a influéncia da AT.

As baixas densidades e diversidade do
zooplancton sao compativeis com os valores
encontrados para outras regides oceanicas do litoral
brasileiro (Paranaguda, 1963/4, Matsura et al., 1980;
Dias, 1995; Dias, 1996).

As densidades de ovos e larvas de peixes foram
baixas e caracteristicas do ambiente sob influéncia
da baixa produtividade da Agua Tropical, que
predomina na drea do empreendimento. Essa massa
d'dgua é pobre em nutrientes, conferindo um padrao
oligotrofico para a regido oceanica da Bacia de
Campos (Ekau & Matsuura, 1996).

As maiores densidades de ovos de peixes que
foram encontradas na area de estudo pertencem a
espécie Maurolicus muelleri (Sternoptychidae), que
ocorrem em abundancia em regides oceanicas
(Bonecker et al., 1992/93).

Dentre as familias identificadas na area,
destacam-se as seguintes espécies comercialmente
importantes: Anchoveta, Linguado, Agulhao, Batata,
Xixarro-pintado, Xixarro, Solha, Xerelete, Peixe-galo,
Pampo-verdadeiro, Sardinha-verdadeira, Dourado,

Manjuba, Abrétea, Carapeba, Cioba, Merluza, Perua,
Parati, Trilha, Tainha, Enchova, Pescadinha, Corvina,
Albacora, Cavalinha, Garoupa, Baiacu, Peixe-espada e
Cabrinha.

As comunidades bentbnicas de substrato movel
da plataforma continental na regido considerada
neste estudo apresentam variacbes que estdo
relacionadas ao tipo de substrato e profundidade
onde ocorrem.

De maneira geral a medida que a profundidade
aumenta diminuem a densidade, biomassa e
diversidade de organismos benténicos. Este fato esta
relacionado com a presenca de aguas oligotréficas
em regides mais afastadas da costa e de aguas
influenciadas pelo aporte de nutrientes proximas a
costa. Sobre a plataforma continental, os fundos se
encontram dentro da zona fética e a produtividade
primaria ocorre também junto ao fundo. A partir do
talude continental e dentro da zona batial, portanto
com maiores profundidades, as comunidades
bentdnicas dependem da chuva de matéria organica
provocada pela morte de organismos planctonicos
como uma de suas principais fontes alimentares.
Sendo a agua tropical pobre em biomassa, este fato

se reflete sobre as comunidades bentdnicas,
resultando em baixa densidade, diversidade e
biomassa.

Este mesmo fendémeno foi relatado em outros
locais onde ocorrem aguas oligotréficas (Tselepides,
et al. 2000) e em estudos desenvolvidos na Bacia de
Pelotas e do Amazonas (Ximenez, 2001a, 2001b e
Ximenez & Silva, 2002a, 2002b), o que sugere a
existéncia de um padrao na costa brasileira.

Deve-se destacar, contudo, que existem poucas
informacdes sobre as comunidades bentbnicas de
aguas profundas (Lana, 1996), pois esta modalidade
de estudo foi iniciada recentemente a partir da
descoberta de pogos de petrdleo no talude
continental. Por outro lado, o bentos da regido
litoranea e da plataforma continental ja é
relativamente bem conhecido (Lana, op. cit).

Na plataforma continental ocorrem extensos
bancos de algas calcarias, cuja estrutura abriga uma
enorme variedade de algas e animais bentdnicos,
ressalvando-se que as dificuldades inerentes a
amostragem remota em substratos consolidados tem
se constituido em uma barreira ao seu melhor
conhecimento.

As comunidades bentonicas mais bem estudadas
e com maior diversidade se encontram no sistema
costeiro na zona entre-marés, onde sao influenciadas
pelo tipo de substrato e aporte de nutrientes
continentais. Nesta regido os ambientes situados nos
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estudrios e sujeitos a variacbes de salinidade
favorecem o desenvolvimento dos manguezais que
abrigam comunidades bentbnicas com altas
densidades, riqueza de espécies, diversidade e
biomassa. Estes sistemas influenciam fortemente a
plataforma continental adjacente e contribuem para
a existéncia de populacbes de organismos
bentoénicos de grande valor econémico.

A ictiofauna na area de influéncia do
empreendimento apresenta um grande numero de
espécies que é caracteristico de regides tropicais
costeiras. Algumas destas estdo relacionadas em
listas de espécies ameacadas e na maioria dos casos
sao elasmobranquios (grupo dos tubardes e arraias),
cuja estratégia do ciclo de vida, com baixa
fecundidade e alta longevidade, é sensivel a pressao
pesqueira.

Apesar da elevada diversidade, um numero
relativamente reduzido possui importancia
econdbmica como pescado, pois a maioria das
espécies costeiras tem pequeno porte, diminuindo a
aceitacdo pelo mercado consumidor. Desta forma, a
atividade pesqueira artesanal é complementada por
outros grupos zooldgicos tais como crustaceos e
moluscos. Boa parte dos recursos pesqueiros
explorados tradicionalmente pela frota de pesca local
encontra-se em sobrepesca ou plenamente
explotado. A pesca de maior porte atua mais
afastada da costa e sobre pescados de alto valor
agregado, mas sao embarcacdes provenientes de
grandes portos pesqueiros distantes da area de
pesca.

A instalacdo de novas plataformas de exploracao
petrolifera e empreendimentos similares
incrementam o efeito conjunto das plataformas ja
existentes na Bacia de Campos, que sao consideradas
como sendo, de fato, um recife ou habitat artificial
(Love et al., 2000) fornecendo sombreamento,
abrigo, alimento, superficie para bioincrustacéo e
permitindo o crescimento de juvenis de varias
espécies de peixes de substrato consolidado. Helvey
(2002) em um estudo realizado em plataformas de
petroleo e gas, em atividade na Califérnia (EUA),
considerou estas como Essential Fish Habitat (EFH)
mostrando que as plataformas atraem, recrutam e
constituem comunidades residentes de peixes nos
locais de fundeio e proximidades, aumentando muito
a produtividade da atividade pesqueira na area no
em torno. Outra acdo importante das plataformas é
desenvolver o papel de Area Marinha de Protecao
(AMP) que contribuem para a diminuicdo da captura
pela presenca da zona de exclusdo de pesca
efetivamente fiscalizada. Segundo Shirai & Harada
(2003) as areas marinhas de protecdo tem grandes
vantagens em relacdo aos métodos tradicionais de
conservacdo e manejo de recursos pesqueiros, pois a
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sua atuacdo é ecossistémica e contempla uma
grande diversidade de espécies com ciclos bioldgicos
distintos preservando estoques de reprodutores e
recrutas, e contribuindo para a conservacdo das
espécies consideradas ameacadas.

A capacidade de atracdo das plataformas, da
Bacia de Campos sobre os grandes peixes ocednicos
epi-peldgicos é confirmada pelos estudos cientificos
(e. g. Lima et al, 2000) e pelos dados de
desembarque da frota comercial. Esta atuacdo é
benéfica para o setor pesqueiro, pois a producao
brasileira de atuns e afins é da ordem de 40.000
toneladas/ano podendo ampliar a explotacdo destes
estoques para 100.000 toneladas/ano, ainda dentro
da cota brasileira alocada pela ICCAT (Comissao
Internacional para a Conservacdo de Atuns no
Atlantico). Sendo este um ponto atual de fomento
da SEAP (Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca)
que estd estimulando a renovacdo e ampliacdo da
frota direcionada a estes pescados. Em compensacao
os pescados demersais encontram-se ameacados ou
sobrexplotados e necessitando urgentemente de
uma reducdo no esforco de captura, neste caso a
exclusdo de pescarias de fundo junto ao entorno das
plataformas contribui para a conservacdo destas
espécies pela criacio de novas AMP’'s como ja
discutido acima, aumentando a produgdo pesqueira
destes recursos em um prazo razoavel, relacionado
aos diferentes ciclos de vida.

Atualmente, é sabido que a regido é utilizada por
pelo menos 23 espécies de cetdceos. Porém, a
auséncia de estudos sistematicos ndo permite o
conhecimento da distribuicdo espaco-temporal e,
muito menos, de parametros populacionais da
maioria das espécies que utilizam a area.

Cetdceos de habitos mais oceanicos, e com ampla
area de deslocamento, dividem a regido com
espécies de habitos exclusivamente costeiros, e com
area de menor distribuicdo. Das espécies registradas
na regidao, duas possuem habitos exclusivamente
costeiros, nao realizam longos movimentos e
utilizam a regidao ao longo de todo o ano: o boto-
cinza (Sotalia fluviatilis) e a franciscana (Pontoporia
blainvillei). Por serem espécies costeiras, interagem
freqientemente com atividades humanas. Tais
interacbes, que ameacam a conservagdo destas
espécies, estdo presentes em atividades de pesca,
molestamentos causados pelo crescente aumento do
transito de embarcacdes, degradacdo e poluicao dos
ambientes costeiros por despejos de poluentes.

Dentre os misticetos a baleia-franca-do-sul
(Eubalaena australis) e a baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae)  estdo  presentes na  regido,
preferencialmente, nos meses de inverno e
primavera. Ambas espécies merecem especial
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atencdo, uma vez que tiveram seus estoques
extremamente reduzidos durante a caca e a
recuperacdo  populacional, atualmente, estd

ameagada pela interagdo com atividades humanas,
em aguas costeiras e oceanicas. Na Bacia de Campos,
individuos de E. australis e M. novaeangliae estao
expostos a uma série de ameacas, que sao
representadas principalmente pelo emalhe em redes
de pesca, transito de embarcacbes e atividades
relacionadas a exploracéo do petréleo. Tanto a Bacia
de Campos como a do Espirito Santo, sdo rota de
migracdo das baleias principalmente da Baleia
Jubarte (Figuras 3-60 e 3-61)

Figura 3-60 — Baleia Jubarte
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Figura 3-61 - Rotas migratdrias de
baleia-jubarte, Megaptera novaeangliae,
no Oceano Atlantico Sul Ocidental.
Adaptado de Slijper & van Utrecht (1959)
e Siciliano (1997).

Na area de estudo ocorrem as cinco espécies de
tartarugas-marinhas presentes na costa brasileira. Na
regido, foram registradas éareas de desova da
tartaruga-cabecuda, Caretta caretta. Estas areas sao
localizadas no norte do Estado do Rio de Janeiro,
entre os municipios de Macaé e Sao Joao de
ltabapoana. O maior sitio de reproducdo da
tartaruga-verde (Chelonia mydas) no Brasil esta
localizado na Ilha da Trindade. Nas praias do Estado
do Espirito Santo, sao reportadas desovas das cinco
espécies de tartarugas marinhas, sendo mais
frequentes para Caretta caretta e Dermochelys
coriacea. Embora, nem todas as espécies desovem na
area, estudos tém revelado que todas as cinco
espécies utilizem a regido para alimentacdo (Figura
3-62).
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Figura 3-62- Rotas migratdrias de tartarugas na
costa lestes do Brasil (fonte: TAMAR)

As principais ameacgas as tartarugas marinhas na
regido estdo ligadas a perturbacoes nas areas de
desova, como a ocupacdo desordenada da zona
costeira, criacdo de animais domésticos em praias,
abate de fémeas e coleta de ovos, transito,
iluminacao artificial, entre outras. Adicionalmente,
capturas acidentais em artes de pesca sdo a principal
causa de mortalidade de tartarugas marinhas, em
areas de alimentacdo e desova. Além disso, ndo é
possivel descartar uma possivel influéncia negativa
das atividades petroliferas sobre as tartarugas
marinhas, o que pode ser eventualmente ocasionado
pela perturbacdo acustica, vazamentos de Oleo e
aumento do transito de embarcacdes.
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Porcdo Territorial dos Municipios da Area de
Influéncia Direta do Empreendimento

O perfil atual dos municipios que compdem a
area de influéncia do empreendimento, desenhado
com base nos dados do diagnéstico realizado nesta
area, apresenta, de um modo geral, para o conjunto
dos municipios, um cenario de efetiva participacdo
na estrutura produtiva regional e estadual assim
como na composicdo demografica estadual, de
expressivo crescimento econdmico e de relevantes e
crescentes vantagens comparativas, como se pode
constatar pelos indicadores relativos a estes dados
(PIB, IDM, Populacdo, etc). Deve-se considerar, no
entanto, que as especificidades proprias de cada um
dos municipios analisados determinam expressivas
diferencas entre as dinamicas de crescimento e as
estruturas produtivas entre eles.

Neste sentido é importante se destacar estas
diferencas a partir das quais se poderd, inclusive,
avaliar melhor a dindmica atual e futura da regido
onde estes municipios se localizam.

Para tal fim, optou-se por distribuir este conjunto
de municipios, agregando-os de acordo com seus
papéis no contexto regional, especialmente no
tocante a sua participacdo ao nivel estadual e suas
dindmicas de crescimento, em dois grupos, o de
municipios componentes da Grande Vitéria (Serra,
Vitéria e Vila Velha) e o de municipios componentes
do litoral norte do Espirito Santo. Destaca-se que
dentro de cada um destes grupos existem
significativa  diferencas, especialmente em se
tratando do bloco litoral norte.

Os municipios componentes da Grande Vitéria
possuem elevada participacio na composicao
demografica estadual, concentram o PIB estadual e a
maior parte dos investimentos realizados no estado,
possuindo, desta forma, a melhor capacidade de
financeira do setor publico municipal, que termina
por contribuir na maior participacdgo no IDM
estadual. As vantagens comparativas que
determinam a concentracao de investimentos nestes
municipios, também sdo muito superiores aos
demais, com poucas excecOes, especialmente no
campo da logistica de transporte e armazenagem de
produtos.

Os municipios localizados na faixa litordnea norte

do estado, componentes da AID deste
empreendimento, Aracruz, Funddo e Linhares,
apresentam em comum, a expressividade das

atividades de pesca e de turismo realizadas na costa,
que serdo, de fato, as que sofrerdo maior influéncia
das atividades de perfuracdo. Destaca-se que estas
atividades sdo responsaveis pela manutencdo das
demais atividades produtivas na regido litoranea.

m PETROBRAS

Entretanto, o perfil soécio-econdmico destes
municipios, em sua totalidade territorial, guarda
caracteristicas muito particulares e que devem ser
consideradas para melhor compreensao da dinamica
da regiao.

Aracruz, por exemplo, tem como mola propulsora
do desenvolvimento o setor agroindustrial,
protagonizado pela Aracruz Celulose, o que coloca o
municipio no ranking dos maiores do estado em
termos do PIB e do IDM, agregando a este vantagens
comparativas crescentes. Os investimentos realizados
pelo empreendimento Aracruz mudaram
radicalmente o perfil econdmico deste municipio
devendo transformar ainda mais a partir da
montagem do sistema multimodal de transporte,
recentemente inaugurado pela empresa. As
atividades pesqueira e turistica, ainda que relevantes,
especialmente para a manutencdo da renda e do
emprego junto as comunidades litoraneas,
apresentam-se  pouco expressivas frente ao
dinamismo da atividade agroindustrial.

Linhares apresenta-se como um municipio de
grande expressividade no setor agropecuario, tendo
desenvolvido, mais recentemente um destacado
parque agroindustrial e moveleiro com destaque na
exportacdo de frutas (sobretudo do mamao), de
sucos e de moéveis. Como concentrador de atividades
do tercidrio o municipio aparece como o principal
polo regional do norte do estado. Salienta-se ainda,
sua expressividade na composicdo do PIB, do IDM e
da composicdo demografica estaduais. Também aqui
a pesca e o turismo representam grande importancia
junto a economia litordnea, ndo tendo maior
expressividade em outras dreas do municipio.

Fundao é, dentre os municipios da AID o de mais
fraco desempenho produtivos e conseqlientemente,
menores participagdes no PIB, no IDM e demais
indicadores. Sua economia baseia-se na atividade
agricola estando mais concentrada para o interior de
seu territério, no entanto, a atividade turistica é de
grande expressdo para o municipio. Apesar de
possuir uma estreita faixa litoranea, nesta faixa a
atividade turistica é intensa.

E de conhecimento geral que a atratividade
turistica de determinadas areas estd intensamente
relacionada a qualidade de seus recursos naturais e
ecossistemas. E importante se destacar que o litoral
norte do E.S. destaca-se, relativamente ao litoral sul
do estado, por possuir inUmeros atrativos naturais.
Esta regido possui rios de expressivo caudal como o
rio Doce, varias UC’s, localizadas tanto na faixa
litoranea (Reserva Bioldgica de Comboios, dentre
outras) quanto adentrando-se seu interior (Reserva
da natural de Linhares, de propriedade da
Companhia Vale do rio Doce), areas indigenas e
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manguezais como o do Piraqué-Acu. Estas
caracteristicas estruturais tendem a potencializar o
turismo do tipo ecoldgico que ja vem ocorrendo no
litoral extremo norte do estado, sobretudo em
Itaunas, podendo se espraiar por toda a linha da
costa.

Por outro lado, as tendéncias de crescimento para
a AID, especialmente na faixa costeira onde os
impactos ocorrerao com maior intensidade, apontam
para uma expansao das atividades petroliferas para
toda a costa norte do E.S. Vale dizer que o
empreendimento analisado faz parte dos indmeros
potenciais investimentos na atividade petrolifera a
serem realizados no estado, especialmente na regidao
analisada.

Soma-se a estes investimentos a intensificacdo
das atividades vinculadas ao empreendimento
Aracruz  celulose, especialmente no sistema
multimodal de transporte, que tendem a atrair
investimentos decorrentes. A dinamizacdo das
atividades agroindustriais e exportadoras no eixo
Vitoéria-Linhares também representam uma
intensificacdo das atividades de apoio, mormente na
logistica de transporte, armazenagem, distribuicdo e
comercializacdo, tendendo a estender o eixo de
concentracdo e investimentos estadual até estes
municipios, sobretudo na faixa litordnea. Neste
sentido e em direcdo a costa deve-se intensificar os
conflitos e impactos sobre as tradicionais atividades
locais: a pesca e o turismo.

O cenario previsivel para a regidao, é de aumento
das vantagens comparativas a partir da agregacao de
novos e crescentes investimentos nas atividades
petrolifera e de logistica, colocando-a como uma das
mais atrativas para investimentos do estado. Este
cenério provavel resultard em transformacdes no
perfil destes municipios, particularmente na linha da
costa, pressionando significativamente os recursos
existentes (naturais e construidos) podendo
modificar o quadro socioeconOmico e ambiental, a
depender o poder de resposta da regiao,
especialmente por parte da contrapartida dos
investimentos publicos necessarios para fazer face ao
crescimento previsto para a regiao.

Por se tratar de uma ocupacdo na linha de costa
realizada muito provavelmente, de forma acelerada e
sem planejamento prévio, é esperado a ocorréncia de
assentamentos indevidos sobre feicoes
geomorfoldgicas costeiras vulneraveis ou mesmo
dindmicas, como praias e dunas. Estas ocupacdes
desencadeariam desequilibrio no balanco sedimentar
costeiro que provocaria erosdes e prejuizos as
construcdes e ao sistema costeiro.

As areas terrestres litoraneas possuem varios
ecossistemas preservados, mas ainda nao protegidos,
como é o caso das areas de restinga e manguezais,
que podem estar sujeitos a uma ocupacgao expressiva
e desordenada ameacando estes ecossistemas.

O crescimento da ocupacao urbana na regiao
pode acarretar aspectos positivos e negativos com
relacdo a pesca. Dentre os aspectos positivos estao o
aumento do consumo de pescado e conseqlente
aumento da atividade pesqueira melhorando o poder
aquisitivo das comunidades de pescadores na regiao.
J4, com relacdo aos aspectos negativos estdo a
possivel sobre-pesca e dispersdo de cardumes,
aumentando o esforco de pesca e conseqliente
aumento do preco do pescado na regiao.

COMO OCORREM AS INTERRELAGOES ENTRE OS
DIVERSOS COMPONENTES DOS ECOSSITEMAS DA
AREA DE INFLUENCIA (ANALISE INTEGRADA)?

Metodologicamente, a andlise integrada dos
fatores abidticos, biéticos e antropicos
(socioecondmicos) da area de estudo consiste no
estabelecimento das interacbes entre esses fatores
ambientais, tendo por base uma matriz simétrica (ou
seja, com os mesmos elementos, tanto nas linhas
quanto nas colunas) de inter-relacionamento
conforme apresentado na Tabela 3-1.

A matriz foi elaborada considerando a entrada
das informagbes em seu sentido horizontal (pelas
linhas). Assim, cada fator apresentado em cada uma
das linhas foi cruzado com os demais (dispostos nas
colunas), identificando as relacbes causa-efeito mais
significativas, explorando-se, entdo, as varias
possibilidades de inter-relacionamentos.

Ressalta-se que essa matriz apresenta tanto as
interacdes dos fatores ambientais observadas na
regiao oceanica, quanto as interagbes relativas a
regido costeira, de forma separada. Cada quadricula
da diagonal da matriz, representada pela cor azul,
corresponde aos aspectos mais importantes de cada
fator, sendo o azul escuro relativo a regido oceéanica
e o azul claro relativo a regidao costeira. Ressalta-se,
portanto, que a linha diagonal separa as inter-
relagbes dos fatores da porcdo ocednica, nas
quadriculas superiores, das inter-relacbes da porcao
costeira realizadas nas quadriculas inferiores.

A partir da interpretacdo da matriz foram
evidenciados os fatores mais importantes que podem
influenciar e/ou condicionar o uso da area de estudo,
tanto sob um ponto de vista atual, quanto dentro de
uma visdo prospectiva, bem como refletir as
condicoes de qualidade ambiental do ecossistema
considerado.
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A matriz evidencia a grande relacdo entre os
aspectos  climatolégicos, fisicos, quimicos e
geoldégicos com as diversas comunidades marinhas,
bem como com os varios ecossistemas litoraneos
como manguezais, estudrios e restingas, além dos
reflexos sobre o meio socioeconémico.

Na regido oceanica, as principais interacoes
ambientais verificadas nao sofrerdo interferéncias
significativas do empreendimento, estando seu
equilibrio assegurado. Os ecossistemas litoraneos
mais embasados na matriz, e que, portanto, seriam
mais susceptiveis, sdo 0s manguezais e estudrios,
devido as suas relagdbes com todos os outros
aspectos, tanto climatolégicos, como fisicos,
quimicos, geoldgicos bidticos e socioeconémicos.

Os principais ecossistemas costeiros do estado do
Espirito Santo sdo as restingas e manguezais. Ambos
encontram-se severamente degradados, devido ao
crescimento da populacdo nas areas litoraneas da
regido, que promove a descaracterizacdo dos
ecossistemas.

O ecossistema da restinga, especificamente ao
longo do trecho entre a praia de Cacimbas e a UTGC,
sofrerd& a interacio do  empreendimento
principalmente em sua fase de implantacao, através
dos efeitos de borda. Contudo, existe nesse litoral
uma lista de unidades de conservagao destinadas a
preservacdo desses ambientes, sendo a Reserva
Biolégica de Comboios a mais significativa e bem
estruturada.  Criada  primariamente para a
preservacdo das tartarugas marinhas, que aportam
todo ano na costa brasileira, essa unidade de
conservacdo possui papel relevante na 4rea de
influéncia, e suas tartarugas sdo um icone da
preservacao ambiental em escala internacional.

A interacdo desse ecossistema com os demais
ecossistemas que compdem a area de influéncia do
estudo é incipiente por ser caracteristicamente
terrestre e mais isolado das comunidades marinhas,
ndo se relacionando diretamente com as
comunidades plancténicas, bentdnicas e nectbnicas,
nem com os estudrios e manguezais.

Em relacdo as atividades socioecondmicas, a

pesca e o turismo seriam mais influenciadas,
especialmente na linha de costa, onde estas
atividades tem  grande  expressividade na

dinamizacdo da economia da area de influéncia.
Dentro desse contexto inserem-se as atividades
turisticas, carecendo, em grande parte do litoral
capixaba, de infra-estrutura basica e dependendo
diretamente dos recursos naturais, principalmente
praias. Excetuando-se os centros urbanos, as regides
de litoral concentram atividades econémicas
informais e sazonais relacionadas ao turismo, sendo

m PETROBRAS

esse segmento, portanto bastante sensivel a

mudancas ambientais.

A pesca maritima ndo se apresenta como
atividade econOmica de peso para a economia da
area de influéncia. Contudo existe uma importante
rota de pesca que cruza a area de influéncia do
empreendimento, principalmente aquela que se
dirige ao Banco dos Abrolhos. A presenca de uma
forte area de pesca ao norte da area do Campo de
Golfinho, condicionada por fendmenos
oceanograficos e ecoldgicos, determina esta
interface entre o empreendimento e as rotas de
pesca.
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TABELA 3-1:

MATRIZ DE INTER-RELACIONAMENTO ENTRE FATORES AMBIENTAIS DA AREA DE ESTUDO.

REGIAO OCEANICA

atividade turistica.

CARACTERISTICAS . . -
BASICAS DA REGIAO OCEANICA FATORES ABIOTICOS FATORES BIOTICOS FATORES ANTROPICOS
CARACTERISTICAS CLIMA E CONDIGOES OCEANOGRAFIA OCEANOGRAFIA GEOLOGIA PLANCTON BENTOS NECTON RESTINGA ESTUARIO MANGUEZAL ASPECTOS ASPECTOS SOCIO-
BASICAS DA REGIAO COSTEIRA METEOROLOGICAS FiSICA QUIMICA ESPACIAIS/INSTITUCIONAIS ECONOMICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A regiéo de estudo
apresenta clima tropical O regime de ventos, sobretudo a Os parametros meteorolégicos,
umido com chuvas no verao passagem defrentes frias, influencia sobretudo a pluviosidade e os ventos, Os ciclos sazonais influenciam na
e secano inverno. fortemente a dindmica vertical influenciam nas caracteristicas Distribui¢éo influenciada pelos ciclos distribuicdo da comunidade de peixes Condicdes climaticas e meteoroldgicas
As temperaturas das massas d'agua. fisico-quimicas das aguas marinhas * sazonais de verdo e inverno e agéo de * e cetaceos. Os processos reprodutivos * * * * influenciam na pratica da pesca.
CLIMA E CONDIGOES séo altas. Os ventos de E e NE tanto direta (mais significativa na sistemas frontais. e os deslocamentos na area, no caso
METEOROLOGICAS sdo os predominantes na regido. As condi¢des do mar (ondas) e a zona costeira) como indiretamente, dos grandes cetaceos, prevalecem nos
A No inverno ocorrem com maior temperatura e salinidade das aguas devido a sua relagdo com o periodos quentes (final de primavera
intensidade ventos de S, associados superficiais sdo influenciadas pelas padréo geral de circulagéo das e no inicio do ver&o).
a passagem de frentes frias. variagdes sazonais dos parametros aguas.
Na regido costeira predominam meteoroldgicos.
as mesmas condi¢cdes de clima e
meteorologia descrita para a
regido oceanica
Corrente do Brasil
Inversédo na direcéo e intensidade das Massa d’Agua Tropical
correntes marinhas, da altura e dire¢éo Temp. na sup. entre 23°C e 29°C Sobretudo os movimentos verticais Mudancas na orientacéo da linha Composicao dependentes dos N&o é possivel estabelecer o nivel de As correntes nas regifes oceanicas As condi¢des de mar agitado,
de incidéncia das ondas Sal. na sup. 36,5 de massas d'agua e a presenca de de costa e a presenca de um forte processos de deslocamento e influéncia de outras caracteristicas influenciam diretamente as rotas associadas normalmente a passagem
relacionadas com a passagem Fluxo sup. para S-SW vértices determinam mudancas nas gradiente topogréfico de fundo meandramento da corrente do Brasil fisicas da massa d'agua sobre as de deslocamento de peixes de frentes frias, limitam e prejudicam
OCEANOGRAFIA de sistemas frontais. Vel. Cor. 10 a 30cm/s (méx. 50cm/s) composi¢ao quimica e fisico-quimica contribuem para os fenémenos de e da formacgé&o de vortices. estruturas das comunidades pelagicos e cetaceos. o desenvolvimento de atividades
FiSICA Aporte de aguas continentais Fendmenos de ressugéncia/ das mesmas (por ex.: enriquecimento meso-escala (ressurgéncia e vortices) O incremento qualitativo é bentbnicas devido as poucas * * * * econdmicas na regido.
B para a regido marinha subsidéncia e meandramento das aguas superficiais com nutrientes; A regi&o de quebra da plataforma conseqllente do transporte costa- informacdes disponiveis.
condicionada ao regime de chuvas. da Corrente do Brasil determinam mudancga na solubilidade de gases). continental contribui para a oceano e de espécies de aguas Os fenbmenos de ressurgéncia
8 Fendmenos de ressurgéncia de a complexa dinamica local. complexidade do hidrodinamismo profundas. e bombeamento de nutrientes
g aguas da plataforma externa/talude Massa d"Agua Costeira local. em areas proximas
Q sobre a costa condicionadas pelos ventos (Tropical+aportes continentais) favorece o surgimento de
2 intensos de NE (ver&o) Fluxo- S (tempo bom) e N (frentes) pesqueiros
0 Hs 0,3-2,7m E-NE (Hmax 5,5m)
% Aguas oligotréficas.
E Regime pluviométrico influenciando a Ressurgéncias alteram a composi¢do Fendmenos de ressurgéncia A baixa concentragdo de nutrientes Os processos de producéo, A baixa produtividade, associada
OCEANOGRAFIA composigao quimica da agua em fungéo quimica da agua. promovem alteracdes na composi¢cao A composigao quimica dos tipica da Agua Tropical determina a decomposicéo e transporte vertical As aguas oligotréficas da regido as caracteristicas oligotroficas das
QUIMICA do aumento do aporte de aguas Ondas provocam ressuspensao quimicas das aguas. sedimentos desta regido reflete as baixa produtividade planctdnica. da matéria organica na coluna d'agua oceénica sdo desfavoraveis aos * * * * aguas, é um fator limitante para o
C continentais. de sedimentos e mistura da Aguas fi contaminadas. caracteristicas quimicas da agua. Fonte de enriquecimento dependente definem a disponibilidade de matéria grandes pelagicos (peixes e cetaceos) desenvolvimento da atividade
O regime de ventos (NE intenso no ver&o) coluna d'agua alterando suas Area muito influenciada por aportes da ascensdo da Agua Central do organica para 0s organismos que realizam longos deslocamentos. pesqueira.
determina fendmenos de ressurgéncia caracteristicas fisico-quimicas continentais (Rio Doce). Atlantico Sul. bentonicos.
na regido costeira e alteracéo das Aguas poluidas préximo a Vitéria.
caracteristicas fisico-quimicas das aguas Variag6es sazonais na composi¢ao
(+ frias e ricas em nutrientes) quimica (inverno e verao).
A cobertura sedimentar é
Dissipacdo das ondas incidentes siliciclatica ou bioclastica/biodetritica N&o ha dados geotécnicos na area.
pelos terragos de abrasédo e adaptacao na plataforma e lamas de diferentes As principais areas de risco estédo
morfo-textural das praias arenosas tipos e naturezas no talude. Ha associadas ao talude continental, em
as alteragcBes das ondas e correntes. Composigao quimica dos sedimentos ocorréncia de bioconstrugdes. A cobertura sedimentar funcéo dos gradientes elevados.
As variagGes meteoroldgicas alteram Mudancas na orientacéo da linha das areas costeiras se refletem nas H4, escassez de dados (siliclastica ou bioclastica/biodetritica Ocorrem canions e ravinas, As formagGes geoldgicas
GEOLOGIA as condigbes oceanograficas que atuam de costa e a presenca de um forte caracteristicas quimicas da coluna sobre condig¢éo de estabilidade do na plataforma e lamas de diferentes indicadores de processos atuais ou favorecem o acumulo de gas e 6leo
D sobre o transporte de deriva litorénea e gradiente topografico de fundo d'agua. talude no local FCAA (2002). * tipos e naturezas no talude), bem * * * * sub-atuais que podem gerar ao nivel de exploracéo comercial
energia das ondas, influenciando a contribuem para os fenémenos de Diversidade geol6gica/geomorfolégica como a ocorréncia de substrato duro instabilidade no talude continental. O
mofodindmica costeira. meso-escala (ressurgéncia) Presenca de planicies de corddes (bioconstrucdes) vai influenciar a potencial de risco aumenta pelo
A derviva litoranea controla litoraneos, lagoas costeiras, falésias distribui¢do do bentos. registro de terremotos recentes na
o transporte de sedimentos no litoral e terracos de abraséo, area (sismo de 6,1mb no sopé
< que apresenta-se com dinamica costdes rochosos, estuérios continental defronte a Vitoria).
% intensa em alguns trechos e praias de diferentes tipologias e
5 morfodinamica.
8 Comunidade tipica de ambiente
@) Distribuicéo e densidade planctdnicas Composicdo e densidade dependentes Presenca de nutrientes de origem A ressuspensao de sedimentos por oligotrofico com contribuicéo Apesar da baixa produtividade pelagica
% i influenciadas pelos ciclos sazonais da hidrodindmica geral, destacando-se continental e ressurgéncias ondas e correntes influencia na de espécies da plataforma oberva-se uma grande A baixa produtividade planctdnica
I‘-JI:J PLANCTON e acdo dos sistemas frontais. o deslocamento de correntes e estimula o crescimento do presenca de nutrientes e penetracao e de aguas profundas. contribui¢é@o de larvas bentonicas. n&o é um atrativo para concentracao * * * * *
E ocorréncia de ressugéncias. plancton. de luz que atuam diretamente sobre Plancton tipico marinho de grandes pelagicos.
o plancton. com apresenca
A regido costeira é responsavel de muitas espécies de
pelas maiores densidades planctdnicas A zona costeira contribue origem continental, aumentando
fundamentalmente para a sua densidade e diversidade. A
estruturacédo da comunidade pelagica comunidade é bastante influenciada
pelas caracteristicas das
regides costeira e continental.
Distribuicéo e densidade bentbnicas Composicdo e densidade dependentes A qualidade da agua e dos sedimentos O tipo de substrato influencia na Formas larvais dos organismos Comunidade pouco conhecida e
influenciadas pelos ciclos sazonais da hidrodinédmica geral, como a acéo afetam a composicéo da densidade dos composicao do bentos. A morte e fragmen- benténicos vivem no plancton. Este serve homogénea com baixa diversidade.
BENTOS e acdo dos sistemas frontais. de ondas e correntes em substratos bentos, o qual apresenta tacdo do bentos formam o principal também como fonte de alimento para Bentos de substrato * * * * * *
F consolidados e incosolidados, uma diferenciac¢éo ao longo do componente dos sedimentos bioclasticos varios organismos bentdnicos. consolidado e ndo consolidado.
além de propriedades fisicas litoral. costeiros. Grande diversidade e estrutura
das massas d'agua. das comunidades condicionada
pela qualidade ambiental.
A Ictiofauna na regiéo é
8 caracterizada por espécies
g Distribuicédo e densidade nectdnicas Composicdo e densidade dependentes Problemas de anoxia e poluentes Terracos de abrasdo propiciam o Formas larvais dos organismos Grande interacéo alimentar entre os de grandes deslocamentos.
[e) influenciadas pelos ciclos sazonais e da hidrodindmica geral como alteragbes quimicos afetam a composigao desenvolvimento de recifes que vao atrair nectonicos vivem no plancton. Este serve organismos benténicos e nectonicos. A éarea é rota de baleias com maior Delimita¢&o de Zona de Excluséo Diversidade nectbnica determina a
g NECTON acao dos sistemas frontais. nos processos reprodutivos e do nécton. a comunidade nectdnica. também como fonte de alimento para Presenca de organismos benténicos em fluxo entre junho e outubro. * * * de 500 metros no entorno das expressividade da atividade
% G alimentares. Varios organismos nectdnicos. grande quantidade melhora a Comunidade nectbnica constituida plataformas proibe préatica de pesca. pesqueira em areas proximas.
9 A geomorfologia costeira (morfologia praial) disponibilidade alimentar para o necton. por espécies tanto de grande como
E favorece a desova de tartarugas de pequeno deslocamento e muito
associadas ao tipo de substrato.
A area apresenta alta relevancia
ecoldgica para os queldnios.
N&o se aplica.
VariagOes de pluviosidade e temperatura Niveis de marés atuam sobre a Salinizagéo do solo e spray marinho A formacéo de corddes arenosos litorAneos
RESTINGA regulam a dindmica das formacdes distribui¢do biogeografica da vegetagao podem afetar a vegetacéo de restinga. na area favorece o desenvolvimento de * * * Presenca de restingas alteradas * * * *
J vegetais. Climatologia regional muito pro- da restinga. vegetacdo de restinga. constituidas por formac6es
picia para formacao de vegetacéo de vegetais complexas e de alta
restinga. diversidade e fauna associada.
VariagcGes de pluviosidade e passagem Variagbes das descargas fluviais, Caracteristicas quimicas da area muito As trangressdes marinhas do quaternario Acumulo de nutrientes no estuéario Particulas organicas favorecem a Areas estuarinas sdo propicias para a N&o se aplica.
de sistemas frontais atuam sobre a ondas e marés causam alteragdes na influenciadas pelo aporte fluvial. A superior sdo responsaveis pelo favorece o desenvolvimento de presenca de organismos bentdnicos alimentacéo e reproducéo de organimos Area com grande volume
ESTUARIO / FLUVIAL hidrodinamica flvio-estuarina. dindmica dos estuarios. hidroquimica do estuario é regulada pela desenvolvimento de sistemas estuarinos organismos planctdnicos. As variagdes flitradores. A composicéo do bentos nectonicos. A varia¢éo de salinidade * de aporte fluvial. * * *
K mistura das aguas oceanicas e fluviais. nas principais desembocaduras fluviais da da salinidade influencia em sua est4 relacionada as variagoes de regula a composi¢éo do nécton. Presenca de varios
regiao. COMposi¢ao. salinidade. estuarios importantes.
Variagdes de pluviosidade causam VariacOes das descargas fluviais, O complexo manguezal resulta em O afogamento do valo fluvial desenvolveu A presenga dos nutrientes resultantes dos O manguezal favorece a ocorréncia O manguezal favorece a ocorréncia de As regibes estuarinas, que s&o muito N&o se aplica.
alteracdes na salinidade do solo onde esta ondas e marés causam alteragdes na acréscimo de nutrientes na agua devido a planicie de maré onde fixa-se o processos de decomposicéo favorecem o de organismos benténicos através organismos nectdnicos devido a riqueza comuns na area, favorecem o
MANGUEZAL estabelecida a vegetacéo. Climatologia biogeografia da vegetacéo de aos processos de decomposi¢éo. manguezal que contribui para a desenvolvimento do plancton. Por outro de fixa¢&o dos mesmos em raizes alimentar destas areas, que servem * desenvolvimento de manguezais. Presenca de muitas areas de * *
L regional muito propicia a formacgéo de manguezais. As mudancas de salinidade composi¢do organica do sedimento lado, a pouca penetragdo da luz desfavore- e troncos e a presenca de particulas também como abrigo para vérias manguezais, sempre associadas
manguezais. e a presenca de metais afetam areno-lamoso. ce o desenvolvimento de organismos organicas para os filtradores. espécies. as areas estuarinas.
a composicéo da vegetagdo. fitoplancténicos.
A auséncia de legislagao apropriada Area estabelecida pela ANP como
" deriva em conflitos pela explora¢éo Criagao de areas de pastagem de producéo de petréleo e gés. Delimita¢&o de Zona de Excluséo de
8 ASPECTOS ESPACIAIS/ * * * N&o tem relagao. - * pesqueira entre os pescadores locais e e crescimento de cidades litoraneas * Invas6es com fins residenciais e 500 metros no entorno das
o INSTITUCIONAIS os de embarcacgdes provenientes da pressionam as areas de restinga. turisticos em areas de manguezais. Existéncia de UC do tipo reserva plataformas proibe préatica de pesca.
‘8 H Regido Sul, praticantes de exploragao biolégica e de &rea indigena.
E predatoria dos recursos.
g Rota e area de atuago
"-J':J Aspectos climaticos favorecem o Caracteristicas das ondas e correntes A qualidade da agua resulta em fator Caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas Densidade das comunidades A atividades de cata de carangueijo Diversidade nectbnica determina a Atividade turistica com fins de lazer Pressao da atividade pesqueira nas Cata de caranguejo por parte da Restri¢éo legal as atividades de Pesca Industrial
9 ) ASPECTQS desenvolvimento da atividade turistica e atuam sobre a balneabilidade e determinante da atividade turistica e influenciam no tipo de turismo realizado e planctdnicas determinam a ocorréncia de para consumo local e atendimento da expressividade da atividade pesqueira. (bares, barracas) dentro de areas areas estuarinas. Pratica de atividades comunidade local realizada até em econdmicas com fins lucrativos em e de transporte maritimo.
I SOCIOECONOMICO condicionam a prética da pesca. seguranga do banho. da prética pesqueira. na prética pesqueira. certas espécies de peixes influenciando demanda turistica pressiona o estoque de preservagéao. nauticas decorrentes do turismo. periodos de defeso. Disposi¢éo UC's e areas indigenas. Desenvolvimento das atividades
| na atividade pesqueira. e a estrutura da comunidade bent6nica. inadequada de lixo decorrente da pesqueira artesanal, turistica

e portuaria

Fonte: Caracterizagdo tematica, 2000.

Observacéo: * = inexisténcia de inter-relacionamento significativo, ou quando nao se aplica.




QUAL A SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA AREA DE
INFLUENCIA DO PROJETO GOLFINHO (MAPA DE
SENSIBILIDADE AMBIENTAL)?

Os mapas de sensibilidade representam uma
importante ferramenta técnico-gerencial para a
priorizacdo dos ambientes a serem protegidos, nos
quais devam ser aplicados ou concentrados esforcos
em casos acidentais/emergenciais, de forma a reduzir
as consequliéncias ambientais tanto do derrame de
0leo quanto dos esforcos de limpeza (Araudjo et al.,
2001). Desta forma os mapas fornecem as
informagdes geomorfoldgicas, biolégicas e sécio-
econOmicas de facil leitura e compreenséo.

Os primeiros mapas de sensibilidade surgiram na
década de 70 e estiveram baseados nas
caracteristicas geomorfolégicas como o objetivo de
indicar a provavel permanéncia do petréleo no
segmento costeiro, na auséncia de esforcos de
limpeza. Foram batizados como mapas de
suscetibilidade ao derrame de o6leo. Com a
incorporacdo de caracteristicas biolégicas foram
denominados “Mapas de Vulnerabilidade ao derrame
de 6leo”, (Araujo et al., 2001).

Com o tempo outras metodologias foram
surgindo enfatizando aspectos bioldégicos e
incorporando dados socioeconémicos.

De acordo com a metodologia adotada pela
NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) desenvolvida por Michel & Dahlin
(1993) e adaptada ao litoral brasileiro por Aradjo et
al. (2001), os mapas de sensibilidade devem
apresentar informacbes sobre a sensibilidade
ambiental, baseado nas caracteristicas
geomorfoldgicas da costa (Tabela 3-2) informacoes
sobre os aspectos biolégicos, representados por
icones e cores especificas e  aspectos
socioecondmicos, representados por simbolos
especificos, em preto e branco.

Esta representacdo é reconhecida
internacionalmente além de ser a escala estabelecida
no Manual Basico para Elaboracdo de Mapas de
Sensibilidade Ambiental a Derrames de Oleo no
Sistema Petrobras: Ambientes Costeiros e Estuarinos.

Tabela 3-2 - Esquema de cores para a classificagcdo
em ordem crescente da sensibilidade ambiental
costeira (Araujo et al., 2001)

m PETROBRAS

Costoes rochosos lisos; falésias em rochas
sedimentares; estruturas artificiais lisas

Terrago rochoso liso ou substrato de

declividade média, exposto

Praias dissipativas, de areia fina a média,
abrigadas

Praias de areia grossa; praias intermediarias,
de areia fina a média, expostas

N

TERRRRRITY

Praias mistas de cascalho e areia; plataforma
de abrasao; superficie irregular ou recoberta
de vegetacao

Praias de cascalho; depdsito de talus;

6 enroncamentos; plataforma rec. conc. later.
ou bioc.

7 Planicie de maré arenosa exposta; terraco de
baixa-mar exposto

3 Encosta de rocha lisa abrigada; encosta de
rocha néo lisa abrigada; enrocamentos

9 Planicie de maré arenosa/lamosa abrigada;
terrago de baixa-mar lamoso abrigado
Terrenos alagadicos, banhados, brejos,

10 margens de rios e lagoas, marismas,
manguezais

Para o presente estudo foram elaborados dois
mapas de sensibilidade ambiental, tendo em vista
que a pluma da modelagem de 6leo e faixa litoranea
da area de influéncia sdo bastante grandes e, mesmo
numa escala de 1:1.000.000 muitas das informacdes
seriam perdidas. No entanto, as informacoes
plotadas nos mapas (vide Figuras 3-63 e 3-64) sdo
idénticas e a representacdo grafica também.

Quando as ocorréncias apresentam abrangéncia
espacial ndo pontual, a area foi demarcada com
sombreamento e o icone correspondente colocado
sobre a mesma. Este procedimento foi utilizado para
nao congestionar o mapa.

As informacgdes geomorfologicas foram obtidas
através do conhecimento prévio e levantamentos
pretéritos sobre a geologia e geomorfologia da linha
de costa do Espirito Santo, que resultaram em
diversos trabalhos tais como Albino et al. (2001) e
ALBINO et al. no prelo. Também serviu como base
para este mapa de sensibilidade o trabalho realizado
pela Cepemar (2004b) “Mapeamento da
Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas costeiros
da Bacia do Espirito Santo, entre os Municipios de
Presidente Kenedy e Cariacica, a Derrames de Oleo”.
Este mapeamento foi realizado seguindo as
premissas basicas para a elaboracdo de mapas de
sensibilidade estabelecidas na literatura especializada
(Gundlach & Hayes, 1978, Arpel, 1997, Petrobras,
2002).
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4. IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS
IMPACTOS POTENCIAIS DO PROJETO DE
PRODUCAO DE PETROLEO NO CAMPO DE
GOLFINHO

QUAIS OS IMPACTOS POTENCIAIS IDENTIFICADOS
PARA A ATIVIDADE EM ANALISE?

Este topico foi desenvolvido buscando a melhor
forma de identificacdo e avaliacdo dos impactos
potenciais decorrentes do  empreendimento,
considerando-se sempre a relacdo causa/efeito.

A partir da discussao interdisciplinar das ag¢des do
empreendimento e do diagndstico ambiental das
areas de influéncia, estabeleceu-se uma metodologia
prépria para identificacdo e classificacdo dos
impactos, utilizando-se como instrumento basico
uma matriz de interacdo. Esta Metodologia de
Avaliacao de Impactos Ambientais utilizada pela
Cepemar se baseia na Matriz de Leopold (Leopold et
alli, 1971), da qual se fez uma adaptacao.

Esta matriz de interacdo funciona como uma
listagem de controle bidimendional, dispondo ao
longo de seus eixos, vertical e horizontal,
respectivamente, as acbes do empreendimento, por
fase de ocorréncia, e os fatores ambientais que
poderdo ser afetados, permitindo assinalar, nas
quadriculas correspondentes as intersecbes das
linhas e colunas, os impactos de cada acdo sobre os
componentes por ela modificados
(GTZ/SUREHMA,1992).

Cada uma destas interacoes foi avaliada,
considerando-se os impactos resultantes, quanto ao
seu tipo, categoria, drea de abrangéncia (extensao),
duracdo (temporalidade), reversibilidade, magnitude
e prazo. Os diversos fatores ambientais presentes
nesta matriz sdo definidos e estabelecidos em funcédo
do diagndstico ambiental realizado.

Essa matriz apresenta uma visdo integrada das
acobes do empreendimento, dos impactos
decorrentes das mesmas e fatores ambientais
afetados, permitindo observar quais as agdes mais
impactantes, qual a fase do empreendimento que
gerard mais impactos e quais os fatores ambientais
mais afetados.

Na metodologia utilizada pela Cepemar, a partir
da identificacdo dos impactos potenciais do
empreendimento procede-se a descricio de cada
impacto identificado, bem como a
classificacao/valoracao desses impactos. Para esta
classificacao (Tipo de Impacto, Categoria do Impacto,
Area de Abrangéncia, Duracdo, Reversibilidade,
Magnitude, Prazo), a Cepemar utiliza-se de planilhas
especificas, que sdo preenchidas conjuntamente pela

equipe multidisciplinar, com base nos critérios pré-
estabelecidos.

Para um melhor entendimento e mais facil
andlise, optou-se por subdividir essa matriz em 2
planilhas, que sdo apresentadas por meio afetado,
analisando-se em conjunto os meios fisico e bibtico,
e em separado o meio socioecondbmico, com os
impactos classificados e as observacbes pertinentes.

Para a interpretacdo/classificacdo/valoracdo dos
impactos ambientais, desenvolveu-se uma andlise
criteriosa que permitiu estabelecer previamente um
prognéstico sobre os mesmos, adotando-se os
seguintes critérios para cada atributo:

Tipo de Impacto

Este atributo para classificacio do impacto
considera a conseqliéncia do impacto ou de seus
efeitos em relacdo ao empreendimento, podendo ser
classificado como direto ou indireto. De modo geral
os impactos indiretos sdo decorrentes de
desdobramentos conseqlientes dos impactos diretos.

Categoria do Impacto

O atributo categoria do impacto considera a
classificacdo do mesmo em negativo (adverso) ou
positivo (benéfico).

Area de Abrangéncia

A definicao criteriosa e bem delimitada das areas
de influéncia de um determinado empreendimento
permite a classificacdo da abrangéncia de um
impacto em local, regional ou estratégico conforme
estabelecido a sequir:

e Local: quando o impacto, ou seus efeitos,
ocorrem ou se manifestam na area de
influéncia direta definida para o
empreendimento.

¢ Regional: quando o impacto, ou seus efeitos,
ocorrem ou se manifestam na area de
influéncia indireta definida para o
empreendimento.

e Estratégico: quando o impacto, ou seus
efeitos, se manifestam em areas que
extrapolam as Areas de Influéncia definidas
para o empreendimento, sem contudo se
apresentar como condicionante para ampliar
tais areas.
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Duracao ou Temporalidade

Este atributo de classificacdo/valoracdo de um
impacto corresponde ao tempo de duracdo que o
impacto pode ser verificado na 4rea em que se
manifesta, variando como  tempordrio ou
permanente. Adotam-se os seguintes critérios para
classificacdo em temporario ou permanente:

e Temporario: Quando um impacto cessa a
manifestacdo de seus efeitos em um horizonte
temporal definido ou conhecido.

e Permanente: Quando um impacto apresenta
seus efeitos se estendendo além de um
horizonte temporal definido ou conhecido.

Reversibilidade

A classificacdo de um impacto segundo este
atributo considera as possibilidades do mesmo ser
reversivel ou irreversivel, para o que sdo utilizados os
seguintes critérios:

o Reversivel: Quando é possivel reverter a
tendéncia do impacto ou os efeitos
decorrentes das atividades do
empreendimento, levando-se em conta a
aplicacdo de medidas para reparacdo do
mesmo (no caso de impacto negativo) ou com
a suspensao da atividade geradora do impacto.

o Irreversivel: Quando mesmo com a suspensao
da atividade geradora do impacto ndo é
possivel reverter a tendéncia do mesmo.

Magnitude

Este atributo, na metodologia utilizada, considera
a intensidade com que o impacto pode se
manifestar, isto é, a intensidade com que as
caracteristicas ambientais podem ser alteradas,
adotando-se uma escala nominal de fraco, médio,
forte ou variavel.

Sempre que possivel, a valoracdo da intensidade
de um impacto se realiza segundo um critério nao
subjetivo, o que permite uma classificacdo
guantitativa do mesmo, portanto, mais precisa.

Todavia, observa-se que a maior parte dos
impactos potenciais previstos na Andlise dos
Impactos ndo é passivel de ser mensurado

guantitativamente, dificultando a comparacdo entre
os efeitos decorrentes do empreendimento com a
situagdo anterior a sua implantacdo, ndo permitindo
assim, uma valoracdo objetiva com relacdo a
magnitude dos impactos.

m PETROBRAS

Neste sentido, é fundamental que o diagndstico
ambiental realizado na area de influéncia do
empreendimento tenha a profundidade e a
abordagem condizente com a necessidade de se
formular um prognéstico para a regido considerada,
no qual as alteracbes decorrentes do
empreendimento possam ser mais bem avaliadas,
mesmo que somente de forma qualitativa, e
consequentemente valoradas de forma mais precisa.

Da mesma forma, é imprescindivel o
conhecimento das atividades a serem desenvolvidas
pelo empreendimento, de forma a permitir um
perfeito entendimento da relacdo de causa e efeito
entre as atividades previstas e os componentes
ambientais considerados.

Neste contexto, de forma a reduzir a
subjetividade da avaliacdo quanto a magnitude de
um impacto, é importante a presenca de
profissionais experientes e capacitados na equipe
técnica, bem como uma permanente avaliacdo
histérica envolvendo empreendimentos similares em
outras areas e seus efeitos sobre os meios fisico,
biético e antrépico.

Nestes casos, em que os impactos potenciais
apresentam-se com dificuldades de quantificacao,
nao sendo passiveis de serem avaliados segundo
referéncias bibliograficas ou uma escala pré-
estabelecida, utiliza-se para a classificacdo dos
mesmos uma escala subjetiva, de 1 a 10, com a
seguinte forma de valoracao:

e 1 a3 = intensidade fraca
e 4a7 = intensidade média
e 8a 10 = intensidade forte

Com relacdo a classificacao dos impactos como
de magnitude variavel, observa-se que correspondem
a impactos cuja magnitude pode variar segundo as
diferentes intensidades das acbes que geraram este
impacto, provocando efeitos de magnitudes
diferentes. Procura-se, nestes casos, identificar as
diferentes situacoes de variabilidade do impacto
através da descricdio de suas conseqléncias
conforme cada magnitude possivel. Desta forma,
para um impacto classificado como de magnitude
variavel, podendo variar como fraca, média e forte,
sdo apresentadas descri¢oes indicando as situacoes
em que sua ocorréncia se dard com magnitude fraca,
média ou forte.

Prazo para a Manifestacao de um Impacto

Este atributo de um impacto considera o tempo
para que o mesmo, ou seus efeitos, se manifestem,
independentemente de sua area de abrangéncia,
podendo ser classificado como imediato, médio

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras
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prazo ou longo prazo. Procurando atribuir um
aspecto quantitativo de tempo para este atributo, de
forma a permitir uma classificacdo geral segundo um
Unico critério de tempo, a metodologia utilizada se
baseou nos critérios sugeridos por Rhode (1988),
considerando-se a temporalidade para todos os
impactos, como se segue:

¢ Imediato: 1 ano ou menos
e Médio Prazo: 1 a 10 anos
¢ Longo Prazo: Acima de 10 anos.

A partir da estratégia descrita acima, procurou-
se entdo realizar a descricao dos impactos, por meio
e fatores ambientais afetados, bem como as
respectivas planilhas de classificacdo dos impactos,
associando-os as acbes do empreendimento e estas
as respectivas fases de ocorréncia.

Com relacdo as Fases do Empreendimento
utilizou-se, para efeito de avaliacdo dos impactos,
as seguintes fases:

Fase de Planejamento e Mobilizacao
Fase de Implantacao

Fase de Producao

Fase de Desativacao

Cada uma das fases consideradas contempla
uma série de atividades previstas para serem
desenvolvidas ao longo do periodo considerado.

Desse modo os impactos potenciais sdo discutidos
a seguir:

Meios Fisico e Bidtico

marinhas entre outros, observou-se que a distancia
aproximada percorrida pela particula, poderia ser
de cerca de 3,69 Km. Com essa distancia e com o
comprimento total das linhas a serem lancadas
sobre sedimentos lamosos (20 Km), obtida do Mapa
Faciolégico e Batimétrico da Bacia do Espirito
Santo, calculou-se a possivel area afetada pela
ressuspensdio e o volume de sedimentos
ressuspendido, devido a esta acdo, num total de
aproximadamente 73,8 Km? e 1.459m° de
sedimentos como mostram os quadros abaixo.

o Area Total
. Distancia -
Comprimento dos . Atingida pela
Percorrida pelas -
Dutos (Km) . Ressuspensao
Particulas (Km) 2
(Km?)
20 3,69 73,8
Volume de
Diametro (pol.) Comprimento (m) Sedimento

Ressuspenso (m?)

12 20.000 1.459,36

Total 1.459,36

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na zona
marinha

Implantacao
Ancoragem e posicionamento da unidade de
producao

Recolhimento das linhas de produgdo e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

IMPACTO: Ressuspensao de Sedimentos do Fundo Oceanico

O impacto esperado, em termos de geologia, é
revolvimento dos sedimentos de fundo, devido a
ancoragem da wunidade de producdo e o
lancamento dos dutos para o escoamento da
producdo. Como consequliéncia, havera a formacao
de uma nuvem de material em suspensdo, cuja
deposicdo dependerd do diametro dos graos e da

corrente no fundo.

A partir de calculos especificos, que consideram
varios aspectos que influenciam o tempo de
sedimentacdo das particulas, tais como tamanho
dos graos dos sedimentos, velocidade das correntes

A ressuspensdo provocada pela atividade de
ancoragem da FPSO é ainda menor, representando
um impacto irrelevante.

Desta forma pode-se considerar que:

= O impacto de ressuspensdo dos sedimentos
ocorrera por poucas horas no meio marinho, sendo
um efeito de carater temporario, que se manifesta
de forma imediata apds a acdo que o desencadeie.

» Considerando-se que ocorrerd uma nova
sedimentacdo das particulas em suspensdo, este
impacto pode ser classificado, em termos de
geologia, como reversivel.

= Este impacto terd um volume estimado de
sedimentos ressuspenso (1459,36 m3), bem como
uma area de influéncia relativamente pequena
(73,8 Km?) em relacao a 4area total da Bacia
(218.000 Km?), sendo entendido como um impacto
de baixa magnitude.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na

zona marinha
Implantacao
Ancoragem e posicionamento da
unidade de producdo

Recolhimento das linhas de producéo e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

IMPACTO: Interferéncia na Comunidade Bentonica

O inicio da interferéncia na comunidade
biolébgica na regido ocorrerd com a Fase de
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Implantacdo quando serdo langadas as linhas e o
gasoduto, além da ancoragem da unidade de
producdo. Essas atividades irdo provocar uma
movimentacdo junto ao sedimento que resulta em
alteracdo da comunidade bentdnica (comunidade
que vive no ou sobre os sedimentos do fundo do
mar).

Entretanto, estas alteracbes sdo sentidas de
forma diferenciada entre os diferentes grupos. Os
organismos sésseis, que permanecem fixos no solo
submarino estao sujeitos a morte por soterramento
ou asfixia devido a ressuspensdo do sedimento. Ja
os individuos vageis, que tém algum poder de
locomocgao, podem se deslocar para outros pontos
ao pressentir a aproximacao das estruturas lancadas
préximas ao substrato ou pela presenca da pluma
do sedimento.

Tanto a morte de alguns seres, quanto o
afugentamento de outros podem ser consideradas
como uma interferéncia nas comunidades.

Esta atividade acontece por curto periodo de
tempo e o impacto ficard restrito a superficie de
contato das estruturas com o fundo do mar
minimizando esta interferéncia. Ainda, o efeito da
pluma de sedimentos, conforme avaliado acima,
também se restringird a uma pequena area no
entorno das estruturas.

E verdade que ainda pouco se conhece sobre a
estrutura das comunidades bentbnicas de grandes
profundidades (Lana, 1996), como é o caso da
localizagdo do Campo de Golfinho, o que faz com
que o conhecimento do bentos no ambiente
profundo seja cada vez mais relevante para a
compreensao dos efeitos da acdo antrépica nesse
ambiente (Rice, 2000).

A exploragdo e producdo de petréleo offshore
podem envolver, nesse aspecto, impactos
ambientais que variam na forma, magnitude, e
freqliéncia num ambiente mundialmente pouco
conhecido (Roberts et al, 2000; Gage, 2001).

As atividades de lancamento de linhas e do
gasoduto e de ancoragem da unidade de producao
poderao acarretar num impacto direto, negativo e
imediato na comunidade bentonica. O que podera
causar a morte ou o soterramento de individuos
distribuidos no local da remobilizacdo dos
sedimentos e de impacto das estruturas lancadas.
Apbs os lancamentos do duto e linhas e a
ancoragem da unidade espera-se uma interrupcao
na interferéncia sobre a comunidade benténica, que
tende a recolonizar o substrato de forma acelerada
(Smith et al, 2001), em funcdo da dinamica do
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ambiente, levando-se em consideracdo este impacto
como temporario e reversivel.

Considerando este impacto sobre a comunidade
bentbnica, observa-se que se manifesta de forma
diferenciada em relacdo a sua magnitude. Durante
o lancamento do gasoduto e linhas, o efeito sobre a
estrutura da comunidade bent6nica serd maior do
que o da ancoragem da unidade de producao
devido, principalmente, a area do substrato
marinho submetida ao impacto. Da mesma forma,
durante o recolhimento das linhas de producéo e a
retirada do FPSO Capixaba, o impacto também sera
menor.

Além da 4area potencialmente afetada pelas
atividades, foi considerado na avaliacdo deste
impacto, a baixa densidade das populagbes e o
potencial de recolonizacdo da comunidade.

Desta forma, o lancamento das linhas e do
gasoduto e foi avaliado como um impacto de média
magnitude, enquanto a ancoragem e desativacao
da unidade foi considerado como de fraca
magnitude.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na

Implantacdo zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producdo Golfinho

IMPACTO: Interferéncia no ambiente marinho por descarte de
efluentes e residuos organicos

A implantacdo do empreendimento utiliza
embarcacbes e plataforma que descartam para o
mar efluentes sanitarios, agua de drenagem e
limpeza de residuos organicos constituidos,
principalmente, por restos alimentares. Além
destes, as atividades de rotina descartam agua
utilizada na refrigeracdo de motores e geradores.

Os restos de alimentos, tratando-se de matéria
organica, serdo triturados em partes menores de 25
mm e lancados no mar, conforme os principios
estabelecidos nas atuais NORMAN's, que
substituiram a Portaria Portomarinst 32-02,
especificamente a NORMAN 07, Capitulo 2, Secdo
lll, que trata da poluicdo no mar. Esse tratamento
facilita a absorcdo desta matéria organica
putrefaciente, uma vez que libera para o ambiente
um material com menores dimensdes e por isso
mais facilmente degradavel pelos organismos
aquaticos.

A introducao de matéria organica no ambiente
favorecerd o desenvolvimento local de bactérias e
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fitoplancton autotréfico e, conseqlientemente, os
primeiros niveis da cadeia tréfica pelagica (Bonecker
et al., 2002). Esta introducdo de matéria organica
pode ser considerada como um impacto local,
direto e imediato, em funcdo da modificacdo da
estrutura peldgica no entorno das unidades e da
comunidade incrustada, e positivo quando
determinado o potencial para a produtividade
pelagica.

Apesar da introducao de nutrientes, como
carbono, fésforo e nitrogénio que contribuem para
o aumento da atividade bioldgica (producdo
primaria e bacteriana) ndo ha perspectiva de
alteracdo da estrutura oligotréfica (relacionado ao
grau de fertilidade) do sistema e de sua cadeia
tréfica, em funcdo da homogeneidade da coluna
d’'adgua e da 4area restrita de abrangéncia do
descarte. Desta forma, este impacto foi considerado
de fraca magnitude.

Trata-se, ainda, de um impacto reversivel e
temporario, pois o ambiente manterd suas
caracteristicas oligotroficas (pobre em nutrientes)
retornando as condicbes anteriores assim que
cessar a atividade. O fato de ser temporario esta
relacionado ao horizonte de tempo conhecido que
se manifestard a acdo (curto periodo na fase de
implantacdo e até 2012 no caso da producdo) e
conseqlientemente os efeitos da acdo.

Outros quatro fatores devem ser considerados
como potencialmente capazes de alterar a qualidade
da agua, como a possibilidade de introducdo de
organismos patégenos com o esgoto sanitario, o
lancamento de agua oriunda da drenagem de agua
de chuva da plataforma, o descarte da agua de
refrigeracdo e a introducdo de espécies “exdticas”
através da agua de lastro ou de organismos
incrustados nas embarcacbes que fazem o
suprimento das unidades.

Caso ocorra alguma deficiéncia no sistema de
tratamento dos efluentes sanitarios das unidades,
haverd a possibilidade de introducao de eventuais
agentes patogénicos, como bactérias e virus, que
podem oferecer riscos aos seres humanos, no caso
de contato direto com a 4agua, contudo, sem
representar uma ameaca a biota marinha. No
entanto, em funcdo da condigdo salina, do pH do
meio e da alta dindmica do sistema, estes
microorganismos apresentam um curto periodo de
sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez, 2002),
além dos locais de lancamento nao corresponderem
a areas utilizadas com objetivos de balneabilidade,
nao havendo, portanto, risco de contato direto com
os seres humanos.

As aguas oleosas recolhidas nas areas expostas e
nas areas de maquinas das unidades de producéao
serdo direcionadas para sistema de tratamento
especifico, o qual reduzird os teores de dleos e
graxas até atingirem teores inferiores a 20 mg.l",
parametro dentro do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/05.

A 4gua utilizada para o resfriamento dos
equipamentos das unidades de producdo, como
motores e geradores, circula em sistema fechado nao
ocorrendo contaminacdo da mesma. Esta serd
bombeada diretamente do mar e descartada de volta
a partir de pontos elevados das unidades. Considera-
se que a troca de calor com a atmosfera antes da
adgua de resfriamento atingir o mar, associado a
hidrodindmica do sistema oceanico local, sejam
suficientes para uma rapida homogenizacdo térmica
do efluente descartado e a dgua marinha, evitando
um efeito negativo a biota local.

Quanto a possibilidade de introdugao de espécies
consideradas “exéticas” ao ambiente natural da area
de influéncia direta, quer seja pela agua de lastro
(Silva & Souza, 2004) ou pela fauna incrustadas nas
embarcacbes de suporte, esta totalmente
descartada, pois as unidades encontram-se operando
em regides com caracteristicas hidrobiol6gicas
semelhantes a area de estudo.

Pelo exposto, esses quatro fatores ndo foram
considerados relevantes para interferirem na
classificacdo e avaliacdo atribuida a este impacto.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na

Implantacao zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

Recolhimento das linhas de producao e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

IMPACTO: Interferéncia na comunidade necténica e de aves
marinhas

Durante as Fases de Implantacdo, Producdo e
Desativacdo da Unidade havera a geracado de ruido
e luminosidade noturna constante, decorrentes das
acoes de lancamento das linhas e do gasoduto e
das operacoes de rotina da unidade de producdo. A
geracdo de ruido nado é tao significativa como no
caso da operagao de unidades de perfuracdo de
pocos, contudo, ndo se podem desconsiderar o
barulho gerado pela operacdo das embarcacgoes,
helicopteros e navios de suprimento (Richardson et
al., 1995). A luminosidade e o ruido gerado podem
interferir no comportamento de organismos
nectonicos e aves que tendem a se afastar da fonte
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de ruido ou se aproximar da fonte luminosa, no
caso dos quelonios (TAMAR, 1999).

Os ruidos produzidos pelas atividades geram
efeitos ndao sé6 sobre a superficie do mar, mas
também abaixo da mesma, considerando que a
agua é uma boa transmissora de sons de baixa
freqiiéncia (0,1 a 100 Hz). Destaca-se, também o
fato de que o som se desloca quatro vezes mais
rapido na agua do que no ar e ruidos de baixa
frequéncia atingem distancias maiores.

Estudos relacionados ao efeito de ondas sonoras
sobre a comunidade marinha estdgo mais
concentrados nos efeitos relacionados aos
levantamentos sismicos. Muitos desses trabalhos
tratam principalmente do efeito da atividade
sismica em mamiferos marinhos (Petzet, 1999).

Quanto aos possiveis efeitos do ruido sobre a
comunidade plancténica, devido a inexisténcia de
trabalhos, pode-se apenas especular. Como o
plancton estd a mercé das correntes marinhas,
estardo submetidos por pequeno periodo de tempo
a fonte do impacto, nas proximidades das unidades
e do sistema de escoamento dos pocos.

Com relacdo aos peixes e aves, nao sao
esperados impactos significativos sobre estas
comunidades. O que se espera é uma fuga da
proximidade imediata das fontes de ruido existentes
nas unidades, principalmente as aves.
Potencialmente, as aves utilizam estas areas para
repouso e deslocamentos. Os impactos esperados
seriam, contudo, pequenos em funcdo da grande
autonomia de voo que possuem e da pequena
extensdo da area de influéncia direta.

J& entre os quelénios e mamiferos, pode-se
considerar que esses animais sdo potencialmente
vulnerdveis as diversas perturbagdes sonoras
produzidas no ambiente marinho (Petzet, 1999).

A partir da década de 70, os efeitos negativos da
exposicao ao ruido sonoro produzido por atividades
antropicas (trdfego de embarcacbes e atividades
sismicas, militares e de pesquisa) nos quelGnios e
mamiferos marinhos tém sido alvo frequente de
preocupacdes (FAO, 1978; Richardson et al., 1995;
Petzet, 1999). Os poucos estudos existentes tém
associado modificacbes de comportamento em
funcdo da exposicao a ruidos sonoros (Richardson &
Malme, 1995, apud Todd et al., 1996).

Os potenciais efeitos negativos que tem
merecido especial atencdo sdo: (i) interferéncia que
o ruido sonoro pode causar no ambiente, afetando
a habilidade dos animais para detectar o som de
coespecificos e de pulsos de ecolocacdo ou
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impedindo a deteccdo de importantes sons
naturais; (ii) distdrbio no comportamento, com
reacoes que podem variar de uma breve interrupcao
nas atividades sociais tendo como conseqléncia
uma modificacdo de rota de migracdo dos grandes
pelagicos; e (iii) danos ao sistema auditivo, com
temporaria ou permanente reducao da sensibilidade
acustica (Richardson et al., 1995).

Sabe-se que niveis criticos de exposicdo ao ruido
sonoro causam danos no ouvido, manifestado
como uma alteracdo temporaria na sensibilidade
acustica e, se a exposicao aumenta, tais alteracoes
tornam-se permanentes (Richardson & Malme,
1995; In: Todd et al., 1996). Todos esses efeitos sao
reportados, contudo, principalmente para as
atividades sismicas e ndo para os ruidos gerados em
outras fases das atividades de exploracdo e
producéo.

A iluminacdo seria outro fator a afetar a
comunidade local no entorno das unidades de
producdo. Assim como o ruido, o efeito da
luminosidade das wunidades durante a noite
funcionaria mais como um atrator de organismos
com fototactismo positivo, como lulas, alguns
peixes e quelénios que seriam atraidos pela luz e
ficariam mais susceptiveis a ataques de predadores.

Em ambos os casos esses impactos seriam
classificados como de efeito direto do
empreendimento e de forma negativa, pois estaria
interferindo no comportamento ou migracdo dos
organismos mais sucessiveis. O impacto vai se
manifestar imediatamente no local da operacdo das
embarcacdes ou da unidade de producdo com fraca
magnitude sobre os organismos marinhos, uma vez
que nao provocardo alteracbes na estrutura das
comunidades locais. Seus efeitos foram avaliados
como de ocorréncia tempordria e reversivel, uma vez
que retornard a condicdo anterior com o fim da
atividade.

Fases Atividades
Lancamento das linhas e do gasoduto na
B zona marinha
Implantacao .
Lancamento do gasoduto no ambiente
terrestre

IMPACTO: Interferéncia no ambiente da praia de Cacimbas

Durante a Fase de Implantacdo espera-se que as
atividades a serem realizadas na praia de Cacimbas
pela presenca da Base Guincho venham interferir na
estrutura das comunidades localizadas nas faixas
entre marés, de areia e na restinga adjacente ao
ambiente praial (Figuras 4-1 e 4-2).
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Figura 4-1 - Ponto na praia de Cacimbas
onde serdo lancados os gasodutos.

Figura 4-2 - Ponto na praia de Cacimbas onde sera
instalada a base guincho.

A praia de Cacimbas pode ser considerada como
de elevada energia (forte incidéncia de ondas no
local) com o predominio de areia grossa, conforme o
Diagnéstico Ambiental. Este tipo de praia apresenta
uma fauna composta por espécies de crustaceos,
moluscos, anelideos e equinodermas (Veloso et. al.,
1997). Esta comunidade sofrerd uma interferéncia
em sua estrutura durante o lancamento do gasoduto
em direcdo ao ambiente terrestre, quando os
mesmos serdo arrastados pela Base Guincho,
localizada na praia de Cacimbas.

Durante a implantacdo do duto serdo efetuadas
escavacoes na praia. Tal atividade provocara
impactos sobre a fauna através da destruicdo de
habitats e do afugentamento de espécies,
principalmente da carcinofauna. Esta interferéncia
sera, contudo, limitada a zona de serviddo da linha
na praia e por curto periodo de tempo, o que reduz
a magnitude do impacto.

Especificamente na regido do pods-praia, na area
de implantagdo da Base Guincho, havera um impacto
sobre a vegetacdo da restinga e de fixacdo de dunas.
Esta area ja foi anteriormente afetada, quando do
lancamento do gasoduto Peréa-Cangod, contudo,

conforme verificado no diagnéstico, a mesma ja vem
apresentando uma boa recuperacéao.

Outro aspecto importante a ser considerado, é
que nas proximidades da foz do Rio Doce, Reith et al.
(1996) registraram a ocorréncia de 249 desovas de
tartarugas no periodo de 1995/1996, com
predominancia da tartaruga-cabecuda (Caretta
caretta). Sanches (1999) e AS/ECOLOGUS (2002)
citam a presenca de fémeas da espécie Dermochelys
coriacea (tartaruga-de-couro) na area no periodo de
setembro a fevereiro (com pico em novembro).

A presenca de tartarugas aumenta a importancia
do local, pois a area correspondente a planicie
costeira do Rio Doce é um dos Unicos pontos de
desova de tartaruga-de-couro no Brasil e essa é a

espécie mais ameacada de extingao.

Podemos considerar, no todo, o impacto como
sendo direto, negativo e imediato. Devido,
principalmente ao seu efeito potencial sobre a
desova de tartarugas, e apesar de ser um impacto
local e restrito a uma pequena faixa de praia, além
de ser temporario (restrito ao periodo de
enterramento do duto) e reversivel, pois todas
alteracoes consideradas sao passiveis de serem
revertidas a partir da implementacao de medidas ou
assim que cessada a atividade; consideramos o
impacto sobre o ambiente praial de magnitude
média, pela sua relevancia acima considerada.

Nao sao esperadas alteragbes na dinamica do

sistema costeiro nem de modificagbes na
granulometria local.
Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na

Implantacao zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

Recolhimento das linhas de producao e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

IMPACTO: Interferéncia no ambiente marinho por acidente na
movimentacao de cargas

Durante a Fase de Implantagdo, quando ocorrera
o lancamento das linhas flexiveis e do duto
(gasoduto de Golfinho) ocorrerd uma significativa
movimentacdo maritima de embarcacoes, tanto
daquelas responsaveis pelos lancamentos em aguas
rasas e profundas, como daquelas embarcagdes de
apoio que visam o suprimento para as unidades de
lancamento.

Da mesma forma, durante a Fase de Producdo
ocorrerd o continuo suprimento da unidade de
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producdo FPSO Capixaba, ressaltando que nesta fase
a movimentacdo envolverd um menor ndmero de
embarcacdes, durante um maior periodo de tempo.
Também a fase de desativacdo, quando serdo
recolhidas as linhas flexiveis entre a UEP e a cabeca
dos pocos, envolverd também uma movimentacado
de embarcacbes de apoio.

Em todas estas fases estarao sendo transportados
insumos, equipamentos e residuos necessarios ao
desenvolvimento das atividades de implantacdo e
producdo nas unidades de lancamento e de
producdo, respectivamente. Estas cargas serdo
transportadas do continente até as unidades através
de barcos rebocadores de apoio, conhecidos como
supply, e envolvem desde produtos alimenticios até
Oleo diesel e produtos quimicos utilizados no
desenvolvimento das atividades. Estas embarcacoes
transportam também os residuos gerados nas
unidades de lancamento e de producdo até o
continente, onde recebem tratamento ou disposicao
final.

O transito destas embarcacdes nas proximidades
das unidades de lancamento e do FPSO Capixaba,
bem como os procedimentos de embarque e
desembarque de cargas, resultam em riscos de
acidentes que podem ter como conseqiiéncia o

derrame de cargas diversas no mar, levando a
contaminacéo ambiental (Sewell, 1978).
Dentre as diversas cargas ou residuos

transportados pelos rebocadores com destino as
unidades, ou das unidades com destino ao
continente, nem todas sdo classificadas como
perigosas ou com capacidade para causar
contaminacdbes ao ambiente marinho. Dentre as
cargas  consideradas  agressivas podem  ser
relacionados alguns produtos quimicos, como alcool
etilico, trietilenoglicol (TEG), antiespumante e
sequestrante de oxigénio, produtos derivados de
petréleo, como querosene e 6leo diesel e os residuos
oleosos gerados na unidade que periodicamente sao
encaminhados para disposicao final no continente.

A avaliacao deste impacto potencial, que somente
poderd ocorrer a partir de um acidente com as cargas
transportadas, adotou como referéncia os volumes
médios embarcados nas unidades supply com destino
as unidades de producdo, por operacdo de
carregamento, e as formas de armazenagem
utilizadas no transporte.

Durante a fase de producdo do Campo do
Golfinho serao realizadas, em média, uma viagem de
embarcacbes supply por semana para 0 campo em
questdo. Como referéncia de volumes transportados
em cada viagem de suprimento foram considerados
volumes semelhantes aqueles utilizados nas viagens

m PETROBRAS

de suprimento para o FPSO Brasil, atualmente
operando no campo de Roncador, uma vez que o
FPSO Capixaba, terd as mesmas caracteristicas
daquela unidade.

Com relacdo a toxicidade de alguns destes
produtos que serdo transportados, cabe destacar que
o desemulsificante, que consiste em uma mistura de
poliesteres de alto peso molecular, de odor alcodlico,
desenvolvido especificamente para quebrar emulsoes
de dgua em 6leo durante a fase de separacdo dos
fluidos nas unidades de producéo, apresenta risco ao
meio ambiente, sendo um produto téxico para peixes.

Quanto a toxicologia do 6leo diesel, que consiste
em uma mistura de hidrocarbonetos na faixa de 12 a
20 atomos de carbono, odor caracteristico, mais leve
que a agua e insoluvel na mesma, volatil, e que
contém quantidade variavel de aditivos e enxofre em
sua composicdo, o principal efeito de um vazamento
no ambiente marinho seria a contaminacdo imediata
das aguas, com efeitos sobre a vida plancténica
estabelecida na interface ar-agua. A composicao
variada do Oleo diesel ndo permite definir
perfeitamente seus efeitos toxicos.

O querosene é uma mistura de hidrocarbonetos
alifaticos, olefinicos e aromaticos, tendo como
principais componentes os alcanos com 10 a 16
atomos de carbono. E um liquido n3o viscoso, com
odor caracteristico, e que, em caso de vazamento no
ambiente marinho, apresenta capacidade de
promover contaminacdo ambiental.

No entanto pode se considerar que os riscos de
contaminagao do ambiente marinho sdo minimizados
tanto pela forma de acondicionamento, como pelos
baixos volumes transportados e, principalmente,
pelos baixos volumes manuseados nas operacdes de
descarregamento em cada unidade de producao.

Considerando-se a forma de armazenamento em
tambores ou bombonas, em caso de acidente
envolvendo este tipo de carga, seria possivel o resgate
da mesma, uma vez que algumas cargas
entamboradas ficariam boiando a deriva. Da mesma
forma, o transporte de alcool etilico e antiespumante
(mistura de silicone com querosene) em tancagens
metalicas mobveis (tanque-refil de inox), cuja
transferéncia para as plataformas envolve tanto o
produto como o préprio tanque, permitiria, em caso
de acidentes com estes recipientes, o resgate dos
mesmos no mar, desde que ndo ocorra o rompimento
dos tanques.

Para o oleo diesel, esta transferéncia de insumos
do rebocador supply para a unidade envolve maior
risco, uma vez que a transferéncia se da via
bombeamento por mangote, acarretando, em caso de
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rompimento, a perda de no minimo o volume contido
no mangote. Considerando-se que o mangote
normalmente utilizado nesta operacao pertence ao
rebocador que ird realizar a transferéncia, sendo as
medidas do mangote, em média, com 60 metros de
comprimento e 4 polegadas de diametro, o volume
armazenado podera atingir até 500 litros.

Considerando um tempo maximo de trés minutos
para interrupcdao do bombeamento e que a vazdo
média de bombeamento pelo mangote é da ordem
de 100 m’/hora, o volume que poderd vir a ser
derramado no ambiente marinho sera de 5m°.

Assim, dentre os produtos transportados
semanalmente pelos barcos rebocadores, o 6leo
diesel foi identificado como aquele com maior
potencial para causar contaminacdo ambiental em
caso de eventuais acidentes maritimos com
derramamento do produto, que poderd ocorrer
durante o transporte ou durante as operacdes de
bombeamento para as unidades de producdo. No
entanto, mesmo um vazamento com volume
estimado de 5m?’, equivalente a um tempo de trés
minutos para interrupcdo do bombeamento, e que
seria lancado ao mar, pode ser considerado pequeno
frente a dindmica do corpo receptor.

Embora a real extensdo de uma eventual
contaminacdo ambiental dependa dos tipos de
produtos e dos volumes acidentados, este impacto foi
classificado como indireto e de magnitude fraca, em
decorréncia dos diversos atenuantes envolvidos. Entre
eles estdo as formas de armazenamento, as
possibilidades de resgate de algumas cargas
acidentadas, principalmente aquelas nas quais os
produtos encontram-se armazenados na forma de
bombonas, a baixa freqiéncia das operagbes de
desembarque de produtos, e principalmente os baixos
volumes transportados, sobretudo se comparados a
massa d’dgua do ambiente oceanico, que seria o
corpo receptor de eventuais derrames acidentais, que
apresenta grande capacidade de dinamica,
dispersando os pequenos volumes derramados.

Acrescente-se ainda que, quanto aos volumes de
diesel que historicamente ocorrem nas operagoes de
transferéncia, bem como neste caso especifico, com
5m’, os mesmos se encontram classificados como
pequenos derrames pela Resolugago CONAMA 293,
justificando também sua classificacdo como de fraca
maghnitude.

Na avaliacdo deste impacto potencial, o mesmo foi
interpretado como um que atingiria de forma
negativa as espécies da comunidade peldgica
submetidas ao impacto. Em funcdo do eventual
combate ao derrame, da dispersdo e da
decomposicao natural do produto é de se esperar que

se restrinja as populagdes locais distribuidas na
interface ar-agua, sendo assim um impacto local.

O impacto serd imediato, temporario e reversivel
em funcdo da aplicacdo de medidas para a reparacgao
do mesmo, de sua dispersdao natural, ou de seu
assentamento no fundo ocednico, dependendo do
produto derramado e de sua forma de
acondicionamento.

Considerando a composicdo oligotrofica do
plancton da &gua tropical e da capacidade da
dindmica do sistema ocednico nos locais das
unidades e ao longo das rotas das embarcagbes, nao
é de se esperar uma grande intensidade do impacto,
sendo, por isso, classificado como fraco.

Fases Atividades

Lancamento do gasoduto no ambiente

Implantacao terrestre

IMPACTO: Aumento da pressao sobre o ambiente de restinga

Considera-se, neste ponto, a possibilidade de
interferéncias com a vegetacado de restinga existente
ao longo de parte do trecho terrestre dos dutos que
serdo implantados. Embora ao longo da faixa de
servidao predomine vegetacgao rasteira, vegetacao de
brejo e pastagens, o ambiente de entorno ainda
apresenta alguns remanescentes de ecossistema de
restinga.

Neste sentido, as atividades a serem
desenvolvidas para implantacigo da UTGC e
lancamento do duto, quando se tera um contingente
de trabalhadores na area, ira representar um
aumento na pressao sobre os recursos da restinga. A
Figura 4-3 apresenta a faixa de serviddao dos
gasodutos, junto a qual, se verifica uma faixa de
restinga.

Figura 4-3 - Faixa de servidado do gasoduto Peroa-
Cangoa a partir da praia de Cacimbas.
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Ao longo de parte do trecho dos dutos e da faixa
de servidao, hoje ja existente, sdo verificadas a
presenca de matas, o que pode determinar uma
atracdo dos operarios no sentido de quererem
remover espécimes de relevancia ecolégica e
econbmica, como bromélias, orquideas, cactos, além
de frutos, entre outras. Adicionalmente, tem-se
ainda a possibilidade de coleta de madeira para uso
como lenha.

Com relacdo a supressdo de vegetacdo, os
impactos potenciais ocorrerdo tanto sobre a
formacdo vegetal haléfita-psaméfita e praial-

gramindide como sobre a formacdo vegetal dos
brejos existentes. Quanto a vegetacdo arbustiva de
pos-praia, onde estdo presentes principalmente
espécies das familias Convolvulaceae, Arecaceae,
Fabaceae, Cactaceae e Bromeliaceae, ndo é prevista
sua retirada, uma vez que a faixa de servidao para
implantacdo dos dutos ja se encontra aberta.

Na fauna, para a maioria dos grupos,
principalmente os vertebrados (com destaque para
os mamiferos, répteis e aves), ocorrerd o
afugentamento que promovera o deslocamento
destes animais para outras areas. Tal afugentamento
serd causado pela intensa atividade no local,
principalmente pelo ruido produzido durante as
obras.

A fauna terrestre que ocorre na regido, de certa
forma adaptada ao tipo e intensidade de
movimentacdo, tendera a nao utilizar mais as
mesmas rotas de alimentacdo, reproducdo e
dessedentacdo, devido ao incremento de ruidos
decorrentes do trafego ampliado pela implantacéo
dos dutos terrestres. Nesse caso, sdo especialmente
sensiveis a estes impactos, as espécies que
necessitam seguir rotas migratérias latitudinais,
como as aves migratérias relacionadas.

As aves, com maior acuidade visual do que outros

grupos de vertebrados, apresentam especial
sensibilidade ao aumento da movimentacao.
Espécies com alta fidelidade ao territério,

principalmente mamiferos carnivoros, terdo maior
sensibilidade do que as de baixa fidelidade.

A fase de implantacdo propriamente dita, devera
aumentar este desequilibrio, ndo sé pelo transito da
maquinaria, mas pela manutencdo do canteiro de
obras. Estas atividades poderdo gerar alteragées no
ambiente, seja pelas vibracdes, ruidos e emanacoes,
seja pelas modificagdes da topografia e da vegetacdo
causadas pelas obras e pelas instalacoes de servigos
dos usuarios.

Essas alteracbes poderdo determinar, portanto,
um desequilibrio na dinamica das comunidades e
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populacdes da fauna, modificando a biodiversidade
local.

Apesar da fauna terrestre que ocorre na regiao ja
ser caracterizada por um grau de sinantropia
(capacidade de adaptacdo de animais ao meio
urbano) advindo das intervencbes ja ocorridas na
regido pela implantacdo do gasoduto Perod-Cangoa,
e anteriormente pelas atividades agro-pecuarias, o
inicio da fase de implantacdo dos novos dutos,
deverd aumentar o fluxo de veiculos e pessoal e tera
como consequéncia o risco de atropelamento dos
animais, principalmente, pequenos mamiferos e
répteis.

Além disso, a visualizacdo de animais silvestres
pelo homem, aliada ao pequeno grau de instrucdo
educacional, possa levar a uma inevitavel compulsao
de exterminar os animais seja pela caca de
subsisténcia ou pela caca predatéria com fins
diversos. Entdo, o aumento deste trafego, pela
necessidade de transportar material e equipamentos
para as obras, trard também um aumento de
visualizacbes por pessoas de permanéncia periddica
na regido, que, em funcdo das caracteristicas
profissionais (motoristas de caminhdes e operarios)
sao caracterizadas pelo descompromisso com o meio
ambiente, o que promovera o aumento da pressao
de caca na regido.

O presente impacto é direto no que tange as
atividades desenvolvidas, porém a pressao sobre o
ecossistema decorrente da presenca/atitude dos
trabalhadores pode ser definida como um impacto
indireto do empreendimento. Em ambas as situacoes
0 impacto é negativo. Algumas das alteracbes
promovidas terdo carater permanente tendo em vista
que o empreendimento ndo serd removido do local,
0 que poderd determinar novos padroes de
comportamento da fauna, de carater irreversivel.
Ainda, pode-se dividir o impacto em dois momentos,
na fase de implantacdo, onde serd mais intenso,
porém por um periodo de tempo curto e, ao
contrario, depois de implantado, quando a simples
presenca dos dutos e as vistorias rotineiras no local
determinardo um impacto de magnitude fraca nos
itens supracitados. Nesse sentido classificou-se o
impacto como de magnitude média.

Fases Atividades

Lancamento do gasoduto no ambiente

Implantacdo terrestre

IMPACTO: Contaminacao dos ambientes terrestres por
descarte de efluentes e residuos

A presenca do canteiro de obras e dos
alojamentos, incluindo uma pequena oficina mével,
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cozinha, banheiros e almoxarifados, todos geradores
de residuos e/ou efluentes, associado ao transporte
terrestre de combustiveis ao longo da faixa de
servidao dos dutos e o conseqliente abastecimento
das maquinas nas frentes de servico ao longo da
faixa, associado ainda ao armazenamento de o6leos
usados e seu transporte para retirada da area,
representam potencialmente, em caso de acidente,
um risco de contaminagao dos solos por residuos
oleosos, por esgotos sanitarios e por residuos
diversos.

O derramamento acidental com potencial para
contaminar os solos ao longo da faixa podera se
configurar pela disposicdo inadequada de residuos
ou em funcdo de eventuais acidentes no transporte
ou armazenamento de combustiveis.

O resultado de uma contaminacdo decorrente
deste tipo de acidente ird depender dos volumes
eventualmente derramados, contudo, considerando-
se a inexisténcia de cursos d'agua perenes na regiao,
associado a um pequeno volume armazenado, tanto
de combustivel como de residuo de 6leo lubrificante,
pode-se afirmar que a extensdo em caso acidental
serd bastante localizada, limitando-se ao local de
ocorréncia, o que facilita sua contencdo e remocao
dos solos contaminados. O maior risco estara
associado ao periodo de chuvas quando a presenca
de alagados poderd ajudar a dispersar (espalhar)
uma eventual contaminacao.

Quanto aos residuos diversos passiveis de serem
gerados ao longo da faixa de implantacdo dos dutos,
como sucata metdlica (residuos metalicos, suportes
de gasoduto, restos de tubulacdo, pontas de
eletrodos), embalagens de aluminio de marmitex,
restos de concreto, residuos de alimentacéo, residuos
contaminados por o6leo, o6leo lubrificante usado,
baterias, pilhas e embalagens de aerossoéis, os
mesmos deverdo ser dispostos corretamente,
atendendo o estabelecido no Plano Diretor de
Residuos da UN-ES, sob risco de promoverem a
contaminacdo ao longo da faixa.

Quanto a eventuais contaminages do terreno da
UTGC e das aguas de subsuperficie por efluentes
sanitarios, cabe registrar que as instalacbes dos
alojamentos de pessoal para construcdo da UTGC,
atualmente em obras, serdo aproveitadas para
atender as demandas tanto da equipe que ird langar
o duto, como daquela que estard envolvida com a
construcao da UTGC-Il, e que as mesmas sao
providas de sistema fossa-filtro e sumidouro.

Na area da Base Guincho serdo instalados
banheiros  quimicos, cujos  residuos  serdo
periodicamente recolhidos por caminhao sugador e
encaminhados para as estacoes de tratamento de

esgoto sanitario nas cidades de Linhares ou Sao
Mateus. Desta forma, ressalta-se que os sistemas de
controle previstos no empreendimento nao
permitirdo o lancamento de efluentes sanitarios sem
tratamento.

Este impacto foi classificado como negativo e
direto, de abrangéncia local e reversivel, uma vez que
é possivel a aplicacdo de medidas adequadas para
correcao de eventuais contaminacbes decorrentes
das obras de implantagao dos dutos.

Quanto a sua magnitude, foi classificado como
fraca, considerando-se as facilidades de logistica
existentes na regido de implantacdo do
empreendimento, uma vez que a UTGC| j& estara em
operacao, permitindo uma melhor oferta de recursos
para gerenciamento dos residuos das obras e uma
melhor fiscalizacdo. Associa-se ainda o pequeno
trecho do gasoduto (3,3 km) e o periodo curto de
duracao das obras de lancamento do mesmo, o que
caracteriza este impacto como temporario.

Embora este impacto venha a ocorrer
principalmente em casos acidentais, podendo nem
mesmo ocorrer, 0 prazo para que 0 Mesmo possa se
manifestar sera imediatamente apds o inicio das
obras, o que acarretou sua classificacdgo como um
impacto imediato.

Com relacdo ao potencial de contaminacédo e de
alteracdao do ambiente terrestre em decorréncia do
lancamento do duto, pode-se afirmar que outros
impactos sdo insignificantes, a exemplo de
assoreamento e contaminacao de cursos d'agua e
desencadeamento de processos erosivos.

Quanto a eventuais assoreamentos promovidos
pela retirada da cobertura vegetal, cabe registrar que
a faixa de serviddo onde serdo lancados os dois
dutos ja se encontra totalmente aberta, e que grande
parte da mesma esta em éarea de pastagem, sem
cobertura vegetal arboérea.

Da mesma forma néo serd necessaria a abertura
de acessos a faixa de serviddo, que ja conta com uma
estrada de servico para o campo de Cacimbas, onde
a Petrobras possui alguns pocos produtores de
hidrocarbonetos. Similarmente, nado sera aberta
nenhuma clareira lateralmente a faixa de serviddo a
ser utilizada para construcdo de acampamento para
funcionarios das obras, encontrando-se previsto o
aproveitamento do canteiro ja existente na UTGC-I.

Quanto a potenciais alteracbes na qualidade e
quantidade das 4&guas de superficie e de
subsuperficie, ndo é esperado qualquer modificacdo
em funcdo da implantacdo e operacdo do duto. A
captacdo de agua para suprimento do canteiro de
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obras se dard a partir de trés pocos artesianos
profundos ja existentes na area da UTGC-I, enquanto
a operacao dos dutos ndo ird demandar o consumo
de agua.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Contaminacao ambiental por derrame acidental de
dleo do FPSO e do sistema de producao

A possibilidade de ocorréncia de derrames
acidentais de 6leo com perdas de grandes volumes é
inerente as atividades de producdo offshore,
notadamente naquelas atividades em que ocorre o
armazenamento da producdo de 6leo, situacdo em
que se enquadrard a producdo do Campo de
Golfinho. A possibilidade de ocorréncia de acidentes
representa um risco permanente, cujas consequéncias
apresentam um potencial de contaminacdo do
ambiente marinho.

Tais acidentes com derramamento de 6leo podem
ter como origem o blow-out em um dos pocos
produtores, acidentes envolvendo a colisdo da
unidade de producdo, ou ainda acidentes ou falhas
envolvendo os sistemas de producao.

As Anadlises de Risco realizadas para unidades do
mesmo porte e tipo daquela que se pretende instalar
no Campo de Golfinho (FPSO Capixaba) tém
identificado mais de uma centena de hipdteses
acidentais que acarretariam derrame de 6leo no mar
em diferentes volumes derramados.

Estas hipoteses acidentais podem, segundo as
diversas analises de risco, ocorrer principalmente nos
seguintes sistemas: riser e coletor de producéo,
separacao e transferéncia para tancagem, tancagem,
transferéncia para navio aliviador, estabilidade do
navio e no abandono dos pocos. Estes sistemas
apresentam capacidade de derramamento de volumes
variaveis de 6leo, variando desde pequenos volumes
até a perda da capacidade total da carga armazenada
para o ambiente marinho.

Para a avaliacdo da magnitude deste impacto,
deve-se observar que, em decorréncia das diversas
fontes potenciais de vazamentos acidentais de 6leo
para o ambiente marinho, e, sobretudo, conforme os
volumes que poderao vir a ser derramados, a presente
avaliacdo de impactos considerou trés situacoes
hipotéticas, representando cada uma delas impactos
de magnitudes diferenciadas - fraca, média e forte.
Neste sentido, este impacto recebe, quanto ao
atributo magnitude, a classificacdo de variavel.

Ll PETROBRAS

Diante dos diversos cendrios possiveis, foram
realizadas simulacbes probabilisticas e
deterministicas através do modelo OILMAP, que
produziu as curvas de contorno das manchas
potenciais de 6leo derramado no ambiente marinho
(ver exemplo na Figura 4-4), demonstrando a
probabilidade da presenca de 6leo em cada ponto
da area de estudo. Cabe ressaltar que todas as
simulagdes realizadas ndo levaram em conta as
acoes de controle que estarao previstas no Plano de
Emergéncia Individual para a unidade de producao
que estara operando no Campo de Golfinho.

¢ A T A
Figura 4-4 — Exemplo de acidente com
derramamento de grande quantidade de
6leo no mar.

Assim, foram conduzidas simulacoes para
determinar contornos de probabilidade da mancha
atingir a area de estudo a partir de trés classes de
derrame, como definido na Resolucdo CONAMA N°
293, a saber:

» pequeno, com 8 m3;

» médio, com 200 m?; e

» grande, representando o pior caso, com 350.000
m3, correspondente ao afundamento do FPSO
Capixaba (tanques de carga e de armazenamento
de 6leo diesel e dleo lubrificante).

A partir dos resultados destas simulacoes

probabilisticas  foram  realizadas  simulagbes

deterministicas reproduzindo os cendrios de pior

caso, onde ha maior incidéncia de 6leo na costa,

para condicoes de verao e inverno.

Para a classe de pequenos derrames, com volume
equivalente a 8 m?, foram elaboradas modelagens
para os cenarios de inverno e verdao. Em ambas as
modelagens realizadas, os cenarios decorrentes da
dispersdo das plumas de 6leo indicaram que nao
ocorrerd nenhum toque na costa para os
derramamentos considerados de pequeno porte,
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sendo o impacto de contaminacdo ambiental de
fraca magnitude.

Para a classe de derrame com volumes médios,
equivalentes a 200 m?, estdo incluidos derrames no
sistema de transferéncia para o navio aliviador, com a
ruptura do mangote de transferéncia de dleo, ou de
uma linha de produgao do FPSO.

Embora os volumes mais provaveis de
derramamento para esta segunda hipétese acidental
sejam inferiores a 50 m? de forma a atender a
Resolucdgo CONAMA 293, foram realizadas
modelagens com volume de 200 m°. Este volume se
enquadra como volume médio, e causaria um
impacto de média magnitude no ambiente marinho.

Para um derrame de 200 m? foi observado que a
mancha atinge a concentracdo calculada de 20 mg/L
em menos de sete horas e os cendrios resultantes
também indicaram que a pluma de 6leo nao ira tocar
a linha de costa, o que justificou a interrupcdo da
simulacdo para este volume na sétima hora de
simulacdo. No entanto, as plumas resultantes irao
apresentar extensdes bem mais significativas que os
volumes considerados no derramamento de pequeno

porte, justificando o tratamento deste impacto
ambiental, nesta situacdo, como de média
maghnitude.

Cabe observar que para todos os volumes

simulados, tanto o pequeno (8 m?®) como o médio
(200 m?), foram considerados derrames instantaneos.
Ou seja, todo o volume de o6leo é lancado na
superficie a um s6 tempo.

Na terceira hipotese acidental foi considerado o
risco da ocorréncia de acidente com derrames de
350.000 m? de 6leo, causado pela perda do volume
total dos tanques de armazenamento de 6leo do
FPSO Capixaba mais os volumes contidos nas
tubulacoes da embarcacao.

Este derrame seria ocasionado pelo afundamento
da unidade, encontrando-se a mesma com sua
capacidade total de estocagem, o que caracteriza o
cendrio de descarga de pior caso para o
empreendimento em questdo. Vale ressaltar que as
andlises de risco efetuadas para empreendimentos
deste tipo tém concluido que a probabilidade de
ocorréncia deste evento é muito remota.

Para este volume de 350.000 m?® de 6bleo, que
representa o cenario com volume da Descarga de Pior
Caso (Vpc), foram realizadas modelagens para as
situacoes de inverno e verdo, como mostram as
Figuras 4-5 e 4-6, a sequir.

Os resultados das duas modelagens, tanto para a
situacao de inverno como para a de verao, indicaram

que havera um toque da mancha de 6leo com a linha
de costa, confirmando que o ambiente costeiro
podera ser atingido em caso de perda do inventario
total da carga de 6leo da unidade FPSO Capixaba.
Esta situacdo confirma que, neste cendrio, o impacto
de contaminacdo ambiental por derrame acidental de
6leo assumiria uma grande magnitude.

Na Figura 4-7, a sequir, pode ser verificado que,
para o cendrio simulado com derrame de “pior caso”
em condigoes de verao, existe probabilidade de toque
na costa em toda a regido compreendida entre Arraial
do Cabo (RJ) e Linhares (ES), em ponto situado ao
norte da foz do Rio Doce. Esta probabilidade de
contato com a costa varia desde 1% até 40%, esta
Ultima na regido do Cabo de Sao Tomé, litoral norte
do estado do Rio de Janeiro.

Conforme mostra a Figura 4-8, a seguir, para as
simulacées com derrame de “pior caso” no inverno, a
maior probabilidade de toque na costa se concentra
no municipio de Aracruz (ES), sendo de até 40%. Na
regido compreendida entre Arraial do Cabo (RJ) e o
municipio de Sao Mateus (ES) a probabilidade de
toque é de no maximo 20%, a excecao de parte da
costa do municipio de Aracruz, conforme
mencionado. A drea total com probabilidade de
toque se estende de Arraial do Cabo (RJ) até a regido
ao norte do Rio Doce, ja no municipio capixaba de
Sao Mateus.

Cabe ressaltar que as manchas de dispersao do
6leo apresentadas nas diversas figuras anteriores
representam a variacdo da probabilidade de toque,
num intervalo de 0 a 100%, conforme indicado nas
legendas.

As figuras representam a probabilidade da
mancha estar em um dado local apés o fim do
tempo de simulacdo. Assim, cabe ressaltar que a area
representada nas figuras nao é referente a forma final
que a mancha terd no caso de um derrame. Ou seja,
ndo pode ser interpretada e ndo representa a
"extensdo da mancha", e sim que as areas
representadas nas referidas figuras mostram qual a
probabilidade da mancha atingir um ponto A, B, ou
C, tendo em vista as condicbes e cendrios utilizados.

Deve-se ainda ressaltar que as simulacdes nao
consideram os efeitos de desagregacdo da mancha
devido a acdo de ondas ou mesmo acdes de controle
do derrame pelo homem, envolvendo o uso de
barreiras, dispersdo mecanica ou outros recursos.
Neste sentido, cabe ainda destacar a existéncia do
Plano de Emergéncia Individual (PEl), ainda a ser
elaborado, para a unidade que ira operar no campo
de Golfinho durante o desenvolvimento da producao.
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Figura 4-5 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO Capixaba
durante os meses de verdo (janeiro a marco) com derrame de 350.000 m® apds 30 dias
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Figura 4-6 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO Capixaba
durante os meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 350.000 m® apés 30 dias
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Figura 4-7 - Probabilidades de toque na costa para um acidente ocorrendo no FPSO-
Capixaba durante os meses de veréo (janeiro a mar¢o) com derrame de
350.000 m®apéds 30 dias
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Figura 4-8 - Probabilidades de toque na costa para um acidente ocorrendo no FPSO-
Capixaba durante os meses de inverno (junho a agosto) com derrame de
350.000 m* apéds 30 dias
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Neste PEl deverdo estar descritos os recursos a
serem disponibilizados, em situacoes acidentais, para
combate as manchas de 6leo ao longo de toda a
costa dos municipios localizados na area de influéncia
do empreendimento.

Fica, no entanto, estabelecida a necessidade de se
contemplar adequadamente este tipo de incidente e
seus desdobramentos no Plano de Emergéncia,
independentemente da probabilidade de ocorréncia,
especialmente quando as acbes de controle da
emergéncia tém influéncia considerdvel sobre os
possiveis impactos ambientais.

Os derrames de 6leo no mar caracterizam-se por
um rapido espalhamento superficial, seqguido pelo
deslocamento da mancha formada em funcédo da

acdo das correntes e ventos (Hould, 1972). Os
hidrocarbonetos constituintes do petréleo
apresentam uma baixa solubilidade na 4agua,

permanecendo concentrados em um filme superficial,
sujeito aos processos de evaporacdo, biodegradacao,
oxidacdo fotoquimica, emulsificacdo e precipitacao,
neste Ultimo caso se interagirem com particulas
sélidas em suspensao na agua do mar.

Os hidrocarbonetos oriundos do petréleo, quando
em ambiente marinho, dissolvem-se, em parte, na
coluna d'adgua, podendo ser degradados por
bactérias. No entanto, os principais componentes
téxicos sao fortemente estdveis e persistentes no
meio.

Naftenos, ciclo-hexanos, benzenos e outros
acumulam-se nos sistemas vivos e sdao conhecidos
pelos efeitos cronicos sub-letais, mutagénicos,
teratogénicos e carcinogénicos (UFBA, 1992). Dentre
0s prejuizos causados pelo éleo cru, destaca-se ainda
que manchas de hidrocarbonetos na agua formam
uma pelicula superficial que dificulta a troca gasosa
com a atmosfera e impede a penetracdo de luz solar.

Caso ocorra um derrame acidental de 6leo para o
ambiente marinho, os efeitos se manifestardo
diretamente na qualidade das aguas da regido
atingida, através de alteracbes das propriedades
fisico-quimicas e bioldgicas, sendo a extensdo destes
efeitos diretamente proporcionais aos volumes
derramados.

Os impactos potenciais desta contaminacdo na
regido offshore se concentram, principalmente, na
comunidade bioldgica marinha que habita as aguas
superficiais, especialmente o plancton, cujo poder de
locomocéo é limitado, estando sujeito a acdo das
correntes; sendo estes impactos diretamente
proporcionais ao volume do 6éleo derramado e
condicionados por fatores abiodticos locais.

m PETROBRAS

Os efeitos nos organismos planctonicos, apesar de
pouco estudados, serdao negativos, pois, além da
morte pela toxicidade do produto, haverd uma
modificacdo na densidade superficial da 4agua
dificultado a capacidade de sustentabilidade dos
organismos no ambiente peldgico. Este impacto,
contudo, nao deverd ser de grande intensidade, pois
esses organismos possuem ciclo de vida curto e alta
taxa reprodutiva (IPIECA, 1991).

O contato da fauna nectonica, formada pelos
grandes pelagicos, quelbnios e cetdceos, com
possiveis manchas de 6leo na regido do derrame
acidental, pode ser considerado como pouco
provavel, apesar da mesma estar proxima da area de
concentracdo e dentro da rota de algumas espécies
que compdem este grupo. Isto é explicado pelo fato
de que a area onde se encontrard a unidade é uma
regidao aberta e com caracteristicas que permitem
uma ampla area de escape.

De qualquer forma, a preocupacdo com o efeito
do 6leo em comunidades nectbnicas, em especial
cetdceos, tem mobilizado a sociedade e a
comunidade cientifica. As chances de cetaceos
entrarem em contato com manchas ou residuos de
6leo sao maiores quando os recursos petroliferos sao
explorados em areas costeiras, que também sédo locais
de alimentacdo e reproducdo para muitas destas
espécies (principalmente de pequenos cetaceos) (ver
exemplo na Figura 4-9).

Al
[

Figua 4-9 - Golfinho morto devido ao
contato com déleo derramado no mar.

Geraci & St. Aubin (1982) consideram, apos
estudos de difusdo e dispersdao do o6leo, que a
inalacdo de vapores de Oleo podem prejudicar
principalmente cetdceos, que vivem em baias ou
espagos contaminados por um derrame. Populacbes
residentes, assim como animais estressados, também
sdo especialmente vulneraveis.

A contaminagao por 6leo do meio marinho pode,
além de efeitos téxicos ou danos diretos, estar
associado com alteragbes na disponibilidade ou
adequacdo dos recursos alimentares ou fatores
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essenciais do habitat. Espécies que principalmente
predam peixes e invertebrados peldgicos, como, por
exemplo, os cetidceos, podem ser afetados, pelo
menos a nivel local, em proporcdo direta aos
impactos gerados sobre as espécies predadas
(Moscrop & Simmonds, 1996). Os efeitos em longo
prazo somente podem ser acessados através de
esforcos de monitoramento (Geraci & St. Aubin,
1980). Contudo, a falta de informacdes anteriores
(abundancia, distribuicdo e comportamento, entre
outras) a respeito da populacdo de cetaceos atingida,
em muitos casos, impede uma real avaliacdo dos
efeitos em longo prazo.

Com relagdo especificamente aos quelonios, a
poluicdo das aguas por petrdleo, lixo e esgoto, pode
interferir na alimentacdo e locomocgao e prejudicar o
ciclo de vida desses animais. Neste caso, os efeitos
serdo observados com maior intensidade com a
chegada do 6leo derramado na costa, caso sejam
atingidas enseadas ou baias com abertura restrita
para o mar, além das praias onde ocorrem desovas.

ey
. S i

Figura 4-10

— Aves contaminadas por
oleo derramado no mar.

Outro grupo que normalmente sofre bastante no
caso de derrames de 6leo é o das aves marinhas, que
ao entrarem em contato com o o6leo, além de
sofrerem com intoxicacdo, tém suas penas
impregnadas e acabam por perder a capacidade de
voo e morrem afogadas (ver exemplos na Figura 4-
10).

O derramamento acidental de grandes
quantidades de 6leo provoca a morte de peixes por

contato direto. Contatos freqiientes com o 6leo em
suspensdo na agua podem também promover a
bioacumulacdao de hidrocarbonetos aos tecidos e,
portanto, contaminar o pescado ou outros recursos
pesqueiros.

Na regido ocednica esses efeitos deverdo ser
minimizados devido ao hidrodinamismo e a
capacidade de diluicao/dispersao/degradacao do éleo.
Todavia, considerando-se que a mancha atingiria a
linha de costa, os diversos ecossistemas existentes
poderdo ser atingidos, a exemplo de manguezais,
praias, costdes rochosos, ampliando de forma
significativa os efeitos deste impacto para diversas
outras espécies animais e vegetais que habitam os
ambientes costeiros e estuarinos existentes na regiao
(ver exemplos na Figura 4-11).

e

Figura 4-11 - Exemplo de ambientes
costeiros contaminados por dleo
derramado no mar em situacées
acidentais.
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Acrescente-se ainda que ao longo desta area de costa
com possibilidade de ser atingida por 6leo
encontram-se algumas Unidades de Conservacao,
conforme pode ser observado no mapa de
sensibilidade ambiental.

A regidao costeira do municipio de Aracruz (ES)
seria atingida primeiramente no verao, enquanto a
costa do municipio de Linhares (ES) seria inicialmente
atingida no inverno, e com o deslocamento da
mancha, em ambas as situagdes (verdo e inverno),
esta atingiria também outras areas da costa. Nestes
trechos do litoral existem ecossistemas de relevancia
ambiental, entre elas a foz do rio Piraqué-Acu, com
seus manguezais, no municipio de Aracruz, e a foz do
Rio Doce, no municipio de Linhares, além de unidades
de conservacdo, praias e costdes rochosos que se
distribuem pelas areas a serem atingidas com o
avanco da pluma de contaminacao por éleo.

Desta forma, no trecho de costa onde poderia
haver o toque da mancha de éleo as conseqliéncias
seriam desastrosas, com danos severos em Vvarios
habitats sensiveis, notadamente aqueles referentes
aos ecossistemas mais frageis, como os manguezais
existentes na foz de diversos rios e das lagoas
existentes junto a linha de costa.

Este cendrio critico ocorreria caso nenhuma agao
de controle fosse tomada, o que ndo é esperado,
considerando-se as diversas acdes de gerenciamento
de combate de derrame de 6leo no mar ja
implementadas pela Petrobras, como os Planos de

Emergéncia Individual e os Centros de Defesa
Ambiental.
Com relacdo aos potenciais efeitos e

consequéncias de um vazamento deste porte sobre o
meio socioeconOmico, sobretudo as atividades de
pesca e turismo nas regides atingidas, o impacto
“Derrame de Oleo com Prejuizos & Pesca e ao
Turismo”, aborda estas questdoes e encontra-se
descrito no meio socioeconémico.

Considerando-se esta terceira hipdtese, de
derramamento do volume de pior caso, o impacto
ambiental potencial a ser causado foi classificado
como de forte magnitude, uma vez que a
modelagem realizada indicou que o derrame
referente a um vazamento deste porte poderia expor
uma extensa area em ambiente marinho, além de se
apresentar com probabilidade de atingir a regido
costeira.

Independente da magnitude que este impacto
possa ocorrer, ele foi classificado como negativo e
temporario. Com relacdo a area de abrangéncia, caso
ocorra o vazamento do pior cendrio, este impacto
poderia atingir toda a area de influéncia indireta dos
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meios fisico e bidtico, sendo, portanto classificado
como regional.

Devido as caracteristicas do ambiente onde se
desenvolvera a atividade exploratéria, em mar aberto,
pode-se definir como reversivel este impacto, mesmo
tratando-se de um impacto que atingiria uma forte
magnitude, uma vez que o derrame referente ao
volume de pior caso poderia expor uma extensa area
em ambiente marinho, além da linha de costa, como
indicaram as modelagens realizadas. Ressalta-se que a
reversibilidade deste impacto sobre a regido costeira
se daria em longo prazo e a uma custosa tarefa de
recuperacao dos ecossistemas atingidos.

Ainda, como uma hipétese acidental, este impacto
caracteriza-se por ser indireto. Com relacdo ao prazo
para que este impacto potencial se manifeste, cabe
ressaltar que, como se trata de um impacto
decorrente de acidentes, o mesmo poderda se
manifestar tanto imediatamente, como a médio ou
longo prazos, ou ainda nem mesmo ocorrer durante o
desenvolvimento da producdo do Campo de Golfinho.
No entanto, os efeitos negativos de um
derramamento de 6leo no mar sado sentidos
imediatamente apés o evento (impacto imediato).

Durante a discussao deste impacto, que somente
ocorrerd em casos acidentais, considerou-se, em sua
classificacdo e valoracdo, as situacbes presumiveis e
previsiveis nas modelagens realizadas a partir de
diversas situacdes acidentais.

Desta forma, embora esse impacto tenha sido
classificado como de forte magnitude, a analise
histdrica de acidentes com diversas unidades similares
aquela a ser utilizada no empreendimento Golfinho
indica que a probabilidade de ocorréncia de acidentes
desta magnitude é pequena, conforme pode ser
observado nas consideragdes a seguir.

Estas consideracbes tém como referéncia a
publicacdo Worldwide Offshore Accident Databank -
WOAD, edicdo 1998, cujo banco de dados contém a
andlise estatistica de acidentes que ocorreram em
atividades offshore no periodo de 01 de janeiro de
1970 a 31 de dezembro de 1997. Os resultados da
estatistica dos acidentes abrangem os periodos
distintos de 1970 a 1980 e de 1980 a 1997, e sao
apresentados para os seguintes tipos de unidades:

» Unidades fixas,
» Unidades moveis e
» Qutras unidades.
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O FPSO Capixaba se encaixa no item “Outras”,
que por definichko do WOAD engloba unidades
flutuantes de estocagem e transferéncia, navios de
producao, sistemas submarinos de producéo, etc. Os
principais dados obtidos no banco de dados do
WOAD foram coletados a nivel mundial,
considerando o periodo mais recente (1980 a 1997),
e foram classificados conforme 21 causas iniciadoras
com o resultado apresentado na Tabela 4-1 quadro,
a seguir.

Tabela 4-1 - Tipo de Acidente versus Numero de
Ocorréncias, considerando “Outras Unidades”

Tabela 4-2 - Numero de Ocorréncias por Modo de
Operacao

Modo de Operacao Numero de Ocorréncias

Perfuracao 5

Ociosa 6

Operacao 22
Producao 69
Construcao 15
Suporte 45
Transferéncia 26
Outras 8

TOTAL 196

Tipo de Acidente Numero de Ocorréncias
Falha da Ancora 13
Blowout 3
Tombamento 7
Colisao 29
Contato 24
Acidente com guindaste 16
Explosao 6
Queda de Material 6
Incéndio 17
Afundamento 12
Encalhe 14
Acidente com Helicoptero 2
Entrada de Agua 5
Adernamento 2
Falha das Maquinas 1
Fora de Posicao 25
Vazamento de Produto 74
Danos Estruturais 35
Acidente durante reboque 14
Problemas no poco 2
Outros 8

Analisando-se os dados apresentados pode-se
observar que o Vazamento de Produto é o acidente
com maior numero de ocorréncias, seguido de Danos
Estruturais. Foi também realizada a distribuicdo do
tipo de acidente de acordo com o modo de operagao
na hora do acidente, com o resultado apresentado
na Tabela 4-2, a sequir:

Cabe lembrar que na classificacdo adotada pelo
WOAD, a atividade de operacao inclui as atividades de
teste, completacdo, abandono,  mobilizacdo,
desmobilizacdo ou carregamento, enquanto a
atividade de producdo corresponde a atividade
principal relacionada a producdo e injecdo.
Observando-se a Figura 4-12 a seguir pode-se verificar
que aproximadamente 35% dos acidentes ocorreram
nas fases de producéo.

Operacéo 11.2%

Transferéncia 13.3%

Construgdo 7.7%
Outras 4.1%

Ociosa 3.1
Perfuragéo 2.

Suporte 23.0%

Producéo 35.2%

Figura 4-12 - Distribuicdo dos Acidentes versus
Modo de Operacéo.

Com relacdo a severidade dos danos ao meio
ambiente, decorrente dos acidentes identificados, os
mesmos foram subdivididos a partir da seguinte
subdivisdo com relacdo aos produtos vazados:

Oleo Cru Oleo cru e dleo lubrificante

Oleo e gas Oleo e gas, ambos para o mar

Gas Gas natural, incluindo gas combustivel e
gas sulfidrico
Oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico,

Oleo Leve condensado, metanol, glicol, dleo diesel ou
lama a base de 6leo

Produtos Produtos quimicos, lama a base de agua para

Quimicos 0 mar ou para o ar
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Foi também realizada uma distribuicdo de acordo
com a dimensdao dos vazamentos, conforme o
seguinte critério:

Pequeno Vazamentos de 0 — 9 toneladas (0 a 11 m3);
Moderado | Vazamentos de 10 — 100 toneladas (12 a 125 m3);
e g Vazamentos de 101 — 1.000 toneladas (126 a 1.250
Significante m);
Grande Vazamentos de 1.001 — 10.000 toneladas (1.251 a
12.500 m3);
Muito 3
Vazamentos > 10.000 toneladas (> 12.500 m?).
Grande
Na Tabela 4-3, a seguir, apresenta-se a

distribuicdo dos acidentes que geraram vazamentos
ocorridos de acordo com o produto vazado e a
dimensdo do vazamento, considerando todas as
unidades moveis.

Tabela 4-3 - Tipo de Vazamento versus Dimens&o do
Vazamento. Numero de Acidentes / Incidentes com
Vazamento — Outras Unidades

DIMENSAO DO VAZAMENTO
TIPO DE
VAZAMENTO Pequeno | Menor | Significante | Grande Muito Desconhecida
Grande

Oleo Cru 17 12 7 5 - 6
Oleo e Gés 2 1 1 1 - 3
Gés 5 - - - - 9
Oleo Leve 5 1 1 1 - -
Produtos

Quimicos

Outros - - - - = B

Utilizando-se somente os dados anteriores sobre
os vazamentos de 6leo cru, 6leo e gas e 6leo leve
cujas dimensdes sdo conhecidas podemos identificar
que, neste periodo de 18 anos, 44% das ocorréncias
foram de pequenos vazamentos (quantidades
inferiores a nove toneladas) conforme indicado na
Figura 4-13 a sequir.

No. de Ocorréncias

50

40

30

20

10

10-100 101-1.000  1001-10.000
Quantidade Vazada (ton)

até 9 >10.000

‘DVazamento de 6leo em outras unidades ‘

Figura 4-13 - Magnitude dos Vazamentos vs N° de
ocorréncias para os vazamentos conhecidos de dleo,
6leo/gas e dleo leve.
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Da mesma forma, pode-se observar que no
periodo considerado, nao ocorreu nenhum acidente
com vazamento de qualquer produto, inclusive 6leo,
cuja taxa de vazamento pudesse ser classificada como
muito grande, com volumes a partir de 12.500 m?>.
Cabe ainda destacar que este volume de 12.500 m3 ¢
bastante inferior ao volume considerado como
descarga de pior caso analisado neste impacto, que é
de 350.000 m>,

Com relacdo as taxas de vazamentos tomou-se
por base os dados publicados pelo US Mineral
Management Service (MMS) em seu relatério MMS
2000-001 “Gulf of Mexico Deepwater Operations
and Activities".

A taxa de vazamento de um FPSO, considerando
as unidades localizadas no Golfo do México no
periodo de 1986 a 1999, é de 0,56 vazamentos/BBO
manuseado (Billion Barrels of Oil — Bilh6es de Barris
de Oleo). Fazendo-se uma comparacdo entre a
quantidade vazada e a quantidade produzida tem-se
uma taxa de perda de 2,9 bbl a cada milhao de barris
produzidos.

A taxa de vazamento para Navios Aliviadores
servindo FPSQ’s, considerando-se as unidades que
transitaram no Golfo do México no periodo de 1986
a 1999 e apenas vazamentos com volume igual ou
superior a 1000 barris, é de 0,51 vazamentos/BBO
manuseado em alto mar e de 0,70 vazamentos/BBO
manuseado em aguas costeiras préoximas ao porto. O
valor médio de um vazamento nestes navios é de
9.000 bbl por ocorréncia.

Diante do exposto, admiti-se a afirmacdo de que,
embora esse impacto tenha sido classificado como de
forte magnitude, a probabilidade de ocorréncia de
acidentes envolvendo a perda de volumes
equivalentes ao considerado no impacto de pior caso
para a unidade FPSO Capixaba é muito pequena.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Producdo Golfinho

IMPACTO: Desenvolvimento de comunidades incrustantes

A grande maioria dos organismos bentonicos
reproduz-se por larvas, que nadam livre na coluna
d’agua. Apds um breve desenvolvimento larval, elas
tendem a se fixar em estrutura consolidada, que
pode ser uma rocha ou qualquer substrato
submerso na agua.

O periodo que uma larva permanece na coluna
d’'agua estd relacionado diretamente ao seu periodo
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de dispersdo (Ventura & Pires, 2002). Scheltema
(1989) propods diversas categorias para classificar o
tempo de permanéncia das larvas de invertebrados
no plancton que variavam de poucas horas até dois
meses a um ano.

A disponibilidade de substratos artificiais
consolidados permitem o recrutamento dessas
larvas presentes na massa d’agua que morreriam
caso nao encontrassem espaco disponivel para sua
fixacdo. O desenvolvimento destas comunidades
biolégicas incrustantes ocorre com  maior
diversidade na zona fética, entretanto inUmeras
outras espécies também utilizam o substrato
consolidado em aguas mais profundas (ver exemplo
na Figura 4-14).

Figura 4-14 — Processo de incrustacao bioldgica
em estruturas rigidas componentes do sistema
de producéo de petrdleo no mar.

A disponibilidade do substrato consolidado,
representado aqui pelas linhas e pelo duto, pelo
sistema de ancoragem da unidade de producao e
pela prépria FPSO, iniciara desde a Fase de
Implantacdo dessas estruturas. Como esta fase é de
curta duracdo incorporou-se na descricio do
impacto do desenvolvimento da comunidade
incrustante, o inicio da atividade de lancamento e
toda a Fase de Producao do empreendimento.

Nos ambientes profundos, as condicoes de baixa
temperatura, auséncia de luz e reduzida
disponibilidade de larvas influem diretamente sobre
o desenvolvimento de comunidades incrustantes,
tornando-o proporcionalmente muito mais lento
que aquele observado em areas rasas. Entretanto,
estruturas rigidas presentes nestas areas também
sofrerdo o processo de incrustacdo.

A introducdo desses organismos, que ocorre em
abundancia nos ecossistemas costeiros, na regiao
ocednica ocorrerda naturalmente devido a sua

presenca no casco da unidade e das condigcbes de
temperatura e salinidade da dgua Tropical. Bivalvos,
moluscos  gastrépodes, poliquetos, alguns
crustaceos e equinodermos (Ventura & Pires, 2002)

poderiam  ser incluidos como organismos
potencialmente capazes de povoarem essas
instalagoes.

Na locacdo da unidade, os individuos

incrustados no casco continuarado seu ciclo de vida
renovando as populacdes incrustadas e povoando
novas estruturas submersas, como os dutos e
coluna ligada ao pogo.

A introducdo de espécies incrustantes, no
ambiente, pode ser considerada positiva, pois além
de contribuir com um aumento da diversidade e
biomassa em um ambiente oligotréfico, essas
comunidades aumentam a disponibilidade de
alimento, principalmente para a ictiofauna (Villaca,
2002). Ressalta-se que esta modificacdo estarad
restrita ao local em torno da FPSO e ao longo do
gasoduto. Ao final do processo, a presenca desses
organismos incrustados servirdo como base para o
desenvolvimento de estrutura semelhante a um
“recife artificial”.

Deve-se destacar que a colonizacao dos
organismos bentdnicos é rapida, dependendo do
ciclo de vida dos organismos incrustantes. O fato é
que o tempo de atividade da unidade serd
suficiente para o desenvolvimento de uma
comunidade costeira na regido oceanica (Levington,
1995) o que permite classificar este impacto com
prazo de ocorréncia imediato, sendo uma
consequéncia direta do empreendimento.

Este impacto foi considerado, ainda, como
temporario, porque quando a unidade sair da
locacdo levard consigo toda a comunidade
incrustada retornando o ecossistema pelagico as
condicoes locais anteriores a presenca da unidade,
com a fauna e flora plancténica caracteristicas de
ambientes oligotroficos e com a comunidade
bentbnica caracteristica de grandes profundidades.
Da mesma forma haverd uma reversibilidade do
desenvolvimento da atividade de incrustacdo na
area com a retirada das linhas e da unidade de
producao.

Por outro lado, os dutos permanecerdao na area
disponibilizando um  substrato a principio
permanente na regido. Da mesma forma, a
atividade de incrustacao da comunidade benténica
permanecera.

Levando-se em conta sua importancia na
estruturacdo de comunidades e o seu carater local,
este impacto deve ser considerado de média
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magnitude, pois ocorrerd uma modificacdo na biota
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Outro grupo zooldgico que freqlientemente é

oceanica com a introducdo de uma comunidade que atraido por essas estruturas sdo as lulas que

ndo pertence ao ecossistema "bentos de d&guas

profundas".
Fases Atividades
Producao AthlpIade de producdo no Campo de
Golfinho
IMPACTO: Atracao e desenvolvimento de organismos
marinhos
A presenca fisica de uma estrutura
tridimensional artificia, como duto, linhas e

unidade de producdo de hidrocarbonetos, favorece
a fixacdo de comunidades bioldgicas incrustantes,
conforme analisado no impacto anterior. Esta
incrustacdo estimula o desenvolvimento de uma
flora (algas) e fauna (animais) que atraem outros
organismos que passam a ocupar o sistema no
entorno dessa estrutura, principalmente para a
alimentacao (Villaca, 2002) (ver exemplo na Figura
4-15). As unidades acabam funcionando de forma
semelhante a um recife artificial, fornecendo abrigo,
através de sobreamento, e alimentacdo, pelos
organismos incrustados e pelos descartes de
substancias organicas (Lima & Menezes, 2000).

Figura 4-15 — Processo de incrustacdo e atracdo
bioldgica em estruturas rigidas componentes do
sistema de producao de petréleo no mar.

A atracdo é mais significativa entre as espécies
peladgicas que realizam grandes deslocamentos
(Jablonski et al., 1998) e nas espécies que vivem
associadas a recifes, naturais e artificiais. Entre os
representantes dessa fauna, podemos citar algumas
espécies de grandes peixes peldgicos, a exemplo das
espécies Choryphaena hippurus (dourado), Thunnus
albacares (albbacora-laje) e T. alalunga (albacora-
branca).

possuem fototactismo positivo e concentram-se ao
redor de ilhas oceanicas principalmente em periodo
reprodutivo.

Com relagdo aos cetdceos e queldnios, existem
poucas informacdes documentadas sobre o efeito
da presenca de uma plataforma nas rotas destes
animais.

A atracdo, por si s6, ndo se traduz como uma
vantagem ambiental, sendo, entretanto, mais
importante o desenvolvimento de espécies
residentes no entorno das unidades. Neste caso
seriam espécies de peixes bénticos associados a
substrato consolidado que recrutam junto a
unidade de producdo e fecham todo o ciclo
biolégico nas estruturas que comportam, em um
Unico ambiente, individuos juvenis e matrizes. Este
cendrio representaria funcionalmente um “recife
artificial”.

Helvey (2002) em um estudo realizado em
plataformas de petréleo e gas, em atividade na
Califérnia (EUA), considerou estas como Essential
Fish Habitat mostrando que as plataformas atraem
e constituem comunidades de peixes nos locais de
fundeio e proximidades, aumentando muito a
produtividade da atividade pesqueira na area de
entorno. Alguns trabalhos tém sugerido, inclusive, o
uso de plataformas desativadas como estruturas
recifais (Cripps & Aabel, 2002).

Como existe uma area de exclusdo da atividade
pesqueira no entorno das unidades, estas poderiam
se tornar Areas Marinhas de Protecao que teriam a
vantagem de preservar estoques de reprodutores e
recrutas, contribuindo para a conservacdo das
espécies consideradas ameacadas (Shirai & Harada,
2003).

Topolski & Szedlmayer (2004) sugerem que os
bleniideos  Scartella  cristata, = Hypleurochilus
multifilis, Hypsoblennius invermar e Parablennius
marmoreus estdo associadas a craca Megabalanus
antillensis que permite sua existéncia na regido
oceanica (shallow waters) no Golfo do México.
Dagorne (2004) observou a atracdo de balistes em
bancos artificiais a 3,5 km da costa.

O efeito atrator das linhas, do gasoduto e da
unidade sobre a biota serd imediato, pois, as
condicoes que favorecem a incrustacdo estariam
disponiveis imediatamente.

A presenca da plataforma tem, portanto, um
impacto direto sobre a comunidade, pois atuando
como um “recife artificial” permitira o
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desenvolvimento de uma diversidade de organismos
marinhos na sua superficie e no seu entorno. Esta
fungédo considera este impacto como positivo e de
forte magnitude para o ambiente oceanico. Lima et
al. (2000) registraram, por exemplo, uma
concentracdo da frota atuneira ao redor da quebra
da plataforma continental e no talude (80 a 500 m),
em especial no norte fluminense em funcdo das
plataformas, o que colabora para a avaliacdo da
magnitude deste impacto.

A atracdo de peixes que realizam grandes
deslocamentos e de organismos residentes no
entorno das unidades poderd ter como
consequiéncia a atracao, também, de aves marinhas
costeiras e oceanicas em busca de alimento, além
das estruturas das plataformas permitirem o
repouso destas aves. Desta forma, foi considerado
um impacto regional.

As aves marinhas, em especial as aves oceanicas,
sdo organismos extremamente especiais, pois
passam a maior parte de suas vidas no oceano,
freqientando a terra firme, normalmente ilhas,
apenas para reproducdo e nidificacdo. Nao é
esperado que a plataforma tenha esta funcdo, ao
contrario, a estrutura das unidades oferecem mais
riscos do que refugios para estes animais.

Considerando que a presenca da atividade na
locagdo serd por um tempo definido, este impacto
foi considerado temporario e reversivel, pois o
efeito atrator exercido pelas linhas e unidade de
producdo serd revertido quando do seu
descomissionamento.

Assim como no impacto de “Desenvolvimento de
comunidades incrustantes”, a disponibilidade do
substrato consolidado que exercera o efeito atrator,
representado aqui pelas linhas, pelo gasoduto, e
pelo sistema de ancoragem da unidade de
producao, iniciara desde a Fase de Implantacao.
Desta forma, esta fase também foi incorporada na
descricao deste impacto.

Como, o duto permanecera disponibilizando um
substrato para a atracdo, este efeito pode, neste
caso, ser considerado permanente na regido. Da
mesma forma, o efeito atrator para comunidades
de peixes permanecera.

Fases Atividades

Atividade de producdo no campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Interferéncia no ambiente marinho por descarte de
agua de producao

A 4gua de producdo consiste de uma agua de
formacdo natural presente nos reservatérios de 6leo
e gas, cuja composicao compreende compostos
organicos e inorganicos incorporados ao longo de
sua formacdo geoldgica, bem como eventuais
contribuicbes  decorrentes de  processos de
intervencdao nos pocos durante o periodo de
producdo. Os principais constituintes da agua de
producdo sao sais inorganicos, hidrocarbonetos e
elementos metalicos presentes em concentragbes
muito variaveis.

Estudos detalhados realizados pela E&P FORUM
(1994), associacdo internacional de companhias de
petréleo, versando sobre o comportamento e os
efeitos da dgua de producdo descartada no Mar do
Norte, indicam fatores médios de diluicdo dos
efluentes na regido da ordem de 300 a 1000 vezes
em um raio de dezenas de metros do ponto de
descarte. O mesmo estudo afirma que a diluicdo
minima do efluente necessaria para que ndo haja
efeitos da contaminacdo na biota é atingida entre 10
e 100 metros de distancia do ponto de descarte,
dentro de um periodo maximo de 5 minutos apds
sua introducdo na agua do mar.

No estudo de dispersdo da pluma apresentado
nesse EIA verificou-se que no pior caso o efluente
apresenta uma diluicdo de 100 vezes a alguns
poucos metros do lancamento e de até 3.000 vezes a
aproximadamente 100 m do ponto de langcamento,
tanto no periodo de verdo quanto de inverno (Tabela
4-4).

As simulacoes realizadas mostraram que a
concentracao do efluente decresce
proporcionalmente com o aumento da distancia do
ponto de descarte. Conforme os resultados
apresentados para o campo proximo, o Oleo
presente na agua produzida sofre uma diluicdo
Conforme os resultados apresentados para o campo
préoximo, o 6leo presente na agua produzida sofre
uma diluicdo inicial maior que 2.000 vezes a,
aproximadamente, 100 metros de distancia da FPSO-
Capixaba. Portanto, a maior concentracdo esperada
para o0 campo proximo  corresponde a
aproximadamente 0,0081 mg/L no verdo e 0,0067
mg/L no inverno. Apés 24 horas de simulacdo, o
maior didmetro da pluma foi de, aproximadamente,
1.000 m nos periodos de verdo e de inverno. Nas
Figuras 4-16 e 4-17, sdo apresentados os cenarios
de pior caso simulados para o verdo e o inverno,
respectivamente.

O impacto deste descarte afetara principalmente
a comunidade peldgica e seu efeito estarad
relacionado ao volume ocupado pela pluma e ao
tempo que estes organismos ficarem expostos a ela.
Quanto mais rapidamente a diluicdio do efluente
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ocorrer, menor serd seu impacto na comunidade
local. Pelo exposto acima, espera-se que haja um
impacto negativo e local na comunidade peldgica,
basicamente os organismos planctdnicos (neuston),

no entorno da unidade.
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caracteristicas quimicas naturais das dguas, mas este
efeito, em funcdo do volume, das caracteristicas
hidrodindmicas da area, da capacidade de diluicdo
da agua de producdo e do tempo de exposicdo das
comunidade bidticas, devera ser de fraca magnitude.

O lancamento continuo da agua de producao
pode levar a alteracbes diretas e imediatas nas

Tabela 4-4- Distancias relativas ao ponto de lancamento e respectivas diluicoes.

DISTANCIA (m) A PARTIR DO PONTO DE LANGAMENTO

D(I\I/-lEJ;E?f VERAO INVERNO
P ‘ P . VAZAO P . P , VAZAO
VAZAO MINIMA VAZAO MEDIA MAXIMA VAZAO MINIMA VAZAO MEDIA MAXIMA
100 3,1 3,9 5,2 2,8 3,6 4,7
500 15,5 19,5 25,9 14,1 17,9 23,7
1.000 30,9 39,1 51,7 28,3 35,7 47,4
1.500 46,4 58,6 77,6 42,4 53,6 711
2.000 61,9 78,2 103,5 56,5 71,5 94,8
3.000 92,9 117.3 - 84,8 107,2 -
4.000 - - - 1131 - -
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4 FPSO Golfinho

Concentrag 6es maximas
esperadas de 6leo
dissolvido na coluna
d'agua {mg/L})
I 0.0010 - 0.0014
[ 0.0015 -0.0017
| .0018 - 0.0021

.0022 - 0.0024
[ 0.0025 - 0.0028
| 0.0029 - 0.0032
[ 0.0033 - 0.0035
| 0036 - 0.0039

.0040 - 0.0042
[ 0.0043 -0.0048
| 0.0047 - 0.0049
[ 0.0050 - 0.0053
[ 0.0054 - 0.0056
[ 0.0057 - 0.0062

Ecala 1:1,628,049

Figura 4-16 - Concentracdes maximas esperadas de 6leo dissolvido na coluna d’agua, proveniente
do descarte da agua de producédo da unidade FPSO-Capixaba, durante os meses
de verdo (janeiro a marco), com vazao de 8.027,80 m®/dia e apds 24 horas
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4 FPSO Golfinho

Concentrag6es maximas | £
esperadas de dleo
dissolvido na coluna

=cala 1:1,628,049 d'agua (mg/L)
-0.0014
-0.0018
-0.0022
-0.0025
-0.0029

-0.0033
-0.0037
-0.0041
-0.0044
-0.0048
- 0.0052
-0.0056
- 0.0060 J

- 0.0068

Figura 4-17 - Concentrag6es méaximas esperadas de 0leo dissolvido na coluna d’agua,
proveniente do descarte da agua de producédo da unidade FPSO-Capixaba,
durante os meses de inverno (junho a agosto), com vazao de 8.027,80
m°/dia e ap6s 24 horas.
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Além disso, cessada a producdo de o6leo e,
consequentemente, de &gua de producdo, as
condicdes naturais da massa d’agua serao
reestabelecidas devido a sua grande capacidade de
suporte, o que caracteriza este impacto como
temporario e reversivel.

No que tange a possibilidade de contaminacao
dos sedimentos locais, através de precipitacao de
compostos insoluveis e via absor¢ao nos sélidos em
suspensao que sedimentam, a grande profundidade
local e a circulacdo das aguas provocam uma
distribuicdio bastante ampla na regido, néo
configurando assim uma zona preferencial de
acumulo nos sedimentos marinhos. Esta colocagao
é corroborada pelo resultado do estudo de
modelagem, que demonstrou que a agua produzida
descartada, penetra na massa d’'agua e afunda, mas
nao ultrapassa a profundidade de cerca de 40 m.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produca
rodueao Golfinho

IMPACTO: Alteracao da qualidade do ar

A operacdo da unidade FPSO-Capixaba ird gerar
emissdes gasosas a partir de diversas fontes, sendo a
principal a combustdo do gas natural nos
equipamentos como o turbocompressor e os
geradores, e a queima do excedente de gas natural
no flare da unidade.

Os gases provenientes do funcionamento dos
motores, turbinas e caldeiras, que utilizam como
combustivel éleo diesel e gas combustivel, sdo CO,,
NOx, CO, hidrocarbonetos parcialmente oxidados,
tragos de SO, e alguns carbonilados minoritarios
como aldeidos e cetonas. O sistema de gas
combustivel podera liberar gas natural em reduzidos
volumes, por ocasido de despressurizacdbes em
emergéncias ou mesmo para manutencdo. A
liberacdo em operacdo normal para purga do sistema
pode ser considerada irrelevante. Quanto a
qualidade, estas emissdes se caracterizam por serem
hidrocarbonetos, cujo componente principal é o
metano.

O gas produzido no FPSO-Capixaba sera em parte
consumido internamente, através do sistema de gas
combustivel e gas lift para os pogos, enquanto o
restante serd encaminhado ao continente através de
um gasoduto. Apenas uma pequena parte serd
permanentemente queimada no flare da unidade, de
forma a manter a chama piloto acesa para eventual
necessidade de despressurizacdo da planta. Estima-se
este volume de queima no flare em 10.000 Nm?*/dia.
Basicamente CO, e NO, serdao emitidos pelo sistema

de chamas piloto devido as caracteristicas de queima
completa e com excesso de ar. Embora seja previsto
que durante a operacdo normal somente o piloto
dos queimadores seja mantido aceso, cada um dos
sistemas do queimador é projetado para queima
continua de 2.500.000 Nm?/dia, para situacdes de
emergéncia.

O sistema de flare tem a finalidade de coletar
todos os alivios de seguranca da planta de processo
(todos os gases residuais que sejam liberados de
valvulas de seguranca de sobre-pressdo (PSV),
valvulas de sangria blowdown valves — BDV etc..),
conduzindo-os para queima em local seguro e sem
emissdo de fumacga, durante a operacdo normal ou
em situacdes de emergéncia.

Considerando-se as informacdes apresentadas
acima, a principio este impacto foi classificado, como
local, visto que se espera que a alteracdo da
qualidade do ar nao ultrapasse a area no em torno
do FSPO; direto, negativo, e imediato. Quanto a
reversibilidade, considerou-se este impacto como
reversivel, uma vez que interrompida a fonte de
emissoes, as alteragbes causadas por estas emissoes
também serdo revertidas.

Considerando-se que se trata de um impacto que
estard ocorrendo somente em decorréncia da
operacdo da FPSO-Capixaba, classificou-se este
impacto como temporario, e cabe lembrar que como
nao ha outras unidades produtoras nas proximidades
ndo sao esperados efeitos de cumulatividade ou
sinergismo.

Para a classificacdo de sua magnitude,
considerou-se que o cenario de emissao de gases em
regime normal de operagao é de baixo potencial de
impacto, e que operagdes em regime de emergéncia
podem ocorrer, mas com baixa freqiéncia e de
forma rapida (devido aos sistemas de seguranca
disponiveis); associando-se a isto o fato da
localizagdo favoravel da unidade em regido com boas
condigbes de dispersao, este impacto foi classificado
como de baixa magnitude.
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Meio Socioeconémico

sobre o meio socioecondmico
ocorrerdio  em funcdo das atividades do
empreendimento  previstas nas  Fases de
Planejamento e Mobilizacdo, de Implantacdo, de
Operacdo e de Desativacdo, concentrando-se,
sobretudo, nas trés primeiras fases.

Os impactos

De modo geral, os empreendimentos petroliferos
despertam, em sua fase de planejamento e
mobilizacdo, uma grande expectativa por parte da
populacdo, que nao identifica as diferencas
existentes entre os levantamentos sismicos, as
perfuracbes de pocos, os testes de producdo de
longo prazo e as atividades de producao comercial.

A primeira fase inicia um desencadeamento de
transformagdes econOmicas que tendem a perdurar
ou serem incrementadas na Producdo, a exemplo da
atracdo de novos investimentos e da demanda por
bens e servicos, que associados a geracdo de
empregos, inicia um processo de dinamizacdo da

economia.

A producdo comercial de campos de petrdleo é a
etapa mais duradoura deste processo de exploracao
e producdo, pois consiste em uma etapa onde os
riscos de insucesso da atividade sao quase
inexistentes, uma vez que os reservatoérios ja foram
avaliados,  encontrando-se = dimensionados e
habilitados a produzir hidrocarbonetos.

Desta forma, os empreendimentos de producéo
aglutinam uma série de particularidades, como
exemplos, o fato da existéncia de uma distribuicao
de royalties para as administracbes municipais,
estaduais e federais, além do longo periodo de
tempo em que se desenvolvem as atividades de
producdo, sobretudo quando a mesma ocorre em
areas offshore, gerando maior nimero de postos de
trabalho e de tributos recolhidos.

Com relacdo a area de influéncia do meio
antrépico para o empreendimento Golfinho, que
envolve um total de 24 municipios, sendo 11 no
estado do Rio de Janeiro e 13 no estado do Espirito
Santo, cabe destacar que os municipios deste ultimo
estado correspondem aqueles que serdo mais
impactados, tanto positiva, quanto negativamente,
uma vez que se encontram neste estado os
municipios recebedores de royalties, além do fato de
toda a operacdo de logistica offshore e portuaria se
processar pelos municipios de Vila Velha e Vitoria,
esta ultima, sede da Unidade de Negdcios que ird
gerenciar o empreendimento.

Cabe relembrar que os 11 municipios fluminenses
foram inseridos na area de influéncia deste

m PETROBRAS

empreendimento em fun¢do das modelagens de
dispersao de 6leo terem apontado que, em caso de
derrame de um volume equivalente a capacidade
total de armazenamento do FPSO Capixaba, a pluma
poderia atingir a faixa litoranea dos mesmos. Quanto
as demais atividades previstas pelo empreendimento
nao se espera qualquer impacto mais significativo
nestes municipios do estado do Rio de Janeiro, a
exemplo de pressdes sobre a infra-estrutura urbana
daqueles municipios.

Apresentam-se a seguir os impactos considerados
para o meio socioecondmico, associando-os as
atividades que os geraram.

Fases Atividades

. Decisao pela implantagdo do
Planejamento e .
e empreendimento, compras e
Mobilizacao

contratagoes

IMPACTO: Geracao de expectativas

A partir das descobertas de petréleo em areas
offshore do litoral do estado do Espirito Santo, e,
sobretudo depois de outubro de 2002, quando
foram iniciadas as atividades da Petrobras no TLD
(Teste de Longa Duracdo) no Bloco BC-60, uma série
de noticias ocuparam o cenario nos meios de
comunicacdo locais e nacionais. Porém, deve ser
destacado que, no caso do Campo de Golfinho,
existe um fator determinante que o diferencia da
area de producao do sul do estado do Espirito Santo
e que nao pode ser ignorado: tanto o campo quanto
os empreendimentos decorrentes da producdo do
mesmo encontram-se integralmente localizados no
territério e dguas territoriais estaduais.

Para o caso especifico de Golfinho, cujo projeto
considera a exportacdo do gas excedente para o
continente, além de sua viabilizacdo demandar a
implantacdo de gasoduto maritimo e terrestre para
recebimento da producdo em terra, conduz a afirmar
que o comeco destas atividades marca o inicio da
producdo comercial de hidrocarbonetos em 4aguas
profundas pertencentes a bacia sedimentar do
Espirito Santo. E dizer, sem duvida, que se trata de

um projeto-marco para o Estado.

Isto determina a geracdo de expectativas elevadas
com relacdo ao empreendimento, o que tem sido
estimulado pelas manchetes vinculadas nos
principais meios de comunicacdo do Estado e do
pais.

Destaca-se que em meios de comunicacdo no
estado do Espirito Santo, como Rede Gazeta, ou
jornais de circulacdo nacional como O Globo,
apareceram as seguintes noticias:
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= “P-34 ja estd no porto de Vitéria e deve gerar dois
mil empregos” 10/07/2004 Redacao Gazeta Radios
e Internet

= "Petrobras planeja investir US$ 272 milhdes até
2006" 02/08/2004 Valor Econémico

= “Petrobras inicia perfuracdo em bloco BM-9 na
bacia do ES” 15/06/2004 - Redacao Gazeta Radios
e Internet

= “ANP nao vé obstaculos para instalacao de uma
refinaria no ES” 26/03/2004 - Redacdo Gazeta
Radios e Internet

= “Bueno: ES se prepara para um boom de
investimentos” 19/03/2004 - O Globo

» “Camargo Corréa investird US$ 50 milhdes em
estaleiro no ES” 18/03/2004 - O Globo

» “Investimentos da Petrobras no ES vao gerar até
40.000 empregos” 07/06/2004 - Redacdo Gazeta
Radios e Internet

= “Dutra diz que Espirito Santo disputa investimento
por Petroquimica” — 20/09/2004 - A Gazeta

= “A grande refinaria do Espirito Santo”
10/09/2004 - A Gazeta

= “Prefeituras terdo receita do ouro
multiplicada por 10" — 12/09/2004 — A Gazeta

negro

O trabalho desenvolvido pelos meios de
comunicacdo, tanto em jornais e telejornais como
em palestras, debates e outras reunides de carater
participativo da comunidade, fazem com que sejam
geradas expectativas de beneficios e prosperidade
para a populacéo.

Em declaracées ao Jornal A Gazeta dentro do
caderno “Especial Petr6leo” do dia 20 de novembro
de 2003, o Sr. Alberto Machado Netto, Diretor
Superintendente da empresa Brasil Supply estima
que o setor petroleiro tenha condicdes de gerar, até
o ano de 2005, 15.600 empregos dentro do estado
do Espirito Santo, sendo 50% deles de profissionais
de nivel universitario e 50% de profissionais de nivel
técnico.

Nao pode deixar de ser lembrado que, a partir da
situacdo criada pela falta de pagamento de dois
salarios ao funcionalismo publico do Espirito Santo
durante a gestdo anterior a atual, referentes ao ano
de 2002, e cuja solucdo se deu através do
adiantamento dos royalties ao governo estadual,
criou expectativas de que as atividades petroliferas
podem solucionar problemas financeiros dos
governos estaduais. Soma-se a isto a elevada
dependéncia das receitas municipais com relacdo aos
royalties, explicitada pelos governos municipais nas
entrevistas concedidas.

A elevada dependéncia deste recurso com relacao
a receita municipal nos municipios do Rio de Janeiro
gira em torno de 30 a 40% da receita corrente total,

conforme pode-se verificar nos dados das tabelas
contidas no impacto de geracao de royalties.

Tem se verificado diferentes expectativas nos
diversos grupos de interesse contactados aos fins do
presente estudo de impacto ambiental. As
expectativas positivas ocorrem especialmente com
relacdo aos royalties, a geracdo de empregos e ao
estimulo a economia. As negativas manifestam-se na
preocupacao com as questdes ambientais e com as
interferéncias na atividade pesqueira.

Na area da pesca tem se levantado diferentes
duvidas relacionadas as restricoes a areas de pescado
e as interferéncias com navios sismicos.

Na area do turismo vislumbram-se investimentos
no setor com a finalidade de atender o esperado
“turismo de negdcios”, a partir do incremento das
atividades e dos montantes atrelados a estas, assim
como a especulacdo imobilidria associada ao
crescimento urbano a ser experimentado na faixa
litoranea. Mais especificamente, nos municipios de
Guarapari e Anchieta, em funcdo dos rumores
existentes nas comunidades de que a Petrobras
poderia vir a estabelecer no porto de Ubu o centro
estratégico das  atividades  portuarias  para
atendimento das unidades offshore.

Empresarios do setor hoteleiro tém realizado
reformas nos seus estabelecimentos para criacdo de
apartamentos - escritérios que venham satisfazer as
demandas de visitantes a regido, assim como a
preparacdo especifica dos funcionarios para
atendimento direcionado ao novo publico visitante.
Estas expectativas cresceram depois dos primeiros
contatos que a empresa Arabian Gulf Oil realizou
com o governo estadual, manifestando a
possibilidade de se instalar no estado do Espirito
Santo.

A preocupacdo com possibilidade da ocorréncia
de impactos ambientais decorrentes de derrames de
6leo, também tem se manifestado por parte dos
grupos de interesse e setores da sociedade em geral.
Sendo considerado como um impacto de forte
magnitude.

Outras expectativas geradas pelo
empreendimento estdo relacionadas as atividades
portudrias. Em entrevista a CODESA foi manifestado
o grande interesse de que o porto de Vitdria venha a
receber outros investimentos na area de suprimentos
as plataformas petroliferas. Para isto esta planejada
sua expansdao, dentro do PDZT - Plano de
Desenvolvimento e Zoneamento Portuario, inclusive
prevendo-se a inclusdao de novas areas ao largo da
Baia de Vitéria, ja estando previstos nelas, os tipos
de uso a serem disponibilizados.
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Outra perspectiva da CODESA é de que o porto
de Barra do Riacho, no municipio de Aracruz,
também sob sua administracdo, sirva de base para as
atividades petroliferas realizadas no Espirito Santo.
Segundo informou a Assessoria Comercial e de
Fiscalizacdo, a Barra do Riacho possui uma area de
90 hectares, sendo de facil acesso através das
rodovias BR-101 e ES-060, além da estrada de Ferro
Vitéria-Minas possuir um ramal de interligacdo com
o porto.

Sua expansao foi definida através da elaboracao
de um Master Plan. Além da intencdo do grupo
Camargo Corréa de construir um estaleiro no porto
de Barra do Riacho. Com uma previsdo de
investimento da ordem de US$ 50 milhoes, a
empresa desenvolveria neste local a construcdao de
plataformas para producdo de petréleo para o Brasil
e o exterior.

Ao mesmo tempo, no estado do Rio de Janeiro
existe a expectativa de receber a nova refinaria de
petréleo que tem sido anunciada pelo governo
federal. Isto tem criado uma disputa acirrada com
outros estados, especialmente com o do Espirito
Santo, estado que tem aumentado
significativamente sua participacdo nas reservas e na
producdo nacionais de petréleo nos ultimos anos.

Extravasando a ambiéncia estadual, os municipios
capixabas e fluminenses, beneficiados com os
investimentos na atividade petrolifera, também tem
manifestado suas disputas, seja no ambito
interestadual, seja no intermunicipal. Em entrevista
nos municipios cariocas foi mencionada, varias vezes,
que a refinaria deveria ficar no Rio de Janeiro, por
este ser o maior produtor nacional de petréleo e por
existirem, segundo eles, condicbes estruturais para
tal. Estes também manifestaram a expectativa de que
a Petrobras intensifiqgue o uso da infra-estrutura
logistica existente, como aeroportos e até mesmo
dos terminais pesqueiros existentes na regido.

A expectativa da geracdo de empregos, a partir
da atividade de exploracdo petrolifera, uma das mais
expressivas manifestacbes de todos os grupos
representativos da Area de Influéncia, tem inclusive,
ocasionado o surgimento de cursos de pequena
duracdo com promessas de emprego na Petrobras,
em outras operadoras, ou nas prestadoras de servico.

Segundo  informagbes de  representantes
comunitarios do sul do Espirito Santo, esta sendo
oferecido curso particular para obter o diploma de
operador de radio, invocando, na publicidade
efetuada pelo anunciante (através de uma camionete
com alto-falantes), a possibilidade de ser contratado
pela Petrobras ou por outras operadoras com
atuacdo na area.

m PETROBRAS

Com tudo isto, coexistem entre as populacbes da
area de influéncia do empreendimento dois tipos de
expectativas, as positivas e as negativas,
determinando desta maneira o carater ambivalente
deste impacto. Pelo descrito acima também se pode
determinar que se trata de um impacto forte e
indireto, uma vez que acontece como conseqiiéncia
imediata da decisdo pelo empreendimento, mesmo

nao sendo promovido  diretamente pelo
empreendedor.
As noticias tomaram dimensdes e criaram

expectativas que estenderam-se aos estados do Rio
de Janeiro e do Espirito Santo, seja ao nivel politico,
social ou econbémico, extrapolando a area de
influéncia do empreendimento. Neste sentido
considera-se este impacto como estratégico.

Em referéncia a duracdo deste impacto, pode-se
defini-lo como temporario, uma vez que, mesmo que
seu efeito permaneca por algum tempo apds a
decisdo pela instalacio do empreendimento, a
tendéncia do mesmo é a sua reducdo, até sua
eliminacdo com o fim do empreendimento. Trata-se,
porém, de um impacto irreversivel, pois ainda que
sejam tomadas medidas adequadas, como a adocéo
de programa de comunicagdo social, existirao,
mesmo que em menor intensidade e volume,
expectativas que nao deverdo ser dissipadas.

Quanto ao prazo de manifestacdo do impacto de
Geracao de Expectativas, pode-se afirmar que ocorre
de forma imediata apds a divulgacdo da decisdo pela
implantacdo do empreendimento.

Fases Atividades

Deciséo pela
empreendimento,
contratagoes

implantacao do

Planejamento e
compras e

Mobilizacao

IMPACTO: Atracao de populacao

Os movimentos migratérios experimentados nos
Ultimos anos pelos diferentes municipios que
compoem a area de influéncia do empreendimento,
também foram analisados. Nos municipios do
Espirito Santo, definidos como area de influéncia
direta do empreendimento, os fluxos migratérios
recebidos nos ultimos anos, ndo tem refletido um
grande impacto para as comunidades locais,
comparativamente com o ocorrido nas décadas de
70 e de 80 do século XX, em funcdo do volume de
investimentos que o Espirito Santo recebeu neste
periodo.

J4 nos municipios da area de influencia indireta,
que compdem a faixa litordanea do estado do Rio de
Janeiro e simultaneamente as regides do Norte
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Fluminense e da Baixada Litoranea, tem se verificado
a incorporagao, dentro da populagao estavel dos
municipios, de um elevado ndmero de pessoas
originarias do proéprio estado, principalmente da
cidade capital.

Considerando-se o historico evolutivo das
atividades exploratérias dentro da Bacia de Campos e
sua incidéncia nos municipios fluminenses acima
citados, é possivel prever o acontecimento de uma
situagcdo andloga nos municipios capixabas
integrantes da area de influéncia direta e indireta,
sobretudo tendo como referéncia as correntes
migratérias experimentadas no estado do Espirito
Santo na época dos grandes investimentos, com a
instalacago das empresas Vale do Rio Doce,
Companhia Siderurgica de Tubarao, Aracruz Celulose
e a Samarco Mineracao.

Estes investimentos fizeram com que pessoas do
sul do estado da Bahia e do interior do préprio
Espirito Santo migrassem para o estado, sobretudo
para os municipios de Vila Velha, Vitéria, Cariacica e
Serra, pressionando a infra-estrutura social urbana
existente, que terminou por ser insuficiente,
ocasionando o surgimento de bolsoes de pobreza.

No entanto, a adocdo, em tempo habil, de
medidas de esclarecimentos a populagao, visando a
reducdo das expectativas, poderia minimizar o
processo de atracdo de trabalhadores para este
empreendimento, embora ndo o transforme num
impacto de carater reversivel, visto que é classificado
como irreversivel. Entretanto, a elevada expectativa
ja criada pela midia e pelos governos estaduais (do
Espirito Santo e Rio de Janeiro) pode dificultar ou
retardar o necessario conhecimento sobre o
empreendimento e seus reais impactos. Mesmo
assim, é necessario proceder rapidamente a adocao
de medidas, principalmente através do Programa de
Comunicacao Social, minimizando a intensidade de
magnitude deste impacto e a duragao.

Neste sentido avalia-se o mesmo como um
impacto  negativo, de magnitude média,
temporario e de manifestacdo imediata. A area de
abrangéncia, pela possibilidade de atrair pessoas de
outros municipios ndo contemplados na area de
influéncia do empreendimento ou até de outros
estados, determina um impacto de carater
estratégico. Esta atracdo se caracteriza como um
impacto indireto, decorrentes das expectativas
criadas em relacgo ao  empreendimento,
especialmente com relacdo a possibilidade de obter
emprego ou vender seus servicos.

E importante esclarecer para a comunidade que
os empregos diretos gerados pelo empreendimento
serdo ocupados por pessoal qualificado, ja

pertencente ao quadro permanente da Petrobras, ou
a ser contratado por empresas prestadoras de
servico, porém de forma gradativa, na medida que as
atividades petroliferas forem se intensificando na
costa do estado do Espirito Santo.

As unidades de producdo que irdo desenvolver o
campo de Golfinho contam, antecipadamente, com
as equipes técnicas ja existentes para o desempenho
de suas atividades. De tal modo, na Implantacdo do
empreendimento, nos procedimentos para
lancamento, amarracdo e ancoragem das linhas de
escoamento e do gasoduto, todo pessoal pertence

ao quadro de funcionarios das embarcagbes
atuantes. Como indicado na descricio do
empreendimento, cada uma das embarcacdes

listadas na tabela a seguir encontra-se com suas
respectivas equipes de trabalho.

Tabela 4-5 - Unidades de lancamento a serem
utilizadas no Projeto Golfinho

Unidades de Lancamento
a serem Utilizadas

Instalacao
a ser Lancada

Maersk Boulder, Normand Borg,
Far Sailor, Far Santana, Maersk
Chieftain.

Barcos de Lancamentos de linha
(LSV):

- Sunrise 2000

- Seaway Condor

- Lochnagar

Balsa Guindaste de Lancamento
(BGL-1)

Barco de apoio para
movimentacdo de ancoras AHTS
(Ancor Handling Towing Suppy):

- Maersk Boulder

Pipe Carrier (Embarcacao
transportadora de dutos):

- PSV 3000

Barcos de inspecao (DSV):
- Seaway Harrier

- Toisa Sentinel

Ancoragem do FPSO
Capixaba em aguas
profundas

Lancamento das linhas
flexiveis em aguas
profundas

Lancamento do gasoduto
na parte maritima em
aguas rasas (até 100
metros)

Movimentacao de ancoras
da Balsa Guindaste de
Lancamento

Transporte de dutos para as
unidades de lancamento

Embarcacoes de suporte ao
mergulho (Diving Support
Vessel - DSV)

Fonte: Petrobras
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Na Producdo do campo de Golfinho, serdo as
equipes técnicas da plataforma FPSO Capixaba as
que assumirdo a responsabilidade de efetuar o
processo de produgdo. Em conseqliéncia, devera ser
parte integrante do Programa de Comunicagdo
Social da empresa a disponibilizacdo destas
informacbes para a comunidade, com o intuito de
minimizar a intensidade do impacto, fazendo com
que sejam descartadas expectativas de grandes
contratacbes de mao-de-obra, por parte da
Petrobras, entre a populacédo local.

Como o gerenciamento da operacao offshore se
dara a partir de Vitéria, onde se encontra a sede da
UN-ES, ou de Vila Velha, onde se concentra a
atividade portudria para as operagdes offshore de
petréleo, a atracdo de populacdo abordada neste
impacto apresenta menor potencial para atingir os
municipios da area de influéncia localizados no norte
do estado do Espirito Santo, e conseqlentemente
nao se espera que ocorra significativa pressdo sobre
a infra-estrutura e os servicos bdsicos instalados
nestes municipios.

Considerando o nivel de especialidade exigido na
industria petrolifera, acredita-se que parte desta
migracdo envolverd pessoas com maior nivel de
especialidade, que se concentrardo, principalmente
nas cidades de Vitéria e Vila Velha, ambas com maior
porte e com estruturas condizentes para receber um
maior fluxo de pessoas. Sendo assim, a abrangéncia
do impacto tende a delimitar-se a sua area de
influéncia indireta, concentrada nos municipios de
Vitéria e de Vila Velha.

Entretanto, deve-se saber que o potencial de
atratividade nao se refere especificamente ao
desenvolvimento da producdo do campo de
Golfinho, mas sim, ao conjunto de atividades
offshore atualmente em desenvolvimento ao longo
da costa capixaba. Iniciciada pelos elevados valores
pagos pelas operadoras multinacionais por blocos
exploratérios maritimos nesta regidao quando dos
ultimos rounds da Agéncia Nacional de Petréleo para
concessoes destes blocos.

m PETROBRAS

producdo ou adaptacdo de unidades ja existentes,
além do sistema de escoamento, aos quais sempre se
associa uma ordem significativa de recursos
financeiros, ja representam um forte estimulo para o
fortalecimento da industria petrolifera e naval.

A decisdo pela implantacdo deste novo
empreendimento, se apresenta como um impacto
positivo, e decorrente diretamente do Projeto
Golfinho. Quanto a magnitude, foi avaliado como de
média magnitude, sendo ainda considerado um
impacto estratégico, pois se estende para além de
suas areas de influéncia. Como se trata de um
impacto que se inicia antes da implantacdo do
empreendimento, possui sua ocorréncia classificada
como imediata, ressaltando, contudo, que se
mantém durante toda a producdo, inclusive até
mesmo apds o seu encerramento, considerando-se
que a unidade, ao deixar o campo de Golfinho, sera
certamente remodelada ou adaptada a outra area de
producéo.

Considerando-se apenas o campo de Golfinho,
trata-se de um impacto avaliado como reversivel e
temporario, uma vez que estas indUstrias
(petrolifera e naval) somente poderdao se manter
fortalecidas com a continuidade das atividades de
producdo, que terminard com a exaustdo das
reservas ou a desativacdo do empreendimento. Por
outro lado, pode também ser considerado como um
impacto irreversivel e permanente, na medida que
proporciona ganhos e experiéncias a serem utilizadas
de forma continua e permanente.

Fases Atividades
Planejamento e Deciséo . pela implantacao do
e o empreendimento, compras e
Mobilizacao -
contratagoes
Producao Atividade de producdo no Campo de

Golfinho

IMPACTO: Atracao de novos empreendimentos

Fases Atividades

Decisdo  pela
empreendimento,
contratagoes

implantacdo  do

Planejamento e
compras e

Mobilizacao

Atividade de producdo no Campo de

Produgao Golfinho

IMPACTO: Fortalecimento da industria petrolifera e naval

A implantacdo de qualquer sistema de producao
de hidrocarbonetos em area offshore, que envolve a
construcdo e montagem de novas unidades de

Segundo diagnéstico de descricdio o Campo de
Golfinho, considerando a atual perspectiva da
empresa e o regime de producdo pretendido,
produzird até o ano de 2016, data em que se
esgotardo as reservas atualmente conhecidas. Por
este motivo, o empreendimento, considerado
isoladamente, ndo prevé o comissionamento de
novas unidades de producdo para este campo ou
mesmo o desenvolvimento de uma segunda fase.

Porém, para o gasoduto que ird interligar o
Campo de Golfinho a UTGC-ll, o mesmo podera ser
aproveitado em outros projetos que venham a ser
desenvolvidos na area proxima ao Campo de
Golfinho e que envolvam producao de gas.
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E importante destacar que este empreendimento
é pioneiro na producdo em aguas profundas da
Bacia do Espirito Santo, confirmando sua capacidade
em geracao e acumulacao de reservas comerciais, e
representando um estimulo a continuidade das
pesquisas geoldgicas visando a descoberta de novas
areas com potencial de producdo comercial na Bacia
em questdo. Tal situacdo representa, um aspecto
econOmico importante para o estado do Espirito
Santo, uma vez que a continuidade do processo
exploratério, tanto por parte da Petrobras como das
outras operadoras que possuem concessoes
exploratérias nesta bacia, condiciona uma série de
investimentos no estado do Espirito Santo.

Este fato, associado as perspectivas de outras
descobertas na Bacia do Espirito Santo, é bastante
significativo do ponto de vista econdmico, sendo
capaz de atrair novos empreendedores, a exemplo
dos diversos fornecedores para a industria petrolifera
e das atividades de supply para os empreendimentos
off-shore. Desta forma, o empreendimento Golfinho
assume importancia capital na medida que
representa um forte estimulo a busca de novas
descobertas, trazendo com isto, novos investimentos
para o estado.

E importante destacar que a Petrobras adquiriu
uma area pertencente a Santa Casa da Misericordia,
num bairro nobre da cidade de Vitéria, o Barro
Vermelho, com a intencdo de construir um prédio,
para dar continuidade ao gerenciamento das
atividades de producdo de petréleo no Espirito
Santo. Com a construcao da nova sede da Unidade
de Negoécios (UN-ES) alimenta-se ainda mais a
atracao de novos empreendimentos para o estado,
se constituindo num indicador de otimismo perante
o potencial da industria no estado.

A adesao do estado do Espirito Santo ao Prominp
- Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional de
Petroleo e Gas, ressalta as expectativas e as
potencialidades deste estado, relacionadas a
atividade de exploracdo de petréleo e gas. Este
programa visa, segundo Leandro Leme, que o
preside, que a empresa se capacite para concorrer no
mercado de fornecedores do setor, ressaltando “o
mais importante, antes de disputar este segmento, é
que a empresa tenha um plano estratégico,
certificacdo e atuacdo dentro das normas, que seja
confidvel, tenha boa situagdo financeira e esteja, de
alguma forma ligada ao setor de petroleo e gas”
Jornal A Gazeta, 20/09/2004.

Cabe ainda registrar o poder alavancador da
industria do petréleo no préprio setor industrial do
estado do Espirito Santo, podendo-se citar a ja
implantada industria de tubos de producdo da

Columbia Engenharia, que fornece tubos ja
ranhurados para pogos horizontais, além da
implantacdo, pela Pirelli do Brasil, de uma fabrica de
dutos flexiveis para a industria petrolifera na cidade
de Vila Velha, atualmente em fase de licenciamento.

Deve-se acrescentar também a intengao do grupo
Camargo Corréa construir um estaleiro naval em
proximidades do porto de Barra do Riacho,
municipio de Aracruzz. Com uma previsao
aproximada de investimento de US$ 50 milhoes, o
projeto prevé um dique seco capaz de receber
plataformas de petréleo e grandes embarcagoes tipo
FSO e FPSO, tanto para atender as embarcacdes de
producdo de petréleo do nosso pais quanto do
exterior.

Neste sentido, o impacto de atracdo de novos
empreendimentos é considerado como um impacto
positivo, de forte magnitude e de natureza
irreversivel. Mesmo em se tratando de um impacto
associado a outros empreendimentos que
desencadeiam na atracao de novos
empreendimentos, pode se considerar o impacto
como decorrente direto deste empreendimento.
Segundo comentado acima, este impacto vem se
registrando desde antes mesmo da decisdo pelo
empreendimento, pelo que habilita defini-lo como
de prazo imediato.

Os efeitos do poder atrator deste
empreendimento nao serdo extinguidos, uma vez
finalizado o processo produtor, vislumbram-se
outros empreendimentos a serem desenvolvidos na

regido, pelo que teria continuidade temporal,
permitindo  definir o impacto de duragdo
permanente.

A area de abrangéncia deste impacto mobiliza as
estruturas de diferentes empresas localizadas no
extenso territério nacional, e até atingir grandes
decisGes por parte de empresas multinacionais, pode
ser considerado como um impacto estratégico.

Fases Atividades

Deciséo pela implantacao do

Planejamento e

Mobilizacao empreendjmento, compras e
contratagoes
Producao Atividade de producdo no Campo de

Golfinho

IMPACTO: Demanda por bens e servigos

Conforme ja relatado no impacto de “geracao de
expectativas”, as noticias expostas nos meios de
comunicacdo transmitem claramente a realidade que
comecga a se viver no estado do Espirito Santo com o
inicio das atividades de producdo offshore na costa
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do estado, e especialmente no que se refere ao
processo de producao do Campo de Golfinho.

Estas atividades trazem como conseqliéncia um
aumento na demanda por bens e servicos por parte
dos empreendedores e de seus prestadores de
servico. Embora esta demanda ndo possa ser
dimensionada, visto que as contratacdes de servicos
e de pessoal ainda ndo foram totalmente concluidas,
pode-se inferir, a partir do volume do investimento e
dos gastos previstos, a significativa intensidade do
mesmo, lembrando que o valor do investimento
estimado para o desenvolvimento do campo de
Golfinho é de US$ 829.850.000,00.

Esta demanda atinge uma ampla variedade,
desde aqueles diretamente relacionados as
atividades de producdo, incluindo os diversos
insumos e equipamentos, bem como os servi¢os de
transporte aéreo e maritimo, dentre outros.

Devem ser ainda destacados os diversos outros
bens, como hotéis, bares e restaurantes para os
trabalhadores das wunidades ou daqueles que
prestam servicos para a UN-ES, quando de passagem
pelas cidades de Vitéria e Vila Velha, além de escolas
e aluguéis ou venda de iméveis para os funcionarios
da Petrobras transferidos para o estado com objetivo
de gerenciar, dar suporte ou acompanhar as
atividades no Campo de Golfinho.

A demanda ocasionada pela intensificacdo da
atividade de exploracdo petrolifera no estado do
Espirito Santo tem se explicitado através de
investimentos decorrentes, de porte significativo,
que tem ocorrido, especialmente nos ultimos dois
anos, podendo-se citar, como exemplo, os casos da
Brasil Supply e da Hidroclean.

A Brasil Supply é uma empresa de prestacdo de
servicos logisticos com apoio a operacbes off-shore e
outros servicos. Segundo Alberto Machado Netto,
Diretor Superintendente da empresa, esta desenvolve
servicos técnicos de formulacdo e aplicacdo de
fluidos de perfuracao, servicos de tratamento de dleo
e gas e suporte ambiental. Outra empresa que se
instalou no Espirito Santo é a Hidroclean,
especializada na prevencao, prontiddo e controle de
vazamento de 6leo no mar. Esta empresa, com bases
operacionais no Rio de Janeiro e Santos, ja tem
montada sua base operacional em Vitéria.

Além destes exemplos, tem-se ainda uma unidade
da Cotia-Pirelli, em processo de instalacio no
municipio de Vila Velha, junto a Baia de Vitéria, que
ird fabricar dutos flexiveis e cabos umbilicais para
utilizacdo na industria petrolifera submarina. Outra
empresa instalada para o atendimento da atividade
petrolifera é a unidade de fabricacdo de dutos

m PETROBRAS

ranhurados para producdo de 6leo pesado através de
pocos horizontais. Esta unidade refere-se a Columbia
Engenharia Ltda., que se encontra instalada no
municipio de Fundao, préximo a regido da Grande
Vitéria, e demandou investimentos superiores a US$
500.000,00. Esta empresa deu entrada junto ao
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI)
para requerer a patente mundial da tecnologia sloted
line (linha rasgada). Esta tecnologia prevé o filtrado
na extracdo de petréleo em pogos horizontais, a
partir de um corte semi-cOnico a laser nas paredes
dos tubos.

Outra 4area que serd demandada é a de
capacitacdo em atividades vinculadas ao setor
petrolifero. O CEFET-ES (Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica do Espirito Santo), por exemplo, prevé a
instalacdo de cursos de pés-graduacdo em petréleo
em sua unidade de Sdo Mateus e ja oferece cursos
técnicos de manutencdo de equipamentos de
petréleo. A entidade de ensino superior UCL
(Associacao de Ensino Superior Unificado do Centro
Leste) vem desenvolvendo um curso de pbs-
graduacdo em Engenharia de Petréleo, além, de
ministrar um curso de 360 horas de duracdo em
parceria com empresas de petréleo instaladas no
Espirito Santo. Na mesma UCL sédo oferecidos outros
cursos relacionados com a atividade petrolifera que
sdo: MBA em Mecatronica, MBA em Gestao de
Petréleo e Gds, MBA em Tecnologia da Informacao,
MBA em Andlise de Sistemas. Na UVV (Universidade
de Vila Velha) também é oferecido o curso de
graduacdo em Engenharia do Petréleo.

O crescimento da demanda por bens e servicos,
tem sua origem, em um primeiro momento,
diretamente a partir do empreendimento petrolifero,
passando, contudo, a nao se relacionar diretamente
com o empreendimento, mas sim como componente
de uma rede crescente de demandas indiretas.

Estas demandas apresentam um efeito positivo
sobre a economia, seja municipal ou estadual, pois
possibilita a geracdo de novas fontes de emprego e
renda. Sua ocorréncia se da de imediato, sendo
resultado da divulgacdo do empreendimento e,
sobretudo, de sua implantacdo e execucéo. A area de
abrangéncia extrapola a area de influéncia indireta
do empreendimento, e até mesmo os limites
estaduais dos estados do Espirito Santo e Rio de
Janeiro. Isso porque que algumas empresas de apoio
logistico estdo sendo contratadas fora do estado. A
aquisicao de equipamentos, muitas vezes, é realizada
com empresas instaladas no exterior, e, neste
sentido, o impacto é considerado estratégico.

A duracdo é permanente, uma vez que seus
efeitos se estendem além de um horizonte temporal
definido, continuando mesmo depois do fim do
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processo de producdo do campo de Golfinho, ao
qual provavelmente se somarao outros
empreendimentos similares, que se apresentam com
potencial comercial para producéao de
hidrocarbonetos, tornando assim estes mesmos
efeitos de cunho irreversivel.

Quanto a magnitude, considerando-se os
nimeros e dinamismo desta indUstria, com reflexos
em diversos segmentos, pode-se concluir que é um
impacto de forte magnitude.

Fases Atividades
Planejamento e Decisao _ pela implantacao do
P empreendimento, compras e
Mobilizacao -
contratacoes
Producao Atividade de producdo no Campo de

Golfinho

IMPACTO: Geracao de empregos

O centro administrativo responsavel pelo
gerenciamento das unidades de perfuracdo durante
suas operacdes no Campo de Golfinho, na Bacia de
Espirito Santo, sera a UN-ES, localizada na cidade de
Vitéria. Esta Unidade de Negdcios vem realizando
uma série de contratacoes de pessoal em seu
escritério para atender as demandas do conjunto de
atividades de exploracdo e producdo no estado.
Ressalta-se que estas contratacoes envolvem forga de
trabalho propria e através de terceirizagoes.

Embora a unidade FPSO Capixaba ainda nao
tenha sido contratada, estima-se como mao-de-obra
para desenvolvimento das atividades de producéo e
manutencdo, bem como do gerenciamento da
unidade, um total de 80 pessoas permanentemente
embarcadas, todas contratadas diretamente pela
empresa que opera a embarcacdo, além de um
técnico da Petrobras encarregado da fiscalizacdo do
contrato de afretamento da unidade e das atividades
ali desenvolvidas. Apés o processo de licitacdo que
indicara a unidade a ser contratada, a Petrobras
encaminhara ao ELPN/IBAMA o guadro
demonstrativo da mao-de-obra efetiva na unidade,
indicando, de forma quali-quantitativa, todo o
contingente a ser utilizado nas atividades do FPSO.

A estimativa é de que o total de funcionarios na
operacdo do FPSO Capixaba seja de 160 postos de
trabalho, vinculados diretamente a Petrobras. Tendo
em vista que o sistema consiste em regime de
embarque, no qual enquanto uma equipe se
encontra embarcada uma outra equipe equivalente
se encontra em regime de folga. Este niUmero deve
ser posteriormente confirmado pela Petrobras junto
ao ELPN/IBAMA.

Eventualmente, também embarcardao na unidade
especialistas das diversas areas técnicas para prestar
assisténcia ao processo produtivo, como escolha de
produtos quimicos mais adequados as caracteristicas
do petréleo, instalacio dos equipamentos de
telecomunicacées, auditorias do sistema de medicao,
instalacao de equipamentos submarinos, calibracao
de instrumentos de medicao de pressdo no poco,
dentre outros. Este contingente encontra-se
estimado em 10 postos de trabalho.

Com relaggo a mao-de-obra  envolvida
exclusivamente com o empreendimento Golfinho
deve-se adicionar os atuais 40 funcionarios lotados
no Ativo de Producdo de Golfinho, além de
aproximadamente 10 funcionarios do Ativo de
Suporte Operacional, totalizando 50 pessoas
diretamente empregadas na UN-ES, em sua maioria
funcionarios da empresa, os quais exercem as mais
diferentes atividades, onde se destacam os estudos
de geologia e engenharia do reservatério, o
planejamento, desenvolvimento e controle da
producdo, a logistica terrestre de suporte ao
empreendimento, as compras para o
empreendimento Golfinho, os estudos de elevacdo e
escoamento de 6leo, as operacdes de intervencdo em
pocos, as questoes de meio ambiente e seguranca da
atividade, além do corpo gerencial do Ativo de
Producdo de Golfinho. Além destes postos de
trabalho podem ser relacionados aproximadamente
20 outros, referentes ao pessoal de outras unidades
da empresa, a exemplo do CENPES, da UN-EXP,
dentre outros.

Desta forma, o Projeto Golfinho estard gerando
um total de 70 postos de trabalho em suas
atividades técnicas de escritério, sendo uma parte
considerada como novos postos de trabalho e outra
parte garantindo os postos de trabalho ja existentes
na empresa.

Todavia, o Projeto Golfinho ird demandar ainda,
em sua Implantacdo, tanto em terra como em mar,
um adicional de postos de trabalho referentes aos
servicos de lancamento do sistema de producéo, do
Quadro de Bodias, dos gasodutos maritimo e terrestre
e da construcdo da UPGN. A Tabela 4-6 apresenta
uma estimativa quantitativa dos postos de trabalho
para esta Implantacao.

‘ 114/209 ‘

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras




Tabela 4-6 - Estimativa de postos de trabalho na
Implantacdo

m PETROBRAS

Tabela 4-8 - Total de postos de trabalho por fase do
projeto

POSTOS DE TRABALHO
A SEREM GERADOS NA
IMPLANTACAO DO PROJETO GOLFINHO

POSTOS DE TRABALHO
A SEREM GERADOS PELO PROJETO GOLFINHO

. . e o N°. de Postos de
Tipo de Atividade Qualificacao Trabalho

Atividades nas Nivel Basico -
embarcacoes de 3 L
langamento do Nivel Médio 286
sistema de Nivel S .
producao maritimo Ivel superior 98
Atividades nas Nivel Basico 630
embarcacbes de Nivel Médio 208
lancamento do
gasoduto maritimo Nivel Superior 162

. Nivel Basico 70
Atividades de
lancamento do Nivel Médio 10
gasoduto terrestre 3 .

Nivel Superior 5

Fase do N°. de Postos
Empreendimento de Trabalho
Implantacao 2.137

Gasoduto 97

Unidade de Producao (FPSO) 160

Assisténcia ao FPSO 10

Producdo | Ativo de Producao Golfinho 40

Suporte Operacional 10

CENPES e UN-EXP 20

Total da Produgéo 337

Fonte: Petrobras

Da mesma forma, a Producao do Projeto Golfinho
irda  demandar mao-de-obra  além  daquela
diretamente relacionada a unidade de producao,
visando a operacdao e manutencao dos gasodutos. A
Tabela 4-7 apresenta uma estimativa dos postos de
trabalho a serem gerados nesta fase de operacao.

Tabela 4-7 - Estimativa de postos de trabalho na
Producéo

POSTOS DE TRABALHO
A SEREM GERADOS NA
PRODUGAO DO PROJETO GOLFINHO

Tipo de Atividade Qualificacio N°. de Postos de
i ivi ualifi

i s Trabalho
Atividades Nivel Basico 63
relacionadas aos Nivel Médio 33
gasodutos Nivel Superior 1

Fonte: Petrobras

De forma consolidada, a Tabela 4-8 apresenta as
estimativas do quantitativo da mao-de-obra a ser

absorvida diretamente pelo Projeto Golfinho,
considerando-se suas fases de implantacdo e
producdo.

Fonte: Petrobras

Ha que se destacar que estes trabalhadores fazem
parte do quadro permanente da empresa Petrobras,
e, mesmo que nao esteja prevista a contratacao de
novos funciondrios, os trabalhos de producdo do
Campo de Golfinho contribuem diretamente para a
manutencao destes postos de trabalho ja existentes.
Com tudo isto, o total de trabalhadores no projeto
Golfinho atinge a 2.474 pessoas.

Com relacdo aos empregos indiretos, tomou-se
por base o critério de adocao da proporcionalidade
1:3 para a geracdo de empregos indiretos a partir
dos diretos, pelo que tomando como base os 2.474
empregos  diretos, prevé-se, no caso do
empreendimento analisado, a geracdo de 7.422
postos de trabalho indiretos. E importante frisar que
estes postos de trabalho deverdo estar concentrados
nos municipios de Vitéria e Vila Velha, onde estdo
localizadas as empresas de apoio logistico ao
empreendimento. Estas, dinamizadas pelas
demandas decorrentes do empreendimento, tendem
a contratar servicos e adquirir produtos de outras
empresas gerando, desta forma, empregos indiretos.

Com relacdo ao critério utilizado para a
consideracao de que trés empregos indiretos sao
gerados por cada emprego direto, é importante se
destacar que a proporcao de empregos indiretos por
empregos diretos varia de 1:2 até 1:6 na literatura
econOmica, dependendo da atividade produtiva em
andlise.

A presente estimativa recorreu a um artigo
recentemente publicado (www.jbonline.
terra.com.br, autoria de Alberto Komatsu) que
coloca de forma clara a proporcdo 1:3 para a
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atividade petrolifera, quando diz que: “... o beneficio
social da geracdo de cerca de 2 mil empregos diretos
e até 6 mil indiretos (pelos cdlculos da Secretaria
Estadual de Energia) nao justificaria o preco a mais
cobrado por estaleiros de Cingapura instalados no
Brasil.”

Vale ressaltar que os demais estudos para
licenciamento ambiental elaborados pela CEPEMAR
para analise deste ELPN/IBAMA vém considerando
esta proporcao, a exemplo do EIA/RIMA do Campo
de Marlim Sul, do EVA do Bloco BC-60, do RAA do
Campo de Roncador e do EIA de Espadarte.

Este € um impacto direto, positivo e de média
magnitude, uma vez que, comparativamente a
outros empreendimentos no setor petrolifero, o
empreendimento Golfinho, de forma isolada, nao
pode ser considerado como grande gerador de
empregos .

E um impacto imediato, ocorrendo até mesmo
anteriormente ao inicio das atividades de producao
de petréleo. Sua abrangéncia é estratégica dado
que, alguns postos de trabalho que exigem elevada
especializacdo deverdo trazer profissionais de outros
estados. A reversdao da tendéncia de geracdo de
empregos, a partir das atividades de producdo de
petréleo no Campo de Golfinho, somente ocorrera
com o encerramento das atividades de produgao, e
caso nao ocorra o aproveitamento desta mao-de-
obra para outro empreendimento semelhante. A
tendéncia observada é de crescimento da atividade,
podendo considerar o impacto como irreversivel. No
entanto, considerado de forma isolada, os empregos
gerados pela producdo no campo de Golfinho serdo
reversiveis.

Com relacdo a temporalidade deste impacto, as
atividades de producdo do Campo de Golfinho
contribuem para que os postos de trabalho nas
unidades se mantenham fixos, todavia, estes
empregos tendem a ser temporarios, concomitantes
a duracdo do empreendimento. Eventualmente
podem ainda se tornar postos de trabalho com
carater permanente, a depender do desenvolvimento
desta atividade de exploracdo petrolifera no estado
do Espirito Santo, aproveitando assim toda uma
mao-de-obra ja capacitada.

Fases Atividades

Decisdo  pela
empreendimento,
contratagoes

implantacdo  do

Planejamento e
compras e

Mobilizacao

Lancamento das linhas e do

gasoduto na zona marinha
Implantacao
Lancamento  do
ambiente terrestre

gasoduto  no

Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

IMPACTO: Dinamizacao da economia

Durante a fase de operacdo, a manutencdo dos

equipamentos que compdem uma unidade
produtora de hidrocarbonetos deste porte,
representa, juntamente com outras unidades

semelhantes em operacdo ou em montagem, o
fortalecimento da industria naval, derivando na
dinamizacdo da economia.

Soma-se a isto a contratacdo de servicos e mao-
de-obra, tanto na implantacdo quanto na fase de
operacdo, o que também envolve recursos
significativos, capazes de promover a dinamizacéo
da renda nas localidades onde se inserem estes tipos
de empreendimento.

Para o Projeto Golfinho, que considera a
exportacao do gas excedente para o continente, cuja
viabilizacdo demandara a implantacdo de gasodutos
maritimo e terrestre para recebimento da producéo
em terra, pode-se afirmar que a implantacdo do
projeto representa, do ponto de vista econOmico,
com a geracdo de volume significativo de postos de
trabalho, uma importante justificativa economica
para sua implantacao.

A geracdo de renda deverd se concentrar na
Grande Vitéria onde serdo contratados os servicos e
efetuadas as compras demandadas pelo
empreendimento, e onde ocorrerdao os efeitos
positivos deste impacto. Nesta regido também
deverd se concentrar os efeitos de uma economia
mais estimulada e dinamizada, embora outras
regidbes fora da 4area de influéncia deste
empreendimento possam também receber os efeitos
benéficos de uma economia mais dinamizada, a
exemplo de dreas onde se concentram os
fornecedores de equipamentos navais e petroliferos.
Neste sentido o impacto em questao foi considerado
como estratégico.

Este impacto deverd ocorrer de forma imediata,
porém num processo ascendente, devendo atingir
um pico a médio prazo, uma vez que a dinamizacao
de qualquer segmento da economia se da de forma
lenta e em decorréncia de uma conjuncao de fatores
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favoraveis. Neste sentido, outros fatores, regionais
ou nacionais, poderao contribuir, associando-se em
sinergia para a dinamizacdo da economia como um
todo.

Considerando-se apenas a geracao de renda, este
impacto foi entendido como resultante direto do
empreendimento, enquanto, se considerado o
estimulo a economia como um todo, trata-se de um
impacto indireto. Este estimulo ocorre em funcdo do
aumento da renda e do volume de empregos, do
pagamento de tributos e de taxas, muitas vezes nao
vinculados diretamente ao empreendimento, mas
sim formando uma cadeia de producéo.

A renda gerada pela atividade, de forma direta ou
indireta, assim como o estimulo a economia, pode
ser classificada como reversivel, a partir do
encerramento das atividades de producdo de
petroleo ou caso ocorra a suspensdo das atividades
previstas. Desta forma, se o empreendimento
Golfinho for tratado de forma isolada serd
interpretado como temporario, cessando a geracdo
de renda e o conseqliente estimulo a economia ao
final das atividades de producgao.

Os municipios da regidao Norte Fluminense,
limitrofes a Bacia de Campos, e que também se
localizam na area de influéncia do empreendimento
Golfinho, representam o melhor exemplo de uma
economia estimulada tendo como origem a industria
de petrdleo.

Deve-se ainda enfatizar como importante
justificativa econ6mica para a implantacdo deste
empreendimento, o fato de se tratar de uma
acumulacédo de o6leo leve, mais demandado pelas
necessidades do pais e com valor comercial mais
elevado, ao contrario dos 6leos pesados do campo
de Jubarte. Cabe registrar que a quase totalidade do
Oleo produzido em areas offshore no Brasil possuem
baixo grau API, sendo muito pesado e viscoso, de
dificil refino e com elevados custos para
processamento. Este tipo de petrdleo leve que ocorre
no Campo de Golfinho corresponde aquele que o
pais mais importa para processamento nas refinarias
brasileiras. Conseqlientemente, uma reducdo no
volume importado deste tipo de petréleo representa
economia de divisas para o pais, em época de
esforcos para melhoria da balanca comercial da
nacao.

A Tabela 4-9 apresenta os investimentos relativos
a exploracdo no campo de Golfinho e os tributos
decorrentes.

m PETROBRAS

Tabela 4-9 - Investimentos e impostos previstos no
Campo de Golfinho

. ICMS sobre
Royalties, .
T . - equipamentos, IPI,
Participacao Impostos de

especial, Retencao

Investimento p A
de Area de Ring

importacao, ISS,

previsto PIS/PASEP/COFINS,

Fenc.e, I.R'. I0F, Imposto sobre
Contribuicao
X Remessa, Taxas
Social. .
Aduaneiras
us$ us$ Us$

829.850.000,00 234.980.000,00

249.740.000,00

Fonte: Petrobras — UN/ES

Além disto, a Petrobras tem informado a previsao
dos custos operacionais referentes ao
desenvolvimento das atividades de produgdo do
campo de Golfinho. Estes custos operacionais sao
detalhados na Tabela 4-10, onde sdo descriminados
custos fixos ou operacionais, anualmente, desde o
ano 2006 até o ano 2012.

Tabela 4-10 - Custos operacionais previstos no
Campo de Golfinho (US$)

Ano Custo fixo Custo Variavel Custo total
2006 48.400.000,00 9.160.000,00 57.560.000,00
2007 79.500.000,00 11.790.000,00 91.290.000,00
2008 79.500.000,00 9.450.000,00 88.950.000,00
2009 79.500.000,00 5.530.000,00 85.030.000,00
2010 79.500.000,00 3.850.000,00 83.350.000,00
2011 75.900.000,00 3.230.000,00 79.130.000,00
2012 75.900.000,00 2.990.000,00 78.890.000,00
2013 75.900.000,00 2.990.000,00 78.890.000,00
2014 75.900.000,00 2.990.000,00 78.890.000,00
2015 75.900.000,00 2.990.000,00 78.890.000,00
2016 28.500.000,00 - 28.500.000,00
Total 774.880.000,00 54.970.000,00 829.850.000,00

Fonte: Petrobras — UN/ES

Considerando-se o volume de recursos financeiros

que serd movimentado pelo empreendimento, assim
como o expressivo niUmero de empregos diretos e
indiretos a serem gerados, e, conseqlientemente, o
pagamento de salarios, o emprego de mao-de-obra
de elevada qualificagdo, especialmente ao nivel de
operacao do FPSO Capixaba, além do grande volume
de nego6cios que girarao em torno do
empreendimento, sua magnitude foi considerada
como média. Esta valoracdo considera apenas o
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empreendimento  Golfinho, de forma isolada,
podendo, em médio prazo, com a implantacdo de
novos e maiores empreendimentos, assumir uma
magnitude maior, a exemplo do que jad ocorre na
regido Norte Fluminense em decorréncia dos grandes
projetos petroliferos ja implantados e outros ainda a
serem implantados na porcdo sul da Bacia de
Campos.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto

Implantacao na zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

Recolhimento das linhas de producao

Desativacao e retirada do FPSO Capixaba

IMPACTO: Risco de acidentes com trabalhadores, embarcacoes
e aeronaves

Representam riscos potenciais de acidentes, tanto
o transporte por via aérea dos trabalhadores das
unidades que participardo das diferentes operacoes
que compdem a fase de instalacago do
empreendimento Golfinho, quanto a locomocao dos
trabalhadores que irdo operar no campo de Golfinho
na UEP na fase de producdo, assim como o
transporte maritimo de materiais, equipamentos e
insumos a serem utilizados durante a fase de
instalacdo e na fase de producéo, a ser realizado por
embarcacdes supply, a partir do porto de Vitéria, e
ainda, todas as operacdes envolvidas na desativacéo
do empreendimento.

Cabe incluir neste impacto a eventualidade de
envolver, nos acidentes no meio maritimo, as
embarcacdes de pescadores, podendo afetar tanto as
pessoas quanto os materiais e petrechos de pesca.
Com a aplicacgo das medidas de seguranca
essenciais para cada uma das atividades que
envolvem o transporte de pessoas e de materiais, os
acidentes podem ser minimizados ou até evitados.
No entanto, o risco a que se refere o presente
impacto, embora perdure durante todo o
empreendimento Golfinho, pode ser classificado
como reversivel, a partir do encerramento das
atividades.

Trata-se de um impacto negativo, e quanto a sua
temporalidade, foi classificado como temporario,
uma vez que finalizado o processo de producdo do

campo, o impacto do risco de acidentes deixa de
existir, sendo ainda um impacto direto do
empreendimento. Foi também qualificado como um
impacto de magnitude média, devendo ser
minimizada sua probabilidade de ocorréncia em
funcdo das medidas preventivas adotadas pelo
empreendedor.

Quanto ao prazo para que este impacto potencial
se manifeste, cabe ressaltar que ele pode se
manifestar a qualquer tempo durante a sua
implementacao, ou ainda nem mesmo ocorrer, nem
durante a fase de instalacdo, nem durante a fase de
producdo e desativacdo. Contudo, de forma
conservativa, optou-se por classifica-lo com
possibilidade de ocorréncia imediata.

Embora a unidade de producdo FPSO Capixaba,
que sera utilizada na fase de desenvolvimento do
campo, ainda nao foi definida, mas sera escolhida
em funcdo de sua compatibilidade com as
caracteristicas fisicas da area (profundidade d’agua)
e com perfil para atender aos objetivos pleiteados
pela empresa para esta fase (niUmero de pocos,
capacidade de armazenamento e processamento),
nao se pode também descartar a possibilidade da
ocorréncia de acidentes com a mesma, de forma a
envolver os trabalhadores embarcados, sendo este
aspecto também considerado neste impacto.

De modo geral, as operacdes de transferéncia por
icamento de equipamentos e materiais, como
tubulagbes, a partir das embarcacdes supply para as
plataformas representam riscos de acidentes
envolvendo trabalhadores. Além do nivel de estresse
adquirido pelos trabalhadores nas condigbes de
isolamento a que sdo submetidos, em relagdo ao
ambiente externo e familiar. Essas condicdes foram
abordadas na andlise especifica do impacto
“problemas de saude ocupacional”. Estes riscos de
acidentes pessoais é um impacto potencial.

Como referéncia sobre o numero de ocorréncias
de acidentes nas atividades cotidianas nas
plataformas, devera se considerar as informacoes
estatisticas fornecidas pela propria Petrobras. A
empresa comunicou que, durante todo ano de 2002,
foram protagonizados oito acidentes que néo
provocaram o afastamento destes funcionarios e um
acidente com afastamento do empregado, segundo
a Tabela 4-11.
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Tabela 4-11 - Estatistica de acidentes em plataformas da Petrobras no ano de 2002 (Fonte: Petrobras / UN-
ES).

INDICES
TECNICOS JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ 2002
ES:AFE{:\:CHOORA 20.880 | 21.600 | 20.880 | 22.320 | 23.400 | 23.400 | 23.400 | 23.220 | 23.220 | 23.220 | 23.220 | 23.220 | 271.980
ACIDENTES C/
AFAST. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
ACIDENTES S/
AFAST. 0 1 2 2 0 1 0 1 1 0 0 0 8

Para classificacdo da magnitude média deste
impacto, que se refere ao risco de acidentes, e nao
aos acidentes propriamente ditos, considerou-se que
todos os tripulantes embarcados nas unidades
encontram-se expostos a riscos, embora em graus
diferenciados conforme as atividades especificas, e
durante todo o periodo em que se encontram
embarcados, mesmo naqueles periodos
correspondentes ao turno de descanso.

Por outro lado, também foi considerada a
diversidade dos riscos a que estes tripulantes se
encontram expostos, que vdo desde uma simples
queda, até a queda de equipamentos sobre os
mesmos, passando pela possibilidade de exposicao a
gases toxicos, ao fogo e a explosdes, incluindo-se ai
a possibilidade da ocorréncia de blowout.

Em referencia a area de abrangéncia, esta sera
limitada a area de influencia indireta do
empreendimento, concentrando-se nas  rotas
utilizadas pelas aeronaves e embarcacdes de apoio as
atividades neste campo, além das préprias unidades
de producao, pelo que se trata de um impacto
regional.

Este impacto é ainda direto, decorrendo das
atividades desenvolvidas pela empresa, temporario
devendo durar enquanto perdure o
empreendimento, sendo desencadeado a partir da
execucao das atividades iniciais necessarias para
realizacdo do empreendimento.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na

Implantacdo zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

IMPACTO: Sobrecarga das estradas de acesso aos portos de
supply

A necessidade de abastecer os supply-boats
(embarcacbes de suporte) de suprimentos como
insumos diversos (cimento, tubulacbes, diesel,
alimentos, agua, produtos quimicos, etc) para as
unidades participantes na fase de instalacdo do
empreendimento Golfinho, assim como a unidade
produtora de petréleo e gas no Campo de Golfinho
durante a fase de producdo, conduzird a um
crescimento do trafego veicular na via de acesso ao
porto de atracacdo destes rebocadores. Este
crescimento se apresentara, fundamentalmente no
municipio de Vila Velha, sendo este o municipio sede
do terminal portuario que ird atender aos supply-
boats.

Inicialmente a Companhia Portuaria de Vila Velha
(CPVV) responderd pelas demandas da unidade
fornecendo todos os produtos necessarios as suas
atividades. A via de acesso a este terminal, estrada
de Capuaba, j& se encontra em mal estado de
conservacdo devido a falta de uma adequada
manutencdo e ao crescente aumento do trafego
local, visto que é a Unica via de acesso aos diversos
terminais portudrios localizados no municipio de Vila
Velha. Esta estrada é a que da acesso ao terminal de
graos da CODESA, recentemente ampliado na sua
retro-area. Salienta-se também que a ponte que deve
ser perpassada para ingressar na area portuaria,
localizada sobre o rio Aribiri, na altura da regido
conhecida como Ferrinho, possui apenas duas pistas,
e encontra-se em precario estado de conservacao.

Foi levantado, no ambito da prefeitura Municipal
de Vila Velha, e confirmado com a CODESA - Cia.
Docas do Espirito Santo, a intencao de se construir a
rodovia ES-477, visando unir a BR-101 com a
Rodovia Darly Santos, com vistas a facilitar tanto o
fluxo de veiculos de carga em direcdo a area
portudria, quanto o escoamento de produtos do
terminal portuario de Vila Velha.

Deve-se ressaltar que este impacto estd sendo
considerado de forma sinérgica com as atividades de
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supply para outras unidades de perfuracdo offshore,
que atualmente se encontram na Bacia Sedimentar
do Espirito Santo, e também utilizam o terminal
portuario da CPVV. Neste caso, além dos insumos
acima relacionados, incluem-se diversos outros como
cimento, bentonita, baritina e equipamentos
variados para uso nas unidades de perfuracdo
offshore.

Trata-se de um impacto direto e negativo que,
pelo fato de somar atividades que j& vem sendo
desenvolvidas e em grande escala dentro da area
prevista, sua magnitude sera média. Por se tratar de
um impacto que afetard diretamente parte restrita
da éarea de influéncia direta do empreendimento,
especificamente as areas que dao acesso ao terminal
de Vila Velha, se define como de abrangéncia local.
E reversivel, caso se suspenda a atividade. Do
contrario, ainda que sejam adotadas as medidas
cabiveis, é irreversivel, porque a sobrecarga de
acesso a este terminal ja ocorre, independentemente
do seu aumento mediante o uso como apoio as
atividades supply no Campo de Golfinho.

A sobrecarga das estradas de acesso aos “supply-
ports” deverd ocorrer apenas durante as fases de
implantacdo e de producdo do campo de Golfinho,
sendo considerado, desta forma um impacto
temporario. Quanto ao prazo para sua ocorréncia, o
impacto serad imediato.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto

Implantacao na zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

IMPACTO: Geracao de conflitos

A decisdo pelo inicio das atividades de producéao
do campo de Golfinho tem originado certa
inquietude entre os membros das associacbes e
colonias de pescadores, a partir da experiéncia
acontecida numa primeira fase da prospeccdo da
regido potencialmente produtora de petréleo,
quando foram realizados os trabalhos dos navios
dedicados a pesquisa sismica.

Os pescadores descrevem o método utilizado
como de “realizar detonacdes de explosivos para
depois captar o eco” (na verdade trata-se de canhoes
de ar comprimido - air guns), o que, segundo os
mesmos pescadores, tem afugentado os peixes dos
seus tradicionais pesqueiros. Para eles a reducao de
pescado deve-se a interferéncia da embarcacdo de
pesquisa sismica. A queda do volume foi explicitada
em dados relativos ao volume de pesca
disponibilizado por algumas entidades como a

Cooperativa de Pesca da Prainha, em Vila Velha,
através do seu presidente, Sr. Romildo. Esta visao
tem sido um coro entre a maioria das organizacoes
pesqueiras.

Outro reclame geral com relagdo as embarcacoes
que realizam a atividade sismica é que elas tém
ocasionado a destruicdo de aparelhos/petrechos de
pescadores, tanto artesanais quanto industriais,
devido ao fato de ndo terem uma rota determinada e
de os pescadores ndo serem avisados, segundo
informacdo dos pescadores, em tempo habil para a
retirada dos aparelhos.

Os pescadores entrevistados, especialmente os
que realizam a pesca de cunho industrial, a maioria
deles cadastrados em ltaipava, preocupam-se com o
futuro da sua atividade, uma vez que deverdo
compartilhar sua area natural de trabalho com uma
atividade que impde restricbes as praticas
tradicionalmente realizadas por eles.

Preocupam-se com o fato da criacdo de areas de
restricdo a pesca, areas estas contempladas por lei,
que, segundo eles, contribuem com a reducdo do
volume de peixes capturados. Destacam também que
as instalacbes produtoras de petrdleo sejam
plataformas ou navios convertidos, acabam sendo
atratores de peixes e, por isto, fazem com que as
embarcacbes de pesca tentem se aproximar das
instalagcbes das companbhias petroliferas.

Deve-se incluir também a possibilidade da
interferéncia da unidade de producdo nas possiveis
rotas de embarcacbes de pesca navegando em
direcdo do pesqueiro conhecido como Largo dos
Abrolhos, interferéncia que se manifestaria nao
apenas pelo posicionamento da unidade senao
também pela area de exclusdo de 500 metros em
volta da mesma.

No geral, a potencialidade dos conflitos limita-se
ao risco de acidentes de derramamento de 6leo e o
potencial dano ambiental que viria produzir. Este
temor se acentua toda vez que, perante a falta de
emprego, muitos pedreiros, ajudantes de pedreiros,
serventes e outras pessoas carentes de servico
dedicam-se a trabalhar, de maneira irregular perante
os olhos da legislacdo que regulamenta a atividade
da pesca, e que nao teriam a possibilidade de
qualquer ressarcimento frente ao acontecimento de
eventual restricdo a pesca originada por acidente de
derramamento de 6leo.

Em referéncia ao transito das embarcagoes de
supply, os entrevistados reconhecem que nao influi
no normal desenvolvimento das atividades, ja que
conhecem as rotas destas embarcacbes com
precisdo, segundo relatos de  pescadores

120/209

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras




entrevistados, possibilitando a identificacdo dos
locais de risco e a escolha pelas dreas que continuam
plenamente liberadas.

Também deve ser considerado que o transito de
embarcacbes de apoio as atividades petroliferas,
especialmente daquelas que realizam a pesquisa
sismica, constituem-se em um fator de conflito
devendo ser objeto de maiores esclarecimentos e de
medidas adequadas. Cabe, no entanto, ressaltar que
o empreendimento proposto no campo de Golfinho
nao prevé a realizacdo de novos levantamentos
sismicos nesta area.

Outra forma de conflito identificada refere-se aos
grupos organizados que defendem a causa
ambientalista, e que se preocupam com a
possibilidade da ocorréncia de derrame de 6dleo
ocasionando, consequentemente, a poluicdo do mar
e/ou da zona costeira. Existe, inclusive, na regiao
litoranea norte do Espirito Santo um movimento
ambientalista que agrega varias entidades civis como
ONG's e associacbes de moradores, no sentido da
criacdo de um parque marinho em Santa Cruz. O
projeto ja se encontra em fase de avaliacdo por parte
do IBAMA, destacando-se que, a comunidade
pesqueira da regidao onde se pretende localizar esta
UC, tem se mostrado contrario a sua criacdo, uma
vez que o tipo de unidade proposto exclui de sua
area a atividade pesqueira.

A classificacdo deste impacto, no que se refere
especialmente aos conflitos gerados com a atividade
pesqueira, é negativo e de magnitude média, uma
vez que o conflito maior decorre de atividades de
levantamentos sismicos, nao previstos neste
empreendimento, mesmo jad havendo ocasionado
perdas de equipamentos dos barcos de pesca, sendo
ainda classificado como impacto direto.

A area de abrangéncia do impacto é regional,
uma vez que afeta as comunidades pesqueiras
situadas dentro da area de influéncia definida para
este empreendimento, que inclui a rota das
embarcacdes de apoio que vai desde Vila-Velha até a
area no em torno do Campo de Golfinho.

No tocante a duracdo do impacto, trata-se de um
impacto temporario, uma vez que estes conflitos
cessam com o fim das atividades, considerando-se
apenas o campo de Golfinho.

A manifestacdo do mesmo vem se produzindo
desde antes do inicio das atividades de producao,
como relatado acima, pelo que se define como um
impacto imediato. Quanto a reversibilidade, este
impacto foi classificado como reversivel, uma vez
que sua tendéncia pode ser revertida, chegando-se a
cessar com o encerramento das atividades de
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producdo nesta area, atentando-se para o fato de
que, o empreendimento analisado nao realizara
pesquisa sismica.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto

Implantagao na zona marinha
Atividade de producdo no Campo de

Producao Golfinho

IMPACTO: Interferéncia na atividade pesqueira

No desenvolvimento do Projeto Golfinho se
considera o transporte do gas produzido para o
continente, cuja viabilizacgo demandard a
implantacdo de gasodutos maritimo e terrestre.

Especificamente no lancamento do duto para
transferéncia de gas natural para a unidade de
tratamento de gas, as atividades desenvolvidas na
area, poderdao apresentar interferéncias com a
atividade pesqueira local, segundo o Sr. Simiado
Barbosa dos Santos (pescador de Povoacdo), ja que o
pesqueiro destes é a faixa costeira até uma distancia
maxima de 1000 metros da praia.

O Sr. Simiao, identificado na sua localidade como
lider dos pescadores na formacdo de uma
associacao, afirmou que as atividades realizadas no
mar, que poderao ser similares as de lancamento de
linhas e dutos para a operacdo de producdo do
Campo de Peroad-Cangoa, deverdo interferir
transitoriamente nas atividades dos pescadores
locais. No mesmo sentido, as atividades realizadas
fora desta faixa estreita de 1000 metros da costa,
segundo o proéprio Sr. Simido, nao produzirao efeito
algum sobre o normal desenvolvimento da atividade
local.

Ressalta-se ainda que as atividades de
enterramento do duto a serem realizadas na praia de
Cacimbas, a partir das acoes a serem efetuadas pela
Base-guincho que puxara o duto do ambiente
marinho em direcdo a terra, poderd afetar as
atividades pesqueiras na faixa costeira durante um
periodo aproximado de trinta dias.

Destaca-se também que a presenca fisica da
unidade de producdo FPSO Capixaba poderd se
encontrar na rota de embarcacbes de pesca
industrial provenientes dos portos de Vitéria e da
Prainha (Vila Velha), além de, em menor medida,
algumas embarcagdes de ltaipava, que se dirijam ao
pesqueiro conhecido como Largo dos Abrolhos.
Salienta-se que este fato foi avaliado também nos
impactos Geracdo de Conflitos e Risco de Acidentes
com Trabalhadores, Embarcacbes e Aeronaves. A
rota das embarcacbes de apoio, apesar de bem
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conhecida pela frota de pesca, é outra fonte
potencial de interferéncia na atividade de pesca.

Concluindo, pode-se afirmar que a citada
interferéncia serd um impacto negativo decorrente
diretamente do empreendimento, com abrangéncia
local restrita a area de realizacdo das atividades de
lancamento de linhas e do gasoduto e regional no
caso da interacdo com as rotas das embarcagbes de
pesca industrial e de apoio as operagoes
supracitadas. A duracdo devera ser temporaria,
restringida ao horizonte de tempo que durem as
atividades citadas acima. Ao mesmo tempo pode-se
dizer que seus efeitos serdo reversiveis uma vez que
cessam quando finalizadas as atividades que deram
origem ao impacto.

Quanto a magnitude do impacto, trata-se de um
impacto de magnitude fraca, considerando-se que o
periodo de interacdo mais significativa do
empreendimento com a atividade pesqueira sera
curto (aproximadamente seis meses - fase de
implantacdo) e que durante a fase de producéo essa
interferéncia nao sera tao significativa considerando-
se a baixa frequiéncia das embarcacdes de apoio e a
localizagdo da UEP fora da area principal de pesca.

Considerando-se que os tributos sao decorrentes
das atividades de producdo, e que as mesmas
ocorrerao durante um periodo definido, este impacto
foi classificado como temporario. Da mesma forma,
como apdés o encerramento das atividades
exploratérias e de produgao ndo estard mais gerando
tributos, trata-se de um impacto reversivel.

Quanto as estimativas dos volumes financeiros
provenientes da geracdo de tributos do
empreendimento Golfinho, segundo informacbes da
Petrobras, os impostos e tributos a serem recolhidos
encontram-se discriminados na Tabela 4-12:

Tabela 4-12 - Volumes financeiros gerados como
tributos pelo empreendimento Golfinho

TIPO DE TRIBUTO VALORES

Royalties us$

Taxas 234.980.000,00

Governamentais Participagdo Especial

Imposto de Renda

Tributos Contribuigao Social uss$
; 249.740.000,00
Indiretos PIS/Pasep
Cofins

Fases Atividades
Lancamento das linhas e do gasoduto na
zona marinha
Implantacao

Lancamento do gasoduto no ambiente
terrestre

Producao Athl_dade de producdo no Campo de
Golfinho

IMPACTO: Geracao de tributos

A implantacdgo do empreendimento Golfinho
incorrera na geracao de tributos, sobretudo aqueles
relacionados a movimentacdo de mercadorias e a
contratacdo de servicos e de trabalhadores, o que
determinard o aumento da arrecadacgao de tributos
municipais e estaduais, a exemplo do ISS (Imposto
Sobre Servicos) e ICMS (Imposto Sobre Circulagcao de
Mercadoria e Servi¢os), o que deverd ocorrer de
forma imediata ao inicio das atividades.

O acréscimo de arrecadacdo a partir da
implantacdo do empreendimento é um impacto
positivo, gerado de forma direta pelo
empreendimento, quando resulta de negdcios
realizados pelo empreendedor, ou indireta, quando
resulta de atividades decorrentes do mesmo,
envolvendo aqueles negécios realizados por
fornecedores e prestadores de servicos com outras
empresas. De abrangéncia estratégica a geracdo de
tributos se dard tanto nas esferas estadual e
municipal quanto na esfera federal.

Fonte: Petrobras

Com base na tabela anterior e transformando os
montantes a serem recolhidos de délares (US$) para
reais (R$), tendo como referéncia a cotagao de abril
de 2005, conclui-se que, em conceito de impostos,
serdo gerados R$ 1.260.272.000,00 (R$ 1,260
bilhdes), o que permite qualificar o impacto como de
forte magnitude.

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto
na zona marinha

Implantacao
Lancamento do gasoduto no ambiente
terrestre

Atividade de producao no Campo de

Produca
roducao Golfinho

IMPACTO: Demanda de areas para disposicao final de residuos

As atividades de producdo de petréleo
constituem-se em operagoes geradoras de residuos
de distintas classes (perigosos, ndo inertes e inertes),
gue ndo tém como serem dispostos na plataforma
ou em dareas offshore, necessitando serem
encaminhados para o continente, onde os mesmos
sao tratados, reciclados ou recebem sua disposicao
final. De modo geral, mesmo a producdo se
processando em areas offshore, também em terra
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serdo gerados residuos nas instalacbes recebedoras
e/ou armazenadoras dos produtos, bem como
naquelas instalacbes de suporte as atividades
desenvolvidas nas plataformas.

Dentre os diversos residuos gerados a grande
maioria corresponde a residuos inertes, néo
representando assim qualquer tipo de pressao
adicional sobre a infra-estrutura de disposicdo de
residuos existente nos municipios de Vitéria e Vila
Velha. Ao contrario, acabam por constituir-se em
matéria - prima para as industrias de reciclagem que
se beneficiam dos residuos de papel, papelao,
plastico, vidro, madeira, 6leo lubrificante usado e
sucatas metalicas, dentre outros.

No entanto, os residuos classificados como
perigosos, representados pelo residuo ambulatorial,
pelas borras oleosas e pelos residuos contaminados
por 6leos e graxas, que ndo sao passiveis de serem
reciclados ou tratados, acabam recebendo sua
disposicao final no aterro industrial da empresa
Vitéria Ambiental, localizado na regido da Grande
Vitéria. Desta forma, embora a empresa possua sua
licenca ambiental de operacdo, a geracdo deste tipo
de residuo contribui para a demanda de areas para
disposicdo dos mesmos, necessitando cada vez mais
espaco para a disposicdo destes residuos
classificados como perigosos. Cabe ressaltar que este
impacto estd sendo considerado em sinergia com
inimeros outros empreendimentos ja existentes no
estado do Espirito Santo, envolvendo nao somente a
industria de petréleo, mas também os segmentos de
celulose, siderurgia, moveleiro, dentre outros.

Como parte da dinamizacdo da economia citada
acima, destacam-se outras empresas detentoras de
areas licenciadas para disposicao final de residuos na
modalidade de aterro sanitario. Elas apresentam
estudos ambientais para obter o licenciamento de
células para disposicao de residuos de Classe 1. Estas
empresas sdao a CTRVV, com darea localizada nas
proximidades da comunidade de Jabaeté, municipio
de Vila Velha (ES), e a Marca Ambiental, instalada
préximo aos bairros Nova Rosa da Penha | e I, no
municipio de Cariacica (ES).

As areas para implantacdo de aterros de residuos
perigosos ou controlados, além serem situadas em
regidbes proximas as cidades, necessitam de
monitoramento por muito tempo, mesmo apds o
encerramento de suas operagdes, inviabilizando ou
impossibilitando a implantacdo de qualquer outra
atividade produtiva no local. Estas areas originam
“zonas mortas” sem reaproveitamento futuro para
implantacdo de estruturas produtivas ou outras que
possam ser utilizadas em prol da comunidade.
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Este impacto foi avaliado como negativo, direto,
de manifestacdo imediata e regional, de fraca
magnitude em funcdo dos pequenos volumes
previstos para serem gerados, temporario, com
duracdo prevista apenas para o periodo em que
acontecesse a producdo de petréleo, porém com
carater irreversivel considerando-se que areas foram
ocupadas e indisponibilizadas, porém a demanda por
novas areas cessara.

Fases Atividades

Lancamento do gasoduto no ambiente

Implantacao terrestre

IMPACTO: Alteracao no cotidiano da comunidade de Povoacao

As diferentes atividades que envolvem a
participacdo de trabalhadores em areas terrestres
produzirdao efeitos na comunidade no entorno de
Povoacao, alterando o ritmo normal de vida dos
moradores.

Baseado na implantacdo da Fase | da UTGC,
atualmente em curso, foi levantado em campo,
através de entrevistas com representantes da
comunidade de Povoacdo, as interferéncias geradas a
partir do desenvolvimento das atividades de
construcdo com o intuito de poder antecipar os
impactos no cotidiano dos moradores de Povoacao
com a ampliagao prevista.

Para avaliacdo dos potenciais impactos foram
consultadas liderancas comunitarias da comunidade
de Povoacdo, como o Sr. Clovis Monteiro Falcao,
Presidente da Associacdo de Moradores e Amigos de
Povoacao e o Sr. Rogério Penha da Silva, a cargo da
coordenacao do Projeto EcoCidadania.

Segundo os entrevistados, a instalacao da UTGC
fase | resultou na alteracdo do ritmo de vida da
comunidade de Povoagao no seguinte sentido:

= Houve mudanca no nivel de renda e de emprego
na comunidade, o que considerou tratar-se de um
efeito positivo e benéfico;

= A chegada de pessoas provenientes de outras
regides criou, por um lado, uma certa inseguranca
na comunidade onde todos se conhecem héa anos.
Por outro lado, a vinda de trabalhadores foreiros
abriu alternativas de renda para os residentes de
Povoacdo, na medida em que estes puderam
alugar casas e ofertar servicos para os referidos
funcionarios.

Quando consultado sobre o desemprego na
localidade de Povoacdo, o Sr. Clévis preferiu tracar
dois cendrios. Se ndo existisse a primeira fase do
empreendimento UTGC, ele calcula que 80% da
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populacdo em idade ativa estaria desempregada.
Hoje, na fase de instalacdo do empreendimento, ele
estima um indice de desemprego de 20%. O elevado
indice de desemprego e a baixa renda acontece
porque se tem atravessado periodos muito dificeis,
tanto para a pesca quanto para as lavouras de cacau,
principais fontes de emprego na regido.

As dificuldades na atividade pesqueira
correspondem as determinadas no levantamento de
campo realizado no diagnéstico através da entrevista
efetuada com o Sr. Simido Barbosa dos Santos,
pescador que se encontra dedicado a formacdo de
uma associacao de pescadores na localidade de
Povoacao.

O Sr. Simido apontou como responsavel pela
dificil situacdo, a reducdo drastica no numero de
peixes capturados. Por tudo isto, e por ter de
duzentas a duzentas e cinqlenta pessoas de
Povoacao trabalhando no empreendimento UTGC
fase I, o Sr. Clévis destacou como muito oportuna a
vinda do empreendimento a regido. Salientou ainda
que a comunidade solicitou, na audiéncia publica do
processo de licenciamento, que fossem contratadas
pessoas da regido para trabalhar na firma, o que foi
realizado, para satisfacdo da comunidade.

Se analisado que na localidade de Povoacao,
segundo o Sr. Clévis, moram umas 1500 pessoas,
distribuidas em cerca de trezentas familias, a
participacdo de 200 a 250 moradores de Povoacao,
no empreendimento da UTGC fase |, marca a
importancia que este vem apresentando para a
comunidade.

Especificamente para o empreendimento de
ampliacao e dos novos dutos, deve-se considerar a
incidéncia da presenca dos trabalhadores do
empreendimento que terdo sua residéncia transitéria
registrada na localidade de Povoacao, visto que nao
estd prevista a construcdo de alojamentos no
canteiro de obras. No caso de mao-de-obra
especializada, serdo alugadas casas, e no caso de
mao-de-obra ndo qualificada, esta deverd ser
contratada entre os moradores de Povoacao, com o
intuito de minimizar os movimentos migratérios na
regido. Com esta finalidade devera ser considerada,
tanto a mao-de-obra dedicada ao lancamento do
gasoduto em terra, quanto o pessoal dedicado a
construcao da UTGC (Tabela 4-13).

Tabela 4-13 - Mao-de-obra em terra atribuida ao
empreendimento Golfinho na Implantacédo

POSTOS DE TRABALHO
A SEREM GERADOS EM TERRA NA
IMPLANTACAO DO PROJETO GOLFINHO

- - I N°. de Postos de
Tipo de Atividade Qualificacao Trabalho
- Nivel Basico 70
Atividades de
lancamento dos Nivel Médio 10
gasodutos terrestres ) .
Nivel Superior 5
. Nivel Basico 600
Atividades de
construcdo da UTGC Nivel Médio 40
- Fase ll , .
Nivel Superior 28

Fonte: Petrobras

Em tal sentido, observa-se que o potencial de
mao-de-obra a ser contratada na comunidade de
Povoacdo, dentre os postos de trabalho para pessoas
qualificadas de nivel basico, chega a 670, pelo que se
pressupde que poderd chegar a ser um impacto
positivo e de forte magnitude para a comunidade.
Considerou-se apenas a mao-de-obra do pessoal de
nivel basico com base na experiéncia da primeira fase
da UTGC, em que apenas este nivel foi satisfeito com
moradores locais.

Em referéncia as expectativas com a possibilidade
de uma segunda fase da UTGC, o Sr. Clovis
manifestou a obtencdo de renda pelo aluguel de
casas para os trabalhadores, a criacdo de empregos
para pessoas que venham cuidar da manutencdo
destas casas, a producdo de alimentos para os
funcionarios, lavanderias informais que venham
atender as necessidades dos trabalhadores. Com esta
base, define-se um impacto de tipo direto e
indireto.

O Sr. Clovis manifestou seu desejo de
continuidade no marco de relacionamento entre a
Petrobrds, a comunidade de Povoacdo e a
empreiteira contratada para as obras.

Na entrevista citada acima foi abordada também
a seguranca. A infra-estrutura de seguranca, na
localidade de Povoacdo, compde-se por um DPM e
uma viatura. Durante a semana permanece um
policial militar para atendimento das necessidades
do local e, no fim-de-semana, é reforcado o plantao,
que passa a contar com trés efetivos. Segundo o Sr.
Clévis, a seguranca e a ordem na localidade de
Povoacdo conta, em certa forma, com o auxilio da
empresa contratada para a instalacdo da fase | da
UTGC.
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Ele manifestou que, as poucas vezes que foi
colocada, por parte da comunidade, alguma queixa
de funcionadrio da UTGC por comportamento
inadequado, a empresa dispensou o funcionario do
servico para evitar causar incbmodos a populacéo
local. Acrescentou que, no ato da contratacdo dos
funciondrios, estes sdao advertidos sobre a falta de
tolerancia com condutas improcedentes dentro da
comunidade local, o que poderd incorrer na perda
do trabalho.

Com base nestas declaracbes pode-se inferir das
interferéncias com o ritmo de vida, normalmente
tranquilo e sossegado, dos membros da comunidade
de Povoagao, um impacto negativo, coexistente com
o efeito positivo da dinamizacdo da economia local
devido ao acréscimo de renda a partir dos pequenos
negécios que sao gerados na localidade através do
empreendimento. Como servicos de manutencdo de
casas, de lavagem de roupas, de alimentacdo, de
aluguel de casas, entre outros. O efeito devera ser de
média magnitude em funcdo do numero de
funcionario previstos para a fase de instalacdo ser
expressivo proporcionalmente a populagdo de
Povoacdo, e isto gerar, consequentemente, um
aumento expressivo da renda local.

O Sr. Rogério Penha da Silva opinou que devem se
tomar as iniciativas para modificar esta situacao, pois
o estado atual da localidade, em conseqléncia das
obras da Petrobras com a UTGC fase |, é apenas um
paliativo transitério, uma vez que finalizadas as
obras cessard o ingresso de renda na vila. De tal
modo, a comunidade tem consciéncia que o impacto
com a fase | da UTGC, assim como com a fase Il e
com as atividades de lancamento de dutos na faixa
terrestre, é um impacto de duracdo temporaria e
reversivel. A area de abrangéncia limita-se a
localidade de Povoacdo e seu entorno rural, com o
que se define de impacto local. Devido tratar-se de
um impacto que ird continuar em relacdo a atual
fase | de construcdo da UTGC, o prazo para
manifestacao é imediato.

Fases Atividades
Producao Atividade de prodggao no Campo de
Golfinho

IMPACTO: Problemas de saude ocupacional

Impactos a saude dos trabalhadores sao
observados devido a exposicao a agentes nocivos.
Dentre os mais significativos estd o ruido, condigéo
inerente a execucdo de atividades industriais. A
exposicao ao ruido acima dos limites de tolerancia de
forma continuada pode trazer desde perdas auditivas
temporarias até danos permanentes a saude.

m PETROBRAS

Também presente nas atividades industriais
encontram-se os produtos quimicos, que sdo
empregados em muitos ramos das atividades

offshore. A exposicdo aos diversos agentes nocivos
ocorre no exercicio das mais variadas funcoes e de
diversas formas, desde a limpeza de acomodacoes,
passando pelas atividades de manutencdo até o
abastecimento de produtos quimicos empregados no
processo. A exposicdo aos produtos quimicos
geralmente leva a manifestacdo de conseqliéncias
que variam conforme o produto e a susceptibilidade
do trabalhador.

Trata-se de um impacto negativo, conseqiéncia
direta da atividade de producdo de petrdleo
offshore. A area de abrangéncia deste impacto é
local, uma vez que a exposi¢do ao risco ocorre na

prépria unidade de producao.

A duracdo do impacto, analisando-se
especificamente o tempo de producdo no campo de
Golfinho, indica que se trata de um impacto
temporario, uma vez que a exposicao dos
trabalhadores aos variados tipos de problemas
ocupacionais ird desaparecer com o fim da atividade,
prevista para ocorrer em 2016.

Quanto a reversibilidade, este impacto podera ser
considerado reversivel, uma vez que, os danos a
saude sao passiveis de recuperacdo apds tratamentos
especificos. Todavia, situacdes de danos mais graves
podem ocorrer, o que ird gerar um cendrio de
irreversibilidade. Quanto  ao prazo para
manifestacdo deste impacto, o mesmo pode ser
imediato, sem contudo, garantir que ird ocorrer
durante o empreendimento.

Um elemento de notdvel colaboracdo na hora de
interpretar os problemas de saude ocupacional que
se originam nas plataformas de extracao de petréleo,
é a estatistica elaborada pela UN-Rio sobre as causas
de afastamento. Eles informam que, durante o ano
2001, 28% dos afastamentos dos trabalhadores
foram originados em doencas do aparelho
respiratério, 12% em doencas infecto contagiosas,
11% em doencas do sistema osteomuscular, 10%
devido a doencas do aparelho circulatério, 9%
devido a transtornos mentais, 7% devido a cirurgias,
6% a doencas enddcrinas, 5% devido a traumas, 4%
a doencas do sistema nervoso central e 6rgaos dos
sentidos, 3% a afeccbes mal definidas, 1% a doencas
do aparelho digestivo, 1% a doencas do aparelho
genitourinario, 1% a doencas da pele e tecidos e 1%
a doencas hematoldgicas.

No tocante a magnitude do impacto, dada a
evolucdo tecnolédgica e dos sistemas de controle e
seguranca das unidades produtoras de petréleo,
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pode-se inferir que se trata de um impacto de
magnitude fraca.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Intensificacdo das desigualdades regionais

O aprofundamento das desigualdades regionais
no Brasil, intensificado a partir da década de 70 do
século anterior, tem-se tornado tema prioritario no
debate nacional, seja no meio politico, académico ou
empresarial, estando na pauta de prioridades das
entidades e organizacdes sociais.

E de conhecimento geral que a concentracdo de
investimentos, privados e publicos, em determinadas
areas, tem causado desequilibrios sociais, ambientais
e econdmicos.

Na atividade petrolifera, o  pagamento
diferenciado de royalties aos estados e especialmente
aos municipios, tem ressaltado as diferencas sécio-
econdmicas entre eles.

O fato de concentrar os recursos nos municipios
litoraneos, que ja tem na atividade turistica um forte
elemento de atracdo de investimentos e de
populacdo, potencializa as desigualdades entre estes
municipios e aqueles situados fora da linha da costa,
a excecao dos que sao produtores de petréleo e/ou
gas.

No Estado do Rio de Janeiro a concentracdo de
investimentos e de recursos, decorrentes da atividade
petrolifera no litoral norte, tem acarretado em
elevado fluxo migratério no sentido interior/outras
regides-litoral norte, conforme destacado no item
“Fluxos Migratérios” do Diagnéstico Ambiental.

Ainda neste Estado, a exclusdao de alguns
municipios da recepcao de royalties, como acontece
com Sao Francisco de Itabapoana, também é outro
fator que explicita as desigualdades decorrentes do
pagamento de royalties. Este municipio tem,
inclusive, pleiteado junto a varias entidades e érgdos
como a OMPETRO (da qual faz parte), ao IBGE e a
ANP, para serem revistos os critérios de calculo, uma
vez que ele possui uma extensa area litoranea, e se
encontra localizado entre duas regides (norte do RJ e
extremo sul do ES) onde todos os demais recebem
royalties diretos dos campos de exploracdo
petroliferos maritimos. E visivel a diferenca na
dindmica socioecondémica deste municipio
comparativamente aos demais componentes da Area
de Influéncia.

No Espirito Santo, da mesma forma que no Rio de
Janeiro, verifica-se que os municipios receptores de
royalties diretos possuem melhores condi¢cbes de
infra-estrutura, a excecdo de alguns deles, como
Presidente Kennedy, que parece ainda nao ter
revertido os recursos em melhorias na infra-
estrutura, conforme se verificou nas visitas realizadas
em campo.

Notadamente municipios como Linhares (1° lugar
no ranking do estado do Espirito Santo em
recolhimento de royalties municipais), Sdo Mateus e
Jaguaré tém se beneficiado do volume de recursos
oriundos dos royalties recebidos.

Deve-se considerar a preocupacao explicitada por
representantes do poder publico, seja municipal, seja
estadual, com as desigualdades regionais. Estas,
evidentemente, sao decorrentes de varios outros
fatores, incluindo o uso inadequado dos recursos
publicos, que ndo apenas o pagamento diferenciado
de royalties, e terminam por provocar desniveis
sociais, concentracao populacional e de renda.

A intensificacdo das desigualdades regionais é um
impacto negativo, de média magnitude e direto do
empreendimento, embora seja causado por um
misto de fatores que também tem reflexo direto das
acoes ou inagoes do poder publico. Tem abrangéncia
regional, sendo temporario e de manifestacdo
imediata. E irreversivel dado que os municipios
produtores devem, por direito, pleitear a diferenca
no volume de recursos percebidos, ainda que a
legislacdo relativa ao pagamento de royalties
considere o aspecto analisado. Ainda que se
suspenda o empreendimento, os recursos recebidos
em funcdo do pagamento de royalties relativos as
atividades desenvolvidas ja pautam as desigualdades
existentes.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Derrame de 6leo com prejuizos a pesca e ao turismo

Durante todo o desenvolvimento da producdo do
campo de Golfinho existird o risco permanente de
acidentes que resultem na perda do inventario total
de 6leo armazenado na unidade. Um acidente deste
tipo atingird sua maior conseqlUiéncia caso se
encontre estocado o volume correspondente a
capacidade maxima de armazenamento da unidade
FPSO Capixaba, aproximadamente de 300.000 m?3,
que representam os tanques de carga e de
armazenamento de 6leo diesel e 6leo lubrificante.
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Os cendrios para derrames de petroleo,
equivalentes a um volume correspondente a
capacidade total de estocagem desta unidade, foram
modelados para as situacdes de inverno e verdo, e,
como resultado, mostraram uma grande dispersao
das plumas de contaminacdo, chegando, em ambas
as situacoes, a atingir a costa em parte da area de
influéncia do empreendimento.

Da mesma forma, em conformidade com a
Resolucdo CONAMA N° 293, também foram
realizadas modelagens probabilisticas para um
cendrio com pequenos vazamentos, com 8 m?
derramados, e cenario para médios vazamentos, com
volume de 200 m?. Para as simulacées probabilisticas
com volumes de 300.000 m3 que resultaram em
toques na linha de costa, também foram realizadas
simulacbes deterministicas.

As simulacdes de vazamentos de volumes de 6leo
equivalentes a 8m* e a 200m? para os cendrios de
inverno e verdo, indicaram cendrios em que néo
ocorrera nenhum toque de éleo na costa.

Com relacdo as conseqliéncias para o meio
antrépico, perante a ocorréncia de um
derramamento de 6éleo em volume equivalente a 8
m3, tanto em cenério de verdo quanto de inverno,
observa-se que as atividades vinculadas ao turismo
ndo se veriam afetadas pela ocorréncia de um
acidente deste porte, uma vez que a pluma se
restringird ao ambiente oceanico, ndo atingindo a
regiao litoranea.

Ainda para este caso de derramamento de
pequeno volume, as atividades de pesca realizadas
pelo método de pesca artesanal também nao seriam
afetadas, visto que as areas se localizam, no geral,
nas proximidades da costa.

No caso deste tipo de derramamento de 6leo de
pequeno volume, eventualmente poderia se ver
afetada a pesca industrial, uma vez que, como
levantado em campo e indicado no diagnéstico, as
embarcacoes deste tipo de pesca costumam se
aproximar das plataformas de producao de petréleo,
localizadas mais distantes da costa e em laminas de
agua com grandes profundidades.

A possibilidade de derramamento de médio
porte, equivalente a 200 m?, produziria manchas de
maior extensao para os cendrios de inverno e verao,
segundo as simulacbes probabilisticas realizadas.

Considerando-se que estas manchas também nao
atingiriam a faixa litoranea, mantendo-se em areas
de aguas profundas, as atividades turisticas e de
pesca artesanal ndo seriam afetadas pelo acidente de
derramamento de 6leo, visto que a dispersao das

m PETROBRAS

plumas ndo atingiria areas da faixa costeira ou
proximas desta. J& no caso da atividade de pesca
industrial se observaria uma area maior de restricao a
pesca, possivelmente impactando numa magnitude
um pouco mais acentuada do que o primeiro caso,
com vazamentos de 8 m>.

Para a hipétese de acidente com derrame de
350.000 m? de 6leo, causado pela perda do volume
total dos tanques de armazenamento de carga e de
armazenamento de 6leo diesel e éleo lubrificante do
FPSO Capixaba, mais os volumes contidos nas
tubulagbes da embarcacdo, também foram
realizadas modelagens para as situagdes de inverno e
verao.

Neste caso, as conseqUéncias para 0 meio
antrépico poderiam ser desastrosas, uma vez que os
resultados das duas modelagens realizadas, tanto
para a situacdo de inverno como para a de verao,
indicaram que a mancha de 6leo poderd tocar a
linha de costa, confirmando que o ambiente costeiro
poderia ser atingido em caso de perda do inventario
total da carga de 6leo da unidade FPSO Capixaba.

A ocorréncia deste tipo de acidente no periodo de
verao levaria a mancha de 6leo a uma faixa costeira
um pouco menos extensa que sua ocorréncia em um
periodo de inverno. Além disto, observa-se também
diferenca quanto a probabilidade de toque da costa
por parte da mancha de Oleo. Para o cenario
simulado com derrame de “pior caso” em condicoes
de verao, existe probabilidade de toque na costa em
toda a regidao compreendida entre Arraial do Cabo
(RJ) e Linhares (ES), em ponto situado ao norte da
foz do rio Doce. Esta probabilidade de contato com a
costa varia desde 1% até 30%, esta ultima na regiao
do Cabo de Sao Tomé, litoral norte do estado do Rio
de Janeiro, atingindo os municipios de Campos dos
Goytacazes e Sao Jodo da Barra.

A probabilidade de contato com a costa de até
20% atingiria, além dos municipios mencionados,
boa parte dos municipios do sul do ES e do norte do
RJ. A ocorréncia deste cendrio levaria ao
comprometimento da atividade pesqueira, seja
artesanal ou industrial, além das atividades turisticas
neste trecho, que seriam afetadas de forma direta.

Desta forma, mesmo num cenario de verdo, cuja
faixa costeira a ser atingida seria de extensdao menor,
o impacto de derramamento de 6leo acarretaria
significativos prejuizos as atividades econdmicas para
os municipios da faixa costeira em apreco,
agravando-se, no caso da atividade turistica, por
corresponder o verdo a época de maior atividade
econOmica.
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Segundo este cendrio, as atividades econdmicas
associadas ao turismo se veriam seriamente afetadas,
fundamentalmente considerando que se tratam de
municipios com notavel vocacao turistica. Como
indicado no diagnéstico do meio antrdépico, nos
municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio e Armacao
dos Buzios as atividades turisticas possuem notavel
expressividade, assim como o0s municipios de
Marataizes, Piima, Anchieta, Guarari, Vila Velha,
Funddo, Aracruz e Linhares, que apresentam
expressiva dinamica na atividade turistica.

Em tal sentido, e considerando a infra-estrutura
hoteleira, as empresas destinadas a prestacdo de
servicos turisticos e vendas de bens ligados a este
setor, juntamente com o setor gastronémico dos
municipios citados, o impacto com derramamento
de o6leo atingiria uma forte magnitude, impondo
sérios prejuizos ao setor, acompanhado de uma
grande perda de postos de trabalho, que afetaria um
grande contingente de pessoas.

Deve se considerar também que na area atingida
por este cendrio de derramamento encontram-se
localizadas areas de notavel beleza natural que tem
encaminhado o perfil sécio-econdmico destes
municipios na direcdo do turismo e que poderiam ser
afetadas pelo eventual acidente.

Destacam-se entre elas as dunas de Cabo Frio,
desde a Praia do Forte, no municipio de Cabo Frio
ate a Praia do Pontal, junto ao Morro do Forno, no
municipio de Arraial do Cabo, que tem se constituido
em objeto de tombamento. No municipio de
Armacao dos Buzios a praia da Tartaruga, a praia
Rasa, a praia de Geriba, a praia da Ferradurinha, a
praia da Ferradura, as praias Jodo Fernandes e Joao
Fernandinho, as praias Azeda e Azedinha e a area de
Protecao Ambiental Municipal da Azeda/Azedinha.
No municipio de Arraial do Cabo, a praia Brava, com
aproximadamente 300 metros de extensdo e
vegetacdo de restinga, a ilha do Francés, a praia
Grande, a Restinga de Massambaba. Deve-se
mencionar também a praia do Forno, localizada ao
fundo do Morro do Forno, destacando-se a frente a
ilha do Farol. Destaca-se ainda que em algumas
destas areas que seriam potencialmente atingidas
sdo conduzidas pesquisas marinhas, além do cultivo
de ostras e mariscos pela populacdo de pescadores,
que sao vendidos para moradores e, sobretudo, para
aqueles que desenvolvem a atividade turistica na
regiao.

Deve ser mencionada também a existéncia da
Reserva Extrativista Marinha, localizada ao largo da
costa de Arraial do Cabo, a primeira criada no Brasil.
Além do aspecto turistico, as comunidades
pesqueiras da Colonia de Pescadores de Cabo Frio, a
Associacdo de Pescadores de Manguinhos e a
Associacdo de Pescadores de Buzios, assim como a
Associacdo de Pescadores de Arraial do Cabo e a
Col6nia de Pesca de Arraial do Cabo, entidades que
condensam, na grande maioria, pescadores
dedicados a pesca artesanal, encontrariam, diante de
um acidente destas proporcoes, um impacto de
grande magnitude ao normal desenvolvimento de
suas atividades.

No Espirito Santo sdo destaques as Trés llhas e a
APA de Setiba, no municipio de Guarapari; as ilhas
dos Cabritos e do Meio no municipio de Piuma; a
Reserva Ecoldgica de Jacarenema no municipio de
Vila Velha; as lagoas do municipio de Marataizes; a
area de desova de tratarugas marinhas do Projeto
Tamar na praia de Guanabara, no municipio de
Anchieta e a das praias da planicie costeira do delta
do Rio Doce, no municipio de Linhares.

Nas simulacbes com derrame de “pior caso” no
cenario de inverno, a regido da linha de costa com
probabilidade de toque, engloba uma area que se
estende, do municipio de Sdo Mateus (ES) até
Arraial do Cabo (RJ). Pode ser observado que a maior
probabilidade de toque (entre 30 e 40%) ocorre no
municipio de Aracruz (ES). Neste cenario, os
municipios de Aracruz e Linhares (ES) se destacam,
com volumes maximos que podem chegar aos seu
litoral, de cerca de 15.000-20.000 m3.

Os municipios que teriam uma probabilidade de
toque da costa de até 30% sdo os de Linhares,
Fundado, Serra, Vitoéria, Vila Velha, Guarapari,
Anchieta e Presidente Kennedy, todos estes no
Espirito Santo, e Sao Francisco do Itabapoana e Séao
Jodo da Barra no Estado do Rio de Janeiro. Os
municipios restantes desta faixa litoranea poderao
ser afetados com menor probabilidade.

Portanto, a area total com probabilidade de
toque se estende de Arraial do Cabo (RJ) até a regido
ao norte do rio Doce, j& no municipio capixaba de
Sao Mateus (Figura 4-18)
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Figura 4-18- Trecho da linha de costa com risco
de ser atingida por um derrame acidental de dleo
(situagdo de pior caso).

Pelo comentado na andlise dos cenérios criticos
de derramamento de 6leo, e considerando que as
probabilidades de afetar municipios de grande
vocacdo turistica como Guarapari, Aracruz, Vila
Velha, Vitéria e Anchieta, a magnitude do impacto
potencial de derrame durante o inverno permanece
avaliado como catastréfico e de grande magnitude.
Analogamente, os municipios de Piima, Marataizes,
Itapemirim, e Sdo Jodo da Barra, poderdo vir a sofrer
um impacto de grande magnitude perante a
eventualidade do afundamento da FPSO-Capixaba,
considerando-se um cenario com perda do volume
equivalente a sua capacidade maxima de
armazenamento.

Quanto a classificacdo deste impacto em relacéo
ao atributo da magnitude, o mesmo foi definido
como variavel, sendo de forte magnitude no caso de
um derramamento de volume equivalente a
capacidade total de armazenamento, de média
magnitude para derramamentos com volumes em
torno de 200 m?, e de fraca magnitude, no caso de
vazamentos de pequenos volumes, em torno de 8

m3.

Independente da magnitude que este impacto
possa ocorrer, ele foi classificado como negativo e
temporario. Com relagdo a area de abrangéncia,
caso ocorra o vazamento do pior cendrio, este
impacto poderia atingir toda a area de influéncia
indireta dos meios fisico e biético, sendo, portanto
classificado como regional.

Com relacdo ao prazo para que este impacto
potencial se manifeste, cabe ressaltar que, como se
trata de um impacto decorrente de acidentes, o
mesmo poderd se manifestar tanto imediatamente,
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como a médio ou longo prazos, ou ainda nem
mesmo ocorrer durante o desenvolvimento do
empreendimento Golfinho. No entanto, os efeitos
negativos para as atividades econdmicas na area de
influéncia a partir de um derramamento de 6leo séo
sentidos imediatamente apdés o evento (impacto
imediato).

Considera-se este impacto de ocorréncia indireto
do empreendimento, e reversivel, mesmo tratando-
se de um impacto que atingiria uma forte
magnitude, no caso da mancha atingir o ambiente
costeiro, prejudicando as atividades econémicas ali
desenvolvidas.  Ressalta-se, contudo, que a
reversibilidade deste impacto sobre a regido costeira
se daria em longo prazo e a uma dispendiosa tarefa
de limpeza dos ecossistemas atingidos.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Aumento da producao nacional de hidrocarbonetos

A producao brasileira de petréleo ainda nao faz
frente a sua demanda. Entretanto, nas ultimas
décadas, a participacdo da producdo nacional no
mercado  consumidor  tem se  expandido
significativamente. Paralelamente, também o volume
de reservas de petréleo foi significativamente
ampliado a partir do final da década de 90, com
importantes descobertas na porcao norte da Bacia de
Campos, o que permitird uma maior sustentabilidade
da producao brasileira ao longo dos anos.

6% 3% 3% 3%
4% OUN-ES
EUN-BA
OUN-SE/AL
W UN-RN/CE
O UN-BSOL
OUN-BC

O Campo de Golfinho
75%

Tabela 4-19 - Estimativa de postos de
trabalho na Producéo

A previsdao da ONIP — Organizacdo Nacional das
IndUstrias de Petréleo é de que o pais passe a ser
auto-suficiente em petréleo em 2006. A Petrobras
espera produzir 2,2 milhdes de barris/dia de 6leo
bruto até 2007, e responder por 100 % da demanda
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nacional do produto refinado (Macaé Offshore,
Jun/2003).

A producdo do estado do Rio de Janeiro
representa cerca de 80 % da producao nacional,
frente a pequena participacdo capixaba, atualmente
de cerca de 3,0 %. Utilizando-se dados do més de
Novembro de 2003 (Fonte: Petrobras), as Unidades
de Negdcios de Exploracdo e Producdo do Espirito
Santo, da Bahia, de Sergipe/Alagoas, do Solimodes e
do Rio Grande do Norte/Ceard produziram
respectivamente 2,9%, 3,3%, 3,4%, 3,8% e 6,2% da
producdo nacional. A Bacia de Campos produziu
neste mesmo més 80,4 % da produc¢ao nacional.

Vale ressaltar que, segundo declaragbes do Sr.
Guilherme Estrela para o Jornal A Gazeta em 24 de
julho de 2004, com a entrada em producao dos
Campos de Golfinho e de Jubarte, o Estado do
Espirito Santo passard a ocupar o segundo lugar na
producdo de petréleo do pais, atrds apenas do
Estado do Rio de Janeiro. Atualmente, o Rio Grande
do Norte e Ceard produzem 100.000 barris por dia,
em Sergipe e Alagoas a producdo atinge os 60.000
barris por dia, na Bahia sdo 50.000 barris por dia,
assim como no Amazonas.

Com a entrada em producdo da P-34 no campo
de Jubarte serdo 60.000 barris/dia e com o FPSO
Capixaba serdo 100.000 barris/dia, o que colocaria o
Espirito Santo no segundo lugar em producao de
petréleo. Acrescente-se ainda que as recentes
descobertas realizadas no mar aumentaram
enormemente as reservas existentes no ambito do
estado.

Se ainda consideramos a producdo nacional em
cerca de 1.500.000 barris/dia em Novembro de 2003,
e mantendo-se este volume fixo para efeito
comparativo, a producao da unidade FPSO Capixaba
durante a Producdo, cuja previsdo de producao,
como dito acima, serd de 100.000 barris/dia de
petréleo, estard representando 6,0% de todo o
petréleo produzido no Brasil.

A Figura 4-19 apresenta na forma de diagrama os
percentuais de producao para as principais Unidades
de Negdcios de E & P produtoras de hidrocarbonetos
no Brasil, considerando-se a entrada em operacao do
Campo de Golfinho.

Mas, se considerado apenas a producao de éleo
leve no Brasil, atualmente (novembro/2003) em cerca
de 150.000 barris/dia, a producao de 100.000
barris/dia no Campo de Golfinho ird representar um
aumento de 66,66 % do total de 6leo leve produzido
no pais.

Segundo a publicacdo Macaé Offshore de junho
de 2003, e tendo como fonte a ONIP (Organizacdo
Nacional da Industria do Petréleo), o investimento no
setor do petréleo a ser aplicado no Brasil até o ano
2010, incluindo as empresas fornecedoras de
equipamentos e infra-estrutura para industria do
petroleo e gas, chegarda a US$ 100 bilhdes. A
Associacdo Brasileira de Infra-estrutura de Base
(Abidib) esclarece que, deste valor, US$ 34,2 bilhoes
serdo investidos até o ano de 2006.

Com base em dados da ONIP até o ano 2007,
tem-se a previsdo de investir US$ 20 bilhoes, sendo a
maior parcela para novos projetos de producdo e
para o desenvolvimento da producdo (construcdo e
instalacio de plataformas e equipamentos
submarinos), sendo ainda US$ 2,5 bilhées destinados
para as atividades exploratdrias (perfuracdo de novos
campos e pesquisa sismica). Estes investimentos
deverdo garantir a auto-suficiéncia do Brasil na
producao de petroleo.

Considerando tratar-se o FPSO Capixaba de uma
unidade de médio porte para os padrdes atuais, e
consequentemente com producdao de médio porte,
este impacto foi avaliado como de magnitude
média, lembrando que seus efeitos irdo atingir toda
a sociedade através da entrada no mercado de uma
producdo nacional de petréleo de, em média,
100.000 barris/dia, correspondentes a 6,0 % da
producao nacional.

Este aumento da producdo nacional de petréleo
levara de forma direta a uma menor dependéncia da
importacao deste recurso energético e
consequientemente na reducao do gasto de divisas
do pais no exterior. Ndo é possivel precisar, de forma
exata, a relacdo existente entre este aumento da
producdo com um percentual de reducdo de
petroleo importado, uma vez que esta andlise
envolveria uma série de outros fatores que se
modificam permanentemente com o tempo. Todavia,
esta avaliacdo nao altera o cardter positivo e de
média magnitude do impacto, uma vez que o
percentual de aumento de 6,0% é bastante
representativo, seja para reducdo da importacao ou
para exportacao do produto bruto, o que, em ambos
os casos, se manifesta diretamente na balanga
comercial brasileira.

Trata-se de um impacto temporario, com
horizonte de tempo definido, de ocorréncia
imediata, e reversivel, a partir da suspensao do
empreendimento ou de seu encerramento. A area de
abrangéncia deste impacto é estratégico, na medida
que atinge ao pais como um todo.
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Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Geracao e distribuicao de royalties

Os Royalties correspondem a uma compensacao
financeira devida pelas empresas concessionarias que
exploram petréleo e/ou gas, tanto em terra quanto
em Aareas offshore, aos estados e municipios onde
ocorre a producao. Resultam também contemplados,
dentro deste ressarcimento econémico, o Ministério
de Ciéncia e Tecnologia, a Marinha e os Municipios
afetados pelas operacbes de embarque e
desembarque de petréleo e gas, mesmo que nao
produzam este insumo.

No tocante especificamente as lavras de petrdleo
ou gas natural cuja localizacdo aconteca na
plataforma continental, o critério de distribuicdo
disposto pela Lei 7990/89, e regulamentado pelo
Decreto 01/91, determina que 5% sobre o valor de
producdo do petréleo serd distribuido da seguinte
forma:

= 30% aos estados confrontantes;

= 10% aos municipios onde se localizarem
instalacbes maritimas ou terrestres de embarque
ou desembarque de petréleo ou gas natural;

= 30% aos municipios confrontantes e
respectivas areas geoeconOmicas;

= 20% ao Ministério, hoje Comando, da Marinha,
para atender aos encargos de fiscalizacdo e
protecdo das atividades econ6micas dessas areas, e

= 10% para constituir o Fundo Especial, a ser
distribuido entre todos os estados e municipios.

suas

A Lei 9478 de 6 de agosto de 1997, conhecida
como Lei do Petréleo, no seu artigo 49, Inciso I,
dispbe o critério de distribuicdo dos royalties aos
municipios e estados quanto ao percentual de
compensagao financeira, das lavras de petréleo ou
gas natural (cuja localizagdo aconteca na plataforma
continental), quando este superar a 5%. Em tal
sentido, o artigo 49 dispoe:

= 22,5% aos estados confrontantes;

= 22,5% aos municipios confrontantes;

= 7,5% aos municipios que sejam afetados pelas
operacdes de embarque e desembarque de
petroleo e gas natural, na forma e critério
estabelecidos pela ANP;

= 7,5% para constituicio do Fundo Especial, a ser
distribuido entre todos os estados e municipios;

= 15% ao Ministério da Marinha, para atender aos
encargos de fiscalizacdo e protecdo das areas de
producao, e

= 25% ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, para
financiar programas de amparo a pesquisa
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cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico,
aplicados a industria do petréleo.

Segundo informado pela Petrobras, os royalties
gerados pela producdo do campo de Golfinho,
considerando que o preco do petréleo produzido
neste campo seja de US$ 16,00, serdo os indicados a
seguir. A tabela abaixo representa o potencial de
Royalties determinado ao governo federal, estadual e
municipios.

Ano Royalties previstos (US$)
2006 42.760.000,00
2007 59.500.000,00
2008 42.040.000,00
2009 33.210.000,00
2010 23.040.000,00
2011 13.710.000,00
2012 8.500.000,00
2013 5.580.000,00
2014 3.930.000,00
2015 2.710.000,00

Estes valores correspondem ao total de royalties a
serem distribuidos entre governo federal, governo
estadual e os municipios. Para poder determinar os
valores correspondentes aos municipios com direito
a receber esta compensacdo pela exploracdo do
recurso mineral, a partir da determinagao percentual
que realizarda a ANP poderd se estabelecer a
participacdo de cada um dos diferentes atores, o que
ainda nao foi realizado até o presente momento.

Além dos royalties existe uma compensacao
financeira extraordinaria que se apresenta em caso
de grandes volumes de producao de petréleo ou gas
natural ou que, pelas caracteristicas da jazida, a
rentabilidade da exploragdao seja grande. Esta
compensacao se chama de Participacdo Especial. Os
critérios para a apuracdo da Participacdo Especial
foram estabelecidos no Decreto N° 2705 de 3 de
agosto de 1998, que define os percentuais aplicados
a receita liquida da producao trimestral de cada
campo, conforme sua localizagdo e profundidade
batimétrica. Sua distribuicao ocorre trimestralmente,
da seguinte forma:

= 40% ao Ministério das Minas e Energia para
financiamento de estudos e servicos de geologia e
geofisica aplicados a prospeccao de petroleo e gas
natural, a serem promovidos pela ANP,

= 10% ao Ministério do Meio Ambiente,
Recursos Hidricos e da Amazonia Legal,

= 40% aos Estados onde ocorrer a producao e,

= 10% aos municipios onde ocorrer a producao.

dos
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Quanto a fiscalizacdo do uso dos recursos, em
conceito de royalties, originariamente era uma
responsabilidade do Tribunal de Contas da Unido.
Porém, pela redacao do Acordao n° 349/2003-TCU-
Plenario, proferido sobre o TC-250.313/1994-4, da
sessao de 9 de abril de 2003, esta tarefa passou a ser
de responsabilidade dos respectivos Tribunais de
Contas Estaduais.

No tocante aos royalties gerados pelo campo de
Golfinho, a partir da declaracdo de comercialidade
do é6leo leve e gas natural obtido neste campo, e o
inicio da producdo, tem-se um impacto direto e
positivo.

Quanto a magnitude deste impacto, quando
considerado 0s percentuais que esta receita
representara para os municipios do litoral capixaba,
especificamente os da area de influéncia direta,
pode-se atribuir ao impacto da distribuicdo de
royalties uma forte magnitude.

A area de abrangéncia sera regional uma vez que
0s municipios receptores de royalties encontram-se
dentro da éarea de influéncia do empreendimento.
Devido a que a distribuicdo dos beneficios terd um
horizonte definido pelas atividades exploratorias
dentro do campo de Golfinho, infere-se que se trata
de um impacto temporario, e reversivel, uma vez
que o recolhimento dos royalties ird cessar quando
acabar as operacdes exploratérias. Em referéncia ao
prazo de manifestacdo do impacto, sendo que os
royalties sdo distribuidos trinta dias apés a
finalizacdo de cada més, pode-se dizer que é um
impacto de manifestacdo imediata.

Tabela 4-14 - Producao mensal de gas natural no
Brasil (em 1.000m°)

ANO
Meses
2000 2001 2002 2003 2004
Janeiro 1.068.935 | 1.169.771 | 1.335.166 | 1.317.096 | 1.381.342
Fevereiro 980.657 | 1.089.567 | 1.238.338 | 1.207.263 | 1.319.177
Marco 1.087.442 | 1.180.630 | 1.378.671 | 1.315.645 | 1.433.681
Abril 1.059.863 | 1.116.020 | 1.332.614 | 1.283.425 | 1.390.912
Maio 1.108.285 | 1.154.038 | 1.366.700 | 1.292.164 | 1.392.777
Junho 1.106.878 | 1.134.248 | 1.304.133 | 1.231.728 | 1.390.781
Julho 1.135.135 | 1.180.637 | 1.295.414 | 1.326.926 | 1.463.457
Agosto 1.102.478 | 1.169.423 | 1.321.210 | 1.371.774 | 1.457.533
Setembro 1.119.512 | 1.147.600 | 1.251.907 | 1.353.390 | 1.417.595
Outubro 1.148.547 | 1.151.292 | 1.256.030 | 1.403.236 | 1.464.053
Novembro | 1.148.621 | 1.201.295 | 1.208.174 | 1.331.021 | 1.366.919
Dezembro 1.216.524 | 1.304.276 | 1.236.796 | 1.358.365 | 1.492.929
Total do Ano|13.282.877|13.998.798|15.525.153|15.792.031(16.971.156

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Incremento do gas natural na matriz energética do
Espirito Santo

Segundo informagcdes da ANP, a producao
nacional de gas natural, desde o ano 2000 até junho
de 2004, encontra-se resumida na Tabela 4-14 e no
histograma da Figura 4-20.

Fonte: ANP
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Figura 4-20 - Producdo mensal de gas natural no
Brasil (em 1000m3) Fonte: ANP

Segundo estas informacdes, o Brasil tem mantido
um crescimento anual na sua producdo de gas
natural. Do ano 2000 para o ano 2001 registrou-se
um crescimento de 5%, passando de 13.282.877.000
m? de gas natural para 13.998.798.000 m>. No ano
2002 o crescimento foi de 10,9% atingindo os
15.525.153.000 m? de gas natural. No ano 2003 o
crescimento foi de 1,7%, chegando a se produzir
15.792.031.000 m* de gas natural, e por fim, em
2004 voltou-se a ter um crescimento expressivo, na
casa de 7,5%, passando a producdo anual para
quase 17 bilhées de metros cubicos.
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Segundo a mesma fonte, a producdo de gas
natural do estado do Espirito Santo tem se
manifestado nos valores apresentados na Tabela 4-
15 e no histograma da Figura 4-21.

Tabela 4-15 - Producdo de gas natural no estado do
Espirito Santo (em 1000 m3)

. ANO
2000 2001 2002 2003 2004
Janeiro 25.448 30.446 35.788 42.424 36.054
Fevereiro 22.898 28.981 32.760 40.136 36.927
Marco 21.976 31.924 33.165 44.773 39.208
IAbril 22.024 31.736 33.227 43.485 40.642
Maio 24.103 31.260 34.844 43.390 46.659
Junho 25.660 31.683 36.700 39.041 45.103
Julho 26.447 34.762 35.083 44.087 43.827
IAgosto 27.550 32.008 35.552 42.830 43.333
Setembro 28.375 33.667 32.027 42.138 43.637
Outubro 29.996 34.940 34.915 44.614 44.219
Novembro 32.750 33.392 38.191 42.128 45.060
Dezembro 29.956 34.149 39.244 40.334 45.159
Total do Ano 317.181 | 388.948 | 421.496 | 509.380 | 509.828

Fonte: ANP - Boletim Mensal de Producdo submetido a ANP.
Notas: O valor total da producéo inclui os volumes de reinjecao,
queimas e perdas e consumo préprio de gas natural (m?) = metro
cubico.

108 m3

O 2000 m2001 2002 O2003 m2004

Figura 4-21- Producao de gas natural no estado do
Espirito Santo (em 1000 m3) Fonte: ANP

Relacionando-se as informacdes de producdo do
Brasil com aquelas referentes as do estado do
Espirito Santo, observa-se que no ano 2000 a
producdo estadual de gas natural representava 2,4%
da producédo nacional. No ano de 2001, a producao
de gas natural do Espirito Santo participava com
2,8% da producao nacional. No ano de 2003 chegou
a participar com 3,2% da producdo do pais e em
2004 manteve-se no patamar dos 3% . Se avaliada a
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producdo de Golfinho de maneira instantanea, sem
considerar incrementos produtivos que possam vir
aparecer pela descoberta de outros campos, seja no
estado do Espirito Santo ou em outros estados da
Unido, e considerando uma producdo mensal de 45
milhdes de metros cubicos por més, pode se inferir
uma duplicacdo do gas natural produzido pelo
estado, com um incremento substancial na
participacdo do Espirito Santo na producao nacional
de gas.

Isto, além das caracteristicas estratégicas que
serao analisadas no impacto seguinte, vem contribuir
com a disponibilidade para o setor industrial do
estado do Espirito Santo de uma matriz energética
mais variada, econdmica e “limpa”. Destaca-se que
empresas do setor siderurgico como a Vale do Rio
Doce e a Samarco e do setor da celulose como a
Aracruz Celulose contemplam a inclusdo do gas no
processo produtivo, reduzindo custos e melhorando,
pela queima de um combustivel praticamente sem
residuos, as condicoes do meio ambiente.

Pelo exposto acima considera-se este um impacto
positivo, direto, de abrangéncia e estratégico, pois
por mais que este impacto tenha uma importancia
muito forte no ES ele acaba por se refletir na
economia nacional. O impacto ainda pode ser
classificado como temporario, reversivel, de forte
magnitude e de reflexo a médio prazo, ja que
levard algum tempo até o gas produzido ser
incorporado a matriz enérgica da economia regional.

Fases Atividades

Atividade de producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

IMPACTO: Transformacao do perfil produtivo do Espirito
Santo

Embora a exploracdo de petréleo e gas ja venha
sendo realizada no estado do Espirito Santo desde o
final da década de 50, quando ocorreram os
primeiros levantamentos sismicos na porcdo
continental da Bacia do Espirito Santo, e com o
posterior inicio da producdo comercial no inicio dos
anos 70, somente recentemente é que esta atividade
vem se tornando de grande importancia para o
estado, sobretudo apés as seguidas descobertas de
hidrocarbonetos na por¢ao offshore do estado.

Até fins do século anterior a participacdo do
Espirito Santo na producdo nacional de petréleo
girava em torno de 1,2 %. No Ultimo ano esta
participacao alcancou o patamar de 3,0 % (segundo
dados da Petrobras, Nov/2003), como resultado do
inicio da producao para teste no campo de Jubarte e
do aumento da producdo terrestre, com a
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descoberta do campo de Fazenda Alegre, no
municipio de Jaguaré, regido norte do estado. Este
aumento de producao colocou o estado entre os
principais produtores, cuja participacdo vai se
aproximando dos estados da Bahia e de Sergipe,
ficando entre os seis maiores produtores nacionais.

Atualmente, com a descoberta das reservas de
6leo leve existentes no Campo de Golfinho, somando
a estas o volume disponivel de gas no mencionado
campo, junto com as descobertas de petrdleo e gas
natural nos blocos marinhos da regido sul, onde se
encontram os campos de Jubarte e Cachalote, a
Bacia do Espirito Santo esta sendo colocada como
uma das prioridades de investimento do setor.

Esta nova posicio no ranking dos estados
produtores, e sobretudo por ja se constituir no
estado com o segundo volume em reservas de
petréleo, lhe concedeu a possibilidade de disputar
com os varios estados concorrentes, a localizacao da
nova refinaria que estd prevista para ser construida
pela Petrobras em parceria com a iniciativa privada..

Neste novo contexto a atividade petrolifera passa
a se constituir num dos principais eixos de insercao
do Espirito Santo na matriz produtiva nacional,
inclusive contribuindo para alteracao da matriz
energética nacional. Esta atividade petrolifera, que
até entdo tinha maior relevancia para a regido norte
do Espirito Santo, onde se tem a producao na porcao
terrestre, passa a ser um dos eixos motrizes do
desenvolvimento industrial estadual, compondo,
com os principais segmentos produtivos estaduais,
até entao representados pelo setor siderdrgico, de
celulose, de beneficiamento de minério, além de
uma expressiva atividade portudria, ressaltando a
concentracdo destas atividades na regiao da Grande
Vitoria. Além do setor industrial tem-se ainda, como
base da matriz produtiva estadual, a tradicional
atividade agricola praticada no interior do estado.

Em decorréncia deste  cendrio, novos
empreendimentos, vinculados ao setor “petréleo e
gas”, estao se instalando no Espirito Santo, devendo
se intensificar esta dindmica carreada pelo setor
analisado, ao longo dos préximos anos.

Embora ndo seja esperada uma mesma escala de
transformacéao do setor produtivo, pode-se, de forma
comparativa, ser tragado um paralelo com a regiao
Norte Fluminense, que até meados da década de 70
apresentava sua economia centrada na agricultura,
notadamente na cana-de-aclcar, apresentando
atualmente a base de sua economia focalizada na
industria petrolifera. Este nivel de transformagao nao
é esperado na regido da Grande Vitéria, uma vez que
ja existem inUmeras indUstrias de grande porte ali
implantadas, a exemplo da Companhia Vale do Rio

Doce (CVRD), da Companhia Belgo-Mineira e da
Companbhia Siderurgica Tubarao (CST).

Este impacto foi avaliado como positivo, na
medida que promove a diversificacdo da economia
do estado, permitindo uma maior estabilidade da
economia estadual como um todo, além de
representar uma setor dominado por empresas com
grande poder de investimento em longo prazo.

Trata-se de um impacto que decorre diretamente
do empreendimento, associando-se ainda a outros

empreendimentos de média magnitude e
abrangéncia estratégica. O prazo para sua
ocorréncia demanda um médio prazo,

transformando o perfil do setor produtivo de forma
irreversivel, considerando-se que venha a ocorrer a
sinergia de diversos empreendimentos similares.
Neste sentido, também esta sendo considerado um
impacto permanente, na medida que nao se
vislumbra um horizonte para o encerramento da
atividade petrolifera na costa do estado do Espirito
Santo, que se encontra ainda em sua fase inicial.

Ap0s a identificacdo, classificacdo e descricdo dos
impactos, na sequUéncia sado apresentadas as
planilhas e a matriz de impactos, como forma de
facilitar a visualizacdo da anélise de impactos como
um todo (Tabelas 4-16 a 4-18).
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TABELA 4-16 - PLANILHA DE CLASSIFICACAO E VALORACAO DOS PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS PARA OS MEIOS FiSICO E BIOTICO

I:h'l PETROBRAS

ATIVIDADES IMPACTOS TIPO CATEGORIA AREA DE ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO &
- - — - - — = = - — = - — OBSERVACOES
DESENVOLVIDAS POTENCIAIS Direto Indireto Positivo Negativo Local | Regional | Estratégico Temporario Permanente Reversivel Irreversivel Fraco | Médio | Forte | Variavel | Imediato Médio | Longo
= Ressuspensdo de sedimentos do fundo
o X X X X X X X
oceanico
= Interferéncia na comunidade bent6nica X X X X X X X
= Interferéncia no ambiente marinho por 7 3 . . . . .
LANGAMENTO DE LINHAS E DO GASODUTO NA descarte de efluentes e residuos organicos
ZONA MARINHA P : P
= Interferéncia da comunidade nectonica e " X X X X X X
de aves marinhas
= Interferéncia no ambiente praial de
; X X X X X X X
o Cacimbas
<
S . P : -
& Intgrferenua no. amb|en~te marinho por - 52 . . 52 . e
E acidentes na movimentacéo de cargas
< - —
z 1-Quando exercida pelas atividades
= inerentes a implantacdo do
= Aumento da pressdo sobre o ambiente da ! o8 55 % 3 . . e gasoduto
LANCAMENTO DO GASODUTO NO AMBIENTE restinga 2-Quando exercida pelos
TERRESTRE trabalhadores fora das suas
atividades de rotina
= Contaminagdo dos ambientes terrestres
: X X X X X X X
por descarte de efluentes e residuos
= Ressuspensdo de sedimentos do fundo . . . . . . .
ANCORAGEM E POSICIONAMENTO DA UNIDADE oceanico
DE PRODUGAO
= Interferéncia na comunidade bent6nica X X X X X X X
= Interferéncia no ambiente marinho por
p P X X X X X X X
descarte de efluentes e residuos organicos
= Interferéncia na comunidade nectdnica e
. X X X X X X X
de aves marinhas
= Contaminagdo ambiental por derrame " X X X X X X
acidental de dleo
= Interferéncia no ambiente marinho pelo
. = X X X X X X X
° langcamento de &gua de produgao
<L _ A
< ATIVIDADE DE PRODUGAO NO CAMPO DE _ ) 1-No caso do impacto gerado pela
= GOLFINHO = Desenvolvimento de comunidades 7 5 7 N N 5 5 7 presenca da UEP e das linhas
W biol6gicas incrustantes 2-No caso do impacto gerado pelos
o dutos e monobdia
1-No caso do impacto gerado pela
= Atracdo e desenvolvimento de organismos 1 2 presenca da UEP e das linhas
) X X X X X X X X ]
marinhos 2-No caso do impacto gerado pelos
dutos e monobdia
= Alteracdo da qualidade do ar X X X X X X X
= Interferéncia no ambiente marinho por
: . = X X X X X X X
acidentes na movimentagéo de cargas
= Interferéncia no ambiente marinho por
) . X X X X X X X X
acidentes na movimentacéo de cargas
o
< . & i
S i Reshsu.spensao de sedimentos do fundo 7 7 7 . 7 . .
< RECOLHIMENTO DAS LINHAS DE PRODUGAO E oceanico
= RETIRADA DA FPSO GOLFINHO
é = Interferéncia na comunidade bentdnica X X X X X X X
a
= Interferéncia da comunidade nectonica e " X X X X X X
de aves marinhas
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TABELA 4-17 - PLANILHA DE CLASSIFICACAO E VALORACAO DOS PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS PARA OS MEIO ANTROPICO

I:h'l PETROBRAS

ATIVIDADES IMPACTOS TIPO CATEGORIA AREA DE ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO OBSERVACOES
DESENVOLVIDAS POTENCIAIS Direto Indireto Positivo Negativo Local | Regional | Estratégico Temporario Permanente Reversivel Irreversivel Fraco | Médio | Forte | Variavel } Imediato | Médio | Longo
o Positivo pela expectativa de geracéo
de empregos e dinamizagao da
= Geragdo de expectativas X x* x2 X X X X X economia.
,2 Negativo pela expectativa de
< impactos ambientais.
N = Atracdo de populacédo X X X X X
g B B = Fortalecimento da Indstria petrolifera e naval X X X
= DECISAO PELA IMPLANTAGAO DO = -
= EMPREENDIMENTO. COMPRAS E = Atracdo de novos empreendimentos X X X X X _
o CONTRATAGOES Demandas do préprio
z empreendimento.
g Demandas relacionadas a
< = Demanda por bens e servigos x* x? X X X X X X dinamizagdo da economia e através
4 da demanda de outros
< empreendimentos associados e/ou
o decorrentes.
= Gerag&o de empregos X X X X X
= Dinamizagé&o da economia X X
= Risco de acidentes com trabalhadores,
o X X X X X X X
embarcacdes e aeronaves
= Sobrecarga das estradas de acesso aos
X X X X X X X
Portos de Supply
LANCAMENTO DE LINHAS E DO GASODUTO NA |* Geracéo de conflitos X X % X X % X
ZONA MARINHA = Interferéncia na atividade pesqueira X X X X X X
= Geracéo de tributos X X X X X X X
= Dinamizacéo da economia X X X X X X
) A i icao fi
emanda de areas para disposicao final de 7 7 7 . 7 7 .
,2 residuos
< Impacto gerado pela mé&o-de-obra
g contratada para o empreendimento
< e para atividades decorrentes.
% Positivo pelo estimulo a economia
= = Alteracéo no cotidiano da comunidade de 1 1 2 2 3 3 local; e Negativo pela presenca de
= X X X X X X X X X X P 4
Povoacgéo pessoas e habitos estranhos a
LANGAMENTO DO GASODUTO NO AMBIENTE comunidade. .
TERRESTRE o Forte magnlt/ude no caso do impacto
positivo e média magnitude no caso
do impacto negativo.
= Geragao de tributos X X X X X X X
= Dinamizagéo da economia X X X X X
. D - : P
er:nanda de areas para disposi¢ao final de 7 7 7 . 7 7 .
residuos
ey -
Risco de ajndentes com trabalhadores, 3 . . 7 52 52 7
embarcacdes e aeronaves
L
Sobrecarga das estradas de acesso ao Porto . o7 . e . o7 e
de Supply
= Geragéo de conflitos X X X X X X
= Problemas de salde ocupacional X X X X X
= Fortalecimento da industria petrolifera e naval X X X X X
= Atragédo de novos empreendimentos X X X X X X
= Demanda por bens e servigos X X X X X
= Interferéncia na atividade pesqueira X X X X X
,2 = Geragéo de empregos X X X X
2 ATIVIDADE DE PRODUGAO NO CAMPO DE ® Intensificagdo das desigualdades regionais X X X X X X
o GOLFINHO . 5 iufzo 3
i Derrame de 6leo com prejuizo a pesca e . o7 o7 e . . e
o turismo
. = -
Aumento da producéo nacional de 5 . - . - - .
hidrocarbonetos
= Geracdo e distribui¢éo de royalties X X X X X
= Geragao de tributos X X X X X
= Dinamizag&o da economia X X X X X
. = - - —
Transformacéo do perfil produtivo do Espirito 3 7 52 52 3 52 3
Santo
. - - pon
Incremento do gas na matriz energética do . e o8 e . e .
Espirito Santo
. - - —
Derpanda de éreas para disposi¢ao final de 5 52 52 . 5 52 .
residuos
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TABELA 4-18 - MATRIZ DE IMPACTOS

MEIO SOCIOECONOMICO

USO DO
SOLO

SONA|S3d 3d NI 0YdISOdsIa
vdvd SY3dy 3d VANVAIA

ECONOMIA

'S'3 0d VOILIADYANT
ZI41VIA YN SYO Od OLNINIHONI

OLNVS Olldlds3

04 OAILNAOYd TI4¥3d 0d OYOVIWHOSSNYHL

VIWONOO3 VA OYIVZINYNIA

SOLNgI¥L 30 OydvHID

S3ILTIVAOY 3d OYIINGIYLSIA 3 OYOVYID

SOL13INOG ¥vO0dAIH
34 TYNOIOVN OydNA0dd va OLNINNY

OWSIdNL
3 VvOS3ad V 0OZINC3dd NOD 0310 3d INVIHIAy

SIVNOIO3Y
S3AVAIVNOISIA SYA OYIVOIHISNILNI

S093YdINT 3d OYIHVHID

vd13NOS3d IAVAIAILY YN VIONIYISHILNI

SOSIAY3S 3 SNI9 HOd YANVINZA

SOLNIWIANIIHJINT SOAON 3d OYIVHLY

VAVN 3 Vd34)10413d
VI4LSNANI VA OLNINIOTTVLHOL

NIVEL DE VIDA

IVNOIOVYdNOO 3ANVS 3d SYIN3T90dd

SOLIT4NOD 3d OYOVHID

0ydVOAOd 3a
3AVAINNINOD YA ONVIAILOD ON OYIOVHILTVY

AlddNs 3a 01d0d
OV 0SS3JV 3d SYAVH1S3 SVA VOIVO3Hd0S

S3IAVNOYIAY 3 SIQOVOHVENT
S340AVHIVEvYdL NOD S3LIN3AIOVY 3d 0OOSId

0ydVv1INdOd 3d OYOVHLY

SVAILY.LO3dX3 3d OYSvy3o

MEIOS FiSICO E BIOTICO

REC. ATMOSF.

¥V 04 3avarivnd va oydvd3aLiy

AMBIENTE
TERRESTRE

VONILS3Y 3d ILINIIGAYV ON VIONFHIFHTLINI

sonajs3yd
3 S3IN3INT43 3A 31dvOS3A JOd
3Y.1SIHYIL ILNIIGNY OYIVNINY.LNOD

AMBIENTE MARINHO COSTEIRO E OCEANICO

SVYOdvO
30 OYOVLINIWIAON YN STLNIAIDV ¥Od
OHNIFdVIN J1IN3IGAV ON VIONIHI4HILNI

0oySNao¥d 3a vN9OY 3a IL¥VISIA ¥Od
OHNIJdVIN 3LN3IGNY ON VIONIYIJHTLNI

3avaiaNONV.LS3 3a
31531 0d 3LN3INT43 3@ I1LH¥VIOSIA ¥Od
OHNIYVIN 3LNIIGAY ON VIONIHISHILNI

SOHNIYVIN SONSINVYOHO
30 OLNIWIATOANISIA 3 OYOVHLY

SALNVLISNIONI
S3AVAINNNOD 3A OLNINWIATOANISAA

0oydNaoydd 3d YW3LSIS od
3 0Sd4 0d 0310 3a TVLN3AIOV INVHEIA
HOd TV.INIIGNY OYIVNINYLNOD

olna
Od OLN3IANVHY3LNIT O13d SYANIOVD
30 VIVdd FINIIGAV ON VIONIHISHILINI

SVHNIYVIN S3AY 340 3 YOINQLO3AN
3AVAINNNOD VN VIONIHIJHTLNI

SOJINYOdO soNnajs3d
3 S3IN3INT43 30 314dvOS3A J0d
OHNIJdVIN 3LN3IGNY ON VIONIYIJHTLNI

VOINOLN3g
3AVAINNNOD VN VIONIHIJHTLNI

OJINY3O0 OaNN4d
0Od SOLNINIAZS 3a OYSNIdSNSSIY

FATORES AMBIENTAIS

IMPACTOS POTENCIAIS

ATIVIDADES
PREVISTAS

DECISAO PELA IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO, COMPRAS E CONTRATACOES

LANCAMENTO DAS LINHAS E DO GASODUTO NA ZONA
PRODUGAO

MARINHA
ANCORAGEM E POSICIONAMENTO DA UNIDADE DE

LANGAMENTO DO GASODUTO NO AMBIENTE

TERRESTRE

ATIVIDADE DE PRODUGCAO NO CAMPO DE GOLFINHO

RECOLHIMENTO DAS LINHAS DE PRODUCAO E

RETIRADA DO FPSO GOLFINHO

oydvzITidon
3 OLNINWVCINYId
3a 3sv4

OYOV.LNVIdWI 3a 3SVH

oydnaoyd
30 3sv4

OYOVAILYS3a
3a3sv4

NC — NAO CLASSIFICADO

MAGNITUDE

CATEGORIA

FORTE

3
2
1
0

POSITIVO

MEDIO

NFGATIVVO

FRACO

POSITIVO / NEGATIVO

VARIAVEL
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QUAIS AS MEDIDAS MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS ESTAO SENDO PROPOSTAS
PARA OS IMPACTOS POTENCIAIS IDENTIFICADOS
PARA O PROJETO GOLFINHO?

A identificacdo e classificacdo dos impactos
ambientais potenciais decorrentes das atividades de
implantacdo e desenvolvimento do campo de
Golfinho, localizado na Bacia do Espirito Santo,
possibilitaram acbées que visam a reducdo ou
eliminacdo dos impactos negativos (medidas
mitigadoras) e também a maximizagdo dos impactos
positivos (medidas potencializadoras).

As medidas mitigadoras / reparadoras sugeridas
foram baseadas na previsdo de potenciais eventos
adversos sobre os itens ambientais destacados,
tendo por objetivo a eliminagdo ou atenuacao de tais
eventos. As medidas potencializadoras visam
melhorar as condicbes de instalacao do
empreendimento através da maximizacao dos efeitos
positivos. Tais medidas apresentam caracteristicas de
acordo com os objetivos a que se destinam.

= Medida Mitigadora Preventiva: tem como
objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos
que se apresentem com potencial para causar
prejuizos aos itens ambientais destacados nos
meios fisico, bidtico e antrépico. Este tipo de
medida procura anteceder a ocorréncia do impacto
negativo.

= Medida Mitigadora Corretiva: visa restabelecer a
situacdo anterior a ocorréncia de um evento
adverso sobre o item ambiental destacado nos
meios fisico, bidtico e antrépico, através de acdes
de controle ou da eliminagdo/controle do fato
gerador do impacto.

= Medida Mitigadora Compensatoéria: procura
repor bens sécio-ambientais perdidos em
decorréncia de acdes diretas ou indiretas do
empreendimento.

= Medida Potencializadora: visa otimizar ou
maximizar o efeito de um impacto positivo
decorrente direta ou indiretamente da implantagao
do empreendimento.

As medidas mitigadoras e as potencializadoras
foram entdo classificadas de acordo com o seu
carater preventivo, corretivo ou compensatorio.

Meio Fisico-Bidtico

IMPACTO: Ressuspensao de Sedimentos do Fundo Oceanico

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na
zona marinha

Implantacao .
P < Ancoragem e posicionamento da

unidade de producéo

Recolhimento das linhas de producao e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

MEDIDAS: -

Considerou-se desnecesséria a adocao de medida
que venha reduzir este impacto tendo em vista que o
mesmo foi considerado de magnitude fraca,
reversivel e temporario. Segundo os estudos
realizados, a nuvem de sedimento gerada por estas
atividades tende a permanecer por poucas horas em
suspensdo no meio marinho e tem um raio de acao
pequeno se comparado a area total do campo de
Golfinho.

IMPACTO: Interferéncia na Comunidade Bentoénica, formada
por seres vivos existentes no fundo do mar

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto na
zona marinha

Implantacao —
P < Ancoragem e posicionamento da

unidade de producdo

Recolhimento das linhas de producao e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

MEDIDAS: -

Ndo sdo sugeridas medidas que venham aliviar
este impacto, pois o mesmo foi considerado
temporario, restrito (local) e reversivel, por se tratar
da comunidade bentoénica, formada por seres vivos
existentes no fundo do mar.

IMPACTO: Interferéncia no ambiente marinho por descarte
de efluentes e residuos organicos

Fases Atividades
- Lancamento das linhas e do gasoduto
Implantacao :
na zona marinha
< Atividade de Producdo no Campo de
Producao )
Golfinho

MEDIDAS: Mitigadora Preventiva

A medida mitigadora preventiva garante que a
planta de tratamento do esgoto sanitario seja
mantida nos padroes estabelecidos pela legislacdao
de referéncia. Assim como a trituracdo dos residuos
alimentares, conforme estabelecida na NORMAN
07. O objetivo é manter a sua eficiéncia na
potencializacdo deste impacto classificado como
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positivo, por ser uma forma de incrementar a
produtividade local.

Além disso, essa medida é capaz de controlar de
maneira permanente as aguas oleosas recolhidas
nas unidades, através de sistemas automaticos com
sensores de 6leos. Outra caracteristica é a garantia
de que os sistemas de tratamento (pex.
hidrociclones), da UEP de Golfinho, gerem efluentes
com teores de 6leos e graxas dentro dos padroes
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05.

Da mesma forma, deverda ser realizado um
acompanhamento permanente da agua de
resfriamento para que a mesma nao seja descartada
ao mar com temperatura superior a 40°C, conforme
a Resolucdo CONAMA 357/05.

m PETROBRAS

quando acontece a desova da espécie tartaruga de
couro (Dermochelys coriacea), que se encontra em
extincdo. O litoral norte do Espirito Santo, onde
esta situada a praia de Cacimbas, é a principal area
de desova da espécie na costa brasileira.

Para os demais impactos atribuidos ao
lancamento dos dutos na praia de Cacimbas,
recomenda-se que antes da ocupacdo da faixa de
praia para instalacio da Base Guincho, seja
elaborado um projeto visando a remocgao de alguns
exemplares da vegetacdo fixadora das dunas para
posterior replantio e rdpida recuperacdo do
ambiente degradado.

IMPACTO: Interferéncia no ambiente marinho por acidente na
movimentacao de cargas

IMPACTO: Interferéncia na comunidade necténica e de aves

Fases Atividades
- Lancamento das linhas e do gasoduto na
Implantacao .
zona marinha
Producao Atividade de Producdo no Campo de

Golfinho

marinhas
Fases Atividades
< Lancamento das linhas e do gasoduto
Implantacao :
na zona marinha
Producao Atividade de Produgdo no Campo de

Golfinho

Recolhimento das linhas de producao e

Desativacao retirada da FPSO Capixaba

Recolhimento das linhas de producéo e

Desativacao retirada do FPSO Capixaba

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas e Corretivas

MEDIDAS: -

Nao foram propostas medidas que venham
suavizar este impacto, pois foi considerado que a
extensdo das areas para evasdo de organismos
aquaticos que possam ser perturbados pelo ruido e
luminosidade das atividades de rotina das unidades,
é grande. Os atributos associados a este impacto
(fraca magnitude, local e temporario) nao
justificariam a adocdo de medidas que venham a
minimiza-los. O Programa de Monitoramento
Ambiental vai permitir uma avaliacdo de eventuais
alteracdes na biota (conjunto de componentes vivos
de um ecossistema) decorrentes deste impacto.

IMPACTO: Interferéncia no ambiente praial de Cacimbas pelo
enterramento do duto

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto
na zona marinha

Fase de Implantacao

Lancamento do gasoduto no ambiente
terrestre

MEDIDAS: Mitigadora Preventiva

Os lancamentos das linhas e dutos ndo devem
ocorrer no periodo de setembro a fevereiro, pois é

O treinamento dos operadores das embarcacoes
também funciona como uma medida preventiva, o
que evita ou minimiza a ocorréncia de acidentes. E
importante exigir das empresas contratadas uma
efetiva manutencdo da frota de embarcacbes de
suprimento e dos equipamentos de transferéncia de
insumos existentes nessas embarcagoes. Isso deve ser
feito para evitar acidentes causados por falhas
mecanicas, garantindo uma permanente avaliagao de
suas condicdes de funcionamento e seguranca. O
treinamento dos operadores poderd abordar a
recuperacao de cargas a deriva no mar.

As operacoes de transferéncias de 6leo diesel dos
barcos de suprimentos para as unidades de
lancamento, durante a fase de implantacdo, e para a
unidade de producdo, durante a fase de operacao,
nao devem ser realizadas em situacoes criticas de
vento e correntes marinhas, pois o risco de
rompimento de linhas e mangotes é bem maior.

Em caso de um derramamento de 6leo diesel de
maiores proporcoes, a empresa deverd recorrer a
métodos fisicos, quimicos e/ou biolégicos para
conter e recuperar o volume derramado ou promover
a sua degradacao. Essa medida deve ser tomada
antes que a mancha de 6leo atinja areas criticas em
termos de valor ecolégico e sécio-econdmico.
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IMPACTO: Aumento da pressao sobre o ambiente da restinga

Fases Atividades

Lancamento do gasoduto no ambiente

Implantacdo terrestre

MEDIDAS: Mitigadora Corretiva e Compensatoria

Este impacto podera ser suavizado através de um
programa de educacdo ambiental e comunicacdo
voltado para os trabalhadores. O objetivo é instrui-
los para que interfiram, o minimo possivel, no

ambiente.

Também é necessaria a orientacdo operacional na
conducao de veiculos (prevenir atropelamentos de
animais) e na remocao de animais que possam ter
caido na vala onde serd instalado o gasoduto, entre
outros.

IMPACTO: Contaminacao do ambiente terrestre por descarte
de efluentes e residuos

Fases Atividades

Lancamento do gasoduto no ambiente

Implantacao terrestre

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

Essa medida tem como objetivo evitar acidentes
com produtos perigosos que possam vir a
contaminar o ambiente terrestre ao longo do
gasoduto e da area onde serd construida a UTGC-II.
A estocagem de combustiveis, 6leos lubrificantes e
quaisquer outras substancias quimicas sera realizada
em locais distantes de qualquer corpo de agua, e
este armazenamento contemplard bacias de
contencdo, construidas conforme estabelecido na
Norma Técnica NBR 7505 - Armazenamento de
alcool, petrdleo e seus derivados.

Caso a empresa contratada decida utilizar
comboio moével com combustiveis e dleos
lubrificantes para abastecimento das maquinas ao
longo da faixa de serviddo dos dutos, este comboio
deverd conter equipamentos de seguranca e coleta
de residuos em caso de acidentes, bem como seu
pessoal treinado para o uso adequado dos mesmos.

Se o comboio mével também fizer manutencao
nas maquinas ao longo da faixa de serviddo, o
mesmo devera utilizar mantas oleofilicas recobrindo
o solo nos locais de manutencdo. Neste caso, os
Oleos lubrificantes usados deverdo ser envazados e
armazenados adequadamente até serem retirados e
encaminhados para re-refino através de empresa
devidamente licenciada para esta atividade.

Para evitar que restos de combustiveis,
lubrificantes e residuos diversos gerados na obra
venham contaminar o ambiente terrestre, os mesmos
deverdao receber tratamento, reciclagem ou
disposicdo final conforme previsto no Plano Diretor
de Residuos da UN-ES. A empresa responsavel pelas
obras deverd gerenciar os residuos gerados na
implantacdo do empreendimento, passando neste
caso, pela fiscalizacdo da Petrobras.

Considerando as caracteristicas do
empreendimento e o ambiente onde o mesmo sera
implantado, a auséncia de recursos hidricos perenes
de superficie ao longo do tracado dos dutos, a nao
necessidade de retirada de cobertura vegetal, a
existéncia de uma faixa de serviddo com um duto ja
lancado, a ndo abertura de novos acessos, o nao
estabelecimento de taludes (inclinacdo natural ou
artificial da superficie de um terreno) de cortes ou
aterros, a ndo formacdo de bota-fora, dentre outros,
nao é esperado que ocorram o desencadeamento de
processos erosivos e o assoreamento de cursos
d’agua.

Relacionam-se a seguir algumas medidas que se
aplicam também no controle dos processos erosivos
e evitam a criacdo de taludes artificiais e necessidade
de implantacdo de areas de aterros para disposicao
do material de corte. A profundidade e largura das
valas para assentamento da tubulacdo deverdo se
limitar as dimensdes necessarias e estabelecidas pelo
projeto de engenharia. O processo construtivo
deverd sempre ser otimizado, procurando reduzir ao
minimo o periodo de tempo em que a vala tenha
que permanecer aberta. Priorizar a estacdo mais seca
do ano, com menor incidéncia de chuvas, para
realizacdo das obras de abertura da vala.

IMPACTO: Contamina¢do ambiental por derrame acidental de
6leo do FPSO e do sistema de producao

Fases Atividades

Atividade de Producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas, Corretivas e
Compensatorias

Este impacto negativo, que podera atingir uma
forte magnitude, devera contar inicialmente com
medidas preventivas que procurem evitar a
ocorréncia de acidentes. Caso contrario, as acdes
corretivas deverao ser imediatamente implantadas, e
se necessario, a empresa devera ainda arcar com
medidas compensatérias de forma a ressarcir os
danos  ambientais  causados aos  diversos
ecossistemas.
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Dentre as medidas preventivas destacam-se a
aplicacdo das normas de seguranca com a finalidade
de diminuir os riscos de acidentes. Assim, a empresa
deverad aplicar e exigir que sejam praticadas pelos
seus fornecedores, as normas de seguranca cabiveis
a cada atividade a ser executada.

Também como medida preventiva, deverd ser
implementado o Plano de Gerenciamento de Riscos
para a unidade FPSO Capixaba.

A unidade de producao devera ter o seu Plano de
Emergéncia Individual permanentemente atualizado
e respaldado por um treinamento continuo das
instituicoes e recursos humanos envolvidos. O Plano
deve conter as responsabilidades das instituicoes e
pessoas envolvidas; os recursos humanos, materiais e
financeiros disponiveis; um conjunto detalhado de
informacdes técnicas e cientificas referentes as
provaveis emergéncias; as recomendacdes para um
Plano de Acdo; a legislacdo aplicavel; a identificacdo
e localizacdo de todas as instituicbes e pessoas
envolvidas; e as referéncias relativas a todos os
recursos externos passiveis de serem empregados em
caso de necessidade.

E importante implementar um sistema de
controle e manutencdo dos equipamentos e
operacoes que oferecam risco de derrames acidentais
de 6leo nas embarcacdes de apoio durante a fase de
implantacdo, nas estruturas submarinas e no FPSO
Capixaba durante a fase de Producao.

Isso vai garantir uma permanente avaliacdo de
suas condi¢bes de funcionamento e seguranca.
Quanto as transferéncias de 6leo da unidade para os
navios aliviadores, as operacdes nao devem ser
realizadas em condicoes oceanograficas criticas
(ventos fortes e mar agitado), o que aumenta o risco
de rompimento de linhas e mangotes.

No caso de acidentes com derramamento de 6leo
de maiores proporcoes, a empresa deverd recorrer a
métodos fisicos, quimicos e/ou bioldgicos para
conter e recuperar o volume derramado ou promover
a sua degradacao, antes que a mancha de 6leo atinja
areas criticas em termos de valor ecoldgico e sdcio-
econOmico, cuja eficdcia e seguranca devem ser
previamente avaliadas e estabelecidas no Plano de
Contingéncia.

Em toda operacdo de emergéncia devem ser
considerados diversos critérios de prioridade, como a
seguranca dos equipamentos e das pessoas
envolvidas, a protecdo do meio ambiente e a defesa
de areas e bens de valor social e econémico.

m PETROBRAS

propagacao das plumas de dispersdo de 6leo, deve
ser prevista a adocdo de medidas compensatorias
para os eventuais danos ambientais causados aos
ecossistemas atingidos.

Estas compensacbes envolvem ainda indenizacoes
e apoio especifico a comunidade pesqueira
eventualmente atingida, além do ressarcimento dos

eventuais prejuizos do setor ligado ao turismo.

IMPACTO: Interferéncia no ambiente marinho por descarte
de agua de producao

Fases Atividades

Atividade de Produgao no Campo de

Producédo Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

Implementar um Programa de Monitoramento
Ambiental que vise avaliar o comportamento dos
parametros fisicos, quimicos e fisico-quimicos e das
comunidades peldgicas (conjunto de seres vivos que
habitam o alto mar) ao longo da pluma de dispersao
da dgua de producéo e da coluna d'agua.

A partir das informacbes geradas poderdo ser
adotadas medidas corretivas.

IMPACTO: Desenvolvimento de comunidades incrustantes

Fases Atividades
Atividade de Produgdo no Campo de
Golfinho
Producao
Operacao de escoamento de gas e
transferéncia de 6leo

MEDIDAS: Potencializadora

Recomenda-se nao interferir no processo de
incrustacio da comunidade bentbnica nas
estruturas das unidades (linhas, gasoduto e FPSO)
permitindo, assim, que o desenvolvimento desses
organismos (plantas e animais) venha aumentar a
diversidade local e atrair outras populacdes de
peixes, moluscos e crustaceos.

IMPACTO: Atracao e desenvolvimento de organismos

marinhos
Fases Atividades
Producao AthlpIade de Producdo no Campo de
Golfinho

MEDIDAS: Potencializadora

Como o desenvolvimento das comunidades

Caso as medidas mitigadoras preventivas e . - .
X - X 9 P : incrustantes ocorre a atracdo de diversas
corretivas ndo sejam suficientes para evitar a
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populacdes de peixes, moluscos e crustaceos. As
partes imersas das estruturas da unidade e do
gasoduto poderdo atuar como refugio e
recrutamento dessas comunidades funcionando
como um “recife artificial” (Love et al., 2000).

Para que o ciclo reprodutivo das espécies,
especialmente de peixes, aconteca, a exclusdo da
pesca no entorno das unidades e no fundo
submarino tem sido encarada como oportunidades
de se criarem Areas de Protecio Marinha e, com
isso, promover a conservacao de estoques.

Em relacdo ao impacto positivo originado na
tendéncia do surgimento de industrias e empresas de
servicos na area de influéncia do empreendimento,
deverd ser esclarecida junto as associacbes que
aglutinam estes empresarios a real potencialidade do
setor. Desta maneira, a expectativa gerada se torna
um impacto positivo através do incremento dos
segmentos industrial e de servico.

IMPACTO: Atracao de populacao

Fases Atividades

IMPACTO: Alteracao da Qualidade do Ar

Fases Atividades

Decisdo  pela
empreendimento,
contratacgoes

implantacdo  do

Planejamento e
compras e

Mobilizacao

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

MEDIDAS: Preventiva

Recomenda-se a realizacdo de manutencéo
preventiva e operacdo adequada do flare e demais
equipamentos com potencial para geracdo de
emissdes atmosféricas. A proposicao para o melhor
conhecimento destas emissbes faz parte do “Projeto
de Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas”
proposto nesse EIA. Este conhecimento podera
subsidiar, no  futuro, uma melhoria  nos
procedimentos de gerenciamento das emissoes
atmosféricas.

Meio Socioeconémico

IMPACTO: Geracao de expectativas

Fases Atividades

Decisdo  pela
empreendimento,
contratagoes

implantacdo  do

Planejamento e
compras e

Mobilizacao

Com a finalidade de evitar ou minimizar a
migracdo de populacdo que possa ser atraida pelo
empreendimento, é importante destacar a
necessidade de um Projeto de Comunicacdo Social
bastante amplo e aberto. O objetivo é esclarecer o
empreendimento aos moradores das comunidades
dos municipios da area de influéncia e seus vizinhos,
para que, além de se conscientizarem das reais
necessidades de méao de obra, se tornem também
multiplicadores e disseminadores de informagoes as
pessoas que residem em outras regides.

Também visando a reducdo da atracdo de
populacbes aos municipios da area de influéncia,
deverd ser dada preferéncia na contratacdo de mao
de obra local. Para melhor atendimento a este
quesito, torna-se necessaria a intensificacdo dos
cursos de treinamento e formacdo de méo de obra ja
oferecidos na érea.

MEDIDAS: Mitigadora Corretiva e Potencializadora

IMPACTO: Fortalecimento da industria petrolifera e naval

Tanto para as situacoes de natureza positiva deste
impacto, como para aqueles de natureza negativa, é
importante que se desenvolva e seja implementado
um Projeto de Comunicacdo Social para atender as
necessidades de esclarecimentos das populacdes de
um modo geral. Desta forma, a populacdo fica
informada sobre as caracteristicas do
empreendimento, suas relacbes com as prefeituras
da area de influéncia e suas demandas em relagdo a
mao de obra e servigos.

E de extrema importancia que os veiculos de
comunicacao do Espirito Santo abordem o potencial
petrolifero do Estado de maneira realista e
esclarecedora, principalmente quanto ao prazo de
implantacado de novos projetos de producéo.

Fases Atividades

Deciséo pela implantacdo do
empreendimento, compras e
contratagoes

Planejamento e
Mobilizacao

Atividade de Produgdo no Campo de

Produgao Golfinho

MEDIDAS: Potencializadora

O empreendimento representa um estimulo para
a industria petrolifera e naval, na medida em que
reflete os avancos no desenvolvimento desta
atividade permitindo, inclusive, a producdo em novos
campos, com novas tecnologias de prospeccdo e de
extracao das jazidas.

A melhor medida para este impacto positivo
consiste em priorizar a aquisicdo de equipamentos

142/209

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras




originarios destas indUstrias, petrolifera e naval, bem
como os reparos e manutengdes nos equipamentos e
embarcacdes no Brasil.

IMPACTO: Atracao de novos empreendimentos

Fases Atividades

Decisao pela implantagdo do
empreendimento, compras e
contratagoes

Planejamento e
Mobilizacdo

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

m PETROBRAS

se mobiliza para atendé-las, algumas vezes através
de incentivos das prefeituras, entretanto, devido a
peculiaridade dos servicos prestados, muitas vezes
nao é possivel esse atendimento.

Além disso, a capacitacdo da mao-de-obra local,
direta ou indireta, ¢ uma forma de estimular a
absorcdo da mesma e garantir o seu aproveitamento

em empreendimentos futuros.

IMPACTO: Geracao de empregos

MEDIDAS: Potencializadora

A atividade petrolifera é uma fonte de atracéo de
novos investimentos, sejam fornecedores diretos ou
indiretos, na medida em que gera uma forte
elevacdo dos recursos econdmicos nos territorios
onde apresenta expressao, devido ao elevado porte
de seus empreendimentos.

A adocao de politica de apoio para atrair novos
negocios soma-se ao efeito exercido pela atividade
de exploracdo de petréleo e de gas natural, que tem
se intensificado nos ultimos anos no Estado do
Espirito Santo. Nesse caso, vislumbra-se além das
acoes que decorrem naturalmente da Petrobras,
acoes que podem ser empreendidas pelo poder
publico.

Fases Atividades
Planejamento e Decisao _pela implantacao do
e o empreendimento, compras e
Mobilizacdo -
contratacoes
- Atividade de Producdo no Campo de
Producao )
Golfinho

MEDIDA: Potencializadora

IMPACTO: Demanda por bens e servicos

A contratacéo de servicos e a compra de produtos
no Estado, na regidao e nos municipios da area de
influéncia do empreendimento resulta na geracéo,
direta e indireta, de postos de trabalho, contribuindo
com a reducdo do numero de desemprego. A
potencializacdo deste impacto se dard na medida em
que o empreendedor aumente suas demandas nas
respectivas areas acima citadas, devendo aumentar o
volume de negécios e conseqlientemente, dispondo
mais postos de trabalho.

Fases Atividades

IMPACTO: Dinamizacao da economia

Decisao pela implantagdo do
empreendimento, compras e
contratagoes

Planejamento e
Mobilizacdo

Atividade de Produgdo no Campo de

Producao Golfinho

MEDIDAS: Potencializadora

Como principal medida potencializadora para este
impacto deve-se priorizar a contratacdo de servicos e
a aquisicao de bens nos municipios que compdem a
area de influéncia do empreendimento, ou mesmo
em outros municipios pertencentes ao estado do
Espirito Santo. A concretizacdo deste ato ira
potencializar o impacto positivo provocado pelo
projeto, através do estimulo dos setores comercial e
de servicos, que podem, por sua vez, estimular a
producdo nos demais setores da economia. Desta
forma havera ainda um estimulo a economia no
ambito de influéncia do empreendimento, onde
forem realizados seus negécios.

Esta priorizagdo estd ligada a capacidade que
estes mercados possuem de suprir as demandas
dentro de suas especificidades. A prépria sociedade

Fases Atividades
Planejamento e Decisao .pela implantacdo  do
e o empreendimento, compras e
Mobilizacdo ~
contratacoes
Lancamento das linhas e do
gasoduto na zona marinha
Implantacao
Lancamento do gasoduto no
ambiente terrestre
< Atividade de Producdo no Campo de
Producao )
Golfinho

MEDIDAS: Potencializadora

A aquisicdo de produtos e de servicos contribuira
para aumentar a geracdo de recursos dentro dos
municipios da 4rea de influéncia, estendendo-se
estes beneficios para a regido e o Estado onde estes
se localizam.

O fato do empreendimento se localizar no Espirito
Santo, determina a potencializacdo das vantagens
comparativas regionais e estaduais. Esse fator coloca
o Estado no contexto de disputa por
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empreendimentos, em nivel nacional, especialmente
nas atividades afins a exploragao petrolifera.

Considerando-se que a geragao de renda provém
da adocdo de recursos nos negécios realizados na
contratacao de pessoal, de servicos e da compra de
produtos e o conseqliente pagamento de taxas e
impostos, conclui-se que quanto maior o volume de
negocios realizados no estado e nos municipios,
maior a geracao de renda proveniente da atividade
nestes locais.

Cabe salientar ainda que os Planos de
Gerenciamento de Riscos e de Emergéncia Individual
da futura unidade situada no Campo de Golfinho,
irdao contribuir com medidas preventivas para a
seguranca operacional e dos trabalhadores.

IMPACTO: Sobrecarga das estradas de acesso ao porto de
supply

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto

Implantacao .
P s na zona marinha

IMPACTO: Risco de acidentes com trabalhadores, embarcacoes
e aeronaves

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

Fases Atividades

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

Lancamento das linhas e do gasoduto

Implantacao .
P s na zona marinha

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

Recolhimento das linhas de producéao

Desativacao e retirada do FPSO Capixaba

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

A Petrobras ja desenvolve acdes voltadas para a
seguranca do trabalhador, atendendo as normas do
Ministério do Trabalho, tendo inclusive atividades de
treinamento e capacitacao. Ainda como medida
preventiva, propde-se o Projeto de Treinamento dos
Trabalhadores, que além da parte voltada para as
questdes ambientais, se refere a seguranca do
trabalhador.

Com a finalidade de diminuir os riscos de
acidentes, inclusive maritimos, a empresa devera
aplicar e exigir que sejam cumpridas, pelos seus
fornecedores, as normas de seguranca cabiveis a
cada atividade a ser executada. A exigéncia de
aplicacdo de normas de seguranca resulta em
medida prioritaria para a preservacao de vidas e bens
materiais. Esta postura contribui também para a
criacago de um bom ambiente de trabalho,
proporcionando seguranca e confianca aos
operadores e evitando o stress dos integrantes.

Se necessario, a empresa devera desenvolver um
treinamento com operadores de embarcagbes com
objetivo de reduzir os riscos de acidentes ao longo
das rotas de rebocadores, além de evitar a perda de
bens materiais dos pescadores que realizam a pesca
tradicional.

O Projeto de Comunicagao Social constitui-se
também em uma medida mitigadora deste impacto.
A correta informacdo sobre o empreendimento as
associacbes de pescadores e setores de navegacao
contribui para diminuir conflitos e probabilidade de
riscos de acidentes de varios tipos.

Visando reduzir a sobrecarga e o risco decorrente
nas estradas de acesso ao porto da Companhia
Portuaria de Vila Velha, devera ser implantado um
controle de itinerarios dos veiculos de acesso ao
porto, bem como uma sinalizacdo adequada,
especialmente em locais de maior fluxo de veiculos e
nos acessos mais utilizados pelos veiculos de carga.
O Poder Publico deverda ainda executar obras de
melhorias nas vias de maior utilizacdo, além de
promover regularmente a manutencdo das mesmas.

IMPACTO: Geracao de conflitos

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto

Implantacao .
P S na zona marinha

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

A implementacdo do Projeto de Comunicacéo
Social é de grande importancia para que os
potenciais conflitos possam ser reduzidos. A partir
deste Projeto, serad possivel evitar futuros problemas
entre as partes envolvidas no empreendimento, onde
a sociedade e o empreendedor possam discutir e
gerenciar o assunto de forma satisfatério para

ambos.

E de fundamental importancia o esclarecimento
das atividades a serem desenvolvidas nas fases de
implantacdo e operacdo do Projeto Golfinho,
especialmente a comunidade mais diretamente
afetada pela exploracdo petrolifera, representada
pelas associacdes e coldnias de pescadores, além da
comunidade de Povoacao (ES), como um todo.

Esclarecimentos acerca das medidas a serem
adotadas em caso de derramamento acidental de
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6leo também deverdao se efetuados no sentido de
atenuar as expectativas e os conflitos.

As medidas de seguranca no trabalho e no
transporte de produtos e residuos através de
rebocadores de suprimentos também tendem a
reduzir os conflitos, visto que minimizam a
probabilidade de ocorréncia de acidentes.

m PETROBRAS

IMPACTO: Demanda de areas para disposicao final de residuos

Fases Atividades
Lancamento das linhas e do gasoduto
na zona marinha
Implantacao
Lancamento do gasoduto no
ambiente terrestre
= Atividade de Producdo no Campo de
Producao )
Golfinho

IMPACTO: Interferéncia na atividade pesqueira

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

Fases Atividades
_ Lancamento das linhas e do gasoduto
Implantacao .
na zona marinha
B Atividade de Producdo no Campo de
Producao .
Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas

E indispenséavel que o Programa de Comunicacao
Social inclua agdes preventivas para o impacto de
geracdo de expectativas. Este item devera esclarecer
informagdes especificas para os pescadores de
Povoacdo sobre as atividades realizadas, como
enterramento dos dutos na praia de Cacimbas e a
restricdo a pesca na faixa de seguranca durante o
periodo de instalacdo do empreendimento.

A principal medida mitigadora para este impacto
consiste em procurar ao maximo o atendimento aos
procedimentos constantes no Plano Diretor de
Residuos da UN-ES, no qual encontra estabelecida a
necessidade de minimizar, reciclar e reutilizar ao
maximo os residuos resultantes das atividades
petroliferas, minimizando a necessidade de novas
areas para disposicao de residuos.

IMPACTO: Alteracao do cotidiano da comunidade de Povoacao

Fases Atividades

Lancamento do gasoduto no ambiente

Implantacao terrestre

IMPACTO: Geracao de tributos

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas, Corretivas e
Compensatorias

Fases Atividades

Lancamento das linhas e do gasoduto
na zona marinha

Implantacao
Lancamento do gasoduto no ambiente
terrestre

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

MEDIDAS: Potencializadora

Tal medida prioriza a compra de bens e a
contratacao de servicos nos municipios de
abrangéncia do empreendimento, na regidao e no
Estado. Estas atividades (compra de produtos e
contratagdo de servigos) acarretam no pagamento de
tributos de diversas ordens, seja ICMS, ISS, IPI, dentre
outros que determinam um acréscimo na
arrecadacdo federal, estadual e municipal a depender
do tipo de tributo gerado.

A aquisicdo de produtos e de servicos no
municipio deverd ser prioridade, desde que
disponivel, aumentando assim a geracdo de recursos
dentro do préprio municipio, na regido e no estado
onde este se localiza.

Principalmente em relacdo aos impactos
negativos, deverd ser estabelecido um primeiro
contato com os responsaveis pela administracao
direta do local com o objetivo de divulgar o
empreendimento e o cronograma fisico de todas as
fases do Projeto Golfinho. Desta maneira, permitir
um planejamento local com relacdo a questdes como
seguranca e outros servicos basicos. Nesse sentido a
prépria Petrobras podera estar contribuindo para dar
apoio a comunidade de Povoacao na estruturacdo de
alguns destes servicos basicos, principalmente nas
areas de saude e seguranga.

A implementacdo do Projeto de Comunicacdo
Social e de Treinamento dos Trabalhadores é outra
etapa fundamental no processo de minimizacdo do
impacto da chegada dos trabalhadores (populacdo
alienigena) aquela localidade. Neste sentido, a
Petrobras tem que orientar seus trabalhadores e
cobrar dos prestadores de servico contratados a
implementacdo de uma politica de conscientizacao
para que eles ndo causem desordem e alterem o
ritmo de vida da localidade, que é bastante bucdlica.

Além disso, deve ser estabelecido um canal aberto
entre os principais representantes da comunidade de
Povoacdo com o empreendedor para que sejam
discutidos os problemas que possam surgir e
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tomadas medidas corretivas ao menor sinal de
conflito.

IMPACTO: Problemas de satide ocupacional

Fases Atividades

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas e Corretivas

A Petrobras ja desenvolve, de forma preventiva,
acoes voltadas para a saude do trabalhador,
atendendo as normas reguladoras do Ministério do
Trabalho. Elas incluem treinamentos e capacitacao
nas atividades envolvidas aos seus
empreendimentos. A empresa devera exigir de suas
contratadas o mesmo tipo de treinamento e
capacitacdo para execucdo de servicos em areas
offshore.

Da mesma forma, os exames periddicos realizados
pela empresa contribuem de forma preventiva para a
identificacdo e diagndstico precoce de eventuais
distlrbios ou problemas de saude ocupacional dos
trabalhadores.

A adocao das medidas relativas a manutencao de
uma boa convivéncia a bordo, de um trabalho
realizado de forma cooperativa e de periodos de
lazer e descanso, visa a reducdo da ocorréncia de
doencas ocupacionais. Estas iniciativas resultam em
uma maior aceitacao das dificuldades impostas pelo
tipo de trabalho.

Quando diagnosticado problemas de saude
ocupacional em qualquer funcionario da empresa ou
de suas contratadas, o mesmo devera ser afastado
de suas atividades, recebendo o devido
acompanhamento por profissionais de servico social
da empresa.

em funcdo das facilidades e de

logistica.

operacionais

E possivel constituir em medida compensatdria,
por parte do Poder Publico Estadual, a compensacéao
dos municipios interiores e menos favorecidos
economicamente. Isso ocorre em funcdo do
distanciamento da linha de costa, através de
estimulos especificos a estas regides ou através de
investimentos diretos nestes municipios nao
privilegiados pelo recebimento direto dos royalties
do petroéleo.

IMPACTO: Derrame de 6leo com prejuizos a pesca e ao turismo

Fases Atividades

Atividade de Producdo no Campo de

Producao Golfinho

MEDIDAS: Mitigadoras Preventivas, Corretivas e/ou
Compensatorias

IMPACTO: Intensificacdo das desigualdades regionais

Fases Atividades

Atividade de Producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

MEDIDAS: Compensatdria

Nao existem medidas preventivas para este
impacto, uma vez que o posicionamento de cada
municipio em relacdo a linha de costa se trata de
uma questdao geografica, associado a uma questao
legal referente a distribuicdo dos royalties. Por outro
lado, a localizacdo das sedes operacionais da
empresa operadora em municipios litoraneos ocorre

Este impacto negativo, que poderad atingir uma
forte magnitude, deverd contar inicialmente com
medidas preventivas que procurem evitar a
ocorréncia de acidentes. Caso eles acontecam, as
acoes corretivas deverdao ser imediatamente
implantadas, e se necessario, a empresa devera ainda
arcar com medidas compensatérias de forma a
ressarcir danos materiais causados a terceiros.

Dentre as medidas mitigadoras preventivas
destacam-se a aplicagdo das normas de seguranca
com a finalidade de diminuir os riscos de acidentes.
Assim, Petrobras fica responsavel por aplicar e exigir
que sejam cumpridas pelos seus fornecedores, as
normas de seguranca cabiveis a cada atividade a ser
executada. Para tal, deve-se proceder aos devidos
treinamentos aos operadores embarcados, para que,
em situagbes de emergéncia seja preservada a
integridade e estabilidade da UEP, além das vidas do
pessoal embarcado.

Paralelamente, também como medida mitigadora
preventiva, deverd ser implementado o Plano de
Gerenciamento de Riscos para a unidade de
producao no Campo de Golfinho.

Como medida corretiva, a unidade devera sempre
manter atualizado o seu Plano de Emergéncia
Individual, além de treinamento em seus principais
itens, através de simulados que confirmam, de fato,
a sua aplicabilidade e, sobretudo, sua eficiéncia. Da
mesma forma, a Petrobras manterd seus Centros de
Defesa Ambiental (CDA) ou Centros de Recursos de
Emergéncia (CRE) dotados de equipamentos de
combate a poluicdo por 6leo no mar que estejam
sempre aptos a entrar em operacdo, de forma a

146/209

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras




combater a dispersdo da mancha e recuperacdo
maxima do volume de 6leo derramado.

Em caso de ampliacdo das atividades no norte do
Espirito Santo, a empresa deve avaliar, em conjunto
com o o6rgdao ambiental, a necessidade de se
implantar um CDA em 4rea mais préxima dos
campos produtores ali situados, para uma rapida
resposta as possiveis situacdes de emergéncia.

Da mesma forma, deverd haver a preparacao de
um efetivo local, envolvendo a Policia Militar, a
Policia Civil e o Corpo de Bombeiros para atuar em
caso de derramamento, de forma imediata.

Como medida compensatéria, caso as medidas
mitigadoras preventivas e corretivas ndo sejam
suficientes para evitar danos materiais, deve ser
prevista a ado¢do de compensagdes. Isso deve ser
feito através de indenizagbes e apoio especifico a
comunidade pesqueira eventualmente atingida,
como por exemplo, a substituicdo de redes e outros
equipamentos danificados pelo produto derramado
e pagamento de didrias compativeis, referentes ao
periodo de afastamento da atividade. Para isso, a
Petrobras deve manter um cadastro do ndmero de
pescadores profissionais que atuam junto as colOnias
e associacoes de pesca em sua area de influéncia.

Da mesma forma, caso o derramamento de dleo
atinja regides do litoral sob intensa exploracéo
turistica, devera ser discutido o ressarcimento dos
eventuais prejuizos do setor ligado ao turismo, além
de priorizadas as iniciativas de limpeza das areas
atingidas, que utilizardo preferencialmente a mao de
obra ligada ao setor turistico. Outras medidas
compensatérias poderdo ser previstas apds avaliacdo
da extensdo dos prejuizos a estas atividades
produtivas, bem como em funcdo daqueles
provocados ao meio ambiente.

m PETROBRAS

IMPACTO: Geracao e distribuicao de royalties

Fases Atividades

Atividade de Producdo no Campo de

Produgao Golfinho

MEDIDAS: Potencializadora

Embora ndo tenha sido proposta nenhuma
medida potencializadora especifica para este
impacto positivo, a populacdo dos principais
municipios arrecadadores deste recurso financeiro
deve ter ciéncia deste beneficio, de forma a poder
acompanhar. Se necessario, a populacido deve cobrar
do Poder Publico Municipal a aplicacdo destes
recursos financeiros gerados pelos royalties em infra-
estrutura, servicos basicos e projetos sociais.

O Projeto de Comunicacdo Social, na medida em
que esclarece a populacao, contribui para informar o
cidadao, qualificando-o para participar nos espacos
de decisdo para a gestao de interesses coletivos.

IMPACTO: Transformacao do perfil produtivo do Espirito Santo

Fases Atividades

Atividade de Producdo no Campo de

Produgéo Golfinho

MEDIDAS: Nao tem medidas

IMPACTO: Aumento da producao nacional de hidrocarbonetos

Fases Atividades
< Atividade de Produgdo no Campo de
Producao )
Golfinho
MEDIDAS: -

A entrada em operacdo do campo de Golfinho
representa um aumento da producdo nacional de
hidrocarbonetos, impacto positivo e de grande
importancia para a economia nacional, que, por isso,
se isenta da adocao de medidas.

No caso do Espirito Santo, onde ja existem
industrias de celulose e siderurgia, o segmento do
petroleo vai atuar de forma positiva e somar-se ao
crescimento da economia. As medidas
potencializadoras vao reduzir os provaveis impactos
negativos e conflitos que poderdo surgir com o
crescimento da industria petrolifera no Estado.

O Governo do Estado deverd participar mais
ativamente das principais decisdes deste setor,
orientando e direcionando, por exemplo, a escolha
dos locais das bases operacionais da empresa, como
a futura sede da UN-ES, os futuros portos de
suprimentos, o parque de tubos e outras instalacoes.
E importante que o Estado dé essa orientacdo para
evitar conflitos com outras atividades e mesmo com
os interesses de crescimento ou preservacao
ambiental dos municipios aonde estas instalacoes
vierem a se implantar.

IMPACTO: Incremento do gas na matriz energética do Espirito

Santo
Fases Atividades
Producao At|V|.dade de Producdo no Campo de
Golfinho

MEDIDAS: Potencializadoras
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Medidas potencializadoras para o incremento do
gas na cadeia produtiva do Espirito Santo podem
ser desenvolvidas pela Petrobras, através da
implementacao da rede de distribuicdo do mesmo
as diversas regides do estado e para fora dele (a
producdo de Golfinho é maior do que a demanda
do ES, no caso do GLP).

Varias empresas tém demonstrado interesse em
alterar o processo incorporando o gas como fonte
de energia, o que determinaria ganhos ambientais
de grande relevancia, a partir do uso de uma fonte
menos poluente e menos impactante na sua forma
de obtencao.

QUAIS SAO OS PROGRAMAS E PROJETOS
AMBIENTAIS  PREVISTOS PARA  MITIGAR
IMPACTOS E ACOMPANHAR A EFICIENCIA DAS
MEDIDAS PROPOSTAS?

e O PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

O Projeto de Monitoramento Ambiental tem por
objetivo principal identificar e avaliar os possiveis
efeitos no meio ambiente oriundos da atividade de
producdo de hidrocarbonetos a partir da unidade
FPSO Capixaba.

Com o monitoramento proposto, pretende-se
fornecer elementos técnicos e cientificos para
acompanhar os eventuais impactos previstos no
EIA/RIMA e subsidiar a tomada de decisao quanto
a gestao ambiental do empreendimento.

e O PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO

O Programa de Controle da Poluicdo tem por
objetivo controlar os impactos gerados pelas
atividades das unidades envolvidas na implantacao
e producdo de petrdleo. Para a producao de 6leo
no campo de Golfinho, no litoral norte do Espirito
Santo, foi estabelecido um Programa de Controle
da Poluicao levando em consideracao os seguintes
projetos:

Projeto de Controle das Emissoes
Atmosféricas: diz respeito ao controle dos gases
emitidos pela unidade, na queima no flare do gas
excedente produzido junto com o éleo, de forma a
minimizar o langcamento de poluentes para o ar.

Projeto de Gerenciamento dos Residuos
Sélidos: tem como objetivo garantir que os
residuos sélidos (restos alimentares, embalagens
vazias, sucata metdlica, lixo contaminado com
6leo, etc) gerados a bordo sejam tratados de

forma correta, buscando a sua reciclagem, sempre
que possivel, ou a correta destinacéo final;

Projeto de Controle de Efluentes Liquidos: tem
por objetivo controlar a qualidade de qualquer
efluente liquido descartado no mar (dgua de
producdo, agua de resfriamento da planta de
processo, efluentes sanitérios, etc) ou transportado
para correta destinacdo (conteddo dos tanques de
slop), garantindo o cumprimento da legislacdo
ambiental.

e O PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

O Projeto de Comunicacdo Social pretende
favorecer a comunicagdo, de modo continuo, entre
a Petrobras e as comunidades afetadas pelo
empreendimento. Visa também possibilitar uma
conscientizacao e facilitar o processo de integracdo
da populacdo com o empreendimento a ser
implantado.

e O PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O Projeto de Educacdo Ambiental a seguir
pretende promover a integracdo entre as acoOes
desenvolvidas pela Petrobras com as comunidades
da area de influéncia do empreendimento com
vistas a melhoria da gestao ambiental.

e O PROGRAMA DE
TRABALHADORES

TREINAMENTO DE

O Projeto de Treinamento dos Trabalhadores tem
como objetivo, basicamente, formar e conscientizar
os trabalhadores sobre as questdes relativas a
preservacdo do meio ambiente, além de contribuir
para reforcar o conhecimento acerca dos recursos
ambientais.

o PROJETO DE DESATIVAGCAO

Este Projeto consiste em evitar riscos de poluicdo
ao meio ambiente e minimizar quaisquer possiveis
impactos decorrentes da etapa de desativacdo, ou
seja, no processo de recuperacdo de linhas,
abandono de pocos entre outras atividades.

o EMERGENCIAS ENVOLVENDO DERRAMES DE
OLEO NO MAR

Outro aspecto de grande importancia, com
relacdo a operacdo das unidades de producdo de
petréleo, diz respeito a capacidade para combater
eventuais vazamentos de 6leo no mar. Para garantir
que a empresa esteja preparada para atuar nestas
situagbes de emergéncia existe um documento
chamado de Plano de Emergéncia Individual. Como o
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préoprio nome diz, este plano é especifico para cada
unidade de producdo e traz todas as informacoes
necessarias de como proceder em caso de
vazamentos de 6leo: descreve os recursos a serem
utilizados, as atribuicbes do pessoal envolvido e os
procedimentos a serem adotados em caso de
emergéncia.

Neste plano também estdo especificados os
exercicios de resposta a emergéncias a serem
realizados, que sdo operagoes simuladas de combate
a vazamentos de 6leo no mar e devem ser realizadas
pela empresa para treinamento do pessoal e
avaliacdo continua dos procedimentos previstos, dos
equipamentos e embarcacdes utilizadas.

Equipamentos para Contengao e Recolhimento do
Oleo no Mar

Quando ocorre um vazamento de éleo no mar é
importante estar preparado para atuar
imediatamente, pois as primeiras horas sao
fundamentais para o sucesso da operacdo de
contencao e recolhimento do éleo. A medida em que
o tempo passa, a acdo dos ventos, ondas e maré
tendem a tornar a mancha de 6leo maior e cada vez
mais dificil de ser recolhida.

Os principais equipamentos utilizados para a
contencdo do o6leo derramado sdo as barreiras
flutuantes (Figura 4-22). Estas podem ser feitas de
diversos materiais e em varios formatos, porém todas
tém o mesmo objetivo, que é conter o 6leo em uma
determinada regido para que o mesmo possa ser
recolhido. Estas barreiras também desempenham um
papel muito importante na protecdo das éreas
costeiras, impedindo que o o6leo chegue, por
exemplo, até as praias e manguezais.

Para retirar o o6leo da &gua sao utilizados
diferentes equipamentos e materiais (Figura 4-23 e
4-24). Os mais simples sdao chamados de
absorventes, e sao constituidos de materiais que
absorvem o 6leo da agua para o seu interior. Entre
estes materiais tém-se espumas, fibras naturais e
sintéticas, além de alguns produtos desenvolvidos
exclusivamente com esse fim.

Ll PETROBRAS

Figura 4-22: Utilizacdo de barreiras para
contencdo de éleo no mar e protecado de
praias.

Existem equipamentos mais modernos, capazes
de recolher grandes quantidades de 6leo da agua,
porém eles podem nao funcionar bem em condigoes
ruins de mar. Geralmente sdo mais utilizados em
aguas abrigadas.

A Participacado da Comunidade

Em situagdes de emergéncia, o envolvimento e a
participacdo das pessoas das comunidades atingidas
é de grande importancia, pois se nao houver
cooperacao, a situacdo pode se agravar ainda mais.
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Figura 4-23: Material absorvente sendo
lancado numa praia.

Figura 4-24: Skimmer para recolhimento de
6leo no mar.

Em geral, em emergéncias envolvendo derrames
de oleo onde a regidao costeira foi atingida, é
necessario um grande numero de pessoas para
ajudar nas operacdes de limpeza das praias e regides
contaminadas pelo 6leo. Porém, é necessario que
estas pessoas estejam treinadas e orientadas, para
que possam realmente ajudar.

Os pescadores representam uma importante
fonte de ajuda e parceria, pois possuem os barcos
necessarios as atividades de contencdo e
recolhimento do 6leo, em geral conhecem bem a
regiao afetada, e serdo os grandes afetados no caso
de um eventual derrame de 6leo. Entretanto é
importante lembrar que é importante ter participado
previamente de um treinamento especifico, para
saber como o trabalho é feito e poder agir de acordo
com a necessidade da situacéo.

5. CONCLUSAO

O empreendimento em estudo compreende a
exploracdo petrolifera no Campo de Golfinho,
localizado na porcdo central da Bacia do Espirito
Santo, a aproximadamente 50 km do continente,
sendo o municipio de Aracruz, o ponto em terra mais
préximo do local de realizagdo das atividades da Fase
de Producdo. A profundidade média de agua no
local onde se encontra o Campo de Golfinho é de
1.340 metros.

Este local representa a parte norte do antigo
Bloco Exploratério BES-100, na qual foram
descobertas acumulacdes de hidrocarbonetos (6leo
leve e gas).

A producdo estimada para este campo é de
100.000 bbl/d de éleo e 3.500.000 m%*d de gas
natural operando com seis pocos produtores e dois
pocos injetores de 4dgua. O o6leo produzido serd
escoado através de navios aliviadores, enquanto o
gas natural sera exportado para o continente até a
UTGC, localizada no municipio de Linhares — ES,
através de um gasoduto de 12 polegadas de
didametro e 69,64 km de extensdo, sendo 66.340
metros no ambiente marinho e 3.300 metros em
area terrestre.

O Projeto Golfinho abrange um horizonte de 12
anos, considerando sua implantacdo e operagao,
sendo que o inicio da produgdo estd programada
para 2006 e a previsao de término para 2016.

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
vem subsidiar a analise e o processo de tomada de
decisdo quanto a implantacdo do Projeto de
Producdo de Hidrocarbonetos no Campo de
Golfinho, bem como fornecer subsidios para a
gestao ambiental deste Projeto.

Durante a elaboracdo do estudo pode-se
caracterizar a area de influéncia direta do
empreendimento como  bastante preservada,

principalmente em sua regido oceadnica e na area
costeira proxima ao empreendimento. Ainda
algumas caracteristicas ambientais sdo de grande
relevancia na regido, como a proximidade com areas
de rota e concentracdo de cetadceos e quelonios, dois
grupos alvos de importantes projetos de
conservacdo. Além disso, hd a presenca na zona
costeira préxima de ambientes sensiveis como praias
arenosas, estudrios e manguezais.

A economia é pouco desenvolvida e, neste
sentido, o turismo é bastante dependente dos apelos
naturais e a atividade pesqueira é praticamente de
subsisténcia. Este cendrio aponta para um
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diagndstico favordvel em termos de qualidade
ambiental e ao mesmo tempo de alta sensibilidade.

O cruzamento das informacbes obtidas no
diagndstico ambiental da éarea de influéncia do
empreendimento com os aspectos ambientais
relacionados as atividades que estdo sendo previstas
para se desenvolverem, permitiu identificar
interferéncias tanto negativas como positivas do
empreendimento sobre o meio marinho. As
interferéncias negativas referem-se principalmente a
possibilidade de contaminacdo pelo descarte de
agua de producao ou pelo derrame acidental de éleo
ou outros produtos quimicos no mar, em caso de
acidentes. Estas interferéncias a principio sdao de
baixa magnitude, porém o cenario de um grande
derramamento (apesar de possibilidade bastante
restrita) poderia representar um impacto de forte
maghnitude.

Destaca-se, que a probabilidade de ocorréncia de
acidentes com derramamento de 6leo é inerente as
atividades de producdo de 6leo, o que implica em
um risco permanente de ocorréncia de um evento
dessa natureza a partir das estruturas submarinas e
da UEP, o que poderia causar danos ambientais
variaveis na regiao oceanica dependendo do volume
de 6leo derramado e das condicdes oceanogréficas e
meteoroldgicas dominantes no momento do
acidente. Dessa forma, pode-se afirmar que a
presenca desse novo empreendimento incrementara
o potencial de risco de poluicdo acidental por éleo
na regiao.

A Andlise Preliminar de Perigos contemplou
basicamente a fase de implantacdo do gasoduto na
porcdo maritima e os possiveis acidentes com esta
estrutura em sua fase de operacao, além das fases de
instalacdo e operacdo da Unidade FPSO-Capixaba
que sera locada no Campo de Golfinho. Neste
sentido, a APP apresentada neste EIA identificou, no
total, 202 hipéteses acidentais. Os resultados obtidos
mostraram que nao foram identificadas hipoteses
acidentais classificadas como Risco Critico ou Sério.
As causas e efeitos dos perigos e acidentes de uma
forma geral resultaram na possibilidade de pequenas
perdas de produtos, materiais e 6leo diesel para o
mar, além de danos materiais e pessoais.

Com o intuito de reduzir a probabilidade de
ocorréncia e/ou a magnitude das conseqliéncias das
hipéteses acidentais identificadas, foi elaborado o
Plano de Gerenciamento de Riscos — PGR com base
nos resultados da Analise Preliminar de Perigo - APP,
o qual contempla as medidas preventivas e/ou
mitigadoras identificadas para os riscos com maior
potencial de causar danos ambientais.

m PETROBRAS

Foram realizadas ainda, simulacdes para derrames
acidentais de 6leo e os resultados dessas simulacoes,
onde ndo foram consideradas quaisquer acdo de
controle do derrame, permitiram concluir que a
regidao com possibilidade de ser atingida no pior
cendrio considerado, que foi o afundamento da
unidade com toda a sua capacidade de estocagem
de 6leo (350.000 m3), compreende a faixa litordnea
entre o municipio de Sdo Mateus no Espirito Santo
até o municipio de Arraial do Cabo no estado do Rio
de Janeiro. Nesta regidao sdo encontrados praias
arenosas, costbes rochosos, lagoas costeiras,
estudrios e manguezais, que correspondem a
ecossistemas pouco estudados e considerados de
extrema sensibilidade e importancia bioldgica para a
conservacao (MMA, 2002). A importancia ambiental
de alguns desses ecossistemas justificou, inclusive, a
criacdo de Unidades de Conservacdo e proposicao de
outras, ao longo de todo o litoral. Dentre as mais
ameacadas encontra-se a Reserva de Comboios (sede
do Projeto TAMAR na regidao), por estar situada
proxima da area do empreendimento e por isso
apresentar maior probabilidade de ser atingida no
caso de um grande vazamento de 6leo a partir de
Golfinho. Contudo cabe lembrar mais uma vez que
as simulacbes realizadas ndo contemplam medidas
de controle passiveis de serem implementadas no
combate a derrames acidentais e mesmo assim a
probabilidade maxima da mancha atingir a costa nao
passou de 40%.

Ha que se ressaltar que a area do Campo de
Golfinho, objeto do presente Estudo de Impacto
Ambiental, se situa ao sul da area de exclusdo ou
regido do Banco dos Abrolhos, notadamente
conhecida pela sua importancia ecolégica e elevada
sensibilidade, onde a atividade de producdo de
petroleo nado poderia ser realizada ou que devesse
ser realizada com determinados controles/restricoes.
De qualquer forma os impactos verificados no
ambiente marinho (meios fisico e bidtico) nao
demonstraram a ocorréncia de interferéncias
significativas sobre esta regiao.

J& as interferéncias positivas no meio marinho
dizem respeito ao enriquecimento da comunidade
nectbénica no entorno da unidade de producéo e dos
dutos, causado tanto pela presenca fisica desta, que
disponibiliza substrato para o desenvolvimento da
biota marinha, quanto pelo lancamento de efluentes
sanitarios e residuos alimentares que sao nutrientes
importantes para um ambiente oligotréfico como o
de dguas oceanicas. Portanto, a presenca da unidade
e dos dutos deverd atrair comunidades de peixes
para seu entorno, em busca de reflgio e alimento,
que é escasso no ambiente oceanico. Além disso,
pelo fato de se ter definida uma area de exclusdo de
500m no entorno da Unidade, cria-se quase que um
refugio para algumas espécies.
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Na parte continental e de interface entre o
ambiente marinho e terrestre, especificamente no
trecho entre a praia de Cacimbas e a UTGC, no
municipio de Linhares-ES, vislumbraram-se algumas
interferéncias de média magnitude sobre os
ambientes de restinga e praial. Apesar dos impactos
serem extremamente localizados, o fato da praia de
Cacimbas ser local de desova de tartarugas da
espécie Dermochelys coriacea, uma das mais
ameacadas de extincdo, além do fato de existirem
uns poucos fragmentos de restinga preservados
préximo ao tracado do gasoduto terrestre,
determina um maior grau de vulnerabilidade para
estes ambientes, e nesse sentido, uma atencao
especial se faz necessaria visando a mitigacdo dos
impactos potenciais identificados, os quais foram
apresentados neste estudo.

Com relagao ao meio socioecondmico, ha que se
ressaltar que, em especial para o estado do Espirito
Santo, o impacto “Geracdao de Expectativas”,
classificado como de magnitude forte, ja vem se
manifestando na area de influéncia, sendo fruto do
sinergismo do conjunto de atividades offshore e
onshore em execucdo, como o desenvolvimento dos
Campos de Peroa-Cangod e a constru¢ao da UTGC-
Fase |, ou os previstos para a Bacia do Espirito Santo
como um todo. Contribui para aumento desta
expectativa o fato deste Estado ndo ser,
historicamente, um grande produtor de petréleo,
sobretudo no que diz respeito a producao offshore.

A perspectiva de descoberta de novos campos na
regido oceanica, divulgada amplamente pela
imprensa a partir do final de 2001, vem gerando
grande expectativa e ansiedade junto a populacao
deste Estado, primeiramente na regido centro/sul
com as descobertas nos Campos de Jubarte e
Cachalote e, mais recentemente, na regido
centro/norte com a descoberta do Campo de
Golfinho e os novos investimentos que se anunciam.
Cabe lembrar que na Bacia do Espirito Santo foram
feitos os principais investimentos da Petrobras na
ultima rodada de licitagao de blocos exploratérios da
ANP.

Tem se verificado diferentes expectativas nos
diferentes grupos de interesse contatados ao longo
do desenvolvimento do presente estudo de impacto
ambiental. As expectativas positivas ocorrem
especialmente com relacdo aos royalties, a geracao
de empregos e ao estimulo a economia. As negativas
manifestam-se na preocupacdo com as questdes
ambientais e com as interferéncias na atividade
pesqueira e turistica.

Outro impacto negativo, classificado como de
magnitude média, refere-se a Geracdo de Conflitos,
sobretudo entre as atividades de exploracao

petrolifera e de pesca. A decisdo pelo inicio das
atividades de producdo do Campo de Golfinho tem
originado (tendéncia observada em todo o estado)
certa inquietude entre os membros das associacdes e
colénias de pescadores, a partir da experiéncia
acontecida numa primeira fase da prospeccdo da
regido potencialmente produtora de petréleo,
quando foram realizados os trabalhos dos navios
dedicados a pesquisa sismica. Segundo os
pescadores a atividade sismica tem afugentado os
peixes dos seus tradicionais pesqueiros, além de ter
ocasionado a destruicdo de aparelhos/petrechos de
pescadores, tanto artesanais quanto industriais,
devido ao fato de ndo terem uma rota determinada e
de os pescadores ndo serem avisados, segundo
informacdo dos pescadores, em tempo habil para a
retirada dos aparelhos. Entretanto, devido a outras
experiéncias, atualmente os pescadores ja se
mostram menos preocupados com a atividade de
producao de petroleo.

Em referéncia ao transito das embarcagoes de
supply, segundo relatos de pescadores entrevistados,
existe o reconhecimento de que esta atividade nao
influi no normal desenvolvimento das atividades
pesqueiras, visto que ja conhecem as rotas destas
embarcacbes com precisdo, possibilitando a
identificacdo dos locais de risco e a escolha pelas
areas que continuam plenamente liberadas.

Como conseqliéncias positivas da implantacdo do
empreendimento ha que se mencionar a distribuicao
de “royalties” pela Agéncia Nacional de Petréleo
(ANP) aos municipios da Area de Influéncia, que
significara oportunidade positiva para melhoria da
qualidade de vida destas populacoes na medida que
estes recursos sejam investidos pelas prefeituras
municipais em educacdo, salde, saneamento basico,
infra-estrutura e recuperacdo/conservacdo ambiental,
nao s6 dentro dos perimetros urbanos, mas também
nas areas rurais.

Outro aspecto, também positivo diz respeito a
geracato de empregos diretos em empresas
contratadas, além dos tributos a serem recolhidos
para o estado do Espirito Santo e para alguns
municipios da area de influéncia, destacando-se as
cidades de Vitéria e Vila Velha, onde ocorrerdo as
principais aquisicdes de produtos e de servigos. O
conjunto formado pelo recebimento de royalties,
oferta de empregos e recolhimento de tributos ira
favorecer a dinamizacdo da renda na éarea de
influéncia do empreendimento.

Cabe salientar, que para todos os impactos
negativos do empreendimento foram apresentadas
medidas visando mitiga-los, sendo as mesmas de
carater preventivo, corretivo e até compensatoério.
Somado a isso, Projetos de Controle e
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Monitoramento Ambiental deverdo ser
implementados pela Petrobras, além dos Planos de
Gerenciamento de Riscos e o Plano de Emergéncia
Individual elaborados especificamente para a
Unidade de Producéo.

Desta forma, tendo em vista uma operacdo
ambientalmente segura, com riscos controlados e
com baixos niveis de impactos ambientais potenciais,
recomenda-se a adocdo das medidas e dos
projetos/planos supracitados e previstos no presente
documento, para assegurar realmente o minimo de
impacto sobre o meio ambiente e de certa forma
garantir os efeitos positivos decorrentes da
implantacdo desse empreendimento.

Nesse sentido cabe lembrar que este
empreendimento se caracteriza como sendo o
pioneiro na producdo em aguas profundas da Bacia
do Espirito Santo, confirmando a capacidade da
mesma em geracdo e acumulagdo de reservas
comerciais, e representando um estimulo a
continuidade das pesquisas geolégicas visando a
descoberta de novas dareas com potencial de
producdo comercial na Bacia em questdo. Tal
situacao representa, certamente, um aspecto
econdbmico importante para o estado do Espirito
Santo, uma vez que a continuidade do processo
exploratério, tanto por parte da Petrobras como das
outras operadoras que possuem concessdes
exploratérias nesta bacia, condiciona uma série de
investimentos neste estado.

Deve-se ainda enfatizar como importante
justificativa estratégica para a implantacdo deste
empreendimento, o fato de se tratar de uma
acumulacdo de 6leo leve, mais demandado pelas
necessidades do pais e com valor comercial mais
elevado, ao contrario dos dleos pesados. Este tipo de
petroleo leve que ocorre no Campo de Golfinho
corresponde aquele que o pais mais importa para
processamento nas refinarias brasileiras.
Conseqlientemente, uma reducdo no volume
importado deste tipo de petroleo representa
economia de divisas para o pais, em época de
esforcos para melhoria da balanca comercial da
nacao.

m PETROBRAS
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6. GLOSSARIO

Abalroamento

Ato ou efeito de chocar-se (a embarcacdo) com (outra embarcacéo, cais, boia,
etc.), ger. de forma acidental e desastrosa; colidir.

Abidtico

é o componente ndo-vivo do meio ambiente. Inclui as condicdes fisicas e
guimicas do meio.

Abundancia

numero de individuos, podendo ser absoluta (N) ou relativa (N/100m3).

ACAS

Agua Central do Atlantico Sul.

Adveccao

Fluxo horizontal ou vertical da agua na forma de corrente. Corresponde
também ao processo de transporte de qualquer propriedade por correntes.

Agua estuarina

dgua com influéncia de dgua do mar e dgua de rio.

Agua intersticial

dgua que ocupa os intersticios dos grdos do substrato de um ambiente
aquatico. E considerada o vetor de transporte de compostos quimicos
dissolvidos entre a coluna da 4gua e o substrato sedimentar.

Agua salobra

agua que tem sua salinidade entre a 4gua doce e a dgua salgada. Usualmente
contém de 1.000 a 10.000 mg/l de sélidos dissolvidos.

AHTS Embarcagdo de movimentacdo de ancoras

AIA Agua Intermediaria Antértica.

AID Area de Influéncia Direta.

All Area de Influéncia Indireta.
Organismos autotréficos primitivos, na maioria microscédpicos, uni ou

Algas pluricelulafe.s, perterjcentes a classe das Criptégamgs, que vivem no fundo ou
na superficie das aguas doces ou salgadas, principalmente formando o
fitoplancton.

. material vindo de fora do ambiente. Exemplo: em um ambiente aquatico,
Aléctone

sementes, frutos e folhas que caem na 4gua.

Alterac6es antropicas

mudancas feitas pela acdo do homem, voluntaria ou involuntariamente; direta
ou indiretamente, exemplo: lancamento de efluentes sem tratamento em um
meio aquatico.

Ambientes pelagicos

regides de mar aberto acima da zona abissal e além da linha de costa.

ANM - Arvore de Natal Molhada

Conjunto de valvulas, colocado sobre o solo oceanico, que controla a pressao e
vazado de um poco submarino.

ANP

Agéncia Nacional de Petréleo

API

Americam Petrolium Institute

Areia carbonatica

contendo grande quantidade de carbonato de célcio.

obstrucdo, por area ou por sedimentos quaisquer, de um rio, canal ou

Assoreamento Lo N =
estudrio, geralmente em consequéncia de reducdo da correnteza.
AT Agua Tropical.
Autoéctone material ou organismo nativo (originario do préprio ambiente).
, seres vivos, como as plantas, que produzem seus proprio alimentos a custa de
Autotrofos P que p prop

energia solar, do CO2 do ar e da 4gua do solo.

Base Guincho

Instalacdo a ser utilizada para arraste dos dutos da porcdo maritima até a praia
de Cacimbas

BCS

Bomba Centrifuga Submersa

conjunto de seres vivos que vivem restritos ao fundo de rios, lagoas, lagos ou

Bentos
oceanos.
BGL-1 Balsa Guindaste de Lancamento, embarcacdo a ser utilizada para lancamento
do gasoduto em aguas rasas
Bilge Bomba de porédo
. sdo geralmente fragmentos de corais ou agregacdes de conchas, ou seja, tudo
Bioclastos

gue seja afigurado como rocha, mas de origem bioldgica.

Biodegradacao

decomposicao feita pela acdo da biota.

Biodegradavel:

capaz de ser decomposto pela agao de organismos vivos. O termo geralmente
pressupde que os residuos da decomposicdo nao serao toxicos.

Biodisponivel

grau de disponibilidade de uma substancia para ser absorvida e interagir no
metabolismo de um organismo.

Biodiversidade

a variedade de organismos considerada em todos os niveis taxondmicos.
Genericamente, o conceito de biodiversidade ndo estd sendo considerado
apenas no nivel das espécies, mas também dos ecossistemas, dos habitats e
até da paisagem.
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peso de matéria viva, normalmente expressa em peso seco, no todo ou parte

Biomassa de um organismo, populacdo ou comunidade. Comumente apresentada em
peso por uma unidade de area, neste caso uma densidade de biomassa.

Biota conjunto de seres yivos qle um ecossistema; a fauna e a flora juntos. Conjunto
de componentes vivos (bidticos) de um ecossistema.

Bistico é o componente vivo do meio ambiente. Inclui a fauna, flora, virus, bactérias,

etc.

Bloco Exploratério

Area de concessdo para pesquisa de hidrocarbonetos concedidas pela ANP
mediante leildo.

Bloco Exploratério BES-100

Area de concessdo da ANP para a Petrobras explorar hidrocarbonetos, dentro
da qual foi descoberto o Campo de Golfinho

Boxe-corer Instrumento para coleta em aguas profundas.
BPD Barris por dia.

Conjunto de linhas hidraulicas e cabos elétricos que acionam as funcdes na
Bundle

ANM.
CcCM Centro de Controle de Motores.
CENPES Centro de Pesquisa da Petrobras, localizado no Rio de Janeiro

mamiferos marinhos que se subdividem em duas ordens: as baleias de
Cetaceos barbatanas e os chamados “odontocetos”, que sdo o cachalote, a orca, os

golfinhos e os botos.

Chlorophyta

grupo de algas verdes.

Clamps

Bracadeiras.

CONAMA

Conselho Nacional de Meio Ambiente.

Contaminar

introduzir uma substancia ou organismo patogénico, geralmente téxica, num
sistema que naturalmente é isento dela, ou a contém em quantidades menores
do que aquela inserida.

COW - Crude Oil Washing

Lavagem com dleo cru.

CPVV

Companhia Portudria de Vila Velha.

CST Companhia Siderargica Tubarao
CVRD Companbhia Vale do Rio Doce
Dampers Escotilhas para ventilagao.

Datum Aratu

Marco zero adotado para as coordenadas UTM da Bacia de Campos.

Decomposicao bioquimica

reducdo a elementos simples através de reacdes bioquimicas realizadas por
organismos, geralmente microdecompositores, como algumas bactérias e
fungos.

DGPS - Dinamic Global Position
Satélite

Sistema de posicionamento dindmico.

Divergéncia

Aumento da velocidade do fluxo de 4gua ao longo do sentido do fluxo.
Geralmente ocorre um fluxo horizontal de agua em diferentes direcoes,
partindo de um ponto comum. Nas ressurgéncias, as aguas superficiais
divergem e a dgua que estava abaixo ocupa o seu espaco.

E&P

Exploracéo e Producéo.

Ecossistema

sistema natural, aberto, que inclui, em uma certa area, todos os fatores fisicos
e biologicos (elementos bidticos e abidticos) daquele ambiente e suas
interacoes.

EDP

Conjunto de Desconexdo de Emergéncia.

Efluente

tudo aquilo que eflui, sai ou é expelido de algum lugar, efluente gasoso,
efluente industrial e efluente liquido.

Elasmobranquios

classe de tubardes e raias.

Embasamento cristalino

Conjunto de rochas metamorficas e igneas subjacentes a rochas estratificadas
em uma regiao.

Endémico

espécies e/ou restritas a uma determinada érea

geogréfica.

subespécies nativas,

ESD - Emergency Shutdown

Parada de emergéncia.

ESDV - Emergency Valve Shut
Down

Valvula para parada de emergéncia.

Espécie cosmopolita

espécie de ampla distribuicao.

Estuario

regido de interacdo entre rios e dguas marinhas costeiras, onde a acdo da maré
e 0 do fluxo do rio promove a mistura de 4gua doce e salgada.

Estudos sismicos

Levantamento de uma area para mapeamento da composicdo das camadas do
seu subsolo, e para identificacdo de depdsitos de dleo e/ou gas.
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Facies

Carater distintivo dos sedimentos, que indica as variacbes no carater bioldégico
ou litologico de um depdsito sedimentar.

Fase Rift

Estdgio da evolucdo da margem continental brasileira marcado por
fraturamento e abatimento da crosta e localmente, por vulcanismo.

Fitoplancton

grupo de microalgas que geralmente vive na superficie das dguas.

FLARE Queimador de gas da plataforma.
processo de sintese da matéria organica nos vegetais (e alguns
Fotossintese microorganismos), que contém pigmentos clorofilados. Ocorre sob a influéncia

da luz solar e absorcdo do gas carbdnico (CO,) e dgua e liberacdo de oxigénio.

FPSO - Floating Production
Storage and Offloading

unidade flutuante de producao, estocagem e transferéncia de Petréleo.

Gas de stripping

Gas utilizado no processo de regeneracado do TEG.

Gas lift

Gas usado para elevacéo artificial nos pocos.

Gas natural

Mistura de hidrocarbonetos leves, gasosos (metano e etano, principalmente),
obtida da extracdo de jazidas. Utilizado como combustivel industrial,
doméstico e automotivo.

Gasoduto

Tubulacdo destinada a conduzir a grandes distancias produtos gasosos,
particularmente gases naturais ou derivados de petréleo.

Gasoduto Peroa-Cangoa

Gasoduto de 18" em darea maritima, ja lancado, que interliga os campos de
Peroa e Cangoa a UTGC

GLPduto

gasoduto entre a UTGC e a monobdia para transporte exclusivo do gas GLP

Estrutura constituida por um bloco da crosta terrestre afundado por

Graben falhamento.
. Camada de dgua na qual hd um rapido decréscimo da salinidade com o
Haloclina .
aumento da profundidade.
Hidrato Substancia sélida formada pela cristalizacdo da 4gua em contato com o gés do

petréleo a baixa temperatura e alta pressao.

Hidrocarboneto

Composto quimico constituido apenas por atomos de carbono e hidrogénio.

Hidrocarboneto aromatico

Aguele que possui, em sua molécula, pelo menos um anel de benzeno.

HP-KO Drum Condensador de gas de alta pressao.

HV Alta Voltagem.

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
ICMS Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos

Ictioplancton

ovos e larvas de peixes encontrados na superficie das dguas dos rios, lagos e
oceanos.

IEMA Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo.
Elemento que entra no processo de producdo de mercadorias ou servicos:
Insumos P - =
magquinas e equipamentos, trabalho humano, etc.; fator de producao.
In-tandem Sistema de transferéncia de 6leo para o navio aliviador.
Diz-se metazoario, desprovido de noto-cérda, espinha dorsal ou coluna
Invertebrados
vertebral.
Isébatas Linhas de mesma profundidade.
ISS Imposto Sobre Servicos

Lamina d'agua ou profundidade
da agua

Distancia entre a superficie da 4gua e o fundo do mar.

Lastro

Tudo que se coloca no pordo de um navio para lhe dar estabilidade. No caso
de petroleiros, ¢ utilizada a prépria 4gua do mar.

Leads exploratérios

Estruturas geoldgicas mais favoraveis para se encontrar petréleo; alvo
exploratério

LI

Licenca de Instalacéo.

Linhas Flexiveis

Tubulagées de material flexivel por escoam os hidrocarbonetos entre a cabeca
do poco produtor e a plataforma

fragmentos de uma rocha precedentemente formada, em uma nova rocha

Litoclastos sedimentar; podem ser fragmentos em brechas, conglomerados etc.
LO Licenca de Operacéo.
Mangote Linha flexivel utilizada para a transferéncia de petréleo e derivados.

Mangote de Transferéncia

Linha flexivel para escoamento de dleo do FPSO para o navio aliviador.

Manguezal

um ecossistema especial, constituido por florestas de mangue, arvores capazes
somente de viver em aguas rasas, salobras e mesmo salgadas nos estuarios e
baias tropicais.
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Maré de quadratura

Maré onde ocorrem as menores variacdes em altura entre preamares e baixa-
mares consecutivas, ou seja, tém-se as menores preamares e as maiores baixa-
mares, devido ao fato de a Lua, a Terra e o Sol estarem dispostos de forma
perpendicular, ponderando os efeitos (ocorre nas fases Crescente e Minguante
da Lua).

Maré de sizigia

Maré onde ocorrem as maiores variacoes em altura entre preamares e baixa-
mares consecutivas, ou seja, tém-se as maiores preamares e as menores baixa-
mares, devido ao fato de a Lua, a Terra e o Sol estarem alinhados, somando
seus efeitos (ocorre nas fases de Lua Cheia e Nova).

Maré semidiurna

Marés com 2 preamares e 2 baixa-mares por dia.

Margem passiva

a margem continental marca a transicao entre a parte emersa do continente e
o fundo abissal.

Meio ambiente

o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica
e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. (Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981.

Metais pesados

elementos metalicos com elevado peso atomico (pex. Cobre, Cadmio, Chumbo,
Arsénio, Zinco, Ferro e Manganés) que podem causar danos aos organismos e
biocaumular na cadeia alimentar.

MMA Sistema de monitoramento e alarme das maquinas.
Monobdia Estrutura maritima capacitada para receber embarcacoes
Monobodia Estrutura maritima capacitada para receber embarcacoes
Mv Média Voltagem.

Navio Aliviador

Navio que recebe e transporta a producao do FPSO.

Navios-sonda

embarcacdo adaptada para perfuracdo de pocos em areas offshore

Nivel tréfico

qualquer um dos diferentes niveis de alimentacdo nos quais a energia do
ecossistema é assimilada ou transmitida. Como exemplo pode-se citar as
plantas fotossintéticas, animais herbivoros, microorganismos decompositores

etc.

Nutriclina regido com uma maior concentracdo de nutrientes.
Offloading Transferéncia de 6leo de uma embarcacdo para outra.
Off-shore Situado em regido marinha ou oceénica. Costa afora.
Porcdo do petrdleo existente na fase liquida nas condi¢des originais de
Oleo reservatério, que permanece liquida nas condicdes de pressdo e temperatura
de superficie.
Oleofilica Atracédo por dleo.

Oligotroficas

Pobre em nutrientes minerais necessarios as plantas verdes; pertencentes a um
habitat aquatico de baixa produtividade.

On-shore Situado em terra.
OPF - Operation Products Sistema de Facilidades.
Facilities
Overboarding Lancamento ao mar.
Overrides By pass elétrico.
PEI Plano de Emergéncia Individual.
. Mistura constituida predominantemente de hidrocarbonetos, que ocorre na
Petréleo - Lo
natureza nos estados sélido, liquido e gasoso.
Phaeophyta grupo de algas pardas.
Pig Dispositivo confeccionado em espuma ou poliutet_ano introduzido nos dutos
com a fungdo de remover residuos aderidos ou eliminar bolsdes de liquidos.
. . embarcacdo que transporta os dutos do continente ate as embarcagdes de
Pipe carrier

lancamento

Piscicosidade

concentracao de peixes.

Pitch

Movimento longitudinal de embarcagbes.

conjunto das plantas (fitoplancton) a animais (zooplancton) aquaticos

Plancton microscépicos que flutuam; comunidade de pequenos animais e vegetais que
vivem em suspensdo nas dguas doces, salobras e marinhas.
PMS Sistema de gerenciamento de poténcia.

Poco injetor

poco pelo qual serd realizada a injecdo de agua no reservatério de
hidrocarbonetos.

Poluente

substancia ou agente fisico que provoca, de forma direta ou indireta, qualquer
alteracdo ou efeito adverso no ambiente.
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Poluicao

degradacdo da qualidade ambiental resultante das atividades que direta ou
indiretamente: prejudiquem a salude, a seguranca e o bem-estar da populacdo.

Posicionamento Dinamico

Conjunto de motores com hélice que mantém o navio posicionado sobre o
campo, dispensando o uso de linhas de ancoragem para manté-la na locacéo.

Praias reflexivas

se formam em areas de ondas baixas. Elas sdo caracteristicas por serem
ingremes e rasas, geralmente compostas por areia grossa e ondas baixas.
Estas praias ndo tém buracos de areias ou zonas de arrebentacdo; as ondas
passam sem quebrar até a margem, onde elas colapsam ou sobem na face da
praia.

Pressostatos

Sensores de pressao.

Producao

Conjunto de atividades que visam a extracao dos hidrocarbonetos contidos nas
jazidas.

Produtividade primaria

resultado do trabalho dos autétrofos (vegetais por exemplo) na sintese de
matéria organica (fotossintese).

Produtividade secundaria

biomassa acumulada pelas populagbes heterotréficas (vertebrados ou
invertebrados) por unidade de tempo.

Projeto TAMAR

Programa de protecdo a espécies de tartarugas marinhas do litoral brasileiro
ameacadas.

Promontorio

Cabo formado de rochas elevadas.

Método ou técnica empregada para localizar e calcular o valor econémico de

Prospeccao - . )
jazidas minerais.

pullin Corresponde a interligacdo da linha de produgdo no FPSO, deixando-a pronta
para inicio da producao

Pull out Desconexao da linha de producdo do poco do FPSO

PVT Pressao, volume e temperatura.

Quebra de plataforma

Linha na extremidade da plataforma, a partir da qual ha um brusco aumento
da inclinacdo do fundo, marcando o inicio do talude.

Quelo6nios

sdo as tartarugas, os cdgados e os jabutis. Répteis da ordem Chelonia.

Regiao bentoénica

refere-se ao ambiente aquatico sobre o fundo ou no sedimento do fundo onde
vivem 0s seres Vivos.

Registros sonograficos

registros obtidos com equipamento sonar

Reserva

Volume de petréleo que ainda podera ser obtido como resultado da producao
de um reservatério.

Reservatorio

Rocha permedavel e porosa onde esta armazenado o petroleo.

Residuo

aquilo que resta de qualquer substancia: resto.

Ressurgéncia

Processo no qual a 4gua flui de profundidades maiores para menores.

terreno litordneo arenoso e salino, e recoberto de plantas herbaceas e

Restingas arbustivas tipicas desses lugares.

Rhodophyta grupo de algas vermelhas.

Ring fence Area de interesse para continuidade das atividades exploratérias.
Riqueza corresponde ao numero de espécies.

Riser Trecho vertical de uma linha submarina de escoamento.

Rocha organica

rocha que provém do acumulo de seres biolégico, tanto do reino animal como
do vegetal. Os principais tipos de rochas organicas sdo as de natureza calcarea
e combustiveis minerais.

Roll Balanco transversal da embarcacéo.
ROV Remote Operate Vehicle: veiculo de operacao remota.
Royalties Valor pago a ANP pela producao de petréleo.

RRD - Rapid Riser Desconected

duto de desconeccdo rapida.

Sazonal

relativo a sazdo ou estacdo.

SEAMA

Secretaria de Estado para Assuntos de Meio Ambiente do Estado do Espirito
Santo.

Sedimento

todo tipo de depdsito, mineral ou organico, que se originou do transporte
efetuado pela 4gua, ar ou gelo.

Sedimentos peliticos

Sedimentos formados por fragmentos de rochas preexistentes de tamanho
silte ou argila.

Sequestrante de oxigénio

produto quimico a ser utilizado no gasoduto de forma a reduzir o potencial de
corrosdo sobre o mesmo
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Sistema de Gerenciamento de Obstaculos, que é um banco de dados da
Petrobras onde estdo todas as informacdes sobre os equipamentos

SGO , . . , . .
(obstaculos) fixos existentes na area marinha, estejam eles submersos ou na
superficie.

Shutdown Parada de processo.

Sistema de Dilavio

Forma de combate a incéndio com utilizacdo de aspersdo de dgua.

Sistema de elevacao

sistema pelo qual o 6leo é retirado do reservatério, podendo ocorrer de forma
natural ou artificial

Sistema de Salvatagem

Sistema que permite o salvamento do pessoal embarcado na unidade, sendo
composto por diversos equipamentos.

Slop tanks Tanques para contencdo de efluentes oleosos.

SMS Seguranga, Meio Ambiente e Saude.
ocorre quando os exemplares de uma populacdo sdo capturados em numero
maior do que o que vai nascer para ocupar o seu lugar. Ocorre também

Sobrepesca quando os estoques das principais espécies encontram-se sob exploracao por
um numero de embarcagdes que ultrapassa o esforco maximo tecnicamente
recomendado para uma pesca sustentavel.

Sprinklers Sistema de aspersores.

Substrato local do ambiente que serve de habitat para todas as formas de vida.

Supply Suprimento da plataforma.

Sswivel Dispositivo que permite a transferéncia de fluidos entre duas partes que
possuam movimento relativo.

Tandem Sistema de amar_ralgéo do FPSO em série com o navio aliviador (popa do FPSO
com a proa do aliviador).
Tipo de ancoragem de raio curto que utiliza cabo de poliéster e ancoras

Taut Leg .
verticals ou estaca.

. Camada de agua na qual ha um rapido decréscimo da temperatura com o
Termoclina

aumento da profundidade.

Termohalino

Referente a temperatura e a salinidade.

Teste Hidrostatico

Teste de estanqueidade para verificacdo de vazamentos em linhas de
producao.

Thruster Propulsores.
TLD Teste de Longa Duracdo
Equipamento transmissor de sinais que fica no fundo do mar que orienta o
Transponders L .
posicionamento da Unidade sobre o poco.
Trip Corte de fornecimento.

Tubos ranhurados

tubulagdo a ser utilizada em pocos horizontais no interior do reservatério, ja
introduzida com os furos, ndo sendo necessario canhoneio posterior

Estrutura cilindrica, na qual sdo conectadas as linhas de ancoragem e dutos de

Turret escoamento do FPSO e que permite seu livre giro em funcao da resultante das
forcas ambientais.

UEP Unidade Estacionaria de Producéo, que no caso corresponde ao FPSO

UN-ES Unidade de Negdcios do Espirito Santo da Petrobras.

Unidade de conservacao

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial
de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo;

UPGN Unidade de Processamento de Gas Natural

UPS - Uninterruptible Power Fornecimento Ininterrupto de Poténcia.

Supplies

UTGC Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas, que receberd o gas produzido no

campo de Golfinho

Valvula de Choke

Valvula para controlar e ajustar a vazao dos po¢os.

Vent de carga

Sistema de ventilacao.

Vortice

Movimento circular da dgua em forma de rodamoinhos. Vértices ciclonicos
(anticiclonicos) giram no sentido horario (anti-horario) no Hemisfério Sul.

Zona afética

regido com baixa incidéncia da radiacdo luminosa (<1% da radiagdo
subsuperficial), onde predominam os processos de degradacdo da matéria
organica.

Zona eufoética

regido iluminada da coluna d'agua, onde a radiacdo luminosa favorece a
fotossintese.
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7. EQUIPE TECNICA

Equipe da Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente

Profissional

Marcelo Pogas Travassos

Empresa

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 38793

Profissional

Luciano Amaral Alvarenga

Empresa

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CREA n°© 40.477/D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 51478

Profissional

Sérgio Luiz Costa Bonecker

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CRBio-2 n° 12.638/02

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 197864

Profissional

Ana Cristina Teixeira Bonecker

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CRBio-2 n° 07.237/02

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 197867

Profissional

Mario Sérgio Ximenez

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CRBio-2 n° 12.895

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 204.221

Profissional

Jorge Rogério Pereira Alves

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CRBio-2 n° 07418/02 D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 221419
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Profissional

Hélio Heringer Villena

Unidade de Negdcios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n© 212279

Profissional

Ana Luzia Fregonazzi Bottéchia

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CORECON 705

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n© 201448

Profissional

Marcia Cunha Benezath

Unidade de Negdcios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CRESS 172 Regiao n° 477

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 360062

Profissional

Bianca Barcelos Rodrigues

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CRESS 172 Regiao n° 1557

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 360064

Profissional

Andréa Gallo Xavier

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 58617

Profissional

Marcelo Vianna

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 12446/02
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Profissional

Elizabeth do Nascimento Carvalho

Unidade de Negécios

EIDOS do Brasil

Registro no Conselho de Classe

1989104417 — CREA/RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

204259

Profissional

Luiz Lebarbenchon

Unidade de Negécios

EIDOS do Brasil

Registro no Conselho de Classe

1194101305 — CREA/RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

204238

Profissional

Dayse Maria Simplicio

Unidade de Negécios

EIDOS do Brasil

Registro no Conselho de Classe

95-1-21123-5 - CREA/RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

261353

Profissional

Anna Leticia Barbosa de Sousa

Unidade de Negécios

EIDOS do Brasil

Registro no Conselho de Classe

2001103326 — CREA/RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

261398

Profissional Fernanda Martins Hargreaves
Unidade de Negoécios OceansatPEG

Registro no Conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades e 195173

Istrumentos de Defesa Ambiental

Profissional

Heloisa Gomes Dias Guimaraes

Unidade de Negoécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CREA n° 4025/D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n°© 43817
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Profissional

Ricardo Amador Serro

Unidade de Negécios

UN-ES - Petrobras

Registro no Conselho de Classe

CREA n° 2602

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 661019

Profissional

Marta Leite Oliver

Unidade de Negécios

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CREA Nn° 8011/D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 305819

Profissional

Jacqueline Albino

Empresa

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CREA/RJ 90 1 043118

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 301754

Profissional

Alex Cardoso Bastos

Empresa

Cepemar — Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda

Registro no Conselho de Classe

CREA 139083-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Istrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA n° 566419
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COPIA DOS CADASTROS TECNICOS DO IBAMA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambi e dos Recursos Naturais Renoviveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNP: Valido até:

249122 03.770.522/0001-60 31/03/2006

Nome/Razdo Social/Endereco
Cepemar Servicos de Consultoria em Meio Ambiente Ltda.
Av. Carlos Moreira Lima, 90
Bento Ferreira
VITORIA/ES
29050-650

Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluicao

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educagdo Ambiental

Gestao Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s)|Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de|certificacdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.
obtengdo de licenga, permissdo ou autorizacdo especifica apds
andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:
2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada .
neste certificado, o interessado deverd comunicar ao Autenticagao
IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia
para atualizacdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitul a necessdria licenca ambiental
emitida pelo drgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

6ep2.nfqt.Onds.edyl

Imprimir tela Fechar janela
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CERTIFICADO

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior:

38793

DE REGISTRO
CPF/CNPJ: \Valido até:
474.045.660-53 31/03/2006

Nome/Razéo Social/Endereco
MARCELO POCAS TRAVASSOS
Av. Carlos Moreira Lima, 90
Bento Ferreira
VITORIA/ES
29050-650

Este certificado comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade da Agua
Recursos Hidricos
Controle da Poluigao
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagodes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de
obtencgdo de licenga, permissdo ou autorizagdo especifica apos
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera comunicar
@ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a
ocorréncia para atualizacdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental
emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros,
lem certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer
espécie.

Autenticacao

u2bv.rx53.68xu.i4c6
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: \Valido até:

51478 355.769.876-91 31/03/2006

Nome/Razé&o Social/Endereco
LUCIANO AMARAL ALVARENGA
RUA CONSTANTE SODRE 1345/101
PRAIA DO CANTO
VITORIA/Z/ES
29055-420

Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Solo
Uso do Solo
Controle da Poluicao
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental

Observacgoes: IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) ndo implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de certificacdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

obtencéo de licenga, permissdo ou autorizagéo especifica apés anélise
técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada
neste certificado, o interessado devera comunicar ao

IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia Autentica(;éo
para atualizacdo do sistema.

3 - Este certificado n&o substitui a necessaria licenca ambiental A
lemitida pelo 6rgdo competente. aaib.tt2e.dh3r.xorx
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

166/209 Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras




m PETROBRAS

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior:

197864

[CPF/CNPJ: alido até:

513.706.387-87 31/03/2006

Nome/Razédo Social/Endereco

Sérgio Luiz Costa Bonecker
Rua Carolina Santos, 119/602-11
Meier

RI1O DE JANEIRO/RJ

20720-310

Este certificado comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Auditoria Ambiental

Controle da Poluicdo

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Recursos Hidricos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de
obtencgdo de licenga, permissdo ou autorizagdo especifica apos
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera comunicar
@ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a
ocorréncia para atualizacao do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséaria licenga ambiental
emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros,
lem certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer
espécie.

Autenticacéo

fxi2.atyt.9ggh.se7t
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior:

197867

CPF/CNPJ: \Valido até:

462.811.697-00 31/03/2006

Nome/Razao Social/Endereco

Ana Cristina Teixeira Bonecker
Rua Carolina Santos, 119/602-11

Meier

R10 DE JANEIRO/RJ

20720-310

Este certificado comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Auditoria Ambiental

Controle da Poluicdo

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Recursos Hidricos

Educagdo Ambiental

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagodes:

1 - Este certificado n&o habilita o interessado ao exercicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de
obtencgédo de licenga, permissdo ou autorizagéo especifica apoés
andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera comunicar
@ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a
ocorréncia para atualizagédo do sistema.

3 - Este certificado nédo substitui a necessaria licenca ambiental
emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros,
lem certificacdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer
espécie.

Autenticacéo

3771l.ab6r.ysqm.47hg

168/209
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Maturais Renovaveis

Ll PETROBRAS

Ministério do Meio Ambiente

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

iNr, Registra Atual:

| 204221

Mr. Ragistro Anterior: CPF/CNPIY Walido até:

409.889.107-72

31/03/2005

|Home/Razao Social/Endereso

MARIO SERGIO XIMENEZ DE SOUZA RODRIGUES

Av. 24, sem nimero
ILHA DO FUNDAO
RIO DE JANEIRO/R]
| 21941-590

|Este certificads comprova o registra na

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Cantrole da Poluicas

Ecossistemnas Terrestres e Aquaticos

Educacdo Ambiental
Gestdo Amblental
Recuperacido de Arcas

|
|
|
‘ Auditaria Ambiental

|Observacies:

|1 - Este certificado nao habilita o interessado a0 exercicio
Idats} atividade{s) descritals), sendo nec
caso de obtencdo de llcenga, permissdo ou autorizagdo
especifica apds andlise técnica do IBAMA, de programa ou

3 - Este certificado nao s
ambiental emitida pelo drgzo

(trinta) dias, & carréncia para alualizacdo do sistema.

4 - Este certificado nao habllita o trapsporte de produtos ou
subprodutas fiorestais e Faunisticos,

& Inclusic de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
Técnico Federal ndo implicard por parte do IBAMA & parante
terceiros, em certificacdo de gualidade, nem julzo de valor
de qualquer espécia.

sario, conforme o

projeto corraspondeantea:

2 - Mo caso de encerramento de qualguer atividade i
especificada  neste  certificado, o interessado  deverd Autenticagao
comuncar ao  LBAMA obrigatoriaments, no prazo de 30

zz0s.430s.3dnp.codz

ubstitui & necessdria
rompatente.

licenca

‘ —

Ministério do Meio Ambiente
do Meio e dos

CADASTRO TECNICO FEDERAL
u:m:cm::l REGISTRO MM A
Nr. Reglstro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNFP): Vilido até:
221419 749.830.327-20 31/03/2005

Rua Séo Vicenta 62

Thuca
RIO DE JANEIRO/R]
20260-140

Nome/Razlo Social/Endereco

Jorge Rogério Pereira Alves

Este cartificado comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Educagho Amblental
Gestio Amblental
Recuperagio de Areas

Observacbes:

ao exercicio da(s)
sendo necessario,

1 - Este certificado ndo habilita o interessado

A inclusiio de Pessoas Fisicas e Juridicas no
Cadastro Técnico Federal ndo implicara por
parte do IBAMA e perante terceiros, em

ji descrita(s),
atividade(s) (s) certificagio de qualidade, nem juizo de valor

conforme o caso de

interessado devera comunicar ao
IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do
sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria
licenca ambiental emitida pelo  6rgéo)
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte
de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

obtengdio  de  licenca, permissdio  ou|de qualquer espécie.
autorizagdo especifica apds analise técnlr.:]ajedt:
ou .
gﬂ:ﬁﬂﬂd:&m programs g Autenticacdo
2 - No caso de encerramento de qualquer
atividade especificada neste certificado, o hkef.1tpd.caca.2cvn

Rima — Relatério de Impacto Ambiental - Petrobras
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RIMA DO CAMPO DE GOLFINHO
Atividade de Produgéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho, Bacia do Espirito Santo

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: \Valido até:
212279 611.749.397-53 31/03/2005

Nome/Razdo Social/Endere¢o
Hélio Heringer Villena
R. Alcides de Oliveira, 219
Thomaz Coelho - RIO DE JANEIRO/RJ

Este certificado comprova o registro no
Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental
Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigédo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educagdo Ambiental

Gestédo Ambiental

Qualidade da Agua

Recuperagdo de Areas

Recursos Hidricos

[Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), sendo ITécnico Federal ndo implicaré por parte do IBAMA e
Inecessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, permisséo ou autorizagdo especifica apés [perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem
landlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente: juizo de valor de qualquer espécie.

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o interessado

devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para Autenticagao

atualizagdo do sistema.

I3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgdo competente. ntid.xzs6.y8sf.wx2v

4 - Este certificado nédo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e faunisticos.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: \Valido até:
201448 681.954.607-63 31/03/2006

Nome/Razdo Social/Endere¢o
ANA IUZIA FREGONAZZI BOTTECCHIA
R. Aloisio Simdes, 500
Bento Ferreira - VITORIA/ES
29050-010
Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Uso do Solo

Educag¢do Ambiental

Recursos Hidricos

Recuperacéo de Areas

Auditoria Ambiental

Gestdo Ambiental

IObservacoes: A inclusé@o de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), sendo [Técnico Federal ndo implicara por parte do IBAMA e
necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, permissédo ou autorizagdo especifica apds andlise Jperante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem
técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente: ljuizo de valor de qualquer espécie.

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o interessado

[devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para Autenticacéo

atualizacdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo érgédo competente. 5fsi.espg.v2ye.f6b3

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e faunisticos.
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m PETROBRAS

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: \Valido até:
360062 674.280.707-59 31/03/2006

Nome/Razédo Social/Endereco

Marcia Cunha Benezath

Rua Dom Pedro 11, 60- Apto. 802
Praia do Canto

VITORIA/ES

29055-600

Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Educacdo Ambiental
Auditoria Ambiental
Gestdo Ambiental

(Observacoes: IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em
Isendo necessario, conforme o caso de obtengédo de licenga, permissdo ou autorizacéo certificacdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.
lespecifica ap6s andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o Autenticagao

interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a

locorréncia para atualizacédo do sistema. 8g0l.tl4n.giyo.xd3e

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgao

competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e

ffaunisticos.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: \Valido até:
360064 043.802.917-82 31/03/2006

Nome/Razédo Social/Endereco
Bianca Barcelos Rodrigues
Rua 19, n°® 68

Cocal - VILA VELHA/ES
29105-690

Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental
Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Educagdo Ambiental

Auditoria Ambiental
Gestédo Ambiental

(Observagodes: A incluséo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), [ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em

Isendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissédo ou autorizagéo certificacdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.
lespecifica ap6s andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o Autenticacao

interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a|

locorréncia para atualizacédo do sistema. zis0.9uy5.6huz.tdvl

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgao

competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e

ffaunisticos.
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RIMA DO CAMPO DE GOLFINHO
Atividade de Produgéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho, Bacia do Espirito Santo

Ministério do Meio Ambiente
Institute Brasileiro do Meio Ambiente & des Recursos Maturais Renovhveis

ANDREA GALLD XAVIER

AV. Almirante Barroso, 63 = sala. 1503
CENTRO

RIO DE JAMEIROR]

20036-900

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADD DE REGISTRO MM A
|wr. Registre Amal: Mr, Registre Anterior: CPF/CMPI: valide azés
8617 898,323.407-34 3103 2006
|Meme/Razke Soisl/ Enderegs

|E=te certificada comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade da Agua
Recursos Hidricos
Controle da Poluicio
Gestio Ambients

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Obssrvapies:

especifica spds andlise denica do [BAMA, do programs cul
lerajete correspendente:

2 - Ne cEsa de encervements de qualquer atividade
especificada neste certficade, o interessado deverd comunicar
ac [BAMAE,obrigatoriamenta, no prazo de 30 [wint) diss, 8
acefréncia para atualizagde do sistema.

3 - Ese certificade nde substitul @ mecesséria loenga
ambientzl amitids pele drgde competente,

4 - Este cemificads nda habilita o wanspore da predutos ou
subprodutes florestals & faunistices.

A inclusho de Pesscas Fisicas e Juridicas no Cadastro Téonico
1 - Este eertifcada no habilita o interessads so exercicie de|Federal nlo imphesrd poar parte de IBAMA & perante tercsiros,
(2] atividede{s) deseriea(s]), sendt necessdria, conforme ofem cectificacio de gualidede. nem juize de valar de qualquer
casg de abtenglo de licengs, permissfo ou asuterizagholespécie,

Autenticagao

jadu.hi33.cogld.mw7p

P

Instituto Brasileiro do Meio

Ministério do Meio Ambiente

« dos Recursos Naturais Renovaveis

§, 4

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

MM oA

Mr. Registro Atual: Nr. Ragistro Antaerior:

465176

CPF/CNPI: Valide ate:

976.177.417-15 31/03/2006

Nome/Razdo Social/Endereco
Marcelo Vianna
R. Antanio Parreiras 25/501
Ipanema
RIO DE JANEIRO /RJ
22411-020

Esta certificado comprova o registro no

C. Itor Técnico Ambi | - Classe 5.0
Racuf Hidricos
Audit Ambiantal

Gestdo Ambiental
Ecessistemas Terrestras & Aquaticos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Obsaryagies:

1 - Este cartificado ndo habilita ¢ interessado ac exercicio
da(s) atividade(s) descrita(s), sando ne ario, conforme o
caso de obtencido de licenga, permis ou autorizagdo
especifica apos analise tecnica do [BAMA, do programa ou
jeto corresponde:
2 - Ho caso d ncarramento de qualquer atividads
especificada  neste certificado, o interessade devera
|comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
{trinta) dias, a ccorrencia para atualizacao do sistema.

3 - Este cartificade n@o substitul a nacessaria licenga
ambiental emitida pelo droge compsatants.

4 - Esta certificads ndc habllita o transporte de produtos ou
Isubpradutes florestals 2 faunisticos.

preo L H

A inclusic de Fassoas Fisicas e Jundicas no Cadastro
Técnico Faderal ndo implicara por parts do IBAMA e perante
tercairos, em cartificasao de quaiidade, nem juizo de valor
de qualguer espécis.

Autenticacdo

njjw.5noe.9ry3.25hc

172/209
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Ll PETROBRAS

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO
Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPI: Vilido até:
199115 35.815.869/0001-79 31/03/2005
Nome/Razdo Social/Enderego

EIDOS DO BRASIL PROCESSAMENTOS TECNICOS LTDA
RUA SENADOR DANTAS 75 SALA 2015 E 2016

CENTRO

RIO DE JANEIRO/RJ

20037-900

Este certificado comprova o registro no

Cad de Instr de Def Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Auditoria Ambiental
Educacio Ambiental
Gestdo Ambiental
Seguranca do Trabalho

Observages: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividadeimplicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
(5) descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obtengdo delqualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

licenca, permissio ou autorizaco especifica apds andlise técnica do
IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste

certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, | Autenticacao

no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorrénda para atualizag3o do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licen bi | emitida .

P iy e jmv9.iumc.yzvp.yylv

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos|
|forestais e faunisticos.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Amhiente e dos Recursos Naturais Renoviveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGISTRO WM A
|Nr. Registro Atual: Nr. Registra Anterior! CRF/CNPI: Vilido ateé:
204259 808.867.017-91 31/03/2006

| Nome/Razio Social/Enderago

Elizabeth do Nascimento Carvalho
Rua Senador Dantas, n°75 sis 2015/2016
Centra

RI1O DE JANEIRO/R)

20037-900

Este certificado comprova © régistra no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditaria Ambiental
Educagio Ambiental
Gestio Aminental
Seguranca do Trabalho

Observacies: A Inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio|Técnico Federal ndo implicard por parte do [BAMA e perante
da(s) atividade(s) descrita(s), sendo necessdrio, conforme |terceiros, em certificacdo de gualidade, nem juizo de valor
0 caso de obtengiéo de licenca, permisslo ou autorizagio|de qualquer espécie.

especifica apds andlise técnica do 1BAMA, do programa ou

projeto correspondente:

2 - No caso de encerramentd de qQualquer atividade

especificada neste certificado, o Interessado deverd Autenticagdo
comunicar ac 1BAMA obrigatoriamente, no prazo de 30

(trinta) dias, a ocornéncia para stualizagdo do sistema w2gs.htrm.divk.708j

3 - Este certificado nflo substitui a necessaria licenga
ambienta!l emitida pelo drgdo competente

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.
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RIMA DO CAMPO DE GOLFINHO

Atividade de Produgéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho, Bacia do Espirito Santo

lliristkiodoﬂtloknbim
Instituto Brasileiro do Meio Renova ‘
. 4 CADASTRO TECNICO FEDERAL "
e CERTIFICADO DE REGISTRO M A
| Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPY: Vialido ate:
261353 734.503.757-68 31/03/2006
Nome/Razhe Social/Endereco
Dlmlllrl- Pereira Simplicio
Rua Senador Dantas, 75 sf 2015/2016
Centro
RIO DE JANEIRO/RI
20037-900
Este certificad: P o reg ne
Cadestre de I Sk Daliien
Consultor Tecnico Ambiental - Classs 5.0
Auditoria Amblental
Educacho Ambilental
Gestho Ambiental
Seguranga do Trabalhe
Observagdes: A §o de P Fisicas e Juridicas ne Cad Té
1 - Este certificado nio habilita o interessado ac exercicio da|Federal nlio implicerd por parte do IBAMA e perante
(s) atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme ofterceiros, em certificagio de qualidade, nem julzo de valor de
caso de obtengdo de licenga, permissdo ou autorizagho|qualquer espécie.
especifice apds andlise técnica do IBAMA, do programa ou
No de ‘:unmmm ll w m
Mm tifi Autenticacdo
a0 IBAMA, obrig ne prazo d- 30
(trinta) dias, & i lizaglo do si
e an ” “h 4 : _ znul.9jsj.ptvg.ibye
ambiental emitida pelo 4rglo competente.
4 - Este certificade nio habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunistices

Ministério do Meio Ambiente
i do Meio e dos R Naturais Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL "
CERTIFICADO DE REGISTRO MM A
Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNP): Vélido até:
204238 402.760.829-15 31/03/2006

Nome/Rarsa Sacial/Enderago
Luiz Faria Lebarbenchon
R. Sen. Dantas, 75 sis 2015/2016
Centro
RIO DE JANEIRO/R]
20037-900

Este cernificado comprova o registre no

Cad del
(= Itor Té | - Classe 5.0
Auditorie Ambiental

Educacio Ambiental

Gestdo Ambiental

Seguranca do Trabalho

Observagdes:

1 - Este certificado ndc habilita o interessado ac exercicio
da(s) atividade(s) descrita(s), sendo necessério, conforme
0 caso de obtengdo de licenga, permissdo ou autorizagdo
especifica apbs analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeta correspongents:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o Interessado deverd
comunicar ac [BAMAcbrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitul a necessiria licenga
|ambiental emitida pelo érgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
|subprodutos florestais e faunisticos.

A inclusBo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
Técnico Federal ndo implicard por parte do IBAMA & perante
terceiros, em certificacdo de gualidade, nem juizo de valor
de qualquer espécie.

Autenticagao

18I5.i3gs.s41r.sezd

174/209
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Ll PETROBRAS

Ministério do Meio Ambiente
Institute Brasilairc do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renoviaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO MoM A

261398

921.857.977-00 31/03/2006

Nome/Razdo Social/Engereco
Anna Leticia Barbosa de Souza
Rua Padre Champagnat, 31 / 408
Vila Isabel
RIO DE JANEIRO/RD
20511-080

Consultor Tecnico Ambiental - Classe 5.0

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

5q0m.julp.b27¢.2150

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual:
195173

Nr. Registro Anterior:

CPF/CNPJ:
073.895.817-43

\Valido até:
31/03/2005

Nome/Razado Social/Endereco
Fernanda Martins Hargreaves
Rua Voluntarios da Patria, 127/615
Botafogo - R10 DE JANEIRO/RJ - 22270-000

Este certificado comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Recursos Hidricos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacgoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao
exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), sendo
necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga,
permissao ou autorizacdo especifica ap6s analise
técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera
comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do sistema.
3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenca
ambiental emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de
produtos ou subprodutos florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
[Técnico Federal ndo implicara por parte do IBAMA e
perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem
liuizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacao

pdje.glbh.cmod.ofal
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: \Valido até:
43817 832.801.117-49 31/03/2006

Nome/Razédo Social/Endereco
HELOISA GOMES DIAS GUIMARAES
RUA ACRE,285/801
PRAIA DA COSTA - VILA VELHA/ES
29101-230
Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental
Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Educagdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluigéo
Recuperagédo de Areas
Auditoria Ambiental
Gestédo Ambiental

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: Vilido até:
661019 650.703.307-30 31/03/2006

Nome/Raz&o Social/Endereco
Ricardo Amador Serro
Rua Francisco Mercadante, 41
Mata da Praia
VITORIA/ES
29066-120

Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental
Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestdo Ambiental

Observagdes: A incluséo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), sendo | por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagédo de qualidade, nem juizo de
necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, permisséo ou autorizacdo especifica apés | valor de qualquer espécie.

andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o interessado Autenticagao
devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para
atualizacdo do sistema. fg89.dtz5.204i.p78c

3 - Este certificado néo substitui a necesséria licenca ambiental emitida pelo 6rgédo competente.
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e faunisticos.
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CERTIFICADO

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior:

305819

DE REGISTRO
CPF/CNPJ: \Valido até:
445.230.681-00 31/03/2006

Nome/Razdo Social/Endereco
Marta Leite Oliver
R. Itaguacu, 25 Apt 301
Itaparica
VILA VELHAZ/ES
29102-070

Este certificado comprova o registro no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Uso do Solo
Gestao Ambiental

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necesséario, conforme o caso de
obtencgédo de licenga, permissdo ou autorizagdo especifica apoés
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera comunicar
a0 IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a
ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado n&o substitui a necessaria licenga ambiental
emitida pelo 6rgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante terceiros,
lem certificacéo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer
espécie.

Autenticacéo

gk27.9qgrf.wwaw.rnm?7
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Ministério do Meio Ambiente e
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGISTRO MM A
Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPFfCNP): Walido até:
301754 880.134.807-04 31/03/2006

Moma/Razio Social/Endereco

Jacqueline Albino
Rua Maria Eleonora Pereira 75/401

VITORIA/ES
29060-180

Este certificado comprava o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Uso do Solo

Recursos Ht'dl'icos‘

Recuperagio de Areas

Auditaria Ambiental

Gestdo Ambiental

Ecossistermas Terrestres e Aquaticos

Obsarvagbes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
1 - Este cartificado ndo habilita o interessado ao exercicio da|Federal ndo implicard por parte do IBAMA e perante terceiros,
{s) atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o casojem certificagio de qualidade, nem juizo de valor de qualguer
de abtencio de licanca, permissiio ou autorizagio L-wm'.I_fiCE espacia,

aphs analise técnica do 1IBAMA, do programa ou projeto

carrespondentea: i

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade " .
especificada neste certificado, o interessado devera comunicar Autenticacao

ao [BAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a

ocorréncia para atualizagio do sistema, Ijul].kglﬁ.r7t9.d16t

3 - Este certificado ndo substitul a necesséria licenga ambiental
emitida pelo drgiio competente,

4 - Esta certificado ndo habilita o transporte de produtoes ou
subprodutos florestais e faunisticos.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO

Nr. Registro Atual: Nr. Registro Anterior: CPF/CNPJ: alido até:
566419 025.875.547-48 31/03/2006

Nome/Razédo Social/Endereco
Alex Cardoso Bastos
Rua Des. Euripedes Q. Vale 300/502
Jardim Camburi
VITORIA/ZES
29090-090
Este certificado comprova o registro no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental
Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Solo

Uso do Solo

Recursos Hidricos

Auditoria Ambiental

Gestdo Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observagobes: IA inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de
atividade(s) descrita(s), sendo necessério, conforme o caso de obtengéo [qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

de licenga, permisséo ou autorizagdo especifica ap6s andlise técnica do
IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do sistema. 5wjz.Kj4e.dpbk.i989
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Autenticacdo
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