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1. INTRODUCAO

Congtituida de 1.337.187 habitantes (IBGE/2000) - correspondente a 43% da populacdo
total do Estado do Espirito Santo -, a Regido da Grande Vitéria (RGV) abrange uma &ea de
1.461 km?, sendo um dos principais pélos de desenvolvimento urbano e industrial do Estado.
Cerca de 55 a 65% das atividades industriais potencialmente poluidoras do Espirito Santo —
tais como siderurgia, pelotizacdo, mineragdo (pedreiras), cimenteiras, industria dimenticia,
usina de asfalto e outras - estéo instal adas nesta regido.

De acordo com estudo realizado por Souza Jr, a poluicdo veicular na regido da Grande
Vitéria, tal como ocorre em grandes cidades, ainda ndo € o principal problema que afeta a
qualidade do ar. Estudos de caracterizagdo de materiais particulados ja realizados em filtros
de monitoramento (1995 a 1998) mostraram que as contribuigdes industriais na qualidade do
ar representam 34,6%, as atividades humanas (emisséo veicular, queimadas, construcéo civil)
representam 54,6% e as emissdes naturais representam 10,8%, conforme apresentado pela
figuraOl.

DISTRIBUIGAQ DE ORIGENS DE MP

Aerossois
10,8%

Construcéo Industriais O Industriais
12,5% 34,6% W Pedreiras
O Queimadas
; O VYeiculos
Solos W Solos
15,2% @ Construgéo
. H Aerossois
Veiculos / Pedreiras
6,3% 12,7%
Queimadas

7,9%

Figura 01: Caracterizacdo do Materia Particulado da Grande Vitoria. Fonte: Intelligent Receptor Modeling : A
Receptor Modelling Based on Adaptative Techniques, Souza Jr, P. et all., A&AWMA Conference, 2001.

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Grande Vitéria(RAMQAr)
permite que a SEAMA/IEMA possa quantificar e conhecer o comportamento dos seguintes
poluentes atmosféricos. Particulas Totais em Suspensdo (PTS); Particulas Inalaveis (PM10);
Ozobnio (Os); Oxidos de Nitrogénio (NOx); Mondxido de Carbono (CO) e Hidrocarbonetos
(HC). Essa rede et operando desde junho de 2000, entretanto, somente os dados gerados a
partir de 01 de janeiro de 2001 sdo considerados validos.

Para viabilizar a analise da qualidade do ar, rediza-se ainda, o monitoramento dos
seguintes par@metros meteorolégicos: Direcdo e Velocidade dos Ventos, Precipitacéo
Pluviométrica; Umidade Relativa do Ar; Temperatura; Pressdo Atmosférica e Radiacdo Solar.
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A RAMQAr auamente é composta por 08 estagbes em funcionamento, sendo estas:
Estacdo Laranjeiras, Carapina, Jardim Camburi, Enseada do Sua, Vitéria— Centro, VilaVeha
— Ibes, VilaVdha— Centro e Cariacica.

A cada hora, os dados obtidos em cada uma das 08 (oito) estagGes chegam ao banco de
dados do Centro Supervisorio, que é parte componente da Geréncia de Controle Ambiental do
IEMA (Ingtituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Em termos estatisticos, o
grande volume de dados é suficiente para determinar a Qualidade do Ar nesse periodo de
monitoramento com confiabilidade e preciséo.

O relatério de monitoramento da Qualidade do Ar da Grande Vitéria é elaborado com o
intuito de se tornar um instrumento de consulta da qualidade do ar para a populacéo.

Os dados contidos no presente relatério sdo resultados do monitoramento no periodo de 1°
de janeiro de 2005 a 31 de dezembro de 2005. Na elaboragcdo deste foram considerados os
valores padrdes estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 03 de junho de 1990 com excegéo
do hidrocarboneto, pois 0 mesmo ndo possui padréo de Qualidade do Ar.

Assunto muito cobrado pela populagdo no ano de 2005 foi a questdo do impacto das particulas
sedimentéveis na regido da Praia do Canto, Ilha do Boi, Ilha do Frade, Jardim da Penha e
Mata da Praia, bairros do municipio de Vitoria, e na Prainha, bairro pertencente a0 municipio
de VilaVeha Conhecida como “poeira’, dita popularmente como “poeira negra’.

As particulas sedimentéveis, sdo particulas com didmetro médio acima de 100 nm. Sua massa
assegura rapida remogdo do ar por atragdo gravitacional. M ecanismos fisioldgicos de defesa
previnem sua penetragdo nos pulmdes dos homens e animais. Causam maior incdmodo a
populacdn. Desta maneira, o IEMA ndo rediza o monitoramento dessas particulas
sedimentéveis, por esse par@metro ndo ser considerado como um poluente que causa danos a
salde segundo a OM S e ndo apresentar um padr&o segundo o CONAMA.. No entanto o IEMA
em parcerias com instituicdes de ensino esta buscando uma forma de iniciar 0 monitoramento
desse parémetro, com bases técnicas e cientificas, para no futuro estabelecer uma meta
estadua com intuito de diminuigdo do mesmo ao longo do tempo.

Buscamos ainda o estabelecimento do enquadramento para atividades do setor da construgdo
civil, ou sgja, cobrar do setor controle ambiental da atividade, pois atualmente a mesma néo
possui nenhum tipo de controle das emissdes geradas (atmosféricas e geracdo de residuos),
sendo percebido ao longo do tempo grande influencia dessa atividade no que diz respeito ao
impacto de particulas sedimentaveis (poeira) nas residéncias do entorno da congrugdo. E
ainda, agdes em conjunto para o controle das fontes de polui¢éo de construcéo civil e das vias
publicas com as prefeituras municipais.
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2. FONTES DE POLUICAO ATMOSFERICA
As fontes de emissdo de particulas e/ou gases para a atmosfera sdo classificadas como
pontuais ou extensas, de acordo com suas caracteristicas fisicas:

@ Fontes Pontuais: sdo aguelas que, devido as pequenas dimensdes da sua area de
lancamento, podem ser consideradas como um ponto em relacdo as demais fontes e a
regido impactada. Exemplos tipicos de fontes pontuais so as chaminés das industrias.

@ Fontes Extensas. sdo aquelas que tém uma superficie significativa em relacdo as demais

fontes e & regi& impactada. Exemplos de fontes extensas s80 as pilhas de materiais secos,
as vias pavimentadas ou néo e os solos descobertos.

As fontes de emissdo para a atmosfera sdo ainda classficadas em fixas (chaminé, por
exemplo) e move's (exemplificadas pelos veiculos com motores de combustdo). As fontes
mais comuns e 0s principai s poluentes emitidos pelas mesmas sdo apresentados na tabela 01.

Tabela 01: Tipos de fontes de poluicéo e 0s seus principais pol uentes.

A Processos Industriais MP, SOx, NOx, CO, HC
N F Caldeiras, Fornos e Agquecedores MP, SOx, NOx, CO, HC
T | Construcdo Civil MP

(F‘; i Queimaao Ar Livre e Queimadas I\H/I(I;’ Fumaga, SOx, NOx, CO,
P S Exploracdo, Beneficiamento, Movimentagdo e Estocagem MP

0] de Materiai s Fragmentados

G M Tipo de Fonte Tipo de Combustivel

E o Avibes Querosene NOx, HC, MP

N v Navios e Bargos Diesel / Oleo Combustivel NOx, HC, MP, SO,, CO
| E Caminhao e Onibus Diesdl NOx, HC, MP, SO,, CO
(03

A IS Automéveis e Motos Gasolina/ Alcool / Gés NOx, MP, CO, HC, Aldeidos
S

N

A Oceanos MP

T Decomposicao Biol 6gica SO,, NO,, HC

U Praias, Dunas MP

R Queimadas CO, NOx, MP, Fumaga
A

I Superficies sem cobertura vegetal MP

S

* S0y (Oxido de Enxofre), SO, (Diéxido de Enxofre), NOy (Oxidos de Nitrogénio), NO, (Didxido de
Nitrogénio); CO (Monéxido de Carbono); HC (Hidrocarbonetas); MP (Material Particulado).

Antes de alcangar 0s agentes receptores, 0s poluentes provenientes das fontes de emisséo
passam por processos de diluicdo e em alguns casos reagdes quimicas (que formam poluentes
secundarios) na atmosfera (figura 02).

11
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Fontes de Emissio Atmosfera Receptores (seres
(poluentes) indiistrias, (diluicio e reacbes humanos, fauna, flora,
carros, queimadas, etc. quimicas) materiais, etc.)

Figura 02: Representacao esquemdtica do processo de dispersio de pol uentes.
2.1 PRINCIPAISFONTES DE POLUICAO DA GRANDE VITORIA

As principais fontes de poluicdo da Regido da Grande Vitoria estdo relacionadas na tabela 02.
Tabela 02: Principais Fontes de Poluicdo da Grande Vitdria

Atividade Fontes
PRAIA MOLE (CVRD); TERMINAL DE PRODUTOS DIVERSOS (CVRD);
Atividades Portudrias TERMINAL DE GRAOS (CVRD); TERMINAL PUBLICO DE CAPUABA —
CODESA, COMPANHIA PORTUARIA DE VILA VELHA — CPVV, PEIU.
Cimenteiras MIZU, HOLCIM (CIMENTO PARAISO)
GERAL DE CONCRETO (SERRA), CONCREVIT (CARIACICA)
Fabricacio de Concreto  CONCREVIT (SERRA), CONCREVIT (VILA VELHA), TOPMIX (SERRA),
POLIMIX (SERRA), CONCRETEX - GRUPO HOLCIM (VILA VELHA)
Frigorificos GV PALOMA, FRIGODAN, DUMILHO, KINKAS REGIS
Fundicdo ELUMA, ISOALLOYS INDUSTRIA E COMERCIO DE METAIS

Indastria Alimenticia BUAIZ, CATUABA INDUSTRIA'DE BEBIDAS, CHOCOLATES GAROTO,
MASSAS VILLONI, REAL CAFE, REFRIGERANTES POLO SUL (IATE)

IndUstria Ceramica BIACOGRES, ELIANE (ORNATO), ROCA BRASIL (LOGASA)
Inddstria Quimica BENETEC, CARBODERIVADOS, ELKEM.
IndUstria téxtil POLTEX, TEVIX )
IBRATA  MINERAGAO, PEDREIRA  ALVORADA, PEDREIRA
Pedreiras BRASITALIA, PEDREIRA RIO DOCE, PITANGA MINERAGAO
RYDIEM MINERAGAO, SOBRITA.
Pelotizacso CVRD, HISPANOBRAS, ITABRASCO, KOBRASCO, NIBRASCO
: . CST, CBF, COMPANHIA SIDERURGICA SANTA BARBARA
Siderurgia BELGO MINERA.
Usina de Affalto ATERPA, MONTALVANI ENGENHARIA, TERRA BRASIL.
Veiculos 374.178 veiculos na RGV (Dezembro/2005). Fonte: DETRAN/ES
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3. POLUENTESATMOSFERICOS

Considera-se poluente qualquer substéncia presente no ar e que, pela sua concentragéo,
possa torna-lo improéprio, nocivo ou ofensivo a salde, inconveniente ao bem-estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e a flora ou preudicial a seguranca, a0 uso e gozo da
propriedade e as atividades normais da comunidade.

No entanto, a variedade de substancias que podem estar presentes na atmosfera € muito
grande, o que torna dificil a tarefa de estabelecer uma classificagdo. Dessa forma, admite-se
dividir os poluentes em duas categorias:

@ Poluentes Primarios. sdo agueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;

@ Poluentes Secundarios. sdo aqueles formados na aamosfera, através da reacdo quimica
entre poluentes primérios e constituintes naturais da aimosfera.

A classficagdo das substancias usualmente consideradas poluentes faz-se presente na
tabela 03, sendo importante salientar que a quantificagdo - a cada momento - das mesmas
proporciona o nivel de poluicdo do ar. Quando se determina a concentracdo de um poluente
na atmosfera, mede-se 0 grau de exposicdo dos receptores (seres humanos, outros animais,
plantas, materiais) como resultado final do processo de lancamento deste poluente na
atmosfera a partir de suas fontes de emissdo e suas interagdes na atmosfera, do ponto de vista
fisico (diluicio) e quimico (reagdes quimicas).

Tabela 03: Substancias poluentes e seus respectivos compostos de origem

COMPOSTOS DE ORIGEM SUBSTANCIA POLUENTE

Enxofre SO,; SOs; HS e Sulfatos
Nitrogénio NO; NOy; NHs; HNOs e Nitratos
Organicos de Carbono Hidrocarbonetos; Alcocc;irsg; £il goe; dos; Cetonas e Acidos
Carbono COeCO;
Halogenados HCI; HF; Cloretos; Fluoretos;
Material Particulado* Mistura de compostos no estado solido ou liquido

* Classificagdo feita com base no estado fisico, diferentemente dos demais compostos nos quais a classificagdo
foi realizada com base quimica.

Além das substéncias, devem ser considerados alguns par@metros que sao relevantes no
processo de contaminagdo atmosférica, sendo esses:

@ Asfontes de emissio;

@ A concentragdo dos poluentes e suas interagdes do ponto de vista fisico (diluicdo, que
depende do clima e condi¢cdes meteorolgicas) e quimico (reagdes quimicas atmosféricas
e radiagdo solar);

@ O grau de exposicao dos receptores (ser humano, outros animais, plantas e materiais).

A determinacdo sistemética da qualidade do ar deve ser, por problemas de ordem prética,
limitada a um restrito nimero de poluentes, definidos em fun¢do de sua importancia e dos
recursos materiais e humanos disponiveis. Neste sentido, e de forma geral, a escolha recai
sempre sobre um grupo de poluentes consagrados universamente, que servem como
indicadores de qualidade do ar, sendo esses:

13
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Dioxido de enxofre (SO,);

Particulas (poeiras) em suspensao;

Mondxido de carbono (CO);

Oxidante fotoquimicos (expressos como 0zonio (Oz));
Hidrocarbonetos totais (HC) e

Oxidos de nitrogénio (NO e NO,).

A razdo da seleg@o destes par@metros como indicadores de qualidade do ar esté ligada a
suamaior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

3.1 OS PRINCIPAIS POLUENTESE SEUSEFEITOS SOBRE O MEIO AMBIENTE E
A SAUDE HUMANA

O lancamento de poluentes atmosféricos causa uma série de conseqliéncias graves tanto
para 0 meio ambiente (como um todo) quanto, em especifico, para a salde humana.

Q Q8 8 8 8

No caso do homem, o comportamento das particulas e gases no seu sistema respiratorio €
diferenciado. Enquanto o procedimento das primeiras depende de suas caracteristicas
aerodindmicas — tais como dimensdo, forma, densidade, inércia e difusdio — e de fatores
anatdmicos e fisioldgicos; ja o dos ultimos é regido pela diferenca de solubilidade de suas
mol écul as nas paredes das regifes constituintes desse sisema.

Em relacio a0 meio ambiente, os poluentes atmosféricos sGo, em sua maioria,
responséveis pela degradacdo do mesmo, uma vez que esses contribuem para a alteragdo dos
ecossistemas e, conseqiientemente, para a reducéo dabiodiversidade.

A exposicdo aos poluentes pode fazer-se de duas formas:

@ Exposicdo Cronica: exposicdo de carédter repetitivo a baixas concentragdes de poluentes
durante um longo periodo de tempo, podendo chegar até varios anos,

@ Exposicdo Aguda: exposicao aconcentracdes elevadas de poluentes por um periodo curto
de tempo - podendo esse ter aduracdo de algumas horas ou um dia.

Os principais poluentes atmosféricos, bem como seus efeitos sobre salide humana e o
meio ambiente, sSo descritos na tabela 04.

14
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Tabela 04: Principais pol uentes e seus efeitas sobre a sallde humana e o meio ambiente.

POLUENTE CARACTERISTICAS

Gésincolor, inodoro e

Mondxido de Carbono (CO) insipido

Gasincolor cm forte odor
(semelhante ao produzido
na queima de palitos de
fosforo)

Dioxido de Enxafre (SO,)

Gases e vapores com odor
desagradavel (similar a
gasolinaou diesal)

Hidrocarbonetos (HC)

Oxidos de Nitrogénio (NOx) Gases

Gasincolor e inodoro nas
concentragcBes ambientais,
sendo o principal
componente do “smog”
fotoquimico

Oz6bnio (O5)

S&o poeiras, fumagas e todo
tipo de material solido e
liquido que, devido ao seu
pequeno tamanho, se
mantém suspenso na
atmosfera

Material Particulado (PTS e
PM10)

FONTES PRINCIPAIS

Combustdo incompleta de
combustiveis fossas (veiculos
automotores princi palmente) e

outros maeriais que
contenham carbono na sua
compaosi ¢&o

Processos que utilizam queima
de 6leo combustivel, refinaria
de petréleo, veiculos adiesd,

polpae papd.

Combustdo incompleta e
evgporacdo de combustiveis e
outros produtos voléteis

Combustfes em veiculos
automotores industrias, usinas
térmicas que utilizam 6leo ou

gés, incineradores.

Formagdo, natroposfera, a
partir dareacdo dos
hidrocarbonetos e 6xidos de
nitrogéni o na presenca de luz
solar.

Variam desde processos
industriais, passando por
veiculos automatores e poeira
de rua ressuspensa, até fontes
naturais como poélen, aerossol
marinho e solo.

EFEITOS GERAIS SOBRE A SAUDE

Combina-se rapidamente com a hemogl obina ocupando o
lugar do oxigénio- podendo levar amorte por asfixia. A
exposi¢ao cronica pode causar prejuizos ao sistema
nervoso central, cardiovascular, pulmonar e outros.
Também pode afetar fetos causando peso reduzido no
nasci mento e desenvolvimento pos-natal retardado.

A inalacdo, mesmo em concentracbes muito baixas,
provoca espasmos passageiros dos miscul os lisos dos
bronquiol os pulmonares. Em concentragdes
progressivamente maiores, causam o aumento da secrecdo
mucosa nas Vias respiratori as superiores, inflamactes
graves da mucosa e reducdo do movimento ciliar do trato
respiratorio. Pode, ainda, aumentar aincidéncia de rinite,
faringite e bronquite.

Causairritacdo aos olhos, nariz, pele e trato respiratorio
superior. Além disso, varios hidrocarbonetos sio
considerados carci nogéni cos e mutagénicos.

O NO, é adtamente téxico ao homem, pois aumenta sua
susceptibilidade aos problemas respiratérios em geral.
Além disso, éirritante as mucosas e pode nos pulmdes ser
transformado em nitrosaminas, (algumas das quais séo
carcinogénicas).

Provoca danos na estrutura pulmonar, reduzindo sua

capacidade e diminuindo aresisténcia as infecgdes. Causa

ainda, o agravamento de doencas respiratorias,
aumentando aincidéncia de tosse, asma, irritagdes no
trato respiratorio superior e nos olhos.

As PM 4, S0 as que causam mai ores prejuizos a salde,
umavez que ndo so retidas pelas defesas do organismo.
Essas podem causar irritacdo nos olhos e na garganta,
reduzindo aresisténcia as infecgdes e ainda provocando
doencas cronicas. Além disso, atingem as partes mais
profundas dos pulmdes, transportando para o interior do
sistema respiratorio substancias toxicas e cancerigenas.

EFEITOS GERAISAO
MEIO AMBIENTE

Em certas condigdes, 0 SO,
pode transformar-se em
trioxido de enxofre (SO5) e,
com a umidade atmosférica,
transformar-se em acido
sulfdrico, sendo assim um dos
componentes da chuva acida.

Participam da formacéo de
oxidantes fotoquimicos na
atmosfera, juntamente com os
oxidos de nitrogénio (NOx)
Pode |levar aformagdo da
chuva é&cidae
conseguientemente danos a
vegetacdo e a agricultura.
Além disso, contribui para
formag&o do ozbnio na
troposfera; para 0 aguecimento
global; formacéo de
compostos quimiotdxicos e
ateracdo davisibilidade
E agressivo as plantas, agindo
como inibidor da fotossintese
e produzindo lesBes
caracteristicas nas folhas.

Alteracdo davisibilidade;
alteracdo no balanco de
nutrientes de lagos, rios e do
sol o; danificacéo da vegetacéo
e dteracdo na diversidade do
ecossi stema. Além disso, pode
causar danos estéticos
(manchas e danificactes de
rochas e outros materiai s)
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4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

O Governo do Estado do Espirito Santo, através do Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — IEMA, rediza o monitoramento da Quaidade do Ar com base na
atribuicéo dada pela Resolu¢do/ CONAMA/N®03 de 28 de Junho de 1990, art 4°, por meio da
Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar (RAMQAR).

4.1 PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR

Um padrdo de qualidade do ar (PQAR), especifica legamente o limite maximo para a
concentracdo de um componente atmosférico que garanta a protecéo da salide e do bem-estar
da populagéo, bem como da fauna, flora, materiais e do meio ambiente em geral; sendo que a
maxima concentracdo de um poluente € determinada em fun¢éo de um periodo médio de
tempo.

Os padrdes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos
por poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem de
seguranca adequada.

O objetivo do estabelecimento desses padrdes € orientar a elaboracdo de Planos Regionais
de Controle de Poluicdo do Ar e esses devem ser atingidos mediante a estratégia de controle
fixada pelos padrdes de emisséo.

S0 estabelecidos dois tipos de padrdes de qualidade do ar:

@ Padrdes Primarios: sdo as concentracdes de poluentes presentes no ar que, ultrapassados,
poderdo afetar a salde. Nesses, inclui-se, uma margem de seguranca para proteger a
populacdo mais sensivel como criangas, idosos e pessoas com problemas respiratorios.
Assim, esses podem ser entendidos como niveis méximos toleréveis de concentragdo de
poluentes atmosféricos.

@ Padrbes Secundérios. sd0 as concentragdes de poluentes abaixo das quais se prevé o
minimo efeito adverso sobre 0 bem estar da populagdo, assm como 0 minimo dano a
fauna, a flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral. Dessa forma, esses, podem ser
entendidos como nivels desgjados de concentracdo de poluentes.

Os padrdes nacionais de qualidade do ar fixados na Resolugdo CONAMA n.° 03 de
28/06/90 sdo apresentados na tabela 05.

Tabela 05: Padrfes nacionai s de qualidade do ar (Resolucéo CONAMA n° 03 de 28/06/1990).

POLUENTE . TEMPO DE PADRAO PADRAO METODO DE
AMOSTRAGEM PRIMARIO SECUNDARIO AMOSTRAGEM
PTS 24 horas 240 pg/me 150 pg/m? SEPARACAO
MGA? 80 pg/m? 60 pg/m? INERCIAL/FILTRAGAO
PM10 24 horas' 150pg/m? 150 pg/m? SEPARACAO
MAA® 50 pg/m? 50 pg/m? INERCIAL/FILTRAGAO
1 hora 40.000 pg/m? 40.000 pg/m? )
co 35,0 ppm 35,0 ppm INFRAVERMELHO NAO
10.000 pg/m? 10.000 pg/m? DISPERSIVO
8 horas'
9,0 ppm 9,0 ppm
03 1 horil 160ug/m? 160 pg/md QUIMILUMINESCENCIA
24 hor 365 pg/ms 100 pg/md
S02 MA A31 80 /¥ 40 g/ PARAROSANILINA
1 hora 320 pg/m3 190 pg/msd -
NO2 R 100 pg/me 100 pg/n? QUIMILUMINESCENCIA
1 - N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano; 2 - Média Geométrica Anudl; 3 - Média
Aritmética Anual.
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4.2 INDICES DE QUALIDADE DO AR (IQA)

A estrutura do indice de qualidade do ar contempla, conforme Resolugdo CONAMA N°
03 de 28/06/90, 0s seguintes parametros.

Dioxido de enxofre;

Particulas totais em suspensao;
Particulas inalaveis,

Mondxido de carbono;

Ozbnio e

Q8 8 8 Q8

Dioxido de nitrogénio.
O indice € obtido através de uma fungdo linear segmentada, onde os pontos de inflexdo
s80 os padrdes de quaidade do ar. Desta fungdo, que relaciona a concentragdo do poluente

com o vaor indice, resulta um nimero adimensional referido a uma escala com base em
padrées de qualidade do ar. Para cada poluente medido €é calculado um indice.

De acordo com a tabela 06, os indices de qualidade do ar (IQA) sdo subdivididos em
faixas de concentragdes para cada poluente e essas sdo classificadas por cores que indicam o0s
efeitos que os poluentes causam a salide humana, e tempo de exposicdo, subdividindo em
intervalos calculados pelas médias moéves das Ultimas 24h para os poluentes (PTS, PMyo e
S0,), 1h para os poluentes (NO, e Os) e 8h para o (CO). A classificaciio dos indices de
Quadlidade do Ar é baseada em estudos feitos pela Agéncia de Protegdo Ambiental Americana
- EPA e est@0 apresentados nos relatérios “ Pollutant Standards Index” EPA-454/R-00-005.

Para efeito de divulgacdo € utilizado o indice mais elevado, isto €, a qualidade do ar de
uma estacdo € determinada pelo pior caso.

Tabela 06: Faixas de ConcentragBes dos Poluentes para o cdlculo do 1QA.

QA FAIXAS DE CONCENTRACAO DOS POL UENTES (ug/m?)
MEDIA (24 HORAS) MEDIA (1 HORA)

CLASSIFICACAO  FAIXA PTS PM 50 SO, NO, Os co

Regular 51-100 81-240* 51-150* 81 - 365* 101 - 320* 81 - 160* 4501 - 10.000*
Inadeguado 101-199 241-375 151-250 366 -800 321-1130 161 - 200 10.001 - 15.000

Péssima 300-399 626-875 421-500 1601-2100 2261-3000 801-1000 30.001 - 40.000
Critica Acima400 876-1000 501-600 2101-2620 3001-3750 1001-1200 40.001-50.000
Observagdo: Os indices até a classificacdo “Regular”, atendem ao Padréo de Qualidade do Ar estabelecido pela
Resolugdio CONAMA n°03 de 28/06/1990. * Padrdo CONAMA

4.3 OBJETIVOS DO MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA GRANDE
VITORIA

S30 objetivos do Monitoramento da Qualidade do Ar da Grande Vitéria

@ Medir a exposicdo horaria da populacdo na Regido da Grande Vitéria aos poluentes:
Materiad Particulado (PTS); Particulas Indaveis com didmetro menores que 10 (dez)
microns (PM1); Diéxido de Enxofre (SOs); Oxidos de Nitrogénio (NO,); Hidrocarboneto
(HC) e Ozobnio (0O5);

@ Avdiar a qualidade do ar na Regido da Grande Vitéria de modo a verificar os niveis de
concentragOes de poluentes a fim de se comparar com os padroes de Qualidade do Ar
fixados peo CONAMA;
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@ Fornecer subsidios para avaliar os efeitos da polui¢cdo na salide humana, nos materiais, na
fauna e nafloradaregido.

4.4 REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA
GRANDE VITORIA (RAMQAR)

Esta rede, inaugurada em 06/06/2000, é de propriedade do IEMA sendo gerenciada por
este Ingtituto. A referida rede é distribuida em 08 (0ito) estacdes localizadas estrategicamente
e com equipamentos de medicdo avancados. Essas, ainda, auxiliam a acdo mais rgpida e
eficaz no controle e na fiscalizagdo por parte do IEMA, garantindo desta maneira a melhoria
da qualidade de vida da populagdo da Regido da Grande Vitéria.

Dessa forma, pode-se, portanto, comparar com os padrdes de qualidade do ar fixados pelo
CONAMA, e os resultados do monitoramento sdo divulgados sob forma de indices, para uma
melhor compreensdo dos niveis de quaidade do ar, todos os dias Uteis, via internet e
disponibilizados para aimprensa local.

4.5 LOCALIZAGCAO E DESCRIGAO DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO DA
GRANDE VITORIA

As estagBes componentes da RAMQAR estéo digribuidas, da seguinte forma, nos municipios
gque compdem a Regido da Grande Vitoria:

@  Sera 02 estagdes (Laranjeiras e Carapina);

@ Vitéria: 03 estagbes (Jardim Camburi, Enseada do Sué e Vitéria - Centro);
@  VilaVedha 02 estagOes (Ibes e Centro);

@ Caiacica 01 edtacdo (Cariacica)

Umavisdo geral dalocaizacdo dessas estacdes € apresentada na figura 03.

Cariacica

.

Figura 03: Localizagéo das estagbes componentes da RAMQAR.
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Os parametros meteoroldgicos e poluentes monitorados em cada estacéo so apresentados na
tabela 07.

Tabela 07: Pardmetros meteorol 6gicos e pol uentes monitorados em cada estacdio da RAMQAR.
ESTACAO PTS METEOROL OGIA

Laranjeiras

Carapina DV,VV,UR,PP,P, T,I
Jardim Camburi

Enseadado Sua DV, VV
Vitéria— Centro

lbes DV, VV
VilaVdha

Cariacica DV, VV, T, UR

PTS: Particulas Totais em Suspensdo; PMyo: Particulas Inalaveis menores de 10 microns; SO,: Didxido de
Enxofre; NO,: Oxidos de Nitrogénio; Os: Oz6nio; HC: Hidrocarbonetos, CO: Mondxido de Carbono.

DV: Diregdo de Vento; PP: Precipitacdo Pluviométrica; VV: Velocidade do Vento; UR: Umidade Reativa; I:
Insolacéo; P: Pressdo; T: Temperatura

Uma descricdo mais detalhada de cada estagdo — incluindo localizagdo com endereco
completo e coordenadas UTM (em metros) — € apresentada na tabela 08.
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Tabela 08: Descricao das estaces de monitoramento do ar da Grande Vitdria.

ESTACAO

LOCALIZACAO

DESCRICAO

COORDENADAS
UTM

Laranjeiras

Carapina

Jardim Camburi

Enseadado Sua

Vitéria- Centro

VilaVelha- Ibes

VilaVédha

Centro

Cariacica

Hospital Dorio Silva, Rua
Chopin, §/n

CST, Av. Brigadeiro
Eduardo Gomes, g/n

Unidade de Sallde, Rua
ElviraVivacqua, 811

Corpo de Bombeiros. Av.
Mério Francisco de Brito,
100

Ministério da Fazenda. Rua
Pietrangelo de Biase, 56

4° Batalhdo da Policia
Militar , Av. N. S. da Penha,
188

McDonad’'s
Av. Champagnat, 911
CDA (CEASA) Companhia

de Desenvolvimento
Agricala, vinculadaa SEAG

BR 262, Km 615

Representa grande cobertura espacial de areas urbanas do municipio da Serra, sendo pouco
redundante com as demais estagdes. A mesma capta influéncias diretas das industrias da Ponta de
Tubardo e demais indistrias do CIVIT, sendo representativa de niveis de background
principal mente relacionado a emissdes veiculares para as condigdes meteorol dgicas predominantes
naregi&o de estudo.

Situada em local de baixo mérito, a estacio apresenta elevada redundancia com a RAMQATr 03,
para a maioria dos gases monitorados pela rede. No entanto, tornou-se necesséria a suainclusdo na
rede para abranger locais ndo cobertos por outras estages. A RAMQAr 02 capta influencias das
industrias da Ponta de Tubar&o em determinadas condi¢des de vento, podendo registrar influencia
relativa de veiculos e outras fontes da Serra e Vitéria e até niveis de background em outros
momentos. No que diz respeito ao monitoramento meteorol 6gico, esta é a estacdo mai's completa.

Apesar de estar situada em loca de alto mérito, as esferas de influencia dessa estacdo, para a
maioria dos poluentes, gpresentam-se com pequena cobertura espacial ou com cobertura em areas
ndo habitadas. A RAMQAr 03 cobre areas diretamente influenciadas pelas emissdes de indUstrias
da Ponta de Tubardo, Serra e Vitoria A mesma, ainda, sofre influéncia de fontes méveis
circulando em é&reas nos seus arredores.

E apresentada como a principal estacio na rede de medicZo instalada, pois se |ocaliza em um ponto
estratégico da Grande Vitéria e proporciona grande area de cobertura espacial. Além disso, ela é
diretamente influenciada pelas emissdes de origem industrial do Porto de Tubardo e pelas fontes
mOvei's que convergem para aguel a drea de passagem natura da regiéo.

Localizada em ponto estratégico da Grande Vitéria, a RAMQATr 05 proporciona cobertura espacial
de areas diretamente influenciadas pelas emissdes de veiculos, recebendo ainda contribuictes de
atividades portuérias e fontes industriais dos municipios de Vilavelha e Cariacica.

Situada em local de mérito intermedidrio, a estacdo apresenta uma alta cobertura na parte sul da
regido de estudo, com baixa redundancia entre as outras estacbes da rede otimizada. A RAMQAr
06 cobre areas diretamente influenciadas pelas emissdes de veiculos, indistrias da Ponta de
Tubardo, Vitdria, Vila velha e Cariacica. A mesma, ainda, reline todas as condicdes fisicas para
medi ¢80 adequada dos parémetros meteorol 6gicos.

Apesar de estar situada em loca de alto mérito, as esferas de influencia dessa estacdo, para a
maioria dos poluentes, apresentam-se altamente redundantes com a RAMQAr 04, exceto pelo
parametro SO2. A RAMQATr 07 proporciona cobertura espacial de areas diretamente influenciadas
pelas emissdes de veiculos, indUstrias da Ponta de Tubardo e outras de Vidriae VilaVeha,

Situada em local de mérito intermediario, a estacdo apresenta uma alta cobertura na parte sudoeste
da regido de estudo, com baixa redundancia entre outras estacdes da rede. A RAMQATr 08 cobre
ainda areas diretamente influenciadas pelas emissdes de veiculos e indUstrias de Cariacica. Essa
ainda reline todas as condicgdes fisicas para medicdo adequada dos parametros meteorol 6gicos.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

X: 368.670, 000000
Y: 7.766.879, 000000

X: 368.755, 000000
Y: 7.762.824, 000000

X:367.512, 000000
Y: 7.759.855, 000000

X: 365.228, 000000

Y: 7.753.434, 000000

X:360.392, 000000
Y: 7.752.592, 000000

X: 362.433, 000000
Y: 7.749.409, 000000

X: 364.933, 000000
Y: 7.750.925, 000000

X: 353.808, 000000
Y: 7.750.062, 000000


http://www.pdffactory.com

5.RELEVO, CLIMA E CONDICOESMETEOROL OGICAS.

5.1 CONDICOES METEOROLOGICAS x POLUICAO ATMOSFERICA

Ao faar-se de poluicdo atmosférica € de suma relevancia referir-se as condi¢bes
meteoroldgicas, jA que exise uma correlacdo importante entre estas e a poluicdo. Dessa
forma, deve-se acentuar que mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode mudar em
funcdo dessas condigdes, uma vez que € a interacdo entre as fontes de poluicdo e a amosfera
a responsavel pela definicdo do nivel de qualidade do ar, que determina, por sua vez, 0
surgimento de efeitos adversos da poluicdo do ar sobre os receptores. Um exemplo dessa
interacdo ocorre durante o inverno, quando ocorre o fendbmeno atmosférico conhecido por
inversdo térmica — condi¢cdo meteoroldgica que ocorre quando uma camada de ar mais quente
(e mais leve) se sobrepde a uma mais fria (mais pesada), impedindo o movimento ascendente
do ar que favorece a estagnacdo atmosférica e conseqientemente dificulta a diluicdo dos
poluentes, tais como PTS, NO;, e SO,, justificando a razéo pela qual a qualidade do ar piora
durante essa estagdo. Enquanto isso, temperaturas diurnas elevadas, ventos de baixa
velocidade e céus limpos aumentam os nivels de 0zonio e as taxas de fotdlise.

Podem ser considerados 03 (trés) niveis meteorolégicos de poluicdo atmosférica, sendo
esses descritos natabela 09.
Tabela 09: Niveis meteorol dgicos de pol ui¢ao atmosférica.

NiVEL METEOROL OGICO DE DISTANCIA RELACOES POPULACAO

DURACAO

POLUICAO ATMOSFERICA AFETADA METEOROL OGICAS ATINGIDA
Circulagdo atmosférica, Grandes grupos
. . frentes climéticas, sistemas populacionais
Macroescala Superior a 100 milhas Meses de alta e baixa pressio
ciclones
Brisas maritimas e
Mesoescala 10 a 100 milhas Horas cortinentais, ventos dos
vales e ilhas urbanas de calor
Microescala Inferior a 10 milhas Minutos Pequenos’redemmmos . _Slegrup_os ou
afreos individuos isolados

5.2 RELEVO DA GRANDE VITORIA

O relevo da Grande Vitéria € caracterizado por:

@ Cadeias montanhosas nas porcdes Noroeste (Mestre Alvaro) e Oeste (Regido Serrana);
@ Planicies (Aeroporto e manguezais) e planaltos (Planalto Serrano) na porcéo Norte;

@ Panicies (Barrado Jucu) na porgéo Sul.

Todas porgdes sdo intercaladas por macicos rochosos de pequeno e médio porte.

As condi¢des de relevo no gera sdo favoraveis em grande parte da regido a circulagdo de
ventos para dispersdo de poluentes.

5.3 CLIMA E CONDICOES METEOROL OGICAS DA GRANDE VITORIA

A regido da Grande Vitéria possui, quanto a0 comportamento térmico e de umidade
(Edmon Nimer, 1989), clima tropical quente (temperatura média do més mais frio 3 18°C) e
Umido com subsegdo no més de agosto. Este tipo climético se caracteriza pelo inverno ameno,
onde a sensacdo de frio somente se verifica em forma de frentes frias esporadicas por ocasido
das invasdes do anticiclone polar, e pelo ver@o climatico sempre quente e muito longo
(aproximadamente de outubro a abril), com maxima normalmente em dezembro e janeiro.

Os principais Sistemas de Circulagdo atmosférica que atuam na regido sdo o anticiclone
subtropica do Atlantico Sul, responsdvel pelos ventos “este” (E) e “nordeste’ (NE)
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predominantes, pela insolagdo e altas temperaturas; e o anticiclone polar movel, responsével
pelas frentes frias provenientes do extremo sul do continente, caracterizado pelas baixas
temperaturas, nebulosidade e ventos do quadrante “sul” (S).

As frentes polares muitas vezes ndo conseguem progredir até o Estado do Espirito Santo,
pois estacionam no Sul do Brasil, se dirigindo para 0 mar. Algumas vezes, o deslocamento de
massa fria para 0 mar permite a invaséo da massa de ar quente, precedida por uma frente
quente que se move para o sul, determinando o0 mau tempo persistente. A formagéo de frentes
quentes, muito comum no verdo é responsavel pelas maiores precipitagdes pluviométricas
neste periodo.

5.4 RESULTADOS DA METEOROLOGIA NO ANO DE 2005

Como ja dito anteriormente, a qualidade do ar de uma determinadaregido esta diretamente
relacionada com as fontes de emissdo e com as condicdes meteorol 6gicas da mesma, sendo
essas. direcdo e velocidade de vento, precipitagdo pluviométrica, umidade relativa, presséo
barométrica e radiacéo solar.

A variagdo desses parémetros meteorol 6gicos na atmosfera dificulta ou facilita a disperséo
dos poluentes. Devido a esse comportamento de mudangas nos paréametros meteorol 4gicos,
torna-se necessario correlacionar os resultados obtidos de concentracdo de poluentes do
monitoramento com os dados meteorol égicos.

Nas se¢Oes seguintes estéo expostas as avaiagbes do monitoramento dos parametros
citados acima, a partir dos resultados obtidos nas 4 (quatro) estacbes meteoroldgicas que
compdem a Rede de Monitoramento Automatico: Estagdo Carapina, Enseada do Sua, Vila
Velha - Ibes e Cariacica. Pode-se observar no uma inversdo dos ventos durante o periodo da
tarde, fator relevante no incremento da poluicéo para a Regi&o da Grande Vitéria.

5.4.1 Diregéo e Velocidade dos Ventos

Os resultados obtidos durante o ano de 2005 para diregdo e velocidade dos ventos estéo
representados, nas figuras 04 a 07, pelas rosas dos ventos das EstagBes Automaticas de
Monitoramento da Qualidade do Ar de Carapina, Cariacica, Enseada do Sua e IBES
respectivamente, nelas podemos observar que as diregdes predominantes dos ventos na
Regido da Grande Vitoéria foram as diregdes do quadrante Norte (N) - Este (E), com uma
ocorréncia entorno de 47%, com uma camaria entorno de 5%.

Na tabela 10, estdo representados os valores de velocidade média, méxima, minima dos
ventos, bem como a ocorréncia e camaria da diregdo dos ventos na regido da Grande Vitoria
das estagdes de Carapina, Cariacica, Enseada do Sué e IBES no ano de 2005. E importante
salientar que o aumento da velocidade dos ventos facilita a dispersdo dos poluentes gasosos
na atmosfera, porém propicia o arraste de material particulado aumentando assm as
concentragdes de particulados na mesma. 1sso pode ser observado nos periodos de menor
incidéncia de chuvas onde ocorre aumento significativo de poeira nas vias de tr&fego de
veiculos, nas moradias e em &eas livres (patios, quadras, etc). E também devido ainversdo do
vento no periodo datarde.
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Estagio: RAMOAr 2 - Caraping
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Figura 04: Representacdo da Rosa dos Ventos da Estacdo Carapina, ano 2005.
Estagdo: RAMOAT 4 - Enseada do Sua

Ocorréncias [ % ] ficess M i
25004

20,00
15.00

10.00

Intensidades do Yento
0,5 m's >=vel <1 m'/s
1mis »=vel < Imis

5m/s >=vel < ¥ m/s

Sy =sE 7 mis »=vel < Imis
=1 vel »=9m/s

Figura 05: Representacio da Rosa dos Ventos da Estagdo Enseada do Sud, ano 2005.
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Estagao: RAMQAT 6 - Vila Velha IBES
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Figura 06: Representacdo da Rosados Ventos da Estacéo VilaVelhalBES, ano 2005.
Estagdo: RAMQAr 8 - Cariacica
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Figura 07: Representagdo da Rosa dos Ventos da Esacdo Cariacica, ano  2005.
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Tabela 10: Velocidade Média, Velocidade Maxima, Velocidade Minima, Calmaria (C) e Ocorréncia das direges dos ventos no ano de 2005.

DIREGAO DO VENTO
N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW  WSW W WNW NW NNW C

Vel. Média (m/s) 091 152 214 217 264 221 193 193 160 19 238 232 150 112 09 081 0,00

ESTACAO PARAMETROS

Vel. M&xima (m/s) 270 440 500 460 550 510 330 320 270 39 540 530 360 220 260 19 0,00

Vel. Minima (m/s) 050 050 050 050 050 05 050 05 05 05 05 05 05 050 05 050 0,00

Ocorréncia (%) 228 562 1943 989 924 348 280 139 083 184 826 864 515 509 641 444 522

Vel. Média (m/s) 154 181 277 450 343 260 208 230 218 210 249 146 099 145 154 151 0,00

Vel. Maxima (m/s) 400 408 610 940 780 730 440 520 520 750 78 510 230 330 410 460 0,00

Vel. Minima (m/s) 05 050 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 050 050 000

ENSEADA DO SUA | CARAPINA

Ocorréncia (%) 384 870 1961 11,38 478 1,75 207 211 379 678 1634 408 173 305 530 359 110

Vel. Média (m/s) 228 269 370 276 257 225 199 242 272 294 201 131 094 093 097 144 0,00

Vel. M&xima (m/s) 530 540 720 540 450 39 360 49 560 660 69 360 200 230 29 480 0,00

Vel. Minima (m/s) 05 050 050 050 050 05 050 05 05 05 05 05 05 05 05 050 0,00

VILA VELHA
IBES

Ocorréncia (%) 2096 1345 1120 328 244 178 197 248 394 792 1310 723 198 132 213 400 083

Vel. Média (m/s) 194 163 167 140 173 232 236 234 224 213 188 15 100 082 087 15 0,00

§ Vel. Maxima (m/s) 760 440 330 280 320 410 460 540 520 500 39 39 230 1,70 240 420 0,00
O
<

SE Vel. Minima (m/s) 05 050 05 050 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 050 050 000
O

Ocorréncia (%) 19,24 18,12 943 439 178 272 359 400 460 58 808 579 199 112 130 281 517
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5.4.2 Precipitacdo Pluviométrica

Em 2005 na regido da Grande Vitéria tivemos periodos de chuva com uma distribuicdo
caracterizada pelas estagdes do ano. Nos meses de janeiro a margo, caracteristicos meses de
verdo, periodo a tipico com indices pluviométricos relativamente dtos, com uma media
acumulada préximo de 240 mm. De maio a setembro houve umadiminuigdo daincidéncia de
chuva, caracteristica marcada pelo periodo de inverno (periodo de seca na regido Sudeste do
Brasil). De outubro a dezembro tivemos a elevacdo do indice pluviométrico, caracterizado
pela mudanca da estagdo do ano (passando do inverno para primavera). Assim, em 2005, o
més de janeiro apresentou o maior volume de chuva, com indice acumulado de 240 mm. O
gréfico representado na figura 08 apresenta as medias acumulada no periodo de 01/01/2005 a
31/12/2005, sendo que o total acumulado no ano de 2005 foi de 1867,4, com um total de 7562
registros vaidos.

Estacdo: RAMQAr 2 - Carapina

N S T S R Y
B = I =« S e N e N
L e s s |

‘alores de Preciptagio Pluviom étrica [mm]
(] [ ] [ ] (] (=] =

o

jun jul
Méz o Ano

B Mgdias [mm]
Petiodo: 1/1/2005 & 31122005 23:50:59

Figura 08: Médias acumuladas (mm) de precipitacdo pluviométrica, Estagdo Carapina, ano 2005.

5.4.3 Umidade Rdativa do Ar

Em 2005, a umidade relativa do ar teve variagdes de acordo com as estagcOes do ano,
conforme observacdo feita com os dados pluviométricos, sendo maior no periodo de janeiro a
abril, tendo uma queda entre os meses de setembro a outubro, voltando a aumentar em
novembro a dezembro. Pode ser mais bem observada nas figuras 09. Assm os resultados
obtidos no ano de 2005 reafirmar a tese da alta umidade naregi&o devido & proximidade com
0 mar, minimizando assim os efeitos que a baixa umidade pode provocar sobre a salide da

populagéo.
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Estagédo: RAMQAr 2 - Carapina
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Figura 09: Sazonalidade da umidade relativa do ar (%), segundo média horaria, Estacdo Carapina, ano 2005.

5.4.4 Temperatura do Ar

O gréfico da figura 10 mostra os valores das médias da temperatura ao longo do ano de 2005
na Regido da Grande Vitoria. Em 2005 a temperatura média foi da ordem de 23,7 °C na
estacdo de Carapina, sendo caracterizado por um verdo com temperaturas elevadas e inverno
com temperaturas amenas, conforme observado nafigura 10.

Estacio: RAMQAr 2 - Carapina

Temperatura [C]

T T T T T T T T T
jan few mar ahr i jun jul a0 st out nov dez
Wéz do Ano

® Maximaz ["C] # Minimas [°C] = Mediaz [*C]

Petiodo: 1.4,/2005 a 314 2/2005 23:59:59

Figura 10: Sazonalidade da temperatura do ar (°C), segundo média horaria, Estagdo Carapina, ano 2005.
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5.4.5 Pressdo Atmosférica

O comportamento da pressao atmosférica no ano de 2005, a partir de fevereiro houve um
incremento ate 0 més de junho, compreendido na faixa de 1005 a 1011 mbar, com uma media
anual de 1010 mbar. Como se pode observar no gréfico dafigura 11, no periodo de inverno a
pressdo atmosférica teve um pequeno acréscimo, chegando a um maximo de 1021 mbar.
Periodos de presséo atmosférica mais elevada favorecem o acumulo de poluentes gasosos na
atmosfera

Estacéo: RAMQAr 2 - Carapina

T T T T T T T T T T T

jan fev mar abr mai jun jul ago et out nov dez
Mé= do Ano

+ Maximaz [mbar] # Minimaz [mhar] = Mediaz [mbar]

Periodo: 1.4,/2005 a 311 2/2005 23:59:59

Figura 11: Sazonalidade da pressio atmosférica (mbar), segundo média horéria, Estacdo Carapina, ano 2005.
5.4.6 Radiagéo Solar

A determinagcdo do comportamento da radiacdo solar € importante para o cruzamento dos
dados dos poluentes oxidantes fotoquimicos com o o0zénio (Os). Observando o gréfico da
figura 12, a média anual da radiagdo solar foi de 184 W/m? tendo os meses de janeiro,
fevereiro e outubro com maior radiagdo solar na Regido, com uma radiacdo solar média de
220 W/m?,

Devemos observar uma importante constatagdo. Em periodos de velocidades dos ventos
baixos e pressio atmosférica elevada associados com aradiagdo solar facilitam o crescimento
de concentracdes de poluentes oxidantes fotoquimicos.
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Estacio: RAMQAr 2 - Carapina
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Periocho: 1M/2005 & 314 272005 23,5959

Figura 12: Sazonalidade da radiacio solar (W/m?), segundo média horéria, Estacdo Carapina, ano 2005.
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6. A QUALIDADE DO AR NA GRANDE VITORIA

6.1 RESULTADOS DA REDE AUTQMATICA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITORIA EM 2005

A qualidade do ar na Regi@o da Grande Vitoria - RGV é determinada por um conjunto de
variaveis, tais como emissdes veiculares, industrias, construgdes civis e queimadas, dentre
outras. Devemos ressaltar que a RGV apresenta caracteristicas distintas, se destacando a
posi¢do geogréfica das principais fontes fixas (indugtrias), localizadas no municipio da Serrae
também devido a topografia (Parque da Fonte Grande no Municipio de Vitéria) e as
condigBes meteoroldgicas da regido. As emissdes industriais sd0 as principais contribuintes
com o nivel de polui¢do do ar na RGV, entretanto as contribuigdes das emissdes veiculares e
da construcdo civil um aumento significativo nos ultimos anos.

Assim conforme os dados apresentados na tabela 10, de forma simplificada, a quaidade do ar
da Regido da Grande Vitdria apresenta o seguinte quadro:

Material Particulado

Particulas Totais em Suspensdo (PTS): O monitoramento automético realizado no ano de
2005, n& houve do padréo didrio (240pg/m®). O padrdo anual (80pg/m°®) também ndo foi
ultrapassado. Os nivels mais altos sdo observados nas estacfes de Laranjeiras e Cariacica

Particulas Inalaveis (MP10): Tanto o padréo diério (150pg/m?), como o anua (50pg/m®) ndo
foram ultrapassados em todas as estagdes que realizam essa medig&o.

Gases

Di6xido de Enxofre (SO2): As concentragfes sofreram uma reducéo sensivel ao longo dos
anos, e desde do monitoramento deste parémetro na RGV todas as estagdes atendem aos
padrdes primarios e secundarios de qualidade do ar. Ressalte-se ainda para 0 novo limite
sugerido pela Organizacdo Mundial da Salide - OMS - (125ug/m?3 - 24h) esta sendo respeitado
em todos os locais monitorados na RGV.

Mondxido de Carbono (CO): As concentragdes de mondxido de carbono no periodo de 2001 a
2004 apresenta uma tendéncia de queda, e sempre ficaram abaixo do padréo de qualidade do
ar para 8 horas (10.000 pg/m3). No entanto, no ano de 2005 observamos um pequeno
incremento desse poluente, motivado principamente pelo aumento da frota de veiculos leves
e aexpansdo do parque industrial da RGV.

Oz6nio (O3): A concentragdo de 0zonio ficou abaixo do padréo de qualidade do ar (160ug/m3
- 1h) e do o nivel de atencéo (200pug/m3 — 1h). O novo limite sugerido pela OM S (120pg/m3 -
8h) também foi respeitado.

Di6xido de Nitrogénio (NO2): Os dados de dioxido de nitrogénio mostram que o padréo
horério (320ug/m?) e o padrdo anual (100 pg/m®) néo foram ultrapassado em 2005.
Observando a comparagdo dos poluentes em 2004 para 2005 feita na tabela 10, observamos

gue para os parametros maiores que 1 (um) houve um incremento desses poluentes na Regi&o
da Grande Vitoria. Com os seguintes destaques:
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Tabela 11 — Comparagdo entre as médias de 2003 e 2004 dos poluentes das estagBes da Rede Automética de
Monitoramento da Qualidade do Ar da Regido da Grande Vitoria.

Estacio Poluente Concentracdo (ng/m3) Comparacgédo
2004 2005 entre os anos
pTS® 37,0 49,0 1,32
PM10@ 29,0 32,0 1,10
(2)
Laranjeiras S0, i 11,0 11,0 1,00
NO,® 19,0 20 1,05
co® 2529,0 3695,0 1,46
o® 147,7 124,0 0,84
. prs? 24,0 29,0 121
Carapina €l
PM 10 22,0 23,0 1,05
pTS® 42,0 40,0 0,95
(2)
Jardim Camburi PMlg) 28,0 28,0 1,00
S0, 13,0 11,0 0,85
NO,® 25,0 26,0 1,04
pTS® 43,0 42,0 0,98
PM10®@ 26,0 26,0 1,00
(2)
Enseada do Su4 so22 13,0 16,0 1,23
NO,® 25,0 26,0 1,04
co® 4846,0 5377,0 1,11
o® 101,0 97,0 0,96
(2)
VilaVeha- Centro PMlg) 23,0 28,0 1,22
S0, 9,0 7.0 0,78
pPTS® 43,0 38,0 0,88
PM10®@ 27,0 28,0 1,04
(2)
VilaVeha- IBES SO, 10,0 12,0 1,20
NO, 20,0 19,0 0,95
co® 3456,0 5490,0 1,59
o® 128,0 148,0 1,16
prs? 48,0 62,0 1,29
PM 102 41,0 42,0 1,02
. s0,@ 5,0 5,0 1,00
Cariacica @
NO, 26,0 29,0 1,12
co® 6470,0 8150,0 1,26
o.® 104,0 111,0 1,07

(1) — Média GeométricaAnual, (2) — Média Aritmética Anual, (3) — Mé&xima
Concentracdo ocorrida durante o periodo.

PTS: Houve um incremento nas regioes de Laranjeiras, Carapina e Cariacica. Diminui¢céo na
regido da Enseada do Sué e no Ibes (VilaVelha) deste pardmetro do ano de 2004 para 2005;

PM 10: Houve um incremento na regido de Vila Velha (Centro) e Laranjeiras, e um acréscimo
de baixa significancia, da ordem de 4%, nas regides de Carapina, Ibes e Cariacica deste
pardmetro do ano de 2004 para 2005;

SO2: Houve um incremento nas regifes da Enseada do Sua e no Ibes (Vila Vdha), nas
demais regiGes se manteve constante com uma pequena queda deste pardmetro do ano de
2004 para 2005;

NO2: Houve um incremento na regido de Cariacica, nas demais regides se manteve constante
deste parémetro do ano de 2004 para 2005;.

CO: Houve um incremento em todas as regides monitoradas deste parametro do ano de 2004
para 2005;
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03: Houve um pequeno acréscimo na regido de Vila Velha (IBES) e Cariacica, nas regides de
Laranjeiras e Enseada do Sua, e houve uma diminuicdo deste parametro do ano de 2004 para
2005.

Cabe observar que os niveis de concentracdo de todos poluentes monitorados pela RAMQAR
em 2005 ficaram abaixo dos padrfes primarios e secundarios estabelecidos pelo CONAMA
03/1990.

6.1.1 Particulas Totais em Suspensdo (PTS)

No ano de 2005 os valores obtidos para particulas totais em suspensao, sendo consideradas as
médias de 1 (uma) hora no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004, observando atabelall e as
figuras 13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19 abaixo, pode-se concluir que ao longo do ano osvaoresde
PTS ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.

Tabela 12: Apresenta os registros validos, médias aritméticas e medias geométricas anuais, maximo e minimo
ocorrido para o parametro PTS no ano de 2005.

MEDIA MEDIA ANUAL
ARITMETICA GEOMETRICA

(Hg/m?) (ng/m?)

REGISTROS

EEIAAO VALIDOS

Laranjeiras 8224 54,0 49,0
Carapina 8286 31,0 29,0
Jardim Camburi 7673 42,0 40,0
Enseadado Sua 8009 42,0 39,0
Vitéria- Centro 6282 45,0 43,0
VilaVelha- Ibes 5372 41,0 38,0
Cariacica 8453 69,0 62,0

Estacéo: RAMOAr 1- Laranjeiras

jan few mar akr mai jun jul g0 et out noy dez
W&z do &no

W Méximas [poin3] B Médias [uain3]
Periodo: 142005 & 311 22005 23:53:59

Figura 13: Médias mensais e méximas (horérias) de PTS, Estacéo Laranjeiras, ano 2005.
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Estagdo: RAMQAr 2 - Carapina
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Figura 15: Médias mensaise
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Estagdo: RAMOQAr 4 - Enseada do Sua
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Figura 16: Médias mensaise
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Estagédo: RAMQAr 6 - Vila Velha IBES

Particulas Totais em Suspenado [pgim3]

jan few (T abr mai jun jul aga et out now dez
Méz cho Ano

W Maximas [poim3] B Médiss [pom3]
Perioco; 1172005 5 3141 252005 23:59:59

Figura 18: Médias mensais e maximas (horérias) de PTS, Estagéo Vila Velha- Ibes, ano 2005.

Estacdo: RAMQAr 8 - Cariacica

L
5 400

Particulaz Totais em Su
[ u]
o
[
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a0
0
jan few mar abr mai jun jul a0 et oLt noy dez
hés do Ano

B Méximaz [pgin3] B Médias [pgim3)
Periodo: 141/2005 & 31/12/2005 2353:59

Figura 19: Médias mensais e maximas (horérias) de PTS, Estacéo Cariacica, ano 2005.

Cabe ressdtar que os maximos e minimos apresentados no quadro 11, no periodo de
01/01/2005 a 31/12/2005, foram obtidos através da média horéria e das andises dos periodos
criticos baseados nos gréficos de sazonalidade realizadas com médias horérias em todas as
Estaces. Os periodos criticos ndo significam violacdo do padréo, mas sim, os periodos do dia
em que as concentracdes de poluentes atmosféricos s8o maiores.
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6.1.2 Particulas | nalaveis (PM 1)

No ano de 2005 os valores obtidos para particulas inadlaveis, consderando as médias de 1
(uma) hora no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004. Observando atabela 12 e as figuras 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26 e 27 abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os valores de
Particulas Inalaveis (PM,) ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressdtando que as medias aritméticas apresentadas na tabela 12, no periodo de 01/01/2005 a
31/12/2005, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos graficos de sazonalidade, com maximos e minimos, realizadas com médias
horarias em todas as estagdes. Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas
sim, os periodos do dia em que as concentragdes de poluentes atmosféricos s8o0 maiores.
Conforme apresentado nos gréficos das figuras 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 e 27.

Tabela 13: Registros validos, médias aritméticas e geométricas anuais, maximo e minimo ocorrido para o

parémetro PM 5 no ano de 2005.
~ REGISTROS MEDIA ARITMETICA
ESIAGAO VALIDOS ANUAL (pg/m?)
Laranjeiras 8504 32,0
Caapina 8334 22,0
Jardim Camburi 8583 28,0
Enseada do Sua 8516 26,0
Vitéria- Centro 6211 23,0
VilaVeha- Ibes 8602 28,0
VilaVeha- Centro 7781 21,0
Cariacica 8682 42,0

Estagao: RAMOAr 1 - Laranjeiras
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Figura 20: Médias mensais e maximas (horérias) de PM 4, Estacéo Laranjeiras, ano 2005.
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Estagdo: RAMQAr 2 - Carapina
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Figura 22: Médias mensaise
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Estagdo: RAMOQAr 4 - Enseada do Sua
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Figura 23: Médias mensaise
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Figura 24: Médias mensaise
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Estagdo: RAMQAr 6 - Vila Velha IBES
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Estagdo: RAMQAr 8§ - Cariacica
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Figura 27: Médias mensais e méximas (horérias) de PM 4o, Estacéo Cariacica, ano 2005.

6.1.3 Diéxido de Enxofre (SO)

No ano de 2005 os vdores obtidos para dioxido de enxofre, consderando as médias de 01
(uma) hora no periodo de 01/01/2005 a 31/12/2005. Observando atabela 13 e as figuras 28,
29, 30, 31, 32, 34 abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os valores de dioxido de
enxofre ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressdtando que as medias aritméticas apresentadas na tabela 13, no periodo de 01/01/2005 a
31/12/2005, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos graficos de sazonalidade, com maximos e minimos, realizadas com médias
horarias em todas as estagdes. Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas
sim, os periodos do dia em que as concentragdes de poluentes atmosféricos s8o0 maiores.
Conforme apresentado nos graficos das figuras 28, 29, 30, 31, 32, 33 e 34.

Tabela 14: Registros validos, médias aritméticas e geométricas anuais, maximo e minimo ocorrido para o

parametro SO, no ano de 2005.
~ REGISTROS MEDIA ARITMETICA ANUAL
SN VALIDOS (ug/m?)
Laranjeiras 8028 11,0
Jardim Camburi 3380 11,0
Enseada do Sua 8556 16,0
Vitéria- Centro 6457 12,0
VilaVeha- Ibes 5372 7,0
VilaVeha- Centro 7041 12,0
Cariacica 6160 5,0
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Figura 28: Médias mensaise

Estagdo: RAMOQAr 3 - Jardim Camburi
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Estagdo: RAMOQAr 4 - Enseada do Sua
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Estagdo: RAMQAr 6 - Vila Velha IBES

K
= UL TR
| 1 = | [ I i 1 1 1 1 ] ]
r--r=-rt [u] r T hl hl al r T hl l l
1 ' 72 1 ' ' ' ' ' ' ' ' '
[ [Te) [ R
- s = AL
= & i kR
1 o L LA
CoE & Lo E i
L ” w. L
SR P FCPOD TN RN EVEEION | L 1 4 4
Do on # = oW
I ' ' ' © I ' ' '
Lona < Lona
1 1 Il 1 [w} V 1 1 Il 1
7 S S
- @ © _m -
' i ' ' —_ _ ' i ' '
Con Ta S AR
Lo £ w L Lo
I T = m T
1 1 1 1 s =) () 2 = 1 1 1 1
Se w8 b E R
=1 1 o R
o h F £2 B9 ]
I il L = [
R T [=} Do - R T
' ' ' ' = E = - = ' ' ' '
Con L W 3z ~ MR
c: =+ 3 o W
o =
M £s B o] (A
o : o= © g Lo
5 Lo
o _ 28 = S
' i ' 1 i @ M® ' i ' 1
D EE " . LA D EE
SRR | S [ o i) E G = i PPN L [
S : £ w8 &8 =] S
I ' W5 1] I
Do _ £ 5 5 B
Do " ; mE < EH I .
D owoa : ; _ m i
R : A S
Do Eo oo oa )
1 ] 1 ] ] ] 1 ] 1 £ S
b i T e e e SR ek L PP ML
e s P %
don o ] )
R SE st ] AT s
1 1 1 1 1 1 1 1 1 w
o PR =
1 ' 1 ] 1 Ll 1 ] 1 2
T = ™
R TR T S 0 o
o Eo oo i
I L . L L L . L L >
o o o o o o o o o 0 oo 0O g o o g O - —_— o o o o o o o o o 0 oo 0O g o o g O
= e N e — R = B = B S = I = N B Y B e L = e N e — R = B = B S = I = N B Y B e
S MhnE DiONE O S MhnE DiONE O

[£wyB] a40xu3 ap opixoI] [£wyB] a40xu3 ap opixoI]

et aut nay dez

a0

jun jul
Mész do Ana

arias) de SO, , Estacdo Vila Ve ha - Centro, ano 2005.

mai

B Méximas [ugin3] B Médias [ugin3)]
Periodo: 1402005 a 31/ 2/2005 23:59:59

(hor

akr

few mar
maximas

jan
Figura 33: Médias mensaise
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
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Figura 34: Médias mensai s e maximas (horarias) de SO, , Estacdo Cariacica, ano 2005.

6.1.4 Mondéxido de Carbono (CO)

No ano de 2005 os valores obtidos para monéxido de carbono, considerando as médias de 01
(uma) hora no periodo de 01/01/2005 & 31/12/2005. Observando atabela 14 e as figuras 34,
35, 36 e 37 abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os valores de didxido de enxofre
ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressdtando que os maximos e minimos apresentados na tabela 14, no periodo de 01/01/2005
a 31/12/2005, foram obtidos através da média horéria e das andises dos periodos criticos
baseados nos gréficos de sazonalidade realizadas com médias horarias em todas as Estagoes.
Os periodos criticos ficaram abaixo do padrdo, demonstrando a boa condicéo de dispersdo dos
poluentes atmosféricos na regido. Conforme apresentado nos gréficos das figuras 35, 36, 37,
38e39.

Tabela 15: Registros validos, médias aritméticas (oito horas), maximas e minimas ocorrido para o pardmetro CO

no ano de 2005.
MEDIA MAXIMO MINIMO
ESTACAO REGISTROS )\ pITMETICA OCORRIDO  OCORRIDO
VALIDOS . . .
(ng/m3) (ng/m3) (Hg/m3)
Laranjeiras 8598 464.0 3695,0 122,0
Enseada do Sua 8734 564,0 5377,0 108,0
Vitéria- Centro 6471 1172,0 7980,0 80,0
VilaVeha- Ibes 8780 697,0 5490,0 150,0
Cariacica 8732 459,0 8150,0 114,0
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Estagao: RAMOQAr 5 - Vitdria Centro
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Figura 39: Médias mensais e maximas (horarias) de CO, Estacdo Cariacica, ano 2005.
6.1.5 Diéxido de Nitrogénio (NO-)

No ano de 2005 os vaores obtidos para diéxido de nitrogénio, considerando as médias de 01
(uma) hora no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004. Observando atabela 15 e as figuras 39,
40, 41, 42, 43 e 44 abaixo. Pode—se concluir que ao longo do ano os valores de diéxido de
nitrogénio ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressdtando que os maximos e minimos apresentados na tabela 15, no periodo de 01/01/2004
a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andises dos periodos criticos
baseados nos gréficos de sazonalidade realizadas com médias horarias em todas as Estagoes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padréo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentracOes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 39, 40, 41, 42, 43 e 44.

Tabela 16: Registros validos, médias aritméticas e geométricas anuais, maximo e minimo ocorrido para o

parametro NO, no ano de 2005.
. . MAXIMO MINIMO
ESTA(;AO R\Eﬂ_ﬂ:—)ggs AR AR Iu,\g/;/iz)l el OCORRIDO OCORRIDO
(Hg/m?3) (Hg/m?3)

Laranjeiras 3561 20,0 92,0 0,0
Jardim Camburi 8683 26,0 75,0 3,0
Enseada do Sua 7944 26,0 138,0 0,0
Vitéria- Centro 6461 30,0 106,0 0,0
VilaVeha- lbes 6600 19,0 70,0 1,0
Caiacica 8711 29,0 160,0 0,0
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Estagdo: RAMOQAr 4 - Enseada do Sua
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Figura 44: Médias mensaise
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6.1.6 Ozobnio (O3)

No ano de 20050s valores obtidos para 0zénio, considerando as médias de 01 (uma) hora no
periodo de 01/01/2005 a 31/12/2005. Observando a Tabela 16 e as figuras 46, 47, 48 e 49
abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os valores de 0zonio ficaram abaixo do vaor
fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressdtando que os maximos e minimos apresentados na tabela 16, no periodo de 01/01/2005
a 31/12/2005, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos gréficos de sazonalidade realizadas com médias horarias em todas as Estagoes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padréo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentractes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 46, 47, 48 e 49.

Tabela 17: Registros validos, médias aritméticas e geométricas anuais, maximo e minimo ocorrido para o

parametro Oz no ano de 2005.
- : MAXIMO MINIMO
ESTACAO R\Egll_?gggs HERI IR ;ru'\g/lliz)l R NIAL OCORRIDO OCORRIDO
(Hg/m?3) (Hg/m?3)
Laranjeiras 8546 33,0 124,0 0,0
Enseadado Sua 4205 23,0 97,0 3,0
VilaVeha- lbes 7898 39,0 148,0 0,0
Caiacica 8729 24,0 111,0 1,0
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Figura 46: Médias mensai s e maximas (horarias) de Os, Estacdo Laranjeiras, ano 2005.
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Figura 49: Médias mensais e maximas (horérias) de Os, Estagdo Cariacica, ano 2005.

6.1.7 Hidrocarbonetos (HC)

a0

et

aut

noy

dez

Como ainda n&o foi estabelecido padréo de qualidade do ar para este poluente sua analise fica
comprometida. Entretanto o IEMA realiza seu monitoramento para analises posteriores e
acompanhamento de sua evolugdo naregido da Grande Vitoria.

Podemos observar esse acompanhamento através da tabela 17 e figura 50, no qual, podemos
concluir que desde do ano de 2000 as concentragdes de hidrocarbonetos na regiéo da grande

Vitériadiminui ate 2005.

Tabela 18: Médias aritméticas e geométricas anuais, maximo e minimo ocorrido para 0 parémetro

Hidrocarboneto total nos anos de 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 e 2005.

Estacdo da
RAMQAR

Média aritmética anual| 1,94 2,00 1,89 1,24 1,15 1,04

Enseada do Sua |Maxima 4,06 3,48 4,24 2,75 2,61 2,72
Minimo | - 1,50 1,48 0,81 0,64 0,69

Média aritmética anual| 2,21 2,33 2,00 1,41 1,52 1,41

Vila Velha - Ibes |Maxima 18,69 6,50 4,01 4,07 4,43 3,78
Minimo 0,9 0,30 0,96 1,00 1,04 0,53

Média aritmética anual 1,91

Vitéria - Centro  |Maxima | =mmeeeem | mmmemmmeen | e 7,44
Minimo 1,02

Observacado: A estacéo Vitéria (Centro) entrou em operacéo em abril de 2005.
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Figura 50: Gré&fico de evolugdo das medias aritméticas anuais, medias maximas e medias minima de hidrocarbonetos totais das estacdes da Enseada do Sua, Ibes e Vitéria
(Centro), ano 2005.
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6.2 RESULTADOS DOS iNDICES DE QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITORIA
EM 2005

6.2.1 Particulas Totais em Suspensdo (PTS)

No ano de 2005 os indices de qualidade do ar para particulas totais em suspensdo foram
considerados bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faixa de “BOA”,
conforme apresentado nos gréficos das figuras 51, 52, 53, 54, 55, 56 e 57.

Estacao: RAMQAr1 - Laranjeiras
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Figura 51: Gréfico de evolugdo do IQA para o pardmetro PTS, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Laranjeiras, ano 2005.
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Figura 52: Gréafico de evolugdo do IQA para o parémetro PTS, segundo as médias do mesmo, Estacdo Carapina,
ano 2005.
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Estagao: RAMOAr3 - Jardim Camburi
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Figura 53: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro PTS, segundo as médias do mesmo, Estacdo Jardim
Camburi, ano 2005.
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Figura 54: Grafico de evolugdo do IQA para o parémetro PTS, segundo as médias do mesmo, Estacdo Enseada
do Sug, ano 2005.
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Figura 55: Gréafico de evolucdo do IQA para o parémetro PTS, segundo as médias do mesmo, Estagdo Vitoria -

Centro, ano 2005.
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Figura 56: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro PTS, segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila

velha - Ibes, ano 2005.
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Figura 57: Gréfico de evolugdo do IQA para o parémetro PTS, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Cariacica, ano 2005.

6.2.2 Particulas | nalaveis (PM 1)

No ano de 2005 os indices de qualidade do ar para particulas inalaveis foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faxa de “BOA”, conforme
apresentado nos graficos das figuras 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64 e 65, € possivel verificar, em
nenhum momento o indice “ Regular” foi ultrapassado.

Estac&o: RAMQAr1 - Laranjeiras
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Particulas Inaldveis (=10pm) [pgim3]
Periodo: 1142005 & 314 2/2005 23:59:53

Figura 58: Gréfico de evolucio do IQA para o parametro PM,, , segundo as médias do mesmo, Estacdo
Laranjeiras, ano 2005.
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Figura 59:; Gréfico de evolucio do IQA para o parametro PM, , segundo as médias do mesmo, Estacdo
Carapina, ano 2005.
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Figura 60: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro PM,, , segundo as médias do mesmo, Estacdo Jardim
Camburi, ano 2005.
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Estagdo: RAMOAr4 - Enseada do Sua
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Figura 61: Gréafico de evolugdo do IQA para o parametro PM, , segundo as médias do mesmo, Estacdo Enseada
do Sug, ano 2005.
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Figura 62: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro PM,, , segundo as médias do mesmo, Estacdo Vitéria
- Centro, ano 2005.
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Figura 63: Gréfico de evolugdo do IQA para o pardmetro PMy, , segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila
velha - Ibes, ano 2005.

Estagdo: RAMQAr7? - Vila Velha Centro
100
95
40 4
5
&0
75 4 Regular
70
£5
50 4
55
50
45
40 4
359
30
25 o
20
15
10 4
5 5

pgim3

T T T T T T
17272005 1/4/2005 1/852005 1852005 11072005 1M 202005
Datas

Particulaz Inaldveis (=10pm) [pgin3]
Periodo: 1/1/2005 a 3141252005 23,59:59

Figura 64: Grafico de evolugdo do IQA para o parametro PMyo , segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila
velha - Centro, ano 2005.
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Figura 65: Grafico de evolugdo do IQA para 0 pardmetro PMy,, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Cariacica, ano 2005.

6.2.3 Diéxido de Enxofre (SO2)

No ano de 2005 os indices de qualidade do ar para didxido de enxofre foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faxa de “BOA”, conforme
apresentado nos gréficos das figuras 66, 67, 68, 69, 70, 71 e 72, é possive verificar, em
nenhum momento o indice “Bom” foi ultrapassado.
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Figura 66: Gréfico de evolugdo do IQA para o pardmetro SO, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Laranjeiras, ano 2005.
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Estagao: RAMOAr3 - Jardim Camburi
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Figura 67: Gréfico de evolugdo do IQA para o parémetro SO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Jardim
Camburi, ano 2005.
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Figura 68: Gréfico de evolugdo do IQA para o pardmetro SO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Enseada
do Su, ano 2005.
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Estagao: RAMOArS - Vitdria Centro
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Figura 69: Gréfico de evolugdo do IQA para o parémetro SO,, segundo as médias do mesmo, Estagdo Vitoria -
Centro, ano 2005.
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Figura 70: Gréfico de evolugdo do IQA para o parmetro SO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila
Velha - Ibes, ano 2005.
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Estagao: RAMGAI7 - Vila Velha Centro
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Figura 71: Gréfico de evolugdo do IQA para o parmetro SO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila
velha - Centro, ano 2005.
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Figura 72: Gréfico de evolugéo do IQA para o pardmetro SO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Cariacica,
ano 2005.

65

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

6.2.4 Monoéxido de Carbono (CO)

No ano de 2005 os indices de qualidade do ar para monoxido de carbono foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faxa de “BOA”, conforme
apresentado nos graficos das figuras 73, 74, 75, 76 e 77, € possivel verificar, em nenhum
momento o indice “Bom” foi ultrapassado.
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Figura 73: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro CO, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Laranjeiras, ano 2005.
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Figura 74: Grafico de evolugdio do IQA para o parametro CO, segundo as médias do mesmo, Estacdo Enseada
do Sug, ano 2005.
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Figura 75: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro CO, segundo as médias do mesmo, Estacdo Vitéria -
Centro, ano 2005.
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Figura 76: Grafico de evolugdo do IQA para o parametro CO, segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila
Velha - Ibes, ano 2005.
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Figura 77: Gréafico de evolugdo do IQA para o parédmetro CO, segundo as médias do mesmo, Estacdo Cariacica,
ano 2005.

6.2.5 Diéxido de Nitrogénio (NO,)

No ano de 2005 os indices de qualidade do ar para didxido nitrogénio foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faxa de “BOA”, conforme
apresentado nos graficos das figuras 78, 79, 80, 81, 82 e 83 € possivd verificar, em nenhum
momento o indice “Bom” foi ultrapassado.
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Figura 78: Gréfico de evolucdo do IQA para o parametro NO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Laranjeiras, ano 2005.
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Figura 79: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro NO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Jardim
Camburi, ano 2005.
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Figura 80: Gré&fico de evolugdo do IQA para o parametro NO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Enseada
do Sug, ano 2005.
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Figura 81: Gré&fico de evolugdo do IQA para o parametro NO,, segundo as médias do mesmo, Estagdo Vitoria -
Centro, ano 2005.

Estagdo: RAMOQArG - Vila Velha IBES

100 4
95
90
i3
80
75 4 Regular
70
5
G0 4
55
50
45
40
F3
30
25 i

pgim3

T T T T T T T T T
17272005 1/3/2005 1042005 1552005 10652005 1/7/2005 14852005 15952005 1M 0J2005
Datas

Didexicho de Mitrog&nio [poin3)
Periodo: 1/1/2005 5 311202005 25,5959

Figura 82: Grafico de evolugdo do IQA para o pardmetro NO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo Vila
Velha - Ibes, ano 2005.
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Estagdo: RAMOQArS - Cariacica
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Figura 83: Gréfico de evolucdo do IQA para o parametro NO,, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Cariacica, ano 2005.

6.2.6 Ozbnio (O3)

No ano de 2005 os indices de qudidade do ar para 0zonio foram considerados bons,
mantendo-se em sua grande maioria do tempo nafaixa de “BOA”, conforme apresentado nos
gréficos das figuras 84, 85, 86 e 87, € possivel verificar, em nenhum momento o indice
“Regular” foi ultrapassado.
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Figura 84: Gréafico de evolugio do IQA para o parametro Os, segundo as médias do mesmo, Estacdo
Laranjeiras, ano 2005.
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Figura 85: Gréfico de evolugéo do IQA para o parametro Os, segundo as médias do mesmo, Estacdo Enseada do
Sud, ano 2005.
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Figura 86: Grafico de evolugdo do IQA para o paréametro O, segundo as médias do mesmo, Estacéo VilaVeha
- |bes, ano 2005.
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Estagdo: RAMOQArS - Cariacica
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Figura 87: Gréfico de evolugdo do IQA para o parametro Os, segundo as médias do mesmo, Estacdo Cariacica,
ano 2005.
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7. CONCLUSOES

Como pode ser observado no item 06, o resultado de monitoramento das regides de
abrangéncia das estagdes da RAMQAR, apresentaram para 0 ano de 2005, qualidade do ar na
maior parte do tempo inserido na categoria “bod’. Esta classificagéo seguiu a referencia
estabelecida pelos padroes legais do CONAMA 03/1990.

O IEMA no de 2005 observou um pequeno acréscimo da polui¢do na regido da grande
Vitodria, esse acréscimo foi influenciado pelo aumento do parque industrial, com destaque o
municipio da Serra, expansdo do aeroporto de Vitdria e aumento da frota e fluxo de veiculos
naRGV.

Fazendo ainda uma comparagéo dos valores dos poluentes monitorados pela RAMQAR entre
0s anos de 2004 e 2005, conforme apresentado na tabela 10, para os pardmetros com indice
maior que 1,0 (um), houve um acréscimo destes parémetros na regido da grande Vitéria, com
destaque para 0 mondxido de carbono, e para particulas totais em suspensdo da regido de
Laranjeiras e Cariacica. Ja para os pardmetros com indice menor que 1,0 (um) ocorreu uma
diminuicdo destes parémetros naregid da Grande Vitéria

Cabe observar que os niveis das médias das concentragdes de todos poluentes monitorados
pdda RAMQAR nédo ultrapassaram os padrfes primarios e secundérios estabelecidos pelo
CONAMA 03/1990, tal afirmativa foi devido a conscientizagdo do setor industrial na
melhoria dos processos industriais, da intensificacéo dos trabahos de fiscalizagdo e
licenciamento ambiental dos 6rgdos estaduais e municipais e da troca da matriz energeética
(substituico dos 6leos combustiveis pelo gés natural) na industria, nos automdveis, comercio
eresidéncias.

Outros destagues no ano de 2005 foram:

@ Em abril de 2005, tivemos o inicio de operacdo da estagdo Vitdria — Centro, observando
os dados obtidos e comparando com as demais estacfes, podemos destacar o mondxido de
carbono e didxido de nitrogénio como poluentes de maior significancia, fato esse, devido
ao grande fluxo de veiculos préximo a estagéo.

@ Em setembro foi assinado o convénio de cooperacdo técnica e financeira com: CBF
Industria de Gusa, CST, ELKEM, Cimentos Mizu, Cimentos Holcim, CVRD e Belgo
Mineira Participagdes Siderdrgicas com objetivo de repasse financeiro para operagéo e
manutencdo da RAMQAR.

8. PERSPECTIVAS

O IEMA tem como perspectivas para o ano de 2006, intensificar os trabalhos de andlise dos
dados de monitoramento da qualidade do ar da regid da Grande Vitoria, na procura de
melhor atender as solicitagOes feitas pela populagéo, e ainda por meio da condicionante 02 da
LI 104/2004 da CST colocar em operagdo a estacdo de “ Carapebus’ (municipio da Serra).

Visa a implementagdo do programa de Vigilancia Ambienta em Salde relacionado a
Qualidade do Ar — VIGIAR em parceria com a Vigilancia Ambiental da Secretaria Estadual
de Salde, estruturacdo do Plano de Controle da Poluiggo por Veiculos em Uso — PCPV em
parceria com o DETRAN-ES,e desenvolvimentos de projetos relacionados a “ Poluigdo do Ar”
com aUFES e FAESA, tendo como objetivo principa desenvolver metodologia para medigéo
de particulas sedimentéveis na RGV.
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