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Projecio da ES-164
ES-320 '

Figura 2-37 - Desenvolvimento da variante na divisa ~ Figura 2-38 - Desenvolvimento da variante na divisa

de propriedades agricolas. Vista aérea de propriedades agricolas.

Ressalta-se que a area em estudo ndo intercepta Areas de Preservagdo Permanente (APP), com
presenc¢a apenas de plantagdes de Eucalipto, café, entre outras areas de plantio (Figura 2-39,

Figura 2-40 e Figura 2-41).

ES-164

variante

. l.lllll'llll?lllll‘llll.llllllb

Figura 2-40 - Desenvolvimento da variante (a). Figura 2-41 - Desenvolvimento da variante (b).

No decorrer da alternativa, serdo realizados cortes ¢ aterros para os ajustes do tragado a Classe

III (Figura 2-42 e Figura 2-43).
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ES-320

L

Figura 2-42 - Contorno de So José de Figura 2-43 - Contorno de Sio José de

Mantenopolis. Mantendpolis.

2.4.1.3.3 Entroncamento com a rodovia ES-320 (km 2,85)

O presente segmento coincide com a alternativa de tragcado II supracitada no item 2.4.1.2.3

(Figura 2-44).

b L e
.t Acesson ES-320

i
}

Figura 2-44 - Entroncamento da variante com a ES-320.

24.13.4 Km 2,85 a Km 10,80

O presente segmento coincide com a alternativa de tragado I apresentada no item 2.4.1.1.3.
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2.4.1.3.5 Consideracdes finais

Esta alternativa também contempla a revitalizacdo da via no Perimetro de Sao Jose de
Mantenopolis, a fim de se implementar um novo pavimento em blocos de concreto. Assim como
a alternativa II, a implantacdo da Variante de Contorno culminara na reducdo do trafego no
perimetro urbano, retirando a movimentacdo de veiculos s0 de passagem pela regido,
aumentando a seguranca dos residentes e diminuindo a possiblidade de acidentes. Além disso,
a Implantacdo do Contorno possibilitara o alargamento e adequagdes necessarias para maior
seguranca dos usuarios da via. Entretanto nesta alternativa ndo sera necessaria a movimentagao

de solo mole em area pantanosa, retirando a necessidade de uma area de bota fora.

Tal qual a alternativa II, o meio antropico € o que desfrutaria da maior parte dos impactos
positivos da implantagdo desta alternativa, pois a implanta¢do do contorno e revitalizagdo da
via atual passaria a oferecer mais seguranca aos moradores da regido e aos usuarios da via,
entretanto, vale citar a necessidade de desapropriacdo de uma area de 34,29 ha, onde sdo
cultivados eucalipto, café e outras culturas menores, o que incorrera negativamente sobre os

proprietarios destas terras.

Assim como na alternativa [ e I, a execucao do projeto resultara num impacto positivo sobre o
meio fisico, com a diminui¢do da possibilidade de erosdo da estrada e consequente afluxo de

solidos ao rio.
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2.4.1.4 Recomendacdo de tracado

As alternativas de tragado ora apresentadas foram analisadas para fins de selecdo da mais viavel
técnica, econdmica ¢ ambientalmente, com base em todos os aspectos basicos técnicos
supracitados (tracado, topografia, geotecnia e trafego), funcionais (acessos e intersec¢oes),
ambientais (passivos ¢ melhorias do meio-ambiente urbano), e, por fim, o aspecto financeiro

(estimativa de custo de implantacdo das alternativas).

Como a alternativa de tracado I esta inserida em ambiente urbano e independente da alternativa
escolhida, a revitalizagdo da via sera realizada, a avaliagdo comparativa restringe-se ao trecho
da variante de Contorno de Sdo Jose de Mantenopolis, visto que a porcdo posterior da rodovia

(a partir do Km 2,5) € coincidente para as opgdes I, Il e III.

Economicamente, observou-se uma diferenga de apenas 1% entre as alternativas II e III, ou

seja, as alternativas citadas possuem custos de implantagdo similares.

Os trés tracados desenvolvem-se, sobretudo, em areas de pastagem e de cultivo de eucalipto e
café, sendo que a alternativa [ € a que possui os menores impactos ao meio biodtico e ao meio
fisico, ja que esta segue o tracado da via existente. Quanto ao meio antropico, em analise

primaria foi identificada a necessidade de desapropriacdo de uma area aproximada de 5,22 ha.

Dada a necessidade de implantacido do Contorno de Sio Jose de Mantenopolis, estima-se para
as alternativas II e III, uma supressdao vegetal de 1,01 ¢ 0,97 ha, respectivamente ¢ a
desapropriacdo de 31,96 e 34,29 ha de areas particulares. Entretanto, deve-se ressaltar que a
alternativa II implicara na utilizagdo de uma area para bota-fora, o que aumentara os impactos

sobre os meios fisico, bidtico e antropico.

Ainda, o ponto critico de acesso ao Perimetro Urbano atual, independente da alternativa a ser
adotada, precisa ser solucionado. Assim, se for adotada a Alternativa de Tracado III como
solugdo de Variante de Contorno de Sao José, seria promovido de imediato a redugado do volume
de trafego do ponto critico, constituindo uma rota alternativa para o trafego s6 de passagem em
Sdo Jos¢, o que favoreceria a elaboragdo de um projeto de interse¢do de menor porte,
diferentemente do tipo apresentado para a Alternativa de Tragado II, obtendo-se assim reducdo
de custo de implantagdo, bem como o minimo de intervengdes junto a area pantanosa, nao

incorrendo na necessidade de utilizar uma area de bota-fora para disposicao de solo mole.
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Sendo assim, considerando os impactos negativos de ordem técnica e ambiental apresentados,
bem como os custos similares de implantagdo de ambas Alternativas, é possivel afirmar que

a Alternativa III ¢ mais viavel técnica, economica e ambientalmente.

A Tabela 2-1 apresenta um resumo comparativo entre as alternativas estudadas para trecho

compreendido entre Sao José e Santa Luzia de Mantenopolis..
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2.4.2 Trecho Santa Luzia de Mantenopolis - Barra de Sao Francisco
2.4.2.1 Caracterizagdo do tracado atual

O trecho da rodovia objeto deste estudo é caracterizado como uma Rodovia Classe IV (ndo
pavimentada), implantada em uma regido de relevo ondulado, desenvolvendo-se do perimetro
urbano de Santa Luzia de Mantenopolis ao entroncamento com a ES-381 em Barra de Sao

Francisco.
2.4.2.2 Estudo das alternativas de segmentos de tracado

Conforme as orientacdes dispostas nas instru¢des de servigo IS-207 e IS-237, foram estudados
dois cenarios de alternativa de tragado, sendo um a via predominante existente. Vale ressaltar
que para a via predominante existente foi estudado também uma variante para o trecho do

perimetro urbano de Cachoeirinha de Itauna.

Ao decorrer do capitulo estdo apresentadas as justificativas de cada um dos cenarios.
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2.4.2.2.1 Alternativa de Tracado I

A alternativa I tem como base a utilizacdo do tracado existente da rodovia, aplicando algumas
melhorias para ter conformidade com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
IPR/DNIT. No trecho das estacas 530+0,000 a 640+0,000, nas proximidades do perimetro
urbano de Santa Luzia de Mantenopolis, as rampas maximas ultrapassam as recomendacdes do
Manual, porém a topografia da regido ndo possibilita a elaboragdo de uma variante ou alteragao
de tracado, todavia propdem-se intervencdes geometricas mais incisivas para que se possam

minimizar os impactos do trafego sobre esse perimetro.

Pode-se pontuar também que por ser utilizado o tragado existente da rodovia, o nimero de
desapropriacdes ndo sera tdo significativo, por nio ter trecho de implantacdo atravessando

propriedades privadas.

Vale ressaltar que no perimetro urbano de Cachoeirinha de Itatina esta prevista uma variante
que melhoraria o tragado da rodovia e desviaria o trafego de dentro do perimetro urbano,
aumentando a fluidez do trafego e a seguranca tanto para os usuarios da rodovia quanto para os

moradores da regido.

2.4.2.2.2 Alternativa de Tracado Il

A alternativa II tem como base a utilizacdo do tracado existente da rodovia em grande parte,
nos perimetros das estacas 530+0,000 a 735+0,000 e 1135+0,000 ao final do trecho aplicando-
se melhorias para ter conformidade com o Manual de Projeto Geomeétrico de Rodovias Rurais
do IPR/DNIT. Ja para o restante do tragado esta prevista implantagdo da rodovia, também

seguindo as diretrizes do Manual.

No trecho das estacas 530+0,000 a 640+0,000, nas proximidades do perimetro urbano de Santa
Luzia de Mantenopolis, as rampas maximas ultrapassam as recomendagdes do Manual, porém
a topografia da regido ndo possibilita a elabora¢do de uma variante ou alteragdo de tragado,
todavia propdem-se intervencdes geometricas mais incisivas para que se possam minimizar os

impactos do trafego sobre esse perimetro.

Vale ressaltar que por possuir trechos de implantagdo, a rodovia passaria por dentro de

propriedades privadas, gerando assim desapropriacdes.
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2.4.2.2.3 Alternativa de Tracado IIT

A alternativa III tem como base a utilizacido do tracado existente da rodovia em grande parte,
nos perimetros das estacas 530+0,000 a 735+0,000 ¢ 1000+0,000 ao final do trecho aplicando-
se melhorias para ter conformidade com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
do TPR/DNIT. Ja para o restante do tracado esta prevista implantacdo da rodovia, também

seguindo as diretrizes do Manual.

No trecho das estacas 530+0,000 a 640+0,000, nas proximidades do perimetro urbano de Santa
Luzia de Mantenopolis, as rampas maximas ultrapassam as recomendag¢des do Manual, porém
a topografia da regido ndo possibilita a elabora¢do de uma variante ou alteragdo de tragado,
todavia propdem-se intervencdes geometricas mais Incisivas para que se possam minimizar os

impactos do trafego sobre esse perimetro.

Vale ressaltar que por possuir trechos de implantagdo, a rodovia passaria por dentro de

propriedades privadas, gerando assim desapropriacdes.

A Figura 2-45 apresenta o mapa geral das alternativas de tragado para o trecho de Santa Luzia

de Mantenopolis a Barra de Sdo Francisco.
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2.4.2.3 Consideracées finais

A analise dos estudos das alternativas expostas anteriormente remete que o tragado
tecnicamente mais vantajoso desenvolve-se basicamente ao longo da estrada existente. Ao
longo do seu desenvolvimento serdo realizadas adequacdes geometricas que, além de enquadrar

a rodovia como Classe III, proporcione conforto e seguranga aos futuros usuarios da via.

Nao obstante, as alternativas que se desenvolvem fora do eixo da via existente, pelo fato de
haver trechos de implanta¢ao, a rodovia passaria por dentro de propriedades privadas, gerando

assim desapropriagdes de grandes proporgoes.

Dessa forma, para a implantagado da alternativa de tragado considerada pela Consultora como a
mais viavel tecnicamente (tracado existente com adequacdes geométricas), foram previstas
faixas de rolamento com 3,50m de largura ¢ 1,50m de acostamento externo, conforme indica o

Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do IPR/DNIT.

Ambientalmente, a opcdo 02 provoca uma aproximac¢ao do corpo estradal do rio Itatinas, o que
pode provocar aporte de sedimentos ao rio durante a fase de construgao do empreendimento. Ja
a opcdo 03 ndo ¢ indicada por desenvolver-se num ambiente de topografia variada, que ira gera
rampas maximas acima do indicado pela engenharia, além de aumentar a extensao da via em

implantag¢@o.

Além do mais, as trés alternativas resultardo em impactos negativos aos meios fisico, biodtico,
acarretando em desmatamento ou desapropriagdes de terra, entretanto, o meio antropico
desfrutaria dos impactos positivos da implanta¢do do empreendimento se beneficiando pela via

poder proporcionar melhores condi¢des de trafego.

As melhorias e correcdes da via existente proporcionadas pelo cenario escolhido, resultardo em
mais fluidez e organizagdao do trafego local, aumentando assim a segurang¢a dos futuros

usuarios.

Ressalta-se que a pavimentacdo de estradas, estabilizacdo de taludes e a implantacdo de
dispositivos de drenagem em meio rural acarreta em diminuig¢ao do aporte de solidos aos cursos
hidricos (D’AVILA, 2013). Tendo em vista que o presente empreendimento esté localizado nas
proximidades de corpos d’agua, a execugdo do projeto resultard num impacto positivo sobre o
meio fisico, com a diminui¢do da possibilidade de erosdo da estrada e consequente afluxo de

solidos ao rio.

Tendo em vista o que foi dito anteriormente € possivel afirmar que o Alternativa I ¢ a mais

AVANTEC LA UG RELATORIO FINAL
Engenharia STEHAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico

Nov/2019




. N Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais Meritincican o

D E R' ES Empreendimento 63

viavel técnica, econdmica e ambientalmente. Embora esta alternativa passe no interior de um
macigo florestal entre as estacas 877 ¢ 906, trata-se de um trecho que ja se encontra antropizado,
pois ¢ onde se concentra o fluxo de veiculos de passagem da regido. O custo de implantacdo da

Alternativa I também é menor se comparado as outras duas opgdes.

A Tabela 2-2 apresenta um resumo comparativo entre as alternativas estudadas para o tragado

entre Santa Luzia de Mantenopolis e Barra de Sao Francisco.

AVANTEC LA UG RELATORIO FINAL
Engenharia STEHAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico

Nov/2019




610T/A0N

001U ], [oaesuodsay]

VALLINIAAA OYSSTUdINI
TVNIA OIIOQLVTHA

SOWTT VOV NVAILS

eueyuabug

| OAINVAY

‘oue|J [eury

0U291} 9 OSOUUBJUOJA| OAQ[9I LIOD BUNE)]

oue[{ [eulj oyoan

9 OUB[J/OPE[NPU() SABNS OAJ[II WIOD BUNE}]

oue|J [eurj

0231} 9 OPE[NPU() SABNG OAJ[II LIOD BUNE)]

0Ad[aYy
ap eyunoyoe)) Jod opuessed ‘osoquejuowr | op eyunraoyose)) Iod opuessed ‘osoyuejuow | ap eyuLnaoyoe)) Jod opuessed ‘osoyuejuow —_—
OAQ[3] WOD BIZN] BIUBS WD [RIOTUI OYJAL], | OAJ[OX WIOD BIZNT BJULS W [RIDIUI OUIAI] | OAS[AI WOD BIZNT BJULS WD [BIOTUI OYIAL], 9.&2
oY2.41 Op VIpAU
%6°0€ %S €€ %S €€
apopianaq
wy 7°81 uy °61 uy 67z OySuaIH
04,8 2p epnnuIad ewrxew 048 9p epnuuiad ewurxew 248 2P
soduvy
edwer e soyoon sungje wo essedenn | edwer e soyocsan sundje wo essedenyn | epnmuiad ewrxew edwer e essedenn oeN
EITET]ES PAEITETSOHIES)
SOABNS SBAIND) SOABNS SBAIND) SPALN)
op epedayo eu orel ouanbad ap AN
BLIJAWIOD)
woss =p
‘seune)] oL op
‘osoyuEuow ©0I0D W 9)$0p ojudwiaed op oedezijelnadl
0}I9] Op BPENS? © eLewIxolde onb o ‘eunel]
0AJ[31 91Q0S UD|)‘y Op OyYdsal} wn E  Opumjdulr ‘eune)] dp EBYULIDOYIL))
9P BUULIIROUDE)) W2 W(‘G 9P Oydan wn OpILISA(T
ap oedeuauniaed o opdejueidunr @ 9JuISIXD 9p ouBQIN  09[ONU  Op OWIOJUOD  JP
op oedeuswraed o opdeyueidwr o guysIXD
opedeny op un{[‘f] Op OBIRUSWIAR] dqueLeA Bwun ap oedejuedwr woo ‘9yualsIxd
opedenn op upf[‘y] °p oedeludwiAeg
BIAOPOI EBp oOpeden oOp opdejuswiIAeg
00°SE0°SHS']TI 00°6¥€ 879 1€1 00 F6E THE T ($3) 015n) | 0IMWQUODH

00sIouRI] 0BG op eueg e sijodouajuey op vizn| ejueg ap ogdejuawiaed o ogdejueidwy op oyoai o eied [[] @ [] [ SeAneUIA)[E St anud oaneredwod o1peng) - -7 BPqEL

9
“fed

ojuawrpudardwyg
op opSedjIuap|

$1-43d

sppuIquy s03afoa g 2 SOpmSH — Vg JwnoA




001U ], [oaesuodsay]

610Z/A0N VALLINIAAA OYSSTUdINI SOWTTVOVEE NVIALS eleyuabug :
TVNII ORIQO LV TIY I M O3INVAY
BUCI'GH BULR'6L BUSS 6L sagividoadpsaq
opsvjasa
- - [ISQIO[} 0319BW 3P BY 9(° [
ap opssaadng
oonoryg
OIOTA]
‘[z 0821100 2 6 032110D) "9)u)SIXa epensd ep opeden ordoxd ojad ddV
SBUNE)] ORY OP ddV ‘WIS
‘eyupreoyoe) o0Jemi9) op JdV  “uns epejoedwr ‘epezidonue ef JJv wa ‘wig w2 opdudadajuy
"SEANRUI R
‘osofo1q
Senp Senno Se O0BIR[AI WA ‘BIA P "BIA BU SOO1I9UWI0AT so)snfe ap opepIssadou
O[OS Op OBSBIUSWIIAOWL OP JPEPISSIIOU piof-vjog
ogdenbope eied SOLIESSI00U SOLIDIE D $91100 B OpIASD  SBIOJ-BJOQ 9P  BJISS0IN
© OPIAOD BIOJ-B}OQ 9P OpEPISSIIAU IOTBIA
SOE OPIAJP BIOJ-BJ0Q P OPEPISSI0AU IOTBJA]
0s0[a1q 0[0S 2p 0BIELIUAWIIAOWI QAJOAUT 0josg
“2WIOU WAs S0FALIQD 9 SONNO 2 BYULII0YOR)) “2WIOU Was S0FALI00 9 SONNO 2 BYULIIOYOR))
*2UIOU WS SOF1I0D
0310 ‘sequiune)] 039110)  ‘SeIpPd] 0521100  ‘sequiune)] 039110)  ‘SeIPR]
0 SOINO 3 BYULITA0YOE)) 052110 ‘SeyuIune)|
sep 0391100 0 wque) 2 sojuod 7 wo 9)so sep 0801100 0 woaquiel o sojuod 7 WO NS | 0PI sodio)

©1da219)u] "BUNE)] OP BYULIDOYDE,) 9P OYII)
OU 2)SOP 9S-OPUBISBJE ‘DIUDISIXD OpEIEY)

ou seuney] ou oe ownxoid os-wWUE

0301100 ‘SBIP3J SBpP 001D O WQquE)
9 sojuod 7 wo 2959 eydaoroju] opeden o

0pO] W seune)] ou oe owixold ds-wWUB A

©1doo101u] "BUNE]] 9P BYULIIDOYDE,) SP OY231)
OU 2)SOpP 9S-OPUBISEJB ‘DIUDISIXD OpEIRL)

ou seuney] ou oe ownxoid os-wuE

ap  apupnuIxoq

W THTLIE

W 000°€LE

1 000°Co6¢

DAL3]

P OVIVIUIUIAOP

S9
“fed

ojuawrpudardwyg
op opSedjIuap|

$1-43d

sppuIquy s03afoa g 2 SOpmSH — Vg JwnoA



001U ], [oaesuodsay]

610T/A0N VALLINIZHA OYSSHIdINI SOWTT VOV id NVAALS eueyuabu3
TVNILI ORIQLVITY I OALINVAY
*SI[odOUSIUEIA @ 00STOURT ] 0015} 01t ON
"op1dal | 0pg op eURYG B 0SS0B gp anb eiAopoix

Eum So[ndoA 9p Oxnjj Op ojuatune Oe
op1Adp ‘[eo0] opdendod & sopowgour Jesned
ewspod anb o ‘euney op eyuuILOYIL)

9p OuBgIN 03[INU OP jueLeA B [dwojuod

v opdendod ep 0SS20B O OpURIMNOYIP

N

‘OPEPIBIO] BISOP OUBQIN 0I[ONU O B
Tejdwajuod ap eX19p Opeden) 9183 ‘SIEWIpPY

01s0p eumrxolde os onb oyoon oe opradp

"B119) op saoderidordesop s210UIUT IA[OAUD
stod ‘sogddo senp sepno se operedwoo
98 IOUdW 9 WIqUWIR] | BAIRUIAY EBP
oedejue[dwr op 03snd () ‘oeIFal ep wogessed

2P SO[NJI2A 9p OXN[J O BNU2OUOD 28 IpUO 2

Opu  eApewdE  ®sop  opdejueldwi | ‘seune)] Ol O 21qos oAnedYIUSFIS ooedwl | god ‘opezidonue enuosus as gl anb oyoan ogsnpuo))
© ‘epury ‘gL ep ougjatidord oe owrojsuen | wn euesosold eaneui)e ©)sap oedejueidwr | o op 9S-BJRI} ‘90§ O £/8 SEIRISO SE ANUD
wn esneo ogdendordesap v ‘onb op we | © ‘epury 1o} ep oLyaridord ov OUINISURY | pisojopy odroew wn op JOLIJUI OU Iessed
‘1q0 Bp 015N 0 WeAd[d anb sapdeidoidesap | wn esneo opdeudoidessp v ‘onb op wale | op 0o101q oow o opedwr wn eyuoduwr
9p SEaIR SAIOIRW 9 Opdejueldil op SOYIAL) | “BIGO BP 0ISND O WeAd[d anb sagderidoidesap | AnpwONE  ®ISO  ‘eloquy  epejuejdun
I2u00 Jod BpPEJIpUI 3 OBU BANEUIDIE BISH | Op SEBAIR Salolew 9 opdejue[dwl ap SOydas) | o0 op OUAWEIUSIQWE O  BIIQUODD
19)u0d Jod BPEOIPUI 9 OBU BATJRUID)E BISH “BOIUD9) [OAVIA SIEW B 9 [( PANBWINY V
"BUNE)] 2P BYULIID0YIR))
"BUne)] 9p BYULIID0YIR)) "Bune)y
Op OpEPI[EOO] BU  ‘OJUDISIXO  EBPBNHSO
op eueqin opiSor € opueydooroul | Op BYULIIDOYOE) 9P SPEPI[ESO] BU SEUNE]] OLI
efod opeydooadjur el ‘[eysalopy odroew wn 0]OS Op 087)
‘soworad  semymnd op o wa3esed | op 01191 op 9s-opurwixoide ‘uawedrourid
essaaene onb ‘opezidonue el ow o ednoo odrdonuy
Op SealE 21qOS BPEZIEI0] BISO BANRWINE Y | ‘suadeised op seare essediod eAneuise v
[epensa 019 0 ‘eueqin 2 [eIny oedednoQ ORI

BUNEI] 9P BYULIIOYOE)) 9P ‘WIS

OEN

euRE)] 9P LYULIOYOE)) AP ‘WIS

vuvq.() oLy

ap opdvdasiaiur

99
“fed

ojuawrpudardwyg
op opSedjIuap|

$1-43d

sppuIquy s03afoa g 2 SOpmSH — Vg JwnoA



. N Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais Meritincican o

D E R- ES Empreendimento 67

2.4.3 Alternativas de tracado — Acesso a Mantena
2.4.3.1 Caracterizagdo do tracado atual

O trecho da rodovia objeto deste estudo é caracterizado como uma Rodovia Classe IV (ndo

pavimentada), implantada em uma regido de relevo montanhoso.
2.4.3.2 Estudo das alternativas de segmentos de tracado

Conforme as orientagdes dispostas nas instrugdes de servico IS-207 e IS-237 foram estudados
trés cenarios de alternativa de tragado. Para cada cenario foram estudadas duas opgdes de

tracado, sendo uma delas a via existente.
A seguir estdo apresentadas as justificativas de cada uma das opg¢des, por cenario.

2.4.3.2.1 Alternativa de Tracado I

A Alternativa I tem como base a utilizacdo do tragado existente da rodovia, aplicando algumas
melhorias para ter conformidade com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
IPR/DNIT. As rampas maximas obtidas nessa op¢ao chegam a 9% com extensdo de 200m,
conforme mostra a Tabela 2-3. Por ser utilizado o tragado existente da rodovia, o nimero de
desapropriagdes nao sera tdo significativo, por nao ter trecho de implantagdo atravessando
propriedades privadas. Vale ressaltar também, que através de um estudo hidrologico preliminar

das grotas, ndo foi necessaria adog¢do de nenhuma Obra de Arte Especial.

2.4.3.2.2 Alternativa de Tracado I

Para a Alternativa II foi usado como base um tragado alternativo também aplicando algumas

corregdes para ter conformidade com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
IPR/DNIT. Foram previstos alguns trechos de implantacdo para aumentar os raios de curva,

melhorando assim a seguranga ¢ conforto dos usuarios.

As rampas maximas obtidas nessa op¢do chegam a 18,89% com extensdo de 200m, conforme
mostra a Tabela 2-3, o que tornaria inviavel a utilizacdo dessa opcdo para o tracado do projeto,

pelo fato das inclinagdes das rampas serem bem acentuadas.

Vale pontuar também que pelo fato de haver trechos de implantagdo, a rodovia passaria por

dentro de propriedades privadas, gerando assim desapropriagdes.

Tabela 2-3 - Tabela comparativa das rampas entre as Alternativas I e 11
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Opg¢ao 01 Opgdo 02
Localizagdo (km) Extensdo | Inclinagdo (%)| Localizagdo (km) Extensdo | Inclinagdo (%)
1,12 lal 1,34 0,22 9,00 0,14 |a; 0,32 0,18 8,20
0,32 la 0,52 0,20 18,89
Ext. Total Op¢ao (km) = 1,60 Ext. Total Op¢ao (km) = 2,00

2.4.3.2.3 Alternativa de Tracado 111

Para a alternativa III foi usado como base um tragado alternativo também aplicando algumas
corre¢des para ter conformidade com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
IPR/DNIT. Foram previstos alguns trechos de implantagdo para aumentar os raios de curva,

melhorando assim a seguranga ¢ conforto dos usuarios.

As rampas maximas obtidas nessa op¢do chegam a 18,61% com extensdo de 200m, conforme
mostra a Tabela 2-4, o que tornaria inviavel a utilizagdo dessa opg¢ao para o tragado do projeto,

pelo fato das inclinagdes das rampas serem bem acentuadas.

Vale pontuar também que pelo fato de haver trechos de implantagdo, a rodovia passaria por

dentro de propriedades privadas, gerando assim desapropriagdes.

Tabela 2-4 - Tabela comparativa das rampas entre as Alternativas I e III

Opgao 01 Opcao 32
Localizagao (km) Extensdo |Inclinagdo (%)| Localizagdo (km) Extensdo | Inclinagdo (%)
1,12 lai 1,34 0,22 9,00 0,22 ial 0,32 0,10 9,25
3,86 ial 4,04 0,18 8,45 032 ial 0,554 0,22 18,61
1,34 ial 1,46 0,12 13,86
2,12 ial 2,24 0,12 9,25
2,54 ial 2,68 0,14 12,22
2,96 ia| 3,30 0,34 13,44
3,42 ial 3,52 0,10 9,14
Ext. Total Op¢do (km) = 3,90 Ext. Total Opgdo (km) = 3,70

2.4.3.2.4 Alternativa de Tracado IV

Para a Alternativa IV foi usado como base um tracado alternativo também aplicando algumas
corregdes para ter conformidade com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
IPR/DNIT. Foram previstos alguns trechos de implantacdo, entre os km para aumentar os raios

de curva, melhorando assim a seguranga ¢ conforto dos usuarios.

As rampas maximas obtidas nessa op¢do chegam a 19,50% com extensdo de 200m, conforme
mostra a Tabela 2-5, o que tornaria inviavel a essa opg¢ao para o tragado do projeto, pelo fato

das inclinagdes das rampas serem bem acentuadas.

AVANTEC 1)y . RELATORIO FINAL Nov/2019
Engenharia STEHAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico




. N Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais LSHtifiEas 8010

DE R- ES Empreendimento 69

Vale pontuar também que pelo fato de haver trechos de implantagdo, a rodovia passaria por

dentro de propriedades privadas, gerando assim desapropriagdes.

Tabela 2-5 - Tabela comparativa das rampas entre as Alternativas [ e IV

Opgdo 01 Opcao 42
Localizagdo (km) Extensdo |Inclinagdo (%)| Localizagdo (km) Extensdo | Inclinagdo (%)
3,86 ia| 4,04 0,18 8,45 1,44 lai 1,58 0,14 10,26
556 ial 5,80 0,24 8,25 1,90 lal 2,42 0,52 11,89
2,42 lal 3,02 0,60 19,50
Ext. Total Op¢ao (km) = 3,50 Ext. Total Op¢do (km) = 4,30
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2.4.3.3 Consideracées finais

A analise dos estudos das opg¢des das alternativas expostas anteriormente remete que o tragado
tecnicamente mais vantajoso desenvolve-se basicamente ao longo da estrada existente, ou seja

na Alternativa 1.

Apesar de ndo atender a rampa maxima de 8,0% estabelecida para a Classe III, esta op¢ao, € a
que mais se aproxima deste valor, com a rampa maxima igual a 9,0%. Ja a implantagdo das
demais opc¢des incorre em rampas com inclinacdo que chegam a quase 20%. Ainda assim, ao
longo do seu desenvolvimento serdo realizadas adequagdes geométricas que, além de enquadrar

arodovia como Classe III, proporcione conforto e seguranca aos futuros usuarios da via.

Nao obstante, as alternativas que se desenvolvem fora do eixo da via existente, por pelo fato de
haver trechos de implantagio, passaria por dentro de propriedades privadas, gerando assim

desapropriacdes.

Dessa forma, para a implanta¢do da alternativa de tracado considerada pela Consultora como a
mais viavel tecnicamente (tracado existente com adequacdes geométricas), foram previstas
faixas de rolamento com 3,30m de largura ¢ 1,50m de acostamento externo, conforme indica o

Manual de Projeto Geomeétrico de Rodovias Rurais do IPR/DNIT.

Ambientalmente, todas as alternativas resultardo em impactos negativos aos meios fisico,
biotico, acarretando em desmatamento ou desapropriagdes de terra, entretanto, 0 meio antropico
desfrutaria dos impactos positivos da implantacdo do empreendimento se beneficiando pela via
poder proporcionar melhores condigdes de trafego. As melhorias e corregdes da via existente
proporcionadas pelo cenario escolhido, resultario em mais fluidez e organizacido do trafego

local, aumentando assim a segurang¢a dos futuros usuarios.

Ressalta-se que a pavimentacdo de estradas, estabilizacio de taludes e a implantacdo de
dispositivos de drenagem em meio rural acarreta em diminuig¢ao do aporte de solidos aos cursos
hidricos (D’AVILA, 2013). Tendo em vista que o presente empreendimento est4 localizado nas
proximidades de corpos d’agua, a execugdo do projeto resultard num impacto positivo sobre o
meio fisico, com a diminuicdo da possibilidade de erosido da estrada e consequente afluxo de

solidos ao rio.
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A Tabela 2-6 apresenta um resumo comparativo entre as alternativas estudadas para o tragado

do Acesso a Mantena.
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2.4.4 Alternativa de nio implantacido e pavimentaciao da rodovia ES-320

A quarta alternativa ao empreendimento é a ndo realizacdo do mesmo. Esta alternativa, sob o
ponto de vista ambiental, ¢ a menos impactante, pois ndo implicara em obras significativas e,
desta maneira, ndo resultara em corte de vegetacdo e realizacdo de cortes e aterros no terreno,
¢ outros impactos sobre os meios fisico e bidtico inerentes a este tipo de empreendimento.
Entretanto, a ndo realizacdo de obras resultara em impactos sobre o meio antropico e

possivelmente sobre o meio fisico que estdo brevemente discutidos a seguir.

Os problemas de trafego para os usuarios das vias que cruzam a ES-320 ¢ as justificativas para
implanta¢ao do projeto ja foram discutidos no item 2.3 do presente documento e estimularam
o governo do Espirito Santo a optar pela revitalizacdo da via existente e execucdo de um
contorno ao perimetro urbano de Sao José de Mantenopolis. Como discutido anteriormente,
espera-se, com a implantacido do contorno, uma melhoria significativa das condic¢des de trafego
local, beneficiando os usuarios da Rodovia ES-320, melhorando a qualidade de vida dos
moradores locais, permitindo o desenvolvimento da regido Noroeste do estado pelo incremento
das atividades comerciais e de servigos advindos da liga¢ao entre Mantenopolis ¢ Barra de Sao
Francisco. Desta forma, a ndo realizagao da obra é uma alternativa que ndo deve ser levada em
consideracdo, ja que ira resultar na continuidade dos problemas existentes, ndo possibilitando

a ocorréncia dos beneficios supracitados.

Além disso, as estradas ndo pavimentadas t€ém grande potencial disponibilizar sedimentos a
depender da precipitacdo, condi¢des topograficas e presenca de vegetacdo, a area ocupada pelos
taludes (aterros), o tempo desde a construgdo ou desde a tltima manutengao, as condigdes de

drenagem da pista de rolamento, o trifego de veiculos e as manutengdes (D’AVILA, 2013).

Em eventos chuvosos, os taludes a beira das estradas, quando nao estabilizados, tendem a langar
sedimentos sobre o leito estradal. De igual modo, os aterros langam sedimentos sobre areas
adjacentes, sendo este material particulado carreado para os cursos hidricos mais proximos. As
condig¢des de drenagem também exercem grande influéncia sobre a produgdo de sedimentos,
pois uma rede de drenagem ¢ capaz de reter parte do material solido, impedindo que este chegue
aos r10s, além de diminuir a concentracio de fluxos sobre a pista de rolamento, o que intensifica
aerosdo (MOLL; COPSTEAD; JOHANSEN, 1997; LUCE; BLACK, 1999; SHERIDAN et al.,
2006).

Quanto mais utilizadas, maiores s@o as necessidades de manutencao, todavia, tanto o trafego de

veiculos quanto as manutengdes disponibilizam uma grande quantidade de sedimentos (REID;
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DUNNE, 1984). Quanto ao trafego, a pressao exercida pelos pneus provoca a desagregacao da
porg¢ao superficial da estrada e a maior ou menor disponibilizagdo de particulas depende das
condicdes da estrada, condigdes dos veiculos, da frequéncia do trafego, dentre outros
(SHERIDAN et al., 2006). Segundo Coker, Fahey e Payne (1993), a carga de sedimentos finos

pode ser aumentada quando veiculos trafegam durante os periodos de chuvas.

Manutencdes sdo necessarias para permitir boas condi¢des de deslocamento, ao mesmo tempo,
possibilitam que os sulcos gerados na pista de rolamento sejam corrigidos (BURROUGHS;
KING, 1989). Para manter uma boa condi¢do de trafego, geralmente, ¢ realizado o langamento
de cascalhos sobre o leito estradal (GRIEBELER; PRUSKI; SILVA, 2009), no entanto, na
maioria das vezes, as manutengdes sdo constituidas apenas de nivelamentos da pista que
revolvem o solo e disponibilizam uma grande massa de sedimentos para serem transportadas
pelo escoamento (FONTANA; LIMA; FERRAZ, 2007, RAMOS-SCHARR()N;
MACDONALD, 2005).

Logo, a ndo pavimentacdo da Rodovia, estabilizacdo dos taludes e implantacdo de dispositivos
de drenagem nesta regido podera impor ao meio fisico local a continuidade e/ou
desenvolvimento de processos erosivos na via e consequente afluxo de particulas solidas aos

cursos d’agua proximos, como Rio Sdo José, contribuindo para o seu assoreamento.
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2.5 LEGISLACAO AMBIENTAL INCIDENTE SOBRE O EMPREENDIMENTO

Varias sdo as leis em nivel Federal, Estadual e Municipal relativas ao meio ambiente, protecio
da natureza e dos seres humanos que compde o Direito Ambiental e as normas juridicas no
Brasil. A seguir esta descrito alguns dos principais dispositivos legais de ambito federal,

estadual e municipal que apresentam relagéo com a construgéo e operagdo do trecho em estudo.
2.5.1 Ambito Federal

Constituicao Federal de 1988

O caput do artigo 225 da Constitui¢do Federal de 1988 dispde sobre o direito de todo o cidadao
“ao meio ambiente ecologicamente equilibrado” e impode ao Poder Publico e a coletividade “o

dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes".

O Artigo 225, Paragrafo IV considera os sitios arqueoldgicos como patriménio cultural

brasileiro, garantindo sua guarda e prote¢do, de acordo com o que estabelece o Artigo 216.

Lein. 3.924, de 26 de julho de 1961

Proibe a destrui¢do ou mutilagdo, para qualquer fim, da totalidade ou parte das jazidas

arqueologicas, o que € considerado crime contra o patriménio nacional.

Lei n.° 5.197, de 3 de janeiro de 1967

Dispoe sobre a protegao a fauna e da outras providéncias.

Lein®. 6.766, de 19 de dezembro de 1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

Lein.” 6.938. de 31 de agosto de 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e de formulacdo e aplicacdo, e

da outras providéncias.

Lein.” 7.347, de 24 de julho de 1985

Disciplina Acdo Civil Publica de Responsabilidade por Danos Causados ao Meio Ambiente, ao
Consumidor, a Bens de Direitos do Valor Artistico, Estético, Historico, Turistico ¢ Paisagistico

(VETADO) e da outras providéncias.

Lein.” 7.804, de 18 de julho de 1989
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Altera a Lei n® 6.938 de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagdo a Lei n® 7.735, de 22 de fevereiro
de 1989, a Lei n° 6.803, de 2 de julho de 1980, a Lei n® 6.902, de 21 de abril de 1981, e da

outras providéncias.

Lein.”9.111, de 10 de outubro de 1995

Acrescenta dispositivo a Lei n°® 5.197, de 3 de janeiro de 1967, que dispde sobre a protegdo a

fauna.

Lei n.” 9.433, de 08 de janeiro de 1997:

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° daLein® 8.001 de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro
de 1989.

Lein.” 9.503, de 23 de setembro de 1997

Institui o Codigo de Transito Brasileiro.

Lei n® 9.605. de 12 de fevereiro de 1998

Lei da Natureza e Lei dos Crimes Ambientais. Dispde sobre as san¢des penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lein®. 9.984, de 17 de julho de 2000

Dispde sobre a criacdio da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lein®. 9.985, de 18 de julho de 2000

Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos L, I, III e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema

Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza e da outras providéncias.

Lein® 12.305 de 02 de agosto de 2010

AVANTEC SN D RELATORIO FINAL
Engenharia STEFAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA Nov/2019

Responsavel Técnico




. N Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais Identificagao do

DE R' ES Empreendimento 81

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, altera a Lel n® 9.605, de 12 de fevereiro de
1998 e da outras providéncias. Em seu artigo 1o define que esta Lei institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos. Bem como,
sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos
residuos perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos

econdémicos aplicaveis.

Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012

Dispoe sobre o novo Codigo Florestal Brasileiro. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a
protecdo da vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal. A
exploragao florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e da prevencdo dos incéndios florestais. E prevé instrumentos econdmicos e

financeiros para o alcance de seus objetivos.

Decreto n°. 6.514, de 22 de julho de 2008

Dispoe sobre as infragdes ¢ sangdes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo

administrativo federal para apuracdo destas infracdes, e da outras providéncias.

Decreto n° 6.660. de 21 de novembro de 2008

Regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a

utilizagdo e protec¢do da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Portaria IPHAN N.° 230/2002, de 17 de Dezembro de 2002

Dispde sobre os critérios para compatibilizar as fases de obten¢@o de licengas ambientais em
urgéncia com os estudos preventivos de arqueologia, objetivando o licenciamento de

empreendimentos capazes de afetar o patriménio arqueologico.

Resolucao CONAMA 01, de 23 de janeiro de 1986

Estabelece as defini¢des, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacéo de

avaliacdo de impacto ambiental.

Em seu Artigo 6, Inciso I, Alinea C, s@o destacados os sitios e monumentos arqueolégicos como
elementos a serem considerados nas diferentes fases de planejamento e implantacdo do

empreendimento (LP, LI, LO).

Resolucao CONAMA n° 18 de 6 de maio de 1986
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Institui em carater nacional o Programa de Controle da Polui¢do do ar por veiculos automotores
(PROCONVE). Tendo como um de seus objetivos a redugdo dos niveis de emissdo de
poluentes por veiculos automotores visando o atendimento aos padrdes de qualidade do ar,

especialmente em centros urbanos.

Resolucao CONAMA n° 05 de 15 de junho de 1988

Dispoe sobre o licenciamento ambiental de obras de saneamento.

Resolucao CONAMA n° 03 de 28 de junho 1990

A resolucdo 003/1990 define os padrdes da qualidade do ar, concentragdes de poluentes
atmosféricos que, ultrapassadas, poderdo afetar a satide, seguranga e o bem estar da populagéo,

bem como ocasionar danos a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Resolucao CONAMA n° 29, de 07 de Dezembro de 1994

Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avancado de regeneragao
da Mata Atlantica, considerando a necessidade de definir o corte, a exploragdo e a supressao de

vegetacdo secundaria no estagio inicial de regeneracdo no Estado do Espirito Santo.

Resolucao CONAMA n°. 237. de 9 de dezembro de 1997

Revisa os procedimentos e critérios utilizados no processo de licenciamento ambiental. A

Resolugdo n® 237 de 1997 disciplinou o processo de Licenciamento Ambiental em todo o pais.

Resolucao CONAMA n.° 272, de 14 de dezembro de 2000

Dispoe sobre os limites maximos de ruido para os veiculos nacionais e importados em

aceleragdo, exceto motocicletas, motonetas, ciclomotores e veiculos assemelhados.

Resolucao CONAMA N° 303 de 20 de marco de 2002

Dispde sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservagao Permanente.

Resolucao CONAMA N° 307 de 05 de julho 2002

Resolugao n° 307 de 05 de julho de 2002, estabelece diretrizes, critérios, procedimentos para a

gestdo dos residuos da construcdo civil.

Resolucao CONAMA n° 428. de 17 de dezembro de 2010

Dispde sobre a autorizagdo do oOrgdo responsavel pela administragio da Unidade de

Conservacdo (UC), bem como sobre a ciéncia do orgao responsavel pela administracdo da UC,
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no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras

providéncias.

Resolucao CONTRAN n° 666, de 28 de janeiro de 1986

Dispde sobre a edi¢do de normas complementares de interpretagdo, colocacdo e uso de marcas

viarias e dispositivos auxiliares a sinaliza¢do de transito.

Resolucao CONTRAN n° 236, de 11 de maio de 2007

Aprova o Volume IV de sinalizagdo horizontal, do manual Brasileiro de Sinalizagdo do

Transito.

2.5.2 Ambito Estadual

Da constituicio estadual de 1989

Segundo o Artigo 186 da Constitui¢do Estadual de 1989, “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente saudavel e equilibrado, impondo-se lhes e, em especial, ao Estado e aos
Municipios, o dever de zelar por sua preservagdo, conservagao e recuperagio em beneficio das

geracdes atuais e futuras”.

Ainda com base na Constituicdo Estadual, o Artigo 187 dispde que: “Para a localizagao,
instalagdo, operagdo e ampliagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, sera exigido relatorio de impacto ambiental, na

forma da lei, que assegurara a participagdo da comunidade em todas as fases de sua discussiao”.

Lei n°. 3.582, de 03 de novembro de 1983

Dispoe sobre as medidas de prote¢édo, conservagio e melhoria do meio ambiente no Estado do
Espirito Santo. Cria e inclui na estrutura organizacional do Poder Executivo, a Secretaria de

Estado para Assuntos do Meio Ambiente — SEAMA.

Lein®. 4.126, de 22 de julho de 1988

Dispde sobre a Politica estadual de protecdo, conservagao e melhoria do meio ambiente. Cria e
inclui na estrutura organizacional do Poder Executivo, a Secretaria de Estado para Assuntos do

Meio Ambiente - SEAMA.
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Lein® 4.671, de 19 de outubro de 1992:

Garante a concessao de incentivos especiais decorrentes da obrigacao de preservar, conservar

e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger os ecossistemas.

Lein®. 4.701, de 01 de dezembro de 1992

Dispde sobre a obrigatoriedade que todas as pessoas, fisicas e juridicas, devem garantir a
qualidade do meio ambiente, da vida e da diversidade bioldgica no desenvolvimento de sua
atividade, assim como corrigir ou fazer corrigir as suas expensas os efeitos da atividade

degradadora ou poluidora por ela desenvolvida.

Lei n® 5.361, de 30 de dezembro de 1996:

Dispoe sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito Santo e da outras providéncias.

Lei n®. 5.818, de 29 de dezembro de 1998

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de
Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos, do Estado do Espirito Santo -

SIGERH/ES, e da outras providéncias.

Lein®. 5.866, de 21 de junho de 1999:

Altera dispositivos da Lei n°. 5.361 de 30 de dezembro de 1996, e revoga a Lei n°. 4.473 de 28
de novembro de 1990 e a Lei n°. 5.642 de 11 de maio de 1998.

Lei n.° 6.613, de 07 de fevereiro de 2001

Dispoe sobre a proibi¢do de queimadas no Estado do Espirito Santo nas situagdes que
especifica.

Lei n°.7.058, de 18 de janeiro de 2002

Dispoe sobre a fiscalizagdo, infragdes e penalidades relativas a prote¢do ao meio ambiente no

ambito da Secretaria de Estado para assuntos do Meio Ambiente.

Lei complementar n°. 248, de 28 de junho de 2002

Cria o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA e da outras

providéncias.

Lein® 7.943. de 16 de dezembro de 2004
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Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos e da outras providéncias.

Lein® 9.264 de 16 de julho de 2009

Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras providéncias correlatas. Em seu
artigo 1° diz que esta Lei institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios,
fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos para a Gestdo Integrada, Compartilhada e
Participativa de Residuos Solidos, com vistas a redugdo, ao reaproveitamento ¢ ao
gerenciamento adequado dos residuos solidos; a prevencio e ao controle da poluicdo; a protecdo
e a recuperagdo da qualidade do meio ambiente e a promogao da satide publica, assegurando o
uso adequado dos recursos ambientais no Estado do Espirito Santo, a promocdo do Econegocio

¢ a Produ¢do Mais Limpa.

Lein® 9.462 de 14 de junho de 2010

Institui o Sistema Estadual de Unidades de Consevagao - SISEUC e da outras providéncias.

Decreto n°. 3.734-N, de 11 de agosto de 1994

Regulamenta o Instituto Estadual do Meio Ambiente - IEMA.

Decreto n°. 3.984-N. de 14 de maio de 1996

Dispde sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA definindo competéncia e

da outras providéncias.

Decreto n°. 4.124-N, de 12 de junho de 1997:

Aprova o Regulamento sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito do Santo.

Decreto n°. 4.344-N, de outubro de 1998:

“Regulamenta o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio
Ambiente, denominado SLAP, com aplicagdo obrigatoria no Estado do Espirito Santo",
amparado nos artigos 225, § 1°, item IV da Constituicdo Federal e 187, §§ 1°e 2% itens [ e I, e
§§ 3° e 4° da Constitui¢ao Estadual, bem como as Leis Estaduais n°s 3.582, 4.126/88, 4.701/92,
4.861/93, 5.230/96 e 5.361/96.

Decreto n°. 038-R. de 06 de abril de 2000

Aprova o Regulamento do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH.

Decreto n°. 1.266-R., de 30 de dezembro de 2003:
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Aplica nova redacgdo ao artigo 6° do Decreto n® 4.344-N, de 07 de outubro de 1998 e revoga o
Decreto n°® 732-R, de 04 de junho de 2001.

Decreto n°. 1.777-R, de 08 de janeiro de 2007

Dispde sobre o sistema de licenciamento e controle das atividades poluidoras ou degradadoras

do meio ambiente denominado SILCAP.

Art.29 — Estabelece critérios para elaboragdo de Relatorio de Controle Ambiental - RCA ¢ a
avaliacdo ambiental intermediaria exigivel com base em parecer técnico e/ou juridico
fundamentado, em todos os licenciamentos de empreendimentos ou atividades de qualquer
porte e potencial poluidor e/ou degradador, para os quais ndo seja adequada a exigéncia de

EIA/RIMA e nem suficiente a exigéncia de PCA. (...).

Decreto n° 3463-R de 16 de dezembro de 2013

Estabelece novos padrdes do ar e da providéncias correlatas para todo o territorio do Estado do

Espirito Santo.

Resolucio normativa CERH n°. 05, de 07 de julho de 2005:

Estabelece critérios gerais sobre a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos de dominio

do Estado do Espirito Santo

Instruciao de Servico n° 006-R 13 de janeiro de 2005

O IEMA - Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos formou uma Comissao
Interna de Residuos Solidos Urbanos e da Construgao Civil (CIRSUCC) instituida atraves da
IS n° 006-R de 13/01/2005, que tem como objetivo a fiscalizag@o e o licenciamento ambiental
dos sistemas de gerenciamento de residuos solidos urbanos e da construcdo civil dos

municipios.

Instruciao normativa IEMA n°. 19, de 04 de outubro de 2005

Estabelece procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de direito de

uso de recursos hidricos em corpos de agua do dominio do Estado do Espirito Santo.

Instrucao normativa IEMA n°. 05, de 09 de agosto de 2010

Estabelece critérios e procedimentos para o licenciamento de estradas, rodovias e obras afins e

sistematiza o tramite administrativo dos processos desta natureza, visando ao controle
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preventivo da degradacdo ambiental potencial e efetiva dessas atividades e a maior agilidade

dos procedimentos.
2.5.3 Ambito Municipal

Lei Organica do Municipio de Barra de Siao Francisco de 2007

Da secdo IV — do Meio Ambiente, artigo 191°: “Todos tem direito ao meio ambiente saudavel
e ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a boa qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a comunidade o dever de defendé-lo, conserva-lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracdes”.

Lei Orgianica do Municipio de Mantendpolis de 2013

Da se¢do VII—da Politica do Meio Ambiente, artigo 210°: “O municipio devera atuar no sentido
de assegurar a todos os cidaddos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e

equilibrado, e de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida.”.

Lei complementar n° 01 de 20 de junho de 2001

Institui o codigo municipal de meio ambiente no municipio de Barra de Sdo Francisco.

Lein® 950 de 17 de dezembro de 2003

Cria Area de Protecio Ambiental e de Preservacdo de Nascentes — APA no Municipio de

Mantenopolis e da outras providéncias.

Tein®1.114 de 28 de junho de 2007

Cria o Codigo de Obras e Edificagdes do Municipio de Mantenopolis.

Lein® 1.349 de 18 de outubro de 2011

Dispoe sobre 0 meio ambiente no municipio de Mantendpolis e da outras providéncias.

Decreto n° 350 de 20 de novembro de 2008

Dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle das Atividades Poluidoras ou

Degradadoras do Meio Ambiente no Municipio de Barra de Sdo Francisco.

Decreto n° 57 de 28 de junho 2013
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Dispde sobre a fiscalizacio ambiental e penalidades das Atividades Poluidoras e/ou

Degradadoras do Meio Ambiente no Municipio de Barra de Sao Francisco

Instrucao Normativa n° 01 de 8 de janeiro de 2014.

Estabelece métodos de calculo e dosimetria das multas administrativas aplicadas pela SEMMA

em razdo de cometimento de infragdo ambiental, no municipio de Barra de Sao Francisco.

Instruciao Normativa N° 02 de 13 de fevereiro de 2014

Estabelece procedimento administrativo de licenciamento ambiental de empreendimentos,
atividades e servigos efetivamente ou potencialmente poluidores e/ou degradadores do meio

ambiente, no municipio de Barra de Sao Francisco.
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2.6 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.6.1 Fase I Construcao

O Projeto de Engenharia Rodoviaria para Implantagao e Pavimentagdo da Rodovia ES-320 ¢
composto pelos projetos abaixo relacionados.

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Terraplenagem;

e Projeto de Pavimentacio;

e Projeto de Drenagem;

e Projeto de Sinalizacio;

e Projeto de Obras Complementares, e;

e Projeto de Desapropriacgio.

2.6.1.1 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico tem por objetivo a defini¢do geomeétrica do segmento em estudo em seus

aspectos ligados aos comportamentos horizontal, vertical longitudinal e vertical transversal.

O tragado foi desenvolvido visando ao maximo aproveitamento da rodovia existente, tanto no
aspecto planimétrico, quanto no altimétrico, contemplando, sempre que possivel, melhorias
operacionais e funcionais, em consonancia com as caracteristicas de uma rodovia classe III em

regido ondulada preconizada pelo DNIT.

O projeto geomeétrico em planta constou do processamento eletronico dos dados da topografia

e langamento do projeto em ambiente computacional, resultado nos seguintes elementos:
* Eixo estaqueado de 20 m a 20 m;
» Curvas de nivel espagadas a cada 1,00 metro;
*  Rumo dos alinhamentos e curvas numeradas;
* Pontos de seguranc¢a da linha com as amarragdes;
* Bordos da plataforma e projecdes dos offsets;

* Representacdo das linhas de transmissdo no interior da faixa de dominio;
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* Pontes e pontilhdes, com o nome dos rios;
* Acessos, interse¢des existentes ¢ a construir;
* Bueiros pré-dimensionados;
* Delimitagio da faixa de dominio.
O Volume 2 — Projeto de Execugdo apresenta o Projeto Geométrico.

2.6.1.1.1 Tracado Planimétrico

A defini¢ao do Tragado Planimétrico obedeceu a seguinte sistematica de execugao:

e Em uma etapa preliminar foram langados sobre a faixa do levantamento topografico,
todos os elementos de eixo definidos na fase de Estudos de Tracado, constituindo o

alinhamento inicial do segmento;

e Em uma segunda etapa, a partir de uma analise visual do levantamento, foi feita a
otimizagao do tragado, buscando-se um melhor posicionamento no sentido de se obter
um menor movimento de terras possivel, visando, ainda, o minimo de areas a

desapropriar.

2.6.1.1.2 Tracado Altimétrico

Apos a definigdo do Tragado Planimétrico, utilizando-se os recursos do software Autocad Civil
3D, que gerou o perfil longitudinal do segmento a partir da interpolacdo analitica do
levantamento, foi procedido o langamento do greide do segmento, buscando-se atender as
caracteristicas minimas definidas pela classe adotada para a rodovia, aliadas ao objetivo de se

obter um menor movimento de terras possivel.

A defini¢ao do greide da rodovia também levou em considera¢do a minimizagdo dos volumes
a escavar e compactar, além de buscar a compensacdo dos volumes de cortes e aterros, sempre
respeitando as condigdes dos acessos as localidades e as propriedades existentes ao longo do

trecho, bem como limitagdes do projeto de drenagem.
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2.6.1.1.3 Caracteristicas da Secdo Transversal

As secdes transversais tipo adotadas no Projeto seguem as recomendacdes das caracteristicas

da rodovia, a saber:

Eixo Principal e Variante de Sdo José de Mantendpolis

e Largura da Pista de Rolamento: 3,50 m;
e Largura dos Acostamentos: 2,00 m;
e Largura p/ Dispositivos de Drenagem: 1,00 m.
e Lagura total: 13,00m
Acesso a Mantena/MG
e Largura da Pista de Rolamento: 3,30 m
e Largura dos Acostamentos: 1,50 m
e Largura p/ Dispositivos de Drenagem: 1,00 m
Lagura total: 11,60m

Para o abaulamento transversal da plataforma nos segmentos em tangente, foi adotada uma

declividade tnica de 2,5 % para a pista de rolamento e acostamento.

A defini¢ao do valor da superelevagio foi efetuada considerando o raio das curvas horizontais

e a tangente disponivel entre as curvas.

Os segmentos em curvas horizontais foram dotados de superelevacdo distribuidos de acordo

com os critérios estabelecidos pelo DNIT, admitindo-se um valor maximo de 8,0 %.

Nao foram adotadas superlarguras para as curvas dos perimetros urbanos. Para os segmentos
rurais, todas as curvas horizontais foram dotadas de superlargura, definidas e distribuidas

também de acordo com os critérios estabelecidos pelo DNIT.

2.6.1.2 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido em consonancia com as orientacdes dispostas no
Manual de Implantagdo Basica de Rodovia e nas Instrugdes de Servigo IS-209 e 1S-243 do
DNIT. Sua elaboragao se deu a partir das informagdes e condicionantes definidas pelos Estudos

Geotécnicos, bem como dos Projetos Geométrico e de Pavimentacido.
A concepcao do Projeto de Terraplenagem compreendeu os seguintes servigos:

e Calculo das areas de desmatamento, destocamento e limpeza;
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e Calculo dos volumes de cortes e aterros;
e C(lassificacdo dos materiais a serem escavados e sua quantifica¢ao;

e Distribuicdo dos volumes a serem movimentados, indicando a origem e o destino dos

mesmos;
e Localizagdo das areas de empréstimos e bota-foras;

e Determinacio da distancia média de transporte dos volumes de terraplenagem e,
e Quadro resumo geral da distribuicdo de materiais.

O Volume 2 — Projeto de Execugdo apresenta o Projeto de Terraplenagem.

2.6.1.2.1 Consideracoes para Elaboracdio do Projeto de Terraplenagem

Foram adotadas para os taludes de corte e aterros as seguintes inclinacdes:
e Taludes de corte: h=1,0 / v= 1,0 (perimetros rurais e urbanos)
e Taludes de aterro: h = 3,0 / v = 2,0 (perimetros rurais e urbanos)

A execucdo de ensaios “DNER-ME 092/94 - Determinacdo da massa especifica aparente in
situ, com o emprego do frasco de areia” possibilitou o célculo do fator de empolamento do

material do subleito, que resultou em:

e ErrecuHo principar = 1,30 (30%)
e Evariante = 1,28 (28%)

e FEacesso A MantEna = 1,26 (26%)

2.6.1.2.2 Substituicdo do material de subleito

Os segmentos em que os materiais do subleito apresentaram ISC < ISCprojeto €/0U eXpansido >

2,0% terdo subleito sobstituido por materiais com ISC > ISCpojeto € expansio < 2,0%.

Apos analise dos resultados obtidos para ISC e expansdo, foram indicados os seguintes

segmentos de substitui¢do do subleito.
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Tabela 2-7 - Locais de substitui¢gdo do Subleito.

RAMO PRINCIPAL
SS01 49 il 0,00 61 % 0,00 0,60
SS02 145 4 0,00 160 +* 0,00 0,60
SS03 219 + 0,00 224 e 0,00 0,60
SS04 291 i 0,00 296 4 0,00 0,60
SS05 310 £l 0,00 317 3 0,00 0,60
SS06 372 1 0,00 383 & 0,00 0,60
SS07 422 1 0,00 433 4 0,00 0,60

RAMO 2.000 - VARIANTE

SS08 2007 4 0,00 2014 * 0,00 0,60

SS09 2020 4 0,00 2034 e 0,00 0,60

SS10 2105 gl 0,00 2111 i 0,00 0,60
RAMO 11.000

SS11 11009 1 0,00 11012 s 0,00 0,60
RAMO 14.000

SS12 14004 il 0,00 14011 % 0,00 0,60

SS13 14019 4 0,00 14025 +* 0,00 0,60

EIXO MANTENA

SS14 28 i 0,00 30 4 0,00 0,60

SS15 Bi7 gia 0,00 45 5 0,00 0,60

SS16 174 & 0,00 L7 =5 0,00 0,60

SS17 200 + 0,00 208 4 0,00 0,60

2.6.1.2.3 Rebaixamento em rocha

Os locais de rebaixamento em rocha foram definidos a partir das informag¢des do Boletim de

Sondagem apresentado nos Estudos Geotécnicos e do Projeto Geométrico, a saber.

Tabela 2-8 - Locais de rebaixo em rocha.

RAMO 2.000 - VARIANTE

RRO1 2038 + 1,86 2051 + 0,00 1,00
EIXO MANTENA
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RR02 19 + 0,00 28 = 0,00 1,00
RRO03 206 iF 17,43 209 A 0,00 1,00
RR04 2779 + 157,85 283 4 0,00 1,00
RRO5 316 3= 10,41 320 s 1,00 1,00

2.6.1.2.4 Calculo do movimento de terra

Inicialmente, foram definidas as secdes transversais tipo para todos os casos previstos no
projeto geométrico. A partir das sec¢des tipo, foram gabaritadas, todas as se¢des geradas por
interpolagdo correspondentes as estacas definidas pelos eixos de referéncia do projeto, contendo

as plataformas com suas variacdes de largura, inclinagdes transversais, taludes e offsets.

O processamento dos volumes foi efetuado apods a gabaritagem das se¢des transversais, sendo

obtido mediante aplicagdo do método da semissoma.

Os volumes de terraplenagem foram gerados a partir das cotas do terreno natural e do pavimento
acabado definido no Projeto Geométrico. Vale ressaltar que, para o caso de aterros, o volume
cubado na terraplenagem corresponde a espessura do topo do terreno natural até a fibra inferior
do pavimento projetado. O volume acima do aterro foi quantificado junto a estrutura de

pavimento.

A Tabela 2-9 apresenta um quadro resumo da distribuigdo de volumes de terraplenagem

calculados para o projeto.

Tabela 2-9 - Quadro resumo de distribuicio de terraplenagem

ES-320 1.572.902 192.086,5 1.062.488,5 318.121
Variante 336.791 2 62.879 248.392
Acesso Mantena 521.516 24.023 52.393 445.100

2.6.1.2.5 Distincias de transporte e distribuicido de massas
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As areas de corte sdo segmentos de rodovia cuja implantacdo requer escavacido do material
constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e/ou no interior dos limites das se¢des do
projeto (offsets) que definem o corpo estradal. Eles sado classificados em material de 12, 2% e 3*

categoria.

Os aterros referem-se aos segmentos de rodovia cuja implantagdo requer deposito de materiais
provenientes das areas de cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das secdes de
projeto (offsets) que definem o corpo estradal. As areas de aterros sio divididas em corpo de

aterro e acabamento da terraplenagem (ltimos 60 cm terraplenados).

O Quadro de Distribui¢do de Massas foi elaborado em fung¢do dos cortes e aterros previstos em
projeto, localizagao e caracteristicas fisica e mecanica dos materiais a serem utilizados como
corpo de aterro ¢ camada final de terraplenagem, e na localizagdo do bota-fora indicado para
destinar os materiais escavados que ndo apresentarem caracteristicas satisfatorias para serem

utilizados nos aterros.

2.6.1.3 Projeto de Pavimentagdo

O Projeto de Pavimentacdo contempla a implantacdo de pavimentos novos na rodovia estadual
ES-320, trecho entroncamento com a ES-164 (inicio do perimetro urbano de Sdo José de
Mantenopolis) a Barra de Sao Francisco, a variante de Sao José de Mantenopolis e o Acesso a

Mantena/MG.

Para elaborag@o do Projeto de Pavimentagdo foram avaliadas as caracteristicas do material de
subleito, as ocorréncias de materiais naturais disponiveis na regido (caixas de emprestimo,
jazidas, pedreiras e areais), de forma a conceber, de maneira mais econdmica possivel, uma

estrutura apta a resistir aos esforgos impostos pelo trafego atuante, bem como as intempéries.

Portanto, foi necessario, inicialmente, conceber a estrutura do pavimento, analisando, em
primeira instancia, as caracteristicas dos solos de fundagdo (ensaios de caracterizagdo e
classificacdo, resisténcia mecanica e ensaios complementares), em conjunto com as
caracteristicas dos materiais disponiveis na regido e da estrutura do pavimento existente. Esta
analise proporcionou, dentre outros aspectos, boa consisténcia no que diz respeito a escolha de

materiais para as camadas de pavimento a serem empregadas.
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Ao final, foram calculadas as quantidades referentes as operacdes necessarias para

implantagdo/restaura¢io do pavimento e também dadas as orientagdes a execugao dos servigos

através da indicacdo das Especificagdes de Servico, e apresentagdo das mesmas quando forem

particulares.

Conforme os dimensionamentos realizados, as estruturas dos pavimentos novos serdo

constituidas da maneira apresentada a seguir.

2.6.1.3.1 Zona Rural

Pista de rolamento, acostamento e baias de oOnibus do Seemento entre Sdo José de

Mantenopolis e Santa Luzia de Mantendpolis (Estaca 93+0,00 a 122+0,00 e 145+0,00 a

338+0,00)

Revestimento (capa de rolamento) em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
faixa “C” com a utilizagdo de CAP 50/70 (REGAP) a taxa de aplicagdo de 0,055 t/t
(5,5%), 8,0% de areia (A-01), 83,70% de brita graduada (P-01) e 2,80% de filler de
pedreira (P-01), com espessura de 3,0 cm, atendendo a especificacdo DNIT 031/2006-
ES;

Pintura de ligagao com a utilizagido de emulsao asfaltica do tipo RR-1C a taxa de aplicagdo

de ligante asfaltico residual de 0,40 I/m?, atendendo a especificagdo DNIT 145/2012-ES;

Imprimagdo com a utilizagio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicagdo de 1,2 ¢/m?,

atendendo a especificagdo DNIT 144/2014-ES;

Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 19,0 cm e energia de compactacdo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execugdo atendendo a especificag¢do de servigo DNIT 141/2010-ES;

Sub-base estabilizada granulometricamente em mistura na usina de 50% de solo (J-01, J-
02 e J-04) e 50% de brita graduada (P-01), com espessura de 18,0 cm e energia de
compactacdo correspondente ao Proctor Intermediario (26 golpes), execucdo atendendo

a especificacao de servigo DNIT 139/2010-ES;
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e Regularizacdo do subleito com energia de compactacdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execugéo atendendo a especificagio de

servico DNIT 137/2010-ES.

Pista de rolamento, acostamento e baias de énibus da variante de Sio José de Mantendpolis

(Estaca 2.015+0,00 a 2.144+0,00)

e Revestimento (capa de rolamento) em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
faixa “C” com a utilizacdo de CAP 50/70 (REGAP) a taxa de aplicagdo de 0,055 t/t
(5,5%), 8,0% de areia (A-01), 83,70% de brita graduada (P-01) e 2,80% de filler de
pedreira (P-01), com espessura de 3,0 cm, atendendo a especificagdo DNIT 031/2006-
ES;

e Pintura de ligacdo com a utilizacido de emulsdo asfaltica do tipo RR-1C a taxa de aplicacdo

de ligante asfaltico residual de 0,40 I/m?, atendendo a especificagdo DNIT 145/2012-ES;

e Imprimacio com a utilizacdo de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicacio de 1,2 //m?,

atendendo a especificacdo DNIT 144/2014-ES;

e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 19,0 cm e energia de compactagdo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execuc¢do atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

e Sub-base estabilizada granulometricamente em mistura na usina de 50% de solo (J-01, J-
02 e J-04) e 50% de brita graduada (P-01), com espessura de 18,0 cm ¢ energia de
compactacdo correspondente ao Proctor Intermediario (26 golpes), execu¢do atendendo

a especificagao de servigo DNIT 139/2010-ES;

e Regularizacdo do subleito com energia de compactacdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execugéo atendendo a especificagido de

servico DNIT 137/2010-ES.

Pista de rolamento, terceiras faixas, acostamento, ciclovia e baias de dénibus do Trecho de

acesso a Mantena/MG (Estaca 27+15,00 a 355+10,21)

e Revestimento (capa de rolamento) em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

faixa “C” com a utilizagdo de CAP 50/70 (REGAP) a taxa de aplicagdo de 0,055 t/t
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(5,5%), 8,0% de areia (A-01), 83,70% de brita graduada (P-01) e 2,80% de filler de
pedreira (P-01), com espessura de 3,0 cm, atendendo a especificagdo DNIT 031/2006-
ES;

e Pintura de ligacdo com a utilizacido de emulsdo asfaltica do tipo RR-1C a taxa de aplicacdo

de ligante asfaltico residual de 0,40 I/m?, atendendo a especificagdo DNIT 145/2012-ES;

e Imprimacio com a utilizacio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicacio de 1,2 //m?,

atendendo a especificacdo DNIT 144/2014-ES;

e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 19,0 cm e energia de compactagédo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execuc¢do atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

e Sub-base estabilizada granulometricamente em mistura na usina de 50% de solo (J-01, J-
02 e J-04) e 50% de brita graduada (P-01), com espessura de 18,0 cm ¢ energia de
compactagdo correspondente ao Proctor Intermediario (26 golpes), execugdo atendendo

a especificacdo de servico DNIT 139/2010-ES;

e Regularizacdo do subleito com energia de compactacdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execugéo atendendo a especificagido de

servico DNIT 137/2010-ES.

Intersecdo da Variante de Sdo José com a ES-164 (Estaca 2.000+,00 a 2.015+0,00)

e Revestimento (capa de rolamento) em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
faixa “C” com a utilizacdo de CAP 50/70 (REGAP) a taxa de aplicagdo de 0,055 t/t
(5,5%), 8,0% de areia (A-01), 83,70% de brita graduada (P-01) e 2,80% de filler de
pedreira (P-01), com espessura de 5,0 cm, atendendo a especificagdo DNIT 031/2006-
ES;

e Pintura de ligagdo com a utilizagido de emulsao asfaltica do tipo RR-1C a taxa de aplicagao

de ligante asfaltico residual de 0,40 I/m?, atendendo a especificagdo DNIT 145/2012-ES;

e Imprimagio com a utilizacio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicacio de 1,2 ¢/m?,

atendendo a especificacdo DNIT 144/2014-ES;
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e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 16,0 cm e energia de compactagédo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execuc¢do atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

e Sub-base estabilizada granulometricamente em mistura na usina de 50% de solo (J-01, J-
02 e J-04) e 50% de brita graduada (P-01), com espessura de 19,0 cm e energia de
compactagdo correspondente ao Proctor Intermediario (26 golpes), execugdo atendendo

a especificacdo de servico DNIT 139/2010-ES;

e Regularizacdo do subleito com energia de compactagdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execugio atendendo a especificagio de

servigo DNIT 137/2010-ES.

Intersecdo da ES-320 com a Variante de Sdo José (Estaca 122+0,00 a 145+0,00) e Intersecio
da ES-320 com o acesso a Vila Verde (Estaca 338+0,00 a 360+0,00)

e Revestimento (capa de rolamento) em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
faixa “C” com a utilizagdo de CAP 50/70 (REGAP) a taxa de aplica¢do de 0,055 t/t
(5,5%), 8,0% de areia (A-01), 83,70% de brita graduada (P-01) e 2,80% de filler de
pedreira (P-01), com espessura de 5,0 cm, atendendo a especificagdo DNIT 031/2006-
ES;

e Pintura de ligacdo com a utilizacdo de emulsao asfaltica do tipo RR-1C a taxa de aplicacéo

de ligante asfaltico residual de 0,40 I/m?, atendendo a especificagdao DNIT 145/2012-ES;

e Imprimagio com a utilizagdo de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicagio de 1,2 ¢/m?,

atendendo a especificagdo DNIT 144/2014-ES;

e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 15,0 cm e energia de compactagédo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execuc¢do atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

e Sub-base estabilizada granulometricamente em mistura na usina de 50% de solo (J-01, J-
02 e J-04) e 50% de brita graduada (P-01), com espessura de 18,0 cm e energia de
compactagdo correspondente ao Proctor Intermediario (26 golpes), execu¢do atendendo

a especificacdo de servico DNIT 139/2010-ES;
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