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e Regularizacdo do subleito com energia de compactacdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execugéo atendendo a especificagio de

servico DNIT 137/2010-ES.

Limpa-rodas

e Revestimento (capa de rolamento) em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
faixa “C” com a utilizagdo de CAP 50/70 (REGAP) a taxa de aplicagdo de 0,055 t/t
(5,5%), 8,0% de areia (A-01), 83,70% de brita graduada (P-01) e 2,80% de filler de
pedreira (P-01), com espessura de 3,0 cm, atendendo a especificagdo DNIT 031/2006-
ES;

e Pintura de ligagdo com a utilizagio de emulsao asfaltica do tipo RR-1C a taxa de aplicagao

de ligante asfaltico residual de 0,40 I/m?, atendendo a especificagdo DNIT 145/2012-ES;

e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 15,0 cm e energia de compactagédo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execucdo atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

e Regularizagdo do subleito com energia de compactagdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execucdo atendendo a especificacdo de

servigo DNIT 137/2010-ES.

2.6.1.3.2 Perimetros Urbanos

Pista de rolamento, estacionamento e baias de 6nibus de Sio José de Mantenopolis (Estaca

0+0.00 a 93+0,00)

A

e Revestimento em blocos de concreto retangulares tipo “holandés” de 35 MPa (Fornecedor
localizado em Governador Valadares/MG), paginagdo tipo “espinha de peixe”, com
espessura de 8,0 cm, execugdo atendendo as normas de pecas de concreto para

pavimentagdo NBR 9780 ¢ NBR 9781,
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e Colchio de areia (A-01) com espessura de 5,0 cm para assentamento dos blocos;

e Imprimagdo com a utilizacio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicacio de 1,2 //m?,

atendendo a especificacdo DNIT 144/2014-ES;

e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 15,0 cm e energia de compactacdo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execugdo atendendo a especificagdo de servigo DNIT 141/2010-ES;

e Regularizagdo do subleito com energia de compactagdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execucdo atendendo a especificacdo de

servigo DNIT 137/2010-ES.

Pista de rolamento, estacionamento, ciclovia e baias de énibus de Santa Luzia de Mantenopolis

(Estaca 360+0,00 a 503+0,00 e 510+0,00 a 533+0,00)

e Revestimento em blocos de concreto retangulares tipo “holandés” de 35 MPa (Fornecedor
localizado em Governador Valadares/MG), paginagdo tipo “espinha de peixe”, com
espessura de 8,0 cm, execugdo atendendo as normas de pecas de concreto para

pavimentacdo NBR 9780 e NBR 9781;
e Colchio de areia (A-01) com espessura de 5,0 cm para assentamento dos blocos;

e Imprimacio com a utilizacio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicacdo de 1,2 //m?,

atendendo a especificacdo DNIT 144/2014-ES;

e Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 15,0 cm e energia de compactagédo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execugdo atendendo a especificagdo de servigo DNIT 141/2010-ES;

e Regularizacdo do subleito com energia de compactacdo correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execucdo atendendo a especificacdo de

servigo DNIT 137/2010-ES.

Pista de rolamento do trecho de acesso a Mantena/MG (Estaca 9+0,00 a 27+15,00), inclusive

intersecdo (Estaca 0+0,00 a 9+0,00)

AVANTEC LA LY MU RELATORIO FINAL
Engenharia STEHAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico

11/2019




. N Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais Meritincican o

D E R- ES Empreendimento 102

Revestimento em blocos de concreto retangulares tipo “holandés” de 35 MPa (Fornecedor
— Governador Valadares/ES), paginagdo tipo “espinha de peixe”, com espessura de 8,0
cm, execuc¢do atendendo as normas de pecas de concreto para pavimentacio NBR 9780 e

NBR 9781;
Colchao de areia (A-01) com espessura de 5,0 cm para assentamento dos blocos;

Imprimacdo com a utilizacio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicagdo de 1,2 //m?,

atendendo a especificacdo DNIT 144/2014-ES;

Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 15,0 cm e energia de compactagédo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execuc¢do atendendo a especificacdo de servico DNIT 141/2010-ES;

Regularizagdo do subleito com energia de compacta¢do correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execucdo atendendo a especificacdo de

servigo DNIT 137/2010-ES.

Limpa-rodas

A

Revestimento em blocos de concreto retangulares tipo “holandés™ de 35 MPa (Fornecedor
— Governador Valadares/ES), paginacio tipo “espinha de peixe”, com espessura de 8,0
cm, execu¢do atendendo as normas de pegas de concreto para pavimentagdo NBR 9780 ¢

NBR 9781;
Colchao de areia (A-01) com espessura de 5,0 cm para assentamento dos blocos;

Imprimagio com a utilizagio de EAI (Sarzedo/MG) a taxa de aplicacdo de 1,2 ¢//m?,

atendendo a especificagdo DNIT 144/2014-ES;

Base estabilizada granulometricamente em brita graduada simples (P-01), com espessura
de 15,0 cm e energia de compactacdo correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes),

execugao atendendo a especificag¢do de servigo DNIT 141/2010-ES;

Regularizagdo do subleito com energia de compacta¢do correspondente ao do Proctor
Intermediario (26 golpes), com espessura de 20,0 cm, execucdo atendendo a especificacdo de

servico DNIT 137/2010-ES.

Passeios
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Acabamento em ladrilho hidraulico podotatil com largura de 0,4 m;

Concreto Estrutural com fck=15,0 Mpa e espessura de 5,5 cm;

Brita graduada simples com espessura de 5,0 cm;

Apiloamento manual.

O Volume 2 — Projeto de Execucdo apresenta o Projeto de Pavimentacdo com as se¢des tipicas

de Pavimentacao para cada especificagdo descrita acima.

2.6.1.4 Projeto de Drenagem

Obtidas as vazdes maximas provaveis dos estudos hidrologicos, o projeto de drenagem constou
dos estudos hidraulicos definidores dos dispositivos que se destinam a captar as aguas e

conduzi-las, adequadamente, de modo a ndo comprometer os elementos do corpo estradal.
Estes dispositivos se agrupam em:

e Drenagem Superficial,

e Drenagem Profunda;

e Drenagem de Greide;

e Drenagem de Rede Urbana; e,

e Drenagem de Grota;

O Projeto de Drenagem esta apresentado no Velume 2 — Projeto de Execugio.

2.6.1.4.1 Drenagem superficial

O projeto de drenagem superficial visou posicionar os diversos dispositivos de coleta das aguas
superficiais que incidem na plataforma da estrada, conduzindo-as convenientemente para fora

de seu corpo.
Os dispositivos utilizados no projeto foram:

- Sarjeta de Concreto — SCA 70/15 (DER-ES), STC-01 e STC-04 (DNIT)
- Valeta de Protegdo — VPA-01 e VPA-04 ¢ VPC-04 (DNIT)

- Meio Fio de Concreto — MFC-05 (DNIT)

- Caixa Coletora de Sarjeta — CCS (DNIT)

AVANTEC Y UL RELATORIO FINAL 1172019
Engenharia STEHAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico




. N Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais Meritincican o

DE R- ES Empreendimento 104

- Canaletas de concreto — DP-01 e CCR (DER-ES)

- Descida d’agua tipo rapido — DAR (DNIT)

- Descida d’agua em Degraus de Aterro— DAD (DNIT)

- Descida d’agua em Degraus de Corte— DCD (DNIT)

- Saidas d’agua — SDA-01, SDA-02 e SDC-01 (DER-ES)

- Dissipadores de Energia — DEB (DNIT)

- Transposi¢do de Segmento de Sarjetas — TSS-01 e TSS-03 (DNIT)
- Sarjeta de Canteiro Central — SCC-04 (DNIT)

a) Sarjetas

As sarjetas tém como objetivo captar as aguas que precipitam sobre a plataforma, canteiro central
e taludes de corte e aterro e conduzi-las, longitudinalmente a rodovia, até a transigao entre o corte

e o aterro, de forma a permitir a saida lateral para o terreno natural ou para a valeta de protecao.

Onde o comprimento critico mostrou que o trasbordamento se dara fora dos pontos adequados,

o fluxo sera conduzido a caixas coletoras de bueiros de greide.

Estes dispositivos também tém como objetivo atuar captando as aguas que precipitam diretamente
sobre as banquetas, conduzindo-as até outros elementos de derivacdo que vado desagua-las em

terreno natural a jusante da estrada, onde seus efeitos nocivos nao se fardo sentir.

Para o presente projeto, tendo em vista a pavimentagao da plataforma e maior prote¢ao do corpo
estradal, estabeleceu-se que as sarjetas a serem implantadas serdo revestidas de concreto. Assim
sendo, o comprimento critico sera atingido quando estiver para se dar o transbordamento da

sarjeta.

Foram projetadas as seguintes sarjetas conforme as necessidades da pista:
« Aterro, cortes e Banquetas — SCA 70/15, STC-01 e STC-04

« Canteiro Central — SCC-04

Ao final dos segmentos em aterros, aonde se esgota a capacidade das sarjetas, ou nos pontos
baixos das curvas verticais concavas, foram implantadas saidas d’agua e descidas d’agua de
aterro. O desdgue das sarjetas de corte serd feito através de saidas d’agua nos pontos de
passagem dos taludes de corte para aterro ou nas caixas coletoras dos bueiros de greide, essas
saidas d’agua sdo dispositivo tipo SDA-01, SDA-02 e SDC-01. O desague das sarjetas situadas

nas banquetas sera feito nas valetas de protegdo de corte/aterro ou em descidas d’agua.
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b) Saidas d’agua

As saidas d’agua (SDA-01, SDC-01 e SDA-02) sdo os dispositivos que conduzem o fluxo de
aguas pluviais que se escoam pelas sarjetas para fora do corpo estradal. A sua jusante, quando
necessario, sdo previstas descidas d’agua de aterro que levaram as aguas para além dos “offsets”

dando desague em dissipadores de energia.

¢) Descidas d’agua

Sdo os dispositivos que conduzem as aguas pluviais que, em vista do posicionamento forcado
de outros dispositivos de drenagem tenderiam a emergir no talude dos aterros/cortes. Seu perfil
longitudinal em degraus visa dissipar energia das aguas ao longo de seu curso, minimizando
possiveis efeitos erosivos aos pés dos taludes. Foram utilizadas DADs (DNIT) para desague de
sarjetas ¢ bueiros ¢ DCDs (DNIT) para desague das valetas de corte nas caixas coletoras dos

bueiros.
d) Valetas de protecdo de corte e aterro

Esses dispositivos tem a finalidade principal de interceptar o fluxo superficial difuso ocasionado
pelas precipitagdes nas encostas naturais a montante das segdes de corte ou aterro e conduzir as
aguas aos pontos inferiores do perfil como: os bueiros de grota, dissipador de energia no terreno

natural e descida d’agua em degrau implantada nos taludes de corte.
Foram utilizados tipo VPA-01 ¢ VPA-04 (aterro) e VPC-04 (corte).
e) Caixas coletoras

Caixas coletoras s@o dispositivos nos quais desaguam os condutores superficiais ou

subterraneos das aguas precipitadas. Seu tipo varia segundo a sua altura.
f) Canaletas de concreto

As canaletas s@o dispositivos que conduzem a agua até os pontos de desague de forma segura,
e sdo empregadas quando ha uma vazdo muito grande, a qual a capacidade das sarjetas nao
comporta. No projeto em questdo, utilizou-se a DP-01, quando a capacidade da sarjeta nao
comportava a vazio e ndo era possivel realizar o desague e a CCR (canaleta de concreto pra
corte em rocha), nos bordos dos trechos onde ha corte em rocha, devido ao grande escoamento

de agua desse tipo de material.

g) Meio-fio de concreto
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No bordo externo das curvas e nas interse¢oes (balizador), para fazer a delimitacdo do contorno,
do canteiro central, das ilhas bem como em perimetro urbano foi indicado o meio-fio MFC-05,

padrao DNIT.

2.6.1.4.2 Drenagem profunda

Foram projetados para promover o rebaixamento do lengol freatico, onde este ¢ interceptado
pelo corpo estradal ¢ encaminhar as aguas provenientes dos mesmos para fora dos cortes

projetados, através de ligacdes as caixas coletoras dos bueiros.

Serdo localizados longitudinalmente ao longo dos cortes, tendo sido adotado os tipos: DNIT -

DPS-07 e DNIT - DPR-02.
Foram previstos os seguintes dispositivon de drenagem profunda:

e (Camada Drenante
e Dreno Profundo Longitudinal — DPS-07
e Dreno Profundo Para Corte em Rocha — DPR-02

a) Camada Drenante

Foram projetadas nos rebaixamentos do subleito da rodovia, na espessura de 0,50 m, para deixar

as aguas retidas no subleito, devido a presenca de rocha.

b) Drenos Profundos para Cortes em Rocha

Foram projetados drenos do Tipo DPR-02 com dimensdo (0,40 m x 0,50 m), com tubo de

concreto perfurado DN = 200 mm, para coletar as aguas onde houver cortes em rocha.
¢) Drenos Profundos de Corte em Solo

Para rebaixar o lencol freatico existente, foram projetados os drenos profundos de corte em solo

com material drenante de brita tipo DPS-07.

Definiu-se a necessidade de dreno, através dos resultados de sondagem nos estudos geotécnicos

e inspe¢do “in loco”.
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2.6.1.4.3 Drenagem de greide

Foram previstos bueiros @ 0,80m, sempre que se mostrou necessaria a transposicio de aguas
provindas das sarjetas, valetas, drenos e dos talvegues interceptados pela rodovia de um lado

para outro da plataforma ou de taludes.

2.6.1.4.4 Drenagem Urbana

Para os perimetros urbanos de Sdo José de Mantenoplis e Santa Luzia de Mantenopolis foi
adotada drenagem urbana devido a ocupacdo lindeira intensa, tendo sido prevista a instalacdo
de caixas de ralo com grelha sempre que a capacidade de escoamento da sarjeta for excedida,

assim como nos pontos baixos dos greides.

A primeira caixa de ralo foi locada a partir do divisor de aguas até a secdo da sarjeta onde a

faixa de alagamento atinge o limite estabelecido para cada tipo de via.

Para a defini¢do do comprimento critico, foi considerado que o escoamento superficial para a

faixa inundavel das sarjetas ndo ultrapasse 1,00m e a velocidade maxima ndo ultrapasse 3,0m/s.

As caixas de ralos foram ligadas aos pocos de visita por intermédio de ramais de ralo com

didmetro minimo de 0,40m e declividade minima de 0,50%.

Nos cruzamentos, as caixas de ralo foram localizadas a montante do ponto de tangéncia.

2.6.1.4.5 Drenagem de grota

Para os pontos em que a estrada em estudo intercepta o rio Sdo José¢ a jusante das sub-bacias 10
e 17, foram projetadas estruturas de drenagem do tipo bueiro triplo com dimensdes de 3,0 x 3,0

me 2,5 X 2,5 m, respectivamente.

Os bueiros tubulares e celulares foram dimensionados para atender a capacidade de vazao para

periodos de recorréncia de 15 e 25 anos respectivamente.

A Tabela 2-10, Tabela 2-11 ¢ Tabela 2-12 mostram as OAC dimensionadas para o trecho Sao
Jose a Santa Luzia, Acesso Mantena e Santa Luzia a Barra de Sdo Francisco respectivamente a
fim de transpor cursos d’agua que interceptam a rodovia. A Figura 2-47 apresenta o mapa das

sub-bacias que compdem a area em estudo
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2.6.1.6 Projeto de Sinalizagdo

A sinalizagao foi projetada de forma a assegurar aten¢do, compreensao e resposta necessaria as
mensagens, através de padronizag¢do de simbolos, cores, forma e dimensdes adequadas, e
simplicidade as legendas. O sistema se compde de sinalizacdo vertical, compreendendo placas
de sinais e dispositivos especiais; ¢ horizontal, abrangendo faixas ou linhas de demarcagao,

simbolos, pintados no pavimento.

O Projeto de Sinalizacdo foi elaborado de acordo com a Resolucdo 160 de 22/04/04 do
CONTRAN - Anexo II do Codigo de Transito Brasileiro, bem como das resolugdes do
CONTRAN que aprovaram os Manuais de Sinalizacdo Vertical de Adverténcia (Volume II) e

de Regulamentagdo (Volume I) e o de Sinalizagdo Horizontal (Volume IV).
A velocidade diretriz adotada para defini¢do dos parametros do projeto ¢ de 60 km/h.

O projeto abrange a sinalizagdo vertical e horizontal das vias. A seguranga do usuario sera
obtida atraveés do correto posicionamento e padronizagdo de formas, cores, simbolos e
dimensdes, de modo a proporcionar identificagdo imediata e legibilidade facil, considerada a

velocidade diretriz na fixacdo dos padrdes e dimensoes.

A percepcio da sinalizacdo, a noite, em condicdes adversas de clima, ¢ assegurada através de

conveniente refletorizagao.

2.6.1.6.1 Sinalizacio Vertical

A sinalizagdo vertical ¢ determinada através das placas de regulamentagdo, adverténcia,
informacg@o e servigos, ¢ t€ém como fun¢do basica regulamentar as obrigagdes, limitagdes,
proibigdes ou restrigdes, transmitindo ao usuario da rodovia os seus deveres, de forma a orienta-

lo e disciplina-lo quanto as condi¢cdes operacionais da rodovia.

2.6.1.6.2 Sinalizacido Horizontal

A sinalizagdo horizontal consiste na implanta¢do de linhas e sinais pintados no pavimento,
delimitando as faixas de trafego, acostamentos, faixas adicionais, ilhas canalizadoras, etc.,

visando orientar os condutores de veiculos.
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O Volume 2 — Projeto de Execucdo apresenta o projeto de Sinalizagao.

2.6.1.7 Projeto de Obras Complementares
O Projeto de Obras Complementares constitui-se dos seguintes elementos:
e Defensas;
e C(Calgadas;
o (Cercas; e,
e Abrigo de Passageiros.

Também foram planejadas passagens de gado, porém estas foram projetadas junto aos
dispositivos de drenagem e se encontram no Projeto de Drenagem, no Veolume 2 — Projeto de

Execucio.

2.6.1.8 Projeto de Despropriagdo

O Projeto de Desapropriagao foi elaborado conforme a Instrug¢ao de Servigo IS-219 - Projeto

de Desapropriagdo e demais normas vigentes do IPR/DNIT.
Ao todo serdo desapropriados 151,62 ha de area de propriedades lindeiras a rodovia.

A Tabela 2-13 apresenta o quadro sumario das desapropria¢des com os nomes dos proprietarios

¢ as areas a serem desapropriadas.

Tabela 2-13 - Quadro sumario das desapropriagdes

Proprietario Area (m?) Proprietario Area (m?)

Trecho Variante De Sao José De Mantendpolis

Ademar Francisco Vinagre 6.582,31  Flavio De Paulo Ribeiro 2.938.53

Amintas Luis Sobrinho 23.054,03 Herminio Espanhol 3.730,72

Anderson De Oliveira Heto 6.138,00 Isaias Da Silva Sobrinho 3.689.,45

Area De Disposicdo De Residuos 3.167,29 Jodo Mendes 2.433,61

Celiomar Pereira De Oliveira 20.285,88 José Pereira De Almeida 3.663,54

Dalton Espanhol 1.146,93  Josias Alves Da Silva 72,48
AVANTEC LAY U RELATORIO FINAL 1172019
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Proprietario Area (m?) Proprietirio Area (m?)
Daniel Alves Da Silva 12.541,97 Maria Da Silva Sobrinho 10.706,79
Darci Peres 5.741,99 Nelson Costa 400,91
Deivid Lopes Faria 1.206,21 Ronei Honoro 812,64
Edmar Alves Da Silva 12.300,05 Wilson José Liberato 7.040,72
Edson De Souza 1.231,43  Wilson Oliveira Toledo 621,43

Trecho Sio José De Mantendpolis A Santa Luzia
Alexandre Eduardo Dias 3.273,00 Jorge P. Alves 1.620,45
Alziane P. Cesario De Oliveira 2276,99  José Ferreira Oliveira 210,91
Amintas Sobrinho Filho 14.540,19 José Prata Filho 439,99
Ananias Marsal Dias 1.243,82  Jose Rodrigues Pereira Da Silva 1.696,72
Antonio Vieira Chaves 5.041,90  Juarez Olimpio Dos Santos 975,58
Célio Ivo De Souza 10.406,26  Maria Evangelista De Oliveira 1.929,76
Cleiber De Carvalho 3.461,81 Odair José BI85 Ta0
Cleomar Alves Vieira 1023,17  Olga Maria Batista Dutra 7.227,09
Darli 5.263,18 Orlandino 640,21
Edilson Pereira Dias 5.769,04 Oswaldino Genuario De Souza 7.319.,16
Eli Almeida Rodrigues 488,26  Reginaldo De Oliveira 366,17
Eliomar Alves Vieira 1618.11 Sabastido Firmino 908,76
Elivelton Rodrigues 179.88 Sebastido Laurindo De Souza 1097,59
Ilda Pereira Coelho 4.578,59  Sergio Da Cunha Oliveira 1051,68
Irmoto Pereira 3.147,69  Sirlaine Rocha Ventura 16432,94
Jodo Carlos Correia 1.592,01 Sirlene Pimenta Dos Santos 26.030,52
Jodo Cesario 1.512,38  Valdir Alves Da Silva 1253,63
Sidnei Carlos Borges 7.402,62  William De Jesus 12.904,50
Trecho Santa Luzia A Cachoeirinha De Itatinas

Adeilson Da Silva Xavier 36.300,90 Jasper Valdimarque Gongalves 4991,59
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Proprietario Area (m?) Proprietirio Area (m?)
Agnel Rodrigues Da Silva 31.483,31 Jodo Batista Hebe 1962,57
Aguinel R. Silva 623,12 Jodo Batista Redoli 19.008.27
Angelino Pedro Da Silva 32.696,78 Jorge Estevam Lopes 5.767,39
Antonio Francisco Da Silva 785,68  Leandro Rodrigues Batista 3.091,49
Antonio Teixeira Maulaz 16.654,97 Lucineia Nico Da Silva 639743
Ariel Rodrigues Da Silva 424 33 Luiz Antonio Pereira Da Silva 5414,09
Carlos Tacio Coutinho 49.369,62 Luiz Carlos Rabelo 4.228.,49
Célio Ferreira Dias 16.458,58 Natalia Rodrigues Batista 8415,11
Derenir Nico Calazans 7879.91  Osorio José Pereira 28.112.02
Edenilton Gomes Da Silva 7.014,19  Osvaldino Januario De Souza Junior 3669,88
Elio Ferreira Dias 11520,16  Proprietario Nao Identificado 6.514.,86
Eni Gomes De Oliveira 1860,95  Valtair Gomes Figueiredo 2108,98
Geneilton Pereira Da Costa 20.028,78
Iva Nico Batista 19.398.43
Ivonildo Ferreira Dias 5936,55

Trecho Cachoeirinha de Itatina a Barra de Sio Francisco

Alcides Grasman De Queiroz 5.300,49 Wauil Coelho De Souza 1.666,82
Antonio Francisco Da Silva 20171,84 Adenir Gomes 3.913,28
Edvaldo Silva De Oliveira 11.075,17  Alipe José Alves 1.735,12
Elaine M? Gongalves Marciano 2.191,80  Altamiro Testo De Abreu 2.164,68
Iva Nico Batista 11.075,17 Ana Rodrigues Neto Pinheiros 29.741.97
Liete Batista 2.279,55  Flaviana De Fatima Bernardo 11.769,51
Marco Antonio Rodrigues 7.190,43  Francisco Cardoso De Castro 6.170,17
Proprietario Nio Identificado 34.859,56 Geraldo Araujo 1.117,99
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Proprietario Area (m?) Proprietirio Area (m?)
Romeu Batista 9.837,37 Ilson Lobak Pereira 10.082.40
Ananice Oliveira Santos 1.512,64 Iran Coimbra 9.581,05
Campo De Futebol 708,648  Jodo Albino De Souza 8.768.24
Gabriel Emlio Oliveira Da Silva 3.264,06 Olga Maria Da Penha 2.624,97
Gilmar Gomes Da Costa 9.913,34  Proprietario Nao Identificado 5.755,67
Jenolivo José De Oliveira 14.643,92 Rubens Albino Da Silva 958,807
Jodo Bianquini 50.679,99 Danilva E. Pereira 239,506
José Gilberto Oliveira Da Silva 12.991,08 Joao Wilson 1.575,37
Lurdiceria Araujo Braga 11.188,30 Maria Salomé Herzog 1.536,76
Marco Antonio Rodrigues 32.525,04 Nicodemos Pacheco Gongalves 1.562,08
Pauo Cezar Oliveira Da Silva 950,917  Odilio José Oliveira 3.824,55
Marcos Menegueti 2.087,58 "Pedrdo Do Gas" 7.517.94
Robson Casimiro Nascimento 16.405,05 Samuel De Souza Coelho 726,43
Acesso A Mantena (MG)
Altamir Gongalves Filho 5431,14  Juarez Rodrigues De Souza 5639,96
Avair Ramos De Souza 10.372,88 Luciano Estevio Brandao 28.288.22
Bruno Camilo De Almeida 33.379,69 Luiz Laet Coelho Serafim 46.112,92
Elio De Aratijo Caetano 6.853,21 Manoel Laurindo Do Nascimento 10.442.95
Evanir Fernandes Moreira 8.283,65 Maria Aparecida Paixio 1040,24
Génesis Araujo Caetano 4.867,30  Osmar Aratjo 4.181.,81
Irani Soares Ramos 3.092,58 Paulo Cesar Almeida 6.866,37
Jilvan Braga De Souza 35.821,53 Sem Nome 188.59
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2.6.1.1 Canteiro de obras

Os locais previstos para construgao de canteiro de obras localizam-se no Km 5,5 ¢ Km 25,8,
coordenadas de localizacdo (UTM — WGS84): 285.166/7.908.977 e 298.312/7.916.474,
respectivamente. Sua indica¢do baseou-se principalmente nas facilidades locais com
disponibilidade de agua, energia e elétrica e proximidades com as principais fontes de
suprimento para a obra. Outro fator decisorio foi o relevo e a disponibilidade de terreno por

parte dos proprietarios.

As areas previstas para instalagio destas unidades compreendem dois poligonos regulares com
areas de 14.174 m? e 28.879 m?. Atendendo as disposi¢des relativas a protecdo ambiental, as
instalagdes serdo dotadas de sistema de tratamento de esgoto domeéstico composto de fossa
séptica, filtro anaerobio e sumidouro. Também sera promovida impermeabilizacdo dos pisos da
area das oficinas, as quais serdo dotadas de canaletas em todos os seus prerimetros com funcdo
de coletar e conduzir aguas de escoamento superficial para os sistemas de separagdo de agua e

oleo.
Os canteiros serdo compostos dos seguintes elementos:
e Escritorio para fiscalizacdo;
e Carpintaria;
e Sanitario e vestiario;
e Refeitorio;
e Escritorio para administracdo local da construtora;
e Oficina;
e Almoxarifado;
e  Ambulatorio;
e QGuarita;
e Area de estocagem;
e Usina de solos;

e Usina de asfalto;
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e (2 tanques para armazenamento de material betuminoso.

A Figura 2-48 a apresenta a localizacdo dos canteiros de obras, enquanto a Figura 2-49

apresenta o layout dos canteiros de obras.
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2.6.1.2 Insumos e produtos

Os itens de maior relevancia na implantagdo do empreendimento constituem-se de

movimentacao de terra durante a terraplenagem ¢ a pavimentagdo da estrada.

A terraplenagem envolvera a movimentagao de cerca de 10.493.231 m? sendo 2.282.969 m?* de
material de 1? categoria, 6.351 m® de material de 2* categoria e 144.606 m* de material de 3?
categoria provenientes de cortes ao longo da pista; 84.055 m? de material de subleito e 57.035
m?® de material proveniente de rebaixo em rocha; 197.600 m*® de material de acabamento de

aterro, 686.017 m? de corpo de aterro e 1.632.064,05 m?® de material de bota-fora.

A pavimentacdo prevista envolve cerca de 228.822,93 m? de imprimacgao e cerca de 17.194,26
t de CBUQ. O material betuminoso sera proveniente da usina Arariboia localizada em Barra de

S&o Francisco, localizada a 10,3 km do final do trecho.

2.6.1.2.1 Pedreiras

O material pétreo sera proveniente das pedreiras:
e P-01 — Pedreira Toledo;
e P-02 — Pedreira Ecobrita;
e P-03 — Pedreira MCL Mineragao.

A pedreira P-01 localiza-se no municipio de Barra de Sao Francisco a 10,30 km da estaca
1.647+15,00, a P-02 em Jodo Neiva a 140,20 km da estaca 0+0,00, e a P-03 em Nova Venécia
a 71,70 km da estaca 1.647+15,00.

Todas as pedreiras sdo ocorréncias comerciais, ambientalmente licenciadas para a exploragdo
de agregado, e possuem potencial técnico e capacidade operacional para o atendimento ao

empreendimento.

A seguir ¢ apresentado o memorial fotografico das instalagdes das pedreiras P-01, P-02 ¢ P-03

(Figura 2-50, Figura 2-51 e Figura 2-52).
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TOLEDO & FILHOS IND. E CON. DE PEDRAS LTDA
ATIVIDADE LICENCIADA PELA SEMMA/BSF
LICENGA AMBIENTAL UNICA 048 /2016 CLASSE I
"VALIDA ATE 3110512020 cosesme s ussssssmcs s
PROCESSO SEMMA N°. 00051012016

TELEFONE SEMMA; (27) 3756-7267- FISCALZAGAO

Figura 2-50 - Pedreira P-01.
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Figura 2-51 - Pedreira P-02.

MINERACAO

B i
“ PEDRA DO ELEFANTE "

Figura 2-52 - Pedreira P-03.

2.6.1.2.2 Jazidas

O fornecimento de saibro podera se dar pela utilizacdo de quatro jazidas ndo comerciais

denominadas:
e Jazida J-01;
e Jazida J-02;
e Jazida J-03;e
e Jazida J-04.

A Jazida J-01 se localiza a 8,7 km da estaca 0,000+0,00 proéximo a sede no municipio de

Mantendpolis, a Jazida J-02 se localizada a 5,9 km da estaca 0,000+0,00, também na cidade de
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Mantendpolis. A Jazida J-03 se localiza a 0,10 km da estaca 1450+0,00 no municipio de Barra
de S@o Francisco e a Jazida J-04 se localiza a 16,0 km da estaca 0,000+0,00 no municipio de

Mantendépolis.

A seguir ¢ apresentado o memorial fotografico das jazidas J-01, J-02, J-03 e J-04 (Figura 2-53,
Figura 2-54, Figura 2-55 e Figura 2-56).

Figura 2-53 - Jazida J-01

Figura 2-54 - Jazida J-02
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Figura 2-55 - Jazida J-03

Figura 2-56 - Jazida J-04

Para fornecimento de arcia foram identificados dois areais comerciais para as obras do

empreendimento, a saber:

e A-0l — Areal Idalete Alves;

e A-02 — Areal Minerac¢do Rio Doce.

O areal A-01 localiza-se proximo ao municipio de Barra de Sao Francisco a 15,30 km da estaca

1.647+15,00 e 0 A-02 em Colatina a 119,40 km da estaca 0+0,00.

Para fornecimento de material betuminoso foi identificada a usina de asfalto Araribodia

localizada em Barra de Sdo Francisco, a 10,3 km da estaca 1647+15,00.

)
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A Figura 2-57 apresenta o mapa linear das ocorréncias, enquanto a Figura 2-58 apresenta o

mapa de localizacdo das ocorréncias.
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As ocorréncias mais indicadas para serem utilizadas sdo aquelas que se localizam mais proximo
ao empreendimento, ndo esgotadas suas capacidades de fornecimento. A utilizacdo de material

de saibrera impGe a necessidade de uso de uma das quatro jazidas apresentadas.
Assim sdo indicadas para o projeto:

e Jazida J-01;

o Areal Idalete Alves;

e Pedreira Toledo, ¢;

e Usina de Asfalto Arariboia;

Para acessar a jazida J-01 faz-se necessario o trafego de caminhdes em um trecho de 8,49 km
de pista, em relacdo a estaca 0,000+0,00 do projeto, sendo 6,16 km na Rodovia ES-164, sentido
Mantenopolis, 1,50 km na Avenida Presidente Vargas, no centro de Mantenopolis e 0,83 km

em uma estrada ndo pavimentada que da acesso a jazida.

O caminho entre a Rodovia ES-320 e o Areal Idalete Alves consiste em um trecho de 12,5 km,
em relacdo ao final do tragado projetado, sendo, 2,0 km na Rodovia ES-320 (trecho ja
pavimentado), 1,0 km na BR-381, no Centro de Barra de Sao Francisco ¢ 9,5 km na Rodovia

ES-080, também pavimentada.

A Pedreira Toledo e a Usina de Alfalto Arariboia se localizam em areas contiguas. Para o acesso
a essas unidades é necessario o trafego de veiculos em um trecho de 7,2 km de estrada
pavimentada, em relacdo ao final do trecho projetado, sendo, 2,0 km na Rodovia ES-320 e 5,2

km na BR-381, passando pelo centro de Barra de Sao Francisco.
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2.6.1.2.4 Areas de bota-fora

Foram estudadas 16 areas de bota-fora para disposi¢do dos volumes de corte a serem gerados
(Tabela 2-14). A Figura 2-59 apresenta a localizacdo das areas de bota fora com relagdo ao
eixo da rodovia. Vale ressaltar que ndo ¢ necessaria a utiliza¢do de todos os bota-fora, mas
deve-se priorizar o uso daqueles que ndo tenham restri¢des ambientais e que estejam mais

proximos ao eixo da rodovia.

Tabela 2-14 - Volumes disponiveis nas areas de Bota-Fora.

BF-01 150.355
BF-02 50.908
BF-03 18.992,50
BF-04 20.110
BF-05 36.746
BF-06 8.460
BF-10 10.764
BF-11 192.960
BF-12 246.283
BF-13 23.973
BF-15 192.807
BF-16 69.816
BF-17 41.613
BF-18 11.681
BF-19 404.260
BF-20 173.420
Volume Total 1.653.148,50
, AVANTEC I, RELATORIO FINAL ST
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2.6.1.2.5 Caracterizacio ambiental das dareas de jazida e bota-fora

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas das areas de bota-fora e de jazidas. O ANEXO I

apresenta as cartas de anuéncias dos proprietarios das mesmas.

As plantas baixas e se¢des transversais das jazidas e bota-fora sdo apresentadas no Projeto de

Terraplenagem, inserido no Velume 2 — Projeto de Execugdo.

JAZIDA J-01

A 8,70 Km da Estaca 0 + 0,000 (LE)

J-01
A 8,70 km da Est.0 + 0,00 Est. 1739+0,00
ES-320 Mantenopolis €——— —>ES-320 Sentido Barra de

Sao Francisco

Rodovia ES-320

Figura 2-60 - Vista da Jazida J-01. Figura 2-61 - Vista da Jazida J-01.
f\
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Figura 2-62 - Vista superior da Jazida J-01

Ponto de referéncia Estrada vicinal a oeste da sede de Mantenopolis, a 0,83 Km da
Avenida Presidente Vargas em Mantenopolis

Distiancia da margem da 8,70 Km
estrada projetada

Coordenadas 7.911.959N e 275.268E

Proprietario Heélio Siqueira dos Reis

Vegetacao predominante Pastagem, com predominio de gramineas do género Brachiaria
Natureza do Material Saibro

Area 1itil 24.490,00 m?

Volume util 152.990,55 m?

Restricoes Ambientais Sem restri¢oes

Licenca Ambiental Sem Licenga

Situacdo no DNPM Processo: 831286/2004

Fase: Autorizacio de Pesquisa

)

A -
My ™
» AVANTEC Eﬁlim L’ ) / RELATORIO FINAL
Engenharia SIEEAN BRAGA IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico
I

11/2019




PN

Volume 3A- Estudos e Projetos Ambientais Anexo I

DER-ES 134

Titular: Guanabara Granitos Abranches LTDA
Substancia: Granito

Uso: Constugdo Civil

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
s R
Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem

A Figura 2-63 mostra a localizagdo esquematica dos bota-fora BF-01 a BF-20
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BOTA-FORA BF-01

A 0,18 km Estaca 334,00 + 0,000 (LE)

Figura 2-64 - Vista superior do Bota-Fora BF-01

Ponto de referéncia A 0,18 km da estaca 334+0,00

Distiancia da margem da 0,18 Km
estrada projetada

Coordenadas 7.909.293N e 286.492E
Proprietario Cleiber de Carvalho
Vegetacao predominante Capim (Brachiara )
Area util 30.100
Volume 150.355 m*
Curso d’agua A 180m do Cérrego da Onga
Restricoes Ambientais Sem restri¢oes
Licenca Ambiental Sem Licenga
, AVANTEC ALY WL RELATORIO FINAL 11/2019
Engenharia STERAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico



PN

Volume 3A- Estudos e Projetos Ambientais Anexo I

DER-ES 137

Situacio no DNPM Processo: 890566/1989
Fase: Requerimento De Lavra
Titular: Esamar Marmores Granitos E Mineragido Ltda
Substancia: Gnaisse

Uso: Nao Informado

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Cultura Perene
Oeste Pastagem
I
Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Cultura Perene
Oeste Pastagem
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BOTA-FORA BF-02

Estaca 210,0 + 0,000 (LD)

Figura 2-65 - Vista superior do Bota-Fora BF-02

Ponto de referéncia

As margens da rodovia ES-320, estaca 334+0,00

Distancia da margem da O0Km

estrada projetada
Coordenadas 7.908.831N e 285.186E
Proprietario Ananias Marcal Dias
Vegetacio predominante Capim (Brachiara )
Area 1itil 12.700 m?
, AVANTEC .:;.ff'-.*. M PN RELATORIO FINAL ST
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Volume 50.908 m*
Curso d’agua A 60 m do Cérrego 08
Restricoes Ambientais Sem restrigdes
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacdo no DNPM Processo: 896573/2003

Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Allex Gomes Nunes
Substancia: Granito

Uso: Industrial

Norte Pastagem
Sul Cultura Perene
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
- mEe
Norte Pastagem
Sul Cultura Perene
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
» AVANTEC ) i‘L' A RELATORIO FINAL
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BOTA-FORA BF-03

A 1,90 km da Estaca 353,0 + 0,000 (LD)

Figura 2-66 - Vista superior do Bota-Fora BF-03

Ponto de referéncia Estrada Vicinal a 1,90 km da estaca 353+0,00

Distancia da margem da OKm

estrada projetada

Coordenadas 7.907.783N e 286.410E

Proprietario José Carlos da Costa

Vegetacio predominante Capim (Brachiara )
AVANTEC JE UL RELATORIO FINAL SR
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Area 1itil 7.600 m?
Volume 18.992,50 m?
Curso d’agua Localizado a 50m do Cdérrego Santo Antonio
Restri¢oes Ambientais Sem restri¢coes
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacao no DNPM Processo: 890566/1989

Fase: Requerimento De Lavra

Titular: Esamar Marmores Granitos E Mineragdo LTDA
Substancia: GNAISSE

Uso: Nio informado

Norte Vegetacdo Arbustiva

Sul Vegetacao Arbustiva

Leste Massa d’agua

Oeste Cultura Perene, Pastagem

I

Norte Vegetacdo Arbustiva

Sul Vegetacdo Arbustiva

Leste Massa d’agua

Oeste Cultura Perene, Pastagem

» AVANTEC . e / RELATORIO FINAL T
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BOTA-FORA BF-04

A 0,40 km da Estaca 226,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-67 - Vista superior do Bota-Fora BF-04

Ponto de referéncia As margens da ES-320, estaca 226+0,00

Distancia da margem da 040Km

estrada projetada

Coordenadas 7.909.237N e 284.161E

Proprietario Alexandro Eduardo Dias Coelho
AVANTEC LN UL RELATORIO FINAL SR
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Vegetacao predominante Capim (braquiarinha do brejo)
Area util 10.100 m?
Volume 20.110 m?

Curso d’agua
Restricoes Ambientais
Licenca Ambiental

Situacdo no DNPM

Localizado a 84m do Rio Sio José
Solo Brejoso
Sem Licencga

Processo: 896465/2001

Fase: Autorizagdo de Pesquisa

Titular: Mineragdo Ouro Verde LTDA
Substancia: Granito

Uso: Industrial

Norte

Sul

Leste

Oeste

Pastagem
Cultura Perene
Cultura Perene

Cultura Perene

Norte

Sul

Leste

Qeste

Pastagem
Cultura Perene
Cultura Perene

Cultura Perene

» AVANTEC
Engenharia
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BOTA-FORA BF-05

A 0,20 km da Estaca 226,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-68 - Vista superior do Bota-Fora BF-05

Ponto de referéncia As margens da ES-320, estaca 226+0,00

Distancia da margem da 0,20Km
estrada projetada

Coordenadas 7.909.190N e 284.295E

Proprietario Edilson Pereira Dias

Vegetacao predominante Capim (braquiarinha do brejo)
AVANTEC I RELATORIO FINAL P
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Area itil 18.400 m?
Volume 36.746 m®

Curso d’agua
Restri¢oes Ambientais
Licenca Ambiental

Situacao no DNPM

Localizado a 80m do Rio Sdo José
Solo Brejoso

Sem Licenga

Processo: 896396/2008

Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Licio Marques de Moraes
Substancia: Granito

Uso: Revestimento

Norte

Sul

Leste

Oeste

Pastagem
Cultura Perene
Cultura Perene

Cultura Perene

Norte Pastagem
Sul Cultura Perene
Leste Cultura Perene
Oeste Cultura Perene
( -l\" "-L’ \
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BOTA-FORA BF-06

A 0,10 km da Estaca 207,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-69 - Vista superior do Bota-Fora BF-06

Ponto de referéncia As margens da ES-320, estaca 207+0,00

Distancia da margem da 0,10 Km
estrada projetada

Coordenadas 7.909.254N e 284.003E
Proprietario Hilda Pereira Coelho
Vegetacio predominante Capim (braquiarinha do brejo)
Area util 8.427
Volume 8.460 m?
Curso d’agua Localizado a 30m do Corrego 06 (Canal de drenagem) e a 80m do Rio
S0 José
, AVANTEC sy , i, RELATORIO FINAL P
Engenharia STERAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico



éjﬁ Pag.

Volume 3A- Estudos e Projetos Ambientais Anexo I

DER-ES 147

Restricoes Ambientais Solo Brejoso
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacdo no DNPM Processo: 896465/2001

Fase: Autorizagio de Pesquisa

Titular: Mineracdo Ouro Verde LTDA
Substancia: Granito

Uso: Industrial

Norte Pastagem
Sul Cultura Perene
Leste Cultura Perene
Oeste Cultura Perene
I
Norte Pastagem
Sul Cultura Perene
Leste Cultura Perene
Oeste Cultura Perene
4 Il
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BOTA-FORA BF-10

A 6,80 Km da Estaca 206,0 + 0,000 (LD)

Figura 2-70 - Vista superior do Bota-Fora BF-10

Ponto de referéncia As margens da ES-164

Distancia da margem da 6,80Km

estrada projetada
Coordenadas 7.903.529N ¢ 280.018E
Proprietario Edivaldo Ricatto
Vegetacio predominante Capim (Braquiaria)
Area 1itil 3.586 m?
Volume 10.764 m*
Curso d’agua Localizado a 40 m do Corrego Alto Capim
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Restricoes Ambientais Sem Restricdes
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacdo no DNPM Processo: Sem processo
Fase: -
Titular: -
Substancia: -
Uso:-
Norte Cultura Perene
Sul Pastagem
Leste Vegetacao Arbustiva
Oeste Cultura Perene
Norte Cultura Perene
Sul Pastagem
Leste Vegetacdo Arbustiva
Oeste Cultura Perene
\i T S —
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BOTA-FORA BF-11

A 0,35 Km da Estaca 635,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-71 - Vista superior do Bota-Fora BF-11

Ponto de referéncia Estrada Vicinal na estaca 635+0,00

Distiancia da margem da 035Km
estrada projetada

Coordenadas 7.913.354N e 290.173E
Proprietario Rogério de Oliveira

Vegetacio predominante Capim (Braquiaria)

Area 1til 19.300 o

Volume 192.960 m?

Curso d’agua Localizado a 33 m do Coérrego 16
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Restricoes Ambientais Sem restri¢oes
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacdo no DNPM Processo: 896405/1999

Fase: Autorizagio de Pesquisa

Titular: Minerbraz Importacdo e Exportacdo LTDA.
Substancia: Argila

Uso: Nao informado

Norte Vegetacdo Arbustiva
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
I
Norte Vegetacdo Arbustiva
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem

1\
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BOTA-FORA BF-12

A 0,50 km da Estaca 645,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-72 - Vista superior do Bota-Fora BF-12

Ponto de referéncia Estrada Vicinal na estaca 635+0,00

Distancia da margem da 0,5Km
estrada projetada

Coordenadas 7.912.488N ¢ 290.216E
Proprietario Roggério de Oliveira

Vegetacao predominante Capim (Braquiaria)

Area 1til 24.615 m?

Volume 246.283 m*

Curso d’agua Localizado a 35 m do Coérrego 16
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Restricoes Ambientais Sem restri¢oes
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacdo no DNPM Processo: 896405/1999

Fase: Autorizagio de Pesquisa

Titular: Minerbraz Importacdo e Exportacdo LTDA.
Substancia: Argila

Uso: Nao informado

Norte Pastagem
Sul Vegetacdo arbustiva, Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
I
Norte Pastagem
Sul Vegetagao arbustiva, Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
T
» AVANTEC ) W LA RELATORIO FINAL
Engenharia STEFAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA s

Responsavel Técnico
I



DER-IS

Volume 3A- Estudos e Projetos Ambientais

Anexo I

Pag.

154

BOTA-FORA BF-13

A 1,80 km da Estaca 17000,0 + 0,000 (LD)

Figura 2-73 - Vista superior do Bota-Fora BF-13

Ponto de referéncia

Distiancia da margem da
estrada projetada

Coordenadas
Proprietario

Vegetacio predominante

Cachoeirinha de Itatina

1,80 Km

7.910.861N e 297.056E
Neuza Rodrigues Santos

Capim (Braquiaria)

il
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Area 1itil 8.021 m
Volume 23.973 m?

Curso d’agua
Restri¢oes Ambientais
Licenca Ambiental

Situacao no DNPM

Localizado 4 40 m de um Corrego
Sem restri¢coes
Sem Licenga

Processo: 890246/1989

Fase: Requerimento De Lavra

Titular: Lex Do Brasil Mineragio LTDA ME.
Substancia: Granito

Uso: Nao informado

Norte

Sul

Leste

Oeste

Pastagem
Cultura Perene
Pastagem

Pastagem

Norte Pastagem
Sul Cultura Perene
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
( A "-L’ \
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BOTA-FORA BF-15

Estaca 768,0 + 0,000 (LD)

Figura 2-74 - Vista superior do Bota-Fora BF-15

Ponto de referéncia As margens da ES-320, estaca 768+0,00
Distancia da margem da O0Km
estrada projetada
Coordenadas 7.912.061N e 292.537E
Proprietario Jodo Batista Rebuli
Vegetacao predominante Capim (Braquiaria)
Area util 55.056 m?
Volume 192.807 m?
‘I"i \ .’.‘L ’
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Engenharia STEFAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA

Responsavel Técnico



éjﬁ Pag.

Volume 3A- Estudos e Projetos Ambientais Anexo I

DER-ES 157

Curso d’agua Localizado a 40 m do Corrego 17
Restricoes Ambientais Sem restri¢oes

Licenca Ambiental Sem Licenga

Situacao no DNPM Processo: 896011/2015

Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Transportes Andorinha LTDA.
Substancia: Granito

Uso: Revestimento

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
=
Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem

1\
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BOTA-FORA BF-16

Estaca 790,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-75 - Vista superior do Bota-Fora BF-16

Ponto de referéncia As margens da ES-320, estaca 790+0,00

Distiancia da margem da O0Km
estrada projetada

Coordenadas 7.911.930N € 293.217E

Proprietario Celio Ferreira Dias

Vegetacao predominante Capim (Braquiaria)

Area util 23.300

Volume 68.816 m*

Curso d’agua Localizado a 165 m do Corrego das Pedras
Restricoes Ambientais Sem restrigdes

Licenca Ambiental Sem Licencga
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Situacio no DNPM Processo: 896011/2015
Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Transportes Andorinha LTDA.
Substancia: Granito
Uso: Revestimento

Norte Vegetagdo Arbustiva
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
I
Norte Vegetacdo Arbustiva
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem

)

Y I
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BOTA-FORA BF-17

A 1,75 km da Estaca 181,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-76 - Vista superior do Bota-Fora BF-17

Ponto de referéncia =

Distancia da margem da 1,75Km

estrada projetada
Coordenadas 7.910.32IN e 284.274E
Proprietario Valtair Gomes Figueiredo
Vegetacio predominante Capim (Braquiaria)
Area 1itil 13.900 m?
Volume 41.613 m?
AVANTEC RELATORIO FINAL
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Curso d’agua
Restricoes Ambientais
Licenca Ambiental

Situacao no DNPM

Localizado a 120 m do Corrego do Ouros
Sem restri¢oes
Sem Licenga

Processo: Sem processo
Fase: -

Titular: -

Substancia: -

Uso:-

Norte

Sul

Leste

QOeste

Cultura Perene
Vegetacdo Arbustiva
Pastagem

Pastagem

Norte

Sul

Leste

QOeste

Cultura Perene
Vegetacdo Arbustiva
Pastagem

Pastagem

1\
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BOTA-FORA BF-18

A 0,50 km da Estaca 450,0 + 0,000 (LE)

018 Google
2019 DigitalGlobe

Figura 2-77 - Vista superior do Bota-Fora BF-18

Ponto de referéncia Estrada Vicinal na estaca 450+0,00 da ES-320

Distancia da margem da 0,50Km

estrada projetada

Coordenadas 7.910.534N e 287.160E

Proprietario Américo Barbosa

Vegetacao predominante Capim (Braquiaria)
AVANTEC JE O RELATORIO FINAL P
Engenharia SIERAN BRAGA LEMOS IMPRESSAO DEFINITIVA
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Area 1itil 4.667 m?
Volume 11.681 m*
Curso d’agua Localizado a 100m de um corrego sem nome afluente do Corrego das
Pedras
Restricoes Ambientais Sem restri¢coes
Licenca Ambiental Sem Licenga
Situacio no DNPM Processo: 896396/2008

Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Licio Marques de Moraes
Substancia: Granito

Uso: Revestimento

Norte Cultura Perene

Sul Pastagem

Leste Cultura Perene

Oeste Vegetacdo Arbustiva

I

Norte Cultura Perene

Sul Pastagem

Leste Cultura Perene

Oeste Vegetacdo Arbustiva

1\
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BOTA-FORA BF-19

A 4,45 km da Estaca 2000,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-78 - Vista superior do Bota-Fora BF-19

Ponto de referéncia As margens da ES-164
Distancia da margem da 4,45Km
estrada projetada
Coordenadas 7.913.504N e 277.623E
Proprietario Jadir H. Gomes
Vegetacio predominante Capim (Braquiaria)
Area 1itil 40.400 m?
Volume 404.260 m*
Curso d’agua Localizado a 75 m de um afluente do Ribeirdo Manteninha
Restricoes Ambientais Sem restri¢coes
f‘ T
» AVANTEC <) #LL' )l / RELATORIO FINAL
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Licen¢ca Ambiental Sem Licenga

Situacio no DNPM Processo: 896298/2001
Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Mineragdo Ouro Verde LTDA.
Substancia: Granito
Uso: Industrial

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
I

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem

T
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BOTA-FORA BF-20

A 4,45 km da Estaca 2000,0 + 0,000 (LE)

Figura 2-79 - Vista superior do Bota-Fora BF-20

Ponto de referéncia As margens da ES-164

Distiancia da margem da 445Km
estrada projetada

Coordenadas 7.913.31IN e 277.554E

Proprietario Julierre S. de Lacerda

Vegetacao predominante Capim (Braquiaria)

Area util 34.700

Volume 173.420 m*

Curso d’agua Localizado a 125 m de um afluente do Ribeirdo Manteninha
Restricoes Ambientais Sem restrigdes

Licen¢a Ambiental Sem Licenga
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Situacio no DNPM Processo: 896298/2001
Fase: Autorizagdo de Pesquisa
Titular: Mineragdo Ouro Verde LTDA.
Substancia: Granito
Uso: Industrial

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
e .

Norte Pastagem
Sul Pastagem
Leste Pastagem
Oeste Pastagem
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2.6.1.3 Gerenciamento de Residuos Solidos

De modo genérico, residuos solidos sd@o os materiais resultantes do processo de producio,
transformacao, utilizagdo ou consumo, oriundos de atividades humanas, animais ou resultantes
de fendmenos naturais, cuja destinacdo devera ser ambientalmente e sanitariamente adequada.
No caso da construc¢do civil, aléem do residuo gerado pelos trabalhadores e técnicos envolvidos
na obra, sdo comuns residuos provenientes do proprio processo de construgdo, tais como, por
exemplo, madeiras e compensados, restos de ferragem, argamassa, tubulacdes, concreto em
geral, etc. A natureza dos residuos sélidos em uma obra ira variar de acordo com 0s processos

construtivos e tecnologicos empregados.

A producdo de residuos ¢ inevitavel em qualquer atividade humana. Nas obras de engenharia,
em fun¢do do grande volume gerado, ¢ importante que haja a minimizagdo dos mesmos ¢ a
destinacdo adequada, visto que o gerenciamento inadequado dos residuos pode trazer inimeras
implicacdes, inclusive de cunho econdmico, trazendo prejuizos financeiros, sociais e

ambientais.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305 de 2 de agosto de 2010),

deverao ser seguidas as seguintes diretrizes, em ordem de prioridade:
1. Na&o geragdo;
2. Redugio;
3. Reutilizac¢ao;
4. Reciclagem;
5. Tratamento dos residuos solidos e disposicdo final.

Considerando o exposto e a partir da analise da metodologia construtiva e das tecnologias que
serdo empregadas na obra de Implantag¢do ¢ Pavimentag¢do da ES-320, foram identificadas as

principais fontes geradoras de residuos solidos, sendo:

e A area administrativa e o refeitorio, com os seguintes tipos de residuos: recipientes

descartaveis de alimentacdo, papéis, plasticos, etc.;

e A area operacional, com a substituicdo de pecas e equipamentos, aléem de materiais

impregnados em o6leo, tais como estopas e panos;

e Rochas ¢ argilas provenientes de corte ao longo do trecho da obra.

AVANTEC LA LY MU RELATORIO FINAL
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Deve-se observar que os residuos enquadrados na categoria “perigosos” (como materiais

impregnados com 0leo) somente serdo gerados nas dependéncias do Canteiro de Obras.

Considerando que o Gerenciamento de Residuos Solidos da obra de implantagdo da rodovia
ES-320 devera prever a defini¢do de agdes e procedimentos necessarios para o correto
gerenciamento dos residuos solidos, decorrentes das intervengdes do empreendimento, foi

definido o manejo e a destinagao final de cada tipo de residuo, conforme descrito a seguir:

e Os residuos originados na area administrativa e refeitorio serdo segregados e
armazenados em recipientes especificos, identificados de acordo com a Resolugdo
CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001, e posteriormente coletados pelo servigo de
limpeza da Prefeitura Municipal de Mantenopolis e da Prefeitura Municipal de Barra de

sdo Francisco;

e As pegas e componentes mecanicos substituidos nos equipamentos, além dos materiais
impregnados com 6leo serdo armazenados em tambores, identificados de acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001, e posteriormente enviados para

empresa especializada no tratamento ¢ disposi¢@o deste tipo de material;

e Rochas e argilas provenientes do corte serdo utilizadas na construcdo de saias de aterro
e o0 excedente disposto em bota-fora, onde sera realizada a protecdo da cobertura através

do plantio de vegetagao.
A segregacgdo de residuos ocorrera da seguinte forma:
e Papel/papelao;

e Plastico;

e Vidro;
e Metal;
e Madeira;

e Residuos perigosos (oleosos);

e Residuos organicos.

Demais caracterizagdes, quantificagdes e¢ formas de controle ambiental dos Residuos

Solidos podem ser obtidas no Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos.
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2.6.1.4 Gerenciamento de Efluentes Liquidos

Séo considerados efluentes liquidos neste item, aqueles que s@o subproduto das atividades
inerentes a obra de Implantacdo e Pavimentacdo da ES-320, bem como de suas dependéncias.

Serdo gerados dois tipos de efluentes advindos das atividades do empreendimento:

1. Efluente sanitario, proveniente da producdo de dejetos oriundos da necessidade

fisiologica humana, da operacdo do refeitorio, dentre outras necessidades higiénicas;

2. Efluente oleoso, proveniente da operacdo da oficina mecanica e manutencdo de

maquinas.

Por constituirem problemas relacionados a poluigdo de recursos hidricos, os efluentes liquidos
devem passar por tratamentos que visam reduzir a carga poluente antes de ser descartado no
solo ou corpo hidrico receptor. O tipo e intensidade do tratamento dependerdo da qualidade do

efluente e da qualidade do corpo receptor e passa por diversas etapas.

Desta forma, os efluentes liquidos de natureza sanitaria serdo direcionados ao sistema de

tratamento composto por fossa séptica — filtro anaerdobio e sumidouro.

Em relagdo aos efluentes oleosos gerados na area operacional e oficinas mecanicas, o piso sera
impermeabilizado dotado de canaletas em seu perimetro para a conducdo deste efluente a um

sistema separador agua — oleo.

E importante salientar que, tanto a fossa séptica — filtro anaerébio e sumidouro quanto o sistema
separador agua — Oleo, devem passar por manuten¢do preventiva e, se necessario, corretiva.
Desta forma, deverao ser contratadas empresas especializadas para a limpeza da fossa séptica
— filtro anaerobio e sumidouro e do sistema separador agua — 6leo. Os materiais provenientes
da limpeza deverio ser destinados corretamente para estacdo de tratamento (no caso do material
de limpeza da fossa séptica) e para a reciclagem de dleos (no caso do material de limpeza do

sistema separador agua — 0leo).

Demais caracterizacdes, quantificacdes e formas de controle ambiental sobre Efluentes

Liquidos podem ser obtidas no Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos.
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2.6.2 Fase Il — Operacio

A operagao do empreendimento se resumira ao trafego de veiculos, bem como a realizagdo de

manutengdes preventivas da via, sua sinalizag¢do e suas obras complementares.

Para a determinacdo do trafego, capacidade e seguranca viaria foi realizado um estudo de

trafego observando o segmento contratado em sua totalidade.

Os dados historicos coletados objetivaram subsidiar a extrapolagiao dos valores do TMD atual
para o volume de trafego no horizonte de projeto, bem como permitir a determinagao dos fatores

para correcdo da sazonalidade do fluxo.

As Tabela 2-15 a Tabela 2-26 apresentam a proje¢do do Volume Médio Diario Anual (VMDA)

para o horizonte de projeto para os segmentos I a IX apresentados na Figura 2-80.
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3 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

O item III do artigo 5° da Resolugdo CONAMA n° 01/1986 estabelece que sejam definidos os
limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos de um
empreendimento, denominada area de influéncia do mesmo, considerando, em todos os casos,
a bacia hidrografica na qual se localiza. Neste trabalho, a equipe multidisciplinar responsavel

pela elaboracdo do estudo definiu estas areas considerando:
e Ostipos de atividades ja existentes e aquelas a serem desenvolvidas na regido;
e Os ecossistemas presentes;

e As localidades que poderdo sofrer alteragdes em decorréncia da implantacdo do

empreendimento;

e Os fatores ambientais susceptiveis de sofrerem efeitos das atividades a serem

implementadas, e;
e A bacia hidrografica sob influéncia da rodovia.
Desta forma, foram definidas duas areas de influéncia do empreendimento:

e Area de Influéncia Direta (AID): Territorio onde as relacdes sociais, econdmicas,
culturais e os aspectos fisico-biologicos sofrem os impactos do empreendimento de
maneira primaria, tendo suas caracteristicas alteradas diretamente pelas agdes que o

caracterizam.

e Area de Influéncia Indireta (AII): Territério real ou potencialmente ameacado pelos
impactos indiretos das agdes do empreendimento, abrangendo os ecossistemas e os
meios fisico e socioecondmico que podem ser impactados por alteracdes ocorridas na
area de influéncia direta, assim como areas susceptiveis de serem impactadas por

possiveis acidentes na atividade.

Os limites das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento variam entre os meios
fisico, biotico e socioecondémico, ja que o empreendimento afetara os mesmos de maneira
diferenciada. Nos itens a seguir, encontram-se discutidas e delimitadas as areas de influéncia

sobre cada um dos meios estudados.

AVANTEC EAN .
Engenharia STEFAN BRAGA LEMOS RELATORIO FINAL 11/2019

Responsavel Técnico IMPRESSAO DEFINITIVA




. 0 Pag.
Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais Delinitagic das Aredsids

DE R_ ES Influéncia do Empreendimento 187

3.1.1 Meio Fisico

A AID do empreendimento sobre o meio fisico foi dividida de acordo com o elemento
ambiental a ser impactado. Desta forma, para recursos hidricos, foi considerada AID os trechos
dos corpos d’agua a jusante das se¢des onde os mesmos serdo nterceptados pelo tracado da
rodovia, assim como os trechos a jusante das areas de bota-fora, estando aqui incluidos o rio

Sao Joseé, rio Sdo Francisco e rio Itatnas e alguns de seus tributarios.

Com relacdo a geologia, geomorfologia e pedologia, foi considerada AID a area correspondente
ao tragado da rodovia e as areas de canteiro de obras, de jazida e de bota fora, acrescidas de
uma faixa de 100 (cem) metros de cada lado da rodovia e de cem metros ao redor das areas de

emprestimo e de bota fora e de canteiro de obras.

A area de influéncia indireta do empreendimento para o estudo dos recursos hidricos foi

considerada os trechos de rios a jusante da area de influéncia direta.
Para geologia, geomorfologia e pedologia, a All coincide com a AID.

A Figura 3-1 e a Figura 3-2 representam as Areas de Influéncia Direta e Indireta para Recursos

Hidricos e para Geologia, Geomorfologia ¢ Pedologia, respectivamente.
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3.1.2 Meio Biotico

Para efeito do estudo da fauna de vertebrados, a AID correspondera ao tragado da rodovia

acrescida de uma faixa de cem metros de cada lado da mesma.

Para o estudo da fauna aquatica, foi considerada AID os trechos de rio que serdo interceptados

pelo empreendimento, acrescida pelos afluentes dos rios a serem interceptados pelo mesmo.

A area de influéncia indireta do empreendimento para o estudo da fauna terrestre corresponde
as areas do entorno do empreendimento, num raio de até 2 km a partir do seu eixo, dependendo
do grupo de vertebrado a ser amostrado em campo. Sendo assim, a extensdo da AlIl sera maior
para os vertebrados com maior capacidade de deslocamento, fixando-se o raio de 1 km para

Anfibios e de 2 km para Aves e Mamiferos.
Para a ictiofauna foi considerada All as bacias do rio Sdo José, Sdo Francisco e Itaunas.

A area de influéncia direta para a flora abrange a area da rodovia, bem como, a sua faixa de
dominio, incluindo os fragmentos florestais localizados ao longo da rodovia, em funcdo da

intervencio nos ambientes naturais.

Para o estudo da flora terrestre, foi considerada AIl uma faixa de 500 metros ao longo da
rodovia, considerando possivel influéncia em aspectos como polinizagdo e dispersdo das

espécies.

A Figura 3-3 ¢ a Figura 3-4 representam a AID e AIl para a fauna terrestre e a AID e All para

a Ictiofauna, respectivamente.

A Figura 3-5 apresenta a AID e a All para a flora terrestre.
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