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4.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Neste item serd apresentada a avaliacdo das alternativas locacionais consideradas para
implantacdo do Terminal Sdo Mateus, indicando a alternativa com efetivo potencial para
abrigar este empreendimento.

A estratégia de identificacdo das alternativas locacionais partiu inicialmente da
identificacdo de requisitos mais estratégicos, iniciando pela escolha do Estado que melhor
se alinhasse com o propdésito do projeto, apos, foram definidas as microlocalizagcfes, em
funcdo de premissas estratégicas, econdmicas e técnicas.

Desta forma, partindo da premissa de melhor posicdo estratégica para escoamento
(exportacdo) da producédo de 6leo e condicbes oceanograficas adequadas, identificou-se
o Espirito Santo como melhor opcao para instalagdo do projeto, associado ainda ao fato
de a empresa ja possuir escritério no estado. O Espirito Santo se encontra em posicdo
estratégica da rota de exportacdo para a regido e maior producao de petréleo do pais
(Bacia de Campos e Espirito Santo) com condi¢cdes oceanograficas compativeis com as
expectativas de operacdo do terminal (a regido sul do pais em funcdo das condicdes
climéticas possui um menor tempo de operac&o por ano).

Dentro do contexto do ES, identificou-se a regido norte como a mais adequada para
instalacdo do Terminal Sdo Mateus, pois somado ao seu posicionamento geografico
estratégico avaliou-se ainda a seguranca das opera¢cfes em funcdo de ser a regido com
menor fluxo/trafego de navios, atual ou futuro, em detrimento da regido centro-sul
(Aracruz, Grande Vitéria, Anchieta e Presidente Kennedy), onde ha a maior concentracao
de terminais portuarios. Esse aspecto reduz o risco de interferéncia na operacdo do
terminal. Soma-se ainda a possibilidade de incentivos fiscais da SUDENE, o que torna o
empreendimento mais competitivo.

Dentro do contexto do norte do ES, procurou-se identificar areas que atendessem as
premissas de seguranca da navegacdo, descentralizagaol/interiorizacdo do
desenvolvimento (plano de governo do ES) e que contasse com infraestrutura ou
empreendimentos similares proximos, para facilitar a logistica e parcerias nas operacdes
do terminal, principalmente quanto a estrutura de combate a derramamentos de 06leo,
obrigacdo legal. Foram entdo definidas 3 &reas desejaveis para implantacdo do
empreendimento (Figura 4.1-1) consideradas na avaliacdo de alternativas locacionais,
sendo elas:

= J12— Distrito de Barra Nova, Sdo Mateus, ao lado do TNC (Figura 4.1-2).
= 22— Distrito de Regéncia, Linhares, ao lado do Terminal de Regéncia (Figura 4.1-3).

= 32— Aracruz, na area do porto organizado de Barra do Riacho (Figura 4.1-4).
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Nesta avaliacdo, sdo descritos os critérios técnicos e socioambientais considerados como
mais relevantes para hierarquizacdo das areas avaliadas em termos de sensibilidade e
vulnerabilidade ao empreendimento, justificando a priorizacdo de uma area de
implantacdo frente as demais. Os critérios avaliados visam atender ao solicitado pelo
IEMA, conforme Termo de Referéncia aprovado e adaptado para o projeto, e estdo
apresentados abaixo:

» Unidades de Conservagao.

= Areas Prioritarias para Conservacao.

» Corredores Ecoldgicos.

= Areas de Preservacdo Permanente.

= Zoneamento das Areas.

» [Interferéncia em areas de pesca.

» Interferéncia em nucleos populacionais.

» Comunidades tradicionais (Quilombolas e Indigenas).

» [Interferéncias em sitios histéricos, culturais, naturais ou arqueoldgicos.
» Vegetacao a ser suprimida (Cobertura Vegetal).

= Espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo na area de influéncia.
» Seguranca da Navegacao.

» Proximidade com a costa (sensibilidade ao derramamento de 6leo).

» Aspectos Fundiarios.

» Trafego Viario.

» Incentivo Fiscal.

» Custo de instalacdo do oleoduto (comprimento).

» Malha viaria.

» [Interferéncias em corpos hidricos.

ApGs avaliagdo preliminar, alguns critérios foram desconsiderados da analise por néo
apresentarem diferenciacdo significativa entre as areas e/ou em funcdo da tipologia de
empreendimento nao ter influéncia significativa sobre os mesmos. Como exemplo pode-
se citar a avaliacdo dos volumes de terraplanagem, aterro, dragagem, derrocamento,
enrocamento, escavacdo do canal artificial e identificacdo de areas passiveis de
desapropriacéo.

A comparacdo entre as areas foi realizada utilizando-se de uma matriz (quadro)
comparativa entre as alternativas locacionais e os critérios avaliados (Tabela 4.1-1),
considerando aspectos de sensibilidade e vulnerabilidade dos ambientes analisados. Os
critérios, de acordo com as observagdes para cada localidade, foram classificados como
Favoraveis ou Desfavoraveis e identificados por cores especificas, verde e amarelo,
respectivamente.
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Tabela 4.1-1: Matriz de avaliacdo das alternativas locacionais.
ASPECTOS BARRA DO RIACHO REGENCIA BARRA NOVA
Unidades de Inserida na Unidade de Conservagao Federal APA TR L ADME G0 - OECIMEED CF
Conservacéo Costa das Algas

Inserida na Zona de Amortecimento da
Unidade de Conservacdo Federal Reserva Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Bioldgica de Comboios (Protecéo Integral) Municipal de Barra Nova - Sdo Mateus

) Inserida na Area Prioritéaria de
Inserida na Area Prioritaria de Conservacao Conservacao Federal Planicie Costeira do
. < S = Federal Planicie Costeira do Rio Doce Rio Doce (extremamente Alta) ou
< L Inserida na Area Prioritaria de Conservacgéo L -
Areas Prioritarias . A . P : (Extremamente Alta). Quaternario e Foz do Rio Doce pelo ES.
= Estadual do Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim (Muito . < N . - P
para Conservagao Alta) Inserida na Area de Prioritaria de Inserida na Area Prioritaria de
’ Conservacdo do MMA Area marinha Contigua Conservacdo Marinha do MMA Area
a Foz do Rio Doce (Alta). Costeira de Monsaras a ponta dos lengois
(Muito Alta).
Inserido no Corredor Ecolégico Estadual
o Inserido no Corredor Ecoldgico Marinho Estadual do Sooretama - Comboios - Goytacazes. Inserido no Corredor Ecolégico Marinho
Corredor Ecolégico ; . P ) .
Rio Doce Inserido no Corredor Ecol6gico Marinho Estadual do Rio Doce
Estadual do Rio Doce.
Area de Preservacgéo Parte da area do empreendimento em APP de < - . Parte da area do empreendimento em APP
; Area classificada como restinga pelo IJSN. ;
Permanente Restinga. de Restinga.
Zoneamento da Area Area Portuéria Area Rural Inserida na Macrozona de Dinamizagao
Econémica 3 do Municipio de Sdo Mateus
N . . U . . - U . As estruturas maritimas estéo inseridas
Interferéncia em areas | As estruturas maritimas estéo inseridas em areas de | As estruturas maritimas estdo inseridas em . :
; . . : . em areas de pesca de comunidades
de pesca pesca de comunidades artesanais areas de pesca de comunidades artesanais artesanais
Interfgrenma em Localizada a 1,4 km do Distrito Barra do Riacho e 3,3 . — A Localizada a 0,5 km da Comunidade de
nucleos Localizada a 0,6 km do Distrito de Regéncia Campo Grande de Barra Nova e 2 km da
- . km de Barra do Sahy )
populacionais Comunidade de Barra Nova Sul
Comunidades
tradicionais Existéncia de comunidades indigenas a 1,4 km Inexistentes no raio de 5 km. Comunidade Inexistentes no raio de 5 km. Comunidade
(Quilombolas e (Comboios) e 3,8 km (Caieiras Velha) indigena a 10,5 km mais préxima a 50 km (Quilombola)
Indigenas)
Interferéncias em Auséncia de Sitios arqueolégicos
sitios histéricos, Presenca de varios sitios arqueoldgicos Sem informacé&o disponivel, mas com proximos e na area do empreendimento
culturais, naturais ou identificados. O mais proximo esta a 400 m. potencial para sitios arqueolégicos. conforme Diagndstico Arqueoldgico
arqueoldgicos realizado.
Vegetagio a ser Area cobertg em sua 'Fotalldade por vggetagao Area classificada como restinga pelo IJSN. Area coberta quase em sua totglldade por
suprimida (Cobertura arboreo-arbustiva |dent|f|cad§1 como S|IV|cuItura.peIo Area antropizada com fragmentos de restinga pastagens com glguns coqueiros. Sem
Vegetal) IJSN. Parte dessa vegetacdo inclui areas de restinga conforme imagem de satélite restricdes legais para corte quanto a
9 gue possuem restricao legal. 9 ) tipologia vegetal.
Espécies endémicas . - A x Principal &rea de reproducao de tartarugas . L -
Possui espécies endémicas e ameacadas na regido. ; -y . Possui espécies endémicas e ameagadas
e/ou ameacgadas de . . marinhas no ES (uma das Unicas areas de - .
e . Destaque para as duas espécies de formigas ; na regido, porém nenhuma ocorre na ADA
extin¢cdo na area de - - desova da tartaruga-de-couro - Dermochelis N .
) o ameacadas (Atta robusta e Dinoponera lucida). . e ndo ha endemismo local.
influéncia coreacea, no Brasil).

Area com trafego de navios e embarcacdes intenso

pela presenca do Terminal de Celulose e Madeira da . ~
Seguranca da PORTOCEL, do Terminal Aquaviario de Barra do Sem fluxo expressivo de embarcacdes de 22 LT IFTEEsvD £S EEIERries b
Navegacéao Riacho (TABR) e futuramente pelo Estaleiro Jurong grande porte
Aracruz em instalacdo, e pelo Terminal industrial

grande porte para o calado de projeto,

apesar do fluxo de navios do TNC.
IMETAME que ja possui LI.

Devido as caracteristicas do projeto e da plataforma Devido as caracteristicas do projeto e da Devido as caracteristicas do projeto e da
continental, as monoboias estariam instaladas a plataforma continental, as monoboias plataforma continental, as monoboias
uma distancia de 11 km da costa, aumentando a estariam instaladas a uma distancia de 14 km

Proximidade com a probabilidade de toque na costa de uma mancha de

estariam instaladas a uma distancia de 27
da costa, aumentando a probabilidade de
L 6leo em caso de acidente.
costa (sensibilidade

km da costa, reduzindo a probabilidade de
toque na costa de uma mancha de 6leo em | toque na costa de uma mancha de 6leo em
A costa é composta por praias arenosas com caso de acidente. caso de acidente.
ao derramamento de ~ b . . . - . - ; .
6leo) presencas de costdes Iat,erltlcos e desembocadura O litoral € dominado por praias arenosas Ambientes costeiros dominados por praias
de pequenos cursos d’agua com fragmentos de moderadamente sensiveis ao 6leo, mas a arenosas e presenca de algumas
manguezais (pouco ao sul da area encontra-se a presenca de importantes areas de desova de | desembocaduras de rios com manguezais,
desembocadura do Piraque-Agu, vasto manguezal), tartarugas eleva a vulnerabilidade do 0 que determina uma sensibilidade
determinando um sensibilidade moderada a elevada. ambiente. moderada a elevada.
Areainserida dentro do Porto Organizado de Barra
Aspectos Fundiarios

do Riacho. Sua utilizacdo dependeria de concessao Area de Terceiros. Depende de negociacéo Terreno de propriedade da LIQUIPORT
publica.

. L Trafego viario de média intensidade devido aos
Tréfego Viario - :
empreendimentos e comunidades do entorno

Trafego viario local de pouca intensidade Trafego viario local de pouca intensidade
. . A regido ndo possui nenhum incentivo fiscal A regido ndo possui nenhum incentivo fiscal A area possui incentivo fiscal pela sua
Incentivo Fiscal : . - = -
previsto previsto insercdo em area da SUDENE
. ~ Menor custo de instalac&o devido ao menor Menor custo de instalacéo devido ao menor | Maior custo de instalagdo devido ao maior
Custo de instalacéo - 5 ; S - S
comprimento do oleoduto para chegar a comprimento do oleoduto para chegar a comprimento do oleoduto para chegar a
do oleoduto . - X - - -
profundidade de projeto. profundidade de projeto. profundidade de projeto.
Malha viaria Malha viaria existente pavimentada (asfalto). Malha viaria existente, mas ndo pavimentada. Ll P existente, mas nao
pavimentada.
Abertura de novos
acessos, exclusao ou ~ . ~ . ~ .
P N&o previsto. N&o previsto. N&o previsto.
ampliacdo dos
existentes
Interferenlea_s em N&o previsto. N&o previsto. Nao previsto.
corpos hidricos
CP+ RT 128/14 8/33
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A seguir é apresentada uma sintese dos critérios avaliados em cada éarea, a qual
embasou a priorizacdo apresentada na Tabela 4.1-1.

+ BARRA DO RIACHO

A alternativa Barra do Riacho esta localizada no porto organizado de Barra do Riacho
(Figura 4.1-5), area portuaria consolidada e permeada por grandes empreendimentos
ligados ao transporte maritimo e a cadeia de petréleo e gas, operantes ou em instalacao,
dentre os quais, cabe mencionar: Portocel — Terminal Especializado de Barra do Riacho
S/A, TABR — Terminal Aquaviario de Barra do Riacho, Fibria Celulose S.A, EJA —
Estaleiro Jurong Aracruz (em fase de instalagdo), Terminal Industrial IMETAME (em fase
de instalacéo) (Figura 4.1-6).

Figura 4.1-5: Vista aérea do Porto Organizado de Barra do Riacho, com indicacdo da localizagédo da alternativa
proposta (seta vermelha). Fonte: CP+.

CP+ RT 128/14 9/33 Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
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Figura 4.1-6: Grandes empreendimentos proximos a alternativa Barra do Riacho: 1 — Portocel, 2 - TABR, 3 -
Fibria, 4 — IMETAME, 5 — EJA. Fonte: CP+.

Desse modo, esta alternativa tem como principal aspecto favoravel a possibilidade de
compartilhamento de recursos e infraestrutura com os empreendimentos vizinhos. A
presenca de uma malha viaria consolidada € um dos aspectos favoraveis. Esses aspectos
determinam que a area é menos vulneravel as alteracdes socioeconémicas previstas em
decorréncia da implantacdo do Terminal Sdo Mateus, tendo em vista o historico de
ocupacgdo da regido, que experimenta ha tempos a implantacdo de projetos de grande
porte.

Todavia, a proximidade a empreendimentos de carater portudrio acarreta em um maior
trdfego de grandes embarcacdes na regido, tornando a seguranca a navegacdo um
parAmetro de avaliacdo relevante para a andlise. Além disso, a proximidade das
monobdias a costa, possibilitada pelo fato da cota batimétrica de projeto ser atingida a
cerca de 11 km da costa, implica na implantacdo da Etapa 1 do empreendimento em area
mais sensivel, e, consequentemente, com maior probabilidade de toque na costa em um
eventual derrame acidental de 6leo no mar. Esta proximidade a costa também acarreta
em maiores interferéncias sobre a atividade pesqueira desenvolvida por comunidades de
pescadores artesanais.

No trecho do litoral onde se propde instalar o empreendimento, ao norte predominam
praias arenosas com baixa sensibilidade ao 6leo (Classificacdo do indice de Sensibilidade
do Litoral - ISL nivel 4; MMA, 2003 e 2007), mas também ocorre a presenca da foz do rio
Riacho, que apresenta elevada sensibilidade (ISL nivel 10). Ao sul do empreendimento
ocorrem ambientas praiais mais sensiveis com presenca de planicies de maré expostas e

CP+ RT 128/14 10/33 Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
Agosto/14 Terminal S&o Mateus
Rev. 00
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terracos de baixa-mar recobertos por concrecdes lateriticas (disformes porosas) (ISL nivel
6 e 7), culminando com areas extremamente mais sensiveis como a foz do Piraque-Acu
com extensas areas de manguezal (ISL nivel 10, maximo).

No que se refere a insercdo em areas especialmente protegidas (Figura 4.1-7), a presente
alternativa esta inserida na Unidade de Conservacdo Federal APA Costa das Algas (de
uso sustentavel) (Figura 4.1-8), na Area Prioritaria de Conservacdo Estadual do Piraqué-
Acu e Piraqué-Mirim (de importancia biolégica Muito Alta) e no Corredor Ecologico
Marinho Estadual do Rio Doce. Cabe ressaltar que a insercdo do empreendimento em
area de UC de uso sustentavel (APA), ndo representa um impeditivo a implantacdo do
empreendimento, entretanto, torna imperativa a obtencdo de anuéncia prévia do 6rgao
gestor da UC. Quanto a inser¢cdo em areas prioritrias para conservagdo e corredores
ecoldgicos, ndo ha restricdes legais para a implantacdo do empreendimento.

Em relacdo a cobertura vegetal existente, a area é coberta em sua totalidade por
vegetacao arboreo-arbustiva identificada como silvicultura pelo IJSN (Instituto Jones dos
Santos Neves). Nao ha nenhum corpo hidrico superficial na area determinada para
ocupacéao terrestre do Terminal Sdo Mateus.

Um fator peculiar a esta alternativa refere-se a existéncia de duas comunidades indigenas
préximas: a comunidade de Comboios a 1,6 km e a de Caieiras Velha a 3,8 km (Figura
4.1-9). Esta proximidade torna imperativo o desenvolvimento de Estudo do Componente
Indigena e possivel ado¢do de medidas compensatérias junto a estas comunidades,
visando a obtencdo de anuéncia da FUNAI para implantacdo do empreendimento.

Um dos principais aspectos desfavoraveis a instalacdo do empreendimento na alternativa
Barra do Riacho consiste na dominialidade da area, a qual por encontrar-se inserida
dentro do Porto Organizado de Barra do Riacho, pertence a Unido. Assim sendo,
conforme estabelecido pela Lei n® 12.815/ 2013, a exploracado da area depende de cesséo
onerosa da Unido por regime de arrendamento, a ser firmado por contrato precedido de
licitacdo publica.
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ODEBRECHT TRANSPORT

SOLUGOES EM MEIO AMBIENTE

¢+ REGENCIA

A alternativa Regéncia esta localizada no municipio de Linhares, no distrito de Regéncia,
proxima a foz do rio Doce. A &rea proposta é vizinha ao Terminal de Regéncia, terminal
oceanico da Petrobras, composto por quatro béias para amarracdo de navios tanque de
até 30.000 TPB e calado maximo de 13 metros, ligadas a um terminal de tancagem em
terra, composto por quatro tanques aéreos (Figura 4.1-10).

e
<

Figura 4.1-10: Terminal de Regéncia. Fonte: PELTES / Google Earth.

Quanto a insercao em areas especialmente protegidas (Figura 4.1-11), a alternativa
Regéncia é limitrofe a Unidade de Conservacdo Federal Reserva Biol6gica de Comboios
(de protecéo integral), estando inserida na Zona de Amortecimento da referida UC (Figura
4.1-12). Além disso, a presente alternativa esta inserida na Area Prioritaria de
Conservacdo Federal Planicie Costeira do Rio Doce (de importancia biolégica
Extremamente Alta), na Area de Prioritaria de Conservacdo do MMA Area marinha
Contigua a Foz do Rio Doce (de importancia biolégica Alta), no Corredor Ecolégico
Estadual Sooretama - Comboios — Goytacazes e no Corredor Ecoldgico Marinho Estadual
do Rio Doce.
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SOLUGOES EM MEIC AMBIENTE

Cabe destacar que a insercdo do empreendimento em area de Zona de Amortecimento
de UC de protecédo integral ndo representa, por si s6, um impeditivo a sua implantacgéo,
mas torna obrigatéria a obtencdo de anuéncia prévia do 6rgado gestor de UC durante o
processo de licenciamento do empreendimento. Também néo é restrita a instalacdo de
empreendimentos em areas prioritarias para conservacdo e corredores ecoldgicos.
Todavia, deve ser ressaltada a elevada sensibilidade ambiental da referida area, visto que
trata-se da principal area de reproducéo de tartarugas marinhas no ES e uma das unicas
areas de desova da tartaruga-de-couro (Dermochelis coreacea) no Brasil (Figura 4.1-13).

A sensibilidade das praias ao 6leo (aspecto fisico) € baixa nesse trecho do litoral,
predominando praias expostas com areia média a grossa (ISL nivel 4). O rio Doce situado
ao norte da localizacdo proposta para o Terminal, apesar de apresentar um ISL nivel 10,
apresenta-se com baixa probabilidade de toque de 6leo em funcéo da sua vazao.

Figura 4.1-13: Tartaruga-de-couro (Dermochelis coreacea) em Regéncia.
Fonte: TAMAR.

Tendo em vista a cota batimétrica do projeto, a Estacdo de Transbordo do Terminal Séo
Mateus seria implantada a cerca de 14 km da costa, aumentando a probabilidade de
toque de uma mancha de 6leo em uma area de praia extremamente sensivel do ponto de
vista ecoldgico, em caso de ocorréncia de um evento acidental.

Em relacdo a cobertura vegetal existente, a area € classificada como restinga pelo 1JSN
(Instituto Jones dos Santos Neves). Ndo se verifica a presenca de corpos d agua
superficiais perenes, apesar de a area estar sujeita a formagdo de alagados (terrenos
hidromérficos) no periodo de cheias do Rio Doce.

Quanto a dominialidade da area, trata-se de uma area de terceiros, cuja aquisicdo
depende da predisposi¢do a venda e da negociagéo financeira entre as partes.
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+ BARRA NOVA

A alternativa Barra Nova esta localizada no municipio de Sdo Mateus, a cerca de 2 km da
comunidade de Barra Nova Sul. A area é contigua ao Terminal Norte Capixaba (TNC)
(Figuras 4.1-14 e 4.1-15), operado pela Transpetro, o qual recebe o petroleo extraido em
terra, armazenando e enviando o produto por meio de monobdia para os navios. Esta
proximidade entre os empreendimentos e a operacdo similar torna possivel o
compartilhamento de infraestrutura e facilidades, dentre as quais podem-se destacar os
recursos para atendimento a eventos emergenciais.

Figura 4.1-14: Terminal Norte Capixaba (TNC). Figura 4.1-15: Vista geral da area da alternativa Barra
Fonte: PELTES. Nova (contorno vermelho) e TNC a sul.
Fonte: Prefeitura de Sdo Mateus.

No que se refere a insercdo em &reas especialmente protegidas (Figura 4.1-16), a
presente alternativa € limitrofe a Unidade de Conservacdo Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Municipal de Barra Nova - Sdo Mateus (Figura 4.1-17), o que torna imperativa
a anuéncia prévia do o6rgdo gestor da referida UC no decorrer do processo de
licenciamento. A alternativa Barra Nova também encontra-se inserida na Area Prioritaria
de Conservagdo Federal Planicie Costeira do Rio Doce (de importancia biologica
extremamente alta), ou Quaternario e Foz do Rio Doce pelo ES, na Area Prioritaria de
Conservacdo Marinha do MMA Area Costeira de Monsaras a ponta dos lencgois (de
importancia biolégica muito alta), e no Corredor Ecol6gico Marinho Estadual do Rio Doce.
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ODEBRECHT TRANSPORT SOLUCOES EM MEIO AMBIENTE,

Em relacdo a cobertura vegetal, a area é coberta quase em sua totalidade por pastagem,
ndo havendo restricdes legais para supressdo quanto a tipologia vegetal (Figura 4.1-18).
N&o ha presenca de cursos hidricos ou nascentes dentro dos limites da area prevista para
implantacdo do empreendimento, no entanto, a area prevista para implantacdo do
Terminal Sdo Mateus (TSM) se localiza na margem direita do corrego Barra Nova, o qual
apresenta-se preservado e com uma vegetacdo de manguezal de médio porte (Figura
4.1-19). Cabe salientar, que nédo sao previstas intervencdes diretas nesse corpo d"agua.

Figura 4.1-18: Vista parcial da vegetacdo de pastagem.

Figura 4.1-19: Vista do cérrego Barra Nova em seu trecho na proximidade do empreendimento e da vegetagéo
de manguezal presente em suas margens.

No trecho do litoral onde se propde instalar o empreendimento, se observam praias
arenosas expostas (Classificacdo do indice de Sensibilidade do Litoral - ISL nivel 4), com
baixa sensibilidade ao 6leo. No seu entorno estdo localizados os estuérios de Barra Nova
(ao norte) e Barra Seca (ao sul) com presenca de manguezais em seu interior, 0 que
aumenta a sensibilidade do litoral a possiveis derramamentos de 6leo.

Tendo em vista as caracteristicas do projeto e da plataforma continental, na presente
alternativa as monobdias seriam instaladas a uma distancia de 27 km da costa, reduzindo
a probabilidade de toque na costa de uma mancha de 6leo em caso de derrame acidental.
Este distanciamento em relacdo a costa, apesar de aumentar 0s custos com o projeto em
funcdo do maior comprimento do oleoduto, acarreta em diversos beneficios, tais como:
CP+ RT 128/14 22/33 Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
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eliminacdo do impacto visual, reducdo do impacto sobre a pesca artesanal e atividade
turistica, diminuicdo dos riscos de acidente em funcdo do menor trafego de embarcacdes
de grande porte, entre outros.

Outros fatores favoraveis a presente alternativa, de carater estratégico e econémico, sao
a dominialidade da area, a qual pertence a Liquiport, bem como a inser¢cdo em area de
SUDENE, o que propicia 0 acesso a incentivos fiscais, tornando o empreendimento mais
competitivo.

¢ CONCLUSAO

Dentre os parametros de avaliacdo considerados, destacam-se como aqueles que mais
influenciaram na escolha da alternativa locacional mais vidvel para a implantacdo do
Terminal S&do Mateus: Unidades de Conservacédo; Interferéncia em areas de pesca;
Comunidades tradicionais (Quilombolas e Indigenas); Interferéncias em sitios histéricos,
culturais, naturais ou arqueoldgicos; Vegetacdo a ser suprimida (Cobertura Vegetal);
Espécies endémicas e/ou ameacadas de extincdo na area de influéncia; Seguranca da
Navegacdo; Proximidade com a costa (sensibilidade ao derramamento de 0leo); e
Incentivo Fiscal.

O resultado da analise de todos os parametros avaliados aponta a alternativa de Barra
Nova como a mais indicada para a implantacdo do empreendimento, em especial pelas
seguintes razoes:

Das trés alternativas é a que possui a menor sensibilidade socioambiental, tendo em vista
gue sua influéncia sera exercida em uma Unidade de Conservagdo com menor restricao
ambiental, e possui 0 exemplo de um empreendimento vizinho e de caracteristicas
ambientais semelhantes sem apresentar conflitos significativos. Também nado esta
prevista a supressao de vegetacdo nativa, e nao foram identificados nos estudos espécies
com endemismo local, como é o0 caso da tartaruga-de-couro em Regéncia e das duas
espécies de formigas em Barra do Riacho.

A area de Barra Nova também é a de menor interferéncia nas atividades antrépicas, pois
nao apresenta em sua area de influéncia e entorno nenhuma comunidade indigena ou
quilombola. E a sua influéncia nas areas de pesca artesanal € a menor entre as
alternativas.

A maior distancia da costa em relagdo a localizacdo das monoboias, apesar do maior
custo de instalacéo do oleoduto, diminui o risco de toque na costa no caso de um acidente
de derramamento de o6leo, sendo a opcdo de menor vulnerabilidade ambiental neste
aspecto. Cabe salientar que esse trecho do litoral se mostrou 0 menos sensivel em
termos fisicos e ecoldgicos no caso de toque de 6leo nas praias.

Por fim, a area de interesse estd inserida dentro da &rea da SUDENE, estando o
empreendimento apto a pleitear incentivos fiscais, aumentando sua competitividade no
mercado. O que é favorecido pelo fato de a area ja ser de propriedade da LIQUIPORT.
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4.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

O Terminal Sdo Mateus tem como objetivo principal viabilizar o escoamento da producéo
de petréleo que sofrerd um incremento nos proximos anos principalmente dos campos do
pré-sal. Durante a fase de planejamento do empreendimento foram avaliadas alternativas
tecnoldgicas assim descritas:

» Terminais maritimos costeiros (onshore)

*» Transbordo offshore por intermédio de monoboias e posterior construcdo de parque
de tanques em terra.

A instalacdo de terminais maritimos onshore demandaria prazos de planejamento (prazos
dos projetos conceitual, basico e de detalhamento e de contratacfes e suprimentos) e de
construcdo e montagem muito maiores do que o necessario para atender a velocidade de
crescimento da producéo.

¢ ALTERNATIVA 1. ESCOAMENTO ATRAVES DE TERMINAIS MARITIMOS
COSTEIROS (ONSHORE)

A primeira alternativa tecnoldgica considera o escoamento do 6leo através de navios
aliviadores (navios DP - Dynamic Positioning — Posicionamento Dinamico), diretamente
das plataformas de producédo para o continente. Estes navios continuariam realizando a
transferéncia de 6leo nos terminais maritimos costeiros para 0s navios convencionais, que
sdo normalmente utilizados para exportacéo do 6leo.

Além disto, as regifes de instalacdo destes terminais (regifes costeiras) normalmente
possuem maior sensibilidade ambiental, além de estarem sujeitas a um maior nivel de
impacto, principalmente devido a necessidade de alterar profundamente o leito marinho
por meio de dragagens para a aproximacao dos navios VLCC, além da construcédo de
estruturas rigidas como enrocamentos para protecéo das operacoes.

Considerando os aspectos acima e a necessidade da diminuicdo do congestionamento de
embarcacdes nos terminais costeiros, foram avaliadas entéo alternativas de instalacao de
estruturas (monoboias) localizadas proximas as unidades produtivas ou em areas de
logistica favoraveis, cujos prazos de planejamento e implantacdo atendessem as
necessidades do negdcio.

A adocao desta alternativa demandaria prazos de planejamento, constru¢cdo e montagem
maiores do que a velocidade de crescimento da producdo de petrdleo na Bacia de
Campos e do Polo Pré-Sal projetada para os préximos anos.

Além disso, a instalagdo de terminais maritimos costeiros gera um aumento do fluxo de
navios aliviadores, desde as plataformas de producédo até esses terminais, ocasionando o
aumento do tempo de espera destes navios nos pieres e maior congestionamento de
grandes petroleiros na regiao costeira.
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¢ ALTERNATIVA 2: ESCOAMENTO ATRAVES DE TRANSBORDO MARITIMO POR
MONOBOIAS

A segunda alternativa prevé o escoamento do 6leo através de navios aliviadores com
transbordo maritimo por monoboias, para navios convencionais, que seguiriam com 0
Oleo para exportacao.

A alternativa de escoamento da producao através da transferéncia por monoboias atende
0 prazo de instalacdo esperado, acompanhando o crescimento da producéo de petréleo
nos proximos anos, além de trazer melhoras significativas na logistica de escoamento do
Oleo destinado para a exportacdo. Foi considerada a mais adequada as necessidades de
escoamento do incremento da producdo de petréleo no Brasil para os proximos anos,
principalmente a destinada a exportacdo. Ainda, e principalmente, esta alternativa esta
voltada as questbes de mitigacdo de interferéncias e preservacdo ambiental, ja que
diminui as pressdes na zona costeira, mais sensivel ecologicamente.

Com a implementacdo de tancagem em terra, 0 sistema ganha flexibilidade operacional,
permitindo operac¢des simultdneas e a otimizagdo de uso dos navios DP de forma
independente da disponibilidade dos navios de longo curso.

Resumo dos Aspectos Positivos e Negativos (Tabela 4.2-1):

Tabela 4.2-1: Resumo dos Aspectos Positivos e Negativos

Alternativa Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Facilidade Operacional Aumenta o trafego de navios de
Menor dependéncia das condi¢des grande porte na regido costeira
ambientais
Prazos de construgdo muito
N&o necessita de recursos operacionais superiores
Terminais Costeiros especializados (mergulhadores e barcos
de apoio) Necessita interferéncias de grande
sensibilidade ambiental como a
Permite a interiorizagao do produto dragagens de dezenas de milh6es de
(alimentacéo do petréleo para o continente metros cubicos, para permitir a
— refinarias) navegacéao de VLCCs.

Reducéo da presséo dos terminais
marinhos ja existentes.

Possibilita a instalacdo em areas
afastadas das regides costeiras, de maior
sensibilidade ambiental.

Maior susceptibilidade as condi¢es
Transbordo por Monoboias meteorologicas adversas.
Necessita de recursos operacionais

Minimiza o transito de navios de grande S
especializados.

porte na regido costeira.

Prazo de instalacdo atende a demanda.

Flexibilidade e maior capacidade

Adicdo de tancagem em terra .
operacional

Além das alternativas tecnolOgicas apresentadas relacionadas as solucdes logisticas
elencamos também as alternativas tecnoldgicas relacionadas aos tipos de monoboias
existentes na implantacdo do Terminal S&o Mateus.
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A busca por alternativas que apresentem menor impacto ao ambiente de implantacdo do
empreendimento, ainda na fase de projeto conceitual, € sem davidas uma das medidas
mais relevantes e de maior eficacia na prevencao e mitigacdo dos impactos.

Nesse sentido, buscou-se avaliar, para as atividades da etapa de implantacédo das Etapas
1 e 2, quais as alternativas tecnoldgicas disponiveis, partindo-se posteriormente para uma
analise comparativa das alternativas indicadas e para a selecdo daquelas mais
adequadas. Cabe ressaltar que, além do critério ambiental, outros critérios também foram
levados em consideracdo para a selecdo das alternativas, visando garantir que a
alternativa selecionada seja ndo somente ambientalmente mais adequada, mas que
esteja de acordo com os critérios técnicos, econdémicos, temporais, de seguranca, dentre
outros tragados para garantir a sustentabilidade do empreendimento.

A seguir sdo apresentadas e discutidas as alternativas avaliadas para implantacdo de
cada uma das etapas do empreendimento.

¢ ETAPA 1L

- TIPO DE MONOBOIA

Tradicionalmente sdo considerados os seguintes tipos de monoboias, como opcdes de
projeto (Figura 4.2-1):

= CALM (Catenary Anchor Leg Mooring): boia ancorada por quatro ou mais amarras que
se estendem em catenarias desde o corpo da monoboia para se ancorar em pontos
determinados no fundo do mar.

= SALM (Single Anchor Leg Mooring): boia que esta ancorada a uma base no fundo do
mar através de uma perna Unica pré-tensionada que consiste em um tubo de elevacao,
articulado em junta universal.

= VALM (Vertical Anchor Leg Mooring): boia com 3 ou mais amarras pré-tensionadas
verticais ancorados no fundo do mar.

= SPMT (Single Point Mooring Tower): estrutura rigida erguida acima da superficie da
agua desde o leito marinho e uma torreta montada sobre um suporte giratorio.
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Plataforma

SALM

__ &
-7

Amarra

Amarra com junta
universal

Giratério

Tubulacdo

Tubulacdo Submarina

Submarina

Junta universal

Estaca de
ancoragem

Base de Amarracdo

Figura 4.2-1: Exemplos de sistemas: SALM, VALM e SPMT.

Para o projeto do Terminal S&do Mateus o sistema de monoboia tipo CALM foi considerado
o0 mais apropriado, em funcdo das vantagens ambientais, ja que seu sistema de
ancoragem requer menor area de contato com o leito submarino (menor ADA) e em
funcdo das vantagens técnicas pelas condigcbes meteoceanogréficas locais (incidéncia de
ventos, correntes e maré de amplitudes moderadas), da profundidade do local, da
distancia a costa, da tipologia, do porte das embarcacdes de projeto e dos custos
envolvidos. Dois sistemas de monoboias tipo CALM sdo normalmente utilizados: o

sistema tipo giratorio e o sistema tipo torre, conforme mostrado na Figura 4.2-2.

Boia Giratdria Bdia tipo torre

Figura 4.2-2: Exemplo de sistemas de monoboias CALM (Catenary Anchor Leg Mooring).

O casco da monoboia selecionada para o projeto, de plataforma giratéria, é circular. A
grande vantagem deste sistema é que o0 conjunto: navio atracado; mangotes e cabos de
amarracao, fixado na mesa central rotativa, fica com liberdade de girar em torno do eixo
da monoboia, conforme as variacbes meteoceanograficas locais, reduzindo
significativamente o risco de algum evento acidental proveniente de rompimento de dutos
ou eventual choque mecénico entre as partes.
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¢ ETAPA 2

- METODO DE LANCAMENTO DO OLEODUTO

Os métodos de lancamento de dutos atualmente utilizados e avaliados para o projeto séo
o J-Lay, o Reel-Lay e o S-Lay. Apresenta-se a seguir a caracterizacao basica de cada um

dos métodos, bem como a justificativa para definicho do método mais adequado ao
presente projeto.

METODO J-LAY

O método J-Lay toma seu nome da forma geométrica suspensa que o duto assume
durante sua construcdo. A caracteristica principal desse método € que o duto deve ser
sempre mantido sob tenséo para manutencédo da forma. A limitacdo do método se resume
na existéncia de apenas uma cabine de montagem na linha principal. Por esse motivo, as
embarcacoes construtoras fazem o lancamento de juntas multiplas, normalmente entre 4
e 6 juntas.

O método J-Lay € uma variacdo do método S-Lay, com a rampa de lancamento
construida em posicdo quase vertical, sendo transformada numa torre de lancamento.
Neste caso, a regido de overbend néo existe e a configuracdo se aproxima ao desenho da
letra J. A auséncia da regido de overbend foi o grande motivo pelo qual esse método foi
desenvolvido primordialmente para &aguas profundas. A Figura 4.2-3 ilustra um
lancamento utilizando o método J-Lay.

Torre J-Lay

Estacdo de /
Trabalho Linha de construcdo horizontal

\ // ou rack de pré-montagem
Y/

4

Figura 4.2-3: Método de langcamento J-Lay.

Com a utilizacdo da torre de langcamento, as operacdes de construcdo ja nao podem ser
mais desenvolvidas totalmente em série, tendendo assim a uma redugéo na produtividade
desse método. Para obter maior produtividade e reduzir o tempo de instalagdo dos dutos
rigidos, véarias formas de otimizacdo vém sendo desenvolvidas, tais como o sistema de
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soldagem automatico e pré-fabricacdo de tramos, visando a utilizacdo de juntas de maior
comprimento na torre de lancamento. As juntas pré-fabricadas e conectadas, no momento
da instalacdo, através de conectores mecanicos, sdo do trecho horizontal. O trecho
suspenso € feito soldado, pois 0s conectores mecanicos ainda ndo estdo qualificados
para a utilizagcdo em risers rigidos em catenarias, apesar de ja terem sido usados em
aplicacfes sujeitas a fadiga.

A Figura 4.2-4 apresenta fotos que exemplificam as embarcacdes tipicas de utilizagdo do
meétodo de lancamento J-Lay, do tipo semi-sub e navio.

Figura 4.2-4: Embarcacgoes tipicas, tipo Semi-Sub e Navio.

REEL-LAY

O método Reel-Lay consiste em bobinamento de um trecho longo de duto em um tambor
para seu lancamento offshore. Esse método tem a vantagem de todas as suas juntas,
exceto as emendas, serem realizadas em canteiro onshore. Os tramos sdo montados em
terra e depois bobinados. A grande vantagem do método é a taxa de langcamento, maior
gue nos outros dois métodos, 0 que garante grande velocidade de instalacao.

No método Reel-Lay a linha é fabricada em terra e estocada em rolos de grande diametro
no convés da embarcacdo para transporte e instalacdo. Neste caso, a grande limitacdo
diz respeito ao diametro maximo do duto que pode ser estocado desta forma. Esse
método tem sido utilizado para diametros de até 16 polegadas, dependendo da espessura
da tubulacdo. Devido as deformacdes impostas ao duto, durante ao processo de
enrolamento e desenrolamento, normalmente a espessura de parede necessita ser maior
do que a requerida para os demais métodos. Outra limitacdo desse método é a restricao
guanto a utilizacdo de alguns revestimentos devido a curvatura imposta. O uso de
revestimento de concreto e de algum tipo de isolamento térmico de alta rigidez é
impraticavel para esse método, além de ser sensivel as condi¢gbes climaticas, pois o duto
tem de ser todo desenrolado e langado por inteiro; sendo assim, a operagao ndo pode ser
interrompida por eventuais condi¢des climaticas.

Durante o processo de lancamento, o duto € desenrolado e retificado num retificador
antes de lancado ao mar. A embarcacdo se move a frente enquanto o duto é lentamente
desenrolado do carretel. Quando o fim do duto é desenrolado, uma cabeca de abandono
€ conectada e a linha € abandonada com uma boia de recuperacdo. O carretel vazio é
substituido e o duto abandonado é recuperado. A cabeca de abandono € entdo removida,
o duto é soldado ao duto no novo carretel e a operagédo de lancamento é reiniciada.
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Lancamentos em Reel podem ser até dez vezes mais rapidos que lancamentos
convencionais. A grande velocidade permite que os dutos sejam lancados durante uma
pequena janela ambiental, pois a soldagem, inspecdo da solda, protecao anticorrosiva e
demais testes séo feitos em terra.

Em algumas embarcacfes é utilizado o método Reel-Lay com rampa de lancamento
vertical e em poucas delas a rampa de langamento € similar a S-Lay. As Figuras 4.2-5 e
4.2-6 ilustram um langamento utilizando o método Reel-Lay.

Tensionador_ Superior
Tambor de

Armazenamento

Retificador
Superior /

/

Tensionadores

Estacao de
Trabalho _

Retificador
Inferior

Abracadeira
de Suportagdo

ﬁ

(o) () (e
N W N N N N N N N N N SO N N N N N N N N N N N N N

Figura 4.2-5: Método de langamento Reel-Lay.

Figura 4.2-6: Método de langcamento Reel-Lay.

A Figura 4.2-7 mostra exemplos de embarcacdes utilizadas para o langcamento com a
utilizacdo do meétodo Reel-Lay (tipo balsa e tipo navio).
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Figura 4.2-7: Embarcagdes tipicas - Balsa (rampatipo S-Lay) e Navio (rampa Vertical).

METODO S-LAY

O método S-Lay toma seu nome da forma geométrica que o duto assume durante sua
construcdo. A caracteristica principal desse método € que o duto deve ser sempre
mantido sob tensdo para manutencédo da forma. Esse método prevé que a construcéo da
linha seja feita sobre a embarcacao de lancamento em posi¢cdo quase horizontal, criando
duas regides de flexdo acentuada: uma na rampa conhecida por “overbend” e outra junto
ao fundo, denominada “sagbend”.

A Figura 4.2-8 mostra uma operacao de lancamento na qual se vé a embarcacao e a linha
sendo instalada. Os segmentos do duto séo soldados sobre uma rampa de montagem,
contendo estacdes de soldagem. Um ou mais tensionadores, que controlam a tracdo na
linha sao posicionados no convés. Uma rampa trelicada chamada “stinger”, usada para
suavizar ou minimizar a forte variacdo angular que o duto sofre ao deixar a embarcacéo, é
construida externamente a embarcacdo e atende a critérios de projeto especificos.

A mesma Figura 4.2-8 mostra ainda a trajetéria tipica em S do duto até chegar ao leito
marinho. Ressalta-se que ha roletes ao longo de toda a rampa de montagem para a
movimentacdo do duto, mas que estes s6 passam a formar uma curva no trecho apés os
tensionadores, ou seja, ha um alinhamento perfeito dos segmentos ao serem soldados.
Como nesse método os equipamentos estdo dispostos em linha, a constru¢cdo em série é
permitida, aumentando assim a produtividade do método.

Area de Inflexdo Superior

Area de Inflexdo Inferior
“Sagbend area"

Tensdo Residual \

Figura 4.2-8: Método de langamento S-Lay.
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As Figuras 4.2-9 e 4.2-10 apresentam fotos que exemplificam as embarcacdes tipicas de
utilizacdo do método de langamento S-Lay, do tipo navio e balsa.

Figura 4.2-9: Embarcacéo Tipica de utilizagdo do método S-Lay do tipo Navio.

Figura 4.2-10: Embarcacgao Tipica de utilizacéo do
método S-Lay do tipo Balsa.

O presente método de langcamento, S-Lay, foi avaliado como o mais adequado para o

lancamento do oleoduto de interligacdo das monoboias a tancagem em terra na Etapa 2
do Terminal Sdo Mateus.

Os principais parametros que subsidiaram esta definicao foram:
» O método S-Lay ndo demanda instalacbes fabris em regides costeiras e grandes
canteiros perpendiculares a praia para a construcdo das linhas, reduzindo
significativamente a ADA.

Em funcdo do didmetro do duto a ser lancado ser de 46", ndo é recomendado o
lancamento pelo método de maior velocidade de instalacdo, Reel-Lay, para que a

integridade estrutural do duto seja garantida (menor risco de vazamentos acidentais
futuros).
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= Entre os métodos S-Lay e J-lay, o primeiro proporciona maior produtividade, sendo
mais adequado para atendimento ao cronograma fisico do projeto.

- METODO DE PASSAGEM PELA PRAIA

Para a passagem do duto de interligacdo das monoboias ao parque de tancagem em
terra, foram consideradas as restricdes socioambientais inerentes a abertura de vala na
area de praia, com interferéncia na area de restinga de porte arbustivo.

Assim sendo, optou-se pela adocdo de metodologia ndo destrutiva de furo direcional para
instalacdo do oleoduto. Esta metodologia possibilitard a instalacdo da tubulagdo na
condicao requerida, promovendo minimizacdo dos impactos ambientais, reduzido volume
de material de solo a ser movimentado, maior seguranca para execucado e reduzida
interferéncia com as comunidades locais e com as atividades econémicas da regidao. Além
disso, serdo minimizados o impacto visual e as interferéncias na Area de Preservacio
Permanente referente a area de restinga.

- TETO DOS TANQUES

Entre as alternativas para construcéo do teto dos tanques de armazenamento de petréleo
na Etapa 2 do Terminal Sdo Mateus, foram avaliados os tanques de teto fixo e os de teto
flutuante.

Os tanques de teto fixo sdo 0s mais simples e comuns na indUstria, consistindo em um
corpo cilindrico com um teto construido junto a estrutura do costado, cuja posicdo nao
varia. O teto contém um suspiro usado para a ventilagdo durante as manobras de
carregamento e descarregamento do produto. Os suspiros permitem a entrada ou saida
de ar, evitando a formac&o de vacuo ou pressurizacdo do tanque.

Por sua vez, nos tanques de teto flutuante os tetos estdo diretamente apoiados na
superficie do liquido armazenado, no qual flutuam, mantendo um espaco de vapor
constante durante os periodos de esvaziamento e enchimento, ndo permitindo espaco
para evaporacao de gases. A reducéo das perdas de produto por evaporacao € a principal
razao pela qual sdo utilizados.

Considerando-se a reducdo das emissGes de compostos volateis proporcionada pelos
tanques de teto flutuante, esta foi a alternativa adotada como premissa para o projeto dos
tanques da Etapa 2. Além de reduzir as perdas de produto, nesta configuracdo ha
significativa reducéo da probabilidade de ocorréncia de eventos acidentais, bem como do
impacto sobre a qualidade do ar local por emissdes fugitivas.
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