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APRESENTACAO

Este documento tem por finalidade apresentar o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
visando ao licenciamento ambiental da ligacdo em ponte entre 0s municipios de Vitoria e Cariacica,
doravante denominada Quarta Ponte, junto ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA).

A Quarta Ponte localizar-se-a sobre a Baia de Vitdria ligando a Rodovia do Contorno — BR-101,
em Cariacica, e a Rodovia Serafim Derenzi, em Vitdria, prevendo-se uma interse¢do no cruzamento
com a Rodovia José Sette. Esta prevista, também, a implantacdo de um sistema viario que faca a
conexdo desta ligacdo ao Terminal de Itaciba, viabilizando o acesso ao trevo de Alto Lage em
Cariacica.

A alternativa da quarta ligacdo, que prevé duas faixas para o trafego geral por sentido, faixas
exclusivas para corredor de 6nibus do tipo Bus Rapid Transit (BRT), passeio e ciclovia, insere-se
num contexto do enfrentamento de sérias restricbes na mobilidade urbana na regido metropolitana
da Grande Vitoria, retratadas pelo transito intenso e pelos frequentes congestionamentos, sobretudo
no que se refere as travessias existentes entre a capital e 0s municipios vizinhos de Cariacica e Vila
Velha.

Neste sentido, a Quarta Ponte devera cumprir um papel importante na mitigacdo dos problemas
relativos a mobilidade urbana, desafogando as ligacdes existentes e reduzindo tempo/distancia de

deslocamento para travessia, além de outros beneficios.
O EIA é composto por 03 volumes, sendo estes divididos em capitulos, conforme abaixo:

VOLUME I/111:

e Capitulo 1: InformacGes Gerais;
e Capitulo 2: Introducéo;

e Capitulo 3: Caracterizacdo do Empreendimento.
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VOLUME 1I/111:

e Capitulo 4: Diagnostico Ambiental.

VOLUME I11/111:

e Capitulo 5: Avaliacdo dos Impactos Ambientais e Proposicdo de Medidas Mitigadoras e

Compensatorias;
e Capitulo 6: Plano de Controle Ambiental;
e Capitulo 7: Prognostico Ambiental;
e Capitulo 8: ConclusGes e Recomendacdes;
e Capitulo 9: Equipe Técnica;
e Capitulo 10: Referéncias.

O presente documento foi impresso em frente e verso, contribuindo com o meio ambiente a
partir da redugdo no consumo de papel e otimizagdo de espaco no arquivamento de estudos, tanto

nos 6rgdos ambientais quanto nas instituicdes envolvidas.
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1. INFORI\/IAC;()ES GERAIS

1.1 IDENTIFICACAO E QUALIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razéo social: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo — DER-ES.
CNPJ: 04.889.717/0001-97.

Endereco: Avenida Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501, Ilha de Santa Maria.
Vitéria/ES.

CEP: 29.051-015.

Telefax: (27) 3636-4401.

REPRESENTANTE LEGAL

Nome: Tereza Maria Sepulcri Netto Casotti — Cargo: Diretora Geral Engenheira Civil.
CPF: 707.568.057-91

Endereco: Avenida Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501, Ilha de Santa Maria.
Vitoria/ES.

Telefax: (27) 3636-4401.

PESSOA DE CONTATO

Nome: Octacilio Chamon — Cargo: Gerente de Meio Ambiente.

Enderegco: Avenida Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501, llha de Santa Maria.
Vitdria/ES.

Telefax: (27) 3636-4445.
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1.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA
Razéo Social: Consorcio EGT-ENGESPRO
CNPJ: 17.641.872/0001-31

Endereco: Rua Fabia, n° 442, térreo — 1° e 2° andares, Vila Romana - Sdo Paulo — SP, CEP:
05051-030.

Tel.: (011) 3862-1236

Fax: (011) 3862-6108

REPRESENTANTE LEGAL

Nome: Fernando Rebougas Stucchi — Cargo: Diretor
CPF: 684.050.228-71

Endereco: Rua Fabia, n° 442, térreo — 1° e 2° andares, Vila Romana - Sdo Paulo — SP, CEP:
05051-030.

Tel: (011) 3862-1236

Endereco eletrénico: egt@egtengenharia.com.br

PESSOAS PARA CONTATO

Nome: Mauro Martins de Oliveira — Cargo: Engenheiro Civil
CPF: 066.513.938-12
Tel: (11) 3862-1236

Endereco eletrénico: egt@egtengenharia.com.br
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REPRESENTANTE LEGAL
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2. INTRODUCAO

De forma geral, o licenciamento ambiental tem como objetivo efetuar o controle ambiental das
atividades efetiva e potencialmente poluidoras, através de um conjunto de procedimentos a serem
determinados pelo 6rgdo administrativo de meio ambiente competente, com o intuito de garantir o

meio ambiente equilibrado e de defender a qualidade de vida da coletividade.

O licenciamento ambiental € uma obrigacdo legal prévia a instalacdo de qualquer
empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou degradadora do meio ambiente e possui
como uma de suas mais expressivas caracteristicas a participacdo social na tomada de deciséo, por

meio da realizacdo de Audiéncias Publicas como parte do processo IBAMA (2013).

Conforme o IEMA (2013), licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual
0 6rgdo competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos
e atividades de pessoas naturais ou juridicas de direito publico ou privado que utilizem recursos
ambientais e sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou, ainda, daquelas que, sob
qualquer forma ou intensidade, possam causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢fes

gerais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

O principal objetivo do licenciamento ambiental da Quarta Ponte é atender os aspectos técnicos
e procedimentos administrativos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 001 de
23/01/1986 e pelo Decreto Estadual n° 1.777 de 09/01/2007, visando a autorizacdo, por meios

legais, a implantacdo do empreendimento em questéo.

Nesse contexto, a apresentacdo do projeto da Quarta Ponte a sociedade civil organizada, aos
6rgdos competentes nas esferas estaduais e federais e ao poder publico, também sdo objetivos deste

licenciamento.

1 EeGT
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2.1 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O crescimento da populagdo urbana tem como consequéncia 0 aumento da necessidade por
acessibilidade e mobilidade e, para satisfazer essa necessidade, a oferta de mais infraestrutura néo é
suficiente. A mobilidade urbana, em termos gerais, pode ser entendida como o deslocamento, de
forma répida, de pessoas e bens dentro de um espacgo urbano. Por outro lado, a acessibilidade trata
do acesso da populagdo para realizar suas atividades e deslocamentos e esta relacionada com o0s
deslocamentos diarios (viagens) de pessoas no espago urbano, ndo apenas a sua efetiva ocorréncia,

mas também a facilidade e a possibilidade de ocorréncia (RAIA JR., 2000).

A Politica Nacional da Mobilidade Urbana, desenvolvida pelo Ministério das Cidades
(BRASIL, 2004), define mobilidade urbana como atributo associado as pessoas e bens e que esta
relacionada as necessidades de deslocamentos no espaco urbano, de acordo com as atividades nele

desenvolvidas.

Conforme o Caderno PlanMob do Ministério das Cidades (2007), a acessibilidade assume a
conotac¢dao de um individuo se movimentar, se locomover e atingir um destino almejado “dentro de
suas capacidades individuais”, isto é, realizar qualquer movimentagdo ou deslocamento por seus
préprios meios, com total autonomia e em condicdes seguras, mesmo que para isso precise de

aparelhos especificos.

As regides mais desenvolvidas do Brasil possuem os maiores indicadores de transportes e
imobilidade, pois a evolucdo econémica traz consigo a necessidade de mais infraestrutura, em
especial ligada a mobilidade urbana. Considerando os diversos tipos de transportes existentes no
Brasil, como carro, moto, bicicleta, dnibus, a escolha depende de uma série de fatores como

conforto, tempo de trajetoria, seguranca, custo e acessibilidade, entre outros.

O projeto Quarta Ponte objetiva essencialmente melhorar as condi¢cbes de mobilidade e
acessibilidade na Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV), convergindo com os objetivos
e diretrizes do Programa de Mobilidade Urbana da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, o qual

foi impulsionado pela Politica Nacional de Mobilidade Urbana (Lei Federal 12.587/12).

@eGT 9
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O empreendimento vem sendo discutido e planejado desde meados da década de 90, isso se deu
em virtude das perspectivas futuras em relagdo a mobilidade urbana na Regido Metropolitana da
Grande Vitoria, que € constituida pelos municipios de Cariacica, Funddo, Guarapari, Serra, Viana,
Vila Velha e Vitdria. A RMGV atualmente abriga uma populacdo de aproximadamente 1,7 milhGes
de habitantes (IBGE, 2010).

A Regido Metropolitana da Grande Vitoria possui crescimento populacional de 2,82% e
incremento no nimero de automoveis de 6,8%, segundo Plano Diretor de Transporte Urbano de
Vitoria (PDTU), realizado em 2007, 0 que traz como consequéncia maior pressao sob as vias de
circulacéo, portanto, projetos e/ou empreendimentos dessa tipologia séo justificados por se tratarem
de uma solucdo alternativa para minimizar os efeitos adversos sobre a mobilidade urbana
(VITORIA, 2007).

Os fluxos na Regido Metropolitana da Grande Vitéria sdo suportados, atualmente, por trés
ligacOes existentes entre a Ilha e as aglomeracOes urbanas situadas ao Sul e Sudoeste da Ilha (Vila
Velha, Cariacica e Guarapari). As trés pontes existentes sdéo denominadas como Ponte Florentino
Avidos (12 Ponte), Ponte do Principe (22 Ponte) e Ponte Darcy Castelo de Mendongca (3? Ponte). A
12 Ponte, muito antiga, com restri¢des de trafego, vem sendo pouco utilizada. Os fluxos gerados em
Vila Velha, Cariacica e cidades do sul do Estado, em termos de veiculos diarios que circulam nos
dois sentidos, nas trés pontes, sdo superiores a capacidade total das pontes que operam, ocorrendo
congestionamentos crénicos nas vias de acesso e nas pontes. Este e outros problemas de transporte
metropolitano foram objeto de analise no Plano Diretor de Transporte Urbano de Vitéria (PDTU),
atualizado para o ano base de 2007 e do Estudo de Tréafego realizado pelo Consércio EGT
ENGESPRO em 2013 (ANEXO ).

De acordo com o PDTU de Vitéria (VITORIA, 2007), os principais fluxos de viagens pelo
transporte coletivo por dia, observa-se que a parte insular de Vitoria possui os maiores fluxos de
viagens com os municipios de Cariacica (80,3 mil viagens/dia), Serra (92,4 mil viagens/dia) e Vila
Velha (78,4 mil viagens/dia), além da parte continental de Vitéria (80,3 mil viagens/dia), como
pode ser observado na Figura 2-1, configurando um importante polo de atragdo e de geragédo de
viagens. O municipio de Cariacica possui 0 maior fluxo de viagens com Vitoria llha (38,7 mil

viagens/dia) e, em menor nimero com Vila Velha (16,9 mil viagens/dia).
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Departomenta de Estrodas de Rodagem
do Estado do Espirito Santo.
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Figura 2-1: Distribuigdo Espacial das Viagens — Transporte coletivo.
Fonte: PDTU (2007).

No caso do transporte individual (Figura 2-2), observa-se que a parte insular de Vitéria recebe
os maiores fluxos de veiculos do municipio de Vila Velha e da parte continental de Vitoria (103,2
mil e 109,3 mil viagens/dia, respectivamente). Ja a parte continental de Vitdria possui um forte
fluxo de viagens com a parte insular de Vitoria (103,2 mil viagens/dia). No caso de Cariacica, 0s
maiores fluxos de viagens sdo com Vitoria Ilha e Vila Velha (38,7 mil e 16,9 mil viagens/dia),
enguanto que para as viagens geradas na Serra, os maiores fluxos de viagens sdo com Vitoria Ilha e

Continente (23,4 mil e 21,4 mil viagens/dia, respectivamente).
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Figura 2-2: Distribuicdo Espacial das Viagens — Transporte individual.
Fonte: PDTU (2007).

Isto posto, a populacdo dos municipios de Vitoria, Vila Velha e Cariacica vem enfrentando

sérias restricbes na acessibilidade e mobilidade urbana, nas viagens entre esses municipios,

causadas pela falta de capacidade das travessias existentes e de seus viarios de acesso, trazendo

como consequéncia um intenso transito e frequentes congestionamentos.

O indice de mobilidade geral da RMGV na Pesquisa Origem Destino de 2007 é de 2,05

viagens/habitante/dia, divididas entre 1,28 viagens/pessoa/dia no modo motorizado e 0,77

viagens/pessoa/dia no modo ndo-motorizado. Vitoria possui a maior mobilidade com um indice de

2,61 viagens/pessoa/dia. Em seguida, Vila Velha apresenta um indice de 2,18 viagens/pessoa/dia.

Os demais municipios da RMGV possuem um indice de mobilidade semelhante (Serra com 1,81

viagens/pessoa/dia, Viana com 1,79 viagens/pessoa/dia, e Cariacica, com 1,73 viagens/pessoa/dia).
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O indice de imobilidade corresponde a porcentagem de pessoas que ndo realizaram viagens, ou
seja, que ndo realizaram deslocamentos fora de suas residéncias. Para a RMGV, a imobilidade
chega a 29,6% da populacdo, com uma maior imobilidade nos municipios da Serra (35,9%) e em
Cariacica e Viana (31,9% cada uma). Ja os municipios de Vila Velha e Vitoria possuem uma

imobilidade menor (24,0% e 26,6%, respectivamente).

O problema de congestionamento nos acessos as pontes, independente da capacidade de vazdo
das mesmas, tem origem no fato de se concentrar a maior parte da demanda de transposi¢do em vias
de acesso e saida, cujas capacidades ja se encontram esgotadas. No verdo, com os fluxos turisticos,
a duracdo dos periodos de congestionamento aumenta ainda mais e uma das principais causas dos

congestionamentos € a concentracdo temporal e direcional dos fluxos.

Os resultados dos estudos de trafego realizados no PDTU confirmaram que, ja naquela época, a
capacidade das ligacdes entre Vitdria e 0os municipios situados ao sul e sudoeste ja havia sido
superada. Em funcéo disso, é recomendada a criacdo de uma nova ligagdo entre Vitoria e Cariacica,
sendo evidenciado no Estudo de Trafego Urbano (ANEXO 1) realizado pelo Consércio EGT-
ENGESPRO. A postergacdo dessa providéncia por mais tempo, podera acarretar graves

consequéncias para a mobilidade urbana em toda a Grande Vitoria e para a economia local.

O estudo de trafego indica que os problemas relacionados ao transito, mobilidade e acessibilidade
foram maximizados, visto que o volume de veiculos leves e pesados trafegando nas vias teve um

incremento significativo, quando comparado com os dados do PDTU.

De acordo com o PDTU e Estudo de Trafego, a Quarta Ponte devera cumprir um papel
importante, uma vez que devera reduzir o trafego nas principais vias da regido de Praia do Canto,
Bento Ferreira e Maruipe, principalmente, além da &rea central de Vitoria. O volume estimado do

trafego na Quarta Ponte é de, no maximo, 2,9 mil viagens/hora/sentido (VITORIA, 2007).

Em face de todos os problemas de mobilidade urbana de transposicéo, a implantagdo da Quarta
Ponte é justificada para solucionar o problema de capacidade nas trocas de viagem da Ilha com os
polos geradores de trafego situados ao sul e a sudoeste.

SIEGT 23

2]l engenharia

LS



Consorcio EGT - ENGESPRO DER-ES

2.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

A selecdo das alternativas locacionais e tecnoldgicas para a implantacdo da Quarta Ponte
intermunicipal de Vitoria teve inicio com a analise do Plano Diretor de Transportes Urbanos da
Regido Metropolitana da Grande Vitoria (PDTU, 2007), o qual contempla as perspectivas futuras
para esta regido, e prevé o Corredor Metropolitano Central Expresso, que inclui a ligacdo entre
Vitéria e Cariacica, através de ponte sobre a Baia, com acessos a BR-101 (Rodovia do Contorno),
Avenida José Sette e ao Terminal Rodoviario de Itacibg, em Cariacica.

Apbs a analise do PDTU foi avaliada a atualizacdo do Estudo de Trafego realizada com dados
de contagem volumétrica de 2013. Desta forma, a localizacdo indicada apresentou-se propicia para
a implantacdo da Quarta Ponte, cujo principal objetivo é reduzir o trafego nas principais vias da
regido entorno da ponte do Principe (Segunda Ponte), centro de Vitdria, além dos bairros Bento
Ferreira e Maruipe. Isto posto, ressalta-se que levou-se também em consideracdo premissas
técnicas, econdmica, sociais e ambientais da localidade prevista para implantacdo do

empreendimento.

A sequir, serdo descritas as trés alternativas estudadas para a escolha da implantagdo da Quarta
Ponte, sendo estas denominadas A, B e C. Ressalta-se que todas as alternativas preveem a ligagédo
para acesso do BRT (Bus Rapid Transit) ao Terminal Rodoviario de Itaciba, em Cariacica, e sdo

preservados 0s acessos ao Cais do Hidroavido, em Vitoria.

ALTERNATIVA A

A alternativa A contempla pistas de acesso a Ponte pelo bairro Porto de Santana e ndo considera
a intervencdo sobre a area central do manguezal, localizado no bairro Itaciba, em Cariacica.
Entretanto, contempla a demoli¢do do Samb6dromo no municipio de Vitoria e a intervencdo nos
equipamentos publicos do Bairro Santo Antonio. A Figura 2-3 e 0 ANEXO I: Estudo de Trafego e

Projeto Funcional da 42 Ponte.

ANEXO Il mostram o layout estudado desta alternativa.
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Figura 2-3: Mapa locacional da Alternativa A.

ALTERNATIVAB

A alternativa B pondera o acesso ao Terminal Rodoviario de Itaciba passando sobre a area

central do manguezal deste bairro e com um loop para acesso aos bairros de Tucum e Porto de

Santana, em Cariacica. No municipio de Vitéria, esta alternativa prevé a demolicdo do

Sambddromo e a intervencdo nos equipamentos publicos do Bairro Santo Antdnio, conforme ilustra
a Figura 2-4 e 0o ANEXO IlI1.
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Figura 2-4: Mapa locacional da Alternativa B.

ALTERNATIVAC

Esta alternativa mantém o acesso ao Terminal Rodoviario de Itacibd passando sobre a area

central do manguezal deste bairro, porém, ndo contempla um loop no elevado sobre 0 mangue para

acesso aos bairros Tucum e Porto de Santana, em Cariacica. No municipio de Vitoria ndo prevé a

necessidade de demolicdo do Sambddromo, bem como, a intervencao nos equipamentos publicos do

bairro Santo Antdnio. Entretanto, ressalta-se que esta alternativa contempla duas areas de aterro na

Baia de Vitoria, conforme apresenta a Figura 2-5 e 0o ANEXO IV.
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Figura 2-5: Mapa locacional da Alternativa C.

2.2.1 Metodologia de avaliagdo das alternativas

Uma vez definidas as opc¢bes de alternativas que levam em consideragdo as restriches

socioambientais, técnicas e econdmicas do projeto, passou-se a etapa seguinte, que corresponde a

definicdo dos critérios e parametros a serem utilizados para avaliacdo das alternativas ora

apresentadas.

Os critérios e parametros utilizados para avaliagdo de cada uma das alternativas sdo

demonstrados na Tabela 2-1.
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Tabela 2-1: Critérios utilizados e parametros comparativos para as alternativas estudadas.

ASRLS Critérios Utilizados PELRELS

Considerados Comparativos
01 Volume de Corte Volume (m®)
02 Volume de Aterro Volume (m®)
Aspectos Fisicos
03 Intervencdo em areas suscetiveis a processos erosivos Sim ou ndo
04 Intervencdo no Canal de Vitoria Area total (m?)
05 Interferéncia em Zona de Amortecimento de UC Sim ou ndo
Aspectos Bitticos 06 Intervencdo em APP (exceto mangue) Sim ou ndo
07 Intervencéo em area de manguezal Avrea total (m?)

Area prevista para desapropriagdo (edificada e ndo

A 2
08 edificada) Area total (m?)
09 Numero Qe unldades_prewstas para desapropriacdes Unidades
Aspectos (residencial e comercial)
Socioecondmicos Intervencdo em equipamentos publicos (areas de . .
10 2 ; " i Sim ou nédo
lazer, sambodromo, cais do hidroavido, etc.)
Compatibilidade do tragado ao PDM/PDU atual dos . x
11 S Sim ou néo
municipios
12 Construcdo de Obra de Arte Area total (m?)
Aspe(A:tog Ukeiess & 13 Pavimentacédo Avrea total (m?)
Econdmicos
14 Investimento Previsto Reais (R$)

Ainda dentro da metodologia concebida para avaliagdo comparativa entre as alternativas, foi
estabelecida uma escala de valoracdo conforme a favorabilidade do critério utilizado, onde foi pré-
definida uma pontuacdo que varia de acordo com a maior ou menor favorabilidade do critério em
relacdo a opc¢do estudada. Desta forma, a Tabela 2-2 apresenta a escala de pontuacdo adotada no

estudo das alternativas para as diferentes condicdes de favorabilidade do critério.

Tabela 2-2: Escala de valoracdo para os critérios utilizados no estudo de Alternativas.

Pontuacdo a ser aplicada ao critério em avaliagéo Condicéo de Favorabilidade
0 ponto Condigdo Desfavoravel
1 ponto Condigao Parcialmente Favoravel
3 pontos Condigdo Favoravel

Depois de avaliados todos os critérios e estabelecida a pontuacdo obtida para cada um deles, o
somatdrio que obteve a maior pontuacdo corresponderd a melhor alternativa locacional e

tecnoldgica para implantacdo da Quarta Ponte.
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2.2.2 Avaliacao das alternativas

A Tabela 2-3 apresenta a avaliagdo comparativa entre as 3 op¢Oes de alternativas tecnolégicas e

locacionais considerando-se os 14 critérios e parametros estabelecidos como prioritarios para a

avaliacdo socioambiental. Observa-se que apés as consideracdes e resultados para cada parametro

comparativo encontra-se a pontuacao para o critério avaliado.

Tabela 2-3: Discussao dos critérios e parametros de avaliagdo para as alternativas tecnologicas e locacionais.

10

11

12

13

14

Critérios

Volume de Corte

Volume de Aterro

Intervencdo em areas suscetiveis a
Processos erosivos

Intervencéo no Canal de Vitdria

Interferéncia  em Zona de
Amortecimento de UC

Intervencdo em APP  (exceto
mangue)

Intervencdo em area de mangue
Area prevista para desapropriacio
(edificada e ndo edificada)

Numero de unidades previstas para
desapropriacbes  (residencial e
comercial)

Intervencdo em  equipamentos
publicos  (areas  de lazer,
sambddromo, cais do hidroavido,
etc.)

Compatibilidade do tracado ao
PDM/PDU atual dos municipios

Construcéo de obra de arte
Pavimentacédo

Investimento previsto

Parametros Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Volume (m3) 287.500,00 399.000,00 318.300,00
Volume (m?3) 183.000,00 159.500,00 450.400,00
Sim ou ndo Sim Sim Sim
Area total (m?) 73.180,00
Sim ou ndo Sim Sim Sim
Sim ou néo Sim Sim Sim
Avrea total (m?) 9.350,00 610,00 610,00
Area total (m?) 150.500,00 153.000,00 141.014,00
Unidade 235 248 218
Sim ou ndo Sim Sim Né&o
Piir?iallrméeon{e Parcialmente Parcialmente Parcialmente
Area total (m?) 93.500,00 84.400,00 74.600,00
Area total (m?) 165.000,00 156.400,00 175.300,00

Reais (R$) 1.161.268.000,00 1.182.320.000,00 844.980.000,00

)
o\
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2.2.3 Selecéo da alternativa preferencial

Depois de avaliados e valorados (pontuados) todos os critérios para as trés alternativas, 0s

resultados dos somatorios obtidos para cada opcao séo apresentado na Tabela 2-4.

Tabela 2-4: Discussdo dos critérios e parametros de avaliacdo para as alternativas locacionais.

Alternativa Alternativa Alternativa
Item Critéerios

A B C
1 Volume de Corte 3 0 1
2 Volume de Aterro 1 8 0
3 Intervencgdo em &reas suscetiveis a processos erosivos 0 0 0
4 Intervencdo no Canal de Vitoria 3 8 0
5 Interferéncia em Zona de Amortecimento de UC 0 0 0
6 Intervengdo em APP (exceto mangue) 0 0 0
7 Intervencdo em &rea de mangue 0 1 1
8  Area prevista para desapropriacio (edificada e nio edificada) 1 0 3
9 Nl]merc_) de unidades previstas para desapropriagdes (residencial e 1 0 3
comercial)
10 Interv,engéo em eqqipame_rltos publicos (areas de lazer, 0 0 3
sambodromo, cais do hidroavido, etc.)
11  Compatibilidade do tragado ao PDM/PDU atual dos municipios 1 1 1
12 Construcéo de obra de arte 0 1 3
13 Pavimentagdo 1 3 0
14 Investimento previsto 1 0 3
Total 12 12 18

Analisando-se os resultados dos somatorios da Tabela 2-4 verifica-se que a Alternativa C
registrou a maior pontuacéo (18 pontos), correspondendo a alternativa adotada para implantacéo da
Quarta Ponte, uma vez que possui a maior favorabilidade para os critérios socioambientais, técnicos

e econdmicos do projeto.
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2.3 COMPATIBILIDADE DO EMPREENDIMENTO COM PLANOS, PROGRAMAS
E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Ao longo da historia, um dos fatos que afetaram a Regido Metropolitana, em especial 0s
municipios de Cariacica, Vitéria e Vila Velha, foi a adocdo do modelo econémico pautado nos
Grandes Projetos Industriais no final da década de 1960 (MORANDI & ROCHA, 2012). A adocéo
de um modelo produtivo voltado para a exportacdo e erradicagdo dos cafezais, ocasionou uma
grande migracdo da populacdo rural para 0 meio urbano, sem que este estivesse preparado, ou
mesmo planejado, para receber tamanho contingente. Assim, entre as inimeras consequéncias deste
fato, podem ser citados, além da ocupacdo desordenada do espaco urbano da regido, os grandes

problemas na infraestrutura, como saneamento e habitacéo, e mobilidade urbana.

Com iss0, nota-se que nos ultimos anos a regido passou por grandes mudancas do ponto de vista
social, econébmico e urbano, desencadeadas pelo crescimento desordenado de seu espaco, 0 que
resultou em uma nova configuracao territorial e a construcdo de uma nova paisagem urbana. Deste

modo,

“Redefiniram-se, de modo completo, a cidade de Vitoria e os demais espacos urbanos dos
municipios vizinhos, que se conurbaram numa mesma regido. Configurou-se, desse modo, a
chamada Regido Metropolitana da Grande — RMGV, formada inicialmente pelos municipios de
Cariacica, Serra, Viana, Vila Velha e Vitéria, que passaram a funcionar como seu principal centro
dindmico” (VARGAS, 2008, p. 5 e 6).

Mediante a instalacdo de uma Regido Metropolitana, sem uma organizacao do territério, ou
mesmo, uma infraestrutura basica, coube aos governos investirem cada vez mais em projetos que
proporcionassem uma melhor qualidade de vida aos seus novos cidaddos, visto que a Regido ja
sofria com problemas tipicos de grandes aglomeracGes urbanas, tais como, sobrecarga das
infraestruturas e dos servigos de atendimento ao publico, aumento da criminalidade, saturacdo do
sistema viario pela excessiva circulagdo de veiculos, degradacdo territorial e ambiental, entre

outros.

Assim, a regido ganhou um novo formato, com aspectos metropolitanos nas ultimas décadas,
concentrando uma grande rede de servigos e comércio, o que também a fez polarizar uma vasta rede
urbana, passando a atuar simultaneamente como ponto de convergéncia e disseminacdo de fluxos

diversos, fortalecendo-a como propulsora do desenvolvimento do estado do Espirito Santo.
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Nos tempos atuais, a regido ainda passa por grandes transformacoes, influenciada pelo novo
ciclo de desenvolvimento do estado do Espirito Santo, principalmente pelo fortalecimento do setor
petroquimico, associado ao crescimento e ao aquecimento dos projetos ja existentes, gerando um
grande crescimento em seu setor de construcdo civil. Desta forma, novamente, a Regido torna-se
um atrativo populacional, reforgando ainda mais a sua tendéncia de metropoliza¢do e gerando um
aumento em sua mancha urbana, o que certamente proporcionara o surgimento de novos vetores de

crescimento, ocupando areas gque ainda se encontrem vazias.

Ainda sobre o crescimento da Regido, Vargas (2008), diz que:

“As novas dinamicas de relacionamento urbano e expansédo da urbanizagdo tendem, cada vez
mais, a nao obedecer a uma Idgica clara de crescimento por agregacéo de espacos contiguos,
passando a se dar sob um novo tipo de crescimento urbano que tende a polarizar novas
localidades mais distantes, evidenciando uma tendéncia de metapolarizagéo do territorio, cujos

efeitos podera se ampliar nos proximos anos. ” (VARGAS,2008, p.7).

De maneira geral, tendo em vista as caracteristicas do projeto da Quarta Ponte, ¢ de suma
importancia destacar que o aquecimento econémico vivenciado pela regido nas Ultimas décadas,
associado a estabilidade econémica e ao acesso ao crédito fez aumentar a frota de veiculos. Com
isso, dada esta conjuntura de crescimento econdmico e urbano, torna-se fundamentais o0s

investimentos em infraestrutura urbana, principalmente os relacionados a mobilidade.

Para tanto, com intuito de amenizar os problemas de mobilidade urbana existentes e futuros, o
Governo do Estado do Espirito Santo elaborou o Programa de Mobilidade Metropolitana, no qual, o

presente projeto da Quarta Ponte, também se faz presente.

O Programa de Mobilidade Metropolitana abrange projetos que contribuirdo para a melhoria da
qualidade de vida da populagdo, uma vez que terd como objetivo principal, a melhoria no transito da
regido. O Programa adota como solucdo, a ampliacdo do sistema viario intermodal, a construcdo de
vias expressas e de grandes obras de engenharia. Deste modo, a seguir, sdo apresentados alguns dos
projetos inclusos no Programa de Mobilidade Urbana da Grande Vitoria, que, de alguma forma,

afetardo a Area de Influéncia Indireta da Quarta Ponte.
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e Bus Rapid Transit - BRT

O Programa de Mobilidade Metropolitana envolve a implantacdo do novo modelo de transporte
publico coletivo, o Bus Rapid Transit - BRT (Transporte Rapido por Onibus) da Grande Vitdria, o
qual sera a principal conexdo entre os municipios de Vitoria, Vila Velha, Serra, Cariacica e Viana.

Os corredores terdo extensdo de aproximadamente 70 km, sendo 26 km em sua primeira etapa.

Os corredores serdo construidos em pavimento rigido (concreto), posicionados junto ao canteiro
central com faixas exclusivas para os 6nibus, bem como, sdo previstas areas de ultrapassagem, de
modo que ndo se formem filas de 6nibus. Os corredores estardo presentes nos trechos de maior
fluxo viario na Regido Metropolitana. Entretanto, trechos cortados pelas rodovias federais (BR 101

e BR 262) néo serdo contemplados (Figura 2-6).
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Figura 2-6: Tracado da Primeira etapa do BRT, 26 Km.
Fonte: ESPIRITO SANTO. Secretaria de Transportes e Obras Publicas. Apresentacdo BRT na
Associagdo dos empresérios de Vila Velha. 2013.
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Departomento de Esirodas de Rodagem
do Estado do Espirito Santo.

O sistema conta ainda com a integracdo entre os modais motorizados e ndo motorizados, ja que
em seus trechos também serdo implantadas ciclovias e bicicletarios em locais estratégicos. Em todo
seu tracado, também havera tratamento em suas cal¢adas, o que facilitara o acesso das pessoas as

estacdes e terminais, inclusive com adaptacOes para portadores de necessidades especiais.

Os usuérios deverdo pagar a tarifa em estagdes fechadas, o que trara uma maior agilidade e
seguranga aos usuarios. Além disso, o servico sera integrado aos 10 terminais do sistema Transcol,
com linhas troncais e alimentadoras interbairros. O usuario ainda contard com o servi¢co de

bilhetagem eletrénica ja implantada.

Sobre os veiculos (Figura 2-7), estes serdo de alta capacidade, articulados, modernos e com

tecnologia mais limpas.

1

Figura 2-7: Tecnologia utilizada nos veiculos do BRT.
Fonte: ESPIRITO SANTO. Secretaria de Transportes e Obras Publicas.
Apresentacdo BRT na Associacdo dos empresérios de Vila Velha. 2013.

O BRT da Grande Vitoria tera ainda um Centro de Controle e Monitoramento responsavel pelo
controle dos horéarios de viagens, supervisdo da operacdo das linhas, video-monitoramento, bus

online!, dentre outras atividades de inspecéo operacional.

! Sistema de consulta das opgdes de deslocamento por dnibus, baseado na origem e destino de interesse do usuério.
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Departomento de Esirodas de Rodogem
do Estado do Espirito Sank

Outros numeros do projeto demonstram que serdo cinco terminais de integracdo e 61 estacdes
de embarque e desembarque, além de portais de transferéncias (tais como Portal do Principe, Portal
Radio ES e Portal Cobilandia) e passarelas. Os portais de transferéncia serdo destinados ao retorno
de linhas locais, as quais tangenciam o corredor exclusivo, ou seja, terdo estrutura apropriada para

facilitar a transferéncia de usuérios que seguirdo viagem no BRT e vice-versa.

No que se refere a integracdo do BRT com a Quarta Ponte, destaca-se que o projeto de
engenharia abrange um conceito multimodal, apresentando uma faixa exclusiva para o BRT, além

de faixas para ciclistas e pedestres (Figura 2-8).

o
"
ESPIRITO
SANTO

Figura 2-8: llustracdo da integracéo intermodal da Quarta Ponte.
Fonte: ESPIRITO SANTO. Secretaria de Transportes e Obras Publicas.
Apresentacdo da Quarta Ponte.

e Obras especiais — Mobilidade na Regido Metropolitana

Como foi abordado anteriormente, os problemas relacionados a mobilidade urbana nao se
restringem apenas aos municipios componentes da Area de Influéncia Indireta, mas a toda Regi&o
Metropolitana. Tal situacdo faz com que seja necessaria a adocdo de medidas conjuntas em nivel
regional, em especial a execucdo de obras que facilitem o fluxo de veiculos e que reduzam os

congestionamentos.

Neste contexto, o Programa de Mobilidade Metropolitana compreende 50 acdes, dentre elas,
podem ser citadas: pavimentagdo de vias, reformas e melhorias de terminais do sistema Transcol,
melhorias na frota de 6nibus e na comunicagdo com o0s usuarios do sistema transporte coletivo.
Assim, entre o presente ano, 2014, e ap06s 0 ano de 2016, estdo previstas diversas obras viarias,
voltadas para a mobilidade urbana (ANEXO V).
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Destaca-se ainda que todos os municipios da Regido Metropolitana serdo beneficiados com o
Programa de Mobilidade. Dentre os municipios que compdem a Regido, Cariacica € o que possui a
maior quantidade desses projetos, incluindo melhorias no Terminal de Campo Grande e reforma e
ampliacdo do Terminal Itaciba. Juntamente com 0 municipio de Viana, Cariacica conta com quatro
grandes obras, sendo elas, o Eixo Viana Norte, Corredor Sudeste, Corredor Leste-Oeste e 0

Corredor José Sette, além do projeto de engenharia da Quarta Ponte.

Ja Vila Velha sera beneficiada com obras como o Corredor Leste-Oeste, Avenida Perimetral,

além de melhorias, modernizacdo e ampliacdo do Terminal de Vila Velha.

Vitdria sera beneficiada pela constru¢do da Quarta Ponte, Portal do Principe, ampliacdo da
capacidade da Rodovia Serafim Derenzi, ampliacdo da capacidade e construcdo de viaduto na Av.

Adalberto Simao Nader, e entroncamento das Avenidas Mascarenhas de Moraes e Leitdo da Silva.

Por fim, o Municipio de Serra sera beneficiado com a reforma no Terminal Carapina, adequacgéo
dos Terminais de Laranjeiras e Carapina ao sistema vidrio BRT, e adequacdo do Av. Thalma
Rodrigues ao BRT capixaba.

Assim, de maneira geral, dentre estas grandes obras, destacam-se:

e Viaduto Corredor América: Ligacdo Cariacica x Vila Velha, tende a contribuir com a
melhor fluidez entre Sdo Torquato e Jardim América, favorecendo a circulacdo do
transporte coletivo, comprometida no acesso a 22 Ponte.

e Corredor Carioca e Corredor Bigossi: Ligacdo da Terceira Ponte x Terminal Vila
Velha x Bigossi x Corredor Lindemberg. Atenderd as linhas do BRT entre Terminal de
Carapina e Terminal de Vila Velha, melhorando o fluxo entre as pessoas que trafegam
nesta regido, com um percurso direto e rapido para as linhas do BRT, entre o Terminal
Vila Velha e a Avenida Carlos Lindemberg.

e Portal do Principe: Ligacdo Vitoria x Vila Velha/Cariacica. Deve contribuir com o
trafego na regido e da entrada de Vitdria, ja que separara o0 acesso ao Porto e criara um
percurso exclusivo para o Portal do Principe, com a ligacdo entre Vitéria x Vila
Velha/Cariacica, por meio do transporte coletivo. Este Projeto sera fundamental para o
BRT.
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Melhorias e ampliacdo da Avenida Serafim Derenzi: Ligacdo Vitdria x Cariacica/Vila
Velha. Sua duplicagdo deve auxiliar a desafogar o Centro de Vitoria. A duplicacéo tera
trechos em que haverd duas pistas de cada lado da via e, em outros, trés. Contard com
uma faixa de corredores exclusivos para 0nibus, a ser realizada pelo governo estadual.
Dada a sua possivel conexdo com a Quarta Ponte, este projeto torna-se vital para o
empreendimento, visto que o volume de veiculos oriundos de Cariacica seré destinado,
em grande parte, a esta via.

Aquaviério: Ligacdo Vitoria x Vila Velha/Cariacica. O projeto abrange trechos entre os
municipios de Vila Velha e Vitdria, por meio da utilizacdo da baia de Vitéria. De toda
forma, destaca-se que muitos dos possiveis trajetos ainda se encontram em fase de
estudos, mas que a Secretaria de Obras Publicas e Transporte, também considera a
possibilidade de ligagdes entre Santo Antbnio (em Vitdria) e Porto de Santana (em
Cariacica), a Enseada do Sud (em Vitéria). O transporte sera feito por meio de
catamardas, que devem ter capacidade para até 200 passageiros/viagem. Estima-se que o
atendimento deva ser de 5.000 passageiros por dia, mas que podera ser alterado, a partir
do momento em que o projeto se concretizar. Cabe destacar ainda que este projeto se
caracteriza como um importante servico complementar ao sistema de transporte publico
da Regido Metropolitana.

Contorno do Mestre Alvaro: Ligacdo Cariacica x Serra. Este projeto tem como
principal finalidade, desviar o transito de caminhdes que transitam no perimetro urbano
da Serra, até o acesso a Rodovia do Contorno. Deste modo, ele se mostra como uma
alternativa para os motoristas que desejarem contornar a Regido Metropolitana, sem
passar pelo perimetro urbano dos municipios da regido.

Deste modo, de maneira geral, € possivel notar os inimeros projetos que devem contribuir para

melhoria no transito da Regido Metropolitana, apresentados por meio do Programa de Mobilidade

Metropolitana. Além disso, € importante observar os beneficios a serem proporcionados pelo

projeto da Quarta Ponte, uma vez que ele se tornara uma alternativa aos motoristas que trafegam na

regido, contribuindo para reduzir o transito local, principalmente nas proximidades com a Segunda

Ponte e o Centro de Vitoria. Desta forma, verifica-se a importancia estratégica que esta ponte

apresenta para 0s municipios de Cariacica, Vitoria e Vila Velha, sobretudo com a possibilidade de

formar um novo eixo de desenvolvimento da Regido Metropolitana.
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2.4 LEGISLACAO INCIDENTE

As principais normas legais, no ambito federal, estadual e municipal, que regem as atividades
desenvolvidas pelo empreendimento e observadas neste Estudo de Impacto Ambiental (EIA), sdo as

apresentadas nos subitens a seguir:

2.4.1 Empreendimentos Rodoviarios

e Decreto Lei Federal n° 791/1969 — Dispde sobre o pedagio em rodovias federais e da
outras providéncias. O Art. 1 prevé que o Governo Federal fica autorizado a instituir
cobranca de pedagio, dentre outros, em pontes, viadutos, tineis ou conjunto de obras

rodoviérias de grande vulto;

e Decreto Lei Federal n° 94.002/1987 — Dispde sobre a concessdo de obra publica para
construcdo, conservacdo e exploracdo de rodovias e obras rodoviarias federais e da

outras providéncias;

e Lei Federal n° 8.666/1993 — Regulamenta o Art. 37, inciso XXI, da Constituicdo
Federal, institui normas para licitacdes e contratos da Administracdo Publica e da outras
providéncias. De acordo com seu Art. 1, “esta Lei estabelece normas gerais sobre
licitagdes e contratos administrativos pertinentes a obras, servigos, inclusive de
publicidade, compras, alienacbes e locacdes no ambito dos Poderes da Unido, dos

Estados, do Distrito Federal e dos Municipios”;

e Lei Federal n® 8.987/1995 — Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da
prestacdo de servicos publicos, previsto no art. 175 da Constituicdo Federal (1988), e da

outras providéncias;

e Lei Federal n° 9.074/1995 — Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das

concessdes e permissdes de servigos publicos;

:
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2.4.2

Lei Federal n® 9.277/1996 — Autoriza a Unido a delegar aos Municipios, Estados da
Federacdo e ao Distrito Federal a administracdo e exploracdo de rodovias e portos

federais.

Portaria Ministerial n.° 368/1996 — Delega a administracdo de rodovias e exploragéo
de trechos de rodovias, ou obras rodoviarias federais, mediante o regime de autorizagéo,
aos Municipios, Estados da Federacéo e ao Distrito Federal, ou ao consorcio entre eles,

pelo prazo de até vinte e cinco anos, prorrogaveis por mais vinte e cinco.

Lei Federal n° 9.503/1997 — Institui 0 Codigo de Transito Brasileiro. Em seu Capitulo
Il, define o Sistema Nacional de Transito como o conjunto de 6rgaos e entidades da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios que tem por finalidade o
exercicio das atividades de planejamento, administracdo, normatizagdo, pesquisa,
registro e licenciamento de veiculos, formacdo, habilitacdo e reciclagem de condutores,
educacdo, engenharia, operacdo do sistema viario, policiamento, fiscalizacao,

julgamento de infracdes e de recursos e aplicacéo de penalidades.

Licenciamento Ambiental — Ambito Federal

Lei Federal n° 6.938/1981 — Regulamentada pelo Decreto n° 99.274/90, dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo
e da outras providéncias. Determina que a Politica Nacional do Meio Ambiente tem por
objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo de qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condi¢fes ao desenvolvimento socioeconémico e protecdo da
dignidade da vida humana, atendidos, dentre outros, os principios de manutencdo da
qualidade ambiental, de controle das atividades potencial ou efetivamente poluidoras, de
recuperacdo de areas degradadas, de protecdo de areas ameacadas de degradacdo e de

educacdo ambiental.

Resolucdo Conama n° 001/1986 — Estabelece as definigdes, as responsabilidades, 0s
critérios bésicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de

Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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e Resolucdo Conama n° 237/1997 — Dispde sobre o sistema de licenciamento ambiental,
a regulamentacdo de seus aspectos na forma do estabelecido na Politica Nacional de
Meio Ambiente, estabelece critério para o exercicio da competéncia para o

licenciamento a que se refere o art. 10 da Lei n® 6.938/81 e da outras providéncias.

2.4.3 Licenciamento Ambiental — Ambito Estadual

Decreto Estadual n® 1.777-R/2007 — Dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle
das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente, denominado SILCAP, trata
da competéncia do Estado para o licenciamento das atividades utilizadoras de recursos

ambientais, entre elas inclui-se a construcdo de estradas e rodovias.

Lei Estadual n°4.701/1992 — DispGe sobre a obrigatoriedade que todas as pessoas, fisicas e
juridicas, devem garantir a qualidade do meio ambiente, da vida e da diversidade biologica
no desenvolvimento de sua atividade, assim como corrigir ou fazer corrigir as suas expensas
os efeitos da atividade degradadora ou poluidora por ela desenvolvida. No artigo 75, coloca
a atividade de infraestrutura de transportes como atividade que depende da elaboracdo de
Estudo Prévio de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para o

seu licenciamento.

Instrucdo Normativa IEMA n°05/2010 — Estabelece critérios para o licenciamento

ambiental de estradas, rodovias e obras afins.

2.4.4 Supressdo de Vegetacdo

e Lei Federal n° 12.651/2012 — Disp6e sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as
Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754,
de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da

outras providéncias. De forma geral, esta lei objetiva estabelecer normas gerais visando
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a protecdo e uso sustentivel das florestas e demais formas de vegetagcdo nativa em

harmonia com a promogéo do desenvolvimento econémico.

Lei Federal n® 11.428/2006 — DispGe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa
do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias. Esta lei estabelece que o corte, a
supressdo e a exploracdo da vegetacdo do Bioma Mata Atlantica ocorrerdo de maneira
diferenciada, conforme se trate de vegetagdo primaria ou secundaria, nesta ultima

levando-se em conta o est&gio de regeneracao.

Lei Estadual n° 5.361/1996 — Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito
Santo e da outras providéncias. Conforme previsto no artigo 14 da mencionada lei, é
permitida em carater excepcional a supressdo de vegetacdo, mediante autorizacdo do
6rgdo competente e ouvido o Conselho Estadual do Meio Ambiente — CONSEMA

quando necessaria para a execucdo de atividade de utilidade publica ou interesse social.

Qualidade do Ar

Resolugdo Conama n° 005/1989 — Instituiu o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar (PRONAR), como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental
para protecdo da saude e bem estar das populacdes e melhoria da qualidade de vida com
0 objetivo de permitir o desenvolvimento econémico e social do pais de forma
ambientalmente segura, pela limitacdo dos niveis de emissdo de poluentes por fontes de
poluicdo atmosférica, visando a melhoria na qualidade do ar, 0 ndo comprometimento da
qualidade do ar em éareas consideradas ndo degradadas, bem como que se atenda aos

padrdes estabelecidos.

Resolugcdo Conama n° 003/1990 — Estabelece limites de qualidade do ar para diversos
contaminantes, bem como define os padrdes primarios e padrbes secundarios de

qualidade do ar.
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2.4.6

2.4.7

Geracdo de Ruido

Resolucdo Conama n° 001/1990 — Dispbe sobre critérios de padrdes de emissdo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,

inclusive as de propaganda politica.

Resolugcdo Conama n° 002/1990 — Dispde sobre o Programa Nacional de Educacéo e
Controle da Polui¢do Sonora — SILENCIO.

Norma ABNT NBR 10.151 — Acustica-Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas
Visando o Conforto da Comunidade — Procedimento — Estabelece os Niveis de
Critério de Avaliacdo para ambientes externos, em relacdo ao tipo de area, tanto no

horério diurno quanto no noturno.

Portaria MINTER n° 092/1980 — Estabelece padrdes, critérios e diretrizes relativos a

emissdo de sons e ruidos.

Areas Degradadas

Decreto Federal n° 97.632/1989 — Regulamenta o artigo 2°, inciso VIII, da Lei n°

6.938/81, dispondo sobre a recuperacao de areas degradadas.

Decreto-lei Federal n° 1.985/1940 — Cédigo de Minas — com as alteracdes dadas pelo
Decreto Lei n° 227/1967 - Disciplina a exploracdo de jazidas e empréstimo,
classificando, em seu artigo 5°, as jazidas de substancias minerais de emprego imediato

na construcao civil como de Classe Il.

Resolucdo CONAMA n° 10/1990 — Estabelece os critérios especificos para o
Licenciamento Ambiental de extracdo mineral da Classe Il, visando o melhor controle

dessa atividade.

Portaria DNPM n°441/2009 — Dispde sobre os trabalhos de movimentagédo de terras e

de desmonte de materiais in natura necessarios a abertura de vias de transporte, obras
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2.4.8

gerais de terraplenagem e de edificagdes de que trata o § 1° do art. 3° do Decreto-Lei n°
227, de 28 de fevereiro de 1967. A recuperacdo ambiental da area deverd ser executada,
conforme art.12 desta portaria, pelo responsavel pela obra ou executor, nos termos da

legislacdo ambiental em vigor.

Instrucdo Normativa IEMA n° 17/2006, institui Termo de Referéncia com o objetivo
de estabelecer critérios técnicos basicos e oferecer orientacdo para elaboracdo de Planos
de Recuperacio de Areas Degradadas — PRADSs, visando a restauracio de ecossistemas.

Residuos Sélidos

Lei Federal 12.305/2010 — Instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo
“sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos

aplicaveis”.

Lei n® 9.264/2009 — Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios,
fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos para a Gestdo Integrada,
Compartilhada e Participativa de Residuos Solidos, com vistas a reducdo, ao
reaproveitamento e ao gerenciamento adequado dos residuos solidos; a prevencdo e ao
controle da poluicdo; a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente e a
promocdo da saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no

estado do Espirito Santo, a promocao do Econegdcio e a Producdo Mais Limpa.

Norma NBR 10.004/2004 — Classifica os residuos solidos quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente. Os residuos sdo classificados em Classe | (Perigosos), Classe Il (ndo-
perigosos), sendo esta ultima classe subdividida em A (Inertes) e B (Nao-inertes).
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2.4.9

2.4.10

Resolucdo CONAMA n° 307/2002 — “Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcdo civil, classificando-os em 4 classes (Classe A,
B, CeD).

Norma NBR 12.235/1992 — Armazenamento de residuos soOlidos perigosos —
procedimento — Fixa as condi¢des exigiveis para 0 armazenamento de residuos sélidos

perigosos de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

Norma NBR 13.463/1995 — Coleta de residuos solidos — Classifica a coleta de residuos
solidos urbanos dos equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de

trabalho, do acondicionamento destes residuos e das estacBes de transbordo.

Transporte de cargas perigosas

Decreto Federal n° 88.821/1983 — Aprova o regulamento para a execucao do servico de

transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 001-A/1986 — Dispde sobre o transporte de produtos

perigosos em territorio nacional.

Decreto Federal n° 96.044/1988 — Aprova o regulamento para o transporte rodoviario

de produtos perigosos e da outras providéncias.

Recursos Hidricos e Sedimentos

Lei Federal n° 9.433/1997 — Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
art. 21 da Constituicdo Federal e altera o art. 1° da Lei 8.001/90, que modificou a Lei
7.990/89 (alterada pela Lei 9.984/00; regulamentada pelo Decreto 2.612/98). Estabelece,

entre outros, como objetivo desta politica, assegurar & atual e as futuras geracdes a
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necessaria disponibilidade de agua, em padrfes de qualidade adequados aos respectivos
usos (art. 2°).

Lei Federal n° 9.984/2000 — Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, entidade federal de implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
de coordenacédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (altera as
Leis 8.001/90, 9.433/97 e 9.648/98.

Decreto Federal n°® 2.612/1998 — Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (alterado pelos Decretos 3.978/01 e 4.174/02), dispde que o CNRH podera
delegar, ouvido o Comité de Bacia Hidrogréafica respectivo, por prazo determinado, aos
consorcios e associacOes intermunicipais de bacias hidrograficas, legalmente
constituidas, com autonomia administrativa e financeira, o exercicio de funcbes de
competéncia de Agéncia de Agua, enquanto esta ndo estiver constituida (paragrafo tnico
do art. 1°).

Resolugdo CNRH n° 05/2000 (alterada pela Resolugdo CNRH n° 24, de 24 de maio de
2002), estabelece diretrizes para a formagéo e funcionamento dos Comités de Bacias
Hidrogréaficas, de forma a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, conforme estabelecido pela Lei n° 9.433/97, observados 0s critérios

gerais estabelecidos nesta Resolugé&o.

Resolucdo CNRH n° 12/2000 — Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de &gua em classes segundo os usos preponderantes, de forma a subsidiar a
implementacdo deste instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituido
pela Lei n° 9.433/97, que devera ser estabelecido em conformidade com o Plano de
Recursos Hidricos da bacia e com os Planos de Recursos Hidricos Nacional e Estadual
ou Distrital e obedecer as normas estabelecidas na legislacdo ambiental especifica e, em
especial, na Resolucdo CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986.

Resolugcdo CNRH n° 15/2001 — Estabelece que na implementagdo dos instrumentos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos deverdo ser incorporadas medidas que
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assegurem a promoc¢do da gestdo integrada das &guas superficiais, subterréneas e

metedricas observadas as diretrizes nela assinaladas.

e Resolucdo CNRH n° 16/2001 — Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de

uso de recursos hidricos.

e Resolucdo Conama n° 357/2005 — Alterada pela Resolugdo 410/2009 e pela 430/2011,
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias.

e Resolucdo Conama 454/2012 — Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos
referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em &guas sob jurisdicdo

nacional.

e Lei Estadual n° 5.818/1998 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos,
do Estado do Espirito Santo — SIGERH/ES. Estabelece normas gerais sobre a Politica de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo.

e Instrucdo Normativa IEMA n° 19/2005 — Estabelece procedimentos administrativos e
critérios técnicos referentes a outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos
de 4gua do dominio do estado do Espirito Santo. Trata dos documentos necessarios e do
tramite dos procedimentos referentes a outorga de direito de uso de recursos hidricos,

renovacao e outorga preventiva.

2.4.11 Unidades de Conservacao — UCs

e Lei n°® 9.985/2000 — Regulamenta o art. 225, § 1, incisos I, I, 111 e VII da Constituigdo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC
(altera as Leis 4.771/65, 5.197/67, 6.938/81 e 9.605/98) e estabelece critérios e normas para

a criacdo, implantacéo e gestdo das unidades de conservacao.
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e Resolucdo Conama n° 428/2010 — Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a
autorizacdo do 6rgdo responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacgdo (UC), de
que trata 0 8 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a
ciéncia do orgao responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental

de empreendimentos nao sujeitos a EIA/RIMA e da outras providéncias.

e Instrucdo Normativa IEMA n° 09/2010 — Institui Termo de Referéncia para elaboragéo do
item Unidades de Conservacdo e Compensacdo Ambiental de Estudos de Impacto
Ambiental — EIA.

2.4.12 Parcelamento e Uso do Solo

e Lei Municipal n° 6705/2005 — Institui o Plano Diretor Urbano do Municipio de Vitdria
(PDUMV) e déa outras providéncias.

e Lei Complementar n° 018/2007 — Institui o Plano Diretor Municipal do municipio de
Cariacica, altera o perimetro urbano, define o zoneamento urbano e rural e da outras

providencias.

2.4.13 Desapropriacdo

e Decreto-lei Federal n° 3.365/1941 — Dispde sobre desapropriagdes por utilidade

publica.

e Lei Federal n° 4.132/1962 — Define os casos de desapropriacdo por interesse social e

dispde sobre sua aplicacéo.

e Decreto Estadual n° 3325-R/2013 — DispGe sobre o procedimento de desapropriacao
para implantacdo de obras e projetos estruturantes no ambito do Departamento de
Estradas e Rodagem do Estado do Espirito Santo - DER-ES.
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e Decreto Estadual n® 3126-R/2012 — Dispde sobre a estruturacdo, organizacdo e
administragdo da Gestdo Patrimonial Imobiliaria do Estado do Espirito Santo no &mbito

da Administracdo Direta e Indireta, no que couber, e estabelece outras providéncias.

e Norma ABNR NBR 14.653 — Disp0e sobre a avalia¢do de bens.

2.4.14 Patrimoénio Arqueoldgico

e Portaria IPHAN 007/1988 — Estabelece os procedimentos necessarios a comunicagao
prévia, as permissdes e autorizacdes para escavacdes arqueoldgicas, nos termos da Lei
Federal n° 3924/61, cujo conteddo foi recepcionado pela Portaria IPHAN n° 230/02.

e Portaria IPHAN 230/2002 — Determina os procedimentos para os trabalhos de

argqueologia nos mais diversos empreendimentos.

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O viéario da Quarta Ponte localizar-se-a4 sobre a Baia de Vitéria, no estado do Espirito Santo,
ligando a Rodovia do Contorno — BR-101, em Cariacica, e a Rodovia Serafim Derenzi, em Vitoria,
prevendo-se uma intersecdo no cruzamento com a Rodovia José Sette. Esta prevista, também, a
implantacdo de um trecho viadrio que faca a conexdo desta ligacdo ao Terminal de Itaciba,
viabilizando o acesso ao trevo de Alto Lage em Cariacica. A Figura 3-1 apresenta 0 mapa de
localizacdo da Quarta Ponte, nos municipios de Vitéria e Cariacica (ES), destacando ainda as

principais vias a serem utilizadas para acesso ao empreendimento.
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Figura 3-1: Mapa de localizagéo do empreendimento.

O municipio de Vitoria é a capital do estado do Espirito Santo e esta situada a 20°19'09' de
latitude sul e 40°20'50' de longitude oeste, limita-se ao norte com o municipio da Serra, ao sul com
Vila Velha, a leste com o Oceano Atlantico e a oeste com Cariacica. Possui uma area de 98,194 km?
e integra uma area geografica de grande nivel de urbanizacdo denominada Regido Metropolitana da

Grande Vitoria, compreendida pelos municipios de Vitoria, Cariacica, Funddo, Guarapari, Serra,
Viana e Vila Velha (Figura 3-2).
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Figura 3-2: Limites administrativos do municipio de Vitoria-ES.
Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN). ES em Mapas. Disponivel em:
http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=109.

A cidade de Cariacica esta situada a 20°15'50" de latitude sul e 40°25'12" de longitude oeste e
possui uma area de 279,859 km2, correspondente a 0,60% do territério estadual, limitando-se ao
norte com Santa Leopoldina, ao sul com Viana, a leste com Vila Velha, Serra e Vitéria e a oeste
com Domingos Martins. A sede fica a 15,8 quilémetros da capital, Vitoria. Cariacica se situa na

Regido Metropolitana da Grande Vitoria (Figura 3-3).
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Figura 3-3: Limites administrativos do municipio de Cariacica-ES.
Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN). ES em Mapas. Disponivel em:
http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=109.

O projeto da Quarta Ponte objetiva essencialmente melhorar as condi¢cdes de mobilidade e
acessibilidade na Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV). As coordenadas dos vértices
do tracado de implantacdo do empreendimento s&o apresentadas, com base no Datum SIRGAS
2000, na Tabela 3-1.
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Tabela 3-1: Coordenadas (UTM Datum SIRGAS 2000) dos vértices do empreendimento.

Ponto N (m) E (m) Ponto N (m) E (m) Ponto N (m) E (m)

0 354162,58  7753290,78

1 354178,06 775318441 31 355765,46  7753242,93 61 356750,24  7752953,64
2 354309,34  7753130,00 32 355875,88  7753219,41 62 356810,67  7753054,23
3 354396,14  7753098,20 33 356030,10  7753173,90 63 356924,57  7753113,86
4 35428197  7753192,88 34 356172,69 7753130,84 64 357068,16  7753170,27
5 354311,73  7753199,16 35 356283,40  7753096,38 65 357218,64  7753231,78
6 354332,24  7753152,86 36 356419,19 7753056,43 66 357447,75  7753322,78
7 354222,50  7753268,78 37 356503,75  7753029,85 67 357760,29  7753449,12
8 354379,53  7753016,93 38 356568,76  7753015,53 68 358012,31  7753550,45
9 354471,81  7753115,16 39 356662,22 7752975,88 69 358071,27  7753605,50
10 35444258  7753081,75 40 356734,61  7752880,00 70 358156,84  7753586,49
11 354529,34  7753059,52 41 356769,83  7752795,15 71 358115,08  7753537,76
12 354483,71  7753060,59 42 356793,60  7752647,22 72 358231,73  7753430,03
13 354635,48 775304221 43 356795,05  7752567,82 73 358182,42  7753416,68
14 354715,15  7753010,56 44 356774,68  7752416,67 74 358162,27  7753280,21
15 354802,59  7752950,00 45 356792,21 7752443,79 75 358129,12  7753066,87
16 354892,95  7752902,65 46 356779,97 7752391,54 76 358177,89  7752853,27
17 355037,36  7752877,72 47 356885,73  7752408,76 77 358245,07  7752867,31
18 355137,37  7752891,77 48 356704,30  7752251,07 78 358202,11  7752860,96
19 355240,91  7752936,42 49 356824,29 7752407,74 79 358187,71  7752951,76
20 355340,90  7753009,72 50 356677,45  7752191,11 80 358260,31  7753275,40
21 355388,42  7753046,42 51 356532,25  7752164,65 81 358153,85  7753236,46
22 355437,61  7753083,20 52 356463,79  7752172,59 82 358268,58  7752707,02
23 355312,19  7753142,61 53 356521,67 7752138,20 83 358405,50  7752582,22
24 355380,98  7753127,40 54 356670,17 7752067,77 84 358660,16  7752564,05
25 355347,58  7753091,68 55 356796,08  7751977,56 85 358252,08  7753657,29
26 355438,20  7753008,66 56 356791,94  7751952,60 86 358398,07  7753790,36
27 355483,18  7752967,32 57 356782,63  7751933,13 87 358537,19  7753955,24
28 355470,28  7753039,09 58 356770,99  7751940,75 88 358624,00  7754075,66
29 355515,14 775314211 59 356621,20  7752085,25 89 358627,60  7754047,94
30 355641,28  7753222,63 60 356588,39  7752154,46 90 358768,16  7753923,85
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3.2 DESCRICAO DO PROJETO

O viario Quarta Ponte busca melhorar as condi¢fes de mobilidade e acessibilidade na Regido
Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV), convergindo com os objetivos e diretrizes do Programa
de Mobilidade Urbana, o qual, por sua vez, foi impulsionado pela Politica Nacional de Mobilidade
Urbana (Lei Federal 12.587/12). Este empreendimento fara a ligacéo entre os municipios de Vitéria
e Cariacica integrando o Eixo Viario Estruturante denominado Corredor Metropolitano Central
Expresso, definido no Plano Diretor de Transportes Urbanos (PDTU, 2007) da RGMV e que foi

incorporado pelo Plano Diretor Municipal de Cariacica.

O viario prevé a implantacdo de quatro faixas para o trafego de veiculos, sendo duas por
sentido, duas faixas exclusivas para corredor de 0nibus do tipo Bus Rapid Transit (BRT), e duas

faixas para passeio e ciclovia.

No municipio de Cariacica, a ligacdo prevista para a implantacdo do BRT tem como destino o
Terminal de Itaciba, e, no municipio de Vitoria, estdo previstas duas possibilidades de ligacdo para
BRT: a primeira, seguindo pela Serafim Derenzi; a segunda, seguindo em direcdo a regido central

de Vitoria, pela Avenida Dario Lourenco de Souza.

O acesso do BRT ao centro de Vitoria foi planejado para que ocorra através de um movimento
ndo direcional, ou seja, apds passar pela estacdo prevista para ser implantada em Sdo Antonio, o
BRT devera retornar para acessar o Centro de Vitoria, de forma que ndo ocorra interferéncia no

trafego do viario da Quarta Ponte.

Ressalta-se que o tragado do viario da Quarta Ponte foi planejado a fim de que os impactos
socioambientais fossem reduzidos. Enfatizou-se 0 meio socioeconémico, buscando-se um tracado
com menor numero de desapropriacdes e intervencdes nos equipamentos publicos das localidades
envolvidas, uma vez que a maior parte da area prevista para implantagdo do viario encontra-se
antropizada (area urbana). Por consequéncia, 0 projeto prevé duas areas de aterro na Baia de
Vitoria, sendo uma na localidade denominada Prainha, situada no bairro Santo Antonio, e a outra,

para contorno do Sambodromo da RMGV (Sambéo do Povo).
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3.2.1 Caracteristicas técnicas do projeto
3.2.1.1 Caracteristicas do Projeto Geométrico
Para o dimensionamento do viario da Quarta Ponte, foram adotados os seguintes parametros:

e Velocidade de Projeto na pista principal = 60 km/h

Velocidade de Projeto nos ramos de ligagdo = 50 km/h

Raio Minimo =115 m

Superelevacdo Maxima = 8,00%

Rampa maxima adotada = 6,00%
O greide projetado corresponde ao pavimento acabado no eixo da plataforma.

As secdes transversais do viario da Quarta Ponte, para o trecho entre a BR101 e o inicio da alca

de acesso ao Terminal de Itaciba em Cariacica (Figura 3-4), apresentam as seguintes dimensdes:
e Pista de rolamento (4x3,50m) = 14,00m;
e Passeio e Ciclovia (2x3,10m) = 6,20m;
e Largura do Canteiro Central = 10,00m;
e Faixas de Seguranca (4x0,60m) = 2,40m;
e Largura Total da Plataforma = 32,60m.

Para o trecho de obras de arte sobre a Baia (Figura 3-6) as dimens@es de cada faixa do viario

séo:
e Pista de rolamento para veiculos em geral (4 x 3,50m) = 14,00m;
e Pista de rolamento para 0 BRT (2 x 3,50m) = 7,00m;

e Passeio e Ciclovia (2 x 3,10m) = 6,20m;
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e Espaco para posicionamento dos estais = (2 x 3,00m) = 6,00m;
e Faixas de Seguranca (6 x 0,60m) = 3,60m;
e Largura Total da Plataforma = 36,80m.

Para uma melhor visualizacdo do detalhamento do viario da Quarta Ponte este foi seccionado
em quatro trechos e onze eixos, conforme pode ser visto nas figuras a seguir (Figura 3-4 a Figura
3-7).
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Figura 3-4: Inicio do viario da Quarta Ponte na rodovia BR 101, denominado trecho 1.
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Figura 3-5: Alca de acesso ao Terminal de Itaciba, denominada trecho 2.
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Figura 3-6: Obra de arte sobre a Baia, denominado trecho 3.
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Figura 3-7: Obras de arte sobre a Baia e area prevista para aterro no municipio de Vitoria, denominadas trecho 4.
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Buscou-se ainda ampliar o nivel de detalhe das estruturas do projeto, onde cada eixo foi
demarcado com estacas numéricas para referéncia, conforme pode ser visto na Tabela 3-2. O
Quadro 3-1 apresenta o detalhamento das secOes transversais para cada eixo do viario da Quarta

Ponte.

Tabela 3-2: Numeragao das estacas de cada eixo do Viario da Quarta Ponte.

Eixo Estaca inicial (m) Estaca final (m)

1 1435+5,686 1601+17,172
2 209+5,911 273+2,136
3 310 333+0,276
4 410 452+14,211
5 510 593+3,486
6 610 634+0,169
7 710 729+7,300
8 810 879+4,766
9 910 948+11,063
10 10 25+9,018
11 110 130+5,567
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Quadro 3-1: Detalhamento das se¢des transversais do viario da Quarta Ponte.
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Espaco para Canteiro Secdo
Estaca Faixas (m) Refugio (m) Barreira rigida (m) Ciclovia (m) Passeio (m) posicionamento dos transversal
. central (m)
estais (m) (m)
6 x 3,50 = 21,00 2x0,60=1,20 1 x 045 = 045(1 x 250 = 2501 x 152 = 1,52
Eixo 1 1451 a 27,05
1475+10,00 1 x 038 = 038
- 1491+1,78 a ~ o A
Eixo 1 1520+4.28 Secdo Variavel. Largura média = 30,90m. 30,90
Eixo 1
(Ponte | 124283 16 x 350 = 2100 |6 x 060 = 360(2 x 038 = 0762 x 120 = 240|2 x 152 = 304[2 x 300 = 600 36,80
Estaiada) '
- 1539+4,28 a x - . . . . i
Eixo 1 1547414 843 Secdo Variavel de 36,80m (junto a Ponte Estaiada) a 58,90m junto aos Eixos 2, 3 e 4. Largura média = 46,40m. 46,40
_ 1547+14,843 a x 350 = 10501|2 x 060 = 1201 x 045 = 045 1 x 1,40 = 1,40
EiX01l | "563+16,348 13,93
' 1 x 038 = 0,38
x 350 = 2100|2 x 060 = 120(1 x 045 = 045|1 x 250 = 2501 x 152 = 1,52
Eixo 1 1451 a 27,05
1475+10,00 1 x 038 = 038
= 1 2 = 120|1 45 = 04 1 140 = 14
: 2a8+11,748a |° X 30 050 |2 x 060 = 12011 x 045 = 045 X 140 = 140
EiX02 | "964+11,578 13,93
' 1 x 0,38 = 0,38
Continua...
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Quadro 3-1 (continuacdo): Detalhamento das se¢Oes transversais do viario da Quarta Ponte.

Espaco para Secdo

Canteiro

Estaca Faixas (m) Reflgio (m) Barreira rigida (m) Ciclovia (m) Passeio (m) posicionamento dos transversal
. central (m)
estais (m) (m)
cros 319481182 2 x 35 = 700 |2 x 060 = 1,20|1 x 045 = 045|1 x 1,20 = 1,20|1 x 152 = 152 11,75
AT 1 x 038 = 038
_ 421+14.677 a 2 x 35 = 700 |2 x 060 = 1,20{1 x 045 = 0451 x 1,20 = 120|1 x 152 = 1,52
Eixo 4 445 1.415 11,75
" 1 x 038 = 0,38
Eixo 5 510 a 570 6 x 350 = 21,00 |4 x 0,60 = 240 2 x 150 = 3,00|2 x 1,60 = 3,20 2,00 29,60
Eixo 5 570 a 585 2 x 350 = 7,00 |2 x 060 = 1,20 1 x 150 = 1501 x 160 = 1,60 11,30
Eixo 6 622 a 633 2 x 35 = 700 |2 x 060 = 1,20 1 x 150 = 1501 x 160 = 1,60 11,30
Eixo 7 713a725 2 x 35 = 7,00 |2 x 060 = 1,20 8,20
_ 818+11.60 2 x 35 = 7,00 |2 x 060 = 120{1 x 045 = 0451 x 1,20 = 120|1 x 152 = 1,52
Eixo 8 840 11,75
1 x 038 = 0,38
2 x 35 = 700 |2 x 060 = 1,20|1 x 045 = 045|1 x 1,20 = 1,20|1 x 152 = 152
Eixo 9 915a941 11,75
1 x 0,38 = 0,38
Eixo 10 14223 2 x 35 = 7,00 |2 x 060 = 1,20 1 x 150 = 150|1 x 1,60 = 1,60 11,30
Eixo 11 1152129 3 x 350 = 1050 |2 x 0,60 = 1,20 11,70
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3.2.1.2 Projeto de Obras de Arte Especiais

Ap0s o estudo das alternativas, foram adotados o0s seguintes tipos de estruturas que compdem as

obras de arte especiais do viario da Quarta Ponte:

e Obra Estaiada com aduelas pré-moldadas, com véo central de 200,00 m e vaos laterais
de 90,00m;

e Obras em Balan¢os Sucessivos moldados in loco, para 0os acessos a Ponte no municipio
de Vitdria e para viaduto sobre 0 Manguezal (Parque Natural Municipal do Manguezal

de Itangud);

e Obras em vigas pré-moldadas, do trecho do inicio da Ponte no municipio de Cariacica,

passando sobre a via férrea seguindo na direcdo da BR-101;
e Obra em caixao para o viaduto sobre as pistas com destino ao Terminal de Itaciba.

O Quadro 3-2 apresenta o resumo das obras de arte especiais para o0 viario da Quarta Ponte.
Neste, € possivel identificar o tipo de estrutura por trecho de pista a ser implantado, assim como,

suas dimensoes.

Quadro 3-2: Detalhamento das obras de artes especiais do viario da Quarta Ponte.

Tipo Ext

Estacas Nome Larg (m) Comp. Véos (m)

vaos

estrutural ()

lfsggffgsa Estaiada| Estaiada | 38000 | 3680 | 3 | VAOCeUEl=200MiVAOS 598400
e oot | Sl || ot | 8 | BT AT |
st | ooy | ST o] e | 4 | IZgESTe2=gm | 4oy
AT | oz | SO | wya | 4 |MELISImMO2=OM | g,
A e R

Continua...
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Quadro 3-2 (continuagéo): Detalhamento das obras de artes especiais do viario da Quarta Ponte.

DER-ES

Tipo Dk = A
Estacas estrutural Ext (m) Larg (m) N° vaos Comp. Véos (m) Area
vdo 1 = 60m; vao 2 =
85,7m; vao 3 =
‘;2414;1;"212 Eixo 4 ggl':r']a[)é 467,30 11,75 6 867m vio4= | 549078
s ¢ 86,5m; vd0 5 = 85,5m
evao 6 =61,3m
1491+1,78 EIX(I)ir%hS; e Viga pré- 5%"1"53204&’21”%
a hohie gap 550,10 | 30,90 (média) 12 s 16.998,09
ferroviaria de moldada de 50,5m e 1 vao de
1520+4,28 L.
Cariacica 50m
. Viga pré- vaos variando de
931 a 941 Eixo 9 moldada 205,54 11,68 5 40,63m a 41,38m 2.400,71
923+10,00 ~
a Eixo 9 Caixdo 117,00 11,68 2 2 ‘t’)aa?znd%%?’ei’gn: 1| 1.366,56
929+10,00 ¢
818+11,60 | piog Vigapre- | g5 49 11,68 2 2viodedl2m | 96243
a 824 moldada
Celular / vao 1 =80m; vao 2 =
1456+3,00 . A .
a Eixo 1 sobre Ba_llan(;os,e 387,00 28 40 6 107m; yao~3 =80m; 10.990.80
mangue Vigas pré- demais vdos com
1475+10,00
moldadas 40m
63+8a | Rod. Jose Sette | Viga pré- .
64+18,00 Pista norte moldada e L 1 e = i i
63+8a | Rod. Jose Sette | Viga pré- .
64+18,00 Pista sul moldada 30,00 12,50 1 vao =30m 375,00
115+16 a BR-101 - Viga pré- . _
118416 Ramo 100 moldada 80,00 12,50 2 vdo = 40m 1.000,00
211+18 a BR-101 - Viga pré- .
214+18 Ramo 200 moldada 80,00 12,50 2 vao = 40m 1.000,00
89+3 a Avenida Bela | Viga pré- . _
89+13 Vista moldada 40,00 12,00 1 vao = 40m 480,00

A seqguir, sdo apresentados os detalhes de cada eixo do viario de acordo com o estaqueamento

demarcado. Ressalta-se que aqueles eixos que possuem caracteristicas semelhantes foram

agrupados e serdo apresentados no mesmo topico.
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3.2.1.2.1 Estacas 1520+4,28 a 1539+4,28 - Ponte Estaiada

Este intervalo de estacas corresponde ao trecho da ponte estaiada, que possui extensdo de
380,00m, largura = 36,80m, trés vdos com comprimento do véo central de 200,00m e dois vaos
laterais de 90,00m. A altura da secdo transversal € 2,10m e a altura dos mastros de 60,30m com
espaco para posicionamento dos estais de 6,00m. Com isso a cota do greide do vao central é de
21,80m.

O perfil longitudinal deste trecho, a secédo transversal e o formato dos mastros sdo apresentados
no ANEXO VI.

3.2.1.2.2 Estacas 1539+4,28 a 1547+14,843 - Eixo 1

Esse eixo se inicia no final da ponte estaiada do lado do municipio de Vitoria e termina nas
obras dos Eixos 2, 3 e 4, sendo que a se¢do transversal varia de 36,80m (junto ao trecho da ponte
estaiada) a 58,90m, préximo aos Eixos 2, 3 e 4. O tipo estrutural adotado serd de Balangos
Sucessivos moldados in loco, sendo a extenséo deste eixo de 170,40m e largura média de 46,40m,
com comprimento dos véos variando de 50,00m a 70,00m. A altura no apoio é de 3,50m e a altura

no meio do vao e no apoio junto a obra estaiada € 2,10m.

O perfil longitudinal deste trecho pode ser visto no ANEXO VII.

3.2.1.2.3 Estacas 1547+14,843 a 1563+16,348 - Eixo 1

Esse trecho € continuacdo do eixo apresentado no topico anterior que segue na direcao ao bairro
Santo Antdnio. O tipo estrutural, como no tépico anterior, sdo balangos sucessivos moldados in loco
com extensdo de 321,60m e largura média de 13,93m. Este trecho terd quatro vdos com
comprimento variando de 65,50m a 95,00m. A altura no apoio é de 4,80m e a altura no meio do vao
de 2,40m. O ANEXO VIII apresenta o perfil longitudinal e o perfil da segéo transversal deste
trecho.

SIEGT *
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3.2.1.2.4 Estacas 248+11,748 a 264+11,578 - Eixo 2

O tipo estrutural do eixo 2 sera balangos sucessivos moldados in loco. O eixo possuird extensao
de 320,60m, largura média de 13,93m, quatro vdos com comprimento que variam de 65,00m a

95,50m, com altura no apoio de 4,80m e altura no meio do vao de 2,40m.

O perfil longitudinal e a secédo transversal deste trecho podem ser visto no ANEXO IX.

3.2.1.25 Estacas 319+8,118 a 326+8,118 - Eixo 3

O eixo 3 segue em direcdo ao Centro de Vitdria, sendo seu tipo estrutural de Balangos
Sucessivos moldados in loco. Suas dimensdes principais consistem na extensdo de 139,10m, largura
de 11,75m, com 3 vdos com comprimento variando de 40,00m a 57,70m, altura no apoio de 3,20m

e no meio do vao de 2,10m.

Os perfil longitudinal e o da se¢do transversal sdo apresentados no ANEXO X.

3.2.1.2.6 Estacas 421+14,677 a 445,1,415 - Eixo 4

Esse eixo possui o tipo estrutural de balangos sucessivos moldados in loco e segue na direcdo ao
Centro de Vitéria. Sua extensdo é de 467,30m e a largura de 11,75m, possui 6 vdos com

comprimento variando de 60,00m a 86,70m.

O perfil longitudinal e o perfil da secéo transversal sdo apresentados no ANEXO XI.

3.2.1.2.7 Eixo 1 - Estacas 1491+1,78 a 1520+4,28; Eixo 8 - Estacas 818+11,60 a 824 e Eixo 9
- Estacas 931 a 941

Esse trecho esta localizado no municipio de Cariacica préximo ao acesso ao terminal de Itaciba,

sendo o tipo estrutural de vigas pré-moldadas.
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A distribuicdo das vigas em plantas é apresentada no ANEXO XII. O perfil longitudinal do eixo
1, 8 e 9 e as secdes transversais destes perfis sdo apresentados ANEXO XIII.

3.2.1.2.8 Eixo 9 - Estacas 923+10,00 a 929+10,00

Este eixo corresponde ao viaduto sobre os Eixos 1 e 11 que fazem a ligagéo para o Terminal de
Itacibd, sendo o tipo estrutural de Caix&o. A extensao deste eixo é de 117,00m e largura de 11,68m,

com 2 véos e 1 balanco, cujo o comprimento dos véos € de 53,50m e o do balanco de 10,00m.

O perfil longitudinal e a sec¢do deste trecho sdo apresentado no ANEXO XIV.

3.2.1.2.9 Estacas 1456+3,00 a 1475+10,00 - Trecho sobre o Mangue

O trecho sobre o Manguezal sera de obra de arte especial e devera ser executada em Balancos
Sucessivos moldados in loco, com apenas dois apoios localizados dentro da area do manguezal.
Este trecho possui extensdo de 267,00 m e largura de 28,40m, composto por trés vaos sendo dois de
80,00m (lateral ao mangue) e um de 107,00m (centro do mangue). Serdo necessarios quatro apoios
para sustentacdo deste trecho, sendo dois localizados na area central do mangue e dois na area
externa a este, onde cada apoio na area de mangue tera 305,00m?. A altura dos apoios (cota do

pavimento acabado) s&o:
e Encontro E1 (fora do mangue) - Estaca 1456+1,293: Cota = 7,221m;
e Pilar P1 (dentro do mangue) - Estaca 1460+0,294: Cota = 10,952m;
e Pilar P2 (dentro do mangue) - Estaca 1465+6,534: Cota = 15,970m;

e Encontro E2 (fora do mangue) - Estaca 1469+6,295: Cota = 19,982m.
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3.2.1.2.10 Estacas 63 + 8,00 a 214 + 18,00 - Trecho entre o acesso ao Terminal de Itaciba e a
BR 101

Esse trecho possui extensdo total de 2.800m e se desenvolve entre o acesso ao Terminal de
Itaciba (Eixo 10) e a intersecdo com a BR 101. Neste trecho estdo contempladas as interseces com

a rodovia José Sette e a BR 101.

O projeto das intersecdes foi definido considerando os seguintes fatores basicos: capacidade de
escoamento de trafego, seguranca e conforto das vias e 0s custos das obras necessarias. As solucdes
geométricas apresentadas nos projetos em referéncia compreendem canalizacGes simples, onde
foram estudadas as condigdes de giro dos veiculos para cada um dos ramos da intersecdo, bem
como declividades longitudinais e larguras de pista / plataforma compativeis com o trafego previsto.

As secdes transversais deste trecho apresentam as seguintes dimensdes:
e Pista de rolamento (4 x 3,50m) = 14,00m;
e Passeio e Ciclovia (2 x 3,10m) = 6,20m;
e Largura do Canteiro Central = 10,00m;
e Faixas de Seguranca (4 x 0,60m) = 2,40m;

e Largura Total da Plataforma = 32,60m.

3.2.1.3 Vao Central da Quarta Ponte

A Quarta Ponte foi projetada para contemplar a necessidade de melhorar a mobilidade entre os
municipios de Vitoria e Cariacica, principalmente, e os municipios do Sul e Sudoeste da Capital.
Além da preocupagdo funcional o projeto procurou uma solucdo, ao mesmo tempo, estética,

inserida na paisagem local e com custo adequado.

Assim, na escolha da solugéo para resolver um problema da infraestrutura urbana considerou-se

também o melhor custo-beneficio, analisando a beleza da insercdo da obra na paisagem local, itens

o8 @EEGT
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de seguranca, seja da estrutura, da fundacdo ou operacional, economia e prazo de implantagdo
completaram o bloco de beneficios a considerados.

A oferta de transporte atendera, aléem de automoveis e caminhdes, o transporte pablico, através
do BRT, bem como pedestres e ciclistas. Por conta disso, o tabuleiro da ponte contém, além de duas
faixas em cada sentido para o trafego geral, duas faixas para o BRT e, em cada lateral, uma ciclovia
e uma passarela para pedestre, de forma que cada lateral atenda um sentido de travessia. Cada um
dos pares de faixas terdo 8,20m, sendo 3,50m para cada faixa e 0,60m para cada um dos reflgios
laterais. Os passeios terdo 3,10m, sendo 2,50m para atender pedestre e ciclovia e 0,40m para guarda

roda e 0,20m para guarda corpo.

A maior parte da ponte sera construida sobre a Baia, com fundagdes em tubulGes mecanizados
com ponta fixada na rocha. A melhor solucédo para esse caso foi adotar vdos maiores com menor
nimero de pontos de apoio e cada um deles contendo maior nimero de tubuldes. Nesse trecho da
orla, ndo é previsto trafego maritimo para navio de grande porte, apenas o de barcos pequenos de
pesca e lazer. Assim, estabeleceu-se a altura da ponte da ordem de 20m acima do nivel d’agua

médio, mantendo-se, pois, cota compativel da parte elevada no municipio de Cariacica.

A solucdo de ponte estaiada é mais adequada ao contorno local, comparando-se com a solucéo
de ponte em viga, que é mais alta e pesada. O acréscimo de peso de uma ponte em viga exige uma
fundacdo mais robusta. Pode-se afirmar que uma superestrutura estaiada € 30 a 40% mais leve.

A escolha de mastros em V ajudou a viabilizar o portal, porque reduziu a inclinacdo dos cabos

nas bordas do tabuleiro ao dividir a inclinacdo em duas, ou seja, cabos e do mastro.

A Figura 3-8 e a Figura 3-9 ilustram, respectivamente, a perspectiva da vista diurna e noturna
do trecho estaiado do viario da Quarta Ponte.
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Flgura 3-8: Perspectiva da vista diurna com a implantacdo da Quarta Ponte, ao fundo o municipio de Cariacica.

Figura 3-9: Perspectiva da vista noturna com a implantacdo da Quarta Ponte, ao fundo o municipio de Cariacica.

3.2.1.4 Obra de Arte sobre o Mangue

Para o trecho de acesso ao Terminal de Itaciba, o projeto do viario da Quarta Ponte levou em
consideracdo a estética, ou seja, a opcao que ficasse mais bem inserida na paisagem local, bem

como as questdes ambiental, de seguranca, de exequibilidade e dos custos envolvidos. Como esse
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trecho se desenvolve sobre area de mangue com extensdo de 300m, a questdo ambiental passou a

ser um condicionante importante.

Por conta dessa condicionante, considerou-se impropria a solugdo convencional de uma série de
vaos de 40m, pois essa alternativa provocaria muitos danos ao mangue ao longo da extensdo de

300m durante a implantacéo.

A melhor solugédo do ponto de vista ambiental seria uma obra que cobrisse os 300m com um véo
central unico. Como esse vao é muito grande, ndo se consegue solucdo economicamente viavel sem
vaos laterais da ordem de 45% do véo central. Embora essa fosse uma boa alternativa do ponto de

vista ambiental, a mesma apresenta problemas técnicos, a saber:

e Este trecho possui um desnivel grande, da ordem dos 20m, e essa obra teria uma
declividade média de 3,5%. Para obter uma solucdo melhor, o véo central ficaria 10m
acima do mar, de forma que, os vao laterais deveriam vencer o desnivel com declividade
média de 7,4%.

e Uma alternativa estaiada com declive adequado exigiria compensacfes estaticas para seu
correto equilibrio. Isto é, os cabos de cada lado do mesmo mastro ndo suportariam a
mesma forca devido ao declive da &rea. Esteticamente e, financeiramente, esti ndo seria

uma hoa alternativa.

Desta forma, uma alternativa intermediaria entre os vdos pré-moldados usuais de 40m e a
solucdo estaiada é a mais apropriada. A obra pode ser executada em balancos sucessivos moldados
no local, com véo central de 107m, onde se preserva a area de mangue sob o vdo central durante a

implantacdo. Nesta alternativa, também é possivel administrar melhor a declividade.

Para execucdo dos dois pilares centrais localizados dentro do mangue, sera feito o acesso
através de duas pontes provisodrias (ponte branca), executadas fora da projecdo do tabuleiro da obra
e acima da vegetacdo. Cada ponte de acesso sera feita a partir da margem do mangue até o local das
fundacdes.
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Para cada ponte sera feita a cravacdo de duas linhas de estacas de madeira ou metélicas com a
utilizacdo de um Cantitravel, que é um equipamento que crava as estacas se apoiando nas estacas

anteriores que ja foram cravadas (Figura 3-10).

@ (n-4 ‘.nj:i .n_2 Thew ln‘1 ( ; (h"?oI
PLAN X 3 = i i a
[1] crawLercrane  [10] BRACING
Z FRONTAL TRUSS E MODLULE - PIPE RACK1
|3 | LATERAL TRUSS 12 | MODULE - ROAD WAY
|4 | PILE TEMPLATE 13 | MODULE - PIPE RACK2
|5 | CANTITRAVEL 14 | ROAD WAY
|6 | TRAVELLING GIRDERS (15 | ROADWAY PRECAST SLABS
7 | STEELPILE BENT 16 | HAMMER GUIDE
8 | PILECAP 17| PILE HAMMER
9 | PLE 18 | IN SITU CONCRETE

Figura 3-10: Esquema de estaqueamento utilizando um Cantitravel.
Fonte: Arquivo EGT ENGESPRO.

ApOs a cravagdo das estacas, executa-se 0 vigamento sobre as mesmas, podendo-se utilizar
vigas de madeira ou de metal, e o tabuleiro de madeira, acima da vegetacdo. Uma vez que 0s
acessos provisorios estejam prontos, executam-se as fundacgdes (estacas e blocos) e o pilar. A partir
dai, a superestrutura é executada em balangos sucessivos. Concluida a obra, 0s acessos provisorios

sdo retirados.

3.2.1.5 Aspectos Geologicos e Geotécnicos

A sondagem no subsolo marinho na area prevista para implantacdo do projeto foi realizada com
a finalidade de obter subsidios que possam auxiliar no dimensionamento das fundac6es do viario da
Quarta Ponte. Os métodos utilizados foram o Rotativo e o Standard Penetration Test - SPT. A
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Tabela 3-3 apresenta as coordenadas dos pontos de sondagem. Cabe destacar que ndo foi possivel
executar a sondagem nos pontos SM-07 e 0 SM-12.

Tabela 3-3: Coordenadas dos pontos de sondagem.

Coordenadas - WGS 84

Sondagem
E (m)

SA01 775.319.216 35.809.737
SAQ2 775.309.454 35.811.714
SA03 775.299.635 35.813.483
SA04 775.288.316 35.814.551
SAQ05 775.279.533 35.816.642
SA06 775.379.261 35.838.065
SA07 775.386.990 35.844.598
SA08 775.394.879 35.850.537
SA09 775.402.571 35.857.106
SM-01 7753346520 357527008
SM-02 775.343.458 35.771.699
SM-03 775.346.790 35.779.800
SM-04 775.348.287 35.784.487
SM-05 775.351.265 35.791.651
SM-06 775.353.071 35.796.352
SM-07 - -

SM-08 775.358.417 35.809.257
SM-09 775.361.412 35.816.786
SM-10 775.365.192 3.582.408
SM-11 775.368.468 35.828.981
SM-12 - -

SM-13 775.350.709 35.814.229

Na regido do levantamento realizado, verificou-se a ocorréncia de granitoides, além de
sedimentos inconsolidados, pos-consolidacdo do grupo Barreiras. Nos testemunhos recuperados, as
rochas encontradas séo representadas por granito faneritico, equigranular a inequigranular (Figura
3-11), variando entre pouco coerente a coerente. Os testemunhos apresentavam, em algumas

manobras, alteragdes visiveis em todo macico e sinais de alteracdo proximo as descontinuidades
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Figura 3-11: Testemunhos recuperados de Granito.

Na interface solo/rocha o material predominante encontrado foi saprolito granitico de cor

variada (dourado, cinza e esbranqui¢ado), como identificado na Figura 3-12.

Figura 3-12: Saprdlito Granitico.

As argilas encontradas apresentaram coloracao cinza escura com consisténcia variando de muito
mole a mole (Figura 3-13). Essas argilas ocorrem em toda area do projeto, apresentando indice de
resisténcia a penetracdo baixa (obtida através de ensaio SPT), devido a consisténcia do material. As
argilas com consisténcia média a dura apresentam colora¢do variando entre esbranquicado, amarelo

e vermelho.
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Figura 3-13: Argila de coloragdo cinza (a esquerda) e cinza claro com amarelo (a direita).

As areias argilosas e siltosas sdo predominantemente quartzosas, estas variaram assim como as
argilas arenosas, em cor entre cinza esbranquicado, vermelho e amarelado (Figura 3-14). Em

relacdo a resisténcia a penetracdo, esses materiais variaram de pouco compacto a compacto.

Figura 3-14: Argila arenosa de coloragdo amarelo com vermelho.

A areia encontrada durante as perfuragdes apresentaram granulacdo fina a grossa, com
ocorréncia de pedregulhos e termos pouco argilosos. Estas sdo compostas por grdos quartzosos,
angulares a subarredondados. Nas por¢fes mais superficiais, a areia apresentou-se mais argilosa,
contendo argilas organicas de cor marrom escuro a cinza escuro, com presenga de fragmentos

biocléasticos (Figura 3-15).
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Figura 3-15: Argila arenosa com matéria organica (a esquerda) e Areia quartzosa (a direita).

smento de Extrodas de Rodages

A partir das sondagens e dos estudos geoldgicos e geotécnicos, apresentado nos itens 4.2.2 e

4.2.3 do Volume 11, foram definidos os seguintes tipos de fundacgdes para as obras de arte especiais:

76

Ponte Estaiada (1520+4,28 a 1539+4,28): Estacas escavadas mecanizadas, tipo Wirth,

com 2,50m de diametro e embutimento na rocha com 2,30m de diametro;

Obra de Arte do Eixo 1 (1539+4,28 a 1547+14,843): Estacas escavadas mecanizadas,
tipo Wirth, com 2,50m de didmetro e embutimento na rocha com 2,30m de diametro;
Estacas escavadas mecanizadas, tipo Wirth, com 2,00m de didmetro e embutimento na

rocha com 1,80m de diametro;

Obra de Arte do Eixo 1 (1547+14,843 a 1563+16,348): Estacas escavadas mecanizadas,

tipo Wirth, com 2,00m de didmetro e embutimento na rocha com 1,80m de diametro;

Obra de Arte do Eixo 2 (248+11,748 a 264+11,578): Estacas escavadas mecanizadas,

tipo Wirth, com 2,00m de didmetro e embutimento na rocha com 1,80m de diametro;

Obra de Arte do Eixo 3 (319+8,118 a 326+8,118): Estacas escavadas mecanizadas, tipo
Wirth, com 2,00m de didmetro e embutimento na rocha com 1,80m de didmetro; Estacas
escavadas mecanizadas, tipo Wirth, com 1,40m de didmetro e embutimento na rocha

com 1,30m de diametro;

Obra de Arte do Eixo 4 (421+14,677 a 445,1,415): Estacas escavadas mecanizadas, tipo
Wirth, com 2,00m de didametro e embutimento na rocha com 1,80m de diametro;
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e Obras de Arte do Eixo 1 (1491+1,78 a 1520+4,28); Eixo 8 (818+11,60 a 824) e Eixo 9
(931 a 941): Estacas escavadas mecanizadas, tipo Wirth, com 1,40m de diametro e
embutimento na rocha com 1,30m de didmetro; Tubuldo com 1,40m de didmetro e base

alargada com 3,00m de diametro;

e Obra de Arte do Eixo 9 (923+10,00 a 929+10,00): Tubuldo com 1,40m de didmetro e

base alargada com 3,00m de diametro.

3.2.2 Caracteristicas construtivas
3.2.2.1 Aspectos Construtivos do Véao Estaiado

As fundacdes da ponte serdo executadas com o auxilio de flutuantes onde serdo instalados os
equipamentos de cravacao e escavacgdo, além de equipamentos e materiais utilizados na producéo e
lancamento do concreto. A solucdo recomendada para execucdo das fundagfes foram analisadas a
luz das sondagens que apontam para solugdo com escavacao mecanizada tipo Wirth.

Para execucdo de pilares e mastros, poderao ser utilizadas formas deslizantes e trepantes. No
caso de trecho estaiado, cuidado especial devera ser tomado na verificagdo com precisdo da posicdo
do tubo férma e da ancoragem dos estais. Devem ser respeitadas, para tal, as tolerancias definidas
em “Recommendations for Stay Cable Design, Testing and Instalation — PTI”.

Para o trecho central estaiado, o tabuleiro podera ser executado em consolos sucessivos com
aduelas de concreto, onde, inicialmente, deve ser executado junto ao apoio central uma aduela de
arranque sobre cimbramento fixo no bloco de fundacdo. Uma vez atingida a resisténcia suficiente,
sera aplicada protensdo longitudinal Dywidag e, se necessario, executados travamentos provisorios.

Posteriormente, devem ser instalados e tensionados 0s estais desse segmento.

Para evitar corregdes devido a influéncia das variacbes de temperatura ambiente, o
tensionamento dos estais deverdo ser feitos por iso-alongamentos, isto €, o controle da forca de
protensdo é feito garantindo-se que os alongamentos de todas as cordoalhas de um cabo sejam
iguais. Anteriormente a montagem, as cordoalhas dos estais deverdo ser cortadas, uma a uma, no

comprimento previsto. Para isto, inicialmente deve ser feito um levantamento topografico das

@eGT m

— engenharia



Consorcio EGT - ENGESPRO

distancias entre ancoragens. As cordoalhas serdo esticadas em uma superficie horizontal e, em
funcédo das distancias medidas, cortadas nos comprimentos adequados. Na cordoalha cortada, seréo
efetuadas marcas de referéncia para controle de enfiacdo e alongamentos, quando do tensionamento.

As bainhas de PEAD deverdo ser icadas e posicionadas com o auxilio de guindastes.

Com a utilizagdo de uma cordoalha auxiliar as cordoalhas sao enfiadas uma a uma na bainha de
PEAD, desde o tabuleiro em dire¢do a ancoragem no mastro. Uma vez passadas no desviador e
enfiadas na ancoragem superior, sao desligadas da cordoalha auxiliar e introduzidas no desviador e
ancoragem inferior. As cordoalhas deverdo estar com suas marcas de referéncia perfeitamente
alinhadas. Concluida a enfiacdo do estai, sdo ajustados o tubo férma e o tubo antivandalismo. Em
seguida, procede-se 0 seu tensionamento, cordoalha a cordoalha, por iso-alongamentos. A primeira
cordoalha é tensionada até atingir o alongamento previsto, controlado pelas marcacdes efetuadas
anteriormente. Para as demais, basta garantir o mesmo alongamento, puxando as cordoalhas até que

as marcag0es voltem a se alinhar.

Apo6s o ajuste final, sdo instaladas as protecGes das ancoragens, com injecdo de cera para
protecdo da mesma e extremidade do cabo. A mesma precisdo de posicionamento do tubo forma e
da ancoragem exigida no mastro deve ser respeitada no tabuleiro. O alinhamento do tubo férma do

mastro e do tabuleiro deve ser verificado.

Para execucdo das aduelas seguintes, serdo utilizadas duas trelicas metalicas que devem ser
montadas sobre a aduela de arranque. Essas trelicas serdo utilizadas para icamento e suporte

provisorio das aduelas a serem executadas, ficando apoiadas nas aduelas anteriores.

Devido a grande largura do tabuleiro, uma aduela inteira de concreto ficaria muito pesada para
icamento ou mesmo para concretagem in loco, uma vez que, as trelicas disponiveis no mercado tém
capacidade limitada. No sentido de reduzir o peso da aduela, deve-se optar pela execucdo por fases,
dividindo a aduela em duas ou deixando uma parte para execucdo posterior. Para cada aduela icada,

procede-se a solidarizagdo com o trecho j& executado e sdo tensionados 0s respectivos estais.

Para manter o equilibrio da estrutura em torno do mastro, as aduelas deverdo ser executadas aos
pares, simetricamente em relacdo a aduela de arranque. Pequenos desequilibrios devem ser
suportados por meio de cabos provisorios de estabilidade. A forma e o posicionamento da trelica

deve ser tal que ela possa se fixar e se movimentar sem interferéncia com os estais.
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Passarelas de trabalho e acabamento deverao ser instaladas nas laterais, face inferior e frente.

Ainda é previsto o controle de trés grandezas, estai por estai: forca, alongamento e cota do
tabuleiro. Esses controles devem se basear na comparacdo das medidas de obra com as previsoes,
ajustadas fase a fase, com modelo computacional capaz de bem representar o problema, levando em
conta a contra flecha da trelica, a deformacéo lenta e retracdo do concreto, as etapas construtivas,
inclusive a protensdo cordoalha por cordoalha, de forma a garantir a forca final bem distribuida

entre elas e a cota prevista para o tabuleiro.

Apds conclusdo do estaiamento, deverdo ser executados os trechos de ligacdo com 0s apoios

extremos e lancada cabagem complementar, para protecéo longitudinal do tabuleiro.

Uma vez concluida a estrutura, deve-se desativar 0s travamentos provisorios e executar ajuste

final da tenséo dos estais.

A Figura 3-16 apresenta a sequéncia construtiva do véo estaiado.
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Inicio das atividades

0 Implantacho das estacas escavadas $o tipe Wirth ;
(D) Execugio dos blecos d¢ fundacho
° Esccugbo Sos mastros
D Esccugio da Adacla de dispare
-.E:I Execocdo das Aduddas pré-moldadas
4 Trassporte ¢ ligamento das aduddas
@ Protensie das Adudas

° Instalagio dos Latals ¢
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Obra de arte mo trecho estalado

Figura 3-16: Esquema ilustrativo da sequéncia construtiva do véo estaiado.
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3.2.2.2 Método Construtivo de Balangos Sucessivos

O Balango Sucessivo € utilizado na construgdo de pontes e viadutos em situagbes em que a
metodologia construtiva ndo permite o apoio de escoramento direto no solo, na necessidade de

execucdo de grandes vaos e na execucao de obras sem a interdigdo de transito em vias urbanas.

O processo de execucdo em Balangos Sucessivos é de ampla aceitacdo, aplicacdo e
desenvolvimento nos ultimos anos. Consiste na execugdo da estrutura em segmentos, aduelas de
comprimento variavel de 3 a 10 metros, constituindo balancos que, em geral, sdo equilibrados pelo

avanco simultaneo dos balancos dos véos vizinhos.

O principio do Balango Sucessivo consiste na utilizagdo de equipamentos especificos, trelicas
metalicas e perfis, que executam trechos da superestrutura “pendurados” em plena se¢do transversal
(aduelas) que avancam em balancos, a partir dos pilares, aduela a aduela, até a totalidade da

execucdo do véo.

As trelicas sdo ancoradas sempre nas aduelas anteriores ja protendidas e todos os esforgos

provenientes da concretagem sdo transferidos e resistidos pela mesma.

Normalmente, a execucao se processa simetricamente em relacdo ao apoio até metade dos vaos
adjacentes a ele, em seguida o vao é fechado, evitando-se articulacbes centrais, sendo 0 mesmo
processo, entdo, concluido para os véos vizinhos. Dessa forma, os momentos de desequilibrio sdo
relativamente pequenos e os dispositivos de engastamento no apoio, sempre exigidos no processo,

ainda que provisorios, podem ser projetados economicamente.

Quando os balancos sdo desiguais, ou se pretende partir de um apoio para 0s seguintes em

execucao continua, € usual a utilizacdo de apoios provisorios intermediarios.

A seguir, é descrita a sequéncia executiva tipica de ponte com balanco sucessivo feita com

aduelas moldadas no local:

e Ap0s a fundacdo estar pronta, sd@o construidos os pilares de concreto que dardo

sustentacdo as aduelas.
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Em seguida, constroi-se a aduela de disparo. Isso pode ser feito com o uso de férmas

trepantes, concretagem e posterior protensao.
e Astrelicas metalicas sdo, entdo, montadas, icadas e posicionadas sobre a aduela disparo.
e Sobre as trelicas sdo fixadas formas planas.
e A etapa seguinte é o avanco da trelica de escoramento em balanco.

e Antes da concretagem, as formas sdo devidamente limpas e ajustadas, entéo,
posicionam-se as armaduras de aco e 0s cabos nas formas e executa-se a concretagem da

aduela.

e Apds a concretagem, aguarda-se a cura do concreto, somente entdo, a peca pode ser

protendida.

e Uma vez liberada a protensdo, por meio da verificacdo dos alongamentos, a trelica

podera ser novamente movimentada para dar sequéncia a execucao de nova aduela.

e ApOs a conclusdo de todas as aduelas, executa-se a aduela de fechamento. Seu
escoramento normalmente é executado por meio da pendura de tirantes nas pontas das

Gltimas aduelas. Assim, fecha-se o vao.

A Figura 3-17 apresenta a sequéncia construtiva em balan¢o sucessivos nos eixos 1, 2, 3 e 4, no

municipio de Vitdria.
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Inicio das atividades
@ Executar as estacas escavadas do tipo Wirth
@ Execugao dos blocos de fundagao
@ Execugio do pilar
@ Executar a aduela de disparo
@ Posicionamento da trelica

Execu¢ao das Aduelas

@ Execu¢ao da Aduela de Fecho .L

Imagem ilustrativa

Obra de arte nos eixos 1,2,3 e 4 no municipio Vitoria

Figura 3-17: Esquema ilustrativo da sequéncia construtiva em balango sucessivos das obras de artes nos eixos 1,
2, 3 e 4, no municipio de Vitoria.

3.2.2.3 Método Construtivo de Estacas Escavadas tipo Wirth

Para execucdo deste método, crava-se no terreno uma camisa (tubo) metélica no didmetro
desejado da estaca até que o mesmo atinja a regido do topo da rocha. A camisa € cravada em
segmentos e emendada por meio de soldas. A medida que a camisa penetra no terreno, no interior
do mesmo, é feita a retirada do solo com uma ferramenta de escavacdo (Hammer Grab). Entdo, o
processo de cravar e limpar, emendar e cravar, repete-se até que a ponta do tubo atinja a cota
possivel.

Estando o tubo metalico cravado até a cota da rocha, procede-se a escavacdo da rocha com
perfuratriz rotativa hidraulica tipo Wirth. A broca de grande diametro é formada por varios roletes
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com pontas de Tungsténio. O tubo deve estar cheio de agua para que o processo de perfuracdo possa
ocorrer, pois o0 sistema de limpeza dos detritos da perfuracdo da rocha é feito por circulacdo de
agua. Assim, enquanto a ferramenta de corte da rocha avanca, a limpeza do furo é procedida sem
que, para isto, seja preciso remover a ferramenta do interior da escavacdo e 0s residuos sao
direcionados para tanques de agua, nos quais serdo decantados para que a agua possa ser reutilizada.
Ressalta-se que 0s residuos gerados nesta atividade deverdo receber destino ambientalmente

adequado de acordo com a legislacéo vigente.

Concluida a perfuracdo, a perfuratriz € retirada e a armadura € icada pelo guindaste e instalada

no proximo furo.

As figuras seguintes ilustram o método construtivo de fundagbes com estacas escavadas tipo
Wirth.

ESTACAS OFF SHORE COM TUBO METALICO CRAVADO COM ESTACAS OFF SHORE COM TUBO METALICO CRAVADO COM
VIBRADOR E UTILIZACAO DA WIRTH VIBRADOR E UTILIZACAO DA WIRTH

1 - Posicionamento do tubo metalico. 2 - Cravagéo do tubo metalico com vibrador.

Figura 3-18: Sequéncia do método construtivo de fundagGes com estacas escavadas tipo Wirth.
Fonte: Arquivo EGT ENGESPRO.

~

84 EGT

engenharia




DER-ES Consoércio EGT - ENGESPRO

Degartomenss de Esirodas de Rodagem
do Estado do Espir® Solo,

ESTACAS Oﬁrl SHORE COM TUBO METALICO CRAVADO COM

ESTACAS OFF SHORE COM TUBO METALICO CRAVADO COM BRADOR E UTILIZACAO DA WIRTH

VIBRADOR E UTILIZAGAO DA WIRTH

3 - Instalacdo da perfuratriz Wirth. 4 - Perfuracao em rocha com a perfuratriz Wirth.

Figura 3-19: Sequéncia do método construtivo de fundagGes com estacas escavadas tipo Wirth (2).
Fonte: Arquivo EGT ENGESPRO.
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ESTACAS OFF SHORE COM TUBO METALICO CRAVADO COM ESTACAS OFF SHORE COM TUBO METALICO CRAVADO COM
VIBRADOR E UTILIZACAO DA WIRTH VIBRADOR E UTILIZAGAO DA WIRTH

5 - Colocagao da armadura. 6 - Concretagem submersa.
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Figura 3-20: Sequéncia do método construtivo de fundagGes com estacas escavadas tipo Wirth (3).
Fonte: Arquivo EGT ENGESPRO.

O equipamento de cravacgdo devera ser compativel com a profundidade a ser atingida até o topo
rochoso, em funcdo do peso da camisa e do perfil geoldgico, sendo executado de modo a ndo causar
danos estruturais no elemento de fundagdo. Deverdo ser atendidas as toleréncias executivas de
excentricidades e desvios de inclinagdo estabelecidos na Norma Brasileira NBR 6122 (ABNT,

2010).

A cravacdo podera ser executada em maédulos soldados de comprimento ndo inferior a 6,00m,
devendo a emenda ser executada por soldador qualificado e, posteriormente, aprovado pela
fiscalizagdo. Uma vez que a parcela de atrito lateral pode ser significativa na capacidade de carga
do elemento, devera ser executada avaliacdo de desempenho através de provas de carga dinamicas

em pelo menos 3% das camisas cravadas ou quando a fiscalizacdo julgar necessario.

~
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A perfuracdo em rocha devera ser executada até a cota prevista em projeto, exceto nos casos em
que o material perfurado mostrar resisténcia abaixo do previsto, avaliagdo a ser feita por

profissional geotécnico especializado.

A instalacdo da armadura somente podera ser feita apds a limpeza do fuste e fundo da
escavacdo. Durante a sua instalacdo deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para garantir

cotas e recobrimentos necessarios requisitados no projeto.

A gaiola devera estar contra ventada por elementos soldados, de modo que, evite a distor¢do do

conjunto durante a montagem.

O concreto deve ser dosado de modo a se obter fck > 25 MPa com slump 20, o uso de aditivos

poderé ser permitido, desde que, previamente aprovado pela fiscalizagao.

A concretagem deve ser feita com uso de tubo tipo Tremie com didmetro de 20cm sendo que,

necessariamente, o tubo deve estar embutido no concreto executado pelo menos 20cm.

No final da concretagem, devera ser desprezado o material que verter no topo até a completa
retirada do tubo Tremie, ou seja, a concretagem ndo deve ser interrompida quando o concreto

atingir o topo da camisa, mas, sim, quando o tubo terminar de ser sacado.

A superficie resultante devera ser picoteada e, caso apresentar aspecto poroso, demolida até o

concreto apresentar caracteristicas desejaveis, sendo, posteriormente, completado “in loco”.

Deverdo ser moldados e ensaiados corpos de prova de modo a atender a NBR 6118 (ABNT,
2007).

3.2.2.4 Métodos Construtivos dos Tabuleiros

Ap0s a conclusdo das obras de arte, sdo executados 0s servigos de acabamento sobre o tabuleiro
das obras de arte, sendo estes: a pavimentacao, dispositivos de drenagem e de seguranca (barreiras

rigidas e guarda corpos), sinalizacéo e iluminagé&o.
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3.2.2.5 Meétodos Construtivos da Parte Terrestre do Viario

Para execucdo da obra na parte terrestre, sdo necessarios 0s servigos de Terraplenagem

(Escavacdo e Aterro), Drenagem, Pavimentacao e Sinalizacdo, conforme detalhado a seguir:

3.2.25.1 Escavacdo e Aterro

Entende-se por escavacao e carga de material as operagdes de remocao do material constituinte
do terreno nos locais onde a implantagdo da geometria projetada requer a sua remocdo, ou
escavacao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais para

seu destino final, sendo estes aterro ou depoésito de materiais de excedentes.

As operacgdes de escavacéo e carga de material podem ser:

Em areas de corte, até o greide de terraplenagem;
e De degraus ou arrasamentos, nos alargamentos de aterros existentes;
e De degrau, em terrenos de fundacdo fortemente inclinados;

e Quando ha necessidade de remoc¢do da camada vegetal, em profundidades superiores a
20 cm;

e Em éarea de empréstimos.

Aterros podem ser entendidos como segmentos do terreno que para a implantacdo do projeto
que requerem a deposicdo de materiais provenientes de cortes ou de empréstimos, podendo
compreender também a substituicdo de materiais inadequados, previamente removidos do subleito
dos cortes ou materiais existentes no terreno. Sendo que a deposi¢cdo dos materiais envolve as
operacdes de espalhamento, aeracdo ou umedecimento, homogeneizacdo e compactacdo do

material.
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3.2.2.5.2 Drenagem

As operagOes necessarias para implantacdo dos dispositivos de drenagem compreendem a

limpeza do terreno e a escavacao e carga do material.

As valas de drenagem devem ser abertas com as dimensdes e nas posicdes estabelecidas no
projeto, no sentido de jusante para montante, com declividade longitudinal minima do fundo de 1%,
exceto quando indicada em projeto. O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser
reservado, no todo ou em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a reserva, 0

material deve ser transportado para o depdsito de material excedente.

Para o assentamento do meio fio, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundagéo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada de acordo com a se¢do transversal do projeto, apresentando-se
liso e isento de particulas soltas ou sulcadas, que contenham substancias organicas. Devem estar,

também, sem quaisquer evidéncias de infiltracbes d'dgua ou de umidade excessiva.

Para efeito de compactacgéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade 6tima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal. Ap6s a compactacao, deve-
se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdo para o lancamento do lastro. Ndo é permitida a

execucdo dos servigos durante dias de chuva.

Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto
das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. Ressalta-se que a
colocacdo do meio fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente. A implantacdo destes

dispositivos devem estar concluidos antes da execu¢do do revestimento betuminoso.

Para instalacdo de bueiros tubulares com berco de concreto, a primeira etapa de concretagem
deve ser realizada até altura tal que permita o assentamento dos tubos nas bolsas e em pontos
intermediarios colocados nos tubos, de modo a manté-los na cota prevista em projeto. A segunda
etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita aderéncia com o concreto da primeira
etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a garantir um perfeito envolvimento dos tubos

pelo berco.

No assentamento de bueiros sobre bergo de brita, a primeira camada de brita deve atingir a

superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no ber¢co, mediante pequenos
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movimentos dos tubos, auxiliados, se for o caso, por retirada de material na posi¢ao das bolsas dos
tubos. Apo6s o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o
enchimento do berco, acomodando-se e compactando-se 0 material cuidadosamente, de modo a
garantir que o berco envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes, especificadas

em projeto.

Os tubos devem ser assentados de montante para jusante, de acordo com o alinhamento e
elevacbes indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido contrario ao fluxo de

escoamento.

3.2.2.5.3 Pavimentagéo

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e
com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da
fiscalizacdo. A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observacao
criteriosa de panos experimentais, previamente executados. Apds a compactacdo, essa espessura

deve permitir a obtencdo da espessura definida em projeto.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com vibro-acabadora, capaz de distribuir a brita
graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacao
adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacéo pela atuacao da

motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte, previamente ao inicio da compactacao.

O tipo de equipamento a ser utilizado e o nimero de passadas do rolo compactador devem ser
definidos logo no inicio da obra, em funcdo dos resultados obtidos na execucdo de trechos
experimentais, de forma que a camada atinja 0 grau de compactacdo especificado. Este

procedimento deve ser repetido no caso de mudanga no projeto da faixa granulométrica adotada.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante 0 emprego de rolos vibratorios

lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.
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Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas
curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado
deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada. Durante a compactacéo, se
necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada mediante emprego de

caminhdo tanque irrigador de &gua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliquem variagdes direcionais prejudiciais

devem se processar fora da area de compactacao.

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactacdo minimo igual ou
superior a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de
compactacdo, conforme NBR 7182(ABNT, 1986) na energia modificada.

A imprimacdo da camada de brita graduada deve ser realizada ap06s a conclusdo da compactacao

com emulsao asféltica.

Para a aplicacdo do pavimento asféltico, a superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou
outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,

previamente a aplicacdo da mistura.

A imprimacdo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra
espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para correcdes
localizadas ou locais de dificil acesso, poderd ser utilizada a caneta. A imprimacédo deve formar uma
pelicula homogénea e promover condicdes adequadas de aderéncia quando da execu¢do do concreto

asfaltico.

Quando a imprimacdo ou a pintura de ligacdo ndo tiverem condicdes satisfatdrias de aderéncia,
nova pintura de ligagdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura
de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execugdo da segunda camada ocorrer logo apds a

execucao da primeira.

O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, terceirizadas, localizadas o mais

proximo possivel do empreendimento. A usina deve ser calibrada de forma a assegurar a obtencéo
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das caracteristicas desejadas para a mistura. Os agregados, principalmente, os finos, devem ser
homogeneizados com a pé carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e

dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asféltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve
ser determinada para cada tipo de ligante em funcdo da relagcdo temperatura-viscosidade.

O inicio da producdo na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em
condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuicdo da

temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

As cacambas dos veiculos utilizados para o transporte da mistura devem ser cobertas com lonas
impermedveis durante o transporte de forma a proteger a massa asféltica da acdo de chuvas
ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e
queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo

permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados. Para o caso de
emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligacdo ou de regularizacdo, a mistura
deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente

especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da mesa
alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se
observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa

alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato pela adigdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos
ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, j& que 0 excesso de reparo
manual € nocivo a qualidade do servi¢o. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de

segregacao.
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Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empolamento
previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producdo da usina, de
maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes para esperar caminhdes.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

A rolagem tem inicio logo apo6s a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixacdo da temperatura

de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica pode
suportar. A temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo
em que sera trabalhada a mistura e tomando-se a devida precaucdo quanto a espessura da camada,

distancia de transporte, condi¢cdes do meio ambiente e equipamento de compactacéo.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a quente,
contempla o emprego combinado de rolos pneuméticos de pressdo regulavel e rolo metalico liso
tipo tandem, seguindo as premissas de inicialmente a rolagem com uma passada com rolo liso e,
logo apds, a passagem deste, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico atuando com
baixa pressdo. A medida que a mistura for compactada e houver, consequente, crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da presséo,
ressalta-se que o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser feito com o
rolo tandem, sem vibrar, e a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista e cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em

1/3 da largura do rolo.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, ainda quente. As rodas
dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos rolos
pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores e nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser pulverizada, ndo se

permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.
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A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessario, deve
ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos pardmetros mais
apropriados a sua aplicacdo, como o numero de coberturas, frequéncia e amplitude das vibracGes.

As condicgdes de compactacdo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condi¢des de
acabamento adequadas, de modo que n&o sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro-acabadoras, de modo que, 0s
panos adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o

acostamento.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo perpendicular

ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

A camada de concreto asfaltico recém acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a

massa atingir a temperatura ambiente.

3.2.25.4 Sinalizacdo

A aplicacdo de pintura a base de material termoplastico por extrusdo é a operacdo que visa a
execucdo de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma rodovia mediante a

utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou

particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Imediatamente apds a aplicagcdo do termopléstico, deve-se aspergir as microesferas de vidro de
acordo com a NBR 6831(ABTN, 1996) tipo Il A ou C, através do carrinho semeador, quando for
realizado o processo manual, ou aspergir as microesferas no processo mecéanico, ambos a razao

minima de 400 g/m?2.
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Recomenda-se efetuar a pré-marcacdo antes da implantacdo a fim de garantir o alinhamento e

configuracdo geométrica da sinalizagdo horizontal.

Ressalta-se que 0s servi¢cos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver
acima de 30°C ou estiver inferior a 3°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo. A
temperatura de aplicacdo do material termopléstico ndo deve ser inferior a 165°C e superior a
180°C.

3.2.3 Caracteristicas locacionais

As principais estruturas que compdem o empreendimento e sua localizacdo foram apresentadas
nos itens 3.1, 3.2.1 e 3.2.2.

Aspectos relacionados a infraestrutura urbana do entorno da area de implantacdo da Quarta
Ponte serdo tratadas no item 3.2.7.7 e no diagndstico do Meio Socioecondmico (item 4.4.2.5), do
Volume 11, deste EIA.

3.2.4 Caracterizacdo da demanda

O fluxo do transito da RGMV entre Vitoria e as aglomeragdes urbanas situadas ao Sul e
Sudoeste desta (Vila Velha, Guarapari e Cariacica) sdo suportados, atualmente, por trés ligacdes, a
saber, Ponte Florentino Avidos (12 Ponte), Ponte do Principe (22 Ponte) e Ponte Darcy Castelo de
Mendonca (3? Ponte). Os fluxos gerados em Vila Velha, Cariacica e cidades do sul do Estado, em
termos de veiculos diarios que circulam nos dois sentidos, nas trés pontes, sdo superiores a
capacidade total das pontes que operam, ocorrendo congestionamentos cronicos nas vias de acesso e
nas pontes. Este e outros problemas de transporte metropolitano foram objeto de analise no PDTU
(2007) e ratificado em 2013 pelo Estudo de Trafego realizado pelo Consércio EGT ENGESPRO
(ANEXO I).

No Estudo de Trafego, foi possivel observar que para o cenario de 2023, utilizando-se uma taxa
de crescimento do trafego de 3% ao ano, a demanda da Quarta Ponte no horario de pico da manha
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sera de 2.517 veiculos leves e 278 veiculos pesados no sentido Cariacica-Vitoria e no sentido
inverso, sera de 1.060 veiculos leves e 227 veiculos pesados. Com base neste estudo, pode-se inferir
gue a Quarta Ponte tera um bom desempenho, no cenario futuro, com duas faixas para o trafego
geral e a faixa exclusiva do BRT, por sentido. Analisando a relacdo de volume sobre capacidade
(VIC), observa-se que, no cenério futuro, a capacidade da via na hora de pico mais carregada (pico
da manhd) ndo serd ultrapassada.

Além disso, observa-se atracdo da nova via de ligacdo em relacéo a rodovia BR-101 e a Quarta
Ponte, chegando a valores, na hora de pico, em torno de 1.300 veiculos leves originados da BR-101
mais 1.400 veiculos leves originados da rodovia Governador José Sette. Ademais, destaca-se a
importancia do novo Corredor Metropolitano Central que atraira cerca de 1.100 veiculos leves na
hora de pico. Os principais movimentos da rede na area de estudo sdo previstos para a hora de pico
da manha. O volume de veiculos leves e pesados originados na BR-101, e que tem como destino o
centro de Vitdria, sera de cerca de 620 veiculos leves e 20 veiculos pesados. O volume de veiculos
leves e pesados originados na rodovia Governador José Sette, utilizando a via que a interliga com a
Rua Pedro Nolasco e que tem como destino o centro de Vitdria, sera de cerca de 630 veiculos leves

e 110 veiculos pesados.

Com a possibilidade no futuro da Ponte Florentino Avidos ser exclusiva para passagem do BRT,
a demanda para 0 acesso aos municipios situados no sul e sudoeste da Capital ficara dividido entre a
Ponte do Principe e a Quarta Ponte. Ressalta-se, assim, a importancia da implantacdo dessa Ultima

para atender o fluxo de trafego na RMGV.

Para maior detalhamento da demanda futura na area de abrangéncia das intervengdes da Quarta
Ponte vide o Estudo de Trafego (ANEXO 1), e o item 2.4 deste EIA — Compatibilidade com planos,

programas e projetos co-localizados.

3.25 Cronograma de implantacdo do empreendimento

O inicio das obras da Quarta Ponte ocorrera quando do recebimento da Licenga Instalacdo do
empreendimento, observadas todas as condicionantes determinadas pelo 6rgdo ambiental. A

previsdo de implantacgéo, incluindo a instalagdo do canteiro de obras, a execucdo das obras de arte
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smento de Estrodas de Rodogem

especiais, do sistema Vviario, acessos e de servicos complementares, é de 36 meses. O cronograma

de implantacgdo € apresentado na Tabela 3-4.

A estimativa de méo-de-obra demandada ao longo dos meses de implantacdo da Quarta Ponte é
apresentada no ANEXO XV.
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Tabela 3-4: Cronograma de implantacdo da Quarta Ponte.

ITEM SERVIGO MESES CORRIDOS

1]2[3[4[5][6[7[8[9[10]11][12][13][14[15][16][17[18[19[20[21[22[23[24[25]26[27 2829 [30]31[32[33][34]35

1 |CANTEIRO DE OBRAS

2 |OBRAS DE ARTE ESPECIAIS —

Ponte Estaiada - Estacas 1520+4,28 a

21 |1539+4,28

Ponte em Balangos Sucessivos - Eixo 1 -

22 Estacas 1539+4,28 a 1547+14,843

Ponte em Balangos Sucessivos - Eixo 1 -

23 Estacas 1547+14,843 a 1563+16,348

Ponte em Balangos Sucessivos - Eixo 2 -

24 |Estacas 248+11,748 a 264+11,578

Ponte em Balangos Sucessivos - Eixo 3 -

25 |Estacas 319+8,118 a 326+8,118

Ponte em Balangos Sucessivos - Eixo 4 -

26 Estacas 421+14,677 a 445+1,415

Viaduto em vigas pré-moldadas entre as
2.7 |Estacas 1491+1,78 a 1520+4,28 do Eixo 1
sobre linha ferroviaria

Viaduto em vigas pré-moldadas entre as

28 Estacas 931 a 941 do Eixo 9

Viaduto em caixao entre as Estacas

29 923+10,00 a 929+10,00 do Eixo 9

Viaduto em vigas pré-moldadas entre as

210 |Estacas 818+11,60 a 824 do Eixo 8

Viaduto em Balangos Sucessivos entre as
2.11 |Estacas 1451 a 1475+10,00 do Eixo 1 sobre
o Mangue

2.12 |Interse¢éo com a Rodovia José Sette

2.13 |Intersegé@o com a Rodovia BR-101

Passagem Superior sobre a Avenida Bela
Vista

3 |SISTEMA VIARIO

3.1 |Terraplenagem

3.2 |Drenagem

3.3 |Pavimentagéo

3.4 |Sinalizagdo

4 |SERVIGOS COMPLEMENTARES W
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O inicio da operacdo do empreendimento esta condicionado a emissdo da Licenca de Operagdo
(LO), que por sua vez ocorre apés a verificacdo da conformidade da construgcdo com o estabelecido
em projeto e da eficacia das medidas de controle ambiental estabelecidas nas condicionantes das

licencas anteriores.

3.2.6 Estimativa de investimentos

A estimativa de investimento para a implantacdo do vidrio da Quarta Ponte é de R$
844.980.000,00 (oitocentos e quarenta e quatro milhdes, novecentos e oitenta mil reais), conforme

especificado na Tabela 3-5.

Tabela 3-5: Estimativa de investimento.

Estruturas/Atividades Valores

Ponte Estaiada R$ 178.300.000,00
Obras de Arte dos Acessos no Municipio de Vitoria R$ 226.600.000,00
Obras de Arte dos Acessos no Municipio de Cariacica R$ 242.240.000,00
Intersecdes com a BR 101 e Rodovia José Sette R$ 16.700.000,00
Pavimento Flexivel R$ 77.700.000,00

Pavimento Rigido R$ 56.760.000,00

Cortes e Aterro R$ 37.180.000,00

Drenagem e Sinalizagdo R$ 9.500.000,00
Total R$ 844.980.000,00

3.2.7 Descricéo da etapa de implantacdo do empreendimento

A concepcdo da Quarta Ponte, por meio de memoriais descritivos e plantas/figuras, é
apresentada no item 3.2.2 (Caracteristicas construtivas). Os itens a seguir apresentam o
detalhamento das infraestruturas que irdo dar suporte a execucdo das obras, bem como seus

aspectos ambientais inerentes.

(-
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3.2.7.1 Canteiro de obras

Uma das principais etapas de qualquer obra é a constru¢do do canteiro de obras, visto que o
mesmo, além de oferecer infraestrutura para os trabalhadores, também comporta os materiais,
equipamentos e insumos da obra. Uma obra dessa magnitude abarcara a instalacdo de mais de um
canteiro de obras, 0 que demandaré infraestrutura diferenciada para dar suporte aos trabalhadores

envolvidos.

De acordo com a NBR 12284/91, o canteiro de obras € o conjunto de areas destinadas a
execucdo e apoio dos trabalhos da inddstria da construcdo, dividindo-se em areas operacionais e
areas de vivéncia. Portanto, é o local em que se da a producdo das obras de construcdo e, como tal,
exige andlise prévia e criteriosa de sua implantacdo, a luz dos conceitos de qualidade, produtividade

e seguranca.

No tocante a legislacdo vigente, as unidades do canteiros deverdo apresentar as condicdes
adequadas conforme preconizado pelo Ministério do Trabalho por meio da NR 18 — CondicGes e
Meio Ambiente de Trabalho da Construcdo e NR 24 — Condic¢Ges Sanitéarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho. Ressalta-se que, durante as obras, demais Normas Regulamentadoras dispostas

pela Portaria MTB n° 3214/78 deverdo ser integralmente atendidas.

A concepcéo e implantacdo de um canteiro de obras deve passar por uma sequéncia de etapas.
Dispondo-se do projeto da obra a executar e conhecido o tempo disponivel para sua producao,
define-se um plano de ataque, e o cronograma fisico pode entdo ser estabelecido. Ao se fazer uma
definicdo inicial quanto a localizacdo dos canteiros, completa-se o conjunto de informacGes

necessario para a tomada de decisdo quanto ao processo a ser adotado.

A definicdo das propostas de localizagcdo para os canteiros, como regra geral, buscou areas
localizadas préximas aos locais em que vai se executar a obra, além da conformidade com as
legislagBes ambientais vigentes, podendo ser citado, por exemplo o Novo Cddigo Florestal (Lei
12.651/12).

Quanto a opc¢éo de utilizacdo de areas externas a prépria obra, deve-se lembrar de computar 0s
onus gerados com transportes, ruido, emissdes atmosféricas entre outros impactos ambientais, além

de financeiros, como impostos extras por execugédo de servigos fora do local de producéo da obra.
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Um canteiro de obras se modifica ao longo da execucdo da obra, diferindo muito quanto aos
servicos, materiais, mdo-de-obra e equipamentos que deve comportar. Sendo assim, é interessante

area com maiores dimensdes, observando as principais fases em que se pode subdividi-lo.

Para construcdo da Quarta Ponte, tém-se duas opcdes de localizacdo para os canteiros de obras,
0s quais serdo utilizados simultaneamente. A localizacdo de ambos os canteiros é apresentada no
ANEXO XVI.

A opcao 01 localiza-se em Cariacica, proxima ao patio de cargas da Vale do Rio Doce. Trata-se
de area atualmente utilizada como pétio para armazenamento de cargas e que ja foi explorada como
pedreira. A area possui extensdo de aproximadamente 68.750mz2. A infraestrutura existente neste
canteiro serd composta por: alojamentos, refeitdrio, vestiarios e sanitarios, almoxarifado, central de
concreto, laboratério, baias de agregados, depdsito de cimento, area de lazer, patio de armacao,
armacao, patio de pré-moldado, guindaste, treinamento, ambulatério, SMS, sistema de tratamento
de efluentes, escritdrio administrativo, fiscalizagdo, estacionamento, guarita e patio de estocagem de
tubos. A Figura 3-21 apresenta o layout da opc¢do 1 do canteiro de obras, expondo a disposicéo da

infraestrutura mencionada.

A opcdo 02 localiza-se em Cariacica, proxima ao Canal de Vitéria. Atualmente, essa area é
utilizada como campo de futebol e sua extensao é de aproximadamente 19.200 m2. A infraestrutura
existente nesse canteiro serd composta por: refeitorio, vestiarios e sanitarios, central de concreto,
baias de agregados, depdsito de cimento, patio de armacao, armacdo, patio de pré-moldado, SMS,
sistema de tratamento de efluentes, escritério administrativo, fiscalizacdo, estacionamento e patio de
estocagem de tubos. A Figura 3-22 apresenta a localizagéo e configuracdo da opcao 2 do canteiro

de obras, indicando toda infraestrutura disponivel.
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Figura 3-21: Layout da Opgdo 1 do Canteiro de Obras.
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Figura 3-22: Layout da Opc¢éo 2 do canteiro de obras.
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Percebe-se que as duas opgles de canteiros estdo situadas no municipio de Cariacica, entretanto,
dado o inicio das obras na porcdo de Vitoria, e inicio das fundacfes e do aterro, esta prevista uma
area provisoria sobre a area do aterro que devera oferecer condi¢fes para dar suporte a toda a obra,
disponibilizando infraestrutura minima para atender aos operarios e gestores da obra. Serdo
utilizadas balsas e outros tipos de embarcacdo para realizar o transporte de produtos e insumos para

as frentes de servico.

A localizacdo das edificacbes dos canteiros de obras foi escolhida de forma a garantir o acesso

permanente as frentes de trabalho, facilitando o deslocamento das estruturas, produtos e insumos.
O projeto das edificacdes levou em consideragao os seguintes aspectos:

e Dimensionamento das unidades de acordo com a necessidade de producdo da obra,
observando o histograma de mé&o de obra previsto e seguindo os regulamentos

pertinentes (NRs).

e Funcionalidade e seguranca, a serem alcancadas pela proximidade entre as unidades que
desempenhardo as atividades correlatas, tornando possivel reduzir os movimentos e

evitar o transito de pessoas nao autorizadas.

e Prioridade na absorcdo de mao de obra local, considerando, no entanto, a implantacdo de
alojamento provisério, caso a mao-de-obra local ndo atenda plenamente aos postos de

trabalho.

O acesso as duas opcdes de canteiros de obras se da pela avenida Vale do Rio Doce. A op¢éo 2
se da partindo da Policia Federal, pela referida avenida, percorrendo 2.500 metros até encontrar a
Rua da Divisa, a direita, no bairro Porto Santana, onde percorre-se mais 300 metros até acessar a
opcdo 2 do Canteiro de Obras. A opgdo 1 se da também pela Avenida Vale do Rio Doce,
percorrendo-se cerca de 2.800 metros partindo da Policia Federal até a opgdo 2 do Canteiro, que

fica ao lado esquerdo da avenida, no Bairro Tucum.

No periodo de pico da execucdo das obras, os canteiros serdo ocupados ao todo por
aproximadamente 1630 colaboradores, compreendendo os seguintes cargos: auxiliar de engenharia,

contador de nivel superior, digitador, engenheiro, engenheiro auxiliar (junior), engenheiro
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consultor, engenheiro coordenador (sénior), engenheiro (sénior), engenheiro supervisor, especialista
em meio ambiente, laboratorista, laboratorista auxiliar, laboratorista chefe, laboratorista de usina,
motoristas, secretaria, técnico de nivel médio, técnico em meio ambiente, topografo, topografo
auxiliar (nivelador) e topdgrafo chefe. A principio, a jornada de trabalho sera em apenas um turno

diario, podendo ser acrescentado mais um turno de acordo com a necessidade da obra.

Ressalta-se que o que canteiro de obras e suas respectivas infraestruturas foram dimensionados
para atender o quantitativo total de pessoas que trabalhardo nas obras, considerando o periodo de

pico de execucao.

No que tange aos insumos, o0s canteiros de obras abrigardo: concreto usinado, concreto asféltico,
agregados, cimento, formas, aco CA-50, aco de protensdo, ancoragem de protensdo, bainhas,
aparelhos de apoio metéalico, tubos metalicos, pintura e placas de sinalizacéo e estais constituidos de
cordoalhas RB 177 (d = 15,7 mm, galvanizadas, enceradas e revestidas com PHDE por extrusao).
Além dos insumos, faz-se necessario o armazenamento dos equipamentos nos canteiros, que dardo

suporte a obra, os quais sao listados a seguir:
e Guindaste Telescdpico;
e Guindaste trelicado;
e QCrua;
e Trelica lancadeira, para o lancamento das vigas pré-moldadas;
e Trelica para o icamento das aduelas pré-moldadas da Ponte Estaiada;
e Trelica de balangos sucessivos;

e Tratores de esteiras equipados com lamina, escavo-transportador ou escavadores

conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras;
e Motoniveladora e escavadeiras hidréaulica, tratores para operagao de push;

e Compressores de ar, perfuratrizes pneumaticas ou elétricas;
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e Motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

e Grade de discos;

¢ Rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratorios;
e Caminhdo tanque irrigador;

e Usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo
de adicdo de 4gua com controle de vazédo e misturador;

e Vibro-acabadora;
e Escoramento metalico;

e Equipamento de execucdo de estaca tipo Wirth;

Equipamentos para apoio Nautico.

Toda a area dos canteiros de obras serd delimitada por canaletas, escavadas no proprio terreno,
para encaminhamento das aguas pluviais para caixas coletoras e, posteriormente, lancadas na

galeria de pluvial do municipio de Cariacica.

Em relacdo a oficina, ao depdsito de armazenamento temporario de residuos sélidos, e o
depdsito de produtos quimicos, mesmo quando em areas cobertas, ambos terdo seus pisos
impermeabilizados e contardo com canaletas de drenagem. Estas, por sua vez, serdo conectadas a
um separador de agua e 6leo. Ja a parte descoberta da oficina sera delimitada por canaletas de
drenagem e suas aguas direcionadas para uma caixa de sedimentacdo antes de serem conduzidas ao

separador de agua e 6leo.

Quanto a iluminacdo interna e externa, toda area do canteiro apresentard grau de iluminacéao
compativel com o tipo de atividade desenvolvida em cada ambiente, considerando-se, inclusive, os
trabalhos noturnos que por ventura sejam necessarios, sendo que todos 0s projetores estardo

voltados para o continente, no caso da opg¢éo 2 do canteiro de obras.
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O sistema tratamento de esgoto sanitario do canteiro sera constituido por fossas sépticas e filtros
anaerdbios. O efluente tratado seré lancado no Canal de Vitdria ou na rede coletora municipal. No
caso do lancamento no Canal devem ser observados os critérios preconizados na Resolugédo
Conama n° 357/2005 e Resolugdo Conama 430/2011.

Para o perfeito funcionamento das comunicagdes durante a execugéo das obras, serdo instaladas
redes de telefonia externa, telefonia interna e internet, que atenderdo todas as areas do canteiro,

além do uso de radios de longo alcance.

Todo residuo produzido no canteiro de obras serd segregado e acondicionado em embalagens
apropriadas e serdo levados ao depdsito intermedidrio de residuos, que contard com areas
diferenciadas e recipientes apropriados para armazenagem até sua retirada definitiva por empresas
especializadas e devidamente licenciadas pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA).

As refeicdes dos operarios provavelmente serdo fornecidas por empresa terceirizada,
descartando a necessidade de uma cozinha. Os residuos reciclaveis (papel de aluminio, copos de
plastico, papéis e plasticos em geral) serdo acondicionados em recipientes identificados, de modo
gue se obtenha a segregacdo do residuo comum do reciclavel. A coleta de reciclaveis sera feita por
empresa e/ou entidade a ser identificada do inicio das obras. O efluente oriundo da lavagem de
pratos e utensilios passara por separadores de agua e 6leo (SAO) antes de ser destinado ao sistema

fossa-filtro.

Os residuos contaminados (retalhos de algoddo ou estopas contaminadas, latas, copos, filtros de
6leo, etc.) serdo acondicionados em sacos plasticos. Quanto aos residuos perigosos (6leos
lubrificantes, graxas, detergentes, solventes, etc.), serdo acondicionados em recipientes de metal ou
plastico. Em ambos os casos, todo o material sera retirado por empresa especializada conforme

citado acima.

A manutencdo de maquinas e equipamentos (por exemplo, dos equipamentos de terraplanagem
e dos veiculos que servem a obra) sera feita na oficina, que sera provida de sistema de drenagem

ligada a uma caixa de sedimentagdo e a um separador agua e 6leo.
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O abastecimento de dgua e energia para atendimento do canteiro serd feito por concessionéarias
locais. De forma complementar, para o fornecimento das cargas consideradas essenciais, serdo

utilizados moto-geradores a diesel.

3.2.7.2 Manejo e tratamento de efluentes liquidos

Durante as obras, é esperada a geracdo de diferentes tipos de efluentes liquidos, cujo correto
gerenciamento é dependente do atendimento as normas ambientais relativas ao tema. S&o esperados

0s seguintes tipos de efluentes:
e Sanitério;
e Oleoso ou contaminado;
e Oriundos de drenagens.

Na esfera nacional, tem-se a necessidade de atender a Lei n® 9433/97, que ¢ a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, a Resolu¢do CONAMA n° 357/05 em relacdo ao enquadramento 0s corpos
d’agua e a Resolugdo CONAMA n° 430/11, em atencdo aos padrdes para lancamento de efluentes

no corpo hidrico.
Além das normas supracitadas, devem ser seguidas as seguintes normas técnicas:
e NBR-5626:1998 — Instalacio Predial de Agua Fria.
e NBR-7229:1993 - Projeto, Construcdo E Operacao De Sistemas De Tanques Sépticos.
e NBR-8160:1997 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario. Projetos e Execucdo.
e NBR-9649:1986 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitéario.
e NBR-12208:1989 — Projeto de Estacdes Elevatorias de Esgoto Sanitario.

e NBR 13042/95 — Caracterizacdo de cargas poluidoras em efluentes liquidos industriais e

domeésticos — Procedimento.
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e NBR-13969 — Tanques Sépticos — Unidades de Tratamento Complementar e Disposicao

Final dos Efluentes Liquidos — Projeto, Construcao e Operacao.

e NBR-15495:2007 — Pogos de monitoramento de &guas subterrdneas em aquiferos

granulares.

3.2.7.2.1 Sistemas de Tratamento dos efluentes e volumes previstos
3.2.7.2.1.1.1 Efluente sanitario

Os efluentes liquidos sanitarios referem-se aqueles produzidos nos vestiarios, banheiros,
refeitorio e alojamentos do canteiro de obras. Esse tipo de efluente, apresenta caracteristicas
qualitativas similares a efluente doméstico. O uso do sistema combinado fossa-filtro tem carater

temporario, pois ao término das obras, o canteiro de obras sera desmobilizado.

Durante as obras, os efluentes sanitarios respondem pela maior contribuicdo de efluente gerado.
A NBR-7229:1993 — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, orienta que
cada trabalhador temporario de fabrica, atividade considerada como equivalente a de obras, gera 70
L/dia de efluentes sanitarios. Desta forma, a partir da necessidade de 1630 trabalhadores no pico das

obras, estima-se uma vazao de 114 m?/dia deste tipo de efluente nos canteiros de obras.

Para fins de dimensionamento, os efluentes sanitarios serdo tratados por meio de fossa séptica e

filtro anaerobio, tomando-se como base a populacéo de pico esperada.

Atendendo a Resolucdo CONAMA N° 357/2005, o efluente tratado serd lancado no Canal de
Vitoria, sem que altere e/ou comprometa a qualidade da &gua do corpo hidrico.

As fossas sépticas possuem eficiéncia de remoc¢édo de DBO de 40 a 70% e 50 a 80% de remogéo
de solidos em suspensdo, se analisadas isoladamente. Possuem como principais vantagens a baixa
producdo de sélidos (lodo), baixo consumo de energia, baixa demanda de area e baixos custos de
implantacgéo, além da consideravel tolerancia a altas taxas organicas. S&o constituidas basicamente
por uma caixa impermeavel onde os esgotos domésticos se depositam. Nas fossas, as aguas servidas

sofrem a acdo de bacterias anaerobicas, as quais sdo responsaveis por degradar parte da materia
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organica solida, convertendo-a em gases ou em substancias sollveis, que dissolvidas no liquido
contido na fossa, sdo esgotados e langados no corpo receptor. Ao longo do processo, depositam-se
no fundo da fossa, as particulas minerais sélidas, denominadas lodo, e forma-se na superficie do
liqguido uma camada de espuma ou crosta constituida de substancias insolUveis e mais leves que
contribuem para evitar a circulacdo do ar, facilitando, desta forma, a acdo das bactérias anaerdbias.
Como resultado, ha destruigdo parcial de organismos patogénicos antes deste efluente passar para 0s

filtros anaerobios.

Apds a passagem pelas fossas sépticas, o efluente seguira para os filtros anaerobios, que sdo
reatores biolégicos com fluxo ascendente através do lodo aderido e retido em um leito fixo de
material inerte. As vantagens deste tipo de tratamento de efluentes é que os filtros anaerébios
podem ser utilizados para esgotos concentrados ou diluidos, resistem bem as variacdes de vazao
afluente, perdem pouco dos solidos bioldgicos, permitem varias op¢des de forma, tem construcao e

operacdo muito simples, sentido de fluxo e materiais de enchimento.

Segundo Von Sperling (2006), as concentragdes tipicas de esgoto doméstico é de 300 mg/L de
DBO e 350 mg/L de SST. Considerando que a eficiéncia de remoc¢do de DBO no tanque séptico
seguido de filtro anaerodbico seja de 80 a 85% e a eficiéncia de remocédo do SST seja de 80 a 90%, o
efluente final sairia com uma concentragdo de DBO aproximadamente de 60 mg/L e a concentragédo
de SST de 70 mg/L. Dessa forma, a eficiéncia do tratamento do efluente doméstico esta dentro do
padrdo da Resolucdo CONAMA 357/05 e CONAMA 430/11, referente a concentracdo de DBO
méaxima de 120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de
sistema de tratamento com eficiéncia de remo¢do minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo

receptor.

A localizacdo do sistema fossa-filtro no canteiro de obras foi definida a partir de critérios, a fim

de minimizar o potencial de contaminacao do solo e aguas subterraneas.

Apds o tratamento, o efluente tratado passa por uma caixa de coleta para monitoramento

periodico, para entdo ser lancado no Canal de Vitoria (a ser definido antes das obras).

A Figura 3-23 esquematiza o sistema fossa séptica e filtro anaerébio utilizado no tratamento do

efluente sanitario.
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Figura 3-23: Representacdo de conjunto fossa séptica e filtro anaerdbio.

3.2.7.2.1.1.2 Efluentes industriais

Os efluentes liquidos industriais e de limpeza referem-se aqueles produzidos na montagem e
construcdo da ponte. Eles estdo geralmente associados a atividades que possam contribuir com a
geracgdo de residuos oleosos. Em contato com a agua, esses residuos formam uma pelicula, podendo
contaminar corpos de agua e outros recursos naturais, criando condi¢es inadequadas de seu uso. Os

efluentes liquidos industriais envolvidos no empreendimento podem ser definidos como:
e Efluente oleoso — trata-se do préprio residuo oleoso em quantidade significativa.

e Efluente contaminado — pode ser definido como o efluente aquoso contaminado por esse

efluente oleoso criando uma pelicula sobre 0 meio aquoso.

No caso da manutencdo de maquinas e equipamentos, esta atividade devera ser executada na
oficina, a qual sera provida de sistema de drenagem ligado a uma caixa de areia e a um separador de
agua e 6leo (SAO). Além disso, considera-se que a area descoberta reservada para o estacionamento
das méquinas de terraplanagem ndo serd usada para a manutencdo destas, e, portanto, as aguas

pluviais desta area ndo estardo contaminadas, podendo ser descartadas na galeria de agua pluvial.
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Os efluentes liquidos industriais oleosos gerados nos processos de limpeza, bem como na
manutencdo de méaquinas e equipamentos utilizados nos processos das obras, serdo acumulados em
tambores metalicos de 200 litros, lacrados quando cheios, rotulados, estocados em area coberta e
com piso impermeavel dotada de canaletas e caixa de acumulacdo, conforme Norma ABNT NBR-
12235/1992.

Periodicamente, os tambores serdo encaminhados para tratamento junto a empresa devidamente

licenciada.

Ser4 implantado um Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO), o qual seré interligado as
oficinas de manutencdo de méaquinas do empreendimento. O SAO se destina a separar o dleo
contido nas &guas residuais, o qual fica acumulado na superficie da lamina liquida, permitindo o
extravasamento da agua e a retencdo do sobrenadante. A concep¢do basica de um SAO pode ser
definida por um tanque simples que reduz a velocidade do efluente oleoso, de forma a permitir que
a gravidade separe o Oleo da agua. Com o tempo adequado, e devido sua menor densidade em
relacdo a agua, o 6leo flutua naturalmente, ficando retido na cdmara de separagdo. Por fim, a &gua
livre dos residuos oleosos € captada na camara de saida e descartada adequadamente. Desta forma,
o sistema de tratamento de efluentes é constituido por componentes que executam as funcdes de
captacdo, conducdo e retencdo seletiva. A Figura 3-24 representa, esquematicamente, o0 sistema

separador de agua e 6leo.
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Figura 3-24: Representacio do Separador Agua e Oleo (SAO).
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Nos canteiros de obras, sera montada uma Central de Concreto. A agua a ser utilizada na
lavagem das betoneiras dos caminhdes que transportardo o concreto sera recolhida e tratada com

uso de bacia de decantacéo.

3.2.7.3 Manejo e tratamento com destinagéo final de residuos sélidos

O gerenciamento de residuos da construcdo civil e de residuos gerados nas unidades
administrativas do canteiro atendera a Lei N° 12.305 (Politica Nacional de Residuos Solidos), de 02
de agosto de 2010, e sua regulamentacdo, dada pelo Decreto N° 7404, de 23 de dezembro de 2010,
além das disposicGes da Resolugdo CONAMA N° 307, de 05 de julho de 2002, que trata da gestdo
de residuos solidos de construgo civil, especificamente.

As atividades de construcdo civil resultam na geracdo de volumes expressivos de residuos
solidos. Serdo implementadas, portanto, medidas de gerenciamento de residuos sélidos visando a
minimizagdo dos impactos do empreendimento em sua area de influéncia e o atendimento a

legislacdo descrita acima.

Em referéncia a Resolucdto CONAMA N°307/2002, os residuos de construcdo civil sdo

classificados em:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa
e concreto; c¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

I11 - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como 0s produtos

oriundos do gesso;
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IV - Classe D - s&o os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e reparos de

clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Em todas as unidades do canteiro, os residuos serdo acondicionados em coletores observando os
critérios de segregacdo requisitados na Resolucdo CONAMA N°275, de 25 de abril de 2001 e terdo
seu transporte e destinacdo final controlados por empresa gerenciadora de residuos, que daré

suporte ao empreendimento na gestdo dos residuos sélidos.

A segregacao dos residuos contribui para a qualidade daqueles que podem ser reciclados ou
recuperados, evita a mistura de incompativeis e a contaminacdo de grandes volumes e diminui o

volume a ser tratado e/ou disposto.

Dentre os residuos perigosos que podem ser gerados na fase de instalacdo, destaca-se a geracédo
do residuo oleoso, cuja origem estd relacionada as atividades de transferéncia, manutencao
mecanica, lavagem de equipamentos, veiculos e pecas. Para efeito de classificacdo, esta tipologia
abrange o residuo oleoso liquido, portanto, rerrefindvel, residuos solidos oleosos (néo-

rerrefindveis), borra oleosa, brita, areia e terra com 6leo.

Para a implantacdo do canteiro de obras e pintura das edificacBes, serdo consumidos tintas e
solventes, cujas embalagens também sdo residuos perigosos e requerem atencdo especial durante o
seu gerenciamento, de modo que serdo previstas acdes para evitar a contaminacao do solo e aguas
subterraneas. Este controle pode ser obtido por meio da impermeabilizacédo, isolamento e coberturas

das areas onde ficardo armazenados 0s residuos perigosos.

Na Tabela 3-6, a seqguir, € descrita a previsao qualitativa da geracdo de residuos de construgdo

civil durante as obras.

O detalhamento dos procedimentos de gerenciamento dos residuos gerados na construcao da
Quarta Ponte s@o apresentado no item 6.2 do Volume Ill (Programa de Gerenciamento dos
Residuos da Construgdo Civil - PGRCC).
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Tabela 3-6: Estimativa qualitativa dos residuos de construgéo civil prevista para obra.

Classificacao Classificacao
Tipo de Residuo ¢ ¢

NBR 10004/04 CONAMA 307/02

Blocos de concreto, blocos cerdmicos, argamassas, concreto,

tijolos e assemelhados. Classe 1B Classe A
Madeira Classe 11B Classe B
Plasticos (sucaria de embalagens, aparas de tubulagdo, etc.). Classe 11B Classe B
Papeldo (sacos e caixas de embalagem) e papéis (escritorio). Classe I1A Classe B
Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arame, etc.). Classe 1A Classe B
Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos. Classe I1A Classe B
Solos Classe 1A Classe A

Residuos perigosos presentes em embalagens plésticas e de
metal, instrumentos de aplicacdo como broxas e pincéis e Classe | Classe D
outros materiais auxiliares como panos, trapos, estopas.

Vidros (janelas) Classe 11B Classe B
Restos de unlfo,rm_e, botas, panos e trapos sem contaminagdo Classe 1B Classe C
por produtos quimicos.

Restos de alimentos, e suas embalagens, copos plésticos

usados e papéis sujos (refeitdrio, sanitarios e &reas de Classe 1A | ===
vivéncia).

Oleos e graxas. Classe | Classe D
Lampadas fluorescentes Classe | Casse D
Sucata de baterias e pilhas Classe | Classe D

3.2.7.4 Ruidos e vibragoes
3.2.7.4.1 Ruido na Construcéo Civil

De acordo com Beristain (1998), o trabalho da construcdo civil gera multiplos ruidos do mais
alto nivel, que afetam significativamente a comunidade. E normal que ocorram ruidos continuos e

impulsivos com amplitudes muito variadas, devido as caracteristicas da atividade construtiva.

3.2.7.4.2 Niveis de Ruido na Construgdo Civil

A maioria dos ruidos na construcdo civil provém de equipamentos em operagdo. Segundo

Cardoso (1990), equipamento € o conjunto de tudo aquilo que serve para equipar, prover e abastecer
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uma construcdo, sendo as ferramentas e maquinas de larga utilizacdo na construgdo civil as maiores

fontes de emissado de ruido.

O documento COMMONWEALTH OF MASSACHUSETTS — SECTION 721.560 (2002),
especifica o limite maximo de emisséo de ruido para equipamentos usados na construcdo, através de
medicOes feitas a uma distancia de 50 pés (15,24 metros) do equipamento, de acordo com 0s
padrdes ANSI S1.4, conforme apresentado na Tabela 3-7.

Tabela 3-7: Limites de emissao de ruidos para equipamentos de construcao a 50 pés (15,24 metros)*.

_ Nivel de,P_resséo (@) eql_Jipame_:nto éum Fator de Uso
Equipamento Sonora Maximo a 15 dls_,posmvo de AcUstico™™
metros (dB(A)) impacto?
Qualquer equipamento > 5 HP 85 Né&o 50 %
Trado perfurador 85 Né&o 20%
Escavadora operada por guindaste 80 Né&o 40%
Caminh&o betoneira 85 Néo 40%
Bomba de concreto 82 Néo 20%
Serra de concreto 90 Né&o 20 %
Furadeira de impacto 90 Sim 20 %
Retroescavadeira 85 Néo 40 %
Bate-estacas 90 Sim 10 %
Bate estacas de impacto/motor a diesel. 95 Sim 20 %
Britadeira de impacto 85 Sim 20 %
Britadeira de perfurar 85 N&o 20 %
Vibrador de concreto 80 Né&o 20 %
Bate estacas de impacto/motor a diesel. 95 Sim 20 %
Britadeira de impacto 85 Sim 20 %

Fonte: Commonwealth of Massachusetts Section 721.560. http://www.nonoise.org/resource/construc/bigdig.htm#1

* Os limites de ruido sdo aplicados ao nivel total de emissdo do equipamento e de seus componentes associados,
operando em poténcia maxima no seu funcionamento.

** O "Fator de Uso Acustico" representa o percentual de tempo estimado que o equipamento funcionar4 com forca
méaxima, durante o trabalho no canteiro de obras.

S&o descritas, no item a seguir, as etapas que representam maior potencial gerador de ruido,

durante a implantacdo da Quarta Ponte.
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3.2.7.4.3 Fases de Implantagdo da Quarta Ponte e o Ruido
3.2.7.4.3.1 Aquisi¢do de materiais e equipamentos

Devido as atividades de implantacdo da Quarta Ponte, existe a expectativa de incremento de

veiculos nas vias de acesso aos canteiros de obras, no pico de construces.

O aumento do numero de veiculos trafegando nas vias localizadas proximo ao empreendimento

sera decorrente do transporte de passageiros e do transporte de cargas, conforme descri¢do abaixo:
e Insumos e matéria-prima;
e Equipamentos e maquinas;
e Residuos solidos;
e Pecas pré-moldadas;
e Estruturas metalicas.

Os veiculos, ao circularem pelas vias localizadas préximo as zonas habitadas, aumentardo os
niveis de ruido do local, gerando incdmodo aos moradores destas areas. Este impacto tornar-se-a de
maior magnitude quando os veiculos forem caminhdes ou carretas, que emitem niveis mais
elevados de ruido. Entretanto, ha de se considerar que ja existe trafego nas vias proximas aos
canteiros de obras (opcdo 1 e 2), visto que ha grande movimentacdo em funcéo da proximidade com
galpdes da empresa Vale do Rio Doce, e, assim, espera-se que ndo havera afugentamento da fauna

local devido ao aumento de ruido proveniente destas atividades.

A movimentacdo de veiculos nos canteiros de obras e adjacéncias sera necessaria para
transportar materiais, equipamentos, maquinas, residuos, insumos, dentre outros. Neste transporte
serdo utilizados veiculos e maquinas pesadas, tais como: caminhdo cagcamba ou basculante,
caminh&o betoneira, carretas, tratores. A movimentagdo de carga e pegas, através da utilizacdo de

equipamentos de elevagdo (guindastes), também aumentara os niveis de ruido.
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3.2.7.4.3.2 Instalagéo e operacao dos canteiros de obras

A instalacdo e a operacdo das estruturas provisorias e de equipamentos no canteiro de obras
(obras civis, movimentacdo de materiais, dentre outros) elevardo 0s niveis de ruido nas

proximidades de onde serdo executadas.

Os seguintes equipamentos, tanto moveis quanto estacionarios, também serdo responsaveis por

aumentar o nivel de ruido local:
e Compressores;
e Geradores;
e Alarmes sonoros (procedimentos de alerta e emergéncia);

e Bombas.

3.2.7.4.3.3 Obras de terraplenagem

O uso de maquinas pesadas para a execucdo das obras de aterro, terraplanagem, limpeza,
pavimentacdo e drenagem, tais como retroescavadeira, pa carregadeira, motoniveladora, rolo
compressor, dentre outras, sdo responsaveis pelo aumento do nivel de ruido na area do
empreendimento no inicio da sua fase de instalacdo. Espera-se que o nivel de ruido no local das
operacOes destas maquinas atinja, no maximo, 90 dB (distanciamento de 5 metros da fonte de

ruido).

3.2.7.4.3.4 Obras civis terrestres

Dentro do escopo da construcdo civil, destacam-se as seguintes atividades, consideradas como

as mais ruidosas:

e Carpintaria — utilizacdo de serra elétrica — confeccdo de formas, gabaritos, estruturas de

suporte de madeira, dentre outros;
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e Desbaste de pecas utilizando equipamentos rotativos, tais como lixadeiras, etc.;

e Construcédo de fundacgdes — uso de bate-estaca, estaca raiz ou estaca helicoidal,

e Operacdo de betoneiras estacionérias;

e Concretagem — uso de caminh&o betoneira e bomba para langamento de concreto.

O uso especifico do equipamento denominado bate-estaca aumentara significativamente 0s
niveis de ruido local e os niveis de vibracdo no terreno. Como as obras ocorrerdo apenas durante o
dia, proximo as regibes mais habitadas, espera-se que o ruido e a vibracdo incomodem
minimamente os moradores, visto que nestes locais o ruido e vibracdo ja sdo existentes, em virtude
da circulacdo de veiculos. As vibracdes geradas pelo uso do bate-estaca poderdo afugentar a fauna

local, somente durante sua utilizacao.

3.2.7.4.3.5 Obras civis maritimas

Dentro do escopo da construcdo civil maritima, destacam-se as seguintes atividades:
embarcacGes para transporte de materiais, lancamento de rochas e consolidacdo do aterro

(convencional e hidraulico).

Devido a distancia entre a parte onde serdo executadas essas obras e os moradores da regido,

espera-se que estas vibragdes geradas ndao incomodem a comunidade local.

Durante essa etapa, a utilizacdo de maquinas e equipamentos rotativos a motor, pneumaticos
e/ou elétricos sera a responsavel pelo aumento dos niveis de ruido. Além disto, a movimentacdo de
pecas e estruturas metalicas, através do uso de guindastes e outros equipamentos de elevacéo,

também contribuirdo no aumento dos niveis de ruido.
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3.2.7.4.3.6 Desmobiliza¢cdo da mao-de-obra

Durante a fase de desmobilizacdo de mao de obra, haverd o aumento dos niveis de ruido,

devido, principalmente, as seguintes atividades:
e Movimentagéo de carga e equipamentos;
e Demolicéo de estruturas provisorias;
e Limpeza de é&reas;

e Remocdo dos residuos gerados.

3.2.7.4.3.7 Medidas de controle

As medidas de controle de ruido durante a construcdo da Quarta Ponte sdo apresentadas no item 6.1

(Plano de Controle Ambiental da Obra), constante no Volume I11.

3.2.7.5 EmissOes atmosféricas
3.2.7.5.1 Fontes de emissdo

Durante a execucdo de obras civis € comum 0 aumento das emissdes atmosféricas. Para o
empreendimento em tela, a principal fonte de emissdes atmosféricas € a veicular, cujos poluentes

séo citados a seguir:
e PTS: em virtude da ressuspensdo de material particulado pelos veiculos automotores;

e PMyo: em virtude das emissfes de escapamentos e ressuspensdo de material particulado

pelos veiculos automotores;

e HCT, SO, NOx e CO: em virtude das emissdes de escapamentos do veiculos

automotores.
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A Figura 3-25 € uma representacdo esquematica da emissdo dos poluentes acima descritos e
dos processos de mistura associados as emissdes de veiculos. A turbuléncia térmica e mecénica que

ocorre por tras de um veiculo contribui para a deterioracdo da qualidade do ar na regiao.

Ampliando-se a situacdo descrita na Figura 3-25, a fim de apresentar o volume de veiculos que
circulam em ambos os sentidos ao longo de uma via, observa-se a geracdo de uma fonte linha de

contaminantes. Esse tipo de fonte é caracterizado pelo volume de veiculos que circulam o local.

Na imagem superior, as emissdes de um veiculo sdo dispersas para trds e para cima sendo
influenciado apenas pela turbuléncia de origem térmica. Na figura do meio, o vento e da turbuléncia
de origem mecénica de um automével também pode interagir com as emissées do veiculo da frente,
tanto por emisséo e ressuspensdo de material particulado, como por emissdo de gases. A figura de
baixo mostra como os fatores acima se combinam para criar uma zona de mistura de contaminantes

na regido por tras de um veiculo.

gases de exaustio dos veiculos

Turbuléncia térmica gerada pelo
> aguecimento da superficie e dos

-
Turbuléncia mecinica do
- escoamento do vento e de
Vento  ~— " ;
outros veiculos

- Tugencis\ip%zidam\@iculns

Zona de mistura do poluente
emitido por cada veiculo

Figura 3-25: O efeito da turbuléncia de origem térmica e mecanica que se combinam para produzir uma
zona de mistura de contaminantes, mostrando trés situacGes.
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3.2.75.2 Legislacdo aplicada

No Brasil, a legislagéo que regulamenta e estabelece padrdes de qualidade do ar, para cada tipo
de contaminante, é a Resolucdo CONAMA n° 003/90. Essa norma estabelece os limites que
possibilitam a garantia da protecdo da saude humana, bem como dos componentes do meio

ambiente.

No Art. 2° da Resolugdo CONAMA n° 003/90, foram estabelecidos dois tipos de padrbes de
qualidade do ar: o primario e o secundario. O primario é entendido como o nivel maximo toleravel
de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em meta de curto e médio prazo. O
secundario é entendido como nivel desejado de concentracdo de poluentes, com o qual se prevé o
minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagéo e se constitui em meta de longo prazo.

Em termos de vigilancia da qualidade do ar, a referida norma define que o padrdo médio anual
ndo deve ser excedido e os padrdes horarios ndo devem ser excedidos mais do que uma vez ao ano.
A Tabela 3-8 apresenta os padres nacionais de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA n° 003/90.

Tabela 3-8: Padrdes nacionais de qualidade do ar da Resolucdo CONAMA 003/90.

Poluente a-r;%rg}[?gg%em Padrio primario (ng/m®)  Padrio secundario (ug/m®)
PTS — Particulas totais em 24 horas * 240 150
suspensao MGA 2 80 60
24 horas ! 150 150
PMjo — Particulas inalaveis
MAA 3 50 50
- 24 horas ! 150 100
umaga
¢ MAA 3 60 40
- 24 horas ! 365 100
SO, — Didxido de enxofre
MAA 3 80 40
o ) . 1 hora 320 190
NO; — Diéxido de nitrogénio
MAA 3 100 100
) 8 horas ! 10.000 10.000
CO — Mondxido de carbono
1 hora? 40.000 40.000
Oz6nio — O3 1hora? 160 160

1 Néo deve ser excedido mais de uma vez por ano.
2 MGA — Média Geométrica Anual.
3 MAA — Média Aritmética Anual.
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3.2.7.5.3 Maedidas de controle

Com vistas ao atendimento da legislacdo em vigor e, principalmente, para ndo afetar a

populacédo e 0 meio ambiente, durante as obras serdo executadas as seguintes acoes:
e Umectacao constante do solo nas areas de intervencao, com frequéncia pré-determinada.

e Utilizacdo de locais com menor interferéncia em relacdo a acdo dos ventos onde serdo

estocados os materiais granulados, evitando assim o arraste eolico.
e Manutencéo periddica dos equipamentos e veiculos utilizados.

e Utilizacdo de mascara para protecdo dos trabalhadores durante atividades que causem

emissao de material particulado.

O detalhamento das medidas de controle de emissdo atmosférica é apresentado no item 6.1

(Plano de Controle Ambiental da Obra), constante no Volume I11.

3.2.7.6 Locais de empréstimo e jazidas

A principio, foram identificadas duas jazidas para fornecimento de material rochoso e argila
para as obras. A localizacdo das jazidas/area de empréstimo e a situacdo quanto ao licenciamento
ambiental e regularizacdo para a exploragdo mineral junto ao DNPM sdo apresentadas nas
plantas/croquis de localizacéo, constantes no ANEXO XVII. As medidas de controle ambiental
guando da exploracdo das mesmas sdo apresentadas no item 6.1 (Plano de Controle Ambiental da
Obra), do Volume 111 deste EIA.

3.2.7.7 Infraestrutura

As estruturas existentes na area de influéncia do empreendimento que dardo suporte as obras sao
apresentados no mapa de localizagdo dos equipamentos publicos na area de influéncia direta do

meio socioecondmico, constante item 4.4.2.5, do VVolume |1, deste EIA. Adicionalmente, no item
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4.4.2 (M&o de Obra e Servigos) deste mesmo volume, sdo apresentadas informacdes acerca da
oferta de méo de obra e prestadores de servigos.

Em relacdo aos acessos aos locais onde serdo realizadas as obras, estes serdo por meio de vias

terrestre como ruas, avenidas e rodovias, podendo ser citadas:
Em Cariacica e Vila Velha:
e Avenida Vale do Rio Doce;
e Avenida Presidente Florentino Avidos;
e Avenida Jerbnimo Monteiro;
e Rua Claricio Alves Ribeiro;
e Rodovia Carlos Lindemberg;
e Rodovia Governador José Sette;
e Rodovia Darly Santos
e BR-101 (Rodovia do Contorno);
e BR-262;
e Segunda Ponte;
e ES-080;
Em Vitoria:
e Rua Arivaldo Favalessa;
e Rua Cento e Cinco;
e Avenida Antonio Pinto Aguiar;

e Avenida Déario Lourego de Souza;
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e Avenida Santo Antoénio.

Além dos acessos por vias terrestres, sera utilizado o Canal de Vitéria para transporte de
materiais e pessoas, nos locais que possuam essa facilidade.

3.2.8 Descricao da etapa de operacao do empreendimento

No Estudo de Trafego realizado pelo Consércio EGT-ENGESPRO (ANEXO 1) observou que
para o cenario de 2023, esta prevista, para o horario de pico da manhd (7-8h), uma demanda de
2.517 veiculos leves e 278 veiculos pesados no sentido Cariacica para Vitoria e no sentido inverso,
1.060 veiculos leves e 227 veiculos pesados, alem do trafego do BRT, ciclovias e pedestres em
ambos sentidos. Além disso, observou-se atracdo da nova via de ligagdo entre a rodovia BR 101 e a
Quarta Ponte, chegando a valores, na hora de pico, em torno de 1.300 veiculos leves originados da
BR 101 mais 1.400 veiculos leves originados da rodovia José Sette. Ressalta-se que, para a

realizacdo do Estudo de Trafego, considerou-se uma taxa de crescimento do trafego de 3% ao ano.

Considerando a demanda projetada, recomenda-se a conducdo de inspecdo de forma sistematica
e organizada de todos os elementos estruturais e ndo-estruturais. Defeitos, eventualmente
encontrados em qualquer elemento, deverdo ser examinados e registrados para permitir a avaliacéo

da causa e a sua manutenc;éo.

As estruturas deverdo ser verificadas quanto ao alinhamento, detectando deformacBes ou
vibracdes consideradas excessivas. Devera ser executado junto aos pilares dispositivo de protecdo

contra choques de veiculos ou embarcacoes.

As pistas de rolamento do viario deverdo ser periodicamente inspecionadas e, caso necessario,
serdo providenciados os devidos reparos. Deve-se verificar a existéncia de desgastes, trincas e

irregularidades.

No pilares, vigas, aduelas, blocos e tabuleiros deve ser observada a existéncia de sinais de
degradacdo do concreto e corrosdo de armaduras, tais como: area exposta de armacdo (ferragem),

fissuras, trincas e quebras de canto.
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Os estais deverdo ser inspecionados, verificando sinais de deformacdes, fadiga, corrosao,
fissuramentos longitudinal e transversal, danos nas conexdes, afrouxamento, possiveis
irregularidades no alinhamento dos cabos, incluindo ondula¢des ou abaulamentos, ou alguma néo
conformidade geométrica. O ajuste do tensionamento dos estais, caso necessario, podera ser

executado.

As barreiras/guarda-corpos deverdo oferecer seguranca e protecdo suficiente para ciclistas e
pedestres. Anomalias no alinhamento e no estado de conservacdo das barreiras deverdo ser

devidamente registradas e tratadas.

A sinalizacdo devera ser mantida em bom estado de conservacao, procedendo a substituicdo de
placas e a pintura das vias, sempre que necessario. As pinturas devem estar permanentemente
limpas, conservadas e visiveis. Na reaplicacdo da sinalizacdo horizontal, deve haver total
superposicao entre a antiga e a nova marca. Caso isto ndo seja possivel, a marca antiga deve ser

definitivamente removida. As placas desalinhadas ou entortadas, devem ser corrigidas.

Também, recomenda-se que a limpeza do viario (varri¢do) ocorra frequentemente, podendo ser
realizada de forma manual ou mecanizada, sendo a principal finalidade evitar o acimulo de
particulas e/ou outros materiais sélidos sobre este. A manutencdo na rede elétrica (incluindo fiacao,
tubos, lampadas, etc.) devera ser executada com frequéncia pré-determinada identificando os
problemas e procedendo os reparos imediatos.

Visando garantir a seguranca durante das atividades de manutencdo, caso seja necessario, 0s
eixos viarios da Quarta Ponte poderdo ser interditadas parcial ou totalmente, sobretudo, nas

situacGes mais complexas de inspe¢do/manutencéo.
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