4. Alternativas Locacionais e Tecnologicas

4.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Apresentamos a seguir uma analise das alternativas tecnoldgicas, comparando as seguintes tecnologias:

- Turbinas da empresa Mitsubishi Heavy Industries (MHI) - Series F, G e J

- Motores a Oleo e Gas Natural da empresa Wartsila

4.1.1 Turbinas - MHI

e Historico

As turbinas da empresa MHI - Séries F, G e J estdo em operacdo comercial desde 1992 com a série F,

passando em 1997 para Série G e chegando a 2012 com a série J, que ja possui 9 unidades em operacao
comercial conforme apresenta a Figura 4.1.1-1.
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Figura 4.1.7-1. Perioaos de Operacdo das Turbinas MH - Série F, G e J.
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Para turbinas a gas single shaft (1 on 1), podemos observar na Figura 4.1.1-2 a eficiéncia de cada
equipamento de fabricantes como GE, Alstom e Solar além da MHI, que destaca-se com as turbinas M 501
GAC e M501 J com eficiéncias de 59% e 61%, respectivamente.
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Figura 4.1.1-2: Eficiéncia dos Fqujpamentos.
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e Caracteristicas
- Eficiéncia e Poténcia em Ciclo Combinado

Na Figura 4.1.1-3 é possivel observar que, operando em ciclo combinado a gas natural nas condicoes ISO' e
gerando a uma frequéncia de 60 Hz, a Turbina MHI 501 F chega a aproximadamente 57,1% de eficiéncia
com uma geragdo de 285 MW. Ja a MHI 501 GAC, chega a uma eficiéncia de 58,2% para uma geracéo de
404 MW. Por Ultimo, a MHI 501 J com eficiéncia de 61% para uma geracdo de 460 MW, representando a
maior eficiéncia e poténcia presente atualmente em todo 0 mundo.
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Flgura 4.1.7-3: Eficiéncia e Poténcia em Ciclo Combinado.

- Design

As séries F, G e J da MHI sdo desenvolvidas a partir do mesmo conceito de aesjgrn basico para obtengédo de
uma melhor confiabilidade. Dessa forma, possuem alguns componentes em comum como demonstrado na
Figura 4.1.1-4.

' Condigdes estabelecidas pela /nternational Standards Organization (ISO 2314 — Gas Turbines — Tests: 1989), para temperatura ambiente = 15°C;
pressdo ambiente = 101,325 KPa; umidade relativa = 60%.
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Figura 4.1. 1-4. Componentes Comuns da Série £, G e J aa MHI.

Developed under Same Basic Design Concept for High Reliability !

- Caracteristicas da Série MHI 501
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Na Figura 4.1.1-5 estdo representadas caracteristicas da serie MHI 501.
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% Model M501F M501G M501GAC M501J
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@ {1on1) (67.1%) (568.4%) (59.2%) (61.0%)
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<

Figura 4.1.1-5. Caracteristicas da Série MH| 507.
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- Layout da Ilha de Poténcia

©

Na questdo layout da ilha de poténcia, a Figura 4.1.1-6 mostra a Série M 501 GAC com comprimento de
150 metros por 75 metros de largura, totalizando 11.250 m? para uma geracao de 404 MW. No caso da M
501 J, o comprimento & de 155 metros por 75 metros de largura, totalizando 11.625 m? para uma geracao
de 460 MW, representando mais uma vantagem da série J.
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Figura 4.1.7-6: liha de Poténcia (comparativo Area x Geragao). E
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- Custo Unitario da Geragao

GERA

Adotando uma base de operacéo de 50% do ano, um custo de combustivel de 10 US$/MMBtu, temos que
para uma base de 100, a turbina MHI 501 J leva grande vantagem sobre as séries F e G como demonstrado
na Figura 4.1.1-7.

Fuel Cost 10USS/MMEBtu, Operating Hours 50%/year
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Figura 4.1.1-7: Grdfico Comparativo - Opéragdo x Consumo.

- Comparag0es

Adotando uma escala onde “Muito Bom” (Betfes) ¢é representada pelo simbolo @ “Bom” como O ¢ “Pior”
como £\, ¢é possivel comparar de forma simplificada as trés séries pelos pardmetros de Custo Inicial,
Eficiéncia da Planta, Cronograma de Implantacdo, Espaco da lha de Poténcia, Agua de Resfriamento,
Redugéo de CO, e Custo, conforme mostrado na Figura 4.1.1-8.
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Figura 4. 1. 1-8: Quaadro Comparativo.

Coordenador:




4.1.2 Motores - Wartsila
- Motores a Gas

0 novo Wartsild 50SG é um quatro tempos de ignicdo por centelha funcionando em Ciclo Otto a Gas,
incorporando o principio da queima pobre (lean-burn). Ele foi dimensionado usando a tecnologia comprovada
dos motores gas Wartsila 34SG.

Uma caracteristica importante deste novo motor a gas no portifélio da Wartsila ¢ ao seu excepcional alto
indice de eficiéncia em usinas elétricas - mais de 50% em ciclo combinado.

Com o langamento do motor a gas 18V50SG, a Wartsild tem agora dois tipos de alto rendimento e eficiéncia.
0 novo conjunto Wartsild 18V50SG o maior do mundo em geracdo a gas e € ideal para uso em locais onde
existe garantia de fornecimento constante de gas

A escolha de concepcdo lean-burn, juntamente com a pesquisa extensiva na combustdo e controle da
mesma, tornou possivel a elevar a eficiéncia de 40% para mais de 48% nos modelos maiores de motores. A
combinacdo de alta eficiéncia e baixa emissdo € provavelmente inigualavel no mercado.

Os motores de SG sdo de ignicdo por centelha lean burn a gas natural e Ciclo Otto. Neste processo, 0 gas é
misturado com o ar antes das valvulas de entrada. Durante o periodo de injecdo, 0 gas é também injetado
em uma pré-camara pequena, em que a mistura de gases € rica em comparagdo com o gas no cilindro. No
final da fase de compressdo a mistura gas/ar ¢ inflamada por uma vela de ignicéo. A chama do bico da pré-
camara inflama a mistura gas/ar em todo o cilindro. Apos a fase de trabalho do cilindro é esvaziado e o
processo comega novamente.

A Figura 4.1.2-1 ilustra 0 motor Wértsila 50SG.

Figura 4.1.2-1: llustragéo do Motor Wartsild 50SG.
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Wartsila 50SG gas engine

Power, electrical KW 18 321
Heat rate kJ/KWh 7411
Electrical efficiency % 48.6
Power, electrical kW 18 759
Heat rats kJ/KWh 7411
Electrical efficiency % 48.6
Lenght mm 18 800
Width mm 5330
Height mm 6340
Weaight tonne 360

Heat rate and electrical efficiency at generator terminals, including engine driven pumps,
IS0 3046 conditions and gas LHY > 28 MJ/Nm?. Tolerance 5%. Powsr factor 0.8,
Gas Methane Number = 80. Nm~ defined at NTP (273.15K and 101.3kPa).

Figura 4.1.2-2: Caracteristicas Tecnologicas do Motor Wartsiia 18V505G.

As principais caracteristicas tecnoldgicas encontram-se listadas abaixo:

O motor a gas natural Wartsila 18V50SG possui 18,7 MWe de poténcia com rendimento em ciclo aberto de
7,375 btu/kWh (7,781 kJ/kWh, PCl, 0% de tolerancia). Trabalhando em Ciclo Otto com vela de ignicéo, é
baseado nos motores 18V46 e 18V50DF que ja sdo mais de 700 em todo 0 mundo. A Figura 4.1.2-2 mostra
as caracteristicas tecnoldgicas desse motor.




a) Alta eficiéncia em Carga Parcial (Figura 4.1.2-3).
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Figura 4.1.2-3: Grdficos de Eficiéncia com Carga Parcial.
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b) Tempo de Partida e Parada (capacidade de atender a ponta de carga) (Figura 4.1.2-4).

‘espirito santo
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Figura 4.1.2-4. Grdficos de Tempo de Partida e Parada.
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¢) Menor degradacéo se comparado a turbinas a gas (Figura 4.1.2-5).
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Figura 4.1.2-5: Grdfico Indicativo da Degradagao.
d) Melhor eficiéncia em diversas condicbes ambientais (Figura 4.1.2-6).
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Figura 4.1.2-6. Grdfico de Eficiéncia.
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e) Modularidade e 100% de disponibilidade (Figura 4.1.2-7).

Flexicycle Combined Cycle System

O Exhaust gas boiler

@ Feed water tank

© Steam turbine

@ Water cooled condenser

© Condsnsate preheater

@ Heat recovery container including auxiliary boiler
@ Cocling tower

© Engine preheater

\ &

Figura 4. 1.2-7: Modularidace e 100% de Disponibilidade.
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f) Baixo tempo de construgdo: 12-15 meses (ciclo aberto) e de 20-24 meses (ciclo fechado).

) Opcéo de operacdo em ciclo simples ou combinado, ambos de alta eficiéncia (Figura 4.1.2-8).

h) Baixo consumo de agua: 0,5 m¥/MWh.

POWER PLANT CONTROL

Imple cychks

»

Two operation modes: dynamic simple cycle and highly efficient combined cycle.

rpm

\ Speed pcc

eratjon (25s)

60 120 180
Prelubrication (30s)

240 300 360 420 480 540 600 660
Engine in hot standby mode, i.e. preheated (HT water temp. >70 °C)

Load %

100
/ 90
Lpading (¢ 9minutes) 1’ o

\ L
N ’Z 70

Synchrgnisation [<5s) y

600 60
500 / 50
40

Figura 4.1.2-8: Grdfico ae Eficiéncia.
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Para essa tecnologia € necessario a instalacdo de 24 motores 18V50SG em duas instalagbes com 12
motores e suas respectivas utilidades com comprimento de 333 metros por 125 metros de largura,
totalizando 41.625 m? para uma geragao de 450 MW. Isto pode ser observado nas Figuras 4.1.2-9 e 4.1.2-
10.
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Figura 4.1.2-10: Layout Tipico
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O grupo motor diesel-gerador € composto por uma serie de componentes, desde o sistema de partida ao
sistema de escape de gases.

Os motores estaciondrios de combustdo interna WARTSILA Modelo 20V32 utilizam 6leo combustivel pesado
OCB1 na operacéo e 0leo diesel como combustivel de partida.

0 consumo previsto de combustivel OCB1 é de 212 Kg/ MWh ou 35 t/hora (usina operando em plena carga),
cujo poder calorifico é 40.193 KJ/Kg.

Os geradores s&o auto-resfriados, sincronos, trifasicos, sem escova, tipo pdlo saliente, operando a 720 RPM,
60 Hz e tensdo de 13, 8 kV. Cada gerador tem capacidade de 8,73 MW, com fator de poténcia de 0,80.

A Figura 4.1.2-11 apresenta as principais caracteristicas do grupo motor diesel-gerador.

Technical data 50 Hz/750 rpm 6L32 9132 12v32 16V32 18v32 20v32
Power, electrical kKW 2636 3974 b327 7124 8032 8924
Heat rate k/kWh 8048 8006 7840 7815 7799 7799
Electrical efficiency % 47 450 459 461 462 462
Power, electrical KW 2579 3888 h211 6970 VB4l 8730
Heat rate k/kWh 8048 8006 7840 78156 7814 7799
Electrical efficiency % 447 460 469 461 461 462
Length mm 8765 11200 10030 11240 11500 12200
Width mim 2420 2410 3060 3300 3300 3300
Height mm 3740 3740 4420 4340 4220 4420
Weight tonne 58 82 92 19 127 130
Heat rate and elactrical efficiency at generator terminals, including engine-driven pumps. I50 3046 conditions and
L.HV. Tolerance 5%. Power factor 0.8.

Figura 4.1.2-11: Caracteristicas do Grupo Motor Diesel-Gerador.

A Figura 4.1.2-12 apresenta as instalagdes do grupo motor diesel-gerador.




Figura 4.1.2-12: Instalagdo do Grupo Motor Diesel-Gerador.

As principais caracteristicas tecnoldgicas encontram-se apresentadas abaixo:

v Sistema de Partida de Motores

O sistema de dleo diesel é usado nos periodos de paradas, durante as partidas e quando as linhas de 6leo
combustivel ainda estiverem frias, em conjunto com o sistema de ar comprimido de partida. O 6leo diesel é
transferido dos caminhdes para um tanque de estocagem de 1000ms3 por duas bombas localizadas junto as
demais bombas de descarga de dleo combustivel.

v Sistema de Admisséo de Ar

Para assegurar a limpeza do ar de combustdo, os motores devem ser dotados de filtros adequados ao grau
de impurezas do ar na captacdo. Cada motor possui um conjunto de filtro de ar do tipo Umido, silenciador de
admissdo de ar para atenuacdo de ruido, na faixa de 9-30 dB e junta de expanséo para conexdo ao motor
respectivo, totalizando 38 conjuntos.

v" Sistema de Combustivel e de Lubrificacdo

O sistema de combustivel e de lubrificagdo € composto por dispositivos que irdo permitir a admisséo e
injecdo do dleo combustivel e a lubrificacdo dos motores. Para tal, sdo necessarios, entre outros, bombas
injetoras, bicos injetores, tanques de dleo, bombas de circulagdo forcada do dleo lubrificante, reguladores de
pressdo e filtros. A injecdo do combustivel ¢ feita de forma direta sobre a cabecga do pistdo através de hicos
injetores.

As operacdes de abastecimento e tratamento de combustivel so projetadas com as seguintes instalagdes e
equipamentos: seis bombas de descarga dos caminhdes e transferéncia de 6leo para quatro tanques de
estocagem de combustivel OCB1 de 2.000 m® cada um; unidade centrifuga de separacdo de impurezas
sdlidas e agua; unidade de alimentacéo de Oleo diesel/6leo combustivel, para acerto da vazdo, de presséo e
temperatura adequadas a operacdo dos motores, sendo utilizadas duas bombas de alimentacdo, duas
caldeiras a Oleo diesel para pré-aquecimento do combustivel a aproximadamente 60°C (utilizadas somente
nas partidas da UTE), painéis de controle, tubulacdes e valvulas.
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As operagdes de abastecimento e tratamento do 6leo de lubrificagdo utilizam uma bomba de transferéncia de
0leo dos caminhdes para um tanque de armazenamento, com capacidade de 80m3, unidades de separagéo
de &gua e impurezas do lubrificante, e um tanque de armazenamento de 6leo usado com capacidade 35m3.

v’ Sistema de Purificacéo de Oleos

Para assegurar o bom funcionamento dos motores & necessario fazer o tratamento do combustivel, que
geralmente é fornecido com algumas impurezas e com uma pequena quantidade de agua. Para realizar este
tratamento € preciso contar com um sistema de purificagdo, que consiste em um separador centrifugo que
remove agua e solidos do 6leo; bombas de transferéncia de combustivel, dgua e borra; dois tanques de dleo
combustivel purificado (500ms3), tanques de borra (150m3) e de agua tratada (80m3); painéis de controle,
tubulagdes, valvulas e acessorios.

v Sistema de Arrefecimento a Agua

A finalidade principal deste sistema € proporcionar refrigeracdo adequada aos componentes criticos do
motor, tais como camisas, culatras e turbo compressores, resfriar 0 6leo lubrificante e também o ar de
alimentacdo que entra nos cilindros depois de comprimido pelo turbo compressor. A agua de refrigeracéo
para cada motor se separa em dois circuitos. O circuito de baixa temperatura resfria a etapa baixa do ar de
alimentacdo e o Oleo lubrificante, enquanto que o circuito de alta temperatura resfria a etapa de alta
temperatura do resfriador de ar de alimentacdo e as camisas do motor. Os fluidos dos circuitos de baixa e
alta temperatura sdo resfriados por radiadores do tipo horizontal, equipados de ventiladores impulsionados
por motores elétricos. Cada motor conta com sua propria unidade de radiadores.

0 sistema de refrigeracdo é um sistema fechado que né&o requer uso constante de agua de reposicao, que &
feita apenas para compensar pequenas perdas que ocorrem durante a operagao por evaporagdo. Essa perda
de agua por evaporagdo é de aproximadamente 2,5m*/motogerador/dia, totalizando 2.850m? por més.

A Figura 4.1.2-13 apresenta o grupo motor diesel-gerador com refrigeracdo a agua.

Figura 4.1.2-13: Instalagdo do Grupo Motor Diesel-Gerador com Refrigeragéo & Agua.




v Sistema de Pré-Aquecimento do Oleo Combustivel

0 oleo combustivel deve ser aquecido a uma temperatura minima de 60°C para seu uso nos motores e, para
tanto, s&o previstas 10 (dez) caldeiras de recuperagdo, gerando cerca de 2,2 ton/hora de vapor através dos
gases de escape dos motores que fardo o aquecimento do combustivel. Para preaquecimento do 0leo
combustivel nas partidas dos motores, quando a UTE for demandada a despachar energia, serdo utilizadas 2
(duas) caldeiras a 0leo, com capacidade de geracdo de 3,0 ton/hora de vapor cada uma, imediatamente
desligadas quando a geracéo de gases de escape for suficiente para o aquecimento do dleo combustivel
para partida dos demais motores.

v" Sistema de Exaustao de Gases (Escapamento e Silencioso)
O dimensionamento deste sistema € estabelecido para atendimento ao nivel de ruido solicitado pela
legislacdo aplicavel. Em geral, o nivel de ruido solicitado é de 95 dB, medido em qualquer dire¢do, a 5 m de
distancia da ponta do tubo de saida do escapamento, com 0 motor sem carenagem. Assim, este sistema é
constituido de coletor de carga arrefecido, de silencioso com alto grau de abafamento e demais acessorios
para isolamento de vibragdes € de calor.

v Sensores e Equipamentos para Controle, Comando, Prote¢do e Regulagdo
Os dispositivos de controle, comando e prote¢do, tais como relés e sensores sdo instalados em cada grupo
motor diesel-gerador e nos painéis do grupo diesel e de sincronismo, que também realizam as operagoes de
monitoramento de grandezas elétricas (tensdo, frequéncia, corrente, poténcia, energia, etc.).

v Consumo de Eletricidade da Planta
Para este sistema o consumo de eletricidade da planta chega 2MW.

As Figuras 4.1.2-14 a 4.1.2-17 apresentam o layout e vistas de uma UTE que utiliza o grupo motor diesel-
gerador.
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Figura 4.1.2-14: Layout.
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Figura 4.1.2-15: Vista Geral,
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Figura 4.1.2-16: Vista da Casa de Maquinas.

4.1.3 Conclusio

Apos as andlises detalhadas das alternativas tecnoldgicas acima apresentadas, foi elaborada a Planilha de
Analise Comparativa e Previsdo de Grau de Interferéncia (Tabela 4.1.3-1), contemplando os 09 pardmetros
analisados/avaliados, classificando o grau de interferéncia de cada parametro com os aspectos técnicos e
ambientais, através dos seguintes métodos:

e Pontuacio

1 Baixo
2 Médio
3 Alto

e Magnitude

B Aspecto Negativo
Aspecto Mediano

B Aspecto Positivo

A alternativa que apresentar o menor somatorio indica a melhor alternativa tecnoldgica para a implantagéo
da UTE. Apos a andlise e avaliagdo dos parametros, os resultados indicaram:

- 13 pontos para a Alternativa 01 (Turbina a Gas - Modelo M501 J);
- 16 pontos para a Alternativa 02 (Motor a Gas - Modelo 18V50SG);
- 19 pontos para a Alternativa 03 (Motor a Oleo - Modelo 20V32).

Com base nos resultados apresentados, podemos concluir que a Alternativa 01 — Turbina a Gas (Modelo
M501 J) da empresa MHI, apresentou melhor viabilidade técnica-econdmica-ambiental.

Coordenador: ﬁﬁ”"’ }
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Figura 4.1.2-17: Vista Frontal.
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Tabela 4.1.3-1: Planilha de Analise Comparativa e Previsdo de Grau de Interferéncia.

Alternativas Tecnolégicas
. Alternativa 01 - Turbina a G&s Alternativa 02 - Motor & Gas Alternativa 03 - Motor a Oleo
Ordem Pardmetro
(Modelo M501 J) (Modelo 18V50 SG) (Modelo 20V32)
Justificativa Grau Justificativa Grau Justificativa Grau
Aspectos Técnicos
Quantidade de . . ~ .
1 |maquinas para 880|Para alcancgar a energia requerida (880 MW) serdo necessarias 2 maquinas 1 Para alcancar a energia requerida (880 MW) serdo necessarias 48 maquinas 2 ﬁ]aélrgm;il:;ngar a energia requerida (880 MW) serdo necessarias 106
MW
2 |Eficiéncia da planta |Aproximadamente 61% 1 |Aproximadamente 48% 2 |Aproximadamente 46%
Cronograma de « . « N . N , L , . .
3 construgao 0 prazo de construgéo de uma usina tipo CCPS néo excede 2 anos(*) 2 |Baixo tempo de construgéo, de 20 a 24 meses ciclo fechado 1 |Uma térmica a dleo leva em média 3 anos(*)
Aspectos Ambientais
4 Fator espago Fator = 26,4. Para alcancar a energia requerida (880 MW) serdo necessarios 1 Fator = 94,6. Para alcancar a energia requerida (880 MW) serdo necessarios Fator = 51,8. Para alcancar a energia requerida (880 MW) serdo 5
(4rea requerida/MW) |23.250 m? 83.250 m? necessarios 45.580 m?
Consumo de d4gua 3 5 _ 5 5 o 5
5 de resfriamento 592 m¥h .0,5 m*MWh = 440 m¥h 2 (2,5 m¥*motogerador/dia = 11 m%h 1
Menor contribuigdo de emissdes de CO, por unidade de energia gerada (cerca de Menor contribui¢o de emissdes de CO, por unidade de energia gerada (cerca de Menor contribuigdo de emissGes de CO, por unidade de energia gerada
- o X e A SN
6 |Emissdo de CO; 20 a 23% menos do que o 6leo combustivel)(™) 1 20 a .23A) menos do que o 6leo combustivel)(**). Pode haver acréscimo devido a| 2 (cerca de 20 a 23% menos do que o Gleo combustivel)
quantidade de motores
Comparativo de emissdes entre UTEs 4 dleo e a gas natural. (***)
Emissdo de Diéxido de enxofre (S02) e Oxidos de
Nitrogénio (NOx).
A emissdo de dxidos de enxofre (SOx), no caso de usinas termelétricas brasileiras é A emissdo de oxidos de enxofre (SOx), no caso de usinas termelétricas brasileiras é 08
7 |Emissiio de SO um item menos relevante, em razdo de o combustivel praticamente ndo conter 1 um item menos relevante, em razdo de o combustivel praticamente ndo conter 1 o2
2 enxofre em sua composicdo, em funcdo das especificacdes estabelecidas pela enxofre em sua composicdo, em funcdo das especificagdes estabelecidas pela 2 02 ooz
Agéncia Nacional do Petroleo(**) Agéncia Nacional do Petroleo(**) %o
Uma turbina a gas tem niveis maiores de NOx do que caldeiras a 6leo ou carvao Um motor a gas tem niveis maiores de NOx do que caldeiras a 6leo ou carvao Uma turbina/mofor a gas tem niveis maiores de NOx do que caldeiras a dleo
8  |Emissdo de NOx porgue a relagao entre o ar e 0 combustivel € muito maior na queima do gas(*) porque a relagio entre o ar e 0 combustivel € muito maior na queima do gas(*) gﬂ e?;g%% ggrsﬁg%e a relago entre o ar & o combustivel & muito maior najy
SOMATORIO |13 16 | 19
Fonte:

(*) Gasnet - http://www.gasnet.com.br/novo_termeletricas/ciclo.asp

(**) MMA - http://www.mma.gov.br/clima/energia/fontes-convencionais-de-energia/gas-natural

(***) Média das UTE Santa Julia - Anchieta-ES; UTE Trés Lagoas - Trés Lagoas/MS; UTE Geranorte - Miranda do Norte/MA
(**** RIMA — UTE ANORI, elaborado por Agua Pura Assessoria e Servigos Ltda., pag 8. (www.ipaam.am.gov.br/arquivos/.../RIMA-INDICE-ANORLpdf )

)
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4.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Para avaliagéo das alternativas locacionais foram definidas 03 areas, sendo:

Alternativa Local Denominagio
01 Presidente Kennedy/ES Terreno 01
02 Presidente Kennedy/ES Terreno 02
03 Linhares/ES Terreno 03

Apresentamos abaixo o detalhamento de cada alternativa estudada, apresentando as principais
caracteristicas de cada area.

4.2.1 Alternativa 01 - Presidente Kennedy/ES (Terreno 01)
o Area

Este terreno possui area aproximada de 51 hectares e esta localizado em torno de 150 km ao sul da cidade
de Vitoria/ES, proximo a divisa com o estado do Rio de Janeiro e a uma distancia aproximada de 7 km do
litoral.

e Acesso

0 acesso ao local pode ser efetuado por uma estrada vicinal que interliga a Rodovia Estadual ES-162 ao
Distrito de Jaqueira. A Rodovia ES-162 atravessa o0 municipio de Presidente Kennedy e interliga a Rodovia
Federal BR-101 ao litoral, passando ao Norte do local de instalacéo da UTE. Ao Sul, pode-se chegar a UTE
pela Rodovia ES-297 que interliga a Rodovia BR-101 a ES-162 (Figura 4.2.1-1).

Figura 4.2.7-1. Vias de acesso.
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e Caracteristica da Area

A area apresenta um relevo com variagdo de cotas altimétricas entre 5 m e 25 m na parte prevista para
implantag&o da UTE, como se observa nas Figuras 4.2.1-2 a 4.2.1-4.

7.625.000

288.000

L

r

L

|

|

N
N

| 7.653.000

Figura 4.2.1-2: Levantamento Planaltimétrico do Terreno 1 (Alternativa 01 - Presidente Kenneay/ES).

) .
atdrio Técnico - RT-ECV-013/13 - Revisdo 00 - Abril/13 Coordenador: (Jéfy e




J.  Foazenda Coetana/Limdo

s LOCALIDADE DO LIMAD
! MUNICIFIO DE FRESIDENTE KENNEDY - E.S.

7

_//%/ .

Figura 4.2.1-3; Indicacéo de Areas do Terreno 07 (Alternativa 07 - Presidente Kennedy/FS).
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Figura 4.2, 1-4. Imagem do Terreno 07 (Alternativa 07 - Presidente Kenneay/ES).

o Aspectos Gerais do Terreno

O terreno ¢ dividido por uma estrada, sendo que a area inferior 4 estrada se mostra indisponivel para
utilizacdo devido a constantes alagamentos. Tal situagdo se agrava principalmente nas épocas chuvosas.

o Terraplanagem

0 terreno apresenta grande irregularidade no terreno com variagdo de cotas altimétricas entre 5 m e 25 m
na parte prevista para instalagdo da usina.

O terreno apresenta potencial dificuldade para um eventual deslocamento de terra (quando da terraplanagem

e preparacéo do terreno para usina) em virtude de problemas ambientais, devido a proximidade com terrenos
brejosos.

Relatdrio Técnico - RT-ECV-013/13 - Revisdo 00 - Abril/13 Coordenador: i/
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o Abertura de novos acessos, exclusao ou ampliagao dos existentes

Como a estrada de acesso vindo da comunidade de Jaqueira divide o terreno, ela precisara ser relocada para
que haja espaco para a implantagcdo da UTE. Além disso, haverd a necessidade de adequacdo da ponte
existente na estrada, localizada logo apds a comunidade de Jaqueira e criagdo de um pequeno trecho de
acesso, que devera ser implementada atras do campo de futebol na comunidade de Jaqueira até a
mencionada ponte. No Capitulo 7 deste Estudo € apresentado o acesso/trecho proposto pelo empreendedor
para acesso a area do terreno.

o Area Total de Vegetacao

Através da Figura 4.2.1-4, apresentada anteriormente, podemos observar que neste terreno havera reduzida
necessidade de supresséo vegetacional, tendo em vista que a vegetacao predominante € de pastagem.

e Classificagio das Areas Prioritarias para Conservagao

Segundo a Portaria MMA n° 09/2007, a faixa litoranea de Presidente Kennedy/ES, principalmente a regido da
Praia das Neves se encontra na area denominada MaZc307, indicada na referida Portaria como sendo de
prioridade muito alta e MaZc 282 denominada de Tartaruga Marinha. Portanto, essa faixa litoranea (Praia
das Neves) é considerada como alta prioridade para conservacgao da biodiversidade.

e Espécies Endémicas e/ou Ameacadas de Extingéo

Em virtude da proximidade da area dessa Alternativa 01 (Terreno 01) com a da Alternativa 02 (Terreno 02) e
considerando-se a abundancia de dados secundarios para a regido de Presidente Kennedy devido,
principalmente, aos estudos para licenciamento ambiental dos empreendimentos da Ferrous Resources e do
Porto Central, que ajudaram a compor a lista de espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo para
aquela alternativa, foram considerados, para efeito de andlise de alternativa locacional, 0s mesmos
resultados encontrados para a Alternativa 02 (Terreno 02).

- Anfibios

Nenhuma das espécies registradas encontra-se nas listas de espécies de fauna ameacgada do Espirito Santo
(Gasparini et al., 2007), do Brasil (MMA, 2008) ou da IUCN (IUCN, 2012).

- Répteis

Uma das espécies de répteis encontradas na regido encontra-se ameacada de extingdo: o cagado
(Mesoclermmys hoge) que encontra-se na Lista Oficial de Fauna Ameacada de Extingdo (MMA, 2008) e na
Lista Oficial de Fauna Ameacada de Extingdo do Espirito Santo (ALMEIDA et al., 2007).

- Aves

Duas espécies de aves registradas figuram na Lista Oficial de Fauna Ameacada de Extingdo do Espirito Santo
(Simon et al., 2007): 0 gavido-do-banhado, Circus buffoni(VU), e o sabia-da-praia, Mimus gilvus (EP).
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Mamiferos ndo voadores

Dos taxons registrados, sete sdo endémicos da Mata Atlantica: um marsupial (0 gamba, Digejphis aurita, um
pilosa (a preguica-de-coleira, 5. forquatus), dois primatas (0 macaco-prego, Sapajus robustus e o saui-da-
cra-branca, C. geoffroyj e trés roedores (0 ourico-cacheiro, Sphiggurus insidiosus, o rato-de-espinho,
Phyllomys pattoni, € o rato-do-chdo, Cerradomys goyiaca).

Trés espécies estdo ameacadas de extingdo segundo a lista do Espirito Santo (PASSAMANI & MENDES,
2007): Sapajus robustus ), Bradypus torquatus (EP) e Leogpardus sp.(VU) (independentemente da
identidade especifica, uma vez que todas as espécies do género estdo listadas). Estas espécies estdo
também relacionadas na Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingdo (MMA, 2008).

Mamiferos voadores

N&o foram registradas espécies ameacgadas de extingao.

Mimecofauna
Dentre 0s géneros identificados neste levantamento, nenhum consta no Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameagcada de Extingdo (2008) para o Estado do Espirito Santo.

Ictiofauna Continental
Das espécies registradas, nenhuma esta incluida em listas de extingdo ou sobre-exploragéo, sendo que 0
barrigudinho Phalloceros elachistos é considerada uma espécie endémica do Espirito Santo.
e Interferéncias em Corpos d'Agua
Neste terreno, durante a fase de implantacdo do empreendimento haverd necessidade de interferéncia na
area brejosa, quando da realizacdo das atividades de terraplanagem. Prevé-se ainda o direcionamento e
escoamento do efluente pluvial para area brejosa, localizada no entorno do terreno.
e Interferéncia em Areas Produtivas e Nucleos Populacionais
Nao se espera interferéncias em nucleos populacionais, tendo em vista a distancia deste terreno com o

nucleo populacional mais proximo, cerca de 7 km. Prevé-se interferéncia em areas produtivas existentes ao
longo da faixa de dominio da adutora de agua bruta e emissario marinho.

Coordenador: ~ f} f/fj;}-‘*"i“’f .

! {"’



e |Interferéncias em Sitios Historicos, Culturais, Naturais ou Arqueoldgicos

Registram-se apenas duas Comunidades Quilombolas na regido de entorno (Cacimbinha e Boa Esperanca),
contudo fora da area de intervencdo fisica. Embora as mesmas estejam localizadas no municipio de
Presidente Kennedy, ndo se prevé quaisquer interferéncias do empreendimento sobre as mesmas.

N&o existe registro de ocorréncia de sitios historicos/arqueoldgicos no interior da area de intervengéo, logo
nao haverd interferéncias do empreendimento quanto a este aspecto.

No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (CNSA), verifica-se o registro de 8 sitios no municipio
de Presidente Kennedy, todos fora da area de intervengdo do empreendimento.

o Interferéncia em Areas de Pesca, Aquicultura, Extrativismo, Turismo e/ou de Recreagdo

Apesar do empreendimento distar aproximadamente 8 km da orla maritima, o projeto prevé pequena
interferéncia pontual no ambiente marinho, com a operacao do emissario marinho para descarte do efluente
tratado, e no rio ltabapoana, com a instalagéo e operagdo do sistema de captacédo de agua.

o Areas Passiveis de Desapropriagdo

Havera necessidade de desapropriacdo na faixa de dominio da adutora de agua bruta e do emissario
marinho.

e Disponibilidade de LT

Este terreno dista aproximadamente 25 Km da LT 345 kV (Campos-Vitoria), que & compativel com

capacidade de geracao de energia prevista para a UTE.

A Figura 4.2.1-5 apresenta a localizagdo da Alternativa 01 - Terreno 01 com a indicagdo da malha vidria
existente, localizagéo e limites de Unidades de Conservacdo existentes na regido, localizacdo de areas de
preservacdo permanente (APP), ordenamento de uso e ocupagdo do solo, principais corpos hidricos e
identificacdo e localizacdo de nucleos populacionais.
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4.2.2 Alternativa 02 - Presidente Kennedy/ES (Terreno 02)

o Area

©

Este terreno possui area aproximada de 40 hectares e esta localizado em torno de 150 km ao sul da cidade
de Vitoria/ES, proximo a divisa com o estado do Rio de Janeiro e a uma distancia aproximada de 7 km do
litoral.

A Figura 4.2.2-1 apresenta a localizagdo do terreno 02 e ainda a localizagdo do terreno 01, detalhado
anteriormente.
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Figura 4.2.2-1. Localizagdo dos terrenos das Alfernativas 1 e 2 em Presidente Kennedy/ES.
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0 acesso ao local pode ser efetuado por uma estrada vicinal que interliga a Rodovia Estadual ES-162 ao
Distrito de Jaqueira. A Rodovia ES-162 atravessa o municipio de Presidente Kennedy e interliga a Rodovia
Federal BR-101 ao litoral, passando ao Norte do local de instalagdo da UTE. Ao Sul, pode-se chegar a UTE
pela Rodovia ES-297 que interliga a Rodovia BR-101 a ES-162 (Figura 4.2.2-2).

Figura 4.2.2-2; Vias ae acesso.

e Caracteristica da Area

Este terreno possui aproximadamente 40 hectares e seu relevo apresenta uma variagao de cotas altimétricas
entre 0 m e 10 m na parte prevista para instalagéo da usina, conforme Figura 4.2.2-3.

)
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Figura 4.2.2-3: L evantamento Planaltimétrico do Terreno 02 (Alternativa 02 - Presidente Kennedy/ES).

Coordenador:

Y%

Relatorio Técnico - RT-ECV-013/13 - Revisdo 00 - Abril/13

econservation

Cstudas @ Projatos Ambisntais

o

(2]
©

EIA do Projeto de Implantagdo da UTE — Presidente Kennedy/ES



GERA

econservation

Cstudas e Projetas Ambinntais

)

~
=

EIA do Projeto de Implantagéo da UTE — Presidente Kennedy/ES

espirito santo

e Aspectos Gerais do Terreno

Neste terreno a captacdo de agua ocorrera no rio Itabapoana com uma distancia de aproximadamente 7 km
da area.

Este terreno possui potencial dificuldade para um eventual deslocamento de terra (quando da terraplanagem
e preparacéo do terreno para UTE) em virtude da proximidade com areas alagaveis.

No periodo de cheia o terreno tambeém € afetado, porém numa propor¢do muito menor que o da Alternativa
01 - Terreno 01.
e Terraplanagem

Foi constatada uma melhor condigdo do terreno se comparada a Alternativa 01 - Terreno 01, pois o grau de
irregularidades é bem menor.

0 terreno possui algum desnivel que eventualmente pode ser corrigido através de movimentacao de terra no
platd existente.

e Abertura de novos acessos, exclusdo ou ampliagdo dos existentes

A estrada que da acesso ao terreno esta em boas condigOes e aparentemente pode ser melhorada sem
maiores problemas. Havera a necessidade de adequacdo da ponte existente na estrada, localizada logo ap6s
a comunidade de Jaqueira e criacdo de um pequeno trecho de acesso, que podera ser implementada atras
do campo de futebol da comunidade de Jaqueira até a mencionada ponte. No Capitulo 7 deste Estudo, é
apresentado 0s trechos/trajetos propostos para acesso a area do Terreno 02 - Alternativa 02.

o Area Total de Vegetagéo

A Figura 4.2.2-4 apresenta a area escolhida para Alternativa 02, indicando as areas passiveis de supressao
vegetacional, conforme apresentado na Tabela 4.2.2-1.
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Figura 4.2.2-4. Indicagdo aa Implantagdo aa UTE - Alternativa 02 - Terreno 02.

A Tabela 4.2.2-1 apresenta tipologia, areas e indicagao de supressdo de vegetacdo para a Alternativa em

estudo.

Tabela 4.2.2-1: Tipologia, areas e indicacéo de supressao de vegetacao.

TIPOLOGIA SIGLA All AD TOTAL
(ha) (ha) (ha)
SSV SV
(ha) (ha)
Brejo B 106.4073 22.9386 129.3459
Estaglo Avanquo de Regeneragdo de Vegetagdo Arbdrea de EAAI 40278 0.2264 49549
Restinga Inundavel
Estagio Avancado de Regeneracdo de Vegetagdo Arbustiva | EAAAB 11.9731 12.4008 24.3738
Aberta de Restinga
Eztsaﬁgr:(;allmmal de Regeneragdo de Vegetagao Arbustiva Aberta de FIAAB 97 9380 90015 0.1228 36.3625
Pastagem P 67.0473 92.6741 12.1894 | 171.9108
Pastagem Alagavel PA 113.1951 32.8814 1.4795 | 147.5560
TOTAL 329.8887 170.1227 13.7917 | 513.8031
Legenda:
SSV = Sem Supresséo de Vegetagéo; e
SV = Supresséo de Vegetacao.
oL Relatdrio Técnico - RT-ECV-013/13 - Revisdo 00 - Abril/13
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e Classificaco das Areas Prioritarias para Conservagao
Segundo a Portaria MMA n° 09/2007, a faixa litordnea de Presidente Kennedy/ES, principalmente a regido da
Praia das Neves se encontra na area denominada MaZc307, indicada na referida Portaria como sendo de

prioridade muito alta e MaZc 282 denominada de Tartaruga Marinha. Portanto, essa faixa litoranea (Praia
das Neves) é considerada como alta prioridade para conservacao da biodiversidade.

e Espécies Endémicas e/ou Ameacadas de Extingéo

Apesar de se tratar de uma area com interferéncia antropica, um levantamento de dados primarios e
secundarios realizado para o terreno dessa alternativa locacional e seu entorno, permite afirmar:

Anfibios
Nenhuma das espécies registradas encontra-se nas listas de espécies de fauna ameacgada do Espirito Santo
(Gasparini et al., 2007), do Brasil (MMA, 2008) ou da IUCN (IUCN, 2012).

Répteis
Uma das espécies de répteis encontradas na regido encontra-se ameacada de extingdo: o cagado
(Mesoclemmys hogel que encontra-se na Lista Oficial de Fauna Ameacada de Extingdo (MMA, 2008) e na
Lista Oficial de Fauna Ameacada de Extingdo do Espirito Santo (ALMEIDA et al., 2007).

Aves
Duas espécies de aves registradas figuram na Lista Oficial de Fauna Ameacada de Extingdo do Espirito Santo
(Simon et al., 2007): 0 gavido-do-banhado, Circus buffoni(VU), e o sabia-da-praia, Mimus gitvus (EP).

Mamiferos n&o voadores
Dos taxons registrados, sete sdo endémicos da Mata Atlantica: um marsupial (0 gamba, Didejphis aurita), um
pilosa (a preguica-de-coleira, B. forquatus), dois primatas (0 macaco-prego, Sapajus robustus e o saui-da-
cra-branca, C. geoffroyj e trés roedores (0 ourico-cacheiro, Sphiggurus insidiosus, o rato-de-espinho,
Phyllomys patton, e o rato-do-chdo, Cerradomys goyiaca).
Trés espécies estdo ameagadas de extingdo segundo a lista do Espirito Santo (PASSAMANI & MENDES,
2007): Sapajus robustus W), Bradypus torquatus (EP) e Leoparaus sp.(VU) (independentemente da
identidade especifica, uma vez que todas as espécies do género estdo listadas). Estas espécies estdo
também relacionadas na Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (MMA, 2008).

Mamiferos voadores

N&o foram registradas espécies ameagadas de extingao.

Y.
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- Mimecofauna

Dentre 0s géneros identificados neste levantamento, nenhum consta no Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo (2008) para o Estado do Espirito Santo.

- Ictiofauna Continental

Das espécies registradas, nenhuma esta incluida em listas de extingdo ou sobre-exploracdo, sendo que o
barrigudinho Phalloceros elachistos é considerada uma espécie endémica do Espirito Santo.

o Interferéncias em Corpos d'Agua

Neste terreno, durante a fase de implantagdo do empreendimento, o projeto prevé interferéncias pontuais na
area brejosa, quando da realizacdo das atividades de terraplanagem. Na fase de operacéo, o projeto prevé o
direcionamento e escoamento do efluente pluvial para a area brejosa localizada nos fundos do terreno, que
se encontra fora da area de intervengéo do empreendimento.

e Interferéncia em Areas Produtivas e Ndcleos Populacionais
N&o se espera interferéncias em nucleos populacionais, apenas uma adequagdo da ponte existente,

localizada depois da comunidade de Jaqueira. Prevé-se interferéncia em dareas produtivas existentes ao
longo da faixa de dominio da adutora de agua bruta e emissario marinho.

e |Interferéncias em Sitios Histéricos, Culturais, Naturais ou Arqueoldgicos

Registram-se apenas duas Comunidades Quilombolas na regido de entorno (Cacimbinha e Boa Esperanca),
contudo fora da area de intervencdo fisica. Embora as mesmas estejam localizadas no municipio de
Presidente Kennedy, ndo se prevé quaisquer interferéncias do empreendimento sobre as mesmas.

N&o existe registro de ocorréncia de sitios historicos/arqueoldgicos no interior da area de intervencdo, logo
nao havera interferéncias do empreendimento quanto a este aspecto.

No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (CNSA), verifica-se o registro de 8 sitios no municipio
de Presidente Kennedy, todos fora da area de intervencao do empreendimento.

e Interferéncia em Areas de Pesca, Aquicultura, Extrativismo, Turismo e/ou de Recreacgéo

Apesar do empreendimento distar aproximadamente 7 km da orla maritima, o projeto prevé pequena

interferéncia pontual no ambiente marinho, com a operacdo do emissario marinho para descarte do efluente
tratado, e no rio Itabapoana, com a instalacéo e operagdo do sistema de captacédo de agua.
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o Areas Passiveis de Desapropriagéo

Vale destacar que, para essa alternativa (Alternativa 02 - Terreno 02), ndo se faz necessario a
desapropriacdo da area, tendo em vista que a GERAES ja adquiriu toda a area necessaria para implantacéo
da UTE. Porém, havera necessidade de desapropriacdo da faixa de dominio da adutora de agua bruta e do
emissario marinho.

e Disponibilidade de LT

0 terreno dessa alternativa dista aproximadamente 25 km da LT 345 kV (Campos-Vitoria) que ¢ compativel
com capacidade de geracéo de energia prevista para a UTE.

A Figura 4.2.2-5 apresenta a localizagdo da Alternativa 02 - Terreno 02 com a indicagdo da malha vidria
existente, localizagéo e limites de Unidades de Conservagdo existentes na regido, localizacdo de areas de
preservacdo permanente (APP), ordenamento de uso e ocupagdo do solo, principais corpos hidricos e
identificacdo e localizagdo de nucleos populacionais.
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4.2.3 Alternativa 03 - Linhares/ES (Terreno 03)

o Area

©

Este terreno possui area aproximada de 15 hectares e esta situado mais ao norte do Espirito Santo a cerca
de 100 km de Vitoria e 3,5 km do litoral.

A Figura 4.2.3-1 apresenta a localizagéo do terreno da Alternativa 03 - Terreno 03.

\
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Figura 4.2.3-1: Localizagdo do Terreno da Alfernativa 03 - Terreno 03 (Linhares/ES).
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e Acesso

A malha viaria existente no municipio de Linhares consiste da Rodovia Federal BR-101 que corta o Estado do
Espirito Santo de norte a sul, em boa parte, paralelamente a sua costa maritima, além da Rodovia Estadual
ES-010 que segue, paralelamente, a costa maritima do Estado em toda a sua extensdo. Além dessas
rodovias tém-se algumas estradas de ligagbes com nucleos populacionais e estradas construidas pela
Petrobras, para o transporte de materiais/cargas e pessoas para suas diversas frentes de trabalho nesses
municipios.

Cabe ressaltar que a Rodovia Federal BR-101, em seu trecho que corta o norte do Espirito Santo, encontra-
se altamente saturada, pois, além do transporte de cargas diversas como ocorre em outros trechos desta
rodovia, tem-se o transporte intenso de eucalipto originario do extremo norte do ES e sul da BA para a
fabrica de celulose da Fibria, localizada no municipio de Aracruz, além do transporte da celulose e papel da
fabrica da Suzano, localizada no municipio de Mucuri/BA, para o Terminal de Portocel em Aracruz/ES.

EIA do Projeto de Implantagdo da UTE — Presidente Kennedy/ES
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e Caracteristica da Area

©

O terreno possui aproximadamente 15 hectares e seu relevo apresenta uma variacdo de cotas altimétricas
entre 3 m e 7 m na parte prevista para instalacdo da usina, conforme apresentado nas Figuras 4.2.3-2 a
4.2.3-5.

) Fazenda Linhares
MUNICIPIO DE LINHARES — E.S.

ESTRADA 2

ESTRADA 3

ESTRADA 1
Dy [CCORDENADAS
LESTH SUL ;
01 QB0595,74% | FEAI40E,148
02 IBIBLASE | FER4R19,740 T
03 IBB08S, 256 | FBO4554,258
04 2BBTES 443 | FEOHE08.88T CoRREGH
0= 2BAETE TS | FER44GE282

PERIMETRO 1,851 KM
AREA TOTAL: 15 HECTARES
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Figura 4.2.3-2; Georreferenciamento do Terreno 3 - Alternativa 03 (Linhares/ES).
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Figura 4.2.3-3; Vista do Terreno 03 - Alternativa 03 (Linhares/ES).
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Figura 4.2.3-4. Alfimetria do Terreno 03 - Alternativa 03 (Linhares/ES).
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Figura 4.2.3-5. Locagao da UTE no Terreno 03 - Alternativa 03 (Linhares/ES).

e Aspectos Gerais do Terreno

O rio Doce dista aproximadamente 9 Km do terreno e possui vazdo suficiente para abastecer o
empreendimento.

O terreno possui uma area reduzida para implantacdo do empreendimento, o que acarreta problemas de
geracdo e bloqueio de ruidos. Neste terreno os custos com compras de terrenos ao lado e barreiras podem
inviabilizar o projeto.
e Terraplanagem
Foi constatada uma melhor condigdo do terreno, em comparagéo com as Alternativas 01 e 02, por possuir
uma area praticamente plana (variacdo de cotas altimétricas entre 3 m e 7 m na parte prevista para

instalacdo da UTE) suficiente para receber o empreendimento. Isto facilita os servigos de terraplanagem para
implantagao da UTE.

¢ Abertura de novos acessos, exclusdo ou ampliacdo dos existentes

O terreno possui facilidade de acesso pelas vias vicinais locais. Entretanto, uma das estradas vicinais
secciona o terreno e precisara ser relocada para permitir o melhor arranjo para a UTE.

; i.-",";,&,/ 1.
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o Area Total de Vegetacdo

N&o havera necessidade de supressdo de vegetacdo, excetuando-se as espécies exoticas existentes no
terreno (cultivo de coqueiro).

e Classificagio das Areas Prioritérias

Segundo a Portaria MMA n° 09/2007, essa alternativa se encontra na area denominada MaZc373, também
chamada de Planicie Costeira do Rio Doce, considerada como extremamente de Alta Prioridade para
Conservacao da Biodiversidade.

e Espécies Endémicas e/ou Ameacadas de Extingéo

Como se trata de terreno com interferéncia antropica (plantio de coqueiros), ndo se espera espécies
endémicas e/ou ameacadas na area e entorno do terreno. Entretanto, através de levantamento de dados
secundarios existentes para a regido, permite relatar que:

- Flora

Com referéncia a flora foram observadas quatro espécies ameacadas de extingéo: Aechmea guarapariensis
(oromélia), Pavonia ainifolia, Dalbergia nigra (jacarandd) e Cryptanthus maritimus - nos estagios inicial, médio
e avancado de regeneracdo da Floresta Atlantica (Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2008 e Decreto Estadual
n® 1.499-R, de 14/06/2005).

- Fauna

Quanto a fauna foram observadas dezesseis espécies da fauna ameagadas de extingdo ou endémicas: 7
correspondem a mamiferos: 0s gatos-do-mato (Zegparadus spp.), a cutia (Dasyprocta leporing), 0s primatas
Alouatta guariba e Sapajus robustus) e a preguica-de-coleira (Bradypus torquatus); 3 correspondem a aves: 0
macuco, (7inamus Solitarius), 0 chaua (Amazona rhodocorytha) e o tabuiaid (Ciconia maguarj; 6 espécies
correspondem a répteis: além do lagartinho-de-Linhares (Ameivula nativ), estao presentes na area as cinco
espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no litoral brasileiro: a tartaruga-gigante, Dermochelys
coriacea, a tartaruga-cabeguda, Carefta careffa, a tartaruga-verde, Chelonia myaas, a tartaruga-de-pente,
Eretmochelys imbricata, e a tartaruga-oliva, Lepidochelys olivacea (Almeida et al., 2007; Simon et al., 2007;
MMA, 2008; IUCN, 2013).

e Interferéncias em Corpos d'Agua

Existe uma area brejosa, mas como se encontra no interior da reserva legal, ndo havera interferéncia.

o Interferéncia em Areas Produtivas e Ndcleos Populacionais

Nao se espera interferéncias em nucleos populacionais. Prevé-se interferéncia apenas em areas produtivas
existentes ao longo da faixa de dominio da adutora de agua bruta e emissario marinho.
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e |Interferéncias em Sitios Historicos, Culturais, Naturais ou Arqueoldgicos

Nao existem registros de comunidades tradicionais na regiao dessa alternativa locacional.

No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (CNSA), constam o0s seguintes sitios
historicos/arqueoldgico para 0 municipio de Linhares: Perobas, Fazenda rio Doce, Fazenda Durdo. Os
referidos sitios estdo localizados fora da area de intervencdo fisica dessa alternativa.

e Interferéncia em Areas de Pesca, Aquicultura, Extrativismo, Turismo e/ou de Recreagdo

Apesar do empreendimento distar aproximadamente 3 km da orla maritima, o projeto prevé pequena
interferéncia pontual no ambiente marinho, com a operacgéo do emissario marinho para descarte do efluente
tratado, e no rio Doce, com a instalacao e operacéo do sistema de captacéo de agua.

o Areas Passiveis de Desapropriacao

Havera necessidade de desapropriacdo da faixa de dominio da adutora de &gua bruta e do emissario
marinho.

e Disponibilidade de LT

A Linha de Transmiss&o que passa na regiao nao suporta a geragéo da usina por se tratar de 230 kV, e a

geracdo prevista sera de 345 kV. Um rebaixamento de tensdo pode acarretar gastos com transformadores e
equipamentos elétricos.

A Figura 4.2.3-6 apresenta a localizacao da Alternativa 03 - Terreno 03 com a indicacdo da malha viaria
existente, localizacdo e limites de Unidades de Conservagdo existentes na regido, localizaco de areas de
preservacdo permanente (APP), ordenamento de uso e ocupagdo do solo, principais corpos hidricos e
identificacdo e localizacdo de nucleos populacionais.
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4.2.4 Concluséo

Apds as analises detalhadas das alternativas locacionais acima apresentadas, foi elaborada a Planilha de
Analise Comparativa e Previsdo de Grau de Interferéncia (Tabela 4.2.3-1), contemplando 0s 12 pardmetros
analisados/avaliados, classificando o grau de interferéncia, através dos seguintes metodos:

e Pontuacio

1 Baixo
2 Médio
3 Ao

e Magnitude

I Aspecto com Forte Intervengéo
Aspecto com Média Intervencéo
I Aspecto com Fraca Intervencao

A alternativa que apresentar o menor somatorio indica a melhor alternativa locacional para a implantagéo da
UTE. Apos a andlise e avaliacdo dos parametros, 0s resultados indicaram:

- 28 pontos para a Alternativa 01 (Terreno 01);
- 26 pontos para a Alternativa 02 (Terreno 02); e
- 30 pontos para a Alternativa 03 (Terreno 03).

Com base nos resultados apresentados, podemos concluir que a Alternativa 02 - Terreno 02 apresenta
melhor viabilidade técnica-econdmica-ambiental.
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Tabela 4.2.4-1: Planilha de Andlise Comparativa e Previsdo de Grau de Interferéncia.

Alternativas Locacionais

A Alternativa 01 - Terreno 01 Alternativa 02 - Terreno 02 Alternativa 03 - Terreno 03
Ol Pardmetro Presidente Kennedy/ES Presidente Kennedy/ES Linhares/ES
Justificativa Grau Justificativa Grau Justificativa Grau
1 |Area Area aproximada de 51 hectares 1 | Area aproximada de 40 hectares 2 |Area aproximada de 15 hectares _
] i i - i i i - BR 101, ES 010, algumas estradas de ligagdes com ntcleos
2 |Acesso BR-101, ES-297 \ES-162 e estrada vicinal 1 |BR-101, ES-297, ES-162 e estrada vicinal 1 populacionais & estradas construidas pela Petrobras 1
3 |Caracteristica da Area Grande variagdo no relevo com existéncia de area brejosa sujeita a alagamentos em.Média variagdo no relevo com existéncia de drea brejosa sujeita a alagamentos em 5 Baixa variagdo no relevo e com a existéncia de drea brejosa no 1
periodos chuvosos. periodos chuvosos, porém com menor area passivel de inundacéo. interior da Reserva Legal.
Aspectos  gerais  do|Predomindncia de pastagens, com drea Util reduzida devido a alagamentos Predominancia de pastagens, com area Util compativel com a impantagdo do ‘ . . _
4 terreno periodicos 2 empreendimento. 1 |Area do terreno muito reduzida
5 [Terraplanagem Grande variagdo de cotas altimétricas (5 a 25 m), requerendo grande volume de Mediana variacdo de cotas altimétricas (0 a 10 m), requerendo médio volume de 5 Baixa variagdo de cotas altimétricas (3 a 7 m), requerendo baixo 1
planag terraplanagem terraplanagem em relacédo a Alternativa 01 - Terreno 01 volume de terraplanagem em relacdo as outras Alternativas.
6 gg:sr’::)rsa egguséonovgﬁ Estrada vicinal seciona o terreno, necessitando de relocagdo da mesma. Havera a 5 Havera necessidade de adequacdo da ponte existente logo apos a comunidade de 5 Estrada vicinal seciona o terreno, necessitando de relocagdo da 5
ampliacao dos existentes necessidade de adequagéo da ponte existente na estrada Jagueira e implementag&o de um pequeno trecho para acesso ao terreno. mesma.
Area total de vegetacdo a ) . « . .
7 ser suprimida, |Neste terreno haverd reduzida necessidade de supressdo vegetacional, tendo em 1 {\Ileslte .te.rreEnotl h.avelr? .nlecdessgade de ~sup(rjess\e/10 \;eggtacx)réal tQas Aiegﬁmtgs 5 Havera necessidade de supressdo de vegetacdo de espécie exdtica 5
destacando as  A4reas|vista que a vegetacao predominante é de pastagem |q|pot99|as.o 1325;]9'9 P”'Ct'a € 1 2e1g§nheraga;) te e%' aggol 1r 4tgsr|]va érta de (cultivo de coqueiro)
legalmente protegidas estinga (0,12 ha); Pastagem (12,18 ha) e Pastagem Alagavel (1,48 ha)
T . Segundo a Portaria MMA n° 09/2007, a faixa litoranea de Presidente Kennedy/ES, Segundo a Portaria MMA n° 09/2007, a faixa litordnea de Presidente Kennedy/ES, ) . .
Clgs§|f|qagao das areas principalmente a regido da Praia das Neves se encontra na drea denominada principalmente a regido da Praia das Neves se encontra na drea denominada Segqndo a Portarla MMA n® 09/2007, essa alternativa se encor]tra
prioritarias para L . ! . . L . . _ . na area denominada MaZc373, também chamada de Planicie
8 conservacio  conforme Mazc307, indicada na referida Portaria como sendo de prioridade muito alta e MaZc| 2 |MaZc307, indicada na referida Portaria como sendo de prioridade muito alta e MaZc| 2 Costeira do Rio Doce. considerada como extremamente de Alta
Portaria ISIM A n° 09/2007 282 denominada de Tartaruga Marinha. Portanto, essa faixa litoranea (Praia das 282 denominada de Tartaruga Marinha. Portanto, essa faixa litoranea (Praia das Prioridade para Conser(/a 30 da Biodversidade
Neves) é considerada como alta prioridade para conservacdo da biodiversidade. Neves) é considerada como alta prioridade para conservagdo da biodiversidade. p ¢ '
Nenhuma espécie ameacgada ou endémica para Anfibios, mamiferos voadores e Nenhuma espécie ameacgada ou endémica para Anfibios, mamiferos voadores e
9 Espécies endémicas e/ou|mimecofauna. Sete espécies endémicas para mamiferos ndo voadores e uma 5 mimecofauna. Sete espécies endémicas para mamiferos ndo voadores e uma 5 Quatro espécies ameacadas de extingdo para flora, dezesseis para
ameacadas de extingdo |endémica para Ictiofauna continental. Trés espécies ameagadas para mamiferos nao endémica para Ictiofauna continental. Trés espécies ameacadas para mamiferos nao fauna.
voadores. voadores.
10 Interferéncias em corpos|Havera interferéncia na area brejosa quando da realizagdo das atividades de Havera interferéncia na drea brejosa quando da realizacdo das atividades de Apesar da existéncia de area brejosa, a mesma encontra-se inserida 1
d'dgua terraplanagem terraplanagem dentro da drea destinada para reserva legal
Interferdncia em  4reas Havera interferéncia no cultivo de coqueiro existente na drea.
11 |produtivas e  niicleos Podera haver interferéncia em dreas produtivas existentes ao longo da faixa de 5 Podera haver interferéncia em areas produtivas existentes ao longo da faixa de 5 Também podera haver interferéncia em areas produtivas existentes
Bopulacionais dominio da adutora de &gua bruta e emissario marinho dominio da adutora de &gua bruta e emissario marinho ao longo da faixa de dominio da adutora de agua bruta e emissario
marinho
Registram-se apenas duas comunidades Quilombolas na area de influéncia do Registram-se apenas duas comunidades Quilombolas na area de influéncia do Nao existem registros de comunidades tradicionais nas areas de
Interferéncias em  sitios empreendimento (Cacimbinha e Boa Esperanca), contudo fora da area de empreendimento (Cacimbinha e Boa Esperanca), contudo fora da area de influéncia do empreendimento para esta alternativa locacional. No
12 |histéricos culturais intervengao fisica.N&o existe registro de ocorréncia de sitios historicos/arqueoldgicos y intervencdo fisica.Nao existe registro de ocorréncia de sitios histdricos/arqueoldgicos 1 municipio de  Linhares constam 0s  seguintes  sitios 1
naturais o’u arqueold icos: no interior do terreno. Verifica-se os registros, existentes no Cadastro Nacional de no interior do terreno. Verifica-se 0s registros, existentes no Cadastro Nacional de historicos/arqueoldgico: Perobas, Fazenda rio Doce, Fazenda Duréo.
q g Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (CNSA), de 8 sitios no municipio de Presidente Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (CNSA), de 8 sitios no municipio de Presidente Os referidos sitios estdo localizados fora da drea de intervencgdo
Kennedy, todos fora da area de intervencéo do terreno Kennedy, todos fora da drea de intervencéo do terreno fisica do empreendimento.
Interferéncia em 4reas de|Apesar do empreendimento distar aproximadamente 8 km da orla maritima, o Apesar do empreendimento distar aproximadamente 7 km da orla maritima, o ggiist?r;:ooer:]opggn?ggntg Sg’rt]zrir?t%rr(f)glrrénnacdi:mgrq:ﬁa?nzn;n?t?ieonrtlz
13 pesca, aquicultura, |projeto prevé pequena interferéncia pontual no ambiente marinho, com a operagéo 1 projeto prevé pequena interferéncia pontual no ambiente marinho, com a operagao 1 |marinho ' coFr)n Ja 0 F()ara ég c?o emissario marinhpo ara descarte dol 1
extrativismo, turismo|do emissério marinho para descarte do efluente tratado, e no rio ltabapoana, com a do emissario marinho para descarte do efluente tratado, e no rio Itabapoana, com a efiuent el tratado ep o gri o Doce. com a instala gég e operacio do
e/ou de recreacao. instalagéo e operagéo do sistema de captacéo de agua. instalagéo e operagéo do sistema de captagéo de agua. sistema de captacio de dgua.,
14 Areas  passiveis  de|Havera necessidade de desapropriagdo da faixa de dominio da adutora de agua ﬁa\?eErzAnEesc égsﬁg?;grgetggiaargrﬁi ggczzseflgiianga d'm;ﬁgaggoagjmgEaepgreurg 9 Havera necessidade de desapropriacdo da faixa de dominio da
desapropriagdo bruta e do emissario marinho. o desapropriag 9 adutora de agua bruta e do emissario marinho.
bruta e do emissario marinho.
A LT 345 kV (Campos-Vitoria) € compativel com capacidade de geragdo de energia A LT 345 kV (Campos-Vitoria) é compativel com capacidade de geracdo de energia . - S .
15 |Disponibilidade de LT prevista para a UTE e encontra-se localizada a uma distancia de 25 km em relagdo| 1 |prevista para a UTE e encontra-se localizada a uma distancia de 25 km em relacéo| 1 Aulélr;r;arlédeegggsrg:zsg%que passa na regido Nao suporta a tensao
ao terreno ao terreno g 9 P
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