9. Identificagao e Avaliagao de Impactos
Ambientais e Area de Influéncia

Os possiveis impactos foram avaliados considerando os aspectos da obra, a luz do conhecimento atual sobre a
regido, bem como 0s efeitos previstos pelo desenvolvimento das atividades sobre as condigdes socioecondmicas,
bioldgicas e fisicas do meio ambiente, utilizando-se uma matriz de interagcdo baseada na Matriz de Leopold
(SUREHMA/GTZ, 1992).

Com essa metodologia é possivel ter uma visdo integrada das acdes do empreendimento, dos impactos
decorrentes delas e fatores ambientais afetados, permitindo observar quais as agdes mais impactantes, qual
fase do empreendimento gerara maior numero de impactos e quais os fatores ambientais mais afetados.

4 TIPO DE IMPACTO

Este atributo para classificacdo do impacto considera a consequéncia do impacto ou de seus efeitos em relagdo
ao empreendimento, podendo ser classificado como direto ou indireto. De modo geral, 0s impactos indiretos sdo
decorrentes de desdobramentos consequentes dos impactos diretos.

¢ CATEGORIA DO IMPACTO

0 atributo categoria do impacto considera a sua classificacéo em negativo (adverso) ou positivo (benéfico).

¢ ABRANGENCIA

A definicdo criteriosa e bem delimitada das areas de influéncia de um determinado empreendimento permite a
classificacdo da abrangéncia de um impacto conforme estabelecido a seguir:
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- Abrangéncia Local (AL) — abrange os espacos diretamente e certamente afetados pelas atividades de
implantacéo e operagéo do duto;

- Abrangéncia Regional (Al) — abrange 0s espacos potencialmente afetados pelos impactos indiretos da
implantacao e operagéo do duto;

- Abrangéncia Estratégica (AE) efeitos que manifestam-se em dreas que extrapolam as abrangéncias definidas
para o empreendimento, sem contudo serem capaz de delimitagdo no &mbito deste estudo.

Este atributo de classificagdo/valoragdo de um impacto corresponde ao tempo de permanéncia do impacto na
area em que se manifesta, variando como temporario ou permanente. Adotam-se 0s seguintes critérios para
classificacdo em temporario ou permanente:

= Temporario: Quando um impacto cessa a manifestacdo de seus efeitos em um horizonte temporal definido
ou conhecido.

= Permanente: Quando um impacto apresenta seus efeitos se estendendo além de um horizonte temporal
definido ou conhecido, ou aqui quando se estende por toda a vida Util do empreendimento.

A classificacdo de um impacto segundo este atributo considera as possibilidades de ele ser reversivel ou
irreversivel, para 0 que sdo utilizados 0s seguintes critérios:

= Reversivel: Quando € possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos decorrentes das atividades do
empreendimento, levando-se em conta a aplicacdo de medidas para sua reparagao (no caso de impacto
negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto.

= |rreversivel: Quando mesmo com a suspensdo da atividade geradora do impacto ndo € possivel reverter a
sua tendéncia.

Este atributo de um impacto considera o tempo para que ele, ou seus efeitos, se manifestem,
independentemente de sua abrangéncia, podendo ser classificado como imediato, médio prazo ou longo prazo.
Procura atribuir um aspecto quantitativo de tempo para este atributo, de forma a permitir uma classificagéo geral
segundo um Unico critério de tempo, como Se segue:

Imediato: ocorre imediatamente ao inicio das a¢oes que lhe deram origem.

Médio Prazo: ocorre apds um periodo médio contado do inicio das agoes que o causaram.

Longo Prazo: ocorre apos um longo periodo contado do inicio das agdes que o causaram.

Este atributo, na metodologia utilizada, considera a intensidade com que o0 impacto pode manifestar-se, isto é, a
intensidade com que as caracteristicas ambientais podem ser alteradas, adotando-se uma escala nominal de
fraco, médio, forte ou variavel.



Sempre que possivel, a valoragdo da intensidade de um impacto se realiza segundo um critério ndo subjetivo, o
que permite uma classificagdo quantitativa, portanto, mais precisa.

Todavia, observa-se que a maior parte dos impactos potenciais previstos na Analise dos Impactos ndo € passivel
de ser mensurada quantitativamente, dificultando a comparagcdo entre os efeitos decorrentes do
empreendimento com a situag&o anterior a sua instalagéo, ndo permitindo, assim, uma valoragao objetiva com
relacdo a magnitude dos impactos.

Neste sentido, é fundamental que o diagndstico ambiental realizado na area de estudo do empreendimento tenha
a profundidade e a abordagem condizente com a necessidade de formular um prognostico para a regido
considerada, no qual as alteragces decorrentes do empreendimento possam ser mais bem avaliadas, mesmo
que somente de forma qualitativa, e consequentemente valoradas de forma mais precisa. Da mesma forma, €
imprescindivel o conhecimento das atividades a serem desenvolvidas pelo empreendimento, de forma a permitir
um perfeito entendimento da relagéo de causa e efeito entre as atividades previstas (aspectos ambientais) e 0s
componentes ambientais considerados.

Neste contexto, de forma a reduzir a subjetividade da avaliagdo quanto a magnitude de um impacto, é importante
a presenca de profissionais experientes e capacitados na equipe técnica, bem como uma permanente avaliago
historica envolvendo empreendimentos similares em outras areas e seus efeitos sobre 0s meios fisico, bidtico e
socioecondmico.

Com relacdo a classificacdo dos impactos como de magnitude variavel, observa-se que correspondem a
impactos cuja magnitude pode variar segundo as diferentes intensidades das agdes que o geraram, provocando
efeitos de magnitudes diferentes.

Depois de determinada a magnitude do impacto, atributo este que considera todos os demais atributos da
avaliacéo, deverd ser determinado o seu Grau de Importancia.

O Grau de Importancia dos impactos ambientais serd avaliado a partir da relagdo entre sua magnitude e a
sensibilidade do ecossistema ou do meio social afetado. Magnitude e importancia constituem o0s pontos
principais dos impactos ambientais, uma vez que informam sobre a sua significancia. A magnitude € a grandeza
de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida como a medida de alteragdo de um atributo
ambiental, em termos quantitativos ou qualitativos. A importancia € a ponderacéo do grau de significancia de um
impacto em relagdo ao fator ambiental afetado e a outros impactos. Pode ocorrer que certo impacto, embora de
magnitude elevada, ndo seja importante quando comparado com outros no contexto de uma dada avaliagéo de
impacto ambiental (MOREIRA, 1985).

A sensibilidade da area onde se manifesta um determinado impacto sera determinada a partir das informacgdes
constantes no Diagndstico Ambiental da area de estudo desse empreendimento. Adicionalmente, quando ndo
retratada de forma objetiva nestes itens, o profissional responsavel pelo tema identifica o grau de sensibilidade
da area em questao.

Esses atributos (magnitude e sensibilidade) representam a base da avaliagdo do Grau de Importancia do impacto
em andlise, conforme representado na Tabela 9-1, a seguir.
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Tabela 9-1: Critérios para avaliagdo do Grau de Importancia dos impactos.

MAGNITUDE
FORTE (3) MEDIA (2) FRACA (1)
SENSIBILIDADE
ALTA (3) Médio
BAIXA (1) ‘ Médio | Pequeno Pequeno

Dessa forma, a partir das inter-relacbes possiveis de ocorrer, conforme as classificacdes de magnitude e
sensibilidade, procede-se a classificacdo do Grau de Importancia de cada impacto identificado. Assim, um
impacto de alta magnitude incidindo sobre um fator ambiental de alta ou média sensibilidade apresenta Grau de
Importancia grande. O cruzamento entre alta magnitude e baixa sensibilidade, ou vice-versa, indica Grau de
Importancia médio para o impacto. Por fim, impactos de baixa magnitude incidindo sobre fatores de baixa ou

média sensibilidade sdo considerados como Grau de Importancia pequeno.

- DESCRIGAO E CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS

Neste item, apresenta-se a descricdo dos impactos, por meio e fatores ambientais afetados, bem como as
respectivas planilhas de classificacdo dos impactos, associando-os as agbes do empreendimento e estas as

respectivas fases de ocorréncia.

Para cada impacto ambiental potencial negativo identificado serdo propostas medidas mitigadoras, classificadas
quanto ao seu carater preventivo, corretivo ou compensatorio, bem como medidas potencializadoras para o0s

impactos classificados como positivos (item 11 do EIA).

Em relacdo as fases do projeto, foram consideradas as atividades previstas para serem desenvolvidas ao longo

do periodo considerado as fases, a seguir:

¢ FASE DE PLANEJAMENTO
¢ FASE DE INSTALACAO
¢ FASE DE OPERACAO

Abaixo segue a planilha dos impactos ambientais (Tabelas 9-2 e 9-3).

Relatdrio Técnico — RT-ECV-002/13 - Revisdo 01 — Outubro/13 Coordenador Mineroduto;

Coordenador Porto:



Tabela 9-2: Relagéo entre as atividades, as fontes e os impactos potenciais nas fases da Obra do Mineroduto.

FASE ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ASPECTO AMBIENTAL/FONTE DO IMPACTO IMPACTOS POTENCIAIS
) - . - Cadastramento das Propriedades, Exposicéo Parcial do Empreendimento e Circulagdo - .
. Planejamento da Obra e Implantagdo da Faixa de Serviddo de Trabalnadores em Areas Particulares, Intensificagéio no Uso do Espaco. Alteragéo do Valor das Propriedades
=
<2}
§ Planejamento da Obra, Instalagéo e Operagéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura | Cadastramento das Propriedades, Exposicao Parcial do Empreendimento e Circulagéo
= e Utilizacéo de Acessos, Implantacdo da Faixa de Serviddo, Escavagio de Taludes, da | de Trabalhadores em Areas Particulares, Intensificagdo no Uso do Espaco, Deflagracéo N ~
& Vala e Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalagéo das Estruturas, | de Processo Erosivo, Intensificagéo no Uso do Espago, Intrusdo Visual, Manutengéo da DISEEEE Bilie @ Ciniea b et 8 FaUlbes
Operagao do Mineroduto, Conservagdo da Faixa de Servidao Faixa de Serviddo, Receio da Populagéo.
Escavagdo, Movimentag&o de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e Liquidos, Geragao e Abandono de Residuos Sélidos, Operagéo de Maquinas e Contaminacio do Solo
Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas. Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, ¢
Alteragdo do Trafego de Veiculos.
= ~ . ) I Incdmodos Relacionados a Ruidos, Vibragao e Poeira, Operagao de Maquinas e
Kggﬁ;}:o & Operagéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura & Utlizagao de Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, Aumento dos Incidentes Rodovidrios
) Interferéncias com a Acessibilidade.
Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Implantagao da Faixa de Serviddo, = - . - )
Escavagdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto. Melhoria, Abertura e Utilizagdo Operagdo de Maqlumas e Eqmpamentos, Transpor_’[g _de Materiais, Iéqu!pamento,s € ~ '
f : . - Insumos Construtivos, Interferéncias com a Acessibilidade, Interferéncias com Areas Interrupgéo de Vias de Acesso
de Acessos, Implantagdo da Faixa de Serviddo, Escavagdo de Taludes, da Vala e Urbanas
Enterramento do Duto. '
Incdmodos Relacionados a Ruidos, Vibragéo e Poeira, Escavagao, Movimentagdo de Solo
Instalacéo e Operacéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagdo de e Terraplanagem, Derramamento de Residuos Liquidos, Geragéo e Abandono de .
Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Residuos Solidos, Instalagdes de Apoio as Frentes de Obras, Operagdo de Maquinas e Transtornos Ligados As Obras
Montagem e Instalagdo das Estruturas. Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos,
Interferéncias com Areas Urbanas.
Melhoria, Abertura e Utilizag&o de Acessos, Escavagéo de Taludes, da Vala e Escavagéo, Movimentagao de Solo e Terraplanagem, Operagdo de Maquinas e = ) -
Enterramento do Duto. Equipamentos, Deflagracdo de Processo Erosivo. Alteragéo das Propriedades Fisicas do Solo
Escavacdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e | Escavagdo, Movimentagdo de Solo e Terraplanagem, Deflagragéo de Processo Erosivo, -
Instalagéo das Estruturas. Alteragdo da Drenagem Superficial. Assoreamento em Corpos Hidricos
) I = Escavagdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Deflagragdo de Processo Erosivo,
Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e H - ~ . ~ ~ .
Enterramento do Duto e Manutengo da Faixa de Servido. égii;agzosi?v i[gjgegagem Superficial e Deflagragdo de Processo Erosivo, Manutencdo da | Instalagéo de Processos Erosivos
) N - Escavagdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Deflagragdo de Processo Erosivo,
Melnoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e Geracdo e Uso de Bota-Fora, Intruséo Visual, Pressdo sobre Sitios de Valor Cientifico e | Presséo sobre o Patrimdnio Arqueoldgico e Cultural
Enterramento do Duto. Cultural
Implantacdo da Faixa de Serviddo, Escavacdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Escavacgdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Intervencéo em Corpos Hidricos, ~ NP -
Duto. Geragéo e Uso de Bota-Fora, Presséo sobre Sitios de Valor Cientifico e Cultural. PUESSHD Sk el s e el Gl
Melnoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavagao de Taludes, da Vala e Escavagdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Supresséo da Cobertura Vegetal. | Perda ou Alteragéo da Cobertura Vegetal
Enterramento do Duto.
Escavagéo, Movimentag&o de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
o, s Ui s oo T, vaae | DS s e s s s Mo Tt v
Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalagdo das Estruturas e grag ~ . ’ ¢ n ’ ¢ = | Alteragdo de Habitats Naturais
~ ) " Bota-Fora, Indugéo de Acidentes com Fauna, Supresséo da Cobertura Vegetal, Alteragdo
Manutencdo da Faixa de Serviddo. d - T -
o la Drenagem Superficial, Intensificago no Uso do Espaco, Deflagracéo de Processo
g Erosivo, Intensificagdo no Uso do Espago, Captagéo de Agua.
= - 8 - o - < Py
) Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e IEn cqmodos ReIaTmonados a(lj%u;slos, \./'t.)ra(éao & Poeira, Op(laragao deCMaqumvas é Af F
S Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalaco das Estruturas qU|pam~entos, ransporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, ugentamento da Fauna
§' ’ ’ ) Supresséo da Cobertura Vegetal.
= Melhoria, Abertura e Utilizagao de Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e Incémodos Relacionados a Ruidos, Vibragdo e Poeira, Inducéo de Acidentes com Fauna, | Aumento do Risco de Acidentes Causados por Animais
E‘ Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas. Supressdo da Cobertura Vegetal. Peconhentos

Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Desfile de Tubo, Montagem e Instalagéo
das Estruturas.

Incémodos Relacionados a Ruidos, Vibragdo e Poeira, Escavagao, Movimentagdo de Solo
e Terraplanagem, Indugéo de Acidentes com Fauna, Supressdo da Cobertura Vegetal.

Risco de Acidentes e Morte da Fauna

Escavacdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto e Desfile de Tubo, Montagem e
Instalagéo das Estruturas.

Escavagéo, Movimentagao de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Liquidos, Alteracdo do Trafego de Veiculos, Deflagragdo de Processo Erosivo,
Intervengdo em Corpos Hidricos, Supressdo da Cobertura Vegetal, Deflagracao de
Processo Erosivo, Captacdo de Agua.

Pressdo sobre a Diversidade da Ictiofauna

Instalagéo e Operagédo do Canteiro de Obras.

Geragéo de Postos de Servigo, Alteragéo da Dindmica Social.

Aumento da Massa Salarial

Instalagéo e Operagdo do Canteiro de Obras.

InstalagGes de Apoio as Frentes de Obras, Geragao de Postos de Servico, Alteragdo da
Dindmica Social.

Atracéo de Empreendimentos Informais

Instalagéo e Operagdo do Canteiro de Obras, Desfile de Tubo, Montagem e Instalagéo
das Estruturas.

Geragdo e Abandono de Residuos Sélidos, Geragdo de Postos de Servico.

Aumento do Indice de Doengas de Propagagéo Vetorial

Instalagéo e Operagéo do Canteiro de Obras.

InstalagGes de Apoio as Frentes de Obras, Geragao de Postos de Servigo.

Aumento no Indice de DST e AIDS e outras Doengas

Mobilizagdo de Equipamentos e Mao-de-Obra, Instalag&o e Operagéo do Canteiro de
Obras.

Aquisicéo de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, Geragéo de Postos de
Servico, Alteragdo da Dindmica Social.

Incremento da Arrecadagao Tributéria

Implantagéo da Faixa de Servidao.

Escavagdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem.

Interferéncia com Atividades Minerarias

Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavagao de Taludes, da Vala e
Enterramento do Duto.

Escavacdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Liquidos, Deflagragao de Processo Erosivo, Intervengdo em Corpos Hidricos, Geragao e
Uso de Bota-Fora, Alteracdo da Drenagem Superficial.

Alteracao da Qualidade dos Recursos Hidricos

Instalacdo e Operacgdo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagao de
Acessos, Implantagdo da Faixa de Serviddo, Escavacgéo de Taludes, da Vala e
Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas.

Incdmodos Relacionados a Ruidos, Vibragdo e Poeira, Escavagdo, Movimentagdo de Solo
e Terraplanagem, Geracdo e Abandono de Residuos Solidos, Instalagdes de Apoio as
Frentes de Obras, Intensificacdo no Uso do Espaco, Interferéncias com Areas Urbanas,
Intrusdo Visual.

Interferéncias em Terra Indigena e Comunidades Tradicionais

Instalacdo e Operacgdo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagao de
Acessos, Implantagdo da Faixa de Serviddo, Escavacgéo de Taludes, da Vala e
Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas.

Incémodos Relacionados a Ruidos, Vibragdo e Poeira, Escavagio, Movimentagdo de Solo
e Terraplanagem, Geracdo e Abandono de Residuos Solidos, Instalages de Apoio as
Frentes de Obras, Alteragédo do Trafego de Veiculos, Intensificagédo no Uso do Espago,
Interferéncias com Areas Urbanas, Intruso Visual, Alteragdo da Dinamica Social.

Interferéncias na Qualidade de Vida

Implantagéo da Faixa de Servidao.

Cadastramento das Propriedades, Geragao e Uso de Bota-Fora, Intensificagdo no Uso do
Espago, Intruséo Visual, Alteragdo de Benfeitorias ou Infraestrutura, Presso sobre Sitios
de Valor Cientifico e Cultural.

Perda de Areas Produtivas e Benfeitorias

Instalacéo e Operacéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagdo de
Acessos.

Aquisicdo de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, Instalagdes de Apoio as
Frentes de Obras, Operagéo de Maquinas e Equipamentos, Alteragéo do Trafego de
Veiculos, Geragao de Postos de Servico, Interferéncias com Areas Urbanas.

Presséo Sobre Servigos Bésicos Locais e Infraestrutura

‘ Operagao do Mineroduto.

Captagéo de Agua.

Pressdo sobre a Disponibilidade Hidrica

‘ Manutengao da Faixa de Serviddo.

Deflagragéo de Processo Erosivo, Intrusdo Visual.

Alteragéo da Paisagem

Operagao do Mineroduto e Manutengao da Faixa de Serviddo

Intensificagdo no Uso do Espago e Manutengao da Faixa de Serviddo.

Restrigéo ao Uso do Solo
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Tabela 9-3: Relagéo entre as atividades, as fontes e os impactos potenciais nas fases da Obra do Porto.

m
P
wn
m

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

ASPECTO AMBIENTAL/FONTE DO IMPACTO

IMPACTOS POTENCIAIS

Decisdo pela Implantago do
Empreendimento

Divulgacéo do empreendimento

Geragdo de Expectativas

Aquisic&o de Areas

PLANEJAMEN
TO

Compra de Terra de Terceiros

Intensificagdo do Processo de Especulagao Imobilidria

Contratagdo de Méao-de-Obra e de
Servigos/ Aquisicao de Insumos e
Equipamentos

Disponibilizagdo de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servigos e Aquisicdo de
Insumos

Geragdo de Expectativas

Geragdo de Emprego

Dinamizagéo da Economia

Atracéo de Populagao

Interferéncia no Cotidiano da Populagdo

Aceleragdo da Expansdo Urbana

Pressdo sobre Servigos e Equipamentos Sociais

Melhoria da Qualificag&o Profissional dos Trabalhadores e Fornecedores Locais

Gerago de Receita Tributdria

Desmobilizagéo Gradual de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servicos e
Aquisicdo de Insumos

Retracéo da Economia Local

Fixacéo de Populagao

Limpeza de
Terreno/Terraplanagem/Aterros

Movimentag&o de Terra e Alteracdo do Uso do Solo

AlteragOes Quali-Quantitativas dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneo

Perda de Habitats e Espécimes da Biota Aquética Continental

Perturbagdo da Biota Aqudtica Continental

Redug#o de Areas para Usos Agropastoris

Incémodos por Ruidos e Vibragdes

Interferéncia em Sitios Arqueoldgicos

Supresséo de Vegetacao

Perda de Cobertura Vegetal

Perda de Habitats e Espécimes da Fauna Terrestre

Perturbacéo e Afugentamento da Fauna

Emissédo de Material Particulado e Gases de Combustao

Alteracéo da Qualidade do Ar

INSTALACAO

Transporte de Pessoal, Insumos e
Equipamentos

Emissédo de Material Particulado e Gases de Combustao

Alteracéo da Qualidade do Ar

Movimentagao de Veiculos

Perturbacéo e Afugentamento da Fauna

Atropelamento de Animais

Interferéncia no Cotidiano da Populagdo

Aumento do Risco de Acidentes

Pressdo sobre o Sistema Vidrio e de Circulagéo

Movimentag&o de Embarcacdes

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Acidentes entre Embarcagtes

Obras Civis/ Montagem/ Alojamentos e
Canteiro de Obras

Captagdo de Agua, Geragdo e Armazenamento de Residuos, Efluentes e
Combustiveis

Alteragoes Quali-Quantitativas dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneo

Alteragoes na Qualidade Ambiental dos Solos

Geragdo e Armazenamento de Residuos Solidos Domésticos

Interferéncia na Fauna Silvestre devido a Atragéo de Animais Domésticos (Roedores, Cées e Gatos)

Construgdo da Estrutura da Retrodrea

Alteragao Morfologicas

Incémodos por Ruidos e Vibragdes

Alteracdo da Paisagem

Presséo sobre Servigos e Equipamentos Sociais

Interferéncia no Cotidiano da Populagdo

Agravamento de Problemas Sociais

Aumento da Pressdo de Caca e Captura de Animais

Aumento da Pressao sobre Recursos Florestais

Construgéo da Ponte de Acesso, Pier e Quebra-Mar (Intervengdes Maritimas)

Alteragdes Morfodinamicas e Sedimentares

Alteragdes Hidrodinamicas

Interferéncia na Comunidade Pelagica

Interferéncia na Comunidade Bentonica

Interferéncia Comunidade de Quel6nio

Incémodos por Ruidos e Vibragdes

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Alteracdo da Paisagem

Langamento do Efluente Tratado da ETE no Mar

Alterago na Qualidade das Aguas

Interferéncia na Comunidade Pelagica

Coordenador Porto: Coordenador Mineroduto:
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Tabela 9-3: Relagéo entre as atividades, as fontes e os impactos potenciais nas fases da Obra. Concluséo.

FASE

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

ASPECTO AMBIENTAL/FONTE DO IMPACTO

IMPACTOS POTENCIAIS

INSTALAGAO

Dragagem e Descarte em Ambiente
Marinho

Movimentagdo de Terra

Alteragdes Morfodinamicas e Sedimentares

Alteractes Hidrodinamicas

Aumento da Turbidez e Disponibilizagdo de Nutrientes e Contaminantes na Coluna d’agua

Alteragéo na Qualidade dos Sedimentos da Area de Disposigéo

Interferéncia na Comunidade Pelagica

Interferéncia na Comunidade Bentonica

Interferéncia Comunidade de Quelonio

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Acidentes entre Embarcactes

Derrame Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia nos Ecossistemas Costeiros devido ao Lancamento Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia na Biota Marinha devido ao Langamento Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia na Atividade Turistica

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Contratacao de Mao-de-Obra e de
Servigos/ Aquisicéo de Insumos e
Equipamentos

Disponibilizagdo de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servicos e Aquisicdo de
Insumos

Geracéo de Empregos

Dinamizagé&o da Economia

Interferéncia no Cotidiano da Populagdo

Pressdo sobre Servigos e Equipamentos Sociais

Transporte de Pessoal, Insumos e
Equipamentos

Movimentagao de Veiculos

Atropelamento de Animais

Emisséo de Material Particulado e Gases de Combustao

Alteracdo da Qualidade do Ar

Operagdo Retroarea

Captagéo de Agua, Geragdo e Armazenamento de Residuos, Efluentes e
Combustiveis

Alteragbes Quali-Quantitativas dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneo

AlteracOes na Qualidade Ambiental dos Solos

Emissdo de Material Particulado

Alteragéo da Qualidade do Ar

Operagéo da Planta de Filtragem, Pétio de Minério e Instalagdes Administrativas

Geragao de Receita Tributria

Aumento da Pressdo de Caca e Captura de Animais

Aumento da Pressdo sobre Recursos Florestais

Alteragéo da Qualidade do Ar

Geracdo e Armazenamento de Residuos Sélidos Domésticos

Interferéncia na Fauna Silvestre devido a Atragéo de Animais Domésticos (Roedores, Cées e Gatos)

Geragdo de Ruidos e Luminosidade

Perturbagao e Afugentamento da Fauna

Langamento do efluente tratado da ETE no mar

Alteragdes na qualidade d’agua

Interferéncia na Comunidade Pelagica

Operagéo Portuaria

Langamento de Agua de Lastro

Introdugo de Espécies Exdticas

Movimentagao de Embarcagdes

Interferéncia na Comunidade Pelagica

Interferéncia Comunidade de Quel6nio

Interferéncia na Comunidade Bentonica

Agravamento de Problemas Sociais

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Acidentes entre Embarcacgtes

Emissdo de Material Particulado e Gases de Combustao

AlteragOes Ar

Geragdo de Ruidos e Luminosidade

Interferéncia na Comunidade Pelagica

Interferéncia Comunidade de Quelonio

Derrame Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia nos Ecossistemas Costeiros devido ao Lancamento Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia na Biota Marinha devido ao Langamento Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia na Comunidade Bentonica

Interferéncia na Atividade Turistica

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Consolidagdo da Infra-Estrutura Portudria

Mudanga do Perfil Econdmico da Regido e Agregagao de Vantagens Locacionais

Expansdo da Infraestrutura e Logistica Portudria

Atracéo/Expansdo de Empreendimentos

Comercializagéo

Exportagao do Produto

Incremento das Exportagbes

MEIO FISICO

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto:

MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 01 Alteracao do valor das propriedades
FASE Planejamento
Atividade Planejamento da Obra e Atividade; Implantacdo da Faixa de Serviddo;
Cadastramento das Propriedades, Exposicao Parcial do Empreendimento e
Fonte do Impacto Circulacdo de Trabalhadores em ArEeSz;)sa ggr’[iculares, Intensificacdo no Uso do

Origem das Intervencdes: Divulgacdo do projeto por consequéncia das noticias relativas ao empreendimento,
como decorrente das atividades de pesquisa, levantamentos, entrevistas e estudos para planejamento. Durante a
fase de implantacdo e operacéo este impacto é decorrente da seccéo das propriedades e acerto e pagamento de
indenizagdes associada a imposicao da faixa de uso restrito.

Descricdo: Durante o planejamento, as primeiras noticias da intencdo de constru¢do do Duto criam a
possibilidade do empreendimento vir a valorizar as terras da regido, atraindo novos investimentos através da
ampliacdo da infraestrutura. Em consequéncia, pode haver tanto aumento quanto a queda do valor da terra na
abrangéncia local.

Enguanto ainda ndo foram definidas as indenizagdes, as expectativas geradas criam um ambiente de incertezas
nas localidades diretamente afetadas, que podem levar a oscilagdes nos valores das propriedades, normalmente
provocando incertezas para 0s proprietarios de imoveis.

Apos as intervencoes, a seccdo definida pela da faixa de serviddo nas glebas rurais para construgéo e presenca
do Mineroduto Morro do Pilar/MG — Linhares/ES descaracterizam as propriedades atingidas, podendo
desvaloriza-las no preco tanto pela perda de potencial valor agricola ou paisagistico, quanto pela seccdo de
continuos produtivos. Havera pagamento de indenizagbes com valores de mercado para perdas nas
propriedades, seja pela perda de espaco seja pela remocao de benfeitorias na faixa. Contudo, a falta de imoveis
disponiveis para compra com o valor pago pela da indenizacéo tende a elevar o preco localmente praticado.

Este impacto poderia ser classificado como positivo, no sentido de beneficiar os proprietarios. Contudo € dificil
prever tendéncias de mercado, fazendo do valor das propriedades, um resultado de um somatorio de fatores,
que ndo se associam exclusivamente a implantagdo do empreendimento.

A Serra da Serpentina, onde localiza-se 0os municipios de Morro do Pilar e Concei¢do do Mato Dentro tem alto
potencial ferrifero, atraindo para regido diversos empreendimento minerarios, assim como outros minerodutos.
Desta forma, destaca-se sinergia deste impacto com outros empreendimentos, o que intensifica a sensibilidade
da regiao.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Médio Prazo, portanto sua Magnitude é Fraca. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Media, sendo classificado com Significancia Fraca.
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 02 Divergéncia entre o empreendedor e a populacéo
FASE Implantagéo e Obras

Planejamento da Obra, Instalagdo e Operagao do Canteiro de Obras, Melhoria,
Abertura e Utilizacdo de Acessos, Implantagéo da Faixa de Serviddo, Escavagéo
Atividade de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e
Instalagdo das Estruturas, Operacédo do Mineroduto, Conservacéo da Faixa de
Serviddo.

Cadastramento das Propriedades, Exposicao Parcial do Empreendimento e
Circulagdo de Trabalhadores em Areas Particulares, Intensificacéo no Uso do
Espaco, Deflagracdo de Processo Erosivo, Intensificagéo no Uso do Espaco,
Intrusdo Visual, Manutencéo da Faixa de Servidao, Receio da Populacéo.

Fonte do Impacto

Origem das Intervengdes: No planejamento, a falta de informagdes técnicas a respeito do empreendimento figura
como o principal fator de risco de atrito com a comunidade, devido ao grau de expectativa da populagdo quanto
as adversidades ou beneficios que o Duto podera trazer.

As implicagOes impostas pela presenca do Duto durante sua construcéo, tanto pelas agoes de obras, presenca
de trabalhadores e maquinas, quanto pela abertura da faixa de serviddo, e as interferéncias no meio, devem
refletir em perdas diretas ou indiretas na qualidade de vida, podendo implicar em rejeicdo do empreendimento.
Essa condicéo tende a durar durante todo processo de obras.

Descricdo: A divulgacdo do empreendimento podera criar expectativas contrarias, que podem acarretar atritos
com a comunidade, estdo relacionados aos receios quanto a perda de benfeitorias, inviabilizagdo ou danos na
area de cultivo, desvalorizagdo de propriedades, riscos de acidentes, furto de gado e, de modo geral, o receio de
deterioracdo da qualidade de vida. Destaca-se que as divergéncias locais podem ser crescentes, visto um
conjunto de empreendimentos minerarios em instalagdo na Serra da Serpentina convergem para potencial
degradacéo da condicao de vida local.

A fase de implantagdo esta prevista para durar 24 meses. Durante esse tempo, uma série de agdes podera
convergir para a rejeicdo ao empreendimento, podendo citar: a circulagdo de maquinas e de pessoas estranhas a
comunidade, a pressdo sobre 0s servicos urbanos, o risco de acidentes, incomodos relacionados as obras € o
enchimento das cidades. Além disso, as possiveis interferéncias do empreendimento sobre as areas agricolas e
benfeitorias também figuram foco de risco de atrito com proprietarios. Um dos receios frequentemente
manifestados pela populacdo diz respeito a circulagdo de pessoas estranhas, oriundas de outras regides, que
poderdo causar movimentagao em zonas residenciais.

Também sdo reportadas preocupacdes relativas a queda no preco e ou na deterioracdo da propriedade
destinadas ao lazer e a exploragéo turistica. Esse ponto torna-se fragil, considerando que na abrangéncia local
as cidades de potencial turistico como Morro do Pilar, Conceigéo do Mato Dentro, Agucena, Ferros, Colatina,
Conselheiro Pena, Tumiritinga e Linhares .

Em relac@o as propriedades rurais, principalmente de pequena extensao, este impacto refere-se a restricdo de
uso do solo imposta pela implantacdo da faixa de serviddo e pela desvalorizagdo da propriedade a partir da
operagao do Duto e do aumento da sensacao de risco por parte da populagéo.

Outras adversidades como a qualidade da agua decorrente de processos erosivos, vazamentos acidentais e
temores quanto ao produto transportado, podem em adicdo, implicar em divergéncias locais.



Classificagdo do Impacto:

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude ¢ Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO E BIOTICO
IMPACTO 03 Contaminagéo do Solo
FASE Implantagéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizacdo de Acessos, Escavacio de Taludes, da Vala e

Atividade Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas.

Escavagio, Movimentacéo de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Liquidos, Geracdo e Abandono de Residuos Solidos, Operacdo de Maguinas e
Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos,
Alteracdo do Trafego de Veiculos.

Fonte do Impacto

Origem das Intervences: Manutencdo, abastecimento e circulagdo de maquinas e veiculos, concretagem de
fundacoes e estruturas e montagem do Duto.

Descricdo: Observam-se neste impacto, duas vias com risco de contaminagéo do solo que s@o a manipulagéo de
combustiveis, 0leos de graxas no uso e operagdo de maquinas e veiculos e a manipulagéo. Segundo pelo uso,
estoque e manipulagdo de concreto, 0 que implica em riscos de vazamento ocasional de pequenas proporgoes
ou acidental de grandes volumes €, em ambos 0s casos, em riscos de contaminagdo do solo e de corpos
hidricos, decorrendo deste impacto em uma série de repercussdes na biota e nas comunidades.

Classificagdo do Impacto:
Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e

Irreversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Fraca. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 04 Aumento dos Incidentes Rodoviarios
FASE Implantagéo e Obras
- Instalago e Operagéo do Canteiro de Obras, Atividade 04 - Melhoria, Abertura e Utilizagdo
Atividade
de Acessos.
Incomodos Relacionados a Ruidos, Vibragéo e Poeira, - Operagdo de Maquinas e
Fonte do Impacto Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos,
Interferéncias com a Acessibilidade.

Origem das IntervencOes: Aumento no trafego de veiculos para transporte de maquinas, bobinas e outros
insumos construtivos, além de trabalhadores.

Descricao: Para a implantagdo do Duto esta prevista a abertura € melhoria de estradas e vias. Inclui-se reajuste
das estradas vicinais e comunitarias para trafego de maquinas pesadas, equipamentos e trabalhadores. Também
ocorrera 0 uso de estradas Federais como BR-120, BR-381, BR-259 e BR-101 e estaduais como MG-232, MG-
422, ES-164, ES-080, ES-356 e ES-245. Também serd necessidade de construcdo e ou melhoria de acessos
entre as vias vicinais e a faixa de servidao.
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Neste sentido, a pressdo sobre o sistema viario pode contribuir para 0 aumento dos riscos de acidentes, onde é
agravante a intensidade de uso e o estado de degradacao das condicOes da malha viaria, algumas com auséncia
de calgamento, evidéncias de fadiga na pavimentacdo, falta de conservagéo etc.

Importante destacar que boa parte do tragado do empreendimento acompanha estradas e vias de acesso e que,
em alguns locais, estas sdo as principais ou até mesmo unicas vias de circulagdo para a populagao local. Assim,
diversos locais apresentam maior sensibilidade em relagdo a possibilidade de aumento do nimero de acidentes
rodoviarios, conforme abaixo.

Municipio

Localidade

Santo Antonio do Rio Abaixo
Santo Antonio do Rio Abaixo
Conceigdo do Mato Dentro
Conceigdo do Mato Dentro
Ferros

Ferros

Ferros

Ferros

Joanésia

Mesquita

Fernandes Tourinho
Capitdo Andrade

Capitdo Andrade
Conselheiro Pena
Resplendor

Resplendor

Resplendor

ltueta

ltueta

Baixo Guandu

Colatina

Colatina

Regido do Vieira

Corrego do Pindiu
Corrego do Pereira
Brejatba

Corrego do Mato dentro
Montanha

Santo Antonio da Fortaleza
Sete Cachoeiras — Cachoeira do Tenente
Boa Vista

Burrinho de Cima
Corrego Preto

Corrego da Perdida
Paradinho

Virgulina

PA Dorcelina Folador
S&o Paulino

Areia Branca

Corrego Juazeiro

Vila Neitzel

Quilémetro 14 do Mutum
Lajinha

Sa0 Jodo Grande

Classificagdo do Impacto:

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Médio Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se

insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 05 Interrupgéo de Vias de Acesso
FASE Implantagéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizacao de Acessos, Implantagdo da Faixa de Servidao,
Escavago de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto. Melhoria, Abertura e
Utilizag&o de Acessos, Implantacéo da Faixa de Serviddo, Escavacéo de Taludes,
da Vala e Enterramento do Duto.

Atividade

Operacdo de Maquinas e Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e
Fonte do Impacto Insumos Construtivos, Interferéncias com a Acessibilidade, Interferéncias com
Areas Urbanas.

Origem das IntervencOes: Abertura a vala, instalacdo e enterramento do Duto, sobretudo em trechos de
paralelismo entre o tragado e as vias. Também haverd interferéncias para passagem veiculos, de maquinas de
grande porte e das carretas de tubos, sobretudo em vias rurais e urbanas de pequena largura, que poderao ser
momentaneamente interditadas, implicando em transtorno a moradores e usuarios.

Descri¢do: Devido ao carater linear e continuo do empreendimento, para a construgdo deste sera inevitavel o
atravessamento de vias locais e rodovias, exigindo nestes casos, a interrup¢do momentanea do trafego. Nota-se
que parte dos critérios para desenho do Duto esta o paralelismo com estradas vicinais de uso rural. Para a
construgdo do Duto ao longo dessas vias, nota-se a necessidade de interrupgéo total ou parcial do trafego.

Destaca-se que algumas das localidades contempladas na area de estudo do empreendimento (Quadro abaixo)
sd0 mais vulneraveis a este impacto, uma vez que 0 processo construtivo do mesmo incidira diretamente sobre
vias fundamentais para a circulacdo da populacdo local. Importante destacar, ainda, que a interferéncia nas vias
de acesso pode causar transtornos como a dificuldade de circulagéo e acesso a servigos basicos, como postos
de saude, escolas, igrejas, comércios, etc.
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Localidades na area influéncia local dependentes de vias afetadas.

Municipio

Localidade

Santo Antonio do Rio Abaixo
Santo Antonio do Rio Abaixo
Conceicdo do Mato Dentro
Conceigao do Mato Dentro
Ferros

Ferros

Ferros

Ferros

Joanésia

Mesquita

Fernandes Tourinho
Capitdo Andrade

Capitdo Andrade
Conselheiro Pena
Resplendor

Resplendor

ltueta

ltueta

Baixo Guandu

Colatina

Colatina

Regido do Vieira

Cérrego do Pindiu
Corrego do Pereira
Brejatba

Corrego do Mato dentro
Montanha

Santo Antonio da Fortaleza
Sete Cachoeiras — Cachoeira do Tenente
Boa Vista

Burrinho de Cima
Corrego Preto

Corrego da Perdida
Paradinho

Virgulina

Sao Paulino

Areai Branco

Corrego Juazeiro

Vila Neitzel

Quilbmetro 14 do Mutum
Lajinha

S4o Jodo Grande

Classificacdo do Impacto:

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se

insere, tem sensibilidade Alta, sendo classificado com Significancia Forte.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 06
FASE

Atividade

Fonte do Impacto

Transtornos Ligados As Obras

Implantagéo e Obras

Instalagéo e Operagéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagdo de
Acessos, Escavagdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto, Desfile de
Tubo, Montagem e Instalagdo das Estruturas.

Incomodos Relacionados a Ruidos, Vibracédo e Poeira, Escavagdo, Movimentacao
de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos Liguidos, Geracao e
Abandono de Residuos Solidos, Instalagdes de Apoio as Frentes de Obras,

Operagdo de Maquinas e Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e
Insumos Construtivos, Interferéncias com Areas Urbanas.

Origem das Intervencoes: Acdes de obras geradoras de ruidos, vibragdo e poeira, escavagdo, movimentacéo de
solo e terraplanagem, operacdo de maquinas e equipamentos, transporte de tubos e equipamentos e a chegada

de trabalhadores.



Descricdo: A suspensdo de poeira, elevacdo do nivel de ruidos, aumento do trafego e da velocidade de transito,
chegada de pessoal externo podem resultar em transtornos convergindo em casos graves, para problemas de
satde na populagéo, principalmente em pessoas debilitadas com doencas respiratorias ou males relacionados ao
sistema nervoso.

Acbes de obras como transporte de materiais e explosdo de rocha com emisséo de ruidos e poeira ampliam de
forma intensa a gama de transtornos convergente a perdas da qualidade de vida. Durante a fase de obras sdo
esperados impactos a qualidade de vida pela alteragdo da qualidade do ar em pontos de intervencéo direta,
decorrente do aumento da circulagéo de veiculos, que também implicam em aumento de riscos de acidentes no
trafego e aumento na poluigéo, poeira e ruido. Essa realidade pode contribuir, também, para o surgimento de
conflitos entre trabalhadores da obra e comunidade local, aumento do trafego, comércio ambulante, prostituicao,
uso de alcool e drogas e violéncia provocadas pelo grande afluxo de pessoas estranhas nas comunidades.

A chegada de trabalhadores € o aumento da circulagdo de capitais podem representar degradacdo nas
condicdes de servicos e abastecimento nos municipios. A presenca de contingentes de ndo moradores associada
ao aumento na circulacdo de capitais € apontado, frequentemente, como responsavel pelo aumento da
prostituicdo, abandono de familia e aumento da gravidez na adolescéncia.

A circulacéo de veiculos e trabalhadores em areas urbanas e rurais € 0 aumento no uso dos servigos intensificam
a demanda desses servigos, gerando incomodos a populacéo, tanto decorrente de veiculos trafegando em alta
velocidade quanto do proprio aumento do trafego nas vias.

A estada dos trabalhadores das obras nas cidades que receberdo canteiros de obras — Ferros, Joanésia, Naque,
Periquito, Alpercata, Conselheiro Pena, Baixo Guandu, Colatina e Linhares — utilizando os servicos destas
cidades, inclusive de moradia, tende a aprofundar este impacto. Algumas destas cidades podem ser
consideradas mais vulneraveis neste sentido, especialmente as menos populosas, como Ferros, Joanésia,
Naque, Periquito e Alpercata.

A presenca e circulagdo destes trabalhadores em cidades com populacdes pequenas, tende a alterar a dindmica
social destas populagGes, durante o periodo de construcdo do empreendimento. O cenario atual na maioria
destas cidades é de relagOes sociais proximas, poucos casos de violéncia e doengas sexualmente transmissiveis.
A estada dos trabalhadores nestes locais tem o potencial de alterar este cenario.

Conforme exposto na tabela abaixo, 12 dos 25 municipios area de estudo do empreendimento contam com
populacdo inferior a 8.000 habitantes. Neste sentido, conforme dito anteriormente, estes municipios pouco
populosos sdo mais vulnerdveis a presenca, ainda que temporaria, de trabalhadores ligados a construgdo do
empreendimento. Assim, nestes municipios a incidéncia deste impacto tende a ser intensificada, ja que 0s 688
trabalhadores previstos por canteiro de obras podem representar de 9,6% a 38,7% da populagao destes.
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Populacdo, Domicilios e Percentual dos trabalhadores na populagdo por Municipio da &rea de estudo regional

ST Populagéo Domicilios Trabalhadores
(n) (n) (%)
Santo Antonio do Rio Abaixo 1777 689 38,7%
Fernandes Tourinho 3033 1209 22,7%
Morro do Pilar 3399 1435 20,2%
Capitdo Andrade 4929 2022 14,0%
Joanésia 5427 2146 12,7%
Sobralia 5828 2310 11,8%
[tueta 5836 2405 11,8%
Mesquita 6072 2468 11,3%
Tumiritinga 6291 2621 10,9%
Naque 6341 2120 10,9%
Periquito 7030 2436 9,8%
Alpercata 7172 2832 9,6%
Engenheiro Caldas 10276 4049 6,7%
Acucena 10298 3818 6,7%
lapu 10331 4009 6,7%
Ferros 10837 4299 6,3%
Marilandia 11107 4469 6,2%
[tanhomi 11850 4883 5,8%
Resplendor 17099 7413 4,0%
Conceicédo do Mato Dentro 17914 7563 3,8%
Conselheiro Pena 22232 9921 3,1%
Belo Oriente 23397 7948 2,9%
Baixo Guandu 29086 11334 2,4%
Colatina 111794 41671 0,6%
Linhares 141254 50787 0,5%

Fonte: IBGE, Censo 2010

Por fim, importa destacar a vulnerabilidade dos municipios de Morro do Pilar e Conceicdo do Mato Dentro a
ocorréncia deste impacto, em virtude da sinergia com os impactos ja em vigor por conta da implantagao de outro
empreendimento da mesma natureza e dimensao na regiao.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia na abrangéncia local. Apresentado carater
Temporario e Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio
onde se insere, tem sensibilidade Alta, sendo classificado com Significancia Forte.



IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO E BIOTICO
IMPACTO 07 Alteracdo das Propriedades Fisicas do Solo
FASE Implantagéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizacdo de Acessos, Escavacao de Taludes, da Vala e

Atividade Enterramento do Duto.

Escavacdo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Operacdo de Maquinas e

Pt ¢ s Equipamentos, Deflagracdo de Processo Erosivo.

Origem das IntervengGes: Atividades de terraplanagem, escavagéo do solo, para abertura de novos acessos e da
faixa de serviddo, bem como a abertura e uso da faixa de serviddo, pela circulacdo de maquinas e revolvimento
do solo e bota-fora.

Descri¢do: A estrutura do solo apresentam, no arranjo das particulas no perfil, graus de desenvolvimento que
envolve, dentre outros fatores, geologia, pedogénese e sucessao ecoldgica. Os diversos solos possuem graus de
desenvolvimento diferenciado e respondem, com suas estruturas morfologicas, diferentemente aos impactos.
Quando ocorre desestruturagdo desse compartimento, observam-se alteragoes na capacidade de percolagéo da
agua, desenvolvimento radicular, adsor¢do de matéria orgénica e nutrientes. Solos alterados perdem capacidade
de estabelecimento da microbiota, da fauna edafica, comprometendo a recolonizagdo vegetal e elevando o
potencial erosivo.

A desestruturacao do solo decorrente ou agravada pelo processo de implantagdo do Duto em suas diversas
atividades, representa agdo de muito dificil reversdo e tende a agravar processos erosivos ja instalados.

Classificagéo do Impacto:
Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e

Irreversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude € Forte. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO
IMPACTO 08 Assoreamento em Corpos Hidricos

FASE Implantacéo e Obras

Escavago de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto, Desfile de Tubo,

Atividade Montagem e Instalagéo das Estruturas.

Escavacéo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Deflagragéo de Processo

) 0 e Erosivo, Alteragdo da Drenagem Superficial.

Origem das IntervencOes: A supressdo da vegetacdo, abertura da faixa de serviddo, dos acessos as obras e
escavacgdo do solo com elevacdo do escoamento superficial, concentrado nas intervengoes de abertura de
acessos e abertura da vala e sec¢ao de taludes e onde houver outras formas de movimentagao de solos, podem
desenvolver processos responsaveis pelo aumento do escoamento das aguas pluviais, com consequente
assoreamento de corpos hidricos.

Descricao: Observando a susceptibilidade a eroséo dos solos ao longo do tragado, variando de ligeira a muito
forte e a ja farta evidéncia de processos erosivos presente, e ainda observando a necessidade de intervengdo em
terrenos com estas caracteristicas proximos a corpos hidrico, nota-se a possibilidade de arraste de particulas
minerais pelas aguas das chuvas para dentro de corpos hidricos.
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O tragado corta diversos corpos hidricos de vazdo reduzida. A desestabilizac&o do terreno, consequéncia ou ndo
do processo de obras, podera levar a possiveis processos que afetem a qualidade desses corpos hidricos. Nota-
se ainda intervengdes construtivas diretamente no corpo hidrico também com suspensdo de particulados e
arraste de particulas.

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e
Irreversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE 0O MEIO FISICO
IMPACTO 09 Instalacdo de Processos Erosivos
FASE Implantacéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavacdo de Taludes, da Vala e

Atividade Enterramento do Duto e Manutengéo da Faixa de Servidao.

Escavagéo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Deflagracéo de Processo
Fonte do Impacto Erosivo Alteragdo da Drenagem Superficial e Deflagracéo de Processo Erosivo,
Manutengéo da Faixa de Servidéo.

Origem das Intervengdes: AcOes de obras para instalagdo do Duto, envolvendo a supressdo da vegetacao,
limpeza da faixa de serviddo, abertura de acessos e escavacdo da vala, podem desenvolver processos
responsaveis pelo aumento do escoamento das aguas pluviais, de maneira difusa ou concentrada, que s&o
responsaveis pelo desenvolvimento de diferentes tipos de eroséo, como laminar, sulcos, ravinas e vogorocas.

Na fase de operacdo, a manutengéo incipiente e inadequada pode levar a evolugdo de processos erosivos e
consequéncias associadas.

Descri¢do: A incidéncia de processos erosivos tem carater descontinuo e diferenciado ao longo da area de
implantagdo do empreendimento, em consequéncia das caracteristicas dos terrenos afetados. Estdo presentes
a0 longo do tracado, solos de forte a muito forte susceptibilidade a erosdo. Em adicdo, a area de estudo
apresenta contundentes processos erosivos pre-existentes gerados por causas naturais intensificadas por agoes
antropicas, em terrenos que variam de plano a escarpado. Assim, nos terrenos mais acidentados, o potencial
erosivo tem intensidade maior, geralmente associados a declividade, auséncia da vegetagdo nativa € um
historico de manejo inadequado.

A desestabilizagdo do terreno, consequéncia ou ndo do processo de obras, podera gerar, além de diversas
adversidades ambientais, riscos de acidentes as instalagoes do empreendimento. Nesse sentido, ressalta-se a
fragilidade de areas naturalmente suscetiveis a erosdo, que incluem caracteristicas como solos pouco profundos,
contato direto com a rocha, declives abruptos e pouca coesdo dos perfis de solo. Tais atributos apresentam
maior instabilidade diante de interferéncias externas ao solo.

Os processos erosivos podem induzir a ocorréncia de outros impactos como o aporte de sedimentos em direcéo
a nascentes, canais e planicies de inundacéo e a alteracdo da qualidade das aguas, afetando a turbidez e solidos
dissolvidos e suspensos na agua, devido aos sedimentos carreados.



Na fase de operacdo, se nao devidamente corrigidas, tais intervengbes podem vir a expressar novos pontos
erosivos ao longo do Duto. A deficiéncia ou atraso no processo de recuperacéo de das areas degrada pode ser
um agravante deste impacto. Essa possibilidade soma-se a outras chances de ocorréncia de pontos erosivos ao
longo do tragado com comprometimento a estabilidade do Duto.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Alta, sendo classificado com Significancia Forte.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 10 Pressdo sobre o Patrimdnio Arqueoldgico e Cultural
FASE Implantagéo e Obras
Atividade Melhoria, Abertura e Utilizag&o de Acessos, Escavacgéo de Taludes, da Vala e

Enterramento do Duto.

Escavacéo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Deflagragéo de Processo
Fonte do Impacto Erosivo, Geragao e Uso de Bota-Fora, Intrusdo Visual, Pressédo sobre Sitios de
Valor Cientifico e Cultural.

Origem das Intervencdes: Intervengdes no solo, a supressdo da cobertura vegetal, a abertura de acessos € a
movimentacdo de maquinas e trabalhadores leva a possibilidade alteracdes em elementos do patrimonio
historico e de sitios arqueoldgicos. A circulagdo de trabalhadores em regides remotas leva a eventual coleta de
fragmentos de evidéncias arqueologicas, processo que comprometem a presenca de evidéncias arqueologicas.
Transito de veiculos e maquinas pesadas, ocasionam vibragdes no solo, podendo comprometer a estruturas
fragil dos patrimonios presentes ao longo do tragado e vias.

Descricdo: E esperada a ocorréncia de sitios arqueoldgicos na érea, onde se evidencia uma regido habitada
desde os primordios da ocupacdo europeia. Tal como descrito no Diagnostico (EIA/RIMA — Diagnostico
Socioecondmico), a regido na porgdo inicial do tragado foi palco de sucessivos ciclos econdmicos desde o
pretérito da colonizagdo e estdo presente na abrangéncia direta, diversos elementos de referencial historico,
como pontes, igrejas, casardes, etc, também sob ameaca pelas intervengdes de obras e operagdo de maquinas
pesadas.

Conforme determinado na Portaria n°230/2002 do IPHAN faz-se necessario, antes de qualquer acéo construtiva
ou de engenharia do empreendimento, elaborar e executar um Programa de Prospeccdo Arqueoldgica, que
levantara e detalhard as evidéncias apontadas nesse Diagnostico nas areas de impacto direto e indireto do
empreendimento.

Dentre as estruturas de importancia historica e cultural proximas ao tracado do empreendimento, existem
diversas potencialmente atingidas pela instalacdo da Faixa de Serviddo, como igrejas, cemitérios (quadro abaixo).
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Estruturas de importancia historica e cultural proximas ao tracado.

MUNICIPIOS Localidade DESCRIGAQ D'ST(Q';‘C'A

Minas Gerais

Ferros Corrego do Mato Dentro Igreja Nova Vida 90
Ferros Corrego do Mato Dentro Igreja Catélica 72
Ferros Corrego do Mato Dentro Campo de Futebol e Ponto de 6nibus 59
Ferros Corrego do Mato Dentro Escola Municipal 171
Ferros Gomes Igreja, mercadinho, escola. 287
Ferros Sete Cachoeiras Cemitério B8
Ferros Sete Cachoeiras - Cachoeira do Tenente Escola Elisa Augusta da Fonseca 54
Ferros Sete Cachoeiras - Cachoeira do Tenente Igreja Assembleia de Deus 71
Ferros Sete Cachoeiras - Cachoeira do Tenente Cemitério 51
Joanésia Joanésia Cemitério na beira da estrada 40
Mesquita Burrinho de Cima Igreja Assembleia de Deus 68
Mesquita Burrinho Igreja Catélica 04
Mesquita Burrinho Igreja Evangélica e Povoado 78
Mesquita Burrinho Escola Municipal e Posto de Saude 60
Naque Corrego do Descango Igreja Maranata abandonada 253
ggrr::elham Corrego Zé Rodrigues Campo e Igreja 53
gggzelhelro Cuiete Velho Igreja 16
Resplendor Areia Branca Igreja e Vila 12
Resplendor S&o Paulino Escola e Igreja na beira da vicinal 09
Resplendor Corrego Resplendor Escola 09
Resplendor Corergo Cassiano Capela 02
ltueta Vila Neitzel Posto de salde e escola 7?2
ltueta Santo Antonio Igreja Luterana 03
ltueta S8o Semedo Cemitério 02
Espirito Santo

Baixo Guandu Km 14 Cemitério 07
Baixo Guandu Jacutinga Campo de futebol 04
Colatina Séo Jodo Grande Igreja Séo Jodo Grande 290
Colatina 15 de outubro Igreja N Sra de Guadalupe 37
Colatina 15 de outubro PSF e clube campestre 96
Colatina 15 de outubro Igreja Batista 36
Colatina Brejal Igreja 14
Colatina Lajinha Igreja Santo Antdnio e Escola 56
Marilandia Sao0 Marcos PSF, Igreja, Quadra e cemitério. 219
Marilandia Corrego Seis Horas Igreja Corrego Seis horas 05
Linhares Bom Parto Igreja e Escola 59
Linhares Bom Parto Cemitério 123
Linhares Brejo Grande Igreja Deus é amor 30




Classificagdo do Impacto:

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude ¢ Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO

IMPACTO 11 Pressdo Sobre Patrimdnio Espeleoldgico
FASE Implantagéo e Obras
i, Implantacéo da Faixa de Serviddo, Escavacio de Taludes, da Vala e Enterramento
Atividade
do Duto.
Escavacédo, Movimentacéo de Solo e Terraplanagem, Intervencdo em Corpos
Fonte do Impacto Hidricos, Geragao e Uso de Bota-Fora, Pressdo sobre Sitios de Valor Cientifico e

Cultural.

Origem das Intervencdes: Intervengdes no solo, a supressdo da cobertura vegetal, a abertura de acessos € a
movimentacdo de maquinas e trabalhadores. Vibragdes no solo, pode comprometer a estruturas fragil dos
patriménios presentes ao longo do tragado e vias.

Descricdo: A parte inicial do tracado do mineroduto apresenta potencial elevado para ocorréncia de cavidades,
com diversos conjuntos ja registrados. Ao longo tragado, outras duas cavidades importantes sdo registradas no
Municipio de Agucena, e Santa Rita do ltueto, a aproximadamente 25 e 16 km da abrangéncia local.

Classificagéo do Impacto:
Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e

Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 12 Perda ou Alteracdo da Cobertura Vegetal
FASE Implantagéo e Obras
Atividade Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos, Escavacio de Taludes, da Vala e

Enterramento do Duto.

Escavagéo, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Supresséo da Cobertura

Fonte do Impacto Vegetal.

Descricdo: A regido de passagem do Duto é zona de dominio da Mata Atldntica com formacgdes da Floresta
Ombrofila Semidecidual no interior e da Floresta Ombrofila Densa com a aproximagao do litoral, com ocorréncias
de vegetagoOes rupestres, mata ciliares etc. Em todas as formagdes, observa-se intensa alteragéo da cobertura
nativa. Na paisagem predomina um mosaico com dominancia da pastagem rarefeita e cerca de 18% de
formagcGes florestais em estagios diversos de sucesséo.

Origem das Intervencoes: Para a construcdo do Duto é necessaria a abertura da faixa de servico, com corte raso
da vegetacdo, em faixa de no minimo 30 metros. Também sera necessaria em casos especificos, a abertura de
vias de acesso.
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Acessos e faixa de servico terdo preferencialmente, instalagdo planejada para areas desmatadas. Contudo, dada
a condicdo linear do Duto, eventualmente podera ser necessaria a supressao da vegetacdo. Diversas estradas ja
cortam fragmentos florestais e neste caso, mesmo 0 acompanhamento do Duto no tragado da via, podera exigir
0 alargamento da faixa ja suprimida.

As intervencOes na vegetacdo implicam em ampliagdo do quadro de fragmentagdo de remocdo da Mata
Atlantica, bioma de reconhecida importancia a conservagao da biodiversidade, porém, de mais intensa alteragéo
da cobertura nativa.

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e
Irreversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude ¢ Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO
IMPACTO 13 Alteracdo de Habitats Naturais
FASE Implantacéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizag&o de Acessos, Escavacgéo de Taludes, da Vala e
Atividade Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas e
Manutengéo da Faixa de Serviddo.

Escavagdo, Movimentagdo de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Liquidos, Geracdo e Abandono de Residuos Sélidos, Alteracdo do Trafego de
Veiculos, Deflagragao de Processo Erosivo, Intervengéo em Corpos Hidricos,
Fonte do Impacto Geracao e Uso de Bota-Fora, Inducéo de Acidentes com Fauna, Supressao da
Cobertura Vegetal, Alteracdo da Drenagem Superficial, Intensificagdo no Uso do
Espago, Deflagragdo de Processo Erosivolntensificagdo no Uso do Espago,
Captacéo de Agua.

Origem das IntervengGes: Durante a etapa de implantagdo, agbes envolvendo cortes na vegetacao,
terraplanagem, atividades ruidosas associadas, escavagdo do solo, operacdo de maquinas e soldagem de
estruturas nas areas representam interferéncias nos habitats locais. A abertura da faixa de serviddo sobre areas
florestadas pode representar aumento da fragmentacdo de habitats e, consequentemente, isolamento das
populagdes faunisticas residentes, visto que a clareira linear pode representar uma barreira fisica para varias
especies, isolando-as de recursos, grupos ou de parceiros para reproducao.

Intervencdes no solo ndo sanadas na fase de construgdes e ou deficiéncia do processo de manutencéo leva ao
agravamento de eventos erosivos, com interferéncias em solos e corpos hidricos.

Descricdo: A limpeza da faixa de serviddo, onde houver remogao ou desbaste da vegetacdo ainda que
secundaria, implica em alteragcdo no habitat de diversas espécies e consequente intensificacdo das pressoes
sobre suas populagdes, perda de areas de reproducéo, abrigo, alimentagdo, entre outros. Interferéncias diretas
ou indiretas em pequenos fragmentos podem induzir a fuga de animais, impulsionando a travessia de vias e por
matriz aberta, o que pode implicar reducdo na capacidade de sobrevivéncia devido em risco de atropelamento,
exposicao a predadores e cagadores.

A fragmentacdo e perda do habitat sdo as principais ameacas a estabilidade de uma populacdo. Representa
alteragdo nas condicOes ambientais e reduz a presenca dos recursos disponiveis, podendo resultar em uma
reducdo na abundancia faunistica e alteragdo na composicdo das comunidades da fauna. As populacdes
diretamente relacionadas a esses ambientes, principalmente, no caso dos mamiferos, os primatas e 0s grandes
carnivoros, podem ficar isolados, uma vez que a area de vida desses animais é necessariamente grande.



As modificagbes ocasionadas pela fragmentacdo do habitat sd&o mais significativas quando em fragmentos
menores, ja que ocorre um aumento do efeito de borda, com a reducdo da area central dos fragmentos. Estas
areas sdo responsaveis pela manutencdo de condicoes de serapilheira e umidade que sdo importantes na
manutencdo de algumas espécies de anfibios. Os répteis, no geral, sdo menos impactados, a excec¢do de
algumas espécies mais sensiveis e/ou que possuem habito arboricola e as semiaquaticas, como o cagado-
amarelo (p.e Acantochelys radiolata) que utilizam os brejos, corregos e lagoas para reproducéo e/ou alimentagéo,
podendo vir a sofrer grandes impactos com a perda e fragmentacdo desses habitats.

Algumas espécies de aves merecem destaque, pois podem sofrer impactos significativos com a fragmentagéo
dos habitats. Sendo mais intensa naquelas com menor capacidade de deslocamento e que evitam bordas
florestais, tais como as espécies de aves estritamente florestais que forrageiam nos extratos mais baixos da
floresta, pertencentes ao grupo dos insetivoros de sub-bosque, como a choquinha-de-dorso-vermelho
(Drymophila ochropyga), a trovoada-de-bertoni (Drymophila rubricollis), o formigueiro-da-serra (Formicivora
serrana), a choquinha-chumbo (Dysithamnus plumbeus), o formigueiro-de-cauda-ruiva (Myrmeciza ruficauad),
além do grupo de espécies escaladoras de tronco, como 0S arapacus (p.e AXphocolaptes albicollis,
Xiphorhynchus fuscus) e 0s grandes frugivoros (p.e Pyrrhura leucotis, Amazona rhodocorytha, Amazona vinacea).

Outras atividades do processo construtivo podem ser somadas a geracao de interferéncias em habitats na fase
de operacdo. Como exemplo, durante a construgdo, para enterramento do Duto, corte em encostas e melhorias
de estradas podem incidir em processos erosivos, que se mal sanados no processo de manutengdo, podem
acarretar em arraste de massas de solos e assoreamento de corpos hidricos.

Segundo o Capitulo de Caracterizagdo, somente o Mineroduto Morro do Pilar/MG — Linhares/ES consumira 15
m%h. Esse montante, a ser retirado de corpo hidrico nas proximidades da mina em Morro do Pilar, deve ser agéo
a ser outorgada no licenciamento da Mina. Contudo, devera implicar em reducdo da vazdo geral desse rio,
implicando em pressao sobre 0s habitats aquaticos e abastecimento humano.

Adicionalmente, a remocdo da vegetacdo na fase de obras e estancamento do processo regenerativo pelas
atividades de manutencéo da faixa tende a impor ambiente refratario para diversas espécies, agravando o estado
de alteracdo dos ecossistemas nativos, sobretudo ambientes florestais.

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e
Irreversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Forte. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Alta, sendo classificado com Significancia Forte.
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IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO
IMPACTO 14 Afugentamento da Fauna
FASE Implantagéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizacdo de Acessos, Escavacio de Taludes, da Vala e

Atividade Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas.

Incomodos Relacionados a Ruidos, Vibracdo e Poeira, Operacdo de Maquinas e
Fonte do Impacto Equipamentos, Transporte de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos,
Supressdo da Cobertura Vegetal.

Origem das Intervencoes: A fuga de vertebrados terrestres € prevista inicialmente, com todas as atividades de
supressao da vegetacdo e instalagcao de atividades ruidosas. A supressao da vegetacéo para implantacao do
Duto, assim como a operagdo de maquinas e 0 aumento do fluxo de veiculos e pessoas sdo atividades geradoras
de ruidos e vibracdes que induzem a fuga dos animais de maior mobilidade. Atencdo deve ser dada ao transito
de veiculos proximo a ambientes florestados ou de corpos hidricos.

Descricdo: Ruidos, vibragdes e a movimentacdo podem afugentar alguns grupos da fauna. Tém importancia aqui,
aqueles que utilizam a vocalizacdo para se comunicar e defender territorio, como aves, primatas € morcegos.
Alguns grupos como as aves de rapina também utilizam espagos mais amplos e tendem a evitar as areas
adjacentes a essa movimentagdo podendo provocar alteragdo na sua area de vida. Alguns individuos poderdo
n&o consequir se restabelecer nos novos habitats e algumas espécies poderdo ter suas populagdes diminuidas.

Processos de fuga podem levar tanto a ocupacao de areas ja habitadas por outros individuos, levando a disputas
de territorio. Em travessias de vias, ha aumento do risco de atropelamento e na invasdo de propriedades e
residéncias, ha risco de abate e captura pelos moradores.

As aves de rapina (Accipitriformes e Falconiformes), as corujas maiores como a FPulstrix koeniswaldiana, Pulstrix
perspicillata, os Psitaciformes (p.e. Amazona amazonica, Primolius maracana e Amazona vinaced) ou Piciformes
grandes como Campephilus robustus, Colaptes campestris, entre outros, registrados para a regido, embora
tenham grande mobilidade e capacidade de recolonizagdo, sdo susceptiveis a alteragdes no sucesso reprodutivo
devido a presenca humana, sofrendo potencialmente interferéncias decorrente da intervengdo em fragmentos de
matas maduras.

N&o obstante, 0 aumento do nivel de pressdo sonora pode ainda gerar alteragéo na estrutura da comunidade de
aves e anfibios. As aves e 0s anfibios, em sua maioria, dependem de sinais acusticos para estabelecer e manter
territorios, atrair parceiros, manutengdo dos casais (aves) e integracdo social. O aumento do ruido pode
prejudicar a eficiéncia dos sistemas de comunicacdo acustica destas espécies. Sendo que quanto maior o tempo
de ruido, maior é o risco de perigo potencial para a sobrevivéncia e a diminui¢do do sucesso reprodutivo dessas
especies.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.



IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO E SOCIOECONOMICO

IMPACTO 15 Aumento do Risco de Acidentes Causados por Animais Pegonhentos

FASE Implantagéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizacdo de Acessos, Escavacio de Taludes, da Vala e

Atividade Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas.

Fonte do Impacto - Inducéo de Acidentes com Fauna, Supressdo da Cobertura Vegetal.

Origem das Intervengdes: A etapa de implantagdo sera marcada pela intensa movimentacdo de maquinas e
pessoas e pela geracdo de ruidos nos locais proximos a instalagéo do Duto, particularmente pelas atividades de
supresséao de vegetacdo e escavacao na faixa de servidao.

Descricdo: a movimentagdo das pessoas na area de obras, assim como uma consequente fuga de algumas
especies para areas domiciliares devido a supressdo da vegetacdo, pode causar 0 aumento de acidentes
pessoais com animais pegonhentos como serpentes, aranhas, escorpioes, lacraias, vespas e abelhas.

E comum esses animais usar como abrigo buracos sob pedras, troncos 0cos e troncos no chdo. Durante a
remocdo desses troncos ou, até mesmo, durante a passagem nas proximidades de um desses abrigos esses
animais peconhentos podem provocar acidentes indesejaveis, causando danos a saude dos trabalhadores e da
populacéo em geral.

Classificag&o do Impacto:
Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e

Reversivel, deve-se manifestar em Médio Prazo, portanto sua Magnitude ¢ Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO BIOTICO
IMPACTO 16 Risco de Acidentes e Morte da Fauna
FASE Implantacéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizacao de Acessos, Desfile de Tubo, Montagem e

Atividade Instalagéo das Estruturas.
Incdmodos Relacionados a Ruidos, Vibracdo e Poeira, Escavacdo, Movimentacéo
Fonte do Impacto de Solo e Terraplanagem, Inducdo de Acidentes com Fauna, Supressao da

Cobertura Vegetal.

Origem das IntervencOes: Abertura da faixa de passagem do Duto em ambiente florestado e aumento da
circulacdo de veiculos e pessoas. Pela presenca de trabalhadores, pode ser intensificada a caca e apanha
indevida de animais. O estabelecimento de vias e 0 aumento trafego de veiculos nas estradas implicam em
atropelamentos e ou afugentamento com aumento de mortes, impacto agravado na passagem de veiculos em
remanescentes conservados.

Descricdo: Os impactos a fauna sdo em grande parte decorrentes da perda ou alteracdo de habitats,
particularmente consequéncia da fragmentacéo florestal e modificaces de ecossistemas especificos como
matas riparias, brejos e afloramentos rochosos. As atividades de supressdo da vegetacdo podem ocasionar
acidentes com a fauna local, uma vez que a retirada de arvores, queda de galhadas e movimentagéo do
maquinario podem atingir principalmente as espécies com menor mobilidade.
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Nota-se particular risco em vias de acesso e faixa de passagem ao longo de todo tragado, particularmente em
areas que cruzam fragmentos florestados, areas alagadas e ambientes que servem de abrigo, comumente
utilizados como areas de pouso, alimentacao e reproducéo de espécies da fauna.

Durante a fase de escavagdo podem ainda ocorrer queda de animais nas valas, acarretando morte ou injurias. A
alocacdo da vala para enterrar o Duto, incluindo insercdo de obstaculos, alteragcdo na cobertura do solo,
drenagem, aterramentos, compactagdo, também sdo momentos de efeito direto sobre a fauna, sobretudo aquela
de deslocamento rasteiro ou fossorial.

0 aumento do trafego de veiculos nas estradas de acesso a obra pode impactar a fauna que ocupa areas do
entorno, pois podem aumentar os riscos de atropelamento de animais silvestres nestes locais. Principalmente,
para 0s animais mais comuns no local (generalistas), uma vez que as estradas ndo representam uma barreira ao
movimento dessas espécies. Assim, esses animais podem comumente usar as estradas e acabam sendo mais
susceptiveis ao atropelamento . Destacam-se nesse contexto as espécies: Dasypus novemcinctus (tatu-galinha),
Sylvilagus  brasilienis (tapeti), Euphractus sexcinctus (tatu-peba), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato),
Crotophaga ani (anu-preto), entre outros.

Alguns trechos das estradas podem funcionar como sumidouros, principalmente aqueles que possuem manchas
de habitat com boa qualidade, porque acabam atraindo a fauna mais restrita para esse local e estas espécies
acabam sendo alvo de atropelamentos. Como por exemplo, Braaypus variegatus (prequica), Alouatta guariba
(ougio), Guerlinguetus ingrami (caxinguelé), Ayadrochoerus hydrochaeris (capivara), entre outros.0s répteis
possuem baixa atividade de locomogdo, apresentam o habito de se expor ao sol para regular sua temperatura
corporal e sdo de dificil visualizagdo na estrada, sendo alvos facies de colidir, no entanto, alguns atropelamentos
de serpentes sdo de carater intencional, inclusive com casos de motoristas direcionarem o veiculo ao
acostamento para atingir o animal. Isso se deve ao fato da maioria das pessoas sentir repulsa ou medo desses
animais.

Além disso, 0 aumento do contingente humano na area do empreendimento pela abertura de postos de trabalho
temporarios, além da criagdo de novos acessos as areas florestais pela criagdo da faixa do duto, pode levar a
uma maior pressdo a espécies de alta atratividade para caca (cinegéticas) como: a paca (Cuniculus paca, 0s
tatus (Dasypus novemcinctus e Euphractus sexcinctus), a jaguatirica (Leoparaus paraalis), a prea (Cavia sp.), 0
gamba (Didejphis aurita) a capivara (Hydrochoerus hyarochaeris) o veado-catingueiro (Mazama cf. gouazoubira),
0 veado-campeiro (Ozofoceros bezoarticus), 0 lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e o teil (Salvator merianae).

Ainda nesse contexto, pode-se destacar grupos da avifauna, principalmente aquelas espécies de maior valor
cinegeético ou cobigadas para criacdo. Dentre as espécies com alto valor cinegético estdo as espécies da familia
Tinamidae; o macuco (7inamus Solitarius), o turiim (Crypturellus Souj, o inhambul-anhanga (Crypturellus
variegatus) 0 inhambuguacu (Crypturellus obsoletus), a familia Cracidae e o jacuagu (Penelope obscura). Entre
as espécies cobicadas para criacdo estdo os psicitacideos, como o papagaio-verdadeiro (4mazona aestiva) € o
papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea), e alguns passeriformes, como as espécies do género Sporophila

spp.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.



IMPACTO SOBRE 0 MEIO BIOTICO
IMPACTO 17 Pressao sobre a Diversidade da Ictiofauna
FASE Implantagéo e Obras

Escavagéo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto e - Desfile de Tubo,

Atividade Montagem e Instalagéo das Estruturas.

Escavagio, Movimentacéo de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Liquidos, Alteracdo do Trafego de Veiculos, Deflagracdo de Processo Erosivo,
Intervenc@o em Corpos Hidricos, Supresséo da Cobertura Vegetal, Deflagracéo de
Processo Erosivo, Captagdo de Agua.

Fonte do Impacto

Origem das Intervencdes: Durante a etapa de implantagdo, acdes envolvendo a travessia de veiculos no leito do
rio, atividades ruidosas associadas, cortes em rochas, escavacdo e operagdo de maquinas no leito do rio e a
remocao da vegetacao ciliar representam interferéncias na qualidade dos habitats aquaticos.

Descricdo: Travessias de veiculos, abertura da vala no leito do rio, com remogéo de mata ciliar e possiveis
enroncamentos do leito envolvem risco de alteragdo de habitat de espécies endémicas da fauna aquatica.

A bacia do Alto Rio Doce € classificada como area prioritaria para conservagao da fauna aquatica, sendo abrigo
de oito espécies endémicas e ameacadas de extingdo. Neste estudo, foram registradas em campo, na bacia do
Santo Antonio, trés dessas espécies: o timburé Hypomasticus thayeri, a pirapitinga Brycon opalinus e o andira
Henochilus wheatlandii. A bacia do rio Santo Antonio, em conjunto com a bacia do médio rio Doce, € considerada
como areas prioritarias para conservacdo do surubim-do-rio-doce Steindachneridion doceanum, também
ameacado, muito embora, ndo tenha sido registrado durante as campanhas campo. Destaca-se que 0 andira é
ainda uma espéci considerada criticamente ameacado, tanto em nivel internacional, quanto nacional e estadual
(MG). O Diagnostico da Ictiofauna destaca que dentre as areas estudadas, Baixo e Médio rio Doce e bacia do Rio
Santo Antonio, esta ultima é a em melhor estado de conservagéo.

A intensificagdo nas alteragGes das condigbes ambientais como remocao de trechos da mata ciliar e escavagao
do fundo, implica em pressao sobre 0s recursos disponiveis, podendo resultar em degradacdo dos habitats e
uma redugdo na abundancia icfaunistica e alteragdo na composicéo das espécies.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.
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MPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECNONOMICO

IMPACTO 18 Aumento da Massa Salarial
FASE Implantagéo e Obras
Atividade Instalagéo e Operagdo do Canteiro de Obras.
Fonte do Impacto Geracdo de Postos de Servigo, Alteracdo da Dinamica Social.

Origem das Intervencdes: Contratagdo da méo de obra.

Descricao: Estima-se em cerca de 5.500 pessoas, diretamente contratadas para as obras de instalagdo do Duto,
alem dos possiveis postos de trabalho indiretamente gerados. Este contingente deverd ser distribuido nas frentes
de obras, porém, espera-se 0 aumento ocasional da massa salarial nos municipios anfitrides dos canteiros. Esse
aumento pode gerar na regiao, momentaneamente, um aumento na circulagdo de mercadorias e valores,
aquecendo a economia local, especialmente nos setores de servigos e comercio.

Sabe-se que esse aumento pode gerar impactos sociais, culturais e econdmicos na regido, como a inter-relacao
social entre moradores e trabalhadores provenientes de diversas regides do pais com a possibilidade de geragao
de emprego e renda, até mesmo o estimulo a circulagcdo de mercadorias e valores nos setores de servicos e
COMErcio.

Classificag&o do Impacto:
Este impacto estd na categoria Positiva, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e

Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECNONOMICO

IMPACTO 19 Atracdo de Empreendimentos Informais
FASE Implantacéo e Obras
Atividade Instalac&o e Operagdo do Canteiro de Obras.

InstalacOes de Apoio as Frentes de Obras, Geracdo de Postos de Servico,

Pl s Alteracao da Dindmica Social.

Origem das Intervengdes: O incremento da massa salarial € do nimero de consumidores potenciais, associados
a implantacdo do projeto, com consequente aumento da circulagdo de bens, servigos e capitais.

Descricdo: A geracdo de expectativas em torno da possibilidade maior circulagéo de capitais, tende a atrair para
0 entorno dos canteiros de obras, a atividade de empreendedores informais. A instalagdo n&o controlada de
pontos de venda clandestinos tende a impactar o mercado formalmente instalado na regido, estes menos
competitivos em relagdo aos informais, pela incorporagdo nos pregos de produtos e servicos e das taxas de
locacdo e trabalhistas. A instalacdo de prostibulos e a inducdo da prostituicdo avulsa € efeito frequentemente
observado proximo aos canteiros de obras, sendo adversidade divergente da condi¢éo de vida local. O aumento
da circulacdo de trabalhadores e capitais atrai atividades do trafico e maior distribuicdo de drogas, implicando
além de aumento de consumo por trabalhadores, maior acesso a droga a juventude local. Agbes de trafico tem
forte vinculo com a violéncia urbana.



Nota-se que ao longo dos municipios afetados, grande parte tem estrutura comercial deficitaria e fracamente
estabelecida, reflexo da muito baixa circulagdo de capitais. Esta condi¢do e ainda agravada nas sedes distritais e
pequenas localidades presentes ao longo do tragado.

Como dito anteriormente, cerca de metade dos municipios da area de estudo do empreendimento tem
populagoes diminutas, com menos de 8.000 habitantes, tal qual pode ser observado na tabela abaixo. Nos
municipios de Santo Antonio do Rio Abaixo, Fernandes Tourinho e Morro do Pilar, por exemplo, considerando por
hipotese, um contingente de 688 trabalhadores previstos para cada canteiro de obras (5.500 trabalhadores
distribuidos em 8 canteiros) verifica-se um aumento de mais de 20% a populagdo local, caso estes sejam
alocados nas cidades durante o periodo construtivo.

0 impacto tende a incidir mais significativamente nestes municipios, com maior potencial para introdugéo ou
aumento na prostituicdo, trafico e consumo de drogas e aumento dos casos, atualmente reduzidos, de violéncia
urbana. Importante ressaltar que, embora estes impactos sejam reduzidos ao periodo construtivo, caso ocorram,
é possivel sua permanéncia apos este periodo.

Populacdo, Domicilios e proporcéo de trabalhadores na populagdo dos municipios da area de estudo

Municipio o Domicios (1) rAbReres
Santo Antonio do Rio Abaixo 1777 689 38,7%
Fernandes Tourinho 3033 1209 22,7%
Morro do Pilar 3399 1435 20,2%
Capitdo Andrade 4929 2022 14,0%
Joanésia 5427 2146 12,7%
Sobralia 5828 2310 11,8%
ltueta 5336 2405 11,8%
Mesquita 6072 2468 11,3%
Tumiritinga 6291 2621 10,9%
Naque 6341 2120 10,9%
Periquito 7030 2436 9,8%
Alpercata 7172 2832 9,6%
Engenheiro Caldas 10276 4049 6,7%
Agucena 10298 3818 6,7%
lapu 10331 4009 6,7%
Ferros 10837 4299 6,3%
Marilandia 11107 4469 6,2%
ltanhomi 11850 4883 5,8%
Resplendor 17099 7413 4,0%
Conceigéo do Mato Dentro 17914 7563 3,8%
Conselheiro Pena 22232 9921 3,1%
Belo Oriente 23397 7948 2,9%
Baixo Guandu 29086 11334 2,4%
Colatina 111794 41671 0,6%
Linhares 141254 50787 0,5%

*Considerando por hipétese, incremento de 668s pessoa (total de trabalhadores estimados distribuidos por canteiros planejados)

Brasil

N
(e

—_
D
(o>}

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto



EcologyBrasil

N
({=]

—
(=]
(=]

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto

Classificagdo do Impacto:

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECNONOMICO

IMPACTO 20 Aumento do Indice de Doencas de Propagagéo Vetorial
FASE Implantacéo e Obras
Atividade Instalacdo e Operacéo do Cantei[o de Obras, Desfile de Tubo, Montagem e
Instalagdo das Estruturas.
Fonte do Impacto Geracéo e Abandono de Residuos Sdlidos, Geragao de Postos de Servico.

Origem das Intervencoes: Migracoes e circulagdo de trabalhadores nas cidades por trabalhadores das obras do
Duto assim como de intervengdes em areas silvestres.

Descricdo: A concentragdo de trabalhadores induz o aumento na incidéncia de doencas vetorialmente
transmissiveis, especialmente em aglomerados urbanos submetidos a baixa condicdo sanitdria € ou em
intervencdes em area florestadas. Nesse sentido, s&o vulneraveis as cidades que abrigardo os canteiros de obras
associados aos municipios identificados no monitoramento nacional de doengas como a dengue.

A ocorréncia do Aedes Aegypti, vetor de propagacdo da dengue, esta fortemente associado a presenca de
residuos artificiais ou construgcdes humanas, neste caso particularmente canteiros de obras e frentes de
construcdo do Duto. Estes ambientes pode levar a intensificagdo de ocorréncias de micro-habitats propensos a
procriacao da espécie e propagacao da doenca.

Classificagdo do Impacto:

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Fraca. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECNONOMICO

IMPACTO 21 Aumento no indice de DST e AIDS e outras Doengas
FASE Implantacéo e Obras
Atividade Instalagéo e Operagéo do Canteiro de Obras.
Fonte do Impacto InstalagOes de Apoio as Frentes de Obras, Geragéo de Postos de Servigo.

Origem das Intervencdes: O aumento da incidéncia de doencgas resultado das migragGes e circulacdo de
trabalhadores nas cidades.

Descricdo: Com a chegada de trabalhadores para as diferentes fases de obras, o aquecimento da atividade
econdmica e a ampliacdo do transito de pessoas e veiculos na regido do Duto, hd uma tendéncia de maior
movimentacéo e interagGes sociais e culturais. Tal relagcdo pode ter desdobramentos no que diz respeito ao
incremento de agravos de saude, especialmente de doencas sexualmente transmissiveis. Em alguns municipios
atravessados pelo empreendimento, podem se destacar nimeros de casos de AlDs.



A incidéncia de DST/AIDS pode vir a ser modificada pela entrada de novos contingentes populacionais atraidos
pelo empreendimento. Para os casos de DST e AIDS, no contexto do empreendimento, destaca-se o0 maior risco
para a populagdo representada pelos individuos sexualmente ativos com comportamentos sexuais de risco.

Conforme pode ser observado na tabela abaixo, nos municipios para 0S quais estd prevista instalacdo de
canteiros de obras a ocorréncia de doengas sexualmente transmissiveis, entre janeiro de 2008 e maio de 2013,
foi diminuta.

Ocorréncia de DST nos municipios com Canteiro

Doencas Sexualmente Transmissiveis

Municipios : Outras Infecgoes
HIV Sifilis Hepatite B transmitidas sexSaImente
Alpercata 3
Conselheiro Pena 2
Ferros
Joanésia 1
Morro do Pilar 1
Naque
Periquito
Baixo Guandu 1 1
Colatina 1 1 3
Linhares 8 3 4

Fonte: DATASUS, 2008 a 2013

Para 0 processo construtivo do Mineroduto Morro do Pilar — Linhares esta prevista a permanéncia de 688
trabalhadores por canteiro de obra. Alguns destes municipios tém populacdo reduzida, como Alpercata,
Joanésia, Morro do Pilar, Naque e Periquito, todos com menos de 8.000 habitantes. Isto significa, portanto, que,
durante o periodo de obras, a populagdo sofreria um acréscimo consideravel, proximo ou superior a 10%.

Neste contexto, importa destacar a vulnerabilidade da populagdo dos municipios nos quais estardo presentes 0s
trabalhadores ligados a obra do mineroduto, uma vez que as interagoes destes com os moradores locais, em
periodos de lazer, tende a intensificar o impacto.

Um dos mecanismos que contribui para a elevacao deste impacto é a contratacdo de parte da M&o de obra em
centros distantes. Toda a populagdo da area estd exposta a esse impacto, acrescida dos trabalhadores da obra
dos municipios da area de estudo regional, principalmente, dos que receberem o maior nimero de migrantes e
concentrarem maiores atividades relacionadas ao canteiro de obras.

Experiéncias anteriores na construcdo de empreendimentos com uso de méo de obra migrante chamam a
atencdo para o0 incremento da prostituicdo na area de estudo regional, especialmente nos municipios que
recebem o canteiro de obras e nos polos regionais que, consequentemente, concentram a maior quantidade de
opcOes de lazer. Estes subgrupos populacionais (trabalhadores do empreendimento e trabalhadores do sexo)
requerem especial atencao e intervengdes especificas na tentativa de controlar a transmissdo de DST/AIDS.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Permanente e
Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECNONOMICO
IMPACTO 22 Incremento da Arrecadacéo Tributaria
FASE Implantagéo e Obras

Mobilizacdo de Equipamentos e M&o-de-0bra, Instalacéo e Operagéo do Canteiro
de Obras.

Aquisicdo de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, Geragao de Postos
de Servico, Alteracdo da Dindmica Social.

Atividade

Fonte do Impacto

Origem das Intervengdes: Aumento da mé&o de obra contratada, bens e servigos, abastecimento de combustiveis,
reparacdo de maquinas e veiculos, com estimulo ao crescimento das atividades economicas.

Descricdo: Para a construcéo do Duto, sera necessaria a aquisicdo ou locagdo de materiais, locacéo de imoveis e
equipamentos, instalagao de canteiros de obras € alojamentos.

A chegada de trabalhadores deve elevar ao aumento da ocupacao da hospedagem e ou consumo de itens
alimentares. Esses e outros fatores contribuem para o aumento da atividade econdmica na regido, que implica
no aumento da arrecadacéo tributaria.

Com a permanéncia da empreiteira, alguns municipios podem apresentar efeitos na economia, como a abertura
de novas oportunidades de emprego, locacdo de imoveis, favorecimento do comércio local, com a compra de
materiais, e da prestacéo de servigos diversos como hotéis, pensdes, restaurantes, farmacias.

A execucdo das obras devera resultar, ainda, em aumento do montante regional de recursos monetarios, em
funclo da arrecadacéo de ISS (Imposto sobre Servigos) pelas municipalidades.

O aumento da circulagéo de capital proporcionado pela vinda de pessoas oriundas de outras regides e pela
alteragdo de renda da populacdo, que esta diretamente vinculada a contratacdo de M&o de obra local, deve
proporcionar um aumento na arrecadagao de impostos sobre circulagéo de bens e servigos pelo municipio. Essa
elevacdo na arrecadacdo publica, se bem aplicada, tende a reverter em melhoria da qualidade de vida da
populagdo. Esse processo devera repercutir durante a Implantagdo, na sede dos municipios anfitribes dos
canteiros de obra, principalmente nos canteiros principais de recepcdo de materiais.

Classificagédo do Impacto:
Este impacto estd na categoria Positiva, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e

Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 23 Interferéncia com Atividades Minerarias
FASE Implantagéo e Obras
Atividade Implantagéo da Faixa de Servidao.
Fonte do Impacto Escavagédo, Movimentag&o de Solo e Terraplanagem.

Origem das Intervencoes: Instalagédo de faixa de uso restrito exigindo a extingdo de atividades de exploracdo das
jazidas minerais.



Descricdo: Atividades minerarias de qualquer ordem implicam em agdes exploratorias, cuja continuidade é
incompativel com a presenca do empreendimento em analise, devendo estas serem extintas junto ao faixa de
passagem do Duto. Para tanto, concessOes dessa natureza identificadas na faixa de passagem devem ser
negociadas e indenizadas pelo empreendedor, atendendo inclusive a valores de perdas por interrupcdo das
atividades com seus concessionarios.

Na area de estudo do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES, dentre as 241 substancias requeridas ou
concedidas para exploragdo junto ao DNPM, a mais comum foi para exploracéo de granito, com 105 pontos.
Poréem também estdo presentes na lista: dgua marinha (3), areia (40), argila (22), berilo ou minério (8), caulim
(8), fosfato (6), minerio de ferro (30), minério de ouro (10), aléem de minério de manganés, minerio de platina,
quartzo, sais de potassio, turfa, iimenita e migmatito com uma requisi¢do cada. Somente granito, areia, argila e
minério de ferro somam mais da metade dos jazimentos. Em relagdo a fase dos titulos, grande parte esta com
autorizacdo de pesquisa (103), Requerimento de Pesquisa (98) ou Requerimento de Lavra (14). Outras fases sdo
concessao de lavra (1), disponibilidade (21), Licenciamento (2), Requerimento de Licenciamento (2).

O fim da atividade envolve ainda a extingdo de postos de trabalho e perda de renda. Algumas atividades
minerarias sdo executadas por trabalhadores ndo formalmente contratados, vulneraveis ao fim da atividade.

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e
Irreversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Forte. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO FiSICO
IMPACTO 24 Alteragdo da Qualidade dos Recursos Hidricos
FASE Implantacéo e Obras

Melhoria, Abertura e Utilizag&o de Acessos, Escavacgéo de Taludes, da Vala e

Atividade Enterramento do Duto.

Escavacio, Movimentagéo de Solo e Terraplanagem, Derramamento de Residuos
Fonte do Impacto Liquidos, Deflagracéo de Processo Erosivo, Intervencdo em Corpos Hidricos,
Geracdo e Uso de Bota-Fora, Alteragdo da Drenagem Superficial.

Origem das Intervencdes: AlteracOes na estrutura do solo, uso de maquinas e equipamentos a principalmente
pelas intervencao em corpo hidrico para abertura da vala de enterramento do Duto.

Descricéo: Diversas agdes de obras oferecem risco a qualidade dos recursos hidricos locais. As intervencdes no
solo, com remocgéo da vegetacdo e deflagracdo de processos erosivos, melhoria e uso de vias, podem levar a
desestabilizagao do solo que em momentos de elevada pluviosidade, podem levar ao arraste de particulados para
corpos hidricos. Destaca-se 0 uso de maquinas e veiculos com comum derramamento de poluentes no solo e
arraste por ocasido das chuvas, o que tende a comprometer corpos hidricos e a qualidade da agua. Além
dessas, uso e derramamento acidental de combustiveis e lubrificantes sdo intensificados pela travessia ou outros
usos diretos dos rios e corregos. O uso de concreto e lavagem das betoneiras também € grave e comum fonte
de poluente para corpos hidricos em obras civis.

Contudo, a principal intervencdo com consequéncias a qualidade da agua deve advir da abertura da vala e
instalac@o do duto diretamente no leito de pequenos rios e corregos.
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Classificagéo do Impacto:

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 25 Interferéncias em Terra Indigena e Comunidades Tradicionais
FASE Implantagéo e Obras

Instalacdo e Operagéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizag&o de
Atividade Acessos, Implantagéo da Faixa de Serviddo, Escavacéo de Taludes, da Vala e
Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalac&o das Estruturas.

Incomodos Relacionados a Ruidos, Vibracédo e Poeira, Escavacdo, Movimentacéo
de Solo e Terraplanagem, Geracdo e Abandono de Residuos Solidos, Instalagcdes
de Apoio as Frentes de Obras, Intensificacdo no Uso do Espaco, Interferéncias
com Areas Urbanas, Intrus&o Visual.

Fonte do Impacto

Origem das Intervencoes: Instalac@o da faixa de serviddo e transtornos relacionados as obras como a circulagéo
de veiculos e trabalhadores.

Descri¢do: O tragado aproxima-se em 5 km da Terra Indigena Krenak, em Resplendor (ES). No tragado, proximo
a essa Tl, existe area reivindicada pela comunidade Krenak, como area de expansdo da Tl. Em adicéo, para a
area de entorno do tragado, estéo listadas 15 comunidades quilombolas, segundo a Fundacéo Cultural Palmares,
sendo a Comunidade Trés Barras, Buraco e Cubas em Conceigdo do Mato Dentro oficialmente reconhecida.

Outras comunidades tradicionais potencialmente atingidas pelo empreendimento sdo 0s pescadores artesanais
situados nos seguintes locais: Localidade Carioca e Rio Vermelho — municipio de Morro do Pilar; Sede do
municipio de Conselheiro Pena; Localidade Corrego Sdo Salvador — municipio de Colatina; Sede do municipio de
Linhares, Localidade Lagoa Nova e Cabana Serafim e Regido da Praia das Cacimbas, em Linhares.

Além dos pescadores, outra comunidade tradicional atingida pelo empreendimento s&o 0S pomeranos,
descendentes de alemdes que se instalaram no municipio de ltueta, especificamente em local chamado Vila
Neitzel.

Classificagéo do Impacto:
Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e

Reversivel, deve-se manifestar em Medio Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 26 Interferéncias na Qualidade de Vida
FASE Implantagéo e Obras

Instalagéo e Operagéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagdo de
Atividade Acessos, Implantacéo da Faixa de Servidao, Escavagéo de Taludes, da Vala e
Enterramento do Duto, Desfile de Tubo, Montagem e Instalag&o das Estruturas.

Incomodos Relacionados a Ruidos, Vibracdo e Poeira, Escavagdo, Movimentacéao
de Solo e Terraplanagem, Geragdo e Abandono de Residuos S6lidos, Instalagtes
Fonte do Impacto de Apoio as Frentes de Obras, Alteracdo do Trafego de Veiculos, Intensificacdo no
Uso do Espaco, Interferéncias com Areas Urbanas, Intrus&o Visual, Alteragéo da
Dindmica Social.

Origem das Intervences: Desapropriacdo de terras para instalagéo da faixa de serviddo e demarcacéo de areas
de uso restrito.

Descricdo: Os proprietarios de terras afetados pela ocupacdo de areas para instalacdo do Duto serdo
prontamente indenizados, com valores pagos pela perda da propriedade ou por restricdo de uso de parte desta.
Contudo, o Diagndstico da Socioeconomia reporta a presenca de diferentes formas de ocupacdo e uso dos
espacos previstos para a implantagdo das estruturas previstas. Pequenas propriedades rurais, areas arrendadas,
sitios e chacaras de lazer, envolve, conforme as andlises realizadas, atividades econdmicas das quais
prescindem familias para a composicdo de sua renda e seguranca alimentar. As areas de producéo e 0S postos
de trabalho ocupados por caseiros e meeiros, estdo diretamente associados a composicdo da renda dessas
familias.

A dimenséo e intensidade desse impacto variam conforme as condigdes locais de acessibilidade e em fungéo da
relacao entre o tamanho da propriedade, sendo mais expressivo em pequenas propriedades. A instalagao da
faixa compromete menos a agricultura familiar, permitida sobre estas, ainda que venha a alterar as praticas
produtivas locais, pela restricdo temporaria imposta, ou mesmo outras restricdes de longo prazo como a queima
da palha apds a colheita, ou a plantacdo de pomares, eucalipto ou outros géneros de sistema radicular profundo.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Fraca. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Alta, sendo classificado com Significancia Média.
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 27 Perda de Areas Produtivas e Benfeitorias
FASE Implantagéo e Obras
Atividade Implantacéo da Faixa de Serviddo.

Cadastramento das Propriedades, Geragéo e Uso de Bota-Fora, Intensificagdo no
Fonte do Impacto Uso do Espaco, Intruséo Visual, Alteracéo de Benfeitorias ou Infraestrutura,
Pressao sobre Sitios de Valor Cientifico e Cultural.

Descricdo: O estabelecimento da faixa de serviddo do Duto e demais estruturas, resultara na imposicéo de area
ao uso restrito. Muitas estruturas comumente observadas nas propriedades rurais atravessadas terao sua
presenca restrita ou proibida nesta faixa.

No caso das edificagdes e benfeitorias existentes, a abertura da faixa e a construgao das estruturas podem exigir
a remocgao de galpOes, currais, viveiros, cercas e outras estruturas. As estruturas afetadas serdo prontamente
indenizadas, mas a discordancia entre os valores podera repercutir por parte dos proprietarios. No caso das
atividades compativeis com a faixa de serviddo, como a pastagem, a restricdo ocorrera apenas temporariamente.

Conforme mencionado, a dimenséo e intensidade desse impacto variam conforme as condigdes locais de
extensdo fundiaria e em funcéo da relagdo entre o tamanho da propriedade e a extensdo da faixa de serviddo
determinada.

Origem das Intervengdes: Incompatibilidade entre estruturas locais e as restricoes de uso da faixa de servidao e
faixa ndo edificante.

Classificagdo do Impacto:
Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e

Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 28 Pressdo Sobre Servigos Basicos Locais € Infragstrutura
FASE Implantagéo e Obras

Instalacdo e Operagéo do Canteiro de Obras, Melhoria, Abertura e Utilizagao de

Atividade
Acessos.

Aquisicdo de Materiais, Equipamentos e Insumos Construtivos, Instalacoes de
Apoio as Frentes de Obras, Operacao de Maqguinas e Equipamentos, Alteragéo do
Trafego de Veiculos, Geracao de Postos de Servigolnterferéncias com Areas
Urbanas.

Fonte do Impacto

Origem das Intervencdes: A partir da implantagdo dos canteiros de obra, os municipios receberdo trabalhadores
de outras regides o que vai incidir diretamente, na infraestrutura e nos servigos publicos oferecidos dentro destes
municipios tais como: salde, educacéo, seguranca e habitacao.

Descricdo: A construcdo do Mineroduto Morro do Pilar — Linhares sera feita a partir da divisdo do tracado em 2
trechos independentes, com as obras ocorrendo simultaneamente, tendo 2 frentes de trabalho em cada trecho, a
saber:

Trecho 1 —Morro do Pilar (Km 0) ao Rio Doce (Km 285)
Frente 1: Morro do Pilar (Km 0) a Naque (Km 170)
Frente 2: Naque (Km 170) ao Rio Doce (Km 285).

Trecho 2 — Rio Doce (Km 285) ao Porto de Linhares (Km 511).
Frente 3: Rio Doce (Km 285) a Rodovia do Café (Km 410)
Frente 4: Rodovia do Café (Km 410) ao Porto de Linhares (Km 511)

Conforme caracterizacdo do empreendimento, estd prevista a contratacdo de cerca de 5.500 trabalhadores
diretos para as obras do empreendimento, sendo uma média de 688 trabalhadores para cada um dos oito
canteiro de obras previstos.

A principio, conforme informagdes do empreendedor, estdo previstos canteiros de obras nos municipios de
Ferros, Joanésia, Naque, Alpercata, Conselheiro Pena, Baixo Guandu, Colatina e Linhares, embora esta
informacdo seja passivel de alteragdes em momentos posteriores. Atualmente, conforme diagnosticado pelos
estudos socioecondmicos para 0 mineroduto, a maior parte dos municipios da area de estudo conta com
infragstrutura ja deficitaria.

A estada dos trabalhadores nas cidades que receberao 0s canteiros tende a agravar este impacto, o qual pode
ser mitigado pela implementagdo de um Programa de Gestdo das Atividades de Mao de Obra. Municipios como
Ferros, Joanésia, Naque e Alpercata podem ter suas populaces elevadas em cerca de 10% durante o periodo
construtivo, o que significa um importante aumento na demanda por servicos basicos e utilizacdo de
infraestrutura.

Neste cenario, a chegada de trabalhadores que vierem de outras regides para trabalhar na obra pode provocar
dificuldades no atendimento da populagdo local € em seu acesso a servigos basicos, como saude, transporte e
seguranca em municipios de infraestrutura deficitaria. A pressdo sobre infraestrutura € provocada pela
competicao agravada pela chegada de trabalhadores ligados a instalagdo do empreendimento e tende a
comprometer a qualidade dos servigos e consequentemente a vida dos moradores dos municipios.
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Além dos servigos de salde, outros servigos, como infragstrutura viria, coleta de lixo, abastecimento de agua e
rede de esgoto, energia elétrica, telefonia e outros podem sofrer temporariamente maior pressao de uso. Além
desses servigcos, merece mencgao 0 potencial incremento sobre a procura por servicos de hospedagem e
alimentacéo e sobre o comércio local em geral.

Em relacdo aos servigos de habitacdo, vale destacar que nos domicilios pouco populosos, tal qual supracitado, a
estada de trabalhadores nas cidades pode superaquecer o mercado imobiliario local, gerando uma inflagdo nos
precos, principalmente de aluguel. Conforme visto na tabela acima (IMP 19), alguns dos municipios previstos
para receber canteiros e, portanto, trabalhadores, apresentam pouca disponibilidade de domicilios e 0 aumento
subito na demanda tende a elevar os pregos. Ainda que por um lado algumas pessoas possam se beneficiar com
0 aumento do preco, sobretudo donos de estabelecimentos da area e seus funciondrios, 0 acesso a este servico,
para a populagao local, pode ser prejudicado.

O Diagndstico destaca a sinergia deste impacto com outros empreendimentos de grande porte em instalagdo na
Serra da Serpentina, no trecho inicial do tracado. A regido vem se tornando um polo minerario e se encontra
especialmente sensivel perante este impacto, especialmente o municipio de Morro do Pilar, onde também havera
Canteiro de Obras.

Tem destaque ainda, o municipio de Linhares, cuja infraestrutura é referéncia para sua populacdo e as de
municipios vizinhos, num cenario em que ja existe insuficiéncia diante da demanda. Linhares recebera Canteiros
de Obras do Mineroduto e do Porto, e a pressdo sobre 0s servigos basicos no municipio tende a se agravar.

Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia regional. Apresentado carater Temporario e
Reversivel, deve-se manifestar em Medio Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 29 Restricdo ao Uso do Solo
FASE Implantagéo e Obras
Atividade Operagao do Mineroduto e Manutengdo da Faixa de Servidéo
Fonte do Impacto Intensificagdo no Uso do Espaco e Manutengdo da Faixa de Serviddo.

Origem das Intervencdes: Definicdo da faixa de serviddo e imposigéo de uso restrito.

Descricdo: Para que o Duto possa ser operado com seguranga, as normas de seguranca determinam algumas
restricdes ao uso do solo a partir da implantacdo, sendo exigida restricdo de usos comuns da faixa de servidao,
determinada em 30 m de largura.

A presenca da faixa implica na restricdo de praticas agricolas, identificadas na abrangéncia local. Estardo
restritas silviculturas, agudes, construcdes de benfeitorias de qualquer espécie, tais como paiol, galpoes,
quadras esportivas, campo de futebol e areas de praticas sociais e culturais. Na passagem nas vizinhangas de
cidades, o crescimento urbano devera ter suas praticas revistas para contengéo de riscos ao Duto, podendo ser
contida pela presenca deste.



Classificagdo do Impacto:

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e
Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude é Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Alta, sendo classificado com Significancia Forte.

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO

IMPACTO 30 Restricdo ao Uso do Solo

FASE Operacao e Manutengao

Atividade Operagéo do Mineroduto.
Fonte do Impacto Captacéo de Agua.

Origem das Intervencdes: Captacéo de agua para transporte da poupa de minério.

Descricdo: Observando a dimensao dos corpos hidricos e a variagdo sazonal da vazéo, nota-se que a captagéo
de volumes proximos a 15 m%h de &gua para abastecimento do sistema de transporte, pode representa
supressdo significativa no volume da vazéo do rio, implicando em alteracdo de condigbes ambientais e deficit
para abastecimento a jusante.

Classificagdo do Impacto:

Este impacto estd na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e
Reversivel, deve-se manifestar em Longo Prazo, portanto sua Magnitude é Média. Observando 0 meio onde se
insere, tem sensibilidade Baixa, sendo classificado com Significancia Fraca.

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO

IMPACTO 31 Restricdo ao Uso do Solo
FASE Operacao e Manutengao
Atividade Manutencéo da Faixa de Serviddo.
Fonte do Impacto Deflagragéo de Processo Erosivo, Fonte 12 - Intruséo Visual.

Origem das Intervencdes: Instalagdo do Duto e manutengéo deficiente da faixa de servidao.

Descricdo: Encerradas as obras de implantagéo do Mineroduto, tendo sido corrigidas todas a inconformidades da
faixa, ainda estara presente a faixa de serviddo. Nesta nota-se constante manutengdo para conter a regeneragao
natural da vegetacdo. Em pontos diversos, a deficiéncia do processo de recuperacgéo das areas degradadas, da
faixa ou mesmo de areas de bota-fora, levara a exposicdo do solo e geracao de processos erosivos. Destaca-se
que em diversos trechos, a faixa de serviddo corta regides de atratividade turistica e ou residencial rural,
algumas em pleno desenvolvimento da atividade.

Classificagdo do Impacto:
Este impacto esta na categoria Negativa, devendo ter abrangéncia local. Apresentado carater Permanente e

Reversivel, deve-se manifestar em Imediato, portanto sua Magnitude ¢ Média. Observando o meio onde se
insere, tem sensibilidade Média, sendo classificado com Significancia Média.
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PORTO NORTE CAPIXABA

¢ MEIO FiSICO

A obra de dragagem promovera alteragdes na morfologia do fundo na regido, sendo as mais significativas nas
areas de dragagem e na area de bota-fora. Variagdes de processos de sedimentacdo e hidrodindmicos também
ocorrerdo, mas serao bem pequenos, apesar de existentes.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO FiSICO

IMPACTO 01 Alteragdes Morfodinamicas e Sedimentares
FASE Implantacéo
Atividade Obras Civis, Montagem, Alojamentos e Canteirol de Obras / Dragagem e Descarte
em Ambiente Marinho
Fonte do Impacto Construgéo da Ponte de Acesso, Pier e Quebra Mar / Movimentag&o de Terra

Para a avaliacdo das alteragbes morfodinamicas e sedimentares na area de descarte de material dragado, foi
realizado um estudo especifico de modelagem numérica, onde sua versdo completa esta localizada no Anexo ll.
A modelagem foi conduzida de forma a representar a obra dragagem e observar 0s processos de ressuspensao,
overflow e descarte de material dragado na regido do Porto Norte Capixaba, foram definidas as etapas e
caracteristicas da atividade de dragagem.

A esquematizacéo da dragagem e bota-fora no modelo Delft3D considerou: 1) Ressuspenséo do sedimento (areia
e finos) no fundo: durante a dragagem e dragagem + overflow; 2) Overflow: agua + sedimento fino sendo
despejado na superficie; 3) Despejo: todo o contetido da cisterna despejado na superficie na area de bota-fora.

Devido ao grande volume (~31,4 milhdes de metros cubicos)) a ser dragado e com o objetivo de formar uma
feicdo de fundo verticalmente pequena, a area de descarte, projetada para receber o material, apresenta 1,5 km
de raio (Anexo Il Modelagem Numeérica), que totalizara uma area de, aproximadamente, 7 km?.

A Figura 9-1 apresenta a sequéncia de resultados das simulagdes numéricas, onde € possivel identificar a
elevacédo do fundo marinho na area de descarte, ocasionada pelo langamento de sedimentos durante a obra de
dragagem.

Sao apresentadas variacdes superiores a 2 centimetros, representando menos de 0,5 % da elevacéo final da
feicdo de fundo. Nota-se que nos dois primeiros meses de obra a feicdo de fundo cresce até, aproximadamente
1 m e apresenta uma forma de alongada no sentido Norte-Sul. Nota-se o desenvolvimento da feicdo no sentido
Norte-Sul em funcéo das correntes longitudinais a costa que tendem a distribuir o sedimento nesta direcéo.

Em aproximadamente 5 meses do inicio das obras a feicdo de fundo atinge 2,5 metros de altura e evolui para
3,5m no nono més .
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Figura 9-1.: Sequéncia de resultados das simulacoes numericas referente a evolugdo oa feigao de funao. Conclusao.

Ao final da simulacdo, a feicdo de fundo gerada no bota-fora do Porto Norte Capixaba serd de 4,4 m com
acomodamento dos sedimentos nos sentidos Norte e Sul. Os resultados mostram que, embora ocorra pequeno
espalhamento do material de despejo para fora da area de bota-fora, a variacdo batimétrica externa a area
delimitada €, em geral, inferior a 1 m. Considerando a posicdo do bota-fora, onde na sua porcdo mais rasa
apresenta profundidades iniciais de 32 m (DHN), as areas mais rasas apos o final da dragagem do Porto Norte
Capixaba apresentardo profundidades ndo inferiores a 27 m em toda sua area, sem representar risco a
navegacao.

Considerando variagtes na batimetria da regido a alteragdo mais significativa ocorrera area de dragagem onde é
observado um aumento de, aproximadamente, 10 metros nas profundidades locais (Figura 9-2).

Figura 9-2: Representacao grdfica da alteracdo batimeélrica na drea de dragagem.



As alteracdes batimétricas promovidas pela dragagem, vinculadas as obras fisicas da ponte de acesso, pier e
quebra-mar promovem alteracdes hidrodindmicas na regido (conforme demonstrado no impacto 02 abaixo) que
refletem principalmente em alteragbes morfodindmicas e sedimentares na linha de costa. Para avaliar a
magnitude e a extensao deste impacto foram realizadas modelagens numeéricas do efeito do terminal na linha de
costa (documento completo encontra-se no Anexo VI).

O comportamento geral do transporte de sedimentos atual esta associado ao clima de ondas atuante e ocorre
preferencialmente na zona de surfe da praia de Cacimbas. O transporte resultante variou de acordo com o caso
de onda simulado, com orientacdo para sul ou para norte. OS casos mais energéticos, representados pelas
ondulagBes dos quadrantes leste e sul apresentaram valores de transporte de 2 a 3 m3/m/h na zona de surfe. O
caso caracterizado como evento extremo ou tempestades, apresentou valor de transporte de sedimentos de até
16 m3/m/h na zona de surfe.

Com a presenca do quebra-mar, observa-se uma diminui¢&o no transporte de 2 m3/m/h na regido sombreada
pela estrutura. A Figura 9-3 representa a diminuigdo do transporte e o transporte residual de sedimentos anual
apos 1 anos da implantagdo do empreendimento.

Figura 9-3: Transporte residual de sedimentos para o Cendrio Atual (Direita) e Cendrio com Alternativa (Esquerda) apds 07 ano de
Simulacdo, em maior aetalhe. Valores ae volume expressos em m¥imv/ano. Figura com Zoom na regido de reverséo do transporte.
Vetores indicam a diregéo do transporte.
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O transporte resultante de sedimentos no cenario com o terminal apresentou direcéo sul para norte da regido sul
da grade numérica até o setor central (setor de acres¢ao) com valor em torno de 3000 m3/m/ano. No setor norte,
pelo efeito do quebra-mar e canal de navegacéo, € criada uma zona de reversdo do transporte de sedimentos
que migram da dire¢&o norte para sul e sedimentam no setor central. Pelo fator de ocorrer esta reverséo, o valor
de transporte resultante ficou baixo, em torno de 500 m3/m/ano. Apos esta regido de inversdo o transporte
residual volta a ser de sul para norte também com valores de 3000 m3/m de sedimentos. No cenario atual, o
transporte resultante é na direcdo sul para norte ao longo de toda a grade numeérica, corroborando com o estudo
de Bittencourt ez a/ (2007), que avaliaram o transporte de sedimentos da regiao do delta do rio Doce com
modelo numérico de clima de ondas. A taxa de transporte média no cenario atual apresentou valor igual a 3000
m3/m/ano.

A evolugao anual da morfologia mostrou que nos primeiros 2 anos de simulacao a morfologia tende a mudar
mais rapidamente para adquirir o0 novo perfil de equilibrio gerado pelas estruturas do terminal portudrio. A partir
do terceiro ano, a variagdo morfoldgica diminui lentamente tendendo buscar um equilibrio. Também € possivel
notar que 0 mesmo valor de mudanca volumétrica que na situacdo atual é alcancado em 5 anos, na situagéo
com a implantagdo do terminal portuario € alcangado em apenas 2 anos.

Apos 5 anos de simulagdo, o setor central progradou 210 metros em direcdo ao mar, obtendo uma variagdo
volumétrica relativa positiva de 307 m3/m em média. O setor norte foi caracterizado como erosivo, apresentando
recuo da linha de costa de 62 metros, e variacao negativa do volume relativo de 488 m3/m em média. Este setor
hoje em dia ja apresenta este comportamento, podendo ser observado nas imagens aéereas do Google Earth
somente uma pequena extensdo de faixa de areia, com tendéncia a retrair sobre a restinga. O setor sul
apresentou padréo erosivo, com variagdo volumetrica relativa negativa de 41 m3/m em média.



Figura 9-3: (A) Diferenca na evolugdo morfoldgica apds um (07) ano € apos 5 (cinca) anos de simulagéo entre o Cendrio Atual e Cendrio
com Alternativa. (B) Mudanca ae volume (m%m) no perfil praial comparando os dois cendrios, ao longo da grade numerica. (C)
Diferenca de volume (m3/im) entre 0s dois cendrios ao longo da grade numerica.
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Em relacdo ao perfil da praia, o setor central, apos 5 anos, apresentou perfis com menos inclinagdo, mudando
seu estado morfodinamico de reflectivo para intermediario/dissipativo. Ja o setor norte manteve a forma do perfil,
somente ocorrendo a translagao do perfil praial.

A andlise de estabilizacdo da linha de costa pds-obra compreendeu um periodo de 30 anos (Figura 9-4). Foi
observada uma area de erosdo na porgao norte da area de estudo e uma area de deposicao na porgéo central
(em frente ao futuro terminal). As maiores taxas de progradacgéo ocorreram nos quatro primeiros anos (37,5
m/ano), havendo uma reducdo gradual nessa taxa até 14 anos, onde manteve-se constante com 12,5 m/ano até
30 anos. A retracdo da linha de costa na porgdo norte da area de estudo manteve-se em uma taxa constante
entre 2 e 30 anos pos obra, erodindo 10 m/ano.

0 modelo morfoldgico de estabilizacdo da linha de costa foi considerado conservador, apontando maximos
valores de erosdo considerando uma costa totalmente arenosa e sem presenca de vegetacdo. Apos 30 anos, 0
setor central acresceu 480 metros e 0 setor norte erodiu 250 metros.



Figura 9-4: Evolugdo da linha ae costa ao longo aos anos na porgéo central (em amarelo) e na porgéo norte (em vermeiho).
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Em relacdo a processos de deposicdo de sedimentos nas areas de dragagem, observou-se que a sedimentacéo
ocorrida no canal de navegagdo, promovera a necessidade de obras de dragagem a cada dois anos, onde sera
necessaria a retirada de um volume de 284.000 m3 a cada dois anos e consequentemente a necessidade de
retirar esse volume nesse periodo.

Classificagdo do Impacto:

O impacto acima referente as alteragcbes morfosedimentares referentes a alteragdo batimétrica na area de
dragagem e na area de bota fora foi classificado como direto, negativo, de extensdo local, prazo imediato,
irreversivel, de forte magnitude e média sensibilidade.

0 impacto acima referente as alteragdes morfosedimentares, vinculadas & construgdo do quebra mar e ponte de
acesso e seu reflexo na linha de costa, foi classificado como direto, negativo, de extensdo local, médio prazo,
irreversivel, de média magnitude e média sensibilidade.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO FISICO
IMPACTO 02 Alteragdes Hidrodinamicas
FASE Implantagéo

Obras Civis, Montagem, Alojamentos e Canteiro de Obras / Dragagem e Descarte

Atividade em Ambiente Marinho

Fonte do Impacto Construgao da Ponte de Acesso, Pier e Quebra Mar / Movimentag&o de Terra

As simulagGes numéricas indicaram que, em geral, ha mudancgas significativas no padrdo geral da circulagéo
hidrodindmica (ondas e correntes) entre a situagdo presente e futura. Foram observadas alteragbes quanto a
intensificagdo ou atenuacdo na magnitude das correntes litoraneas e das ondas.

Os resultados mostraram que a propagacédo de ondas de todos os quadrantes simulados (N, NE, E, SE, S, SSW)
sofrera alteracdo pelas estruturas do terminal. Principalmente as ondas com direcéo de propagacdo obliqua ao
quebra-mar e canal de navegacao, sofrerdo alteracdo com extenséo maior, para as diregoes norte e sul.

No quadro abaixo sao apresentados 0s casos de ondas simulados.

Casos de Ondas

Caso Hs (m) Tp () Dir (°) Vel. Vento (m/s) Dir. Vento (°)
1 1.75 7 ENE 6.26 48
2 3.25 9 E 8.02 96
3 1.75 11 S 3.70 50
4 4.25 14 SSW 8.70 149
5 1.75 7 NNE 477 3

Na Figura 9-5 € apresentada a comparagdo entre alturas significativas (Hs) entre os cenarios atual e futuro na
isobata de 9 metros ao longo de toda a praia de Cacimbas representada pela grade numérica. A isdbata de 9
metros torna-se importante, pois € caracterizada como a profundidade de fechamento da praia de Cacimbas.



Todos o0s cinco casos de ondas propagados apresentaram alguma diferenca apos a implantagdo do terminal
portuario, sendo que a magnitude do impacto depende da direcéo do caso de onda e da sua energia.

Analisando a propagacdo de ondas, observa-se que nos casos 01 e 05, com Hs de 1,75 metros, periodos
menores (7 segundos) e direcdes de ENE e NNE, respectivamente, as ondulagbes chegam a praia com
praticamente toda energia de offshore, sendo dissipada apenas na zona de arrebentagéo. Ja os casos 03 e 04,
que possuem periodos maiores (11 e 14 segundos) comecam a dissipar sua energia na isobata de 20 metros,
aproximadamente. Nota-se também que o possivel paleocanal do rio Doce (vale afogado linear, sendo 2 metros
mais profundo que as adjacéncias) gera influéncia nas ondulacoes, atenuando as alturas de onda.

Figura 9-5: alteragao no paardo de onaas devido a implantacéo do Porto Norte Capixaba. Continua.
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Figura 9-5: alteragao no paardo de ondas devido a implantacéo do Porto Norte Capixaba. Concluséo.

De forma geral, a refracdo ocasionada pela alteragdo da feicdo de fundo na regido da bacia de evolugéo e do
canal de acesso altera a dire¢do de onda, dando origem a processos de convergéncia (focalizacéo de energia de
onda) e divergéncia (espalhamento da energia de onda) dos raios de onda. Estes efeitos variam em funcio da
direcdo de incidéncia das ondas, altura e periodo, no entanto, para todos os casos simulados esses efeitos
alcangam a praia.

As maiores diferencas de altura s@o observadas nos casos E, S e SSW, que atingem a praia com maior energia,
com diferencas de até 150 cm entre o lado exposto do quebra-mar e a regido protegida. Nos casos de E e SSW,
a diferenca da altura de onda que chega a praia alcanca cerca de 100 cm menor do que no cenario atual (sem o
terminal portudrio). As zonas de convergéncia (aumento da altura de onda) que alcancam a praia sdo cerca de 30
cm maiores do que 0 cendrio atual.

Nota-se que 0 quebra-mar constitui importante causador na reducdo da altura de ondas (Figura 9-6). Esta
estrutura funciona como uma zona de sombra para a propagacdo de ondas. Quando as ondulagdes sdo em
diagonal a estrutura, uma maior area € influenciada com diferenca na altura de onda. Em casos mais extremos
de onda (caso 04 — altura maior que 4 m e quadrante SSW) a altura de onda do lado exposto do quebra-mar, em
toda a sua extensao, apresenta aumento de 50 cm.

Com 0s mesmos cinco casos de ondas propagados para avaliar o efeito da implantagdo do terminal portudrio nas
ondas, foram simulados ciclos completos de maré, em condices de sizigia e quadratura, para avaliar o impacto
do terminal portudrio nas correntes em torno da regido de estudo.

Da sdo apresentadas as diferengas na magnitude das correntes para os casos de onda simulados, em condi¢éo
de quadratura (esquerda) e sizigia (direita). A diferenca da magnitude é calculada pelo campo de correntes do
cenario com o terminal portudrio implantado menos o campo de correntes com o cenario atual.



Figura 9-6: Velocidades maximas ae corrente oblidas para o Caso 03 em condigcoes de quadratura (4), e
sizigia (B). O caso 03 foi escolhido por representar um caso de onada frequente na localidade. As isolinhas
reoresentam mesma magnitude de corrente, a cada 0,5 nms.
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0 ambiente em questdo apresenta elevadas velocidades de corrente (da ordem de 1 m/s) paralela a linha de
costa. Em condicdes de maré de sizigia aliadas a um vento e ondas com dire¢cdo do mesmo quadrante, esta
magnitude pode ser amplificada chegando a valores altos (1,3 m/s), conforme apresentado na Figura 9-6 que
representa as velocidades maximas em condicbes de quadratura (A) e sizigia (B) para 0 caso 03, um caso
bastante frequente de ondas do quadrante sul, com altura de 1,75 m e periodo de 11 segundos.

Observa-se principalmente o efeito na hidrodindmica gerado pelo canal de navegacdo, bacia de evolucédo e
quebra-mar. Verifica-se a intensificaco da velocidade da corrente nas adjacéncias do quebra-mar, e atenuagao
no canal de navegacdo e bacia de evolugdo (regides mais profundas). Além disso, verifica-se a ocorréncia de
vortices na regido abrigada pelo quebra-mar. Esta regido abrigada muda de localidade em funcgdo do regime de
maré, ondulacoes e vento atuante, sendo que ora esta no lado norte da estrutura e ora no lado sul (Figura 9-7).

Flgura 9-7: Padrdes de correntes proximo ao cais. Continua.
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Figura 9-7: Padroes ae correntes proximo ao cais. Conclusao.
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Em relacéo as correntes as alteragées foram observadas, com maior magnitude para situagéo de maré de sizigia.
As correntes predominantes na regido sdo decorrentes da propagacdo da onda de maré, com sentido norte/sul
paralelas a linha de costa. Para todos 0s cinco casos simulados, as estruturas do terminal ocasionaram efeitos
na circulacdo hidrodindmica, principalmente pela presenca do quebra-mar. Na praia de Cacimbas, a alteracdo na
circulacdo ocorre devido a mudanca na altura e direcéo de propagacéo das ondas. O quebra-mar gera zonas de
sombra no lado oposto do sentido da corrente, seguidos por vortices com diametro de 700 metros de
comprimento. A velocidade das correntes no canal de navegacédo € de cerca de 1,0 m/s (2 nos) em situagoes
normais, com sentido transversal ao canal. Em casos extremos essa corrente transversal pode alcangar 3 nds
(1,5 m/s).

O impacto das alteragdes hidrodindmicas é considerado como direto, negativo, de extensdo local, imediato,
irreversivel, fraca magnitude e baixa sensibilidade;

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO

IMPACTO 03 Alteragéo na Qualidade dos Sedimentos da Area de Disposicao
FASE Implantacédo
Atividade Dragagem e Descarte em Ambiente Marinho
Fonte do Impacto Movimentagéo de Terra

Para entender os fendmenos que atuam numa operacdo de descarte de material dragado, faz-se necessario
entender o comportamento desse material durante e apos a descarga (nas primeiras horas). Os processos fisicos
de interesse que ocorrem durante esse periodo sdo 0s seguintes:

e A descida convectiva dos sedimentos, o colapso e a formacéo do depdsito.
e A dispersdo passiva.

Durante a descida convectiva, a queda do material € determinada pela gravidade, comportando-se como uma
nuvem concentrada ou um jato. O colapso dindmico do material ocorre quando esta nuvem ou jato atinge o
fundo, ocasionando a formagédo de uma protuberancia de altura variavel. A maior parcela do material (cerca de
80 a 95%) atinge o fundo, formando um deposito, onde os finos ddo origem a taludes, que se podem estender
de dez a uma centena de metros (Goes Filho, 2004). Os gases ou 0 ar contidos nos sedimentos podem originar
uma consideravel turbuléncia durante 0 movimento descendente, ocasionando um aumento da turbidez no local.
Por se tratar de uma draga autotransportadora e de um bateldo, na descarga, ao se abrirem as comportas, 0
material desce numa coluna d’agua como um jato bem definido de um fluido de alta densidade, contendo alguns
blocos solidos. Ao atingir o fundo, uma parte do material se deposita, e outra é transportada por uma onda
horizontal ocasionada pelo impacto, até que a turbuléncia esteja suficientemente reduzida para permitir a
deposicao do material.

A Figura 9-8, a sequir, ilustra a disposi¢éo do material no fundo, conforme a forma de sua colocagao.



Figura 9-8: Disposigéo do material no fundo, conforme o tipo ae colocagao utilizaoa (Fonte: USACE/USEFA — 1992).

No processo de dispersdo passiva, 0s sedimentos finos que permanecem na coluna d‘agua sdo dispersos
lateralmente, formando uma pluma suspensa por acdes das correntes locais das ondas e da maré. Neste caso,
as plumas podem perdurar por diversas horas apos a descarga. Em geral, os sedimentos finos apresentam
velocidades de sedimentagdo pequenas, podendo ultrapassar, em muito, os limites do local de deposicéo.
Contudo, na pratica, apenas uma pequena parcela dos solidos que permanecem em Suspensao € exposta a
correntes capazes de desloca-los para fora dos limites do local de deposicdo projetado. O tipo de dragagem
realizada e o material dragado também influem na dispersdo passiva. O material coesivo retirado por dragas
mecanicas e colocado em bateldes apresenta menor dispersdo na coluna d’agua do que o originado por dragas
auto transportadoras.

De acordo com o diagnostico geoquimico, foi possivel concluir que tanto na area de dragagem quanto de
descarte foram verificadas a ocorréncia de hidrocarbonetos aromaticos (HPAS), arsénio e cadmio.

E sabido que o comportamento dos HPAs nos meio ambiente depende da pressdo de vapor e solubilidade em
agua. Aqueles que apresentam uma baixa pressao de vapor e sdo hidrofobicos tém pouca mobilidade quando
atingem o solo, sendo a adsorgdo um processo importante, tanto em solos, sedimentos e também no material
particulado. De acordo com 0s 16 HPAs prioritarios (USEPA, 2009) foram encontrados ja na area de disposicéo
0s seguintes compostos: Benzo (a) antraceno, Benzo (b) Pireno, Fenantreno, Fluoranteno e Pireno. Dentre esses 0
benzo(a)pireno € considerado 0 mais cancerigeno.

Sobre os ambientes costeiros, 0os HPAs alcancam tais areas atraves de efluentes domésticos e industriais,
aportes atmosféricos (através da precipitacdo de particulas e gases originados da queima de combustiveis
fosseis e de madeira), derrames de petroleo ou derivados e sintese por organismos. Quantidades substanciais de
HPAs também podem ser descarregadas via aguas de escoamento superficial (runoff) e dguas subterraneas
(BEDDING et al., 1982; NEFF, 1985). Assim, 0 aporte de HPAs para o ambiente aquatico tendem a refletir
diretamente as atividades humanas desenvolvidas na area continental adjacente. O local do empreendimento ndo
apresenta os impactos ambientais de areas densamente povoadas, no entanto existem atividades petroliferas em
funcionamento (Campos de Cangod, Perod, Camarupim) e registros de acidentes com derramamento de 6leo,
como por exemplo, 0 acidente ocorrido em 2009, onde se estimou o derrame de 2.000 litros de petrdleo,
havendo prejuizo para balneabilidade e o alcance do 6leo ao longo de 6 km nas areias da Praia do Degredo, no
municipio de Linhares (disponivel em http://gazetaonline.globo.com/ conteudo/2009/12/582052).

As investigacdes a respeito das concentracdes de metais pesados indicou um padrdo bem similar entre a area a
ser dragada e a area de disposicdo do material dragado. No entanto, o diagndstico apontou para niveis elevados
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de arsénio e cadmio, distribuidos de forma generalizada. Quanto ao arsénio, o enriquecimento natural nos
sedimentos marinhos capixabas, deve ser considerado, uma vez que a principal origem do arsénio estd na
propria Formacéo Barreiras, a qual permeia toda a costa do Estado (Travassos et al, 2010). Quanto ao cadmio, 0
valor de background para sedimentos marinhos capixabas, de 0,3 mg/kg encontra-se bem abaixo do padrdo
verificado neste EIA, e ainda que Travassos et al. (2010) n&o tenha contemplado amostras no pacote sedimentar
analisado neste estudo, os valores na area a ser dragada e na area de disposicdo ndo eram esperados,
principalmente quando registrada a elevada frequéncia de valores superiores ao nivel 1 da Resolugdo CONAMA
454/2012.

Tanto o cadmio quanto o zinco podem ser langados no meio ambiente através de fontes geologicas e antropicas,
tais como residuos de industrias metallrgicas, da queima de combustiveis fosseis, particularmente carvao, do
desgaste de pneus, de residuos de esgotos domeésticos estando ainda presentes no chorume de depositos de
lixo doméstico (Reimann e De Caritat, 1998). Sob esse aspecto a area estudada encontra-se isenta de tais
fontes, principalmente de uma maneira tdo significativa que pudessem introduzir uma quantidade de cadmio tao
significativa nos sedimentos locais que ndo fosse acompanhada de outros metais, como cobre, mercurio, niquel
ou zinco.

Devido a semelhanca geoquimica dos sedimentos da area a ser dragada e de disposicdo, a principio ndo havera
a alteracdo da qualidade dos sedimentos, porém a ressuspenséo do cadmio durante o descarte de material pode
acarretar numa forte mobilizagao para a coluna d’agua, aspecto este que serda tratado adiante.

De forma resumida, pode-se definir a interferéncia na qualidade dos sedimentos como um impacto direto,
negativo, de extensdo local, temporario e irreversivel, de baixa magnitude, baixa sensibilidade e de prazo
imediato. Como mencionado anteriormente, no entorno da area de bota, porém, considerando-se a capacidade
de langamento, prevista de 20.000 m* em cada acao de descarte, a qual ocorrera em 12 eventos diarios durante
10 meses optou-se por classificar 0s efeitos desse impacto como de média importancia.

IMPACTO SOBRE 0O MEIO FISICO

IMPACTO 04 Aumento da Turbidez e Disponibilizagdo de Nutrientes e Contaminantes na Coluna

d’Agua
FASE Implantacéo
Atividade Dragagem e Descarte em Ambiente Marinho
Fonte do Impacto Movimentacéo de Terra

Durante a operagdo ocorrerdo alteragdes na qualidade da agua do mar, principalmente na area de dragagem e
descarte do material, sendo que o principal parametro afetado sera a concentracdo de sélidos em suspensao
(CSS), seguida da disponibilizagcdo de nutrientes e contaminantes, presentes nos sedimentos, para a coluna
d’agua.

Essa modificacdo na qualidade da agua dar-se-a principalmente pelo aporte de material durante os descartes,
mas também podera ocorrer através do transbordamento do material da cisterna da draga durante o trajeto até o
descarte, causando o aumento da quantidade de material particulado em suspensdo no ambiente marinho, com
consequente geracédo de plumas de turbidez, reduzindo a transparéncia e possivelmente alterando a cor.



Com relacdo aos processos quimicos, geralmente o aumento tempordrio das concentracdes de solidos
suspensos na coluna d’agua durante e apos a descarga de sedimentos ndo causa mais danos do que as
tempestades, as correntes marinhas ou algumas atividades humanas, como a pesca. Porém, ha casos em que
uma elevada concentracdo de solidos suspensos, mesmo que tempordria, pode provocar uma diminuicdo da
atividade da fotossintese das algas, bem como uma diminuicdo da mobilidade na area, com interferéncia na
respiracéo e alimentacéo dos organismos locais. A disposicdo também pode ocasionar mudancgas no fluxo de
agua e dos sedimentos, devido as alteragces na morfologia do fundo ou ao aumento da erosdo costeira nos
casos de locais de disposicdo proximos da costa (Goes Filho, 2004).

Alterages na qualidade das aguas ocednicas causadas pelo descarte de material dragado que geram impactos
negativos s amplamente descritas na literatura, principalmente em termos de aumento da concentragdo de
material em suspensdo contendo metais pesados, nutrientes, hidrocarbonetos, organoclorados, dentre outros,
embora a magnitude e relevancia desses impactos possam variar significativamente dependendo de indmeros
fatores: qualidade e quantidade do material dragado, equipamentos utilizados na atividade e as caracteristicas da
hidrodindmica da area receptora (ABAURRE et al., 2007).

Para avaliar a area de dispersdo das plumas foi realizada a modelagem numericas na area de dragagem e de
descarte (Anexo VI). A esquematizacao da dragagem e bota-fora no modelo Delft3D considerou: 1) Ressuspensao
do sedimento (areia e finos) no fundo: durante a dragagem e dragagem + overfiow, 2) Overflow: agua +
sedimento fino sendo despejado na superficie,” 3) Despejo: todo o contetdo da cisterna despejado na superficie
na area de bota-fora. Os resultados de pluma de dragagem sdo apresentados para momentos representativos da
simulacdo - marés de enchente e vazante de sizigia e quadratura sob ventos dos quadrantes Sul e Nordeste - e
figuras de frequéncia de ocorréncia da pluma de sedimentos com concentracdes acima de 0,1, 0,5, 1 e 5 mg/L.

Nos resultados das simulacOes é possivel perceber a importancia das correntes de maré na dispersdo da pluma
de dragagem e bota-fora. Em momentos de sizigia (Figura 9-9), a dispersdo da pluma se da tanto para Norte
quanto para Sul, em momentos de quadratura (Figura 9-10) a dispersdo da pluma € consideravelmente menor,
dispersando-se localmente, sendo mais influenciada pelo vento atuante. Percebem-se nas figuras que as
maiores concentragoes de sedimento em suspensao estdo presentes durante momentos de sizigia, pois devido
as fortes correntes (superiores a 1 m/s) geradas por marés os sedimentos se mantém em suspensdo, ja em
momentos de quadratura, quando as correntes s4o menos intensas, uma por¢ao maior do material sedimenta na
area, reduzindo a concentracdo de sedimentos em suspensdo. Devido a grande porcentagem de areias na
composicdo do sedimento dragado (90%), o material despejado tende a depositar rapidamente. Apenas em
momentos de correntes fortes, 0s sedimentos permanecem por mais tempo em suspensdo, € a pluma se
dispersa, contudo, com baixas concentragoes.
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Analisando os resultados de frequéncia de ocorréncia de concentragOes de sedimento na agua (coluna d’agua
total, superficie e fundo) superiores a 0,1, 0,5, 1 e 5 mg/L. Os resultados para toda a coluna d’agua, superficie e
fundo apresentaram-se bastante semelhantes, indicando uma homogeneidade vertical da coluna d’agua.
Concentracbes a 0,1 mg/L apresentam o contorno de 30% de ocorréncia chegando a costa, entretanto, ao
analisar concentracdes superiores a 0,5 mg/L, percebe-se que 10% dos casos chegaram a costa.
Concentragdes superiores a 1 mg/L ndo chegam a costa com frequéncias superiores a 10%. Ja concentragtes
as superiores a 5 mg/L estdo restritas a area de dragagem do canal e do bota-fora.

0 entendimento do comportamento das plumas de dragagem auxilia na identificacdo das possiveis areas de
dispersao de contaminantes presentes nos sedimentos.

Quanto a disponibilizacdo de contaminantes na coluna d’agua, comenta-se que, de maneira geral, 0 risco de
contaminacdo por qualquer poluente depende da dispersdo e do modo de ocorréncia. No caso de metais
pesados, a toxicidade é alta quando ocorrem livres, ou seja, quando ocorrem dissolvidos na agua, enquanto que
no estado particulado a toxicidade é bastante reduzida e tende a ndo afetar os organismos, a ndo ser por via
direta através da ingestdo de particulas. Durante a execugéo das dragagens, a remobilizagéo e a ressuspensao
de sedimentos possibilita a oxidagdo destes promovendo a solubilizagio e liberagdo dos contaminantes (até
entdo adsorvidos em particulas sedimentares).

Sobre a permanéncia na coluna d’agua, a permanéncia de metais dissolvidos varia enormemente, podendo durar
poucas horas até dezenas de dias, sendo a biodisponibilidade do contaminante condicionada pelo tempo de
permanéncia da pluma em suspensdo, do pH e temperatura da agua. Conforme acima exposto a tendéncia € de
que as particulas dissolvidas voltem a ligar-se as particulas finas em suspensdo, decantando novamente quando
da disperséo da pluma. Com relacdo ao cadmio, € sabido em ambientes costeiros, conforme o aumento na
concentracéo de sais dissolvidos e do pH, a toxicidade deste elemento tende a se reduzir, uma vez que a maior
mobilidade encontra-se na faixa de ph entre 4,5 — 5,5 (Guilherme, 2005). Porém, em se tratando de um
elemento de elevada capacidade de bioacumulagéo e biomagnificagdo o impacto decorrente da sua possivel
disponibilizacéo sera considerado.

Sobre a toxicidade do arsénio, tal efeito depende de sua forma quimica. Em aguas naturais pode ocorrer como
As(lll) (arsenito), As(V) (arseniato), fon monometilarsénico (MMA) e fon dimetilarsinico (DMA). Aguas subterraneas
contém arsénio como arsenito e arseniato. Em aguas de mar, lagoas, lagos, e onde houver possibilidade de
biometilagdo, arsenito e arseniato ocorrem junto com MMA e DMA. As espécies Arsénio(lll) e (V) séo as mais
toxicas, enquanto arsenobetaina e arsenocolina sdo relativamente ndo toxicas (Barra et al, 2000).

Muitos compostos arseno-organicos, presentes em sistemas biologicos sdo muito menos toxicos. Por exemplo,
arsenobetaina (AsB), cuja presenca em alimentos de origem marinha constitui a maior fonte de arsénio na dieta,
¢ essencialmente ndo toxica e excretada na urina, sem modificagdo. A flora e fauna marinhas contém um
numero de compostos de arsénio onde este elemento parece ser trocado por nitrogénio ou fosforo nas vias
metabdlicas. Tais compostos incluem além da arsenobetaina, arsenocolina e arseno-agucares de origem algal.

Os organismos marinhos acumulam quantidades substanciais de arsénio de modo mais eficiente que 0s
organismos terrestres. Algas marinhas absorvem arseniatos (forma predominante de arsénio na agua do mar), e
0 transformam em diferentes ribosideos contendo arsénio. O estudo geoquimico confirmou o padrdo descrito
para a regido costeira do Estado, onde as origens do arsénio estdo associadas a fontes naturais nos sedimentos
foram estudadas. Ainda assim, como nas amostras de agua praticamente ndo se observou a presenca desse
elemento, qualquer aporte de arsénio ira trazer alteracoes para a coluna d’agua, ainda que temporarias.

Outros contaminantes estudados foram os organoclorados. Como a area se mostrou livre de todos os Pesticidas
Organoclorados considerados na resolugdo CONAMA 454/2012, pode se inferir que ndo havera disponibilizagéo
destes compostos para a coluna d’agua.



Com relacdo aos nutrientes, a caracterizagdo geoquimica demonstrou que 0s niveis de carbono organico total,
nitrogénio total e fosforo total sdo extremamente baixos em toda regido, o que ndo trara alteragdes significativas,
principalmente, em termos de incremento dos niveis de amonia provocados pela atividade de dragagem.

Diante do exposto, considera-se o impacto relacionado a turbidez como sendo direto, negativo, de extensao local,
temporario, reversivel, de fraca magnitude, baixa sensibilidade, manifestagdo imediata e pequena importancia.

Diante do exposto, considera-se 0 impacto (incremento de nutrientes pela ressuspensao) como sendo direto,
negativo, de extensdo local, temporario, reversivel, de fraca magnitude, baixa sensibilidade, manifestacéo
imediata e pequena importancia.

Diante do exposto, considera-se o impacto relacionado com a presenga de contaminantes como sendo direto,
negativo, de extensdo local, tempordrio, reversivel, de magnitude média, média sensibilidade, manifestacéo
imediata e grau médio de importancia.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO FiSICO

IMPACTO 05 Alteragdo na Qualidade da Agua Marinha
FASE Implantacéo/ Operagao
Atividade Obras Civis, Montagem, Alojamentosle Canteiro de Obras / Operacdo da
Retrodrea
Fonte do Impacto Lancamento de Efluente Tratado da ETE no Mar

0 efluente ainda que tratado, representa um fator de enriquecimento por nutrientes e matéria organica para o
corpo receptor, representado pelas aguas marinhas costeiras adjacentes. Desse modo caso ocorra alguma
deficiéncia no sistema de tratamento dos efluentes sanitarios, havera a possibilidade de introducdo de eventuais
agentes patogénicos, como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos seres humanos, no caso de contato
direto com a agua, sem, contudo, representar uma ameaca a biota marinha. Vale lembrar que a classificacdo
atual para a regido costeira adjacente, em termos de balneabilidade (Resolugdo CONAMA n° 274/00), é tida
como propria, sem restricdes, devido principalmente a auséncia de coliformes termotolerantes nas amostras
analisadas.

Um possivel aumento da matéria organica no ambiente favorecera o desenvolvimento local de bactérias e
fitoplancton autotrofico e, consequentemente, 0s primeiros niveis da cadeia trofica pelagica. O aumento da
concentragdo de nutrientes na coluna d’agua promove uma maior produtividade primaria, 0 que, por sua vez,
tem efeito em toda a cadeia pelagica (NIBAKKEN, 1993; PATIN, 1999). Vale lembrar que nos efluentes
parametros como salinidade, temperatura, oxigénio dissolvido e pH diferem do padrdo observado em aguas
marinhas, de modo que o efluente sera um fator de pressdo sobre o equilibrio quimico no entorno do emissario
submarino.
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0 modelo Delft3D foi utilizado para avaliagéo do padrdo de dispersdo da pluma de efluentes no mar proveniente
do emissario submarino. Foram simulados quatro pontos de descarga do emissario, estando cada um desses
distanciados da costa em 500, 1000, 1500 e 2000 metros (Anexo VI). Para simular o langamento de efluentes
pelo emissario, foi utilizado um tragador conservativo lancado na camada de fundo, com vazdo constante de
1211 m%h nos diferentes pontos locacionais. Embora o efluente a ser langado seja tratado, foi utilizado de forma
conservadora um efluente com concentragdo de 50 mg/L. Visto que o efluente sera de dgua doce o modelo foi
simulado com transporte de sal, utilizando-se salinidade de 36 g/kg nas fronteiras oceanicas.

Foram avaliadas as concentragbes médias ao longo do tempo de simulagdo das camadas de superficie e fundo,
frequéncias de ocorréncia de concentragdes acima de 0,01mg/L e 0,001 mg/L, bem como as séries temporais
de concentrages instantaneas em pontos proximos a costa.

De forma geral, a pluma do emissario tende a diminuir de dimenséo quanto mais distante esse for lancado da
costa, deslocando-se no verdo para o sul e, durante o inverno, tanto para norte quanto para sul. A diferenca de
concentragdes entre camada de superficie e de fundo foi verificada somente no inverno e observada na andlise
de frequéncia de ocorréncia de concentragtes superiores a 0,001 mg/L: na superficie, a pluma manteve seu
sentido bidirecional, enquanto na camada de fundo esse sentido foi para norte, indicando que as correntes de
superficie sofrem maiores variabilidades decorrente do efeito do vento.

Em decorréncia do fato de que o efluente a ser descartado sera previamente tratado, 0 emissario, disposto a
1500 metros (Figura 9-11), ja se mostra suficiente para proporcionar um efeito de diluicdo adequado para
poluentes comuns de efluentes domésticos, como o DBO, por exemplo.
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O aporte de matéria organica representa um impacto negativo ao possibilitar um incremento localizado na
produtividade de aguas oligotroficas e alterar, ainda que em pequenas proporgdes, o equilibrio natural e as
condicbes normais de baixos niveis de nutrientes. Assim, este impacto negativo, se refere a alteracdo das
condicdes naturais devido a intervencdo antropica que cause modificagdo de um ambiente natural, alterando o
padréo original de concentracéo de nutrientes.

A abrangéncia foi considerada como local, com efeito direto e imediato em termos de equilibrio quimico nas
adjacéncias da area de disposicéo dos efluentes. Trata-se, ainda, de um impacto permanente (se considerado o
periodo de funcionamento da unidade) e reversivel, pois 0 ambiente mantera suas caracteristicas oligotroficas
retornando as condicGes anteriores, caso cesse 0 lancamento de efluente ainda que tratado, no mar. Devido a
elevada diluico da carga liberada no meio ndo € esperado um efeito cumulativo para este impacto a ponto de
causar uma eutrofizagdo no ambiente e uma desestruturagdo na estrutura ecoldgica do ecossistema, porém por
se tratar de uma darea preservada, onde o diagndstico ambiental indicou Otimos niveis de oxigenagdo,
concentragfes minimas de nutrientes, metais pesados e HPAs o impacto foi considerado como de média
magnitude e sensibilidade.

Considera-se o impacto como sendo direto, negativo, de extensdo local, permanente, reversivel, de média
magnitude, média sensibilidade, manifestacdo imediata.

IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO

IMPACTO 06 Alteragdes Quali-Quantitativas dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

FASE Implantacéo / Operacao

Limpeza de Terreno/Terraplanagem/Aterros / Obras Civis/ Montagem/

Atividade Alojamentos e Canteiro de Obras / Operagéo Retrodrea

Movimentagéo de Terra e Alterago do Uso do Solo / Geragéo de Residuos Solidos
Fonte do Impacto e Utilizacao de Combustiveis / Captacdo de Agua, Geragao e Armazenamento de
Residuos, Efluentes e Combustiveis

As principais causas de impactos potenciais sobre 0s recursos hidricos interiores superficiais e subterraneos
situados na area de influéncia do Porto Norte Capixaba estéo relacionadas com atividades de limpeza de terreno,
terraplanagem, aterros, obras civis, montagem, alojamentos, canteiro de obras e durante a operagao retroarea

Serdo implantados dois canteiros de obra, um civil e outro de montagem eletromecanica, para atenderem a
construcdo da planta de filtragem, patio de estocagem de minério de ferro, ponte de acesso, pier e demais obras
necessarias para implantacdo do Porto Norte Capixaba. Os canteiros ocupardo duas areas de 62.500 m2,
totalizando 125.000 m2. As instalagdes dos dois canteiros referentes a almoxarifado, ambulatorio, seguranca do
trabalho, escritorio da gerenciadora, construtora e de fiscalizagdo, guarita/portaria, oficina, cantina e refeitorio
possuirdo estruturas de sanitarios com conjuntos de lavatorio, mictorio e vaso. As instalagdes que ndo possuirem
estas estruturas proprias dispordo de sanitarios quimicos.

Nas frentes de servicos serdo disponibilizadas até 40 unidades de sanitarios quimicos, com capacidade de caixa
de dejetos de 250 litros. Estes sanitarios serdo dispostos de acordo com o avango do cronograma de obra.

Durante a mobilizag&o do canteiro de obras, enquanto o sistema de tratamento de efluentes sanitarios estiver em
construcdo, serdo utilizados banheiros quimicos cuja limpeza e destinacéo final dos efluentes serdo realizadas
por empresa devidamente licenciada.



Serdo instalados nos dois canteiros de obra, estrutura para sanitario/vestiario com area total de 500m?,
abrigando sanitarios/vestiarios. No total, cada canteiro terd trinta e dois conjuntos de vaso, lavatorio e chuveiro.

A central de concreto sera dotada de sistema de tratamento especifico dos efluentes liquidos gerados, sendo
dada destinacdo aos residuos gerados. O almoxarifado contara ainda com deposito de produtos quimicos, com
bacia de contencéo para vazamentos e kit de emergéncia com absorventes industriais.

As oficinas de veiculos dos canteiros e a area de lavagem terdo piso em concreto para reducédo de riscos de
contaminacao do solo e dos recursos hidricos subterraneos.

A area da lubrificacdo/lavagem sera composta por dois boxes de lavagem/lubrificacdo, ocupando 144 m? e sete
tanques com capacidade de armazenamento de 145 m3, composto por sistema de contencao de
vazamentos/derramamentos, para posterior destinacao para empresas de disposicéo final licenciadas.

A edificacio abrigara area de lavagem de maquinas, area de lubrificantes, cdmara escura, laboratorio e um
compartimento para estoque de filtros.

A oficina e a area de lavagem/lubrificacdo contardo com canaletas de drenagem para encaminhamento de
residuos liquidos para caixas separadoras de agua e oleo e tanques coletores de efluentes provenientes das
oficinas de manutencdo, rampas de lavagem e patios de abastecimento serdo destinados a dispositivos
separadores de agua e oleo para retencdo dos 0leos lubrificantes, querosene e graxas. Os separadores de agua
e Oleo passardo por manutencdo semanal, sendo que Oleo retido na separacdo sera removido para um
reservatorio estanque, localizado na Central de Residuos e, posteriormente, encaminhado para empresas
licenciadas.

No canteiro de obras civis, em funcéo da lavagem de caminhdes betoneiras, sera incluida bacia de decantacéo
no sistema de drenagem.

Os produtos quimicos utilizados na lubrificacdo e manutengdo, assim como aqueles utilizados na lavagem dos
equipamentos serdo estocados em areas cobertas com sistema de contengdo de vazamentos/derramamentos.
Além da estrutura fisica de contengdo, kit de emergéncia ambiental sera mantido na area de manutencéo e
lubrificacdo, como recurso para combate de vazamentos/derramamentos de hidrocarbonetos em agua e no solo.

Nas rampas de lavagem chegardo sedimentos provenientes das lavagens de 2 a 4 veiculos por dia, na forma de
terra contaminada por 6leos e combustivel. O solo contaminado sera destinado a leitos de secagem e em
seguida acondicionados em tambores metalicos, para posterior classificagdo e destinacéo.

0O efluente ndo oleoso proveniente dos separadores de agua e 0leo de todas as areas sera encaminhado para
estacédo de tratamento de efluentes -ETE.

0 posto de abastecimento sera constituido de tanques aéreos — trés de dleo diesel com capacidade de 50.000
litros cada e dois de gasolina com 20.000 litros cada, implantados em bacias de contengo com capacidade de
armazenamento superior ao volume total dos tanques, bombas industriais, bomba de alta vazao para carga e
descarga de combustivel e cabine de controle com 20 m?.

As instalagbes para armazenamento dos tanques de combustiveis, com drea de 300 m?, serdo localizadas
distantes de areas de preservagdo ambiental.

Os locais de descarga e abastecimento tero piso impermeavel e serdo contornados por canaletas, para retencéo
de pequenos vazamentos. Essas canaletas serdo direcionadas para caixa separadora de agua e 6leo, sendo 0s
efluentes encaminhados para estagao de tratamento.
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Os veiculos e equipamentos poderdo ser abastecidos diretamente nos locais de trabalho, por meio de caminhdo
de distribuicdo (comboio). Sera resguardada a distancia de seguranca de cursos d’agua existentes e observados
0s procedimentos operacionais padrdo. Os equipamentos de distribuicdo de combustivel seguirdo
regulamentacéo de transporte de produtos perigosos.

O local para armazenamento temporario de residuos, denominado central de armazenamento de residuos, tera
piso impermeabilizado e sera dotado de sistema de contencao e drenagem.

Os trabalhadores da construgdo do Porto Norte Capixaba serdo abrigados em alojamento localizado fora do
espaco destinado aos canteiros de obras civis e de montagem eletromecénica. O alojamento sera Unico para
ambos 0s canteiros.

O total de trabalhadores no pico da obra sera 1.500 pessoas. Destes, 300 serdo hospedados em Linhares.

O alojamento sera implantado no terreno localizado do outro lado da via que corta a drea prevista para
implantagéo do Porto.

0 alojamento contara com uma edificagdo de 450 m? para abrigar uma central de recreacéo: sala de jogos, loja
de conveniéncias, lanchonete, depdsito e sanitarios, com um total de dez conjuntos de vaso e lavatorio.

0 refeitorio possuira uma area total de 800 m?, divididos entre cozinha, despensa, sanitarios/vestiarios e duas
salas de refeicoes: nivel “técnico” e “operario”.

0 sistema de abastecimento do Porto Norte Capixaba serd composto por pogo artesiano, estagdo de tratamento
de agua e reservatorios inferior e elevado.

A agua captada, através de poco artesiano passara por uma ETA para tratamento com vazdo estimada de 24
m%h e, em seguida, direcionada para um reservatorio inferior, com capacidade de 96 m?. Esse reservatorio
abastecera, através de bombas com sistemas independentes, dois reservatorios superiores, cada com
capacidade para armazenar 24ms,

0 consumo de agua maximo do canteiro previsto para o pico das obras é 4.320 m3/més, 144 m®/dia ou 6 m*/h.
Todo 0 esgoto gerado no canteiro de obras e alojamento sera destinado a rede coletora e encaminhado a
tratamento.

Considerando a ABNT NBR 7229/93, 80% do consumo de agua potavel, 80L/s, corresponde a uma taxa per
capita de esgoto de 64L/s. As vazbes de contribuigbes para o dimensionamento da rede coletora do canteiro de
obras foram calculadas com base em estimativa de populacéo de aproximadamente 1500 pessoas.

A estacdo de tratamento de esgotos - ETE sera instalada proxima a guarita do canteiro de obras e tera
capacidade de tratamento de 180m®/dia.

Os esgotos provenientes dos refeitorios, restaurante e cozinhas serdo direcionados para caixa de gordura, onde
detritos solidos presentes no efluente ficardo retidos. Apds passar por esse dispositivo, 0 efluente desaguara na
rede coletora, tendo 0 mesmo direcionamento dos efluentes dos banheiros.

Segundo fabricante da ETE, para efluente de entrada de origem doméstica, com sopradores em operagao e sem
contaminacéo por 6leos e graxas nem picos de vazoes acima da especificada em projeto, poderdo ser garantidos
0s parametros de saida apresentados na Tabela abaixo:



Principais pardmetros Entrada Saida
DBOs 2 (mg/L) <400 <40
DQO (mg/L) <800 <80
Nitrogénio amoniacal (mg/L) <30 <20
Fosforo total (mg/L) <4 <1
Solidos Totais (mg/L) <1000 <750
0D (mg/L) <1 >2
Temperatura minina operagdo (°C) — média didria 15 15
Temperatura méaxima operagao (°C) — média didria 35 65
Oleos e graxas na entrada (mg/L) <50 <50
Coliformes totais (NMP/100 mL) (Sistema Cloro) 107 -10° 10° - 10*
Faixa de pH 5a9 5a9

Fonte: Mizumo, 2011.

De acordo com 0 mesmo fabricante a eficiéncia minima de remocéo de DBO da referida ETE corresponde a 90%.
Antes do langamento, o efluente liquido passara por sistema de desinfeccdo através de hipoclorito de calcio. O
lodo gerado no tratamento sera destinado a um aterro sanitario licenciado, enquanto que o efluente tratado sera
encaminhado a filtros sumidouros.

O sistema de drenagem pluvial das aguas incidentes sobre a area do canteiro de obras sera constituido ,
basicamente, por dispositivos superficiais de drenagem, compostos por canaletas, caixas de passagem e de
inspecao e galerias de concreto.

A rede conduzird os efluentes pluviais ao ponto de desague, 0 qual serd protegido contra erosdo do terreno por
caixa dissipadora de energia.

O sistema de drenagem das oficinas serd equipado com caixas separadoras de agua e o6leo. Os efluentes
provenientes das oficinas de manutencéo, rampas de lavagem e patios de abastecimento serdo destinados a
dispositivos separadores de agua e 0leo, para a retencdo dos 0leos lubrificantes, querosene, graxas, dentre
outros.

Os separadores de agua e 0leo passardo por manutencdo semanal, sendo que o Oleo retido na separacéo sera
removido para reservatorio estanque, localizado na central de residuos, e posteriormente encaminhado para
empresas licenciadas.

Durante a instalacdo e operagdo dos canteiros serdo gerados 0s seguintes residuos:

- residuos de decapeamento e terraplenagem (materiais de solo e vegetagéo provenientes dessa atividade);

- residuos inertes (provenientes da construgao civil);

- residuos gerados nas obras das edificagdes (como papel e plastico);

- residuos organicos.

Os residuos inertes de construgdo e demolicdo gerados, apds segregacdo, serdo encaminhados a aterros
industriais licenciados.
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Havera estrutura com 300 m? para triagem e armazenamento tempordrio dos residuos ndo-perigosos e
perigosos, dentro da central de residuos, que estara localizada em area externa aos canteiros, com area total de
2.700 m?, Os residuos serdo periodicamente removidos e encaminhados para aterro industrial licenciado. Os
residuos sdlidos gerados na alimentagdo dos funcionarios serdo segregados e acondicionados em coletores ou
bags, seguindo método de separacdo por tipo de residuo. Os residuos organicos serdo encaminhados para
destinagéo para o aterro industrial licenciado. Estima-se uma geracao de 600 gramas/dia/profissional.

Os residuos reciclaveis e ndo reciclaveis serdo armazenados temporariamente na central de residuos e
posteriormente encaminhados para aterro industrial licenciado.

Os residuos solidos perigosos (baterias automotivas, solidos contaminados, embalagens de produtos quimicos
vazias, eletro-eletronicos, lampadas fluorescentes, pilhas, baterias,etc.) gerados durante as diversas atividades
serdo segregados e acondicionados em coletores especificos, seguindo método de separacdo por tipo de
residuo. Estes residuos serdo coletados e encaminhados para empresas de disposicdo final e/ou reciclagem
licenciadas.

Os residuos solidos perigosos gerados durante a atividade de abastecimento serdo segregados e acondicionados
em coletores especificos. 0s residuos serdo coletados e encaminhados para a central de residuos e
posteriormente para empresas de disposicao final e/ou reciclagem devidamente licenciadas.

Os residuos de servicos de saude provenientes dos ambulatorios instalados nos canteiros serdo acondicionados
em saco constituido de material resistente a ruptura e vazamento e impermeavel. Estes residuos serdo
periodicamente coletados, transportados e destinados a instalagdes de terceiros, devidamente licenciadas. Os
residuos perigosos e nao perigosos serdo preferencialmente armazenados em areas cobertas. Na impossibilidade
de armazenamento em dareas cobertas, oS residuos serdo armazenados em locais com piso devidamente
impermeabilizado e dotados de sistema de contengao e drenagem.

Os recipientes serdo devidamente recobertos com manta impermeavel ou outros sistemas que evitem contato
com a agua da chuva. O dimensionamento da capacidade de armazenamento levara em consideracdo as
projecOes da geracdo de residuos nas operagdes normais € 0 tempo de armazenamento. Sera previsto espago
adicional para armazenamento de sobrecargas eventuais.

Os residuos gerados neste empreendimento serdo direcionados para aterros sanitarios licenciados de classe |,
residuos perigosos, classe Il, residuos domésticos e classe IIB, residuos inertes provenientes das sobras de
materiais de construgao civil.

Esta previsto aterro hidraulico, a ser executado sobre toda a area prevista para implantagdo do Porto Norte
Capixaba. A areia, extraida do fundo do mar, sera depositada sobre em uma bacia de decantagdo impermeavel,
para secagem, e o liquido sobrenadante sera encaminho novamente ao mar via tubulag@es, conforme projeto.
Durante a operagéo do Porto Norte Capixaba, a polpa de minério chegara via mineroduto e passara inicialmente
por planta de filtragem. O material filtrado sera encaminhado para o patio de estocagem através de desviadores
e transportadores de correia.

O retroporto sera dotado de espessador e clarificador. O espessador recebera a polpa do mineroduto e da bacia
de decantagdo, enquanto que o clarificador recebera agua do overflow do espessador e dos diversos efluentes
hidricos normais da planta. O espessador foi dimensionado para atender as vazdes efluentes normais e as
vazoes adicionais geradas em situagoes de transicao (bateladas) do mineroduto.

Uma parte do overflow do clarificador sera encaminhada por gravidade para a ETA (estacdo de tratamento de
agua) e, apos o tratamento, sera direcionado para selagem de bombas e diluicéo de reagentes.



Parte do overflow do clarificador sera encaminhada para o tanque de agua de processo, de onde sera distribuido
para 0s pontos de flushing, processo e servigo. Parte desta agua serd destinada para o patio de estocagem e
para o porto. A parte que ndo for utilizada sera descartada no mar, por emissario submarino.

O material proveniente da filtragem sera destinado diretamente para o reservatorio de agua tratada,
considerando suas caracteristicas previstas: baixas cor e turbidez e percentual de solidos inferior a 20 ppm.
Contudo, em caso de emergéncia, podera ser destinado ao clarificador.

As aguas de drenagem da planta (pluvial e de processo) serdo descarregadas em bacia de decantacéo ( pond de
emergéncia), com capacidade 150.000 m3. Abacia tera capacidade para armazenar aproximadamente trés vezes
0 volume comportado pelo mineroduto, de forma que, em caso de paralisagdo do sistema de filtragem, a polpa
proveniente do mineroduto possa ser direcionada para a bacia, de onde sera bombeada para os tanques, quando
do retorno a operacdo normal de filtragem.

A bacia de decantacdo sera provida de bomba de polpa vertical submersivel, instalada em balsa para
recuperacéo do liquido. Para recuperacéo de solidos sera utilizada draga.

A agua tratada (proveniente do filtro e do clarificador) sera destinada para a estagdo de tratamento de agua,
antes de descarte no mar. Em caso de falha do sistema de tratamento, o fluxo podera ser enviado para a bacia
de decantagdo. O efluente, antes de ser langcado no mar, sera tratado.

Os filtros ceramicos a serem utilizados no processo de filtragem extrairdo agua da polpa de minério. Apds a
passagem pelo sistema de filtragem, o minério seguira para pilhas de estocagem.

O transporte do minério entre a Unidade de Filtragem e o0 patio de estocagem sera feito por transportadores de
correia.

Estdo previstas duas pilhas de estocagem com 875.000 t cada. Durante a recuperacdo de minério das pilhas,
duas maquinas alimentardo um transportador de correia central que Se comunicara com a linha de
transportadores de expedicdo. A linha seguird pela ponte de acesso até o pier e alimentara o carregador de
navios.

O transportador da ponte sera coberto e fechado lateralmente para evitar a acdo do vento sobre o minério na
correia. O transportador sera montado sobre uma laje continua que retera eventuais residuos provenientes da
correia.

O carregador de navios se deslocara sobre trilhos instalados no pier e sera alimentado por um transportador com
tripper. O tripper serda movimentado pelo proprio carregador durante as operagdes de carregamento dos pordes
do navio. Os residuos que eventualmente cairem da correia do transportador e do tripper serdo retidos pela laje
do pier.

Na limpeza das lajes da ponte e do pier, os residuos de minério serdo recolhidos e retornados ao patio de
estocagem na retroarea.

Nas casas de transferéncia estdo previstos sistemas de abatimento de p6 com névoa de dgua atraves de sprays
que serdo acionados por sensores de presenca no momento da chegada de produto a transferéncia.

Estdo previstos sistemas de aspersdo nas pilhas do patio de estocagem por spray de agua formado por canhdes
de aspersao de alta pressao.
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O sistema de drenagem das aguas incidentes sobre a retrodrea e 0s patios de minérios sera constituido,
basicamente, por dispositivos superficiais de drenagem, compostos por canaletas, caixas de passagem e de
inspecéo e galerias de concreto.

Nos pétios de minério, os efluentes serdo conduzidos para bacias de sedimentacdo, para decantacéo e descarte,
ou eventual aproveitamento. Nos sistemas externos aos patios de minério as redes conduzirdo os efluentes
pluviais a pontos de desague, equipados por tanques desarenadores e protegidos contra 0 processo de erosdo
do terreno por caixas dissipadoras de energia.

As aguas de chuva que incidirem na pista de rolamento serdo captadas e direcionadas para canaletas. As vias
de circulag@o externas deverdo ser equipadas por canaletas e, em alguns casos, se localizarem lateralmente, de
forma difusa, através do acostamento e da faixa de terreno gramado.

A drenagem da ponte de acesso ao pier serda encaminhada diretamente ao mar através de drenos.

A darea do pier sera drenada superficialmente através de canaletas com grelha, equipadas com descidas verticais
em tubos. Essas descidas desaguardo em redes de tubos que correrdo sob a plataforma. Essa rede, por sua vez,
desaguara em poco de succdo de bombas, sendo recalcado para a bacia de decantacdo do patio de minérios
mais proximo.

Agua captada em pogo artesiano passara por ETA, com vazdo estimada de 10 m¥%h e, em seguida, direcionada
para um reservatorio inferior. Esse reservatorio abastecera, através de bombas com sistemas independentes,
dois reservatorio superiores. O reservatorio localizado proximo a area abastecera os seguintes prédios: portaria e
controle, vestiario, restaurante, brigada de incéndio e ambulatdrio, apoio institucional — 6rgdos oficiais e
administracdo central. O reservatorio localizado proximo a oficina alimentard prédios da oficina de manutencao
de equipamentos maveis, oficina de subconjuntos e almoxarifado, laboratorio, praca de residuos e guarita da
ponte, bem como reservatorio inferior que ficara proximo a ponte de acesso.

Este reservatorio alimentard, através de bombas, o reservatorio elevado localizado no pier e este abastecera o
prédio de apoio operacional.

A retrodrea contara com rede de coleta de esgoto. O pier, distante da regido de maior contribuicéo, tera como
solugdo de esgotamento sanitario a utilizacdo de sistema fossa séptica — filtro anaerobio, sendo o efluente
langado no mar.

De acordo com a norma ABNT NBR 7229/93, foi estimado consumo de dgua potavel 80 L/dia por trabalhador.
Considerando a geracdo de esgoto 80% da vazdo de consumo, a taxa per capita de esgoto corresponde a 64
L/dia.

Considerando um maximo de 500 trabalhadores na operacdo do empreendimento, a vazdo corresponde a 32
m¥/dia.

A ETE , a ser instalada na retrodrea tera capacidade de tratamento de 60 m3/dia. Os esgotos provenientes dos
refeitorios, restaurante e cozinhas serdo direcionados para caixa de gordura, onde detritos solidos presentes no
efluente ficardo retidos. Apds passar por esse dispositivo, 0 efluente desaguara na rede coletora, tendo 0 mesmo
direcionamento dos efluentes dos banheiros.

Segundo fabricante da ETE, para esgoto de origem doméstica, com sopradores em operacdo € sem
contaminacdo por Oleos e graxas, nem picos de vazOes acima da especificada em projeto, poderdo ser
garantidos 0s parametros de saida apresentados na tabela abaixo.



Principais pardmetros Entrada Saida
DBOs 2 (mg/L) <400 <40
DQO (mg/L) <800 <80
Nitrogénio amoniacal (mg/L) <30 <20
Fosforo total (mg/L) <4 <1
Solidos Totais (mg/L) <1000 <750
0D (mg/L) <1 >2
Temperatura minina operagdo (°C) — média didria 15 15
Temperatura méaxima operagao (°C) — média didria 35 65
Oleos e graxas na entrada (mg/L) <50 <50
Coliformes totais (NMP/100 mL) (Sistema Cloro) 107 -10° 10° - 10*
Faixa de pH 5a9 5a9

Fonte: Mizumo, 2011.

De acordo com o mesmo fabricante a eficiéncia minima de remogéo de DBO da referida ETE corresponde a
90%. Antes do lancamento, o efluente liquido passara por sistema de desinfeccdo através de hipoclorito de
calcio e posteriormente sera encaminhado ao emissario marinho.

Central de armazenamento de residuos, com piso impermeabilizado e dotado de sistema de contengdo e
drenagem, serd utilizada para armazenamento temporario de residuos. Residuos perigosos e ndo perigosos
serdo preferencialmente armazenados em areas cobertas. Na impossibilidade deste procedimento, estes
residuos serdo armazenados em locais apresentando pisos devidamente impermeabilizados e dotados de
sistema de contengéo e drenagem.

Recipientes serdo recobertos com manta impermeavel ou outros sistemas que evitem o contato com a agua da
chuva. O dimensionamento da capacidade de armazenamento levard em consideracao as projecoes de geragao
de residuos nas operagdes normais e 0 tempo de armazenamento. No dimensionamento sera previsto, ainda,
espaco adicional para armazenamento de sobrecargas eventuais.

Os residuos gerados serdo direcionados a aterros sanitarios licenciados, para classe |, para residuos perigosos,
para classe Il A, para residuos domésticos e para classe IIB, para residuos inertes provenientes das sobras de
materiais de construgéo civil.

Dentre os tipos de residuos a serem gerados no Porto Norte Capixaba, incluem-se plastico, papel e papeldo,
sucata ferrosa, madeira, residuos oleosos, residuos impregnados com 0leos e graxas, entulho de obras,
lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, cartuchos de , impressoras e toner, residuos organicos de varrigao,
residuo de borracha, lodo, residuo de bordo, residuos oleosos de bordo e madeira de bordo.

Os residuos gerados nos navios e recolhidos no Porto Norte Capixaba passardo pelos seguintes processos, antes
de destinagéo final:

Segregacao: na fonte de geracao;

Acondicionamento: sacolas plasticas;

Armazenamento: bombonas plasticas lacradas;

Coleta: manual;
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= Transporte: caminhoes, caminhonetes e embarcagoes;
= Tratamento: sem tratamento;
= Destinacdo final: vala de residuos - Classe | localizada em aterro sanitario/industrial licenciado.

Classificagdo dos Impactos

No inicio das obras serdo necessarias atividades de supressao de vegetacdo e limpeza do terreno, para posterior
movimentacédo de terra em operagoes de escavacgao, aterro, abertura de cavas e valas.

Terraplenagem para construgdo da plataforma de implantagdo do Porto Norte Capixaba, dos sistemas de
drenagem e de esgotamento sanitario, dos acessos e escavacgdes para as fundacoes das edificacdes e estruturas
envolverdo movimentagéo de terra.

As atividades de desmatamento, com destocamento de vegetacdo, além da reducdo da cobertura do solo pela
vegetagdo, que o protege da erosdo, gerardo material ndo coeso que podera ser carreado para corpos d’agua,
incluindo particulas de solo, e material organico, na forma de folhas e galhos.

O transporte deste material para corpos d'dgua podera causar assoreamento, aumentando riscos de
extravasamentos de calha e inundagoes.

Quanto ao material organico, o aporte deste material aos corpos d’agua, principalmente 0s pequenos canais e
lagoas situados a jusante das areas de intervencéo, podera implicar em alteracdo de pardmetros qualitativos.

Durante a fase de implantacdo do Porto Norte Capixaba, havera impermeabilizacdo de areas, principalmente
devido a remocao de vegetacao, aterro e construcdo de edificagoes, calgadas, vias, patios e demais estruturas.

A impermeabilizagdo do solo tem como consequéncias a reducéo da infiltragdo da dgua no solo e 0 aumento das
velocidades e das vazOes de escoamento superficial. O aumento das velocidades reduz os tempos de
concentragdo nas bacias hidrograficas e aumenta as vazoes maximas de cheias. Este aumento nos picos de
cheias pode causar inundacgdes e aumentar os riscos das estruturas de drenagem ndo comportarem as vazoes.

O aterro para implantacdo do Porto sera feito sobre depressdes existentes nos corddes litoraneos locais, canais
artificiais e suas margens, por onde escoam aguas das chuvas, predominantemente em direcdo a foz do rio
Ipiranga. Cabe observar que aguas provenientes de extravasamento da calha do rio Doce, durante periodos de
grandes cheias, se movem no sentido Norte, passando por cursos d'dgua situados na regido litoranea do
municipio de Linhares, podendo alcancar a localidade de Barra Nova, no municipio de Sao Mateus.

Sera feita impermeabilizacdo de grande parte da area de implantagédo do empreendimento, com consequente
reducéo da infiltracéo direta e da recarga do lencol fredtico local. Contudo, sistemas de drenagem conduzirdo as
aguas para fora das areas impermeabilizadas onde poderdo infiltrar e compensar, em parte, a reducéo de
recarga do aquifero subterraneo. Cabe observar que recarga deste aquifero ocorre através de uma vasta regido
de solo predominantemente arenoso apresentando area superficial muitas vezes superior aquela que sera
impermeabilizada para a implantagdo do Porto Norte Capixaba.

Esta prevista a captacdo 24 m3/h de agua subterranea, através de poco artesiano, para utilizacdo nas obras de
implantacdo do Porto. Caso esta vazdo for inferior a de recarga do aquifero podera ocorrer deplecdo deste e
intrus&o salina.



Esta previsto, no inicio da implantagdo, o encaminhamento de esgotos sanitarios tratados por ETES compactas
para filtros sumidouros. Contudo, principalmente em periodos chuvosos, 0s niveis do lengol freatico no local
previsto para implantacdo do Porto Norte Capixaba se situam muito proximos a superficie do solo. Desta forma,
0s sumidouros poderdo ficar submersos e, considerando as caracteristicas qualitativas previstas para o efluente
da ETE, causarem alteracGes significativas na qualidade do lencol freatico e nos recursos hidricos superficiais
adjacentes.

Operac0es de limpeza e manutencao de veiculos e lavagens realizadas em refeitorios e cozinhas poderdo gerar
residuos oleosos.

Esta prevista a implantacdo de SAOs para tratamento das aguas de drenagem de oficinas. Caso os referidos
SAOs ndo sejam projetados e operados adequadamente as aguas separadas do 0leo poderdo apresentar
concentracOes de 0leo tais que, caso lancadas no lengol fredtico ou em corpos d'agua superficiais apresentando
baixas capacidades de diluicdo e autodepuracéo, poderdo tornar as aguas dos corpos receptores improprias para
diversos usos, além de causar danos aos ecossistemas aquaticos. Entre os parametros de qualidade de agua
que podem ser influenciados pelo langamento de residuos oleosos estdo Oleos e Graxas, Fendis e Transparéncia.

As alteracOes quali-quantitativas dos recursos hidricos interiores superficiais situados na area de influéncia do
empreendimento Porto Norte Capixaba, na sua fase de instalagdo correspondem a impacto potencial direto,
negativo, local, temporario, reversivel e imediato. Quanto a magnitude e sensibilidade do impacto, pode ser
classificada como média.

Quanto as alteragbes na qualidade dos recursos hidricos subterrdneos situados na area de influéncia do
empreendimento Porto Norte Capixaba, na sua fase de instalag&o, o impacto potencial pode ser considerado
direto, negativo, local, temporario, reversivel e imediato. Quanto a magnitude e sensibilidade do impacto, pode
ser classificada como média.

Na fase de operacdo, as potenciais alteragdes quali-quantitativas tanto dos recursos hidricos interiores
superficiais e como dos subterraneos decorrentes da captacdo de aguas subterraneas, geracdo de esgotos
sanitarios, residuos solidos e oleosos, transporte de materiais solidos ndo coesos por intempéries e aspersao,
aporte de contaminantes em caso de falhas de sistemas de controle ou excesso de precipitagdes pluviométricas
em sistemas de contencdo de aguas pluviais e efluentes, o impacto potencial pode ser considerado direto,
negativo, local, temporario, reversivel e imediato. Quanto @ magnitude do impacto, pode ser classificada como
meédia.

Os cursos de agua interiores superficiais potencialmente impactados pela instalacdo do empreendimento sdo de
pequeno porte, com baixas capacidades de autodepuracéo e influenciados por diversas agGes antropicas ao
longo dos anos, incluindo drenagem, retificacdo, represamento, lancamento de esgotos sanitarios e de dejetos de
animais em suas bacias hidrograficas. S&o influenciados, ainda, pelas cheias do rio Doce.

Em monitoramento de aguas superficiais e subterraneas realizado para o Diagndstico, foi constatado que estes
cursos d'agua apresentam diversos parametros fora dos respectivos limites.
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IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO

IMPACTO 07 Alteracbes Morfoldgicas

FASE Implantagéo

Obras Civis, Montagem, Alojamentos e Canteiro de Obras / Dragagem e Descarte

Atividade em Ambiente Marinho

Captagdo de Agua, Geragdo de Residuos Sélidos e Utilizagdo de Combustiveis /

e e 6 Construgao da Ponte de Acesso, Pier e Quebra Mar / Movimentag&o de Terra

A implantacdo do Porto Norte Capixaba, abrangendo uma area da Planicie Costeira, sobre solos arenosos
implicara em uma alteragdo morfoldgica.

Classificagéo dos Impactos:
Este impacto foi avaliado e classificado como direto e negativo. Com base na descri¢do do impacto, associado as
condicbes locais da area de implantagcdo, este impacto foi valorado como de magnitude média e média

sensibilidade, ocorréncia local, uma vez que se restringe a area de influéncia direta.

Quanto ao prazo de ocorréncia do impacto cabe registrar que o mesmo foi classificado como de médio prazo,
uma vez que as alteragdes somente se fardo sentir quando a implantacdo se encontrar em fase mais avancada.

Quanto a temporalidade e reversibilidade, o impacto foi avaliado como permanente e irreversivel, na medida em
que, alteradas a morfologia e a paisagem locais, ndo mais sera possivel a reversdo a situacao inicial.

IMPACTO SOBRE O MEIQ FISICO

IMPACTO 08 AlteracOes na Qualidade Ambiental dos Solos
FASE Implantag&o/ Operagao
Atividade Obras Civis/ Montagem/Alojamentos e Canteiro de Obras
Fonte do Impacto Construgao da Estrutura da Retroarea / Operagao Retrodrea

As principais possiveis causas de contaminagdo do solo durante a fase de implantagcdo do empreendimento
estdo relacionadas com a movimentagdo e transporte de material sélido, bem como vazamento de Oleo
combustivel durante o abastecimento de maquinas e equipamentos utilizados nas atividades de terraplenagem,
escavagoes e montagem de obras civis.

A geracdo de residuos oleosos em atividades de manutencdo no interior da area de implantagdo do
empreendimento poderia causar alteragdes de qualidade de agua, incluindo aumento de teor de Oleos e Graxas.
Ressalta-se, no entanto, que ndo serdo desenvolvidas atividades de manutencdo mecéanica e elétrica na area de
implantacdo do empreendimento, a exce¢do de lubrificacdo das maquinas pesadas. As atividades de
manutencdo de maquinas e equipamentos maoveis, bem como, de veiculos automotores serdo desenvolvidas em
areas externas (oficinas das prestadoras de servigos — terceirizadas ou de empresas por elas contratadas para
tal finalidade), com instalacbes adequadas para tal finalidade. Caso seja necessario na oficina de manutencgao
mecanica existente no canteiro de obras serd implantado um SAQ — Sistema Separador Agua e Oleo, que
minimizara o risco de contaminagéo do solo e das aguas por residuos oleosos.



Os residuos sdlidos gerados no canteiro de obras apresentardo diversas tipologias como: restos de materiais de
construcdo, sucatas metalicas e ndo metalicas, restos de concreto e de argamassa, papel papeldo, lampadas
fluorescentes, contéiner de toner, cartuchos usados de tinta de impressoras, pilhas elétricas de lanternas e radio
de comunicacdo e EPI's usados/inutilizados. Sendo assim todos esses residuos solidos gerados serdo
devidamente coletados, acondicionados, tendo como local para sua disposicdo final em aterro sanitario.
Ressalta-se que se os referidos residuos solidos, ndo forem adequadamente gerenciados, podem ser carreados
para 0s corpos hidricos podendo influenciar na qualidade dos mesmos.

Nas areas das obras em terra firme havera retirada de solo compreendendo movimentacgao de terra, escavagéo,
substituicdo de solos inserviveis, construgdo de aterro compactado, execucdo de fundacdes diretas, e por
cravacdo de estacas metalicas ou de concreto, para execucdo das bases das edificacOes e da torre de agua
(reservatorio semi-enterrado — cisterna e reservatorio elevado), construgdo de drenagens, implantacdo de
canaletas, além dos sistemas elétricos, de agua e de esgoto.

As movimentacdes de terra poderdo gerar residuos solidos, em decorréncia das escavagdes e aterros inerentes
aos servicos de terraplenagem, quando da ocorréncia de chuvas. Por outro lado, caso ndo sejam devidamente
controladas, poderdo carrear solidos aos corpos hidricos receptores.

O impacto relativo a possibilidade de contaminacédo do solo durante as atividades de terraplenagem, escavacoes
e montagem de obras civis foi classificado como negativo e direto, de abrangéncia local e reversivel, uma vez
que é possivel a aplicacdo de medidas adequadas para a corre¢do de eventuais contaminacoes decorrentes das
obras, imediato, visto que 0 prazo para que 0 mesmo possa se manifestar sera imediatamente apos o inicio das
obras civis.

Quanto a sua magnitude e sensibilidade, foi classificado como fraco, considerando-se as tipologias de residuos
a serem gerados, as facilidades de logistica existentes na regido de implantagdo do empreendimento, 0 que
permite uma boa oferta de recursos para gerenciamento dos residuos das obras e uma melhor fiscalizacéo,
alem dos sistemas de controle a serem adotados, como por exemplo, a adog&o de banheiros quimicos. O
periodo de tempo para implantagdo do empreendimento caracteriza este impacto como temporario e
permanente para o periodo da operagéo.
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IMPACTO SOBRE O MEIO FISICO
IMPACTO 09 Alteracéo da Qualidade do Ar

FASE Implantagéo/ Operagéo

Limpeza de terreno, Terraplanagem e Aterros / Transporte de Pessoal, Insumos e
Atividade Equipamentos // Transporte de pessoal, insumos e equipamentos, Operacédo da
Retorarea e Portuaria

Emissdo de Material Particulado e Gases de Combustao/ missdo de Material
Fonte do Impacto Particulado / Operacéo da Planta de Filtragem, Patio de Minério e Instalagdes
Administrativas

Durante a fase de instalacdo do empreendimento, as emissdes atmosféricas mais significativas serdo
constituidas basicamente de material particulado em suspensao (PTS) e particulas inalaveis (PMio) provenientes
das operages de corte; escavagdo; aterro; nivelamento do solo; remocgdo da camada vegetal; obtencdo de
material de empréstimo e disposicdo de bota-foras necessarios a instalagéo de canteiro de obras; obras civis,
destinadas a construcdo das unidades onshore (planta de filtragem, patio de estocagem e torres do sistema de
transportadores de correia) e offshore (ponte de acesso e bergos de atracacdo); da implantagdo de vias de
acesso e do trafego de maquinas e veiculos pesados em vias e areas ndo pavimentadas.

Todas essas atividades citadas apresentam potencial para geragao e suspensao de poeira no ar, em virtude da
acdo eolica, da movimentacdo de materiais e da passagem dos veiculos e das maquinas em vias nao
pavimentadas, tratando-se de material particulado com granulométrica em sua maior parte superior a 100
micrbmetros, com agregacao e abrangéncia que podera atingir no maximo, dezenas de metros. Logo é esperado
que essas emissoes fiqguem restritas a area interna do empreendimento.

As emissdes de gases e particulados oriundos da combustdo de combustiveis fosseis de maquinas e veiculos de
transporte de pessoal, insumos e equipamentos que irdo trabalhar nas obras da fase de instalagdo, também
poderdo contribuir para a alteracdo da qualidade do ar da area interna do empreendimento e nas vizinhangas.
Entretanto, ndo deverdo ocorrer contribuices significativas que comprometam a qualidade do ar na regido de
entorno.

Na fase de operacdo do empreendimento, o impacto sobre a qualidade do ar na area de abrangéncia do
Terminal Portuario Porto Norte Capixaba da Manabi Logistica S.A, no que se refere as concentragdes ambientais
regulamentadas pela legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA n° 003/90), dar-se-a por Particulas Totais em
Suspensdo (PTS) e Particulas Inalaveis (PM10).

As principais fontes de emissdo de material particulado total (MPT) e particulas inalaveis (PM10) geradas na
operagéo do terminal portuario sdo do tipo fixas-fugitivas, langadas na atmosfera, através do manuseio de “pellet
feed” nas operagOes de carregamento de navios, empilhamento por empilhadeira (“stacker”), recuperagao
através de retomadora (“reclaimer”) e transferéncias de correias no patio de estocagem e no embarque do
produto.

As emissoes de gases e particulados oriundos da combustdo de combustiveis fosseis dos veiculos de transporte
de pessoal, insumos e equipamentos e embarcacdes necessarios para esta fase, poderdo contribuir para a
alteracdo da qualidade do ar da &rea interna do empreendimento e nas vizinhangas. Entretanto, n&o deverdo
ocorrer contribuigdes significativas que comprometam a qualidade do ar na regido de entorno.



A regido de estudo, para a avaliagdo do impacto sobre a qualidade do ar da regido, esta localizada no municipio
de Linhares, Estado do Espirito Santo, numa area circular de aproximadamente 21,2 km2 (raio de 2,6 km),
englobando uma area rural, com predominancia de pastagem e matas, estradas de acesso ao longo do local do
empreendimento continental, baixa densidade populacional (casa de sede do Rancho Taburello) e do Oceano
Atlantico (Praia de Cacimbas).

A avaliacdo do impacto ambiental previsto para o ar da regido, em decorréncia das dispersoes de Material
Particulado (PTS e PM10), geradas pelas fontes de emissdes fugitivas, das atividades do Terminal Portuario
Porto Norte Capixaba da Manabi Logistica S.A, foi realizada utilizando 0s seguintes critérios:

= andlise da localizacdo das comunidades em relagio a area do empreendimento, através de mapas e dos
recursos do Programa “Google Earth”;

= andlise das condicdes do vento na regido do entorno do empreendimento, em relagdo ao impacto que as
fontes de emissdo de material particulado poderiam causar sobre as comunidades proximas, usando
também mapas, recursos do Programa “Google Earth” e dados de ventos da regido;

= andlise dos dados estimados das emissdes de material particulado geradas pelas fontes de manuseio de
materiais.

A Tabela 9-4 apresenta os valores totalizados de emissdo de material particulado gerada nas operacgdes de
manuseio de materiais € manuseio em pontos de transferéncias para o terminal portuario.

Tabela 9-4: Somatério das taxas de emissdo de material particulado provenientes das fontes do Porto Norte Capixaba.

Terminal Portuério Porto Norte Capixaba (a)

Fontes Emissoras PM10 MPT PM10 MPT
(ka/h) (ka/h) (9/s) (9/s)

Operacdes de Manuseio de Materiais e 13314 28199 0,3698 0,7833

Pontos de Transferéncias

Obs: (a) Valores em kg/h retirados das tabelas apresentadas no diagndstico deste estudo

Analisando as emissdes de material particulado apresentadas na Tabela 9-4, observa-se que durante a fase de
operagdo sera emitido, nas condicdes de controle propostas, um total de 1,3314 kg/h (0,3698 g/s) para
particulas nas faixas inferior a 10 micrémetros (PM10) e 2,8199 kg/h (0,7833 g/s) para material particulado total
(MPT).

Brasil

0]
o

—_
D
(o>}

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto



'Brasil

(0]
=

—
(=]
(=]

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto

Os sistemas e medidas de controle previstos para a operacdo do Terminal Portuario Porto Norte Capixaba da
Manabi Logistica S.A sdo apresentados a seguir:

o Sistemas de aspersao nas maquinas recuperadoras;

o Sistemas de aspersao através de sprays de agua no carregador de navios;

o Sistemas de aspersdo das pilhas no patio atraves de canhdes aspersores;

o Sistema de aspersdo através de sprays nas torres de transferéncias de correias;

e Cobertura em forma de arco e protecdo lateral contra o vento nas correias transportadoras e
enclausuramento das torres de transferéncias;

e (obertura do transportador de correia da ponte de acesso;
e Umectacéo nas vias de trafego internas e acesso ndo pavimentadas através de caminhdes pipas.

Além disto, preve-se que a propria umidade do “pellet feed”, mantida em 8% durante 0 seu manuseio, colabore
para a reducédo das emissoes de material particulado.

Devido as caracteristicas fisicas das fontes correspondentes as operacdes de manuseio de “pellet feed”, a
tendéncia sera das emissoes de material particulado langadas na atmosfera, gerarem maiores valores de ordem
de grandeza de concentragbes ambientais, nas areas mais proximas dessas fontes, que estéo localizadas dentro
dos limites do empreendimento.

Como as direcdes dos ventos de maior predominancia foram os ventos Nordeste (NE) e Norte-Nordeste (NNE),
estes transportardo a maior parte do tempo o material particulado gerado no empreendimento para area rural
desabitada. As direcdes dos ventos Sul-Sudoeste (SSW) e Sudoeste (SW), de menor intensidade, tenderdo a
impactar regido rural de baixa densidade populacional (casa de sede do Rancho Taburello), ja as direcoes sul (S)
e Sul-Sudeste (SSE), area rural também desabitada e norte (N), area sobre a Praia de Cacimbas.

O aumento das emissdes de material particulado do Terminal Portuario Porto Norte Capixaba, langadas na
atmosfera, ndo devera resultar em alterages significativas dos niveis de concentragéo ambiental de PM10 e PTS
na qualidade do ar (ltem de Qualidade do Ar, do presente estudo) da regido de estudo, representada pelo local
denominado Rancho Taburello.

0 impacto durante a fase de instalagdo sera negativo, direto, de fraca magnitude, pequeno grau de importancia,
de abrangéncia local, de duracdo temporaria e reversivel, pois, concluida esta fase, a sua causa desaparecera e
0s seus efeitos deixardo de existir. Trata-se também de um impacto que apresenta potencialidade de se fazer
sentir tao logo sejam iniciadas as atividades previstas, ou seja, um impacto imediato.

0 impacto gerado pelo aumento da emissao de material particulado — PTS € PM10 durante a fase de operacéo
sera negativo, direto, de fraca magnitude e sensibilidade, de abrangéncia local, permanente, reversivel, pequeno
grau de importancia e imediato, iniciando imediatamente com a operacdo do empreendimento e cessando com a
suspensdo ou término da atividade.



¢ MEIO BIOTICO

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 10 Perda de Cobertura Vegetal
FASE Implantacéo
Atividade Limpeza de Terreno, terraplanagem e Aterros
Fonte do Impacto Supresséo de Vegetagao

Este impacto ocorrera na area diretamente afetada (ADA), durante a fase de implantagdo do empreendimento,
através da limpeza do terreno/terraplanagem/aterros, que ira gerar o impacto denominado de perda de cobertura
vegetal devido a necessidade de supressdo de vegetacdo de pasto e ocupacdo de area de preservagio
permanente com pastagem (Tabela 9-5)

o
m
Tabela 9-5: Tipologias de vegetacéo e 4reas de preservagdo permanente (APP’s) a serem suprimidas para instalagéo da Retrodrea. o
- &e
Supresséo (ha) =
Fitofisionomia o
*Fora de APP APP **Total Geral ]
Cultura Agricola (CA) 10,8623 - 10,8623
Estégio Inicial de Regeneragdo da Vegetacdo Arbdrea de Restinga (EIA) 0,0006 - 0,0006
Estagio Médio de Regeneragao de Vegetagdo Arborea de Restinga (EMA) 1,1607 - 1,1607
Pastagem (P) 432, 4917 6,6252 439,1169
Pastagem Alagavel (PA) 57,0852 - 57,0852
Total (ha) 501,6005 6,6252 508,2257
*Area com supresséo fora de APP para instalagdo da Retroarea.
APP: corresponde as areas na faixa de 300 m a partir da preamar.
** Area total de supresséo para instalagdo da Retroarea.
82
166

Do total da area de supressdo havera necessidade de suprimir uma faixa de 6,6252 ha de areas de preservacéo
permanente na faixa de 300 m da preamar (Resolugdo CONAMA 303/2002), formada por pastagem.

= (Classificagdo do Impacto:

Este impacto foi considerado imediato e direto, pois é resultante de uma simples relacdo de causa e efeito;
negativo, por se tratar principalmente da perda de cobertura vegetal (supressdo de vegetacdo) e ocupagéo de
APP; de abrangéncia local, em virtude de seus efeitos se manifestarem somente na area de intervencéo e borda;
temporario, pois este impacto n&o continuara ocorrendo apos a interrupcdo da sua fonte; irreversivel, porque 0s
locais onde a vegetacao serd suprimida passardo a ter outros usos do solo em longo prazo; e forte, por se tratar
da supressdo de vegetacdo e de ocupacédo de area de preservacdo permanente. Devido a alta sensibilidade do
ambiente somada as caracteristicas supracitadas, o grau de importancia deste impacto foi considerado médio.

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto
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IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 11 Aumento da Pressdo sobre Recursos Florestais
FASE Implantagéo / Operagéo
Atividade Obras Civis/Montagem/Alojamentos e Canteiro de Obras / Operagao da Retrodrea

Construcdo da Estrutura da Retroarea/ Operacéo da Planta de Filtragem, Patio de

it 0 Do Minério e Instalagdes Administrativas

Na fase de implantacdo do empreendimento havera uma grande elevagdo do nimero de trabalhadores na drea, com isso
ocorrera um incremento significativo de pessoas transitando na regido. Como, principalmente na regido ha presenca de
espécies vegetais com potencial ornamental e que atrai a atencdo das pessoas podera haver retirada de espécimes
vegetais para ornamentagdo, dentre outras atividade. Isto podera ocasionar o aumento da atividade predatéria, com
reducdo da densidade populacional de alguns grupos, dentre 0s quais se destacam as bromélias, orquideas, cactos e
araceas.

Este impacto ocorrera na regido, durante a fase de implantacdo do empreendimento, na instalagdo de obras
civis/alojamentos/canteiros de obras, para a construgdo da estrutura de retrodrea, que ird gerar o impacto denominado de
aumento da pressao sobre recursos florestais, devido ao aumento do nimero de trabalhadores na regido.

Na fase de operagio do empreendimento haverd uma reducdo do nimero de trabalhadores em relagio . Embora 0 pessoal
de operacdo de maneira geral seja mais instruido que os da instalagdo e em ndmero reduzido, mesmo assim podera
ocorrer reducdo da densidade populacional de espécies vegetais, devido a coleta predatoria, dentre os quais se destacam
as bromélias, orquideas, cactos e ardceas. Uma vez que na regido ha presenca de espécies vegetais com potencial
ornamental e que atrai a atengdo das pessoas.

Este impacto ocorrerd na regido, durante a fase de operagéo do empreendimento, na operacéo da retroarea, que podera
gerar 0 impacto denominado de aumento da pressdo sobre recursos florestais, devido ao aumento do numero de
trabalhadores na regido.

Para a implantagdo este impacto é considerado de imediato e indireto; negativo, por se tratar de coleta de
material botanico em ambientes naturais; de abrangéncia regional; temporario, pois este impacto ndo continuara
ocorrendo apods a interrupcao da sua fonte; reversivel, porque com as atividades de educacdo ambiental pode ser
revertido; e forte, por se tratar de possibilidade de coleta de individuos da flora nativa, principalmente de Caffleya
gufttata. Devido a alta sensibilidade do ambiente a coleta predatdria somada as caracteristicas supracitadas, o
grau de importancia deste impacto foi considerado forte.

Para a operagdo este impacto é considerado de imediato e indireto; negativo, por se tratar de coleta de material
botanico em ambientes naturais;, de abrangéncia regional; temporario, pois este impacto ndo continuara
ocorrendo apos a interrupcdo da sua fonte; e reversivel, porque com as atividades de educagdo ambiental pode
ser revertido; e forte, por se tratar da possibilidade de coleta de individuos da flora nativa, principalmente de
Catfleya guttata. Devido a alta sensibilidade do ambiente a coleta predatoria somada as caracteristicas
supracitadas, o grau de importancia deste impacto foi considerado forte.



IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 12 Perda de Habitats e Espécimes da Fauna Terrestre
FASE Implantagéo
Atividade Limpeza de terreno/Terraplanagem/Aterros
Fonte do Impacto Supresséo de vegetagao

Além da eliminacéo dos diferentes ambientes presentes na area vegetada, a supressao da vegetacdo impacta
também inumeras espécies fossoriais, que vivem sob a serapilheira, cuja manutengao torna-se inviabilizada apos
a retirada da cobertura vegetal. Desta forma, € esperada a eliminacdo definitiva, na area da supressao, de
diversas espécies animais.

Classificacdo do Impacto:

Este impacto durante a fase de instalacdo sera negativo, direto, de media magnitude, médio grau de
importancia, de abrangéncia local, de duracdo permanente e irreversivel, Trata-se também de um impacto que
apresenta potencialidade de se fazer sentir tdo logo sejam iniciadas as atividades previstas, ou seja, um impacto
imediato.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO BIOTICO
IMPACTO 13 Perturbacéo e Afugentamento da Fauna
FASE Implantacéo / Operacao

Limpeza de Terreno/Terraplanagem/Aterros / Transporte de Pessoal, Insumos e

Atividade Equipamentos / Operagao Retroérea

Supressdo de Vegetacdo / Movimentagdo de Veiculos / Geracdo de Ruidos e

Fonte do Impacto Luminosidade

Além da supressdo direta de habitats, o empreendimento ocasionara, principalmente atraves da geracdo de
ruidos ocasionados por diversas atividades distintas, perturbagdes importantes sobre a fauna local; espécies que
utilizam a vocalizagdo para fungdes importantes, como a alimentacéo e reproducgdo (anfibios, aves e morcegos),
serdo diretamente impactadas pela formagéo de barreiras acusticas.

Classificacdo do Impacto:

Este impacto durante a fase de instalagdo sera negativo, direto, de média magnitude, baixa grau de importancia,
de abrangéncia local, de duracdo temporaria e reversivel, Trata-se também de um impacto que apresenta
potencialidade de se fazer sentir tao logo sejam iniciadas as atividades previstas, ou seja, um impacto imediato.

Este impacto durante a fase de operagdo sera negativo, direto, de média magnitude, baixa grau de importancia,
de abrangéncia local, de duracdo permanente e reversivel, Trata-se também de um impacto que apresenta
potencialidade de se fazer sentir tdo logo sejam iniciadas as atividades previstas, ou seja, um impacto imediato.
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IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO
IMPACTO 14 Perda de Habitats e Espécimes da Biota Aquatica Continental
FASE Implantacéo
Atividade Limpeza de Terreno/Terraplanagem/Aterros
Fonte do Impacto Movimentacéo de Terra e Alteragdo do Uso do Solo

A area do empreendimento localiza-se sobre corddes litoraneos, intercalados por uma série de depressdes
alagaveis, que constituem uma rede de drenagem no sentido Sul-Norte. O aterro da area eliminara parte destas
areas, e eliminara habitats importantes para diferentes grupos animais, como peixes, anfibios e répteis,
impactando ainda indiretamente aves e mamiferos, que se alimentam dos primeiros.

Em periodos chuvosos havera possibilidade de arraste de solidos do solo ou eventualmente espalhados sobre o
mesmo para a rede de drenagem e dai para 0s corpos d’agua receptores proximos, podendo causar impactos
sobre a biota aquatica, devido ao aumento da turbidez e pelo soterramento dos corpos d’agua, o qual podera
eliminar corpos d’agua temporarios.

Estas atividades levardo a perda destes corpos d’agua e consequentemente a eliminagdo da biota aquatica neles
presente, como plancton, bentos e Ictiofauna.

Classificagdo do Impacto:

Este impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, permanente, irreversivel, de magnitude forte,
imediato e baixa sensibilidade.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 15 Perturbacdo da Biota Aquatica Continental
FASE Implantacéo
Atividade Limpeza de Terreno/Terraplanagem/Aterros
Fonte do Impacto Movimentacéo de Terra e Alteracdo do Uso do Solo

Durante a fase inicial das obras havera primeiramente atividades de supressdo de vegetacdo e limpeza do
terreno e posteriormente uma movimentagéo de terra devido as operacdes de escavacao, aterro, abertura de
cavas e valas. As obras que envolverdo movimentagdo de terra serdo aquelas devidas a terraplenagem para
construcdo da retroarea, dos sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario, dos acessos e das escavagoes
para as fundagtes das edificages e estruturas.

Em todas estas etapas havera predominantemente a geracédo de solidos devido & movimentagdo de terra, além
de outros residuos solidos gerados pelas obras de construcdo civil. Também esta prevista o0 uso do material
dragado no mar para nivelamento do terreno na retrodrea. Este material sera secado no aterro e sua parte liquida
sera langada de volta ao mar por tubulacéo. Porém existe o risco da salinizagdo por percolagdo no lencol freatico
desta parte liquida do material dragado, podendo causar impactos sobre a biota aquatica, como morte de
organismos de agua doce.

Em periodos chuvosos também havera possibilidade de arraste de solidos do solo ou eventualmente espalhados
sobre 0 mesmo para a rede de drenagem e dai para 0s corpos d’agua receptores proximos, podendo causar
impactos sobre a biota aquatica, devido ao aumento da turbidez e até mesmo soterramento.



A caracteristica das contaminacbes de aguas com solidos depende fundamentalmente da intensidade das
precipitacdes; do tipo, compacidade e granulometria dos solos; do volume da movimentagdo de material e da
topografia dos locais de intervencao.

As concentragdes de sdlidos arrastados serdo maiores quando as chuvas forem mais intensas, oS solos
possuirem fragcdes mais finas e menos permeaveis, como argila e “silte”, por exemplo, quando houver maiores
volumes de material solto exposto em locais de topografia mais acidentada.

FracOes mais finas, quando soltas, tém maior capacidade de ficar em suspensdo na agua, enquanto particulas
mais grossas, como areia, por exemplo, tém mais facilidade de se sedimentarem e consequentemente oferecem
mais dificuldade para arraste. Neste caso, na primeira situacdo podera haver aumento da turbidez da agua e no
segundo caso soterramento de organismos bentonicos ou até mesmo obturagdo de branquias de peixes por
exemplo.

A turbidez esta relacionada com a presenca de particulas em suspensdo. A presenca de solidos em suspensao
impede a sedimentacao rapida, afetando, consequentemente, a disponibilidade de nutrientes para o fitoplancton,
reduzindo a penetracéo de luz e, consequentemente a fotossintese do fitoplancton (TUNDISI & STRASKRABA,
2000).

A comunidade fitoplanctonica €, entre as diversas comunidades do ecossistema aquatico, a primeira a responder
as variagdes da disponibilidade de recursos do ambiente. Devido a uma taxa de crescimento muito rapida, em
alguns casos menores que um dia, essa comunidade tem sua estrutura e dominancia, modificadas em prazos
muito curtos (REYNOLDS, 1984).

Modificagdes na estrutura fisica do ambiente (padrées de estratificacdo e mistura) bem como o efeito dessas
condices na disponibilidade de nutrientes e luz, s&o os principais fatores determinantes para o desenvolvimento
diferenciado das espécies do fitoplancton e, consequentemente, da abundancia absoluta e relativa de suas
espécies (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990).

Estando na base dos ecossistemas pelagicos, a composi¢éo e densidade de organismos fitoplanctonicos séo
fundamentais na definicdo do restante das comunidades aquaticas, como o zooplancton e peixes. Na area de
influencia do empreendimento ndo foram observadas elevadas densidade de cianobactérias, caracterizando o
ambiente com caracteristicas oligo-mesotraficas.

Ja a comunidade zooplanctonica age como eficiente condutor trofico na transferéncia de energia entre 0s
produtores primarios e 0s macroinvertebrados e vertebrados consumidores. O zooplancton, com suas varias
formas de exploragdo do meio, participa na regeneracéo e no transporte de nutrientes (JEFF et al., 1999) e na
produtividade secundaria, além de servir como sensiveis indicadores biologicos da qualidade da agua
(MARGALEF, 1983).

Essa eficiéncia pode ser perturbada por acdes antropicas, como o despejo de esgotos, que acaba por levar ao
processo de eutrofizacdo e consequente perda de biodiversidade. Neste caso, varias espécies-chave que
desempenham importante papel no ecossistema podem ser perdidas comprometendo a qualidade de agua
destes ambientes (TUNDISI, 2003).

Embora a maioria dos taxons encontrados seja de ambientes com caracteristicas de eutrofizacdo, a baixa
densidade zooplanctonica indica que a maioria das estagbes de amostragem apresenta caracteristicas oligo-
mesotroficas.
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Por outro lado, a comunidade bentbnica da regido € composta principalmente por Insecta, Olygochaeta e
Mollusca, destacando a ocorréncia de Chironomidae dentro do grupo dos Insecta, e Gastropoda dentro do grupo
dos moluscos.

Olygochaeta e a familia Chironomidae foram 0s grupos mais representativos em termos de densidade, sendo
esta ocorréncia devido a sua alta tolerancia a situacdes extremas como hipoxia e grande capacidade competitiva.
A ocorréncia de Olygochaeta e familia Chironomidae, e a espécie bioinvasora M. tuberculata corrobora a
predominéncia de condigOes eutroficas nos pontos amostrais, ao longo das duas campanhas realizadas.

Segundo OLIVEIRA & CALLISTO (2010) a comunidade zoobentonica que mostra niveis baixos de nimero de taxa
e diversidade, poderiam caracterizar ambientes com elevado teor de matéria organica no ambiente. Este
aumento na abundancia e biomassa de poucos taxa pode representar efeito negativo da poluicdo, como somente
0S organismos mais tolerantes sdo habeis para usar o input de matéria organica como um subsidio energeético,
demonstrando assim que a comunidade estaria sob forte efeito de estresse ambiental, 0 que provocaria
modificacdes na estrutura das guildas troficas presentes no ambiente caso ocorre um aumento na entrada de
matéria organica.

Este estresse poderia ser provocado pelo aumento do aporte de efluentes no ambiente, que poderia estar
associado ao aumento da pluviosidade no periodo da estacéo chuvosa Esta pluviosidade acarretaria na mudanca
das caracteristicas ambientais favorecendo organismos mais resistentes, como a sub-familia Chironominae e
Olygochaeta, uma vez que estes apresentaram 0s maiores valores de abundancia nos pontos amostrais. Neste
caso, varias espécies-chave que desempenham importante papel no ecossistema podem ser perdidas
comprometendo a qualidade de agua destes ambientes (TUNDISI, 2003).

Além disso, na regido foi encontrada elevada abundéncia de crustaceo Macrobrachium, proximo a vegetacéo,
uma vez que este organismo usa este ambiente para alimentagdo e reproducdo. A espécie de crustaceo
Macrobrachium acanthurus aparece na lista Estadual da Fauna Ameacgada de extingdo como “vulneravel” (IEMA,
2005).

Como todas estas caracteristicas e parametros supracitados so variaveis no espago e no tempo, torna-se quase
que impossivel prever-se caracteristicas quali-quantitativas destas aguas e a forma de mitigar estes efeitos.

Com o andamento das obras, serdo implantadas a constru¢do do sistema definitivo de drenagens pluviais, o
gerenciamento e uma metodologia construtivas adequados. Isto evitara a movimentacdo de terra durante
periodos chuvosos, construgdo de barreiras de contencdo de residuos salinos e sdlidos, antes que o fluxo
alcance os corpos hidricos proximos, etc. Portanto, as fontes de geracdo de material liquido e particulado para os
mananciais serdo muito expressivas no inicio das obras e irdo sendo gradualmente reduzidas com o avango
destas.

Este impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, temporario, reversivel, de magnitude média,
imediato e baixa sensibilidade.



IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 16 Atropelamento de Animais

FASE Implantacéo / Operacao

Atividade Transporte de Pessoal, Insumos e Equipamentos
Fonte do Impacto Movimentacéo de Veiculos

A movimentacdo de veiculos, nas diferentes fases do empreendimento, ocasionara o atropelamento e
mortalidade de animais de diferentes grupos faunisticos.

Classificagdo do Impacto:

Para a implantacéo este impacto foi considerado negativo, direto, com extensao regional, temporario, reversivel,
de magnitude média e imediato.

Para a operagdo este impacto foi considerado negativo, direto, com extensao regional, permanente, reversivel,
de magnitude fraca e imediato.

Medida Mitigadora:

Controle de velocidade de veiculos destinados ao empreendimento, correta sinalizagcdo das vias com devidas
adverténcia ao risco de atropelamentos, instalacdo de redutores de velocidade e instalacdo de pontes e
corredores subterraneos destinados a passagem de fauna terrestre; programa de capacitagdo e educacgio
ambiental.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 17 Aumento da Pressdo de Caca e Captura de Animais
FASE Implantacéo / Operacéo
Atividade Obras Civis/ Montagem/Alojamentos e Canteiro de Obras / Operagéo Retrodrea

Construcéo da Estrutura da Retrodrea / Operagdo da Planta de Filtragem, Patio de

Fon A e Minério e Instalages Administrativas

0 aumento do contigente populacional na regido da area de estudo acarretara uma maior pressao de captura e
caca das espécies conhecidas como xerimbabos e cinegéticas, além da pesca, potencializada com a utilizagdo
de petrechos proibidos, como redes. A retirada de descontrolada de individuos dessas espécies de suas
populacdes fontes podera ocasionar desequilibrios nas atividades reguladoras do meio ambiente, desempenhado
pela comunidade de aves, como a dispersdo de sementes. Algumas espécies possuem como principal ameaca
ao risco de extingdo justamente a captura e o comércio ilegal.

Classificagéo do Impacto:

Para a implantacéo este impacto foi considerado negativo, direto, com extensao regional, temporario, reversivel,
de magnitude média, imediato e de baixa sensibilidade.

Para a operacéo este impacto foi considerado negativo, direto, com extenséo regional, permanente, reversivel,
de magnitude fraca, imediato e de baixa sensibilidade.
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IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 18 Interferéncia na Fauna S(ill%\:)ees(;gereds(?v(i:?"aoe Sa ?t(gi(t;gso) de Animais Domésticos
FASE Implantac&o/Operacao
Atividade Obras Civis/ Montagem/Alojamentos e Canteiro de Obras / Operacéo Retrodrea
Fonte do Impacto Geracdo e Armazenamento de Residuos Solidos Domésticos

A concentracdo de um grande numero de pessoas numa area desabitada pode ocasionar a atragéo de animais
domésticos, que podem acarretar alteragdes distintas na biota local; caes e gatos, atraidos por alimentos, podem
representar um impacto significativo sobre a fana nativa; um fator particularmente importante € a existéncia na
area de uma serpente pegonhenta (a preguicosa, Bothrops leucurus), que se alimenta de roedores, e cuja
populagdo poderia apresentar um aumento, a médio prazo, como resposta a uma maior presenca de roedores na
area.

Classificagdo do Impacto:

Para a implantacédo este impacto foi considerado negativo, indireto, com extensédo local, temporario, reversivel,
de magnitude fraca, imediato e de baixa sensibilidade.

Para a operacdo este impacto foi considerado negativo, indireto, com extensao local, permanente, reversivel, de
magnitude fraca, imediato e de baixa sensibilidade.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO
IMPACTO 19 Interferéncia na Comunidade Peldgica

FASE Instalacdo/Operacional

Obras Civis/ Montagem/ Alojamentos e Canteiro de obras / Dragagem e Descarte

Atividade em Ambiente marinho / Operagao Portudria

Construgdo da Ponte de Acesso, Pier e Quebra-Mar (Intervencdes Maritimas);
Fonte do Impacto Langamento do Efluente Tratado da ETE no Mar; Movimentagéo de Terra;
Movimentagdo de Embarcac@es; Geragao de Ruidos e Luminosidade;

Foram analisadas aqui as intervengdes previstas no meio marinho-costeiro e destacados seus possiveis impactos
sobre a comunidade peldgica, com enfoque no plancton, ictiofauna e cetaceos.

De forma geral, a introducdo de estruturas portuarias no ambiente marinho desencadeia um processo de
colonizagdo similar ao observado em recifes artificiais (BAYLE et al., 1994) uma vez que a disponibilidade de
substratos artificiais consolidados permite o recrutamento das larvas presentes na massa d’agua. O
desenvolvimento destas comunidades bioldgicas incrustantes ocorre com maior diversidade na zona fotica,
entretanto, inimeras outras espécies também utilizam o substrato consolidado em aguas mais profundas.

Durante a fase de implantagdo, em decorréncia da construcdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar
(intervencdes maritimas), havera ampliacdo dos locais para fixacdo das espécies incrustantes e para abrigo de
variadas especies dos diversos grupos que compdem a fauna da regido. Este incremento de abrigo
proporcionara a ampliacdo da oferta de alimento a comunidade pelagica, principalmente, aos peixes. Ressalta-se
que esta modificagdo estara restrita a ADA, sendo esperado que nos locais com substratos semelhantes ao
artificial ocorra um aumento na abundéancia de organismos sem alteragdes significativas na composicéo. Nos
locais com substratos inconsolidados de areia ou lama, € esperado que ocorra alteragbes na abundancia e
composicdo especifica. Esse resultado é evidenciado no aumento da diversidade local, ndo significando uma
alteracdo benéfica, uma vez que ha uma interferéncia no estado pristino local.



O periodo de inicio da colonizagdo é esperado a partir de poucos meses apos a instalagdo do substrato, no
entanto destaca-se que 0 processo de estruturagdo da comunidade ira se estender ao longo dos anos. Em
relacdo a abundancia é esperado que ocorra um forte incremento inicial e seja seguido por uma estabilizago,
enquanto a riqueza e diversidade espera-se que apresentem um crescimento continuo, com estabilizacdo em
longo prazo (PEREZ-RUZAFA et al., 2006).

Estas alteracoes em fungdo da implantagéo das estruturas tem potencial de afetar a composi¢éo da ictiofauna
local vez que a maior disponibilidade de alimentos podera atrair espécies de peixes ndo comuns na regido, o que
se configura num impacto negativo, pois resulta da transformag@o de um ambiente natural, alterando o padrao
original de distribuicao observado.

A construcdo do quebra-mar se dara com o lancamento de rochas no mar. No que diz respeito a ictiofauna e
cetaceos, podera produzir impactos diretos tais como danos fisicos nos individuos, resultantes da colisdo com
blocos rochosos, o que € pouco provavel e, ainda, podendo provocar rapida ressuspensao de sedimentos, com
aumento local e temporario da turbidez.

Outro importante aspecto considerado € a poluicdo acustica a ser gerada durante as fases de implantacdo e
operagdo com 0 aumento do nivel de ruidos acusticos, sobretudo, durante o estaqueamento da ponte de acesso,
ressaltando-se que a construgao do quebra-mar, a movimentacao de embarcagdes e a realizagao da dragagem
e descarte também sdo atividades geradoras de ruidos e vibragbes, mas que tem menor potencial de afetar a
fauna pelagica em relacdo ao processo de estaqueamento durante a fase operacional, cujo potencial de impacto,
em especial, nos cetaceos, podera ser registrado a varios niveis: i) nivel fisiologico, com ruptura de 0rgdos
internos, hemorragias; i) nivel comportamental, podendo alterar os padroes de atividades, no abandono do uso
de areas (alimentagdo, reproducdo, socializagio ou descanso); iii) nivel de limitagdo das capacidades acusticas e
comunicativas dos individuos; bem como indiretamente, iv) a nivel da reducdo da disponibilidade de presas
através do afugentamento de peixes € outros organismos. Dentre 0s cetaceos, destaque para a espécie Sofalia
guianensis (Boto-cinza), a qual € uma espécie tipicamente costeira.

Durante a dragagem e descarte o aparecimento de plumas de sedimento na coluna d’agua tende a ser
temporario, esperando-se consequéncias minimas. Mesmo assim, tais plumas poderdo afetar a fauna local, por
aumentarem a turbidez local e a carga de material em suspensdo, tendo como consequéncia uma reducéo das
taxas de produtividade biologica do sistema. Além disso, a propria matéria organica presente no sedimento
também consome oxigénio, podendo temporariamente causar condicbes de estresse para muitos animais
aquaticos, além da possibilidade de as particulas em suspensdo estarem associadas ao aumento da
biodisponibilidade de outros contaminantes (metais pesados, hidrocarbonetos e organoclorados) na coluna
d’agua, o que ndo é o caso aqui analisado vez que as analises de caracterizagdo do material dragado mostraram
que o sedimento € livre de contaminagdes.

AlteragGes na qualidade das aguas ocednicas causadas pelo descarte de material dragado sdo amplamente
descritas na literatura. Contudo, a magnitude e relevancia dessas alteragdes podem variar significativamente
dependendo de inumeros fatores: qualidade e quantidade do material dragado, equipamentos utilizados na
atividade e as caracteristicas da hidrodindmica da area receptora (ABAURRE et al., 2007).

Os impactos causados pela ressuspensdo do sedimento s&o geralmente localizados e de curta duragdo,
relacionados diretamente ao tamanho do grdo do material ressuspendido (HURME & PULLEN, 1988). As
particulas em suspensdo reduzem a qualidade do alimento disponivel aos filtradores e afetam a taxa metabdlica
de filtraco e respiracdo dos organismos aquaticos. Em relagcdo a comunidade planctonica, esta pode ser
diretamente afetada pela introducdo no sistema de contaminantes (p.ex. matéria organica e compostos
reduzidos), 0s quais alteram negativamente a qualidade da agua, provocando deple¢do nos niveis de oxigénio e
diminuic&o da transparéncia, além dos riscos toxicologicos de alguns dos compostos que potencialmente podem
estar sendo biodisponibilizados (MESSIEH et al., 1991).
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Dependendo da concentracdo do material em suspenséo, pode ocorrer a morte de algumas espécies de peixes
pela obliteracdo das branquias (NEWCOMBE & MACDONALD, 1991). Mas, também pode ser de intensidade
fraca, localizada e temporaria, tal como observado em amplo levantamento mundial sobre impacto de dragagem
em dareas costeiras BOLAM & REES (2003), os quais evidenciaram que em ambientes naturalmente variaveis
(e.g. estudrios) ou de grande energia, sdo observadas rapidas recuperacdes variando de meses a um ano. Ja o0s
maiores periodos de recuperacdo foram observados em ambientes de baixa energia e composto por sedimentos
finos. Rapidos periodos de recuperacdo tendem a minimizar os efeitos deletérios da dragagem e € reportado em
varios estudos (BEMVENUTI et al., 2005).

Embora ocorra 0 aumento da concentracdo de material em suspensao na regiao da dragagem e descarte
(impacto negativo e direto), a magnitude deste impacto dado as condigdes naturais de turbidez da agua, devera
ser pequena, ndo sendo esperados impactos sobre as comunidades pelagicas (ictiofauna, quelonios e cetaceos,
etc.), pelo fato de o impacto provocado pela ressuspenséo de sedimentos ser bastante localizado.

Em relacdo a ictiofauna, deve-se considerar que ainda ¢ reduzido o volume de informagdes publicadas acerca
dos efeitos espaciais e temporais de atividades de dragagem e deposicdo de material dragado. Estudos sobre
impactos causados por tais atividades, mas com foco na fauna bentonica, sdo mais numerosos. No entanto, por
incluirem organismos predados por peixes, as alteracdes do bentos acabam de forma indireta afetando o
comportamento da ictiofauna e por consequente 0S organismos em posicdo de superioridade na cadeia
alimentar, tendo potencial de afetar os predadores de peixe, incluindo ai a atividade pesqueira.

As citadas interferéncias sobre a ictiofauna (aumento da turbidez durante a dragagem e reducdo da
disponibilidade de alimento — bentos), somada aos ruidos, vibragoes e luminosidades a serem geradas pela
movimentacdo de embarcagdes tanto na fase de implantagéo (dragas, barcos de apoio e outros equipamentos)
tem potencial de perturbar a ictiofauna gerando deslocamentos desse grupo para regides com caracteristicas
similares as originais. Esse comportamento, além de resultar na alteragdo da composicdo local (PEREZ-RUZAFA
et al., 2006), também influencia nas abundancias de captura, frequentemente sendo observadas através da
diminuicdo da riqueza e diversidade. Por tais caracteristicas, o deslocamento desses organismos também é
considerado como um efeito negativo indireto sobre as areas para onde eles se direcionam.

Por fim no que diz respeito @ movimentagdo de embarcacdes, além dos aspectos relativos a ruidos e vibragdes
deve-se comentar que aumento do trafego de embarcacgOes na regido, sobretudo, durante a fase operacional,
quando centenas de embarcacdes irdo utilizar a area anualmente, existe a possibilidade de ocorrerem colisoes
com 0s cetaceos, muito embora, a ocorréncia seja pouco provavel dada a capacidade destes organismos se
desviarem das embarcacgdes. Em relacdo a ictiofauna, devido a natureza transeunte desses organismos, alguns
pesquisadores tem assumido que 0s peixes simplesmente deixam a area em fungdo do barulho e vibragdo dos
equipamentos (HACKNEY et. al., 1996), sendo muito baixo o risco de colisdo.

Este impacto foi considerado negativo, direto, com extensao local, temporario e reversivel, de magnitude fraca
durante as atividades de Construcdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar (intervencdes maritimas) e média
nas atividades de dragagem, de prazo imediato e de baixa sensibilidade.



IMPACTO SOBRE 0 MEIO BIOTICO
IMPACTO 20 Interferéncia na Comunidade de Queldnios
FASE Instalagéo e Operacional

Obras Civis/ Montagem/ Alojamentos e Canteiro de Obras / Dragagem e Descarte

Atividade em Ambiente Marinho; Operagéo Portudria

Construcéo da Ponte de Acesso, Pier e Quebra-Mar (Intervengdes Maritimas) /
Fonte do Impacto Movimentacdo de Terra; Movimentacdo de Embarcactes / Geracao de Ruidos e
Luminosidade

Foram analisadas aqui as intervengdes previstas no meio marinho-costeiro e destacados seus possiveis impactos
sobre a comunidade de quelonios.

Durante a fase de implantagdo, em decorréncia da construgdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar
(intervencdes maritimas), havera ampliacdo dos locais para fixacdo das espécies incrustantes e para abrigo de
variadas especies dos diversos grupos que compdem a fauna da regido. Este incremento de abrigo
proporcionara a ampliagdo da oferta de alimento a comunidade peldgica, incluindo aqui a atragéo dos queldnios.

A construcdo do quebra-mar se dara com o lancamento de rochas no mar. No que diz respeito aos quelonios,
podera produzir impactos diretos tais como danos fisicos nos individuos, resultantes da colisdo com blocos
rochosos, 0 que € pouco provavel e, ainda, podendo provocar rapida ressuspensao de sedimentos, com aumento
local e temporario da turbidez.

Outro importante aspecto considerado é a poluicdo acustica a ser gerada durante as fases de implantacdo e
operagdo com 0 aumento do nivel de ruidos acusticos, sobretudo, durante o estaqueamento da ponte de acesso,
ressaltando-se que a construgdo do quebra-mar, a movimentagao de embarcagdes e a realizagdo da dragagem
e descarte também sdo atividades geradoras de ruidos e vibragoes. Em relagdo aos quelonios, os impactos da
producdo de ruidos acusticos podem ser registrados nos mesmos niveis descritos acima para oS cetaceos,
entretanto, o impacto é potencializado no periodo de nidificagdo das tartarugas marinhas, visto que esse
fendmeno ocorre em um curto periodo de tempo, e pelo fato de que as fémeas se encontram em um estado
fisiologico sensivel, onde os limites de tolerancia ambiental se estreitam. Nesse sentido, durante a construcéo e
operagéo da base portudria tartarugas podem deixar de usar essa regido para desovas.

Durante a fase de operagdo ainda existe a geragdo de iluminacdo artificial do empreendimento, que tem
potencial de promover impactos sobre 0s quelnios, com a desorientagdo dos filhotes quando estes saem dos
ninhos e procuram a fonte luminosa artificial (mais forte que a luz natural refletida no mar), em vez de irem para
0 mar, podendo assim se perder e serem predados, ou morrerem por desidratagcdo. Contudo, medidas com
vistas a mitigar este impacto ja foram implantadas com sucesso em empreendimentos situados na regido
costeira tomando como base a Portaria IBAMA N° 11 de 30/01/1995, a qual proibe qualquer fonte de
iluminagdo que ocasione intensidade luminosa superior a Zero Lux, em uma faixa de praia da maré mais baixa,
até 50 m acima da linha da maré mais alta do ano, nas areas de desova que incluem desde Farol de Sdo Tomé,
no Rio de Janeiro, até o norte do Espirito Santo; entre outras localidades. Ainda quanto a legislagéo, menciona-
se que a Resolugdo CONAMA N° 10 de 24/10/1996 dispde sobre o licenciamento ambiental em praias onde
ocorre a desova de tartarugas marinhas, 0s quais sO poderdo efetivar-se apos a avaliagéo e recomendacao do
IBAMA, ouvido o Centro de Tartarugas Marinhas — TAMAR. Ressaltando-se que o diagnostico ambiental
evidenciou que a espécie C. caretia e D. coriacea utilizam a area de influéncia direta do empreendimento como
area de desova.

Embora ocorra 0 aumento da concentragdo de material em suspensdo na regido da dragagem e descarte
(impacto negativo e direto), a magnitude deste impacto dado as condigdes naturais de turbidez da agua, devera
ser pequena, ndo sendo esperados impactos sobre as comunidades dos quelbnios, pelo fato de o impacto
provocado pela ressuspensao de sedimentos ser bastante localizado.
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Por fim no que diz respeito @ movimentagdo de embarcacdes, além dos aspectos relativos a ruidos e vibragdes
deve-se comentar que aumento do trafego de embarcacgOes na regido, sobretudo, durante a fase operacional,
quando centenas de embarcacoes irdo utilizar a area anualmente, existe a possibilidade de ocorrerem colisfes
com tartarugas marinhas, muito embora, a ocorréncia seja pouco provavel dada a capacidade destes organismos
se desviarem das embarcagoes.

Para a atividade de construcdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar (intervengGes maritimas), além da
movimentacdo de embarcacdes o impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, temporario e
reversivel, de magnitude média, alta sensibilidade e de prazo imediato.

Para as atividades de dragagem (Movimentagdo de sedimentos) e operacdo portuaria (Geragdo de Ruidos e
Luminosidade) o impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, temporario e reversivel, de
magnitude forte, alta sensibilidade e de prazo imediato.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO
IMPACTO 21 Interferéncia na Comunidade Bentonica
FASE Instalagao/Operacao

Obras Civis/ Montagem/Alojamentos e Canteiro de Obras / Dragagem e Descarte

Atividade em Ambiente Marinho / Operagao Portudria

Construgao da Ponte de Acesso, Pier e Quebra-Mar (Intervengdes Maritimas) /

Pl s Movimentacéo de Terra / Movimentacédo de Embarcactes

A comunidade bentbnica depende do substrato para alimentagéo e ou reprodugéo, sendo que poucos individuos
tém a capacidade de locomogdo, sendo assim, esses organismos sdo considerados “chave” no estudo da
avaliacdo dos impactos causados pela dragagem e descarte de sedimentos. Neste tipo de atividade, a tendéncia
¢ ocorrer a morte das formas de vida bentonicas sésseis, como moluscos, equinodermas e poliquetas, enquanto
as especies vageis, tais como 0s peixes e crustaceos, tendem a ser menos afetadas, pois sdo capazes de se
deslocar e evitar condigOes adversas.

A distribuicdo da fauna bentbnica depende de diferentes fatores, incluindo energia do ambiente, morfologia do
fundo e, principalmente, textura dos sedimentos. Os grupos Polychaeta, Mollusca e Crustacea apresentaram 0s
maiores numeros de espécies dentre 0s grandes grupos encontrados no ambiente costeiro e Bota-fora.

A ocorréncia de equinodermatas, sendo encontrada em ao longo das duas campanhas nas areas continental e
Bota-fora, segundo MONTEIRO (1987) indica que os dois ambientes apresentam certo grau de estabilidade
ambiental.

De forma geral, 0 ambiente a ser dragado apresenta baixos valores de riqueza e diversidade médios e altos de
abundancia e densidade, porém com estes indices apresentando variacdo temporal, principalmente quanto ao
numero de individuos e de espécies, 0s quais podem ser resultados das constantes perturbacdes na estrutura do
substrato (sedimento) da regido objeto de estudo, haja vista ela dominada por espécies oportunistas e de rapido
crescimento.

No bota o0 ambiente foi caracterizado por apresentar uma fauna composta por nimero baixo de espécies e
individuos, porém com maiores valores de diversidade que o ambiente a ser dragado. A fauna do bota fora
apresenta uma elevada capacidade adaptativa em termos de captura do alimento, além de espécies com
caracteristicas de oportunistas, indicando que o ambiente estaria em constantes alteragbes resultantes de
modificag0es na composicao do substrato.



Na area de dragagem, um dos impactos diretos mais evidentes sera a morte de organismos bentonicos em
decorréncia da completa remobilizacdo do fundo (hidraulica). Os ambientes de sedimentos n&o consolidados
estdo sujeitos a defaunacdo total ou parcial de seus sedimentos, a qual pode ocorrer como resultado de
disturbios naturais (hidrodinamismo) e/ou antropogénicos, como por exemplo, dragagem, lavagem de
embarcacoes (que acabam langando produtos no ambiente) ou poluicdo (HALL & FRID, 1998; AMARAL et al.,
1998), ndo so pelas caracteristicas intrinsecas do ambiente, o que poderia explicar de certa forma a variagdo na
composicdo e abundancia da comunidade nos locais de estudo. Os zoobentos dependem do substrato para
alimentacéo, crescimento e ou reproducéo, sendo que poucos individuos tém a capacidade de locomogéo, sendo
assim, esses organismos sdo considerados “chave” no estudo da avaliagdo dos impactos causados pela
atividade de dragagem e descarte de sedimentos. Neste tipo de atividade, a tendéncia € ocorrer a morte das
formas de vida bentOnicas fixas e sésseis, como moluscos, equinodermas e poliquetas, enquanto que as
espécies vageis, tais como 0s peixes e crustaceos, tendem a ser menos afetadas, pois sdo capazes de se
deslocar e evitar condicdes adversas.

A distribuicdo da fauna bentonica depende de diferentes fatores, incluindo energia do ambiente, morfologia do
fundo e, principalmente, textura dos sedimentos. No caso deste empreendimento, a dragagem e o descarte de
material podem promover alteragbes nas caracteristicas sedimentares de fundo, com possibilidade de impactos
sobre as comunidades bentbnicas marinhas, as quais, tal como anteriormente mencionado, dependem do
substrato de fundo para o desenvolvimento de seu ciclo de vida.

No entorno da area dragada, dependendo da concentragdo do material em suspensdo gerado pelo descarte,
pode ocorrer a morte de organismos pela obliteracdo das branquias (NEWCOMBRE & MACDONALD, 1991),
entretanto, as alteragbes de qualidade da agua tendem a ser rapidamente recompostas, uma vez cessadas as
operacdes. Na area de dragagem, um dos impactos diretos mais evidentes é a morte de organismos bentonicos
em decorréncia da retirada do meio e ferimentos causados a esses organismos pelas dragas. Aqueles
organismos bentonicos que habitam o local de descarte do material dragado serdo também afetados, isto porque
0 bentos possui uma baixa capacidade de deslocamento, estando sujeito @ morte por soterramento e também
pelo aumento da turbidez da agua durante os descartes, 0 que reduz a qualidade do alimento disponivel aos
filtradores, afetando a taxa metabdlica de filtragdo e respiragdo dos organismos marinhos (MESSIEH et al.,
1991). Dependendo da concentragdo do material em suspenséo gerado pelo descarte, pode ocorrer a morte de
organismos pela obliteracdo das branquias (NEWCOMBRE; MACDONALD, 1991), entretanto, as alteractes de
qualidade da agua tendem a ser rapidamente recompostas, uma vez cessadas as operagoes.

Embora os dados de monitoramentos ambientais evidenciem uma abrupta reducdo das espécies e densidade do
bentos em locais sujeitos a constantes dragagens, existem, por outro lado, estudos identificam o
restabelecimento das condigbes ambientais logo apos a interrupgdo das atividades de dragagem e descarte
(EQUILIBRIUM, (2002); CEPEMAR (20044, 2005a, 2006€). GRENNE (2002), através da compilacdo de diferentes
estudos, conclui que areas dragadas sdo rapidamente regeneradas em meédia ap6s um ano do fim das
dragagens. Fendmeno similar é identificado nas areas de disposicdo, apos o término das atividades, onde 0s
organismos tendem a repovoar 0 novo ambiente paulatinamente através de uma sucessdo ecoldgica que se
processara nas comunidades, em busca de alcancar novamente o0 seu climax, fato este respaldado por exemplos
encontrados na literatura internacional (LEWIS et al., 2001, SANCHEZ-MOYANO et al., 2004). Porém, na futura
area do porto (bacia de evolugdo) ndo € esperada uma recuperacdo efetiva da area a ser dragada, pois nessa
area a movimentacdo de navios gera grande disturbio nos sedimentos impedindo plena ocupagdo pelos
organismos bentonicos.
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Fendbmeno similar ¢ identificado nas areas de disposicdo apds o término das atividades, onde 0S organismos
tendem a repovoar 0 novo ambiente paulatinamente através de uma sucessao ecoldgica que se processara nas
comunidades em busca de alcangar novamente o seu climax, fato este respaldado por exemplos encontrados na
literatura internacional (LEWIS et al., 2001, SANCHEZ-MOYANO et al., 2004). As comunidades bentonicas
podem, entdo, recompor-se em um intervalo de tempo relativamente curto, porém, efeitos de longo tempo
podem ocorrer caso haja modificagtes na distribuicéo da granulometria local. Isto permite concluir que, embora
importante, 0 impacto sobre a comunidade bentonica tende a ser reversivel.

A recuperacdo da perturbagao tem sido mostrada com sendo dependente, em grande parte da capacidade do
ambiente no entorno, em relagdo a comunidade ndo sujeita ao disturbio, em suprir a migracéo de adultos e/ou
recrutamento larval (HIRSCH et al., 1978; ZAJAC & WHITLATCH, 1982; DIAZ, 1994; LU & WU, 2000; BOLAM &
FERNANDES, 2002). Isto € particularmente importante nos casos em que a perturbacdo destroi a comunidade
original e a recuperagdo comega a partir de sedimentos totalmente defaunado.

Esse aspecto é importante, pois apesar dos impactos serem irreversiveis na area do empreendimento, no seu
entorno, espera-se uma taxa de recuperagdo maior da comunidade do ambiente. Em relacdo a macrofauna, o
recrutamento é rapido devido ao curto ciclo de vida, ao alto potencial reprodutivo € em fungéo do recrutamento
planctonico a partir de areas ndo afetadas.

Quanto a movimentacgdo das embarcagOes o principal impacto sobre as comunidades bentonicas se dara em
func@o da ressuspensao do sedimento de fundo durante as manobras da draga e das embarcagoes que irdo
fazer o transporte das rochas do terminal de apoio até o0 quebra-mar. Na fase operacional, durante as manobras
de amarragdo e fundeio dos navios, a turbuléncia das manobras provocara ressuspensao do sedimento. Cessado
o disturbio, a nuvem de sedimento suspensa na agua comeca a decantar e recobre 0s organismos bentonicos do
entorno, podendo causar a morte destes. A ressuspensdo pode causar impacto também na coluna d’agua, uma
vez que poluentes antropicos que se acumulam no sedimento ao longo do tempo, incluindo compostos organicos
e inorganicos, podem ser liberados para a coluna d’agua e, dependendo do grau de contaminacéo do sedimento,
a disponibilizacdo desses poluentes pode causar efeitos adversos aos organismos da coluna d’agua e
posteriormente do sedimento (SILVA, 2004).

Esta ressuspensdo do sedimento significa que o ambiente estard em constante alteracdo, gerando um estresse
no ambiente de fundo, uma vez que a comunidade estara em constante alteracdo em resposta a atividade de
movimentacdo das embarcacOes. Desta forma, a comunidade estara em constante processo de renovagao, uma
vez que 0 ambiente ndo estard estavel, ou podera apresentar a substituicio das espécies da comunidade inicial
por espécies oportunistas que apresentardo elevada abundancia no ambiente.

Além dos poluentes antropicos, ha outros naturalmente presentes, como a amonia, que em sedimentos anoxicos
de ambientes eutrofizados, principalmente, chega a concentragbes tais, que pode ser toxica para muitos
organismos (TAY et al., 1997). Ainda decorrente da ressuspensdo de sedimentos em virtude de operagdes
portuarias dos navios, tem-se a reducdo do teor de oxigénio dissolvido no ambiente, podendo-se chegar a niveis
ta0 baixos que causem a morte da fauna local, principalmente em se tratando de sedimentos com altos teores
de matéria organica, causando o efeito conhecido como “defaunacéo”.

A distribuicdo da fauna bentbnica depende de diferentes fatores, incluindo energia do ambiente, morfologia do
fundo e, principalmente, textura dos sedimentos. No caso deste empreendimento, o material que eventualmente
cair no mar, como minério durante a fase de operagdo promovera alteragées locais na granulometria de fundo.
Na area de queda , um dos impactos diretos mais evidentes € a morte de organismos bentonicos em decorréncia
do soterramento e ferimentos causados a esses organismos pelo material descartado.



Por outro lado, na area construcdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar do terminal portuario, 0s impactos
diretos mais evidentes sdo a morte de organismos bentdnicos marinhos devido ao soterramento e ferimentos
causados a esses organismos pelo lancamento de rochas e colocacdo de estacas. A presenca fisica das
estruturas dos pilares, da ponte de acesso, 0 pier e quebra-mar irdo atrair larvas de organismos bentonicos
presente no plancton que poderdo ser fixar nestas estruturas, as quais funcionardo como recifes artificiais. A
grande maioria dos organismos bentonicos reproduz-se produzindo larvas, que nadam livre na coluna d'agua.
Apds um breve desenvolvimento larval, elas tendem a se fixar em estruturas consolidadas, que podem ser
rochas ou qualquer substrato submerso na agua. O periodo que uma larva permanece na coluna d’'agua esta
relacionado diretamente ao seu periodo de dispersdo (VENTURA & PIRES, 2002).

A disponibilidade de substratos artificiais consolidados permite o recrutamento dessas larvas presentes na
massa d'agua. O desenvolvimento destas comunidades bioldgicas incrustantes ocorre com maior diversidade na
zona fotica, entretanto inUmeras outras espécies também utilizam o substrato consolidado em aguas mais
profundas. Com a construgdo do aterro hidraulico havera ampliagdo dos locais para fixagdo das especies
incrustantes e para abrigo de variadas espécies dos diversos grupos que compdem a fauna da regido. Este
incremento de abrigo, similar ao ambiente de um costdo rochoso proporcionara a ampliagdo da oferta de
alimento a comunidade biologica (peixes, moluscos, aves, etc.). A introducdo de espécies incrustantes, no
ambiente, pode ser considerada positiva, pois além de contribuir com um aumento da diversidade e biomassa
em um ambiente oligotrofico, essas comunidades aumentam a disponibilidade de alimento, principalmente para
a ictiofauna (VILLACA, 2002). Ressalta-se que esta modificacdo estara restrita ao local em torno do da ponte de
acesso, pier e quebra-mar do terminal portuario. Esse resultado € evidenciado no aumento da diversidade local,
ndo significando uma alteragéo benéfica, uma vez que ha uma interferéncia no estado pristino local.

Especificamente para a fauna bentonica praial a implantagdo do terminal implicard na alteragdo da estrutura
destas comunidades, uma vez que as obras fisicas ocorrerdo também na faixa de praia. O ato mecanico da
remocao da areia implica na retirada dos individuos presentes nos sedimentos, de forma a ocasionar a morte ou,
no minimo, 0 estresse de uma manipulacio que podera desencadear consequéncias similares. Essas atividades
representam um impacto local, negativo, direto e imediato na comunidade bentonica levando a morte ou o
soterramento de individuos distribuidos no local da remobilizacdo dos sedimentos. A alteragdo da granulometria
e a consequente perda de habitat para as comunidades bentonicas colaboram para uma avaliagdo de forte
magnitude deste impacto. Ap6s o término das atividades espera-se uma interrupcdo dessas alteragdes na
comunidade bentbnica praial, que tende a recolonizar o substrato, levando-se a considerar este impacto
temporario e reversivel. Porém no local de construgdo do pier, no local onde 0 mesmo estard em conexao com 0
ambiente terrestre, o impacto serd permanente e irreversivel.

Este impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, temporario e irreversivel, de magnitude média
e prazo imediato para as atividades de Construcdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar (intervengoes
maritimas). Nas atividades de dragagem, este impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local,
temporario e reversivel, de magnitude forte e prazo imediato. Ja para a movimentagdo de embarcacgdes, este
impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, temporario e reversivel, de magnitude fraca e prazo
imediato. Para ambas as atividades a sensibilidade foi baixa, considerando a fauna existente.
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IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 22 Introducéo de Espécies Exdticas
FASE Operagéo
Atividade Operacdo Portudria
Fonte do Impacto Lancamento de Agua de Lastro

Espécies exoticas sdo organismos que ocorrem fora de seu alcance natural e apresentam capacidade de
dispersdo e estabilizagdo no novo ambiente, podendo mudar as caracteristicas de diversidade biologica do novo
local, promovendo mudancas profundas nas estruturas das comunidades nativas (COMMITTEE ON SHIP
BALLAST OPERATIONS, 1996; CROWE, et al., 2000; CARLTON, 2001; THOMPSON et al., 2002; SILVA et al.,
2004). No entanto, para uma espécie exotica se estabelecer, todo o ciclo de introducdo, desde a regido
exportadora (origem da embarcacgdo ou estrutura submersa) até a regido importadora (destino da embarcagéo)
deve ser concluido, 0 que ndo é simples, pois se acredita que a maioria das espécies carreadas ndo suporta o
processo de lastreamento e deslastreamento utilizado pelos navios atualmente.

Entre as consequéncias dessas invasdes estdo a modificacdo estrutural do ambiente, a perda de biodiversidade
local ou regional, a introducdo de micro-organismos patogénicos, a modificagdo da paisagem e 0S prejuizos
econdmicos associados. A introducédo de espécies exdticas marinhas invasoras é considerada uma das grandes
ameacas a integridade dos oceanos (SILVA & SOUZA, 2004) e a segunda causa mundial de perda de diversidade
biologica de acordo com o programa global de espécies invasoras (GISP).

Em condicOes favoraveis e livres de predadores, parasitas e competidores naturais, €sses novos organismos
podem atingir altas densidades populacionais e, uma vez estabelecidos, dificimente serdo eliminados
(CARLTON, 2001).

Os principais meios de contaminagéo acidental por espécies exoticas no ambiente marinho sdo através da agua
de lastro das embarcagdes, bioincrustacio, canais de navegacao e rejeitos antropogénicos (LAVOIE et al., 1999;
NIIMI, 2000; BAX et al., 2003; FERREIRA et al., 2004). As introdugdes de espécies exoticas atraves da agua de
lastro sdo amplamente reconhecidas na literatura (SILVA & SOUZA, 2004).

No Brasil sdo realizados estudos de bioinvasao, principalmente no Estado do Rio de Janeiro, através do programa
Globallast no Porto de Sepetiba (NETO & JABLONSKY, 2004), no monitoramento de navios e plataformas de
petroleo que utilizam a area da Reserva Extrativista Marinha de Arraial do Cabo (FERREIRA et al., 2004), além de
estudos de populacdes de espécies invasoras conhecidas (FERNANDES et al., 2004; SILVA et al., 2004). Embora
tudo indique que tais introdugtes tenham ocorrido acidentalmente, transportadas por navios ou plataformas de
petroleo, esse fato demonstra que existem possibilidades de espécies exoticas se estabelecerem em aguas
brasileiras (PAULA & CREED, 2004).

Outra forma bastante conhecida de dispersdo de espécies exoticas € a partir da incrustagdo em estruturas
submersas que se deslocam ou sao deslocadas pelos diversos mares e ecossistemas marinhos, como navios e
plataformas. No Brasil, ocorréncias de espécies exoticas tém sido registradas, como os decapodes Charybais
hellerii, Promaia tuberculata, Scylla serrata, Charybais hellerii; duas especies de coral, Stereonephthya curvata e
Tubastrea coccine, 0s bivalves: Limnopema fortuner (mexilhdo-dourado), /sognomon bicolor, Corbicula flumineéa,
C. largillierti (SILVA et al., 2004) e o cirripédio Megabalanus coccopoma, sendo que 7. coccine e M. coccopoma
sd0 comumente encontrados em plataformas e navios (APOLINARIO, 2000; CAIRNS, 2000; FENNER, 2001;
PAULA & CREED, 2004).



No inicio de 2004, foi adotada a Convencao Internacional para Controle e Gerenciamento de Agua de Lastro e
Sedimentos, incluindo diretrizes, recomendacoes e técnicas a serem adotadas nesse sentido. O Brasil assinou a
convencdo em 25 de janeiro de 2005. Ainda em 2005, a Diretoria de Portos e Costas publicou a NORMAM -
20/DPC que teve como proposito “Estabelecer requisitos referentes a prevengéo da poluicdo por parte das
embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), no que tange ao Gerenciamento da Agua de Lastro.” O
sistema proposto tem como base fundamental a troca da agua de lastro, conforme preconiza a Convencao da
IMO, e serd aplicado a todos os navios que possam descarregar Agua de Lastro nas aguas jurisdicionais
brasileiras. E importante ressaltar que a Norma prevé que a medida que novos métodos para tratamento da dgua
de lastro e sedimentos forem desenvolvidos, ela serd adaptada a fim de atender as novas situagges.

Atualmente, o procedimento que vem sendo adotado no Brasil, no que tange ao gerenciamento de agua de
lastro, como medida fiscalizadora, € a exigéncia por parte da ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria)
do preenchimento de um Formuldrio de Informagdes sobre Agua de Lastro, medida sugerida pela IMO
(Organizacdo Maritima Internacional).

Ainda quanto a agua de lastro, Cumpre atentar para o disposto na Portaria n°® 66/DPC, de 29 de junho de 2006,
que estabelece em seu artigo 1°, paragrafo 2°, que a partir de dezembro de 2006:

i) O navio que ndo possuir um Plano de Gerenciamento de Agua de Lastro ser4 autuado, multado e impedido de
operar em &guas jurisdicionais brasileiras; e ii) O navio que ndo tiver um Plano de Gerenciamento de Agua de
Lastro aprovado pelo Estado de Bandeira, ou Sociedade Classificadora atuando como R. 0. ou Sociedade
Classificadora do navio sera autuado e multado.

Deve-se destacar que no diagnostico ambiental ndo foi registrado a ocorréncia de espécies exdticas na regiao do
empreendimento.

Este impacto foi considerado negativo, indireto, com extensdo estratégica. Este pode ser permanente, pois é
dificil mensurar a duragéo dos danos e reversivel, de magnitude variavel e prazo medio. O risco da introducéo de
espécies deve ser considerado de média importancia em funcao das facilidades de disperséo dos organismos e a
sensibilidade dos ambientes no entorno.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 23 Interferéncia na Biota Marinha devido ao Lancamento Acidental de Oleo no Mar
FASE Instalagéo e Operagéo
Atividade Dragagem e Descarte em Ambiente Marinho e Operagéo portudria
Fonte do Impacto Derrame Acidental de Oleo no Mar

Deve-se destacar que esta previsto a realizagéo de abastecimento das embarcages no terminal, estando o risco
também associado ao rompimento de cascos dos navios, cuja probabilidade é considerada baixa haja visto o
historico deste tipo de incidente com embarcagdes no mar territorial brasileiro e estadual.
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Além disso, na fase de operacdo existe 0 impacto associado a possibilidade de colisdo, abalroamento ou outro
tipo de acidentes envolvendo as embarcacgOes de apoio, que podem resultar em derramamento de 6leo. O
principal efeito de um vazamento deste combustivel no ambiente marinho seria a contaminagdo imediata das
aguas, com efeitos sobre a vida planctonica estabelecida na interface ar-agua e nectonica, além de efeitos
deletérios na comunidade bentonica de substrato inconsolidado na area do vazamento.

Mesmo considerando 0s baixos volumes e a baixa probabilidade de ocorréncia de um acidente durante essa
operacgéo, é tomado cuidado especial ao executa-la por meio de vistoria prévia dos mangotes, consideracédo das
condigOes de tempo e acompanhamento das atividades por trabalhadores treinados tanto nas embarcagoes de
apoio, quanto nas embarcagoes de langamento de dutos.

Toda atividade que envolve a manipulacdo de algum produto esta sujeita a ocorréncia de acidentes. No caso de
ocorrer algum vazamento e escape do sistema de contingéncia, a tendéncia serd de uma rapida dispersdo para a
costa em fungéo do regime de correntes e ondas. Caso ocorra um derrame acidental de 6leo para o ambiente
marinho 0s seus efeitos se manifestardo diretamente na qualidade das aguas e sedimentos da regido atingida,
através de alteracbes das propriedades fisico-quimicas e biologicas, sendo a extensdo desses efeitos
diretamente proporcionais aos volumes derramados.

As comunidades bioldgicas associadas aos diferentes compartimentos ambientais (massa d’agua, sedimentos de
fundo, praias, falésias, manguezais e costdes rochosos), seriam severamente impactadas na eminéncia de um
derramamento de 0leo no mar, porém a extensdo do dano depende da quantidade e do tipo de 6leo derramado,
bem como das medidas de controle e seguranca a serem adotadas.

A contaminacdo do meio marinho por 6leo pode provocar danos diretos, inclusive letais, aos organismos. Quando
0 organismo ndo morre, ele pode sofrer com 0s efeitos toxicos, 0s quais podem provocar doengas ou 0 acumulo
de substancias toxicas em seus tecidos. Outros efeitos podem ser sentidos em termos ecoldgicos, como por
exemplo, alteragGes na disponibilidade ou adequagédo dos recursos alimentares ou fatores essenciais do habitat.
Os cetaceos, por exemplo, que predam peixes e invertebrados pelagicos, mesmo que ndo sejam afetados
diretamente pelo 6leo serdo afetados pela falta destes recursos alimentares, ou pela predacdo de organismos
contaminados (MOSCROP & SIMMONDS, 1996).

Os hidrocarbonetos constituintes do petroleo apresentam uma baixa solubilidade na agua, permanecendo
concentrados em um filme superficial, sujeitos aos processos de evaporagdo, biodegradagdo, oxidagao
fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste ultimo caso se interagirem com particulas solidas em suspensao
na agua do mar (HOWARTH, 1988). Em relacdo ao 0leo, quando este € derramado no mar, tende a se espalhar
sobre a superficie da agua formando uma fina pelicula, conhecida como mancha de 6leo. A partir dai, a mancha,
influenciada pelos ventos e correntes comeca a se deslocar, e 0 0leo passa a sofrer uma série de processos
naturais de degradagdo, como a evaporagéo, dissolugdo e adveccado (principais nesses casos de langamentos
pontuais de dleo no mar). Essas pequenas manchas tém potencial para afetar, sobretudo, as comunidades
planctonicas.

Os hidrocarbonetos, quando em ambiente marinho, dissolvem-se em parte na coluna d’agua, podendo ser
degradados por bactérias. No entanto, os principais componentes toxicos sdo fortemente estaveis e persistentes
no meio. Os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs), naftenos, ciclo-hexanos, benzenos e outros se
acumulam nos sistemas vivos e sdo conhecidos pelos efeitos cronicos subletais, mutagénicos, teratogénicos e
carcinogénicos (UFBA, 1992). Desta forma, a biota presente no entorno do terminal poderd ser afetada. O
impacto para a fauna de praia (fauna psamica, sobretudo) restringir-se-a aos pontos de toque de 6leo na costa.
O impacto sobre 0 nécton, no entanto, tende a ser minimizado devido a alta capacidade de percepgdo e
locomocao desses animais para fora da area afetada.



Os efeitos nos organismos planctonicos, apesar de pouco estudados, serdo negativos, pois, além da morte pela
toxicidade do produto, havera uma modificagdo na densidade superficial da agua dificultando a capacidade de
sustentabilidade dos organismos no ambiente pelagico. Este impacto, contudo, ndo devera ser de grande
intensidade, pois esses organismos possuem ciclo de vida curto e alta taxa reprodutiva (IPIECA, 1991), além de
ficar pouco tempo expostos a pluma de descarte devido ao hidrodinamismo e a capacidade de diluicdo na regido
marinha. No entanto, o sistema planctonico € caracterizado por grandes variagdes espaciais e temporais,
fazendo com que seja extremamente dificil a determinacéo dos efeitos da poluicao por dleo (HOWARTH, 1988). A
densidade e composicdo de organismos planctdnicos se alteram rapidamente em resposta a alteragoes
ambientais (MARGALEF, 1978). Da mesma forma, a comunidade planctonica tende a restaurar rapidamente as
condigGes originais a medida que a agua restabelece as condigGes naturais em fungéo da circulacéo local.

Ja 0 dleo no sedimento, mesmo em concentragbes relativamente baixas, pode alterar a estrutura das
comunidades bentonicas, seja através de uma poluicdo aguda ou cronica. As espécies sensiveis morrem ou
abandonam o local, e sdo substituidas por espécies oportunistas tolerantes ao 6leo. O nimero total de espécies
diminui e geralmente a biomassa também diminui (HOWARTH, 1988).

De maneira geral, a influéncia dos derrames de Oleo varia para os diferentes grupos bioldgicos, conforme
demonstrado no quadro a seguir (adaptado de SILVA, 2004 apud CRAPEZ, 2001).

COMUNIDADE EFEITO

Positivo para 0s grupos que degradam o 6leo, com expressivo aumento das populagdes, e negativo para 0s

Bacterias grupos que ndo tém afinidade com ele.
Fitopl&ncton

Biomassa e produtividade do Aumento devido a diminuigéo da herbivoria; depressédo da clorofila-a.

fitoplancton

Zooplancton Redug&o da populagéo; contaminagao.
Bentos

Anfipodas, isépodas, : I ~
P Mortalidade inicial; populagéo decresce.

Moluscos, especiaimente Mortalidade inicial; contaminacao, histopatologia.

bivalves

Poliquetas oportunistas Populacdo aumenta.
Gomunidades do Decréscimo de diversidade.
macrobentos

Entremarés e litoral

Crustdceos da meiofauna, . .
Mortalidade inicial; populagéo decresce.

caranguejos

Moluscos Mortalidade inicial; contaminagdo, histopatologia.

Poliquetas oportunistas Populag&o aumenta.

Maioria das comunidades Decréscimo de diversidade.

Algas Decréscimo de biomassa; espécies sao substituidas.

Peixes

Ovos e larvas Diminuicdo de ecloséo e sobrevivéncia.

Adultos Mortalidade inicial; contaminago, histopatologia. Normalmente afastam-se do local atingido.
Aves Mortalidade por esgotamento fisico (recobrimento), intoxicag&o; decréscimo populacional.

Mamiferos e répteis | Recobrimento e intoxicagdo. Normalmente afastam-se do local atingido. Nas praias, o 6leo e seus residuos podem
aquéaticos afetar o desenvolvimento embriondrio dos ovos de tartarugas marinhas.
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Estudos de modelagem foram realizados para a identificacdo da area de abrangéncia das manchas de 6leo em
um possivel acidente (Anexo VI). As simulacbes foram conduzidas de acordo com os critérios estabelecidos na
Resolugdo CONAMA n°398/08, que define 3 (trés) classes de derramamento: pequeno, com um volume de até 8
m3; médio, com até 200 m3 e de pior caso, definido de acordo com as caracteristicas das operacdes, podendo
ser o rompimento do mangote, afundamento da embarcacdo ou perda de controle do pogo. Foi definido o pior
caso como sendo o afundamento e vazamento de toda capacidade de armazenamento do tanque da maior
embarcacao de projeto (Cape Size — 300 m - 5600 m3).

De uma maneira geral, para todos os volumes de vazamento a mancha de probabilidade se apresentou bastante
similar, indicando, independentemente do volume de vazamento, a tendéncia de dispersdo da mancha de dleo
latitudinalmente. Para Norte, a mancha de probabilidade chega a aproximadamente 140 km, para Sul chega a
135 km, ja em direcdo ao mar a mancha ndo chega a 10 km (na latitude do langcamento). Em funcéo da entrada
de frentes frias, com ventos em geral de Sul e Sudeste, nota-se que as maiores probabilidades de presenca do
0Oleo estdo diretamente a Norte do empreendimento, principalmente proximos & costa, isso ocorre devido a
orientacdo da costa e aos ventos de Sul/Sudeste que fazem com que o0 6leo se dirija para a praia. Ainda para o
Norte, as manchas podem chegar a varios quilometros do empreendimento, porém, a probabilidade de
ocorréncia € bastante baixa (<10%). Sob influéncia de ventos e correntes do sentido Norte-Sul, a mancha de
probabilidade se espalha também longitudinalmente. Ao Sul do Rio Doce ocorre uma reorientagdo da linha de
costa, e juntamente com a barreira hidraulica imposta pelo proprio Rio Doce, a probabilidade de toque do 6leo na
costa torna-se bastante reduzida.

As manchas de probabilidade para os volumes simulados para o periodo de verdo foram bastante similares ao de
inverno em funcgdo da grande persisténcia do Bunker C na agua. Durante o verdo, as manchas de probabilidade
chegam a aproximadamente 40 km para o Norte e 80 para o Sul. Na latitude do vazamento a largura da mancha
¢ inferior a 10 km. Entretanto, no sentido Norte, observa-se que a mancha de probabilidade que toca a costa ndo
ultrapassa 20 km, e a probabilidade é bastante baixa (<5%) para todos o0s volumes de vazamento. Em funcéo da
maior frequéncia de ventos nordeste no verdo, a mancha de probabilidade se estende para Sul do Rio Doce, com
probabilidade de cerca de 30% até pouco mais de 30 km ao sul do Rio. Entre o Rio Doce e 0o empreendimento,
sdo encontradas as maiores probabilidades de dispersao de 6leo proxima a costa (entre 30 e 75%).

Abaixo € apresenta a area de dispersdo para a mancha de pior caso, considerando inverno (Figura 9-12) e verdo
(Figura 9-13).



Figura 9-12. Probabilidade de alcance do dleo na dgua para um vazamento hjpotetico de 5600m? litros de Bunker C durante os meses de inverno.
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Para as simulaces deterministicas foram escolhidos dois cendrios de pior caso, um de verdo e um de inverno,
selecionados com base nos resultados das simulagdes probabilisticas. Ambos 0s cenarios foram simulados com
duracdo do vazamento de 2 horas, totalizando um volume de 5600 m3 de Bunker C. As simulacOes
deterministicas foram realizadas até a concentragao de 6leo na agua se tornar insignificante (em fungédo de toque
na costa, evaporagéo e dispersdo). O pior cenario de verdo escolhido foi um cendrio com vento Sudeste que faz
todo o dleo vazado chegar a praia a partir da quinta hora apos o vazamento (Figura 9-14). Como pior caso de
inverno foi considerada uma condicéo de vento do quadrante Norte que, apds o segundo dia de simulagdo inverte
para Sul, fazendo com que o 6leo se disperse para Sul e, no momento da inversdo do vento a pluma de dleo
muda sua orientacdo e passa a se dispersar em direcdo ao Rio Doce (Figura 9-15). Nota-se neste caso que
apenas pequena quantidade de 6leo entra no rio, isto ocorre devido a vazdo deste que atua como uma barreira
hidraulica ndo permitindo que grandes quantidades de 6leo entrem no rio.
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Figura 9-14. Dispersédo adas particulas na simulagdo aeterministica de pior caso ae verdo.



Figura 9-15: Dispersao das particulas na simulagéo aeterministica ae pior caso de inverno.
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A partir dos modelos probabilisticos, foram selecionados dois piores casos para a simulagdo deterministica, um
para o periodo de inverno e outro para o verdo. No cendrio de verdo, o vento Nordeste transporta o dleo
diretamente para a praia, sendo que em 8 horas a quantidade de 6leo na agua ja é insignificante (a maior parte
do 0leo esta na costa). No cendrio de inverno a mancha de 6leo se espalha na direcdo Sul, chegando a cerca de
60 km do terminal e, com a mudanca das condicdes meteoroldgicas, por volta das 30 horas apds o vazamento o
6leo passa a migrar em direcdo & costa, atingindo as praias préximas a desembocadura do Dio Doce. E
importante perceber que apenas pequena quantidade do 6leo penetra no rio devido a descarga hidrica que se da
no sentido contrario. O rio atua protegendo a porcdo de praia ao norte de sua desembocadura, afastando as
particulas de dleo da costa.

Os resultados da evolugdo do derramamento de dleo ao longo do tempo para 0s cendrios de inverno e verao
mostram que, embora no cenario de inverno o 6leo tenha atingido uma area maior, o volume de 6leo que chega a
costa ¢é bastante inferior (2000 m3 a menos) ao volume que chega a praia no pior cenario de verdo. 1Sso se deve
ao fato de que, na simulagdo de inverno o oleo fica mais tempo na agua (cerca de 60 horas) em relagdo a
simulacdo de verdo (8 horas), 0 que permite que um maior volume de dleo seja disperso e evaporado.

Na atividade de dragagem este impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo regional, temporario,
reversivel, de magnitude e sensibilidade média e imediato. Na operacédo portudria este impacto foi considerado
negativo, direto, com extensdo local, temporario, reversivel e de magnitude e sensibilidade forte. Os efeitos mais
severos serdo imediatos, podendo ocorrer danos imediatos e de médio prazo. Porém esses sdo mais comuns em
acidentes de grandes proporgdes. Os danos séo reversiveis, com o risco de este impacto se manifestar de forma
permanente.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

Interferéncia nos Ecossistemas Costeiros devido ao Lancamento Acidental de Oleo

IMPACTO 24 1o Mar
FASE Instalacdo e Operagéo
Atividade Dragagem e Descarte em Ambiente Marinho e Operagao portudria
Fonte do Impacto Derrame Acidental de Oleo no Mar

Os efeitos do derramamento de dleo sobre a biota ja foram descritos acima. A seguir sdo descritos efeitos sobre
0S ecossistemas costeiros e a fauna destes ambientes. Para o ambiente marinho a All do meio bictico foi
definida com base no risco de derramamento acidental de 6leo no mar durante as operagées no terminal
portuario. Deve-se destacar que estd previsto a realizagdo de abastecimento das embarcagdes no terminal,
estando o risco também associado ao rompimento de cascos dos navios, cuja probabilidade € considerada baixa
haja visto o historico deste tipo de incidente com embarcagdes no mar territorial brasileiro e estadual.

As comunidades bioldgicas associadas aos diferentes compartimentos ambientais (massa d’agua, sedimentos de
fundo, praias, falésias, manguezais e costdes rochosos), seriam severamente impactadas na eminéncia de um
derramamento de 6leo no mar, porém a extensdo do dano depende da quantidade e do tipo de 6leo derramado,
bem como das medidas de controle e seguranca a serem adotadas.



Com relacdo especificamente aos queldnios, a poluicdo das aguas por petroleo, lixo, esgoto, pode interferir na
alimentagdo e locomogao e prejudicar o ciclo de vida desses animais. Neste caso, 0s efeitos serdo observados
com maior intensidade com a chegada do ¢0leo derramado na costa, caso sejam atingidas enseadas ou baias
com abertura restrita para 0 mar, além das praias onde ocorrem desovas. Conforme descrito no diagndstico de
queldnios, a regido de Regéncia ao sul do empreendimento é uma area desova importante do litoral norte do
Espirito Santo.

Ja o dleo no sedimento, mesmo em concentragbes relativamente baixas, pode alterar a estrutura das
comunidades bentdnicas das praias da regido (macrofauna e meiofauna), seja através de uma poluicdo aguda ou
cronica. As espécies sensiveis morrem ou abandonam o local, e sdo substituidas por espécies oportunistas
tolerantes ao 6leo. O nuimero total de espécies diminui e geralmente a biomassa também diminui (HOWARTH,
1988). Os resultados da macrofauna da regido mostraram que 0s grupos zoobentonicos Polychaeta e Crustacea
apresentaram 0s maiores numeros de espécies. Porém os valores para 0S pardmetros de estrutura de
comunidade (riqueza, diversidade e dominancia) foram baixos indicando um ambiente pobre em numero de
espécie e com elevada dominancia de grupos restritos (Annelida e Crustacea), o que diminui a importancia deste
impacto sobre esta comunidade de praia.

A regido costeira entre 0 municipio de Linhares que poderia ser atingida primeiramente, e com o deslocamento
de machas de dleo possui ecossistemas de relevancia ambiental, entre elas a foz do rio Doce e praias que se
distribuem pelas areas a serem atingidas com o avango da pluma de contaminagdo por 6leo. Os dados de
modelagem demonstraram que no cenario de inverno o 6leo atinge a costa em menos de 10 horas. Em funcéo
dos ventos de Sudeste e correntes no mesmo sentido, 0 6leo se dirige diretamente para a praia. No cenario de
verdo nota-se que a mancha de o6leo se espalha na direcdo Sul, chegando a mais de 60 km do terminal,
entretanto, até a mudanca nas condicdes ambientais, o dleo ndo atinge a costa. Com a mudanca das condicoes,
por volta das 50 horas, o Oleo passa a migrar em direcdo a costa, atingindo as praias proximas a
desembocadura do Dio Doce. E importante perceber que o 6leo ndo penetra no rio devido a descarga hidrica que
se da no sentido contrario. O rio atua protegendo a por¢do de praia ao norte de sua desembocadura, afastando
as particulas de dleo da costa.

Desta forma, no trecho de costa onde poderia haver o toque da mancha de 0leo as consequéncias seriam
desastrosas, com danos severos em varios habitats sensiveis, notadamente aqueles referentes aos ecossistemas
mais frageis, como 0s manguezais existentes na foz de diversos rios e das lagoas existentes junto a linha de
costa.

Este impacto foi considerado como negativo, direto, com extensdo regional, temporario, reversivel, de magnitude
e sensibilidade média e imediato. Porém esses sdo mais comuns em acidentes de grandes proporgdes. 0s
danos sdo reversiveis, com o0 risco de este impacto se manifestar de forma permanente.
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A sequir sdo identificados e discutidos 0s impactos ambientais potenciais referentes ao meio socioeconémico
relacionando-os as fases das suas ocorréncias e as suas atividades geradoras. A avaliagdo desses impactos
ambientais, potenciais no processo de Instalacdo e Operagdo do empreendimento tomou-se como base
informac0es obtidas na fase de diagndstico para cada componente ambiental de acordo com as atividades
previstas para serem desenvolvidas no empreendimento em suas trés fases.

Os impactos aqui identificados foram tomados com base em bibliografia de referéncia nos respectivos temas, em
diagndsticos anteriores elaborados, bem como nas informages disponibilizadas pelo empreendedor. Foram
consideradas, ainda, as percepcdes evidenciadas junto aos entrevistados pela equipe técnica em areas
potenciais de influencia do empreendimento.

Os impactos previstos para 0 meio socioecondmico sdo possiveis consequentes das intervencoes previstas pelo
empreendimento, bem como das suas inter-relagdes com 0s aspectos socioecondmicos, de uso e de ocupacgao
do solo, da dindmica cotidiana das areas e regides afetadas.

Os impactos positivos, na maioria das vezes, referem-se aos aspectos econdmicos decorrentes do
empreendimento, tais como: geracao de emprego, de tributos, de renda, dinamizagdo da economia, podendo se
estender aos niveis locais e regionais. Os impactos negativos referem-se aqueles decorrentes do
empreendimento, tais como: atracdo de populagdo, interferéncias na dindmica cotidiana nas comunidades
locais, pressao sobre a estrutura e 0s equipamentos sociais, risco de acidentes, entre outros.

A andlise dos impactos relativos ao meio socioecondmico inclui proposicoes de medidas mitigadoras que buscam
atenuar os efeitos adversos, assim como a proposicdo de medidas potencializadoras que objetivam a possivel
otimizagdo dos impactos positivos, medidas mitigadoras preventivas que tem como objetivo minimizar ou
eliminar eventos adversos que se apresentam com potencial para causar prejuizos e medidas mitigadoras
corretivas que visam mitigar os efeitos de um impacto negativo identificado.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 25 Geragdo de Expectativas
FASE Planejamento e Instalagéo
Atividade Decisdo pela Implantagdo do Empreendimento/ Contratagdo de Mao de Obra e de

Servigos/ Aquisicdo de Insumos e Equipamentos
Divulgacao do Empreendimento/ Disponibilizagéo de Postos de Trabalho,

Pty g Contratacdo de Servicos e Aquisicao de Insumos

A geracéo de expectativas na populagdo, no setor empresarial e setor publico, tende a ocorrer sistematicamente
a partir do planejamento e posteriormente no decorrer do processo de implantagdo do empreendimento. Essa
expectativa surge com o inicio das acdes de publicizacdo da implantagdo de empreendimentos de grande porte,
como € 0 caso do Porto Norte Capixaba. O inicio da fase de implantacéo (obras e movimentagéo de pessoas e
equipamentos) tem peso significativo no aumento dessas expectativas, por representar a confirmacao de que o
empreendimento realmente ird ser instalado.

As transformacOes geradas pela implantagéo de outros empreendimentos na regido, a exemplo da Unidade de
Tratamento de Gas de Cacimbas - UTGC, aumentam a expectativa e as especulagdes dos agentes inseridos na
ao redor do empreendimento. Empreendimentos dessa natureza acabam por gerar expectativas positivas e
negativas, associadas a possibilidades de geracdo de emprego, aquecimento de comércio, aumento dos
investimentos em infraestrutura, oferta de parcerias com fornecedores diversos que atuam na regido, além do
aumento de arrecadacdo tributaria, todas essas possibilidades vislumbradas como positivas. Esse quadro ganha
intensidade, pelo fato pela regido do entorno se tratar de uma regido com baixa expressividade econémica e com
indicadores sociais baixos, como emprego, renda e qualidade de vida.



E importante ressaltar que algumas expectativas s&o positivas, porém, acompanhadas de desconfianca por parte
da populagdo proxima, visto que em outros empreendimentos instalados na regido a efetivagdo de empregos e
incremento da infraestrutura local foi menor do que as comunidades esperavam.

Por outro lado, uma serie de perspectivas figura negativamente, como a degradacdo do meio ambiente,
expansdo desordenada dos perimetros urbanos proximos ao empreendimento, aumento populacional, aumento
da inseguranga publica, pressdo sobre 0s equipamentos publicos, presenca de pessoas de outras localidades,
entre outras. Essas possibilidades acabam por gerar manifestacdes de organizagbes socioambientalistas, do
poder publico e da propria populacdo local.

A preocupacdo com a pressdo sobre 0s equipamentos publicos foi manifestada pelos gestores entrevistados de
instituicbes educacionais e unidades de saude, incluidas na pesquisa qualitativa para composicdo do
diagnostico. A possibilidade de interferéncia na atividade pesqueira € um dos fatores que gera maior expectativa
negativa em relacdo ao empreendimento, a falta de conhecimento sobre o tipo de estrutura a ser construida, e
as potenciais limitagdes impostas pela movimentagdo de embarcagdes gera muitas preocupagdes. Seguindo
essa tendéncia, grande parte das expectativas geradas em torno do empreendimento se deve ao
desconhecimento do projeto, tanto de setores da sociedade como do poder publico. A fragilidade econdmica e
social da populagéo local, principalmente da comunidade de Degredo e Povoagao, potencializa os “boatos” sobre
0 projeto.

O impacto referente a geracdo de expectativas, tanto para a fase de planejamento quanto de instalacdo, é
caracterizado como direto, positivo e negativo, de extensdo estratégica, visto que o empreendimento gera
expectativas em localidades que extrapolam as areas delimitadas como de influéncias do empreendimento,
como municipios vizinhos e até a Regido Metropolitana da Grande Vitoria. O impacto sera temporario, reversivel,
de fraca magnitude, de manifestacao imediata e baixa sensibilidade.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 26 Intensificacdo do Processo de Especulagdo Imobiliaria
FASE Planejamento
Atividade Aquisicdo de Areas
Fonte do Impacto Compra de Terras de Terceiros

Especulacéo imobiliaria pode ser definida como “a compra ou aquisicdo de bens imoveis com a finalidade de
vendé-los ou aluga-los posteriormente, na expectativa de que seu valor de mercado aumente durante o lapso de
tempo decorrido”1. A aquisicdo de areas rurais pelo empreendedor ao médio prazo pode afetar os valores do
territorio rural ao longo das estradas de acesso ao porto. Considerando que 0 uso do solo destas areas € para
fins agricolas, uma especulagédo moderada possa ser antecipada. A falta de infraestrutura, imoveis ou vilas afeta
esse processo de especulagdo uma vez que a qualidade da localizagdo de um terreno tende a ser avaliada em
relacdo a disponibilidade de infraestrutura e a outras atividades ou centros de interesse.

N&o obstante os efeitos da especulagdo com imadveis rurais sobre a producéo agricola e sobre a ocupacéo de
novas terras sdo de dificil avaliagdo. Qualquer decisdo de comprar ou vender terras depende da comparacéo
entre a taxa de retorno esperada da posse da terra e a taxa de retorno de ativos financeiros ou reais alternativos
(SAYAD, 1982: p. 992).

' Disponivel em <http://pt.wikipedia.org/wiki/Especula%C3%A7%C3%A30_imobili%C3%A1ria>. Acesso em 21 jan 2013,
2 SAYAD, J. Especulagdo em terras rurais, efeitos sobre a produgdo agricola e o novo ITU. Pesq. Plan. Econ. 12 (1) Rio de Janeiro, abr 1982.
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Classificagdo do Impacto:

Em relac8o a especulacdo imobiliaria gerada pela aquisicdo das propriedades pelo empreendedor, este impacto
é considerado direto, positivo na medida em que valorizam as propriedades nesta regido rural e negativo se
inflacionarem os valores de areas com potencial para uso agricola, de abrangéncia local, permanente, fraca
magnitude, de manifestagdo em médio prazo, irreversivel e de baixa sensibilidade.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 27 Geragdo de Empregos
FASE Instalagéo e Operagéo
Atividade Contratagdo de Mao—de—ObIrEe(l] Ei p()j: mS:rn/(l)%os/ Aquisicao de Insumos e
Fonte do Impacto Disponibilizagdo de Postos de Traballl:sl,J n(iggtratagéo de Servigos e Aquisicéo de

Ha dois fatores significativos que tornam importante o estabelecimento de medidas mitigadoras e
potencializadoras em relacéo a geracao de emprego:

e 0O perfil dos trabalhadores locais e 0s indices de desemprego / subemprego na regido do municipio de
Linhares.

e A falta de moradia disponivel para familias ou unidades habitacionais que poderiam ser adaptadas para
operérios / trabalhadores de construcéo civil de fora no municipio na area do empreendimento.

0 aumento da oferta de postos de trabalho (Figuras 9-16 e 9-17), se conduzido dentro de uma politica de
mobilizagdo e desmobilizacdo de mao de obra local e regional, pode ser considerado como positivo,
particularmente se organizado através dos programas de intermediacao e qualificacao profissional do SINE-ES.

Figura 9-16: Histograma de mao ae obra a ser utilizada para a instalacdo do Porto Norte Capixaba.



B Ensino Superior

B Técnicos Qualificados

N3do Qualificados

B Administragdo e apoio
70% indireto

Figura 9-18: Estimativa de qualificagéo dos trabalhadores durante a obra

A realizaco de agOes de qualificagdo pode aumentar a possibilidade de contratagdo local. Essa sele¢do e o
emprego de mdo de obra local / regional ajudam a evitar as consequéncias negativas citadas acima, mas
precisam ser acompanhados por um Programa de Comunicacdo Social que esclareca a atual demanda por méo
de obra em todas as fases do empreendimento. Este programa também precisa alcancar satisfatoriamente a
populacdo em geral e as comunidades da area de influencia direta.

0 aumento populacional decorrente da mao de obra desmobilizada pelas empresas com contratos vencidos é
imediato, com impactos secundarios sérios na elevacdo do desemprego nas populacdes de baixa ou sem
qualificacéo, particularmente no ramo de da construcdo civil. Essa situacéo pode ser agravada se 0s operarios
eventualmente forem acompanhados por familiares e parentes, ou quando no decorrer do projeto as familias
migram para localidades proximas as construcoes. Mesmo prevendo um crescimento populacional pequeno ao
redor do empreendimento, 0s impactos seriam muito negativos considerando que a fixagcdo habitacional possa
ocorrer em areas com infraestrutura fisica limitada e aumentando a demanda para servigos basicos.

A aquisicdo de servicos, insumos, equipamentos, materiais e servigcos, considerando-se o porte do
empreendimento que se pretende instalar, € capaz de promover alteragbes no meio socioecondmico do
municipio, na medida em que estabelece uma nova demanda por bens e servicos e contratacéo de terceiros,
constituindo-se assim em atividade importante para avaliagao.

A aquisicdo de materiais e equipamentos locais, quando possivel, aumentaria a renda dos comerciantes,
pequenas industrias e prestadores de servico do municipio e da regido contigua.

Classificacdo do Impacto:

Na fase da instalacdo, 0 aumento da oferta de postos de trabalho é do tipo direto e indireto, de abrangéncia
regional e pode ter efeitos positivos e negativos, de duragio temporaria, com magnitude e sensibilidade média. O
impacto negativo é reversivel, de prazo imediato, se forem tomadas medidas para evitar um fluxo migratorio em
busca de emprego e para comunicar as necessidades para a contratacdo de mao de obra temporaria e
permanente a populagdo das areas de influencia do projeto.
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0 impacto da desmobilizacdo de postos de trabalho € do tipo direto e indireto, de magnitude e sensibilidade
média, sobretudo, nos primeiros anos, e nas etapas de obras civis ocupando 0 maior nimero de operarios. Sua
abrangéncia é regional, com efeitos negativos, permanentes, sendo reversiveis.

Os impactos de contratacdo de servicos e a aquisicdo de insumos s&o do tipo direto e indireto, por se tratar
postos de trabalhos gerados diretamente pelo empreendimento, mas tambem por efeito da dinamizagéo da
economia. S&o positivos, de abrangéncia estratégica, de duracdo temporéria, reversivel e imediato, na fase de
instalacdo e permanente, irreversivel e de longo prazo na fase operacional. Nas duas fases podem ser
considerados de magnitude e sensibilidade média.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 28 Dinamizag&o da Economia
FASE Instalagdo e Operagéo
. Contratacdo de Méo-de-Obra e de Servigos/ Aquisicéo de Insumos e
Atividade Equipamentos
Fonte do Impacto Disponibilizagdo de Postos de Trabaler;)ﬂ n(q)ggtratagao de Servigos e Aquisicao de

- Fase de Instalacao

O pagamento de salarios dos empregados diretos durante a fase de instalagdo do empreendimento, a
contratacdo de servigos de terceiros e a compra de materiais e insumos a serem utilizados durante a obra,
acarretara geracéo de renda e consequente dinamizagdo da economia, especialmente na cidade de Linhares.

A dinamizacéo da economia ocorre principalmente pelo efeito cascata que é gerado com a circulagéo de bens e
capitais, afetando os demais setores da economia, em especial comercio e servicos da regido.

Essa dinamizagdo ocorre diretamente, com a aquisicdo de insumos, equipamentos e servigos efetuados pelo
empreendedor para que haja a instalagdo do empreendimento, mas também indiretamente, em consequéncia da
disponibilizagdo de postos de trabalho, gerando maior circulagao de capitais.

O total de investimentos a serem realizados para a instalagdo do empreendimento foi avaliado em R$
1.500.000.000,00, como consta abaixo.



Total de investimentos a serem realizado para a instalagdo do Porto Norte Capixaba

Etapas |Valor (R$ milhdes)
1) Estudos
1.1) Engenharia Conceitual 1,00
1.2) Engenharia Basica 2,00
1.3) Engenharia Detalhada 7,00
1.4) Equipe de engenharia Manabi 11,00
1.5) Outros estudos 12,00
Subtotal Estudos 33,00
2) Implantagéo
2.1) Mobilizacao, projetos 22,00
2.2) Offshore
2.2.1) Quebra-mar 251,00
2.2.2)Ponte 109,00
2.2.3) Dragagem 237,00
2.2.4) Equipamentos 64,00
2.2.5) Sobressalentes 3,00
Subtotal Offshore 664,00
2.3) Onshore
2.3.1) Aterro 5,00
2.3.2) Terraplenagem 101,00
2.3.3) Equipamentos 283,00
2.3.4) Sobressalentes 14,00
2.3.5) Qutras 78,00
Subtotal Onshore 481,00
Subtotal Implantagéo 1.167,00
Investimento direto 1.200,00
Custos indiretos 60,00
Contingéncias 240,00
Investimento total 1.500,00

- Fase de Operacéo

Assim como na instalagéo, a operagdo demandara méo de obra, contratagdo de servigos de terceiros e compra
de materiais e insumos, gerando a dinamizagdo da economia local. No entanto a quantidade de postos de
trabalho e demanda por bens e servigos serd bem menor que aqueles demandados durante a instalagdo. Nesse
sentido o nivel de dinamizagdo sera menor que 0 que ocorrera na instalacdo do empreendimento.

Classificagdo do Impacto:

Esse impacto é considerado direto, pois sera decorrente do empreendimento, mas também indireto, pois sera
decorrente do impacto geracdo de empregos. O impacto é considerado positivo e regional, pois os efeitos serdo
sentidos tanto na area de estudo local do empreendimento, a sede do municipio de Linhares sera o principal
afetado por esse impacto. Durante a instalagdo do empreendimento, o impacto é considerado temporario e
reversivel, pelo fato de haver prazo para conclusdo da obra, no entanto durante a operacdo do Porto Norte
Capixaba esse impacto é considerado permanente e irreversivel. A dinamizagdo da economia ocorre de forma
imediata e com magnitude forte e baixa sensibilidade.
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 29 Atracdo de Populagéo

FASE Instalagéo

Contratacdo de Mao-de-Obra e de Servigos/ Aquisicdo de Insumos e
Equipamentos
Disponibilizacdo de Postos de Trabalho, Contratacdo de Servigos e Aquisicao de
Insumos

Atividade

Fonte do Impacto

O desenvolvimento econdmico associados a implantacdo de empreendimentos, em geral séo fatores que tem
como consequéncia a atragcdo de contingentes populacionais, motivadas principalmente pela geracdo de
emprego diretos e indiretos.

A atracdo populacional no caso desse tipo de empreendimento tende a ser significativa na fase de implantagéo,
a medida que ocorre 0 inicio das obras e contratacdo de pessoal.

Para analisar a atragdo populacional ¢ importante destacar que empreendimentos portudrios apresentam um
potencial de atracdo populacional baixo, se comparados a instalacdo de empreendimentos industriais, exceto
quando se trata de grandes complexos portuarios, geralmente associado a outros empreendimentos, a exemplo
do Complexo Industrial e Portuario do Acu no Municipio de S&o Jodo da Barra, no Norte Fluminense.

Contextualizar a implantacdo do terminal portuario no conjunto de empreendimentos que vem sendo planejados
ou ja foram implantados na regido nos ultimos anos é importante para mensuracdo desse impacto. Nesse
contexto se destaca a ampliagéo da Usina Termelétrica Linhares — UTE, a ampliagdo da Unidade de Tratamento
de Gas de Cacimbas — UTGC, a pavimentacdo da Rodovia ES 358 que liga a sede do municipio a Pontal do
Ipiranga, 0 planejamento da implantagdo do Mineroduto Morro do Pilar/ MG — Linhares/ES, além de outros
empreendimentos instalados no Polo Linhares, principalmente na municipio de Aracruz. Esse conjunto de
empreendimentos, principalmente os relacionados ao setor de petroleo e gas, tem uma forte capacidade de
atracdo populacional, na expectativa de oferta de postos de trabalho e abertura de novos negdcios, criando um
fluxo de atracdo populacional além da capacidade de absorcdo dos empreendimentos. Esse contingente
geralmente se compde de mao de obra pouco qualificada, que gera pressdo sobre 0 mercado imobiliario, 0 uso
do solo e principalmente sobre 0s equipamentos sociocomunitarios.

O impacto referente a atracdo da populacdo é caracterizado como direto, positivo e negativo, de extenséo
regional, j& que exerce forca de atracdo sobre um territorio, incluindo até a sede do municipio. O impacto é
classificado como temporario, reversivel, de fraca magnitude, de manifestagdo imediata e de baixa sensibilidade.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 30 Interferéncia no Cotidiano da Populagéo
FASE Instalagéo e Operagéo
Contracdo de mdo de obra e de servicos/Aquisicdo de insumos e equipamentos/
Atividade Transporte de pessoal, insumos e equipamentos / Obras Civis/ Montagem/

Alojamentos e Canteiro de Obras
Disponibilizagéo de postos de trabalho, contracdo de servigos e aquisicdo de

iz oy i insumos / Movimentacao de veiculos / Construcao da Estrutura da Retroarea

Ja na fase de planejamento, iniciam-se os incomodos a populagdo. Incomodos esses que se intensificam e
realmente representam uma mudanca no cotidiano da populacdo local com o inicio da instalacdo do
empreendimento. A interferéncia na dindmica cotidiana da populacdo surge com a realizagdo de pesquisas, a
circulacéo e transporte de equipes de sondagens e outros trabalhadores dessa fase inicial.

A contratacdo de trabalhadores gera um aumento no contingente populacional nas localidades proximas ao
empreendimento, nesse caso Pontal do Ipiranga e Povoacao. Esse processo gera um aumento no transporte e
circulacdo de pessoas estranhas a populacdo local. Esses trabalhadores de outras regides, em muitos casos
apresentam valores e habitos culturais diferentes, o que podera acarretar transtornos no convivio com 0s
residentes nas comunidades e diminui¢do da sensagao de seguranca dos moradores.

A populacdo residente nas comunidades apresenta resisténcias a chegada desses trabalhadores, principalmente
pela concepgao de que pessoas de fora ocupam postos de trabalhos que deveriam ser dos moradores locais. As
entrevistas realizadas com atores do entorno do empreendimento para composicdo do diagnostico identificou
essa resisténcia, ligada a ocupacgdo dos postos de trabalho, aumento da violéncia e prostituicdo, além da
preocupacdo dos agentes do setor publico, com a pressdo sobre 0Ss equipamentos sociocomunitarios,
principalmente da localidade de Povoagdo, onde a estrutura de servicos publicos tem menor capacidade de
atendimento a populago.

O periodo de instalacéo inclui ainda o aumento da circulagéo de veiculos nas proximidades do empreendimento e
nas principais vias da All, realizando o transporte de materiais, equipamento, insumos para as obras e pessoas.

As estratégias de alojamentos adotadas também podem gerar maior ou menor interferéncia, intensificar a
prostituicdo e uso de drogas nas comunidades localizadas na area de estudo local. A circulagdo desses
trabalhadores alojados, em busca de opgdes de lazer, nas localidades proximas ao empreendimento pode gerar
desconforto a populagdo local, principalmente em finais de semana e dias de descanso dos trabalhadores.

A fase de operacdo introduz na localidade uma dindmica propria de zona portudria. A circulagdo de pessoas
estranhas nas comunidades aumenta, assim como a possivel sensacéo de inseguranca. O transporte de cargas
e pessoas em fungdo da operacédo do terminal portuario pode gerar uma interferéncia nas praticas cotidianas das
pessoas. Nessa fase os trabalhadores se fixam, causando alteragbes no mercado imobiliario e exercendo
continua pressao sobre 0s equipamentos sociocomunitarios. No entanto essa interferéncia tende a se estabilizar
a medida que a populacio de adapta as mudancas.

O cotidiano da vida local tende a sofrer alteracdes, devido ao fluxo de terceiros e possiveis novos moradores,
podendo gerar transtornos e conflitos.
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Na fase de instalacdo, o impacto referente a interferéncia no cotidiano da populacéo terdo como fontes a
Disponibilizaco de Postos de Trabalho, Contratagéo de Servigos e Aquisicdo de Insumos, Construgdo da Planta
de Filtragem (intervencoes terrestres) e Implantagdo do alojamento. Esse impacto serd direto, negativo e de
extensdo local, ja que se trata da populagdo inserida na area de estudo local. O impacto sera temporario, a
medida que ao fim da instalagdo os trabalhadores de fora retornam para seus locais de origem, além de ser
reversivel, de fraca magnitude e de manifestacéo imediata.

Para a atividade de transporte de pessoal, insumos e equipamentos esse impacto sera direto e indireto, negativo
e de extensdo regional. O impacto sera temporario, além de ser reversivel, de fraca magnitude e de
manifestacao imediata.

Na fase de operacdo, o impacto referente a interferéncia no cotidiano da populagdo tera como fonte a
Disponibilizacdo de Postos de Trabalho, Contratacdo de Servigos e Aquisicdo de Insumos. Esse impacto sera
direto, positivo, visto que contratara mao de obra permanente e de extensdo regional, ja que se trata da
populacdo inserida no municipio de Linhares. O impacto sera permanente, além de ser irreversivel, de fraca
magnitude e de manifestacdo em médio prazo.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 31 Aceleragdo da Expanséo Urbana
FASE Instalagéo
Atividade Contratagdo de Mao_de_OblrEZ L?i Fr)jae mS:r:;g%os/ Aquisicao de Insumos e
Fonte do Impacto Disponibilizagdo de Postos de Traballgsol,J gggtratagéo de Servigos e Aquisicéo de

A geracéo de postos de trabalho diretos e indiretos e principalmente a atragcdo populacional, podem gerar uma
demanda por habitagGes, principalmente em relacdo aos trabalhadores menos qualificados e com remuneragoes
mais baixas. Diante disso aumenta-se o risco de invasées e ocupacdo de Areas de Protecdo Ambiental e de
risco, nos arredores dos perimetros urbanos.

O processo de selecdo e contratagdo de méo de obra pode atrair um contingente de trabalhadores sem
qualificagdo que posteriormente ndo serdo contratados e podem se fixar nas localidades do entorno do
empreendimento. Esses trabalhadores tendem a ocupar areas precarias. As areas a receber tal impacto sdo
aquelas inseridas ao redor do empreenidmento. Os trabalhadores que ocuparem postos mais qualificados, com
remuneragdo mais elevada, tendem a ocupar regiées mais consolidadas do espaco urbano, mesmo distantes,
nao contribuindo para esse impacto.

Esse impacto apresenta ainda aspectos positivos. O incremento populacional das comunidades pode representar
uma dinamizacdo da economia local, gerando um consumo no comércio local e geragdo de outros postos de
trabalhos indiretos e de baixa qualificagéo.

0 impacto referente a aceleracdo da expansdo urbana, é caracterizado como indireto, positivo e negativo, de
extensdo local, temporério, irreversivel, de fraca magnitude e sensibilidade e de manifestacdo imediata.



IMPACTO SOBRE 0 MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 32 Presséo sobre Servicos e Equipamentos Sociais
FASE Instalacdo e Operagdo

Contracdo de mdo de obra e de servicos/Aquisicdo de insumos e equipamentos/
Atividade Transporte de pessoal, insumos e equipamentos / Obras Civis/ Montagem/
Alojamentos e Canteiro de Obras

Disponibilizacao de postos de trabalho, contracdo de servigos e aquisicao de

ot €0 ligELie insumos / Movimentacéo de veiculos / Construgéo da Estrutura da Retrodrea

Na fase de instalacdo o aumento de qualquer demanda por servicos basicos de saude e seguranca deve ser
considerado como sendo um impacto negativo, imediato, para 0 municipio. Esses servigos ja sao deficientes, ou
até inexistentes, especificamente nas areas contiguas ao empreendimento. O municipio de Linhares participa da
crise estadual / nacional na area de saude, com um numero limitado de leitos hospitalares, postos de saude,
médicos e enfermeiras. Qualquer demanda para algum servico médico-hospitalar, mesmo minima, sera
consideravelmente impactante.

Espera-se tambem uma demanda para maior policiamento e seguranca na area do empreendimento,
consequente da alteragdo da dindmica cotidiana da populacdo frente a presenca de uma populagao temporaria
nas comunidades do entorno, até entdo de pouco movimento e densidade populacional.

0 aumento do trafego de veiculos tera efeitos negativos, porém, reversiveis nas areas de influéncia direta do
empreendimento, principalmente na fase inicial de movimentagao de materiais, equipamentos € na instalagéo da
infraestrutura do canteiro da obra. Esse impacto sera agravado pela necessidade de melhorar a sinalizagdo e 0s
acessos a area do empreendimento.

Na fase de operacdo estes impactos tendem a diminuir, no entanto ainda se apresentam de modo negativo e de
fraca magnitude, haja vista a movimentagdo continuada de caminhGes de insumos.

Todos estes impactos apresentam as seguintes caracteristicas: do tipo direto e indireto, negativo, regional,
temporario na instalagdo, mas permanente na operacdo e reversiveis instalacdo. Sdo também de média
magnitude na instalagéo e fraca na operacéo e de prazo imediato na instalagao e de longo prazo na operagao.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 33 Melhoria da Qualificagéo Profissional dos Trabalhadores e Fornecedores Locais
FASE Instalagéo
Atividade Contratagdo de Mao-de-Obra e de Servigos/Aquisicdo de Insumos e Equipamentos

Disponibilizagdo de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servigos e Aquisicao de

Fonte do Impacto Insumos

Considerando as dimensdes do empreendimento certamente havera necessidades para melhor qualificacéo
profissional tanto para trabalhadores diretamente contratados pelo empreendedor quanto para operarios nao
especializados e semiqualificados a serem ocupados por fornecedores locais. A organizagdo de acOes de
qualificacdo profissional pelo SINE-ES e outras instituicoes de qualificacdo deve ser contemplados
particularmente no inicio da implantagao do porto.
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Classificagdo do Impacto:

Em relagdo a melhoria da qualificagdo profissional dos trabalhadores e fornecedores locais, esse impacto é
considerado direto, positivo, de abrangéncia estratégica, permanente, irreversivel, de média magnitude e de
manifestacao imediata.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IMPACTO 34 Geracdo de Receita Tributéria

FASE Instalagéo e Operagéo

Contratacdo de Mao-de-0bra e de Servigos/Aquisicdo de Insumos e Equipamentos
/ Operacao da Planta de Filtragem, Pétio de Minério e Instalagdes Administrativas
Disponibilizagdo de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servigos e Aquisicéo de
Insumos/ Operacao Retroarea

Atividade

Fonte do Impacto

Fase de instalacao

0 pagamento de salarios da méo de obra, a contragdo de servigos e aquisicdo de insumos e equipamentos ird
gerar receita tributaria, em especial ICMS e ISS. Ja que o ICMS é um imposto de competéncia estadual, justifica-
se a abrangéncia estratégica desse impacto. Com isso ocorrera uma geragao de receita tributaria para o Estado
do Espirito Santo decorrente dos investimentos a serem realizados para a instalagdo o empreendimento.

Fase de Operacéo

Assim como na fase de instalagdo, 0s negdcios gerados pela operagdo do porto na contratagéo de méo de obra
e de servicos e na movimentacdo de mercadorias geram tributos de varios dmbitos. A geracdo de tributos
decorre do pagamento de salarios, das compras e da contratacdo de servigos de acordo com a complexidade
dos projetos em face a operacdo do empreendimento. Nesse aspecto, serdo gerados ICMS, ISS, PIS, COFINS,
CSLL e IR, além das taxas e outros tributos de menores dimensoes.

Classificagdo do Impacto:

A geracéo de receita tributéria € considerado um impacto direto decorrente das fases de instalagéo e operagéo
do empreendimento, sendo considerado positivo e estratégico, pelo fato de gerar tributos para 0 municipio,
estado e Unido. Ele é temporario durante a fase de instalagdo e permanente para a operacao e irreversivel pela
obrigatoriedade de pagamento dos tributos. E considerado um impacto de forte magnitude e média sensibilidade
pelo grande volume a ser investido durante a instalacéo e pela propria operacdo portudria durante a operacao.
Por fim ele é imediato, ja ocorrendo tanto no inicio das obras, quanto no inicio da operagao.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 35 Retragdo da Economia Local
FASE Instalagéo
Atividade Contratacdo de Mao-de-Obra e de Servigos/Aquisicdo de Insumos e Equipamentos

Desmobilizagéo Gradual de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servigos e

it ol g Aquisicéo de Insumos

Ao final da instalacdo do empreendimento, uma que teve um pico de contratagdo de 1500 colaboradores, tera
essa gradualmente desmobilizada dos até um valor inferior a 250 (Figura 01), chegando a 191 para operagéo do
porto. Além disso havera também a desmobilizacdo de empresas prestadoras de servigos e de suas estruturas
de apoio.

Essa desmobilizacdo, caracteristica de toda obra concluida, gera uma desaceleragdo na economia. 1sso foi alvo
de manifestagdes da populacdo entrevistada durante a realizacdo do Diagnostico Ambiental, ja que naquela
regido ocorreu a Instalacdo da Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC). Os comerciantes locais
investiram para aumentar seus negocios, casas foram alugadas para ser de alojamento aos trabalhadores da
obra e ao final da instalagdo desse empreendimento houve essa retragdo na economia local.

A retracéo da economia local serd um impacto efetivo direto, mas também indireto, devido a desmobilizagdo dos
postos de trabalho. E considerado um impacto negativo e de abrangéncia regional. A retracéo da economia sera
temporaria e reversivel, ja que a economia tendera a encontrar um equilibrio novamente. Ele sera um impacto de
magnitude variavel, sendo mais forte na economia dos distritos de Pontal do Ipiranga e Povoagéo e mais fraco na
economia de Linhares, e de médio prazo, pois se estima uma desmobilizagdo gradual ao longo de nove meses e
de baixa sensibilidade.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 36 Fixacdo da Populagéo
FASE Instalagéo
Atividade Contratagéo de Mao-de-Obra e de Servigos/Aquisigdo de Insumos e Equipamentos

Desmobilizacdo Gradual de Postos de Trabalho, Contratagdo de Servigos e

Fonte do Impacto Aquisigao de Insumos

A finalizacdo da fase de instalagdo gera um processo de desmobilizagdo da m&o de obra ocupada. Essa
desmobilizagdo ocorre de forma gradual, de acordo com o término das etapas da instalagdo. Uma parcela da
populacdo empregada nas obras, geralmente se instala na regido do empreendimento, nesse caso em -
Povoacdo, Pontal do Ipiranga e Sede do municipio de Linhares.

A quantidade de pessoas a se fixar na regido, dificii de mensurar, pode se agravar com a chegada dos
trabalhadores permanentes da fase de operagdo, gerando maior pressao sobre 0S equipamentos
sociocomunitarios, aumento dos incomodos a populagéo, pressdo sobre o uso do solo e alteracdo na dindmica
social cotidiana da populagdo. Essa populagio acaba por gerar expansdo urbana, ocupando areas em regime de
posse, se instalando em locais de risco geoldgico com pouca ou nenhuma infraestrutura, comprometendo a
qualidade ambiental e seguranca da populagdo, gerando uma disputa por recursos com a populagao residente
tradicional.
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Classificagdo do Impacto:

A fixacdo da populacéo se configura como um impacto direto, negativo, regional na medida em que podera haver
fixacdo de populacdo no municipio de Linhares. Esse impacto tem duragdo permanente, reversivel, de magnitude
fraca e em medio prazo.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 37 Redugao de Areas de Usos Agropastoris
FASE Instalacéo
Atividade Limpeza de Terreno/Terraplanagem/Aterros
Fonte do Impacto Movimentacéo de Terra e Alteracdo do Uso do Solo

Esse impacto ocorrera na fase de implantacdo, sendo essa a fase onde as areas sofrerdo intervengdes que as
tornardo improprias para usos agropastoris.

A instalacdo do empreendimento implicara na reducdo de algumas areas agropastoris especificas da regido. A
modificacdo dessas areas, para construcéo de retroarea e demais estruturas se dara de tal forma que seu uso
fica impossibilitado para outras finalidades.

Segundo técnicos do escritorio local do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural —
Incaper, entrevistados para a composicdo do Diagnostico Ambiental, a area de estudo local ndo apresenta
condicbes para desenvolvimento de atividades agricultura, devido a incompatibilidade dos tipos de solo com
essas atividades. Apesar disso ha utilizagdo escassa das areas para criacdo extensiva de gado e cultura de coco.
Dessa forma o impacto previsto sera de proporgdes bem pequenas.

Classificagdo do Impacto

O impacto referente a reducdo das areas de usos agropastoris € caracterizado como direto, negativo, de
extensdo local, visto que serd afetada apenas a area de instalacdo do empreendimento, permanente, irreversivel
e de fraca magnitude.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 38 Interferéncia na Atividade Pesqueira
FASE Instalacdo e Operacéo
Transporte de Pessoal, Insumos e Equipamentos / Obras Civis/Montagem/
Atividade Alojamentos e Canteiro de Obras / Dragagem e Descarte em Ambiente Marinho /

Operacdo Portudria
Movimentagdo de Embarcagdes / Construgéo da Ponte de Acesso, Pier e Quebra-
Fonte do Impacto Mar (Intervencoes Maritimas) / Movimentacdo de Terra / Derrame Acidental de
Oleo no Mar

Fase de Instalacao

Durante a implantagdo do empreendimento, estéo previstas a construcdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar
e a dragagem e descarte do material dragado em ambiente marinho. Nesse sentido ocorrerd movimentagao de
embarcagbes diariamente para transporte de pessoal para a draga, movimentagdo da propria draga para
disposicao do material no bota-fora, alteracdo da morfologia do fundo no canal a ser dragado e no bota-fora, e
construgdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar. Podendo haver ainda a possibilidade de derrame acidental
de dleo no mar durante essas operagoes.



Nesse sentido € correto afirmar que ocorrera uma interagdo negativa entre as atividades de instalagdo do
empreendimento, em especial as intervencdes maritimas, e as frotas pesqueiras atuantes na regio.

A regido € utilizada por frotas de baixa autonomia com um ou dois de pesca, tais como a frota de arrasto de
Regéncia e os pescadores do Degredo, mas também por frotas de maior autonomia, que ficam até uma semana
no mar, quais sejam, a frota de espinhel de fundo de Regéncia, a frota de rede de Santa Cruz, os pescadores de
rede e arrasto de Barra Seca, e as frotas de Barra do Riacho, Barra Nova e Conceigéo da Barra.

Essas frotas utilizam a regido da foz do rio Doce por ser considerado o maior pesqueiro de peixes demersais e
camardo do estado do Espirito Santo, e 0 projeto do empreendimento encontra-se sobre essa regido, vindo a
afetar as frotas mencionadas acima, em especial, aquelas que utilizam o arrasto para captura de camarao-sete-
barbas (Xphopenaeus kroyer) e as redes para captura de recursos demersais como pescadinhas (Macroaon
atricauda), cowvina (Micropogonias  furnierf, mas também recursos pelagicos como 0s cagdes (Fam.
Carcharhinioae e Sphyrnioae) e raias (Fam. Rajidae e Dasyatidae .

Essas espécies mencionadas acima possuem ciclos anuais demarcados e 0 impacto sobre atividade pesqueira
serd de maior magnitude enquanto 0s recursos estiverem dentro da safra. Entre eles, os mais significativos,
considerados pelos pescadores, sdo: a safra da pescadinha que, naquela regido, ocorre mais evidente entre
outubro e margo; da corvina, nos meses do inverno e inicio da primavera; e do camaréo-sete-barbas, que ocorre
em maior abundancia apos liberacdo da pesca pelo defeso (até 15 de janeiro) e também no inverno e inicio da
primavera.

E importante ainda salientar, que além da interferéncia efetiva que iré ocorrer na atividade pesqueira daquela
regido durante a construcdo das estruturas e dragagem, a propria estrutura a ser construida sera uma
interferéncia permanente na regido.

Espera-se que na Fase de Operacdo ocorram interferéncias em menor escala que aquelas mencionadas para a
instalacao do empreendimento. Em especial a movimentagao de embarcacoes pela operagéo rotineira do porto e
area de fundeio serdo as principais formas de interferéncia na atividade pesqueira desenvolvida na regido,
gerando uma zona de exclusdo a pesca.

No entanto a presenca permanente das estruturas fisicas, como a ponte de acesso, pier e quebra-mar causara
outro impacto a atividade pesqueira, mas de forma indireta e de longo prazo, pois as zonas costeiras em geral
funcionam como area de bercario e recrutamento de varias espécies de peixes comerciais (MODDE, 1980;
LASIAK, 1981; CLARK; BENNETT; LAMBERT, 1996), devido a presenca de recursos alimentares em abundancia,
na forma de zooplancton, e prote¢do contra predacdo proporcionado pela baixa profundidade, turbidez e
turbuléncia das aguas (LASIAK, 1986).
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Impacto
Municipio Comunidades Instalagéo Operagéo
- Magnitude
Obras Civis Dragagem Descarte Operacgéo portuaria
Santa Cruz sim sim sim sim média
Aracruz Barra do Sahy - - - - -
Barra do Riacho sim sim sim sim baixa
Linhares Regéncia sim sim sim sim média
Povoagéo
) Degredo sim sim - sim grande
Linhares
Pontal do Ipiranga - - - - -
Barra Seca sim sim sim média
Barra Nova sim sim sim sim baixa
S&o Mateus
Guriri - - - - -
Conceigéo da Conceicio da B . . . . bai
Barra onceigéo da Barra sim sim sim sim aixa

Classificagdo do Impacto

A interferéncia sobre a atividade pesqueira referencie a movimentacio de embarcacoes € considerado direto,
negativo e regional, pois apesar de se manifestar em torno de onde estiver ocorrendo as manobras e, durante a
operagdo, na area de fronte ao empreendimento (principalmente entre a area de fundeio, o canal de navegagéo,
bacia de evolucdo e pier de atracacdo), o efeito sera sentido sobre as comunidades pesqueiras identificadas no
Diagndstico Ambiental, em especial, Degredo, Regéncia, Santa Cruz, Barra Seca, e em menor intensidade Barra
Nova, Barra do Riacho e Conceigéo da Barra (As comunidades de Barra do Sahy, Povoagéo, Pontal do Ipiranga e
Guriri ndo serdo afetadas pelo empreendimento). Ele é considerado temporario na fase de instalacdo e
permanente na operagdo, mas em ambos 0S casos 0s efeitos sdo reversiveis e de manifestacdo imediata e de
magnitude variavel e média sensibilidade, pois ira afetar a comunidade de Degredo com maior intensidade,
Regeéncia, Santa Cruz e Barra Seca com média intensidade e Barra Nova, Barra do Riacho e Conceicdo da Barra
com baixa intensidade, ja que a autonomia e consequente area de pesca dessas frotas variam.

Os impactos decorrentes da construgdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar; da dragagem e descarte em
ambiente marinho (efetivos) e do derrame acidental de dleo no mar (potencial) sdo considerados diretos e
indiretos, pois ira afetar diretamente a ictiofauna marinha, podendo diminuir assim a CPUE das frotas atingidas.
Assim como citado anteriormente s&o impactos negativos, regionais, de magnitude variavel e de manifestagdo
imediata. No caso do impacto decorrente da construgdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar, ele é
considerado permanente e irreversivel, mas 0s outros (dragagem e descarte em ambiente marinho e derrame
acidental de 0leo no mar) sdo temporarios e reversiveis.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 39 Acidente entre Embarcagdes
FASE Instalagéo e Operagéo
Atividade Transporte de Pessoal, Insumos e Equipamentos
Fonte do Impacto Movimentagéo de Embarcagtes

Com a instalagcdo, que demandara trafego mais intenso do que o que usualmente ocorre na regido do
empreendimento, € natural que haja um aumento no risco da ocorréncia de acidentes entre embarcacdes do
empreendimento e outros usuarios da regido. Nesse caso 0s usuarios principais sdo aquelas frotas pesqueiras
identificadas no Diagndstico Ambiental.

A principal frota que pode ser afetada nesse caso € a frota de arrastos das comunidades estudadas, pois nesse
caso as embarcagOes possuem manobrabilidade restrita € navegam lentamente para a captura do camardo-
sete-barbas.

Acidentes entre embarcagbes sdo considerados impactos potenciais que sO poderdo ocorrer em caso de
descumprimento de norma, mesmo assim, é considerado um impacto direto, negativo, regional, sendo o risco
permanente, irreversivel e de manifestag&o imediata. No caso da movimentagdo de embarcagdes para transporte
de insumos e pessoal & considerado de magnitude fraca, mas para os outros casos, & considerado variavel, ja
que ird depender de qual frota estara atuando na regido, sendo assim podera afetar a comunidade de Degredo
com maior intensidade, Regéncia, Santa Cruz e Barra Seca com média intensidade e Barra Nova, Barra do
Riacho e Conceicéo da Barra com baixa intensidade e sensibilidade, ja que a autonomia e consequente area de

pesca dessas frotas variam.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 40 Alteracéo da Paisagem
FASE Instalacéo
Atividade Obras Civis/ Montagem/ Alojamentos e Canteiro de obras

Construcdo da Estrutura da Retrodrea / Construcao da Ponte de Acesso, Pier e

Forit 9 letie Quebra-Mar (Intervengdes Maritimas)

A paisagem €, numa determinada porgédo do espaco, o resultado da combinacéo dindmica, portanto instavel, de
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre 0s outros, fazem um conjunto
Unico e indissociavel, em constante evolugao.

A capacidade de perceber, conhecer, representar, pensar € se comunicar permite ao ser humano moldar os
lugares e as paisagens. Suas respostas ambientais s&o, entdo, influenciadas pelas interpretagtes que ele é
capaz de fazer a partir de suas experiéncias perceptivas presentes e passadas, de suas expectativas, propositos,
aspiracoes, gostos e preferéncias. Assim sendo, percepgdo no entendimento adotado aqui é tanto a resposta dos
sentidos aos estimulos externos, como a atividade proposital, na qual certos fendmenos sdo claramente
registrados, enquanto outros retrocedem para a sombra ou sdo bloqueados.

Exclusivamente para a fase de implantagdo do empreendimento prevé-se a alteracdo da morfologia e
paisagistica das areas ao redor do empreendimento a partir da implantagéo do alojamento, construgio da planta
de filtragem, e no mar pela contragdo da ponte de acesso, pier e quebra-mar.
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Classificagdo do Impacto:

0 impacto tem um efeito direto e negativo, sendo local, pois ocorre apenas ao redor do empreendimento. No
caso da implantacdo do alojamento ele sera tempordrio e reversivel, ja que findada as obras o alojamento sera
desmontado, mas sera permanente e irreversivel para 0s outros aspectos. Ele € considerado de magnitude
média e baixa sensibilidade, em virtude do grau de modificacéo paisagistica que ja existe na regido. Em relagéo
a manifestacdo desse impacto deve ser considerado como imediato.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 41 Agravamento de Problemas Sociais
FASE Instalagdo e Operagéo
Atividade Obras Civis/ Montagem/Alojamentos e Canteiro de Obras / Operagéo Portuaria
Fonte do Impacto Construcéo da Estrutura da Retrodrea / Movimentacdo de Embarcagoes

A fase de instalagdo o grande nimero de trabalhadores isolados em alojamentos e canteiros de obras distante
da sede municipal aumenta a possibilidade de incidentes problematicos e de agravamento de problemas sociais
existentes (violéncia associada ao consumo de alcool e drogas, prostituicdo infantil, furtos e roubos). Os
deficientes servigos basicos e a falta de oportunidades para um lazer saudavel (esportes organizados, cinema,
pragas com atragoes, restaurantes, etc.) contribuem para um quadro negativo.

Esta situacdo é agravada pela distancia entre a area do empreendimento e o centro de Linhares, bem como a
falta de transportes regulares noturnas para a regido. Na fase de operacdes do porto mesmo com um numero
reduzido de trabalhadores, os mesmos problemas existirdo do isolamento e falta de opgoes de entretimento e
lazer.

Na fase de operagdo estes impactos tendem a diminuir, no entanto ainda se apresentam de modo negativo e de
média magnitude.

Classificagdo do Impacto
Estes impactos apresentam as seguintes caracteristicas: do tipo negativo, direto, regional, imediato, temporario

na instalagdo, mas permanente na operagdo, mas em ambos 0S casos sdo reversiveis. Sdo tambem de media
magnitude e sensibilidade e de prazo imediato na instalagao e longo prazo na operagao.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 42 Interferéncia na Atividade Turistica
FASE Instalagéo e Operagéo
Atividade Dragagem e Descarte em Ambiente Marinho / Operacéo Portuéria
Fonte do Impacto Derrame Acidental de Oleo no Mar

Nao se espera que 0 empreendimento interfira nas atividades turisticas area de estudo local considerando a
distancia dessas atividades do local do empreendimento, As vias de acesso ao futuro porto ndo oferecem
condices atrativas nem sdo utilizadas para chegar aos principais pontos turisticos da regido. Ha4 remotas
possibilidades de acidentes que possam afetar o turismo em praias ou balnearios proximos. Em casos de
extrema emergéncia com possiveis consequéncias para a poluicio de praias, aguas ou rios, o empreendedor
deve comunicar os incidentes aos orgaos publicos e a sociedade.

Classificagdo do Impacto:

Em relac@o a interferéncias na atividade turistica, esse impacto é considerado direto, negativo, de abrangéncia
local, temporario, reversivel, de fraca magnitude e sensibilidade e de manifestacao imediata.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 43 Mudanca de Perfil Econdmico da Regi&o e Agregacao de Vantagens Locacionais
FASE Operagéo
Atividade Operacdo Portuaria
Fonte do Impacto Consolidagao da Infra-Estrutura Portudria

A operacdo do Porto Norte Capixaba devera contribuir para a mudanca de perfil econdmico e agregacédo de
vantagens locacionais a essa regiao.

Linhares encontra-se em um momento excepcionalmente favoravel ao seu desenvolvimento, pois dispde de:
arrecadacdo municipal crescente, devido as transferéncias de ICMS e de royalties de petroleo e gas, localizagao
privilegiada, incentivos da SUDENE, grandes areas para expansao industrial, cidade relativamente planejada,
entre outras vantagens.

Entre os principais investimentos no Espirito Santo previsto entre 2010-2015, boa parte deles serd empregado
na regido onde esta inserida no Polo Linhares. S&o investimentos nos setores de energia elétrica, fabricacio de
produtos quimicos, tratamento e transporte de gas natural, atividades petroliferas, atividades portuarias e
armazenagem, construcdo naval, fabricacdo de papel e celulose. Linhares faz parte dos municipios a serem
contemplados com a oportunidade do segundo maior projeto no estado do ES, sendo esse investimento voltado
para 0 setor energético. O municipio recebera ainda um importante projeto estratégico para o Estado: a
instalacdo de um complexo gas-quimico pela Petrobras. Este investimento visa a producéo de ureia, metanol e
derivados e ficara localizado em Linhares, aproveitando toda a infraestrutura gasifera existente, que consiste em
sua capacidade de processamento e transporte do gas natural.
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Esse contexto de investimentos projeta uma mudanga no perfil econdmico da regido. Dessa forma o
empreendimento se insere numa regido com perspectivas desenhadas e vem agregar elementos a esse cenario.
O Porto Norte Capixaba, vem agregar vantagens locacionais principalmente relacionadas ao setor de servigos de
manutencdo mecanica e transporte de pessoas, cargas e equipamentos. E importante ressaltar que, tendo em
vista que todo o minério sera transportado por mineroduto e a estrutura do empreendimento contera servigos de
manutencdo dos equipamentos e de atendimento as necessidades basicas dos funciondrios, a geracdo de
fatores que atraiam investimentos ndo sera de grande magnitude.

0 impacto referente a mudanca no perfil econdmico e agregacao de vantagens locacionais € caracterizado como
direto e indireto, no sentido que a cadeia de valor que possivelmente se desenvolvera em torno do porto também
produzira essa mudanca no perfil econdmico e agregard vantagens locacionais. O impacto € positivo de
abrangéncia regional, permanente, irreversivel, de média magnitude, baixa sensibilidade e de manifestagdo em
longo prazo.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 44 Expansdo da Infraestrutura Portudria e Logistica Portuaria
FASE Operacéo
Atividade Operacdo Portudria
Fonte do Impacto Consolidagao da Infra-Estrutura Portudria

A implantacdo do Porto Norte Capixaba vem ao encontro das politicas de expansdo da infraestrutura logistica
nacional. O transporte maritimo tem sido o modal que responde por grande parte do volume de exportacbes
brasileiras e representa uma modalidade que impacta diretamente a competitividade dos produtos nacionais no
exterior, devido seus baixos custos e eficiéncia logistica.

O Plano Mais Brasil, 0 PPA 2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (2011), busca além
da adequacéo de portos existentes, a implantagéo de novos portos e de zonas de atividades logisticas em areas
estratégicas.

A operacao do Porto Norte Capixaba vem contribuir para a efetivagdo dessas diretrizes e mais especificamente
fortalecer o cendrio estadual, que vem passando por grandes mudancas a partir da implantagéo de diversos
projetos de infraestrutura portudria. Dentre esses se destacam os licenciamentos de estruturas portuarias no sul
do estado e projetos ligados ao transporte de celulose (Portocel), transporte de gas (Terminal Aquaviario de Barra
do Riacho), construcdo e reparagdo de navio (Estaleiro Jurong Aracruz), além da ampliacdo, dragagem e
manutencdo de portos consolidados como o Terminal Portudrio de Vila Velha, Porto de Vitoria, o Terminal
Maritimo de Ubu, entre outros.

Nesse contexto, o Porto Norte Capixaba vem contribuir para a expansao da infraestrutura logistica e portuaria do
Brasil, tornando o sistema portuario maritimo e o transporte aquaviario brasileiros mais competitivos frente ao
mercado internacional, por meio do aumento da capacidade e de reducéo dos custos da movimentagéo de
cargas através de terminais portuarios.

A expanséo logistica portuaria decorrente da instalagdo do Porto Norte Capixaba se configura como um impacto
direto, positivo e estratégico na medida em que impacta o cenario logistico nacional. Esse impacto tem duracgéo
permanente, irreversivel, de magnitude média e baixa sensibilidade e em longo prazo.



IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 45 Atragéo / Expansdo de Empreendimentos
FASE Operagéo
Atividade Operacdo Portuaria
Fonte do Impacto Consolidagao da Infra-Estrutura Portuaria

Os trabalhadores ocupados em empreendimentos dessa natureza, de forma direta ou indireta, geralmente
buscam uma oferta de comércio e servicos mais sofisticados dos que so oferecidos no municipio de Linhares, o
que podera provocar um aquecimento nesses setores. Além disso, alguns setores industriais, como de reparos,
metal mecanico, e de servicos, como transporte, poderdo obter crescimento e maiores receitas.

Tendo em vista que o Porto Norte Capixaba busca uma estratégia de autossuficiéncia, a estrutura do terminal
devera abarcar oficinas de manutencdo, equipamentos de armazenagem de insumos, administracdo, e demais
estruturas necessarias ao seu pleno funcionamento, além de atendimento as necessidades dos trabalhadores,
como refeitorio e atendimento de salde em caso de necessidade. Dessa forma a atragdo de investimentos sera
maior na cadeia de atendimento as necessidades indiretas ao empreendimento, ou seja, de atendimento aos
trabalhadores, familiares e possiveis prestadores de servicos, além da populacdo que venha se fixar na regido.
Ainda assim, esse impacto serd pouco significativo, tendo em vista o pequeno numero de trabalhadores que
atuara na operagdo do terminal.

Classificagdo do Impacto
A atracéo/ expansdo de investimentos decorrente da instalagéo do Porto Norte Capixaba se configura como um

impacto direto, positivo, regional na medida em que podera atrair investimento para 0 municipio de Linhares.
Esse impacto tem duracdo permanente, irreversivel, de magnitude fraca, baixa sensibilidade e de longo prazo.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 46 Incremento das Exportagoes
FASE Operagéo
Atividade Comercializagéo
Fonte do Impacto Exportagéo do Produto

Com a atividade de exportacdo de minério de ferro a ser realizado pela Manabi, espera-se que, atuando com
100% da capacidade, haja um incremento de 25 milhdes de toneladas ao ano nas exportagdes de minério de
ferro pelos portos capixabas. 1sso representa um aumento de cerca de 19% dos atuais 133 milhdes de toneladas
anuais, representando um incremento de U$ 2,5 bilhdes anuais nas exportacdes capixabas.

Classificagéo do Impacto

Esse impacto é considerado direto e positivo, de abrangéncia estratégica, mas o nivel estadual e federal. Ele é
considerado permanente e reversivel de forte magnitude, baixa sensibilidade e de manifestagdo imediata.
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 47 Aumento do Risco de Acidentes
FASE Implantagéo/Operagéo
Atividade Transporte de Pessoal, Insumos e Equipamentos
Fonte do Impacto Movimentacéo de Veiculos

A fase de instalagdo do empreendimento envolvera a movimentagéo de veiculos, de equipamentos e de materiais
potencializando a probabilidade de ocorréncia de acidentes com trabalhadores, como também com moradores e
transeuntes.

Um fator de grande relevancia frente a reducéo dos indices de acidentes no trabalho € a conscientizagdo e o
treinamento dos funciondrios em relagdo a importancia das normas de seguranca do trabalho e do uso de
equipamentos de protecao individual.

0 aumento do fluxo de veiculos de carga e de transporte de trabalhadores também tende a originar riscos de
acidentes de transito.

Na fase de operacdo do empreendimento, 0 aumento do trafego local sera insignificante, ndo sendo considerado
nesta analise.

Classificagdo do Impacto

Este impacto para a fase de instalacdo é negativo, e quanto a sua temporalidade, foi classificado como
temporario, visto que finalizada as obras de implantag&o, o impacto do risco de acidentes deixara de existir e,
portanto, sendo também reversivel. O impacto é indireto e, por tratar-se de risco, € classificado de intensidade
variavel e de abrangéncia regional.

Para a fase de operacdo este impacto é desprezivel, conforme ja mencionado.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 48 Pressdo sobre o Sistema Viario e de Circulagdo
FASE Implantacéo/Operacéo
Atividade Transporte de Pessoal, Insumos e Equipamentos
Fonte do Impacto Movimentacéo de Veiculos

A fase de instalagdo do empreendimento envolverd a movimentagdo de veiculos de transporte dos recursos de
producao, principalmente fornecedores de materiais € insumos de construgéo, inclusive concreto usinado e
pecas premoldadas de concreto e perfis metalicos, veiculos de transporte de rochas e terra/areia e maquinas e
veiculos para movimentagdo do material, como tratores, escavadeiras, rolos compressores € caminhdes. Além
disso, durante a implantaco do empreendimento, havera movimentacao de veiculos de remogao de residuos de
obra e de sanitarios da instalagdo provisoria do canteiro de obras, entre outros, e ainda veiculos de transporte de
méo-de-obra e de prestadores de servico, em geral, gerando viagens adicionais de veiculos leves (carro de
passeio e utilitarios) e pesados (bnibus e caminhdes). O aumento do trafego local gera, por conseqiéncia, maior
pressdo sobre o sistema viario que serve que atendem ao empreendimento, aumentando também o risco de
acidentes nas vias de maior fluxo.



No que se refere a infra-estrutura existente na regido onde sera implantado o empreendimento em analise,
destaca-se a pressao que sera exercida sobre o sistema viario decorrente da circulacdo de veiculos de carga, de
transporte de materiais, insumos e equipamentos, de prestadores de servigos e trabalhadores na execucao das
obras e, posteriormente, na operacdo da planta do terminal. O impacto sobre o sistema viario devera ocorrer,
principalmente, na Rodovia BR-101 e na Rodovia ES-358 que da acesso a UTGC e ao Pontal do Ipiranga.

0 aumento do trafego local certamente aumentara o risco de acidentes envolvendo veiculos, seja na propria area
do empreendimento, seja nas areas de apoio as atividades como as vias de transporte e de acesso as obras.
Neste caso, também existe o risco de acidentes envolvendo transeuntes ou outros veiculos que trafeguem nas
vias utilizadas por esses equipamentos e veiculos de transporte.

Na fase de operacgdo do empreendimento, 0 aumento do trafego local sera insignificante, ndo sendo considerado
nesta analise.

Este impacto para a fase de instalagdo € negativo, direto, reversivel e tempordrio, ou seja, enquanto durarem as
obras. Tem abrangéncia local uma vez que, proporcionalmente ao trafego atual, o impacto, ou seus efeitos,
ocorre ou se manifesta mais significativamente somente na darea de influéncia direta definida para o
empreendimento, devendo se manifestar no prazo imediato, a partir do inicio das obras de implantagdo do
projeto, sendo ainda de magnitude fraca.

Para a fase de operacéo este impacto é desprezivel, conforme ja mencionado.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 49 Incdmodos por Ruidos e Vibracoes
FASE Instalacédo e Operacional
Atividade Obras Civis/ Montagem/ Alojamentos e Canteiro de obras; Dragagem e Descarte

em Ambiente Marinho; Operagao Portudria
Fonte do Impacto Movimentacéo de Terra e Alteragéo do Uso do Solo

Durante o periodo em que serdo executadas as obras civis do empreendimento em terra, os niveis de ruido local
serdo elevados em decorréncia de varias agdes como o trafego de caminhdes e outros equipamentos pesados,
necessarios nas obras, servicos de carpintaria, montagens de redes elétrica, hidraulica, fundacdes, cravacao de
estacas, etc.

Os niveis de ruido produzidos durante as fases de implantacdo de canteiro de obras, construgdo civil (alvenaria) e
montagem eletro-mecanica, tém como fontes principais, 0s equipamentos utilizados, geralmente pesados, que
originam niveis de ruido de carater continuo e/ou intermitente e/ou flutuantes - e ruidos de impacto. No entanto,
devido as distancias minimas (730m) e maximas (2770m) envolvidas do projeto até a cerca limitrofe citada, é
pouco provavel que haja incomodo para os moradores das fazendas do entorno, no decorrer das obras em
func@o da movimentacéo desses equipamentos.

Entretanto, esses ruidos sofrem variagdes acentuadas em funcéo das condigdes de operacdo dos equipamentos
citados.

Como valor maximo pode-se considerar, com base em experiéncias anteriores e com a utilizacdo de
equipamentos similares, que os equipamentos envolvidos na construgéo ndo emitirdo ruido em niveis acima de
90 dB(A), medidos a 7 metros da fonte.
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Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico a este nivel maximo, obtém-se 0s resultados apresentados
abaixo, que indicam o nivel sonoro previsto, em funcao da distancia das obras.

Nivel sonoro previsto, em fungéo da distancia das obras

Distancia(m) Nivel de Ruidos dB(A)
7 90
20 81
30 7”7
40 75
50 73
100 67
150 63
200 61
300 57
400 55
500 53
750 49
1000 47
1250 45

Para a fase de operacdo, a avaliagdo do impacto do nivel de ruidos sobre a regido do entorno do
empreendimento, foi estimada através de modelagem, e 0s resultados mostraram niveis de ruidos abaixo dos
valores de referéncia da norma NBR 10151:2000 da ABNT, sobre os niveis de ruido de incomodo em areas
habitadas, no periodo diurno. No periodo noturno, pode-se antecipar um valor de ruidos ainda mais baixo,
indicando ndo ser necessaria a adogdo de nenhuma medida de controle.

Foram selecionados 10 (dez) pontos na cerca limitrofe do perimetro de implantagdo do projeto, no municipio de
Linhares-ES.

Para que o incomodo nas comunidades, seja minimizado no decorrer das obras com relagdo ao ruido, 0s
trabalhos nessa fase deverdo ser limitados no periodo diurno entre as 7:00 e 22:00 horas.

Os impactos sobre os recursos humanos (mao de obra): Com relacdo a esse aspecto ambiental, surgirdo nas
fases de Implantagdo do canteiro de obras, construcao civil (alvenaria), montagem eletro-mecanica e Operagao
do empreendimento, sendo decorrentes das diversas atividades previstas.

0 uso de equipamentos na fase de implantagdo, pode gerar ruidos e vibragdes em momentos especificos de
cada atividade. Desta forma, os niveis atuais de pressdo sonora podem ter uma elevacdo acentuada nestas
fases, porém, restritos ao canteiro de obras, sendo mantido sobre controle do PCA, a empresa Gestora da obra.
Assim, 0 impacto relativo ao aumento do nivel de pressdo sonora foi classificado como negativo e direto



O efeito do impacto sera imediato, a partir do inicio das atividades de implantacdo, considerado reversivel e
temporario, ja que 0S equipamentos que originam esses niveis sonoros serdo removidos do canteiro
gradativamente, na medida em que vdo sendo concluidas as obras, para entdo, iniciar a fase de Start-Up do
empreendimento.

Considerando que as comunidades de maior densidade situadas no entorno da area de implantacéo do projeto,
estdo situadas acima de 5000m de distancia, este impacto foi classificado de magnitude variavel e local, pois
seus efeitos se manifestarao exclusivamente na area de influéncia direta para os recursos humanos que atuarao
no empreendimento.

Para a fase de operacgdo, a avaliagdo do impacto do nivel de pressdo sonora se restringe tdo somente aos
recursos humanos relacionados com a operagao do empreendimento.

IMPACTO SOBRE 0 MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 50 Interferéncia em Sitios Arqueoldgicos
FASE Instalagéo
Atividade Limpeza de Terreno/Terraplanagem/Aterros
Fonte do Impacto Movimentacéo de Terra e Alteracdo do Uso do Solo

Diversas atividades potencialmente causadoras de impacto a sitios arqueoldgicos ja ocorreram na area do
empreendimento, estando algumas em curso. Dentre elas, destaca-se a supressao da vegetagéo nativa, abertura
de vias de acesso, atividades agropecuarias, e algumas obras civis.

Com a implantacdo do empreendimento, outras atividades impactantes serdo realizadas envolvendo
movimentagéo de solo, principalmente supressdo de vegetacao, terraplenagem, aterramentos e escavagoes,
além de edificagdes e impermeabilizagdo do solo.

Tanto as atividades ja executadas na area como aquelas previstas sdo causadoras de perturbacéo nos depositos
arqueologicos, caso existentes na area do empreendimento, alterando o contexto, expondo ou soterrando 0s
vestigios, podendo causar sua destruico parcial ou total.

Os impactos ao patrimdnio arqueoldgico porventura existente, dessa forma, deverdo ser mitigados com a adogéo
dos programas propostos.

Este impacto é classificado como negativo, e quanto a sua temporalidade, foi classificado como temporario, visto
que finalizada as obras de implantacéo, o impacto do risco de acidentes deixara de existir e, portanto, sendo
também irreversivel. O impacto é direto e, por tratar-se de risco, € classificado de intensidade fraca e de
abrangéncia local.
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Tabela 9-6: Planilha de classificagdo dos provéveis impactos ambientais do Mineroduto Morro do Pilar/MG a Linhares/ES.

S ATIVIDADES ASPE?} 0o IMPACTOS TIPO CATEGORIA ABRANGENCIA DURAGAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO
FASE" pEsenvoLVIDAS AMgg 'I\‘JSACFT(;‘ & POTENCAIS | Dirto | indirto | Positvo Negativo | Local | Regional | Estratégica | Temporério | Permanente | Reversivel | Irreversivel | Fraco | Médio | Forte | Varidvel | Imediato | Médio | Longo
Cadastramento das
Propriedades,
, Exposicéo Parcial do
glgrr;eJ:mento da Empreerldimento e | Alteragéo do
Implantagao da Circulagéo de Valor.das X X X X X X X
Faixa de Servidio Trabalhadores em Propriedades
Areas Particulares,
Intensificagdo no Uso
do Espaco.
Planejamento da
82;%;8(}%'2930 ¢ Cadagtramento das
£ | Canteiro de Obras Propngdgdes, )
S | Melhoria Ab ertura{ ExpomgaolParmaI do
g L Empreendimento e
S, | e Utilizagdo de : <
% Acessos, Circulagéo de
2 i | [ o
Faixa de Servidao, Intensificacs U Divergéncia
Escavacéo de niensificagao no £so entre 0
do Espaco, X X X X X X X
Taludes, da Vala e Deflagracao de Empreended~or
Tub 0’, Montagem e Intensificagdo no pso
Instalagdo das 39 Espago, Intrusgo
Estruturas |suall, Manuteng_ag
P da Faixa de Serviddo,
(’\)Aperaggotdo Receio da
ineroduto, <
Conservagdo da Populagzo.
Faixa de Serviddo
Escavacéo,
Movimentagdo de
Solo e
Terraplanagem,
Melhoria, Abertura | Derramamento de
e Utilizagéo de Residuos Liquidos,
Acessos, Geragdo e Abandono
Escavacdo de de Residuos Sélidos,
Taludes, da Valae | Operagéo de Contaminagéo m . . m . . m
Enterramento do Maguinas e do Solo
Duto, Desfile de Equipamentos,
Tubo, Montagem e | Transporte de
Instalagdo das Materiais,
Estruturas. Equipamentos e
Insumos
Construtivos,
Alteracéo do Trafego
de Veiculos.
Incomodos
Relacionados a
Ruidos, Vibragéo e
8 < Poeira, Operagéo de
= gsﬁl:ggog Maquinas e
® peragao do Equipamentos, Aumento dos
S Canteiro de Obras, Transporte d Incid
& | Melhoria, Abertura porte de ncidentes X X X X X X X
£ L Materiais, Rodoviarios
S | e Utilizacdo de Equi
S | Acessos, quipamentos e
E Insumos
Construtivos,
Interferéncias com a
Acessibilidade.
Melhoria, Abertura
e Utilizagéo de
Acessos,
Implantagéo da Operagéo de
Faixa de Serviddo, | Maquinas e
Escavagéo de Equipamentos,
Taludes, da Valae | Transporte de
Enterramento do Materiais, ~
Duto. Melhoria, Equipamentos e Inte\r;upg(;io o
Abertura e Insumos AEeSSSE g A A A g A g
Utilizagéo de Construtivos,
Acessos, Interferéncias com a
Implantagéo da Acessibilidade,
Faixa de Serviddo, | Interferéncias com
Escavacdo de Areas Urbanas.
Taludes, da Vala e
Enterramento do
Duto.

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto:
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Tabela 9-6: Planilna de classificagdo dos provaveis impactos ambientais do Mineroduto Morro do Pilar/MG a Linhares/ES. Continuagéo.

FASE ATIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL/FONTE DO IMPACTOS TIPO CATEGORIA ABRANGENCIA DURAGAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO
DESENVOLVIDAS IMPACTO POTENCIAIS
Direto | Indireto | Positivo | Negativo | Local | Regional | Estratégica | Tempordrio | Permanente | Reversivel | Irreversivel | Fraco | Médio | Forte | Variavel | Imediato | Médio | Longo
Incomodos Relacionados a Ruidos,
x x Vibrag&o e Poeira, Escavacao,
E‘:ﬁ:ﬁ;g; (())t?r earsagao do Movimentagéo de Solo e
Melhoria Abenura’ e Terrlaplanagem, Derrama[nento de
Utilizagéc; de Acessos Residuos LIQUIdO§, Gera(;gq 6 )
Escavacio de Talu deé da Abandono de Residuos Sélidos, Transtornos Ligados m . m 7 7 m .
Vala e Enterramento d;) Instalages de ~/-\poio as Frentes de As Obras
Duto. Desfile de Tubo Obrgs, Operagéo de Méaquinas e
Monfagem e Instalagé{o Eqmpellmentos,' Transporte de
das Estruturas. Materlals, Equamenﬂtos. e Insumos
Construtivos, Interferéncias com Areas
Urbanas.
Melhoria, Abertura e s , =
Utilizagéo de Acessos, Es?ravalg?]o, M{gwgwen:agao(;je 'aqlo ?n Alteracdo das
Escavacdo de Taludes, da erraplanagem, Lperacdo de Maquinas Propriedades Fisicas| x X X X X X X
Vala e Enterramento do ¢ Equamentqs, Deflagragao de do Solo
Duto. Processo Erosivo.
\Elzlc:\éagﬁ?e?;;?alﬁgegbda Escavagéo, Movimentagéqde Soloe
Duto. Desfile de Tubo Terraplanagem, Deflagragéo de Assoreamento em . . . . . . .
Monfagem o Instalage“{o Processo Erosivo, Alteragéo da Corpos Hidricos
das Estruturas. Drenagem Superficial.
Melhoria, Abertura e Escavagdo, Movimentagdo de Solo e
Utilizag&o de Acessos, | Terraplanagem, Deflagragdo de
Escavacdo de Taludes, da|Processo Erosivo, Alteragdo da Instalagéo de n . n . . m .
Vala e Enterramento do  |Drenagem Superficial e Deflagracdo de |Processos Erosivos
Duto e Manutencéo da  |Processo Erosivo, Manutengdo da Faixa
Faixa de Serviddo. de Serviddo.
) Escavacéo, Movimentagdo de Solo e
mmgggé ﬁg%ﬁsg s Terraplanagen_], Deﬂagraf;éo de Pregség §obre 0
Escavagio de Talu des’ da Processo EroswoLGeragao e Usoude Patnmor}p . . a . . a .
Vala e Enterramento d'o Bota—Folrg, Intruséo Vlslual,l Eressao Argueoldgico e
Duto sobre Sitios de Valor Cientifico e Cultural
' Cultural.
" ) Escavagdo, Movimentagdo de Solo e
lsrgpwl?ggsgg cdz:/ ggg;a dte Te}rrgplanagem 3 Intervengdo em Corpos Pregség _Sobre
Taludes ’ da Vala e EIdeCE)S, Ggragéil? e Udso \;16; Boéa—Ft()fra, Eatnrlnolnlo X X X X X X X
’ ressdo sobre Sitios de Valor Cientifico |Espeleologico
Enterramento do Duto. e Cultural.
Melhoria, Abertura e
Utilizag&o de Acessos,  |Escavagdo, Movimentagdo de Soloe  |Perda ou Alteragéo
Escavacao de Taludes, da|Terraplanagem, Supressdo da da Cobertura X X X X X X X
Vala e Enterramento do | Cobertura Vegetal. Vegetal
Duto.
Escavacéo, Movimentagdo de Solo e
Terraplanagem, Derramamento de
) Residuos Liquidos, Geragéo e
l’\J/Itﬁ!?:gé ﬁg%ifsgs Abandqno de Rgsiduos Séligos,
B |Escavacao de Taludes’ da Alteragaogo Trafego de Velcu]os,
5 Vala e Enterramento db Deflagracéo de Processo Erosivo,
2 Duto. Desfile de Tubo Intervengdo em Corpos Hidricos, Alteracéo de n . n n 7 7 .
S Monfagem o Instalagé{o Geragdo e Uso de Bota-Fora, Indugdo  |Habitats Naturais
S |das Estruturas e de Acidentes com Fauna, Supressao da
*g Manutengzo da Faixa de Cobertura Vegetal, Alteracao da
S |senidio Drenagem Superficial, Intensificagdo no
E ’ Uso do Espaco, Deflagragdo de
Processo Erosivo, Intensificagéo no Uso
do Espago, Captacéo de Agua.
Mﬁggggg’] ﬁg%i?sgs Inpﬁmgdos Relgcionados a Ruidos,
Escavagdo de Taludeé, da Vlt?ragao € Poelrg, Operagao de
Vala e Enterramento do Maquma§ e Eqmpamentos, Transporte |Afugentamento da . . m 7 7 m .
; de Materiais, Equipamentos e Insumos |Fauna
Duto, Desfile de Tubo, ) =
Monfagem o Instalagé{o Construtivos, Supressdo da Cobertura
das Estruturas. Vegetal.
Melhoria, Abertura e
lEJtlllza@ag de Acessos, Incémodos Relacionados a Ruidos, Aumento do Risco
scavagao de Taludes, da Vibragao e Poeira, Inducdo de de Acidentes
Vala e Enterramento do Acidentes com Fahna Sunressio da Causados por X X X X X X X
Duto, Desfile de Tubo, Cobertura Vegetal » oup Animais
Montagem e Instalagdo obertura Vegetal. Peconhentos
das Estruturas.
) Incémodos Relacionados a Ruidos,
l'\J/Itﬁ:?:gr,% ﬁg%%?sg s Vibrggéo e Ppeira, Escavagdo, . .
Desfile de Tubo " |Movimentagdo de Solo~ e . Risco de Acidentes . . . . . a .
Montage e In s’tal acio Terraplanagem, Indugao de Acidentes |e Morte da Fauna
das Estruturas com Fauna, Supressao da Cobertura
) Vegetal.
Escavagdo, Movimentagdo de Solo e
~ Terraplanagem, Derramamento de
\Elscavagao da Taludes, da Residuos Liquidos, Alteracdo do -
ala e Enterramento do Traf | M Pressdo sobre a
Duto e Desfile de Tubo rdfego de Vel_culos, Deflag[aqao de Diversidade da X X X X X X X
- |Processo Erosivo, Intervengdo em Ictiof
L\jﬂac;nté?ﬁjr{]u?alsnstalagao Corpos Hidricos, Supressdo da ctiorauna
) Cobertura Vegetal, Deflagragéo de
Processo Erosivo, Captacéo de Agua.
Instalagéo e Operagdo do |Geragdo de Postos de Servio, Aumento da Massa " " " . . m "
Canteiro de Obras. Alteracdo da Dinamica Social. Salarial
~ = Instalacdes de Apoio as Frentes de Atragdo de
g:;?g?;gggggfcao do Obras, Geragéo de Postos de Servico, |Empreendimentos X X X X X X X
) Alteracdo da Dinimica Social. Informais
Instalagéo e Operagdo do ’
Cantglro de Obras, Geragao e Abandono de Residuos Aumento do Indice
Desfile de Tubo, Solidos, Geragdo de Postos de Servio de Doengas de X X X X X X X
Montagem e Instalagdo ’ " |Propagacéo Vetorial
das Estruturas.
Instalagéo e Operagdo do |Instalacdes de Apoio as Frentes de Aumeftto no Indice
Canteiro de Obras Obras, Geragao de Postos de Servico de DST & AIDS & X X X X X X X
) ’ ' outras Doencas
Mobilizagéo de - - .
Equipamentos e Mao-de- g\?ﬁgﬁ?&d&mﬁ?ﬁfé Egéjrlgaggegéos Incremento da
Obra, Instalagdo e Postos de Servico Alter’a 0 ga Arrecadagao X X X X X X X
Operagéo do Canteiro de Dinami vico, ¢ Tributéria
Obras. indmica Social.
Relatdrio Técnico - RT-E 530 01 - Outubro/13
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Tabela 9-6: Planilha de classificagdo dos provaveis impactos ambientais do Mineroduto Morro do Pilar/MG a Linhares/ES. Concluséo.

ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE
ASPECTO
Séglém%f\snn xS I;,\MNILTE%AL/FONTE DO F','gfé‘,%‘z\lss Regional | Estratégica | Tempordrio Permanente
Implantagdo da Faixa de |Escavacdo, Movimentagdo de C(I)r:;ezg\r;ie; aC (;2 8 .
Serviddo. Solo e Terraplanagem. Minerrias
Escavagéo, Movimentagéo de
Solo e Terraplanagem,
Melhoria, Aberturae  [Derramamento de Residuos ~
Utilizagdo de Acessos, |Liquidos, Deflagragdo de glte?gao i
Escavacdo de Taludes, |Processo Erosivo, LEITE2E 625 X
~ Recursos
da Vala e Enterramento |Intervencdo em Corpos Hidricos
do Duto. Hidricos, Geragao e Uso de
Bota-Fora, Alteragdo da
Drenagem Superficial.
Instalagdo e Operagdo |Incémodos Relacionados a
do Canteiro de Obras, |Ruidos, Vibragao e Poeira,
Melhoria, Aberturae  |Escavagdo, Movimentagao de
Utilizagdo de Acessos, |Solo e Terraplanagem, Interferéncias
Implantacdo da Faixa de|Geragao e Abandono de em Terra
Servidao, Escavagio de |Residuos Sélidos, Instalagdes |Indigena e
Taludes, da Vala e de Apoio as Frentes de Comunidades
Enterramento do Duto, |Obras, Intensificagdo no Uso |Tradicionais
Desfile de Tubo, do Espago, Interferéncias
Montagem e Instalagdo {com Areas Urbanas, Intruséo
das Estruturas. Visual.
Incdmodos Relacionados a
& |Instalagio e Operagdo |Ruidos, Vibragéo e Poeira,
S |do Canteiro de Obras, |Escavagdo, Movimentagéo de
2 Melhoria, Aberturae  |Solo e Terraplanagem,
3 |Utilizagdo de Acessos, |Geracéo e Abandono de
£ |Implantagdo da Faixa de|Residuos Sdlidos, Instalagdes |Interferéncias na
= [Servidao, Escavacéo de |de Apoio as Frentes de Qualidade de X
£ |Taludes, da Vala e Obras, Alteragdo do Trafego |Vida
Enterramento do Duto, |de Veiculos, Intensificagdo no
Desfile de Tubo, Uso do Espaco, Interferéncias
Montagem e Instalagdo [com Areas Urbanas, Intruséo
das Estruturas. Visual, Alteragdo da
Dindmica Social.
Cadastramento das
Propriedades, Geragao e Uso
de Bota-Fora, Intensificago
Implantacdo da Faixa de no Uso do Espggo, Intrusdo | Perda dg Areas
Senvidzio Visual, Alteragéo de Produtivas e
' Benfeitorias ou Benfeitorias
Infraestrutura, Pressé&o sobre
Sitios de Valor Cientifico e
Cultural.
Aquisicdo de Materiais,
Equipamentos e Insumos
Construtivos, Instalagées de
Instalagéo e Operagdo |Apoio as Frentes de Obras, | Pressdo Sobre
do Canteiro de Obras, |Operagdo de Maquinas e Servigos Basicos
Melhoria, Aberturae  |Equipamentos, Alteragdo do Locais e
Utilizagdo de Acessos. | Trafego de Veiculos, Geragdo | Infraestrutura
de Postos de Servico,
Interferéncias com Areas
Urbanas.
< Presséo sobre a
&?ﬁ?ggﬁtg? Captacéo de Agua. Dispopipilidade
Hidrica
Manutencdo da Faixa  |Deflagracéo de Processo Alteragdo da m
de Servidao. Erosivo, Intrusdo Visual. Paisagem

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto:
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Tabela 9-7: Planilha de classificag@o dos provéveis impactos ambientais do Porto Norte Capixaba.

TIPO CATEGORIA ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO
FASE|  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS | ASPECTO AMEIERTRLFONTE | wipacros potencials | , - , , , , ) ) , , , ,
Direto|Indireto | Positivo | Negativo | Local | Regional | Estratégica | Temporério | Permanente | Reversivel | Irreversivel | Fraco | Médio | Forte | Variavel | Imediato | Médio | Longo
o Deciséo pela Implantagéo do ’ = ) = )
E Empreendimento Divulgagdo do empreendimento | Geragdo de Expectativas X X X X X X X X
=
=
]
=
é Aquisicdo de Areas Compra de Terra de Terceiros ITHERE i Z26720 £0 G EEEED X X X X X X X X
QuisiG p de Especulagdo Imobilidria
Geracdo de Expectativas X X X X X X X X
Geragdo de Emprego X X X X X X X X
Dinamizag&o da Economia X X X X X X X X
Atragéo de Populagéo X X X X X X X X
Interferéncia no Cotidiano da
Disponibilizagao de Postos de Populagdo X X K X K K K
Trabalho, Contratagéo de Aceleragdo da Expansao
Contratacdo de Méo-de-Obra e de | Servigos e Aquisicdo de Insumos Urbana X X X X X X X X
Servigos/ Aquisicéo de Insumos e Press&o sobre Servios e
Equipamentos Equipamentos Sociais 3 X X 3 X i X i
Melhoria da Qualificagdo
Profissional dos
Trabalhadores e X X X X X X X
Fornecedores Locais
Geracdo de Receita
Tributéria X X X X X X X
Desmobilizagdo Gradual de = .
Postas de Trabalho, Contratago Retracdo da Economia Local |  x X X X X X X X
de Semgfnssﬁ nﬁq\g:lsmao de Fixagéo de Populagéo X X X X X X X
Alteragdes Quali-
Quantitativas dos Recursos
Hidricos Superficiais e X X X X X X X
Subterraneo
Perda de Habitats e
Espécimes da Biota Aquética| X X X X X X X
Continental
Movimentagdo de Terra e Perturbagéo da Biota
Alteragdo do Uso do Solo Aquética Continental X X X X X X X
Redug#o de Areas para Usos
Agropastoris X X X X X X 7
Limpeza de Incdmodos por Ruidos e 7 m 0 m 0 0 0
Terreno/Terraplanagem/Aterros Vibragdes
Interferéncia em Sitios
Arqueoldgicos X X X X X X X
S Perda de Cobertura Vegetal | x X X X X X X
=T
< Perda de Habitats e
3
= Supressdo de Vegetagao Espécimes da Fauna X X X X X X X
2 Terrestre
- Perturbacdo e
Afugentamento da Fauna LS LS LS LS LS LS LS
Emisséo de Material Particulado e & .
Gases de Combustio Alteracdo da Qualidade do Ar| x X X X X X X
Emissdo de Material Particulado e & )
Gases de Combustio Alteragdo da Qualidade do Ar| X X X X X X X
Perturbacéo e
Afugentamento da Fauna X X X X X X X
Atropelamento de Animais X X X X X X X
Transporte de Pessoal, Insumos e Movimentacéo de Veioulos | Inerferéncia no Cotidiano da | X X X X X X X
f Populagéo
Equipamentos
Aumento do Risco de
Acidentes LS LS LS LS LS LS LS
Presséo sobre o Sistema
Vidrio e de Circulacdo L LS LS LS LS LS LS
Interferéncia na Atividade
) - . Pesqueira 3 X 3 X i i i
Movimentagéo de Embarcacoes n
Acidentes entre . 7 X X X X X
Embarcacoes
Alterages Quali-
Quantitativas dos Recursos
Captagdo de Agua, Geragdoe |  Hidricos Superficiaise | X X X X X X
Armazenamento de Residuos, Subterraneo
Efluentes e Combustiveis - ’
Alteragdes na Qualidade . 7 7 7 7 7 7
Ambiental dos Solos
Interferéncia na Fauna
Obras Civis/ Montagem/ Alojamentos e | Geracao e Armazenamento de | Silvestre devido a Atracdo de 7 . 53 X X X X
Canteiro de Obras Residuos Sélidos Domésticos Animais Domésticos
(Roedores, Cées e Gatos)
Alteragdo Morfoldgicas X X X X X X X
Construgéo da Estrutura da A P
i Incémodos por Ruidos e
Retrodrea Vibragoes X X X X X X X
Alteragéo da Paisagem X X X X X X X

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto:
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Tabela 9-7: Planilha de classificagdo dos provaveis impactos ambientais do Porto Norte Capixaba. Continuagéo.

Construgdo da Ponte
de Acesso, Pier e
Quebra-Mar
(Intervencgoes
Maritimas)

Langamento do
Efluente Tratado da
ETE no Mar

Pressdo sobre
Servicos e
Equipamentos
Sociais

Interferéncia no
Cotidiano da
Populagdo

Agravamento de
Problemas Sociais

Aumento da
Presséo de Caca e
Captura de
Animais

Aumento da
Pressdo sobre
Recursos
Florestais

Interferéncia na
Comunidade
Peldgica

Interferéncia na
Comunidade
Bentonica

Interferéncia
Comunidade de
Queldnio

Incdmodos por
Ruidos e
Vibracdes

Interferéncia na
Atividade
Pesqueira

Dragagem e
Descarte em
Ambiente Marinho

Movimentacao de
Terra

Alteragéo da
Paisagem

Interferéncia na
Comunidade
Peldgica

Interferéncia na
Comunidade
Peldgica
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Interferéncia na
Comunidade
Bentonica

Interferéncia
Comunidade de
Quelonio

Interferéncia na
Atividade
Pesqueira

Acidentes entre
Embarcactes

Derrame Acidental
de Oleo no Mar

Interferéncia nos
Ecossistemas
Costeiros devido
ao Langamento
Acidental de Oleo
no Mar

Interferéncia na
Biota Marinha
devido a0
Lancamento
Acidental de Oleo
no Mar

Interferéncia na
Atividade Turistica

Interferéncia na
Atividade
Pesqueira

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto:
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Tabela 9-7: Planilna de classificagdo dos provaveis impactos ambientais do Porto Norte Capixaba. Concluséo.

FASE

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto:

Relatdrio Técnico — RT-ECV-002/13 - Revisdo 01 — Outubro/13

TIPO CATEGORIA ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO
ASPECTO
ATIVIDADES IMPACTOS
DESENVOLVIDAS | AMBIENTALFFONTE | pirene s i i ; - i - " " - - - -
DO IMPACTO Indireto | Positivo | Negativo | Local | Regional | Estratégica | Temporério | Permanente | Reversivel | Irreversivel | Fraco | Medio | Forte | Varidvel | Imediato | Médio | Longo
Geragdo de
Empregos X X X X X X X
~ Dinamizagdo da
Mgg”g:tggfg gz | Disponibiizagdo de | _Economia X X X X X X X
Senvicos/ Postos de Trabalho, | Interferéncia no
Aquisigio de Contratagéo de Cotidiano da X X X X X X
Insumos e Servigos e Aquisigao Populagdo
Equipamentos de Insumos Prngva,g Ossogre
|
Equipamentos X X X X X X X
Sociais
Movimentacdo de | Atropelamento de . . X . X
Transporte de Veiculos Animais
Pessoal, Insumos | Emisséo de Material .
e Equipamentos | Partculado ¢ Gases | gl ocac 0y X X X X X X
de Combustdo
Alteragdes Quali-
Quantitativas dos
Captagdo de Agua, | Recursos Hidricos X X X X X
Geragdo e Superficiais e
Armazenamento de Subterraneo
Residuos, Efluentes e|  Alteragoes na
Combustiveis Qualidade
Ambiental dos LS X X X X X
Solos
Emissdo de Material | Alteragdo da
Particulado Qualidade do Ar i i i X X 3
Geragdo de
Receita Tributaria K X i i X X
Aumento da
s Presséo de Caca e
Operagao da Planta X X X X X X
de Filtragem, Patio Cﬂﬁqriige
de Minério e
Instalagdes Aumento da
Operago Administrativas | Pressao sobre X X X X X X
Retroarea Recursos
Florestais
Alteragéo da
Qualidade do Ar 2 48 . A . X
Interferéncia na
« Fauna Silvestre
Geragédo e ) -
Armazenamento de devido a.Am.ian
Residuos Solidos ge Ar}lrtr)als K X K K X X 3
-~ omésticos
Domésticos (Roedores, Cées e
Gatos)
- . Perturbacéo e
Gerﬁgﬁ:{;ﬂgggs € Afugentamento da X X X X X X
Fauna
Alteragdes na
Lancamento do | qualidade d’4gua X X B i K 3
eﬂug?g?:ﬁg? da Interferéncia na
Comunidade X X X X X X X
Pelagica
Langamento de Agua| Introdugdo de
de Lastro Espécies Exdticas A i X i i 3 i
Interferéncia na
Comunidade X X X X X
Pelagica
Interferéncia
Comunidade de X X X X X
Queldnio
Interferéncia na
Movimentagéo de Comunidade X X X X X
Embarcagdes Bentonica
Agravamento de
Problemas Sociais L LS LS X X
Interferéncia na
Atividade X X X X X X
Pesqueira
Acidentes entre
Embarcacoes X X X X X X
Emisséo de Material
Particulado e Gases |  Alteragdes Ar X X X X X X
de Combustdo
Interferéncia na
Comunidade X X X X X
Geracéo de Ruidos e Pelagica
Luminosidade Interferéncia
Comunidade de X X X X X
Queldnio
Interferéncia nos
Operacéo Ecossistemas
Porturia Costeiros devido
ao Lancamento LS LS X X X
Acidental de Oleo
no Mar
Interferéncia na
Biota Marinha
devido ao
Derrame Acidental Langamento X 2 X X z
de Oleo no Mar | Acidental de Oleo
no Mar
Interferéncia na
Comunidade X X X X X
Bentonica
Interferéncia na
Atividade Turistica X X X i X
Interferéncia na
Atividade X X X X X X
Pesqueira
Mudanga do Perfil
Econdmico da
Regido e
Agregacao de X X X X X X X
Vantagens
Consolidagdo da Locaci?)nais
Infgéﬁitérﬁ;ura Expansdo da
Infraestrutura e X X X X X X
Logistica Portuéria
Atragdo/Expansdo
de X X X X X X
Empreendimentos
Comercializacio Exportagéo do Incremento das 7 . q 7 . 7
¢ Produto Exportactes
MEIO FISICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO
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Conforme apresentado anteriormente no subitem, depois de determinada a magnitude do impacto, atributo este
que considera todos os demais atributos da avaliacéo, foi determinado o seu Grau de Importancia.

O Grau de Importancia dos impactos ambientais foi avaliado a partir da relagdo entre sua magnitude e a
sensibilidade do ecossistema ou do meio social afetado. Esses atributos representaram a base da avaliagdo do
Grau de Importancia do impacto em anélise, obtendo-se o resultado final apresentado na Tabela 9-8, a seguir.

Tabela 9-8: Grau de Importancia dos impactos identificados para os meios fisico, biético e socioeconémico.

Mineroduto Morro do Pila/MG a Linhares/ES

MAGNITUDE
FORTE (3) MEDIA (2) FRACA (1)
SENSIBILIDADE
ALTA 3
MEDIA (2) 2,4,8,18, 21, 24, 27, 28, 31
1,10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 19,
BAIXA (1) 20, 22, 25, 30 .
Porto Norte Capixaba
MAGNITUDE
FORTE (3) MEDIA (2) FRACA (1)
SENSIBILIDADE
ALTA (3)
MEDIA (2 1,4,5,6,7, 12, 24, 27, 38, 41 35
2,3,4,8,9, 16,17, 18, 19, 22,
BAIXA (1) 14,21, 28, 46 13,15, 164374321 457’ 32, 33, 25,26, 27, 29, 30, 31, 36, 37,
43, 30, 42, 45, 47, 48, 49, 50

Total

MAGNITUDE
FORTE (3) MEDIA (2) FRACA (1)
SENSIBILIDADE
ALTA (3)
: 1,4,5,6,7,12, 24, 27,38, 41 /
MEDA®) 2,4,8, 18, 21, 24, 27, 28, 31 3
13,15,16,17,21,27,32,33, | 2,3,4,8,9, 16,17, 18, 19, 22,
BAIXA (1) 14,21,28,46/7,23 40,43,44 / 1,10,11,12,14, | 25,26, 27,29, 30, 31, 36, 37,
15, 16, 17, 19, 20, 22, 25, 30 39, 42, 45, 47, 48, 49, 50 / 3

- Grande Médio Pequeno

Coordenador Porto: Coordenador Mineroduto: Relatdrio Técnico — RT-ECV-002/13 - Revisdo 01 — Outubro/13

EcologyBrasil

—
w
©

—_
D
(o>}

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto



'Brasil

=
N
o

—
(=]
(=]

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto

0 empreendimento em questao, apresenta 81 impactos, sendo 31 para 0 mineroduto e 50 impactos para o
porto. Observa-se que, a grande maioria dos impactos apresentaram baixa importancia e apenas 13
apresentaram alta importancia.

O Mineroduto Morro do Pilar/MG — Linhares/ES ird intervir no ambiente, segundo a Analise dos Impactos, a partir
de nove Atividades divididas nas fases de Planejamento (1), Implantacdo (6) e Operacéo (2). Dessas atividades,
na fase de Planejamento decorrem trés Fontes de impactos, que de forma geral convergem para geragdo de
expectativas relacionadas a chegada do empreendimento e se agravam pela Fonte 02 - Exposicdo Parcial do
Empreendimento, decorrente da falta de programas de divulgacdo nesta fase. Deste decorre adversidades
induzidas desde esta fase, listadas em IMP 01 - Alteragdo do Valor das Propriedades e IMP 02 - Divergéncia
entre o Empreendedor e a Populagéo.

Na Fase de Implantacdo, as seis Intervengdes produziram alteragoes a partir de 24 Fontes. Nesta fase, as agoes
de obras decorrem numa visdo geral, pela chegada de trabalhadores, que levaram ao meio, efeitos de sua
presenca em interacdo com o ambiente e a sociedade local, pela circulagdo de maquinas e equipamentos que
levardo ao meio rural, alteragbes na atmosfera e ambiente sonoro e pelos efeitos das intervengoes diretas
necessarias para implantagéo das estruturas, como remogdo da vegetacéo, alteracéo do solo e escavagdo da
vala. Considerando estes aspectos, destacasse as Fonte 05 - Movimentagao de Solo e Terraplanagem, Fonte 10
- Operaco de Maquinas e Equipamentos, Fonte 17 - Supressdo da Cobertura Vegetal e Fonte 19 - Geragéo de
Postos de Servigo.

A maioria dos impactos advém do processo de obras, sendo listados 27 Impactos, 25 negativos e 23 exclusivos
desta fase. Tal condicdo compde-se pela Intervencdo no meio, necessarias para a preparaco dos Servigos,
abertura e definicdo da faixa de serviddo e da propria obra.

Decorrente da contratagdo de trabalhadores, observa-se impactos tanto positivos, como IMP 17 - Aumento da
Massa Salarial, quanto negativos, sucedendo os primeiros, como IMP 18 - Atracdo de Empreendimentos
Informais e IMP 20 - Aumento no indice de DST e AIDS e outras Doencas. Para implantagdo do Duto estéo
previstos 16 canteiros e diversas frentes de obras, para quais serdo contratados um universo de até 5000
trabalhadores. O IMP 21 - Incremento da Arrecadacéo Tributaria também € impactos positivo, mas a sobrecarga
na circulacdo de capitais pode contribuir com IMP 23 - Sobrecarga sobre a Infragstrutura e Servigos.

Da necessidade de Implantagdo da faixa de serviddo de uso restrito, serdo impostas aos proprietarios IMP 01 -
Alterag&o do Valor das Propriedades, IMP 26 - Perda de Areas Produtivas e Benfeitorias, IMP 22 - Interferéncia
com Atividades Minerarias e IMP 28 - Restricdo ao Uso do Solo, que em conjunto devem convergir para IMP 02 -
Divergéncia entre a Populacio e o Empreendedor.

Os trabalhadores estardo alocados em canteiros de obras, que concentraram a contratagdo e manutencao dos
servicos. Desta forma, manifestam-se impactos decorrente da presenca de canteiros. Nos arredores dos
canteiros serdo mais intensificados os IMP 23 - Sobrecarga sobre a Infragstrutura e Servigos, IMP 18 - Atragéo
de Empreendimentos Informais, IMP 19 - Aumento do Indice de Doencas de Propagacao Vetorial e IMP 20 -
Aumento no indice de DST e AIDS e outras Doencas. EM conjunto, essas adversidades agravam o IMP 25 -
Interferéncias na Qualidade de Vida. Associado aos canteiros também estdo as repercussées na comunidade
como a circulagdo de veiculos, previstas em IMP 06 - Transtornos Ligados As Obras. As adversidades impostas
a populacao em geral, tendem a ser agravadas em locais de valor especial, impacto previsto em IMP 24 -
Interferéncias em Terra Indigena e comunidades tradicionais.



Em termos ambientais, o Mineroduto, se insere numa paisagem de avangada alteragdo ambiental, tendo em
grande parte do tracado, a vegetacdo nativa, Mata Atlantica, removida pelo desmatamento historico e uso para
agricultura e ou pecudria. Desta forma, um dos principais processos de alteragdo ambiental de
empreendimentos lineares, Fonte 11 - Supressdo da Cobertura Vegetal, necessario para limpeza da faixa de
servidao, deve representar relativamente, reduzida intervencao a biota e adicionalmente, mais facilmente contida
com melhoramento do projeto executivo e um bom modelo de gestdo ambiental. Estas intervengOes estao
previstas nos IMP 12 - Perda ou Alteracdo da Cobertura Vegetal, IMP 13 - Alteracdo de Habitats Naturais, IMP
14 - Afugentamento da Fauna e IMP 16 - Risco de Acidentes e Morte da Fauna. Por outro lado, algumas agdes
envolve um agravamento do quadro ambiental, sobretudo aquelas relacionadas a Fonte 08 - Movimentacao de
Solo e Terraplanagem, levando, por exemplo, a IMP 08 - Assoreamento em Corpos Hidricos, IMP 09 - Inducéo a
Processos Erosivos, IMP 10 - Pressdo sobre Sitios Historicos e Arqueoldgicos podendo intensificar a IMP 13 -
Alteracao nos Habitats Naturais.

Em resumo, da fase de obras, nota-se que grande parte dos impactos estdo relacionados a fontes transitorias
que geram impactos temporarios e boa capacidade de gestdo. Desta forma, dos 25 impactos negativos, metade
(14) é de Significancia Fraca.

Do universo de impactos desta fase, neste cenario, somente IMP 09 - Instalagdo de Processos Erosivos, IMP 13
- Alteragdo nos Habitats Naturais e IMP 25 - Interferéncias na Qualidade de Vida s&o classificados com
Significancia Forte, em parte porque representam impactos finais em seus respectivos meios, € pois mostram
com baixo potencial de gestao.

Na fase de Operacdo, as duas Atividades implicaram em sete Fontes, quatro exclusivas desta fase, sendo a
principal, a acdo motivadora do empreendimento que € a Fonte 28 - Transporte de Minério. Na Operacdo s&o
verificados seis impactos, sendo dois exclusivos.

Nesta fase, para cada meio analisado, sera observado pelo menos um impactos negativos: IMP 09 - Instalagéo
de Processos Erosivos, sobre o meio fisico, decorrente das agoes climaticas continuadas sobre as estruturas do
Duto e a continua dependéncia de manutencdo nos pontos de intervencdo no solo geradas pelo
empreendimento; ao meio bidtico, considerando que todas as intervences diretas na faixa estdo concentradas
na Implantacéo, é somente relacionado o IMP 13 - Alteracdo nos Habitats Naturais, decorrente das atividades de
manutencdo que ira impedir, por critério de seguranca do Duto, a regeneracdo arborea natural. Impacto
exclusivo desta etapa é IMP 29 - Pressao sobre a Disponibilidade Hidrica, que agrava a pressao sobre o habitat.
Por fim, sobre a socioeconomia espera que ocorra a IMP 02 - Divergéncia entre a Populagdo e o Empreendedor
relativo aos incdmodos ndo sanados da fase de implantagdo somados a outros gerados pela manutengdo ou
deficiéncia desta. Destaca-se ainda um possivel agravamento deste Ultimo, resultante da Fonte 30 - Receio da
Populacédo, que pode ser gerado pela falta de conhecimento dos baixos riscos envolvidos diante do produto
transportado.

Em ambos 0s casos, positivos e negativos, os impactos da fase de Operagdo tiveram Significancia Fraca, a
excecdo de IMP 28 - Restricdo ao Uso do Solo, com Significancia Média. Tal condicdo se da em parte pela
Incidéncia e a Probabilidade aferida em Permanente e Certa, considerando 0 uso permanentemente restrito na
faixa de servidao, decorrente da garantia de seguranca do Duto.

Na Etapa de Operacédo, em sua fase inicial, para a contencdo dos impactos previstos, sdo propostas acoes do
Programa de Comunicacéo Social e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, que estdo ativos desde a
fase anterior. Durante toda operagéo do Mineroduto, estara ativo o Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano de
Atendimento a Emergéncia.
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Para planejamento, instalacdo e operacdo do Mineroduto, verifica a imposicdo de inevitaveis impactos, sendo
apontados, portanto, um conjunto de 22 programas, servindo para gestao das adversidades. Como grande parte
das adversidades sdo resultado direto do processo de obras, da-se importancia ao Plano Ambiental de
Construcdo e sua inter-relagdo com o Programa de Comunicagéo Social.

A instalacéo do Duto tem atividades concentradas, em grande parte, na Faixa de Serviddo, projetada em 30 m,
além de terrenos necessarios as estruturas anexas. Para a implantacdo sera exigida a restricdo de uso da area,
intervencao ja imposta na fase de planejamento, prevista nos Fonte 01 - Cadastramento das Propriedades, Fonte
01 - Cadastramento das Propriedades, Fonte 02 - Exposicao Parcial do Empreendimento e Fonte 03 - Circulagao
de Trabalhadores em Areas Particulares, que levardo aos impactos IMP 01 - Alteragdo do Valor das Propriedades
e IMP 02 - Divergéncia entre 0 Empreendedor e a Populagdo. Para estas sdo apontadas medidas concentradas
nos Programa de Comunicagéo Social.

0 tracado € projetado sobre um relevo bastante movimentado, o que deve exigir uma frequente abertura de vias
de acesso e frequente corte de taludes, levando a geracéo de grandes volumes de excedentes e bota fora. Desta
forma, a instalacdo da faixa de serviddo exigira areas adicionais e desta forma registra-se a potencial
continuidade IMP 02 - Divergéncia entre o Empreendedor e a Populagio decorrente da IMP 01 - Alteracdo do
Valor das Propriedades, cabendo, atengdo as acdes do Programa de Estabelecimento da Faixa de Serviddo
Administrativa e IndenizagGes e Programa de Gestdo das Interferéncias com as Atividades Minerarias, para além
da faixa de serviddo, propriamente dita.

Na condicdo de empreendimento linear, o Duto tem seu tragado cruzando glebas, fragmentos florestais,
estradas, rodovias, ruas, rios, corregos e serras. Para instalacdo, dentre as agdes construtivas, espera-se
intervencdes significativas no meio, representadas pela Fonte 05 - Escavacdo, Movimentagdo de Solo e
Terraplanagem, Fonte 10 - Operacdo de Maquinas e Equipamentos, Fonte 11 - Transporte de Materiais,
Equipamentos e Insumos Construtivos, Fonte 13 - Deflagracdo de Processo Erosivo, Fonte 14 - Intervengdo em
Corpos Hidricos e Fonte 15 - Geragdo e Uso de Bota-Fora. Dentre os impactos mais significativos destas
intervencoes cita-se: IMP 03 - Contaminacéo do Solo, IMP 07 - Alteracéo das Propriedades Fisicas do Solo, IMP
08 - Assoreamento em Corpos Hidricos, IMP 09 - Instalagdo de Processos Erosivos, IMP 12 - Perda ou Alteracao
da Cobertura Vegetal, IMP 13 - Alteracdo de Habitats Naturais, IMP 14 - Afugentamento da Fauna, convergindo
em conjunto para IMP 06 - Transtornos Ligados As Obras. Para a contenco a significncia desses impactos,
destaca-se a importancia central do Plano Ambiental de Construcdo, mas também das medidas previstas nos
Programa de Educagdo Ambiental para Trabalhadores e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

As intervencdes se ddo em areas abertas na plena maioria do tragado, com a pastagem sendo dominante na
paisagem, o que reduz amplamente as interferéncias sobre a biota. Por outro lado, a variagdo no relevo, a
presenca de trechos declivosos e travessia de rios devem ter especial atencdo, sendo para tanto destacados
Programa de Controle e Monitoramento dos Processos Erosivos, Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas. Contudo, ainda cabe destaque ao IMP 09 - Instalagéo
de Processos Erosivos, tendo em vista a dificil gestdo das intervengdes em solos de elevado potencial erosivo.

Destaca-se que eixo de passagem do Duto percorre o Bioma Mata Atlantica, vegetacdo de destaque
internacional pelo endemismo e elevada biodiversidade. A regido de passagem pode ser caracterizada, contudo,
pela elevada fragmentacdo da vegetacdo florestal nativa, porém € reportada a intervencdo em direta em
fragmentos de mata, ainda que de sucessdo secundaria. A supressdo de vegetacdo envolve, além da perda de
cobertura florestal, intervencdo em abrigo de espécies nativas. Para este conjunto de adversidade destaca a
correta aplicagdo dos Programa de Supressdo de Vegetagdo, Programa de Reposicado Florestal e Programa de
Resgate de Germoplasma.



Diversos fragmentos e outros ecossistemas avizinham-se do tragcado ou sdo limitrofes de estradas, muitas
usadas no processo de obras. Portanto, nota-se degradacao temporaria de habitats que implicam em IMP 14 -
Afugentamento da Fauna, IMP 15 - Aumento do Risco de Acidentes Causados por Animais Pegconhentos e IMP
16 - Risco de Acidentes e Morte da Fauna. Desta forma, é aferida significancia Forte a IMP 13 - Alteracdo nos
Habitats Naturais, por representarem adversidade imposta a ecossistemas abrigo de espécies nativas,
submetidas a um quadro de elevada alteracao do entorno. Para contengdo das adversidades sobre o0s
ecossistemas, nota-se a importancia de acdes das acdes também nas vias de maior movimento nas agoes do
Programa de Monitoramento da Fauna e Programa de Resgate da Fauna. Para contengao de acidentes e da
caca, cabem acgdes especificas do Programa de Educacdo Ambiental para Trabalhadores. Este impacto, embora
ativo ao longo de todo tragado, tem boa resposta as medidas de gestdo. Contido, pela remocéo da vegetacao
ainda cabem agdes do Plano de Compensagdo Ambiental.

Todo processo de obras devera durar por 24 meses e cerca de 5200 postos de servigos diretos deverdo ser
abertos, distribuidos ao longo das quatro frentes de obras. Para a contratagdo de pessoal e servicos conta-se em
parte, com a mao de obra local. Mas sendo empreendimento de visibilidade regional, supde-se a atracdo de
trabalhadores de outras localidades, levando a presenca de interessados competindo com a mao de obra local. O
aumento momentaneo da populagdo local provoca adversidades previstas em IMP 18 - Atracdo de
Empreendimentos Informais, IMP 19 - Aumento do Indice de Doencas de Propagacéo Vetorial, IMP 20 - Aumento
no indice de DST e AIDS e outras Doencas e IMP 28 - Pressdo Sobre Servicos Basicos Locais e Infraestrutura.
Esses impactos podem ser em grande parte contido pelas agoes do Programa de Comunicagdo Social, mas
ainda cabe importdncia ao Programa de FEducacdo Ambiental para Trabalhadores e Programa de
Aperfeigoamento e Recolocagao de Mao de Obra.

Para as diversas atividades deverdo ser usados maquinas e veiculos de pequeno e grande porte como Onibus,
tratores, guindastes, caminhOes e carretas, que usardo as vias e rodovias locais para transporte de tubos,
materiais, maquinas e trabalhadores. Esses eventos deverdo convergir para processos como Fonte 09 -
Instalagbes de Apoio as Frentes de Obras, Fonte 10 - Operacdo de Maquinas e Equipamentos, Fonte 12 -
Alteracdo do Trafego de Veiculos, Fonte 21 - Interferéncias com a Acessibilidade e Fonte 22 - Interferéncias com
Areas Urbanas. Esses processos decorrem principalmente o IMP 04 - Aumento dos Incidentes Rodovidrios, IMP
05 - Interrupcéo de Vias de Acesso, levando em conjunto a IMP 06 - Transtornos Ligados As Obras. Em locais
especificos, nota-se ainda IMP 24 - Interferéncias em Terra Indigena e comunidades tradicionais. Em conjunto,
nota-se a Significancia Forte também para IMP 25 - Interferéncias na Qualidade de Vida. Em suma, a
atratividade do empreendimento associado a presenca de consideravel nimero de trabalhadores em pequenas
cidades e vias rurais merece atencdo, estas propostas nos Programa de Comunicagdo Social, Programa de
Educacdo Ambiental para Trabalhadores e Programa de Gestdo e Controle de Residuos Sélidos.

Na fase de Operacdo, apds a obtencdo de Licenca Prévia, objeto deste estudo, a Licenca de Instalagdo, tendo
sido corrigidas todas as adversidades impostas ao meio pela aplicagéo do Sistema de Gestdo Ambiental, em sua
fase de implantagdo e apos esta, tendo sido obtida a Licenca de Operacdo, iniciard o transporte de polpa,
prevista em Fonte 28 - Transporte de Minério, objetivo maior do empreendimento. Desta Atividade também
decorre a Fonte 30 - Captacdo de Agua, levando a IMP 29 - Pressdo sobre a Disponibilidade Hidrica na ponta do
Duto. Esta atividade esta, entretanto, atrelada ao processo de Licenciamento do complexo minerario, em curso.

A presenca da faixa leva a Fonte 20 - Intensificacdo no Uso do Espago e as intervengdes na faixa e demais
estruturas implantadas contribuem para Fonte 23 - Intrusdo Visual. Intervencdes mal sanadas na implantagdo ou
deterioracdo das estruturas de drenagem em areas de relevo declivoso pode levar a Fonte 13 - Deflagracéo de
Processo Erosivo. Observando a presencga do Duto em tempo de operacéo estimado em 20 anos, nota-se essas
adversidade tem carater temporal indeterminado, e mesmo com agOes de gestdo previstas, ha potencial
continuado de geracéo de adversidades, fazendo de Significancia Forte a IMP 09 - Induc&o a Processos Erosivos
e IMP 06 - Alteragéo nos Habitats Naturais e IMP 25 - Interferéncias na Qualidade de Vida. Durante a Operagéo,
as adversidades serdo sanadas pelo Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncia.
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A presenca do Duto e o desconhecimento quanto aos riscos relativos ao vazamento leva a Fonte 35 - Receio da
Populacdo, efeito contido pela divulgacéo prevista no Programa de Comunicagdo Social. Potenciais pontos de
pequenos vazamento, serdo monitorados e prontamente contido pelo Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano
de Atendimento a Emergéncia. Cabe destacar que, ndo se aponta impactos decorrentes do rompimento do Duto
e extravasamento do produto. Com base em outros empreendimentos em funcionamento no Brasil, nota-se que
0s eventos de acidentes sdo muito raros, relacionados a eventos climaticos intensos. Em adicdo, cabe notar que
0 produto transportado, polpa de minério de ferro, ndo implica risco intoxicagdo ou possui qualquer risco de
ignicdo ou explosao. Em caso de vazamento, estao presentes onze estagoes monitoramento de pressao e em
caso de perda de pressdo, estacOes de valvula estdo instalada para conter o vazamento. Para controle do risco
envolvido, nota-se o Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncia.

Sendo empreendimento linear O Mineroduto Morro do Pilar — Linhares (MG/ES) é empreendimento com
intervencdo direta e inevitavel em 524 km de uma faixa de no minio 30 m. Ao atravessar 0s Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo, corta um territorio de ocupacao rural de baixa densidade, com a populagdo concentrada
em cidades e distritos, e na mesma medida, com reduzido impacto sobre a socioeconomia local. A vegetagao
original, tipicamente florestal, hoje, restrita a fragmentos secundarios, dispersos em uma matriz de pastagem,
escassamente agricultada.

Contudo, a aproximagdo do tracado de aglomerados residéncias contribui para inducéo de incomodos de
diversas ordens a populagdo diretamente afetada, representando ainda que de carater temporario, importante
fonte de adversidades do empreendimento. Cita-se, por exemplo, adversidades impostas ao valor das
propriedades, decorrente da restricdo de uso do solo, aumento do transito em estradas e vias de acessos
precarias e inducdo de uma dinamicas sociais estranha ao espaco. A aproximagéo do tragcado aos adensamentos
residenciais, torna-se pontualmente, portanto, um dos mais impactantes aspectos do empreendimento, levando
a incomodos decorrentes da presenca de obras, maquinas e pessoal externo em pequenas cidades, distritos e
vilas rurais sem retorno positivo aos mesmos.

No mesmo sentido, deve ser notado a intervencdo em ambientes de sensibilidade ambiental, também
representado adversidade impostas pela indugdo de uma movimentagao estranha ao habitat, assim como pela
intervencdo em ambientes associados a escassez de ecossistemas integros. A mais severa intervengdo no meio
é representada, contudo, pelas intervengoes em solos de elevada susceptibilidade a erosao.

Para a reducéo das adversidades, destaca-se ainda no processo de planejamento, a importancia de inser¢do do
critério ambiental no desenho do tragado, levando ao uso de vias ja presentes e 0 afastamento de zonas urbanas
e fragmentos florestais. Na etapa de implantagdo, da destaques as medidas voltadas ao correto planejamento e
execucdo das atividades de obras e a garantia de contencdo dos impactos somente a faixa de servidao, assim
como, apos a implantagéo, para correta recuperacao das areas anexas degradadas.

Na operacéo, considerando o carater inerte e ndo-toxico da polpa de minério de ferro, produto transportado,
observa-se igualmente a reduzida evidéncia de potenciais impactos, contudo, cabe atencdo durante toda
operagao, para o correto monitoramento de potenciais vazamentos, visto seu efeito de cumulatividade no
ambiente.

As adversidades impostas pela construgdo do Mineroduto Morro do Pilar/MG — Linhares/ES podem ser em
grande parte contidas e ou mitigadas pelas acoes de gestdo. Porém, parte dos impactos s&o de dificil mitigagcao
e tem consideravel significdncia mesmo com a correta aplicagdo das medidas propostas. Em suma, se ha
beneficio, representados pela disponibilizagdo de recurso mineral, 0 mesmo objetiva a inser¢do numa
abrangéncia estratégica. Ao contrario, 0s indissociaveis impactos sdo aplicados localmente e pressionam num
sentido negativo, o estado de conservacdo da biota e da qualidade de vida da socioeconomia local. No caso
desses impactos, cabe uma atencdo especifica para seus efeitos visando uma maior contencdo dos impactos
locais, ndo compensados pelos beneficios esperados para a escala estratégica.



Para o porto observa-se que, dentre 0s 7 impactos de grande grau de importancia, um impacto € considerado
positivo, vinculado a Geragdo de Receita Tributaria (impacto 34), um impacto (23) é um impacto potencial,
referente a um possivel derramamento de 6leo no mar, o impacto 20, relacionado aos quelonios (impacto 20)
apresentou alto grau se sensibilidade devido ao nimero de desovas na regido. Os demais impactos ocorrerdo
de forma efetiva, mas todos apresentam medidas mitigadoras para reduzir a magnitude dos mesmos no
ambiente.

Para a avaliacdo da interagdo entre os impactos e as atividades geradoras foi utilizada uma matriz de interacéo
baseada na matriz de Leopold (GTZ, 1992), com as adaptacOes necessarias para 0 caso especifico do
empreendimento em analise, bem como para torna-la de mais facil leitura.

Foi elaborada com as entradas segundo as linhas representando as agdes/atividades do empreendimento e, nas
colunas, 0s compartimentos ambientais afetados e 0s impactos ambientais potenciais decorrentes da interagao
causa x efeito.

Ao cruzar essas linhas com as colunas, evidenciam-se as interagOes existentes, permitindo identificar aquelas
realmente significativas e dignas de atencéo especial.

Em cada célula, apresentam-se a categoria e a intensidade do impacto, sendo:
= (Categoria: - cor vermelha: negativo (-) ou adverso
- cor verde: positivo (+) ou benéfico
- Azul; positivo/negativo
= Intensidade/Magnitude: Levando-se em consideracao a forga com que o0 impacto se manifesta, seguindo uma
escala nominal de forte, média e fraca.
Considerou-se, numa escala de 1 a 3, a seguinte valoracéo:
= 1 = intensidade fraca
= 2 =intensidade média
= 3 =intensidade forte

Cabe salientar que a indicagdo “-"significa um impacto variavel, em que as consequéncias do impacto estéo
condicionadas a varios fatores ndo deterministicos (baseados em probabilidades; p.ex., impactos decorrentes de

hipoteses acidentais).

Apresenta-se a seguir a Tabela referente a Matriz de Interagéo dos Impactos (Tabela 9-9 e 9-10).
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Atividade 02 - Mobiliza¢do de Equipamentos e Mao-de-Obra

Atividade 01 - Planejamento da Obra

Atividade 03 - Instalacéo e Operacéo do Canteiro de Obras

Atividade 04 - Melhoria, Abertura e Utilizagdo de Acessos
Atividade 06 - Escavagdo de Taludes, da Vala e Enterramento do Duto

Atividade 05 - Implantagdo da Faixa de Servidao

Atividade 07 - Desfile de Tubo, Montagem e Instalagéo das Estruturas

Atividade 09 - Manutengdo da Faixa de Serviddo

Atividade 08 - Operagé&o do Mineroduto
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Analisando-se a matriz de impactos, verifica-se a previsdo de 31 impactos ambientais potenciais, com a
ocorréncia de 80 inter-relacdes entre 0s 3 compartimentos ambientais e as 9 atividades principais previstas
durante as fases de planejamento, instalacéo e operagao do empreendimento.

Destes impactos, 6 tém ocorréncia nos meios fisico com 14 inter-relagdes, 8 no meio bidtico com 19 inter-
relagGes e 17 no meio socioecondmico que geraram 47 inter-relagées.

Nos meios fisico e biotico, todas as inter-relagdes foram negativas, enquanto no meio socioecondmico foram
observadas 5 inter-relagoes positivas, e 42 negativas.

Com relagdo aos impactos (inter-relagdes) ambientais potenciais negativos para 0s meios fisico, nota-se que das
14 inter-relacdes identificadas, 5 foram consideradas de magnitude média e 3 com magnitude forte, relacionada
a instalacdo de processos erosivos. Para o0 meio biotico nota-se que das 19 inter-relagdes identificadas, 2 foram
consideradas de magnitude média e 3 com magnitude forte.

No meio socioecondmico observa-se que das 47 inter-relagdes positivas, 21 apresentram magnitude média e 5
forte.

Merece ser ressaltado que a maioria dos impactos identificados foi classificada como impactos temporarios e
reversiveis, isto €, eles podem ser revertidos a partir da adogéo das medidas mitigadoras propostas ou com 0
encerramento das atividades da fase de instalacdo. Neste aspecto, & fundamental a aplicacdo de medidas
mitigadoras eficazes, principalmente as de carater preventivo.

Analisando-se a matriz de impactos, verifica-se a previsdo de 50 impactos ambientais potenciais, com a
ocorréncia de 90 inter-relagtes entre os 3 compartimentos ambientais e as 12 atividades principais previstas
durante as fases de planejamento, instalagdo e operagéo do empreendimento.

Destes impactos, 9 (18%) tém ocorréncia nos meios fisico com 18 inter-relagdes, 15 no meio bidtico (30%) com
30 inter-relaces e 26 (52%) no meio socioecondmico que geraram 42 inter-relacoes.

Nos meios fisico e biotico, todas as inter-relagdes foram negativas, enquanto no meio socioecondmico foram
observadas 15 inter-relagdes positivas, 2 positivas/negativas e 25 negativas.

Com relagéo aos impactos (inter-relagdes) ambientais potenciais negativos para os meios fisico, nota-se que das
9 inter-relacoes identificadas, 6 foram consideradas de magnitude média e 1 com magnitude forte, relacionada a
obra de dragagem. Para o meio bidtico nota-se que das 30 inter-relacdes identificadas, 14 foram consideradas
de magnitude média e 8 com magnitude forte.

Ressalta-se que, apesar de o impacto “risco de interferéncia na biota e ecossistemas marinhos” decorrente de
um eventual derrame acidental de 6leo no mar ter sido classificado como de magnitude forte, podera variar
como fraco, médio e forte, conforme o volume de ¢leo derramado no ambiente marinho, visto que ele, por estar
associado ao risco de acidentes, tem natureza imprevisivel.

No meio socioecondmico observa-se que das 15 inter-relagdes positivas, 4 apresentram magnitude média e 6
forte.
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Merece ser ressaltado que a maioria dos impactos identificados foi classificada como impactos temporarios e
reversiveis, isto €, eles podem ser revertidos a partir da adogdo das medidas mitigadoras propostas ou com 0
encerramento das atividades da fase de instalacdo. Neste aspecto, € fundamental a aplicacdo de medidas
mitigadoras eficazes, principalmente as de carater preventivo.

A delimitacdo das Areas de Influéncia de um empreendimento é um requisito legal (Resolugdo CONAMA n°
01/86) para o processo de licenciamento ambiental. Este requisito € expresso nas diretrizes constantes no Artigo
5°, inciso lll da referida Resolugdo: “definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos denominada de area de influéncia do projeto”.

De modo geral as areas de influéncia sdo compostas com base nas areas de estudo, sendo aquelas afetadas
direta ou indiretamente pelos impactos, positivos ou negativos, decorrentes do empreendimento, durante suas
fases de planejamento, implantacdo e operacdo. Dada as diferentes abrangéncias dos impactos, as areas de
influencia assumem tamanhos diferenciados, dependendo da variavel considerada (meios fisico, bidtico ou
socioecondmico), sendo dividida em trés descrigbes conforme abaixo:

Ao longo do tragado do mineroduto a ADA corresponde ao territorio no qual sofrera interferéncia em funcédo da
implantagdo do empreendimento, impactando de forma direta e permanente os meios fisico, bidtico e
socioecondmico. A partir dos impactos analisados, a Area Diretamente Afetada (ADA) compreende a faixa de
serviddo do mineroduto, prevista com largura minima de 30 metros ao longo de seu tracado, a area de suas
estruturas secundarias (estacoes de bombas, valvulas e pressdo) e de apoio (canteiros de obras), assim como
areas variaveis como acessos e bota-foras (Figura 9.1.1-1).

Com base nos conceitos acima, a area diretamente afetada pelas obras do Porto Norte Capixaba, foi definida
como sendo toda a area da retrodrea, estruturas offshore, areas de dragagem e bota fora (Figura 9.1.1-1). Ao
longo do diagndstico, os levantamentos de campo de dados bastante focados na ADA, que representou, dentro
da area de estudo, como area do empreendimento.

Cabe destaque que, nos dois ultimos quildmetros do mineroduto, a ADA, estd na porgéo interna ao Porto Norte
Capixaba, que sera previamente alterada pelo respectivo empreendimento.
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Corresponde a abrangéncia passivel de ser diretamente afetada por impactos, porém sendo estes possivelmente
mitigaveis pelo processo de gestdo. A AID engloba a ADA e define a area na qual devem sem implementadas as
aces de acompanhamento e verificacdo apropriadas, de forma a prevenir, eliminar ou minimizar os impactos
significativos adversos, bem como a potencializar 0s impactos ambientais benéficos.

Para o mineroduto, a AID corresponde a area cuja incidéncia dos impactos ocorre sobre 0s recursos ambientais,
modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de conservagdo ou aproveitamento. A AID
compreende: faixa territorial € APPs atravessadas pelo tragcado; areas de apoio (areas destinadas a instalacéo da
infraestrutura necessaria a implantacao e operagdo do empreendimento, areas de canteiros de obras, estacdes
de bombas e estacOes de valvulas); areas que apresentam potencial para abertura de novos acessos, 0 sistema
rodoviario a ser utilizado para o transporte de equipamentos, materiais e trabalhadores, assim como outras areas
que sofrerao alteragGes consequentes da acao direta do empreendimento.

Devido a atuacdo de cada impacto em termos espaciais e temporais, e seus reflexos no ambiente, as areas de
influéncia direta foram definidas e delimitadas separadamente para os diferentes meios.

Os impactos ao meio fisico se caracterizam por conter pouco ou nenhum decaimento para além da area
diretamente afetada. Desta forma, ao longo do mineroduto, a AID do meio fisico estima-se que 0s impactos
previstos venham a afetar ndo mais que uma faixa continua de 100 metros para cada lado do tragado, faixa que
contempla inclusive pontos notaveis interceptados, sendo exemplos 0s impactos como Processos Erosivos,
Alteracdo das Propriedades Fisicas do Solo, Contaminacdo do Solo, Alteracdo da Qualidade dos Recursos
Hidricos e Interferéncia com Atividades Minerdrias. O enfoque dos pontos notaveis foi dado pela presenca
processos erosivos ja instalados, nas areas susceptiveis a assoreamento e cruzamento do mineroduto com
estradas.

Cabe destaque que, nos dois ultimos quilometros do mineroduto, a AID, esta na porcao interna ao Porto Norte
Capixaba, que sera previamente alterada pelo respectivo empreendimento, sendo assim considera-se somente a
area de influéncia do Porto.

Para o porto a AID sobre 0 meio fisico se caracteriza como a area sujeita as intervencdes diretas somadas a area
sujeita aos impactos diretos do empreendimento (Figura 9.1.2-1). Observa-se que para 0s aspectos geoldgicos e
pedoldgicos, a area de ocorréncia dos impactos ficou restrita a ADA do empreendimento e inserida na area de
estudo, que se estenderam para as areas ao redor empreendimento. Para a geomorfologia costeira a modelagem
indicou que as alteragdes na linha de costa ocorreram somente dentro do municipio de Linhares, ndo se
estendendo para as demais areas estudadas.

Observa-se que os estudos de modelagem delimitaram as areas diretamente influenciadas pelas alteracoes
promovidas pelo empreendimento (Figura 9.1.2-1). Na area de dragagem, implantacdo do empreendimento e
linha de costa, foram consideradas as alteragdes morfosedimentares e hidrodindmicas e as plumas de dragagem
e do emissario (Figura 9.1.2-1), que considerando as areas de estudos, para os parametros oceanograficos, estdo
inseridos dentro da area estudada.

A area de influéncia do meio fisico na area de descarte abrange desde a feicdo de fundo até a extensdo das
plumas de sedimentos geradas (Figura 9.1.2-1).
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Com respeito a qualidade do ar e aos recursos atmosféricos, na fase de implantacéo, as emissdes atmosféricas
apresentam baixa potencialidade de se dispersarem além das areas de intervencdo do empreendimento,
havendo possibilidade de pequeno acréscimo nas concentragdoes de PTS, PM10, que deverdo ser 0s poluentes
emitidos como resultado das intervengdes no solo e nas movimentagdes de veiculos, maquinas e equipamentos,
principalmente, na retroarea.

Os potenciais efeitos adversos mais significativos e com maior abrangéncia concernente as emissdes
atmosféricas, decorrentes do empreendimento, dizem respeito as alteragdes da qualidade do ar em
consequéncia das operacdes de manuseio e estocagem de “pellet feed”, através das atividades de
empilhamento, recuperacéo e transferéncias de correias, € da movimentacdo de veiculos nos patios de
estocagem (retrodrea) durante a fase de operacdo, abrangendo uma area circular de aproximadamente 21,2 km?
(raio de 2,6 km) (Figura 9.1.2-1) Esta € compreendida de uma area rural, com predominancia de pastagem e
matas, estradas de acesso ao longo do local do empreendimento continental, baixa densidade populacional (casa
de sede do Rancho Taburello) e do Oceano Atlantico (Praia de Cacimbas). A area de influéncia direta foi definida
e delimitada, levando em consideracdo o tipo e a caracteristica fisica das fontes de emissdo e do poluente
gerado no manuseio de materiais (fugitiva, pontual, altura de langamento, granulometria do particulado e taxa de
emisséo), tipo de controle adotado, condigdes do vento (realizada a partir de dados de climatologias que foram
estudas para a area de estudo local e regional), topografia da regido e localizagdo das comunidades do entorno
do empreendimento.

Quanto a queima de combustivel naval realizada pelos equipamentos de dragagem e realizacdo da instalagéo
das pedras para construgdo do quebra-mar e pelos navios que atracardo no terminal, considera-se baixa a
potencialidade de impactos. As principais fontes de emissOes atmosféricas previstas ocorrerdo na fase de
operacao, relacionadas as atividades de manuseio de minério de ferro. Essas fontes fugitivas irdo gerar emissoes
de Material Particulado (MP) durante o carregamento dos navios. Procedimentos operacionais na movimentagao
de minério deverdo ser adotados de modo a reduzir as emissoes fugitivas de material particulado (perda de
material para a atmosfera) e evitar a queda de material no mar durante as atividades de carregamento. Quanto
as emissoes atmosféricas na regido costeiro-marinho foi assumido uma area circular de 1,0 km de raio ao redor
do bego de embarque.

Observa-se que no trecho do mineroduto proximo ao porto, havera a sobreposicdo de areas de influéncia e,
consequentemente, a possibilidade de potencializacdo de impactos oriundo de atividades similares. Cabe
ressaltar que a maior parte dos impactos do porto, na porgéo terrestre, estdo vinculados as obras iniciais de
aterro e terraplanagem e, considerando o cronograma de construcdo diferenciado entre o mineroduto e porto,
orienta-se que, nessa regido, o mineroduto seja instalado apds as obras iniciais do porto, evitando assim, a
potencializagdo dos impactos, ficando os mesmos restritos as magnitudes e areas definidas em cada atividade
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A partir dos impactos identificados, a Area de Influéncia Direta do meio bictico foi estabelecida como uma faixa
continua ao longo de todo o tragado, incluindo as areas sob intervencao direta de processos como supresséo,
movimentacdo de maquinas e pessoas, estando também, apos a construgdo, definitivamente ocupadas pelas
estruturas do duto. Para este meio, nesta fase do estudo, a AID foi delimitada como um corredor com margem
de 150 metros para cada lado da diretriz do tragado. Nesta faixa, a Perda ou Alteracdo da Cobertura Vegetal, a
Alteracdo de Habitats Naturais e o Afugentamento da Fauna, representam interferéncias potenciais nas
fisionomias e ecossistemas diretamente afetados, representado a diminuicdo do potencial de conservacéo da
biota.

Para o Porto a definicdo das areas de influéncia do empreendimento sobre a fauna de vertebrados terrestres e
vegetacdo levou em consideracdo a existéncia de diferentes fitofisionomias e suas interrelagoes; suas extensoes
variam de acordo com o0 grupo amostrado, e estdo descritas a sequir:

Area de Influéncia Direta (AID) — Corresponde aos limites da area destinada & construgéo do porto e sua
retroarea, para todos 0s grupos amostrados, pois nesta area serdo realizadas as intervencOes diretas,
tempordrias e permanentes. Todas as fitofisionomias presentes na regido estdo representadas, em maior ou
menor escala, nos limites desta area (Figura 9.1.2-2), sendo a regido onde ocorreram 0s levantamentos de
campo. Para as demais areas estudadas na area de estudo ndo foram observados os reflexos diretos do
empreendimento.

Para a regido marinha a area de influencia direta (AID) levou em consideracdo a ocorréncia de impactos diretos.
No ambiente aquatico marinho, a AID foi definida considerando principalmente a dispersdo de pluma de
dragagem (onde a modelagem mostrou a ocorréncia de concentragdes de TSS acima de 10,0 mg/l. Neste
sentido, a partir da borda do empreendimento (ADA), incluindo o canal de navegacdo e area de descarte foi
considerado um raio de 2000 metros como sendo passivel de sofrer impactos diretos e maior magnitude. Inclui-
se ai também toda a linha de costa a partir da ADA, alterada pelo empreendimento (Figura 9.1.2-2). Cabe
destacar que a area de estudo contemplou, principalmente, com dados primarios das areas de impacto

No ambiente aquatico continental, a AID foi definida considerando as atividades de terraplanagem e construgéo
da retroarea. A partir da borda do empreendimento (ADA) foi considerado um raio de 1000 metros como sendo
passivel de sofrer impactos diretos e maior magnitude (Figura 9.1.2-2). Cabe destacar a caracterizago,
realizada na area de estudo, comtemplou as principais lagoas permanentes nas adjacéncias norte e sul do
empreendimento.

Observa-se que no trecho do mineroduto proximo ao porto, havera a sobreposicdo de areas de influéncia e,
consequentemente, a possibilidade de potencializacdo de impactos oriundo de atividades similares. Cabe
ressaltar que a maior parte dos impactos do porto, na porgéo terrestre, estdo vinculados as obras iniciais de
aterro e terraplanagem e, considerando o cronograma de construcdo diferenciado entre 0 mineroduto e porto,
orienta-se que, nessa regido, o mineroduto seja instalado apds as obras iniciais do porto, evitando assim, a
potencializacdo dos impactos, ficando os mesmos restritos as magnitudes e areas definidas em cada atividade
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Conforme observado ao longo do diagnostico socioecondmico, este foi elaborado considerando uma area de
estudo na qual se previa, iniciaimente, a ocorréncia de impactos diretos do empreendimento. Esta, denominada
Area de Estudo Local (AEL), foi uma faixa de 2,5 km para cada lado a partir do eixo central do tracado, na qual
foi feito um levantamento de campo. Nesta abrangéncia estdo também incluidos os impactos que incidem
apenas sobre a faixa de serviddo, estando estes contemplados na Area Diretamente Afetada (ADA). Estes sdo
impactos decorrentes diretamente das intervencdes de obras na faixa de servidéo.

A descricdo de cada impacto tratado no presente item, especificamente aqueles referentes ao meio
socioecondmico, aborda 0s locais mais sensiveis em relacdo ao impacto em questdo sobre os atributos
socioecondmicos locais.

Esta AIA identificou 19 impactos que se referem ao Meio Socioecondmico; quatro destes impactos incidem
apenas sobre a faixa de serviddo do mineroduto; seis incidirdo sobre 0s municipios que receberdo canteiros de
obras; dois incidirdo sobre a faixa de serviddo e sobre as localidades mapeadas na Area de Estudo Local; outros
dois incidem sobre a Faixa de Serviddo, Estradas utilizadas para as obras e Areas Proximas a Canteiros de
Obras; um sobre os municipios da Area de Estudo Regional; um sobre a faixa de serviddo e sobre as estruturas
existentes proximas a esta; um sobre as localidades proximas ao tragcado, e mais outro sobre Comunidades de
Pescadores e Pomeranos em municipios das duas areas de estudos.

Os impactos que incidem sobre a faixa de serviddo, mas também sobre estradas utilizadas para obras,
localidades e comunidades tradicionais da area de estudo local e estruturas proximas ao tragado, constituem o
que se chamara Area de Influéncia Direta (AID). Esta ¢ a rea onde podem ocorrer impactos diretos das obras e
presenca do mineroduto sobre os atributos socioecondmicos locais.

Os atributos considerados para definicdo das areas de estudo — Uso e ocupagdo do solo, Ocupagdo Humana, e
Estradas e Vias de Circulagéo, s&o afetados por tais impactos.

Uso e ocupacgdo do solo, que se refere, dentre outras coisas, a atividades produtivas, € afetado por impactos
como interrupcédo de vias de acesso, transtornos ligados as obras, interferéncias na qualidade de vida, perda de
areas produtivas e benfeitorias, e restricdes ao uso do solo. Estes impactos se ddo sobre tal atributo
socioecondmico nas estradas e vias utilizadas localmente para circulagdo e escoamento de mercadorias e
produtos, além de nas proprias areas produtivas, tanto pastagens como areas de cultivo. A AID, neste caso,
contempla as estradas e vias proximas ao tragado, bem como as localidades mapeadas ao longo da Area de
Estudo Local, as quais utilizam tais vias. A AID, entdo, se confunde com a AEL.

Dentre 0s impactos a populagdo podem-se citar 0s seguintes impactos: alteragdo do valor das propriedades,
transtornos ligados as obras, Aumento do Risco de Acidentes Causados por Animais Pegonhentos e
interferéncias na qualidade de vida. A AID, considerando tal atributo, engloba as propriedades e localidades
diretamente afetadas e as proximas ao tracado do mineroduto. Os impactos do empreendimento sobre este
atributo podem abranger toda a Area de Estudo Local, uma vez que a os transtornos ligados as obras e as
interferéncias na qualidade de vida tendem a afetar toda a area de estudo local.

Por fim, o atributo Estradas e Vias de Circulagdo também tera uma AID acompanhando a AEL, ja que este
atributo socioecondmico € afetado pelos impactos: Aumento dos Incidentes Rodoviarios, Interrupgéo de Vias de
Acesso e Transtornos ligados as obras. Estes impactos ocorrerdo nas estradas e vias de circulagdo utilizadas
pela populagéo das localidades préximas ao tracado do empreendimento, mapeadas na Area de Estudo Local.

As areas de influéncia do porto, para a socioeconomia, consideraram as possiveis interferéncias regionais e
locais em decorréncia as atividades do empreendimento.
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A AID foi delimitada em fungao dos impactos diretos sobre a vida da populagéo, sobretudo dos habitantes, os
setores produtivos locais e a infragstrutura urbana.

Dessa forma foram incluidos na AID para 0 meio Socioecondmico o Distrito de Povoacéo e o Distrito de Pontal do
Ipiranga (Figura 9.1.2-3) considerando que a instalacdo e operagdo do empreendimento irdo gerar impactos
diretos nessas localidades, sendo representada pela area de estudo local. Considerando que a malha viaria de
acesso aos distritos, sdo 0s mesmos a serem utilizados para o transporte de materiais, maquinas e
equipamentos para instalacdo do empreendimento. Os centros urbanos dos distritos tendem a receber demanda
de servigos gerados pela presenca de trabalhadores e demais visitantes das obras/ empreendimento, além de
sobrecarga na estrutura de servigos pubicos existentes.

Também foram inseridas as comunidades de pesca que atuam na regido, bem como as rotas de navegacgao
realizadas pelos equipamentos que trabalhardo na obra do Porto Norte Capixaba.

Em relacdo aos aspectos arqueoldgicos, considerando-se um raio de 6 quildmetros a partir de um ponto
estabelecido no centro da faixa litoranea do empreendimento. Para a LT, foi considerada como a AID uma faixa
de dominio de 50 metros (25 metros para cada lado do eixo). Os impactos previstos para a AID desse
empreendimento sdo de pequena expressividade, decorrentes de uma possivel expansdo populacional e de
servicos relacionados a implantagao de novas industrias a ele associadas

Mesmo havendo a sobreposicdo de area de influéncia proximo ao porto, ndo s&o esperados efeito cumulativos
significativos no meio socioecondmico, uma vez que a area de influéncia direta do mesmo € muito pequena e
abrange uma regido com quase nenhuma ocupagao.
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As Areas de Influéncia Indireta representa a zona de abrangéncia dos impactos indiretos da implantagdo e
operagao do empreendimento, sendo afeta por remotas possibilidades de repercussdo destes, ou que podem ser
impactadas por alteragdes sinérgicas de impactos advindos de outros empreendimentos sobre 0s elementos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico, COMo segue.

Com base nos impactos de repercussdo sobre 0 Meio Fisico, a abrangéncia da All representa uma faixa continua
de largura de 10 km de largura, ndo estando o mineroduto, obrigatoriamente na zona central visto que dentro
desta zona, as caracteristicas como geologia, vulnerabilidade geotécnica, geomorfologia, pedologia,
susceptibilidade a erosdo e recursos hidricos séo variaveis (Figura 9.1.3-1), respondendo da mesma forma, a
indugdo indireta dos impactos.

Para o porto, ndo se justifica a delimitacdo de uma Area de Influéncia Indireta na porcao terrestre, tendo sido
considerado que os efeitos das acgbes do empreendimento sobre estes fatores estardo restritos as areas
consideradas no item anterior, como de influéncia direta, a exce¢do dos recursos marinhos e das comunidades
biologicas associados aos diferentes compartimentos ambientais (massa d’agua, sedimentos de fundo e praiais,
e costdes rochosos). Para estes, em fungdo dos riscos de derramamento acidental de 6leo durante as operagoes
de abastecimento das embarcacoes, considerou-se como All a regido atingidas pelos cenarios de pior caso
(Figura 9.1.3-1), para um derrame acidental de 6leo no Porto Norte Capixaba, obtidos a partir de simulacdes
numéricas (Anexo VI para a elaboragdo do Plano de Emergéncia Individual do referido empreendimento. Devido a
vasta area utilizada para a construcdo a execucdo do modelo foi possivel observar que 0s impactos indiretos do
empreendimento extrapolam a area de estudo local, mas ficam na area de estudo regional

Devido as caracteristicas de relevo, ndo temos divisores topograficos e sim fredticos. Estes divisores sdo
variaveis e subterraneos, ndo podendo ser mapeados. Por este motivo as All so podem ser tragadas com um
certo grau de arbitrariedade.

As aguas do Manabi se dirigem predominantemente para 0 mar e para o rio Ipiranga. No Manabi s6 quando
chove muito os canais transbordam e as aguas vao para o Ipiranga. SO para demonstrar a complexidade as
aguas de grandes cheias do Doce atravessam a bacia do Ipiranga e desaguam em Barra Nova. Atualmente as
estradas e canais serviram para a delimitagao feita.
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Observando que os impactos do empreendimento sobre o Meio Bidtico tendem a terem abrangéncia
essencialmente local, para a delimitagdo All foi definida como uma faixa continua de 10 km de largura, sem
necessariamente o tragado estar em sua zona central. Entende-se que, dentro desses limites, estédo contidos 0s
fragmentos florestais e ou 0s habitats nativos sensiveis a algum tipo de influéncia relacionada com a instalacéo e
operagao do empreendimento (Figura 9.1.3-2).

Para o Porto a Area de Influéncia Indireta (All) — Herpetofauna de vegetacdo: Foi estabelecida uma area
delimitada por um poligono cujos limites correspondem a uma extensdo de 500m a partir do perimetro da AlD,
POiS nessas areas, estdo presentes 0s maiores remanescentes de restinga da regido, que incluem fitofisionomias
distintas, além de areas alagaveis (as interdunas pleistocénicas) que intercalam o0s corddes arenosos
caracteristicos da regido (Figura 9.1.3-2). Essa faixa de area de influéncia foi detalhada em campo e
apresentada ao longo do diagnostico com a area de estudo local.

Areas de Influéncia Indireta (All) — Avifauna e Mastofauna; Foi estabelecida uma érea delimitada por um poligono
cujos limites correspondem a uma extensdo de 2.000m a partir do perimetro da AID, devido a maior capacidade
de deslocamento destes grupos pressupde o uso de areas mais extensas; neste poligono, além da presenca dos
importantes remanescentes de restinga e das areas alagaveis presentes na AlD, estdo presentes alagados mais
extensos, e fragmentos de restinga em diferentes estagios (Figura 9.1.3-2). Essa area (All), apesar de ndo
mapeada intensivamente em campo, apresentam estruturas vegetacionais semelhantes e muitas vezes
continuas as areas onde ocorrem levantamentos de campo, sendo assim a area de estudo complementou a area
impactada.

A o ambiente marinho definicdo da area de influencia indireta (All) levou em consideragdo a ocorréncia de
impactos indiretos e de menor magnitude. No ambiente aquatico marinho, a All foi definida considerando menor
influéncia da dispersdo de pluma de dragagem e/ou vazamentos de 6leo em torno empreendimento. A All foi
considerada num raio de 1000 metros a partir da AID, incluindo o canal de navegagéo e area de descarte, onde
pode haver algum tipo de impacto indireto. Inclui-se ai também toda a linha de costa a partir da AID (Figura
9.1.3-2). Cabe destacar que a area de estudo contemplou, principalmente, com dados primarios das areas de
impacto.

No ambiente aquéatico continental, a All também foi definida a partir da borda da AID, considerado um raio de
500 metros como sendo passivel de sofrer impactos indiretos (Figura 9.1.3-2).

Observa-se que no trecho do mineroduto proximo ao porto, havera a sobreposicdo de areas de influéncia e,
consequentemente, a possibilidade de potencializacdo de impactos oriundo de atividades similares. Cabe
ressaltar que a maior parte dos impactos do porto, na porgéo terrestre, estdo vinculados as obras iniciais de
aterro e terraplanagem e, considerando o cronograma de construcdo diferenciado entre o mineroduto e porto,
orienta-se que, nessa regido, o mineroduto seja instalado apds as obras iniciais do porto, evitando assim, a
potencializacdo dos impactos, ficando os mesmos restritos as magnitudes e areas definidas em cada atividade
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Considerando a repercussdo indireta dos impactos prognosticados, para o Meio Socioecondmico a All
corresponde aos municipios 0s 23 municipios atravessados diretamente pelo Mineroduto Morro do Pilar/MG —
Linhares/ES, sendo, no estado de Minas Gerais: Goncei¢do do Mato Dentro, Morro do Pilar, Santo Antonio do Rio
Abaixo, Ferros, Joanésia, Mesquita, Acucena, Belo Oriente, Naque, lapu, Sobralia, Fernandes Tourinho,
Engenheiro Caldas, ltanhomi, Capitdo Andrade, Tumiritinga, Conselheiro Pena, Resplendor, ltueta e, no estado do
Espirito Santo os municipios de Baixo Guandu, Colatina, Marilandia e Linhares. Além destes, dois municipios no
estado de Minas Gerais (Periquito e Alpercata), apesar de ndo serem atravessados pelo mineroduto, foram
considerados na Area de Influéncia Indireta (All) em funcdo da proximidade de suas sedes municipais com o
tracado do mineroduto (Figura 9.1.3-3).

Nota-se que a caracterizagdo populacional, a dindmica de ocupacéo do territorio, estrutura produtiva e atividades
econdmicas, dentre outros, se ddo dentro dos limites politico-territoriais dos municipios, assim como a atragao
de empreendimentos informais e geragao de expectativas.

Além dos impactos que coincidem nas areas de influencia de menor abrangéncia (ADA e AID), na All espera-se
repercussdo das adversidades listadas em seis impactos: Aumento da Massa Salarial, Atracdo de
Empreendimentos Informais, Aumento do Indice de Doencas de Propagacdo Vetorial, Aumento no indice de DST
e AIDS e outras Doencas, Incremento da Arrecadacdo Tributdria e Pressdo Sobre Servicos Basicos Locais e
Infraestrutura.

Para a Area de Influéncia Indireta (Al do Porto, também foi considerado o municipio de Linhares e sua
populacdo residente. Isso se justifica analisando que os impactos sobre 0 meio antropico afetardo a
infraestrutura fisica e social desse municipio, criando novas demandas diretas para o governo local com efeitos
na populacao residente. As vantagens do empreendimento também serdo concentradas no municipio como um
todo (Figura 9.1.3-3). Vale destacar que a area de estudo foi bastante abrangente e contemplou 0s municipios
do polo do rio Doce, mas o empreendimento influenciard, indiretamente, somente no municipio de Linhares.

Observa-se que no municipio de Linhares sera influenciado indiretamente pelos dois empreendimentos e por isso
sdo apresentada medidas mitigadoras independentes para cada empreendimento, de forma, a atuar de forma
efetiva na mitigacéo de impactos oriundos de atividades e locais especificos, uma vez que o mineroduto, por ser
um empreendimento linear, cortara o0 municipio de Linhares de oeste a leste.

Os municipios de Aracruz, Sooretama, Sdo Mateus, Serra e Vitoria podem também ser afetados pelo
empreendimento em termos comerciais (industriais), mas ndo foram incluidos como area de influéncia, pois
qualquer demanda de servigos ou aquisicdo de bens podera ser eventual, sem Onus para a populagéo residente
desses municipios. As comunidades pesqueiras e as colonias de pesca, porém, localizados nesses municipios
referidos (mais Conceicdo da Barra e exceto Sooretama, Serra e Vitoria) foram incluidos como area de influéncia
direta.
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