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4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

4.1. Introducao

Esta analise estd baseada na necessidade de se definir o melhor sitio no
Estado do Espirito Santo para a implantacdo da base de apoio offshore definida
como essencial na estratégia da PETROBRAS para manter e aprofundar suas
atividades em &guas oceénicas norte fluminenses e sul capixabas.

Para a realizagdo desta, se procurou esgotar as possibilidades de
localizagbes na costa do Estado, desde aspectos regionais, centrados nos
diferentes municipios até aspectos de localidades dentro de cada municipio. Para
cada localidade entendida como possivel de ser aproveitada foram observados
conjuntos de aspectos relativos a trés diferentes quesitos que foram: a estratégia
necessdaria para a implantacdo e operacdo, as interfaces com os elementos do
meio ambiente e as questdes relativas a operacionalidade logistica.

A analise aconteceu em dois diferentes momentos, o primeiro com um grupo
de locais com caracteristicas distintas quanto a forma de gestéo portuaria, objeto
da realizacdo de dois Estudos de Viabilidade Num segundo momento a
PETROBRAS realizou nova andlise, partindo dos resultados prévios das analises
anteriores, porém aprofundando os critérios relativos ao meio ambiente. Nesta
segunda analise, alternativas que pressupunham a utilizacdo de areas interiores
aos portos organizados no estado foram descartadas previamente, visto as

conclusdes dos EVTEs.
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4.2. Andlise histoérica dos locais estudados

ApoOs a definicho de que o sitio da Base Portuaria da Petrobras seria
localizado no Estado do Espirito Santo, foram pré-selecionadas diversas areas,
através da realizacdo de dois estudos de viabilidade, nos anos de 2006 e 2008,
destacando-se a andlise de espacos (terminais) nos portos de Vitéria e Vila Velha
gue tinham relativa falta de aproveitamento, os quais, a principio, eram vistos
como oportunidades para a instalacao da Base Portuaria.

Além das dificuldades de se instalar estas atividades no interior de um porto
organizado, também se concluiu que os custos da base operacional offshore,
principalmente se integradas com o suprimento de liquidos seria menor e com
melhor agilidade logistica do que se esta atividade fosse integrada com um porto
voltado para a movimentacdo de petréleo, descartando-se assim as alternativas
de juntar as atividades de apoio offshore com as de movimentacéo petrolifera.

Simultaneamente, dentro de um programa de integracdo entre a
PETROBRAS e o Governo do Espirito Santo, foram iniciados contatos com o
intuito de alinhar o Planejamento Estratégico do Estado com a decisdo da
Petrobras de possuir uma Base Portuéaria prépria no Espirito Santo, o que resultou
na assinatura, em 06/02/2006, de um Memorando de Entendimentos (MDE),
(Anexo 2.4.2.3-1), com o objetivo de realizar um EVTE para a instalagdo de uma
Base Portuaria da Petrobras na area da Samarco (na parte marinha da Praia do
Além), no municipio de Anchieta — ES, de acordo com as necessidades e
demandas logisticas decorrentes das operacdes da Petrobras no Estado do

Espirito Santo.
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Os trabalhos foram desenvolvidos a partir de 09/02/06 até 05/05/06, e como

metodologia seguiu as seguintes etapas:

Andlise Logistica

Identificar as demandas
logisticas de E&P para o
Espirito Santo

Definir os recursos
necessarios ao
atendimento as
demandas logisticas

Figura 4.2-1: Estrutura do EVTE de mai/2006.

Projeto
Conceitual

Identificar
—» condicionantes
fisicos locais

Definir critérios e
[ parametros de
projeto
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-

Andlise
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operacionais
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Sensibilidade

Ambiental
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Levantar as
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ambientais

Identificar as
potenciais
dificuldades para
licenciamento

Modelagem

Juridica

Identificar
alternativas
juridicas para o
empreendimento

Definir a
alternativa mais
adequada

A elaboracdo do EVTE, conforme definido no Memorando de Entendimentos,

seguiu as seguintes premissas:

e A Petrobras teria o direito de superficiario, na forma da legislagéo civil, da

area da Samarco para a construcdo de sua base portuaria. Incluiu-se no

conceito de base portudria, as areas para as instalacbes costeiras e

maritimas (Pré-embarque Terrestre e Pré-embarque Maritimo) e retro-

portuarias (Retroarea), configurando, portanto, um terminal privativo de uso

misto da Petrobras.

e A base portuaria teria por finalidade o atendimento as operacbes da

Petrobras, sendo admitido o seu compartihamento com terceiros, de

acordo com seu unico e exclusivo critério, porém, desde que a escolha néao

recaia sobre empresas que tenham interesses conflitantes com os da

Samarco ou de seus acionistas,

estes pessoas juridicas. No critério da
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Petrobras, a base portuaria podera ser de uso exclusivo de suas empresas

controladas ou subsidiarias brasileiras.

Os acessos rodoviarios a base portuaria deverdo ser independentes dos
acessos rodoviarios internos as instalacdes industriais e portuarias da
Samarco, sendo 0s custos para a execucdo das obras necessarias de

responsabilidade da Petrobras.

A gestédo da logistica sera exclusiva da Petrobras.

Para a elaboracdo do EVTE Conceitual (apresentado a Diretoria Executiva de

E&P através do DIP E&P-SERV 86/2007 de 09/02/2007), como metodologia,

seguiram-se as seguintes etapas metodoldgicas:

Andlise logistica - identificacdo das demandas logisticas de E&P para o
Espirito Santo e definicdo dos recursos necessarios ao atendimento das

mesmas (principalmente embarca¢fes de apoio maritimo);

Projeto Conceitual - identificacdo das condicionantes fisicas locais,
definicao dos critérios e parametros de projeto e elaboracao do projeto de

engenharia;

Andlise de sensibilidade ambiental - identificacdo da situacdo soécio-
ambiental da regido, levantamento das fragilidades ambientais e

identificacédo das dificuldades para licenciamento;

Modelagem juridica - possibilitar que a base portuaria seja um terminal

privativo de uso misto da Petrobras;

DTA Engenharia

Reviséo 00
05/2011

h¢ | ‘ Relatério ‘

) MA-PBRAS-
Mauro Scazufca ‘ DTA Engenharia Jodo Acécio G. O. Neto/

BPES-EIA-EP-
Irani Delciste Gongalves 0169-11



e Estudo de Impacto Ambiental Alternativas Locacionais Pag.
m PETROBRAS Base Portuéria do E&P no Espirito Santo 4. 5/73

e Andlise econdmica - levantamento de todos os investimentos e dos custos
operacionais, bem como a elaboracdo do fluxo de caixa (esta etapa néo
constou do relatério conjunto entre a Petrobras, Governo do Estado do

Espirito Santo e Samarco);

e Analise integrada - identificacdo de fatores operacionais e estratégicos
mais importantes para o E&P na tomada de decisdo para a escolha da
localizacdo de uma base portuéria. Para isso, foi definida uma matriz com o
objetivo de reunir em uma analise Unica tanto a dimensao econémica como

outras dimensdes que ndo puderam ser mensuradas monetariamente.

Foram levantadas quatorze areas potenciais para implementacdo da base
portuaria propria no Espirito Santo, a serem comparadas com a alternativa objeto

do Memorando de Entendimento, sendo elas:

Sete portos existentes

e Terminal de Ponta do Ubu - Anchieta

e Areas do Paul - Vila Velha

e Areas Aribiri / Capuaba — Vila Velha

e Dolfins de Espera do Atalaia - Vila Velha
e Cais Comercial - Porto de Vitoria

e Complexo de Tubarao - Vitoria

e Barra do Riacho - Aracruz
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Sete areas virgens

e Barra de Itapemirim - Marataizes
e [tapemirim - Proximo a Itaoca

¢ Monte Aghéa

e Canto da Jaburuna - Vila Velha
e llha do Principe - Vitoria

e Santa Cruz — Aracruz

¢ Presidente Kennedy

Dentre estas, foram selecionadas cinco alternativas (Aribiri/Capuaba - CPVV,
Barra do Riacho, Presidente Kennedy, Itapemirim e Complexo de Tubarao).

Entretanto, posteriormente a conclusao do estudo, a alternativa do "Complexo
de Tubardo" se tornou inviavel, uma vez que a Vale do Rio Doce anunciou
investimentos para expansdo das suas atividades no Estado do Espirito Santo
muito além da disponibilidade de area no Complexo de Tubaréo.

A seguir, segue uma breve descricdo para estas cinco areas:

Barra do Riacho

O Porto de Barra do Riacho foi construido em 1978 e nele encontra-se
inserido o Terminal Especializado de Barra do Riacho — PORTOCEL, de
propriedade da Aracruz (51%) e da CENIBRA (49%) Pertence a Companhia

Docas do Espirito Santo — CODESA Localizagdo: 70 km ao Norte de Vitoria
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Caracteristicas: infra-estrutura de abrigo constituida de 02 molhes, sendo o
molhe norte com 850m de comprimento e o molhe sul com 1.420m de

comprimento.

Figura 4.2-2: Terminal de Barra do Riacho.

CPVV — Companhia Portuaria Vila Velha

Situado em Vila Velha, junto ao maior complexo portuario do Espirito
Santo/ES, esta € uma base offshore, constando de um Pier com 03 bergos para

atracacdo de supply boat e uma area para armazenagem de materiais em torno

2
de 50.000 m~.
Companhia Portuaria Vila Velha
Figura 4.2-3: Imagem do Porto de Vila Velha.
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[tapemirim

Esta localizada na praia de Itaoca, a uma distancia de 4 km da divisa com 0
Municipio de Marataizes, e proxima a Barra do Rio Itapemirim, em frente a
Rodovia do Sol. O pier deveria ser construido na praia, em mar aberto, ndo
havendo qualquer enseada ou protecdo natural. A &rea retroportuaria ficaria em

frente a praia atravessando a rodovia.

Figura 4.2-4: Possivel localizagéo do porto em
Itapemirim.

Ponta de UBU

O Terminal de Ponta de Ubu é pertencente & Samarco Mineracdo e esta
localizado no municipio de Anchieta, ao Sul de Vitéria. O terminal foi construido
na década de 70 e destina-se a exportacdo de minério de ferro e pelotas. A Base
da Petrobras deveria ser feita préxima aos pieres existentes, mas com acessos

independentes da Samarco.
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Figura 4.2-5: Terminal maritimo da Samarco em Ubu, Anchieta.

Presidente Kennedy

O Municipio localiza-se no extremo sul do Estado, em territério com baixa
dindmica urbana e populacional. Por tratar-se de area praticamente vazia, com
configuracdo do territério praticamente conforme sua formacao natural e por ter
fachada livre para o mar pela formacdo de uma praia de grande extensao, tem
sido objeto de especulacdes sobre a implantacdo de empreendimentos logisticos
e industriais voltados para a atividade logisitca e industrial.

Na regido do municipio de Presidente Kennedy a bacia hidrografica mais
importante € a do rio Itabapoana, que serve de divisa também entre o estado do
Espirito Santo e o Rio de Janeiro., a regido litornea tem vegetacdo de restinga

sendo que néo existem unidades de conservagdo no municipio.
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Figura 4.2-6: Area com capacidade de suporte para
Base Portuaria em Presidente Kennedy.

Estas alternativas foram analisadas no segundo EVTE, chegando-se a
concluséo de que a alternativa de se construir a Base Portuaria na Praia do Além
seria a mais adequada, sendo destacados diversos fatores destacados, como
segue:

e E tecnicamente viavel;

e E a melhor alternativa do ponto de vista operacional, uma vez que o projeto
da base seria customizado para a Petrobras e garantiria o atendimento as
operacdes da E&P no longo prazo;

e Os custos dessa alternativa poderiam ser reduzidos caso o Governo do
Estado do Espirito Santo e do Municipio de Anchieta concedessem o0s

beneficios fiscais esperados.

A alternativa de se ter uma base portuaria prépria no Espirito Santo seria

aderente ao Planejamento Estratégico da Petrobras por contribuir para a garantia
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de suas operacfes da Bacia do Espirito Santo e do norte da Bacia de Campos.
Além disso, esta alinhada a diretriz do E&P de manter sob sua gestédo a logistica

e a infraestrutura necessaria as suas operagoes.

4.3. Andlise das alternativas locacionais (segundo momento)

Apesar de ter havido uma primeira rodada de analise que apontava para a
alternativa de construir a Base Portuaria na Praia do Além, se decidiu realizar
uma segunda analise, considerando-se a Praia do Além e duas outras areas
virgens, integrando, nesta andlise, uma maior participacdo aos fatores ambientais
destacando-se o0s seguintes pontos como definidores dos locais a serem
considerados nesta segunda andlise:

e Estar fora de area de porto organizado existente;

e Estar conforme com o planejamento estratégico estadual de

desenvolvimento do sul do Estado do Espirito Santo;

e Estar em territério sem restricdes de ocupacdes anteriores que

prejudicassem a agilidade logistica da Base;

e Aprofundar a analise ambiental entre os critérios a serem observados.

Assim, para esta segunda rodada de opgbOes a serem analisadas, foram
escolhidas trés alternativas de localidades: (a) Praia de Itaoca - Itapemirim, ES;

(b) Presidente Kennedy e (c) Praia do Além - Anchieta, ES.

Revisdo 00
05/2011

BM/E'SP_E&%;_ DTA Engenharia DTA Engenharia

0169-11

Jodo Acacio G. O. Neto/

Relatério )1 ("
Irani Delciste Gongalves Mauro Stﬁufca



Pag. Alternativas Locacionais Estudo de Impacto Ambiental

12/73 4. Base Portuaria do E&P no Espirito Santo m PETROBRAS

4.3.1 Municipio de Itapemirim

A) Descricéao geral

O municipio de Itapemirim encontra-se localizado na regido sul do estado do
Espirito Santo (Figura 4.3.1-1), na latitude de 21°00'40” e longitude de 40°50’02",
distante cerca de 122 km da capital Vitéria, fazendo divisa com 0s municipios de
Piima, Rio Novo do Sul, Vargem Alta, Cachoeiro de Itapemirim, Atilio Vivacqua,

Presidente Kennedy e Marataizes.

Figura 4.3.1-1: Localizacdo do municipio de Itapemirim, no sul
do Espirito Santo
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O municipio faz parte da chamada Rota da Costa e da Imigracdo, uma
denominacéo turistica explicada através de registros histéricos do sul do Estado.
A atracdo turistica municipal fica por conta de praias e montanhas com belas
paisagens, incluindo um dos principais pontos turisticos do estado, a montanha do
Frade e da Freira. Além disso, no municipio existe a foz do rio Itapemirim,
responsavel por grande parte da imigracdo para terras interiores capixabas, onde
podem ser localizados atrativos turisticos ao longo dos municipios que o rio
trafega.

Historicamente o municipio de Itapemirim se desenvolveu através da
producdo de cana-de-agUcar e aguardente, principalmente através do uso da
mao-de-obra escrava. Até os dias de hoje a economia do municipio gira em torno
da cana, porém com o refor¢o do leite e da pesca, com destaque para o Atum e o
Dourado. O municipio possui extensas praias, com destaque para as praias de
Itaoca e Itaipava, ambas com aguas calmas, bares e restaurantes proximos, além

do estuario do rio Itapemirim.

B) Aspectos ambientais

Regime de ventos

O melhor entendimento do padrdo de ventos na regido de Itapemirim
necessita de uma série temporal de pelo 30 anos de dados medidos in situ, porém
nao existem fontes confiaveis capazes de fornecer esses dados. O NCEP
(National Centers for Environmental Prediction) € uma fonte de dados confiavel de
longas séries temporais de dados climatoldégicos que podem ser adquiridos

gratuitamente na internet, incluindo as componentes meridionais e zonais do
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vento desde 1950 até 2009. Por meio deste banco de dados, foram extraidas
informacdes relevantes sobre o padrdao de ventos meridional (norte-sul) na costa
do municipio de Itapemirim durante as quatro estacfes do ano, como mostram as
Figuras 4.3.1-2, 4.3.1-3, 4.3.1-4 e 4.3.1-5 para o verdo, outono, inverno e

primavera, respectivamente.
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Figura 4.3.1-2: Média climatolégica do vento meridional (1950-2009)
para o Municipio de Itapemirim durante o verao.
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Figura 4.3.1-3: Média climatol6gica do vento meridional (1950-2009)
para o Municipio de ltapemirim durante o outono.
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Figura 4.3.1-4: Média climatolégica do vento meridional (1950-2009)
para o Municipio de Itapemirim durante o inverno.
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Media Clima

2011-04—12-11:33

Figura 4.3.1-5: Média climatoldgica do vento meridional (1950-2009) para
0 Municipio de Itapemirim durante a primavera.

Por meio das séries temporais do vento meridional para o litoral de
Itapemirim, puderam-se observar algumas caracteristicas e padrdes no regime
dos ventos. No verdo existe bem menos intrusdo de ventos do quadrante S-SE-
SO do que nos periodos de outono e inverno, pois esses ventos, geralmente
caracterizados pela passagem de frentes frias, s&o menos frequientes nos meses
de janeiro, fevereiro e marco. Ja durante o inverno e a primavera, a intensidade
dos ventos foi maior do que no verao e outono, atingindo e tendo maior freqiéncia
com valores proximos de 10 m.s™, e nos outros periodos ficou em torno de 7 a 8
m.s™. Esse padrdo de circulacdo superficial dos ventos, predominantemente de
NE-E com algumas entradas de frentes frias durante o ano e maior concentragao

7z

durante o outono e inverno, € um padréo tipico para todo o litoral do Espirito
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Santo. Os ventos dos quadrantes N-NE apresentaram também valores de alta

intensidade, influenciando fortemente o padréo de ventos no sul do estado.

Rede hidrografica

A hidrografia do municipio de Itapemirim € formada basicamente pelo rio que
da nome a cidade (Figura 4.3.1-6). O rio Itapemirim possui uma extensao de
aproximadamente 212 km, nascendo na cidade de Lajinha, em Minas Gerais,
passando através de 16 municipios capixabas e 1 mineiro. O rio é formado pelo
rio Castelo e pelos rios Braco Norte Direito e Braco Norte Esquerdo, cujas
nascentes situam-se no Parque Nacional do Caparadé. Em média a vazao do rio
encontra-se em torno de 74 m®s™. Devido & bacia do rio ser relativamente
pequena, sua resposta ao regime de chuva é rapida, ou seja, a vazao do rio
responde diretamente ao periodo de precipitacdo, com maximos valores em
dezembro e janeiro, e minimos em agosto e setembro.

Devido aos processos de desmatamento, captacdo de adgua e mau uso do
solo ao longo das margens do rio, processos de assoreamento foram se
desenvolvendo, diminuindo a carga sedimentar do rio na foz. Além desses
problemas, o lancamento in natura de efluentes industriais e domeésticos
compromete a qualidade dos mananciais, uma vez que apenas cerca de 26.7%
da populacdo ao redor da bacia € atendida por algum tipo de servico de
esgotamento sanitario. Outro fator importante na diminuicdo da qualidade da agua
€ o lancamento de subprodutos de processamento da cana nas usinas de agucar

da regiao.
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Figura 4.3.1-6: Localizagdo das bacias hidrograficas do Espirito
Santo, com destaque para a bacia do rio Itapemirim
(nmero 7716), com o municipio de Itapemirim
estando englobado na foz do rio.

Apesar da baixa carga sedimentar, ambientes estuarinos como do rio
Itapemirim ndo sdo aconselhaveis para a construgcdo de portos devido aos
processos de sedimentacdo, que demandam por dragagem em curto e médio

prazo. Além disso, devido a diminuicdo da carga sedimentar do rio 0S processos
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erosivos podem se desenvolver ao longo das margens da foz, agravando ainda
mais a situacdo com a implantacdo de portos no local. De qualquer forma, a
implantacdo de um porto no estuario do rio Itapemirim demandaria por processos
de dragagem, onde mesmo nao havendo estudos diretos na regido, dados
secundarios apontam para um aumento no processo de assoreamento ao longo
de toda a parte baixa da bacia do rio. Além disso, a regido é totalmente
urbanizada, e qualquer tipo de construcdo desse nivel agravaria a situacao
ambiental das aguas com a ressuspensao de sedimentos e consequientemente a

disponibilidade de contaminantes para coluna d’agua, ja que uma parte do esgoto

sanitario ndo tratado acaba por chegar ao rio.

Regime de marés

A maré astrondmica do litoral de Itapemirim segue 0 mesmo padrdo da costa
do Espirito Santo, sendo uma maré semi-diurna (duas preamares e duas baixa-
mares por dia) e com a classificacdo de micromaré, ou seja, o nivel maximo néo
excede 2m de altura, o que resulta em pouca influéncia no regime de correntes e

ondas na regiao.

Reqgime de correntes

A regido do litoral de Itapemirim ndo possui dados primarios e medicdes de
corrente em séries temporais confiaveis a fim de se desenvolver informacdes
solidas sobre o padrdo de correntes. Entretanto, dados secundarios disponiveis
podem retratar o cenario de correntes da regido, como a presenca da Agua

Costeira (AC) junto ao litoral. A AC se apresenta como uma massa de agua sem
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um tragco térmico bem definido, sendo influenciada principalmente por aportes
fluviais da regido, no caso o rio Itapemirim, tendo, portanto, como sua principal
caracteristica uma relativa baixa salinidade com temperaturas altas (préximas da
Agua Tropical, em torno de 22 a 27°C). Assim como em todas as regibes
costeiras, as maiores influéncias na dire¢cdo e intensidade das correntes sdo
proporcionadas pelas marés, ondas e pela brisa costeira. Como dito
anteriormente, a maré ndo possui grande amplitude e, por consequéncia, nao
exerce papel importe no fluxo local, porém os ventos, predominantemente de N-
NE ao longo do ano, poderiam influenciar o fluxo costeiro para S-SO. As ondas
serdo tratadas a parte no tdpico seguinte.

Algumas imagens de satélite da NOAA através do SAA-CLASS
(Comprehensive Large array-data Stewardship System) sugerem a intrusdo de
aguas frias superficiais sobre o sul do estado do Espirito Santo, uma
contracorrente costeira, possivelmente associada a Agua Central do Atlantico Sul
(ACAS). A ACAS é uma massa d’agua subsuperficial, gerada pelo afundamento
na Convergéncia Subtropical. A ACAS tende a aflorar préximo de Cabo Frio,
devido a uma interacdo da linha de costa, batimetria e ventos fortes e constantes
de NE, onde pela Teoria de Ekman essa massa d’agua fria, salgada e rica em
nutrientes aflora na superficie. Estudos sobre a ACAS associaram a ressurgéncia
dessa massa d’agua aos vortices e meandros, contribuindo com o aumento da
producdo planctdnica na regido (SCHMID et al., 1995; SICILIANO et al., 2006;
SILVEIRA et al., 2000; VALENTIN et al., 2007).

As imagens de satélite para dois cenarios (veréo e inverno) sazonais distintos

do ano de 2009 (Figura 4.3.1-7 e 4.3.1-8) mostram como ocorre uma intrusao de
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sul dessa agua costeira oriunda do norte do Rio de Janeiro, provavelmente
associada a ACAS. Observou-se através das imagens que a diferenca térmica é
maior para o periodo de verdo, onde se destaca bastante a entrada dessa agua

mais fria de sul.

%

Figura 4.3.1-7: Imagens de temperatura superficial do mar para o dia 3 de fevereiro de
2009. Teixeira, 2009.

o

>
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Figura 4.3.1-8 Imagens de temperatura superficial do mar para o dia 14 e 15 de
setembro de 2009. Teixeira, 2009.

Relatério

Revisao 00 MA-PBRAS- DTA Engenharia ) “ ( DTA Engenharia
05/2011 BPES-EIA-EP- Jodo Acacio G. O. Neto/ PR Engentiare P, DTA Engenhariz
0169-11 Irani Delciste Gongalves Mauro Scazufca



Pag. Alternativas Locacionais Estudo de Impacto Ambiental Yo
s s kL] PETROBRAS

Base Portuéria do E&P no Espirito Santo

Regime de ondas

O padrao de ondas para todo o sul do Espirito Santo segue o mesmo padrao,
onde apesar de ndo existirem dados diretos confiaveis de série temporal de
altura, periodo e direcdo das ondas locais, acredita-se através de dados
secundérios e de modelo que o predominio na regido siga o0 mesmo padrdo dos
ventos. Desta forma, pode-se inferir indiretamente que as ondas no litoral de
Itapemirim sejam predominantemente de N-NE-E na maior parte do ano,
associada aos ventos costeiros, com a presenca de ondas de S-SE-SO com o0s
ventos dos mesmos quadrantes, associados a passagem de frentes frias, mais
freqUientes no outono e inverno. Como dito anteriormente, ndo existe uma série
temporal para a regido que confirme algum padrédo, porém dados secundarios
podem fornecer uma idéia dos processos atuantes. As Figuras 4.3.1-9 e 4.3.1-10
mostram dois periodos distintos de 8 dias de verdo e inverno para o sul capixaba,
demonstrando o padrdo observado através de dados secundéarios. Durante o
verdo existe uma tendéncia de ondas com menores alturas, em torno de 1 a 2,5
metros, geralmente associadas aos ventos de N-NE-E. Ja no inverno as ondas
sdo maiores, devido aos ventos mais intensos nesse periodo (S-SE-SO),

atingindo até 3,5 metros de altura.
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cor do grafico: escala de Periodo, em segundos (3)

Figura 4.3.1-9: Altura e periodo das ondas para a regido sul do Espirito Santo na
semana do dia 10 de fevereiro de 2010. Fonte: Modelo Wavewatch
[, NOAA.

12 13 14 15 18 19 2021+
cor do grafico: escala de Periodo, em segundos (S)

Figura 4.3.1-10: Altura e periodo das ondas para a regido sul
do Espirito Santo na semana do dia 10 de

agosto de 2010. Fonte: Modelo Wavewatch 111,
NOAA.

Transporte de sedimentos

Assim como para o padrdo de correntes e ondas da regido de Itapemirim,

também ndo existem dados primarios confirmando a taxa de transporte de
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sedimentos ao longo do litoral do municipio. A existéncia da foz do rio na regido
indica que existe uma forte quantidade de material em suspenséo, principalmente
silte e argila, os quais devem se depositar na regido proxima. Esse fato ndo é
favoravel a instalacdo de empreendimentos portuérios, pois a carga sedimentar
podera gerar problemas futuros em relagdo a dragagem e aprofundamento de
canal de acesso e bacias de evolucéo.

Sem um estudo aprofundado da regido ndo é possivel inferir sobre as taxas
de sedimentos, pois muitas informacdes sdo necessérias para se chegar a
resultados confidveis, como a formacao do assoalho do fundo do mar adjacente,
guantidade de material em suspensdo, fluxo de correntes e ondas, além da
batimetria precisa do local. A Unica informacdo indireta é a respeito da carga
sedimentar do rio Itapemirim, que supre a regido com sedimentos de diversas

granulometrias, influenciando no transporte local.

Descricdo geomorfoldgica

Inserida na porgéo oriental e correspondendo a 5,4% do litoral brasileiro, a
costa do Espirito Santo estende-se por 401 km, sendo caracterizada por costas
altas (representadas por falésias e extensas faixas da Formacao Barreiras — entre
as rochas pré-cambrianas e o mar) e pelos costdes rochosos do embasamento
cristalino, alternando-se com costas baixas assinaladas pelas planicies costeiras
guaternarias marinhas freqientemente relacionadas a pequenos cursos fluviais,
deltas e desembocadura de rios. A Formacéo Barreiras estende-se ao longo de
todo o litoral capixaba (Figura 4.3.1-11), podendo hoje estar na forma de falésias

vivas, falésias mortas e terracos de abraséao.
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Figura 4.3.1-11: Localizacdo da Formacgédo Barreiras
atingindo 0 litoral capixaba

relacdo as planicies quaternarias,

principalmente no sul e extremo norte.
Destaque para a regido de Itapemirim
(circulo vermelho).

estas se apresentam pouco

desenvolvidas no litoral capixaba, estando sua evolucdo geoldgica associada as

flutuacdes do nivel do mar e a disponibilidade de sedimentos fluviais. O maior

desenvolvimento é encontrado nas adjacéncias da desembocadura do rio Doce e

também nos vales entalhados dos rios Sdo Mateus, Piraqué-acu, Reis Magos,

Jucu, Itapemirim e Itabapoana. Nos demais segmentos da costa as planicies

costeiras sao estreitas ou inexistentes, com as praias limitadas pelos tabuleiros e

pelos promontdrios rochosos. Desta forma, o municipio de Itapemirim situa-se em

uma regido influenciada tanto pela Formagdo Barreira quanto pelas planicies
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quaternarias, associada a foz do rio Itapemirim, apresentando uma geomorfologia
complexa, além disso, as praias da regido apresentam uma variacao
geomorfologia anual, onde a proximidade com a foz do rio faz com que as praias
proximas ao redor da foz estejam submetidas aos complexos processos
hidrosedimentoldgicos, agravados por ocasido de passagem de frentes frias e
incremento de indices pluviométricos.

Além dos fatores acima mencionados algumas praias do litoral de Itapemirim
apresentam caracteristicas de retrogradacdo, ou seja, diminuicdo de suas
dimensdes espaciais, em destaque para a praia do Pontal. As demais praias,
como ltaoca e ltaipava sao de destaque turistico para o municipio. Desta forma,
impactos ambientais graves poderdo ser resultantes da instalacdo de portos
proximo de qualgquer uma dessas praias, onde poderdo ser intensificados
processos de retrogradacdo (Pontal) ou serdo desencadeados impactos
socioecondmicos no turismo, caso algum empreendimento desse porte seja
instalado préximo das praias de ltaipava e Itaoca. Na foz do rio Itapemirim seria
outro ambiente sensivel, por ser um estuario sujeito a muitas variacées temporais

e espaciais em relacdo a vazao, além dos processos de sedimentacao.

Vegetacéo

A regido do municipio de Itapemirim apresenta diversos grupos vegetais
divididos em trés grupos principais: vegetacdo de restinga, manguezais e mata
atlantica. Apesar do conhecimento da existéncia desses grupos, estudos mais
aprofundados da vegetacédo sao realizados apenas em unidades de conservacao

ou em areas ainda preservadas, mesmo assim 0s estudos se restringem a
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levantamentos qualitativos e quantitativos de espécies, ndo sendo constatados
estudos completos sobre a biologia alimentar, reprodutiva ou do ciclo de vida das
espécies estudadas.

A ocorréncia de vegetacdo de manguezal no municipio esta ligada a
presenca do rio Itapemirim, aonde a cobertura vegetal do mangue ocupa uma
area de aproximadamente 0,63 km?. As principais espécies encontradas nesse
ambiente na regido sdo Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Avicennia
schaueriana e Laguncularia racemosa. No rio Itapemirim 0s manguezais ocorrem,
sobretudo, na margem direita e em duas ilhas préximas a desembocadura. Na
margem esquerda do rio a formagdo de manguezais é mais restrita. Observa-se a
presenca de bosques ribeirinhos de Laguncularia racemosa (mangue branco),
assim como a ocorréncia de organismos do género Avicennia (mangue preto)
isolado a 2,5 km da foz, apresentando cerca de 13 metros de altura.

A vegetacdo de mata atlantica do municipio perdeu muito de suas
caracteristicas originais devido a demanda por terras para a expansdo urbana,
criacdo de animais e, principalmente, para o plantio de cana-de-acgucar. A Figura
4.3.1-12 mostra os remanescentes da cobertura de mata atlantica restante no

municipio.
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Figura 4.3.1-12: Reservas bioldgicas de mata atlantica para a regido do municipio de

Itapemirim. Fonte: Governo do Estado do Espirito Santo.

Unidades de conservacio

De acordo com a Lei n°® 9985/2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo — SNUC e que estabelece critérios e normas para
criagdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservagdo, 0 objetivo béasico
das unidades de protecao integral é preservar a natureza, sendo admitido apenas
0 uso indireto dos seus recursos naturais, enquanto o das unidades de uso
sustentavel é compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel de

parte de seus recursos.
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A regido do municipio de Itapemirim faz parte apenas de uma unidade de
conservacido de ambito estadual, a Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) da Lagoa
de Guanandy (Figura 4.3.1-13), a qual abrange todo o litoral do Municipio e ainda
0s municipios de Piima e Rio Novo do Sul. O 6rgédo estadual responséavel pela
APA é a SEAMA (Secretaria Estadual de Meio Ambiente), que possui uma area
de 5.242 ha, abrangendo ecossistemas como florestas de restinga laguna e lagoa
costeira. A APA mencionada ainda ndo possui Plano de Manejo. N&o hé registros

de demais unidades de conservacdo sob responsabilidade municipal em

.
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Figura 4.3.1-13: APA de Guanandy (n° 7) no litoral

sul capixaba. Fonte: SEAMA
(Secretaria Estadual de Meio
Ambiente).

O Espirito Santo mantém e protege alguns corredores ecologicos
fundamentais para a manutencdo da biodiversidade regional, sendo &reas

protegidas por lei onde qualquer interferéncia antrépica sofre rigorosas sansoes.
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A Figura 4.3.1-14 ilustra a distribuicdo dos corredores ecoldgicos no estado, com
destaque para o corredor de niumero 8, denominado de Guanandy, abrangendo

0s municipios de Itapemirim (toda a extensao do litoral) e Piuma.

Corredores Ecolégicos Prioritarios
do Espirito Santo
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Figura 4.3.1-14: Corredores ecoldgicos do Espirito Santo.

Reviséo 00
05/2011

/73 1% | ,' ‘ Relatério ‘

: / MA-PBRAS-
DTA Edgenharia ‘ DTA Engenharia Jodo Acécio G. O. Neto/

BPES-EIA-EP-
Mauro Scazufca Irani Delciste Gongalves 0169-11



e Estudo de Impacto Ambiental Alternativas Locacionais Pag.
Ll PETROBRAS E " A

Base Portuéria do E&P no Espirito Santo

C) Aspectos socioeconémicos

O municipio de Itapemirim encontra-se na regido sudeste do Espirito Santo,
proximo da fronteira com o estado do Rio de Janeiro em aproximadamente 35 km.
O municipio foi fundado em 1815, e possui atualmente 557,156 km? e uma
populacdo de 30.998 habitantes, segundo o ultimo senso do IBGE de 2010, tendo
uma densidade demografica de 55,56 hab.km?.

Atualmente o municipio ndo possui grandes investimentos industriais (com
excecgdo para agroindustria canavieira), com a cultura voltada para as atividades
de agricultura, pesca e turismo. Devido a esse fator, a instalagdo de
empreendimentos industriais poderia impactar de forma significativa a populacao
e comunidades tradicionais do municipio, prejudicando a pesca da regido e
criando impactos sociais significativos. Esse fator € adverso a instalacdo da Base
Portuaria da Petrobras na regido, por nao existir uma cultura industrial tanto por
parte da administracdo do municipio quanto por parte da populagéo, ndo existindo
preparos e experiéncia de gestdo municipal com relacdo a instalages industriais

e seus futuros impactos.

Economia

A economia do municipio gira em torno da cana-de-acucar, o leite e a pesca.
Itapemirim possui uma das maiores empresas de exportacdo de pescado do
Brasil, situada no distrito de Itaipava, a Atum Brasil, a qual possui uma complexa
estrutura para recepcéao e envio de pescados, beneficiando mais de 200 familias
que sobrevivem da pesca. As dificuldades dos pescadores em adquirir

equipamentos, minimizar custos e a regularizacdo da profissdo, associada as
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divergéncias entre as liderancas, impulsionaram a criacdo de associa¢gOes de
pescadores na regido. As duas associa¢gfes de pescadores mais importantes da
regido sado as de Itaipava e ltaoca. A area de pesca delimitada para essas
associacdes estd compreendida entre o sul da Bahia e Santa Catarina, com uma
extensdo offshore desde a beira da praia até aproximadamente 600 metros de
profundidade.

Alguns pescadores tém pescado no entorno das plataformas do litoral sul do
estado, uma vez que os cardumes se aproximam deste local atraindo os peixes
maiores, como por exemplo o Atum, o qual se alimenta dos peixes de pequeno
porte que vivem proximos destes locais. O volume estimado de pescado, por
exemplo, para a Associacdo de ltaipava, € de cerca de 300 a 400 toneladas por
més, sendo o produto comercializado principalmente para as empresas Atum
Brasil, Leonisio e o “Papa Tudo”, ambos de Piuma. A distribuicdo da renda do
pescado é realizada entre os donos das embarcacgfes, que ficam com 35% a 40%
dos lucros, e os tripulantes ficam com o restante.

O municipio também possui a usina Paineiras, situada no Bairro de Paineiras,
aonde movimenta a economia local com o beneficiamento da cana-de-acucar e
possui uma elevada participacdo na geracdo de empregos no municipio e regiao.
A usina é produtora de alcool e de agucar e responde pela concentracdo da
atividade canavieira na regiao com a Usina de Paineiras. Na safra de 1998/99, a
producao foi de 1.084.700 sacas de 50 kg de actcar, 20.096 m* de &lcool anidro e
11.417 m?® de &lcool hidratado, com um faturamento bruto de R$ 27.930.576,00. A

usina gera cerca de 2 mil empregos diretos (IPES, litoral Sul, 2000).
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Devido a regido do municipio de Itapemirim ser o maior destaque na atividade
de pesca do litoral sul do Espirito Santo, qualquer empreendimento industrial
costeiro poderia agravar seriamente o desenvolvimento local da atividade. A
implantacéo de portos, ou dentro do estuério ou na faixa costeira podera impactar
a pesca nas aguas proximas devido a possivel necessidade de dragagem,
derrocamento, langcamentos de pedras para construcdo de pieres, bloqueio e
interferéncia nos padrOées de ondas e correntes podendo ter consequéncias
graves no morfodinamica costeira.

A pecuéria na regido costeira do sul do estado é pouco expressiva, sendo
mais representativa nos municipios de Presidente Kennedy, Itapemirim e
Guarapari, porém sem nenhum destaque no cenario estadual.

A atividade turistica do municipio de Itapemirim é bastante forte, com
destaque para as praias de Martim Moreira, Gamboa, Itaipava e Itaoca. Também
aparecem como importantes atrativos a Lagoa Guanandy (Area de Protecéo
Ambiental), a llha dos Franceses, onde se localiza o farol para a localizacao das
embarcacdes, sendo muito procurada por turistas para mergulho, e por fim, o rio
[tapemirim, um dos maiores mananciais do sul do estado. Dentre os atrativos
naturais destacam-se o Monte Agha, area de grande importancia arqueoldgica e a
Reserva Florestal de Paineiras, além de éareas com florestas naturais. Os
atrativos culturais sao representados pelos casarios construidos na época do
auge da cultura da cana-de-agucar, entre eles o Palacio das Aguias e as ruinas
do antigo trapiche, resquicio das antigas instalagbes do porto de Itapemirim,

referéncia estadual até o inicio do século passado.
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ACessos

O municipio de Itapemirim esta localizado nas proximidades da Rodovia
Federal BR-101, sendo cortada também pela Rodovia do Sol (ES-060). Além
dessas rodovias, 0 municipio ainda é recortado por mais duas rodovias estaduais
de destaque, a ES-487 e a ES-490. Todas as vias de acesso ao municipio podem
ser visualizadas através da Figura 4.3.1-15. As vias estaduais apresentam uma
boa interligagcdo com a regido costeira do municipio, ndo havendo problemas no

trdfego entre a regido serrana, a sede do municipio e a costa.

Dt -
"(}AGHéE'IRO DE \ES:164]

ITAPEMIR .

‘ \ :
: \ PRESIDENTE
’ \ KENNEDY
ina J
! /
Legenda ‘\»’ r/' 0 15 0 0 im
Vo Locandace m= Rodovia Pavimentada rj Praia das Neves UTM - ZONA 24 SUL - SIRGAS 2000
o Sehurkpl  — Umernips Lol I —
e
=== Redovia N3¢ Pavimentada 1
Figura 4.3.1-15: Acessos rodoviarios no municipio de Itapemirim, sul
do Espirito Santo..
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4.3.2 Municipio de Presidente Kennedy

A) Descricéao geral

O municipio de Presidente Kennedy encontra-se situado no extremo sul do
estado do Espirito Santo, ou mais especificamente na faixa litordnea na latitude

de 21°05’56” e longitude de 41°02’49” (Figura 4.3.2-1).

Figura 4.3.2-1: Localizagéo do
municipio de Presidente
Kennedy, no sul do

Espirito Santo.

O municipio teve sua origem na localidade de Muribeca, com a chegada dos
padres jesuitas, que encontraram indios das tribos Puris, Goitacazes e

Boitocudos. O territério do municipio foi desmembrado de Itapemirim com sua a
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emancipacao em 1963, por meio de uma lei estadual que em 1964 concedeu a
sua autonomia administrativa e politica. Atualmente o municipio tem 586,52 km? e
aproximadamente 10.315 habitantes (2010).

A faixa costeira é de mar aberto em forma de enseada, possuindo
alinhamento aproximado de SO-NE com caracteristicas arenosas, localizada em
uma planicie costeira de topografia baixa e formada de corddes arenosos. A faixa
de praia termina ao sul na desembocadura do rio Itabapoana. Dentre as praias
mais conhecidas pode-se citar Praia das Neves e Praia de Marob4, a 18 km do
Centro.

Nesta regido do sul do Espirito Santo ha predominio do clima tropical seco do
tipo Am, tipico do litoral norte do estado, com chuvas de verdo e invernos secos.
A temperatura média anual é superior a 22°C, caracterizando-se por temperaturas
elevadas no decorrer de todo o ano. O clima tropical chuvoso do tipo Aw ocorre
no restante da Baixada Espirito-santense, com cerca de 1.000 mm anuais de
chuva e estacéo seca bem definida.

O municipio estd apenas comecando a receber grandes investimentos
industriais, com a provavel chegada da Ferrous, porém a cultura industrial ainda
nao foi absorvida na regido, ndo existindo preparos significativos para a chegada
de empresas de grande porte no setor do petréleo e mineracdo. Os impactos
socioecon6micos podem ser grandes para uma populagdo pequena e que ndo
esta preparada a receber essas obras e uma quantidade grande de trabalhadores
de diversas classes sociais, 0s quais podem interagir com as comunidades

tradicionais e mudar aspectos e caracteristicas do cotidiano local.
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B) Aspectos ambientais

Regime de ventos

A descricdo qualitativa do regime de ventos na costa leste, que inclui o estado
do Espirito Santo e, em particular, o municipio de Presidente Kennedy, indica que
a circulacéo principal na regido do empreendimento, assim como em todo o litoral
sul capixaba e norte fluminense, € comandada pelos ventos provenientes dos
guadrantes NE e E, que séo bastante constantes, com intensidade de moderados
a fortes. Ventos de SE a SO ocorrem por curtos periodos durante o outono e
inverno, acompanhando as frentes frias, com intensidade associadas a passagem
dessas frentes. Ha predominancia dos ventos de NE na estacédo quente e os de E
e SE na estacao fria. Esses ventos sdo notavelmente constantes e algumas vezes
sdo frescos e as calmarias sao raras, ocorrendo principalmente durante o verao.

A sazonalidade dos ventos segue padrdo bastante similar aos ventos
encontrados no municipio de Itapemirim. Devido a proximidade entre as cidades,
0s ventos ndo demonstram grande alteracdo, estando em ambas as localidades

sujeitos as frentes frias e ao predominio dos ventos de NE-E.

Rede hidrografica

Na regido do municipio de Presidente Kennedy a bacia hidrografica mais
importante € a do rio Itabapoana, que serve de divisa também entre o estado do
Espirito Santo e o Rio de Janeiro. A Figura 4.3.2-2 mostra uma imagem da bacia

hidrogréfica do rio, que corta o sul do estado.
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Figura 4.3.2-2: Mapa hidrografico do Espirito Santo, com destaque para

o rio Itabapoana no sul, fazendo divisa com o Rio de
Janeiro.

A bacia do rio estd inserida em uma regido cuja base econbmica €
representada pelos servicos urbanos e por atividades do setor primario,
especialmente aquelas ligadas ao café, a pecuaria leiteira, a cana-de-acUcar e a
fruticultura tropical. O baixo dinamismo econdmico da regido também esta
relacionado ao carater tradicional dessas atividades que ndo acompanharam as
mudanc¢as em curso no mercado brasileiro, principalmente no que diz respeito as
inovagoOes tecnoldgicas.

A instalacdo de qualquer empreendimento na regido poderia usufruir da

capacidade do rio em fornecer agua bruta para a execucdo de obras ligadas a
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diversos setores da economia. A demanda por agua na regido nao seria um grave
problema no momento, pois apesar de a economia ao redor da bacia estar

voltada para a agricultura e pecuaria, a demanda industrial ainda é incipiente.

Regime de marés

A maré astronémica do litoral de Presidente Kennedy segue o0 mesmo padréo
encontrado no municipio de Itapemirim e em toda a costa do Espirito Santo,
sendo uma maré semi-diurna (duas preamares e duas baixa-mares por dia) e com
a classificacdo de micromare, ou seja, 0 nivel maximo nédo excede 2m de altura, o

gue resulta em pouca influéncia no regime de correntes e ondas na regiao.

Regime de correntes

O regime de correntes na costa do municipio de Presidente Kennedy € muito
similar ao encontrado no sul do Estado do Espirito Santo. Devido a baixa
influéncia das marés, o sistema de correntes costeiras responde diretamente ao
regime de ventos em baixa profundidade, porém com influéncia do regime
offshore de ventos em larga escala.

Contudo, o litoral extenso do municipio de Presidente Kennedy &
completamente exposto, sem a presenca de recortes, baias e enseadas,
desfavorecendo a implantagdo de portos oceéanicos na regido, pois tais
caracteristicas deixariam a costa menos susceptivel aos processos de mudancas
hidrodinamicas. Os dados que existem na regido comprovam o predominio de
correntes de SO, associadas aos ventos de NE, enquanto que correntes de NE

estdo mais associadas aos ventos de SE-S. Assim como demonstrado para o
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municipio de Itapemirim, em Presidente Kennedy também existe a intrusdo de
aguas mais frias em certas épocas do ano, provavelmente associadas as aguas

de ressurgéncia em Cabo Frio-RJ.

Regime de ondas

As ondas que atingem a regido costeira de Presidente Kennedy originam-se
de dois sistemas: um ligado aos ventos do sistema de alta pressdo do Atlantico
Sul que gera ondas oriundas de NE e E, as quais sdo mais frequentes, e outro
ligado a entrada de frentes frias, responsavel por ondas provenientes do
guadrante sul, e por consequéncia possuem mais energia. As alturas mais
freqUentes estdo na classe de 1 a 2 metros e o periodo de pico em torno de 9
segundos. Quanto ao rumo, observa-se a predominancia das ondas de E,
seguidas pelas ondas de NE e SE. Somente durante o inverno, as ondas de SE

sdo as mais frequentes, com freqiiéncia proxima dos 30%, sendo logo seguidas

pelas ondas de E, com praticamente a mesma taxa de ocorréncia.

Transporte de sedimentos

Dado o alinhamento da costa e devido a maior frequéncia de ondas dos
guadrantes NE e E, o transporte de sedimentos litoraneo longitudinal tem
resultante positiva para SO. Estudos indicam wuma magnitude de
aproximadamente 250.000 m*.ano™® de transporte de areias na regido do rio
Itabapoana. Na foz do referido rio, observa-se o crescimento de uma flecha,
indicando claramente o sentido resultante do transporte de sedimentos para SO

nesta regido. Na foz do rio ndo € aconselhavel ocorrer a instalacdo de qualquer
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tipo de empreendimento industrial, devido aos processos de assoreamento

natural, os quais podem demandar por dragagens corriqueiras.

Descricdo geomorfoldgica

O litoral do Espirito Santo apresenta uma linha de costa com cerca de 430 km
de extensdo, com depositos sedimentares quaternarios presentes em quase toda
a extensdo, delimitados para o interior por platds terciarios formados pelos
sedimentos continentais da Formacao Barreiras ou pela regido serrana composta
por rochas cristalinas pré-cambrianas.

Os sedimentos arenosos que formam as restingas do Espirito Santo foram
depositados nas ultimas transgress6es maritimas, ha 123.000 e 5.100 anos atras,
representando  sedimentos de origens pleistocénicas e holocénicas,
respectivamente, ocupando cerca de 89.700 ha, correspondendo a 1,97% do
Estado.

Como observaram Martin et al. (1997), os sedimentos arenosos acabaram
sendo retidos na costa continental através de armadilhas, que por vezes
possibilitaram o estabelecimento de extensas planicies em algumas regides ou
somente enseadas em outras.

Em funcdo das caracteristicas das unidades geomorfoldgicas internas as
restingas e ao maior ou menor desenvolvimento dos depdsitos quaternarios, estes
autores delimitaram cinco setores para o litoral do Espirito Santo. O municipio de
Presidente Kennedy esta enquadrado no Setor V - Litoral Sul, que se estende da
foz do rio Itapemirim, limite entre o0os municipios de Itapemirim ao norte e

Marataizes ao sul, até a divisa com o Estado do Rio de Janeiro.
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Vegetacéo

De acordo com o levantamento bibliografico a vegetacdo presente no

municipio é caracteristica de restinga, conforme descricao abaixo:

Formacgdo Praial-Gramindide: Remirea maritima, Ipomoea imperati,
Sporobolus virginicus, Panicum maritimus, Blutaparon portulacoides,
Mollugo verticillata e Chamaecyse thymifolia,;

Formacéao Praial com Moitas: Schinus terebinthifolius, Eugenia sulcata,
Pilosocereus arrabidae, Allogaptera arenaria, Neoregelia cruenta,
Cordia verbenacea, Lantana pohliana e Cereus fernambucensis;
Formacdo de Clusia: Pera glabrata, Eugenia sulcata, Sideroxylon
obtusifolium, Bromelia antiacantha, Maytenus obtusifolia , Aechmea
nudicaulis, Neoregelia cruenta, Protium heptaphyllum, Pilosocereus
arrabidae, Clusia hilariana, Clusia spiritus-santense, Eugenia plurifolia ,
Inga luschnatiana, Psidium cattleianum, Allagoptera arenaria e Scutia
arenicola;

Formacdo Mata de Restinga (restinga arboérea): Maytenus obtusifolia,
Pera glabrata, Protium heptaphyllum, Bromelia antiacantha, Schinus
terebinthifolius, Eugenia sulcata, Pilosocereus arrabidae, Allogaptera
arenaria, Neoregelia cruenta, Cordia verbenacea, Lantana pohliana,
Cereus fernambucensis, Pera glabrata, Eugenia sulcata, Sideroxylon
obtusifolium, Maytenus obtusifolia, Manilkara subsericea, Cupania
emarginata, Rapanea parvifolia, Garcinia brasiliensis, Machaerium
lanceolatum, Aechmea nudicaulis, Protium heptaphyllum, Pilosocereus

arrabidae, Clusia hilariana, Clusia spiritus-santense, Eugenia plurifolia,
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Inga luschnatiana, Psidium cattleianum, Scutia arenicola e Coccoloba

alnifolia.

Nas restingas do Espirito Santo, ocorre ainda o guriri (Allagoptera arenaria),
nas areas da formacdo pds-praia até areas abertas mais distantes da linha de
praia, apresentando diferentes graus de adensamento, e podendo, inclusive,
dominar a paisagem originando uma comunidade vegetal conhecida como
formacao Palmae, conforme proposto por Pereira (1990a).

As principais espécies exoticas invasoras encontradas na area de estudo
foram: capim gordura (Melinis minutiflora), capim quicuio (Brachiaria humidicola),
braquiaria (Brachiaria decumbens) e capim colonido (Panicum maximum), além
do Chapéu de Sol (Terminalia cattapa), espécie invasora com amplo poder de
dispersdo. Merece destaque, ainda, a pita (Furcraea gigantea), que apresenta alto
potencial de dispersédo devido a reproducdo por gemas dispersas pelo vento.
Outras espécies, cuja origem nado é certa, mas supostamente nativas de restinga,
como a vassoura-vermelha/dodonea (Dodonaea viscosa) e samambaido
(Pteridium arachnoideum), também sdo encontradas em ambientes propicios a

sua dominancia (brejos).

Unidades de conservacao

No Espirito Santo, s&o encontradas diversas categorias de UCs,
administradas pelo IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais), IEMA (Instituto Estadual do Meio Ambiente), prefeituras e pessoas

fisicas ou juridicas.
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O estado do Espirito Santo esta completamente inserido na Reserva da
Biosfera (Programa Intergovernamental "O Homem e a Biosfera - MAB" da
UNESCO) da Mata Atlantica, compondo em conjunto com o sul da Bahia e o
Nordeste de Minas Gerais a zona nucleo do Corredor Central da Mata Atlantica,
formada por diversas fisionomias de floresta, manguezais, restingas, brejos e
recifes de corais e apresenta maior endemismo de espécies conhecido do Brasil.

Apesar da auséncia de uma Unidade de Conservacdo no municipio de
Presidente Kennedy no ambito estadual, como mostrado na Figura 4.3.1-13, é
discutido dentro do IEMA (Instituto Estadual de Meio Ambiente) a criagdo de uma

unidade de conservacao dentro dos territorios de Presidente Kennedy.

C) Aspectos socioeconémicos

Presidente Kennedy é um municipio com uma é&rea de 586,464 kmz2,
localizado no extremo sul do estado do Espirito Santo, a uma latitude 21°05’°56”
sul e a uma longitude 41°02’48” oeste e altitude de 55 metros. De acordo com os
dados disponibilizados pelo IBGE, a populacéo estimada em 2008 era de 10.786
habitantes, divididos entre 70% rural e 30% urbana. Apontando para uma
dindmica socioeconémica baixa, com populacdo estabilizada e economia
tradicional, caracterizada por pequena interacdo de exportacdo e importacdo com
outras regides.

A economia na regido € basicamente focada na pecuaria, na plantacdo de
mandioca, maracuja, cana-de-aclcar, leite e da exploracdo de petréleo. O

municipio € atualmente um dos que mais se beneficiam com os royalties

MA-PBRAS-
BPES-EIA-EP-
0169-11

Reviséo 00
05/2011

h¢ | Relatério
DTA Engenharia

DTA Engenharia Jodo Acécio G. O. Neto/
Mauro Scazufca ‘ Irani Delciste Gongalves



e Estudo de Impacto Ambiental Alternativas Locacionais Pag.
Ll PETROBRAS E " A

Base Portuéria do E&P no Espirito Santo

provenientes da industria do petréleo que esta se instalando no municipio e no

Estado.

Economia

Como dito anteriormente, a economia de Presidente Kennedy é basicamente
voltada para atividades priméarias, como pecuaria e plantacbes (mandioca,
maracuja, mamae, etc.), com destaque também para a producéo de leite, como o
maior produtor. Além dessas atividades primarias, a captura de caranguejos é
altamente rentavel para um grande numero de familias que vivem proximo dos
manguezais do municipio, considerando como entre os maiores do pais.

Contudo, nos ultimos anos a economia do setor publico municipal sofreu uma
grande ascensédo devido as receitas provenientes da exploracao de petroleo em
suas aguas oceanicas e a possivel chegada da industria do petroleo. Atualmente
Presidente Kennedy é um dos municipios que mais se beneficia com os royaltes
do petréleo. Estimativas apontam o municipio como sendo a nova capital do
petroleo, por ter grande producdo em alto-mar, além de ser uma regido de
atrativos para grandes empresas na éarea do petréleo (Petrobras,
Chevron(Texaco) e Shell) e mineragdo (Samarco e Vale). Mais recentemente a
empresa Ferrous anunciou investimentos da ordem de 2.7 bilhdes de dolares na
regido para a construcado de um porto com usinas de pelotizacdo, alavancando de
vez o desenvolvimento industrial do municipio.

A exploragdo do pré-sal teve inicio na costa do municipio de Presidente

Kennedy, com o campo de Jubarte, produzindo cerca de 220 mil barris por dia.
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Nos dias de hoje o municipio possui a maior reserva de petréleo maritimo do
Espirito Santo, com cerca de 1,9 bilhdes de barris.

Com tantas expectativas de investimentos, uma vasta e retilinea costa, bem
como o centro do municipio distante do mar, sdo fatores que favorecem a
instalagcdo de grandes industrias e empreendimentos costeiros na regido de
Presidente Kennedy, devido a proximidade com as principais plataformas do

Espirito Santo e por aparentemente ter menos riscos ambientais.

ACessos

O acesso ao municipio é realizado principalmente através da BR - 101 Sul,
onde em um trecho proximo do municipio de Atilio Vivacqua existe uma estrada
pavimentada que se direciona para a sede do municipio de Presidente Kennedy.
A estrada estadual que da acesso ao municipio é a ES-162, a qual cruza toda a
extensdo territorial no sentido NO-SE, até se aproximar do litoral. Segundo o
mapa rodoviario do Espirito Santo (Figura 4.3.2-3), ndo existem muitos acessos
de estradas pavimentadas em Presidente Kennedy, em comparacdo com demais

municipios como Itapemirim e Anchieta.
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Figura 4.3.2-3: Acessos rodoviarios ao municipio de Presidente Kennedy.

4.3.3 Municipio de Anchieta

A) Descricéao geral

O municipio de Anchieta localiza-se na microrregido administrativa Metropole
Expandida Sul, com uma area de 405 km? e uma populacéo estimada em 20.226
habitantes (IBGE, 2009). A localizacdo de Anchieta € 20°48°21” de latitude e

40°38’'32” de longitude, ao sul e distante 81 km da capital Vitéria (Figura 4.3.3-1).
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Figura 4.3.3-1: Localizacédo do
municipio de Anchieta,
no sul do Espirito Santo.

O municipio é subdivido em trés distritos: Anchieta, Alto Pontal e Jabaquara,
com uma taxa de urbanizacdo em 2000 de 68,89% ascendendo em 2007 para
70,33%. Anchieta possui uma populacdo predominantemente urbana, com 13.211
residentes na area urbana e 5.965 na area rural. Conforme dados do IBGE trata-
se de uma populacdo que se manteve praticamente estavel durante os ultimos
anos, sem alteracdes significativas em suas taxas de crescimento.

O municipio é o melhor preparado para a chegada de grandes
empreendimentos industriais, por ja possuir instalacdes da Samarco e da Unidade
de Tratamento de Géas da Petrobras (UTG-Sul). As experiéncias obtidas com a
instalacdo da industria do minério e do petréleo/gas natural tornaram o municipio

adequado para a instalacdo de obras de grande porte, considerando que tanto a
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populacdo em geral e as comunidades tradicionais da regido ja vivenciaram
processos de instalacdo de grandes empreendimentos, estando sensiveis para
reivindicar medidas mitigadores, analisar 0os impactos possiveis, etc., ou seja,
uma cultura industrial ja esta presente no municipio, que vem sendo cada vez
mais o foco para a instalacdo de grande empreendimentos no setor centro-sul do
Espirito Santo. Além disso, esta prevista a instalacdo da Companhia Siderudrgica
de Ubu - CSU (pertencente a Vale S/A) na regido, a qual jA se encontra com a
sua viabilidade ambiental aprovada pelo IEMA por meio da Licenca Prévia
recentemente expedida. A Vale S/A também é detentora de um projeto para a
implantacdo de um Terminal Maritimo, com localizagédo prevista préxima da Base
Portuéria da Petrobras e da Samarco, alavancando ainda mais o setor industrial
da regido, concebida para se tornar o grande poélo local no setor de minério e de
petroleo/gas natural. Esse fator social é fortemente benéfico para o municipio de
Anchieta, responsavel por tornar a localidade como a primeira opcdo para a
instalagdo da Base Portuaria da Petrobras na costa sul do Estado do Espirito

Santo.

B) Aspectos ambientais

Regime de ventos

Através da anadlise feita com dados de ventos do NCEP, observou-se como o
padrdo de ventos comporta-se na regido do municipio de Anchieta, levando-se
em consideracao sua intensidade, direcdo, periodo de atuacdo e sazonalidade.
Segundo os dados, durante o verdo dominam os ventos de nordeste, que sdo

bastante estaveis soprando por longos periodos de tempo com intensidade
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moderada. Com a entrada do outono, o padrdo mudaria significativamente
passando a soprar os ventos de sul e sudeste, caracteristicamente fortes e
variaveis predominando, inclusive, por todo o inverno. No inicio da primavera
recomecaria a influéncia do sistema dos ventos de nordeste. Na época de inverno
os dados mostraram que a direcdo da componente meridional do vento sofreu
muitas alteragbes ao longo do periodo, pois 0s ventos nordeste continuaram
atuantes e os sistemas frontais tornaram-se mais frequentes e intensos,
prolongando-se por até 10 dias. Desta forma, mesmo com o dominio dos ventos
de NE-E, os ventos de SE-S continuam presentes durante todo o ano, somente

com suas frequéncias sofrendo alteracoes.

Rede hidrografica

A bacia hidrografica do rio Benevente € composta por 17 litologias diferentes:
depositos recentes (Quaternario) de areias quartzosas; sedimentos do terciario
denominados de Grupo Barreiras; rochas intrusivas acidas, com processo de
formacao no Periodo Paleozéico (época: Ortoviciano); Rochas intrusivas acidas e
basicas, com processo de formacdo no Paleozdéico (época: Cambriano), que
recebem denominac¢des locais; Macico Aracé e Macico Iconha; Rochas com
processo de formacdo no Proterozéico, estabilizadas e caracterizadas por
granitos e gnaisses com variagcdes na composicdo mineralédgica, onde parte deste
material corresponde as rochas intrusivas acidas e as demais sdo componentes
do Complexo Paraiba do Sul. Destas litologias a que apresenta maior ocorréncia
na bacia, sdo as rochas do Complexo Paraiba do Sul (granitos e gnaisses) que

correspondem 64% do embasamento geoldgico da bacia. Os sedimentos
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resultantes de depdsitos fluviais (Qa) correspondem as regides de fundos de vale,
respondem por 7% (Samarco, 2006). A regido da bacia registra grande niamero de
falhas geologicas. Boa parte das nascentes que compdem a bacia encontra-se
atrelada ao sistema de falhas e contatos litologicos.

A bacia do rio Benevente possui uma area de drenagem de aproximadamente
1.190 km?, com uma vazdo média na foz em torno de 31 m*.s™, e uma descarga
especifica média de 26 litros.s*.km™?. A Figura 4.3.1-6 mostra a bacia do rio,
marcada como 7715. Atualmente a demanda do rio esta voltada para o
abastecimento da populacdo do municipio e atividades agricolas, bem como
atividades industriais com a instalacdo da Samarco e da Unidade de Tratamento
de Gés da Petrobras (UTG-Sul).

Atualmente a capacidade do rio suportaria as necessidades para o
empreendimento da Base Portuaria neste site, porém em um longo periodo de
tempo a demanda podera prevalecer sobre a oferta e problemas de
abastecimento poderdo vir a ocorrer. Apesar de 0s 0rgdos responsaveis
garantirem preventivamente a outorga para a captacdo de agua a fim de atender
a demanda hidrica do projeto da Base Portuéria, problemas futuros podem vir a

ocorrer em razdo da sobrecarga de empreendimentos na regido

Regime de marés

A maré astrondmica do litoral de Anchieta segue o0 mesmo padrdo da costa
do Espirito Santo, sendo uma maré semi-diurna (duas preamares e duas baixa-

mares por dia) e com a classificacdo de micromaré, ou seja, 0 nivel maximo nao
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excede 2m de altura, o que resulta em pouca influéncia no regime de correntes e

ondas na regiao.

Regime de correntes

A andlise sazonal dos dados hidrodinamicos do campo de correntes providos
pelo ADCP mostraram que a regido é fortemente influenciada pelo padrdo de
ventos local. Os dados mostraram que predomina na regido as correntes oriundas
de N-NE-E, tanto no verdo quanto no inverno, com geralmente mais da metade
dos registros de dados mostrando o sentido de fluxo para esse quadrante. Esse
padrdo de correntes seguiu 0s principios da oceanografia fisica, respondendo as
diferentes forcantes de meso e pequena escala, como ao sistema geostrofico na
zona de quebra de plataforma quanto aos ventos associados a brisa costeira e as
correntes de maré. Isso ocorreu porque o local previsto para este
empreendimento, com cerca de 20m de profundidade, esta situado na plataforma
interna centro-sul do Espirito Santo, onde sofre bastante influencia da maré e de
vento locais devido a baixa profundidade e proximidade da costa.

A intensidade das correntes ndo variou muito entre os diferentes periodos
analisados tanto de verdo quanto de inverno, estando em torno de 0.2 a 0.7 m.s™
ao longo da coluna d’agua, correspondendo a um padréo tipico de areas costeiras
nessas profundidades. Entretanto, os dados mostraram que as maiores
diferencas foram encontradas em relacéo a direcdo da hidrodinamica local, tanto
correntes quanto ondas, devido ao sistema responder rapidamente ao sistema de

ventos locais e a passagem de frentes frias pela regido em alguns periodos.
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Regime de ondas

Conforme mostrado nos resultados, o fluxo hidrodindmico nos periodos de
inverno continuou sendo predominantemente de N-NE-E, bem como a direcao
das ondas, contudo, em uma maior frequéncia nesse periodo sazonal essas
direcOes foram alteradas para E-SE-S-SO, fato explicado pela maior frequéncia
de sistemas de frentes frias na regido, impulsionando o fluxo para esses
quadrantes entre 90° e 270° no sistema rosa-dos-ventos. As maiores alturas,
ultrapassando 2m foram encontradas enquanto a direcdo das ondas encontrava-
se nesses quadrantes, pois nesses periodos, conforme mostrado nos resultados,
0s ventos sdo mais fortes, geralmente com velocidades entre 35 e 55 km.h™,

gerando maior forga de cisalhamento superficial e elevando a altura das ondas.

Transporte de sedimentos

A regido da praia do Além, em Anchieta é caracterizada por ser uma célula de
circulacao fechada e praticamente isolada das demais praias vizinhas, impedindo
a troca sedimentar significativa de areia entre os demais ambientes préximos.
Desta forma, pode-se dizer que a uUnica fonte de sedimento da regido é o
sedimento da prépria praia. Essa caracteristica somada ao fato de que o assoalho
marinho na regido é formado principalmente por rochas e sedimento grosseiro
reforcou a idéia de que a regido possuisse baixas taxas de transporte sedimentar.
Essa idéia foi confirmada através da aplicacdo dos modelos numéricos da DHI de
transporte de sedimento, onde os valores encontrados para regido ficaram entre 2

e 7 cm.ano™, em diferentes cendrios de simulag&o.
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Descricdo geomorfoldgica

As caracteristicas geomorfolégicas da costa do municipio de Anchieta séo
muito similares aos demais municipios proximos, como Guarapari, Pilima,
Marataizes e Itapemirim. Assim como descrito anteriormente (Figura 4.3.1-11),
nesta costa sul do Espirito Santo existe a predominancia da Formacgao Barreiras
atingindo o cordéo litoraneo, formando falésias de diversos tipos e tamanhos.
Também existe a formacdo de complexos de rochas cristalinas eventualmente
atingindo a costa e compondo o assoalho de fundo, inclusive formando ilhas e

afloramentos costeiros.

Vegetacéo

A cobertura vegetal predominante € caracterizada como Floresta Ombrdfila
Densa das Terras Baixas (senso Veloso et al. 1991, IBGE 1991), mais conhecida
como Floresta de Tabuleiro, a qual engloba grande diversidade de espécies
arboreas que formam um dossel relativamente aberto e irregular, entremeado por
espécies emergentes que podem alcancar até 40 m de altura. O sub-bosque, em
geral, € aberto e com varias espécies arbustivas e herbaceas, sem, contudo
registrar-se grandes adensamentos destas formas de vida. A presenca de epifitas
€ insipiente, especialmente quando se considera as outras tipologias que compde
a Floresta Atlantica. A presenca de trepadeiras € marcante tanto pela riqueza
guanto pela abundéancia.

O entorno da area analisada abriga distintas atividades agropecuéarias,

incluindo a criacdo de gado leiteiro e cultivos variados. Entretanto, a principal

atividade econémica presente no local de estudo é a siderurgia e “producgao” de
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gas, onde se encontram duas grandes empresas como Samarco Mineracdo e
Petrobras - Unidade de Tratamento de Gas/Sul (UTG-Sul). Desta forma, a
paisagem florestal natural, em sua quase totalidade, foi substituida por um
mosaico variado de fisionomias que expressa intensa ocupagéo antrépica.

O entorno abriga alguns fragmentos remanescentes de Floresta de Tabuleiro,
de distintos tamanhos e graus de integridade, os quais funcionam potencialmente
como centro mantenedor do fluxo génico. Dentre estes, cita-se principalmente o
fragmento localizado na porgao “noroeste” a Samarco, onde foi instalada a

Parcela 22.

Unidades de conservacao

Proximo a area prevista para o empreendimento da Petrobras em Anchieta,
na localidade de Ubl, em uma distancia de raio de 10 km estdo presentes as
unidades de conservacdo APA de Praia da Guanabara e a APA de Tartarugas,
classificadas como UC de uso sustentavel, e Estacdo Ecoldgica (EE) Municipio de
Papagaio, como sendo uma UC de protecao integral. A Figura 4.3.3-2 mostra a

delimitagdo destas Unidades de Conservagao.
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Figura 4.3.3-2: Delimitacdo das unidades de conservacdo proximas da Base

Portuaria.

C) Aspectos socioecondmicos
Economia

Grande parte da economia do municipio de Anchieta estad voltada para a
agricultura familiar, com destaque para as culturas da banana, mandioca, milho,
arroz, café e feijdo. A banana aparece juntamente com o café nas regidées mais
montanhosas, enquanto que o feijdo, milho e arroz sdo cultivados nas areas de
baixadas, sendo o arroz do tipo irrigado.

A pecuéaria também merece destague na regido, sendo cerca de 68% da
producéo voltados para o leite e 32% para o corte. O segundo maior rebanho do
municipio € o suino seguido por menores, como equinos, caprinos e ovinos. A
pesca também aparece como atividade tradicional na regido, principalmente nas

comunidades de Ubu e do centro da cidade de Anchieta.
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Contudo, as maiores receitas do municipio vém das empresas situadas na
regido. A Samarco é responsavel pelo maior repasse, sendo que 0 municipio
arrecada os impostos, de maneira direta e indireta, através de empresas
terceirizadas. Além da Samarco, 0 municipio tem o investimento da Unidade de
Tratamento de Gas (UTG-Sul) da Petrobras, além de demais empreendimentos
futuros, como aqueles ja anunciados pela Vale S/A (siderargica e porto) e a Base

Portuaria da Petrobras.

AcCessos

Existem muitas vias de acesso que cortam o municipio de Anchieta, com
destaque para a BR-101, a Rodovia do Sol (ES-060) e a rodovia ES-146, além de
demais estradas pavimentadas na regido. Vias de acesso ndo sao escassas na
regido, onde boa parte pode dar suporte aos grandes empreendimentos
instalados e que estardo presentes no futuro. Além destas estao previstas novos
acessos para os modais rodoviario e ferroviario em decorréncia do anuncio de
empreendimentos para a regido. A Figura 4.3.3-3 mostra 0 mapa rodoviario da

regiao.
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Figura 4.3.3-3: Vias de acesso ao municipio de
Anchieta segundo o0 mapa

rodoviario do Espirito santo.

4.3.4. Analise Integrada

Apés a analise de cada aspecto dos trés diferentes municipios, elaborou-se
uma tabela a fim de se observar de maneira mais direta quais 0s aspectos
positivos e negativos de cada localidade para a implantacédo do empreendimento
portuario da Petrobras. Os critérios utilizados para a avaliacdo sdo baseados em
benéficos (verde), quando o aspecto possui caracteristicas favoraveis ao
empreendimento, neutros (amarelo), quando o aspecto néo interfere de maneira
significativa na implantacdo da Base, e preocupante (vermelho), quando as
caracteristicas daquele aspecto naquela regido ndo séo favoraveis a longo prazo
a instalacdo da Base. A Tabela 4.3.4-1 define as avaliagbes dadas para cada

aspecto em cada municipio.
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Tabela 4.3.4-1: Andlise qualitativa dos aspectos socioambientais na instalacdo da Base

Portuaria da Petrobras em trés diferentes municipios.

Municipio de Instalagéo

Aspecto socioambiental .
ltapemirim Presidente
Kennedy

Anchieta

Regime de ventos
Rede hidrografica X X

Regime de marés

Regime de correntes

Regime de ondas

X

Transporte de sedimentos

Descricdo geomorfoldgica

Vegetacdo

Unidades de conservacao

Socioeconomia

Tradicao industrial

X| X[ X| X[ X| X| X| X| X
X[ X| X[ X
X[ X| X| X| X

Economia

>
>
P

Acessos

Os principais aspectos preocupantes em relacdo ao municipio de Anchieta
dizem respeito a captacdo de agua do rio Benevente, onde mesmo havendo
autorizacdo e estudos que mostram a viabilidade de captacéo, a longo prazo
podem existir problemas de abastecimento, em torno de 20 a 30 anos, e por esse
motivo esse aspecto foi caracterizado como amarelo. Ja os regimes de correntes,
ondas e transporte de sedimento mostraram, através de dados de modelagem,
que apoés a instalacdo da Base na regido esses padrbes serdo todos alterados,
inclusive a geomorfologia costeira. Um forte processo de erosdo costeira se
instalara na porcao sul da praia do Além, com acresc¢ao na porcao norte, devido a
formacdo de uma zona de sombra sobre a praia e a alteracdo do perfil de

equilibrio praial. Em Presidente Kennedy, por exemplo, por possuir uma ampla
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faixa litoranea continua, sem a formacdo de células pequenas de circulacédo
restrita, possivelmente a instalacdo de um porto ndo cause danos significativos,
porém somente dados de modelagem poderdo confirmar tal hipotese. J& em
Itapemirim, a presenca de praias turisticas, elevada atividade de pesca no litoral,
e algumas células praiais levam a supor que a instalacdo de um porto pode
prejudicar as atividades costeiras, com o0 desenvolvimento de processos de
erosao e acrescao praial.

Um ponto negativo de Itapemirim e em menor escala de Anchieta é referente
as unidades de conservacdo. Em Itapemirim por estar com seu litoral enquadrado
como corredor ecoldgico de importancia estadual e Anchieta pela proximidade
com areas protegidas para a desova de tartarugas. J& no municipio de Presidente
Kennedy n&o existem unidades de conservacdo com elevado grau de protecéo
préximo da costa, ao contrario de Itapemirim, que possui a APA Guanandy.
Entretanto, uma das maiores dificuldades de instalacdo da Base Portuaria em
Presidente Kennedy sdo as vias de acesso e a distancia referente a capital
Vitoria.

Outro fator muito favoravel ao municipio de Anchieta diz respeito a cultura
gue a regido ja possui com a instalacdo de grandes empreendimentos industriais,
a aceitacdo e adequacao da cidade com a forte demanda que vem sofrendo.
Exemplos séo as instalagbes da Samarco, inclusive com a expansao da 42 Usina
de Pelotizagdo, e a instalacdo mais recente da Unidade de Tratamento de Gas da
Petrobras (UTG-Sul). Todas essas instalacées passaram por estudos ambientais
e socioecondmicos, fazendo com que o municipio venha se tornando um poélo de

atracdo industrial, com a concentracdo de diversos investimentos, sendo
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fundamental para a expansdo da regido centro-sul do Espirito Santo. Essas
caracteristicas nao existem para os demais municipios de Itapemirim e Presidente
Kennedy, que sdo areas mais afastadas dos grandes centros urbanos (Grande
Vitéria e Guarapari) e ainda ndo adquiriram a cultura de receber grandes
investimentos econbmicos e a chegada de grandes empresas do setor do
petroleo e mineracdo. Nessas regifes as culturas sdo quase que estritamente
voltadas para a criacdo de animais e ao plantio, sendo caracteristicas marcantes
de grande parte da populagéo local. Dessa forma, a chegada de grandes obras
implicaria em fortes impactos negativos na sociedade, tanto em aspectos culturais
quanto de infraestrutura, podendo causar danos irreversiveis a populagéo local,
visto que 0s municipios ainda ndo se adaptaram a essa grande demanda por
obras de grande porte. Nesse fator existe o grande diferencial para a escolha do
municipio de Anchieta para a instalacdo da Base Portuaria da Petrobras,
magnificando o desenvolvimento industrial ja presente no municipio.

Assim, de forma geral, as melhores opc¢des de instalacdo para a Base
Portuaria sdo os municipios de Anchieta e alternativamente em Presidente
Kennedy, onde caso a Ultima opcdo fosse escolhida, estudos ambientais
poderiam comprovar 0S menores riscos ambientais a costa em termos

hidrodindmicos e sedimentoldgicos, porém um grande preparo social seria

demandado a fim de evitar impactos significativos no municipio.
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4.4. Analise comparativa para a tomada de decisao

Para a realizacdo desta analise, adotou-se 0 mesmo método utilizado no
segundo EVTE, considerando nesta a insercdo dos atributos ambientais. Esta
analise esta baseada nos conceitos de AHP (traduzido como “Processo Analitico
Hierarquico”), envolvendo a participacdo de especialistas em operacbes
portuarias e em logistica “offshore e em gestdo ambiental”

Este método, de nome traduzido para o portugués como "Método Analitico de
Hierarquia" (ou “Processo Analitico Hierarquico”), foi desenvolvido na década de
1970, nos Estados Unidos, por Thomas L. Saaty e seus colaboradores. A idéia
basica foi a da decomposicdo do problema por hierarquias, seguida da sintese
pela identificacdo de relagBes através da escolha consciente. Uma hierarquia é
definida pelo autor como uma abstracédo da estrutura de um sistema para estudar
as interacfes funcionais de seus componentes e seus impactos no sistema total
(SAATY, 1971). Segundo SAATY (1971), quando pensamos, identificamos
objetos ou idéias e também sua inter-relacdo. Quando identificamos alguma
coisa, decompomos a complexidade encontrada. Quando descobrimos relacées,
sintetizamos. Esse é o processo fundamental da percepgédo: decomposicdo e
sintese. O método AHP também se baseia no principio de que a experiéncia e o
conhecimento das pessoas sdo, no minimo, tdo valiosos quanto os dados
numéricos disponiveis, num processo de tomada de decisdo. E, durante a sua
aplicacdo, alternam-se etapas de calculo e etapas de dialogo, havendo uma
intervencao direta e continua dos decisores e de outros na construcdo da solucao,

e ndo somente na definicho do problema. O problema é analisado pela
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construcdo de niveis hierarquicos, ou seja, para se ter uma visdo global de uma
realidade complexa, o problema € decomposto em fatores. Estes fatores sao
decompostos em um novo nivel de fatores, e assim por diante. Os elementos,
previamente selecionados, sao organizados numa hierarquia descendente,
ficando os objetivos finais no topo e os varios resultados possiveis no nivel mais
baixo. O AHP parte do geral para o mais particular e concreto (SCHMIDT, 1995).

A aplicagcdo do método AHP envolve trés etapas:
12 - Estruturacdo da hierarquia;
22 - Julgamentos comparativos;
3?2 - Sintese das prioridades.

A estruturacdo da hierarquia assume graficamente a forma de um diagrama

de &rvore invertida, composto pelos niveis:
1° - Meta da deciséao;
20 - Critérios;
3° - Subcritérios (se houver);
4° - Alternativas.

Abaixo é apresentada a escala de Saaty, estabelecida em 1971, dividida em
nove niveis hierarquicos, partindo-se do principio de que a percep¢do humana

nao consegue distinguir mais do que sete niveis.
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Intensidade Definicdo Explicacdo
de
importancia

1 Mesma importéncia As duas atividades contribuem
igualmente para o objetivo.

3 Importéncia pequena de A experiéncia e o julgamento

uma sobre a outra favorecem levemente uma atividade
em relacdo a outra.

5 Importancia grande ou A experiéncia e o julgamento

essencial favorecem fortemente uma atividade
em relacdo a outra.

7 Importancia muito grande | Uma atividade é muito fortemente

ou demonstrada favorecida em relacdo a outra; sua
dominac&o de importancia &
demonstrada na pratica.

9 Importéncia absoluta A evidéncia favorece uma atividade
em relacdo a outra com o mais alto
grau de certeza.

2,4, 6,8 |Valores intermediarios Quando se procura uma solucéo de
entre os valores compromisso entre duas defini¢des.
adjacentes

Reciprocos | Se a atividade i recebe Uma designacao razoavel.
dos valores | uma das designacdes
acima de diferentes acima de zero,
zero quando comparada com a
atividade j, entdo jtem o
valor reciproco quando
comparada comi
Racionais |Razdes resultantes da Se a consisténcia tiver de ser forcada
escala para obter valores numeéricos n, para
completar a matriz.

Esta escala serd importante para o estabelecimento de pesos dos fatores

propostos, passo necessario para a andlise hierarquica e que sera realizado mais
adiante.

Os fatores propostos para a analise de decisdo foram organizados em trés
grupos: estratégicos, operacionais e ambientais. A importancia relativa de cada

um destes grupos para a escolha do melhor site foi determinada com base na
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andlise dos fatores constituintes de cada grupo. Assim, ficaram definidas as
seguintes importancias relativas de cada grupo de fatores:

e Grupo de fatores estratégicos: 35%

e Grupo de fatores operacionais: 30%

e Grupo de fatores ambientais (fisicos, bidticos e socioecondmicos): 35%

Segue abaixo a lista destes fatores para os trés grupos:

Estratégicos

e Garantia de atendimento as operag6es no longo prazo (fora do perimetro

urbano e facilidade de ampliacéo)
¢ Alinhamento com o planejamento estratégico do Estado do Espirito Santo
e Menor imobilizacao de ativos
e Sinergia com outros empreendimentos da Petrobras

¢ Menores custos operacionais (contribuicdo com o lucro)

Operacionais
¢ Instalacdo de acordo com os requisitos da Petrobras
¢ Integracdo do terminal com a &rea retroportuaria (distancia entre as areas)
¢ Independéncia do porto organizado

e Menor prazo de implementagéo da alternativa
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Ambientais
e Dinamica costeira;
e Oferta de 4gua;
e Geomorfologia;
e Vegetacao;
e Presenca de Unidades de Conservacao;
e Socioeconomia;

e Acesso (rodoviario e aquaviario).

4.4.1. Andlise do grau de importancia de cada fator dentro de seu grupo

especifico

Definidos os critérios de analise para os trés grandes grupos elencados, com
suas respectivas importancias relativas na analise final, ou seja, grupo estratégico
(35%) grupo operacional (30%) e grupo ambiental (35%), iniciou-se a atribuicdo
dos pesos de compensacdo para cada fator, utilizando-se do método da
Comparacédo Linear Ponderada (WLC). De acordo com esta metodologia, cada
atributo de um grupo é comparado com os demais atributos do mesmo grupo em
uma matriz de comparacdo pareada, na qual sdo estabelecidos valores de risco

de um atributo em relagéo ao outro, conforme a escala apresentada abaixo:
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Tabela 4.4.1-1: Escala de dados.

{ v | v | s | wa | 1 | a3 | 5 | 7 | 9 |
Extrema-  Muito Forte-  Modera- Igual- Modera-  Forte- Muito  Extrema-
mente mente  damente mente damente  mente mente
“ Menos importante Mais importantes b

{Fonte: Eastman, 2001)

De acordo com esta escala, quanto maior for o valor atribuido, maior é o risco
de um fator em relacdo ao outro para o sucesso do empreendimento.

ApoOs esta andlise comparada em cada grupo de fatores, chegou-se a
algumas interpretacdes importantes:

Entre os fatores estratégicos, o fator “Garantia de atendimento as operacoes”
foi considerado o fator de maior risco, com mais que o triplo da importancia
atribuida aos fatores “Menores custos operacionais” e a “Sinergia com outros
empreendimentos”. Os fatores “Alinhamento com o planejamento estratégico” e
“Menor imobilizacdo de ativos” ficaram com uma importancia intermediaria.

Entre os fatores operacionais, o fator “Realizar instalagdo de acordo com os
requisitos da PETROBRAS” foi considerado o fator de maior risco, com quase
quatro vezes a importancia atribuida aos fatores “Independéncia do porto
organizado”, que ja era uma pré-condicdo nesta rodada de analises e “Menor
prazo de implementacao da alternativa”. O fator “Integracdo do terminal com a
area retroportuaria” foi considerado como fator de importancia intermediario.

Entre os fatores ambientais, a “Dinamica costeira” e o “Acesso” foram
considerados os fatores de maior importancia, seguido de “Unidades de
Conservacao” no entorno e da “Socioeconomia”. Um segundo grupo de fatores
com atribuicdo de importancia até quatro vezes menor foi formado por

“Vegetacao”, “Oferta de 4gua” e “Geomorfologia”.
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4.4.2. Andlise do risco relativo a cada fator para cada um dos trés sitios

avaliados para a instalacdo da Base Portuéria

Para esta analise, também foi utilizado o método da Comparacdo Linear
Ponderada (WLC). Neste caso, os trés sites foram comparados com eles mesmos
para cada um dos fatores operacionais, estratégicos e ambientais em matrizes de
comparacao pareada de modo a se obter 0os pesos de compensacédo de cada site
. Para esta analise, foram construidas 16 matrizes de comparacao pareada: cinco
para andlise dos fatores estratégicos, quatro para a andlise dos fatores
operacionais e sete para a analise dos fatores ambientais, conforme o nUmero de
fatores de cada grupo. Esta analise permitiu definir o risco relativo de cada site,

diante de um determinado fator.

4.4.3. Andlise integrada

Esta analise tem por objetivo determinar o ranking final de cada um dos trés
sites pela agregacédo dos pesos estabelecidos para cada fator e da importancia
relativa de cada grupo de fatores. Esta integracdo ocorreu em duas etapas
distintas, que serdo descritas a seguir.

A primeira etapa consistiu em determinar o risco da implantagdo da Base
Portuaria em cada sitio, a cada um dos trés grupos de fatores

Para isso, foi adotado o seguinte método: os pesos de compensacéo obtidos
para cada sitio por fator (Item 4.3.2) foram agregados em uma soma ponderada,

cujos pesos foram representados pelos pesos de compensacao obtidos para cada
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fator dentro do seu grupo de fatores (Item 4.3.1). Ao final desta agregacao, foi
obtido o risco relativo de cada um trés sitios, no que se refere a implantacdo deste
empreendimento, para cada um dos trés grupos de fatores: estratégico,

operacional e ambiental, conforme demonstrado pelas Tabelas 4.4.3-1 a 4.4.3-3.

Tabela 4.4.3-1: Risco especifico de cada sitio quanto aos fatores estratégicos.

FATORES Garantia de Alinhamento Menor Sinergia com Menores
2 - com o . S outros custos
ESTRATEGICO ;Ste:dégeg?s planejament Imdoeb:;tlizva(:;so empreendimento | operacionai TETAL
S perag o0 estratégico s s
Pesos de
ponderacdo do 0,3587 0,2120 0,2120 0,1087 0,1087
grupo
Itapemirim 0,7143 0,6952 0,3000 0,4000 0,3333 0,5469
Presidente Kennedy 0,1429 0,2512 0,6000 0,4000 0,3333 0,3114
Praia do Além 0,1429 0,0536 0,1000 0,2000 0,3333 0,1418

Pode-se observar que a Praia do Além oferece o menor risco, quanto aos
fatores estratégicos, aproximadamente metade que Presidente Kennedy e
expressivamente menor que Itapemirim. Esta situacdo de vantagem para a Praia
do Além (Anchieta) se destaca principalmente no que se refere aos fatores
”Alinhamento com o planejamento estratégico estadual” e também no fator “Menor

imobilizagcédo de ativos”.
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Tabela 4.4.3-2. Risco especifico de cada sitio quanto aos fatores operacionais

Instalacdo de acordo

Integracéo do

Menor prazo de

FATORES o= : Independénciado | . =
com os requisitos terminal com a 2 implementacao da TOTAL
OPERACIONAIS da PETROBRAS arearetroportuaria EOTED EEETIZEE alternativa
Pesos de
ponderagéo do 0,4463 0,2727 0,1405 0,1405
grupo
Itapemirim 0,3333 0,4000 0,3333 0,4000 0,3609
Presidente Kennedy 0,3333 0,4000 0,3333 0,4000 0,3609
Praia do Além 0,3333 0,2000 0,3333 0,2000 0,2782

Para os fatores operacionais, 0 menor risco também esta na Praia do Além,
porém em uma situacdo de maior equilibrio entre os trés sitios analisados. Entre
estes fatores, a maior vantagem da opcdo de menor risco esta na possibilidade de
integracdo com a &rea retroportuaria € o menor prazo para instalacdo do

empreendimento.

Tabela 4.4-3-3: Risco especifico da cada sitio quanto aos fatores ambientais.
FATORES Dinamica | Ofertade | Geomor- ~ , Socioeco-
AMBIENTAIS | Costeira agua fologia VEYSEED ues nomia Acesso LI
Pesos de
ponderac&o 0,2769 0,0427 0,0237 0,0715 0,1879 0,1203 | 0,2769
do grupo
Itapemirim 0,5890 0,3248 0,5000 0,7572 0,5890 0,2512 | 0,3610 0,4838
Presidente 0,0719 0,1401 0,2500 0,1615 0,0719 0,6952 | 0,5775 0,3005
Kennedy
Praia do Além 0,3391 0,5350 0,2500 0,0813 0,3391 0,0536 | 0,0615 0,2157

A Praia do Além também foi considerada a op¢do de menor risco entre 0s
fatores ambientais, principalmente pelos fatores de acesso e socioeconomia.
Observa-se um equilibrio relativo em relagdo a opg¢do de Presidente Kennedy,
visto que neste sitio os fatores de dindmica costeira, oferta de dgua e presenca de

Unidades de Conservacao no entorno do empreendimento sédo favoraveis.
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A segunda etapa desta analise consistiu na determinag&o do ranking final dos
trés sites no que se refere ao risco para a instalagdo da Base Portuaria, a partir da
agregacéao ponderada dos valores de risco obtidos para cada site, tendo em vista
cada grupo de fatores. Como pesos desta agregacdo, foram adotadas as

importancias relativas de cada grupo, definidos no inicio desta analise, conforme

Tabela 4.4.3-4.
Tabela 4.4.3-4: Risco especifico da cada sitio integrando fatores estratégicos,
operacionais e ambientais.
- : : . : Ranking
GRUPOS AGREGADOS Estratégicos | Operacionais | Ambientais final
Importancias relativas 0,3500 0,3000 0,3500
_ Itapemirim 0,5469 0,3609 0,4838 0,4690
Riscos .
e Presidente Kennedy 0,3114 0,3609 0,3005 0,3224
especificos
Praia do Além 0,1418 0,2782 0,2157 0,2086

Como resultado desta integracdo, observa-se que a Praia do Além em

Anchieta oferece menor risco para a realizacdo do empreendimento.

45. Conclusédo

A andlise integrada das trés alternativas locacionais, pelo cruzamento de
multiplos fatores, destacando o risco para a implantacdo da Base Portuaria em
cada um deles, demonstrou, primeiramente, o acerto da deciséo de se descartar
areas internas aos portos ja existentes no Espirito Santo e de afastar a Base de
areas com restricdes quanto a agilidade logistica devido a urbanizacao intensa do

entorno, garantindo que este empreendimento apresente a qualidade logistica
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necessaria como fator de competitividade para a extracdo de petréleo e gas em
aguas oceanicas.

Mesmo com as aparentes vantagens de se utilizar um sitio portuario ja
existente para uma nova funcao (base offshore), que foi considerado na analise
tratada no item 4.2, a base portuéaria localizada na praia do Além em Anchieta ja
mostrava-se vantajosa. A op¢ao pela construcdo de uma base portuaria traz
importantes vantagens estratégicas e operacionais para a PETROBRAS e, em
conjunto com a andlise ambiental, agregada na segunda rodada de analises,
demonstrou também ser a praia do Além a melhor alternativa para este
emprrendimento.

A vantagem relativa de Presidente Kennedy, quando isolados alguns fatores
ambientais, fica superada ao se desenvolver o projeto de mitigacdo do impacto
costeiro, ja previsto para ser realizado na Praia do Além. Cuidados operacionais e
de projeto (como a iluminacdo adequada) atenderdo a diminuicdo de impactos
relativos a presenca de tartarugas no entorno, especialmente em UCs. A questao
da maior disponibilidade de agua em Presidente Kennedy podera ser invertida
rapidamente caso um processo de uso mais intenso do territdrio viesse a se
instalar neste municipio, portanto ndo pode ser considerada como fundamental
num processo de tomada de decisao.

Anchieta apresenta um grau maior de adaptabilidade para a dinamizacao da
socioeconomia em um processo de industrializagdo e de concentracdo de
atividades logisticas que tende a ocorrer. Também esté definida dentro do Plano
Estratégico Espirito Santo 2025 como uma nova centralidade no Estado,

convergindo para la diversos planos de infraestrutura, principalmente de
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transportes. A presencga industrial atualmente observada na regido da Praia de
Além j& produziu a transformacdo do espaco natural, apontando para a
concentracdo de investimentos como uma alternativa para a preservagao de
territérios em outras localidades. E importante reforcar que se trata de um
processo de concentracdo regional, simultdneo com a desconcentracdo em

relagdo a Regido Metropolitana de Vitéria, conforme a estratégia estadual.

Revisao 00 MAPBRAS 4

evisdo - - ' ) -

05/2011 BPES-EIA-EP- Jodo Acacio G. O. Neto/ DTARvgenhara o, DTA Engenharia
0169-11 Irani Delciste Gongalves Mauro Scazufca



