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WARTSILA CEPEMAR

PREFEITURA MUNICIPAL DE VIANA

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
GABINETE DA PREFEITA

TERMO DE ANUENCIA

O Municipio de Viana, Estado do Espirito Santo, declara para fins de Licenciamento Ambiental
junto ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA que ndo apresenta
restricies quanto a implantacdo, no Bairro Pargue Industrial, neste Municipio, da Usina
Termoelétrica Viana, com poténcia instalada total bruta de 175 MW, a gual serd composta de
20 unidades moto geradoras, utilizando éleo combustivel especial, sendo prevista a utilizagdo
de gds natural como combustivel alternativo .

A localizacdo do empreendimento mostra-se compativel com a Legislacdo Municipal pertinente,
em especial, a Lei n?. 1.876/2006, de 18 de dezembro de 2006, que cria o Plano Diretor
Municipal de Viana.

Prefeitura Municipal de Viana, 12 de dezembro de 2007.

Solange Siqueira Lube
Prefeita Municipal
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PORTARIA N* 162, DE 25 DE JULHO DE 2007.

O MINISTRO DE ESTADO, INTERINO, DE MINAS E ENERGIA, no uso das
atribuicdes que lhe confere o art. 87, paragrafo tnico, incisos 1T e IV, da Constitmicio, tendo em vista o
disposto no art. 6* do Decreto o 6.144, de 3 de julbo de 2007, com a redagio dada pelo Decreto
n® 6.167, de 24 de julho de 2007, resolve:

Art. 12 Pré-aprovar os projetos de geragdo de energia elétrica, constantes do Anexo a
presente Portaria, no Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da
Infra-Estrutura — REIDI, instituido pela Lei n® 11.488, de 15 de junho de 2007, e regulamentado pelo
Decreto o 6.144, de 2007,

Art. 2® Fica assegurada, aos projetos referidos no art. 1% desta Portaria, aprovacio futura
a ser formalizada mediante publicacdo de Portaria especifica, desde que atendam aos seguintes
requisitos:

I - celebrem os Confratos de Comercializacio de Energia no Ambiente
Regulado — CCEARs, decorrentes do leilio de compra de energia proveniente de noves projetos de
geracio A-3, a ser realizado em 2007; e

II — cumpram as condigdes previstas no Decreto n® 6.144, de 2007, especialmente
aquelas relativas a regularidade fiscal e a nio opgdo pelo Sistema Integrado de Pagamento de Impostos
e Contribuicdes das Microempresas e das Empresas de Pequeno Porte - SIMPLES ou pelo SIMPLES
NACIONAL, de que trata a Lei Complementar i 123, de 14 de dezembro de 2006.

Art. 3® Os efeitos da pré-aprovacio e da aprovagio dos projetos no REIDI limitar-se-do
ao disposto no § 2% do art. 6 do Decreto i 6.144, de 2007,

Art. 4% Caso ndo sejam formalizadas as celebragdes dos CCEARSs, referidos no inciso I
do art. 22 desta Portaria, a pré-aprovagio dos projetos de geracdo de energia elétrica, no REIDI, perdera
sua validade e eficicia.

Art. 5* Os empreendedores podero solicitar a aprovacio no REIDI de projetos que nio
comercializarem energia por meio dos CCEARSs decorrentes do leildo referido no inciso I do art. 2 da
presente Portaria, bem como outros projetos de geracdo de energia elétrica ndo constantes do Anexo a
esta Portaria, observado o disposto no inciso I do § 1% do art. 6 do Decreto n® 6.144. de 2007,

Art. 6* Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagio.

NELSON JOSE HUBNER MOREIRA
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WARTSILA CEPEMAR
Anexo i Portaria MME n® 162, de 25 de julho de 2007

Tipo Projeto UF P‘:::,:_‘;'“ Empreendedor

UHE Serra do Facdo GO 2100 Grupe de Empresas Associadas Sera do Facio - GEFAC

UHE hascarenhas ES 188,0 Energest 5_A.

UHE Suica ES 33149 Energest 5_A.

UTE Araucaria PR 4845 UEG Araucaria Ltda.

UTE Paracambi R 8112 Usina Termei&trica Faracambi Lbda.

UTE Santa Cruz Mova Unidades 1e 2 RJ 500.0 Furnas Centrais Elatricas 5.8,

UTE Termoric RJ 2088 Termono 5.4

UTE Maracanan CE 1623 | Thermes Paricipagdes 5.4

UTE Maracanad (| CE 70.0 Thermes Participagies 5.4

UTE Maonte Pascoa Ba 1376 South Bahia Energia Lida.

uTE E;EiJE'”E'é‘““ Todes o5 Santos - BA €59 | Promon Engenharis Lida.

UTE Itajai sC 61,2 Parana Equipamenios 5.4,

UTE ltapeb Ba 137.6 ltapebi Geragao de Energia S.A.

UTE Termocabo PE 48,7 Termocabo S.A.

UTE Termomanaus | PE 148.0 Termomanaus, Lida.

UTE Termomessias AL 170.B Termomanaus, Lida.

UTE Termonordesie RN 1708 Termomanaus, Lida.

UTE Termaparaiba PB 170.8 Termomanaus, Lida.

UTE Termotacaimbo PE 164.0 Termomanauws, Lida.

UTE Global | Ba 140,0 Global Particpagdes em Energia 5 A

UTE Global 1l BA 148,0 Global Paricpagdes em Energa S A

UTE Campina Grande PB 1642 Wartsila Brasi| Lida.

UTE Mova Olinda TO 165.0 Holdenn Construgdes Assessora e Consulioria Lida.

UTE Palhoga SC 165.0 Holdenn Construgdes Assessona e Consuliona Lida.

UTE Palhoga | SC 165.0 Holdenn Construgies Assessona e Consulioria Lida.

UTE Tocaniindpots TO 165.0 Haldenn Construgdes Assessoria e Consultoria Lida,

UTE Viana ES 170.8 Wartsila Brasil Ltda.

UTE ltamaraju BA 442 Benco Energia Lida.

UTE Santa Elisa 5P 80,0 Companhia Energética Santa Esa

UTE Angélica MS 320 Angélca Agroenerga Lida

UTE Bicpav 5P 8,0 Biopav S.A. Aglcar e Alcool

UTE |pé - Fase 1 SF 25,0 Pedra Agromndustrial 5.4,

UTE Verients 5P 120 Usina Vertentz Lida.
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GENCIA NACIONAL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

AVISO DE ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO

LEILAO N° 02/2007-ANEEL

1) Objeto: contratacdo de energia proveniente de Novos Empreendimentos de Geracdo e Empreendimentos
enquadrados no artigo 17 da Lei n® 10.848, de 2004, para o Sisterna Interligado Nacional - SIN, no Ambiente
de Contratacdo Regulada — ACR. para inicio de fornecimento a partir de 1° de janeiro de 2010. Processo n°
48500.000242/2007-11.

2) Modalidade: Leilao.

3) Tendo em vista deliberacdo da Diretoria e as recomendacdes da Comissdo Especial de Licitagio — CEL,
constantes do Relatério da Andlise de Documentacdo de Pos-qualificacdo, de 21 de agosto de 2007, e do
Relatério de Julgamento, de 30 de agosto de 2007, homologo o LEILAO N° 02/2007. de 26 de julho de 2007.

e adjudico o objeto do referente EDITAL, para inicio de suprimento em 2010, as seguintes empresas:

3.1) VENDEDORAS de Usinas de FONTE TERMICA:

Proprietario Nome da usina Enel‘g](zl['(;':el;t;‘:ltaﬂa ICB (RS/MWh)

Wirts1ld do Brasil Ltda. UTE | Campina Grande 119 13283
Global Participagdes em Energia S.A UTE | Global I 105 1359
Global Participagdes em Energia S.A UTE | Global I 109 1359
South Bahia Energia Lida. UTE | Itapeb1 103 133.6
Thermes Participagdes S A UTE | Maracanau I 119 13313
South Bahia Energa Ltda. UTE | Monte Pascoal 104 1328
Holdenn Construgdes Assessoria e Consultonia Lida. | UTE | Nova Olinda 120 136

Termocabo S.A. UTE | Termocabo 38 1348
Termomanaus. Ltda. UTE | Termonordeste 123 13597
Termomanaus. Ltda. UTE | Termoparaiba 123 13592
Holdenn Construgdes Assessonia e Consultona Ltda. | UTE | Tocantindpolis 120 1359
Wirtsild Brasil Lida. UTE | Viana 121 133.21

3.2) COMPRADORAS:
EMPRESAS COMPRADORAS

AES-SUL - Distnbuidora Gaticha De Energia S.A

AMPLA Energia e Servigos S.A

Bandeirante Energia S A

CAIUA Distribuicio de Energia S.A.

CFLCL - Companhia Forga e Luz Cataguazes — Leopoldina

CEAL - Companlia Energética de Alagoas S.A.

CEB Distribuigio S.A

CEEE - Compantua Estadual de Distribuiciio de Energia Elétrica

CELB - Companhia Energética da Borborema

CELESC Distribuigio S A

CELG Dustribuwidora S A
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CELPA - Centrais Elétricas do Pard S A

CELPE - Companiia Energética de Pernambuco

CELTINS - Companlua de Energia Elétrica do Estado do Tocantins
CEMAR - Companhia Energética do Maranhio

CEMAT - Companhias Elétricas Matogrossenses S.A.

CEMIG Distribuigdo S A

CEPISA Companhia Energética do Piaui

CNEE - Companhia Nacional de Energia Elétrica

COELBA - Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia
COELCE - Companhia Energética do Ceara

COPEL-DIS - COPEL Distribuigio S.A.

COSERN - Companhia Energética do Rio Grande do Norte
CPFL-PAULISTA - Companhia Paulista de Forga e Luz
CPFL-PIRATININGA - Companhia Piratininga de Forga e Luz
CPFL SANTA CRUZ - Companhia Luz e Forga Santa Cruz
EDEVP - Empresa de Distnibuigio de Energia Vale Paranapanema S A
EEB - Empresa Elétrica Bragantna S A

ELEKTRO - Elekiro Eletricidade e Servigos Lida.
ELETROPAULO - Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de Sio Paulo
ENERGIPE - Empresa Energética de Sergipe S A

ENERSUL - Empresa Energética de Mato Grosso do Sul S.A
ESCELSA - Espinto Santo Centrais Elétricas S A

LIGHT SESA - LIGHT Servicos de Eletricidade S.A.

RGE - Rio Grande de Enermia 5. A

SAELPA S.A. Sociedade Andnima de Eletnificagdo da Paraiba

Brasilia, 04 de setembro de 2007.

JERSON KELMAN
Diretor Geral
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AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO

PORTARIA ANP N. 80, DE 30.04.99

O DIRETOR GERAL da AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO - ANP, no uso de suas atribuigbes
legais e tendo em vista a Resolugdo de Diretoria n. 192, de 29 de abril de 1999, torna publice o seguinte
ato:

Art. 1° - Fica estabelecida a especificagido dos dleos combustiveis a serem comercializados no
Pais, através do Regulamento Técnico ANP n. 3/99 e respectivas Tabelas que acompanham esta Portaria.

Paragrafo unico - As especificagdes de que trata este artigo aplicam-se tanto aos dleos
combustiveis de origem nacional como aos importados.

Art. 2° - As definigées pertinentes a esta Portaria estio dispostas no Regulamento Técnico ANP
n. 3/99, anexo a esta Portaria.

Art. 3° - Ficam vedadas a comercializagao e a utilizagio, em todo o territério nacional, de dleos
combustiveis com teores de enxofre superiores aos estabelecidos abaixo:

I - 1,0% em massa: nas regiées metropolitanas de Sdo Paulo, Baixada Santista, Rio de Janeiro,
Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre, conforme o seguinte cronograma:

a partir de 01/05/1999 - S30 Paulo e Baixada Santista
a partir de 01/07/1999 - Belo Horizonte

a partir de 01/11/1999 - Rio de Janeiro

a partir de 01/01/2000 - Porto Alegre e Curitiba

Il - 2,5% em massa: nas demais regides do Pais.

Paragrafo (nico - Os limites estabelecidos nos incisos | e Il podem ser ultrapassados, respeitado
um teor maximo de 4% em massa, caso a utilizagao do éleo combustivel produza emissdes de poluentes
que atendam aos limites estabelecidos pelo érgdo ambiental da jurisdigido, casos que deverdo ser
informados a ANP.

Art. 4° - Sera permitida a comercializagdo de éleos combustiveis com viscosidades diferentes
mediante acordo entre comprador e vendedor. Em qualquer caso devem ser atendidos os limites
estabelecidos nesta Portaria para teores de enxofre, agua e sedimentos, ponto de fulgor e vanadio.

Art. 5° - Fica revogada a Resolugdo CNP n. 3, de 18 de fevereiro de 1986 e demais disposigées em
contrario.

Art. 6° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.
DAVID ZYLBERSZTAJN
ANEXO |
REGULAMENTO TECNICO ANP N. 3/99
1. Objetivo

1.1. Este Regulamento Técnico aplica-se aos éleos combustiveis comercializados em tedo o territério
nacional, de origem nacional ou importados.

1.2. Os éleos combustiveis comercializados em todo o territério nacional deverao estar de acordo com as
especificagbes estabelecidas por este Regulamento Técnico.

2. Conceito Basico / Aplicagdo

Os oleos combustiveis, especificados no presente Regulamento, sdo dleos residuais de alta viscosidade,
obtidos do refino do petréleo ou através da mistura de destilados pesados com dleos residuais de
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refinaria.

Sio utilizados como combustivel pela industria, de modo geral em equipamentos destinados a geragao
de calor - fornos, caldeiras e secadores, ou indiretamente em equipamentos destinados a produzir
trabalho a partir de uma fonte térmica.

Sao manuseados geralmente aquecidos. Devem ser homogéneos, livres de acidos inorganicos e isentos,
tanto quanto possivel, de particulas solidas ou fibrosas, particulas estas que determinam a freqiiéncia
necessaria da limpeza ou troca dos filtros de combustiveis.

As caracteristicas contempladas por esta especificagio s3o aquelas de maior importancia para a
determinagdo do desempenho deste produto e seu impacto ambiental, nas finalidades em que é mais
comumente utilizado.

3. Caracteristicas

3.1. Viscosidade - a viscosidade de um fluido é a medida da sua resisténcia ao escoamento a uma
determinada temperatura. E uma das carateristicas de maior importancia do déleo combustivel, que
determinara as condigdes de manuseio e utilizagdo do produto.

3.2. Enxofre - o teor de enxofre de um éleo combustivel depende da origem do petréleo e do processo
através do qual foi produzido. E limitado por atuar em processos de corrosio e causar emissoes
poluentes.

3.3. Agua e Sedimentos - o excesso desses contaminantes podera causar problemas nos filtros e
queimadores bem come formar emulscées de dificil remogao. A presenga de agua & também uma das
responsaveis pela corrosdo nos tanques de estocagem. Na presente especificagio ela é determinada
somando-se os resultados obtidos nos ensaios de Agua por Destilagdo e Sedimentos por Extragao.

3.4. Ponto de Fulgor - é definido como a menor temperatura na qual o produto se vaporiza em
quantidades suficientes para formar com o ar uma mistura capaz de inflamar-se momentaneamente
quando se aplica uma centelha sobre a mesma. E um dado de seguranga para o manuseio do produto e
uma ferramenta utilizada para detectar a contaminagio do 6leo combustivel por produtos mais leves.

3.5. Densidade Relativa a 20/4°C - é a relagao entre a massa especifica do produto a 20°C e a massa
especifica da agua a 4°C. Como dado isolado tem pouco significade no que se diz respeito ao
desempenho de queima do dleo combustivel. No entanto, associado a outras propriedades pode-se
determinar o poder calorifico superior e desta maneira permitir a determinagdo da eficiéncia dos
equipamentos onde esta sendo consumide.

3.6. Ponto de Fluidez - & a menor temperatura na qual o dleo combustivel flui quando sujeito a
resfriamento sob condigoes determinadas de teste. Ele estabelece as condigées de manuseio e
estocagem do produto. Especificam-se limites variados para esta caracteristica, dependendo das
condigoes climaticas das regides, de modo a facilitarem as condigdes de uso do produto.

3.7. Vanadio - Metal encontrade com freqliéncia no petroleo, tem especificado seu limite no dleo
combustivel para prevenir a formagao de depdsitos por incrustagio nas superficies externas de tubos
aquecidos. Estes depésitos causam a corrosdo e a perda da eficiéncia térmica dos equipamentos.

4. Normas Aplicaveis

A verificagdo das caracteristicas do éleo combustivel far-se-a mediante o emprego de Normas Brasileiras
Registradas -NBR e Métodos Brasileiros -MB da Associagio Brasileira de Normas Técnicas -ABNT e dos
métodos da American Society for Testing and Materials -ASTM, observando-se sempre os de publicagao
mais recente.

Os dados de precisdo, repetitividade e reprodutibilidade fornecidos nos métodos relacionados neste
regulamento, devem ser usados somente como guia para aceitagio das determinagdes em duplicata de
ensaio e ndao devem ser considerados como tolerancia aplicada aos limites especificados neste
Regulamento.

A analise do produto devera ser realizada em amostra representativa do produto segundo método ASTM
D 4057 - Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products.
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4.1. VISCOSIDADE CINEMATICA

NBR 10441:1998 Produtos de petréleo - Liquidos transparentes e opacos - Determinagiao da
viscosidade cinematica e calculo da viscosidade dinamica.
NBR 5847:1973 Material betuminoso - Determinagdo da viscosidade absoluta.
'MB 326 Método de ensaio para determinagdo da viscosidade de produtos de petréleo.
mTM D 2171 Test Method for Viscosity of Asphalts by Vacuum Capillary Viscometer.
ASTM D 445 Test Method for Kinematic Viscosity of Transparent and Opaque Liquids (and
the Calculation of Dynamic Viscosity).
ASTM D 88 Test Method for Saybolt Viscosity.
4.2. ENXOFRE
[mB 902 Determinagio de enxofre em produtos de petroleo-Método de alta temperatura.
|ASTM D 1552 Test Method for Sulfur in Petroleum Products (High-Temperature Method).
ASTM D 2622 Test Method for Sulfur in Petroleum Products by E(-Ray Spectrometry.
ASTM D 4294 Test Method for Sulfur in Petroleum Products by Energy Dispersive X-Ray

Fluorescence Spectroscopy

4.3. AGUA E SEDIMENTOS

NER 14236:1998

Produtos de petréleo e materiais betuminosos - Determinagio do teor de agua
por destilagdo.

ASTM D 95 Test Method for Water in Petroleum Products and Bituminous Materials by
Distillation.

MB 294 Método de ensaio para a determinagio de sedimentos em petréleos e dleos
combustiveis -Método por Extragio.

ASTM D 473 Test Method for Sediment in Crude Qils and Fuel Qils by the Extraction Method.

4.5. PONTO DE FULGOR

[VB 48

Determinagio do Ponto de Fulgor (Método pelo vaso fechado Pensky Martens)

[ASTM D 93

Test Method for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup Tester.

4.6. DENSIDADE

[NBR 7148:1992

Petroleo e Derivados - Determinagido da densidade - Método do densimetro

NBER 14065:1998

Destilados de petréleo e 6leos viscosos - Determinagao da massa especifica e
da densidade relativa pelo densimetro digital.

ASTM D 1298 Practice for Density, Relative Density (Specific Gravity) or APl Gravity of Crude
Petroleum and Liquid Petroleum Products by Hydrometer Method
ASTM D 4052 Test Method for Density and Relative Density of Liquids by Digital Density

Meter.

4.7. PONTO DE FLUIDEZ

NBR 11349:1990

Produtos de petrdleo - Determinagido do ponto de fluidez.

ASTM D 97 Test Method for Pour Point of Petroleum Products.
4.8. VANADIO
ASTM D 5863 Test Method for Determination of Nickel, Vanadium, Iron, and Sodium in Crude
Qils, and Residual Fuels by Flame Atomic Absorption Spectrometry
ASTM D 5708 Test Method for Determination of Nickel, Vanadium, and Iron in Crude Qils and
Residual Fuels by Inductively Coupled Plasma (ICP) Atomic Emission
Spectrometry
3
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Tabela | - Especificacdo de Oleos Combustiveis
CARACTERISTICA UNIDADE METODO TIPO
ABNT | ASTM | OCB1 | OCA1 | OCB2 | OCA2
Viscosidade mm?/s (cSt) NBR D445/ 620 620 960 960
Cinematica a 60°C, max. 10441 D2171
ou SSF NBR 5847 Das 600 600 900 900
Viscosidade Saybolt
Furol a 50°C, max. MB 326
D1552/
Enxofre, max. % massa MB 902 D2622/ 1,0 25 1.0 25
D4294
Agua e Sedimentos, Yo MB 37 e D95 e 2,0 2,0 2,0 2,0
max. (2) volume MB294 D473
Ponto de Fulgor, min. °c MB 48 D93 66 66 66 66
Densidade 20/4°C NBR 7148/ | D1298/ | Anotar | Anotar | Anotar Anotar
NBR D4052
14065
Ponto de Fluidez Superior, °c NBR D97 (3) (3)
max. 11349
Vanadio, max. mg/kg D5863/ 200 200 200 200
D5708

Observagdes:

(1) Todos os limites especificados sdo valores absolutos de acordo com a norma ASTM E 29.

(2) E reportado como teor de agua e sedimentos a soma dos resultados dos ensaios de agua por
destilagdo e sedimentos por extragdo. Uma dedugio no volume fornecido devera ser feita para toda a
agua e sedimentos que exceder a 1% vol..
(3) O ponto de fluidez superior devera ser, no maximo, igual ao indicado na tabela Il.

(4) A comercializagdo de o6leos combustiveis com viscosidades e teores de enxofre diferentes dos
indicados nesta tabela deve atender ao disposto no artigo 4° desta Portaria.

Tabela Il - Ponto de Fluidez Superior, °C

Unidades da Federagio Dez, Jan., Fev., Mar. Abr., Out., Nov. Mai., Jun., Jul., Ago., Set.

| DF-GO-MG-ES-RJ 27 24 21

SP-MS 24 21 18

PR-SC-RS 21 18 15

| demais regides | 27 27 24

(D.0.U. Executivo, de 03.05.99 - Pag. 16)
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1 - IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA
Nome do produto: oC-1B
Codigo interno de identificagdo: BR0O020
Nome da empresa: PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.
Enderego: Rua General Canabarro, 500
Maracana — Rio de Janeiro (RJ).

Telefone: SAC 0800 789001
Telefone para emergéncias: 0800 244433

2 - COMPOSIGAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES

PREPARADO

Natureza quimica: Mistura de hidrocarbonetos.
Sindnimos: Oleo Combustivel Tipo 1B.
Ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos pesados;
contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos nafténicos;

Hidrocarbonetos olefinicos;
Hidrocarbonetos aromaticos;
Hidrocarbonetos asfalténicos;

Nitrogénioc (CAS 7727-37-9);

Enxofre (CAS 7704-34-9): max. 1 % (p/p);
Metais pesados.

3 - IDENTIFIGAGAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquido combustivel.

- Perigos especificos: Produto combustivel.

EFEITOS DO PRODUTO

- Principais sintomas: Por inalagdo pode provocar dor de cabega, nduseas e tonteiras.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagdo: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima n&o estiver

respirando, aplicar respiragéo artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazao
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia meédica
imediatamente, levando o rotulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminadoes. Lavar a pele
com éagua em abundéncia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
medica imediatamente, levando o rétule do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com agua em abundancia, por pelo menos 20
minutos, mantendc as pélpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia meédica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

X\PROJECTS\PE_BR_2002 D16\FISPQSIBROO20MS_FINALYBROG20.BOC
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Ingestao:

Notas para o médico:

Nao provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundancia e fazé-la ingerir agua. Procurar
assisténcia médica imediatamente, levande © rotulo do produto,
sempre que possivel.

Em caso de contato com a pele e/ou com os clhos nao friccione as
partes atingidas. A aspiragdc desse produto pode causar
pneumonite. Depressor do sistema nervoso central. E possivel a
ocorréncia de gas sulfidrico no produto.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados:

Perigos especificos:

Métodos especiais:

Protegdo dos bombeiros:

Espuma para hidrocarbonetos, neblina d'agua, pé guimico e didxido
de carbono (CO3).

A combustdo normal produz didxido de carbono (CO,), vapor d'agua
e oOxidos de enxofre. A combustdo incompleta pode produzir
monéxido de carbono.

Resfriar com neblina d'agua, os recipientes que estiverem expostos
ao fogo. Remover os recipientes da area de fogo, se isto puder ser
feito sem risco.

Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais
- Remogéo de fontes de ignigéo:

- Controle de poeira:
- Prevengéo da inalagéo e do contato com
a pele, mucosas e olhos:

Precaugbes ao meio ambiente:

Métodos para limpeza
- Recuperagéo:

- Neutralizagéo:

Eliminar todas as fontes de ignigdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e nao fumar na area de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignigéo.

N&o se aplica (produto liquido).

Usar botas, roupas e luvas impermeaveis, oculos de seguranga
herméticos para produtos quimicos e proteg8o respiratoria
adequada.

Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Né&o
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminagdo de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento a menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminag&o.

Absorver com terra ou outro material absorvente.

XAPROUECTSIPE_BR_2002 D16'FI SPQSIBRO0Z0VE_FINALIBRO0Z0.00C
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- Disposigéo: Nao dispor em lixo comum. Nao descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagéc
ou descarte. A disposicdo final desse material devera ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagéc
ambiental vigente.

Nota: Contactar o o6rgao ambiental local, no casc de vazamentos ou
contaminagao de aguas superficiais, mananciais ou solos. Né&o
utilizar detergentes ou dispersante sem autorizagdo do orgéo
ambiental, que devera ser contactado no caso de vazamentos ou
contaminagao de aguas superficiais, manaciais ou solo

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEIO

Medidas técnicas

- Prevengde da exposigdo do trabalhador:  Utilizar equipamentos de protecdo individual (EP!) para evitar o
contato direto com o produto.

Precaugdes para manuseio seguro: Providenciar ventilagdo local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis e com dique de contencdo para reter o
produto em caso de vazamento.

Condigbes de armazenamento

- Adequadas: Armazenar em tanque de teto fixo, na temperatura ambiente e scb
pressao atmosférica.

Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes fortes (cloratos, nitratos, peroxidos, etc.).

8 - CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto em local com boa ventilagdo natural ou
mecanica, de forma a manter a concentragéo de vapores inferior ao
Limite de Tolerancia.

Parametros de controle

- Limites de exposi¢ao ocupacional

- Valor limite (EUA, ACGIH): TLV/TWA: 0,2 mg/m®.

Equipamento de Protegdo Individual

- Protegao respiratoria: Em baixas concentragdes, usar respirador com filtro quimico para
vapores organicos. Em altas concentragdes, usar equipamento de
respiragdo autonomo ou conjunto de ar mandado.

- Protegdo das maos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

XAPROJECTSIPB_BR_2002.016\FISPQSIBRINZ0\3_FINALIBRO020.DOC
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- Protegéo dos olhos: Nas operagbes onde pcssam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se o uso de dculos de seguranga.

Precaugdes especiais: Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagdo do produto. Evitar contato do produto
com os olhos e a pele.

Medidas de higiene: Manter as roupas contaminadas em ambiente ventilado e longe de
fontes de igni¢éo, até gue sejam lavadas ou descartadas.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liquido viscoso.

- Cor: Escuro.

- Odor: Caracteristico de hidrocarbonetos.

pH:

Temperaturas especificas

Ponto de fulgor: 66 °C; Método: vaso fechado.

Densidade: 0,968.

Solubilidade

- Na agua: Desprezivel.

- Em solventes organicos: Solavel.

Viscosidade: 620 Cst @ 60 °C; Método: MB-2983.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigdes especificas

Instabilidade: Estavel scb condigdes normais de uso.

Reacbes perigosas: Pode reagir com oxidantes fortes.

Materiais / substéncias incompativeis: Oxidantes fortes (cloratos, nitratos, peroxidas, etc.).

Produtos perigosos de decomposi¢dao: O aquecimento ou queima do produto pode liberar hidrocarbonetos
poliaromaticos, na forma de particulados ou vaperes.

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda

- Sintomas: Por inalagdo pode provocar dor de cabega, nduseas e tonteiras,
podendo em altas concentragbes chegar a confusdo mental e
depressao até perda de consciéncia.

Efeitos locais

- Inalagao: Causa irritagdo das vias aéreas superiores.

- Contato com a pele: Pode causar irritagdo leve a moderada. Contato prolongado e
repetido com a pele pode ser perigosc.

- Contato com os olhos: N&o se espera irritagdo prolengada ou significativa.

XAPROQJECTS\PE_BR_2002 016 FISPQISIBROOZ0V_FINAL\BRO020.00C
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- Ingestéo: Pode ser aspirado para os pulmdes e provocar pneumonia guimica.

Toxicidade cronica

- Contato com a pele: Dermatite por ressecamento da pele.

Efeitos especificos

- Carcinogénico: Segundo a IARC (International Agency for Research on Cancer),
existe evidéncia suficiente de que esse produto seja carcinogénico
em animais de experimentagdo, mas poucas evidéncias que o
mesmo ocorra com o homem. O maior risco de cancer relaciona-se
com o contato prolongado e permanente com a pele. Os gases
provenientes da queima do produto possivelmente s&o
carcinogénicos ao homem, segundo a IARC.

Informagdes adicionais: Pode liberar gas sulfidrico. Consultar a ficha especifica do H;S para
verificar os efeitos de exposicdc. Esse produto pode conter
quantidade significativa de hidrocarbonetos poliaromaticos. A
avaliag@o dos efeitos toxicos foi baseada em dados experimentais
similares.

12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS

Mobilidade: Pouco volatil.

Ecotoxicidade
- Efeitos sobre organismos aquaticos:

- Efeitos sobre organismos do solo:

13 -
Métodos de tratamento e disposicao
- Produto:

- Residuos:
- Embalagens usadas:

E considerado poluente. Vazamentos e derramamentos podem
causar mortalidade dos organismos aquéticos, prejudicar a vida
selvagem, particularmente as aves. Pode ftransmitir qualidades
indesejaveis a agua, afetando o seu uso.

Pode afetar o solo e, por percolagéo, degradar a qualidade das
aguas do lengol freatico.

CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAO

O ftratamento e a disposicdo do produto devem ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.

Descartar em instalagao autorizada.
Descartar em instalagéo autorizada.
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14 -
Regulamentagdes nacionais
Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997):

15 - REGULAMENTAGOES
Etiquetagem

16 - OUTRAS INFORMAGOES
Referéncias bibliograficas:

Nota:

INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Numero ONU: 3082

Nome apropriado para SUBSTANCIAS QUE  APRESENTAM
embarque: RISCO PARA O MEIO AMBIENTE,
LIQUIDAS, N.E.

Classe de risco: 9

Risco subsidiario: -
Numero de risco: 90
Grupo de embalagem: Il
ProvisGes especiais: 179.
Quantidade isenta: Zero kg.

Dados ndo disponiveis.

Seg¢édo 14: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997), (Portaria N° 402 de 9 de setembro de 1998) e
Relagdo de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul (Decreto 1797
de 25 de janeiro de 1996).

As informagbes e recomendagbes constantes desta publicagdo
foram pesquisadas e compiladas de fontes idéneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagées referem-se
a um produto especifico e podem néo ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinagéo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem
alterar seu contelido ou significado.
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1 -
Nome do produto:

Codigo interno de identificagdo:
Nome da empresa:

Enderego:

Telefone:
Telefone para emergéncias:
Fax

2 -
PREPARADO
Natureza quimica:

Ingredientes ou impurezas que
contribuam para o perigo:

3 - IDENTIFICAGAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos especificos:

EFEITOS DO PRODUTO

- Efeitos adversos a saude humana:

- Principais sintomas:
- Efeitos ambientais:

IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

LUBRAX INDUSTRIAL CL-OF (10, 15, 22, 32, 46, 68, 80, 100, 150,
200, 220, 320 e 460)

BRO147

PETROBRAS DISTRIBUIDORA S A.
Geréncia Industrial — GEI.

Av. Fabor s/n° - Campos Eliseos
25225-030 Duque de Caxias (RJ).

(0xx21) 2677 3119/ 2677 3189
0800 244433
(0xx21) 2677 3222

COMPOSIGAO E INFORMAGAQ SOBRE OS INGREDIENTES

Oleo lubrificante formulado a partir de 6leos minerais de petroleo do
tipo  parafinico, devidamente  refinados, compostos  de
hidrocarbonetos dos tipos alcanos e cicloalcanos, com teores
menores de hidrocarbonetos aromaticos; e com aditivacdo especifica
para atendimento das caracteristicas de desempenho.

Hidrocarbonetos parafinicos;
Hidrocarbonetos nafténicos;
Hidrocarbonetos aromaticos;
Hidrocarbonetos poliaromaticos;
Aditivos: 0,36 a 0,39 g/100mL;
Enxofre: max. 1 % (p/p).

Produto pouco toxico.

Apresenta baixa toxicidade dérmica e oral. Pode causar irtacéo nos
olhos. Sob condicdes normais de uso ndo deve apresentar riscos
significativos a saude.

Contato prolongado & repetido com a pele pode causar dermatite.

Devido a presenca de aditivos potencialmente pode causar efeitos
nefastos a longo prazo no ambiente aguatico.
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4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagdo: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima néo estiver

respirando, aplicar respiracdo artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazéo
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rotulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com agua em abundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
meédica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com agua em abundancia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia meéedica imediatamente,
levando o rotulo do produto, sempre que possivel.

Ingestao: N&o provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundéancia e fazé-la beber agua. Procurar
assisténcia meéedica imediatamente, levando o rotulo do produto,
sempre gque possivel.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingao apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, neblina d’agua, p6é quimico e diéxido
de carbono {CO3).

Meios de extingdo nao apropriados: Jato d'agua solido, devido ao risco de espalhamento do material em
combustéo.

Perigos especificos: Combustao normal gera essencialmente didxido de carbono (CO3),

vapor d'agua e pequenas quantidades de oxidos de fosforo (P), e
enxofre (S). Combustdo incompleta pode produzir monoxido de
carbono (CO).

Métodos especiais: Resfriar com neblina d'agua, o ambiente & o0s recipientes que
estiverem expostos ao fogo, podendo-se utilizar areia para controlar
pequenos focos. Remover os recipientes da area de fogo, se isto
puder ser feito sem risco.

Protegao dos bombeiros: Em incéndios envolvendo esse produto, ndo entrar em espaco
confinado sem equipamento de protecdo individual adequado,
incluindo conjunto auténomao de ar.

Informagdes adicionais: Em caso de incéndio, sempre chamar os bombeiros. Os incéndios
pequenos como aqueles que podem ser controlados com um extintor
manual, normalmente podem ser combatidos por uma pessoa
instruida quanto aos procedimentos de combate a principio de
incéndios conforme sua classe. Os incéndios de maiores proporgoes
devem ser combatidos por pessoas que tenham recebido uma
instrucdo completa. Assegurar que haja uma rota de evaséo

disponivel.
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6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugoes pessoais

- Remocao de fontes de ignicéo: Eliminar todas as fontes de ignicdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e n&o fumar na area de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignicéo.

- Controle de poeira: N&o se aplica (produto liquido).

- Prevencao da inalacao e do contato com  Usar botas, macacédo de algodao, avental e luvas impermeaveis,

a pele, mucosas e olhos: oculos de seguranca herméticos para produtos quimicos e protecéo
respiratoria adequada.

Precaugdes ac meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Néo

direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminacéo de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento a menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Métodos para limpeza

- Recuperacéao: Recolher o produtc bombeando-o para recipiente de emergéncia,
devidamente etiquetado e bem fechado. Conservar o produto
recuperado para posterior eliminacdo. Nao utilizar agua para evitar o
espalhamento do produto e derrapagens.

- Neutralizac&o: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposicéo: N&o dispor em lixo comum. N&o descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperacéo
ou descarte. A disposicdo final desse material devera ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislacéao
ambiental vigente.

Nota: Contactar o o6rgao ambiental local, no caso de vazamentos ou
contaminacao de aguas superficiais, mananciais ou s0l0s.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MANUSEIO
Medidas técnicas

- Prevencéo da exposicéo do trabalhador:  Utilizar equipamentos de protecdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto.

- Prevencéo de incéndio e exploséo: A embalagem vazia néo deve ser soldada, aquecida ou perfurada,
sob o risco de haver explosao. O uso de pressao para esvaziar o
tambor também podera resultar em exploséo.

Precaucoes para manuseio sequro: Providenciar ventilacéo local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranca e higiene
industrial.
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ARMAZENAMENTO
Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de

materiais combustiveis & com dique de contencéo para reter o
produto em caso de vazamento.

Condigoes de armazenamento

- Adequadas: Armazenar em ambiente fresco, ventilado, longe de fontes de ignicéo
e a pressao atmosférica. Temperaturas elevadas podem degradar o
produto. Aquecimento prolongado acima de 150 °C particularmente
em presenca de agua, podera provocar liberacao de pequenas
quantidades de vapores toxicos e mal cheirosos (H:3) por
decomposicao do produto. As embalagens devem ser mantidas
fechadas guando nfo estiverem em uso.

- A evitar: Nao armazenar perto de agentes oxidantes fortes, calor ou chama.

Produtos e materiais incompativeis: Materiais fortemente oxidantes, acido cloridrico, anidridos e bases.
Devido a presenca de um componente minoritario pode corroer aco,
bronze, cobre e ligas de cobre.

Materiais seguros para embalagem

- Recomendados: Polietileno de alta densidade (PDEAD) e aco carbono revestido com
verniz sanitario.

8 - CONTROLE DE EXPOSIGCAO E PROTECAQ INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto em local com boa ventilacao natural ou
mecanica, de forma a manter a concentracao de vapores inferior ao
Limite de Tolerdncia.

Parametros de controle
- Limites de exposicdo ocupacional
- Valor limite (Brasil, Portaria MTh

3214/78, NR 15 - Anexo 11): Nao estabelecido.
- Valor limite (EUA, ACGIH): Névoa de dleo:  TLVITWA: 5 mg.-'me‘.
Equipamento de Protegédo Individual
- Protecao respiratoria: Tendo em vista que o produto nao emite vapores a temperatura

ambiente, ndo € necessario 0 uso de protecdo especial em
condicdes normais de trabalho. Poréem como pode emitir vapores ou
névoas quando aquecido, recomenda-se usar respirador com filtro
quimico para vapores organicos em baixas concentracfes e
equipamento de respiracao auténomo ou conjunto de ar mandado
em altas concentragdes.

- Protecéo das méos: Luvas impermeaveis (PVC, polietileno ou neoprene) em atividades
de contato direto com o produto.

- Protecéo dos olhos: Nas operaces onde possam ocorrer projecdes ou respingos,
recomenda-se o uso de 6culos de seguranca ou protetor facial.

- Protecéo da pele e do corpo: Macacéao de algodao, e se necessario avental impermeavel (PVC,

polietileno ou neoprene).
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Precaugoes especiais:

Medidas de higiene:

Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulacdo do produto. Ewvitar o contato
prolongado ou freqiente com o produto.

Higienizar roupas e sapatos apos o uso. Métodos gerais de controle
utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a exposicdo ao
produto. N&o comer, beber ou fumar ao manusear produtos
quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comuns.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liguido limpido e brilhante.

- Cor: Incolor a amarelado (graus 10, 15, 22, 32 e 46), amarelado a
castanho claro (graus 68, 80, 100, 150 e 200) e castanho (graus 220,
320 e 460).

- Odor: Caracteristico de 6lec lubrificante.

pH: Nao se aplica (produto nao dissociavel).

Temperaturas especificas

- Ponto de ebulicéo:

- Ponto de fuséo:

Ponto de fulgor (vaseo aberto):

Ponto de combustao:

Limites de explosividade no ar:

Pressdo de vapor:
Densidade @ 20/4°C:

Solubilidade

- Na agua:

- Em solventes orgénicos:
Ponto de fluidez:

N&o se aplica.

N&o se aplica.
10 16 22 32 46 68
186 °C 198 °C 216 °C 230°C 234 °C 252°C
80 100 150 200 220 320 460
2584°C  260°C 276°C 280°C 286°C 300°C 314°C
=206 °C.

N&o se aplica (produto néo inflamavel).
<5 mmHg @ 20 °C.

10 16 22 32 46 68
0,8536 0,8604 0,8671 0,8725 0,8803 0,8835
80 100 150 200 220 320 460

0,8846 0,8872 0,86900 08919 08927 08971 0,9023

Insoluvel.
Miscivel em solventes de hidrocarbonetos.
10 15 22 32 46 68
24 °C 24 °C -21°C -18°C -18°C -15°C
80 100 150 200 220 320 460

-12°C -9°C -9°C -6°C -6°C -6°C -6°C

FAPRCJECTS'FB_BR_2003.002'FISPQ_FASE_2\BRO147_CL-OF3_FINAL'BRD147_CL-OF DOC

RT 480/07
Dezembro/07

Anexo VII EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Termelétrica de Viana
Rev. 00



pa/,
oV/a

WARTSILA CEPEMAR
¥ > Ficha de Informacao de Seguranca
- de Produto Quimico - FISPQ
proouto: LUBRAX INDUSTRIAL CL-...-OF Pagina 6 de 8
Data:  05M11/2003 N° FISPQ: BRO147_P Versido: 0.0P Anula e substitui versdo: todas anteriores
Viscosidade (cSt): 10 15 22 32 46 68
@40°C: 10,00 15,02 224 328 472 69,4
80 100 150 200 220 320 460
799 1048 1536 1962 220 316 448
@ 100 °C: 10 15 22 32 46 68
2,63 3,41 437 5,51 6,82 8,85
80 100 150 200 220 320 460
970 11,62 14,88 17,50 1888 240 29,80
10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigdes especificas
Instabilidade:
Reaces perigosas:

Materiais / substancias incompativeis:
Produtos perigosos de decomposigio:

1 -
Toxicidade aguda

- Inalacéo:

- Contato com a pele:
- Ingestéo:

Efeitos locais

- Inalacéo:

- Contato com a pele:
- Contato com os olhos:
- Ingestéao:

Estavel a temperatura ambiente e sob condicfes normais de uso.

Reage exotermicamente guando em contato com oxidantes fortes.
Agquecimento acima de 150 °C particularmente em presenca de
agua, podera provocar liberacdo de pequenas quantidades de acido
sulfidrico (H2S).

Materiais fortemente oxidantes.

Combustdo normal gera essencialmente dioxido de carbono (CO3),
vapor d'agua e pequenas quantidades de oxidos de fosforo (P) e
enxofre (S). Combustdo incompleta pode produzir mondxido de
carbono (CO).

INFORMAGCOES TOXICOLOGICAS

N&o deve causar efeitos tdxicos agudos.
Nevoa de ¢dleo:  DL50 (coelho) = 5 g/kg (literatura).
Névoa de ¢len:  DL50 (rato) = 25 g/kg (literatura).

Se o produto formar névoa ou gerar vapores por aguecimento, a
exposicao pode provocar irritacao das mucosas e da parte superior
das vias respiratorias. Devido a presenca de aditivos potencialmente
pode causar tosse, dor no peito, dor de cabeca, vertigem e fraqueza.

N&o deve causar lesdes permanentes, podendo causar leve irritacéo.
Irritante para os olhos.

Nao deve causar toxidez aguda por ingestdo. Entretanto, se ocorrer
aspiracao para os pulmoes, pode causar imtacao local ou, em casos
mais graves, pneumonia de origem quimica. Devido a presenca de
aditivos potencialmente pode causar nauseas, vomitos, fraqueza, dor
de cabeca e perda de consciéncia em casos extremos.
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Toxicidade crénica

- Contato com a pele: O contato prolongado ou repetido pode causar dermatite. Os
sintomas podem incluir  vermelhidéo, edema, secura,
desengorduramento e rachaduras na pele.

- Ingestéo: Ingestéo repetida pode causar metemoglobina e cianose.
12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS
Mobilidade: O produto apresenta uma solubilidade em agua muito baixa. Se

ocorrer vazamento para um corpo d'agua, o produto flutuara e se
espalhara principalmente pelo movimento da agua podendo
adsorver-se em sedimentos. No solo, os lubrificantes apresentam
menor mobilidade, sendo a adsorcao o principal processo fisico.

Persisténcia/Degradabilidade Este produto contém aditivos que podem ser persistentes no meio
ambiente.
Bioacumulagédo Nao existem dados que indiguem que estes produtos sejam

significativamente bioacumulados por organismos aquaticos.

Impacto ambiental: O derramamento de grandes volumes de oleos lubrificantes na agua
resultara em filmes de &leo ndo dissolvido na superficie, interferindo
na troca de ar através da superficie, o que resultara em diminuicdo
do nivel de oxigénio dissolvido. Devido a presenca de aditivos
potencialmente pode causar efeitos adversos a longo prazo em
ambiente aquatico.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos: Dados disponivels de estudos em algas indicam que oleos basicos
lubrificantes n&o causam toxicidade aguda. Produtos de petrdleo tém
sido associados com infeccOes em peixes, mesmo quando pescados
em ambientes levemente contaminados.

- Efeitos sobre organismos do solo: Estudos do efeito do dleo basico incorporado ao selo na germinacao
de sementes e no desenvolvimento de plantas mostraram que a
contaminacdo na taxa de até 4 %, causa pouco ou nenhum efeito
adverso.

Informagdes adicionais: As informacdes apresentadas sao relativas ao componente
majoritario do produto em questio.

13 - CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAO
Métodos de tratamento e disposigao
- Produto: O tratamento e a disposicdo do produto devem ser avaliados

tecnicamente, caso a caso.

- Residuos: O produto é reciclavel. Descartar em instalacGes autorizadas dos
postos de servico segundo as leis e as regras locais quanto ao
descarte de residuos de produtos petroliferos. Né&o despejar em
esgotos, aguas superficials ou no solo.

- Embalagens usadas: As embalagens originais séo reclicaveis. Descarta-las em instalacéo
autorizada. N&o descartar em esgotos, aguas superficiais ou no solo.
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14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais

Vias terrestres (Ministério dos Transportes Produto néo classificado como perigoso para transporte.

Portaria 204/1997 e subsequentes):

15 - REGULAMENTAGOES
Etiquetagem

16 - OUTRAS INFORMAGCOES
Referéncias bibliograficas:

Nota:

Dados néo disponiveis.

Secdo 14: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portarias 204/1997;
409/1997, 101/1998, 402/1998, 342/2000 e 254/2001) e Relacéo de
Produtos Perigosos no Ambito Mercosul (Decreto 1797/1996).

As informacdes e recomendacdes constantes desta publicacéo
foram pesquisadas e compiladas de fontes iddneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicacfio os mesmos das
respetivas fontes. Os dados dessa ficha de informacdes referem-se a
um produto especifico e podem nédo ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinacdo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sao transferidos sem
alterar seu conteddo ou significado.
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Water & Process Technologies

Fact Sheet

CorrShield® NT4200

Inibidor de Corrosao

CorrShield NT4200 é um inibidor de corrosdo
destinado a wuso em sistemas fechados de
resfriamento. Este produto inibe eficazmente a
corrosdio do ago carbono em sistemas usando
condensado ou dgua abrandada por zeolito. E
compativel com o dlcool metilico e anticongelantes
glicélicos, bem como com cdlcio e solucdes de
salmoura de cloreto de sodio.

Beneficios

> Tratamento de sistema fechado, sem cromato
> Compativel com todos os antigelantes comuns
> Inibidor de corrosdo eficaz para ago carbono

Dosagem e Aplicacdo

Ponto de dosagem - A faixa normal de tratamento
para CorrShield™ NT4200 é de 2,200 a 4,500 ppm
{mg/Ll. Entretanto, taxas de dosagem de até 15,000
ppm (mg/L) podem ser necessdrias em sistemas de
salmoura. O pH do sistema deve normalmente ser
mantido entre 8.0 e 9.0. Em qualguer caso, este
produto deve ser usado de acordo com os
pardmetros de controle que a GE estabelece para
uma aplicagdo especifica.

Diluigdo - O produto pode ser dosado puro ou
diluido com dgua para uma solugdo a 10 %.

Wisite-nos em www.gewater.com
©2005, General Electric Company.
Tedos os dirsitos reservados.

*Todes oz produtos mencionades sdo patentes da General Electric Company e podem sstar registrodas em um ou mais poises.

E.UL.A,
Trevose, Pa
+1-215-355-3300

Equipamento de dosagem - Tanques, bombas,
tubulacdo e wvdlvulas devem ser feitos de aco
carbono ou de pldsticos comuns.

Monitoragdo - O nivel de CorrShield™ NT4200 pode
ser menitorado otravés de andlises quimicas da
concentracéo de nitrate na dgua tratada.

O nitrato pode ser determinado através de
titulacdo, exceto quando estd presente uma anti-
congelante.

Embalagem

CorrShield NT4200 é uma mistura liquida disponivel
em diversos containeres e métodos de entrega
personalizados. Consulte o Engenheiro GE para
obter mais detalhes.

Seguranca e Manuseio

Proteger contra congelamento. Se o produto
congelar durante o tronsporte ou estocagem, uma
leve mistura pode ser necessdria para assegurar
sua homogeneidade.

Todo produto quimico exige precaugdes quanto ao
manuseio, estocagem e descarte. Recomendamos
a leitura atenta da Ficha de Seguranga de Produto,
assim como o cumprimentc das normas ali
estabelecidas.

Chile Venezuslo
santiago Valencia
+56-2-196-6000  +5B-2£1-333-5808

Brosil
sdo Paule
+55-11-2133-1000

Argenting
Buenos sirss
+58-11-5777-53200

PFCOS01PT
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RESULTADOS

Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.

Furo n® : BH-05

Profundidade : 1,30m.

Acondicionamento  : Caixa de Madeira.

Nat. do Trabalho : Determinacao da Coesao dos Solos pelo Ensaio de
Cisalhamento Direto - T. W. Lambe, Soil Testing For
Ingineers.

ProcedénciafObra  : Viana ES.

Interessado : WARTSILA BRASIL LTDA.

Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAQ CRISTOVAO - RIO
DE JANEIRO — RJ.

CONDIQOES DE ENSAIO

Tipo de ENSALD cewmmeesessmssseenss .. : Répido.

Velocidade de Cisalhamento : 1,5mm/min.

Umidade de Moldagem......... 1188 %

Peso Especifico Seco v 11,323 ¢/cm?

Amostra Indeformada.

RESULTADOS

eene? 0,0795 Kgffem”
.236,7°

C0esdo (C) wueeene-
Angulo de ATt (8) .evwvuwseemmemmmsssessisssissssssssnnes

Visto:

iguel R. C. Caylas
Tétnico do laboratérig de Solos
e-mail — miguelcaxias@terra.com.br
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RESULTADOS
Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.
Furo n° : BH-18
Profundidade : 0,70m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira.
Nat. do Trabalho : Determinacao da Coesao dos Solos pelo Ensaio de
Cisalhamento Direto - T. W. Lambe, Soil Testing For
Ingineers.
Procedéncia/Obra  : Viana ES.
Interessado : WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO - RIO
DE JANEIRO - R].
CONDICOES DE ENSAIO
Tipo de ENsaio ...coeeccessornsesns : Rapido.
Velocidade de Cisalhamento : 1,5mm/min.
Umidade de Moldagem......... 1195 %
Peso Especifico Seco .. : 1,316 g/cm?
Amostra Indeformada.
RESULTADOS
C0eSA0 (C) rermremesesesseses T e pR— wweeest 0,160 I(gf,/cm2
Angulo de Atrito (6) ..... 2 286°
Visto: ]
iguel R. C. Caxia
Téenico do laboratérie de Solos
e-mail — miguelcaxias@terra.com.br
S-elz—zisrgé ?3/07 Anexo X EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
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RESULTADOS
Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.
Furo n® : BH-23
Profundidade ;: 0,85m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira.
Nat. do Trabalho : Determinacao da Coesao dos Solos de Ensaio de
Cisalhamento Direto - T. W. Lambe, Soil Testing For
Ingineers.
Procedéncia/Obra  : Viana ES.
Interessado : WARTSILA BRASIL LTDA. : X
Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO - RIO
DE JANEIRO - RJ.
CONDI(;OES DE ENSAIO
Tipo de ENsaio ueeeeessssassssens : Rapido.
Velocidade de Cisalhamento : 1,5mm/min.
Umidade de Moldagem......... 1 14,4 %
Peso Especifico 5€c0 .. 11,372 g/cm?
Amostra Indeformada.
RESULTADOS
Coesdo (C) e s TN SRS : 0,1535 Kgf/fcm’
Angulo de Atrito (B) coeeeeesememmnerissmsssssessinaseunss :34,8°
Visto: - :
C. Caxias
Téefico do laboratério de Solos
e-mail — miguelcaxias@terra.com.br
Szzi?%%/m Anexo X EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00



ANEXO XI

Resultados dos Ensalos de
Granulometria



C

PR/,
ov'a

WARTSILA CEPEMAR
Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.
Furon® : BH-05
Profundidade : 01,30m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
Ensaio : Ensaio de Granulometria de Solos por Peneiramento NBR-
7181/84
Obra : Viana ES.
Interessado :WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco : RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO - RIO DE

JANEIRO —RJ.

RESULTADOS
PENEIRAS
DESIGNACAO ABERTURA PORCENTAGEM
ABNT NOMINAL QUE PASSA
(mm) (%)

= 50 =

- 38 &

=t 25 -

- 19 100,00

- 95 99,87
ABNT Ne 04 48 99,50
ABNT Ne 10 2,0 96,43
ABNT Ne 16 1,2 94,01
ABNT Ne 30 0,6 87,13
ABNT Ne 40 0,42 81,51
ABNT Ne 60 0,25 72,76
ABNT Ne 100 0,15 65,11
ABNT Ne 200 0,075 61,07

RESUMO DA GRANULOMETRIA

Pedregulho Fino 0,50 %
Areia Grossa 3,07 %
Areia Média 14,92 %

Areia Fina 20,44 %

Obs.: Em anexo curva granulométrica

Visto:

Vitoria, ES, 14 de dezembro de 2007.

q/}c’ﬁguel R.C.C.
écnice do laboratéri

e-mail — miguelcaxias

RT 480/07
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Furo BH-05

Curva Granulométrica

100 gp-

=]
(=]

3

8

b

Percentagem rjue Passa
3
1

g

10

Didmetro em mm

0.1 0,01
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Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.
Furo n’ : BH-18
Profundidade : 0,70m.
Acondicionamento :Caixa de Madeira
Ensaio : Ensaio de Granulometria de Solos por Peneiramento NBR-
7181/84
Obra : Viana ES.
Interessado :WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco : RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO - RIO DE
JANEIRO — RJ.
RESULTADOS
PENEIRAS
DESIGNACAO ABERTURA PORCENTAGEM
ABNT NOMINAL QUE PASSA
(mm) (%)
- 50 5
= 38 “
i 25 .
& 19 “
R 9,5 -
ABNT Ne 04 4,8 100,00
ABNT Ne 10 2,0 97,18
ABNT Ne 16 1,2 94,44
ABNT Ne 30 0,6 88,26
ABNT Ne 40 0,42 84,51
ABNT Ne 60 0,25 77,64
ABNT Ne 100 0,15 71,51
ABNT Ne 200 0,075 67,88

RESUMO DA GRANULOMETRIA

Pedregulho Fino
Areia Grossa
Areia Média

Areia Fina

- %
2,82 %
12,66 %
16,63 %

Obs.: Em anexo curva granulométrica

Visto:

Vitoria, ES, 14 de dezembro de 2007.

‘Kﬁiﬂ] do laboratévie de Solos
e‘mail — miquelcaxias@terra.com.br

RT 480/07
Dezembro/07

Anexo Xl

EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Termelétrica de Viana
Rev. 00
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WARTSILA CEPEMAR

Furo BH-18 Curva Granulométrica
100 rro o

=

Y

2]

g

&

Percentagem que Passa

8

10

100 10 1 0.1 0,01
Di2metro em mm

RT 480/07 Anexo XI EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00
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WARTSILA CEPEMAR
Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.
Furo n° : BH-23
Profundidade : 0,85m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
Emnsaio : Ensaio de Granulometria de Solos por Peneiramento NBR-
7181/84
Obra : Viana ES.
Interessado :WARTSILA DO BRASIL LTDA.
Enderego : RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO - RIO DE
JANEIRO —RJ.
RESULTADOS
PENEIRAS
DESIGNACAO ABERTURA PORCENTAGEM
ABNT NOMINAL QUE PASSA
(mm) (%)
2 50 -
» 38 -
- 25 "
- 19 -
- 9,5 100,00
ABNT Ne 04 4,8 99,89
ABNT Ne 10 2,0 94,10
ABNT Ne 16 1,2 90,27
ABNT Ne 30 0.6 79,61
ABNT Ne 40 042 72,72
ABNT Ne 60 0,25 65,05
ABNT Ne 100 0,15 55,24
ABNT Ne 200 0,075 50,54
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho Fino 0,11 %
Areia Grossa 5,79 %
Areia Média 21,38 %
Areia Fina 22,18 %
Obs.: Em anexo curva granulométrica
Vitéria, ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
as
écnico do Iaboratorid de Solos
ail — miguelcaxias@terra.com.br
RT 480/07 Anexo XI EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00
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WARTSILA CEPEMAR
Furo BH-23 Curva Granulométrica
100 s o -
]
90 S
80 .
|
10 - =
'Y !
foo 7-
: =t ]
g % |
§40
B
o HA11
30
2 1 =
20 =
10 .
a I8 i
100 1
Didmetro em mm
RT 480/07 Anexo XI EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



ANEXO XI|

Resultados dos Testes de Limites
de Liquidez e Plasticidade dos
Solos



(% pugy/pm
WARTSILA T
Material .......cooeeereennenst Argila silto-arenosa, cor marrom claro.
AMOSEA covcvernccrarnsscsanns : BH-05
Profundidade.............: 01,30m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
ENSAL0 .ecncurnenrrrnsssseranass : Ensaio de Permeabilidade - Carga Variavel - NBR 14455/00
(9] )7 FORTR R, : Viana ES
Interessado.....ccreeenee : WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO -
RIO DE JANEIRO - RJ.
RESULTADOS
Densidade Total da amostra (yt): 1,762 g/ cm?.
Densidade Seca da Amostra (yd): 1,538 g/ cm?.
Diimetro : 12,44 cm.
Altura : 07,47 cm.
Obs.: Amostra Natural,
METODO DE ENSAIO:
Carga Varidvel
Permeabilidade (20°) : 2,874 x 10-3cm/s
Umidade de moldagem 1 14,6 %
Vitoria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
= 2
% - C. Caxias
Téetiice do laboratério de Solos
e-mail — miguelcaxias@terra,com.br
RT 480/07
Dezembro/07 Anexo XII EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana

Rev. 00
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WARTSILA CEPEMAR
Material ..ccocomnisrvenenss : Argila silto-arenosa, cor marrom claro.
AMOSHA ccccercrnrersessssanns : BH-18
Profundidade......c...... :0,70m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
. Ensaio de Permeabilidade - Carga Varidvel - NBR 14455/00
...: Viana ES
Interessado....uimeees : WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco : RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO -
RI10 DE JANEIRO - RJ.
RESULTADOS
Densidade Total da amostra (yt): 1,544 g/ cm’.
Densidade Seca da Amostra (yd): 1,297 g/ cm®.
Diametro 112,41 cm.
Altura : 07,30 cm.
Obs.: Amostra Natural.
METODO DE ENSAIO:
Carga Variavel
Permeabilidade (20°) 11,142 x 10-3cmy/s
Umidade de moldagem : 19,8 %
Vitoria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
)
- 3 J /
R e —)
Miguel R. C. Caxia
Técnieo do laboratério de Bolos
c-maif - miguelcaxias@terra.com.br
RT 480/07
Dezembro/07 Anexo XII EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00
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WARTSILA

CEPEMAR
Material ...oocessesssensearans : Argila silto-arenosa, cor marrom claro.
AMOSHA ceveiirernrssrserssas : BH-23
Profundidade.............: 0,85m.
Acondicionamento  : Caixa de Madeira
ENSA10 .oovcsrirmenrensassses . Ensaio de Permeabilidade - Carga Variavel - NBR 14455/00
() 1) i T R : Viana ES
Interessado. ... : WARTSILA BRASIL LTDA.
Enderego . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO -
RIO DE JANEIRO — RJ.
RESULTADOS
Densidade Total da amostra (yt): 1,592 g/ cm®.
Densidade Seca da Amostra (yd): 1,339 g/ cm®.
Diimetro : 12,32 em.
Altura : 07,83 cm.
Obs.: Amostra Natural.
METODO DE ENSAIO:
Carga Varidavel
Permeabilidade (20°) 12,216 x 10-*cmys
Umidade de moldagem :18,9 %
Vitoria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
)
Mj . C. Caxia
Téenico do laboratério deSolos
e-mail - miguelcaxias@terra.com.br
RT 480/07
Dezembro/07 Anexo XII EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00



ANEXO Xl

Resultados dos Testes de
Permeabilidade dos Solos



‘ "‘/ [\ [/
WARTSILA C.E'P—'Ex&
Material .....ocevrensesecans : Argila silto-arenosa, cor marrom claro.
AMOSHA coeerrneerernssseesst BH-05
Profundidade............. < 01,30m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
EDSALO sscasiismsssasorsinns - Ensaio de Permeabilidade - Carga Varidvel - NBR 14455/00
ODT i sisverivosssasnisnsns : Viana ES
Interessado..ceereensanns : WARTSILA BRASIL LTDA.
Endere¢o . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO -
RIO DE JANEIRO — RIJ.
RESULTADOS
Densidade Total da amostra (yt): 1,762 g/ cm3.
Densidade Seca da Amostra (yd): 1,538 g/ cm®.
Didmetro : 12,44 cm.
Altura : 07,47 cm.
Obs.: Amostra Natural.
METODO DE ENSAIO:
Carga Varidvel
Permeabilidade (20°) : 2,874 x 10-3%cm/s
Umidade de moldagem : 14,6 %
Vitoria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
I/guel ] %aéx;ish
Téetiico do laboratérie de Solos
e-mail — miguelcaxias@terra.com.by
g-elx—z?n% 23/07 Anexo XIII EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00
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WARTSILA CEPEMAR
Material ...oevneennansnens : Argila silto-arenosa, cor marrom claro.
AMOSHA coreracecsssssasesens : BH-18
Profundidade............. : 0,70m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
ENSAL0 cecreransenrsnsasressases . Ensaio de Permeabilidade - Carga Variavel - NBR 14455/00
ObIA ccoevirierarsaresnenisnnens : Viana ES
Interessado.......ecesene : WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAQ CRISTOVAOQ -

RIO DE JANEIRO — RJ.

RESULTADOS

Densidade Total da amostra (yt): 1,544 g/ cm’.
Densidade Seca da Amostra (yd): 1,297 g/ cm>.

Diametro : 12,41 cm.
Altura : 07,30 cm.
Obs.: Amostra Natural.
METODO DE ENSAIO:
Carga Varidvel
Permeabilidade (20°) 11,142 x 10-3cm/s
Umidade de moldagem : 19,8 %
Vitoria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
Téenieo do laboratério de Solos
c-maif~ miguelcaxias@terra.com.br
RT 480/07
Dezembro/07 Anexo XIII EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00
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WARTSILA
> CEPEMAR
Material .ocoeeesresecscarness : Argila silto-arenosa, cor marrom claro.
AMOSITA cccenirnvrarnssssnns : BH-23
Profundidade............. : 0,85m.
Acondicionamento : Caixa de Madeira
ENSA10 cccovereesnenesasnannsise - Ensaio de Permeabilidade - Carga Varidvel - NBR 14455/00
Obra : Viana ES
Interessado....ccuesees : WARTSILA BRASIL LTDA. )
Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO -
RIO DE JANEIRO —RJ.
RESULTADOS
Densidade Total da amostra (yt): 1,592 g/ cm?.
Densidade Seca da Amostra (yd): 1,339 g/ cm?.
Diametro 212,32 cm.
Altura : 07,83 cm.
Obs.: Amostra Natural.
METODO DE ENSAIO:
Carga Varidvel
Permeabilidade (20°) : 2,216 x 10 %cm/s
Umidade de moldagem : 18,9 %
Vitéria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
..‘fF ’
M;j et C. ia
Téenice do laboratério defSolos
¢-mail — miguelcaxias@terra.com.br
SZZLLBn%?ZIW Anexo Xl EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00



ANEXO XIV

Resultados dos Testes de
Porosidade dos Solos



C
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WARTSILA CEPEMAR
Material : Argila, silto-arenosa, cor marrom claro.
Furo n° : BH-05/BH-18/BH-23
Acondicionamento : Caixa de Madeira
Ensaio : Porosidade NBR-12766/92.
Obra : Viana ES
Interessado : WARTSILA BRASIL LTDA.
Endereco . RUA SAO LUIZ GONZAGA, 346 — SAO CRISTOVAO -
RIO DE JANEIRO - R1J.
RESULTADOS
Furo N°. Porosidade
Aparente
(%)
‘ BH-05 49,02
BH-18 40,97
| BH-23 41,38
Vitéria-ES, 14 de dezembro de 2007.
Visto:
)
Mighel 2 €. ‘“;5
Técnico-do laboratério de Solos
e-maﬁu/r:i uelcaxias@terra.com.br
ER)ZziBn% 23/07 Anexo XIV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Termelétrica de Viana
Rev. 00



ANEXO XV

Resultados das Sondagens



C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

FENGEO %"'."id.‘ 1, 'IIE'S 650, Parque Residancial Maracand

ariacica -
ENGENHARIA LTDA CEP: 29146-970 PABX (27
e-mail; fengeo@fengeo.com.

L 3286 7047
I

Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

|| Rld: FN669001

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.: spo1 ” Inicio em: 24/05/07 || Témmino em: 25/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 25/05/07 e apds 24:00 horas.
: medidos na boca do furo
|Sol:ldadnr. Neuzi Nunes | ( )
s —— SPT inicial
| Perfil de Sondagem Geotécnica ————SPT final |
. ~ . Nimero de || Nimero de gol
0 Classificagdo do Material golpes p/ || P/ os fltimos Boem
- 15cm -
0.80 || Stlte pouco argiloso, pouco arenoso, de cor c1za pouco escura
’ Silte pouco argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela
01 s | 5] s
1]
[
02 4 | 4| s ;
]
/
03 370 3| 4 s
' Silte arenoso. pouco argiloso. de pouco compacto a medianaments
04 4.55 || compacto. de cor vermelha clara _ 3 3 3
Silte arenoso. pouce argiloso, pouco compacto, de cor variegada |
T
i
05 3 3 4 }
06 2| 3] 3
o |
= _ i
07 2 | 3| 3
o
w
o 03 2| 2| 3 L
E \
09 E 2| 3| 3 \
(=] 9.70 = - ‘\\\
e Alteracdo de rocha, siltosa, pouco arenosa, de pouco compacta a
< 10 medianamente compacta, de cor variegada 4 8 8 /
1 3| 7] 9 :
\i
12 48| o RS <
13.00 _ : S
13 Alteracdo de rocha, arenosa, de compacta a muito compacta, de 2510 ]
cor variegada 1 [
14 15 20| -
N
15 15,20 metros Ensaio de trepanacio 25 - -
A L . 10min para avancar 0,03m
\ Impenetr avel a0 trépano  jomin para avancar 0,02m
\rocha ou matacdo 10min para avancar 0,00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

RT 480/07
Dezembro/07
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C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

FENGEO E::Inalg;:31 IES 650, Parque Residencial Maracand

ENGENHARIA LTDA

CEP: 20146-970 PABX (27
e-mail: fengeo@fengeo.com.

L 3286 7047
'

|C]J'1Je e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

| | RiMo: FN669002

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.: spo2 ” Infcio em: 18/05/07 || Término em: 21/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 21/05/07 e apds 24:00 horas.
- medidos na boca do furo
|Sondﬂdor. Neuzi Nunes | ( )
. — SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica S
. - . Namero de || Nimero de go
EE Classificagdo do Material golpes p/ || P/ o8 titimos 30cm
- 15cm -
0.g5 || Stlte. pouco argiloso, pouco arenoso. de cor cinza pouco escura
’ Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, medio, de cor amarela
01 1,50 - = N 3 3 3
Silte argiloso, pouco arenoso, de mole a médio, de cor amarela
02 2 2 3 i
il
\
03 346 . - — b
Silte, pouco argiloso, pouce arenoso, médio, de cor vermelhada < 3 3 \
04 3] 4] s
i
c i
05 4 4 5
6.00 _ . -
Silte arenoso, pouco argiloso, medianamente compacto, de cor
06 vermelha 4| 5| s ——l'ﬂ
o~ i
_— AY
- - - )
07 7.50 - - = 5
o ’ Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, de rijo a duro, de cor + ? 6 \ \
o vermelha ’ !
o 08 6 | 8] 11
g l
s
o ||| 954 . : s | 8| 17 y
o Alteracdo de rocha, pouco siltosa, pouco arenosa, de /
< 10 medianamente compacta a muito compacta, de cor variegada \ \
4| 4] &6 \
I
P
11 4 5 7 —
11.85 _ . . e
Alteracdo de rocha, arenosa, pouco siltosa, de medianamente
12 compacta a muito compacta, de cor variegada 0 [201b -
12.35 metros
A\
‘-\ Impenetravel ao trépano
\rocha ou matacio
Ensaio de trepanacio
10min para avanear 0,07m
10min para avancar 0,03m
10min para avangar 0,00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

RT 480/07
Dezembro/07
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C

WARTSILA

pa/,
oV/a

CEPEMAR

CEP: 29146-970 PABX (21
e-mail: fengeo@fengeo.com.

L 3286 1047
'

FENGEO E::Falg;:a' n's 650, Parque Residencial Maracand

ENGENHARIA LTDA

Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

|| Rldo: FNG69003

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.: spo3 ” Imfcio em: 17/05/07 || Término em: 17/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 17/05/07 e apds 24:00 horas.
| Sondador: Neuzi Nunes | { medidos na boca do furo )
. — SPT inicial
| Perfil de Sondagem Geotécnica @ —___ SPT final |
~ ; ~ . Namero de
E E g Classificagio do Material golpes  p/ /"o tdmos. Soom
E“" 15cm -
0.5 || Site, pouco argiloso, pouco arenoso, de cor cinza pouco escura
’ Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela
01 4 | 4] 4 ]
, 1
02 AR i
I/
031 3.80 || . - 3| a] 4|
Silte arenoso, pouco argiloso. de f6fo a pouco compacto, de cor /
vermelha
04 2| 2| 3
05 2 2 2 \\
6.00 _ . N
Alteracio de rocha, arenosa, de medianamente compacta a Ny
06 compacta, de cor variegada 6 7 8 N
P
07 8 ponz2f -

4,00 metros 2 1/2

7.35 metros

\
\-.\ Impenetravel ao trépano

“rocha ou matacdo
Ensaio de trepanagio
10mun para avancar 0.03m
10min para avangar 0.02m
10min para avancar 0.00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

RT 480/07
Dezembro/07
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c S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n® 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Caraccs - ES
ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX {2?[1 3286 1047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA || Rido: EN669004
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spo4 || Iicio em: 16/05/07 || Término em: 16/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 16/05/07 e apos 24:00 horas.
| Son  Neuzi Nunes | { medidos na boca do furo )
. — SFT inicia
Perfil de Sondagem Geotécnica e &P final
—~ . - . Niamero de || Nimero de gol
E g Classificacio do Material golpes p/ || P/ os fitimos 30cm
o 15cm T
0.75 || Stlte. pouco argiloso. pouco arenoso. de cor cinza pouco escura
' Silte argiloso, pouco arenoso, médio. de cor amarela
01 4 4| 4
0z 3 3] 4
03 3 3 4 E
"\
04 1 455 _ _ 3| 4] 4 \ BN
Silte argiloso, pouco arenoso, de médio a duro. de cor vermelha P
05 5.30 - 5 5 7
? ’ Alteragdo de rocha, arenosa, compacta, de cor variegada . o
o
o
w
£
©
£
(=]
<
<
5,50 metros
\
\-\ Impenetravel ao trépano
rocha ou matacéo
Ensaio de trepanacio
10min para avangar 0,03m
10min para avancar 0,02m
10mun para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

FENGEO é:l:lnalgﬂ:a 1._ 'IIE'S 850, Parque Residencial Maracand

L 3286 7047
)

ENGENHARIA LTDA

CEP: 29146-970 PABX (27
e-mail: fengeo@fengeo.com.

Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

|| RlM: EN669005

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.:

SPOS

|| Incio em: 11/05/07

|| Término em: 14/05/07

|Cota:

| ( medidos na boca do furo )

Topogréfica | Nivel D'Agua:  Inicio seco em 14/05/07 e apés 24:00 horas.
|Sﬂ11dadm'. Neuzi Nunes

Perfil de Sondagem Geotécnica ______gﬁ ifm‘;ila'
Nimero de
E E’E‘ Classificagio do Material Ak "lsp‘}“ D/ ou ditimos. 3oem
L cm 5

06

07

08

09

4,00 metros 2 1/2

10

11

1.90

11,15

Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, de cor cmza pouco esclra

Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela

Silte argiloso, pouco arenoso. médio. de cor vermelha

Silte, pouco arenoso, pouco argiloso, de fofo a medianamente
compacto, de cor vermelha

Areia fina e média. pouco siltosa, medianamente compacta, de cor
vermelha

Alteracio de rocha, siltosa, pouco arenosa, de medianamente
compacta a compacta, de cor variegada

Alteracio de rocha, arenosa, compacta, de cor variegada

11,35 metros
Y
\-\ Impenetravel ao trépano
‘rocha ou matacfo

Ensaio de trepanagio
10min para avancar 0,03m
10min para avancar 0,02m
10min para avancar 0,00m

s | 4| 4
4 | 4] a4 11
1
_ [
4 4 5 IJ'I
'!
3| 4| 4 1
1
]
4 | 4| s
3 ] 5 l.
\
hY
4 5 6
i
4 6 10 \
/]
6 6 9 o
- [y
4 4 5 I
™=
5 ponof -

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
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O S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n" 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Caracia - ES
ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX {E?L 3286 1047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
| Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA. || RelNe: FN669006
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: Spo6 || Micio em: 10/05/07 || Término em:  10/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 10/05/07 e apds 24:00 horas.
| Son  Neuzi Nunes | { medidos na boca do furo )
. —— SPT inicia
Perfil de Sondagem Geotécnica T SPT final
— . o . Namero de || Nimero de go
g E g Classificagdo do Material golpes p/ || P os dltimos 30cm
' 15cm T
030 |[Silte. pouco argiloso. pouco arenoso. de cor cinza escura
' Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela
[}
o [l 170 |- : — . /
Silte, argiloso, pouco arenoso, médio, de cor vermelha 3 4 4 _ﬁ{
1
02 2| 3| 3 ll‘.
\
03 3.45 _ . i 3 3 4 \\i
Silte arenoso. pouco argiloso, de pouco compacto a medianamente \‘
compacto, de cor variegada J
04 4 - - |
490 f| - o i |
Silte argiloso, pouco arenoso, rijo, de cor vermelha t
05 N |1
- 1K
i
06 4 5 7 i
o™ I
- _ ™
07 7.50 : : s | 5| s —~
™ Alteragdo de rocha, pouco arenosa, pouco siltosa, medianamente
w compacta, de cor variegada
o 08 201 -
g
09
o
<
~
8,18 metros
'\-.\ Impenetravel ao trépano
‘ rocha ou matacéo
Ensaio de trepanacio
10mm para avangar 0,02m
10mun para avang¢ar 0,01m
10mmn para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
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O S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n" 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Carecca - £S
ENGENHARIA LTDA CEP: 29146-970 PABX [2?}1 3286 1047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA. || RelMe: FN669007
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spo7 || Tnicio em: 09/05/07 || Término em:  10/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D' :  Inicio seco em 10/05/07 e apds 24:00 horas.
[
| Son  Neuzi Nunoes | { medidos na boea do furo )
. — SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica C——SPT final
-~ . e . Namero de || Namero de go
E g Classificacdo do Material golpes p/ || P/ os fitimos 30cm
S 15¢cm T
0.25 [[Silte, pouco argiloso. pouco arenoso. de cor cinza
' Silte argiloso, pouco arenoso, médio. de cor amarela
o || 150 (= - —
Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, de mole a medio, de cor 3 3 3
vermelha
02 2 (2] 2 ]
1
\\
345 - - — — ~
03 ' Silte argiloso, pouco arenoso, de medio a 11jo. de cor vermelha < 3 3 N
i
04 4 16| 8 H
i
\
05 5.50 : : ~ : 1
? Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, 11jo, de cor variegada s / i
i
06 s | 6] 8
o
Tl o7 || 70 || : - 5 L
o~ ' ' Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, r1jo, de cor vermelha ? 6 ? \ '
T
I
< s | 7| 10 | I
5 l
- 09 9 75 6 6 9
o Alteracdo de rocha, arenosa. pouco siltosa, medianamente
~ compacta, de cor variegada
9 50 metros
!
‘-\ Impenetravel ao trépano
\ rocha ou matagéo
Ensaio de trepanagéo
10min para avangar 0,02m
10mmn para avangar 0,03m
10min para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



c S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n® 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Carecca - £S
ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX [2?'I 3286 1047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA || RlM: FN669008
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spos H Inicio em: 23/05/07 || Término em: 24/05/07
. grificz el :  Inicio seco em 24/05/07 e apos 24:00 horas.
| Cota: Topogrifica | Nivel D" I 24/05/0 pés 24:00 1
didos na boca do fur
|Sm:ldﬂdnr. Kleber Andrade | (medidos na boca do furo )
. — SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica @ —___ SPT final
- . " . Namero de || Ntmero de gol
g g Classificagdo do Material golpes p/ || os fitimos Boem
E"’ 15cm <
0.39 || Stlte pouco arenoso, pouco argiloso, de cor cmza escura
Silte argiloso, pouco arenoso, médio. de cor amarela
;
01 5 5 4 i
L
1
02 4| 3| 3
\
03 3,75 : : : i S
Silte argiloso. arenoso, de medio a duro, de cor vermelha !
\
04 6 | 7| 9 A
- .‘I\
05 6 | 9| 12 ! 0\
I
06 7| 1] 14 1
o™ 7.00 . . . ’ L
- _ Silte argiloso, arenoso, duro. de cor variegada \ Y
07 6 | 0] 13 X
™~ \
o || o8 | 13| 15 N
g
o || 6 | 9 (103
<
~
9._50_1]1&1103
\
\ Impenetravel ao trépano
yrocha ou matacio
Ensaio de trepanacio
10min para avangar 0.02m
10mun para avangar 0,00m
10mun para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

FENGEO E:l:lnalgﬁ:a t IES 650, Parque Residencial Maracand

ENGENHARIA LTDA

CEP: 20146-970 PABX (27

L 3286 7047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br

|Ch'be e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

|| Relde: FNG69009

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.:

SP09

|| Inicio em: 10/05/07 |[ Término em: 14/05/07

|Cota:

Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 14/05/07 e apés 24:00 horas.

|Sondﬂdnr. Kleber Andrade

| { medidos na boca do furo )

. —— SFT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica - SPT fal
. » . Nimero de || Nimero de go
EE Classificagdo do Material golpes p/ || P/ os fltimos 30cm
- 15cm -
0.60 Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, de cor cinza pouco escira
' Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela
|
01 3 3 4
R I
02 2,80 ||= . 3| 4] 4 !
Silte pouco arenoso, de pouco compacto a medianamente compact |
de cor vermelha \,'
03 3 5 4
04 5 4 5 A
A
T
'
05 6 | 6| 7 ’
6,00 1
' Silte, pouco arenoso, pouco argiloso, de medianamente compacta \q\\

06 a compacta, de cor variegada 3| 5| s NS
o™ NN
= ﬂ |

07 6 | 11| 15 7
o~ 1 I

i
w
o 08 7| 1] n ’ !
@ 9.00 - - - - ’
£ 09 Silte pouco argiloso, pouco arenoso, com veios de laterita, de _ V4
= medianamente compacta a compacta, de cor variegada ! 9 1 7
<
1911 1080 i} _ s | 7| 4|
Alteracdo de rocha, arenosa, pouco argilosa, de pouco compacta a rk‘
compacta, de cor variegada

11 1 8 4| 3] 3

P

12 3 20 -

12.34 metros
\
\-\ Impenetravel ao trépano
‘rocha ou matacfo
Ensaio de trepanagio
10min para avanc¢ar 0,02m
10min para avangar 0.02m
10mun para avangar 0,00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

RT 480/07
Dezembro/07

Anexo XV
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Termelétrica de Viana
Rev. 00



C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

ENGENHARIA LTDA

Avenida 1, n° 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Cariacica - ES

CEP; 29146-970 PABX {2?{ 3286 7047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br

Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

|| RelNe: FN669010

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.: spio

|| nicio em: 14/05/07 || Término em:  15/05/07

| Cota: Topogréfica | Nivel D'Agua:  Inicio seco em 15/05/07 e apds 24:00 horas.

| Sondador: Neuzi Nunes

| { medidos na bocea do furo )

Perfil de Sondagem Geotécnica

—— SPT inicial
====-SPT final

Classificagio do Material

Ntmero de
ngoiimmp?e pfuﬁlﬁmosmmm

£
0,62
01
2.00
02
03 3.60
04
05
6.30
06
™
- 07
o~ 8.00
g 08
2
09
=] 9.90
=+
10
1

Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, de cor cinza pouco escura

Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela

Silte argiloso, pouco arenoso, de mole a médio, de cor avermelhadj

Silte, pouco argiloso, pouco arenoso, de médio a rijo, de cor
vermelha

Are1a fina e media, pouco siltosa, medianamente compacta, de
corrosa

15¢cm -
3] 3] 3
2 (2 3 !
]
1
2 | 3] 3 -{1
<
\
\
41 4| s

-

L
(=
-

— ="

12,10 metros
\
\-\ Impenetravel ao trépano
‘rocha ou matagio

Ensaio de trepanagio
10mun para avangar 0,03m
10mun para avangar 0,02m
10mun para avangar 0,00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

6 6 8
/
Silte arenoso, pouco argiloso. pouco compacto, de cor vermelha | 1
s | 4| 4
4 | 4| 4
Alteracdo de rocha, arenosa, de pouco compacta a muito compacta I
de cor variegada 3 4 4 +
\
[
—
3 4 5 =
20/ -

RT 480/07
Dezembro/07

Anexo XV
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c S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n* 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Carecca - ES
ENGENHARIA LTDA CEP: 29146-970 PABX [Z?L 3286 7047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
Cliente e Obra; WARTSILA BRASIL LTDA. || RelMo: FN669011
Local: Area sifuada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: Spii |[ micio em: 16/05/07 || Término em: 16/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 16/05/07 e apds 24:00 horas.
| Son  Neuzi Nunes | { medidos na boca do furo )
. —— SFT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica e SET fid
— . o . Niimero de || Nimero de gol
E g Classificagio do Material golpes p/ || P os fitimos 30cm
E - 15cm <
Silte, pouco argiloso, pouco arenoso. de cor cinza pouco escira
0.70 - - —
' Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor amarela " !,
5 ]
01 5 4 4 'f
02 3 4 4
o3 || 357 |} — i
Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor vermelha
04 3| 3| 4 \.‘
\
- 1
05 4 a5 ;’I
06 3| 4] s \
N |
= N,
— - _ ™,
07 7,70 - - — — 4 5 5 .
o Silte, pouco argiloso. pouco arenoso, de médio a ryjo, de cor \,
@ g30 |[ariegada ——
e 08 |Alteracdo de rocha, de compacta a muito compacta, de cor 5 S| 15 =
o variegada
E 09 L
(=] 20/ _
<
<
9.12 metros
y
\-\ Impenetravel ao trépano
\rocha ou matacdo
Ensaio de trepanagio
10min para avangar 0,03m
10mun para avangar 0,03m
10mun para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



c S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n* 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Cariacica - ES
ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX {Z?L 3286 T047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA_ || RiM: FN669012
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spi12 H Inicio em: 22/05/07 || Témmino em: 23/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 23/05/07 e apds 24:00 horas.
didos na boca do fur
|So'nda.dnr. Kleber Andrade | (medidos na boca do furo )
. —— SPT inicia
Perfil de Sondagem Geotécnica e SPT final
- . " . Namero de || Nimero de go
E g Classificacdo do Material golpes p/ || P/ o8 fitimos 30cm
£~, 15cm .
Silte pouco areroso, pouco argiloso, de cor cinza escura
1.00 - - -
Silte argiloso, pouco arenoso, médio. de cor amarela [.f
01 4| al s 1
02 3 3 3 '
il
1
03 3,65 ||— _ _ s | sl s
Silte argiloso, pouco arenoso, médio, de cor vermelha
04 1 486 || _ _ 4| a| 4
Silte arenoso, argiloso, de pouco compacto a medianamente
05 compacto, de cor vartegada
- - 2 3 5
\
06 30 4| 4 :
o
o7 4| a4l 6 7
~ !
g 08 3 3 -
7]
S
(=]
=]
<
8,35 metros
\
Y Impenetravel ao trépano
\rocha ou matacdo
Ensaio de trepanacio
10mn para avangar 0,03m
10mn para avangar 0.02m
10mn para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



O S/

WARTSILA CEPEMAR

FENGEO %::Illgll:‘.a 1._ IES 650, Parque Residencial Maracand

ENGENHARIA LTDA CEP: 29146-970 PABX {2?L 3286 7047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br

| Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA. || RelMe: FN669013
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spi3 ” Inicio em: 16/05/07 ” Término em: 16/05/07

| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 16/05/07 e apds 24:00 horas.

| Son - Kleber Andrade | ( medidos na boca do furo )

. —— SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica @ —___ SPT final
- . " . Nimero de || Nimero de go
E E . Classificagdo do Material golpes p/ || os G oo
E\_, 15cm .
Silpe. pouco arenoso, pouco argiloso, pouco compacto. de cor
amarela
/!
H
01 3 4 4 f
1
02 22| 3
\
|\
03 3,75 | = _ 3 3] s !
Silte, pouco arenoso. pouco argiloso, de pouco compacto a ‘
medianamente compacto, de cor vermelha \
04 [l 465 3| 5] s

Silte arenoso, pouco argiloso, medianamente compacto, de cor
vermelha

=1
wn
wn
=8
=3
e =t

5 7 ]
o
N 07 s | 5| s y
3 \
\
g 08 295 5 7 g \\ A
“E" ’ Alteracdo de rocha, arenosa, de pouco compacta a compacta, de -
09 cor variegada 6 81 15 ‘/i -
o = } L+
<
<
10 3 5 -
10.32 metros
\
‘-\ Impenetravel ao trépano
Y rocha ou matacédo
Ensaio de trepanacio
10min para avangar 0,02m
10min para avangar 0,00m
10min para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
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c,

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

FENGEO E::Palgrca' rIIE.S 650, Parque Residencial Maracand

ENGENHARIA LTDA

CEP: 29146-970 PABX (27
e-mail: fengeo@fengeo.com.

L 3286 7047
f

Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA.

[| Rlde: FN669014

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.:

SP14

|| Incio em: 22/05/07 |[ Término em:  23/05/07

|001.a:

Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 23/05/07 e apds 24:00 horas.

| Sondador: Neuzi Nunes

| ( medidos na boca do furo )

Perfii de Sondagem Geotécnica

— SPT inicial
————-SPT final

Classificagio do Material

Nemero _de
Igf{mmp?e o onlimos” S0em
15cm

08

09

4,00 metros 2 1.2

1,90

9.00

Silte pouco argiloso, pouco arenoso, de cor cinza pouco escura

Silte pouco argiloso, pouco arenoso, rijo, de cor amarela

Silte argiloso. pouco arenoso, de mole a rijo, de cor amarela

2 2 3
\

. . —— 2 3 3 \
Silte pouco argiloso, pouco arenoso, de medio a r1jo, de cor
vermelha \

41 4] 4 y
1
_ )

- - - 3 3 6 v
Silte arenoso, pouco argiloso, medianamente compacto, de cor \
variegada /

4 7 8 1
]
;
/', 7
3 ] 7 7
‘f
=g
2 | 3| 3 L
= ]
Alteracdo de rocha, arenosa. muito compacta, de cor variegada
15 201 -

9 35 metros

\' » 3
\, Impenetravel ao trépano
\rocha ou matagio

Ensato de trepanagdo
10min para avancar 0,03m
10mun para avangar 0,02m
10mun para avangar 0,00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

RT 480/07
Dezembro/07

Anexo XV

EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Termelétrica de Viana
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O S/

WARTSILA CEPEMAR

Avenida 1, n’ 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Carscca - £S
ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX {Z?L 3286 1047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
Cliente ¢ Obra: WARTSILA BRASIL LTDA || RdM: FN669015
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfilno.: sPi1s H Inicio em: 14/05/07 || Témmino em: 15/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua:  Inicio seco em 15/05/07 e apds 24:00 horas.
didos na boca do fur
|Sondﬂdur. Kleber Andrade | (1medidos na boca do furo )
. —— SPT Inicia
Perfil de Sondagem Geotécnica @ ____ SPT final
~ . " . Namero de || Nimero de go
E g Classificacio do Material golpes p/ ||/ os fitimos oem
£\, 15cm .
Silte, pouce arenoso, pouco argiloso. pouco compacto, de cor
amarela
01 3 4 3 ,
"I
0z 3 3 4
3,00 | . i . /
Silte, pouco arenoso, pouco argiloso, de f6fo a medianamente u
03 compacto, de cor vermelha 1 1| 2 I\
04 1 2] 3|
\\
N
£ o,
05 3 14| 3 \i\
H
06 || 6.85| | : : 8 | 9] 9 :
o~ Silte, pouco arenoso, pouco argiloso, medianamente compacto, de /
- . cor variegada \
07 s 7| 7 Y
o \
I
E o 10.90 o : ° {
“E" 7| Alteragdo de rocha, arenosa, de pouco compacta a medianamente :
o 09 compacta. de cor variegada 6 8 8 l|I
8 I}
ﬂ' s
1o 6 | 7] 10 -
11 s | 3] 3
11.43 metros
Y
\-\ Impenetravel ao trépano
Yrocha ou matacio
Ensaio de trepanacio
10mun para avangar 0,03m
10min para avancar 0,00m
10mun para avangar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



O S/

WARTSILA CEPEMAR

FENGEO %“."id.' 1, n's 650, Parque Residencial Maracani

ariacica - E
ENGENHARIA LTDA CEP: 29146-970 PABX {2?}I 3286 1047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br

| Cliente & Obra: WARTSILA BRASIL LTDA. || Relde: EN669016
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spois ” Inicio em: 07/05/07 || Término em: 10/05/07

| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 10/05/07 e apds 24:00 horas.

| { medidos na boca do furo )

|S(mdﬂd0r. Kleber Andrade

. —— SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica C——3PT final
. " . Nimero de || Nimero de gol
EE Classificagio do Material golpes p/ || P/ os fitimos oo
E A 15cm -
Silte pouce arenoso, medianamente compacto, de cor vartegada
,J'
01 7 7
2.00 ||— : il I )/
Silte, pouco arenoso. pouco argiloso, de pouco compacto a V\
02 medianamente compacto, de cor amarela 3 4 4 \
03 5 5 4 \
3,90 . - - \
Silte, pouco arenoso. pouco argiloso, medianamente compacto, ]
04 de cor vermelha 3 6 6 H
i
05 s |35 6 \
6,00 : - - A
Silte arenoso, medianamente compacto, de cor variegada
06 s | s s i
g i
- el
07 775 70 7] 9 \'\
o~ Alteracdo de rocha, siltosa, pouco arenosa, de medianamente
E 08 compacta a muito compacta. de cor variegada ol 9 g
g
f
o 09 8 | 6] 11 !
S {
<
10 8 5 7 v
\
.',‘
1 6 | 10| 9 Vi
] ™
12 3| 2| 2 B
= 13,17 metros 2 oz 2
\
\-\ Impenetravel ao trépano
‘rocha ou matacfio
Ensaio de trepanagio
10min para avancar 0,02m
10min para avangar 0,00m
10mun para avancar 0,00m
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com
RT 480/07 Anexo XV EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

e-mail: fengeo@fengeo.com.

FENGEO Eva.nid.a 1, n's 650, Parque Residencial Maracand

ariacica - E
ENGENHARIA LTDA CEP: 20146-970 PABX (27

L 3286 7047
'

|C1iw e Obra; WARTSILA BRASIL LTDA.

|| RelMo: FNG669017

Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.

Perfil no.: spi7 ” Infcio em: 21/05/07

|| Término em: 22/05/07

| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 22/05/07 e apos 24:00 horas.

| { medidos na boca do furo )

|S(}11dﬂdﬂl'. Kleber Andrade

. —— SPT inicial
Perfil de Sondagem Geotécnica T ———SPT final
. o . Nimero de || Nimero de go
g EE Classificagdo do Material golpes p/ || P/ os ditimos 30cm
- 15cm .
0.46 Silte, pouco arenoso, pouce argiloso, de cor cinza
’ Silte, pouco arenoso, pouco argiloso, medio, de cor amarela
01 5|5 s
I
02 4 | 4| 3 i
|
[ EXE | _ _ 4| 4] 6 +
Silte arenoso, argiloso, de medianamente compacto a compacto, 1
| vari ]
04 de cor variegada 3 5 g ’ ]
:
VIS
05 3| 4| 7 NP
06 8 | 10| 14 \ h
o 1
= _ i
07 8 | 12] 14 i
™~ 1
w A
o 08 6 | 12| 14 L
g / &
09 6 7| 9 #
3 : /
3 s
10 4 | 5| 7 S
11 3 57| -
11,33 metros
\
\-\ Impenetravel ao trépano
\rocha ou matacfio
Ensaio de trepanacio
10min para avangar 0,02m
10min para avangar 0.01m
10mm para avangar 0,00m

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

RT 480/07 Anexo XV
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C

WARTSILA

pa/,
oV/a
CEPEMAR

Avenida 1, n* 650, Parque Residencial Maracand
FENGEO Carscica - S
ENGENHARIA LTDA GEP: 20146-970 PABX [2?L 3286 7047
e-mail: fengeo@fengeo.com.br
| Cliente e Obra: WARTSILA BRASIL LTDA || RiMe: FN669018
Local: Area situada em Areinha, Viana - ES.
Perfil no.: spis |[ micio em: 17/05/07 || Término em: 13/05/07
| Cota: Topografica | Nivel D'Agua: Inicio seco em 18/05/07 e apos 24:00 horas.
didos na boca do fur
|So'11dﬂdm'. Kleber Andrade | (medidos na boca do furo )
. —— SPT nicia
Perfil de Sondagem Geotécnica C___SPT final
—_ ; - ; Nimero de || Nomero de gol
g E g Classificacdo do Material golpes p/ || P/ o8 tltimos 30cm
E al 15cm -
Silte pouco arenoso, de fofo a medianamente compacto a compactp
de cor amarela
i
/; /
01 3 4 5 d
02 2 2] 2
3,00 || : . :
Silte arenoso, pouco argiloso, de pouco compacto a medianaments |
03 compacto, de cor vermelha 2] 3| 4 \'ul
1
[
04 4 | 4 5 \ .
05 s | 5] 6
06 || 6,85 || _ : - : 79| ."
~ Silte argiloso, arenoso. de rijo a duro, de cor vanegada ' |
N 07 6 | 9] 9
(8]
S 08| g5 10| 12] 25
"a"E; ’ Silte argiloso, pouco arenoso. de meédio a duro, de cor vermelha
o ||%® 7 | 12] 13 /
< {
= } |
10 6 8 9 f !
|
1 s | 8| 1 /
[N
12 4| s| s ™~
™~
13 13.07 metros 157 -
h
\\ Impenetravel ao trépano
‘ rocha ou matacgio
Ensaio de trepanacio
10min para avangar 0,00m
10mun para avangar 0,00m
10min para avangar 0,00m
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ANEXO XVI

Método Webster
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WARTSILA CEPEMAR

CONCEITOS DE CAPACIDADE E NIVEL DE SERVICO DAS VIAS

A capacidade de uma via € a maior quantidade de veiculos, em unidade de carro de
passeio (UCP) que ela comporta num determinado periodo.

Em vias urbanas, o elemento determinante da capacidade € a interse¢do, por ser o ponto
mais critico da via, onde se apresentam maiores graus de restricbes a passagem e/ou
onde o fluxo de veiculos se interrompe. Essa capacidade depende de fatores fisicos ou
operacionais, mais ou menos fixos, que podem ser alterados mais facilmente — como a
distribuicdo dos tempos livres na programacdo dos semaforos —, ou que dependem de
acOes mais complexas — como as mudancas fisicas que exigem obras civis.

Conhecendo-se a capacidade de cada aproximacdo na intersecdo e 0s volumes de
veiculos que por elas transitam, determina-se o nivel de servico da via, definido como a
relacdo entre o volume de trafego e a capacidade da via.

As condicdes de trafego sdo habitualmente classificadas em seis niveis de servico, que
variam das condic¢des ideais ao fluxo forcado:

e Nivel de servico A — |Via com baixos volumes e densidades, e elevada velocidade. O

volume de veiculos ndo interfere nessas condicdes e € inferior a
60% da capacidade da via.

e Nivel de servico B — |Apresenta fluxo estavel e velocidades que comegam a ser limitadas
pelas condi¢cdes de trafego, embora o motorista detenha razoavel
grau de liberdade de escolha da velocidade do veiculo. O volume
varia entre 60% e 70% da capacidade da via.

e Nivel de servico C— |O fluxo é estavel, poréem a velocidade e as manobras s&o
condicionadas pelos volumes mais elevados de trafego, que atingem
de 70% a 80% da capacidade da via.

e Nivel de servico D — |Aproxima-se do fluxo instavel e as velocidades séo afetadas pelas
condicbes de operacdo. A liberdade de manobra é restrita e o
volume situa-se na faixa entre 80% e 90% da capacidade da via.

e Nivel de servico E— | O fluxo e a velocidade séo instaveis e o volume atinge até 100% da
capacidade da via, provocando paradas freqluentes. O
comportamento diferenciado de um motorista condiciona o fluxo e a
velocidade dos demais veiculos.

e Nivel de servico F— |O fluxo € forgado, com baixissimas velocidades. As paradas séo
freqlientes, resultando na formacéo de extensas filas. O volume esta
acima da capacidade da via.
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WARTSILA CEPEMAR

Célculo da capacidade da via

Com fundamento na definicho do volume de servico e volume maximo ou fluxo de
saturacdo proposta por Webster, calcula-se a capacidade da via através da férmula:

C=S7Z7
onde:
S=Vs.f e Vs=525.L
portanto,
| C=525.Lfz |
onde

C : capacidade da via ou da faixa,

S : fluxo de saturagdo ou volume méaximo,

Vs : volume de servico,

L : largura da via ou faixa de trafego,

f : produto dos fatores que afetam o fluxo de trafego

Z : relacdo entre o tempo de verde e o ciclo do semaforo.

Quando a largura da via ou faixa de trafego for inferior a 5,20 m, utiliza-se a

correspondéncia apresentada na tabela abaixo para determinac&o do volume de servigo:

L (m) | Vs (veic./h)
3,0 1.850
3,3 1.875
3,6 1.900
3,9 1.950
4,2 2.075
4,5 2.250
4,8 2.475
5,2 2.700

Os fatores que afetam ou limitam o fluxo e mais influenciam a capacidade da via sé&o

e Fator de declividade — f dec : considera a existéncia de rampas na via e influencia a

capacidade desta forma:

subidas até 10% reduzem a capacidade em 0,03 para cada 1% de rampa;
descidas até 5% acrescem a capacidade em 0,03 para cada 1% de rampa.

0%

+ 5%

+10%

- 3%

- 5%

f dec

1,0

0,85

0,70

1,09

1,15

e Fator de localizacdo — f loc : considera as caracteristicas e 0 uso no entorno da
intersecao e suas interferéncias, apresentando estes valores:
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WARTSILA CEPEMAR
Localizacdo floc Descricéo
Boa 1,20 Sem interferéncia, boa visibilidade.
Regular 1,00 Interrupcbes ocasionais de veiculos, alteracdes na
circulacdo, visibilidade regular.
Ruim 0,85 Velocidades baixas, interferéncias significativas, veiculos
estacionados, baixa visibilidade, fluidez dificil.

e Fator de estacionamento — f est: considera a perda de largura util para
estacionamento e a distancia deste até a linha de retencao:

| fest=L—P/L |

onde:
P=1,68-0,90x (d-7,6)/Vd
onde:
L : largura da via, em metros,
P : perda da largura, em metros,
d : distancia, em metros, entre a linha de retencéo e o primeiro veiculo estacionado,
Vd : tempo de verde da aproximacao, em segundos.
Sed<7,6eP<0,adota-se P =0;
se ha veiculos de carga, aumenta-se a perda em 50%.

e Fator de equivaléncia — f eq: considera a composicao do trafego e a equivaléncia em
unidades de carros de passeio (UCP).

| feq=Vt/Veq |

onde:
V t: volume total de veiculos,

V eq: volume de automdveis + 1,75 x volume de caminhdes + 2,25 x volume de 6nibus +
2,50 x volume de caminhdes conjugados

e Fator de conversado — f conv: considera as restricdes a capacidade causadas pelas
conversdes efetuadas pelos veiculos.

| fconv=Veq/[VF+1,25VD+(1,250u1,75) VE] |

onde:

V eq: volume equivalente dos veiculos que chegam a intersecao,

V F: volume de veiculos que seguem em frente,

V D: volume de veiculos que fazem converséo a direita,

V E: volume de veiculos que fazem conversdo a esquerda (usando-se 1,25 ou 1,75
conforme, respectivamente, trate-se de via de um ou de dois sentidos).

Quando V D, V E<0,1V eq, desconsidera-se a restri¢gao.
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WARTSILA CEPEMAR

Fator de parada de Onibus — f on: considera a restricdo imposta por pontos de
onibus na aproximacao (antes e depois da intersecdo) desde que interfiram no fluxo.
Para pontos de 6nibus em meio de quadra, f on = 1,0. Para outras distancias, adota-se
o fator determinado pelo abaco do Boletim Técnico da CET, n° 16.

Fator de parada de intersecdo — f int: considera a perda de capacidade em
intersecdes nao semaforizadas que causem interrupgdes no fluxo de trafego.

| fint=057Yi/Y+0,43Yi—-0,21Y+0,21 |

e

Yi=Vi/Si

Y=XYi

Onde:

Yi : coeficiente de intersecéo para a aproximacao,
Y : 2 Yi— coeficiente total,

Vi : numero de veiculos, em UCP, que chegam pela aproximac¢ao na hora pico,
Si : fluxo de saturacao da aproximacao i.

Fator de semaforo — Z: considera o decréscimo da capacidade pela retencédo e
congestionamentos de veiculos e filas.

| Z=Vd/c |

Onde:

Vd : tempo de verde (segundos)
c : tempo total de ciclo (segundos).

Pela combinacdo desses fatores, conhecido o volume de veiculos, obtém-se o nivel de
servico tedrico, que é a relacdo volume / capacidade, conforme a tabela a seguir:
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WARTSILA CEPEMAR
Nivel de servico (NS) Volume / capacidade (V/C)

NS > 1,00 F

0,97 < NS <1,00 E-

0,94 <NS <0,96 E

0,91 <NS<0,93 E+

0,87 < NS <0,90 D-

0,84 < NS <0,86 D

0,81 <NS<0,83 D+

0,77 <NS <0,80 C-

0,74<NS<0,76 C

0,71<NS<0,73 C+

0,67 <NS<0,70 B-

0,64 < NS < 0,66 B

0,61 <NS<0,63 B+

0,57 < NS <0,60 A-

0,54 < NS <0,56 A

NS 0,53 A+

Fonte : RM-BMZ Missdo BIRD-WATSON/REILLY
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ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 01
BR 262 x 22 Ponte

MOVIMENTO: A
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 68 2 9 79 88,25 - -
16:45-17:00 72 2 7 81 88,75 - -
17:00 - 17:15 119 3 15 137 152,00 - -
17:15-17:30 142 3 18 163 180,25 509,25 16:30- 17:30
17:30- 17:45 116 4 20 140 160,00 581,00 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 118 3 21 142 161,50 653,75 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 157 3 28 188 212,75 714,50 17:15-18:15
18:15-18:30 131 6 14 151 169,00 703,25 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 90 1 13 104 115,00 658,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 99 2 14 115 128,00 624,75 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 93 1 19 113 128,50 540,50 18:15-19:15
19:15-19:30 94 3 13 110 123,50 495,00 18:30 - 19:30

TOTAL 1299 33 191 1523 1707,5 - -
INTERSECAO: 01

BR 262 x 22 Ponte

MOVIMENTO: B
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 307 42 11 360 420,75 - -
16:45 - 17:00 299 45 9 353 416,00 - -
17:00 - 17:15 342 48 20 410 485,00 - -
17:15-17:30 390 51 14 455 529,25 1851,00 | 16:30-17:30
17:30 - 17:45 423 52 16 491 568,00 1998,25 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 248 31 14 293 342,25 1924,50 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 397 48 11 456 524,25 1963,75 | 17:15-18:15
18:15-18:30 338 34 6 378 425,00 1859,50 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 327 43 4 374 430,75 1722,25 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 300 31 8 339 383,75 1763,75 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 225 22 9 256 290,25 1529,75 | 18:15-19:15
19:15-19:30 197 32 7 236 281,25 1386,00 | 18:30-19:30

TOTAL 3793 479 129 4401 5096,5 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional

e Seletiva
INTERSECAO: 01
BR 262 x 22 Ponte

MOVIMENTO: C
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 7 2 6 15 22,00 - -
16:45-17:00 4 4 4 12 20,00 - -
17:00 - 17:15 3 4 2 9 15,50 - -
17:15-17:30 7 3 3 13 19,00 76,50 16:30- 17:30
17:30- 17:45 4 2 1 7 10,25 64,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 5 4 2 11 17,50 62,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 6 6 1 13 21,25 68,00 17:15-18:15
18:15-18:30 5 0 2 7 8,50 57,50 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 3 2 0 5 7,50 54,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 4 1 1 6 8,00 45,25 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 2 1 3 6 9,50 33,50 18:15-19:15
19:15-19:30 6 3 2 11 16,25 41,25 18:30 - 19:30

TOTAL 56 32 27 115 175,25 - -
INTERSECAO: 01

BR 262 x 22 Ponte

MOVIMENTO: D
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 87 8 12 107 126,00 - -
16:45 - 17:00 93 12 17 122 149,75 - -
17:00 - 17:15 102 15 20 137 170,75 - -
17:15-17:30 109 17 30 156 199,75 646,25 16:30- 17:30
17:30 - 17:45 130 10 32 172 208,50 728,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 125 11 34 170 209,25 788,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 171 15 26 212 250,25 867,75 17:15-18:15
18:15-18:30 115 13 15 143 170,50 838,50 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 140 10 23 173 202,75 832,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 142 10 21 173 201,25 824,75 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 115 22 17 154 194,25 768,75 18:15-19:15
19:15-19:30 99 11 23 133 164,00 762,25 18:30 - 19:30

TOTAL 1428 154 270 1852 2247 - -




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 01
BR 262 x 22 Ponte

MOVIMENTO: E
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 291 41 8 340 397,25 - -
16:45 - 17:00 271 43 3 317 373,00 - -
17:00 - 17:15 277 36 11 324 377,25 - -
17:15-17:30 242 39 16 297 357,75 1505,25 | 16:30-17:30
17:30 - 17:45 263 26 9 298 337,25 1445,25 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 279 43 13 335 398,50 1470,75 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 306 43 8 357 416,75 1510,25 | 17:15-18:15
18:15 - 18:30 235 42 9 286 345,25 1497,75 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 308 39 4 351 402,75 1563,25 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 311 43 12 366 428,75 1593,50 | 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 261 41 12 314 374,25 1551,00 | 18:15-19:15
19:15 - 19:30 289 23 12 324 361,75 1567,50 | 18:30-19:30

TOTAL 3333 459 117 3909 4570,5 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional

e Seletiva
INTERSECAO: 02
BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: A
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 157 19 81 257 341,50 - -
16:45 - 17:00 198 12 79 289 363,25 - -
17:00 - 17:15 146 9 42 197 239,75 - -
17:15-17:30 251 19 84 354 440,75 1385,25 | 16:30-17:30
17:30 - 17:45 282 14 77 373 448,25 1492,00 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 326 22 93 441 538,25 1667,00 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 301 20 109 430 536,75 1964,00 | 17:15-18:15
18:15 - 18:30 247 22 68 337 415,50 1938,75 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 232 19 55 306 371,00 1861,50 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 181 12 47 240 290,25 1613,50 | 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 155 18 59 232 298,75 1375,50 | 18:15-19:15
19:15 - 19:30 139 28 64 231 314,00 1274,00 | 18:30-19:30

TOTAL 2615 214 858 3687 4598 - -
INTERSECAO: 02

BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: B
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 197 23 86 306 399,25 - -
16:45 - 17:00 240 17 71 328 402,50 - -
17:00 - 17:15 177 11 10 198 219,25 - -
17:15-17:30 311 21 83 415 503,50 152450 | 16:30-17:30
17:30- 17:45 349 21 73 443 524,00 1649,25 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 373 26 87 486 583,75 1830,50 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 358 22 88 468 561,50 2172,75 | 17:15-18:15
18:15 - 18:30 308 24 72 404 488,00 2157,25 | 17:30- 18:30
18:30 - 18:45 295 26 63 384 463,75 2097,00 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 259 18 55 332 395,75 1909,00 | 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 217 25 53 295 366,00 1713,50 | 18:15-19:15
19:15 - 19:30 192 32 66 290 379,50 1605,00 | 18:30-19:30

TOTAL 3276 266 807 4349 5286,75 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional

e Seletiva
INTERSECAO: 02
BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: C
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 38 1 22 61 78,75 - -
16:45 - 17:00 35 0 33 68 92,75 - -
17:00 - 17:15 53 1 58 112 156,75 - -
17:15-17:30 23 1 26 50 70,75 399,00 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 37 0 31 68 91,25 411,50 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 33 0 34 67 92,50 411,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 47 0 43 90 122,25 376,75 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 35 0 22 57 73,50 379,50 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 31 0 22 53 69,50 357,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 22 1 16 39 52,25 317,50 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 13 0 20 33 48,00 243,25 18:15-19:15
19:15 - 19:30 14 0 12 26 35,00 204,75 18:30 - 19:30

TOTAL 381 4 339 724 983,25 - -
INTERSECAO: 02

BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: D
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 3 0 2 5 6,50 - -
16:45 - 17:00 3 0 0 3 3,00 - -
17:00 - 17:15 2 0 2 4 5,50 - -
17:15-17:30 2 0 2 4 5,50 20,50 16:30 - 17:30
17:30- 17:45 3 0 1 4 4,75 18,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 2 0 3 5 7,25 23,00 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 4 0 3 7 9,25 26,75 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 3 0 2 5 6,50 27,75 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 2 0 1 3 3,75 26,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 1 0 0 1 1,00 20,50 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 0 0 1 1 1,75 13,00 18:15-19:15
19:15 - 19:30 0 0 0 0 0,00 6,50 18:30 - 19:30

TOTAL 25 0 17 42 54,75 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional

e Seletiva
INTERSECAO: 02
BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: E
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 35 1 20 56 72,25 - -
16:45 - 17:00 32 0 33 65 89,75 - -
17:00 - 17:15 51 1 56 108 151,25 - -
17:15-17:30 21 1 24 46 65,25 378,50 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 34 0 30 64 86,50 392,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 31 0 31 62 85,25 388,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 43 0 40 83 113,00 350,00 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 32 0 20 52 67,00 351,75 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 29 0 21 50 65,75 331,00 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 21 1 16 38 51,25 297,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 13 0 19 32 46,25 230,25 18:15-19:15
19:15 - 19:30 14 0 12 26 35,00 198,25 18:30 - 19:30

TOTAL 356 4 322 682 928,5 - -
INTERSECAO: 02

BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: F
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 234 26 45 305 371,25 - -
16:45 - 17:00 239 27 51 317 389,00 - -
17:00 - 17:15 242 29 57 328 407,00 - -
17:15-17:30 246 31 57 334 415,50 1582,75 | 16:30-17:30
17:30 - 17:45 242 33 55 330 412,50 1624,00 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 188 12 39 239 283,25 1518,25 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 209 15 41 265 314,50 1425,75 | 17:15-18:15
18:15 - 18:30 210 16 43 269 321,25 1331,50 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 216 19 41 276 330,50 1249,50 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 218 15 35 268 313,00 1279,25 | 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 191 17 22 230 267,75 1232,50 | 18:15-19:15
19:15 - 19:30 183 14 21 218 251,25 1162,50 | 18:30-19:30

TOTAL 2618 254 507 3379 4076,75 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional e Seletiva
INTERSECAO: 02
BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: G
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 42 8 27 77 107,25 - -
16:45 - 17:00 40 8 30 78 110,50 - -
17:00 - 17:15 43 2 22 67 86,00 - -
17:15-17:30 27 5 7 39 50,50 354,25 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 47 12 16 75 102,00 349,00 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 41 7 19 67 90,00 328,50 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 34 12 18 64 92,50 335,00 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 46 14 13 73 100,25 384,75 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 33 8 20 61 86,00 368,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 30 4 17 51 68,75 347,50 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 22 8 12 42 61,00 316,00 18:15-19:15
19:15 - 19:30 34 6 19 59 80,75 296,50 18:30 - 19:30

TOTAL 439 94 220 753 1035,5 - -
INTERSECAO: 02

BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: H
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 33 0 57 90 132,75 - -
16:45 - 17:00 15 0 42 57 88,50 - -
17:00 - 17:15 19 0 41 60 90,75 - -
17:15-17:30 28 0 47 75 110,25 422,25 16:30 - 17:30
17:30- 17:45 40 0 45 85 118,75 408,25 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 60 0 48 108 144,00 463,75 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 34 1 29 64 87,00 460,00 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 22 1 43 66 99,50 449,25 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 22 2 55 79 122,75 453,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 27 1 42 70 102,75 412,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 17 1 46 64 99,75 424,75 18:15-19:15
19:15 - 19:30 17 0 44 61 94,00 419,25 18:30 - 19:30

TOTAL 334 6 539 879 1290,75 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional e Seletiva
INTERSECAO: 02
BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: |
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 26 4 22 52 73,50 - -
16:45 - 17:00 22 5 18 45 64,75 - -
17:00 - 17:15 25 3 17 45 61,50 - -
17:15-17:30 23 2 15 40 53,75 253,50 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 39 5 18 62 81,75 261,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 35 3 18 56 73,25 270,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 34 1 14 49 60,75 269,50 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 23 1 16 40 53,25 269,00 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 20 5 18 43 62,75 250,00 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 26 5 12 43 58,25 235,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 24 4 11 39 52,25 226,50 18:15-19:15
19:15 - 19:30 22 0 10 32 39,50 212,75 18:30 - 19:30

TOTAL 319 38 189 546 735,25 - -
INTERSECAO: 02

BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: J
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 185 25 42 252 314,75 - -
16:45 - 17:00 187 27 44 258 324,75 - -
17:00 - 17:15 185 29 50 264 337,75 - -
17:15-17:30 188 30 49 267 341,25 1318,50 | 16:30-17:30
17:30- 17:45 180 31 47 258 332,00 1335,75 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 145 11 32 188 225,75 1236,75 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 143 14 36 193 237,50 1136,50 | 17:15-18:15
18:15 - 18:30 140 15 35 190 235,00 1030,25 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 144 17 30 191 234,75 933,00 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 145 13 23 181 214,50 921,75 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 140 14 20 174 206,50 890,75 18:15-19:15
19:15 - 19:30 138 10 17 165 190,25 846,00 18:30 - 19:30

TOTAL 1920 236 425 2581 3194,75 - -




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 02
BR 262 x Contorno

MOVIMENTO: K
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 52 1 5 58 63,00 - -
16:45 - 17:00 55 0 7 62 67,25 - -
17:00 - 17:15 59 0 9 68 74,75 - -
17:15-17:30 60 1 10 71 79,75 284,75 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 65 2 9 76 85,25 307,00 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 45 1 10 56 64,75 304,50 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 70 1 8 79 86,25 316,00 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 73 1 10 84 92,75 329,00 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 74 2 12 88 99,50 343,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 74 2 12 88 99,50 378,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 51 3 3 57 63,00 354,75 18:15-19:15
19:15 - 19:30 45 4 4 53 61,00 323,00 18:30 - 19:30

TOTAL 723 18 99 840 936,75 - -




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 03
BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: A
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 8 0 2 10 11,50 - -
16:45-17:00 6 0 2 8 9,50 - -
17:00 - 17:15 11 1 1 13 15,00 - -
17:15-17:30 11 0 2 13 14,50 50,50 16:30- 17:30
17:30- 17:45 13 0 3 16 18,25 57,25 16:45-17:45
17:45 - 18:00 4 2 1 7 10,25 58,00 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 4 1 2 7 9,75 52,75 17:15-18:15
18:15-18:30 17 1 2 20 22,75 61,00 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 5 0 4 9 12,00 54,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 7 0 3 10 12,25 56,75 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 3 0 6 9 13,50 60,50 18:15-19:15
19:15-19:30 7 0 5 12 15,75 53,50 18:30 - 19:30

TOTAL 96 5 33 134 165 - -
INTERSECAO: 03

BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: B
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 36 4 7 47 57,25 - -
16:45 - 17:00 34 4 8 46 57,00 - -
17:00 - 17:15 50 5 13 68 84,00 - -
17:15-17:30 61 6 13 80 97,25 295,50 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 68 2 7 77 84,75 323,00 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 54 6 16 76 95,50 361,50 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 68 6 15 89 107,75 385,25 17:15-18:15
18:15-18:30 66 5 20 91 112,25 400,25 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 64 2 5 71 77,25 392,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 55 3 4 62 68,75 366,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 50 1 14 65 76,75 335,00 18:15-19:15
19:15-19:30 26 2 14 42 55,00 271,75 18:30 - 19:30

TOTAL 632 46 136 814 973,5 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional e Seletiva
INTERSECAO: 03
BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: C
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 0 0 0 0 0,00 - -
16:45-17:00 0 0 0 0 0,00 - -
17:00 - 17:15 0 0 0 0 0,00 - -
17:15-17:30 1 0 0 1 1,00 1,00 16:30-17:30
17:30- 17:45 0 0 1 1 1,75 2,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 1 0 1 2 2,75 5,50 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 0 0 0 0 0,00 5,50 17:15-18:15
18:15-18:30 0 0 2 2 3,50 8,00 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 0 0 0 0 0,00 6,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 1 0 1 2 2,75 6,25 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 0 0 0 0 0,00 6,25 18:15-19:15
19:15-19:30 0 0 0 0 0,00 2,75 18:30 - 19:30

TOTAL 3 0 5 8 11,75 - -
INTERSECAO: 03

BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: D
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 42 3 40 85 118,75 - -
16:45 - 17:00 53 4 42 99 135,50 - -
17:00 - 17:15 58 5 39 102 137,50 - -
17:15-17:30 69 2 40 111 143,50 535,25 16:30- 17:30
17:30 - 17:45 73 8 34 115 150,50 567,00 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 65 4 54 123 168,50 600,00 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 42 3 40 85 118,75 581,25 17:15-18:15
18:15-18:30 54 6 42 102 141,00 578,75 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 30 3 17 50 66,50 494,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 35 3 31 69 96,00 422,25 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 30 1 40 71 102,25 405,75 18:15-19:15
19:15-19:30 30 2 20 52 69,50 334,25 18:30 - 19:30

TOTAL 581 44 439 1064 1448,25 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional e Seletiva
INTERSECAO: 03
BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: E
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 0 0 0 0 0,00 - -
16:45 - 17:00 0 0 0 0 0,00 - -
17:00 - 17:15 2 0 0 2 2,00 - -
17:15-17:30 0 0 1 1 1,75 3,75 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 1 0 1 2 2,75 6,50 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 0 0 0 0 0,00 6,50 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 1 1 0 2 3,25 7,75 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 0 0 0 0 0,00 6,00 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 1 0 0 1 1,00 4,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 2 0 0 2 2,00 6,25 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 1 0 0 1 1,00 4,00 18:15 - 19:15
19:15 - 19:30 1 0 0 1 1,00 5,00 18:30 - 19:30

TOTAL 9 1 2 12 14,75 - -
INTERSECAO: 03

BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: F
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 12 0 4 16 19,00 - -
16:45 - 17:00 6 0 9 15 21,75 - -
17:00 - 17:15 13 0 6 19 23,50 - -
17:15-17:30 8 1 11 20 29,50 93,75 16:30 - 17:30
17:30 - 17:45 5 0 7 12 17,25 92,00 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 7 0 4 11 14,00 84,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 9 0 5 14 17,75 78,50 17:15 - 18:15
18:15 - 18:30 6 1 2 9 11,75 60,75 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 2 0 1 3 3,75 47,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 2 0 0 2 2,00 35,25 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 3 0 1 4 4,75 22,25 18:15 - 19:15
19:15 - 19:30 1 0 0 1 1,00 11,50 18:30 - 19:30

TOTAL 74 2 50 126 166 - -




ANEXO C

Contagem de Trafego

Direcional

e Seletiva
INTERSECAO: 03
BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: G
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 45 2 11 58 68,75 - -
16:45-17:00 34 2 7 43 50,75 - -
17:00 - 17:15 57 3 14 74 88,25 - -
17:15-17:30 48 1 13 62 73,00 280,75 16:30 - 17:30
17:30- 17:45 57 4 9 70 81,75 293,75 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 40 6 12 58 74,50 317,50 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 35 5 11 51 65,50 294,75 17:15-18:15
18:15-18:30 29 6 16 51 70,50 292,25 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 51 3 18 72 89,25 299,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 64 6 26 96 123,00 348,25 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 48 4 7 59 69,25 352,00 18:15-19:15
19:15-19:30 41 2 10 53 63,00 344,50 18:30 - 19:30

TOTAL 549 44 154 747 917,5 - -
INTERSECAO: 03

BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: H
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 31 2 38 71 102,00 - -
16:45 - 17:00 26 2 44 72 107,50 - -
17:00 - 17:15 51 4 23 78 100,25 - -
17:15-17:30 48 3 31 82 109,00 418,75 16:30-17:30
17:30 - 17:45 54 3 25 82 104,50 421,25 16:45 - 17:45
17:45 - 18:00 31 1 35 67 94,50 408,25 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 41 3 58 102 149,25 457,25 17:15-18:15
18:15-18:30 31 6 50 87 132,00 480,25 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 42 5 53 100 146,00 521,75 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 37 4 49 90 131,75 559,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 35 1 46 82 117,75 527,50 18:15-19:15
19:15-19:30 26 1 39 66 96,50 492,00 18:30 - 19:30

TOTAL 453 35 491 979 1391 - -




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 03
BR 262 x BR 101

MOVIMENTO: |
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume Volume Periodo

Total Equivalente Hora

16:30 - 16:45 4 0 1 5 5,75 - -
16:45-17:00 7 0 3 10 12,25 - -
17:00 - 17:15 8 0 4 12 15,00 - -
17:15-17:30 10 0 2 12 13,50 46,50 16:30- 17:30
17:30- 17:45 11 0 9 20 26,75 67,50 16:45-17:45
17:45 - 18:00 9 0 2 11 12,50 67,75 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 6 1 1 8 10,00 62,75 17:15-18:15
18:15-18:30 2 0 1 3 3,75 53,00 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 8 0 4 12 15,00 41,25 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 11 0 7 18 23,25 52,00 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 6 0 6 12 16,50 58,50 18:15-19:15
19:15-19:30 9 0 2 11 12,50 67,25 18:30 - 19:30

TOTAL 91 1 42 134 166,75 - -




ANEXO XVII

Volume Horarios de Trafego
Direcionais



ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 01

Rodovia BR-262

23 Ponte
APROXIMACAO: Al Rodovia BR-262
MOVIMENTO: A+B+C
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 1760 209 118 2087 2437
16:45 - 17:45 1921 221 129 2271 2644
17:00 - 18:00 1917 208 146 2271 2641
17:15-18:15| 2013 210 149 2372 2746
17:30 - 18:30 1948 193 136 2277 2620
17:45 - 18:45 1825 181 116 2122 2435
18:00 - 19:00 1857 177 102 2136 2434
18:15-19:15 1617 144 93 1854 2104
18:30 - 19:30 1440 142 93 1675 1922
INTERSECAO: 01

Rodovia BR-262

23 Ponte
MOVIMENTO: A Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 401 10 49 460 509
16:45 - 17:45 449 12 60 521 581
17:00 - 18:00 495 13 74 582 654
17:15 - 18:15 533 13 87 633 714
17:30 - 18:30 522 16 83 621 703
17:45 - 18:45 496 13 76 585 658
18:00 - 19:00 477 12 69 558 625
18:15-19:15 413 10 60 483 541
18:30 - 19:30 376 7 59 442 495




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 01

Rodovia BR-262

23 Ponte
MOVIMENTO: B A esquerda
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 1338 186 54 1578 1851
16:45 - 17:45 1454 196 59 1709 1998
17:00 - 18:00 1403 182 64 1649 1925
17:15 - 18:15 1458 182 55 1695 1964
17:30 - 18:30 1406 165 47 1618 1860
17:45 - 18:45 1310 156 35 1501 1722
18:00 - 19:00 1362 156 29 1547 1764
18:15-19:15 1190 130 27 1347 1530
18:30 - 19:30 1049 128 28 1205 1386
INTERSECAO: 01

Rodovia BR-262

23 Ponte
MOVIMENTO: C Retorno
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 21 13 15 49 77
16:45 - 17:45 18 13 10 41 65
17:00 - 18:00 19 13 8 40 62
17:15 - 18:15 22 15 7 44 68
17:30 - 18:30 20 12 6 38 58
17:45 - 18:45 19 12 5 36 55
18:00 - 19:00 18 9 4 31 45
18:15-19:15 14 4 6 24 34
18:30 - 19:30 15 7 6 28 41




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 01
Rodovia BR-262
23 Ponte
APROXIMACAO: A2 Saida S&o Torquato
MOVIMENTO: D
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 391 52 79 522 646
16:45 - 17:45 434 54 99 587 729
17:00 - 18:00 466 53 116 635 788
17:15 - 18:15 535 53 122 710 868
17:30 - 18:30 541 49 107 697 839
17:45 - 18:45 551 49 98 698 833
18:00 - 19:00 568 48 85 701 825
18:15-19:15 512 55 76 643 769
18:30 - 19:30 496 53 84 633 762
INTERSECAO: 01
Rodovia BR-262
23 Ponte
MOVIMENTO: D Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 391 52 79 522 646
16:45 - 17:45 434 54 99 587 729
17:00 - 18:00 466 53 116 635 788
17:15 - 18:15 535 53 122 710 868
17:30 - 18:30 541 49 107 697 839
17:45 - 18:45 551 49 98 698 833
18:00 - 19:00 568 48 85 701 825
18:15-19:15 512 55 76 643 769
18:30 - 19:30 496 53 84 633 762




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 01
Rodovia BR-262
23 Ponte
APROXIMACAO: A3 Descida 22 Ponte
MOVIMENTO: E
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 1081 159 38 1278 1505
16:45 - 17:45 1053 144 39 1236 1445
17:00 - 18:00 1061 144 49 1254 1471
17:15 - 18:15 1090 151 46 1287 1510
17:30 - 18:30 1083 154 39 1276 1498
17:45 - 18:45 1128 167 34 1329 1563
18:00 - 19:00 1160 167 33 1360 1594
18:15-19:15 1115 165 37 1317 1551
18:30 - 19:30 1169 146 40 1355 1568
INTERSECAO: 01
Rodovia BR-262
23 Ponte
MOVIMENTO: E Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 1081 159 38 1278 1505
16:45 - 17:45 1053 144 39 1236 1445
17:00 - 18:00 1061 144 49 1254 1471
17:15 - 18:15 1090 151 46 1287 1510
17:30 - 18:30 1083 154 39 1276 1498
17:45 - 18:45 1128 167 34 1329 1563
18:00 - 19:00 1160 167 33 1360 1594
18:15-19:15 1115 165 37 1317 1551
18:30 - 19:30 1169 146 40 1355 1568




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO:

02

Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

APROXIMACAO: A4 Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria)
MOVIMENTO: A
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 752 59 286 1097 1385
16:45 - 17:45 877 54 282 1213 1492
17:00 - 18:00 1005 64 296 1365 1667
17:15 - 18:15 1160 75 363 1598 1964
17:30 - 18:30 1156 78 347 1581 1939
17:45 - 18:45 1106 83 325 1514 1862
18:00 - 19:00 961 73 279 1313 1614
18:15-19:15 815 71 229 1115 1376
18:30 - 19:30 707 77 225 1009 1274
INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: A Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 752 59 286 1097 1385
16:45 - 17:45 877 54 282 1213 1492
17:00 - 18:00 1005 64 296 1365 1667
17:15 - 18:15 1160 75 363 1598 1964
17:30 - 18:30 1156 78 347 1581 1939
17:45 - 18:45 1106 83 325 1514 1862
18:00 - 19:00 961 73 279 1313 1614
18:15-19:15 815 71 229 1115 1376
18:30 - 19:30 707 77 225 1009 1274




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO:

02

Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

APROXIMACAO: A5 Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria)
MOVIMENTO: B+C

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 1074 75 389 1538 1924
16:45 - 17:45 1225 72 385 1682 2061
17:00 - 18:00 1356 81 402 1839 2242
17:15 - 18:15 1531 91 465 2087 2550
17:30 - 18:30 1540 93 450 2083 2537
17:45 - 18:45 1480 98 431 2009 2455
18:00 - 19:00 1355 91 381 1827 2227
18:15-19:15 1180 94 323 1597 1957
18:30 - 19:30 1043 102 307 1452 1810
INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

MOVIMENTO: B Avante

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 925 72 250 1247 1525
16:45 - 17:45 1077 70 237 1384 1649
17:00 - 18:00 1210 79 253 1542 1831
17:15 - 18:15 1391 90 331 1812 2173
17:30 - 18:30 1388 93 320 1801 2157
17:45 - 18:45 1334 98 310 1742 2097
18:00 - 19:00 1220 90 278 1588 1909
18:15-19:15 1079 93 243 1415 1714
18:30 - 19:30 963 101 237 1301 1605




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

MOVIMENTO: C A esquerda
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30- 17:30 149 3 139 291 399
16:45-17:45 148 2 148 298 412
17:00 - 18:00 146 2 149 297 411
17:15-18:15 140 1 134 275 377
17:30 - 18:30 152 0 130 282 380
17:45 - 18:45 146 0 121 267 358
18:00 - 19:00 135 1 103 239 318
18:15-19:15 101 1 80 182 243
18:30 - 19:30 80 1 70 151 205
INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
APROXIMACAO: A6 Rodovia BR-262 (Rotatéria)
MOVIMENTO: D+E
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30- 17:30 149 3 139 291 399
16:45 - 17:45 148 2 148 298 412
17:00 - 18:00 146 2 149 297 411
17:15-18:15 140 1 134 275 377
17:30 - 18:30 152 0 130 282 380
17:45 - 18:45 146 0 121 267 358
18:00 - 19:00 135 1 103 239 318
18:15-19:15 101 1 80 182 243
18:30 - 19:30 80 1 70 151 205




ANEXO D

Volume de Tréafego nas

Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 02

Rodovia BR-262

Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: D A esquerda
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 10 0 6 16 21
16:45 - 17:45 10 0 5 15 19
17:00 - 18:00 9 0 8 17 23
17:15 - 18:15 11 0 9 20 27
17:30 - 18:30 12 0 9 21 28
17:45 - 18:45 11 0 9 20 27
18:00 - 19:00 10 0 6 16 21
18:15 - 19:15 6 0 4 10 13
18:30 - 19:30 3 0 2 5 7
INTERSECAO: 02

Rodovia BR-262

Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: E A direita
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 139 3 133 275 379
16:45 - 17:45 138 2 143 283 393
17:00 - 18:00 137 2 141 280 388
17:15 - 18:15 129 1 125 255 350
17:30 - 18:30 140 0 121 261 352
17:45 - 18:45 135 0 112 247 331
18:00 - 19:00 125 1 97 223 297
18:15 - 19:15 95 1 76 172 230
18:30 - 19:30 77 1 68 146 198




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO:

02

Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

APROXIMACAO: A7 Rodovia BR-262 (Sentido Viana)
MOVIMENTO: F+G

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 1113 136 296 1545 1937
16:45 - 17:45 1126 147 295 1568 1973
17:00 - 18:00 1076 131 272 1479 1847
17:15 - 18:15 1034 127 252 1413 1761
17:30 - 18:30 1017 121 244 1382 1716
17:45 - 18:45 977 103 234 1314 1618
18:00 - 19:00 996 103 228 1327 1627
18:15 - 19:15 966 101 203 1270 1549
18:30 - 19:30 927 91 187 1205 1459
INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

MOVIMENTO: F Avante

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 961 113 210 1284 1583
16:45 - 17:45 969 120 220 1309 1624
17:00 - 18:00 918 105 208 1231 1518
17:15 - 18:15 885 91 192 1168 1426
17:30 - 18:30 849 76 178 1103 1332
17:45 - 18:45 823 62 164 1049 1250
18:00 - 19:00 853 65 160 1078 1279
18:15 - 19:15 835 67 141 1043 1233
18:30 - 19:30 808 65 119 992 1163




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

MOVIMENTO: G A direita
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30- 17:30 152 23 86 261 354
16:45 - 17:45 157 27 75 259 349
17:00 - 18:00 158 26 64 248 329
17:15-18:15 149 36 60 245 335
17:30 - 18:30 168 45 66 279 385
17:45 - 18:45 154 41 70 265 369
18:00 - 19:00 143 38 68 249 348
18:15-19:15 131 34 62 227 316
18:30 - 19:30 119 26 68 213 297
INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
APROXIMACAO: A8 Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: H+
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30- 17:30 191 14 259 464 676
16:45 - 17:45 211 15 243 469 670
17:00 - 18:00 269 13 249 531 734
17:15-18:15 293 12 234 539 730
17:30 - 18:30 287 12 231 530 718
17:45 - 18:45 250 14 241 505 703
18:00 - 19:00 208 17 229 454 647
18:15-19:15 181 20 243 444 651
18:30 - 19:30 175 18 238 431 632




ANEXO D

Volume de Tréafego nas

Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 02

Rodovia BR-262

Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: H Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 95 0 187 282 422
16:45 - 17:45 102 0 175 277 408
17:00 - 18:00 147 0 181 328 464
17:15 - 18:15 162 1 169 332 460
17:30 - 18:30 156 2 165 323 449
17:45 - 18:45 138 4 175 317 453
18:00 - 19:00 105 5 169 279 412
18:15-19:15 88 5 186 279 425
18:30 - 19:30 83 4 187 274 419
INTERSECAO: 02

Rodovia BR-262

Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: |
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 96 14 72 182 254
16:45 - 17:45 109 15 68 192 262
17:00 - 18:00 122 13 68 203 270
17:15 - 18:15 131 11 65 207 270
17:30 - 18:30 131 10 66 207 269
17:45 - 18:45 112 10 66 188 250
18:00 - 19:00 103 12 60 175 235
18:15-19:15 93 15 57 165 227
18:30 - 19:30 92 14 51 157 213




ANEXO D

Volume de Tréafego nas

Aproximag0es Viarias

INTERSECAO:

02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno

APROXIMACAO: A9 Rotatéria (Sentido Viana)
MOVIMENTO: J+K

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 971 113 216 1300 1603
16:45 - 17:45 979 120 225 1324 1643
17:00 - 18:00 927 105 216 1248 1541
17:15 - 18:15 896 91 201 1188 1453
17:30 - 18:30 861 76 187 1124 1359
17:45 - 18:45 834 62 173 1069 1276
18:00 - 19:00 863 65 166 1094 1300
18:15-19:15 841 67 145 1053 1246
18:30 - 19:30 811 65 121 997 1169
INTERSECAO: 02
Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: J Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 745 111 185 1041 1319
16:45 - 17:45 740 117 190 1047 1336
17:00 - 18:00 698 101 178 977 1237
17:15 - 18:15 656 86 164 906 1137
17:30 - 18:30 608 71 150 829 1030
17:45 - 18:45 572 57 133 762 933
18:00 - 19:00 572 59 124 755 922
18:15-19:15 569 59 108 736 891
18:30 - 19:30 567 54 90 711 846




ANEXO D
Volume de Tréafego nas
Aproximag0es Viarias

INTERSECAO: 02

Rodovia BR-262

Rodovia do Contorno
MOVIMENTO: K A esquerda (Retorno)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 226 2 31 259 285
16:45 - 17:45 239 3 35 277 307
17:00 - 18:00 229 4 38 271 305
17:15-18:15 240 5 37 282 316
17:30 - 18:30 253 5 37 295 329
17:45 - 18:45 262 5 40 307 343
18:00 - 19:00 291 6 42 339 378
18:15-19:15 272 8 37 317 355
18:30 - 19:30 244 11 31 286 323




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO:

03

Rodovia BR-262
Rodovia BR-101

APROXIMACAO: A10 Rodovia BR-262 (Origem B.H.)
MOVIMENTO: A+B+C

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 218 20 48 286 347
16:45 - 17:45 255 18 50 323 383
17:00 - 18:00 274 22 58 354 425
17:15 - 18:15 285 23 61 369 444
17:30 - 18:30 295 23 70 388 469
17:45 - 18:45 283 23 68 374 454
18:00 - 19:00 287 18 58 363 429
18:15-19:15 268 12 61 341 402
18:30 - 19:30 218 8 56 282 334
INTERSECAO: 03
Rodovia BR-262
Rodovia BR-101

MOVIMENTO: A Avante

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 36 1 7 44 51
16:45 - 17:45 41 1 8 50 57
17:00 - 18:00 39 3 7 49 58
17:15 - 18:15 32 3 8 43 53
17:30 - 18:30 38 4 8 50 61
17:45 - 18:45 30 4 9 43 55
18:00 - 19:00 33 2 11 46 57
18:15-19:15 32 1 15 48 61
18:30 - 19:30 22 0 18 40 54




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 03

Rodovia BR-262

Rodovia BR-101
MOVIMENTO: B A esquerda (Vitoria)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 181 19 41 241 296
16:45-17:45 213 17 41 271 323
17:00 - 18:00 233 19 49 301 362
17:15-18:15 251 20 51 322 385
17:30 - 18:30 256 19 58 333 400
17:45 - 18:45 252 19 56 327 393
18:00 - 19:00 253 16 44 313 366
18:15-19:15 235 11 43 289 335
18:30 - 19:30 195 8 37 240 278
INTERSECAO: 03

Rodovia BR-262

Rodovia BR-101
MOVIMENTO: C A esquerda (Retorno)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 1 0 0 1 1
16:45-17:45 1 0 1 2 3
17:00 - 18:00 2 0 2 4 6
17:15-18:15 2 0 2 4 6
17:30 - 18:30 1 0 4 5 8
17:45 - 18:45 1 0 3 4 6
18:00 - 19:00 1 0 3 4 6
18:15-19:15 1 0 3 4 6
18:30 - 19:30 1 0 1 2 3




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO:

03

Rodovia BR-262
Rodovia BR-101

APROXIMACAO: A1l Rodovia BR-101 (Sentido Trevo)
MOVIMENTO: D+E+F
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 263 15 192 470 633
16:45 - 17:45 288 20 190 498 666
17:00 - 18:00 301 20 197 518 691
17:15 - 18:15 280 19 197 496 668
17:30 - 18:30 263 23 189 475 646
17:45 - 18:45 217 18 165 400 546
18:00 - 19:00 184 17 138 339 464
18:15-19:15 166 14 134 314 432
18:30 - 19:30 138 9 110 257 351
INTERSECAO: 03
Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
MOVIMENTO: D Avante
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira
Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 222 14 161 397 535
16:45 - 17:45 253 19 155 427 567
17:00 - 18:00 265 19 167 451 600
17:15 - 18:15 249 17 168 434 581
17:30 - 18:30 234 21 170 425 579
17:45 - 18:45 191 16 153 360 495
18:00 - 19:00 161 15 130 306 422
18:15-19:15 149 13 130 292 406
18:30 - 19:30 125 9 108 242 334




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 03

Rodovia BR-262

Rodovia BR-101
MOVIMENTO: E A esquerda (Retorno)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 2 0 1 3 4
16:45 - 17:45 3 0 2 5 7
17:00 - 18:00 3 0 2 5 7
17:15-18:15 2 1 2 5 8
17:30 - 18:30 2 1 1 4 6
17:45 - 18:45 2 1 0 3 4
18:00 - 19:00 4 1 0 5 6
18:15-19:15 4 0 0 4 4
18:30 - 19:30 5 0 0 5 5
INTERSECAO: 03

Rodovia BR-262

Rodovia BR-101
MOVIMENTO: F A esquerda (BR-262)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 39 1 30 70 94
16:45 - 17:45 32 1 33 66 92
17:00 - 18:00 33 1 28 62 84
17:15-18:15 29 1 27 57 79
17:30 - 18:30 27 1 18 46 61
17:45 - 18:45 24 1 12 37 47
18:00 - 19:00 19 1 8 28 35
18:15-19:15 13 1 4 18 22
18:30 - 19:30 8 0 2 10 12




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO:

03

Rodovia BR-262
Rodovia BR-101

APROXIMACAO: A12 Rodovia BR-262 (Origem Vitéria)
MOVIMENTO: G+H+l

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente
16:30 - 17:30 369 19 191 579 746
16:45 - 17:45 411 22 184 617 783
17:00 - 18:00 424 25 179 628 794
17:15 - 18:15 390 27 208 625 815
17:30 - 18:30 346 35 229 610 826
17:45 - 18:45 325 36 261 622 863
18:00 - 19:00 357 39 294 690 959
18:15 - 19:15 364 35 283 682 938
18:30 - 19:30 378 26 267 671 904
INTERSECAO: 03
Rodovia BR-262
Rodovia BR-101

MOVIMENTO: G A direita (BR-262)

DATA: 06/11/2007

DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horério Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30 - 17:30 184 8 45 237 281
16:45 - 17:45 196 10 43 249 294
17:00 - 18:00 202 14 48 264 318
17:15 - 18:15 180 16 45 241 295
17:30 - 18:30 161 21 48 230 292
17:45 - 18:45 155 20 57 232 300
18:00 - 19:00 179 20 71 270 348
18:15 - 19:15 192 19 67 278 352
18:30 - 19:30 204 15 61 280 345




ANEXO C
Contagem de Trafego
Direcional e Seletiva

INTERSECAO: 03

Rodovia BR-262

Rodovia BR-101
MOVIMENTO: H Avante (BR-101)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 156 11 136 303 419
16:45-17:45 179 12 123 314 421
17:00 - 18:00 184 11 114 309 408
17:15-18:15 174 10 149 333 457
17:30 - 18:30 157 13 168 338 480
17:45 - 18:45 145 15 196 356 522
18:00 - 19:00 151 18 210 379 559
18:15-19:15 145 16 198 359 528
18:30 - 19:30 140 11 187 338 492
INTERSECAO: 03

Rodovia BR-262

Rodovia BR-101
MOVIMENTO: | A esquerda (Retorno)
DATA: 06/11/2007
DIA DA SEMANA: Terca-feira

Horario Auto Onibus Caminhao Volume Vqlume
Total Equivalente

16:30- 17:30 29 0 10 39 47
16:45-17:45 36 0 18 54 68
17:00 - 18:00 38 0 17 55 68
17:15-18:15 36 1 14 51 63
17:30 - 18:30 28 1 13 42 53
17:45 - 18:45 25 1 8 34 41
18:00 - 19:00 27 1 13 41 52
18:15-19:15 27 0 18 45 59
18:30 - 19:30 34 0 19 53 67
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1 INTRODUCAO
1.1 SUMARIO EXECUTIVO
¢ OBJETIVOS E ESCOPO DO TRABALHO

Este estudo visa analisar as consequéncias de possiveis acidentes envolvendo o0s
produtos e processos da Empresa TEVISA em sua unidade de Viana.

A analise de consequéncias abrangeu os cendrios identificados na Andlise Preliminar de
Perigos - APP classificados nas categorias de severidade 3 e 4, o que torna a analise
mais conservativa do que a combinacdo das categorias de frequéncia e severidade
descritos no Capitulo 4 deste relatdrio.

¢+ RESUMO DA METODOLOGIA

Esta andlise foi feita utilizando-se técnicas de analise de risco, que por sua vez,
compdem-se de um conjunto de procedimentos qualitativos e modelos de calculo, cuja
aplicacao sistematica resulta na identificacdo dos perigos potenciais decorrentes das
instalacbes da UTE Viana e na avaliacdo dos efeitos fisicos devido a liberacdo de
substancias toxicas e/ou inflamaveis.

As etapas da Analise de Risco das Instalacdes da UTE Viana, foram feitas da seguinte
forma:

1. Definicdo dos objetivos da andlise e delimitacdo das fronteiras abrangidas pela analise,
tomando-se como base o Termo de Referéncia emitido pelo IEMA, que estara
localizada no municipio de Viana em uma ZEDE 3 — Zona Especial de Dinamizacéo
Econdmica do bairro Areinha;

2. Identificacdo dos cenarios de acidentes relacionados com a operagcdo da UTE Viana
através da aplicacdo da técnica de Analise de Risco chamada Analise Preliminar de
Perigos (APP). A APP foi realizada atraves da participacdo do grupo de operacédo da
UTE Viana e a Caf Quimica,;

3. Caracterizacdo dos cenarios de acidentes, avaliagdo dos efeitos fisicos devido a
inflamabilidade das substancias. Para simulacdo dos efeitos fisicos foi utilizado o
programa PHAST®, (input e output apresentado no Anexo 1 deste relatério).

RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 1 Termelétrica de Viana
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1.2CONCLUSAO

Segundo o critério adotado pelas instituicbes de controle ambiental do pais, o risco
proporcionado por um empreendimento sera considerado aceitdvel, se nenhuma
ocupacdo sensivel estiver contida nas curvas relativas a 1 % de letalidade das
substancias inflamaveis/toxicas ou na curva correspondente ao limite inferior de
inflamabilidade das substancias inflamaveis.

Pela observacdo das Figuras 5.4.4-1 a 5.4.4-3 apresentadas no capitulo 5.4.4 deste
relatorio, onde sdo mostradas as maiores areas vulneraveis aos efeitos dos eventos
iniciadores com severidade critica e catastrofica, podemos concluir que o critério de
aceitabilidade é atendido, pois, os niveis relativos a 1% de letalidade ndo alcancam
ocupacoes sensiveis.
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2 DESCRICAO DAS INSTALACOES E SISTEMAS
2.1 INTRODUCAO

Neste Capitulo, sdo apresentadas informacdes béasicas para a realizacdo da Andlise de
Riscos, tais como: descricdo geral das instalacées, descricdo do processo, ocupacdo da
vizinhanca, medidas de seguranca e caracteristicas meteorologicas.

Para a realizacdo da Andlise de Riscos é fundamental o conhecimento das instalages,
processos, as interdependéncias entre o0s sistemas, o inventario e as condi¢cdes de
produtos envolvidos no processo.

2.2 DESCRICAO GERAL DO PROJETO DAS INSTALACOES E DO PROCESSO
2.2.1 Descrigéo do Projeto

A TEVISA, Termelétrica Viana S/A., construira proximo a cidade de Viana no Estado do
Espirito Santo uma termelétrica com capacidade instalada de 175 MW utilizando 6leo
combustivel pesado como combustivel para os geradores.. A Termelétrica Viana S/A é
subsidiaria da Wartsila Brasil Ltda, a qual detém 100% das a¢fes da empresa. TEVISA foi
constituida em Agosto de 2007 seguindo as diretrizes do edital do Leilao como empresa
de propédsito especifico para o desenvolvimento, construcdo e operagcdo do
empreendimento, de forma que a Outorga da Autorizacdo para atuacdo como Produtor
Independente de Energia Elétrica seja emitida pelo Ministério de Minas e Energia (MME)
ja em nome da empresa do projeto.

2.2.2 Descricédo Técnica

A usina sera composta de 20 grupos geradores Wartsila de 8,73 MW cada, subestagédo
elevadora de tenséo, caldeira auxiliar a 6leo combustivel, parque de tancagem, sistema
de tratamento de Oleo combustivel, sistema de tratamento de efluentes e sistema de
prevencao e combate a incéndio.

Abaixo estdo listados o0 equipamentos/sistemas principais que estardo diretamente
relacionados com a geragéo de energia na planta.

¢+ GRUPO MOTOR GERADOR WARTISLA

O grupo motor gerador WartsildA de combustédo interna € composto por uma série de
componentes desde o sistema de partida ao sistema de escape de gases.
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A usina termelétrica Viana utilizara para geracéo de energia 20 motores estacionarios
de combustédo interna WARTSILA Modelo 20V32. Estima-se que durante os primeiros
anos de operacao a planta seja despachada entre 7% a 20% do ano de acordo com
os despachos do ONS. Os motores foram projetados para servigo continuo mediante
utilizacdo de 6leo combustivel pesado e 6leo diesel como combustivel de reserva. O
consumo previsto de combustivel de 6leo tipo OCB1 é de 212 Kg/ MWh ou 35 t/hora
(usina operando em plena carga) cujo poder calorifico € 40.700 KJ/Kg.

Serdo 20 (vinte) geradores auto-resfriados, sincronos, trifasicos, sem escova, tipo pélo
saliente, operando a 720 RPM, 60 Hz e tensao de 13, 8 kV. Cada gerador tem capacidade
de 8,73 MW, com fator de poténcia de 0,85.

A Figura 2.2.2-1 apresenta o motor WARTSILA Modelo 20V32.

Figura 2.2.2-1: Motor WARTSILA Modelo 20V32.

Abaixo estdo descritos os componentes do grupo motor gerador de combustdo
interna.

= Sistema de partida de motores: O sistema de 6leo diesel sera usado nos
periodos de paradas, durante as partidas e quando as linhas de 6leo combustiveis

ainda estiverem frias. Esse sistema € composto de unidade de bombeio para
descarga de caminhdes e tanques de armazenamento.

= Sistema de admisséo de ar: Em geral, o ar de combustdo € aspirado na sala do
grupo motor. Assim, a limpeza deste ar aspirado é feita por filtros adequados ao
grau de impurezas do ar da sala do grupo motor.
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Este sistema é composto dos seguintes elementos:

> 20 (vinte) filtros de ar do tipo molhado com 06leo;
> 20 (vinte) silenciadores de admissao de ar para atenuacéao de 9-30 db; e,
> 20 (vinte) conjuntos de juntas de expansao.

= Sistema de combustivel e de lubrificacdo: O sistema de combustivel e de
lubrificacdo € composto por dispositivos que irdo permitir a admisséo e injecédo do
0leo combustivel ao motor e a lubrificacdo do motor. Para tal, sdo necessarios,
entre outros, bomba injetora, bicos injetores, tanques de Oleo, bomba de
circulacao forca do oleo lubrificante, regulador de presséo e filtros.

A injecdo do combustivel é feita de forma direta sobre a cabeca do pistdo através
de bicos injetores.

Na UTE Viana, sistema 6leo combustivel sera dimensionado para operar com 6leo
combustivel de viscosidade 620 cSt a 60°C, o que permite partidas e paradas
diretamente com 6leo combustivel, desde que propriamente aquecido.

As operacOes de abastecimento e tratamento de combustivel serdo projetadas
com as seguintes instalacfes e equipamentos: unidade de transferéncia de 6leo
cujas funcbes serdo as de bombeio para os tanques-pulmao; unidade centrifuga
de separacdao instalada para remover impurezas solidas e agua, a fim de permitir
funcionamento adequado dos motores; unidade de alimentagéo de 6leo diesel/6leo
combustivel para acerto da vazdo e de pressdo adequada a operacdo dos
motores.

= Sistema de arrefecimento (refrigeragcdo) a &gua: A finalidade principal do
sistema de refrigeracdo é proporcionar refrigeracdo adequada aos componentes
criticos do motor, como camisas, culatras e tubos compressores, além de resfriar o
Oleo lubrificante e o ar de alimentacdo que entra nos cilindros depois de ser
comprimido pelo tubo compressor. A agua de refrigeracdo para cada motor se
separa em dois circuitos. O circuito de baixa temperatura esfria a etapa baixa do ar
de alimentacao e o dleo lubrificante, enquanto que o circuito de alta temperatura
esfria a etapa de alta temperatura do resfriador de ar de alimentacédo e as camisas
do motor. Os circuitos de baixa e alta temperatura se esfriam mediante radiadores
do tipo horizontal equipados de ventiladores impulsionados por motores elétricos.
Cada motor conta com sua préopria unidade de radiadores. A figura 2.2.2-2
seguinte mostra uma instalacao tipica de radiadores.
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RADIADORES

Figura 2.2.2-2: Vista geral da planta - radiadores.

O sistema de refrigeracdo é um sistema fechado que ndo requer uso constante de
agua de reposicdo. Uma vez realizado o enchimento com agua do sistema de
refrigeragdo, ndo €& necessario mais adicdo, somente sendo necessaria a
reposicdo para compensar pequenas perdas que ocorrem durante a operagao
através de evaporacdo. Essa perda de &gua por evaporagcdo € de

aproximadamente 2,5 m®/més. Normalmente adiciona-se a agua de refrigeracéo
aditivos quimicos a base de nitrito para evitar a corrosdo do sistema.

O sistema de refrigeracgéo inclui os seguintes equipamentos principais:

> Radiador de refrigeracdo: radiadores de tipo horizontal com ventiladores
impulsionados por motores elétricos, montados fora da casa de maquinas.

> Tanque de expansdo do circuito de baixa temperatura: o tanque de expansao
garante uma pressao de succdo positiva constante na bomba de circulagéo,
compensa as mudancas de volume e atua com desaerador do sistema de agua
de refrigeragao.
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> Unidade de tanque de &gua de manutencdo (4gua tratada): durante a
manutencdo do motor, a agua de manutencdo do motor € coletada e
armazenada no tanque de agua de manutencdo, sendo bombeada de volta
depois da manutencdo. O tanque de dgua de manutencdo também serve para
misturar os aditivos quimicos que sdo necessarios para agua de refrigeracdo do
motor.

= Sistema de pré-aquecimento do O6leo combustivel: Considerando-se que o
sistema de energia de emergéncia deve estar apto a entrar em operacdo a
qualguer momento, e o 6leo combustivel é bastante viscoso, dai a necessidade de
um sistema que possibilite do 6leo combustivel. Este sistema € constituido por
duas caldeiras que fardo o aquecimento do combustivel armazenado através da
recuperacao de calor dos gases de escape dos motores.

= Sistema de exaustdo de gases (escapamento e silencioso): O
dimensionamento deste sistema é impactado pelo nivel de ruido solicitado e pelo
movimento relativo entre o escapamento e o grupo diesel. Em geral, o nivel de
ruido solicitado € de 95 dB, medido, e em qualquer dire¢cdo, a 5 m de distancia da
ponta do tubo de saida do escapamento, sendo o motor fornecido sem carenagem.
Assim, este sistema é constituido de coletor de carga arrefecido, de silencioso
com alto grau de abafamento e demais acessorios para isolamento de vibracdes e
de calor.

Na planta da UTE Viana este sistema sera composto pelos seguintes elementos:

> 20 (vinte) silenciadores de gas de escape, do tipo de absor¢do equipado com
eliminador de faixa, coletor de fuligem e dreno, com nivel de atenuacédo de
ruido de ordem de 35 dB;

> 20 (vinte) conjuntos de tubos de escape de gés, isolados tecnicamente no
trecho interno ao galpéao;

> 20 (vinte) conjuntos de juntas de expansao; e

> 20 (vinte) chaminés agrupadas em 4 blocos de cinco tubos, cada uma com
altura de 45 metros.

» Sensores e equipamentos para controle, comando, protecdo e regulacio: E
composto de varios dispositivos como relés e sensores instalados motor e nos
painéis de sincronismo, além de monitoramento de grandezas elétricas (tensdo,
frequéncia, corrente, poténcia, energia, etc.).

¢ SISTEMAS ELETRICOS

A UTE Viana estara conectada ao sistema integrado sul-sudeste-centroeste por meio de
uma linha de transmissdao de 345 kV e 950 metros de extensdo ao qual exportard a
energia produzida e do qual importara a demanda necesséaria na fase de entrada em
operacdo e enquanto estiver desligada, sendo totalmente compativel com as
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caracteristicas do sistema exigidas pelo ONS. O comprimento da faixa de servidao sera
de 50 metros e a linha estara localizada no meio (25 de cada lado)

¢+ A SUBESTACAO EXTERNA

= 2 transformadores de elevacdo para instalacdo ao tempo, trifasico: poténcia 112
MVA e voltagem 345 kV.

¢ SISTEMAS DE CONTROLE E INSTRUMENTACAO

Uma sala de controle central monitorara e controlard a operacdo da planta. As
intervencdes humanas necessarias na operacdo da planta serdo minimas. Sob condi¢ces
normais de funcionamento, dois operadores estardo nessa sala, um com a funcdo de
operador e 0 outro COmo Supervisor.

A partir da sala de controle é previsto que as unidades geradoras, todo o sistema elétrico
e os demais equipamentos normalmente operantes da planta sejam supervisionados, e 0s
comandos necessarios enviados, para a garantia do atendimento da programacao de
carga da UTE Viana. As informacfes necessarias a respeito do funcionamento da planta
serdo armazenadas na forma de um historico operacional.

Na sala de controle, estardo dispostos: um console de instrumentos, estacdoes de
trabalho, cada uma com monitor, teclado e demais dispositivos requeridos para sua
operacdo. Os operadores terdo a disposicdo interfaces graficas com os detalhes
operacionais e a situacdo on-line de desempenho e funcionamento de todos o0s
equipamentos e sistemas da planta, fornecidos através de software proprio para tal fim.
Havera redundancia suficiente nos sistemas para permitir a continuidade da producao de
energia, mesmo em casos de queda do sistema de controle central. Mesmo 0s sistemas
automaticos da planta, como a estacdo de tratamento de &gua, o sistema de ar
comprimido ou de prevencado contra incéndios, permitirdo a insergao de instrucdes a partir
da CCR, de forma a garantir total controle sobre sua operacao, tornando-a confiavel e
segura, e um monitoramento constante da situagcdo de funcionamento dos referidos
sistemas.
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Figura 2.2.2-3: Vista Geral da Sala de Controle.

Outros principais sistemas monitorados pela sala de controle central serdo: sistema de
protecdo e desligamento automético de componentes; sistemas de deteccdo e protecdo
contra fogo; sistemas de medicdo de combustivel em cada turbina a gas; sistema de
medicdo de forca em cada unidade geradora; sistema de monitoramento das condigdes
ambientais da planta aplicadas na correcdo das curvas de desempenho; e, sistema de
suporte e manutencdo, permitindo rapidos diagndsticos de condigcbes de falha e
auxiliando o planejamento da manutencao da planta.

¢+ SISTEMA DE AR COMPRIMIDO

Uma instalacdo de producdo de ar comprimido suprird as demandas de instrumentos e
servicos da planta. O ar devera estar seco e livre de residuos oleosos, sob quaisquer
condi¢cdes ambientais e de funcionamento da planta. O sistema de ar de servigo incluira
estacbes com mangueiras e com conexdes fixas para ferramentas a ar, além de atender
as operacoes de partida dos motores, instrumentagao e controle.

¢ SISTEMA DE PURIFICACAO DE OLEOS

Para assegurar o 6timo funcionamento dos motores é necessario fazer um tratamento do
combustivel. Geralmente, o 6leo combustivel é fornecido com certas impurezas e com um
pequeno conteudo de agua. Para realizar este tratamento, a UTE Viana contara com um
sistema de purificagdo de combustivel que consiste em:

= um separador de agua e 6leo;

= um tanque de borra para coleta das impurezas e do sobrenadante do separador;
= unidade separadora (centrifugadoras);

= uma bomba de transferéncia.
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¢ SISTEMA DE PREVENCAO CONTRA INCENDIOS

Este sistema contemplara todos os equipamentos em toda a area da Usina e estara de
acordo com os parametros da NFPA (National Fire Protection Association), além das
exigéncias locais e nacionais na area. Serdo buscadas as certificacdes pertinentes a
prevencdo e combate a incéndios.

A planta contara com um sistema automatico de deteccdo de fogo cobrindo todas as
areas suscetiveis, pontos de ativagdo manual de alarmes, sistemas de hidrantes,
extintores de incéndio portateis, sistemas de spray de agua automaticos para 0S
transformadores de alta tensdo e para 0s grupos geradores, e sistema de combate a fogo
com CO, em instalacdes elétricas e geradores. Duas bombas de agua de combate a
incéndio estardo a disposicdo deste sistema, uma elétrica e outra a diesel. A agua sera
distribuida a toda a planta, por meio de uma malha de tubulacées com vélvulas que
permitirdo a chegada d'agua a qualquer ponto da mesma, através de caminhos
alternativos em caso de entupimentos em tubulacdes.

Os sistemas de monitoramento de 6leo e de detecgéo de incéndio serdo compostos por
sensores de situacdes perigosas como incéndios, temperaturas excessivamente altas ou
ambientes explosivos.

O sistema de deteccdo e combate a incéndio obedece as normas da Associacdo
Nacional de Protecdo de Incéndio dos Estados Unidos da América que abrangem
tanto solucdes estruturais como de alarme e extingdo do fogo. O sistema de alarme
faz parte dos sistemas primarios e cobre areas nao habitadas que n&o estejam
protegidas por sistemas gerais de combate a incéndio.

O sistema de combate dispde de tanque, bombas, tubulacéo, hidrantes, mangueiras
e extintores portateis, a seguir discriminados:

= bombas de combate a incéndio;

= tanque de armazenamento de agua de 500ms3;
= unidade movel geradora de espuma; e,

= extintores portateis.

¢ SISTEMAS DE COMUNICACAO E SEGURANCA PATRIMONIAL

As instalacdes da UTE serdo providas de extensdes de PABX em escritérios, na sala de
controle central e locais selecionados da planta, com as devidas protecfes acusticas em
locais de elevada emissdo de ruidos, para viabilizar a comunicagdo. A conexdo com a
rede publica externa se dara através de telefone e fax e comunicacdo de dados de alta
velocidade, como internet banda larga para transferéncia de dados para Furnas.

Um sistema de monitoramento por video serd implantado, dispondo de cameras
instaladas em locais estratégicos e conectadas a sala de controle central e a portaria da
UTE, com vistas a garantir um monitoramento constante da seguranga interna.

Na Figura 2.2.2-4 é apresentado o fluxograma geral da planta.
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2.2.3 LAYOUT GERAL

O layout da UTE Viana é apresentado no Anexo 2 e na Figura 2.2.3-1 e foi idealizado
levando-se em consideracdo os impactos da implantagdo do empreendimento, em
particular com relacdo a ruidos, seguranga e aparéncia visual. Observa-se, na Figura
2.2.3-1, o posicionamento dos vinte conjuntos de geradores. A esquerda dos geradores
podem ser vistas a subestacao e as linhas de alta tenséo que seréo ligadas ao sistema de
transmissao; a frente, o prédio de administracdo, a sala de controle central e a oficina de
manutencao

Figura 2.2.3-1: Vista Geral da UTE Viana.

2.2.4 FLUXOGRAMA DO PROCESSO PRODUTIVO

Encontra-se na Figura 2.2.4-1 o fluxograma geral do processo produtivo, onde séao
apresentados os insumos aplicados, os residuos e efluentes gerados.
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2.3 OCUPAGCAO DA VIZINHANCA

A UTE Viana esta localizada proxima a cidade de Viana, no estado do Espirito Santo,
sendo sua vizinhanca préxima caracterizada por areas desocupadas. A Figura 2.3-1
apresenta o mapa de situacdo da UTE Viana, onde pode ser vista a posicao relativa das
areas vizinhas.

N&o ha ocupac¢des sensiveis num raio de 500 metros da UTE Viana.

)

e o AL
Conc vs Time CjL Conc, Pool Yaporization Early Pool Fire Late Pool Fire
For Help, press F1 MM

Figura 2.3-1: Mapa de Situacdo da UTE Viana.

Tabela 2.3-1: Ocupacéo na Regido Vizinha da UTE Viana.

ID VIZINHANCA TIPO DE OCUPACAO
1 Leste Area desocupada
2 Norte Area desocupada
3 Oeste Area desocupada
4 Sul Area desocupada
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2.4 CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS

Uma breve caracterizacdo do municipio de Viana (municipio no qual sera implementado a
UTE Viana), proposta pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensao rural (INCAPER) a partir da avaliagdo do comportamento da temperatura e do
regime de precipitacbes é apresentada pela Figura 2.4-1. A Tabela 2.4-1, por sua vez,
associa as diferentes zonas identificadas no municipio de Viana a valores referenciais de
temperatura e aos meses secos e chuvosos que Ihe sao caracteristicos.

ZONAS NATURAIS AREA (%)
Zona 2 Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas 10,12
Zona 4 Terras quentes, acidentadas e chuvosas 31,13
Zona 5 Terras quentes acidentadas e transi¢do chuvosa/seca 47,75
Zona 8 —— Terras quentes, planas e transi¢do chuvosa/seca 11,00
Figura 2.4-1: Zonas naturais associadas ao municipio de Viana.
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Tabela 2.4-1: Valores referencias de temperatura e distribuicdo temporal de temperatura
nas zonas naturais do municipio de Viana.

TEMPERATURA AGUA
ZONAS Mégia m!'n. Mégia max Meses Meses Chuvosos/Secos e Secos
més mais més mais
frio °C) | quente (°C)
Zona 2 =» Terras de
temperaturas 94-118 |27,8-307
amenas acidentadas
e chuvosas
Zona 4 = Terras quentes,
acidentadas e 11,8-18,0 |30,7- 34,0
chuvosas
Zona 5 = Terras quentes
acidentadas e 11,8-180 |307-340
transicao
chuvosa/seca
Zona 8 = Terras quentes,
planas e transicéao 11,8-18,0 | 30,7 -34,0
chuvosa/seca

Nota: U — chuvoso; S — seco; P- parcialmente seco.

+ VELOCIDADE E DIRECAO DOS VENTOS

A Figura 2.7-1 apresenta a Rosa dos Ventos construida a partir dos registros de direcdo e
velocidade dos ventos apropriados entre janeiro e maio de 2005 na estacéo
meteoroldgica de Cariacica, estacdo implantada e operada pelo Instituto Estadual de meio

Ambiente e Recursos Hidricos.
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Figura 2.4-2: Rosa dos ventos para a estacdo meteoroldgica de Cariacica.

Da simples inspecao da figura pode-se observar que no periodo de janeiro a maio de
2005 predominaram ventos com velocidade inferior a 2,1 ms. No periodo predominaram
ventos vindos da direcdo norte e norte-nordeste. Também foram relevantes os ventos

vindos das dire¢des nordeste, sudoeste e oeste-sudoeste.

Os parametros, a seguir, foram utilizados para as simulagdes dos cenarios descritos na

Secdao 4.3.

= Temperatura do Ar: ....iiiiieeeeeeen 298 K

= Temperatura do Solo: ....cccceevvviieeirieeiiiiinn, 302 K

* Pressdo atmosférica: .....cccoeeeeevevveeeeeennnnnnnn. 1 atm

= Umidade Relativa: ......ccoooovvevviiiiiiiiiieeiies 70%

= Classe de Estabilidade Atmosférica:......... Neutra(D)

= Rugosidade do sOl0: ....ccceeeeieiiiiiieeiii, 0.17
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3 PRODUTOS ENVOLVIDOS NOS PROCESSOS E QUANTIDADES
MOVIMENTADAS

3.1 INTRODUCAO

O conhecimento das caracteristicas dos produtos utilizados € fundamental para a analise
de risco das instalacdes da UTE Viana.

Para tal, foi utilizado o Banco de Dados CHEMINFO (CHEMINFO,1998) para obter as
propriedades fisico-quimicas, caracterizacdo quanto a toxicidade e inflamabilidade do
produtos inflaméveis manuseados nas instalacdes da UTE Viana. As caracteristicas dos
produtos objetos de estudo da APP séo apresentadas no Anexo 3.

3.2 QUANTIDADE DE PRODUTOS MOVIMENTADOS
Na tabela 3.2-1 sdo apresentadas as quantidades movimentadas dos produtos
manuseados na empresa e que foram analisados na APP. Os produtos serédo abastecidos

por caminh&o tanque de 30 m°.

Tabela 3.2-1: Quantidades Armazenadas dos principais produtos.

PRODUTO VOLUME

Tq de Oleo Diesel 500,0 m3

Tq Oleo Combustivel OCB1 Diério 500,0 m3

Tq Oleo Combustivel OCB1 Buffer 200,0 m3

- . 2 TANQUES

Tq Oleo Combustivel OCB1 2500 M2
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4 IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

4.1 INTRODUCAO

Este capitulo consiste na identificacdo dos cenarios de acidentes relativos as instalacdes
da UTE Viana, estudando-se 0s eventos capazes de ocasionar 0s acidentes e suas
principais consequéncias. Para esta identificacdo foi utilizada a técnica de Analise
Preliminar de Perigos (APP).

A secdo 4.2 apresenta a Analise Preliminar de Perigos (APP), que teve a participacdo dos
técnicos responsaveis pelo projeto da UTE Viana e dos técnicos responsaveis pela
elaboracdo da presente Andlise de Risco. Abaixo apresentamos a descricdo da
metodologia e os resultados obtidos.

4.2 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

A Analise Preliminar de Perigos (APP) € uma metodologia estruturada para identificar os
perigos que podem ser causados devido a ocorréncia de eventos indesejaveis. Esta
metodologia pode ser usada para sistemas em inicio de desenvolvimento ou em fase de
projeto e, também, como revisdo geral de seguranca de sistemas jA em operacdo. Na
APP sado levantadas as causas de cada um dos eventos e as suas respectivas
consequéncias, sendo, entdo, feita uma avaliacdo qualitativa da frequiéncia de ocorréncia
do cenério do acidente, da severidade das consequéncias e do risco associado. Portanto,
os resultados obtidos sédo qualitativos, ndo fornecendo estimativa numérica.

4.2.1 Metodologia de Analise

O escopo da APP abrange todos os eventos perigosos cujas causas tenham origem nas
instalacdes analisadas, englobando tanto as falhas intrinsecas de componentes ou
sistema, como eventuais erros operacionais (erros humanos). Ficam excluidos da analise
0S eventos perigosos causados por agentes externos, tais como quedas de avides ou
helicopteros, terremotos e inundacdes. Tais eventos externos foram excluidos por serem
as suas frequéncias de ocorréncia consideradas extremamente baixas.

Para a andlise dos eventos indesejaveis na APP, foram identificadas as substancias
presentes nas instalacbes. No caso da UTE Viana verificou-se a presenca produtos
inflamaveis. Portanto, foram considerados, por exemplo, 0s seguintes eventos
indesejaveis:

= grande liberacdo de gas inflamavel
= pequena liberagdo de gas inflamavel

A realizacdo da andlise foi feita através do preenchimento de uma planilha de APP para
cada modulo de andlise da instalacédo. A planilha utilizada nesta APP, mostrada na Figura
4.2.1-1, contém 9 colunas, as quais foram preenchidas conforme a descri¢cdo apresentada
a sequir.
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. Modo de . Categorias Medidas/ No
Perigo Causa ~ Efeito — - _ ~ S
Detec¢ao Freqgiiéncia | Severidade Risco ObservagBes | Cenario

Figura 4.2.1-1: Planilha utilizada para a Anélise Preliminar de Perigos.

12 coluna: Perigo

Esta coluna contém os perigos identificados para o médulo de analise em estudo. De uma
forma geral, os perigos sdo eventos acidentais que tém potencial para causar danos as
instalacdes, aos operadores, ao publico ou ao meio ambiente. Portanto, os perigos de
uma forma geral, referem-se a eventos tais como liberacdo de material inflamavel e
toxico.

22 coluna: Causa

As causas de cada perigo séo discriminadas nesta coluna. Estas causas podem envolver
tanto falhas intrinsecas de equipamentos (vazamentos, rupturas, falhas de
instrumentacao, etc), bem como erros humanos de operacdo e manutencao.

32 coluna: Modo de Deteccgéo

Os modos disponiveis na instalacdo para a detec¢do do perigo identificado na primeira
coluna foram relacionados nesta coluna. A deteccédo da ocorréncia do perigo tanto pode
ser realizada através de instrumentacao (alarmes de pressao, de Temperatura, etc), como
atraveés de percepcao humana (visual, odor, etc).

42 coluna: Efeito

Os possiveis efeitos danosos de cada perigo identificado foram listados nesta coluna. Os
principais efeitos dos acidentes envolvendo substancias inflamaveis incluem:

» incéndio em nuvem;
= explosdo de nuvem;
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= incéndio em poca,;
= jato de fogo;

52 coluna: Categoria de Frequéncia do Cenario

No ambito desta APP, um cenario de acidente é definido como o conjunto formado pelo
perigo identificado, suas causas e cada um dos seus efeitos. Exemplo de cenario de
acidente possivel:

Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura de tubulacdo podendo levar a
formacdo de uma nuvem inflamavel tendo como consequéncia incéndio ou exploséo da
nuvem.

De acordo com a metodologia de APP adotada neste trabalho, os cenérios de acidentes
foram classificados em categorias de frequéncia, as quais fornecem uma indicacéo
gualitativa da frequéncia esporada de ocorréncia para cada um dos cenarios identificados,
conforme Tabela 4.2.1-1.

62 coluna: Categoria de Severidade

Também de acordo com a metodologia de APP adotada neste trabalho, os cenarios de
acidentes foram classificados em categorias de severidade, as quais fornecem uma
indicacdo qualitativa do grau de severidade das consequéncias de cada um dos cenarios
identificados, dentro e fora da fabrica. As categorias de severidade utilizadas no presente
trabalho estéo na tabela 4.2.1-1.

72 coluna: Categoria de Risco

Combinando-se as categorias de frequéncia com as de severidade obtém-se a Matriz de
Riscos, conforme figura 4.2, a qual fornece uma indicacao qualitativa do nivel de risco de
cada cenario identificado na analise, tanto para dentro como para fora da fabrica.

82 coluna: Medidas/Observacdes

Esta coluna contém as medidas que devem ser tomadas para diminuir a freqiéncia ou
severidade do acidente ou quaisquer observacdes pertinentes ao cenério de acidente em
estudo.

92 coluna: Identificagcdo do Cenario de Acidente

Esta coluna contém um numero de identificacdo do cenario de acidente. Foi preenchida
sequencialmente para facilitar a consulta a qualquer cenario de interesse.
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Tabela 4.2.1-1: Categorias de Frequéncias dos Cenarios Usadas na APP.

CATEGORIA | DENOMINACAO FAIXA DE DESCRICAO
FREQUENCIA (/ANO)
A Extremamente <10-4 Extremamente improvavel de ocorrer durante a vida
Remota (til da instalacéo
B Remota 10-3 a 10-4 N&o deve ocorrer durante a vida (til da instalacéo
. 10-2 a 10-3 Pouco provavel que ocorra durante a vida util da
C Improvavel . N
instalacdo
. 10-1 a 10-2 Esperado ocorrer até uma vez durante a vida util da
D Provavel . ~
instalacdo
N >10-1 Esperado ocorrer véarias vezes durante a vida util da
E Frequente . ~
instalacao

Tabela 4.2.1-2: Categoria de Severidade das Consequéncias dos Cenarios.

CATEGORIA

DENOMINACAO

DESCRIGAO/CARACTERISTICAS

Desprezivel

Marginal

Critica

Catastrofica

Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos, a propriedade e/ou ao
meio ambiente;

Nao ocorrem lesdes/mortes de funcionarios, de terceiros (ndo funcionarios) e/ou
de pessoas extra-muros (industrias e comunidade);o maximo que pode ocorrer
sdo casos de primeiros socorros ou tratamento médico menor.

Danos leves aos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio ambiente (os danos
séo controlaveis e/ou de baixo custo de reparo);
LesOes leves em funcionarios, terceiros e/ou em pessoas extra-muros;

Danos severos aos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio ambiente, levando
a parada ordenada da unidade e/ou sistema;

Lesdes de gravidade moderada em funcionarios, em terceiros e/ou em pessoas
extra-muros (probabilidade remota de morte de funcionarios e/ou de terceiros);
Exige agOes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em catastrofe.

Danos irreparaveis aos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio ambiente,
levando a parada desordenada da unidade e/ou sistema (reparacdo lenta ou
impossivel);

Provoca mortes ou lesdes graves em varias pessoas (em funciondrios e/ou em
pessoas extra-muros).
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FREQUENCIA

A B C D E

mo>»o—xxm<mw

SEVERIDADE FREQUENCIA
| DESPREZIVEL A EXTREMAMENTE REMOTA
I MARGINAL B REMOTA
Il CRITICA C IMPROVAVEL
IV CATASTROFICA D PROVAVEL
E FREQUENTE
RISCO

(1) DESPREZIVEL

(2)  MENOR

(3) MODERADO
(4) SERIO

(5) CRITICO

Figura 4.2.1-2: Matriz de Classificacédo de Riscos Usada em APP

4.2.2 Realizacdo da APP

A APP foi realizada com a participagdo dos consultores e o grupo de operacao da UTE
Viana, contemplando os seguintes sistemas:

» Estocagem e alimentacdo de Oleo Diesel )
= Estocagem, purificacdo e alimentacdo de Oleo Combustivel

Foi feita uma apresentacéo dos objetivos do trabalho e da metodologia de APP para que
todos entendessem a metodologia da andlise. A seguir, foram preenchidas as planilhas da
APP, identificando-se o0s perigos, suas causas, seus modos de deteccdo e suas
consequéncias. Finalmente foi feita uma estimativa das categorias de frequéncia e
severidade.
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Depois do preenchimento das planilhas da APP, a tarefa seguinte foi o levantamento do
namero de cendarios de acidentes identificados por categorias de frequéncia, de
severidade e de risco. Finalmente, procedeu-se a andlise dos resultados obtidos, listando-
se 0s cenarios que deverao ter suas consequéncias simuladas.

4.2.3 Planilhas da APP

As planilhas da Analise Preliminar de Perigos da UTE Viana sao apresentadas no Anexo
4.

4.2.4 Estatisticas dos Cenarios de Acidentes

Na figura 4.2.4-1 € mostrada a classificacdo dos cenarios em categorias de risco,
indicando a quantidade de cenarios em cada uma das categorias. Verificamos que 13

cenarios foram classificados na categoria de risco moderado, 33 na categoria menor, 3 na
categoria desprezivel e nenhum cenério na categoria sério e critico.

A B C D E

RISCO
(1) DESPREZIVEL
(2) MENOR
(3) MODERADO
(4) SERIO
(5) CRITICO

Figura 4.2.4-1: Numero de cenéarios classificados em cada categoria de risco.
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4.3 CENARIOS ESCOLHIDOS

A tabela 4.3-1 apresenta 0s cendrios que serdo objeto de simulacfes de consequéncias,

considerando a configuracao dos sistemas estudados.

Os cenarios classificados nas categorias de severidade 3 e 4 foram escolhidos para este
estudo por serem 0s cenarios mais criticos identificados na APP, e que tém potencial

para atingir as area externas a UTE Viana.

Tabela 4.3-1: Cenarios escolhidos para simula¢gdes de conseqiéncias.

EVENTOS INICIADORES

NUMERO DO CENARIO

El 01 - Grande liberacdo de substancia inflamével devido a ruptura no trecho de

~ A L x . 2,3,45
tubulacdo compreendido entre o caminhao tanque e o tanque de estocagem;
El 02 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura do caminhao 678
tanque de 6leo combustivel e
El 03 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de

~ 4 - ) 10,11,12
tubulacdo compreendido entre o tanque de estocagem e o tanque auxiliar (buffer);
El 04 - Grande liberacdo de substancia inflamavel devido a ruptura de tanque de 13.14.15
estocagem de 6leo combustivel T
El 05 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de
tubulacdo compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e o tanque de servigo 17,18,19
diario, passando pela unidade separadora do Oleo Combustivel;
El 06 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura de tanque

i 3} . 20,21,22

auxiliar (buffer) de éleo combustivel
El 07 - Grande liberacdo de substancia inflamével devido a ruptura no trecho de

~ A - . 24,25,26
tubulacdo compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e os geradores;
El 08 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de
tubulagao compreendido entre o tanque de servigo diario e os geradores, passando 28,29,30
pelos boosters de Oleo Combustivel;
El 09 - Grande liberacédo de substancia inflaméavel devido a ruptura do tanque de

- o > . 31,32,33

servico diario de 6leo combustivel
El 10 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de

~ A . . . 35,36,37
tubulacdo compreendido entre o tanque de 6leo Diesel e os geradores;
El 11 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura do tanque de 38.39.40
Oleo diesel T
El 12 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de
tubulagdo compreendido entre o caminh&o tanque e o tanque de estocagem de 42,43,44
Oleo Diesel,
El 13 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura do caminhao 45.46.47

tanque de 6leo Diesel
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5 SIMULACAO DAS CONSEQUENCIAS DOS CENARIOS DE ACIDENTES
E VULNERABILIDADE

5.1INTRODUCAO

Este capitulo trata da avaliagdo das consequéncias para cada um dos cenarios
analisados, para os quais foram realizadas simulacfes utilizando o programa PHAST®,
Versédo 6.5.1.

O PHAST é um software para modelagem de cenarios de eventos de risco. Ele consiste
num complexo conjunto de modelos de conseqiéncia, que podem ser usados tanto
associados como em separado.

Com um banco de dados de propriedades fisico-quimicas e termodindmicas com mais de
mil substancias puras, o PHAST simula propriedades de misturas e permite conversdes
de unidades e obtencédo de resultados graficos das diversas simulacdes.

De forma a obter solu¢cdes que representem a aplicacdo de propriedades matematicas,
fisico-quimicas e termodinamicas, com o objetivo de analisar e quantificar o potencial de
danos dos efeitos gerados por evento de risco, deve-se primeiramente determinar a fonte
potencial deste evento, devendo assim utilizar o modelo correto de simulacdo de
consequéncias.

A avaliacao das fontes de risco refere-se a quantificacdo da vazéao, temperatura, pressao,
estado fisico, composicao quimica e duracdo. Estas informacdes sdo combinadas com
dados sobre condi¢cdes meteoroldgicas e critérios de risco, com o objetivo de estimar as
areas com impacto sobre toxidez, inflamabilidade e sobre-presséo.

a) DESCARGA DE LIiQUIDO

Muitos eventos de risco tém inicio com a descarga ou vazamento de vasos ou tubos
contendo substancias toxicas e/ou inflamaveis. De forma a obter o modelo que simule as
consequéncias destes eventos, o dimensionamento do potencial, duracdo e estado fisico
destas fontes devem ser feitos com precisdo. Estas quantidades sdo funcdes das
condicdes de estocagem e propriedades termo-fisicas das substéncias em questéo,
podendo ser determinadas por equacdes de escoamento, largamente conhecidas em
literatura sobre mecanica dos fluidos.

O PHAST apresenta diversos modelos de simulacdo de conseqiéncias para vazamentos,
tais como: descarga de liquidos ndo pressurizados, descarga de liquidos pressurizados,
escoamento bifasico de tubos e vasos, expansao/formacdo de aerossol a partir de
escoamento bifasico, ruptura instantanea de vaso contendo produto bifasico, escoamento
de gas/vapor de vasos e tubos, expansao de gas/vapor e formacgao de poca.
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b) FORMACAO DE POCA E EMISSAO DE GASES

No caso de vazamento de liquido, o primeiro processo fisico que ocorre € o espalhamento
sobre o piso ao redor do vazamento. Assim que se inicia esse espalhamento, ocorre
vaporizacdo. Esta evaporacdo depende da volatilidade, ponto de ebulicio normal e
temperatura de estocagem. Para liquidos com elevados pontos de ebulicdo, a taxa de
evaporacao esta fortemente relacionada com a carga térmica do ambiente e transferéncia
de calor por convecgao na atmosfera. Para liquidos com baixo ponto de ebulicdo, como a
maioria dos gases liquefeitos, a vazédo de vaporizacdo é funcédo da troca térmica com o
piso. Este calculo é dificultado pelo fato da vaz&o de vaporizacéo variar com o passar do
tempo, na medida que o piso vai sendo resfriado.

Os modelos de célculo existentes apresentam algumas deficiéncias com relacdo a
influéncia de alguns fatores:

= percolacéo pelo terreno;

= efeito da mistura gelada quando em contato no terreno, em relacdo a condutividade e
dispersividade térmica;

= a dependéncia do calor latente de vaporizacdo da composicdo quimica do material
em vazamento;

= resistividade térmica entre o material em vazamento e a superficie em contato com
ele;

= efeito da viscosidade;

= geometria da area de vazamento.

c) MODELOS DE DISPERSAO

De todos os modelos mateméticos de simulacdo de risco, 0 modelo de dispersao de vapor
€ talvez o mais complexo. Primeiro pela grande variedade de cenarios, bem como a
grande variedade de substancias quimicas que podem ser dispersas no ambiente.

Na andlise da dispersdo, gases e misturas bifasicas sdo divididos em 3 classes de
material, baseados na diferenca de densidade entre o gas ou vapor disperso e o meio da
dispersdo (ar), que séao influenciados pela temperatura de descarga, peso molecular,
temperatura ambiente, umidade relativa e presenca de aerosois. Tais classes séo:

« Positiva;
= Neutra;
= Negativa.

O PHAST apresenta diversos modelos de simulacdo de disperséo, tais como: dispersao
em ambiente fechado, disperséo instantanea de gas pesado, dispersdo continua de gas
pesado, jato de gas, jato bifasico.

Os efeitos de vazamentos com formagéo de nuvens de gas pesado sdo mais importantes
se a energia potencial da nuvem for maior que a energia cinética oriunda da atmosfera
ambiente. A medida da influéncia relativa desses mecanismos foi desenvolvida pelo
namero de Richardson (Ri). Para um vazamento continuo de gas pesado temos:
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9[(pm!pa) -1V "

Ri =
Uw. w2 D

Onde:
pm = massa especifica nuvem, kg/cm®
pa = massa especifica do ar, 1 kg/m?
V  =volume, m®
w = velocidade frontal da nuvem, m/s
Uw = velocidade do vento, m/s
D =classe de estabilidade atmosférica

d) MODELO DE FOGO

O mecanismo primario de ferimento ou danos por fogo é devido a radiacdo térmica.
Dependendo das condi¢des e circunstancias que envolvem tais eventos, diferentes tipos
de incéndio podem ocorrer. O PHAST apresenta uma série de possibilidades de
modelagem de casos de fogo: “bola” de fogo, incéndio em poca, jatos de fogo, incéndio
em nuvem de vapor, incéndio em vazamento continuo de gas pesado, incéndio em
vazamento instantdneo de gas pesado, incéndio em dispersao em jato (gases) e incéndio
em dispersdo em jato (bifasico).

Grandes chamas com difusdo turbulenta sdo obtidas como resultado de descargas
acidentais de vapores de hidrocarbonetos ou descarga intencional de gases em flare. Tais
chamas apresentam um bom namero de fenbmenos a serem estudados, incluindo o efeito
do vento sobre a forma e tamanho da chama, a radiacdo, formacédo e dispersédo de
fumaca e outros gases poluentes.

Prever o comprimento de um jato de chama, Hottel and Hawthorne (1949) consideraram o
caso do jato de chama primario de maior velocidade, lancado numa atmosfera infinita de
ar, gerado por ar em jato de combustivel. Eles observaram a progressiva mudanca na
forma e tamanho da chama, de acordo com o aumento da velocidade no orificio. Na
regido inicial laminar da chama, seu comprimento aumenta com o aumento da velocidade
no orificio.

e) MODELO DE EXPLOSAO

Vérios estudos e modelos de simulacdo de explosdes tém sido realizados por diversos
especialistas, para explicar o fendmeno e desenvolver uma modelagem matematica mais
precisa.

STREHLOW (1981), no seu trabalho “Blast Waves Generated by Accidental Explosions”,
relata que a maioria das explosGes acidentais produzirdo ondas de choque néo ideais
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devido a forma como a energia € adicionada ou inicialmente distribuida na regido de
origem do vazamento e, por conseguinte, o grau de aceleracdo da chama.

O PHAST apresenta alguns casos de modelagem de exploséo, tais como: explosédo em
nuvem de vapor ndo confinado, ondas de choque e deflagracdo semi-confinada de
multiplos componentes.

5.2 ANALISE DE VULNERABILIDADE

O manuseio de substancias perigosas (toxicas, inflamaveis ou reativas) ou de grandes
guantidades de energia, seja em instalacbes de processo, estocagem ou transporte, esta
sujeita a ocorréncia de liberacdes acidentais destas substancias ou de energia de forma
descontrolada.

Estas liberacfes descontroladas geram os efeitos fisicos dos acidentes (sobrepressdes,
fluxos térmicos e nuvens de gases toxicos) 0s quais podem ocasionar danos as pessoas
elou instalacbes presentes na regido atingida. A extensdo dos possiveis danos €
proporcional a intensidade do efeito fisico causador do dano. Os modelos de
vulnerabilidade estabelecem a relacdo entre a intensidade do efeito fisico e o dano
correspondente, permitindo obter-se o limite da zona vulneravel a um determinado nivel
de dano. Assim a analise de vulnerabilidade tem como objetivo identificar a regido

atingida por danos causados por libera¢des acidentais.

Para avaliacdo dos danos causados pelos acidentes, utilizam-se as equacdes de Probit,
gue permitem relacionar a intensidade do efeito fisico com o nivel de dano esperado. Ela
€ apresentada da seguinte forma:

Y:k1+k2|n (V)

Onde:

Y = Probit, que esta relacionado com a percentagem de morte na area afetada
pelo acidente

\ = medida da intensidade do efeito fisico causador dos danos (sobre-pressao,
impulso, radiacédo térmica X tempo de exposi¢cdo ou concentracao x tempo
de exposic¢éo)

K1, K2 = parametros especificos para cada tipo de dano e de substancia

Os coeficientes, K1 (parametro de localizacdo) e K2 (parametro de inclinagcdo) sao
determinados a partir de dados empiricos.

A percentagem de morte na area afetada pelo acidente corresponde a funcdo de
distribuicdo acumulada de Y, sendo definida pela equacéao:
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1 Y-5

P=
®exp — (u%2) du
\I 2% - oC

Esta correspondéncia matemética € mais facil de ser usada na forma de uma tabela,
conforme mostrado na tabela 5.2-1, na qual a primeira linha e a primeira coluna indicam a
percentagem de morte na area afetada correspondente aos valores de Probit que
constam nas demais linhas e colunas.

Com base no modelo de vulnerabilidade, as equacdes de Probit referem-se aos seguintes
efeitos:

= Radiacdo Térmica: ...... morte por queimadura
= EXplos&o: .....cccceeeeeennnn. morte por impacto
= GAas TOXICO: ....eveeernnnns morte por intoxicagao

Tabela 5.2-1: Relac&o Entre Probit e a Percentagem de Morte na Area Afetada.

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0.00 2.67 2.95 3.12 3.25 3.36 3.45 3.52 3.59 3.66
10 3.72 3.77 3.82 3.87 3.92 3.96 4.01 4.05 4.08 4.12
20 4.16 4.19 4.23 4.26 4.29 4.33 4.36 4.39 4.42 4.45
30 4.48 45 453 456 4.59 461 4.64 4.67 4.69 4.72
40 4.75 4.77 4.80 4.82 4.85 4.87 4.90 4.92 4.95 4.97
50 5.00 5.03 5.05 5.08 5.10 5.13 5.15 5.18 5.20 5.23
60 5.25 5.28 5.31 5.33 5.36 5.39 5.41 5.44 5.47 5.50
70 5.52 5.55 5.58 5.61 5.64 5.67 5.71 5.74 5.77 5.81
80 5.84 5.88 5.92 5.95 5.99 6.04 6.08 6.13 6.18 6.23
90 6.28 6.34 6.41 6.48 6.55 6.64 6.75 6.88 7.05 7.33

5.2.1 Area Vulneravel a Nuvem de Gas Téxico

Os efeitos causados por uma nuvem de gas téxico sobre as pessoas dependem do tipo
de gas, da concentracdo desse gas e do tempo que as pessoas ficam expostas.

No caso de gas toxico, a concentracdo de interesse corresponde ao valor de
concentracdo que mata um certo percentual da populacdo num determinado periodo de
tempo de exposicao, determinando assim a area vulneravel a este nivel de carga toxica. A
equacao de probit para morte por exposi¢cdo a nuvem de gas téxico tem a forma:

Y:K1+K2|n (Cnt)
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Onde:

K1, K2 en =parametros que dependem da substancia toxica (adimensional)

C = concentragdo de material toxico na nuvem, (ppm)

t = tempo de exposicdo (minutos)

Assim, pode-se determinar, a partir dos calculos de dispersao da nuvem toxica, as areas
correspondentes ao IDLH (concentracdo méxima de uma substéncia no ar, na qual
pessoas podem estar expostas, em um tempo de 30minutos, sem ocasionar morte ou
efeitos a saude) e LC1-30 (concentracgédo letal para 1% da populagédo exposta durante um
tempo de 30 minutos).

5.2.3 Area Vulneravel a Radiacdo Térmica

As areas vulneraveis devido a ocorréncia de jato de fogo, incéndio em poca ou bola de
fogo ficam delimitadas pelas linhas de isofluxo térmico correspondente aos niveis de fluxo
térmico de interesse. Estes niveis de interesse podem ser determinados usando-se a
equacao de probit. A equacao de probit para morte por queimadura, decorrente de jato
de fogo, incéndio em poca ou bola de fogo, é dada por:

Y =-14,9 + 2,56 In (t [*®/10%

Onde:

T =tempo de exposicao a radiacao térmica (S)
| =intensidade de radiacdo térmica (W/m?)

A tabela 5.2.2-1 mostra, para alguns niveis de efeito e tempos de exposi¢do, os valores
de fluxo térmico correspondentes. Assim, por exemplo, a linha de isofluxo térmico de 12,5
kW/m?, correspondente & probabilidade de morte igual a 1% das pessoas expostas por
um periodo de 30 segundos, pode ser usada para definir o limite da area vulneravel.

Tabela 5.2.2-1: Radiacdo Térmica X Efeito.

EFEITO RADIACAO TERMICA (KW/m?)
90% de letalidade 37.5 30 s de exposicdo
1% de letalidade 12.5 30 s de exposicao
Queimaduras graves para pele em um minuto de exposi¢ao 5.0
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5.2.4 Area Vulneravel a Explosdes

Para a determinacdo da area vulneravel a explosdo de nuvem nado confinada devido a
liberagdo de substancia inflamavel, é considerada a massa da substancia liberada que
esta entre o limite inferior e superior de inflamabilidade. Assim, se a massa encontrada
entre estes limites superar a massa minima necessaria para uma exploséo, a equacao de
probit podera fornecer o percentual de fatalidades na regido afetada.

Equacéo de probit para morte por hemorragia no pulmao:

Y=-77,1+6,91In AP

AP = sobrepressdo (N/m?)

Morte por impacto:

Y=-46,1+4,82InJ

Onde:
J = impulso (N.s/m?

Outras equacdes de probit podem ser usadas para calculo da percentagem de pessoas
gue sofrerdo outros efeitos de menor severidade e danos, tais como:

= Ruptura de timpano;

= Ferimento por impacto;

= Ferimento por fragmentos;
= Danos estruturais;

= Quebra de vidros.

Através destas equacdes podemos obter a seguinte tabela:

Tabela 5.2.3-1: Niveis de Sobre-presséao e Efeito.

EFEITO PERCENTAGEM AP(Nmf) AP (psi)
Fatalidade 1 106869 15,5
Ruptura de timpano 90 84116 12,2
Ruptura de timpano 1 16547 2,4
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5.3 CARACTERIZACAO DOS CENARIOS ESCOLHIDOS

Neste capitulo serdo apresentadas as areas atingidas pelos efeitos dos possiveis
acidentes envolvendo as instalagbes, considerando as condicbes ambientais
predominantes na regiao.

A determinacdo da area vulneravel para cada um dos cenarios de acidente identificados
na APP, € o que denominamos anteriormente de “Andlise de Vulnerabilidade”. Para os
célculos das éareas vulneraveis, foi utilizado o valor de velocidade de vento média na
regido da UTE Viana e classe de estabilidade D. Portanto, as areas vulneraveis estimam o
alcance dos efeitos fisicos dos acidentes analisados, tomando como base as condicdes
meteoroldgicas médias da regido.

Para a avaliacdo da area vulneravel, a primeira etapa é a “caracterizacao do cenario de
acidente”, que consiste na apresentacao de todas as condi¢cdes fisicas e das hipoteses
necessdrias para a determinacdo dos efeitos fisicos do acidente, tais como, a situacao
fisica do vazamento no sistema, o produto envolvido, as suas condi¢cées termodinamicas
no momento do vazamento, o diametro da tubulacdo, o tempo de vazamento e as
condi¢cBes atmosféricas. O item 5.3.1 deste capitulo apresenta a caracteriza¢do de cada
cenario de acidente selecionado para simulagdo. Para cada acidente caracterizado €
obtida uma area vulneravel para cada tipo de efeito caracteristico do acidente simulado. O
mapeamento das areas vulneraveis a cada um dos tipos de efeitos fisicos € apresentado
na secao 5.4. Os resultados foram obtidos utilizando-se o programa PHAST que esta
descrito na secao 5.1 e a listagem de saida esta apresentada no Anexo 1.

Sao apresentadas abaixo as tabelas 5.3.1-1 a 5.3.1-13 com a caracterizacdo de cada
cenario de acidente selecionado para simulacdo em termos de condi¢cdes de estocagem
ou processo, local e condi¢gdes de liberagdo do material.

No campo de comentarios da Tabela, estdo relacionadas as premissas adotadas nas
simulacdes realizadas.

Como os efeitos gerados pelas pequenas liberacfes atingirdo uma area concéntrica e
menor que os efeitos de maior liberagcdo, foram simulados os cenarios de maior liberacao
e consequentemente de maior efeito.
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5.3.1 Caracterizacdo dos Cenarios Criticos

Tabela 5.3.1-1: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 01.

CENARIO 2, 3,4, 5

Ponto de Liberacao Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de tubulagao
compreendido entre o caminhdo tanque e o tanque de estocagem;
Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liguido
Tipo de liberacéo: Transiente
Efeitos : Incéndio em poga, incéndio em nuvem
Vazao 224.,4 kgls
Veloc. Descarga 17,5 m/s
Caracteriza¢do do vazamento: Duragéo 133,6 seg
Temperatura 60 °C
Inventério 30000 kg
Caracterizacdo da Disperséo: Classe de estabilidade: D
Area do dique: Sem dique

1. A temperatura do produto vazado € igual ao seu ponto de fulgor

Tabela 5.3.1-2: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 02.

CENARIO 6, 7, 8

Ponto de Liberacao Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura do caminh&o tanque de
6leo combustivel
Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liguido
Tipo de liberacéo: Instantanea
Efeitos : Incéndio em nuvem, incéndio em poga
Temperatura 60 °C
Caracteriza¢do do vazamento: Fracgdo Liquida 1
Inventério 30000 kg
Caracterizacdo da Disperséo: Classe de estabilidade: D
' Area do dique: Sem dique

1. A temperatura do produto vazado € igual ao seu ponto de fulgor

Tabela 5.3.1-3: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 03.

CENARIO 10, 11, 12

. ~ Grande liberacéo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de tubulagao
Ponto de Liberagéo . - .
compreendido entre o tanque de estocagem e o tanque auxiliar (buffer);
Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liquido
Tipo de liberacéo: Transiente
Efeitos : Incéndio em pocga, incéndio em nuvem
Temperatura 55°C
Veloc. Descarga 6,86 m/s
Caracterizacdo do vazamento: Vazao Descarga 39,1 kg/s
Duracéo 600 s
Inventério 2500 000 kg
Caracterizacdo da Disperséo: Classe de estabilidade: D
& P ' Area do dique: 1425 m2

1 - O liquido vazado tem temperatura abaixo do seu ponto de fulgor (55 C)
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Tabela 5.3.1-4: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 04.

CENARIO 13, 14, 15

Ponto de Liberacdo

Grande liberagdo de substancia inflaméavel devido a ruptura de tanque de
estocagem de 6leo combustivel

Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liquido
Tipo de liberacéo: Instantanea
Efeitos: Incéndio em nuvem, explosdo em nuvem, incéndio em poga
Caracterizacao do Temperatura 55°C
vazamento: Fracdo Liquida 1
Inventério 2500000 kg

Caracterizacéo da
Dispersao:

Classe de estabilidade: D
Area do dique: 1425 m2

1 — O liquido vazado tem temperatura abaixo do seu ponto de fulgor (55 C)

Tabela 5.3.1-5: Cenérios referentes ao Evento Iniciador 05.

CENARIO 16, 17, 18

Ponto de Liberacéo

Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de tubulagdo
compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e o tanque de servigo diario, passando
pela unidade separadora do Oleo Combustivel;

Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liquido
Transiente

Tipo de liberacéo:

Efeitos : Incéndio em nuvem, incéndio em poca
Descarga 34,8 kals
Temperatura 98 °C

Caracterizacdo do vazamento: Veloc. Descarga 6,41 m/s
Duracéo 600 s
Inventario 200 000 kg

Caracterizagéo da Disperséao:

Qlasse de estabilidade: D
Area do dique: 828 m2

1. Conservativamente foi considerado que o vazamento ocorre no trecho de maior temperatura — 98 °C

Tabela 5.3.1-6: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 06.

CENARIO 20, 21, 22

Ponto de Liberagéo

Grande liberacéo de substancia inflaméavel devido a ruptura de tanque auxiliar
(buffer) de dleo combustivel

Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liquido
Tipo de liberacéo: Instantanea

Efeitos : incéndio em nuvem, incéndio em poca, explosdo de nuvem néo confinada
Fracdo Liquida 1

Caracterizacdo do vazamento: Temperatura 65 °C
Inventario 200 000 kg

Caracterizagéo da Disperséao:

Classe de estabilidade: D

Area do digue: 828 m2
1. Temperatura do produto no tanque é 65 °C
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Tabela 5.3.1-7: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 07.

CENARIO 24, 25, 26

Ponto de Liberacao

Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de tubulagao
compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e os geradores;

Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liquido
Tipo de liberacao: transiente

Efeitos : Incéndio em nuvem, incéndio em pocga
Descarga 90,0 kg/s
Duracgéo 600 s

Caracterizagéo do vazamento: Veloc. Descarga 7,0 m/s
Temperatura 65 °C
Inventario 500 000 kg

Caracterizagéo da Disperséao:

Classe de estabilidade: D
Area do dique: Sem dique

Tabela 5.3.1-8: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 08.

CENARIO 28, 29, 30

Ponto de Liberacéo

Grande liberacéo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de tubulacédo
compreendido entre o tanque de servigo diario e os geradores, passando pelos
boosters de Oleo Combustivel;

Material: Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)
Estado do Material: Liguido
Tipo de liberacéo: Transiente

Efeitos : Incéndio em nuvem, incéndio em poca
Descarga 80,8 Kg/s
Temperatura 85°C

Caracteriza¢do do vazamento: Veloc. Descarga 14,65 m/s
Duracéo 600 s
Inventério 500 000 kg

Caracteriza¢éo da Disperséo:

Classe de estabilidade: D
Area do dique: Sem dique

1. Ruptura da tubula¢do com produto a 85 °C.

Tabela 5.3.1-9: Cenérios referentes ao Evento Iniciador 09.

CENARIO 31, 32, 33

Ponto de Liberacéo

Grande liberagao de substancia inflaméavel devido a ruptura do tanque de servigo
diario de 6leo combustivel

Material:

Oleo Combustivel (simulado como n-Decano)

Estado do Material:

Liguido

Tipo de liberacao:

Transiente

Efeitos : Incéndio em poga, incéndio em nuvem, explosdo em nuvem néo confinada
Fracgdo Liquida 1

Caracterizacdo do vazamento: Temperatura 60 °C
Inventario 500 000 kg

Caracterizacdo da Disperséo:

(;Iasse de estabilidade: D
Area do dique: 828 m2
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Tabela 5.3.1-10: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 10.

CENARIO 35, 36, 37

Ponto de Liberacéo

Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de tubulagao
compreendido entre o tanque de 6leo Diesel e os geradores;

Material: Oleo Diesel

Estado do Material: Liguido

Tipo de liberagéo: Transiente

Efeitos : incéndio em nuvem, incéndio em poca
Veloc. Descarga 6,86 m/s
Temperatura 25°C

Caracterizacdo do vazamento: Descarga 4,65 kgls
Duracéo 600 s
Inventario 500 000 kg

Caracterizacdo da Dispersao: (;Iasse de estabilidade: D

§ P ' Area do dique: 828 m2

1. O dleo Diesel so6 sera utilizado em caso de manutencao do sistema de 6leo combustivel

Tabela 5.3.1-11: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 11.

CENARIO 38, 39, 40

Ponto de Liberagéo

Grande liberacéo de substancia inflaméavel devido a ruptura do tanque de 6leo
diesel

Material: Oleo Diesel
Estado do Material: Liquido
Instantaneo

Tipo de liberacéo:

Efeitos : Incéndio em nuvem, explosdo em nuvem néo confinada, incéndio em poca
Fracao Liquida 1

Caracteriza¢do do vazamento: Temperatura 25°C
Inventério 500 000 kg

Caracterizacdo da Disperséo:

(;Iasse de estabilidade: D
Area do dique: 828 m2

1. O éleo Diesel s6 seré utilizado em caso de manutencao do sistema de éleo combustivel

Tabela 5.3.1-12: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 12.

CENARIO 42, 43, 44

Ponto de Liberacao

Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de tubulagao
compreendido entre o caminhdo tanque e o tanque de estocagem de éleo Diesel;

Material: Oleo Diesel
Estado do Material: Liquido
Tipo de liberacéo: Transiente

Efeitos :

Incéndio em nuvem, explosdo em nuvem néo confinada, incéndio em poca

Veloc. Descarga 3,2m/s
Temperatura 25°C
Caracterizacdo do vazamento: Descarga 4,8 kg/s
Duracéo 600 s
Inventario 24000 kg
Caracterizagéo da Disperséao: Classe de_ estabilidade: D .
Area do dique: sem digue

1. O éleo Diesel s6 seré utilizado em caso de manutencao do sistema de éleo combustivel
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Tabela 5.3.1-13: Cenarios referentes ao Evento Iniciador 13.

CENARIO 45, 46, 47

. ~ Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura do caminhdo tanque de
Ponto de Liberacao . ;
Oleo Diesel
Material: Oleo Diesel
Estado do Material: Liquido
Tipo de liberagao: Instantaneo
Efeitos : Incéndio em nuvem, incéndio em pocga
Fragdo Liquida 1
Caracterizagéo do vazamento: Temperatura 25°C
Inventario 24 000 kg
. . ~ . Classe de estabilidade: D
Caracterizacdo da Disperséo: P L .
Area do dique: sem digue

1. O 6leo Diesel s6 sera utilizado em caso de manutencao do sistema de 6leo combustivel

5.4 MAPEAMENTO DAS AREAS VULNERAVEIS

As tabelas 5.4.1-1, 5.4.2-1 e 5.4.3-1 apresentam os resultados das areas vulneraveis para
cada efeito fisico. Os eventos iniciadores que tiveram as maiores areas atingidas para
cada efeito fisico foram os escolhidos para serem plotados no mapa da UTE Viana e sua
vizinhanca.

5.4.1 Area Vulneravel a Radiacdo Térmica.

A tabela 5.4.1-1 apresenta as distancias obtidas para cada nivel de fluxo térmico por
incéndio em poca.

Niveis para Incéndio em Poca
= 37,5 Kw/m?: 90% de fatalidade em 30 segundos de exposicdo
= 12,5 Kw/m?: 1% de fatalidade em 30 segundos de exposicdo

= 5Kw/m%*  Queimaduras graves na pele em um minuto de exposicdo

Os quadros preenchidos com “NA” significa que o efeito ndo alcanca o nivel pesquisado
ou nédo gera o efeito.
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Tabela 5.4.1-1: Areas Vulneraveis a Radiacdo Térmica — Incéndio em poca.

RAIO DAS AREAS VULNERAVEIS

EVENTOS INICIADORES 1% de 90% de
5,0 KW/m?2 Fatalidade Fatalidade
12,5 KW/m? 37,5 KW/m?
El 01 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulagdo compreendido entre o caminh&o tanque e o tanque 124,0 61,9 NA
de estocagem;
El 0_2 - E;rande Ilbera(;fao de substapma inflamavel devido a ruptura do 1161 54.2 NA
caminhdo tanque de 6leo combustivel
El 03 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubula¢éo compreendido entre o tanque de estocagem e o 107,1 50,1 NA
tanque auxiliar (buffer);
El 04 - Grande liberacdo de substancia inflamavel devido a ruptura de
. . 70,8 36,2 NA
tanque de estocagem de 6leo combustivel
El 05 - Grande liberacédo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulag@o compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e o
; i : . 101,0 46,8 NA
tanque de servigo diario, passando pela unidade separadora do Oleo
Combustivel;
El 06 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura de
- X . 51,9 23,1 NA
tanque auxiliar (buffer) de éleo combustivel
El 07 - Grande liberacédo de substancia inflaméavel devido a ruptura no
trecho de tubulag@o compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e os 148,5 73,3 NA
geradores;
El 08 - Grande liberacéo de substancia inflaméavel devido a ruptura no
trecho de tubulagéo compreendido entre o tanque de servico diario e 145,0 72,9 NA
0s geradores, passando pelos boosters de Oleo Combustivel;
El 09 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura do
. G . . 53,9 251 NA
tanque de servico diario de 6leo combustivel
El 10 - Grande liberacédo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulagdo compreendido entre o tanque de 6leo Diesel e os 50,8 22,0 NA
geradores;
El 11 - Grapde Ilperagao de substancia inflaméavel devido a ruptura do 538 250 NA
tanque de 6leo diesel
El 12 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulag@o compreendido entre o caminh&o tanque e o tanque 49,7 21,3 NA
de estocagem de 6leo Diesel;
El 1_3 - 9rande Ilbera(;go de _substanma inflamével devido a ruptura do 106,0 485 NA
caminhdo tanque de 6leo Diesel
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5.4.2 Area Vulneravel a Explos&o de Nuvem n&o Confinada

Tabela 5.4.2-1: Areas Vulneraveis a Explos&o n&o Confinada.

EVENTOS INICIADORES

RAIO DAS AREAS VULNERAVEIS
EXPLOSAO DE NUVEM NAO CONFINADA

0.069 bar (g)

0.13 bar (9)

1.068 bar (g)
1% de Mortes

El 01 - Grande liberacédo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulagdo compreendido entre o caminh&o tanque e o tanque
de estocagem;

NA

NA

NA

El 02 - Grande liberacdo de substancia inflamavel devido a ruptura do
caminhdo tanque de 6leo combustivel

NA

NA

NA

El 03 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulac@o compreendido entre o tanque de estocagem e o
tanque auxiliar (buffer);

NA

NA

NA

El 04 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura de
tangue de estocagem de 6leo combustivel

506,8

345,8

NA

El 05 - Grande liberacédo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulag@o compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e o

tanque de servico diério, passando pela unidade separadora do Oleo
Combustivel;

NA

NA

NA

El 06 - Grande liberacédo de substancia inflaméavel devido a ruptura de
tanque auxiliar (buffer) de éleo combustivel

203,3

136,6

NA

El 07 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulag@o compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e os
geradores;

NA

NA

NA

El 08 - Grande liberacéo de substancia inflaméavel devido a ruptura no
trecho de tubulagéo compreendido entre o tanque de servico diario e
os geradores, passando pelos boosters de Oleo Combustivel;

NA

NA

NA

El 09 - Grande liberacdo de substancia inflamavel devido a ruptura do
tanque de servico diario de 6leo combustivel

273,0

180,4

NA

El 10 - Grande liberacédo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulagdo compreendido entre o tanque de 6leo Diesel e os
geradores;

NA

NA

NA

El 11 - Grande liberacédo de substancia inflaméavel devido a ruptura do
tanque de 6leo diesel

286,9

194,8

NA

El 12 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no
trecho de tubulag@o compreendido entre o caminh&o tanque e o tanque
de estocagem de 6leo Diesel;

NA

NA

NA

El 13 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura do
caminhdo tanque de 6leo Diesel

NA

NA

NA

5.4.3 Area Vulneravel a Incéndio em Nuvem

A tabela 5.4.3-1 apresenta o0s alcances maximos das nuvens correspondentes ao limite
inferior de inflamabilidade da substancia liberada. Estes alcances definem os raios das

areas vulneraveis dos cenéarios de incéndio em nuvem.
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Tabela 5.4.3-1: Areas Vulneraveis a incéndio em nuvem.

INCENDIO EM NUVEM

EVENTOS INICIADORES ALCANCE EM METROS

El 01 - Grande liberacado de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de

~ A L . 24,9
tubulacdo compreendido entre o caminhéo tangue e o tanque de estocagem;
El 02 - Grande liberacao de substancia inflaméavel devido a ruptura do caminhao 6.9
tanque de 6leo combustivel '
El 03 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de

hy 4 o . 24,7
tubulacdo compreendido entre o tanque de estocagem e o tanque auxiliar (buffer);
El 04 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura de tanque de 99

estocagem de 6leo combustivel

El 05 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de
tubulagéo compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e o tanque de servigo diario, 32,3
passando pela unidade separadora do Oleo Combustivel;

El 06 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura de tanque auxiliar

(buffer) de 6leo combustivel 231

El 07 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de

tubulacdo compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e os geradores; 34,4

El 08 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de
tubulagéo compreendido entre o tanque de servico diario e os geradores, passando 30,6
pelos boosters de Oleo Combustivel;

El 09 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura do tanque de

: o . . 24,3
servico diério de 6leo combustivel
El 10 - Grande liberacdo de substancia inflaméavel devido a ruptura no trecho de o5
tubulagdo compreendido entre o tanque de 6leo Diesel e os geradores; '
El 11 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura do tanque de 6leo 219
diesel '
El 12 - Grande liberagdo de substancia inflamavel devido a ruptura no trecho de
tubulacdo compreendido entre o caminhao tanque e o tanque de estocagem de 6leo 1,4
Diesel;
El 13 - Grande liberacéo de substancia inflamavel devido a ruptura do caminh&o 6.2

tanque de 6leo Diesel

5.4.4 Mapeamento das Areas Vulneraveis

As Figuras 5.4.4-1, 5.4.4-2 e 5.4.4-3 mostram respectivamente, a delimitacdo das areas
vulneraveis para os efeitos de incéndio em poca, incéndio em nuvem, explosdo de nuvem
nao confinada daqueles eventos iniciadores que apresentaram os maiores alcances.

A Figura 5.4.4-1 mostra o alcance do efeito de incéndio em poca do ElI 07 — Grande
liberagdo de substancia inflamavel OC devido a ruptura no trecho de tubulagéo
compreendido entre o tanque auxiliar (buffer) e os geradores que atinge 148,5 metros
para 5 Kw/m?, 73,3 m para 12.5 kw/m? e ndo gera o efeito para 37.5 kw/m?,

A Figura 5.4.4-2 mostra a area vulneravel a incéndio em nuvem para o Evento Iniciador
04— Grande liberacdo de substancia inflamavel OC devido a ruptura do tanque de
estocagem de 6leo combustivel que alcanca 99 metros.

A Figura 5.4.4-3 mostra a area vulneravel a sobre-presséo devido a explosdo de nuvem
ndo confinada provocada pela ignicdo da nuvem de Oleo Combustivel formada apos a
ruptura do tanque de estocagem - EI-04 — raio de 506,8 m para 0.069 bar e 345,8 para
0.13 bar. O nivel de sobre pressao que gera 1% de fatalidade nao foi atingido.
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Vale lembrar que as areas vulneraveis mostradas nas figuras supracitadas sao contornos
externos das areas potencialmente atingidas pelos efeitos danosos de possiveis
liberacbes acidentais. Portanto, no caso de vazamento em um determinado ponto da
instalacdo, a area realmente atingida seria apenas uma parte daquela apresentada, sendo
definida pela direcéo e velocidade do vento dominante no momento do vazamento.

I: [BE Intensity Radii for Late Poal Fire
At ko: 51432
Material: n-DECANE
Model: EI 07
Study Folder: UTE Viana
Wieather: D dmiz

I: [EE Radistion Level
Effect Zone @ 5 KAM2
Effect Zone @ 12,5 kvin2

[y = Models

l: EH UTE Viana

| | » | M r'\' Conc vs Time ;’\ Faotprink Sideview Cross Section Pool Yaporization Early Pool Fire Late Pool Fire Explosions
For Help, press F1 MM

Figura 5.4.4-1: Area Vulneravel a Incéndio em poca (El=07 — 148,5m para 5 Kw/m? e 73,3 m para 12.5 Kw/mz)
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X|
Iy & Flash Fire

Aaclt Bo: 45961
Material: n-DECANE
Maodel: El 04
Study Folder: UTE Viana
wigather: D 1miz
Iy B Concertration
F000 prm
A/ 7000 ppm
[z ® Models
l: EH UTE viana

Conc vs Time Footprint Sideview Cross Section Max Concentration CjL Conc, Pool Yaporization Late Pool Fire Explosions Flash Fire

For Help, press F1

Figura 5.4.4-2: Area Vulneravel a Incéndio em Nuvem ( El= 04 — 99 metros)
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I: EZ] Late Expl. Overpressure
Audit Mo 50544
Material: n-DECANE
Model: EI 04
Study Folder: UTE Wiana
Wigather: D 4mis

I; EE] OverPressures
Effect Zone @ 0,069 bar

-/ Effect Zone @ 0,13 bar
s~ Etfect Zone @ 1,068 bar
[z = Models
l: EH UTE viana
| | | [\ Conc vs Time I}\ Footprink Sideview i Cross Section Late Pool Fire Explosions Flash Fire
For Help, press F1 UM

Figura 5.4.4-3: Area Vulneravel a Explos&o de nuvem n&o confinada (El — 04 = 506,8 m para 0.069 bar e 345,8 m
para 0.13 bar))
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6 CONCLUSAO

Segundo o critério adotado por Instituicdes de Controle Ambiental, o risco proporcionado

por um Empreendimento sera considerado aceitavel, se nenhuma
estiver contida nas curvas relativas a 1% de letalidade
inflamaveis/toxicas ou na curva correspondente ao limite inferior de
substancias inflamaveis.

ocupacdo sensivel
das substancias
inflamabilidade das

Pela observacdo das figuras 5.4.4-1 a 5.4.4-3 apresentadas no capitulo 5.4.4 deste
relatério que mostram as areas vulneraveis aos eventos iniciadores com severidade

critica e catastrofica, podemos concluir que o critério de aceitabilidade

€ atendido, pois, 0s

niveis relativos a 1% de letalidade e curva correspondente ao limite inferior de
inflamabilidade das substancias inflaméaveis nédo alcancam ocupacdes sensiveis.

RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Dezembro/07 44

Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

7 RECOMENDACOES
As medidas de atenuacédo de riscos devem ser adotadas com as seguintes finalidades:

a) Reduzir a frequiéncia de ocorréncia dos eventos iniciadores.
b) Minimizar suas consequéncias.

E fundamental que qualquer tipo de vazamento seja detectado logo que possivel, de
modo que possa ser rapidamente controlado, uma vez que a causa principal para os
cenarios de possiveis acidentes é o vazamento em tubulacdes, bombas e flanges.

Portanto, em caso de ocorréncia de um vazamento € importante reduzir a um minimo as
consequéncias com a rapida resposta através de um Plano de Acdo de Emergéncia.

7.1 MEDIDAS PARA REDUZIR A FREQUENCIA DOS EVENTOS

A Unidade devera implementar as medidas relacionadas na coluna de “Recomendacdes”
da Analise Preliminar de Perigos incluindo nos procedimentos ou no processo de
producao.

7.2 MEDIDAS PARA MINIMIZAR AS CONSEQUENCIAS DOS EVENTOS

A Unidade devera incluir em seu Plano de Emergéncia, os cenarios mais criticos

identificados neste estudo, bem como treinar seus funcionarios através de exercicios
praticos.
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9 EQUIPE TECNICA
Equipe Formacdao
Méonica Ximenes de Lima Mesquita | Engenheira Quimica e Engenheira de Seguranca
Daniel Souza Gama Engenheiro Quimico
UTE Viana
Equipe Funcéo

Anténio Guilherme Garcia Lima Responsavel Técnico
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ANEXO 1
Input e Output Programa Phast
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

B uTtEviama

Date:

El 01
Base Case

Material

Scenario

Pipe

Location

Bund

UTE Viana

UTE Viana

User-Defined Data

Material Identifier
Type of Vessel
Pressure Specification
Discharge Temperature
Mass Inventory of material to discharge

Type of Event

Phase

Building Wake Option
PumpHead

PumpHeadSpec

Tank Head

Number of Excess Flow Valves
Number of Non-Return Valves
Number of Shut-Off Valves

PipeDiameter

[Elevation

ERPG selection

IDLH selection

STEL selection

User Defined Averaging

Status of Bund

[Type of Bund Surface
[Bund Height

[Bund Failure Modeling

Indoor/Outdoor

Outdoor Release Direction

Flammable

Dispersion

Method to use for explosions
Jet Fire Method

Ignition Location
Mass Inventory of material to Disperse

Fireball Parameters

CASE Name:

[Mass Modification Factor
[Calculation method for fireball
[Temperature of fireball

Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material

Temperature

Pressure

10/12/2007

lof 1

51.433

PHAST 6.5

n-DECANE

Unpressurized (at atmospheric pressure)

Pressure not used
60
3E4

Line rupture
Liquid
None

40

Yes

3

0

0

0

152,4

1

ERPG is not set

IDLH is not set
STEL is not set

No user defined averaging time supplied

No bund present
Concrete]

0

Bund cannot fail]

Horizontal

TNT
Shell

No ignition location
3E4

3]
DNV Recommended]
1727

n-DECANE
60,00 degC
1,01 bar

Time:

degC

mm

kg

degC]

23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Inventory 30.000,00 kg
Scenario Line rupture
Fixed Duration nfa s

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 60,16 degC
Final Velocity 17,58 m/s
Droplet Diameter 389,35 um
Continuous Release Data:
Mass Flowrate 2.24480E+002 kg/s
Release Duration 133,64 s
Orifice Velocity 17,58 m/s
Exit Pressure 1,01 bar
Exit Temperature 60,16 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,08 m
Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 60,16 degC
Final Velocity 17,58 m/s
Droplet Diameter 389,35 um
Continuous Release Data:
Mass Flowrate 2.24480E+002 Kkg/s
Release Duration 133,64 s
Orifice Velocity 17,58 m/s
Exit Pressure 1,01 har
Exit Temperature 60,16 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,08 m
Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 60,16 degC
Final Velocity 17,58 m/s
Droplet Diameter 389,35 um
Continuous Release Data:
Mass Flowrate 2.24480E+002 kg/s
Release Duration 133,64 s
Orifice Velocity 17,58 m/s
Exit Pressure 1,01 bar
Exit Temperature 60,16 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,08 m
Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 60,16 degC
Final Velocity 17,58 m/s

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder: UTE Viana

Date:

Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

51.433

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Release Segment 1
Release Duration S
Liquid Rainout fraction

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kal/s
Total Vapor Flowrate kgls
Maximum Pool Radius m

Release Segment 1
Release Duration S
Liquid Rainout fraction

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kals
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
Total Vapor Flowrate kals
Maximum Pool Radius m

Distance to Concentration Results

D 1m/s

133,642
0,996828

116,101
0,296744
1,00877

483,899

0,639506
1,35153

0,639506

PHAST 6.5
389,35 um
2.24480E+002 kg/s

133,64 s

17,58 m/s

1,01 bar
60,16 degC
n/a
0,08 m

D 2m/s D 3m/s
133,642 133,642
0,994861 0,994144
107,641 109,202
0,386531 0,413536
1,54024 1,72803
102,271 102,89
0,818785 0,877631
1,9725 2,19212
390,088 387,908
0,744997 0,805357
0,818785 0,877631
51,3462 51,3111

51,4011
D 4m/s

133,642
0,993595

110,25
0,426957
1,86477

489,75
0,861979
2,2998

51,2834

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s
10/12/2007 1of 1

D 1m/s
7,70708
13,6192
13,6192

Distance (m)
D 2m/s
8,30827
22,036
22,036

Time:

D 3m/s
8,10502
24,9912
24,9912

23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000)
LFL  (7000)
LFL Frac (7000)

UFL  (54000)
LFL  (7000)
LFL Frac (7000)

UFL  (54000)
LFL  (7000)
LFL Frac (7000)

Jet Fire Status
Flame Direction

Jet Fire Status
Flame Direction

UTE Viana

18,75
18,75
18,75

18,75
18,75
18,75

18,75
18,75
18,75

PHAST 6.5

Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0,251521 0,275415 0,298083
0,922338 0,00116262 0,243817
0,922338 0,00116262 0,243817

D 4m/s

8,81744
21,0753
21,0753

D 4m/s

0,298915
0,655623
0,655623

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
No Hazard No Hazard No Hazard
Horizontal Horizontal Horizontal

Jet fire method used: SHELL - Johnson

Early Pool Fire Status

Early Pool Fire Status

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

12,5
37,5

12,5
37,5

Late Pool Fire Status

Late Pool Fire Status

10/12/2007

kW/m2
kW/m2
kW/m2

kW/m2
kW/m2
kW/m2

D 4m/s
No Hazard
Horizontal

Early Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
69,9731 79,2561 85,6116
42,429 43,0148 43,2068
D 4m/s

91,1874

44,3723

Late Pool Fire Hazard

lof 1

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Hazard
Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
UTE Viana

Study Folder:

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Overpressure
Overpressure
Overpressure

Overpressure
Overpressure
Overpressure

5
12,5
37,5

12,5
37,5

7000
7000

7000
7000

51.433

PHAST 6.5

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

kW/m2
kW/m2
kW/m2

kW/m2
kW/m2
kW/m2

Distance (m)

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

ppm
ppm

ppm
ppm

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
96,9159 108,478 116,816
60,127 60,6912 60,5963
Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
124,014
61,9773
Not Reached
Distance (m)
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
13,6192 22,036 24,9912
13,6192 22,036 24,9912
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0,922338 0,00116262 0,243817
0,922338 0,00116262 0,243817

All flammable results are reported at the cloud centreline height

7000
7000

7000
7000

0,069
0,13
1,068

0,069
0,13
1,068

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius

Distance to:

Date: 10/12/2007

ppm
ppm

ppm
ppm

D 4m/s
21,0753
21,0753

D 4m/s
0,655623
0,655623

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

bar
bar
bar

bar
bar
bar

kg
kg

lof 1

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 3m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

D 3m/s
No Hazard
No Hazard
0

D 1m/s D 2m/s
No Hazard No Hazard
No Hazard No Hazard
No Hazard No Hazard
D 4m/s
No Hazard
No Hazard
No Hazard
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s
No Hazard No Hazard
No Hazard No Hazard
0 0

Time:

23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4mls
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard
- Explosion Centre m 0
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard
- Explosion Centre m 0
Supplementary Data at 1,068 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard
- Explosion Centre m 0

Weather Conditions

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Wind Speed m/s 1 2 3
Pasquill Stability D D D
Surface Roughness Length mm 950,891 950,891 950,891
Surface Roughness Parameter 0,17 0,17 0,17
Atmospheric Temperature degC 25 25 25
Surface Temperature degC 29 29 29

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Relative Humidity fraction 0,7 0,7 0,7
D 4m/s

Wind Speed m/s 4

Pasquill Stability D

Surface Roughness Length mm 950,891

Surface Roughness Parameter 0,17

Atmospheric Temperature degC 25

Surface Temperature degC 29

Relative Humidity fraction 0,7

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

El 02
Base Case

User-Defined Data

Material

Material Identifier n-DECANE

Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)

Pressure Specification Pressure not used

Discharge Temperature 60 degC

Mass Inventory of material to discharge 3E4 kg
Scenario

Type of Event Catastrophic rupture

Phase Liquid

Building Wake Option None

Tank Head 3m
Location

[Elevation 1 m]

ERPG selection ERPG is not set

IDLH selection IDLH is not set

STEL selection STEL is not set

User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund

Status of Bund No bund present

[Type of Bund Surface Concrete]

[Bund Height 0 m]

[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable

Method to use for explosions TNT

Jet Fire Method Shell
Dispersion

Ignition Location No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 3E4 kg
Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[Temperature of fireball 1727 degC]

CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material n-DECANE
Temperature 60,00 degC
Pressure 1,01 bar
Inventory 30.000,00 kg
Scenario Catastrophic rupture

Fixed Duration nf/as

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 60,00 degC
Final Velocity 2,24 mls
Droplet Diameter 10.000,00 um

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
60,00 degC
2,24 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
60,00 degC
2,24 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
60,00 degC
2,24 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

Date:

UTE Viana

51.433

Pool Vaporization Results
N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Liquid Rainout fraction

Initial Vapor Cloud kg

Time Pool Left Behind S
Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgls
Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgl/s

Maximum Pool Radius m

Liquid Rainout fraction

Initial Vapor Cloud kg

Time Pool Left Behind S
Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kals
Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgls

Maximum Pool Radius m

Distance to Concentration Results

D 1m/s
0,999365
19,0429
44,9662

68,89
0,556021

531,11
0,646723

51,468

D 4m/s
0,999365
19,043
16,1662

66,8306
0,770062

533,169
0,861423

51,4286

PHAST 6.5

D 2m/s D 3m/s
0,999365 0,999365
19,0429 19,043
25,7662 16,1662
68,0625 67,24
0,655876 0,720528
531,938 532,76
0,750897 0,815147
51,4508 51,4385

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 S
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 S

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75

D 1m/s
47234
5,27922
5,27922

D 1m/s

0,806084
0,224347
0,224347

D 4m/s
5,16287
6,91089
6,91089

D 4m/s
0,806828
0

0

Fireball Hazard

10/12/2007

D 1m/s

lof 1

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s

4,85593 5,00938
5,45673 6,48747
5,45673 6,48747

Heights (m) for above distances

D 2m/s D 3m/s

0,806198 0,80645

0,224813 0

0,224813 0

D 2m/s D 3m/s
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

Date:

UTE Viana

Fireball Flame Status

Fireball Flame Status

51.433

No Hazard

D 4m/s
No Hazard

Late Pool Fire Hazard

Late Pool Fire Status

Late Pool Fire Status

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Radiation Level 5 kW/m2
Radiation Level 12,5 kW/m2
Radiation Level 37,5 kW/m2
Radiation Level 5 kW/m2
Radiation Level 12,5 kW/m2
Radiation Level 37,5 kW/m2

D 1m/s
Hazard

D 4m/s
Hazard

D 1m/s
89,5005
52,6789

PHAST 6.5
No Hazard No Hazard
D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard

Distance (m)
D 2m/s
100,683
52,8321

D 3m/s
109,464
53,2212

Not Reached Not Reached Not Reached

D 4m/s
116,179
54,2439
Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Furthest Extent 7000 ppm
Furthest Extent 7000 ppm
Furthest Extent 7000 ppm
Furthest Extent 7000 ppm

D 1m/s
5,27922
5,27922

D 1m/s
0,224347
0,224347

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s

5,45673 6,48747
5,45673 6,48747

Heights (m) for above distances
D 2m/s D 3m/s
0,224813 0

0,224813 0

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Furthest Extent 7000 ppm
Furthest Extent 7000 ppm
Furthest Extent 7000 ppm
Furthest Extent 7000 ppm

D 4m/s
6,91089
6,91089

D 4m/s
0
0

Explosion Effects: Early Explosion

Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Supplied Flammable Mass kg
Supplied Flammable Mass kg
10/12/2007

lof 1

D 1m/s
30000

D 4m/s
30000

D 2m/s
30000

Time:

D 3m/s
30000

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder: UTE Viana
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Wind Speed

Date:

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

bar
bar
bar

bar
bar
bar

bar
bar
bar

bar
bar
bar

51.433

PHAST 6.5

Distance (m) at Overpressure Levels

D 1m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

D 4m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

D 2m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

D 3m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels

D 1m/s

Weather Conditions

m/s
mm
degC
degC
fraction
m/s
mm
degC

degC
fraction

lof 1

D 1m/s
1

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 4m/s
4

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 2m/s
0
0
0

D 2m/s
2

D
950,891
0,17

25

29

0,7

Time:

D 3m/s
0
0
0

D 3m/s

950,891
0,17

25

29

0,7

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

El 03

Date:

Base Case

User-Defined Data

Material
Material Identifier n-DECANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 55
Mass Inventory of material to discharge 2,5E6
Scenario
Type of Event Line rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
PumpHeadSpec No
Tank Head 8
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
PipeDiameter 101,6
Location
[Elevation 1
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 1,8
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2,5E6
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727
CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material n-DECANE
Temperature 55,00 degC
Pressure 1,01 har
Inventory 2.500.000,00 kg
Scenario Line rupture

Fixed Duration n/as

Calculated Quantities
Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s

10/12/2007 lof 1 Time:

degC

mm

kg

degC]

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Date:

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a

1,00 fraction
55,03 degC
6,86 m/s

512,79 um

3.91361E+001 kg/s
600,00 s
6,86 m/s
1,01 bar
55,03 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
55,03 degC
6,86 m/s

512,79 um

3.91361E+001 kg/s
600,00 s
6,86 m/s
1,01 bar
55,03 degC
n/a
0,056 m

n/a

1,00 fraction
55,03 degC
6,86 m/s

512,79 um

3.91361E+001 kg/s
600,00 s
6,86 m/s
1,01 bar
55,03 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
55,03 degC
6,86 m/s

512,79 um

3.91361E+001 kg/s
600,00 s

6,86 m/s

1,01 bar

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Exit Temperature 55,03 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,05 m

Consequence Results

Pool Vaporization Results

D 1m/s D 2m/s D 3m/s

Release Segment 1
Release Duration S 600 600 600
Liquid Rainout fraction 0,998164 0,997262 0,996292
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 174,24 174,24 173,581
Pool Vaporization Rate kgls 0,101476 0,118382 0,128269
Total Vapor Flowrate kal/s 0,173319 0,22554 0,273385
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 80,1625 80,1625 80,025
Pool Vaporization Rate kgls 0,222033 0,258637 0,280142
Total Vapor Flowrate kgls 0,293876 0,365795 0,425258
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 62,4375 62,4375 62,345
Pool Vaporization Rate kg/s 0,284457 0,331024 0,358449
Total Vapor Flowrate ka/s 0,3563 0,438183 0,503564
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 52,7606 52,7606 53,65
Pool Vaporization Rate kgls 0,334523 0,388987 0,421606
Total Vapor Flowrate kgls 0,406367 0,496145 0,566722
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 47,58 47,58 47,58
Pool Vaporization Rate kgls 0,378088 0,439356 0,476539
Total Vapor Flowrate ka/s 0,449932 0,546514 0,621655
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 82,3419 82,3419 82,3419
Pool Vaporization Rate kgls 0,434592 0,504588 0,546982
Total Vapor Flowrate ka/s 0,506436 0,611747 0,692098
Release Segment 1 Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 100,477 100,477 100,477
Pool Vaporization Rate kgls 0,514441 0,596608 0,646219
Total Vapor Flowrate ka/s 0,586285 0,703766 0,791335
Maximum Pool Radius m 45,4205 45,3627 45,3157

D 4m/s

Release Segment 1
Release Duration S 600
Liquid Rainout fraction 0,995322
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 173,581
Pool Vaporization Rate kgls 0,135315
Total Vapor Flowrate kals 0,318374
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration s 80,025
Pool Vaporization Rate kgls 0,295598
Total Vapor Flowrate kal/s 0,478658
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 62,345
Pool Vaporization Rate kg/s 0,378129
Total Vapor Flowrate ka/s 0,561188

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 53,65
Pool Vaporization Rate kg/s 0,444637
Total Vapor Flowrate ka/s 0,627697
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 47,58
Pool Vaporization Rate kgls 0,502443
Total Vapor Flowrate kal/s 0,685502
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 82,3419
Pool Vaporization Rate ka/s 0,576506
Total Vapor Flowrate ka/s 0,759566
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 100,477
Pool Vaporization Rate kals 0,680736
Total Vapor Flowrate ka/s 0,863796
Maximum Pool Radius m 45,2745

Distance to Concentration Results

PHAST 6.5

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 451772
LFL  (7000) 18,75 S 24,7252
LFL Frac (7000) 18,75 s 24,7252
Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 0
LFL  (7000) 18,75 S 0
LFL Frac (7000) 18,75 S 0

D 4m/s
UFL  (54000) 18,75 S 2,91572
LFL  (7000) 18,75 S 8,07648
LFL Frac (7000) 18,75 S 8,07648

D 4mls
UFL  (54000) 18,75 S 0,177779
LFL  (7000) 18,75 S 0,171656
LFL Frac (7000) 18,75 S 0,171656

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 1m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 4m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Date: 10/12/2007 lof 1

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s
2,80566 2,9595
12,2675 8,56431
12,2675 8,56431

Heights (m) for above distances

D 2m/s D 3m/s
0,18684 0,144905
0 0,256547
0 0,256547
D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard
Horizontal Horizontal

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Early Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Early Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4mls
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 36,7225 42,0425 45,7134
Radiation Level 12,5 kW/m2 18,5696 20,1616 21,3689
Radiation Level 37,5 kW/m2

D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 47,971
Radiation Level 12,5 kW/m2 22,0256
Radiation Level 37,5 kW/m2

Late Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 82,9845 93,1977 101,27
Radiation Level 12,5 kW/m2 49,183 49,1271 49,4926
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 107,148
Radiation Level 12,5 kW/m2 50,1308
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 24,7252 12,2675 8,56431
Furthest Extent 7000 ppm 24,7252 12,2675 8,56431
Heights (m) for above distances
D 1Im/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0 0 0,256547
Furthest Extent 7000 ppm 0 0 0,256547

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 8,07648

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
UTE Viana

Study Folder:

Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Overpressure
Overpressure
Overpressure

51.433
7000 ppm 8,07648
D 4m/s
7000 ppm 0,171656
7000 ppm 0,171656

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source

PHAST 6.5

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

D 1m/s D 2m/s
0,069 bar No Hazard No Hazard
0,13 bar No Hazard No Hazard
1,068 bar No Hazard No Hazard
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s
kg No Hazard No Hazard
kg No Hazard No Hazard
m 0 0
m No Hazard No Hazard
m No Hazard No Hazard
m 0 0
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1m/s D 2m/s
kg No Hazard No Hazard
kg No Hazard No Hazard
m 0 0
m No Hazard No Hazard
m No Hazard No Hazard
m 0 0
Supplementary Data at 1,068 bar
D 1m/s D 2m/s
kg No Hazard No Hazard
kg No Hazard No Hazard
m 0 0
m No Hazard No Hazard
m No Hazard No Hazard
m 0 0
Weather Conditions
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
m/s 1 2 3
D D D
mm 950,891 950,891 950,891
0,17 0,17 0,17
degC 25 25 25
degC 29 29 29
fraction 0,7 0,7 0,7
lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

D 4m/s

Wind Speed m/s 4

Pasquill Stability D

Surface Roughness Length mm 950,891

Surface Roughness Parameter 0,17

Atmospheric Temperature degC 25

Surface Temperature degC 29

Relative Humidity fraction 0,7

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

El 04

Date:

Base Case

User-Defined Data

Material
Material Identifier n-DECANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 55 degC
Mass Inventory of material to discharge 2,5E6 kg
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
Tank Head 8 m
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 1425 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 1,8 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2,5E6 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 degC]
CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material n-DECANE
Temperature 55,00 degC
Pressure 1,01 har
Inventory 2.500.000,00 kg
Scenario Catastrophic rupture

Fixed Duration n/as

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 54,99 degC
Final Velocity 3,86 m/s
10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31

20



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
nfam

n/a

1,00 fraction
54,99 degC
3,86 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
54,99 degC
3,86 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nf/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
nfam

n/a

1,00 fraction
54,99 degC
3,86 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nf/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Time: 23:31:31

21



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

Date:

UTE Viana

51.433

Pool Vaporization Results
N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Liquid Rainout fraction
Initial Vapor Cloud kg
Time Pool Left Behind S

Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgls
Maximum Pool Radius m
Liquid Rainout fraction
Initial Vapor Cloud kg
Time Pool Left Behind S

Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls

Maximum Pool Radius m

D 1m/s
0,998214
4464,84
504,276

600
0,405804

21,2977
D 4m/s
0,998786
3035,75
17,8756

600
0,490977

21,2977

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75

LFL Frac (7000) 18,75 S
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 S
LFL Frac (7000) 18,75 S
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s

D 1m/s
35,3372
99,0034
99,0034

D 1m/s
0,809662
0

0

D 4m/s
40,6991
40,9977
40,9977

D 4m/s
1
1
1

Fireball Hazard

Fireball Flame Status

Fireball Flame Status

10/12/2007

D 1m/s
No Hazard

D 4m/s
No Hazard

lof 1

PHAST 6.5

D 2m/s D 3m/s
0,998218 0,998223
4454,86 444275
213,476 139,876
600 600
0,482437 0,533801
21,2977 21,2977

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s

38,47 41,6035
94,9265 92,7139
94,9265 92,7139

Heights (m) for above distances

D 2m/s D 3m/s

0,810012 0,810414

0 0

0 0

D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana

Late Pool Fire Status

Late Pool Fire Status

Radiation Level 5
Radiation Level 12,5
Radiation Level 37,5

Radiation Level 5
Radiation Level 12,5
Radiation Level 37,5

Furthest Extent 7000
Furthest Extent 7000

Furthest Extent 7000
Furthest Extent 7000

kW/m2
kW/m2
kW/m2

kW/m2
kW/m2
kW/m2

Late Pool Fire Hazard

PHAST 6.5
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
46,4052 56,5361 64,4069
25,4987 28,8532 32,7193

Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s

70,8049

36,2078

Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

ppm
ppm

ppm
ppm

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
99,0034 94,9265 92,7139
99,0034 94,9265 92,7139

Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0 0 0
0 0 0

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Furthest Extent 7000
Furthest Extent 7000

Furthest Extent 7000
Furthest Extent 7000

ppm
ppm

ppm
ppm

D 4m/s
40,9977
40,9977

D 4m/s
1
1

Explosion Effects: Early Explosion

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Supplied Flammable Mass

Supplied Flammable Mass

Overpressure 0,069
Overpressure 0,13

Date: 10/12/2007

kg

kg

bar
bar

lof 1

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
2,5e+006 2,5e+006 2,5e+006

D 4m/s
2,5e+006

Distance (m) at Overpressure Levels

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
No Hazard No Hazard  No Hazard
No Hazard No Hazard No Hazard

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard
Used Mass (kg) at Overpressure Levels
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar 0 0 0
Overpressure 0,13 bar 0 0 0
Overpressure 1,068 bar 0 0 0
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar 0
Overpressure 0,13 bar 0
Overpressure 1,068 bar 0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar 468,08 467,293 473,225
Overpressure 0,13 bar 307,559 307,748 313,167
Overpressure 1,068 bar Not Reachable Not Reachable Not Reachable
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar 478,49
Overpressure 0,13 bar 317,448
Overpressure 1,068 bar Not Reachable
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 42241,1 414748 41876,5
Used Flammable Mass kg 422411 414748 41876,5
Overpressure Radius m 465,358 462,527 464,016
Distance to:
- Ignition Source m 30 30 40
- Cloud Front/Centre m 2,72218 4,76563 9,20975
- Explosion Centre m 2,72218 4,76563 9,20975
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg 42653
Used Flammable Mass kg 42653
Overpressure Radius m 466,366
Distance to:
- Ignition Source m 40
- Cloud Front/Centre m 11,6236
- Explosion Centre m 11,6236
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1Im/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 42241,1 414748 41876,5
Used Flammable Mass kg 42241,1 414748 41876,5
Overpressure Radius m 304,837 302,982 303,957

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433 25
Study Folder: UTE Viana

PHAST 6.5

m 30 30 40
m 2,72218 4,76563 9,20975
m 2,72218 4,76563 9,20975

D 4m/s
kg 42653
kg 42653
m 305,824
m 40
m 11,6236
m 11,6236

Supplementary Data at 1,068 bar

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
kg Not Reachable Not Reachable Not Reachable
kg Not Reachable Not Reachable Not Reachable
m 0 0 0
m Not Reachable Not Reachable Not Reachable
m Not Reachable Not Reachable Not Reachable
m 0 0 0

D 4m/s
kg Not Reachable
kg Not Reachable
m 0
m Not Reachable
m Not Reachable
m 0

Weather Conditions

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
m/s 1 2 3
D D D
mm 950,891 950,891 950,891
0,17 0,17 0,17
degC 25 25 25
degC 29 29 29
fraction 0,7 0,7 0,7
D 4m/s
m/s 4
D
mm 950,891
0,17
degC 25
degC 29
fraction 0,7

lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

El 05

Date:

Base Case

User-Defined Data

Material
Material Identifier n-DECANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 98
Mass Inventory of material to discharge 2E5
Scenario
Type of Event Line rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
PumpHeadSpec No
Tank Head 7
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
PipeDiameter 101,6
Location
[Elevation 1
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2E5
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727
CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material n-DECANE
Temperature 98,00 degC
Pressure 1,01 har
Inventory 200.000,00 kg
Scenario Line rupture

Fixed Duration n/as

Calculated Quantities
Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s

10/12/2007 lof 1 Time:

degC

mm

m]

kg

degC]

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Date:

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a

1,00 fraction
98,02 degC
6,41 m/s

522,59 um

3.48404E+001 kg/s
600,00 s
6,41 m/s
1,01 bar
98,02 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
98,02 degC
6,41 m/s

522,59 um

3.48404E+001 kg/s
600,00 s
6,41 m/s
1,01 bar
98,02 degC
n/a
0,056 m

n/a

1,00 fraction
98,02 degC
6,41 m/s

522,59 um

3.48404E+001 kg/s
600,00 s
6,41 m/s
1,01 bar
98,02 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
98,02 degC
6,41 m/s

522,59 um

3.48404E+001 kg/s
600,00 s

6,41 m/s

1,01 bar

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Exit Temperature 98,02 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,05 m

Consequence Results

Pool Vaporization Results

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Release Segment 1
Release Duration S 600 600 600
Liquid Rainout fraction 0,984232 0,978347 0,96816
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 138,063 138,063 139,831
Pool Vaporization Rate kgls 0,192327 0,217628 0,222631
Total Vapor Flowrate kal/s 0,7417 0,972033 1,33193
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 79,5 79,5 79,95
Pool Vaporization Rate kgls 0,33289 0,37708 0,390162
Total Vapor Flowrate kal/s 0,882263 1,13149 1,49947
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 65,5181 65,5181 65,8294
Pool Vaporization Rate kgls 0,405762 0,459731 0,477286
Total Vapor Flowrate ka/s 0,955135 1,21414 1,58659
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 57,3219 57,3219 57,5656
Pool Vaporization Rate kgls 0,464296 0,526116 0,547377
Total Vapor Flowrate ka/s 1,01367 1,28052 1,65668
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 99,5481 99,5481 98,875
Pool Vaporization Rate kgls 0,536893 0,608399 0,633706
Total Vapor Flowrate ka/s 1,08627 1,3628 1,74301
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 125,3 125,3 125,58
Pool Vaporization Rate kgls 0,638954 0,723937 0,755061
Total Vapor Flowrate ka/s 1,18833 1,47834 1,86436
Release Segment 1 Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 34,7494 34,7494 32,3694
Pool Vaporization Rate kgls 0,710868 0,805245 0,83947
Total Vapor Flowrate ka/s 1,26024 1,55965 1,94877
Maximum Pool Radius m 42,5874 42,4053 42,1506
D 4m/s
Release Segment 1
Release Duration S 600
Liquid Rainout fraction 0,962195
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 140,422
Pool Vaporization Rate kgls 0,227633
Total Vapor Flowrate kals 1,54478
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 80,1
Pool Vaporization Rate kgls 0,400895
Total Vapor Flowrate kals 1,71804
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 65,0875
Pool Vaporization Rate kg/s 0,490662
Total Vapor Flowrate kals 1,80781

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



PHAST 6.5

SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 57,5656
Pool Vaporization Rate kals 0,562808
Total Vapor Flowrate ka/s 1,87995
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 98,875
Pool Vaporization Rate ka/s 0,65222
Total Vapor Flowrate ka/s 1,96937
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 125,58
Pool Vaporization Rate ka/s 0,777858
Total Vapor Flowrate ka/s 2,095
Release Segment 1 Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 32,3694
Pool Vaporization Rate kals 0,865198
Total Vapor Flowrate ka/s 2,18235
Maximum Pool Radius m 41,996

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 11,951
LFL  (7000) 18,75 S 32,3797
LFL Frac (7000) 18,75 s 32,3797
Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 0
LFL  (7000) 18,75 S 0
LFL Frac (7000) 18,75 S 0

D 4m/s
UFL  (54000) 18,75 S 3,94707
LFL  (7000) 18,75 S 22,5795
LFL Frac (7000) 18,75 22,5795

D 4mls
UFL  (54000) 18,75 S 0,0390686
LFL  (7000) 18,75 2,27584
LFL Frac (7000) 18,75 S 2,27584

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 1m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 4m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Date: 10/12/2007

lof 1

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s

3,50353 4,63579

27,9202 20,5697

27,9202 20,5697

Heights (m) for above distances

D 2m/s D 3m/s

0,032537 0,0174971

0 2,4097

0 2,4097

D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard

Horizontal Horizontal
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Early Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Early Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4mls
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 35,6105 40,9111 44,2329
Radiation Level 12,5 kW/m2 17,8638 19,8677 21,1228
Radiation Level 37,5 kW/m2

D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 46,1975
Radiation Level 12,5 kW/m2 21,7186
Radiation Level 37,5 kW/m2

Late Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 78,5023 88,3982 95,7471
Radiation Level 12,5 kW/m2 46,1637 46,2352 46,3498
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 101,092
Radiation Level 12,5 kW/m2 46,8243
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 32,3797 27,9202 20,5697
Furthest Extent 7000 ppm 32,3797 27,9202 20,5697
Heights (m) for above distances
D 1Im/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0 0 2,4097
Furthest Extent 7000 ppm 0 0 2,4097

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 22,5795

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Furthest Extent 7000 ppm 22,5795
D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 2,27584
Furthest Extent 7000 ppm 2,27584

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard ~ No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard
- Explosion Centre m 0
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

kg
kg

333

kg

333

0

PHAST 6.5

Supplementary Data at 1,068 bar

D 1m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 4m/s

No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

Weather Conditions

m/s
mm
degC
degC
fraction
m/s
mm
degC

degC
fraction

lof 1

D 1m/s
1

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 4m/s
4

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 2m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 2m/s
2

D
950,891
0,17

25

29

0,7

Time:

D 3m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 3m/s
3

D
950,891
0,17

25

29

0,7

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

El 06

Date:

Base Case

User-Defined Data

Material
Material Identifier n-DECANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 65 degC
Mass Inventory of material to discharge 2E5 kg
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
Tank Head 7 m
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 828 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 0,8 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 degC]
CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material n-DECANE
Temperature 65,00 degC
Pressure 1,01 har
Inventory 200.000,00 kg
Scenario Catastrophic rupture

Fixed Duration n/as

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 64,99 degC
Final Velocity 3,57 m/s
10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
nfam

n/a

1,00 fraction
64,99 degC
3,57 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
64,99 degC
3,57 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nf/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
nfam

n/a

1,00 fraction
64,99 degC
3,57 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nf/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

Date:

UTE Viana

51.433

Pool Vaporization Results
N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Liquid Rainout fraction
Initial Vapor Cloud kg
Time Pool Left Behind S

Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgls
Maximum Pool Radius m
Liquid Rainout fraction
Initial Vapor Cloud kg
Time Pool Left Behind S

Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls

Maximum Pool Radius m

D 1m/s
0,998183
363,374
32,1986

600
0,324792

16,2345
D 4m/s
0,998183
363,374
13,3986

600
0,454702

16,2345

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75

LFL Frac (7000) 18,75 S
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 S
LFL Frac (7000) 18,75 S
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 s

D 1m/s
14,1579
15,6909
15,6909

D 1m/s
0,8085
0,234002
0,234002

D 4m/s
16,2856
23,1283
23,1283

D 4m/s
0,810008
0

0

Fireball Hazard

Fireball Flame Status

Fireball Flame Status

10/12/2007

D 1m/s
No Hazard

D 4m/s
No Hazard

lof 1

PHAST 6.5

D 2m/s D 3m/s
0,998183 0,998183
363,374 363,374
19,7986 13,3986
600 600
0,384768 0,424417
16,2345 16,2345

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s
14,8668 15,5761
16,4601 19,977
16,4601 19,977

Heights (m) for above distances

D 2m/s D 3m/s

0,808853 0,809399

0,235423 0

0,235423 0

D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Late Pool Fire Hazard
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 37,1733 43,7495 48,4814
Radiation Level 12,5 kW/m2 18,0021 20,0359 21,5165
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 51,9646
Radiation Level 12,5 kW/m2 23,1275
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 15,6909 16,4601 19,977
Furthest Extent 7000 ppm 15,6909 16,4601 19,977
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,234002 0,235423 0
Furthest Extent 7000 ppm 0,234002 0,235423 0

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 23,1283
Furthest Extent 7000 ppm 23,1283

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 200000 200000 200000

D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg 200000

Distance (m) at Overpressure Levels

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard No Hazard  No Hazard

Date: 10/12/2007 1of 1 Time:  23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard
Used Mass (kg) at Overpressure Levels
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar 0 0 0
Overpressure 0,13 bar 0 0 0
Overpressure 1,068 bar 0 0 0
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar 0
Overpressure 0,13 bar 0
Overpressure 1,068 bar 0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar 193,791 193,405 193,069
Overpressure 0,13 bar 127,104 126,986 126,882
Overpressure 1,068 bar Not Reachable Not Reachable Not Reachable
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar 192,775
Overpressure 0,13 bar 126,789
Overpressure 1,068 bar Not Reachable
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 3028,7 2992,31 2961,17
Used Flammable Mass kg 3028,7 2992,31 2961,17
Overpressure Radius m 193,328 192,55 191,88
Distance to:
- Ignition Source m 10 10 10
- Cloud Front/Centre m 0,463207 0,85432 1,18896
- Explosion Centre m 0,463207 0,85432 1,18896
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg 2934,23
Used Flammable Mass kg 2934,23
Overpressure Radius m 191,297
Distance to:
- Ignition Source m 10
- Cloud Front/Centre m 1,47852
- Explosion Centre m 1,47852
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1Im/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 3028,7 2992,31 2961,17
Used Flammable Mass kg 3028,7 2992,31 2961,17
Overpressure Radius m 126,641 126,132 125,693

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

UTE Viana

Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

51.433

m 10
m 0,463207
m 0,463207

D 4m/s
kg 2934,23
kg 2934,23
m 125,31
m 10
m 1,47852
m 1,47852

D 1m/s
kg
kg
m 0
m
m
m 0

D 4m/s
kg Not Reachable
kg Not Reachable
m 0
m Not Reachable
m Not Reachable
m 0

PHAST 6.5
10 10
0,85432 1,18896
0,85432 1,18896

Supplementary Data at 1,068 bar

D 2m/s D 3m/s

Not Reachable Not Reachable Not Reachable
Not Reachable Not Reachable Not Reachable

0 0

Not Reachable Not Reachable Not Reachable
Not Reachable Not Reachable Not Reachable

Weather Conditions

m/s
mm
degC
degC
fraction
m/s
mm
degC

degC
fraction

lof 1

D 1m/s
1

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 4m/s
4

D
950,891
0,17

25

29

0,7

0 0

D 2m/s D 3m/s
2 3
D D
950,891 950,891
0,17 0,17
25 25
29 29
0,7 0,7
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

El 07

Date:

Base Case

User-Defined Data

Material
Material Identifier n-DECANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 65
Mass Inventory of material to discharge 5E5
Scenario
Type of Event Line rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
PumpHeadSpec No
Tank Head 7
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
PipeDiameter 152,4
Location
[Elevation 1
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 5E5
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727
CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material n-DECANE
Temperature 65,00 degC
Pressure 1,01 har
Inventory 500.000,00 kg
Scenario Line rupture

Fixed Duration n/as

Calculated Quantities
Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s

10/12/2007 lof 1 Time:

degC

mm

m]

kg

degC]

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Date:

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a

1,00 fraction
65,03 degC
7,09 m/s

522,59 um

9.00790E+001 kg/s
600,00 s
7,09 m/s
1,01 bar
65,03 degC
n/a
0,08 m

n/a

1,00 fraction
65,03 degC
7,09 m/s

522,59 um

9.00790E+001 kg/s
600,00 s
7,09 m/s
1,01 bar
65,03 degC
n/a
0,08 m

n/a

1,00 fraction
65,03 degC
7,09 m/s

522,59 um

9.00790E+001 kg/s
600,00 s
7,09 m/s
1,01 bar
65,03 degC
n/a
0,08 m

n/a

1,00 fraction
65,03 degC
7,09 m/s

522,59 um

9.00790E+001 kg/s
600,00 s

7,09 m/s

1,01 bar

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Exit Temperature 65,03 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,08 m

Consequence Results

Pool Vaporization Results

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Release Segment 1
Release Duration S 600 600 600
Liquid Rainout fraction 0,998089 0,997237 0,996367
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 170,956 170,303 170,303
Pool Vaporization Rate kgls 0,259709 0,302527 0,32986
Total Vapor Flowrate kals 0,431807 0,551435 0,657133
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 79,475 79,3375 79,3375
Pool Vaporization Rate kgls 0,560016 0,651085 0,708691
Total Vapor Flowrate kal/s 0,732114 0,899993 1,03596
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 62,8594 62,7656 62,7656
Pool Vaporization Rate kgls 0,714396 0,829777 0,902199
Total Vapor Flowrate ka/s 0,886494 1,07869 1,22947
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 53,4325 53,36 53,36
Pool Vaporization Rate kgls 0,836279 0,970445 1,05425
Total Vapor Flowrate ka/s 1,00838 1,21935 1,38153
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 47,4 91,125 91,125
Pool Vaporization Rate kgls 0,94119 1,14356 1,24112
Total Vapor Flowrate ka/s 1,11329 1,39247 1,5684
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 84,2831 113,125 113,125
Pool Vaporization Rate kgls 1,0772 1,38597 1,50244
Total Vapor Flowrate ka/s 1,24929 1,63488 1,82972
Release Segment 1 Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 101,594 29,9844 29,9844
Pool Vaporization Rate kgls 1,2685 1,55525 1,68471
Total Vapor Flowrate ka/s 1,4406 1,80416 2,01198
Maximum Pool Radius m 68,9493 68,8588 68,7881
D 4m/s
Release Segment 1
Release Duration S 600
Liquid Rainout fraction 0,995407
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 170,303
Pool Vaporization Rate kgls 0,347838
Total Vapor Flowrate kals 0,761536
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration s 79,3375
Pool Vaporization Rate kgls 0,747547
Total Vapor Flowrate kals 1,16124
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 62,7656
Pool Vaporization Rate kg/s 0,951263
Total Vapor Flowrate kals 1,36496

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Date:

Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 53,36
Pool Vaporization Rate kals 1,1111
Total Vapor Flowrate kals 1,5248
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 91,125
Pool Vaporization Rate kgls 1,30733
Total Vapor Flowrate ka/s 1,72103
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 113,125
Pool Vaporization Rate kals 1,5815
Total Vapor Flowrate kals 1,9952
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 29,9844
Pool Vaporization Rate kals 1,77255
Total Vapor Flowrate ka/s 2,18625

Maximum Pool Radius m 68,7237

Distance to Concentration Results

PHAST 6.5

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 12,4764
LFL  (7000) 18,75 S 34,4972
LFL Frac (7000) 18,75 s 34,4972
Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 0
LFL  (7000) 18,75 S 0
LFL Frac (7000) 18,75 S 0

D 4m/s
UFL  (54000) 18,75 S 3,08335
LFL  (7000) 18,75 S 11,5558
LFL Frac (7000) 18,75 S 11,5558

D 4mls
UFL  (54000) 18,75 S 0,173222
LFL  (7000) 18,75 S 0,507912
LFL Frac (7000) 18,75 S 0,507912

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 1m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 4m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

10/12/2007 lof 1

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s

3,22151 3,175

18,8593 14,2273

18,8593 14,2273

Heights (m) for above distances

D 2m/s D 3m/s

0,0883047  0,127946

0 0

0 0

D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard

Horizontal Horizontal
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Early Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Early Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4mls
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 46,1927 53,1772 57,8721
Radiation Level 12,5 kW/m2 25,2565 25,4553 26,1508
Radiation Level 37,5 kW/m2

D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 61,2754
Radiation Level 12,5 kW/m2 26,6487
Radiation Level 37,5 kW/m2

Late Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 117,7 130,555 141,082
Radiation Level 12,5 kW/m2 72,8426 72,8104 72,8167
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 148,58
Radiation Level 12,5 kW/m2 73,3367
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 34,4972 18,8593 14,2273
Furthest Extent 7000 ppm 34,4972 18,8593 14,2273
Heights (m) for above distances
D 1Im/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0 0 0
Furthest Extent 7000 ppm 0 0 0

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 11,5558

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Furthest Extent 7000 ppm 11,5558
D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,507912
Furthest Extent 7000 ppm 0,507912

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard ~ No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard
- Explosion Centre m 0
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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Study Folder:

Date:

UTE Viana

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

kg
kg

333

kg

333

0

PHAST 6.5

Supplementary Data at 1,068 bar

D 1m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 4m/s

No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

Weather Conditions

m/s
mm
degC
degC
fraction
m/s
mm
degC

degC
fraction

lof 1

D 1m/s
1

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 4m/s
4

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 2m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 2m/s
2

D
950,891
0,17

25

29

0,7

Time:

D 3m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 3m/s
3

D
950,891
0,17

25

29

0,7

23:31:31
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Study Folder:

El 08

Date:

Base Case

Material

Scenario

Pipe

Location

Bund

UTE Viana

User-Defined Data

Material Identifier
Type of Vessel
Pressure Specification
Discharge Temperature
Mass Inventory of material to discharge

Type of Event

Phase

Building Wake Option
PumpHead

PumpHeadSpec

Tank Head

Number of Excess Flow Valves
Number of Non-Return Valves
Number of Shut-Off Valves

PipeDiameter

[Elevation

ERPG selection

IDLH selection

STEL selection

User Defined Averaging

Status of Bund

[Type of Bund Surface
[Bund Height

[Bund Failure Modeling

Indoor/Outdoor

Outdoor Release Direction

Flammable

Dispersion

Jet Fire Method

Ignition Location
Mass Inventory of material to Disperse

Fireball Parameters

CASE Name:

[Mass Modification Factor
[Calculation method for fireball
[Temperature of fireball

Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material

Temperature

Pressure
Inventory
Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities

10/12/2007

lof 1

51.433

PHAST 6.5

n-DECANE

Unpressurized (at atmospheric pressure)

Pressure not used
85
5E5

Line rupture
Liquid
None

30

Yes

6,5

0

0

0

101,6

1
ERPG is not set
IDLH is not set
STEL is not set

No user defined averaging time supplied

No bund present
Concrete]

0

Bund cannot fail]

Horizontal
Shell

No ignition location
5E5

3]
DNV Recommended]
1727

n-DECANE
85,00 degC
1,01 bar
500.000,00 kg
Line rupture
nfas

Time:

degC

mm

m]

m]

kg

degC]

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Date: 10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a

1,00 fraction
85,12 degC
14,65 m/s

401,38 um

8.08012E+001 kg/s
600,00 s
14,65 m/s
1,01 bar
85,12 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
85,12 degC
14,65 m/s

401,38 um

8.08012E+001 kg/s
600,00 s
14,65 m/s
1,01 bar
85,12 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
85,12 degC
14,65 m/s

401,38 um

8.08012E+001 kg/s
600,00 s
14,65 m/s
1,01 bar
85,12 degC
n/a
0,05 m

n/a

1,00 fraction
85,12 degC
14,65 m/s

401,38 um

8.08012E+001 kg/s

600,00 s
14,65 m/s

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder: UTE Viana

Date:

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

51.433

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Release Segment 1
Release Duration S
Liquid Rainout fraction

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgl/s
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
Total Vapor Flowrate kgl/s
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kg/s
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate ka/s
Total Vapor Flowrate kg/s
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate ka/s
Total Vapor Flowrate kg/s
Release Segment 1 Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate ka/s
Total Vapor Flowrate kg/s
Maximum Pool Radius m

Release Segment 1
Release Duration S
Liquid Rainout fraction

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
Total Vapor Flowrate kals
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
Total Vapor Flowrate kals
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
10/12/2007

D 1m/s

600
0,980601

155,002
0,311263
1,87874

79,8531
0,604106
2,17158

64,4344
0,755408
2,32288

55,0906
0,877167
2,44464

95,0594
1,02642
2,59389

119,383
1,23575
2,80322

31,1775
1,38151
2,94899

64,7494
D 4m/s

600
0,967753

156,25
0,390762
2,99636

80,1406
0,767249
3,37285

63,765
0,959464

lof 1

PHAST 6.5
1,01 bar
85,12 degC
n/a
0,05 m
D 2m/s D 3m/s
600 600
0,977778 0,970769
155,002 156,25
0,359833 0,372778
2,15543 2,73465
79,8531 80,1406
0,697564 0,731696
2,49316 3,09356
64,4344 63,765
0,871391 0,915315
2,66699 3,27718
55,0906 55,1669
1,01096 1,06226
2,80656 3,42413
95,0594 95,1781
1,1818 1,24334
2,97741 3,6052
119,383 119,515
1,42107 1,49698
3,21667 3,85885
31,1775 29,9844
1,58745 1,67191
3,38305 4,03378
64,5874 64,3101
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

Total Vapor Flowrate kg/s 3,56506
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 55,1669
Pool Vaporization Rate kals 1,11309
Total Vapor Flowrate kg/s 3,71869
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 95,1781
Pool Vaporization Rate kal/s 1,30226
Total Vapor Flowrate kg/s 3,90786
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 119,515
Pool Vaporization Rate kal/s 1,56707
Total Vapor Flowrate kg/s 4,17267
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 29,9844
Pool Vaporization Rate ka/s 1,74956
Total Vapor Flowrate kgl/s 4,35516
Maximum Pool Radius m 64,1767

Distance to Concentration Results

49
PHAST 6.5

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 6,34264
LFL  (7000) 18,75 s 24,2279
LFL Frac (7000) 18,75 S 24,2279
Concentration(ppm) Averaging Time

D 1m/s
UFL  (54000) 18,75 S 0,233389
LFL  (7000) 18,75 S 4,14253
LFL Frac (7000) 18,75 s 4,14253

D 4m/s
UFL  (54000) 18,75 S 7,15858
LFL  (7000) 18,75 S 30,679
LFL Frac (7000) 18,75 S 30,679

D 4m/s
UFL  (54000) 18,75 S 0,254166
LFL  (7000) 18,75 S 2,88879
LFL Frac (7000) 18,75 S 2,88879

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 1m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 4m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Date: 10/12/2007 lof 1

Distance (m)

D 2m/s D 3m/s
6,71062 7,38315
26,0407 28,5431
26,0407 28,5431

Heights (m) for above distances
D 2m/s D 3m/s
0,214166 0,224541
3,26338 3,13012
3,26338 3,13012

D 2m/s D 3m/s
No Hazard No Hazard
Horizontal Horizontal

Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Early Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Early Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 47,6298 54,6514 59,7901
Radiation Level 12,5 kW/m2 27,2583 27,9636 29,518
Radiation Level 37,5 kW/m2

D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 62,8196
Radiation Level 12,5 kW/m2 29,7015
Radiation Level 37,5 kW/m2

Late Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 114,961 127,601 138,1
Radiation Level 12,5 kW/m2 71,9526 72,1741 72,6931
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 145,007
Radiation Level 12,5 kW/m2 72,9681
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 24,2279 26,0407 28,5431
Furthest Extent 7000 ppm 24,2279 26,0407 28,5431
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 4,14253 3,26338 3,13012
Furthest Extent 7000 ppm 4,14253 3,26338 3,13012

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Furthest Extent 7000 ppm 30,679
Furthest Extent 7000 ppm 30,679
D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 2,88879
Furthest Extent 7000 ppm 2,88879

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard
- Explosion Centre m 0
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure Radius m 0 0 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Cloud Front/Centre m No Hazard No Hazard  No Hazard
- Explosion Centre m 0 0 0
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg No Hazard
Used Flammable Mass kg No Hazard
Overpressure Radius m 0
Distance to:
- Ignition Source m No Hazard

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

kg
kg

333

kg

333

No Hazard
0

PHAST 6.5

Supplementary Data at 1,068 bar

D 1m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 4m/s

No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

Weather Conditions

m/s
mm
degC
degC
fraction
m/s
mm
degC

degC
fraction

lof 1

D 1m/s
1

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 4m/s
4

D
950,891
0,17

25

29

0,7

D 2m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 2m/s
2

D
950,891
0,17

25

29

0,7

Time:

D 3m/s
No Hazard
No Hazard
0

No Hazard
No Hazard
0

D 3m/s
3

D
950,891
0,17

25

29

0,7

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
El 09
Base Case
User-Defined Data
Material
Material Identifier n-DECANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 60 degC
Mass Inventory of material to discharge 5E5 kg
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
Tank Head 6,5 m
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 828 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 0,8 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 5E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 degC]
CASE Name: Data
Discharge Data
User-Defined Quantities
Material n-DECANE
Temperature 60,00 degC
Pressure 1,01 bar
Inventory 500.000,00 kg
Scenario Catastrophic rupture

Date:

Fixed Duration nf/as

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 60,00 degC
Final Velocity 3,44 m/s
Droplet Diameter 10.000,00 um

10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
60,00 degC
3,44 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
60,00 degC
3,44 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
60,00 degC
3,44 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

Date:

UTE Viana

PHAST 6.5

Pool Vaporization Results
N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Liquid Rainout fraction

Initial Vapor Cloud kg

Time Pool Left Behind S
Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgls

Maximum Pool Radius m

Liquid Rainout fraction

Initial Vapor Cloud kg

Time Pool Left Behind S
Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kal/s

Maximum Pool Radius m

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0,998681 0,998681 0,998681
659,286 659,286 659,286
39,7164 20,9164 14,5164
600 600 600
0,2703 0,32098 0,354783
16,2345 16,2345 16,2345
D 4m/s

0,998683

658,25

14,5164

600

0,380806

16,2345

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

w

UFL  (54000) 18,75
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75

w

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75

UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75

LFL Frac (7000) 18,75 S
UFL  (54000) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75 S
LFL Frac (7000) 18,75 S

Distance (m)

Fireball Hazard

Fireball Flame Status

Fireball Flame Status

10/12/2007

lof 1

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
18,7476 19,9395 21,1318
18,9318 20,1237 21,316
18,9318 20,1237 21,316

Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0,80819 0,808563 0,809084
0,80819 0,808563 0,809084
0,80819 0,808563 0,809084
D 4m/s
22,3243
24,3817
24,3817
D 4m/s
0,809634
0
0
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
No Hazard No Hazard No Hazard
D 4m/s
No Hazard

Time: 23:31:31

55



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

Date:

Late Pool Fire Status

Late Pool Fire Status

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent

Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

UTE Viana

51.433
PHAST 6.5
Late Pool Fire Hazard
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
5 kW/m2 37,6713 44,7455 49,9754
12,5 kW/m2 18,5002 21,0319 23,0104
37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
5 kW/m2 53,9564
12,5 kW/m2 25,1193
37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
7000 ppm 18,9318 20,1237 21,316
7000 ppm 18,9318 20,1237 21,316
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
7000 ppm 0,80819 0,808563 0,809084
7000 ppm 0,80819 0,808563 0,809084

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
7000 ppm 24,3817
7000 ppm 24,3817
D 4m/s
7000 ppm 0
7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Supplied Flammable Mass

Supplied Flammable Mass

Overpressure
Overpressure
Overpressure

10/12/2007

0,069
0,13
1,068

kg

kg

bar
bar
bar

lof 1

D 1m/s
500000

D 4m/s
500000

D 2m/s
500000

D 3m/s
500000

Distance (m) at Overpressure Levels

D 1m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard

No Hazard No Hazard

No Hazard No Hazard
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

bar
bar
bar

bar
bar
bar

bar
bar
bar

Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

UTE Viana
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

10/12/2007

bar
bar
bar

bar
bar
bar

kg

333

kg

333

kg
kg

lof 1

51.433

D 4m/s

No Hazard
No Hazard
No Hazard

PHAST 6.5

Used Mass (kg) at Overpressure Levels

D 1m/s

Explosion Effects: Late Ignition

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s
259,359
170,038

Not Reachable Not Reachable Not Reachable

D 4m/s
273,081
180,422

Not Reachable

D 2m/s
0
0
0

D 2m/s
270,502
178,014

D 3m/s
0
0
0

D 3m/s
271,832
179,256

Supplementary Data at 0,069 bar

D 1m/s
72779
7277,9
258,947

10
0,412318
0,412318

D 4m/s
81245
8124,5
268,622

20
4,45944
4,45944

D 2m/s
8079,67
8079,67
268,127

20
2,37519
2,37519

D 3m/s
8102,73
8102,73
268,382

20
3,45023
3,45023

Supplementary Data at 0,13 bar

D 1m/s
7277,9
7277,9
169,625

D 2m/s
8079,67
8079,67
175,639

Time:

D 3m/s
8102,73
8102,73
175,805

23:31:31

57



- Ignition Source
- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana

PHAST 6.5

m 10 20 20
m 0,412318 2,37519 3,45023
m 0,412318 2,37519 3,45023

D 4m/s
kg 8124,5
kg 8124,5
m 175,963
m 20
m 4,45944
m 4,45944

Supplementary Data at 1,068 bar

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
kg Not Reachable Not Reachable Not Reachable
kg Not Reachable Not Reachable Not Reachable
m 0 0 0
m Not Reachable Not Reachable Not Reachable
m Not Reachable Not Reachable Not Reachable
m 0 0 0

D 4m/s
kg Not Reachable
kg Not Reachable
m 0
m Not Reachable
m Not Reachable
m 0

Weather Conditions

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
m/s 1 2 3
D D D
mm 950,891 950,891 950,891
0,17 0,17 0,17
degC 25 25 25
degC 29 29 29
fraction 0,7 0,7 0,7
D 4m/s
m/s 4
D
mm 950,891
0,17
degC 25
degC 29
fraction 0,7

lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
El 10
Base Case
User-Defined Data
Material
Material Identifier Oleo Diesel
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 25 degC
Mass Inventory of material to discharge 5E5 kg
Scenario
Type of Event Line rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
PumpHeadSpec No
Tank Head 6 m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
PipeDiameter 50,8 mm
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 828 m2
Type of Bund Surface Concrete
Bund Height 0,8 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 5E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 degC]
Jet Fire Parameters
Jet fire radiation intensity level 2 12,5 kW/m2
Jet fire radiation intensity level 3 37,5 kWIim2
Pool Fire Parameters
Pool fire radiation intensity level 2 12,5 kW/m2
Pool fire radiation intensity level 3 37,5 kWim2
CASE Name: Data
Discharge Data
User-Defined Quantities
Material Oleo Diesel
Date: 10/12/2007 1of 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder: UTE Viana

Date:

Temperature
Pressure
Inventory
Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities
Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction

10/12/2007 1 of

51.433

1

PHAST 6.5

25,00 degC
1,01 bar
500.000,00 kg
Line rupture
nfas

n/a

1,00 fraction
25,03 degC
4,65 m/s

533,91 um

6.86129E+000 kg/s
600,00 s
4,65 m/s
1,01 bar
25,03 degC
n/a
0,03 m

n/a

1,00 fraction
25,03 degC
4,65 m/s

533,91 um

6.86129E+000 kg/s
600,00 s
4,65 m/s
1,01 bar
25,03 degC
n/a
0,03 m

n/a

1,00 fraction
25,03 degC
4,65 m/s

533,91 um

6.86129E+000 kg/s
600,00 s
4,65 m/s
1,01 bar
25,03 degC
n/a
0,03 m

n/a

1,00 fraction

Time:

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

Study Folder:

Date:

UTE Viana

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

51.433

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Release Segment 1
Release Duration S
Liquid Rainout fraction

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate ka/s
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgl/s
Total Vapor Flowrate ka/s
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kals
Maximum Pool Radius m

Release Segment 1
Release Duration S
Liquid Rainout fraction

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
Release Segment 1 Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kg/s
Total Vapor Flowrate kgl/s
Release Segment 1 Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Total Vapor Flowrate kgls
10/12/2007

lof 1

D 1m/s

600
0,999157

16,2345
D 4m/s

600
0,997453

187,69
0,020584
0,0380586

76,3725
0,0505642
0,0680388

59,0381
0,0663208
0,0837954

PHAST 6.5
25,03 degC
4,65 m/s
533,91 um
6.86129E+000 kg/s
600,00 s
4,65 m/s
1,01 bar
25,03 degC
n/a
0,03 m
D 2m/s D 3m/s
600 600
0,998626 0,998039
188,376
0,0193303
0,0327835
76,5
0,0475421
0,0609953
58,225
0,0622917
0,0757449
49,3894
0,0742052
0,0876584
43,67
0,0845891
0,0980423
16,2345 16,2345
Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Release Segment 1 Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 49,3894
Pool Vaporization Rate kals 0,0790613
Total Vapor Flowrate kal/s 0,0965359
Release Segment 1 Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 43,67
Pool Vaporization Rate kgls 0,0900714
Total Vapor Flowrate kal/s 0,107546
Release Segment 1 Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 183,84
Pool Vaporization Rate ka/s 0,103824
Total Vapor Flowrate ka/s 0,121299
Maximum Pool Radius m 16,2345

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 1,93501 1,91908 1,93079
LFL  (7000) 18,75 s 1,93749 1,9206 2,52653
LFL Frac (7000) 18,75 S 1,93749 1,9206 2,52653
Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 0,14721 0,166392 0,170701
LFL  (7000) 18,75 S 0,145027 0,165079 0
LFL Frac (7000) 18,75 S 0,145027 0,165079 0
D 4m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 1,9626
LFL  (7000) 18,75 S 2,4117
LFL Frac (7000) 18,75 S 2,4117
D 4m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 0,174189
LFL  (7000) 18,75 s 0,023715
LFL Frac (7000) 18,75 s 0,023715

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Jet Fire Status No Hazard No Hazard No Hazard
Flame Direction Horizontal Horizontal Horizontal

Jet fire method used: SHELL - Johnson

D 4m/s
Jet Fire Status No Hazard
Flame Direction Horizontal

Early Pool Fire Hazard
D 1Im/s D 2m/s D 3m/s
Early Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

D 4mls
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 26,1266 28,1258 28,9538
Radiation Level 12,5 kW/m2 15,7908 18,371 20,0044
Radiation Level 37,5 kW/m2 8,85434 8,83578 8,84681
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 29,3271
Radiation Level 12,5 kW/m2 21,0988
Radiation Level 37,5 kW/m2 8,88151

Late Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 38,3284 44,1034 48,0585
Radiation Level 12,5 kW/m2 19,1723 20,4304 21,143
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 50,8
Radiation Level 12,5 kW/m2 22,0149
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 1,93749 1,9206 2,52653
Furthest Extent 7000 ppm 1,93749 1,9206 2,52653
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,145027 0,165079 0
Furthest Extent 7000 ppm 0,145027 0,165079 0

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 2,4117
Furthest Extent 7000 ppm 2,4117

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,023715

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

Date:

UTE Viana

Furthest Extent 7000

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

ppm

51.433

Weather Conditions

m/s
mm
degC
degC
fraction
m/s
mm
degC

degC
fraction

lof 1

PHAST 6.5
0,023715
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
1 2 3
D D D
950,891 950,891 950,891
0,17 0,17 0,17
25 25 25
29 29 29
0,7 0,7 0,7
D 4m/s
4
D
950,891
0,17
25
29
0,7

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
El 11
Base Case
User-Defined Data
Material
Material Identifier Oleo Diesel
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 25 degC
Mass Inventory of material to discharge 5E5 kg
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
Tank Head 6 m
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 828 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 0,8 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 5E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 degC]
CASE Name: Data
Discharge Data
User-Defined Quantities
Material Oleo Diesel
Temperature 25,00 degC
Pressure 1,01 bar
Inventory 500.000,00 kg
Scenario Catastrophic rupture

Date:

Fixed Duration nf/as

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 25,00 degC
Final Velocity 3,49 m/s
Droplet Diameter 10.000,00 um

10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
3,49 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
3,49 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
3,49 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Date:

Pool Vaporization Results
N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Liquid Rainout fraction 0,999786 0,999786 0,999786
Initial Vapor Cloud
Time Pool Left Behind
Maximum Pool Radius m 16,2345 16,2345 16,2345
D 4m/s
Liquid Rainout fraction 0,999787
Initial Vapor Cloud
Time Pool Left Behind
Maximum Pool Radius m 16,2345

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 18,224 19,4108 20,5979
LFL  (7000) 18,75 S 18,4018 19,5887 20,7758
LFL Frac (7000) 18,75 S 18,4018 19,5887 20,7758
Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 0,8078 0,808173 0,808699
LFL  (7000) 18,75 S 0,8078 0,808173 0,808699
LFL Frac (7000) 18,75 S 0,8078 0,808173 0,808699
D 4m/s
UFL  (53249,1) 18,75 s 21,7853
LFL  (7000) 18,75 s 21,9632
LFL Frac (7000) 18,75 S 21,9632
D 4m/s
UFL  (53249,1) 18,75 s 0,809258
LFL  (7000) 18,75 S 0,809258
LFL Frac (7000) 18,75 S 0,809258

Fireball Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Fireball Flame Status No Hazard No Hazard No Hazard
D 4m/s
Fireball Flame Status No Hazard

Late Pool Fire Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard
10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent

Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
5 kW/m2 37,6494 44,7017 49,9047
12,5 kW/m2 18,4933 21,0286 22,9893
37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
5 kW/m2 53,8709
12,5 kW/m2 25,0859
37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
7000 ppm 18,4018 19,5887 20,7758
7000 ppm 18,4018 19,5887 20,7758
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
7000 ppm 0,8078 0,808173 0,808699
7000 ppm 0,8078 0,808173 0,808699

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
7000 ppm 21,9632
7000 ppm 21,9632

D 4m/s
7000 ppm 0,809258
7000 ppm 0,809258

Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 500000 500000 500000
D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg 500000
Distance (m) at Overpressure Levels
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
D 4m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard
Date: 10/12/2007 1of 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

bar
bar
bar

bar
bar
bar

Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

UTE Viana
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068
Overpressure 0,069
Overpressure 0,13
Overpressure 1,068

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass

10/12/2007

bar
bar
bar

bar
bar
bar

kg
kg

333

kg

333

kg
kg

333

kg

lof 1

51.433

D 1m/s

PHAST 6.5
Used Mass (kg) at Overpressure Levels
D 2m/s D 3m/s
0 0
0 0
0 0

Explosion Effects: Late Ignition

Maximum Distance (m) at Overpressure Level

D 1m/s D 2m/s
258,186 257,867
169,278 169,189
Not Reachable Not Reachable Not Reachable
D 4m/s
271,495
179,4
Not Reachable
Supplementary Data at 0,069 bar
D 1m/s D 2m/s
7179,08 7123,48
7179,08 7123,48
257,748 257,081
10 10
0,437945 0,786309
0,437945 0,786309
D 4m/s
7979,24
7979,24
266,989
20
4,5067
4,5067
Supplementary Data at 0,13 bar
D 1m/s D 2m/s
7179,08 7123,48
7179,08 7123,48
168,84 168,403
10 10
0,437945 0,786309
0,437945 0,786309
D 4m/s
7979,24

Time:

D 3m/s
270,222
178,214

D 3m/s
7956,55
7956,55
266,735

20
3,48653
3,48653

D 3m/s
7956,55
7956,55
174,727

20

3,48653
3,48653

23:31:31
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Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

10/12/2007

SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder: UTE Viana

kg

333

kg

333

kg

333

51.433
PHAST 6.5

7979,24
174,893

20
4,5067
4,5067

Supplementary Data at 1,068 bar

D 1m/s D 2m/s D 3m/s

Not Reachable Not Reachable Not Reachable
Not Reachable Not Reachable Not Reachable
0 0 0

Not Reachable Not Reachable Not Reachable
Not Reachable Not Reachable Not Reachable
0 0 0

D 4m/s

Not Reachable
Not Reachable
0

Not Reachable
Not Reachable
0

Weather Conditions

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
m/s 1 2 3
D D D
mm 950,891 950,891 950,891
0,17 0,17 0,17
degC 25 25 25
degC 29 29 29
fraction 0,7 0,7 0,7
D 4m/s
m/s 4
D
mm 950,891
0,17
degC 25
degC 29
fraction 0,7
lof 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
El 12
Base Case
User-Defined Data
Material
Material Identifier Oleo Diesel
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 25 degC
Mass Inventory of material to discharge 2,4E4 kg
Scenario
Type of Event Line rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
PumpHeadSpec No
Tank Head 3m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
PipeDiameter 50,8 mm
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
Type of Bund Surface Concrete
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2,4E4 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 degC]
Jet Fire Parameters
Jet fire radiation intensity level 2 12,5 kW/m2
Jet fire radiation intensity level 3 37,5 kW/m2
Pool Fire Parameters
Pool fire radiation intensity level 2 12,5 kW/m2
Pool fire radiation intensity level 3 37,5 kW/m2
CASE Name: Data
Discharge Data
User-Defined Quantities
Material Oleo Diesel
Temperature 25,00 degC
Date: 10/12/2007 1of 1 Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Pressure
Inventory
Scenario

UTE Viana

Fixed Duration

Calculated Quantities

Weather:

UTE Viana\Ventos\D 1m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather:

UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather:

UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather:

UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature

Date: 10/12/2007

lof 1

PHAST 6.5

1,01 bar
24.000,00 kg
Line rupture
nfas

n/a

1,00 fraction
25,01 degC
3,29 m/s

584,78 um

4.85169E+000 kg/s
600,00 s
3,29 m/s
1,01 bar
25,01 degC
n/a
0,03 m

n/a

1,00 fraction
25,01 degC
3,29 m/s

584,78 um

4.85169E+000 kg/s
600,00 s
3,29 m/s
1,01 bar
25,01 degC
n/a
0,03 m

n/a

1,00 fraction
25,01 degC
3,29 m/s

584,78 um

4.85169E+000 kg/s
600,00 s
3,29 m/s
1,01 bar
25,01 degC
n/a
0,03 m

n/a

1,00 fraction
25,01 degC

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Final Velocity 3,29 m/s
Droplet Diameter 584,78 um
Continuous Release Data:

Mass Flowrate 4.85169E+000 Kkg/s
Release Duration 600,00 s
Orifice Velocity 3,29 m/s
Exit Pressure 1,01 bar
Exit Temperature 25,01 degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius 0,03 m

Consequence Results

Pool Vaporization Results

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Release Segment 1
Release Duration S 600 600 600
Liquid Rainout fraction 0,999207 0,998688 0,99774
Maximum Pool Radius m 15,9465 15,93 15,9142
D 4m/s
Release Segment 1
Release Duration S 600
Liquid Rainout fraction 0,997135
Maximum Pool Radius m 15,903

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
UFL  (53249,1) 18,75 s 1,39041 1,35159 1,41864
LFL  (7000) 18,75 S 1,40013 1,35655 1,42159
LFL Frac (7000) 18,75 S 1,40013 1,35655 1,42159
Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 0,121751 0,179321 0,125313
LFL  (7000) 18,75 S 0,110086 0,17348 0,122264
LFL Frac (7000) 18,75 s 0,110086 0,17348 0,122264
D 4m/s
UFL  (53249,1) 18,75 S 1,45481
LFL  (7000) 18,75 S 1,46293
LFL Frac (7000) 18,75 S 1,46293
D 4m/s
UFL  (53249,1) 18,75 s 0,133848
LFL  (7000) 18,75 S 0,126773
LFL Frac (7000) 18,75 S 0,126773

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

Date: 10/12/2007 lof 1 Time: 23:31:31



SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

Jet Fire Status

Flame Direction

Jet Fire Status

Flame Direction

Early Pool Fire Status

Early Pool Fire Status

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Late Pool Fire Status

Late Pool Fire Status

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Furthest Extent

10/12/2007

UTE Viana

51.433
PHAST 6.5
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
No Hazard No Hazard No Hazard
Horizontal Horizontal Horizontal
Jet fire method used: SHELL - Johnson
D 4m/s
No Hazard
Horizontal
Early Pool Fire Hazard
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
5 kW/m2 23,4381 24,8805 25,4362
12,5 kW/m2 14,5994 16,7764 18,0916
37,5 kW/m2 7,37655 7,33118 7,39364
D 4m/s
5 kW/m2 25,9771
12,5 kW/m2 18,9088
37,5 kW/m2 7,43412
Late Pool Fire Hazard
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Hazard
Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
5 kW/m2 37,4481 43,112 47,0362
12,5 kW/m2 18,37 19,5754 20,6795
37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
5 kW/m2 49,7029
12,5 kW/m2 21,3354
37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
7000 ppm 1,40013 1,35655 1,42159
1of 1 Time: 23:31:31

74



Study Folder:

75

SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
UTE Viana PHAST 6.5
Furthest Extent 7000 ppm 1,40013 1,35655 1,42159
Heights (m) for above distances

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,110086 0,17348 0,122264
Furthest Extent 7000 ppm 0,110086 0,17348 0,122264

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 1,46293
Furthest Extent 7000 ppm 1,46293

D 4m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,126773
Furthest Extent 7000 ppm 0,126773

Weather Conditions

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Wind Speed m/s 1 2 3
Pasquill Stability D D D
Surface Roughness Length mm 950,891 950,891 950,891
Surface Roughness Parameter 0,17 0,17 0,17
Atmospheric Temperature degC 25 25 25
Surface Temperature degC 29 29 29
Relative Humidity fraction 0,7 0,7 0,7

D 4m/s
Wind Speed m/s 4
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 950,891
Surface Roughness Parameter 0,17
Atmospheric Temperature degC 25
Surface Temperature degC 29
Relative Humidity fraction 0,7

10/12/2007 1of 1 Time:  23:31:31

Date:



SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433
Study Folder: UTE Viana
El 13
Base Case
User-Defined Data
Location
User Defined Averaging
Bund

Status of Bund

Type of Bund Surface

[Bund Height

[Bund Failure Modeling
Flammable

Method to use for explosions

Jet Fire Method
Dispersion

Ignition Location

Mass Inventory of material to Disperse
Fireball Parameters

[Mass Modification Factor

[Calculation method for fireball

[Temperature of fireball
Jet Fire Parameters

Jet fire radiation intensity level 2

Jet fire radiation intensity level 3
Pool Fire Parameters

Pool fire radiation intensity level 2

Pool fire radiation intensity level 3
Material

Material Identifier

Type of Vessel

Pressure Specification

Discharge Temperature

Mass Inventory of material to discharge
Scenario

Type of Event

Phase

Building Wake Option

Tank Head
Location

[Elevation

ERPG selection

IDLH selection

STEL selection

CASE Name: Data

Discharge Data

User-Defined Quantities
Material

Temperature

Pressure

Inventory

Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities

Weather: UTE Viana\Ventos\D 1m/s

Date: 10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

No user defined averaging time supplied

No bund present
Concrete

0

Bund cannot fail]

TNT
Shell

No ignition location
2,4E4

3]
DNV Recommended]
1727

12,5
37,5

12,5
37,5

Oleo Diesel

Unpressurized (at atmospheric pressure)

Pressure not used
25
2,4E4

Catastrophic rupture
Liquid

None

3

1
ERPG is not set
IDLH is not set
STEL is not set

Oleo Diesel
25,00 degC
1,01 bar
24.000,00 kg

Catastrophic rupture

nfas

Time:

m]

kg

degC]

kW/m2
kW/m2

kW/m2
kW/m2

degC

23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder:

Date:

UTE Viana
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 2m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 3m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter
Continuous Release Data:

Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity

Exit Pressure

Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: UTE Viana\Ventos\D 4m/s

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure

10/12/2007 lof 1

PHAST 6.5

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
2,40 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
2,40 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
2,40 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
n/as

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1,00 fraction
25,00 degC
2,40 m/s

10.000,00 um

n/a kg/s
nfas

n/a m/s
n/a bar

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:
Study Folder:

51.433

PHAST 6.5

n/a degC
n/a
nfam

Consequence Results

Pool Vaporization Results

UTE Viana
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Time Pool Left Behind S
Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kals
Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S
Pool Vaporization Rate kgls
Maximum Pool Radius m

21,1223
116,101
0,387205

285,902
0,787641

197,997
0,890205

45,8897

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (53249,1) 18,75
LFL  (7000) 18,75
LFL Frac (7000) 18,75

w v w

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (53249,1) 18,75 s
LFL  (7000) 18,75
LFL Frac (7000) 18,75 s

UFL  (53249,1) 18,75
LFL  (7000) 18,75
LFL Frac (7000) 18,75 s

UFL  (53249,1) 18,75 S
LFL  (7000) 18,75 s
LFL Frac (7000) 18,75 S

Distance (m)

Fireball Hazard

Fireball Flame Status

Fireball Flame Status

Late Pool Fire Hazard

10/12/2007

lof 1

D 1m/s D 2m/s D 3m/s

5,7358 5,86938 6,03798

5,79383 5,9274 6,09601

5,79383 5,9274 6,09601
Heights (m) for above distances

D 1m/s D 2m/s D 3m/s

0,224255 0,224662 0,225631

0,224255 0,224662 0,225631

0,224255 0,224662 0,225631

D 4m/s

6,20706

6,26508

6,26508

D 4m/s

0,227222

0,227222

0,227222

D 1m/s D 2m/s D 3m/s

No Hazard No Hazard No Hazard

D 4m/s

No Hazard

D 1m/s D 2m/s D 3m/s

Time: 23:31:31
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SUMMARY REPORT Unigue Audit Number: 51.433

Study Folder: UTE Viana PHAST 6.5
Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard
D 4m/s
Late Pool Fire Status Hazard

Date:

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Radiation Level 5 kW/m2 81,1575 91,6378 99,8079
Radiation Level 12,5 kW/m2 47,1276 47,2676 47,6661
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached Not Reached Not Reached
D 4m/s
Radiation Level 5 kW/m2 106,014
Radiation Level 12,5 kW/m2 48,5748
Radiation Level 37,5 kW/m2 Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 5,79383 5,9274 6,09601
Furthest Extent 7000 ppm 5,79383 5,9274 6,09601
Heights (m) for above distances
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Furthest Extent 7000 ppm 0,224255 0,224662 0,225631
Furthest Extent 7000 ppm 0,224255 0,224662 0,225631

All flammable results are reported at the cloud centreline height

D 4mls
Furthest Extent 7000 ppm 6,26508
Furthest Extent 7000 ppm 6,26508

D 4mls
Furthest Extent 7000 ppm 0,227222
Furthest Extent 7000 ppm 0,227222

Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Supplied Flammable Mass kg 24000 24000 24000

D 4m/s
Supplied Flammable Mass kg 24000

Distance (m) at Overpressure Levels

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,13 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 1,068 bar No Hazard No Hazard  No Hazard

D 4m/s

10/12/2007 1of 1 Time:  23:31:31
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number:

PHAST 6.5
No Hazard
No Hazard
No Hazard
Used Mass (kg) at Overpressure Levels
D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0 0 0
0 0 0
0 0 0
D 4m/s
0
0
0

Weather Conditions

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
1 2 3

D D D
950,891 950,891 950,891
0,17 0,17 0,17
25 25 25

29 29 29

0,7 0,7 0,7

D 4m/s

4

D

950,891

0,17

25

29

0,7

Pool Vaporization Results
N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Study Folder: UTE Viana

Overpressure 0,069 bar

Overpressure 0,13 bar

Overpressure 1,068 bar

Overpressure 0,069 bar

Overpressure 0,13 bar

Overpressure 1,068 bar

Overpressure 0,069 bar

Overpressure 0,13 bar

Overpressure 1,068 bar

Wind Speed m/s

Pasquill Stability

Surface Roughness Length mm

Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature degC

Surface Temperature degC

Relative Humidity fraction

Wind Speed m/s

Pasquill Stability

Surface Roughness Length mm

Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature degC

Surface Temperature degC

Relative Humidity fraction

Liquid Rainout fraction

Initial VVapor Cloud kg

Time Pool Left Behind S
Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kg/s
Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate ka/s
Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S

Pool Vaporization Rate kgls

Maximum Pool Radius m

Liquid Rainout fraction

Initial Vapor Cloud kg

Date:

10/12/2007

lof 1

D 1m/s D 2m/s D 3m/s
0,999888 0,999888 0,999888
2,69381 2,69383 2,69399
83,9223 43,1223 30,7223
118,266 117,181 116,64
0,279391 0,329111 0,362232
287,757 234,382 233,986
0,574363 0,661915 0,726006
193,978 248,438 249,374
0,667637 0,769821 0,835688
45,9106 45,9 45,8939
D 4m/s
0,999888
2,6947

Time: 23:31:31
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ANEXO 2
Layout UTE Viana
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ANEXO 3
Folhas dos Dados de Seguranca dos Produtos
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Ficha de Informacao de Seguranga

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: ©OLEO DIESEL

Data:  13/01/2002 N* FDS:

PEQOS1_P

Pagina1 de &

Verséo: 0.0P Anula e substitui versao: todas anteriores

1 :
Nome do produto:
Codigo interno de identificagio:
Nome da empresa:

IDENTIFICACAC DO PRODUTO E DA EMPRESA

OLEC DIESEL
Fb00g91.
Petréleo Brasileiro S, A,

Enderego: Avenida Chile, 65.
2 . COMPOSICAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES
>>>PREPARALO

Natureza quimica:
Registro CAS:

Ingredientes ou impurezas que
contribuam para o perigo:

3 - IDENTIFICACAQ DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos:

- Perigos especificos:

EFEITOS DO PRODUTO

- Principais sintomas:

4 .

Inalag3o:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestio:

Hidrocarbonetos.
Oleo diesel (CAS £8334-30-5).

Hidrocarbonetos parafinicos;

Hidrocarbonetos nafténicos;

Hidrocarbonetos aromaticos: 10 - 40 % (v,

Enxofre {CAS 7704-34-9, orgdnico): max, 0,5 % (pfp);
Compostos nitrogenados: impureza;

Compostos oxigenados: impureza;

Aditives,

Liguide inflamavel,
Produto inflamavel.

Por inalagao pode causar irritacio das vias aéreas supericres, dor de
cabega, nauseas e tonteiras.

MEDIDAS DE PRIMEIRDS SOCORROS

Remowver a vitima para local arejado. Se a vitima ndo estiver
respirando, aplicar respiragao artificial. Se a witima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazdo
de 10 a 15 litres [/ minufo. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levanda o rotulo do produto, sempre que possivel.

Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com agua em abundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveirc de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levande o rétule do produto, sempre que
possivel,

Lavar os olhos com agua em abundancia, por pele menos 20
minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levande o ratule do produto, sempre que possivel.

Nao provocar vémito, Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundancia e fazé-la ingerir agua. Procurar
assisténcia médica imediatamente, levando o rdtulo do produto,
sempra que possivel,

FAFRCJZCTIEUSEMA_ 2001 0N \FISFOWFBI0E 1 _FINALPEI0ET DOC



Ficha de Informagao de Seguranca [
de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:  OLED DIESEL Pagina 2 de &

Data: 15/01/2002 N* FOS: PBOOYI_P Versdo: 0.0P Anula e substitui versdo:  todas anteriores
Notas para o medico: Em caso de contato com a pele efou com os olhos ndo friccione as

partes atingidas.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingao apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, pa guimice e diéxido de carbono
(CO:).
Métodos especiais: Resfriar tangues e containers expostos ao fogo com  agua,

gssegurando gue a agua ndo espalhe o diesel para areas maioras,
Remover oz recipientes da area de fogao, se isto pudar ser feilo sem
risco, Assegurar gue ha sempre um caminho para escape do fogo. 1

Protecdo dos hombeiros: Em ambientes fechades, usar equipamento de resgate com
suprimenis de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRANMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaugdes pessoais

- Remocio de fontes de ignigdo; Eliminar todas as fontes de ignicdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas & ndo fumar na area de risco. |solar o vazamento de todas
as fontes de ignigaao.

- Controle de poeira; M&o se aplica (produto liguido),

Precaugdes ao meio ambiente: Estancar o vazamenio se isso puder ser feito sem risco. Nao
direcionar o material espahado para quaisguer sistemas de
drenagem plblica. Evitar a possibilidade de contaminagio de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento a menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua cantaminada. Evitar farer esse arraste.

Métodos para limpeza

- Recuperacao: Recolher o produlo em recipiente de emergéncia, devidaments ’l
etiguetado e bem fechado. Conservar o produto recuperada para
posterior eliminagéo.

- Neutralizagao: Absorver com terra ou outro material abhsorvente,

- Disposigao: Mao dispor em lixo comum. Nao descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperacan
ou descarte, A disposicBo  final desse material deverd ser
acompanhada por especialista & de acordo com a legislacdo
ambigntal vigante.

Mota: Contactar o orgac ambiental local, ne case de vazamento ou
contaminagdo de aguas superficiais, mananciais ou solos,
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Ficha de Informacao de Segurancga

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTD: GOLED DIESEL

Pégina 2 do &

Data:  15/01/2002 N"FD5: PBOO31_P Versdo: 0.0P Anula e substitui versao: todas anteriores

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEIO
Medidas técnicas:

- Prevancao da exposicio do trabalhador:;
Orientagfes para manuseio seguro:
ARMAFENAMENTO

Medidas técnicas:

Condigtes de armazenamento
- Adequadas:

Produtos e materiais incompativeis:

Providenciar ventilag8o local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistama em contato
com o produto devem ser aterrados aletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto.

Manipular respeitando as regras gerais de seguranca e higiene
industrial.

O lacal de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis € com dique de contengdo para reter o
praduta em case de vazamento,

Armazenar em tanquas corretamente projetados, na temperatura
ambiente, sob pressao atmosférica, em local bem ventilado, distante
do calor, oxidantes & de fontes de ignigac.

Oxidantes.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia:

Parametros de controle

- Limites de exposigio ccupacional

- Walor limite (EUA, ACGIH):
Equipamento de Protegao Individual
- Protecdo respiratdria;

- Protec&o das maos;
- Protecdo dos olhos:

Precaugdes especiais:

Medidas de higiene:

Manipular o produte em local com boa wentilacio natural ou
mecanica, de forma a manter a concentragdo de vapares inferior ao
Limite de Tolerancia.

Névoa de alea;  TLVITWA: 5 mgim’.

Em baixas concentragdes, usar respirador com filtro quimico para
vapores organicos. Em altas concenftragdes, usar equipamento de
respiracio autdénome ou conjunto de ar mandado.

Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

Ma operagdas onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se o uso de dculos de seguranca ou protetor facial,

Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
lecais onde haja manipulagdo do produto. Evitar inalago de névoas,
fumos, vapores e produtos de combustao. Evitar contato do produto
com os olhos e a pele,

Higienizar roupas e sapatos apds o uso. Métodos gerais de contrale
utilizadas em Higiene Industrial devem minimizar a exposicdo ao
produto. Mao comer, beber ou fumar ao manusear produtos
guimicos. Separar as roupas de trabalha das roupas comuns.
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Ficha de Informagao de Segurancga

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: GLED DIESEL

Pagina 4 de &

Data:  1501/2002 W*FDS: FPBO091_F Versdao: 0.OP Anula & substitul versio:  todas anteriores

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisica: Liquide limpide {isento de material em suspansaoc).
- Cor: 3,0 max; Matodo MB3351.

- Odor: Caracteristico.

- Faixa de destilacio:
Temperatura de decomposigao:
Ponto de fulgor:

Densidade:

Solubilidade

- Na agua:

- Em solventes arganicos:
Viscosidade:

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigtes especificas

Instabilidade:

Materiais / substancias incompativeis:
Produtos perigosos de decomposigao:

100 a 400 °C @ 101,325 kPa (760 mmHg); Matodo: NERSE185.
400 °C.

30 a 70 °C; Método MB4E.

0,82 a 0,88 @ 20 °C / 4 °C; Método NBR7148.

Desprezivel.
Salivel.
16 a6,0Cst @ 40 °C; Método: MER-10441.

Estavel sob condigdes normais de usc.
Oxidantes.
Hidrocarbonetos de menor & maior pesoc molecular e cogue.

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda

- Contato com a pele: MNevoa de dleo: DL50 (coelho) = & gfkg.

- Ingestac: Neévoa de dlao: DLS0 (rata) = 5 g/kg.

Sintomas: Por inalagdo pode causar irritagio das vias aéreas superiores, dor de

Efeitos locais
- Inalagao:

- Contato com a pele:

- Contato com os olhos!
- Ingestao:

Toxicidade crénica

- Contato cam a pele:

cabega, nauseas e tonteiras.

Irritagéo das vias aéreas superiores. Podem ocorrer dor de cabega,
nauseas e tonteiras,

Contatos ocasionais podem causar lesdes irritantas,
Irritacdo com vermelhidio das conjuntivas,
Pode causar pneumaonia guimica por aspiragio duranke o vamito.

Contatos repetidos e prolongados podem causar dermatite.
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Ficha de Informacado de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: OLED DIESEL

Data:  15/01/2002 N* FD3:

PEOOH_P

Pagina 5 de &

Versdo: 0.0P Anula e substitui versdo: todas anteriores

12 - INFORMAGCOES ECOLOGICAS
Mobilidade:

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre arganismos aguaticos:

- Efeitos sobre arganismos do solo;

Moderadamente volatil.

Pode formar peliculas superficiais sobre a dgua. E moderadamente
toxico & vida aguatica. Derramamentos podem causar mortalidade
dos ocrganismes aguaticos, prejudicar a  wvida  sslvagem,
particularmente as aves, Pode transmitir qualidades indesejaveis &
agua, afetando o seu uso.

Pode afetar o sclo e, por percolagdo, degradar & gualidade das
aguas do lengol freatico,

13 - CONSIDERAGOES SOERE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposicio
- Produto:

- Residuos,
- Embalagens usadas:

14 -
Regulamentag@es nacionais
Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997);

15 - REGULAMENTAGOES
Etiguetagem
Classificacdo conforme NFPA:

Regulamentacao conforme CEE:

Classificactes ! simbolos;

O tratamento e a disposicdo do produto dewvemn ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.

Descartar em instalagdo autorizada.
Descartar em instalagao autorizada.

INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

MNimerns QML 1203

Nome apropriado para COMBUSTIVEL PARA
embarguea: inclusive GASOLINA,

Classe de risco: 3

MOTORES,

Risco subsidiario: -
Nimero de risco: 33
Grupo de embalagem: |1l
Pravisdes especiais; -

Quantidads isanta: 333 kg,

Incéndio: 2

Saude: 1

Reatividade: 0

QOutros: MNada consta,

Rotulagem abrigatéria  (auto  classificagdo) para  substancias

perigosas: aplicavel.
NOCINVG (Xn).
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Ficha de Informagédo de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: OLEO DIESEL Pagina 6 de &

Data:  15/01/2002 N FOS:  PEBOOSI1_P Wersdo: 0.0 Anula e substitui versao:  todas anteriares
Frases de risco: R11 Substancia inflamavel,
R40 Paode causar danos irreversiveis a salde.
RE5 Pode causar danes nos pulmoes,
Frases de segurancga: 502 Manter longe do alcance de criangas.
524 Evitar contato com a pele.
538/37 Usar roupas protetoras e luvas adequadas ac tipo de
atividade.
5681 Evitar lberagdo para o meio ambignte - consultar

informagoes especiiicas antes de manusear.

SB2 Mao provocar vamito apds ingestio e consultar assisténcia
medica imediatamante.

16 - OUTRAS INFORMAGOES

Referéncias bibliograficas: Secéio 14: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997) e Relagdo de Produtos Perigosos no Ambite Mercosul
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1995}

Mota: As informagfes e recomendacdes constantes desta publicagao
foram pesquisadas e compiladas de fontes idfneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagio os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produts especifico & podem ndo ser validos onde este preduto
estiver sendo usado em combinago com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem
alterar seu contetdo ou significado.
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Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:

OC-1B

Data:  12M1/2002

N® FISPG: BROO20_P

Pagina 1 de &
0.0P

Versdo: Anula ¢ substitui versiio:  todas anteriores

1 =
Nome do produto:

Cadigo interno de identificagio:
MNeme da empresa:

Enderego:

Telefone:
Telefone para emergéncias:

IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

OC-1B
BROOZO
PETROERAS DISTRIEUIDORA S.A.

Rua General Canabarro, 500
Maracana — Rio de Janeiro (RJ).

SAC 0800 789001
COBOD 244433

2 - COMPOSICAO E INFORMAGAC SOBRE OS INGREDIENTES
PREPARADD
Natureza quimica: Mistura de hidrecarbonetos.

Sinonimos:
Ingredientes ou impurezas que
contribuam para o perigo:

3 - IDENTIFICAGAO DE PERIGOS
FPERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos:

- Perigos especificos:

EFEITOS DO PRODUTO

- Principais sintomas:

4 5
Inalagao:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Oleo Combustivel Tipo 1B.

Hidrocarbonetos parafinicos pesados;
Hidrocarbonetos nafténicos:
Hidrocarbonetos clefinicos:
Hidrocarbonetos aromaticos;
Hidrocarbonetos asfalténicos;

Mitrogénio (CAS 7727-37-9),

Enxofre (CAS T704-34-8): max, 1% {p/p);
Metais pesados.

Liguido combustivel.
Produto combustivel,

Par inalagdo pode provocar dor de cabaga, nauseas e tonteiras.

MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Remowver a vitima para local argjado. Se a vitima ndo estiver
respirando, aplicar respiragio artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazao
de 10 a 15 litros [ minuto. Procurar assisténcia meédica
imadiatamente, levande o rétule do produto, sempre que poassivel,

Retirar imadiatamente roupas e sapatos contaminados, Lavar a pele
com agua em abundancia, por pele menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
medica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre gue
possivel.

Lavar os olhos com dgua em abundancia, por pelo menos 20
minutos, mantenda as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia meédica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre gue possivel,
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Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

rroouto: QC-1B

Pdgina 2 de &

Data:  12M1/2002 N® FISPG: BROD2O_P Versio: 0.0P Anula ¢ substitui varsao:  todas anteriores

Ingestio:

Notas para o médico:

Mao provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundéncia e fazé-la ingenr &gua. Procurar
assisténcia médica imediztamente, levando o rdtulo da produts,
sSeEmpre que possivel.

Em caso de contato com a pele efou com os clhos ndo friccione as
partes atingidas. A aspiracdo desse produto pode  causar
pneumonite. Depressor do sistema nervoso central. E possivel a
ocorméncia de gas sulfidrico no produta.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingio apropriados:

Perigos especificos:

Metodos especiais:

Protegao dos bombeiros:

Espuma para hidrocarbonetos, neblina d'agua, pd quimico e didxido
de carbona (S0,

A combustiio normal produz didxido de carbono (CO.), vapor d'agua
g oxidos de enxofre. A combustdo Incompleta pode produzir
mondxido de carbono.

Resfriar com neblina d'agua, os recipientes que esliverem expostos
ao fogo. Remover os recipientes da area de foge, se isto puder ser
feito sem risco.

Em ambientes fechades, usar eguipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais
- Remecgio de fontes de ignigao:

- Controle de poeira:
= Prevencao da inalagdo e do contato com
a pele, mucosas e olhos:

Precaugdes ac meio ambiente:

Métodos para limpeza
- Recuperacao:

- Meutralizagao:

Eliminar todas as fontes de ignigho, impedir centelhas, fagulhas,
chamas & nde fumar na area de rigco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignigéo.

M&o se aplica (produto liquido),

Usar botas, roupas e luvas impermeaveis, aculos de seguranga
hemméticos para produtos quimicos e proteg8o  respiratoria
adequada.

Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Mo
direcionar o material espalhado para gquaisquer sistemas de
drenagem pablica. Evitar a possibilidade de contaminagéo de &guas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazaments & menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada, Evitar fazer esse arraste.

Recclher o preduto em recipiente de emergéncia, devidamente
efiguetado & bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagao,

Absarver com terra ou outro material absorvente.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

rrooUTa: QC-1B Péagina 3 de 6

Data:  1211/2002 N* FISPG: BROOZO_P Versdo: 0.0P Anula e substitui versao:  todas anteriores
- Digposicao: Mao dispor em lixo cormum. Nao descartar no sistema de esgoto ou

em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagéo
ou descarie. A disposicdo final desse material deverd ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislacio
ambiental vigente.

MNota: Contactar o drgéo ambiental local, no caso de vazamentos o
contaminagdo de &guas superficiais, mananciais ou sclos. MNaop
utiizar detergentes ou dispersante sem autocrizagdo do drgdo
ambiantal, que devera ser contactado no caso de vazamenios ou
contaminagdo de dguas superficiais, manaciais ou sala,

T - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MANUSEID
Medidas técnicas

- Prevencao da exposicio do trabalhador:  Ulilizar equipamentos de protecdo individual {EPI) para evilar o
contato direto com o produto.

Precaugdes para manuseio seguro: Frovidenciar ventilagdo local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

OrientagGes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga & higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: Q local de armazenamento deve ter o piso impermedval, isento de

materiais combustiveis e com digus de contengio para reter o
produte em caso de vazameanto.

Condigtes de armazenamento

- Adequadas: Armazenar em tanque de teto fixo, na temperatura ambiente & sob
pressao atmosférica.
Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes fortes (cloratos, nitratos, peroxidos, ete. ).

8 - CONTROLE DE EXPOSIGCAD E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produte em local com boa ventilagio natural ou
mecanica, de forma a manter a concentracdo de vapores inferior ao
Limite de Talerancia.

Parametros de controle

- Limites de exposicéo coupacional

- Valor limite (EUA, ACGIH): TLV/TWA: 0,2 mgim®.
Equipamento de Protegdo Individual

= Protecio respiratdria: Em baixas concentragbes, usar respirador com filtro quimico para
vapores arganicos. Em altas concentragbes, usar equipamento de
respiragao autdnomo ou conjunto de ar mandado.

- Protecao das maos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.
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Pagina 4 de &
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- Protegao dos olhos:

Precaugdes especiais:

Medidas de higiene:

Masz operagfes onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se o uso de dcules de seguranca.

Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagio do praduta. Evitar contato do praduto
com os olhos @ a pele,

Manter as roupas contaminadas em ambiente ventilado e longe de
fontes de ignigao, aie que sejam lavadas ou descariadas.

9 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico:

-Cor

- Odor;

pH:

Temperaturas especificas
Ponto de fulgor:
Densidade:
Solubilidade

- Ma agua:

- Em solventes organicoes:
Viscosidade:

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigdes especificas

Instabilidade:

Reagdes perigosas:

Materiais / substancias incompativeis:
Produtos perigosos de decomposigéo:

Liguido viscoso,
Escuro.
Caracteristico de hidrocarbonetos.

BE °C; Metoda; vasa fechada,
0,958,

Desprezivel.
Sollivel.
520 Cst @ 60 °C; Método: MB-293.

Estavel sob condigdes normais de uso, 1
Pode reagir com oxidantes fortes.
Qyxidantes fortes (cloratos, nitratos, peroxidos, etc.).

O aguecimento ou gueima do produto pode liberar hidrocarbonetos
poliaromaticos, na forma de particulados ou vaporas,

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda
- Sintomas:

Efeitos locais
- Inalagio:
- Contato com a pele:

- Contate com as olhos:

Por inalagio pode provocar dor de cabeca, nauseas e tonteiras,
podendo em altas concentragbes chegar a confusdo mental e
depressao ate perda de conscigncia,

Causa irritagdo das vias aéreas superiores.

Pode causar iritagdc leve a moderada. Contato prolongado e
repetido com a pele pode ser perigoso.

Mao se espera irfitagao prolongada ou significativa.
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- Ingestao: Pode ser aspirado para os pulmdas e provocar pneumonia quimica,

Toxicidade crénica
- Contato com a pele:
Efeitos especificos
- Carcinogénico;

Informacgces adicionais:

12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS
Mobilidade:

Ecotoxicidade

- Efaitos scobre organismaos aquaticos:

- Efgitos sobre organismos do solo:;

13 -
Métodos de tratamento e disposicao
- Produto:

- Residuos:
- Embalagens usadas:

Dermatite por ressecamento da pele.

Segundo a IARC {International Agency for Research on Cancer),
existe evidéncia suficiente de que esse produto seja carcinogénico
em animais de experimentagic, mas poucas evidéncias que o
mesmao ocorra com o homem. O maior risco de cancer relaciona-sa
com © contato prolengado e permanente com a pele. Os gases
provenientes  da  queima do  produto possivelmente s8o
carcinogénicos ac homem, segundo a ARG,

Poda liberar gas sulfidrico. Consultar a ficha especifica do H.S para
verificar os efeilos de exposigdo. Esse produto pode conter
gquantidade significativa de hidrocarbonetos  poliaromaticos. A
avaliagio dos efeitos toxicos foi baseada em dados experimentais
similares.

Pouco volatil.

E considerado poluente. Yazamentos e derramamentos podem
causar mortalidade dos organismos aguaticos, prejudicar a wvida
selvagem, particularmente as aves, Pode transmitir qualidades
indesejaveis a agua, afetando o seu uso,

Pade afetar o solo e, por percolagdo, degradar a qualidade das
dguas do lengol freatico.

CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAQO

O fratamento & a disposicio do produto devem ser avaliados
tecnicaments, caso a caso.

Descarar em instalagio autcrizada.
Descartar em instalacio autcrizada,
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de Produto Quimico - FISPQ

rroouTe: OC-1B Pagina & de &
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14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE
Regulamentagdes nacionais
Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997): Maimers ONU: 3082
Mome apropriado para SUBSTAMCIAS QUE  APRESENTAM
embargque: RISCO PARA O MEID AMBIENTE,
LIQUIDAS, M.E.
Classe de risco: 9
Risco subsidiario: -
Mumero de risco: a0
Grupo de embalagem: |l
Provistes especiais: 178,
Quantidade isenta: Zero kg.

15 - REGULAMENTAGOES
Etiquetagem

16 - OUTRAS INFORMAGOES
Referéncias bibliograficas:

Mota:

Dados nic disponiveis.

Secdo 14 Regulamenio do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N® 204 de 20 de
maic de 1997), (Portaria N® 402 de 9 de setembro de 1388) e
Relaglo de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul (Decreto 1787
de 25 de janeiro de 1998),

As informagdes e recomendagies constantes desta publicagdo
foram pesquisadas e compiladas de fontes idéneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limiles de sus aplicacio os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagtes referem-se
a um produte especifiico e podem nao ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinagio com outros. A Petrobras
aesclarece gue os dados por ela coletados sio transferidos sem
alterar seu conteddo ou significadao,

MAFROUECTSPE BR 2002 I FISPOSER0ANE FINABRIO, DOG
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WARTSILA CEPEMAR
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Vianna
Sistema: Sistema de Oleo combustivel - Abastecimento
Referéncia: Fluxograma WDAAA183050b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendag¢des/ Observacbes Cenario
Deteccao Freq. | Sever. Risco
Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecéo periddica nas 01
liberacdo de tubulacdo compreendido entre para o meio tubulacdes e bombas para
Oleo 0 caminh&o tanque e o tanque ambiente deteccdo de vazamentos.
combustivel de estocagem; Recolher dleo vazado em
- pelalinha 6” recipiente para o correto descarte
- pelas valvulas; (E)
- pela bomba;
- pelos flanges e juntas;
Grande -Ruptura no trecho de -Visual Jato de fogo C I 1 Realizar inspecao periddica nas 02
Liberacdo de | tubulacdo compreendido entre tubulacdes e bombas para
Oleo 0 caminh&o tanque e o tanque deteccao de vazamentos.
combustivel de estocagem; Recolher dleo vazado em
- nalinha 6” recipiente para o correto descarte
- nas valvulas; (E)
- ha bomba,; - Formacéao de C i 3 Manter brigada de incéndio 03
incéndio em poca treinada para combate de
incéndio em liquido combustivel.
(E)
- Formacéao de B 1l 3 04
incéndio em nuvem
Explosdo em nuvem A v 2 05
Grande Ruptura do caminhdo tanque de Visual/ruido - Formacéo de C 1l 3 Instalar canaleta de coleta de 06
Liberacdo de | 6leo combustivel incéndio em poga derramamentos em volta da area de
6leo estacionamento da carreta
combustivel - Formacéao de B [ 3 07
incéndio em nuvem
Explos&o em nuvem A \% 2 08
RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
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WARTSILA CEPEMAR
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Vianna
Sistema: Sistema de Oleo combustivel — Estocagem
Referéncia: Fluxograma WDAAA183050b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendagdes/ Observacbes Cenario
Deteccéo Freq. | Sever. Risco
Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecéo periddica nas 09
liberacdo de tubulacado compreendido entre o para o meio tubulacdes e bombas para
Oleo tanque de estocagem e 0 ambiente deteccdo de vazamentos.
combustivel tanque auxiliar (buffer); Recolher dleo vazado em
- pelalinha 4” recipiente para o correto
- pelas vélvulas; descarte (E)
- pela bomba;
- pelos flanges e juntas
Grande -Ruptura no trecho de tubulagdo | -Visual Explos&@o em nuvem A v 2 10
Liberacdo de | compreendido entre o tanque
Oleo de estocagem e o tanque - Formacéo de C 1] 3 Manter brigada de incéndio 11
combustivel auxiliar (Buffer); incéndio em poca treinada para combate de
- nalinha 4" incéndio em liquido
- nas valvulas; combustivel. (E)
- na bomba; - Formacéao de B 11 3 12
incéndio em nuvem
Grande Ruptura de tanque de estocagem Visual/ruido - Formacéao de C 1l 3 13
Liberacdo de | de dleo combustivel incéndio em poca
6leo
combustivel - Formacéo de B I 3 14
incéndio em nuvem
Explosé&o em nuvem A \ 2 15
RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
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WARTSILA CEPEMAR
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Vianna
Sistema: Sistema de Oleo combustivel — Unidade de Tratamento
Referéncia: Fluxograma WDAAA183050b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendag¢des/ Observacbes Cenario
Deteccéo Freq. | Sever. Risco

Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecéo periddica nas 16
liberacdo de tubulacado compreendido entre o para o meio tubulacdes e bombas para
Oleo tanque auxiliar (buffer) e o ambiente deteccdo de vazamentos.
combustivel tanque de servico diario (day Recolher dleo vazado em

tank), passando pela unidade recipiente para o correto

separadora do Oleo descarte (E)

Combustivel;

- pelalinha 4”

- pelas vélvulas;

- pelos flanges e juntas
Grande -Ruptura no trecho de tubulagdo | -Visual Explosdo em nuvem A v 2 17
Liberacdo de | compreendido entre o tanque
6leo auxiliar (Buffer) e o tanque de - Formacéo de C 11 3 Manter brigada de incéndio 18
combustivel servico diario (day tank), incéndio em poca treinada para combate de

passando pela unidade incéndio em liquido

separadora do Oleo combustivel. (E)

Combustivel; - Formacéo de B I 3 19

- pelalinha 4” incéndio em nuvem

- pelas vélvulas;
Grande Ruptura de tanque auxiliar (Buffer) Visual/ruido - Formacéo de C 1 3 20
Liberacdo de | de 6leo combustivel incéndio em poca
Oleo
combustivel - Formacéo de B Il 3 21

incéndio em nuvem
Explosédo em nuvem A v 2 22

RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
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WARTSILA CEPEMAR
Andlise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Vianna
Sistema: Sistema de Oleo combustivel — Alimentacdo de geradores
Referéncia: Fluxograma OCE 148 MW Rev 1 Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendacgdes/ Observacdes Cenério
Deteccao Freq. Sever. Risco

Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecédo periddica nas 23
liberacdo de tubulacéo de retorno para o meio tubulacdes e bombas para
6leo compreendido entre o tanque ambiente deteccdo de vazamentos.
combustivel auxiliar (buffer) e os boosters; Recolher 6leo vazado em

- pelalinha 67; recipiente para o correto

- pelas vélvulas; descarte (E)

- pelos flanges e juntas
Grande -Ruptura no trecho de tubulac¢do | -Visual Explos&o em nuvem A v 2 24
Liberacdo de | de retorno compreendido entre
Oleo o tanque auxiliar (buffer) e os - Formacéo de C i 3 Manter brigada de incéndio 25
combustivel boosters; incéndio em poca treinada para combate de

- pelalinha 67; incéndio em liquido

- pelas valvulas; combustivel. (E)

- Formacéao de B [ 3 26
incéndio em nuvem

RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
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WARTSILA CEPEMAR
Andlise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Vianna
Sistema: Sistema de Oleo combustivel — Alimentacdo de geradores
Referéncia: Fluxograma WDAAA183050b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendag¢des/ Observacbes Cenario
Deteccéo Freq. | Sever. Risco
Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecéo periddica nas 27
liberacdo de tubulacdo compreendido entre o para o meio tubulacdes e bombas para
oleo tanque de servico diario (day ambiente deteccdo de vazamentos.
combustivel tank) e os geradores, passando Recolher dleo vazado em
pelos boosters de Oleo recipiente para o correto
Combustivel; descarte (E)
- pelalinha 3 e 47
- pelas vélvulas;
- pelos flanges e juntas
Grande -Ruptura no trecho de tubulagdo | -Visual Exploséo em nuvem A v 2 28
Liberacdo de | compreendido entre o tanque
Oleo de servico diério (day tank) e os - Formacéo de C 11 3 Manter brigada de incéndio 29
combustivel geradores, passando pelos incéndio em poca treinada para combate de
boosters de Oleo Combustivel; incéndio em liquido
- pelalinha 3 e 4% combustivel. (E)
- pelas vélvulas; - Formacéao de B I 3 30
incéndio em nuvem
Grande Ruptura do tanque de servigo Visual/ruido - Formacéo de C 1] 3 31
Liberagéo de | diario (day tank) de 6leo incéndio em poga
6leo combustivel
combustivel - Formacéo de B Il 3 32
incéndio em nuvem
Explosdo em nuvem A \% 2 33
RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
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WARTSILA CEPEMAR
Andlise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Vianna
Sistema: Tanque de Oleo Diesel
Referéncia: Fluxograma WDAAA183050b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendagdes/ Observacbes Cenario
Deteccao Freq. | Sever. Risco
Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecéo periddica nas 34
liberacdo de tubulacdo compreendido entre para o meio tubulacdes e bombas para
oleo diesel o tanque e os geradores, ambiente deteccdo de vazamentos.
passando pelos boosters; Recolher dleo vazado em
- pelalinha 4” recipiente para o correto descarte
- pelas vélvulas; (E)
- pelos flanges e juntas
Grande -Ruptura no trecho de -Visual Explos&o em nuvem A v 2 Realizar inspecao periddica nas 35
Liberacdo de | tubulacéo compreendido entre tubula¢des e bombas para
Oleo diesel o tanque e os geradores, deteccao de vazamentos.
passando pelos boosters; Recolher dleo vazado em
- pelalinha 4” recipiente para o correto descarte
- pelas valvulas; (E)
- Formacéao de C i 3 Manter brigada de incéndio 36
incéndio em poca treinada para combate de
incéndio em liquido combustivel.
B
- Formacéo de B 1l 3 37
incéndio em nuvem
Grande Ruptura de tanque de 6leo diesel Visual/ruido - Formacéo de C i 3 38
Liberacéo de incéndio em pocga
Oleo diesel
- Formacao de B I 3 39
incéndio em nuvem
Explosdo em nuvem A \% 2 40
RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00




c.

puy/,
ov'a

WARTSILA CEPEMAR
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Viana
Sistema: Tanque de Oleo Diesel - Abastecimento
Referéncia: Fluxograma WDAAA183050b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendag¢des/ Observacbes Cenario
Deteccao Freq. | Sever. Risco
Pequena -Vazamento no trecho de -Visual - Perda de produto D I 1 Realizar inspecéo periddica nas 41
liberacdo de tubulacéo compreendido entre para o meio tubulacdes e bombas para
Oleo diesel 0 caminh&o tanque e o tanque ambiente deteccdo de vazamentos.
de estocagem; Recolher dleo vazado em
- pelalinha 3” recipiente para o correto descarte
- pelas valvulas; (E)
- pelos flanges e juntas
Grande -Ruptura no trecho de -Visual Explos&o em nuvem A v 2 Realizar inspecao periddica nas 42
Liberacdo de | tubulacdo compreendido entre tubulacdes e bombas para
Oleo diesel 0 caminh&o tanque e o tanque deteccao de vazamentos.
de estocagem; Recolher dleo vazado em
- pelalinha 3” recipiente para o correto descarte
- pelas valvulas; (E)
- pelos flanges e juntas - Formacéao de C i 3 Manter brigada de incéndio 43
incéndio em poca treinada para combate de
incéndio em liquido combustivel.
(E)
- Formacéo de B 1l 3 44
incéndio em nuvem
Grande Ruptura do caminh&o tanque de Visual/ruido - Formagdo de C 1] 3 Instalar canaleta de coleta de 45
Liberacdo de | Gleo diesel incéndio em poca derramamentos em volta da area de
6leo diesel estacionamento da caminhdo
- Formacéo de B I 3 46
incéndio em nuvem
Explosdo em nuvem A \% 2 a7
RT 480/07 Anexo XIX EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
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WARTSILA CEPEMAR
Andlise Preliminar de Perigos (APP)
Companhia: UTE Viana
Sistema: Caldeira
Referéncia: Fluxograma WDAAA183062b Data: 10/12/2007
Perigo Causa Modo de Efeito Cat. Cat. Cat. Recomendacgdes/ Observacfes Cenario
Deteccéo Freq. | Sever. Risco
Ruptura da - Falha dos sistemas de controle / | -N&do ha - Ondas de choque B I 1 Manutencéo periddica nos 48
Caldeira por | protecdo da caldeira, gerando sistemas de controle / protecao.
sobrepressdo | sobrepressao de vapor na (E)
caldeira.
Ruptura da - Falha dos sistemas de controle / | -Ndo ha - Ondas de choque B I 1 Manutencéo periddica nos 49
Caldeira por protecdo da caldeira, gerando sistemas de controle /
explosao mistura explosiva seguido de protecéo.(E)
ignicdo na camara de Manter piloto aceso enquanto a
combustéo. caldeira estiver em operacéo.
(E)
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