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Conforme a Resolugdo CONAMA 001/86, dentro do contexto de um Estudo de Impacto
Ambiental, o diagndstico ambiental da area de influéncia do empreendimento deve
apresentar uma completa descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interagoes,
de modo a caracterizar a situagédo ambiental antes da implantagédo do projeto.

Assim sendo, o diagnostico ambiental devera retratar a qualidade ambiental atual da area
de abrangéncias dos estudos, indicando as principais caracteristicas dos diversos fatores
que compdem o sistema ambiental, de forma a permitir o entendimento da dindmica e das
interacbes existentes entre os meios fisico, biolégico e socioecondmico da area
diretamente afetada.

Visando atender as diretrizes acima especificadas e cumprir o Termo de Referéncia
estabelecido pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA, o
presente diagnodstico ambiental foi subdividido em trés tdpicos principais conforme
apresentado a seguir:

= Meio Fisico: clima, geologia, geomorfologia, qualidade do ar, recursos hidricos e
qualidade das aguas superficiais e ruidos.

= Meio Biético: vegetagao e fauna.

= Meio Antrépico: dinamica populacional, economia, infra-estrutura, uso e ocupagao do
solo, organizagao social.

O desenvolvimento do Diagnéstico Ambiental baseou-se em trés vertentes fundamentais,
a saber:

» Levantamento de Dados Secundarios
» Sensoriamento Remoto
= Levantamento de Campo (Dados Primarios)

Para todos os tdpicos abordados foi realizado, inicialmente, um levantamento de dados
secundarios que incluiu a obtencdao de informagdes bibliograficas e cartograficas em
diversas instituicdes de pesquisa e estatistica, como por exemplo: INMET - Instituto
Nacional de Meteorologia, Fundagao IBGE - Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica, EMBRAPA -
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, IEMA - Instituto Estadual de Meio
Ambiente, dentre outros.

Para todos os meios foram realizados levantamentos de campo procurando-se conhecer,
em mais detalhe, a area onde sera implantado o empreendimento e seu entorno. Foram
feitas caracterizagbes da vegetagcédo e da fauna (inclusive da biota aquatica) através de
amostragens de campo, além da caracterizagdo da qualidade da agua, através de coleta
e analise da agua. Com relagdo ao meio antrépico, foram realizadas entrevistas com
representantes de diversos segmentos da sociedade local e da municipalidade.
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4.1 MEIO FisICO
4.1.1 CLIMA E CONDIGOES METEOROLOGICAS
¢ CONSIDERACOES GERAIS

A atmosfera é usualmente dividida em duas camadas principais, denominadas alta e
baixa atmosfera. A divisdo entre essas camadas ocorre numa altitude de
aproximadamente 20 km, numa interface conhecida como estratopausa.

A baixa atmosfera, por sua vez, divide-se em duas camadas separadas pela tropopausa:
a estratosfera e a troposfera. A estratosfera, localizada entre a tropopausa e a
estratopausa, possui espessura variavel e apresenta menor gradiente vertical de
temperatura que as camadas mais proximas da superficie terrestre. A troposfera,
estabelecida entre a superficie da terra e a tropopausa, apresenta espessura média
variando entre 8 km (pdlos) e 16 km (equador); é nesta camada que se estabelecem os
principais fluxos de massa (transporte de agua, particulas sélidas, etc.), de energia e de
quantidade de movimento, dando origem aos principais fendmenos climatolégicos de
interesse na Hidrologia ou na Climatologia.

Bertoni (1997)" apresenta interessantes consideragdes sobre a troposfera:

= Por estar em contato direto com fontes de particulas sdlidas, a troposfera constitui a
porcdo da atmosfera com maior concentracdo de material soélido. No entanto, a
concentracdo de material solido diminui exponencialmente com a altitude, até tornar-
se nula. Adicionalmente, Bertoni observa que para a distribuicdo da agua pode-se
admitir, como primeira aproximacdo, a mesma distribuicido observada para as
particulas sélidas.

= Os maiores valores de temperatura sdo observados, em média, mais proximos da
superficie terrestre, indicando que a fonte primaria de aquecimento do ar atmosférico é
a terra. Naturalmente a fonte original de aquecimento da atmosfera € o sol, mas em
funcao dos processos associados com o espectro de absorcao de calor da atmosfera,
somente uma pequena parcela do calor € absorvido diretamente do sol.

= A pressao atmosférica varia com a altitude, assumindo um comportamento que pode
ser preliminarmente avaliado a partir das leis da Hidrostatica.

= A umidade atmosférica, fonte de todas as precipitacbes e variavel que intervém de
maneira significativa nas taxas de evaporagdo dos solos e lagos e na taxa de
evapotranspiragao, refere-se unicamente ao vapor d’agua contido na atmosfera, nao
levando em consideragdo a agua armazenada nos estados liquido e sadlido.

Lanna (1997) observa ainda que, embora processos hidrolégicos e climatologicos sejam
geralmente continuos no tempo e no espago, € comum a representagdo desses
processos a partir de variaveis aleatorias temporais discretizadas, ou seja, a partir de
variaveis cujos valores sado apropriados em pontos definidos do espago e em instantes ou
periodos sucessivos do tempo.

" BERTONI, J. C. Elementos de Hidrometeorologia. In: TUCCI, C. E. M. (org). Hidrologia: Ciéncia e Aplicagao. Porto Alegre: ABRH,
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Numa estacdo climatolégica (um ponto fixo no espago, com coordenadas geograficas
definidas) sao realizadas medigdes sistematicas (normalmente em intervalos regulares de
tempo, estabelecendo-se uma discretizagdo temporal) de diversas variaveis de interesse
em Hidrologia ou Meteorologia. Essas estacdes permitem monitorar variaveis como
temperatura do ar, pressdo atmosférica, umidade relativa do ar, velocidade e direcdo dos
ventos, radiagao solar, temperatura do ponto de orvalho, evapotranspiragao potencial,
dentre outras.

Este capitulo tem por finalidade caracterizar o clima da regido na qual sera implantada a
Usina Termelétrica de Viana. Para as discussdes apresentadas nas seg¢des subsequentes
foram consideradas as informagbes apropriadas na estagdo climatolégica de Vitoria,
estacao regularmente operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e a mais
préxima UTE Viana. As normais climaticas relacionadas com a temperatura, precipitacao,
umidade relativa do ar, evaporacdo e insolagdo constituirdo a base da avaliagao
climatolégica na regido do empreendimento. As consideragdes acerca dos tipos
climaticos, por sua vez, reproduzem as proposicdes apresentadas pelo MMA (1997)2.

¢ TIPOS CLIMATICOS

Segundo o MMA (1997), dos diferentes tipos climaticos verificados no estado, a bacia
hidrografica do rio Jucu sé ndo possui o Clima Temperado de Inverno Seco (Cwb).

O Clima Tropical Umido (Aw), com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno, é
observado na regido litoranea da bacia hidrografica. Apresentam-se sob o dominio deste
tipo climatico os municipios de Cariacica e Vila Velha.

Nas encostas das areas montanhosas predomina o Clima Tropical Umido sem estagdo
seca pronunciada (Am), formando uma faixa que se estende do norte ao sul da bacia
hidrografica.

O tipo climatico Brando Umido é mais claramente identificado nas encostas mais altas da
regiao serrana voltadas para o oceano (regido com altitude variando entre 300 e 650 m).
As por¢des centro-leste dos municipios de Domingos Martins e de Guarapari apresentam
este tipo climatico de maneira mais pronunciada.

Nas cabeceiras da bacia do rio Jucu Brago Sul predomina o clima tipo Temperado Umido
(Cfb), particularmente nas vertentes voltadas para o litoral, e com altitudes superiores a
650 m. Estdo sob dominio desse tipo climatico a porgao sul-oeste do municipio Domingos
Martins e oeste do municipio de Marechal Floriano. Nessas regides, as temperaturas
médias sao superiores a 22°C, com precipitacdo abundante no verao, sem apresentar
estiagem (em nenhum més do ano as precipitagdes registradas sdo inferiores a 60 mm).

O clima Brando Umido (Cwa) é identificado em parte do municipio de Domingos Martins
onde, mesmo sem a influéncia direta das barreiras constituidas pelas serras (que
aumentam a precipitacdo), o clima ainda mantém as temperaturas amenas devido a

2 MMA - Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia legal. Diagnéstico e Plano Diretor das bacias dos rios
Santa Maria da Vitéria e Jucu. Brasilia: MMA, 1997.
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altitude. Na regido dominada por esse tipo climatico, a temperatura nao ultrapassa 22°C
no més mais quente e mantém-se inferior a 18°C no més mais frio.

¢+ TEMPERATURA

A bacia do rio Jucu apresenta razoaveis contrastes térmicos. No extremo leste da bacia, a
temperatura média ultrapassa 23°C. Na por¢cao média, a temperatura média mantém-se
inferior a 20°C. Ja no extremo oeste a temperatura volta a subir, apresentando valores
meédios de até 22°C. Nas regides préoximas ao baixo curso do rio Jucu as temperaturas
tendem a se mostrar mais amenas em fung¢ao da proximidade do mar.

Na estagao climatoldgica de Vitéria, a temperatura média anual é de aproximadamente de
24,2°C. O més mais frio € julho (temperatura média de aproximadamente 21,7°C) e 0 més
mais quente é fevereiro (média de 26,9°C), repetindo a dindmica térmica do estado. As
Figuras de 4.1.1-1 a 4.1.1-4 apresentam os valores de temperaturas minimas, médias e
maximas diarias para os meses de fevereiro e julho, registradas nos anos de 2006 e
2007. A Tabela 4.1.1-1, por sua vez, apresenta as normais climatolégicas® para o periodo
de 1961 a 1990 para as temperaturas minimas, médias e maximas mensais.
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Figura 4.1.1-1: Temperaturas minimas, médias e maximas diarias registradas na
estacao climatolégica de Vitoria no més de fevereiro de 2006.

% Normal climatolégica - valor médio de uma caracteristica climatolégica, para um determinado periodo de tempo arbitrario, de modo
a que a média referente a um periodo de tempo mais longo ndo seja significativamente alterada.
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Figura 4.1.1-2: Temperaturas minimas, médias e maximas diarias registradas
na estacgao climatolégica de Vitéria no més de julho de 2006.
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Figura 4.1.1-3: Temperaturas minimas, médias e maximas diarias registradas
na estagao climatoldgica de Vitéria no més de fevereiro de 2007.
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Figura 4.1.1-4: Temperaturas minimas, médias e maximas diarias registradas na
estacao climatolégica de Vitéria no més de julho de 2007.

Tabela 4.1.1-1: Normais climatologicas para as temperaturas minimas, médias e maximas
mensais na estagao climatoldgica de Vitéria — Normais referentes ao periodo de 1961 a
1990

MESES TEMPERATURA (°C)
Média Maxima Minima
Janeiro 26,3 30,9 23,1
Fevereiro 26,9 31,6 23,7
Margo 26,5 31,1 23,4
Abril 25,2 29,4 22,3
Maio 23,7 27,9 20,8
Junho 22,5 26,7 19,5
Julho 21,7 25,9 18,8
Agosto 22,2 26,6 19,2
Setembro 22,6 26,5 19,8
Outubro 23,5 27,3 20,8
Novembro 24,4 28,2 21,6
Dezembro 25,4 29,6 22,4
Ano 24,2 28,5 21,3

No sentido litoral - regido serrana, a temperatura é reduzida com aumento da altitude. As
temperaturas anuais médias atingem um minimo de 20°C em parte dos municipios de
Marechal Floriano, Santa Leopoldina, na porg¢ao leste dos municipios de Cariacica e de
Viana e na porgédo oeste do municipio de Domingos Martins. As temperaturas minimas
absolutas observadas na bacia do rio Jucu variam entre 2°C e 6°C, crescendo de
sudoeste para nordeste. A ocorréncia de geadas € esporadica, ocorrendo principalmente
nos meses de inverno, nas encostas com altitudes superiores a 900 m de altitude,
préximo ao macigo da Pedra Azul.
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¢ PRECIPITACAO

A precipitacdo média anual varia substancialmente no interior da bacia hidrografica do rio
Jucu. Na parte litoranea o total anual precipitado oscila entre 1.100 e 1.200 mm, podendo
atingir valores superiores a 2.000 mm nas areas circunvizinhas a cidade de Domingos
Martins.

As Figuras de 4.1.1-5 e 4.1.1-6 apresentam os totais mensais precipitados registrados na
estacdo climatolégica de Vitéria ao longo dos anos de 2006 e 2007, respectivamente.
Estas Figuras apresentam, adicionalmente, as normais climatolégicas mensais de
precipitacédo referentes ao periodo compreendido entre 1961 e 1990. A Figura 4.1.1-7, por
sua vez, apresenta o total anual precipitado de longo periodo nas estagdes pluviométricas
de Domingos Martins, Perobas e Viana, todas elas instaladas na bacia hidrografica do rio
Jucu.
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Figura 4.1.1-5: Totais mensais precipitados registrados ao longo do ano de 2006
e normais climatoldégicas para a estagao climatolégica de Vitoria — Normais referentes
ao periodo de 1961 a 1990
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Figura 4.1.1-6: Totais mensais precipitados registrados ao longo do ano de 2007
e normais climatoldgicas para a estagao climatolégica de Vitoria — Normais referentes
ao periodo de 1961 a 1990.
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Figura 4.1.1-7: Totais anuais precipitados de longo periodo registrados em estagoes
pluviométricas instaladas na bacia hidrografica do rio Jucu.

Uma breve caracterizagdo do municipio de Viana (municipio no qual sera implementada a
UTE Viana), proposta pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensao rural (INCAPER), a partir da avaliagdo do comportamento da temperatura e do
regime de precipitagdes, € apresentada pela Figura 4.1.1-8. A Tabela 4.1.1-2, por sua
vez, associa as diferentes zonas identificadas no municipio de Viana a valores
referenciais de temperatura e aos meses secos e chuvosos que Ihe sédo caracteristicos.
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ZONAS NATURAIS AREA (%)
Zona 2 Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas 10,12
Zona 4 Terras quentes, acidentadas e chuvosas 31,13
Zona 5 Terras quentes acidentadas e transigdo chuvosa/seca 47,75
Zona 8 —— Terras quentes, planas e transigado chuvosa/seca 11,00

Figura 4.1.1-8: Zonas naturais associadas ao municipio de Viana.

Tabela 4.1.1-2: Valores referenciais de temperatura e distribuicdo temporal de
temperatura nas zonas naturais do municipio de Viana.

TEMPERATURA AGUA

ZONAS Média min.| Média méax.| . Meses chuvosos/secos e secos
més mais | més mais

frio (°C) | quente (°C)

Zona 2 = Terras de
temperaturas amenas | 94-11,8 | 27,8 -30,7
acidentadas e chuvosas

Zona 4 =» Terras quentes,
acidentadas e chuvosas

11,8-18,0 | 30,7- 34,0

Zona 5 =» Terras quentes
acidentadas e  transicdo [11,8-18,0 |30,7-34,0
chuvosa/seca

Zona 8 =>» Terras quentes,
planas e transicdo |11,8-18,0 |30,7-34,0
chuvosa/seca
Nota: U — chuvoso; S — seco; P- parcialmente seco.
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¢ PRESSAO ATMOSFERICA

Garcez e Alvarez (1988) observam que variagdes na pressdo atmosférica podem ser
observadas no decorrer do tempo. Podem ser estabelecidas:

a) VariacOes regulares diurnas associadas as variagbes de temperatura. Nas regides de
clima tropical, a amplitude dessas variagdes é da ordem de alguns milimetros.

b) Variagdes irregulares superpostas as variagdes regulares diurnas. Estas variagdes
podem apresentar amplitudes consideraveis e estdo invariavelmente associadas a
passagem de perturbagdes meteoroldgicas.

A variagdo mensal das normais climatologicas referentes a pressdo atmosférica na
estacdo climatologica de Vitoria esta apresentada pela Figura 4.1.1-9. Da simples
inspecéo da referida Figura pode-se observar que a variagdo mensal na pressao
atmosférica foi pouco significativa, apresentando-se associada principalmente as
variagbes de temperatura. Adicionalmente, é relevante registrar que estes valores séo
tipicos para locais ao nivel do mar, conforme ilustra a Tabela 4.1.1-3.
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Figura 4.1.1-9: Normais climatolégicas referentes a pressao atmosférica para a estagao
climatolégica de Vitéria — Normais referentes ao periodo de 1961 a 1990.

Tabela 4.1.1-3: Variagao da pressao atmosférica com a altitude.

ALTITUDE (m) TEMPERATURA (°C) PRESSAO (hPa)
0 15,0 1013,2

1000 8,5 898,7

2000 2,0 794,8

3000 -4,5 701,0

4000 -11,0 616,2

5000 -17,5 540,0

10000 -50,0 264,3

11000 -56,5 226,5

15000 -56,5 >120,4
Fonte: Garcez e Alvarez (1988)
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+ UMIDADE RELATIVA DO AR

As normais climatoldgicas associadas a umidade relativa do ar para a estagao de Vitéria
estdo apresentadas pela Figura 4.1.1-10. Da simples inspecéao da referida Figura pode-se
observar que amplitude de variacdo da normal climatoldgica associada a umidade relativa
do ar é pequena, nao superando 3%. Considerando-se as normais climatoldgicas
associadas ao periodo compreendido entre 1961 e 1990, pode-se observar que para a
estagao climatologica de Vitoria a umidade relativa do ar varia entre 75% (caracteristica
do més de fevereiro) e 78% (valor caracteristico para os meses de outubro a dezembro).

As variagbes diarias observadas para a umidade relativa do ar nos meses de fevereiro e
novembro dos anos de 2006 e 2007 estdo apresentadas pelas Figuras de 4.1.1-11 a
4.1.1-14.

80
2\179
L 78 . o
]
-877 / e\/e/
§76 [ ] O o O ®
§75 \/
S 74
[
g73
.-972
g 7
o]
70
e o S, T i} 8 e o) o o o o
D D o i) [} = » o o) o o
s ¢ £ < = 3 3 B 5 2 § &
- ? < o o > N
w »n 2 A

Figura 4.1.1-10: Normais climatoldgicas referentes a umidade relativa do ar para a
estacao climatolégica de Vitoria — Normais referentes ao periodo de 1961 a 1990.
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Figura 4.1.1-11: Umidades relativas do ar registradas na estacao climatolégica de
Vitéria no més de fevereiro de 2006.
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Figura 4.1.1-12: Umidades relativas do ar registradas na estacao climatolégica
de Vitéria no més de novembro de 2006
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Figura 4.1.1-13: Umidades relativas do ar registradas na estacao climatolégica de
Vitoria no més de fevereiro de 2007.
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Figura 4.1.1-14: Umidades relativas do ar registradas na estagao climatolégica de
Vitéria no més de novembro de 2007

¢ EVAPORACAO

As normais climatoldégicas associadas a evaporagao total mensal para a estagéo de Vitdria
estdo apresentadas pela Figura 4.1.1-15. A evaporagao total anual média € estimada em
aproximadamente 932 mm. Na estacao de Vitdria, considerando o cenario proposto pelas
normais climatolégicas, os menores totais mensais evaporados sao registrados no més de
junho (68,8 mm). Os maximos valores de evaporagado sao registrados no més de janeiro
(evaporacéo total estimada em 88,3 mm).
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Figura 4.1.1-15: Normais climatolégicas referentes a evaporacgao total mensal para a
estacao climatolégica de Vitoria — Normais referentes ao periodo de 1961 a 1990.
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¢ VELOCIDADE E DIRECAO DOS VENTOS

A Figura 4.1.1-16 apresenta a Rosa-dos-Ventos construida a partir dos registros de
direcédo e velocidade dos ventos apropriados ao longo do ano de 2006 na estagao
meteoroldgica de Cariacica, estagcado implantada e operada pelo Instituto Estadual de meio

Ambiente e Recursos Hidricos.
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Figura 4.1.1-16: Rosa-dos-ventos para a estagao meteorolégica de Cariacica.

Da simples inspecédo da Figura pode-se observar que ao longo de 2006 predominaram
ventos com velocidade inferior a 3,6m/s, sendo pouco freqientes os eventos nos quais a
velocidade do vento situou-se na faixa de 3,6m/s a 5,7m/s. No referido ano predominaram
ventos vindos da direcdo norte e norte-nordeste. Também foram relevantes os ventos

vindos das dire¢des nordeste, sudoeste e oeste-sudoeste.
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4.1.2 QUALIDADE DO AR
¢ CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DO AR

A concentragdo dos contaminantes no ar é diretamente relacionada com as cargas
poluidoras langcadas pelas fontes emissoras e com a capacidade dispersiva do meio, que
esta diretamente correlacionada com as condigées meteoroldgicas, proporcionando uma
maior ou menor diluigdo desses contaminantes numa regido considerada.

As atividades industriais e o trafego de veiculos provocam a emissao de particulas e
gases para a atmosfera. Isso pode alterar significativamente a qualidade do ar de uma
regiao.

Em uma dada regido, a concentragao dos diferentes poluentes no ar € determinada pelas
caracteristicas das fontes emissoras, pelo relevo, pela ocupag¢ado do solo, pela altura da
camada limite atmosférica e pelas condicbes meteoroldgicas de escala local, regional e
sindtica.

Os diferentes parametros meteorolégicos, como velocidade e diregdo do vento,
precipitacado pluviométrica, temperatura e umidade relativa do ar, etc., afetam os
mecanismos de transporte que levam os poluentes de uma fonte emissora até o receptor,
seja o homem, os animais, as plantas, os monumentos, entre outros.

Os limites que possibilitam a garantia da prote¢cdo da saude humana, bem como dos
componentes do meio ambiente, sdo estabelecidos por meio de critérios cientificos para
cada tipo de contaminante do ar e regulamentados no Brasil pela Resolugado CONAMA n.°
003/90, sendo definidos como padrdes de qualidade do ar.

No Art. 2.° da Resolugcdo CONAMA N.° 003/90, foram estabelecidos dois tipos de padrdes
de qualidade do ar: o primario e o secundario. O primario é entendido como o nivel
maximo toleravel de concentracao de poluentes atmosféricos, constituindo-se em meta de
curto e médio prazo. O secundario é entendido como nivel desejado de concentragao de
poluentes, com o qual se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populacéo
e se constitui em meta de longo prazo.

O rigor adotado nesses padrées em termos de vigilancia da qualidade do ar é que o
padrao meédio anual ndo deve ser excedido e os padrées horarios ndo devem ser
excedidos mais do que uma vez ao ano. A Tabela 4.1.2-1 apresenta os padrdes nacionais
de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 003/90.
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Tabela 4.1.2-1: Padrdes nacionais de qualidade do ar — Resolugdo CONAMA N.° 003/90.

POLUENTE TEMPO DE PADRAO PRIMARIO PADRAO SECUNDARIO
AMOSTRAGEM (ug/m?) (ug/m?)
. 3 24 horas 240 150
PTS — Particulas Total em Suspenséo )
MGA 80 60
24 horas ' 150 150
PM;o — Particulas Inalaveis 3
MAA 50 50
o 24 horas ' 365 100
SO, — Diéxido de Enxofre 3
MAA 80 40
. . . 1 hora 320 190
NO, — Dioxido de Nitrogénio 3
MAA 100 100
8 horas 10.000 10.000
CO — Monoxido de Carbono ]
1 hora 40.000 40.000

(1) Nao deve ser excedido mais de uma vez por ano.
(2) MGA - Média Geométrica Anual.
(3) MAA — Média Aritmética Anual.

A regido do entorno do empreendimento tem uma caracteristica rural com uma densidade
populacional relativamente baixa, mas com atividades industriais no setor alimenticio e de
producdo de asfalto para pavimentacdo. Existe também a BR262 que corta parte do
municipio de Viana e € uma das principais vias de trafego de veiculos da regiao.

Para a caracterizagao da qualidade do ar na regido onde sera implantada a UTE VIANA,
foram realizadas simulagdes de dispersdo das emissdes industriais da regido (PM1g, SOy,
NO, e CO), cujos dados utilizados foram retirados do Inventario de Fontes da Grande
Vitéria — 2005 — (IEMA). A Tabela 4.1.2-2 mostra as fontes industriais utilizada neste
estudo.

Foram também usadas as fontes de emissao veiculares (PMo, SO,, NO, e CO) contadas
neste trabalho, cuja metodologia de contagem do numero de veiculos esta descrita no
Item 2.10. Caracterizacao da Infraetrutura. A via utilizada foi a BR262, do trecho do Trevo
do Contorno ao trecho do Trevo de Viana (proximo a Policia Rodoviaria Federal). Os
fatores de emissdo para os calculos das taxas de emissdo dos poluentes estudados
tiveram como fonte a CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de Sao Paulo. A Tabela 4.1.2-3 apresenta os valores utilizados na modelagem.

RT 480/07 17/219
Dezembro/07

EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Termelétrica de Viana
Rev. 00



6.

WARTSILA

pa/,
ov'a
CEPEMAR

Tabela 4.1.2-2: Emissbes Atmosféricas das Fontes Industriais da Regido de Viana — Fonte IEMA — Inventario de Fontes da Grande Vitéria -2005.

Emissdes Atmosféricas - Material Particulado e Gases - Empresas da Regido do Entorno da UTE VIANA - Diagnéstico - Fonte IEMA - Inventario de Fontes
2005
Num. Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material Coord X | Coord.Y C:;?nn;r.\é RETEILD | AEEEE gz:ée: (e PMio o 12k 2o
UTM (m) [ UTM (m) (m) (m) (m) (Nm¥/s) (K) (als) (a/s) (als) (a/s)
FRIGORIFICO
DUMILHO
1 Chaminé da Caldeira a 6leo BPF Frigorifico Pontual - - 351608 7748297 0,35 10,0 65,0 0,90 543,0 0,00747 0,16554 0,05799 0,00527
2 Chaminé da Caldeira a éleo BPF Graxaria/ Enlatados Pontual - - 351608 7748297 0,35 10,0 65,0 0,90 543,0 0,00747 0,16554 0,05799 0,00527
3 Chaminé da Caldeira a 6leo BPF Embutidos Pontual - - 351608 7748297 0,35 7,0 65,0 0,80 543,0 0,00487 0,10802 0,03784 0,00344
INDUSTRIA ALIMENTICIA
MASSAS VILLONI
1 Chaminé da Caldeira a gas natural Utilidades Pontual - - 352164 7748237 0,35 12,0 29,0 0,80 453,0 0,00039 0,00003 0,00508 0,00425
2 Chaminé do Torrador a 6leo diesel Torrefagdo de Café Pontual Ciclone - 352164 7748237 0,35 12,0 29,0 0,80 473,0 0,00041 0,00486 0,00137 0,00388
REAL CAFE
1 Chaminé da Caldeira Bremmer (Borra de Café) Utilidades Pontual - - 352447 7749276 0,96 25,0 50,0 5,61 438,3 0,08660 0,01278 0,01425 0,01197
2 Chaminé do Secador de Borra de Café Utilidades Pontual - - 352447 7749280 0,80 12,0 50,0 7,24 332,5 0,18681 - - -
3 Chaminé do Silo de Borra de Café Umida Utilidades Pontual - - 352452 7749280 1,20 10,0 50,0 5,45 383,9 0,22569 - - -
4 Chaminé do Torrefador 01 a gas natural Torrefagdo Pontual - - 352430 7749270 0,60 32,0 50,0 1,98 816,2 0,05139 0,00010 0,01661 0,25892
5 Chaminé do Torrefador 02 a gas natural Torrefagao Pontual - - 352430 7749274 0,60 32,0 50,0 2,05 773,4 0,03333 0,00010 0,01661 0,25892
6 Chaminé do Multiciclone Torre 01 Torrefagao Pontual Multiciclone - 352430 7749278 0,80 32,0 50,0 5,59 385,9 0,04306 - - -
7 Chaminé do Multiciclone Torre 02 Torrefagdo Pontual Multiciclone - 352430 7749282 0,80 32,0 50,0 5,63 385,8 0,10556 - - -
USINA DE ASFALTO
ATERPA

1 F. Mangas do secador/Misturador Secagem e Mistura Pontual Ciag::;:' - 345154 7744138 0,80 12,0 36,0 1,30 353,0 0,01750 0,00837 0,04186 0,09893

TOTAL 0,7705 0,4653 0,2496 0,6509
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Tabela 4.1.2-3: Emissoes de Particulado e Gases das Fontes Veiculares — BR262 — 2007.

Fontes PM,, (g/s) CO (gls) NO, (g/s) SO, (g/s)
BR262/ Veiculos Leves 0,43 65,84 375 0,86
BR262/ Veiculos Pesados 1,62 35,68 26,06 0,86
Total 2,05 101,52 29,81 1,72

Foram realizadas as simulacdes das emissdes de PM4y, SO,, NO, e CO utilizando-se os
dados de fontes relacionadas nas Tabelas 4.1.2-2 e 4.1.2-3, dados meteorolégicos da
estacado da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar de Cariacica, e dados
de topografia da regio.

Tais informagdes produziram cenarios médios anuais de concentragcdes de PMqy, SO,
NO, e médio maximo horario de CO. Estes representam um indicativo da ordem de
grandeza dos niveis de concentragbes ambientais existente na qualidade do ar da regiao
em estudo.

Estes cenarios gerados foram simulados utilizando-se o modelo AERMOD contido no
software ISC-AERMODView - interface com o sistema Windows para os modelos ISC e
AERMOD, recomendados pela Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (US-EPA). A
interface foi desenvolvida pela empresa canadense Lakes Environmental Software. O
resultado desses cenarios foram os graficos de isolinhas de concentragbes ambientais ao
nivel do solo.

Os parametros meteorologicos médios horarios foram obtidos da estagdo meteoroldgica
de Cariacica pertencente ao IEMA — ES, para o periodo de um ano, correspondendo a
2006. Entretanto, em virtude da Estagdo de Cariacica ndo possuir todos os parametros
meteoroldgicos de entrada do modelo AERMOD, foram utilizados os dados de umidade
relativa, radiacao total incidente, pressao atmosférica e precipitagdo pluviométrica da
Estacdo de Carapina.

A regido para a caracterizagdo da qualidade do ar € a mesma a ser utilizada para as
simulagdes de dispersao de poluentes atmosféricos para as futuras fontes de emissédo do
empreendimento. Tal regido esta localizada principalmente no municipio de Viana, Estado
do Espirito Santo, numa area quadrada de 144 km? (12 km x 12 km), englobando também
os municipios de Cariacica e Vila Velha. As coordenadas (X UTM, Y UTM), em metros, da
regido em estudo sao:

= Corner SW-X344140e Y 7740571;
= Corner SE-X356140eY 7740571;
= Corner NE-X 356140e Y 7752571;
= Corner NW —-X 344140 e Y 7752571.

Os dados de topografia da regiao foram importados do GTPO30 (Global 30 Arc Second
Elevation Data), disponivel no portal http://www.usgs.gov/, com resolucédo de
aproximadamente de 1000 metros.
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¢+ RESULTADOS

Os resultados médios anuais do periodo - PMg, SO, e NO, e 0 médio maximo horario de
8h - CO estédo apresentados nas Figuras 4.1.2-1 a 4.1.2-4. Cabe ressaltar que os valores
médios maximos horarios de 8h de CO correspondem aos maximos valores de
concentragdes, em ordem de grandeza, obtidos dos cenarios meteoroldgicos mais criticos
para a dispersao, encontrados durante um ano de dados simulados.

Nas Figuras mostradas observa-se a influéncia predominante das fontes modveis na
regido, cujos niveis mais altos de concentragdes de poluentes estudados estdo
distribuidos ao longo da BR262.

Foram distribuidos nos graficos pontos de referéncia localizados nas comunidades mais
préoximas do empreendimento, situadas dentro da area de estudo de 144 km?®. Esses
pontos foram identificados por letras, correspondendo as iniciais dessas comunidades.
Assim, o “A” de Areinha, “VS” de Vale do Sol, “S” de Soteco e “V” de Viana Sede.

¢ PARTICULAS INALAVEIS — PMy,

A Figura 4.1.2-1 representa os niveis meédios anuais de concentracao de PMyo na regiao,
onde se pode observar que as concentragdes ambientais nas comunidades atingiram: 1
Hg/m® em Viana Sede, 6 pg/m> em Areinha e Vale do Sol e 16 pg/m> em Soteco.
Comparando os niveis simulados com o limite primario (50,0 pg/m®) estabelecido pela
Resolugcado CONAMA N.° 003/90, pode-se concluir que os locais identificados estado
abaixo da legislagao requerida.
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Figura 4.1.2-1: Concentragées médias anuais de PMo, em ug/m3, representadas por isolinhas, resultante das
emissoes das fontes industriais e moveis da regido de Viana. Padrao Primario (Anual) = 50,0 |.|glm3.

+ DIOXIDO DE ENXOFRE - SO;

As comunidades de Areinha (A) e Vale do Sol (VS) tiveram niveis de concentragdo média
anual de SO, entorno de 6 pg/m?, Viana Sede 1 pg/m® e Soteco (S) 10 ug/m?®. Esses
valores estao abaixo do limite estabelecido na legislagao brasileira (Padrao Primario de 80

ug/m®).
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Figura 4.1.2-2: Concentragoes médias anuais de SO, em pglm3, representadas por isolinhas, resultante das
emissées das fontes industriais e méveis da regido de Viana. Padrio Primario (Anual) = 80,0 pg/m’.

+ DIOXIDO DE NITROGENIO — NO,

Os resultados obtidos no cenario de concentragdo média anual de NO, para a regiao
atingiram niveis elevados que ultrapassam o Padrao Primario de 100 ug/m® (CONAMA
003/90), em virtude da predominancia das fontes moveis ao longo da BR262. Todos os
pontos de referéncia neste trabalho apresentaram niveis de concentracado dentro do limite
estabelecido. Areinha (A) 30 ug/m?®; Vale do Sol (VS) 30 pg/m? Soteco (S) 60 pg/m® e
Viana Sede (V) 10 ug/m®.
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Figura 4.1.2-3: Concentragdes médias anuais de NO2, em pglms, representadas por isolinhas, resultante das
emissoes das fontes industriais e méveis da regido de Viana. Padrio Primario (Anual) = 100,0 pg/m®.

+ MONOXIDO DE CARBONO - CO

Observando a Figura 4.1.2-4 foram constatados niveis elevados de CO para médias
maximas de 8h na regido, que ultrapassam o Padrdo Primario de 10.000 pg/m3
(Resolugdgo CONAMA n.° 003/90), em razdo da predominancia das fontes moveis ao
longo da BR262. Dos pontos de referéncia, nenhum dos locais estabelecidos ultrapassou
a legislacao brasileira estabelecida. As comunidades de Areinha e Vale do Sol estdo com
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niveis de concentracdo da ordem de grandeza de 3.000 pg/m?, Viana Sede na ordem de
grandeza de 1.000 yg/m* e em Soteco na ordem de grandeza de 6.000 ug/m>.

Y UTM (m)

344000 346000 348000 350000 352000 354000 356000
X UTM (m)

Figura 4.1.2-4: Concentragoes médias maximas de 8h de CO, em pglm3, representadas por isolinhas, resultante
das emissées das fontes industriais e méveis da regido de Viana. Padrio Primario (Anual) = 10.000,0 pg/m’.

A Tabela 4.1.2-4 apresenta os niveis de concentracbes obtidos na simulacdo para o
Diagndstico da qualidade do ar na regido, nos pontos de referéncia.
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Tabela 4.1.2-4: Concentracbes Ambientais Atuais Simuladas — Diagndstico.

LOCALIDADES CONCENTRAGOES ATUAIS SIMULADAS (ug/m®)
PM;o - CMA SO,- CMA NO:- CMA CO - CM8h
A — Areinha 6,0 6,0 30,0 3000,0
VS — Vale do Sol 6,0 6,0 30,0 3000,0
S — Soteco 16,0 10,0 60,0 6000,0
V - Viana Sede 1,0 1,0 10,0 1000,0

CMA - Concentracao Média Anual
CM8h - Concentragao Maxima de 8 horas

Portanto, foram encontrados niveis de concentragcéo elevados na regido para o NO; e o
CO, que levam a ultrapassar o limite estabelecido na legislagao brasileira, mas nenhum
dos pontos de referéncia teve seus niveis acima do CONAMA 003/90.

4.1.3 RUIDO

4.1.3.1 Condigoes Atuais da Regiao

¢ AVALIACAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA NAS COMUNIDADES
ADJACENTES

A tabela 4.1.3.1-1 apresenta, nas condi¢des atuais, os resultados das medi¢des de campo
nas comunidades adjacentes ao empreendimento.

A equacéo a seguir foi utilizada para a obtengao de LAeq:

L
LAeq = log 1 > F10%v
n

Onde:

n = numero total de dados amostrados para uma localidade;
Fi = frequéncia de dados para um nivel Li;
Li = nivel sonoro (dB(A)).
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Tabela 4.1.3.1-1: Avaliagao de niveis de pressao sonora nas comunidades adjacentes.

NIVEL DE PRESSAO SONORA EM | NIVEL DE PRESSAO SONORA EM

PONTO | LOCALIZACAD | POSICAO | dB(A) dB(A)

(UTM) Periodo Diurno Periodo Noturno

LAeq | Lo Loo Lso L1o L, LAeq | Lo Lo Lso L1o L4
Fazenda Campo 349760

01 Verde | 40,4 | 392 | 393|402 | 42,2 | 445 | 37,0 | 366 | 36,7 | 36,9 | 37,2 | 37,7
erde 7745947
Fazenda Campo | 350066

02 Verde — Ladeira 442 | 435|436 | 440|448 | 453 | 383 | 37,0 [ 37,1 | 380 | 394 | 39,7
Grande 7745291
350185

03 Fazenda Campo 390 | 365|366 | 37,7 |40,3 | 41,7 | 371 | 363 | 36,4 | 36,9 | 37,8 | 38,0
Verde (lagoa) 7746194
Rua Floriano | 350550

04 Varejgo, 57 481 | 422 | 42,4 | 478 | 51,0 [ 523 (37,2 | 364 | 36,5 | 37,2 | 37,9 | 38,1
Areinha 7746517
350629

05 Rua do Catete, 42,6 | 384 | 3855|394 | 42,2 | 47,2 | 38,0 | 36,7 | 36,8 | 37,8 | 39,1 | 39,3
17 Areinha 7746220
Av.  Guarapari, | 350605

06 Bar do Gordinho 56,7 | 524 | 54,3 | 57,1 | 58,3 | 58,8 | 56,4 | 520 | 53,1 | 56,8 | 58,1 | 58,5
Areinha 7746779
Furnas 349969

07 Subestagao 406 | 394 | 39,6 | 404 | 415 | 418 | 36,6 | 356 | 358 | 365 | 373 | 375
Elétrica 7747103

UTM de referéncia = 350084,1 — 7745921,3

Os indices estatisticos apresentados foram calculados de acordo com as leis estatisticas
de distribuicdo de ocorréncia e comparados com os valores de referéncia da NBR
10151/99 (ABNT, 1999).

As suas aplicacdes indicam as interferéncias sonoras nos pontos avaliados e possibilitam
a otimizagao dos procedimentos de controle, caso seja necessario — serve também como
referéncia para evitar a elevagao gradual do ruido de fundo urbano com o decorrer do
tempo e manter a qualidade sonora da regiao.

Os valores do nivel equivalente (LAeq) foram obtidos com o tempo minimo de trés
minutos, além dos indices estatisticos L1y € Lgy, complementados por Li,Lso € Lgg. O
indice L, indica o nivel de pressédo sonora que foi superado em n% do tempo, durante a
medig¢ao do LAeq.

As aplicagdes praticas dos indices indicam que o Lgg € 0 que mais se aproxima do ruido
de fundo em um ambiente, na auséncia da fonte sonora, objeto de estudo e livre de ruidos
eventuais transitérios.

O Lio pode ser visto como uma aproximacdo para o nivel com maior potencial de
incébmodo no periodo, e a diferenga entre os dois (L1 e Lgg) fornece informagéo referente
a variabilidade do ruido no ambiente em estudo.
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Os registros de niveis de ruido que deram origem as informagdes apresentadas na tabela
foram feitos nos dias 1 e 2/11/2007, durante os periodos diurno e noturno entre 10h45min
e 14h15min, e, 22h50min e 00h30min, com incidéncia de vento nordeste predominante,
com intensidade moderada durante o dia e fraca durante a noite.

Os registros de niveis de ruido que deram origem as informagdes apresentadas na tabela
foram feitos nos dias 16 e 17/08/2007, durante os periodos diurno e noturno, entre 10h e
18h, e, 22h30min e 00h40min, com incidéncia de vento nordeste, com intensidade
moderada a forte durante o dia, e intensidade fraca durante a noite. A localizagdo dos
pontos de medigado dos niveis de pressao sonora esta demarcada na Figura 4.1.3.1-1.

¢ ANALISE DOS RESULTADOS DE NPS DAS COMUNIDADES ADJACENTES

A area de localizagédo do futuro empreendimento no momento atual é classificada como
sendo uma “Area de Sitios e Fazendas”, com niveis de referéncia de 40dB(A) para o
periodo diurno e 35dB(A) para o periodo noturno, conforme Tabela 4.1.3.1-1. Cabe aqui
ressaltar que a area em questao esta prevista para ser uma area de expansao industrial.
Neste caso, a sua classificagdo anterior devera ser desconsiderada, em virtude da
modificagdo das suas caracteristicas primitivas, passando entdo a ser de 70dB(A) para o
periodo diurno e 60dB(A) para o periodo noturno. As variagdes encontradas entre os
valores de LAeq nos pontos avaliados, sao os seguintes:

= Os pontos 1, 2 e 3 referem-se a um grupo de casas (1 e 2) de colonos da Fazenda
“‘Campo Verde” e uma Lagoa, localizados numa zona rural, por isso apresentaram
valores de NPS com menor intensidade em relagdo aos outros pontos. Observa-se
também uma elevacédo discreta desses niveis, comparando-se com 0s niveis de
referéncia (40 — 35). As Figuras 4.1.3.1-2, 4.1.3.1-3 € 4.1.3.1-4, ilustram esses pontos.
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Figura 4.1.3.1-2: Ponto de Localizacdo 01 — Fazenda Campo Verde.

Figura 4.1.3.1-3: Ponto de Localizagdo 2 - Fazenda Campo Verde —
Ladeira Grande.

Figura 4.1.3.1-4: Ponto de Localizacdo 3 - Fazenda Campo Verde (lagoa).
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= Os pontos 4, 5 e 6, de acordo com a NBR 10151, estdo localizados em uma “Area
Mista, predominantemente residencial”’, entendendo-se como “area mista” aquela onde
sdo permitidas instalagdes industriais, comerciais e de servigos, como foi observado
nas imedia¢cdes do Bairro Areinha, durante as medi¢des. As Figuras 4.1.3.1-5, 4.1.3.1-
6 e 4.1.3.1-7 ilustram estes pontos.

Figura 4.1.3.1-5: Ponto de Localizacdo 4 - Rua Floriano Varejao -
Bairro Areinha.

-

Figura 4.1.3.1- 6: Ponto de Localizagdo 5 - Rua do Catete —
Bairro Areinha.
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Figura 4.1.3.1-7: Ponto de Localizagdo 6 - Av. Guarapari, Bar do Gordinho —
Bairro Areinha.

= Ponto 7, trata-se da Subestacao Elétrica de Viana — ES, de Furnas Centrais Elétricas,
observa-se que esse ponto se apresentou nivelado com todos os outros medidos no
mesmo periodo, estando esse também inserido no mesmo cenario apresentado. A
Figura 4.1.3.1-8 ilustra esse ponto.

Figura 4.1.3.1-8: Ponto de Localizacdo 7 - Furnas Subestagao Elétrica.

O campo acustico para o cenario apresentado é basicamente o mesmo. Além de
receber influéncia durante o periodo diurno do fluxo de veiculos da BR-101 (fonte
linear) considerada como fonte sonora em linha de comprimento, também recebe
influéncia de outras fontes sonoras localizadas no mesmo bairro. No periodo noturno,
tém-se as mesmas fontes, porém com niveis de ruido flutuantes, com valores mais
atenuados, com excecdo do ponto 6 que se apresentou atipico no periodo noturno,
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quando foi observado um aparelho de som ligado com volume alto, fazendo elevar o
ruido de fundo.

A Figura 4.1.3.1-9, a seguir, apresenta o grafico demonstrativo dos niveis sonoros em
LAeq dos pontos medidos, diurno e noturno.

Grafico Demonstrativo dos NPS nas
Comunidades Adjacentes

NPS dB(A)

H Periodo Diurno W Periodo Noturno

Figura 4.1.3.1-9: Grafico Demonstrativo dos Niveis Sonoros.

4.1.4 RECURSOS HIDRICOS
4.1.4.1 Recursos Hidricos Superficiais
¢ CONSIDERACOES GERAIS

A Usina Termoelétrica de Viana (UTE Viana), usina com capacidade instalada de 175
MW, sera instalada no municipio de Viana, municipio parcialmente pertencente a regido
hidrografica do rio Jucu. Além da unidade geradora de energia elétrica, o empreendimento
também inclui a construgdo de uma linha de transmissao ligando a usina a subestacao de
Furnas.

Ao longo das sec¢des subsequentes, serdo apresentadas consideragdes acerca da regido
hidrografica do rio Jucu. Serao discutidos o regime de vazdes, a qualidade da agua e os
usos dos principais cursos d’agua da regido. Particular atengdo sera dispensada ao rio
Formate, em cuja bacia hidrografica localiza-se o empreendimento. Adicionalmente serao
apresentadas as eventuais interferéncias sobre os recursos hidricos superficiais
existentes da area de influéncia direta do empreendimento. As discussbes sobre os
recursos hidricos subterraneos na area do empreendimento serdo reunidas em capitulo
especifico deste estudo.
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¢ DESCRICAO DA HIDROGRAFIA NA REGIAO DO EMPREENDIMENTO

A UTE Viana esta localizada na bacia hidrografica do rio Formate, curso d’agua
pertencente a regidao hidrografica do rio Jucu, conforme divisdo hidrografica adotada pelo
Instituto Estadual de meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA).

Embora formalmente pertencente a regido hidrografica do rio Jucu, o rio formate constitui
uma bacia independente. Apds obras realizadas pelo DNOS ao longo da década de 50, o
rio Formate deixou de ser afluente do rio Jucu, passando a desaguar no rio Marinho e,
consequentemente, na baia de Vitéria. Sua bacia hidrografica possui 142 km? de area e
78 km de perimetro. A precipitacdo anual média na bacia varia entre 1.700 e 1.600 mm na
regiao das cabeceiras e entre 1.100 e 1.200 mm na porg¢ao plana.

O rio Formate nasce no maci¢co de Duas Bocas, numa altitude de 600m. Seus principais
afluentes sdo os corregos da Bineira, Jaquira, Areinha e do Tanque pela margem direita.
Na margem esquerda destacam-se os cérregos Trincheira, Roda d’agua e Montanha.

O rio Jucu (principal curso d’agua da regiao hidrografica do rio Jucu), por sua vez, nasce
na serra do Castelo com o nome de Jucu Brago Norte. Suas cabeceiras, localizadas no
municipio de Domingos Martins, estdo em cotas de aproximadamente 1.200 metros. O
curso principal do rio Jucu possui extensao aproximada de 166 km, desaguando na praia
da Barra do Jucu, municipio de Vila Velha. A precipitacdo média anual varia
substancialmente no interior da bacia. Na parte litorédnea, o total anual precipitado oscila
entre 1.100 e 1.200 mm, podendo atingir valores superiores a 2.000 mm nas areas
circunvizinhas a cidade de Domingos Martins.

Em funcido das frequentes inundagdes experimentadas pela planicie aluvial do baixo
curso, o DNOS promoveu a retificagcdo e a dragagem da calha natural, modificando
substancialmente a hidrografia original do seu baixo curso. Adicionalmente, foram
construidos varios canais artificiais de drenagem com o objetivo de facilitar o escoamento
das aguas.

O mais importante contribuinte do rio Jucu € o rio Jucu Brago Sul. Os tributarios mais
importantes pela margem esquerda sao os rios Barcelos, Jacaranda, Ponte e Melgaco, o
ribeirdo Tijuco Preto e o corrego Biriricas. Pela margem direita merece destaque o rio
D'Antas.

Na faixa de serviddo da linha de transmissao de energia elétrica a ser instalada entre a
UTE Viana e a substagao de Furnas, existe uma regido de brejo. Ja na area de influéncia
direta da usina ndo existem corpos d’agua superficiais perenes de expressao.

Na periferia do terreno destinado a UTE Viana existe um brago do cérrego Areinha, corpo
d’agua de pequeno porte e que possui parte da sua extensdo canalizada. Na regiao
proxima ao empreendimento, o corrego presta-se exclusivamente para atender pequenas
demandas de irrigagao e para a diluigdo dos esgotos domeésticos produzidos por parte da
comunidade de Areinha, conforme indicado pelas fotos reunidas nas Figuras 4.1.4.1-1 e
4.1.4.1-2.
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Figura 4.1.4.1-1: Culturas de pequeno porte irrigadas com as aguas
do brago do coérrego Areinha mais préximo ao empreendimento

Figura 4.1.4.1-2: Langamento de esgotos domésticos (esquerda) e extremidade do trecho
canalizado (direita) do brago do cérrego Areinha mais préximo ao empreendimento

O sistema viario estabelecido na regido do empreendimento produziu, por represamento,
uma lagoa de pequeno porte (Figura 4.1.4.1-3), localizada no limite da area destinada a
UTE Viana. A alimentagdo desta lagoa se da exclusivamente a partir do escoamento
superficial sobre as vertentes da sua bacia de contribuicao durante os periodos chuvosos,
nao existindo cursos d’agua perenes afluentes a lagoa.
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Figura 4.1.4.1-3: Lagoa de pequeno porte formada na regido adjacente a UTE Viana

Excluindo a eventual dessedentagao de animais que isoladamente transitam pela regiao,
nao existem quaisquer usos estabelecidos para as aguas da lagoa. Por época da
campanha de campo realizada para caracterizar o sistema hidrico na regido do
empreendimento, o corpo d’agua nao apresentada um efluente final; a canalizagéo de
drenagem construida com o objetivo de escoar o efluente final da lagoa apresentava-se
seca, conforme foto apresentada pela Figura 4.1.4.1-4. A Figura 4.1.4.1-5, por sua vez,
apresenta a localizagdo da lagoa em relagdo ao empreendimento. A Figura 4.1.4.1-6
apresenta os principais cursos d’agua da bacia do rio Formate e da regido hidrografica do
rio Jucu.

Em secdo subsequiente, serdo apresentadas consideragdes acerca da qualidade das
aguas da lagoa.

Figura 4.1.4.1-4: Dreno construido para escoamento das aguas da lagoa.
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Figura 4.1.4.1-5: Localizagao da lagoa em relagdo ao empreendimento.
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¢ DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

Como nao existem postos para o monitoramento sistematico das vazbes na bacia
hidrografica do rio Formate, a avaliacdo da disponibilidade hidrica superficial na regido do
empreendimento sera realizada a partir dos postos fluviométricos da bacia do rio Jucu.

O monitoramento do regime de vazdes da bacia hidrografica do rio Jucu é realizado em
diferentes pontos da bacia. Uma relacdo das estacbes fluviométricas da bacia, com
indicagdo dos cursos d’agua nos quais estédo instaladas, municipio, area de drenagem e
extensao da série historica é apresentada pela Tabela 4.1.4.1-1.

Tabela 4.1.4.1-1: Estagdes fluviométricas da bacia hidrografica do Rio Jucu.

wonciro | AR | W00 T oo
Cérrego do Galo Rio Jucu - Brago Norte Domingos Martins 973 03/1953 -
Marechal Floriano Rio Jucu - Brago Sul Domingos Martins 322 10/1949 12/1991
Luiz Gomes Rio Jucu Viana - 08/1951 09/1962
Fazenda Jucuruaba  |Rio Jucu Viana 1690 01/1968 -
Jucuruaba Rio Jucu Viana - 04/1947 09/1968
Aracatiba Rio Jucu Viana - 03/1947 09/1968
Jucupitanga Rio Jucu Viana - 04/1951 11/1965
Jaguaragu Rio Jucu VilaVelha - 10/1950 11/1964
Cacaroca Rio Jucu Viana - 11/1950 01/1959

Em funcdo da qualidade e extensao das séries historicas das estagdes relacionadas na
Tabela 4.1.4-1, a descricdo do regime de vazdes sera realizada a partir da manipulagéo
dos registros fluviométricos das estagbes de Corrego do Galo, Marechal Floriano e
Fazenda Jucuruaba. E relevante registrar, no entanto, que apenas as estacdes de
Cdrrego do Galo e Fazenda Jucuruaba continuam em operag¢ao na bacia do rio Jucu.

Os valores de vazdes médias anuais de longo periodo das estagdes fluviométricas da
bacia hidrografica do rio Jucu estdo indicados nas Tabelas 4.1.4.1-2. As vazdes médias
minimas anuais e médias maximas anuais, por sua vez, estdo reunidas na Tabela 4.1.4.1-
3.

Tabela 4.1.4.1-2: Vazdes médias de longo periodo para as estag¢des fluviométricas do rio
Jucu.

~ . VAZAO
ESTACAO AREA DE DRENAGEM (km?)
Absoluta (m3ls) Especifica (Lls.kmz)
Coérrego do Galo 973 14,0 14,3
Fazenda Jucuruaba 1690 26,0 15,4
Marechal Floriano 322 6.6 204
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Tabela 4.1.4.1-3: Vazées médias minimas e médias maximas de longo periodo para as
estacdes fluviométricas do rio Jucu.

VAZAO
ESTACAO Média Minima (m®/s) Média Maxima (m%/s)
Cérrego do Galo 6,54 71,6
Fazenda Jucuruaba 09 0 124
Marechal Floriano 3,33 28,7

A curva de permanéncia de vazdes para as estagbes de Coérrego do Galo, Fazenda
Jucuruaba e Marechal Floriano estdo apresentadas pela Figura 4.1.4.1-7. Curvas de
permanéncia adimensionais (curvas nas quais as vazbes associadas as diferentes
duracgbes sao divididas pelas vazées médias de longo periodo) estdo apresentadas pela
Figura 4.1.4.1-8. As vazdes associadas a permanéncia de 50% e 90% estdo reunidas na
Tabela 4.1.4.1-4. E relevante registrar que a vazdo com permanéncia de 50% (Qso) é
usualmente utilizada para representar as condigdes meédias de vazao dos cursos d’agua.
A vazdo com permanéncia de 90% (Qgo), por sua vez, é caracteristica da condicéo de
recessao do curso d’agua. No Estado do Espirito Santo, a vazao Qg € referéncia para o
processo de outorga em rios intermitentes.
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Figura 4.1.4.1-7: Curvas de permanéncia de vazdes para as estagoes fluviométricas
da bacia hidrografica do Rio Jucu.
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Figura 4.1.4.1-8: Curvas de permanéncia de vazées admensionalizadas para as estagoes
fluviométricas da bacia hidrografica do Rio Jucu

Tabela 4.1.4.1-4: Vazdes de referéncia da curva de permanéncia (Qso € Qgo) para as
estacdes de Corrego do Galo e Fazenda Jucuruaba.

ESTACAO i VAZAOQso“ i 3VAZAOng” i
Absoluta (m’/s) Especifica (L/s.km®) Absoluta (m’/s) Especifica(L/s.km®)
Cérrego do Galo 10,80 11,10 6,04 6,21
Fazenda Jucuruaba 20,30 12,01 11,50 6,80
Marechal Floriano 5,65 17,55 3,25 10,09

Santos e Pertel (2006)*, a partir de trés diferentes métodos (métodos de Foster, de
Gumbel e de Fdlller), avaliaram as vazbes de enchente em diferentes estagdes
fluviométricas do Estado do Espirito Santo. Os valores absolutos e especificos de vazdes
de enchente para as estacgdes fluviométricas do rio Jucu, associados aos periodos de
retorno de 20, 50 e 100 anos, estao reunidos, respectivamente, nas tabelas 4.1.4.1-5 e
4.1.4.1-6.

4 SANTOS, L. C. C. ; PERTEL, M. Avaliagio de vazdes de enchentes no estado do Espirito Santo. Monografia (Curso Superior de
Tecnologia em Saneamento Ambiental), Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Espirito Santo. Vitéria, 2006.
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Tabela 4.1.4.1-5: Vazbes de enchente para as estagdes fluviométricas da bacia

hidrografica do rio Jucu.

PERIODO DE . 3
METODO RETORNO VAZAO (m/s)
(ANOS) Corrego do Galo Fazenda Jucuruaba Marechal Floriano
20 126,40 185,10 43,96
Foster 50 156,10 209,80 52,63
100 166,00 218,00 55,52
20 133,30 201,90 46,85
Gumbel 50 157,70 233,20 55,09
100 176,00 256,70 61,27
20 150,10 207,00 49,38
Faller 50 173,80 230,90 56,74
100 191,70 249,10 62,30

Tabela 4.1.4.1-6: Vazbes especificas de enchente para as estagdes fluviométricas da
bacia hidrografica do rio Jucu.

] PERIODO DE VAZAO (L/s.km?)
METODO RETORNO i .
(ANOS) Coérrego do Galo Fazenda Jucuruaba Marechal Floriano

20 129,91 109,53 136,93

Foster 50 160,43 124,14 163,44
100 170,61 128,99 172,41
20 137,00 119,47 145,48

Gumbel 50 162,08 137,99 171,09
100 180,88 151,89 190,27
20 154,27 122,49 153,37

Fller 50 178,62 136,63 176,21
100 197,02 147,40 193,49

O trabalho proposto por Coser (2003)° avaliou a vazdo minima de sete dias consecutivos
e periodo de retorno de 10 anos (Q7,10) para as estacdes fluviométricas do rio Jucu. Neste
trabalho foram testadas as distibuigdes probabilisticas de Weibull a dois parametros,
Weibull a 3 parametros, Log-normal a 2 parametros e Log-normal a 3 parametros. Os
valores absolutos das vazdes Q7 10, apropriados a partir das diferentes distribuicées de
probabilidade, estdo reunidos na Tabela 4.1.4.1-7. Os valores especificos, por sua vez,
estdo apresentados pela Tabela 4.1.4.1-8. E relevantes registrar que para a apropriacdo
dos valores especificos foram considerados apenas os resultados obtidos a partir da
distribuicdo de Weibull a 2 paradmetros considerada, por Coser (2003), como aquela que
produziu melhores resultados para as estacdes fluviométricas em estudo.

® COSER, M. C. Regionalizagio de vazdes Q71 no estado do Espirito Santo. Dissertagido (Mestrado), Universidade Federal do
Espirito Santo, Vitoria, 2003.
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Tabela 4.1.4.1-7: Valores absolutos de vazdes Q7,19 para as estagdes fluviométricas do rio
Jucu.

. VAZAO Qy,10 (m’Is)
ESTAGAO Weibull a 2 Weibull a 3 Log-normal a 2 Log-normal a 3
Parametros Parametros Parametros Parametros
Cérrego do Galo 4,69 4.91 5,05 4,96
Fazenda Jucuruaba 7,45 8,02 8,24 8,08
Marechal Floriano 2,38 (*) 2,70 2,70

" Nota: Solugao invalida pelo método dos momentos.

Tabela 4.1.4.1-8: Valores especificos de vazdes Q7 1o para as estagdes fluviométricas do
rio Jucu considerando resultados obtidos a partir da distribuicdo de Weibull a 2
parametros.

ESTAGAO Vazio Qz,10 (L/s.km?)
Cérrego do Galo 4.82
Fazenda Jucuruaba 4.41
Marechal Floriano 7,39

¢ QUALIDADE DE AGUA

Uma rede de postos de monitoramento da qualidade das aguas da regido hidrografica do
rio Jucu (incluindo os rios Jucu, Formate, Marinho e alguns afluentes de menor
expressao) é operada pelo IEMA. Uma descricdo da localizagdo destes postos é
apresentada pela Tabela 4.1.4.1-9. As tabelas 4.1.4.1-9 e 4.1.4-10, por sua vez, reunem
os resultados das campanhas de monitoramento referentes ao segundo e terceiro
trimestres de 2007. Adicionalmente, as duas Ultimas tabelas apresentam o valor do indice
de Qualidade de Agua (IQA), proposto originalmente pela National Sanitation Foundation.

Tabela 4.1.4.1-9: Pontos de monitoramento da qualidade da agua na bacia hidrografica do
rio Jucu.

CURSO D’AGUA Pl DESCRIGAO DO PONTO
Rio Jucu — Braco Norte JUC2C001 Braco Norte, sob a ponte, proxima a cascata do Galo.
Rio Jucu — Braco Sul JUC2C005 Braco Sul, na saida de Marechal Floriano sob a ponte da BR 262.
Rio Jucu — Braco Sul JUC2C008 Braco Sul, sob a ponte de estrutura metalica em Marechal Floriano.
Rio Jucu — Brago Sul JUC1C009 Braco Sul, na Usina Jucu em Domingos Martins.
Rio Jucu — Brago Norte JUC2E010 Braco Norte, sob a ponte na BR-262.
Rio Jucu JUC1C025 Calha principal, sob a ponte na BR-101.
Rio Itangua ITG1C001 Na ponte do bairro Nova Brasilia.
Rio Itangua ITG1C002 Na ponte da estrada que liga ltaciba a Cariacica.
Rio Aribiri ARI1C001 No bairro Santa Rita, sobre a ponte da rua Ana Siqueira.
Rio Marinho MAR1C010 Na ponte sobre o rio proximo ao bairro Bela Aurora.
Rio Marinho MAR1C020 Sob a ponte de ferro em Cobi.
Rio Formate FOR1C001 A montante do Conjunto Marcilio de Noronha.
Rio Formate FOR1EQ08 Sob a ponte na divisa de Cariacica e Viana.
Rio Formate FOR1C010 Na divisa dos bairros Séo Francisco e Vila Betania.
Rio Formate FOR1C012 2 km a jusante do ponto FOR1C010.
Rio Formate FOR1C015 No ponto final do 6nibus Cagaroca.
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Tabela 4.1.4.1-10: Campanha de monitoramento da qualidade das aguas da regiao hidrografica do rio Jucu — campanha referente ao
primeiro trimestre de 2007.

ComoHidrico | Ponto Colta | DBO | PTotal | NTatal | OD | Ssiidos Totis | Tempersra | Temperaturada | Turbidez | o\ | rommotoloranes | 10
(UFC/100mL)

Rio Jucu — Brago Norte JUC2C001 0 0,016 0,461 9,2 62 23,5 19,8 23 6,69 3000 70
Rio Jucu — Brago Sul JUC2C005 2 0,014 0,52 8,7 63 23,5 18,4 16 6,29 30000 56
Rio Jucu — Brago Sul JuC2C008 0 0,042 0,91 8,3 53 22,9 18,5 16 6,39 11000 58
Rio Jucu — Brago Sul JUC1C009 0 0,021 0,63 8,8 62 255 19,8 12 7 1300 69
Rio Jucu — Brago Norte JUC2E010 0 0,025 0,8 9 74 231 20 16 5,93 170 73
Rio Jucu JUC1C025 0 0,034 0,78 8,4 64 26,5 21,2 16 6,67 2400 67
Rio Itangua ITG1C002 104 1,547 0,15 0 260 27,3 24,8 100 7,08 1,1E+07 17
Rio Aribiri ARI1C001 54 2,418 1,08 0 857 27,4 24,7 205 7,43 1,6E+08 16
Rio Marinho MAR1C010 16,5 0,99 0,37 0,2 230 30,1 23,4 68 7,12 2100000 21
Rio Marinho MAR1C020 16,5 0,481 0,12 0,2 240 26,3 22,1 62 6,7 1400000 23
Rio Formate FOR1C001 - 0,026 17,32 84 64 28,4 21,6 19 6,76 5000 61
Rio Formate FOR1E008 - 0,378 4,084 2,9 174 31,3 23 30 6,85 13000 38
Rio Formate FOR1C010 - 0,279 75 2,6 123 26,5 22 24 6,82 1100 47
Rio Formate FOR1C012 - 0,558 10,48 1,7 176 27,6 22,9 33 6,83 110000 30
Rio Formate FOR1CO015 - 0,463 6,49 21 141 27,7 22,5 33 6,94 2200 40
Fonte: cedido pela Subgeréncia de Analise e Parametros Ambientais do IEMA
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Tabela 4.1.4.1-11: Campanha de monitoramento da qualidade das aguas da regido hidrografica do rio Jucu — campanha de campo

referente ao segundo trimestre de 2007.

CorpoHidrico | PontoCoieta | DEQ | PTotal | NTotal | 0D | SoldosTotais | Temperstwra | Temperstrada | Tubidez | . | rommotoloranies | 104
(UFC/100mL)

Rio Jucu — Brago Norte JUC2C001 1 0,014 0,65 9,2 57 26,4 18,4 14 6,61 1700 65
Rio Jucu — Brago Sul JUC2C005 1 0,014 0,94 9 57 26,5 18,1 11 6,61 1100 65
Rio Jucu — Brago Sul JUC2C008 1 0,04 1,1 8,8 54 25,8 18,8 13 6,55 17000 59
Rio Jucu — Brago Sul JUC1C009 1 0,026 0,84 9 52 29,1 20,6 8 6,6 270 73
Rio Jucu — Brago Norte JUC2E010 1 0,014 0,7 9,5 53 24,6 19,4 10 6,46 800 72
Rio Jucu JUC1C025 1 0,031 0,86 8,9 52 28,9 21,8 11 6,66 170 76
Rio Itangua ITG1C002 90 3,831 1,79 0 465 271 24,6 101 7,04 9E+07 15
Rio Aribiri ARI1C001 74 5,258 14,71 0 1350 28,1 24,2 266 7,38 2,6E+07 14
Rio Marinho MAR1C010 16 1,44 0,73 0,1 223 38,5 244 61 6,64 1300000 17
Rio Marinho MAR1C020 30 1,433 1,22 0 465 26 23,1 73 6,96 3300000 17
Rio Formate FOR1C001 4,2 0,245 0,656 6 84 26,9 22,6 54 6,69 17000 50
Rio Formate FOR1E008 6,4 0,862 0,79 2,9 196 25 22,7 153 6,89 11000 35
Rio Formate FOR1C010 7 0,762 0,82 2,6 186 23,4 22,8 131 6,83 35000 34
Rio Formate FOR1C012 10,6 0,759 0,95 1,8 265 231 231 230 6,98 280000 27
Fonte: cedido pela Subgeréncia de Analise e Parametros Ambientais do IEMA
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Da simples inspecao das tabelas 4.1.4.1-10 e 4.1.4.1-11 é possivel observar que a
qualidade das aguas do rio Jucu e de seus principais formadores (rios Jucu Brago Sul e
Jucu Brago Norte) é sensivelmente superior aquela encontrada nas bacias dos rios
Formate e Marinho. Considerando os valores apropriados para o IQA®, os rios da bacia do
rio Jucu apresentam qualidade boa. Ja nas bacias dos rios Formate e Marinho (bacias
com cursos d’agua que cortam regides densamente ocupadas dos municipios de Viana,
Cariacica e Vila Velha) os cursos d’agua apresentam sérios comprometimentos quanto a
sua qualidade; quando considerados os valores estimados para o IQA, a qualidade dos
rios desta ultima regido oscila entre ruim e aceitavel.

Conforme discutido na secdo 1.2, ndao existem, na area de influéncia direta do
empreendimento, corpos d’agua superficiais perenes de expressdo. No limite da area
destinada ao empreendimento encontra-se apenas uma lagoa de pequeno porte,
produzida a partir de um represamento imposto pelo sistema viario estabelecido na
regiao.

Para avaliacdo da qualidade das aguas da referida lagoa foi realizada uma campanha de
campo. A coleta de amostras de agua da lagoa, realizada em 10/11/2007, teve como
principal finalidade avaliar a concentracdo dos constituintes sugeridos pela NBR
9897/1987 (Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores)
como parametros minimos para controle de efluentes liquidos de usinas termelétricas. Em
funcdo das caracteristicas do uso e ocupacédo do solo no entorno da lagoa, foram
adicionalmente avaliadas as concentracbes de Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal,
Nitrogénio organico, coliformes termotolerantes, cor, turbidez, DBO e cromo. Os
resultados da referida campanha de campo estao reunidos na Tabela 4.1.4.1-12.

Na Tabela 4.1.4.1-12 também estdo apresentados os limites propostos pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 para corpos d’agua doce classe 2. Da simples inspegéo da referida
tabela observa-se que apenas o limite estabelecido para o parametro DBO nao é

6 Segundo a classificagdo proposta pela National Sanitation Foudation, o IQA categoriza a qualidade dos cursos d’agua entre 6timo
(IQA variando entre 80 e 100), bom (IQA entre 52 e 79), aceitavel (IQA entre 37 e 51), ruim (IQA entre 20 e 36) e péssimo (IQA abaixo
de 19).
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Tabela 4.1.4.1-12: Parametros de qualidade de agua avaliados na campanha de campo

realizada em 10/11/2007.

PARAMETROS LEGISLAGAO (*) RESULTADOS

Acidez Total (mg CaCO3 /1) n.e. 7,47
Alcalinidade Total (mg CaCO3 /1) n.e. 29,14
Cor Aparente (mg Pt /1) n.e. 56,63
D.B.O — Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg O2 /) max. 5,00 9,00
D.Q.0 - Demanda Quimica de Oxigénio (mg O2 /1) n.e. 108,18
Ferro Total (mg Fe /1) n.e. 9,10
Fosfato (mg PO4 /1) n.e. 1,04
Nitrato (mg N-NO3 /) max. 10,00 <0,01
Nitrito (mg N-NO2 / 1) max. 1,00 < 0,001
Nitrogénio Amoniacal (mg N-NH3 /1) max. 3,70 0,09
Nitrogénio Orgéanico (mg N /1) n.e. 1,25
Oleos e Graxas (mg /1) n.e. 6,20
pH 6,00 a 9,00 6,54
Solidos Dissolvidos Totais (mg /1) max. 500,00 116,00
Solidos Sedimentaveis (ml /1) n.e. 0,10
Sdlidos Suspensos Totais (mg /1) n.e. 25,00
Solidos Totais (mg /) n.e. 141,00
Turbidez (UT) max. 100,00 17,04
Boro (mg B /1) max. 0,50 <0,05
Carbono Organico Total (mg /1) n.e. 1,86
Cobre (mg Cu /1) n.e. 0,005
Cromo Total (mg Cr /1) max. 0,05 < 0,0005
Niquel (mg Ni /) max. 0,025 0,007
Sulfetos (mg S /1) n.e. < 0,001
Zinco (mg Zn /) max. 0,18 0,026
Coliformes Termotolerantes (NMP/ 100 ml) max. 1,0 x 10° 4,6 x 10°
Aldrin (ig/l) max. 0,005 < 0,001
DDE (ig/l) max. 0,002 < 0,001
DDD (ig/l) max. 0,002 < 0,001
DDT (ig/l) max. 0,002 < 0,001
Mirex (ig/l) n.e. < 0,001
o BHC (ig/l) n.e. < 0,001
B BHC (ig/) n.e. < 0,001
Gama BHC (ig/l) n.e. < 0,001
Delta BHC (ig/l) n.e. < 0,001
Heptacloro (ig/l) max. 0,01 < 0,001
Heptacloro Epéxido (ig/l) max. 0,01 < 0,001
Dieldrin (ig/l) max. 0,005 < 0,002
Endrin (ig/l) - <0,20
Endosulfan (ig/l) - <2,00
Metoxicloro (ig/l) - <0,30

Notas: Valores limites estabelecidos para corpos d’agua doce pela Resolugio CONAMA n°

especificados pela Resolugio CONAMA n° 357/2005.

357/2005; n.e.: limites nao
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¢ USOS DA AGUA

Na porcéo superior da bacia do rio Formate predominam as atividades rurais. A porgao
inferior, por sua vez, apresenta varios aglomerados urbanos, com a presenca de diversas
industrias de médio porte, com particular destaque para industrias de café e metalurgica.

O uso do solo na bacia hidrografica do rio Jucu é principalmente agropecuario. Existe
ainda na bacia uma grande variedade de industrias de pequeno porte (localizadas
principalmente nos municipios de Viana e Vila Velha), sendo os residuos de lavagem de
seus equipamentos eventuais fontes de poluicdo dos corpos d’agua da bacia. No
municipio de Domingos Martins existe uma pequena concentragcdo de industrias de
aguardente e industria de refrigerantes.

¢ ABASTECIMENTO DE AGUA E GERACAO DE EFLUENTES LIQUIDOS

A utilizacao dos recursos hidricos na UTE Viana, nas fases de implantacdo e operacéo,
esta condicionada pelos seguintes aspectos:

= O abastecimento de agua potavel no pico da etapa de implantacdo devera atender a
demanda estabelecida por um contingente de aproximadamente 520 operarios, fungao
dos usos em banheiros distribuidos no canteiro de obras. Adicionalmente, devera
atender as eventuais necessidades das diferentes atividades estabelecidas no plano
de construcao civil da usina.

= O abastecimento de agua potavel durante a operagdo devera atender a demanda
estabelecida um contingente de 30 funcionarios, funcéo das atividades de manutengao
e limpeza dos prédios e dos usos em refeitdrios e banheiros distribuidos pela planta da
usina.

= O sistema de resfriamento dos geradores funciona em regime fechado, havendo
perdas de agua por evaporagdo. No entanto, segundo o empreendedor, essas perdas
sdo insignificantes, se comparadas com as perdas registradas em outras alternativas
de resfriamento disponiveis para geradores de usinas termelétricas. Estima-se que na
UTE de Viana, a perda por evaporacido ndo devera exceder 2,5 m*/més, considerando
o funcionamento ininterrupto da usina.

Considerando-se o consumo médio de agua em canteiros de obras’, estima-se que a
demanda de agua potavel na fase de implantagdo nao supere 1.248 m>/més, excluindo-se
o consumo relacionado com as diferentes tarefas relacionadas com o plano de construgao
civil da usina. Ja na fase de operagao, considerando-se 0 consumo médio de agua em
unidades fabris® e a demanda para refrigeracdo dos geradores de energia a demanda por
agua nao devera superar 75 m*/més.

" Para apropriagdo do consumo de agua na fase de implantagéo considerou-se o consumo médio de agua sugerido pela NBR 5626-
1998 (Instalagdes prediais de Agua Fria) para alojamentos provisérios — obras (80 L/operario.dia).

Para apropriacdo do consumo de agua na fase de implantagdo considerou-se o consumo médio de agua de 80 L/operario.dia, limite
superior da faixa sugerida pela NBR 5626-1998 (Instalages prediais de Agua Fria) para fabricas — uso pessoal (70 a 80
L/operario.dia).

RT 480/07 47/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

A producao e disposicao final de efluentes liquidos gerados na UTE Viana, nas fases de
implantacéo e operacgao, estdo condicionadas pelos seguintes aspectos:

= Durante a etapa de implantagdo, serdo gerados efluentes liquidos domésticos nos
banheiros instalados no canteiro de obras.

= Durante a operacado serdao gerados efluentes liquidos domésticos nos refeitérios e
banheiros distribuidos pela planta da usina. O volume total gerado correspondera a
producdo per capita diaria dos 30 funcionarios que deverdo trabalhar na planta
industrial e setores administrativos da Usina.

= O acondicionamento da qualidade do éleo combustivel utilizado na geracéo de energia
elétrica devera produzir efluente liquido que apresenta como principais constituintes
Oleo, graxa, sélidos suspensos e metais.

= Eventuais episddios de derramamento de 6leo e o escoamento superficial na area da
usina poderao gerar efluentes oleosos.

Considerando-se a producdo média de esgotos em unidades fabris®, as vazdes de
efluentes com caracteristicas domésticas nas fases de implantacdo e operacédo deverao
ser de 1.248m®%més e 72m>/més, respectivamente.

As discussbes estabelecidas nas secbes precedentes permitem inferir que a regiao
hidrografica do rio Jucu possui disponibilidade hidrica superficial que poderia acomodar
confortavelmente as demandas de agua da UTE de Viana'®. No entanto, o local no qual
devera ser construida a usina ndo possui, no seu entorno, cursos d’agua superficiais que
permitam a captagdo dos volumes demandados pela usina, ainda que pouco expressivos.
A opgéo de captacdo em mananciais superficiais envolveria a construgdo de sistema de
captacdo em sitios consideravelmente afastados da usina e de alguns quildmetros de
adutoras.

Em funcéo deste quadro, a opgdo do empreendedor para o abastecimento de agua da
usina devera envolver as seguintes alternativas:

® Para apropriagdo da vazao média de esgotos nas fases de implantagdo e operacdo foi assumida a producdo média de esgotos
sugerida pelas normas NBR 7229/1997 (Projeto, construgado e operagéo de tanques sépticos) e NBR 13969/1997 (Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgédo e operagéo) para fabricas em
geral (80 L/operario.dia).

® Considerando-se a vazao Q7,10 da estagéo de Fazenda Jucuruaba (estagéo fluviométrica da bacia do rio Jucu instalada no municipio
de Viana e a mais proxima do empreendimento), a disponibilidade hidrica superficial na bacia é de aproximadamente 8,24 m%s
(aproximadamente 2,10 x 10" m*/més). Assumindo-se como limite maximo outorgavel para um Gnico usuario 25% da vaz&o Qy.1o, a
abstragdo maxima de agua na secgéo fluvial na qual esta instalada a estagédo de Fazenda Jucuruaba é de aproximadamente (5,25 . 10°
m3/més). Esta avaliacdo preliminar ndo considera, naturalmente, as eventuais outorgas ja emitidas pelo IEMA para a regido
hidrografica do Rio Jucu, estando baseada na avaliagdo de disponibilidade hidrica proposta pelo estudo de Coser (2003).
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Toda a demanda por agua nas etapas de implantagado e operagao da usina, incluindo-
se aqui a demanda para resfriamento dos geradores de energia elétrica, devera ser
atendida a partir da captacdo de agua de aquifero artesiano. Para o atendimento das
demandas de agua potavel, a qualidade da agua do aquifero sera previamente
avaliada e, se necessario, unidades simplificadas de tratamento serdo implantadas na
area da usina.

Naquelas situagbes nas quais o atendimento a partir da captacéo de agua subterréanea
ficar eventualmente comprometido, a usina sera atendida a partir do abastecimento
por caminhdes-tanque.

Para o tratamento e disposicao final dos efluentes liquidos gerados pela UTE Viana, o
empreendimento devera contar com as seguintes alternativas:

Na etapa de implantagdo da usina serao utilizados banheiros quimicos em diferentes
pontos do canteiro de obras. A manutencado desses banheiros devera ocorrer com
uma freqliéncia minima de trés vezes por semana, sob responsabilidade de firma
especializada neste tipo de servico.

Durante a operacao da usina, todos os efluentes produzidos nos banheiros e refeitério
serao encaminhados a um sistema de tratamento constituido por fossa séptica e filtro
anaeroébio. A disposicao final dos efluentes tratados devera se dar no solo com o
emprego de sumidouros. A construcao deste sistema individual de tratamento e
disposicao final devera respeitar as orientagcdes estabelecidas pelas normas NBR-
7229 (Projeto, construcao, e operagao de sistemas de tanques sépticos) e NBR-13969
(Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢cédo dos efluentes
finais liquidos — Projeto, construgcao e operagao).

Jorddo e Pessoa (2005)"" observam que a disposicdo de efluentes por infiltragdo no
solo (com a utilizagdo, por exemplo, de sumidouros ou fossas secas) exige cuidados
quanto a localizacdo. Segundo Jordao e Pessoa, em solos secos, a area de infiltragao
€ relativamente pequena ao redor da cava, funcdo da modesta migragdo dos
constituintes quimicos e bacteriolégicos. Recomendam um afastamento de pelo
menos 1,5m do fundo da cava em relagao a superficie do lencol freatico e de 15 m em
relacado aos pocos utilizados para captagao de agua, os quais devem ser posicionados
a montante dos sistemas de disposicédo de efluente no solo.

Tendo em vista as caracteristicas do local no qual sera implantada a UTE Viana, o
tratamento e a disposicéo local dos efluentes sanitarios afiguram-se como alternativas
tecnicamente viaveis e que n&o geram quaisquer comprometimentos sobre as
reservas subterrdneas de agua. Na regidao da usina, a superficie superior do lengol
freatico apresenta profundidades que permitem a disposicdo segura no solo dos
efluentes tratados pelo sistema fossa séptica — filtro anaerdbio. Adicionalmente, nao
existirdo quaisquer captagdes de agua do lencol freatico num raio de 50 m ao redor do
sistema de infiltracao dos efluentes tratados;

" JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A.. Tratamento de Esgotos Domésticos. Rio de Janeiro: ABES, 2005.
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= Toda a agua contaminada com Oleo recolhida na planta da usina devera ser
encaminhada para um sistema de tratamento de agua. O referido sistema de
tratamento devera ser constituido das seguintes unidades:

a) Um separador agua 6leo funcionando a partir flotagdo com ar dissolvido em
combinacdo com uma unidade de tratamento quimico no qual serao estabelecidos
0s processos de coagulacao e floculagao;

b) Uma unidade de filtracdo destinada ao polimento do efluente do sistema de
tratamento;

¢) Um tanque para o armazenamento do lodo produzido nas etapas de coagulagao e
floculacao.

A borra oleosa produzida pelo sistema de separagdo sera removida da usina por
caminhdes-tanque e encaminhada para disposicao final sob responsabilidade de firma
especializada neste tipo de servigo, ndo produzindo quaisquer impactos sobre as
aguas do lencol freatico ou da lagoa existente na periferia da UTE Viana.

= Todos os efluentes oleosos produzidos em eventuais episédios de derramamentos
serao contidos por um sistema de bacias de contencao, dos quais serao recolhidos por
caminhdes-tanque e, posteriormente, para disposicdo final sob responsabilidade de
firma especializada neste tipo de servico. Também neste caso néo existirdo quaisquer
comprometimentos sobre os corpos d’agua superficiais ou subterraneos existentes na
regidao do empreendimento.

4.1.4.2 HIDROGEOLOGIA
¢ CONSIDERACOES GERAIS

A agua subterrdnea pode ocorrer em rochas de todas as idades, em maior ou menor
quantidade, desde as mais antigas até as mais recentes. Estas ultimas, classificadas no
Terciario e Quaternario, de modo geral, sdo aquiferos melhores que as primeiras, fruto da
reducdo da porosidade e permeabilidade por que passaram as rochas mais antigas, uma
vez que ja foram comprimidas e cimentadas.

A agua subterranea se acumula e circula nos espacos intersticiais das rochas, constituindo
assim as reservas de aguas do subsolo. A principal origem para a formacédo desses
mananciais € a precipitacdo pluviométrica, através da infiltracdo direta ou diferencial,
fazendo com que, na moderna abordagem do gerenciamento integrado dos recursos
hidricos, a hidrogeologia ndo mais se preocupa somente com as aguas subterraneas, mas
também a relaciona com o ciclo hidrolégico.

A agua subterranea, de modo geral, pode se encontrar em aquiferos classificados como
confinados, semi-confinados ou aquiferos livres.
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Os aquiferos confinados, em cujas rochas as aguas se apresentam em condi¢des
artesianas, podem ser representados por rochas do embasamento cristalino ou por rochas
sedimentares.

No caso do embasamento cristalino, o sistema de aquifero caracteriza-se pela
concentragdo e circulagcdo de agua através de fissuras, juntas, diaclases e fraturas
existentes nas rochas. E o conjunto desses interespacos que determina a capacidade de
armazenar e produzir agua subterrénea. Por outro lado, o volume de vazios de fissuragao
depende do tipo, densidade, extensao e profundidade das fraturas, que estdo diretamente
relacionados ao tipo e intensidade do tectonismo que atuou na regido onde se encontram
estas rochas.

A recarga desses aquiferos se processa principalmente pela infiltracdo da agua retida no
manto de alteragdo (solos permeaveis e varzeas saturadas) e nas coberturas do terciario e
quaternario, ou através dos cursos d’agua nos pontos de coincidéncias com as linhas de
fratura.

Com relacédo aos aquiferos confinados em rochas sedimentares, as rochas mais recentes
se constituem, de modo geral, em melhores sistemas de aquiferos, principalmente em
funcdo da reduzida cimentagcdo e compactacdo a que foram submetidas, permitindo a
rocha uma maior porosidade e permeabilidade. Para se enquadrar como aquifero
confinado, estas rochas sedimentares devem apresentar camadas de base e topo
impermeaveis, confinando a agua no interior do aquifero.

Considerados em conjunto, os arenitos, dentre as diversas rochas sedimentares, sdo os
melhores aquiferos, desde que se apresentem pouco cimentados. Além de sua extensa
distribuicdo, geralmente apresentam boas caracteristicas de armazenamento e
transmissibilidade.

Os aquiferos confinados, explorados por meio de pogos tubulares profundos, apresentam
vantagens em relacdo as captacgdes superficiais, pois em geral sdo menos passiveis de
contaminagao, necessitando, na maioria dos casos, de simples desinfeccdo para atender
as exigéncias de potabilidade.

Além disso, os pocos profundos geram vazao superior, capaz de atender areas urbanas,
atividades industriais ou grandes projetos na area rural. A capacidade de produgao destes
pocos é fungcédo basicamente da geologia local e das areas de recarga.

O aquifero livre geralmente situa-se mais préximo a superficie, encontrando-se as aguas
nos poros deste aquifero sob pressao atmosférica, como se estivesse ao ar livre. Nessas
condicdes, o aquifero € comumente chamado de lencgol freatico ou aquifero livre, nao
apresentando condicbes artesianas de confinamento. Este aquifero livre € abastecido
principalmente pelas aguas pluviais e pelas aguas acumuladas nas varzeas.

Com relagcdo a contaminagdo, as aguas freaticas sdo mais passiveis de serem
contaminadas ou poluidas, devido a proximidade dessas aguas com a superficie, onde o
uso do solo superficial podera alterar a qualidade dessas aguas. Cisternas ou cacimbas
préximas a criagao de animais ou a lixo mal disposto no solo podem apresentar sinais de
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contaminagdo, enquanto perfuracbes localizadas junto a culturas agricolas que
empreguem defensivos podem apresentar tragos dos elementos utilizados. Da mesma
forma, a proximidade entre os pocos rasos e as fossas negras, representa risco de
contaminacgao das aguas freaticas.

Quanto a hidrogeologia da regido em estudo procurou-se abordar os principais sistemas
de aquiferos existentes, suas principais caracteristicas, suas potencialidades de produgao
e explotacédo, bem como a quantidade da agua subterrdnea. Descrevem-se a seguir estes
sistemas de aquiiferos, que foram divididos em aquiferos rasos e aquiferos profundos.

¢ AQUIFERO RASO

A area onde se pretende instalar a Usina Termelétrica de Viana e seu entorno apresenta
um aquifero freatico constituido pelo manto de alteracdo dos gnaisses granitdides do
Complexo Paraiba do Sul, cujo nivel de agua esta situado a uma profundidade que varia
conforme a localizagdo considerada. Em regra geral esta profundidade é menor nas
porcdes mais baixas do terreno, onde se encontram as varzeas.

Na area especifica onde se pretende implantar a usina e sua linha de transmissido nao se
tem qualquer pogo de monitoramento ou pog¢o cacimba que colete agua do lencgol freatico,
nao permitindo medigcbes de profundidade do nivel das aguas freaticas na area de
implantagdo do empreendimento. Algumas residéncias nas areas rurais proximas ao
terreno sao servidas por agua encanada, que sao canalizadas a partir de nascentes ou
cursos d’agua superficiais.

No entanto, a cerca de 500 metros a sul da area do empreendimento, em situagao
geoldgica semelhante as porgdes de terrenos mais baixas da area do empreendimento,
verificou-se uma residéncia que possui em seu quintal um pogo cacimba que abastece a
familia residente no local, no qual foi realizada a medi¢gdo do nivel de agua com aparelho
de precisdo conforme ilustra a Figura 4.1.4.2-1.

Figura 4.1.4.2-1: Pogo cacimba em pequena propriedade na
regiao do empreendimento.

RT 480/07 52/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



< oY/a

WARTSILA CEPEMAR

No dia em que foi realizada a medicéo, as aguas deste aquifero freatico indicaram uma
profundidade de 1,61 metros e, segundo a moradora, 0 po¢go vem sendo utilizado a mais
de 10 anos e nunca secou, sendo o uso da agua para todos os fins, incluindo a ingestao
humana, o uso doméstico (banho e confeccdo de alimentos), a dessedentagcdo de
pequenos animais domésticos e 0 uso na pequena horta familiar. Segundo a moradora,
em média tem-se um uso superior a 1.000 litros por dia.

A superficie deste lencol ndo € estacionaria, movendo-se periodicamente para cima e para
baixo, elevando-se quando a zona de saturagao recebe mais agua de infiltragcao vertical e
desce nos periodos de estiagem, quando a agua armazenada previamente flui para as
lagoas, canais de drenagem, minas e outros pontos de descarga de agua subterranea.

A pequena profundidade das aguas do lencol freatico nas por¢des mais baixas do terreno
na area do empreendimento e seu entorno podem ser confirmadas também pela abertura
de buracos no solo visando expor as aguas deste lencol freatico para a dessedentagao e
banho de animais. Nestas condi¢cdes este lencol freatico é subaflorante, conforme pode ser
observado nas Figuras 4.1.4.2-2 e 4.1.4.2-3, a seguir.

Figuras 4.1.4.2-2 e 4.1.4.2-3: Abertura de buracos no solo no entorno do empreendimento
para exposicao do lencol freatico visando a utilizagdo por animais.

A recarga deste aquifero na area de implantacdo do empreendimento se da diretamente a
partir da infiltracdo das aguas pluviais que incidem sobre a regido, e se armazena no
manto de alteragédo. Outro fator que contribui para a manutengéo das reservas hidricas do
aquifero freatico nas porgcdes mais baixas do terreno € o fato representar o nivel de base
local e a proximidade do cérrego Areinha, para onde drenam todas as aguas superficiais
que incidem na area.

Desta forma, a agua percolada e infiltrada se incorpora ao manancial subterraneo gerando
uma superficie potenciométrica proxima do nivel do terreno, caracterizando desta forma
este aquifero como lencol freatico ou aquifero livre. Pode-se ainda citar como
caracteristica deste sistema de aquifero raso a infiltracdo vertical para as formacgodes
inferiores.
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Na regido de implantacdo do empreendimento ainda nao foram realizados estudos
hidrogeoldgicos especificos, assim como também a regido ndo apresenta qualquer pogo
de monitoramento instalado, uma vez que aquela area ainda n&o possui instalagbes
produtivas a serem monitoradas. Todavia, com a implantacdo da UTE esta se propondo
um Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas, o qual prevé a instalacdo de
pocos de monitoramento que permitirdo um melhor entendimento do comportamento do
aquifero raso na area de estudo.

A atual auséncia de pogos de monitoramento das aguas do lencol freatico na area de
estudo impede a determinacgdo da direcéo preferencial do fluxo das aguas subterraneas do
aquifero freatico na area de estudo, contudo, com base na topografia da area, pode-se
admitir com seguranga que os fluxos subterraneos ocorram em sentido radial, partindo do
alto do morro em que se pretende instalar a UTE para todas as dire¢bes no entorno do
morro, cujas partes mais baixas representam o nivel de base local.

Quanto a velocidade aparente de fluxo das aguas subterrdneas nas areas dos aquiferos
freaticos, a mesma pode apresentar grandes variagdes conforme o local considerado, uma
vez que esta velocidade € fruto das variagcbes composicionais (mais arenosa ou mais
argilosa) e da topografia do local considerado. A implantagcdo, no futuro, de pogos de
monitoramento e a realizacdo de testes de permeabilidade permitirdo a determinacédo da
velocidade aparente dos fluxos das aguas subterraneas deste aquifero raso.

Em relagdo a qualidade das aguas subterraneas do lencol freatico, o fato de n&o existir um
poco de monitoramento ou pogo cacimba no interior da area de implantagdo do
empreendimento impede que sejam coletadas tais aguas e se determine a qualidade das
mesmas.

A coleta de agua nos buracos abertos no terreno para uso pelo gado nao se justifica, uma
vez que tais aguas atualmente se caracterizam como aguas superficiais, enquanto o pogo
cacimba apresentado anteriormente se encontra a mais de 500 metros da area de estudo
e se posiciona em outra microbacia hidrogeoldgica, com divisor de agua entre a regiao do
poco e a area de implantacdo do empreendimento, n&o justificando a coleta de suas
aguas. No entanto, com a implantacdo do Programa de Monitoramento sera possivel a
determinacdo da qualidade de tais aguas antes da implantagdo do empreendimento e seu
acompanhamento psoiterior.

Quanto a presenga de fontes potenciais de contaminagcdo das aguas subterrdneas do
aquifero freatico no local proposto para a UTE pode-se concluir que tais fontes relacionam-
se principalmente ao uso de compostos agro-quimicos nas pastagens existentes na area.

Com relagao ao potencial de producao deste aquifero freatico pode-se dizer que, de modo
geral, as aguas freaticas dos aquiferos livres n&do permitem uma captagédo condizente com
as necessidades de abastecimento de grandes populagbes ou mesmo o abastecimento
industrial de médio ou grande porte, a excegcdo de aquiferos muito especiais. Todavia,
para as pequenas demandas domésticas, este aquifero na area de estudo vem atendendo
de forma satisfatéria aos poucos usuarios do mesmo.
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Cabe observar que o bombeamento das aguas além da capacidade de produgdo de um
aquifero freatico pode comprometer outros usuarios através do rebaixamento do lencol ou
mesmo secagem temporaria do aquifero.

¢ AQUIFERO PROFUNDO

Quanto aos aquiferos profundos, que sao, em tese, capazes de produzir agua subterranea
em volumes significativos para uso industrial em instalagbes de médio ou grande porte, a
regiao especifica de implantacdo do empreendimento também n&o possui estudo
hidrogeoldgico neste sentido, e, da mesma forma que para os aquiferos rasos, também
nao existe qualquer pogo tubular profundo (pogo artesiano) na area.

Todavia, na regiao de entorno existem dois pogos tubulares profundos cujos dados podem
ser extrapolados para a area de estudo, uma vez que tais pogos foram perfurados no
mesmo aquifero profundo existente da area de implantagcdo da UTE, correspondente aos
gnaisses granitéides da regiao.

O primeiro poco tubular profundo refere-se a um pogo distante cerca de 150 metros da
area de implantacdo da UTE e pertence a empresa Fertilizantes Heringer, visando ao
abastecimento de seu Centro de Treinamento. A Figura 4.1.4.2-4, a seguir, ilustra a
localizagdo deste pogo, que, segundo informagdes da propria Heringer, possui
profundidade de 140 metros e vazdo maxima de 3,0 m*/h.

Figura 4.1.4.2-4: Instalagao do pogo tubular profundo a cerca
de 150 metros da area da UTE.

O segundo pogo tubular profundo encontra-se localizado na Subestagcdo Elétrica de
Furnas, distante cerca de 800 metros da area prevista para a UTE, e possui vazao maxima
de 5,0 m*h e profundidade de 120 metros, segundo informagdes constantes na
Declaracido de Impacto Ambiental que subsidiou o licenciamento da unidade.
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Embora ndo tenham sido analisados os dados de descricdo geoldégica do material
perfurado para instalacdo dos pocos, pode-se afirmar que se trata de um aquifero
fraturado em rocha gnaissica, cujo potencial de produgcao esta diretamente relacionado a
intensidade de fissuras, juntas, diaclases e fraturas existentes nas rochas, bem como do
tipo, densidade e profundidade das fraturas. Neste sentido, pode-se afirmar também que
estes gnaisses na regido de estudo apresentam baixa intensidade de fraturamento, o que
impede a acumulagdo de agua na rocha, ou ainda, que a rocha, mesmo com grande
intensidade de fraturamento, ndo possui uma boa interconexdo entre as fraturas, o que
impede a boa producao de agua pelo aqiifero.

Segundo avaliagdo do Mapa Hidrogeoldgico do Brasil (DNPM,1983) os aquiferos na regiao
de estudo tém como caracteristica o fato de serem aquiferos livres e corresponderem a
aquiferos restritos as zonas fraturadas, ampliados em certos trechos devido a associagao
com rochas porosas do manto de intemperismo. Possuem permeabilidade relativamente
baixa e geralmente boa qualidade quimica das aguas, sendo classificado como de
importancia hidrogeoldgica pequena. Ainda segundo esta fonte o potencial deste aquifero
encontra-se classificado como de produtividade média a fraca.

Com base nos dados de vazdo dos dois pogos tubulares profundos na regido do
empreendimento e nas definigdes e critérios constantes no Mapa Hidrogeolégico do Brasil
pode-se afirmar que o potencial deste aquifero na area do Centro de Treinamento da
Heringer é de produtividade muito fraca (inferior a 3,25 m*/h), enquanto na Subestaco de
Furnas a produtividade situa-se entre fraca a média (3,25 e 25 m*/h).

Com relagao as possibilidades de contaminagao, este aquifero mais profundo apresenta
diversas vantagens em relagédo as captagdes freaticas, pois em geral sdo menos passiveis
de contaminagado, necessitando apenas de uma simples desinfecgdo para cumprir as
exigéncias de potabilidade. Além disso, os pogos profundos, de modo geral, geram vazao
superior, sendo capazes de atender areas urbanas ou grandes projetos na area rural.
Como desvantagem da captacdo em agua profunda, tem-se o custo mais elevado da
perfuragcdo do poco, de seus equipamentos e de sua manutengdo, muitas vezes
inviabilizando a sua exploracao para pequenos empreendimentos.
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4.1.5 RELEVO, GEOLOGIA LOCAL/REGIONAL E GEOMORFOLOGIA
4.1.5.1 Relevo e Geomorfologia
¢ CONSIDERACOES GERAIS

A totalidade da area de estudo e seu entorno imediato, localizada na porgao central do
Estado do Espirito Santo, engloba, segundo classificacdo adotada pelo Projeto
RADAMBRASIL (Ministério das Minas e Energia, 1983), apenas um dominio
morfoestrutural, representado pela Faixa de Dobramentos Remobilizados. Esse dominio
morfoestrutural se estende por uma ampla regido nos estados do Espirito Santo, Minas
Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, sendo dividido em varias regides geomorfolégicas e
estas, por sua vez, subdivididas em unidades geomorfologicas distintas.

A unidade geomorfologica na qual se insere a area prevista para implantagdo do
empreendimento é representada apenas pela unidade denominada de Colinas e Macicos
Costeiros, que ocorre em grande parte da porgao costeira do Estado do Espirito Santo.

Embora a area de estudo apresente apenas a unidade geomorfologica das Colinas e
Macicos Costeiros, a escala utilizada na presente caracterizagao permite a identificagao e
interpretacdo de microcompartimentos locais de relevo, resultando no mapeamento de
duas diferentes unidades geomorfolédgicas informais para o relevo da regiao.

Desta forma, mesmo considerando-se a bibliografia especializada, que estabelece a
existéncia de uma unica unidade geomorfologica para a regido, o presente levantamento
subdivide, informalmente, a area de estudo em duas unidades com caracteristicas
distintas e que podem ser representadas individualmente na cartografia geomorfologica
da regiao estudada.

No presente diagnodstico da geomorfologia da area de estudo, é apresentado um Mapa de
Unidades Geomorfolégicas da area de estudo acompanhado de uma descrigdo da
compartimentacao do relevo, mostrando as formas de ocorréncia e as caracteristicas das
unidades geomorfolégicas identificadas na area, acompanhado de uma avaliagdo morfo-
dindmica dessas unidades, onde se procurou evidenciar as suscetibilidades a processos
erosivos, inundacgdes, colmatacgdes, assoreamentos e instabilidade dos terrenos.

¢ METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente levantamento constou basicamente de trés atividades
principais:

= Levantamento bibliografico com consultas a varios documentos, podendo ser
destacado o Levantamento de Recursos Naturais/Projeto RADAMBRASIL - Volume 32
- Folha Rio de Janeiro-Vitoria (Ministério das Minas e Energia, 1983), a restituigao
aerofotogramétrica fornecida pela WARTSILA e as plantas topograficas das folhas
Serra e Domingos Martins (IBGE, 1979).
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= Campanha de campo, onde se percorreu a area prevista para a intervencéo do
empreendimento em questdo e seu entorno imediato, procurando reconhecer as
feicobes geomorfologicas ja definidas para a regido de estudo e coletar dados
especificos daquela area.

= Finalmente, uma etapa onde se desenvolveram os trabalhos de escritorio objetivando
a consolidacdo dos dados levantados e execugcao do relatério final da presente
caracterizagado geomorfolégica da area estudada.

¢+ COMPARTIMENTACAO DO RELEVO E UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Como ja dito anteriormente, a area de estudo apresenta apenas o dominio morfo-
estrutural da Faixa de Dobramentos Remobilizados, cuja divisdo mostra a presenca da
unidade geomorfolégica das Colinas e Macigos Costeiros (Ministério das Minas e Energia,
op.cit.). A Tabela 4.1.5.1-1, a seguir, apresenta o dominio morfoestrutural, a unidade
geomorfolégica formal definida para a area e as subunidades de relevo definidas
informalmente neste estudo.

Tabela 4.1.5.1-1: Compartimentacao do relevo da area de estudo.

COMPARTIMENTAGAO GEOMORFOLOGICA

Dominio Morfoestrutural Unidade Geomorfolégica Subunidades Locais de Relevo

Faixa de Dobramentos Remobilizados | Colinas e Macigos Costeiros Subunidade dos Vales

Subunidade dos Terrenos Colinosos

Fonte: Adaptado de Projeto RadamBrasil (Ministério das Minas e Energia, 1983)

Desta forma, foram identificados compartimentos locais de relevo, onde prevalecem tipos
de arranjos morfoestruturais distintos, da mesma forma que ocorrem modelados
diferenciados em fungao de processos de erosdo e sedimentacdo que atuam sobre o
arcabougo geoldgico da regido. A Figura 4.1.5.1-1 apresenta o Mapa de Unidades
Geomorfoldgicas para a area de estudo.

Com relacao a bacia hidrografica, a totalidade da area de estudo pertence a bacia do rio
Formate, que se insere na Regido Hidrografica do rio Jucu. A area onde se propde a
implantacédo da Usina Termelétrica e seu entorno se encontra atualmente ocupada
exclusivamente por pastagens introduzidas pelo homem.

- GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A unidade geomorfolégica das Colinas e Macigos Costeiros distribui-se ao longo da faixa
costeira de todo o Estado do Espirito Santo, chegando, em alguns locais, a atingir a linha
de costa, a exemplo das cidades de Vitéria e Vila Velha, além da regido de Setiba no
municipio de Guarapari.

Na regiao onde se encontra a area de estudo, a unidade geomorfologica das Colinas e
Macigcos Costeiros ocupa a totalidade do terreno previsto para a implantagcdo da Usina
Termelétrica e de sua linha de transmissao, distribuindo-se desde seus limites com a
unidade da Planicie Costeira proxima ao litoral, até poucos quildmetros para oeste, onde
se inicia a unidade dos Patamares Escalonados do Sul Capixaba.
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Cabe ressaltar que a ocorréncia desta unidade geomorfolégica na regido do
empreendimento n&o se faz através de suas caracteristicas morfoldgicas tipicas, as quais
apresentam altimetrias superiores a 200 metros. Assim, ndo se tém, na regiao de estudo,
as formas em que a unidade mais se assemelhe a sua definicao.

Essa unidade das Colinas e Macigos Costeiros possui cotas topograficas mais elevadas
que os Tabuleiros Costeiros, que nao se fazem presentes na regiao do empreendimento.
Na regido, as cotas maximas nessa unidade sdo da ordem de 95 metros, em local situado
no topo do morro onde se implantara a Usina Termelétrica.

As baixas altimetrias para essa unidade apresentadas na area de estudo se justificam
pela sua proximidade do mar e pela intensa dissecacdo pela qual passou essa area,
promovendo um rebaixamento da mesma. Contribui ainda para essa forte dissecacgéo, a
baixa resisténcia dos gnaisses granitdides intemperizados que ocorrem na area de
estudo.

Nessa unidade nao existem feicbes morfolégicas muito marcantes, ndo se verificando
porcdes de relevo que se destaquem de forma significativa em relagdo a propria unidade
ou mesmo cursos d’agua mais expressivos. Observou-se apenas um pequeno curso
d’agua (cérrego Areinha) que cruza a area, quase intermitente, no sentido sudoeste-
nordeste, e que ao cruzar a pequena planicie a jusante da area se apresenta retilinizado
artificialmente, permitindo o aproveitamento da varzea com pastagens para pecuaria.

Em relagéo as formas dominantes de relevo da unidade das Colinas e Macigos Costeiros
na area de estudo, tem-se as formas convexas das colinas, caracterizando um tipo de
relevo conhecido como “meia laranja”. As Figuras 4.1.5.1-2 e 4.1.5.1-3 ilustram este tipo
de relevo “meia laranja”.

Figuras 4.1.5.1-2 e 4.1.5.1-3: Colinas com relevo do tipo “meia laranja” que
predomina na area de implantagdao do empreendimento.

As Figuras 4.1.5.1-4 e 4.1.5.1-5, a seguir, apresentam os mapas de hipsometria e de
declividade da area de implantagdo da Usina Termelétrica de Viana, respectivamente.
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Conforme pode ser observado no Mapa de Hipsometria, observa-se uma distribuigao
extremamente homogénea das altimetrias na area de estudo, com as maiores altitudes
ocorrendo na parte central da area. Na regido leste observam-se as menores altimetrias,
correspondendo aos locais onde estdo as duas barragens nos dois vales que ocorrem na
area de estudo.

No Mapa de Declividade da area de estudo, pode-se observar uma baixa declividade na
parte superior do morro, com a presenca de um topo semitabular, assim como em trechos
da porcao leste da area, onde a declividade se situa na classe de 0 a 8%, enquanto a
maioria das encostas apresenta declividades variando nas classes de 8 a 20% e 20 a
45%. Apenas nas poucas areas com a presenga de afloramentos rochosos observa-se
uma declividade na classe de 45 a 75% de declividade.

A area prevista para implantagdo do empreendimento, considerando-se as formas de
relevo e modelados existentes, pode ser subdividida em duas subunidades informais,
conforme descrito a seguir.

- GEOMORFOLOGIA LOCAL

Em nivel local, na area de intervencdo do empreendimento e seu entorno imediato, a
unidade geomorfolégica das Colinas e Macigos Costeiros permite sua divisdo informal em
duas subunidades locais de relevo, uma vez que sido bastante evidentes algumas
diferenciagdes morfoldgicas no trecho em estudo.

Desta forma, foram identificados microcompartimentos locais de relevo, onde prevalecem
tipos de arranjos morfoestruturais distintos e modelados diferenciados em funcao de
processos de erosio e sedimentacao que atuam na area.

Neste sentido, foram definidas informalmente como unidades de mapeamento a
subunidade dos Vales e a subunidade dos Terrenos Colinosos. Essas subunidades estao
representadas no mapa de unidades geomorfolégicas, sendo suas principais
caracteristicas descritas a seguir.

¢ SUBUNIDADE DOS VALES

Esta subunidade corresponde, no ambito da area de estudo e seu entorno imediato, a
porcao topograficamente mais baixa que se encontra posicionada principalmente ao longo
da calha do corrego Areinha, a jusante do local de implantagédo do empreendimento, e nas
por¢cdes mais baixas do terreno, na porcao leste, onde foram construidas duas pequenas
barragens. As Figuras 4.1.5.1-6, 4.1.5.1-7, 4.1.5.1-8 e 4.1.5.1-9 a seguir, ilustram essas
areas pertencentes a Subunidade dos Vales.
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Figuras 4.1.5.1-6, 4.1.5.1-7, 4.1.5.1-8 e 4.1.5.1-9: Pequenos talvegues no limite da area
de implantagao da UTE, posicionados a nordeste e sudeste da area, respectivamente,
encontrando-se com barragens nos mesmos.

Estes vales e talvegues pertencentes a essa subunidade encontram-se representados no
Mapa de Unidades Geomorfologicas apresentado anteriormente na Figura 4.1.5.1-1. Essa
subunidade possui um alinhamento coincidente com os vales e drenagens da area de
estudo, com diregcao predominante em torno do eixo N — S, conforme pode ser observado
no referido mapa.

Os vales dessa subunidade apresentam como principal caracteristica a sua forma de “U”,
com fundos chatos e largos, apresentando planicie de inundagdo as margens da
drenagem, que se encaixa suavemente no relevo circundante, que se apresenta com
declividades bastante homogéneas.

Nos trechos mais baixos dessa subunidade, as altimetrias situam-se em torno de 40
metros, caracterizando uma regiao de baixo indice de aprofundamento da drenagem em
relagdo ao relevo adjacente. Em toda essa subunidade se verifica um baixo gradiente
hidraulico, o que contribui para o acumulo de sedimentos que se depositam nessa area.
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O contato dessa subunidade, em qualquer direcdo considerada, se da com a subunidade
dos Terrenos Colinosos que a circunda e ocorre a partir da cota topografica de 50 metros.

Com relacdo ao tipo de modelado predominante na Subunidade dos Vales, tem-se um
modelado de acumulagédo fluvial, com areas planas correspondentes as pequenas
planicies fluviais onde se acumulam os sedimentos areno-argilosos. Essa subunidade, em
grande parte de sua area de ocorréncia, encontra-se integralmente aproveitada com
pastagens para pecuaria extensiva.

¢ SUBUNIDADE DOS TERRENOS COLINOSOS

Esta unidade corresponde, no ambito da area de estudo, as porgdes de relevo localizadas
entre os topos das massas gnaissicas alteradas e os vales e planicies da area de estudo.
Este conjunto de relevo se apresenta formando colinas suaves com declividades
homogéneas, embora possa, localmente, apresentar trechos com maiores declividades.
As partes superiores dessas colinas possuem topos arredondados compondo um relevo
conhecido como “meia laranja”, conforme ilustrado nas Figuras 4.1.5.1-10 e 4.1.5.1-11.

Figuras 4.1.5.1-10 e 4.1.5.1-11: Porgdes superiores das colinas apresentando
relevo do tipo “meia laranja”.

As rochas gnaissicas dessa subunidade encontram-se muito alteradas formando um
manto de intemperismo, embora ainda ocorram, de forma pontual, afloramentos rochosos
na vertente leste dessa subunidade.

Como a area de estudo é muito pequena, essa subunidade de relevo de colinas
arredondadas ocupa um grande percentual da area, como pode ser observado no Mapa
de Unidades Geomorfoldgicas. Os terrenos dessa subunidade correspondem aos locais
de intervencdo para a implantacdo do empreendimento, tanto da propria UTE como de
sua linha de transmissao até a Subestacao de Furnas, que seguira pela borda de uma
vertente.
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As altimetrias nas quais essa subunidade ocorre variam até um maximo de 95 metros na
area de implantacdo do empreendimento. Este relevo de colinas baixas com topos de
formas arredondadas continua para fora da area de estudo, principalmente nos sentidos
leste e sul.

De modo geral, o relevo nessa subunidade pode ser caracterizado como de padrao medio
ondulado, predominando vertentes curtas e relativamente suaves. Os limites dessa
subunidade se fazem com a subunidade dos Vales, sendo o contato definido
exclusivamente pela topografia, quando esta se mostra descendente.

Em toda a subunidade nao se observa mais a cobertura vegetal arbérea, mas sim uma
total ocupagcdo com pastagens implantadas onde apenas esparsamente se verifica a
presenca de arvores isoladas. Nessa subunidade ndo existem cursos d'agua ou
nascentes, mas apenas o escoamento superficial das aguas pluviais.

Essa subunidade corresponde a um modelado de dissecagao diferencial decorrente de
processos que se impuseram sobre as rochas gnaissicas alteradas do Complexo Paraiba
do Sul ao longo de milhdes de anos. No local de estudo, apresenta um fraco
aprofundamento de drenagem, considerando-se o desnivel entre o ponto inferior no vale e
o topo da crista deste mesmo vale.

- AVALIACAO MORFODINAMICA

Embora a area de estudo possua uma pequena dimensao, o que, de modo geral,
restringe e dificulta a analise, apresenta-se neste item uma avaliagdo morfodinamica que
procurou identificar os processos fisicos atuais que estao ocorrendo no interior da area de
estudo.

Dentre os processos fisicos passiveis de serem avaliados na area de estudo, podem ser
destacados 0s processos erosivos, as areas com instabilidade de taludes, as areas
sujeitas a alagamentos ou encharcamentos e 0 assoreamento ou colmatagao de corpos
hidricos.

Considerando-se que na area de estudo nao existe uma sedimentagdo carbonatica,
também ndo sao formadas cavernas, grutas ou outras cavidades naturais que sdo mais
comuns em regides calcarias. Assim, ndo existe nesta area relevo carstico com presenca
de dolinas, ou qualquer outro monumento natural cadastrado como patrimonio natural.

Descrevem-se, a seguir, as formas como cada um dos processos morfodindmicos atuais
se manifestam na area de estudo.

¢ AREAS SUJEITAS A PROCESSOS EROSIVOS

Na area prevista para a implantagcao da UTE Viana e de sua linha de transmissdo nao

foram verificados processos erosivos significativos que ja se encontrem desencadeados.
Tal situagcao decorre principalmente da cobertura vegetal por gramineas em praticamente
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toda a area em estudo, o que vem protegendo o solo contra a acdo impactante das gotas
de chuva e de seu escoamento superficial. As Figuras 4.1.5.1-12 e 4.1.5.1-13 ilustram
este tipo de cobertura com pastagem.

Figuras 4.1.5.1-12 e 4.1.5.1-13: Solos da area de estudo cobertos por gramineas que
protegem contra o desencadeamento de processos erosivos.

No entanto, em areas proximas aquela prevista para a implantacdo do empreendimento e
que possuem maior declividade, ou em locais préximos aos cursos de agua, onde se
concentra mais o pisoteio do gado, ja se pode observar o inicio de processos erosivos,
conforme ilustram as Figuras 4.1.5.1-14 e 4.1.5.1-15. Em ambos os casos ilustrados nas
Figuras a seguir, o inicio dos processos erosivos tem como fonte o excesso de
compactagao do solo por pisoteio de gado.

Figuras 4.1.5.1-14 e 4.1.5.1-15: Processos erosivos provocados por compactacido
dos solos devido a pisoteio de gado.

A utilizagdo de gado tende a compactar o solo e impedir a infiltragdo de parte das aguas
pluviais, aumentando o fluxo de escoamento superficial, que associado a elevada
declividade dos terrenos, tende a escavar o solo e iniciar processos erosivos. As partes
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mais ingremes das vertentes sdo incapazes de suportar um intenso pisoteio do gado,
onde também podem se desencadear tais processos erosivos.

Nos poucos locais da area de estudo onde se observam terrenos com presenca de
afloramentos rochosos, mesmo que posicionados em relevo com maior declividade, a
suscetibilidade a processos erosivos € muito reduzida em face da estabilidade dessas
rochas, que impede o desencadeamento desse tipo de processo.

As porgdes mais baixas do terreno, situadas nas pequenas planicies aluviais,
correspondem a pontos com baixa suscetibilidade ao desenvolvimento de processos
erosivos, sobretudo por se encontrarem em pontos que representam o nivel de base local.
Para esses locais, contribui ainda a predominancia de um relevo totalmente plano, sem
nem mesmo pequenas ondulagdes.

No entanto, em que pese a suscetibiidade média a alta da regido para o
desencadeamento de processos erosivos, € mesmo a existéncia de processos erosivos ja
implantados na regido de entorno do empreendimento, a area de estudo nao se apresenta
como area critica para o desenvolvimento desse tipo de processo. Tal fato é indicativo de
que, mesmo sendo esta uma area de média a alta suscetibilidade para o
desencadeamento de processos erosivos, a combinagdo de determinadas condicbes
permite a estabilidade da area em relagdo a erosao, sendo, neste caso, a cobertura
vegetal com gramineas determinante para um melhor controle dos processos erosivos.

¢ AREAS SUJEITAS A ALAGAMENTOS OU INUNDACOES

A area de estudo, dependendo da unidade geomorfolégica considerada, apresenta
caracteristicas e suscetibilidades diferentes frente as possibilidades de alagamentos ou
encharcamentos.

Os Terrenos Colinosos da area de estudo, em funcdo da propria topografia que
apresentam, possuem nula suscetibilidade para o empogamento e alagamento de suas
areas. Quanto a porcdo ocupada pelos vales, tanto aqueles localizados nos limites da
area de estudo, que possuem barramentos, ou o vale a jusante da area de implantagao
da UTE, que se apresenta com relevo bastante plano, verifica-se uma elevada
suscetibilidade a este fenbmeno. Cabe registrar que ndo se observou um nitido
encharcamento dessas areas, em fungao do periodo seco em que foram realizadas as
campanhas de campo, contudo, foram observadas diversas evidéncias de alagamento, a
exemplo da presenca de vegetagao de area de brejo.

Contribui para a alta suscetibilidade a alagamentos nessa area o baixo gradiente
hidraulico do cérrego Areinha, o que nédo permite o pleno escoamento de suas aguas,
associado a presencga de barragens na parte leste da area de estudo.
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¢ AREAS SUJEITAS A INSTABILIDADE DE TALUDES

Inicialmente deve ser enfatizado que a quase totalidade da area prevista para implantagao
do empreendimento se caracteriza pela presenga de uma rocha gnaissica, em grande
parte da area ja bastante intemperizada formando um manto de intemperismo, e em
pontos especificos se apresentando em afloramentos de rochas sas.

De modo geral, neste tipo de terreno os fendbmenos de instabilidade morfodindmica sao
registrados principalmente nas encostas apos a intervengdo antropica para execugao de
taludes, encontrando-se, ainda, associados a dificuldade de drenagem ao longo do perfil
dos solos e alto escoamento superficial facilitado pelas declividades das encostas.

Assim, os mesmos condicionantes naturais (elevada declividade dos terrenos e elevada
taxa de pluviosidade) e antropicos (retirada da cobertura vegetal, abertura de estradas e
criagdo de gado) que induzem ao desencadeamento de processos erosivos sao também
aqueles que levam ao rompimento do terreno nas areas com presenca de espessos
mantos de intemperismo.

No entanto, por ser a area de estudo muito pequena e sem cortes no terreno para a
implantacdo de estradas, ndo é possivel avaliar com precisdo a sua suscetibilidade a
instabilidade de taludes.

Nas areas imediatamente vizinhas aquela prevista para a UTE, em local onde se pretende
instalar as linhas de transmissao, observam-se cortes para terraceamento agricola do
terreno e abertura de estradas que se mantém estaveis, conforme ilustram as Figuras
4.1.5.1-16 e 4.1.5.1-17, a seguir. Neste sentido, pode ser feita uma avaliagdo como de
meédia a suscetibilidade dos terrenos para a instabilidade dos taludes. No caso dos vales,
nao se observa qualquer suscetibilidade a instabilidade de taludes.

Figuras 4.1.5.1-16 e 4.1.5.1-17: Abertura de estradas e linhas de terraceamento
com boa estabilidade de taludes.
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Embora ndo possa ser considerada como ruptibilidade ou instabilidade do terreno, a
queda de blocos rochosos na regido ndo apresenta maiores riscos, sobretudo pela
auséncia de grandes blocos soltos em areas de maior declividade.

Quanto a instabilidade natural e de maiores dimensoes, € interessante destacar que em
toda a area de estudo e seu entorno ndo sdo observadas cicatrizes de antigos
escorregamentos de vertentes ou abatimento de encostas.

Cabe ressaltar que o tipo de intervencéao previsto para a constru¢ao da Usina Termelétrica
de Viana exigira a implantagédo de vias de acesso, escavagdo em manto de intemperismo
e talvez em rochas, execugao de terraplanagem, dentre outras intervengdes que exigirao
a confeccdo de taludes de cortes e aterros. Neste sentido, € imperativo avaliar a
necessidade de adogao de medidas de controle de tais taludes de forma a garantir que
nao venham a ocorrer seus rompimentos e consequente implantacdo de processos
erosivos.

¢ AREAS SUJEITAS A ASSOREAMENTO OU COLMATACAO DE CORPOS
HIDRICOS

Os levantamentos de campo na regido de implantacdo do empreendimento e seu entorno
identificaram como areas que se encontram sujeitas ou susceptiveis aos processos de
assoreamento e colmatacdo de corpos hidricos, apenas aquelas localizadas a montante
das barragens artificiais construidas na porgao leste da area de estudo. Neste caso, as
proprias barragens tendem a reter as particulas mais pesadas em seu interior, que se
sedimentam nesse local e acabam por colmatar as bordas desses corpos hidricos.

Da mesma forma, a planicie de inundagéao localizada a jusante do empreendimento e por
onde escoa o corrego Areinha representa um vale com baixo gradiente hidraulico e
colmatado por materiais fluviais pouco expressivos, originados das encostas ou carreados
pelo curso d’agua, correspondendo o local a uma area tipica de sedimentagéao.

Em relagdo as areas da subunidade dos Terrenos Colinosos, em fungédo da inexisténcia
de cursos d’agua e de um relevo ondulado com vertentes de maior declividade, a
suscetibilidade a assoreamento ou colmatagao de corpos hidricos € nula.

4.1.5.2 Geologia Local/Regional
¢ CONSIDERACOES GERAIS

A regiao prevista para implantacdo da Usina Termelétrica de Viana e sua linha de
transmissdo encontra-se localizada no municipio de Viana, regido da Grande Vitoria, na
porcao central do Estado do Espirito Santo. Neste local ocorrem com total predominancia
as rochas gnaissicas proterozoicas da unidade litoestratigrafica denominada Complexo
Paraiba do Sul.
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Desta forma, na presente caracterizacdo da geologia e da estratigrafia da area de estudo
nao sdo abordadas as unidades litoestratigraficas que se encontram em outras posi¢des
na coluna geoldgica do estado, ficando a caracterizagdo voltada para as rochas Pré-
Cambrianas de idade proterozdica, de composigao gnaissica e granitica, que ocorrem na
area de estudo e seu entorno imediato. Ressalta-se, contudo, excecéo para os pequenos
depdsitos sedimentares quaternarios holocénicos existentes em alguns trechos no entorno
da area de estudo, que embora muito restritos em termos de espessura e distribuigao
areal, também s&o descritos neste levantamento.

Assim, mesmo apresentando a predominadncia quase total de uma uUnica unidade
litoestratigrafica na area de implantagdo do empreendimento, a presente caracterizagao da
geologia apresenta um mapa geoldgico da area de estudo.

¢+ METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente levantamento constou basicamente de trés atividades
principais:

= Levantamento bibliografico com consultas a varios documentos, podendo ser
destacado o Levantamento de Recursos Naturais/Projeto Radambrasil — Volume 32 -
Folha Rio de Janeiro-Vitdria (Ministério das Minas e Energia, 1983) e o Projeto
Macrozoneamento Costeiro (GERCO) — Setor Vitéria (SEAMA,1990).

= Campanha de campo, onde se percorreu toda a area de intervencdo do
empreendimento em questdo, procurando reconhecer as litologias e unidades
litoestratigraficas ja definidas nos trabalhos anteriores.

= Finalmente, uma etapa na qual se desenvolveram os trabalhos de escritorio
objetivando a execugao do relatério final da presente caracterizagao geolégica da area
estudada.

+ ESTRATIGRAFIA

Como na area de influéncia do empreendimento somente ocorrem as rochas do Complexo
Paraiba do Sul e os sedimentos quaternarios holocénicos, a descricdo estratigrafica da
area de influéncia do empreendimento aborda somente essas duas unidades
litoestratigraficas. A Tabela 4.1.5.2-1, a seguir, apresenta a coluna geologica para a regido
de estudo e seu entorno, onde sdo identificadas a era geoldgica, a unidade
litoestratigrafica e as suas respectivas litologias principais.
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Tabela 4.1.5.2-1: Coluna Geolégica na regiao de estudo.

COLUNA GEOLOGICA DA REGIAO DE ESTUDO

Era/Periodo Unidade Litoestratigrafica Principais Litologias
Quaternario - Sedimentos Areno-argilosos
Holoceno
Pré-Cambriano Complexo Gnaisses aranitsides
Proterozéico Paraiba do Sul 9

Descrevem-se, a seguir, as principais caracteristicas das duas unidades litoestratigraficas
abordadas no presente levantamento, enquanto o Mapa Geoldgico, apresentado na Figura
4.1.5.2-1, indica a distribuicdo dessas unidades na area de estudo.

- COMPLEXO PARAIBA DO SUL

O Complexo Paraiba do Sul vem sendo estudado nos estados do Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Bahia ha varios anos e por diversos autores, tendo iniciado por
Lamego em 1936, quando de levantamentos no vale do rio Paraiba do Sul. Neste intervalo
de tempo, a unidade litoestratigrafica vem sendo alvo de diversas correlagdes e tentativas
de subdivisdes de suas diversas litologias.

No Rio de Janeiro, onde o levantamento geoldgico cobrindo todo o estado vem sendo
realizado em escala 1:50.000, este complexo encontra-se subdividido em varias unidades
litoestratigraficas formais amplamente utilizadas na geologia do estado.

No vale do Paraiba do Sul, onde a unidade foi inicialmente descrita, a denominacgao é
utilizada para abranger um agrupamento de rochas composto dominantemente por
gnaisses e migmatitos, incluindo ainda rochas kinzigiticas, charnockiticas e granitéides,
além de lentes de outras rochas.

O Complexo Paraiba do Sul € uma entidade submetida a eventos tectonotermais ao longo
de todo o Pré-Cambriano. Constitui o embasamento do Cinturdo Mével Atlantico e, devido
a tectbnica, grande parte das rochas que o compde encontra-se intimamente imbricada
com o embasamento. As rochas desse complexo estruturam importantes entidades
morfologicas do sudeste brasileiro, como a Serra do Mar, parte da Serra da Mantiqueira e
a Baixada Fluminense.

Na area de estudo, as rochas desse complexo correspondem as mais antigas da regiao e
distribuem-se por praticamente toda a area, conforme pode ser observado no Mapa
Geoldgico apresentado anteriormente na Figura 4.1.5.2-1.
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No ambito do Projeto RADAMBRASIL (Ministério das Minas e Energia, 1983), o Complexo
Paraiba do Sul foi dividido por Machado Filho et al em 5 unidades assim definidas:

= Silimanita-granada-gnaisses (gnaisses kinzigiticos);

= Rochas enderbiticas e charnockiticas;

= Gnaisses granitdides de composi¢ao granitica a tonalitica;

= Silimanita-granada gnaisses granitéides (gnaisses granatiferos);

= Unidade indivisa composta por gnaisses bandados e migmatitos com diversas
inclusdes e lentes de quartzito, rochas calcossilicaticas, metabasicas, anfibolitos e
marmores.

Na década passada, diversos outros trabalhos de cunho regional foram desenvolvidos nas
areas do Complexo Paraiba do Sul no Estado do Espirito Santo, destacando-se os
mapeamentos da CPRM-DNPM de 1993 (escala 1:100.000) em uma extensa faixa desde
Cachoeiro de Itapemirim até Colatina, e da CPRM de 1997 (escala 1:250.000), referente a
Folha Cachoeiro de Itapemirim, sendo ambos pertencentes ao Programa Levantamentos
Geologicos Basicos (PLGB) do Brasil.

Nestes dois mapeamentos mais recentes, a coluna geoldgica para a regiao foi bastante
alterada, com o Complexo Paraiba do Sul sendo colocado como de idade exclusivamente
proterozoica e subdividido em nove subunidades (Pps1 a Pps9), todas com predominancia
de gnaisses. As demais rochas intrusivas ou plutbénicas da regido, como os granitos,
granitéides e demais rochas, apds confirmacao através de estudo petroquimico, analise
petrografica e datagdo radiométrica, foram subdivididas em outras unidades e
posicionadas em locais superiores na coluna geoldgica, com idades Ordoviciano,
Cambriano e Proterozdico Superior, onde algumas receberam nomes formais, como
Macico Aracé e Macico Garrafao.

No entanto, a area onde ocorrera a implantacdo da Usina Termelétrica encontra-se
localizada fora dos limites da area mapeada nesses dois projetos, adotando-se, neste
levantamento, a referéncia dos estudos do Projeto RADAMBRASIL (op.cit).

No Projeto RADAMBRASIL, seu posicionamento é tido como de idade basica arqueana
em fungado de ser, em parte, resultante do retrabalhamento de unidades mais antigas. As
rochas deste complexo, no Proterozéico Superior, foram submetidas a intensa
deformacdo, oriunda de esforcos compressivos de direcdo SE-NW, e certamente de
movimentos tangenciais deles resultantes. No mesmo periodo, sucederam-se também
intrusbes graniticas, granitizacdo e potassificagdo generalizadas, eventos esses que
transformaram quase por completo as caracteristicas anteriores das rochas.

Segundo a maior parte dos diversos estudos realizados nesta unidade, o Complexo
Paraiba do Sul compreende uma sequéncia proterozdica de rochas supracrustais de
caracteristicas vulcano-sedimentares, fortemente migmatizada e granitizada. Alguns
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autores também a consideram como uma unidade de origem quase exclusivamente
sedimentar.

Devido a sua grande complexidade em termos estruturais e a sua extensa area de
ocorréncia, existem também divergéncias quanto as datagdes radiomeétricas realizadas nas
diversas rochas componentes do Complexo Paraiba do Sul.

O principal mecanismo de estruturacado deste complexo e de formag¢ao das grandes zonas
de falhas foi a compressdo, ndo se descartando a possibilidade de existéncia de
deslocamentos tangenciais sobre as falhas principais (RADAMBRASIL, 1983 e CPRM,
1993 e 1997).

Considerando-se as cinco subunidades do Complexo Paraiba do Sul definidas no Projeto
RADAMBRASIL, a area proposta para implantacdo da Usina Termelétrica de Viana se
encontra na unidade dos gnaisses granitoides.

Em grande parte deste local e em seu entorno, as rochas do Complexo Paraiba do Sul
apresentam-se bastante intemperizadas e alteradas, j4 decompostas e formando um
manto de intemperismo com espessuras variaveis, assemelhando-se mais a um pacote de
solos de coloracdo amarela avermelhada, com poucos afloramentos frescos, como
ilustram as Figuras 4.1.5.2-2 e 4.1.5.2-3.

Figuras 4.1.5.2-2 e 4.1.5.2-3: Rochas do Complexo Paraiba do Sul alteradas e decompostas,
formando um pacote de solos de coloragdao amarela avermelhada

No entanto, em alguns pontos das vertentes do morro onde se pretende instalar a usina e,
sobretudo, nas partes basais desse morro, observam-se afloramentos de rochas sas e
pouco alteradas, principalmente na porcao leste da area.

As Figuras 4.1.5.2-4, 4.1.5.2-5, 4.1.5.2-6 e 4.1.5.2-7 ilustram os afloramentos rochosos de
menores dimensdes no interior da area de estudo, enquanto as Figuras 4.1.5.2-8 e 4.1.5.2-
9 apresentam afloramentos com maiores dimensdes mostrando as rochas gnaissicas e
graniticas da area de implantacédo do empreendimento.
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Figuras 4.1.5.2-4, 4.1.5.2-5, 4.1.5.2-6 e 4.1.5.2-7: Pequenos afloramentos rochosos nas
vertentes sul e leste do morro onde se pretende implantar a Usina Termelétrica.

Figuras 4.1.5.2-8 e 4.1.5.2-9 : Afloramentos rochosos de maior porte na vertente
leste do morro onde se pretende implantar a Usina Termelétrica.

A presenga de rochas gnaissicas e graniticas mais frescas, tanto em afloramentos in situ
como em matacdes nas encostas, sugere que na parte interna do morro em estudo possa
existir um pequeno maci¢o de rochas gnaissicas ou granitdides nao alteradas.
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A unidade dos gnaisses granitdides possui composi¢gao predominantemente granitica com
variagbes para granodioritica e tonalitica e distribui-se por toda a area do Complexo
Paraiba do Sul, porém em ocorréncias esparsas e de modo pouco significativo em relagéao
as outras unidades.

Em sua maioria sdo de coloragéo cinza claro, granulagéo fina a média e localmente com
porfiros milimétricos esbranquicados. Mineralogicamente, segundo RADAMBRASIL esta
unidade é composta essencialmente por feldspato potassico, plagioclasio e quartzo, com
biotita e hornblenda varietais.

Em amostras de mao, conforme se observa nas Figuras 4.1.5.2-10 e 4.1.5.2-11, as rochas
da area de estudo se apresentam com o predominio de uma coloracio cinza amarelada e
grandes cristais de feldspato se sobressaindo sobre os demais minerais. Esses feldspatos
se apresentam em porfiros maiores, até centimétricos, de coloragao levemente amarelada
ou rosada. Nessas amostras de m&o também se observa uma grande quantidade de
quartzo e biotita.

Figuras 4.1.5.2-10 e 4.1.5.2-11: Amostras de mao das rochas gnaissicas da
area de estudo com predominio de feldspatos.

Cabe observar que nos poucos afloramentos dos gnaisses granitdéides da area de estudo
nao foram observados diques de rochas mais novas preenchendo fraturas nos gnaisses,
assim como nao foram observadas estruturas de dobramentos em escalas de afloramento.
Da mesma forma, ndo se observa na area de estudo o nitido bandamento dos gnaisses,
assim como também n&o foram identificados veios de quartzo cortando o fraco
bandamento da rocha.

No entanto, como estrutura marcante nos gnaisses granitéides da area de estudo pode ser
citada a foliagao esferoidal dessas rochas, que corresponde a caracteristica principal para
a decomposigcao das mesmas.

Esta foliagao esferoidal corresponde a um fendmeno pelo qual sucessivas camadas de
rochas s&o extraidas do corpo principal, produzindo grandes capas de rocha que deslizam
do corpo principal, como se fossem folhas de uma cebola se soltando. S&do varias as
causas que podem resultar nesse tipo de foliagdo, contudo, uma das principais se refere
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ao tipo de resfriamento pelo qual passou a rocha imediatamente apds sua formagéo. A
Figura 4.1.5.2-12 ilustra de forma bastante nitida o processo de foliagdo esferoidal das
rochas graniticas na regido de estudo.

E interessante observar que a foliagdo esferoidal ocorre tanto nas grandes massas de
rocha que constituem o corpo principal como nos pequenos blocos graniticos rolados. Este
fato explica e justifica ndo s6 os blocos rolados nas encostas da regido, mas também
como estes se encontram com formas arredondadas em suas extremidades (Figura
4.1.5.2-13), mesmo ndo havendo os mesmos rolados por longas distancias que
justificassem esse formato arredondado nas extremidades.

Figuras 4.1.5.2-12 e 4.1.5.2-13: Foliagao esferoidal nos gnaisses granitéides e
formas arredondadas decorrentes desse tipo de foliagao.

- SEDIMENTOS QUATERNARIOS

De modo geral, os depdsitos sedimentares holocénicos que se encontram distribuidos ao
longo da costa e dos rios brasileiros vém recebendo nomes informais como “aluvides
quaternarios”, “sedimentos de praia e rios” ou simplesmente “quaternarios”. Raros sao os
sedimentos quaternarios que acumulam atributos suficientes para lhes conferir uma

terminologia especifica.

Esses sedimentos inconsolidados do Quaternario Aluvionar, que praticamente nao
ocorrem na area de estudo, mas apenas em seu entorno imediato, possuem origem fluvial
continental e distribuem-se nas partes topograficamente mais baixas da area, compondo
os dois pequenos talvegues que recebem as aguas pluviais que drenam o interior do
morro no qual se pretende a instalagdo da Usina. As Figuras 4.1.5.2-14 e 4.1.5.2-15
ilustram essas duas areas de ocorréncia de sedimentos quaternarios na area de estudo,
correspondendo a areas de pequenos talvegues que encontram-se com barramentos para
acumulo de agua para dessedentacao de gado.
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Figuras 4.1.5.2-14 e 4.1.5.2-15: Pequenos talvegues no limite da area de implantag¢ao da UTE,
posicionados a nordeste e sudeste da area, respectivamente, encontrando-se com
barragens nos mesmos.

Esses sedimentos quaternarios aluvionares holocénicos na area de estudo ocorrem
principalmente preenchendo os vales abertos que existem em meio a unidade mais antiga,
representada pelo Complexo Paraiba do Sul, conforme pode ser observado no Mapa
Geologico apresentado anteriormente na Figura 4.1.5.2-1. As Figuras 4.1.5.2-16 € 4.1.5.2-
17 apresentam o vale aberto do cérrego Areinha preenchido por aluvides quaternarios, em
ponto imediatamente a jusante da area prevista para a implantagdo do empreendimento.

Figuras 4.1.5.2-16 e 4.1.5.2-17: Vale do corrego Areinha preenchido por aluvides
quaternarios, em local imediatamente a jusante da area proposta para
implantagao do empreendimento.

Os sedimentos aluvionares constituem-se, na area de implantagcado do empreendimento,
em depdsitos de porte muito pequeno em termos de espessura de pacote sedimentar e de
distribuicao areal, podendo ser classificados como inexpressivos em nivel regional.

Os sedimentos quaternarios referenciados no presente levantamento correspondem a
depdsitos predominantemente arenosos, com contribuigdes argilosas, verificados nos
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trechos mais planos dos vales da area de estudo, que apresentam baixo gradiente
topografico, o que permite a deposigdo dos sedimentos carreados pelo cérrego Areinhas
na época das cheias, formando pequenos depdsitos laterais na calha principal do rio.

Na area de implantagao da Usina Termelétrica Viana, esta unidade encontra-se totalmente
cercada pela unidade do Complexo Paraiba do Sul, assentando-se diretamente sobre a
mesma.

4.1.6 SOLOS
¢ CONSIDERACOES GERAIS

A regido prevista para implantacdo da Usina Termelétrica de Viana e sua linha de
transmissao encontra-se localizada em area de ocorréncia de solos argissolos, segundo
classificagdo da Embrapa (1999). Para a caracterizacdo dos solos segundo as
especificagdes contidas no Termo de Referéncia do IEMA foram coletadas amostras dos
solos da area de intervencdo e submetidos a ensaios especificos para determinagao da
porosidade, permeabilidade e coesdo dos mesmos.

Além desses ensaios, também foram realizadas diversas sondagens SPT na area do
projeto de forma a melhor caracterizar os solos locais considerando-se, sobretudo, suas
condigbes geotécnicas, além de outros aspectos como a espessura dos solos locais, a
existéncia de rochas frescas ou pouco alteradas em subsuperficie e a classificagao
granulométrica dos materiais constituintes.

¢+ METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente levantamento constou basicamente de trés atividades
principais:

= Estabelecimento dos locais das sondagens e das coletas de solos a serem realizadas e
posterior contratagdo de empresa especializada para a execugao dos servigos de
sondagem na area de implantacdo da Usina Termelétrica.

= Perfuragbes geotécnicas na area de implantacdo da Usina Termelétrica e coleta de
solos pela empresa Fengeo Engenharia Ltda com posterior analise em laboratorio.

= Finalmente, uma etapa onde se desenvolveram os trabalhos de escritério objetivando a
execucao do relatdrio final da presente caracterizacdo dos solos da area estudada.

+ CARACTERISTICAS DOS SOLOS

Para determinagdo das caracteristicas de permeabilidade, porosidade, coesao,

granulometria e limites de liquidez e plasticidade dos solos da area onde se pretende
implantar a Usina Termelétrica, foram coletadas 3 amostras indeformadas de solo. Os
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locais selecionados correspondem ao topo do morro onde sera implantada a UTE, a meia
vertente e na parte inferior da vertente, onde sera instalada a area de tancagem de dleo
combustivel.

As Figuras 4.1.6-1, 4.1.6-2, 4.1.6-3 e 4.1.6-4, a sequir, ilustram a coleta das amostras
indeformadas de solo na area prevista para o empreendimento. Estas amostras, apos
coletadas, foram embaladas e encaminhadas para analises laboratoriais.

Figuras 4.1.6-1, 4.1.6-2, 4.1.6-3 e 4.1.6-4: Coleta de amostras indeformadas de solos na area
de estudo para determinagdo de permeabilidade e coesao em laboratério.

Os resultados dos Testes de Coesao dos Solos encontram-se no Anexo Xl, enquanto os
resultados dos Ensaios de Granulometria encontram-se no Anexo Xll. No Anexo Xlll sdo
apresentados os resultados dos Testes de Limites de Liquidez e Plasticidade dos Solos e
no Anexo XIV apresentam-se os resultados dos Testes de Permeabilidade dos Solos. Por
fim, no Anexo XV, tem-se os resultados dos Testes de Porosidade dos Solos.

A Tabela 4.1.6-1, a seguir, apresenta os principais resultados das analises fisicas
realizadas nas amostras indeformadas de solos.
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Tabela 4.1.6-1: Principais resultados nas amostras indeformadas de solos.

PONTO DA AMOSTRA | PERMEABILIDADE (cm/s) | POROSIDADE APARENTE (%)| COESAO (Kgf/cmz)
BH-05 2,874 x 107 49,02 0,0795
BH-18 1,142 x 10° 40,97 0,160
BH-23 2,216 x 10° 41,38 0,1535

Em relacdo aos resultados obtidos observa-se principalmente que a permeabilidade
encontrada foi relativamente elevada nas trés amostras de solos, sendo todas elas
situadas na ordem de 10 cm/s, 0 que caracteriza os solos da area de estudo como de
média permeabilidade.

Quanto a porosidade aparente dos solos, que corresponde a razao, expressa em
porcentagem, entre o volume de vazios (Vv) e o volume total (Vt) da rocha, os resultados
para as trés amostras indicaram valores superiores a 40% e inferiores a 45%, que sao
resultados compativeis e esperados para os solos argilosos da area de estudo.

Em relagcdo aos resultados de coesdo dos solos, cabe lembrar que as caracteristicas
coesivas e friccionais entre as particulas do solo sdo os fatores que determinam a
resisténcia do solo ao cisalhamento, sendo esta definida como a tensdo maxima cisalhante
que o solo pode suportar sem sofrer ruptura. Para solos argilosos, a resisténcia ao
cisalhamento depende nao sé do atrito entre particulas, mas também da coeséo do solo e
da sua estabilidade estrutural, sendo a coesao do solo o resultado da atracio eletrostatica
entre as superficies de particulas que estdo muito proximas, e, ou, resultante do efeito de
agentes cimentantes (6xidos e argila), enquanto outra parcela da coesdo do solo é
resultado da tensao superficial da agua nos capilares do solo, que tende a aproximar as
particulas entre si.

Para as trés amostras analisadas, os resultados podem ser interpretados como de baixa
coesao, fruto principalmente de um elevado indice de areia nos solos argilosos da area.

Por fim, cabe ressaltar que os resultados dos diversos ensaios geotécnicos obtidos nas
amostras de solos coletadas na area prevista para implantacdo da Usina Termelétrica de
Viana irdo subsidiar o projeto executivo visando a instalacdo das estruturas a serem
montadas e edificadas na area.

+ ESTUDO DE SONDAGEM

Foram realizadas duas campanhas de sondagens geotécnicas na area prevista para
implantacdo da Usina Termelétrica de Viana, sendo a primeira destas campanhas
realizada no més de maio de 2007, enquanto a segunda campanha encontrava-se em
execucao nos meses de dezembro de 2007 e janeiro de 2008. A Figura 4.1.6-5, a seguir,
mostra alguns equipamentos de perfuragdo em operagdo na area prevista para
implantagcado da UTE.
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Figura 4.1.6-5: Trépanos e outros equipamentos de perfuragao
na area de estudo.

A realizagédo desta segunda campanha, cujos resultados ndo se encontram neste Estudo
de Impacto Ambiental por ainda ndo se encontrarem prontos quando da elaboracdo do
diagndstico ambiental, tem por objetivo o detalhamento das condi¢gdes geotécnicas da area
para melhor subsidiar o projeto executivo de implantacdo da UTE. A campanha inicial foi
considerada suficiente para o entendimento das condi¢cdes geotécnicas da area.

Conforme solicitado no Termo de Referéncia para este empreendimento, os perfis das 18
(dezoito) sondagens geotécnicas realizadas na primeira campanha encontram-se
apresentados no Anexo XVI.

Os resultados destas sondagens indicaram, para todos os furos realizados, a presencga de
rocha impenetravel ao trépano a partir de uma determinada profundidade. Evidentemente
que esta profundidade é fruto da topografia que predomina no local onde se realizou a
sondagem, no entanto, a presenga de rocha fresca oscilou entre as profundidades minima
de 5,50 metros e maxima de 15,20 metros, predominando uma profundidade média de
10,00 metros para a ocorréncia de rocha sa.

A Tabela 4.1.6-2, a seguir, apresenta de forma resumida os resultados das sondagens
realizadas no topo do terreno onde se pretende construir a Usina Termelétrica.
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Tabela 4.1.6-2: Resultados resumidos das sondagens geotécnicas.

SONDAGEM GEOTECNICA DESCRICAO DA SONDAGEM

Silte na parte superior

SP-01 Rocha alterada, siltosa, a 9,70 metros

Rocha impenetravel, arenosa e muito compacta, a partir de 15,20 metros.

Silte na parte superior

SP-02 Rocha alterada, medianamente compacta, a 9,54 metros

Rocha impenetravel, arenosa e muito compacta, a partir de 12,35 metros.

Silte na parte superior

SP-03 Rocha alterada, medianamente compacta, a 6,00 metros

Rocha impenetravel, arenosa e muito compacta, a partir de 7,35 metros.

Silte na parte superior

SP-04 Rocha alterada, arenosa e compacta, a 5,30 metros

Rocha impenetravel, muito compacta, a partir de 5,50 metros.

Silte na parte superior

SP-05 Rocha alterada, siltosa, medianamente compacta, a 9,50 metros

Rocha impenetravel, arenosa e compacta, a partir de 11,35 metros.

Silte na parte superior

SP-06 Rocha alterada, medianamente compacta, a 7,50 metros

Rocha impenetravel a partir de 8,18 metros.

Silte na parte superior

SP-07 Rocha alterada, arenosa e medianamente compacta, a 8,75 metros

Rocha impenetravel a partir de 9,50 metros.

Silte na parte superior

SP-08 Silte areno-argiloso, duro, a 7,00 metros

Rocha impenetravel a partir de 9,50 metros.

Silte na parte superior

SP-09 Rocha alterada, arenosa e medianamente compacta, a 10,80 metros

Rocha impenetravel a partir de 12,34 metros.

Silte na parte superior

SP-10 Rocha alterada, arenosa, a 9,90 metros

Rocha impenetravel a partir de 12,10 metros.

Silte na parte superior

SP-11 Rocha alterada, compacta a muito compacta, a 8,30 metros

Rocha impenetravel a partir de 9,12 metros.

Silte na parte superior

SP-12 Silte areno-argiloso a partir de 4,86 metros.

Rocha impenetravel a partir de 8,35 metros.

Silte na parte superior

SP-13 Rocha alterada, arenosa, a 8,95 metros

Rocha impenetravel a partir de 10,32 metros.

Silte na parte superior

SP-14 Rocha alterada, arenosa, muito compacta a 9,00 metros

Rocha impenetravel a partir de 9,35 metros.
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Tabela 4.1.6-2: Resultados resumidos das sondagens geotécnicas. Continuacao

SONDAGEM GEOTECNICA DESCRICAO DA SONDAGEM

Silte na parte superior

SP-15 Rocha alterada, arenosa, pouco a medianamente compacta a 10,90 metros.

Rocha impenetravel a partir de 11,43.

Silte na parte superior

SP-16 Rocha alterada, siltosa, a 7,75 metros

Rocha impenetravel a partir de 13,17 metros.

Silte na parte superior

SP-17 Silte areno-argiloso a partir de 3,95 metros

Rocha impenetravel a partir de 11,33 metros.

Silte na parte superior

SP-18 Silte argiloso, médio a duro, a partir de 8,75 metros

Rocha impenetravel a partir de 13,07 metros.

Com base nos resultados das profundidades do manto de alteragao foi elaborado o projeto
de implantagcdo da Usina Termelétrica, definindo-se os volumes de material terroso a ser
cortado, aterrado e disposto em outras areas.

Nao se encontra prevista a interferéncia com a rocha sa que se encontra presente sob os
solos locais, limitando-se a terraplenagem ao material do manto de intemperismo. Desta
forma, ndo sera necessaria a utilizagdo de explosivos para desmonte de rochas e,
consequentemente, ndo se prevé para o empreendimento a utilizagdo de plano de fogo e
instalacao de paiol de explosivos.

Do ponto de vista das condigbes geotécnicas, a area onde se pretende implantar o
empreendimento UTE Viana se caracteriza por apresentar um morro elevado sustentado
por um substrato de rocha sa posicionado a alguns metros abaixo da superficie do terreno.

Este conjunto, representado pelo saprdlito de rocha gnaissica em superficie e rocha sa em
subsuperficie, corresponde a um substrato perfeitamente compativel e adequado ao tipo
de estrutura em concreto a ser implantada, conferindo ao local um suporte geotécnico
suficientemente seguro e adequado para a construgao da Usina Termelétrica.

Os resultados das analises geotécnicas obtidas até o momento n&o indicam qualquer
impedimento ou restricdo do ponto de visto geotécnico para instalagédo do empreendimento
pretendido.

Acrescente-se ainda que, de forma geral, as rochas locais, representadas principalmente
pelos gnaisses do Complexo Paraiba do Sul, mesmo nos locais onde se encontram
alteradas, apresentam-se macicas, ndo suscetiveis a rebaixamentos ou afundamentos.
Vale ressaltar que grande parte da cidade de Vitdria encontra-se situada em areas com
rochas graniticas e gnaissicas similares aquelas que se encontram na subsuperficie do
terreno previsto para a UTE.
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4.2 MEIO BIOTICO

4.2.1. FLORA
4.2.1.1 Introducgéo

Este diagnostico realizado na area prevista para implantagdo da Usina Termoelétrica de
Viana (UTE), localizada no municipio de Viana/ES, apresenta dados que objetivam
promover o conhecimento das diferentes tipologias vegetais existentes na area pretendida
para o empreendimento em referéncia, fornecendo elementos que possam subsidiar a
sua implantacdo, mediante agdes que, se bem planejadas e orientadas, tanto no aspecto
de concepcao estrutural como no ambiental, podem ter seus impactos reduzidos ao
minimo, em fung&o das caracteristicas da area.

4.2.1.2 Aspectos Conceituais

A vegetagcao de uma regido é composta por comunidades vegetais (Walter, 1996) e sua
estrutura pode ser definida baseando-se nos seus estratos, que de maneira geral podem
ser separados em arboreo, arbustivo e herbaceo, além de musgos e liquens (Mueller-
Dombois e Ellenberg, 1974). Essas comunidades vegetais podem ser determinadas
segundo a fisionomia das unidades de vegetacdo, a composi¢cado floristica e a
homogeneidade dos seus representantes (Braun-Blanquet, 1979).

A Floresta Atlantica que originalmente ocupava cerca de 1.100.000 km? do territério
brasileiro e se estendia numa faixa de 120 a 160 km de largura, desde o Rio Grande do
Norte até o Rio Grande do Sul, foi o primeiro conjunto de ecossistemas a entrar em
contato com os colonizadores, e a forma de relacionamento sempre foi de exploracéo por
parte do homem. Até hoje, a exploragdo para varias atividades vem sendo predatoria,
levando muitas espécies a extingao.

A extracdo do pau-brasil foi a primeira forma de degradacédo sofrida pela Floresta
Atlantica, seguida de outros grandes ciclos econdmicos como o da cana-de-agucar € o do
café, além da mineragdo (Dean, 1996). Outro fator que potencializou a devastacado da
Floresta Atlantica foi a instalacdo e respectivo crescimento das cidades na sua faixa de
ocupacgao, ocorrendo a supressao da vegetacao em fungao do inevitavel avango da malha
urbana e dos nucleos industriais.

Ruschi (1950) e Radambrasil (1983) classificaram a vegetagdo do Estado do Espirito
Santo em varias formacdes, e esta vegetacdo sofreu intensa alteragdo, notadamente no
ultimo século, devido principalmente a agricultura, pecuaria e instalagdo de industrias e
nucleos urbanos. Estudos mostram um acentuado ritmo de substituicdo de extensas
areas de florestas nativas, restando hoje cerca de 8% de sua area original (Lima &
Capobianco, 1997).

Apesar da exuberancia da Floresta Atlantica descrita por pesquisadores que aqui
empreenderam expedi¢des cientificas, como Saint-Hilaire em 1819 (Saint-Hilaire, 1974),
em funcdo da ocupagdo desordenada, a vegetacdo nativa se encontra restrita

RT 480/07 86/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

praticamente as unidades de conservagao nas Reservas Florestal de Linhares e Biologica
de Sooretama, que juntas chegam a aproximadamente 45.000ha de floresta continua,
além de fragmentos pontuais que ainda existem em outras unidades de conservacao e
em propriedades privadas ao longo do estado.

Conforme citado por Martins (2001) o processo de ocupag¢do do Brasil caracterizou-se
pela falta de planejamento e consequente exploracdo de boa parte dos recursos naturais,
particularmente as florestas. As matas ciliares ndo escaparam, sendo até hoje alvo de
acdes antropicas, em fungdo principalmente das atividades agropecuarias e do
surgimento de muitos nucleos urbanos no entorno dos rios e outros corpos d’agua, onde a
vegetacao deu lugar as edificagdes residenciais e industriais, por meio de uma ocupacao
desordenada, pagando-se um alto preco por isto, através das inundag¢des constantes e da
reducdo da qualidade desses ambientes tdo importantes para a sobrevivéncia humana.
Mesmo assim, apesar da reconhecida importancia ecoldgica, ainda mais evidente nesta
virada de século, em que a agua é considerada o recurso mais importante para a
humanidade, as matas ciliares continuam sendo eliminadas ou sofrendo algum tipo de
agressao pelo homem.

Paiva (2002) cita que nos ultimos anos o pensamento ecoldégico mudou muito a maneira
de o homem pensar e perceber o meio ambiente. Desde uma atitude denunciativa até
uma atitude politicamente correta, o caminho trilhado vem favorecendo positivamente as
questdes ligadas ao meio ambiente. Assim, a paisagem passa a ser vista como uma
interacdo de fatores envolvendo valores ecoldgicos para uma melhor qualidade de vida,
tendo o homem como elemento principal. Neste contexto, a vegetagao constitui um dos
principais elementos na melhoria da paisagem.

Segundo Ryan (1976), o ser humano tem a necessidade de beleza em sua vida, tao
essencial para seu bem estar fisico e mental como sédo a boa alimentagéo e a existéncia
de ar puro para respirar. Dentro desse enfoque, a vegetagdo, de maneira geral,
principalmente arbdrea, contribui para a beleza dos ambientes urbanos e rurais, sendo,
com certeza, um dos fatores importantes de satisfagao da vida humana.

A area objeto deste trabalho que se encontra sob o espacgo territorial da Floresta Atlantica
em regido de Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas, atualmente apresenta a maior
porcao recoberta por vegetacdo gramindide de origem antropica, cujas espécies
vasculares observadas se encontram citadas no texto relativo a cobertura vegetal
existente ao longo da area e visualizada por meio de fotografias.

4.2.1.3 Objetivo

Conforme referido em seu conteudo descritivo, acervo fotografico e respectivo mapa de
cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1). Este documento ambiental tem como objetivo
especifico apresentar dados relativos a cobertura vegetal - com énfase na floristica e
estrutura.
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4.2.1.4 Metodologia
¢ CLASSIFICACAO DAS FORMACOES VEGETAIS

As fitofisionomias (formacgbes vegetais) foram mapeadas, classificadas, e identificados
seus principais componentes, utilizando-se de campanhas de campo nos dias 01 e 02 de
novembro de 2007. A vegetacdo existente foi classificada e descrita em conformidade
com a literatura disponivel (Ruschi, 1950; Rizzini, 1979; Radambrasil, 1983; Veloso et al.,
1991) e a legislagdo vigente (Leis Federais n°® 4.771/65 e 7.511/86, Lei Estadual n°
5.361/96 e Resolugoes CONAMA numeros 010, de 01/10/1993; 29, de 07/12/1994).

¢ IDENTIFICACAO DAS ESPECIES PREDOMINANTES NAS FORMACOES
VEGETAIS

A identificagdo das espécies vegetais foi realizada através de observagdes de campo e
através de literatura disponivel (Barroso, 1978, 1984, 1991 e 1999; Lewis, 1987; Rizzini,
1971; Lorenzi, 1991 e 1992; Carvalho, 1994).

Vale ressaltar que um levantamento floristico restrito a apenas um més, concentrado em
uma estacao do ano, ndo permite a identificacdo de todos os individuos existentes na
area. Para isso, seriam necessarias coletas de material botédnico abrangendo as quatro
estacdes do ano, por periodo superior a um ano, além do envio e a identificagao por
especialistas em grupos especificos daquelas espécies indeterminadas.

¢ ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO

Através das campanhas de campo observou-se a ocorréncia de espécies ameagadas de
extingdo em conformidade com a legislagdo vigente (Portaria 37N - IBAMA de 1992 e
Decreto Estadual n° 1.499-R, de 14 de junho de 2005).

. ANALISEN QUALI-QUANTITATIVA DAS ESPECIES COMPONENTES DAS
FORMACOES VEGETAIS

Esta analise foi realizada através de amostragens ecoldgicas rapidas (fitossocioldgicas)
nas fitofisionomias que se encontram na area de influéncia direta. No estagio inicial e
médio, as amostragens foram realizadas através do método de parcelas (Mueller-
Dombois & Ellenberg, 1974; Matanativa, 2006) e no brejo foi utilizado o método do
intercepto linear (Brower e Zar, 1984).

Para a amostragem ecologica rapida no estagio inicial foram utilizadas seis parcelas de
10x10m, representando 0,06ha de area amostral, e no médio foram utilizadas trés
parcelas de 10x10m, representando 0,03ha de area amostral, onde foram amostrados
todos os individuos com didmetro a altura do peito (DAP) = 5 cm e estimadas suas
alturas.
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4.2.1.5 Resultados

No levantamento realizado, constatou-se que a area de influéncia direta encontra-se
ocupada por pastagem, brejo, estagio inicial e médio de regeneracdo da Floresta
Atlantica, e na area de influéncia indireta pelas seguintes fitofisionomias: pastagem,
estagios inicial e médio de regeneracédo da Floresta Atlantica, brejo, pomar, silvicultura e
vegetacao de afloramento rochoso. Vale ressaltar que as florestas que outrora existiam na
regidao foram transformadas em areas para uso agropecuario, e existem apenas alguns
trechos em fase de regeneracgao.

¢ FLORISTICA

No levantamento floristico foram observadas e amostradas 28 familias botanicas e 45
espécies. Destas, nenhuma é considerada endémica ou ameacgada de extingdo (Tabela
4.2.1.5-1).

Tabela 4.2.1.5-1: Familias e espécies observadas nas diversas fitofisionomias.

FAMILIA ESPECIE Hab El EM B P Po VAR S

Anacardiaceae Astronium concinnum Ar X

Anacardiaceae Astronium graveolens Ar X

Anacardiaceae Mangifera indica Ar X

Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Ar X

Annonaceas Rollinia laurifélia Ar X

Arecaceae Coccos nucifera Ar X

Asteraceae Gochnatia polymorpha Ar X X X X

Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum Ar X

Bignoniaceae Zeyheria tuberculosa Ar X

Blechnaceae Blechnum serrulatum H X

Bromeliaceae Bromelia antiacantha H X

Bromeliaceae Tillandsia stricta H X X

Bromeliaceae Tillandsia gardneri H X

Cactaceae Pilosocereus arrabidae H X

Combretaceae Terminalia catappa H X

Cyperaceae Cyperus sp. H X

Cyperaceae Eleocharis sp. H X

Cyperaceae Fiurena sp. H X

Cyperaceae Sleria latifolia H X

Erythroxilaceae Erythroxilum sp. Ar X

Flacourtiaceae Casearia sylvestris Ar X X X

Lauraceae Ocotea longifolia Ar X

Leguminosae Inga laurina Ar X

Leguminosae Piptadenia gonoacantha Ar X

Malvaceae Sida sp. Arb X

Meliaceae Guarea guidonia Ar X

Myrtaceae Eucalyptus citriodora Ar X

Myrtaceae Psidium guajava Ar X

Nyctaginaceae Ramisia brasiliensis Ar X
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Tabela 4.2.1.5-1: Familias e espécies

Continuagao

observadas nas diversas fitofisionomias.

FAMILIA ESPECIE Hab | El EM Po | VAR S
Nymphaeaceae Nympheoides humbolditianum H
Poaceae Brachiaria sp. H X
Poaceae Melinis minutiflora H X X
Poaceae Panicum maximum H X X
Poaceae Paspalum millegrama H
Poaceae Setaria vulpiseta H X
Polipodiaceae Polypodium sp. H
Pteridaceae Pteridium sp. H
Rutaceae Citrus spp. Arb X
Rutaceae Zanthoxylon rhoifolium Ar X
Sapindaceae Cupania rugosa Ar X
Sapindaceae Sapindus saponaria Ar X
Schizaeaceae Annemia sp. H X
Scitamineae Hedychium coronarium H
Typhaceae Typha dominguensis H
Verbenaceae Vernonia scorpioides Arb X

Obs.: Hab = Habito (Ar- arbo6reo, H — herbaceo — Arb — arbustivo);
El = estagio inicial de regeneracdo da Mata Atlantica;
EM = estagio médio de regeneragdo da Mata Atlantica;
B = Brejo;
P = pastagem;
Po = pomar;
VAR = vegetacao de afloramento rochoso;
S =silvicltura.

¢ DESCRICAO DA VEGETACAO
- PASTAGEM

A vegetacdo de pastagem encontra-se distribuida ao longo da area destinada a
implantacdo da UTE - Viana (usina de geracgao, subestacao, linha de transmissao e
acessos), também presente na area de influéncia indireta, conforme indicado no mapa de
cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1). Sendo representada predominantemente pela
graminea Brachiaria spp. (Poaceae), introduzida da Africa para ser utilizada na
alimentagdo de animais domésticos, e em alguns pontos dispersos na pastagem
observou-se a presencga de exemplares adultos de espécies arbdreas como: Sapindus
saponaria (Saboneteira), Gochnatia polymorpha (Camara), Zanthoxylum rhoifolium
(Porquinha), Casearia sylvestris (Cafezinho-do-mato) e Ramisia brasiliensis (Siriba),
(Figuras 4.2.1.5-1 a 4.2.1.5-2).

Foi detectada a presenca de cerca de 100 individuos da epifita Tillandsia stricta
(Bromélia), bromélia muito comum em areas com vegetagdo nativa alterada, em matas
secundarias e em arvores isoladas em pastagens (Figuras 4.2.1.5-3 € 4.2.1.5-4).
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Figura 4.2.1.5-1: Aspecto geral da pastagem na Figuras 4.2.1.5-2: Outro aspecto geral da
area de influéncia direta da termoelétrica. pastagem na area de influéncia direta da
termoelétrica.

Figura 4.2.1.5-3: Outro aspecto da pastagem com  Figuras 4.2.1.5-4: Outro aspecto da pastagem com
Braquiaria spp., na area destinda a instalacdo da Braquiaria spp., na area destinda a instalacdo da
UTE - Viana. UTE - Viana.

i, Y #;:' ¢ ‘.“, " i ) "'.l':’:n
Figura 4.2.1.5-5: Individuos de Tillandsia stricta, Figuras 4.2.1.5-6: Tillandsia stricta epifitando
na area destinda a instalagdo da UTE - Viana. Sapindus saponaria., na area destinada a
instalagdo da UTE - Viana.
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- ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGCAO DA FLORESTA ATLANTICA

A vegetacdo em estagio inicial de regeneragao da Floresta Atlantica, localizada nas areas
de influéncia direta e indireta da UTE — Viana, e que ndo sofrera supressao (Figuras
4.2.1.5-7 a 4.2.1.5-10), conforme indicado no mapa de cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-
1). Esta apresenta fisionomia variando de aberta a fechada, sendo constituida por: Sida
sp. (Vassourinha), Melinis minutiflra (Meloso), Brachiaria spp. (Braquiaria), Panicum
maximum (Capim coloni&o), Vernonia scorpioides (Casadinha), entre outras, além das
amostradas (Tabela 4.2.1.1-2). Ocorre ainda presenca de cipdés lenhosos, além de
serapilheira em fase inicial de acumulagdo em alguns pontos. Nao foi realizada
amostragem por estrato, pois a vegetagcdo se encontra em fase muito inicial de
regeneragao, com predominio absoluto de herbaceas invasoras.

Figura 4.2.1.5-7: Estéagio inicial de regeneragéo Figura 4.2.1.5-8: Estéagio inicial de regeneragéo
préxima a area de dominio dalinha de préoximo a area de intervencgao para instalacdo da
transmisséo. estrutura da UTE - Viana.

Figura 4.2.1.5-9: Estéagio inicial de regeneragéo Figura 4.2.1.5-10: Outro aspecto do estagio inicial
préoximo da area de influéncia indireta. de regeneracgdo proximo da area de influéncia
indireta.
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Tabela 4.2.1.5-2: Parametros fitossociolégicos da vegetacdo arborea componente do
estagio inicial existente ao longo da area de influéncia direta da futura UTE - Viana,
municipio de Viana/ES.

NOME CIENTIFICO FAMILIA NI [NA| AB | DA | DR | FA| FR |DoA| DoR | VC | VI
Gochnatia polymorpha Asteraceae 15| 5[/0,19|250| 83| 83| 63| 31| 87,7| 171| 234
Sapindus saponaria Sapindaceae 11 1]0,01] 17 6| 17] 13] 02| 45| 10| 23
Ocotea longifélia Lauraceae 11 _1]001] 17 6| 17| 13] 01| 40| 10| 22
Cupania rugosa Sapindaceae 1] 1]o001| 17| 6| 17| 13| 01| 38| 9| 22

TOTAL 18 6| 0,22| 300| 100 133 100| 3,6 100| 200| 300
NI = nimero de individuos, NA = nimero de amostras, AB = area basal, DA = densidade absoluta, DR = densidade relativa, FA
= frequiéncia absoluta, FR = frequéncia relativa, DoA = dominancia absoluta, DoR = dominancia relativa, VC = valor de
cobertura e VI = valor de importancia.

A area basal totalizou 3,5m2/ha, com didmetros: maximo de 16 cm, médio de 12 cm e
minimo de 5 cm. Alturas: maxima de 7m, média de 5m e minima de 4m. O indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H') foi de 0,63 nats/individuo, com equabilidade (J =
H'/InS) de 0,45.

A densidade detectada foi de 300 individuos/ha, constituida por quatro espécies
distribuidas entre trés familias. Dentre as espécies amostradas, destacou-se em primeiro
lugar pelo valor de importancia (VI) e de cobertura (VC) Gochnatia polymorpha (Camara),
influenciada pelo numero de individuos (15), (Tabela 4.2.1.5-2).

- VEGETACAO EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO

Localizada na area de influéncia direta e indireta do empreendimento, conforme indicado
no mapa de cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1). Apresenta fisionomia fechada na maior
parte da area, porte arbéreo e altura de até 15m (Figuras 4.2.1.5-11 e 4.2.1.5-12).
Presenca de sub-bosque em fase inicial de instalagdo, serapilheira dispersa cobrindo o
solo em trechos pontuais e em fase de acumulagao/decomposicdo. Nao foi realizada
amostragem da regeneracdo com DAP < 5 cm, pois esta se encontra com alguns
individuos dispersos na area, como representantes de Erythroxilum sp., Zantoxylon
rhoifolium (Porquinha), Guarea guidonia (Peloteira) e com area muito pequena (cerca de
1000m?). A vegetagdo no geral é constituida por individuos de espécies como: Piptadenia
gonoacantha (Jacaré), Astronium concinnum (Gongalo Alves), Astronium graveolens
(Aderne), Sparattosperma leucanthum (Cinco folhas), Gochnatia polymorpha (Camara),
Bromelia antiacantha (Bromélia), epifitas em fase inicial de estabelecimento como
Tillandsia stricta (Bromélia), Tillandsia gardneri (Bromélia), entre outras, além das
amostradas na area de influéncia direta (Tabela 4.2.1.1-3). Vale ressaltar que apesar de
se encontrar na area de influéncia direta, a referida vegetagao nao sofrera supresséo.
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Figura 4.2.1.5-11: Vegetacdo em estagio médio na Figura 4.2.1.5-12: Serapilheira na faixa de
faixa de serviddo da linha de transmisséo. servidao dalinha de transmisséo.

A area basal totalizou 14,53 m2/ha, com didmetros: maximo de 27 cm, médio de 13 cm e
minimo de 5 cm. Alturas: maxima de 11 m, média de 7 m e minima de m 3. O indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H') foi de 1,59 nats/individuo, com equabilidade (J =
H'/InS) de 0,82.

A densidade detectada foi de 866 individuos/ha, constituida por sete espécies distribuidas
entre sete familias. Dentre as espécies amostradas, destacou-se em primeiro lugar pelo
valor de importancia (VI) e de cobertura (VC) Zantoxylon rhoifolium (Porquinha),
influenciada pelo numero de individuos (11), (Tabela 4.2.1.5-3).

Tabela 4.2.1.5-3: Parametros fitossociolégicos da vegetacdo arborea componente do
estagio médio existente ao longo da area de influéncia direta da futura UTE - Viana,
municipio de Viana/ES.

ESPECIE FAMILIA NI|[NA| AB |[DA| DR |FA| FR |DoA| DoR | vC | VI
Zanthoxylon rhoifolium Rutaceae 11| 3| 0,1185| 367 | 42| 100| 27| 4,0 27| 70| o7
Guarea guidonia Meliaceae 5| 2| 0,1058| 167| 19| 67| 18| 3,5 24| 44| 62
Casearia sylvestris Flacourtiaceae | 4| 2| 0,1150| 133| 15| 67| 18| 3.8 26| 42| 60
Inga laurina Leguminosae 3| 1] 00540]| 100| 12| 33 9| 1,8 12| 24| 33
Rollinia laurifélia Annonaceae 1 1] 0,0183| 33 4| 33 9| 0,6 4 8 17
Zeyheria tuberculosa Bignoniaceae 1] 1| 0,0127| 33 4| 33 9| 04 3 7| 16
Schinus terebinthifolius Anacardiaceae | 1| 1| 0,0115| 33 4| 33 9| 04 3 6| 16

TOTAL 26| 3| 04359 867| 100|367 100| 14,5| 100| 200| 300

NI = namero de individuos, NA = nimero de amostras, AB = area basal, DA = densidade absoluta, DR = densidade relativa, FA
= frequéncia absoluta, FR = frequéncia relativa, DoA = dominancia absoluta, DoR = dominéancia relativa, VC = valor de
cobertura e VI = valor de importancia.
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- BREJO

A vegetacdo de brejo existente na area de influéncia direta e indireta se encontra
localizada proxima e na faixa de servidao da linha de transmissao a ser instalada, embora
nao venha a sofrer supressao (Figuras 4.2.1.5-13 e 4.2.1.5-14). Vegetagao herbacea com
até 1,5m de altura localizada no fundo de vale e no entorno de lagoa e nascente em area
de preservacado permanente, conforme indicado no mapa de cobertura vegetal (Figura
4.2.1.3-1). Representado por estreita faixa alagada com predominancia de espécies
herbaceas, tais como: Cyperus sp. (Tiririca), Blechnum serrulatum (Samanbaia), Typha
dominguensis (Taboa), Brachiaria spp. (Braquiaria) e da aquatica flutuante Nympehoides
humbolditianum, além das amostradas (Tabela 4.2.1.5-4).

Figura 4.2.1.5-13: No centro da figura, a presenca Figura 4.2.1.5-14: Outro aspecto da vegetacao
de Cyperaceae muito comum em brejo. de brejo no entorno do lago, localizada na
faixa de servidéo.

Tabela 4.2.1.5-4: Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas na vegetagao de
brejo em intervalos de cada 5 m por 90 m, distribuidos na area de servidao da linha de
transmissao, UTE — Viana/ES.

ESPECIE FAMILIA OCORRENCIA FA FR
Eleocharis sp. Cyperaceae 11 0,61 34,3
Fiurena sp. Cyperaceae 7 0,39 21,8
Hedychium coronarium Scitamineae 7 0,39 21,8
Paspalum milegrama Poaceae 4 0,22 12,5
Polipodium sp. Polipodiaceae 1 0,06 3.1
Pteridium sp. Pteridaceae 1 0,06 3,1
Sleria latifélia Cyperaceae 1 0,06 3,1

Observagao: Ocorréncia = niUmero de vezes em que a espécie ocorreu em cada intervalo de cinco metros; FA = corresponde
ao numero de ocorréncias dividido pelo numero de intervalos (18); FR = (FA/ soma de todas as FA) x 100.
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- POMAR

Area localizada na area de influéncia indireta do empreendimento e no entorno de
residéncias, conforme indicado no mapa de cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1). Com
predominio de espécies exdticas, frutiferas e ornamentais como Terminalia catappa
(Castanheira da praia), Coccos nucifera (Coqueiro), Mangifera indica (Mangueira), Citrus
spp. (Laranjeira, Mexeriqueira), Psidium guajava (Goiabeira), dentre outras (Figuras
4.2.1.5-15 e 4.2.1.5-16).

Figura 4.2.1.5-15: Aspecto geral do Pomar. Figura 4.2.1.5-16: Outro aspecto do Pomar.

- SILVICULTURA

Localizada na area de influéncia indireta do empreendimento, conforme indicado no mapa
de cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1). Com predominio absoluto de Eucalyptus citriodora
(Eucalipto), introduzida da Australia para producaéo de madeira, com altura superior a 15m
(Figuras 4.2.1.5-17 € 4.2.1.5-18).

Figura 4.2.1.5-17: Cultivo de Eucalyptus citriodora Figura 4.2.1.5-18: Outro aspecto do eucaliptal
(Eucalipto). (Eucaliptus citriodora).
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- VEGETACAO DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Localizada na area de influéncia indireta do empreendimento, conforme indicado no mapa
de cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1). Com presenga de espécies herbaceas e
arbustivas atingindo até 5m de altura composta por espécies como: Pilosocereus
arrabidae (Cactus), Anemia sp. (Samambaia), Setaria vulpiseta, Gochnatia polymorpha
(Camara), além de exéticas invasoras como Melinis minutiflora (Meloso) e Panicum
maximum (Colonido), introduzida da Africa para ser utilizada na alimentagdo animal
(Figuras 4.2.1.5-19).

Figura 4.2.1.5-19: Ao centro aspecto da vegetacéo
de afloramento rochoso.

¢ VEGETACAO A SER SUPRIMIDA

Com base no mapa de cobertura vegetal (Figura 4.2.1.3-1), elaborado a partir da planta
original e campanhas de campo, foi calculada a vegetagcdo a ser suprimida que se
encontra composta por pastagem, que nao ira gerar material lenhoso significativo (Tabela
4.2.1.5-5).

Tabela 4.2.1.5-5: Vegetacgéo a ser suprimida ao longo do local previsto para instalagao da
UTE - Viana (Usina de geracéao, subestagao, acessos e Linha de transmissao), municipio
de Viana/ES.

VEGETACAO A SER
ITEM FITOFISIONOMIA SUPRIMIDA
- ha -
01 Pastagem 6,7367
TOTAL 6,7367
RT 480/07 98/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00




c S5

WARTSILA CEPEMAR

¢ PRESERVACAO PERMANENTE

Na area ndo havera supressdo de vegetagdo considerada de preservagao permanente
(APP), por isto mesmo com baixa sensibilidade ambiental, embora exista presenca de
area de preservacao permanente na faixa de serviddo da linha de transmissao,
compreendendo o brejo e respectiva nascente.

¢ ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO

Na area de influéncia direta do empreendimento n&o foi detectada nenhuma das espécies
consideradas ameagadas de extingao.

4.2.2 FAUNA
4.2.2.1 Fauna de Vertebrados (Peixes, Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos)

A correta caracterizagao das comunidades faunisticas em uma dada regidao que venha a
sofrer intervengdo humana fornece subsidios concretos para minimizar os danos sobre as
mesmas no caso de alteragbes ambientais geradas pela implantacédo de empreendimento.

O objetivo deste estudo é apresentar um diagndstico ambiental sobre a fauna de
vertebrados para a area de onde se pretende instalar a Unidade Termoelétrica de Viana,
prognosticar cenarios futuros com ou sem o referido empreendimento, discutir impactos,
medidas mitigadoras e compensatorias.

¢ METODOLOGIA GERAL APLICADA PARA O LEVANTAMENTO DOS
VERTEBRADOS

Nao foram feitas capturas ou coletas; apenas observagdes diretas em campo, entrevistas
com moradores locais (Figura 4.2.2.1-1), além de analise de estudos pretéritos realizados
em areas vizinhas (ECOLOGY BRASIL, 2005).
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Figura 4.2.2.1-1: Pesquisador entrevistando o Sr. Ademar Schroeder,
morador do bairro Areinha desde 1979 e conhecedor da fauna local.
Foto © J. L. Gasparini.

Para a determinacgao taxondmica das espécies observadas e levantadas, foram utilizadas
varias bibliografias especializadas, listadas nas referéncias bibliograficas. Para algumas
espécies foi mantida a designagéao “cf.” (confer), em fungdo das diagnoses apresentadas
nao corresponderem exatamente aos dados dos exemplares analisados ou quando a
espécie na verdade pertence a um grupo complexo e ainda pouco estudado de espécies
préximas entre si.

- ICTIOFAUNA

Na area de influéncia direta do empreendimento existem represamentos onde outrora
corriam os corregos Areinha e Tanque. Pequenos corpos d’agua profundamente
modificados e eutrofizados pela presenga de gado no seu entorno (Figura 4.2.2.1-2).
Neste ambiente alterado existem algumas poucas espécies de peixes.

Figura 4.2.2.1-2: Um dos corpos d’agua situados da area. Notar as macréfitas
flutuantes, evidenciando a eutrofizacdo extrema da agua. Foto © J. L. Gasparini.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas sete espécies, distribuidas em quatro familias na area de influéncia
direta do empreendimento (Tabela 4.2.2.1-1).

Tabela 4.2.2.1-1: Lista das espécies de peixes encontradas nos corpos d’agua da area de
influéncia direta do empreendimento, com seus respectivos nomes populares.

FAMILIA / ESPECIE

NOME POPULAR

Familia Poecilidae

Poecilia reticulata

lebistes, barrigudinho

Poecilia vivipara

barrigudinho

Familia Clariidae

Clarias gariepinus

bagre-africano

Familia Cichlidae

Tilapia rendalli

Tilapia

Geophagus brasiliensis

cara, acara

Familia Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus

moroba, maroba

Hoplias malabaricus

traira

ESPECIES EXOTICAS A BACIA

Foram encontradas trés espécies exodticas, duas oriundas do continente africano e uma
da América Central: o bagre-africano, Clarias gariepinus, a tilapia, Tilapia rendalli e o
lebistes, Poecilia reticulata, respectivamente.

O bagre-africano pode atingir 1,70m e 60 kg (ROBINS et al., 1991). E uma espécie
onivora, alimentando-se até de pequenas aves. Especializagbes morfolégicas e
fisiologicas permitem a respiragdo aérea e a saida da agua, a noite, para a captura de
presas em terra (MOOR & BRUTON, 1988). Em interacbes agressivas intra-especificas,
foi verificado que em disputas por territorio € capaz de gerar descargas elétricas (BARON
et al., 1994). Seu grande porte é fator de preocupacgédo, pois ndo encontra paralelo em
nenhuma espécie nativa nos corpos d’agua onde ja pode ser encontrado.

A tilapia é uma espécie herbivora, amplamente disseminada em varios pontos do mundo
devido a introducdo pela piscicultura. Sua desova € feita em ambientes |énticos e
apresenta cuidado com a prole (GOLDSTEIN, 1988; LAMAS 1993), colonizando com
bastante sucesso os reservatorios onde é introduzida. Em condi¢gdes de temperatura
acima de 20° C, as tilapias podem desovar naturalmente a cada 50 ou 60 dias, gerando
entre 100 e 500 alevinos, conforme o tamanho da fémea (PROENCA & BITTENCOURT,
1994).

O lebistes foi introduzido através da aquariofilia e atualmente esta disseminado em
diversos corpos d’agua ao longo da costa brasileira.
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A presenca de espécies exéticas na area é fator de preocupacgdo, uma vez que a
predacdo e a competicao por recursos alimentares ou reprodutivos podem trazer sérios
impactos as espécies locais. As consequéncias desastrosas da introdugao de espécies
exoticas sdo abordadas com detalhes por ZARET & RAND (1971), POMPEU &
GODINHO (1994) e WINEMILLER (1989).

BREVE COMENTARIO A RESPEITO DA ICTIOFAUNA DE AGUA DOCE NO ESPIRITO
SANTO

A Bacia do Leste, onde o Estado do Espirito Santo esta inserido, esta diretamente
relacionada ao ecossistema Mata Atlantica, que garante a manutencdo de pequenos
cursos d’agua além de alimento, tais como insetos, frutos, flores e folhas, essenciais para
muitas espécies tipicas de corpos d’agua desse ecossistema. (MENEZES et al. 1990).

Gragas ao avango e crescimento dos centros urbanos, mau uso das aguas e dos recursos
naturais, pode-se supor que ocorreram mudancgas drasticas nos ambientes e na estrutura
das comunidades de peixes de toda a regido litordnea do estado, principalmente nas
localidades vizinhas aos maiores centros (Grande Vitéria), que sofreram e ainda sofrem
diversas formas de impactos antropicos.

Para piorar a situagao da ictiofauna dessa regido, recentemente ocorreu a introdugao de
duas espécies exoticas (bagre-africano e tilapia), dotadas de grande adaptabilidade e
ampla valéncia ecoldgica. Tal fato certamente ja alterou e continuara alterando ainda mais
o equilibrio da comunidade ictia local e de todos os regatos e brejos costeiros da regiao
leste do pais, que ja estdo infestados dessas, e de outras tantas espécies exdticas.

Nenhuma das espécies encontradas ou de ocorréncia provavel para a area, consta em
listas de espécies ameagadas de extingao (ES, 2005 e IBAMA, 2003).
- FAUNA DE ANFIBIOS

METODOLOGIA ESPECIFICA

Durante as visitas de campo, foi utilizado o método de observagado em procura ativa, em
diferentes horarios do dia, investigando os locais onde esses animais habitualmente
buscam abrigos. Durante a noite, sempre com auxilio de lanterna, os mesmos locais
foram visitados a procura de animais, principalmente os individuos machos em atividade
reprodutiva (machos vocalizando para atrair as fémeas).

As buscas se deram na vegetagcdo marginal (Figura 4.2.2.1-3) dos corpos d’agua da area,
na pastagem e nos pequenos ambientes com vegetagao arbustiva e arborea.

RT 480/07 102/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



< oY/a

WARTSILA CEPEMAR

Figura 4.2.2.1-3: Um dos locais onde foram feitas observac@es
sobre a fauna de anfibios.

A identificacdo da voz emitida pelos machos (registro sonoro) € uma ferramenta
taxonbmica bastante segura, uma vez que cada espécie emite sons caracteristicos e
diagndsticos. A identificagdo pelo som elimina até mesmo a necessidade da observagao
direta do exemplar.

Para a determinacao taxondmica das espécies de anfibios foram utilizadas bibliografias
especializadas que estao listadas nas referéncias bibliograficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas 11 espécies de anfibios anuros, distribuidas em 3 familias (Tabela
4.2.2.1-2). A familia Hylidae foi representada por 07 espécies, seguida pelas familias
Leptodactylidae e Bufonidae, por 2 espécies.
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Tabela 4.2.2.1-2: Lista das espécies de anfibios encontradas nas areas de influéncia
direta do empreendimento, com seus respectivos nomes populares regionais.

FAMILIA /ESPECIE

NOME POPULAR

BUFONIDAE

Rhinella crucifer

sapo-comum

Rhinella granulosa

sapinho-da-areia

LEPTODACTYLIDAE

Leptodactylus fuscus

razinha-assoviadeira

Leptodactylus gr. ocellatus ra-comum
HYLIDAE

Dendropsophus branneri perereca
Dendropsophus cf. decipiens perereca

Hypsiboas albomarginatus

perereca-verde

Hypsiboas faber perereca-paneleira
Hypsiboas semilineatus perereca-dormideira
Scinax alter perereca
Scinax gr. ruber perereca

O ambiente com maior numero de espécies foi a margem dos corpos d’agua (vegetagao
marginal e flutuante), com 11 espécies, seguido pelos fragmentos florestais, com oito
espécies. O ambiente que apresentou menor diversidade de espécies foi a pastagem
(area aberta), com apenas uma espécies (Rhinella crucifer).

E fato de amplo conhecimento que os anfibios, devido a alta permeabilidade de sua pele,
sdo suscetiveis a salinidade e insolagdo, desidratando muito rapidamente (RAMOS &
GASPARINI, 2004).

Das 11 espécies diagndésticas para a area, apenas uma é apreciada como alimento pelo
homem. A rd-comum ou ra-manteiga, Leptodactylus gr. ocellatus (Figura 4.2.2.1-4) é
cacada em diversas regides do Brasil e em diversas localidades do Espirito Santo. Apesar
da pressdo de caga a que esta sujeita, a espécies esta amplamente distribuida na
América do Sul, sendo bastante abundante onde ocorre. E dotada de forte valéncia
ecoldgica e grande adaptabilidade a antropizagéo.
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Figura 4.2.2.1-4: A ra-comum (Leptodactylus ocellatus), espécie de anfibio
avidamente cacado em todo o pais para consumo como alimento

Uma analise qualitativa da diversidade de anfibios da area estudada pode ser realizada a
partir da diversidade de modos reprodutivos presentes entre as espécies registradas no
local. Atualmente sao conhecidos mais de 30 modos reprodutivos entre o grupo, desde a
colocacdo dos ovos diretamente em agua parada (ambientes Iénticos) até o
desenvolvimento direto dos neonatos, sem a existéncia de uma fase larval aquatica
(girino) (DUELLMAN, 1993; HADDAD & SAWAYA, 2000). A alta diversidade de micro-
abitats existentes na Mata Atlantica reflete-se na presenga da maior diversidade de
modos reprodutivos relatada para este Bioma: 11 dos 12 modos reprodutivos utilizados
pelas diferentes espécies de Hylidae sdo assinalados entre as espécies desse ambiente
(HADDAD & SAWAYA, op. cit.)

As 11 espécies registradas apresentam cinco modos reprodutivos distintos, relacionados
na Tabela 4.2.2.1-3.

Tabela 4.2.2.1-3: Modos reprodutivos das espécies assinaladas para a area de influéncia
do empreendimento.

PANILAYEEIPEEE (CLASSIFICA%%%%EEEEI%%UJLIJVE?_LMAN, 1993)
BUFONIDAE
Rhinella crucifer desova em corpos d’agua lénticos
Rhinella granulosa desova em corpos d’agua lénticos
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus ocellatus ninho de espuma na agua
Leptodactylus fuscus ninho de espuma em esconderijo cavado
HYLIDAE
Dendropsophus branneri desova em corpos d’agua lénticos
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Tabela 4.2.2.1-3: Modos reprodutivos das espécies assinaladas para a area de influéncia
do empreendimento. Continuacao

FAMILIA/ESPECIE (CLASSIFICAI\SZ%I%OSECE;ERNODI(D)UD-I—LIJVE?_LMAN, 1993)
Dendropsophus cf. decipiens desova em folhas sobre agua
Hypsiboas faber desova em bacias construidas na margem
Hypsiboas albomarginatus desova em corpos d’agua lénticos
Hypsiboas semilineatus desova em corpos d’agua lénticos
Scinax alter desova em corpos d’agua lénticos
Scinax gr. ruber desova em corpos d’agua lénticos

Este fato provavelmente reflete a pobreza de microabitats, a quase que nula conservagao
dos fragmentos florestais existentes e o alto nivel de antropizagdo da area. De fato, a
esmagadora maioria das espécies € comumente observada em ambientes antropizados
(Figuras 4.2.2.1-5 € 4.2.2.1-6).

Figura 4.2.2.1-5: Exemplar de Rhinella granulosa
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Figura 4.2.2.1-6 Exemplar de Scinax alter

- FAUNA DE REPTEIS

METODOLOGIA ESPECIFICA

Em linhas gerais, a metodologia utilizada para o registro de répteis € a mesma adotada
para o diagndstico da fauna de anfibios. Durante o dia, as buscas foram realizadas nos
ambientes e em locais usados como abrigos pelos répteis, bem como em locais onde
algumas espécies normalmente costumam assoalhar (processo de utilizacdo do calor do
sol para regulagao da temperatura corpérea) durante o dia. Ao anoitecer, foram realizadas
buscas na vegetacao e no solo, sempre com auxilio de lanterna, principalmente atras de
serpentes, que, muitas vezes, estdo ativas nesse periodo. Vestigios como carcagas
atropeladas e fragmentos de pele liberados durante a muda foram procurados durante as
buscas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas 12 espécies de répteis para a area em questao, distribuidas em 08
familias (Tabela 4.2.2.1-4).
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Tabela 4.2.2.1-4: Lista das espécies de répteis encontradas nas areas de influéncia do
empreendimento, com seus respectivos nomes populares regionais.

FAMILIA / ESPECIE

NOME POPULAR

TROPIDURIDAE

Tropidurus gr. torquatus Calango
GEKKONIDAE

Hemidactylus mabouia Taruira
TEIIDAE

Ameiva ameiva

lagarto-verde

Tupinambis merianae Teiu
POLYCHROTIDAE

Polychrus marmoratus camaledo
BOIDAE

Boa constrictor Jibdia
COLUBRIDAE

Helicops carinicaudus

Cabra-d’agua

Liophis miliaris

Cobra-d’agua

Liophis poecilogyrus

falsa-coral

Philodryas olfersii

cobra-verde

ELAPIDAE

Micrurus corallinus Cobra-coral
VIPERIDAE

Bothrops jararaca Jararaca

Em linhas gerais, foram registradas sete espécies de serpentes e cinco de lagartos. A
familia Colubridae (serpentes ndo peconhentas) foi a mais especiosa, representada por
quatro espécies, seguida pela familia Teiidae, representada por duas espécies. As demais
familias foram representadas por apenas uma unica espécie cada. Todas as espécies
levantadas apresentam distribuicdo geografica ampla, e a maior parte delas se adapta
muito bem em ambientes antropizados (Figura 4.2.2.1-7).
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Figura 4.2.2.1-7: O calango (Tropidurus torquatus), foi observado nos
afloramentos rochosos e proximo de construgdes

Duas espécies de répteis existentes na regido sofrem intensa pressao de caga, uma vez
que sao apreciadas e utilizadas como alimento: o teiu, Tupinambis merianae e a jibdia,
Boa constrictor. O jacaré-de-papo-amarelo, Caiman latirostris, ja ndo ocorre mais na
regiao segundo os relatos de moradores locais, que frisaram que a caga efetuada com
esgasgo (anzol amarrado com arame) foi o motivo do desaparecimento da espécie na
regiao.

Nenhuma das espécies de réptil consta em listas de espécies ameacadas de extincido
(IBAMA, 2003 e ES, 2005), porém, as trés citadas anteriormente como cinegéticas estao
inseridas no anexo Il da CITES, como espécies que sofrem grande pressao de caga e que
merecem maior atengcédo conservacionista.

- AVIFAUNA

METODOLOGIA ESPECIFICA

A composicdo da avifauna da area de estudo foi estabelecida com base em observacgoes
de campo, nas primeiras horas da manha (06h-11h) e ultimas horas da tarde (14h-19h),
seguindo os horarios de maior atividade das aves (SICK, 1997).

O levantamento das espécies baseou-se em registros visuais e auditivos, com auxilio da
técnica de identificagdo por play-back, que consiste em gravar e reproduzir a vocalizagao
de uma determinada espécie, visando a sua atracdo para o observador identifica-la
visualmente (JOHNSON et al., 1981; PARKER Ill, 1991). Tais atividades foram realizadas
com o binéculo, gravador e microfone.

A sequéncia sistematica e a nomenclatura cientifica apresentadas na tabela das espécies
estdo de acordo com a Lista das Aves do Brasil, organizada pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos (2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 49 espécies distribuidas em 26 familias foi registrado na area de estudo
(Tabela 4.2.2.1-5). Desse total, 33 espécies pertencem as diferentes ordens de N&o-
Passeriformes, enquanto que as outras 16 incluem-se na ordem Passeriformes.

Tabela 4.2.2.1-5: Composicao da avifauna da area de influéncia do empreendimento com
seus respectivos nomes populares locais.

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

NAO PASSERIFORMES

Anatidae

Dendrocygna viduata ireré
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho
Ardeidae

Butorides striata socozinho

Ardea alba

garca-branca-grande

Bulbucus ibis

garca-vaqueira

Egretta thula

garga-branca-pequena

Cathartidae

Cathartes aura

urubu-de-cabega-vermelha

Coragyps atratus

urubu-de-cabeca-preta

Acciptridae

Rupornis magnirostris

gaviao-carijo

Falconidae

Caracara plancus

caracara

Milvago chimachima

carrapateiro

Falco sparverius

quiriquiri

Rallidae

Aramides cajanea

saracura-trés-potes

Porzana albicollis sana-carijo
Jacanidae
Jacana jacana jacana

Charadriidae

Vanellus chilensis

quero-quero

Columbidae

Columbina talpacoti rolinha-roxa
Columbina picui rolinha-picui
Patagioenas picazuro pombéao

Volatina jacarina

Fogo-apagou

Psittacidae
Aratinga aurea periquito-rei
Forpus xanthopterygius tuim

Cuculidae

Piaya cayana

alma-de-gato
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Tabela 4.2.2.1-5: Composicao da avifauna da area de influéncia do empreendimento com

seus respectivos nomes populares locais. Continuagao

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

Crotophaga ani anu-preto
Guira guira anu-branco
Strigidae

Athene cunicularia

coruja-buraqueira

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis

bacurau

Trochilidae

Eupetomena macroura

beija-flor-tesoura

Amazilia fimbriata

beija-flor-de-garganta-verde

Alcedinidae

Ceryle torquatus

martim-pescador-grande

Chloroceryle americana

martim-pescador-pequeno

Picidae

Colaptes campestris

pica-pau-do-campo

Celeus flavescens

pica-pau-de-cabega-amarela

PASSERIFORMES

Furnariidae

Furnarius rufus

joao-de-barro

Tyrannidae

Arundinicola leucocephala freirinha
Pitangus sulphuratus bem-te-vi
Tyrannus melancholicus suiriri

Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca

andorinha-pequena-de-casa

Stelgidopteryx ruficollis

andorinha-serradora

Troglodytidae

Troglodytes musculus corruira
Turdidae

Turdus leucomelas sabia-barranco
Coerebidae

Coereba flaveola cambacica
Thraupidae

Thraupis sayaca sanhacu-cinzento
Emberizidae

Zonotrichia capensis tico-tico
Emberizoides herbicola canério-do-campo
Volatinia jacarina tiziu
Sporophila caerulescens coleirinho
Icteridae

Gnorimopsar chopi Grauna
Estrildidae

Estrilda astrild Bombeirinho
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Nenhuma das espécies de aves levantadas consta nas Listas Oficiais, Nacional ou
Estadual, de Espécies Ameacgada de Extingdo (IBAMA, 2003 ou ES, 2005). Porém, cabe
ressaltar que muitas das espécies sofrem pressao de captura para serem usadas como
aves de estimagao (xerimbabo) ou caga (espécies cinegéticas). Aves canoras das familias
Psittacidae, Emberezidae e Ictiridae e aves cinegéticas das familias Anatidae, Rallidae e
Columbidae sao as que sofrem maior pressao de cacga e captura.

O levantamento mostrou que nao ocorrem espécies de aves estritamente florestais,
apenas as formas muito resilientes, ou seja, que suportam os impactos frutos da
descaracterizagao ambiental observada na area.

A maioria das espécies detectadas nas areas abertas (capoeira e pastagem) apresenta
grande plasticidade ecoldgica, sendo pouco afetadas com a modificagdo de seu habitat.
Algumas delas, inclusive, estdo sendo beneficiadas com o avango das fronteiras agricolas
e imobilidrias, através de um processo de expansao biogeografica, colonizando areas
desmatadas. Exemplos sdo as espécies: Vanellus chilensis, Columbina talpacoti,
Furnarius rufus, Pitangus sulphuatus, Troglodytes musculus, entre outras.

Espécies exdticas tais como a garga-vaqueira (Bulbucus ibis) e o bombeirinho (Estrilda
astrild) estdo amplamente adaptadas a areas alteradas, principalmente por pecuaria.

Aves ditas aquaticas, tais como Ardea alba (Figura 4.2.2.1-8), Egretta thula, Butorides
striatus, Jacana jacana e Amazonetta brasiliensis, ainda que exclusivas de ambientes
umidos (alagados e brejos) costumam freqientemente translocar-se para areas vizinhas
em fungcdo de sua grande vagilidade, sofrendo menor impacto do que espécies
territorialistas ou residentes de outros ambientes.

Figura 4.2.2.1-8: Exemplar de Ardea alba flagrado num dos alagados
da area de influéncia direta

RT 480/07 112/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

Portanto, vale ressaltar que a intervengdo humana sobre os redutos de ambientes
naturais (alagados e fragmentos florestais ciliares) da area do empreendimento podera
induzir a extingdo local de algumas espécies, contribuindo ainda mais para o
empobrecimento da diversidade bioldgica da regido. Tais areas devem ser mantidas e
cuidadas, mesmo porque sao area de APP.

- MASTOFAUNA

METODOLOGIA ESPECIFICA

Para constatacdo de mamiferos de médio e grande porte foram realizados censos nas
vias de acesso e entorno da area. As vias foram percorridas lentamente em diferentes
horarios, e as espécies foram registradas através de visualizagdo direta ou vestigios
deixados como fezes, pegadas, tocas, etc.

Em fung¢ado do habito noturno da maioria das espécies de mamiferos, elas sao dificiimente
observadas diretamente, assim a analise dos vestigios deixados por esses animais
fornece a confirmagdo de sua presengca na area. As pegadas encontradas foram
identificadas seguindo bibliografias especializadas citadas nas referéncias bibliograficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas 14 espécies de mamiferos na area de influéncia direta do
empreendimento (Tabela 4.2.2.1-6). A Ordem Rodentia foi a mais bem representada, com
seis especies.

Tabela 4.2.2.1-6: Ocorréncia de mamiferos registrados na area do empreendimento.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Didelphidae Didelphis aurita Gamba
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu—galinha
Carollia perspicillata Morcego
Phyllostomidae Artibeus lituratus Morcego

Desmodus rotundus

Morcego-vampiro

Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato
Procyonidae Procyon cancrivorus Mao-pelada
Muridae Akodon sp. Rato-do-mato
Rattus rattus Rato
Caviidae Rattus norvegicus Ratazana
Mus musculus Camundongo
Erethizontidae Cavia sp. Prea
Sphiggurus sp Ourigo-cacheiro
Leporidae Sylvilagus brasiliensis Tapiti

ESPECIES EXOTICAS

Rattus rattus, Rattus norvegicus e Mus musculus, foram provavelmente trazidas para o
continente americano pelos colonizadores europeus em seus navios (EMMONS & FEER,
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1997) e ocorrem de forma geral restrita a ambientes com algum grau de antropizagao.
Entretanto, essas espécies podem ser encontradas vivendo em condi¢gdes naturais em
algumas regides (ROCHA et al., 2004).

Além disso, existem no entorno, no bairro Areinha, o cdo-doméstico (Canis familiaris) e o
gato-domeéstico (Felis cattus), que quando tornam-se cagadores em uma area silvestre,
sao ameagas para outros animais de menor porte, causando consequente alteragdes nas
comunidades de algumas espécies.

ESPECIES RARAS, ENDEMICAS E AMEACADAS DE EXTINCAO

Dentre as espécies registradas na area, destaca-se uma endémicas do bioma Mata
Atlantica: o gamba ou sarué (Didelphis aurita) (Figura 4.2.2.1-9). Porém, embora
endémica, essa espécie € bastante comum em todo o Espirito Santo. Didelphis aurita
facilmente se adaptada a areas antropizadas, sendo uma espécie generalista e
oportunista (CACERES, 2003).

Nao ha, na area, espécies presentes na lista nacional ou estadual de espécies
ameacadas de extingdo (IBAMA, 2003 ou ES, 2005). Todavia, vale frisar que algumas das
especies levantadas séo tidas pela populagdo como espécies cinegéticas, destacando-se
neste contexto o gamba, o tatu e o tapiti.

Figura 4.2.2.1-9: Exemplar de Gamba ou sarué (Didelphis aurita)

4.2.2.2 Conclusoes

A fauna de vertebrados encontrada na area estudada é pobre em riqueza e abundancia.
As espécies elencadas apresentam ampla valéncia ecoldgica, convivendo bem e até
mesmo tirando proveito da presenca humana.
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O alto grau de degradacdo ambiental e perturbagcdo encontrado na area que, antes
mesmo da década de 60, ja havia sido desmatada para dar lugar as pastagens e pecuaria
torna a localidade com pouco ou nenhum valor do ponto de vista da biologia da
conservagao. Ainda mais se for levado em conta que ndo existe fragmentos florestais
relevantes em seu entorno, nem mesmo a possibilidade de criar um corredor ecoldgico
conectando as APPs remanescentes.

O empreendimento em estudo é factivel de implantagdo, uma vez que substituir uma area
de pastagem em um ambiente estéril, como € previsto numa termoelétrica, nao
representa perda significativa do ponto de vista de conservacgéao biolégica.

Todavia, as APPs existentes na area tais como brejos, lagoas e nascentes deverao ser
preservadas e recuperadas, pois possibilitam, principalmente para as aves, que
apresentam maior vagilidade, a possibilidade de atuarem como trampolins e servirem
como corredores ecologicos pontuais.

4.2.3 UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA AREA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

A Area de Influéncia Direta (AID) ndo apresenta Unidade de Conservacdo. A Area de
Influéncia Indireta (All) permite observar a presengca das seguintes Unidades de
Conservagao: Reserva Biolégica Duas Bocas, Parque Municipal Mochuara, Parque
Municipal Rota das Gargas, Parque Ecologico Jabaeté e Reserva Ecoldgica Jacarenema
conforme apresentado na Figura 4.2.3-1 (Mapa de Localizagdo das Unidade de
Conservacao da All). A ficha técnica das referidas UCs com as respectivas distancia da
All Termelétrica € apresentada na Tabela 4.2.3-1.

Tabela 4.2.3-1: Ficha técnica das UCs existentes na All do Empreendimento.

DISTANCIA
UNEAGE ORGAO MUNICIPIO DE | INSTRUMENTO | COORDENADAS | ECOSSISTEMA | AREA DA UTE
RESPONSAVEL | ABRANGENCIA DE CRIACAO UTM PREDOMINANTE (ha) VIANA
(Km)

Reserva Floresta

SO L Lei estadual n.° 343323,11 Ombroéfila Densa
Biologica de IDAF Cariacica 4503 de 03/01/91 7757166,25 Submontana | 2-910:00 10
Duas Bocas
Parque Decreto Municipal 349827 78 Floresta
Municipal PMCariacica Cariacica n.° 103 de 775508‘98 Ombroéfila Densa - 9
Mochuara 27/04/90 ’ e Rupestre
Parque
Municipal ; ) Decreto Municipal 344275,44 Floresta
Rota das SEMMA/PMViana Viana n® 023/02 7745009,68 | Ombrofila Densa | 0003 5
Gargas
Parque -

o . Decreto Municipal 355825,10

Ecolog[co SEMA/PMVV Vila Velha 1.° 059/95 7738934,10 - 244,00 8,5
Jabaeté
Reserva . Floresta de

S ) Lei n.° 5427 de 361798,97 .
Biol6gica de SEAMA Vila Velha 28/07/97 7742589 00 Restinga e 346,27 1
Jacarenema Lagunar
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4.2.3.1 Compensacao Ambiental

A Lei Federal N° 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC), estabeleceu, em seu art. 36, que a
instalacdo de empreendimentos que tenham potencial de causar significativo impacto
ambiental, depende de prévia compensagao ambiental, a cargo do empreendedor, com o
fim de apoiar a implantacdo e/ou manutencdo de uma unidade de conservacado. De
acordo com o §1°, do mesmo art. 36, o montante a ser destinado pelo empreendedor com
esta finalidade, a ser fixado pelo 6rgdao ambiental responsavel pelo licenciamento, nao
pode ser inferior a 0,5% (meio por cento) do custo total previsto para a implantacéo do
empreendimento, sempre de acordo com o seu grau de impacto ao meio ambiente.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, na 472 Reunido Extraordinaria
realizada em 2006, aprovou a Resolucdo CONAMA N° 371/06, estabelecendo diretrizes
aos orgaos ambientais para o calculo, cobranga, aplicagdo, aprovagao e controle de
gastos de recursos advindos de compensagdo ambiental, revogando, por via de
consequéncia, a antiga Resoluggo CONAMA N° 002/96. Com a edicdo deste ato
administrativo, o CONAMA introduz critérios mais precisos, que deverdao ser de
observancia obrigatéria pelos 6rgaos ambientais responsaveis pelo licenciamento de
atividades que tragam significativo impacto ao meio ambiente. Desta forma, para fins de
estipulacdo do percentual a ser aplicado ao empreendimento, o 6rgdao ambiental
licenciador devera elaborar instrumento especifico com base técnica, conforme art. 2°,
§2°.

A resolucdo introduz, ainda, a previsao expressa de exclusdao da base de calculo da
compensagao ambiental dos investimentos realizados em prol do meio ambiente.
Portanto, de acordo com o art. 3° §1° e §2° da Resolugdo CONAMA n° 371/06, os
investimentos destinados a elaboragédo e implementagéo dos planos, programas e agdes
nao exigidos pela legislagdo ambiental, nao integrardo os custos totais do
empreendimento para fins de calculo da compensagédo ambiental devida. No entanto, € de
se ressaltar que os mencionados investimentos devem ser estabelecidos no processo de
licenciamento ambiental. Por fim, ressalta-se que o CONAMA, pelo art. 15 da mencionada
Resolugéo, definiu que o valor da compensagdo ambiental devera ser fixado em 0,5%
(meio por cento) dos custos previstos para a implantagcdo do empreendimento até que o
orgao ambiental estabeleca e divulgue metodologia para definicdo do grau de impacto
ambiental.

Segundo as orientagdes anteriormente referenciadas apresenta-se o investimento
estimado para o empreendimento da ordem de R$247.700.000,00 (duzentos e quarenta e
sete milhdes e setecentos mil reais).

4.2.3.2 Critérios Eletivos da Sugestéo de Aplicacdo dos Recursos de Compensacao
Ambiental

A apresentacdo de sugestdo de aplicagdo dos recursos relativos a compensagéo
ambiental do Empreendimento no ambito do EIA/RIMA, tem amparo nos Arts. 9° e 10 da
Resolu¢cdo CONAMA 371/06:
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“Art. 9° O Orgdo ambiental licenciador, ao definir as unidades de conservacdo a serem
beneficiadas pelos recursos oriundos da compensacao ambiental, respeitados os critérios
previstos no art. 36 da Lei n°® 9.985, de 2000 e a ordem de prioridades estabelecida no art.
33 do Decreto n° 4.340 de 2002, devera observar:

[) existindo uma ou mais unidades de conservagdo ou zonas de amortecimento
afetadas diretamente pelo empreendimento ou atividade a ser licenciada,
independentemente do grupo a que pertencam, deverdo estas ser beneficiarias
com recursos da compensacdo ambiental, considerando, entre outros, 0s
critérios de proximidade, dimenséo, vulnerabilidade e infra-estrutura existente;
(Grifo nosso).

[I) inexistindo unidade de conservagdo ou zona de amortecimento afetada, parte dos
recursos oriundos da compensacdo ambiental devera ser destinada a criacao,
implantacdo ou manutencdo de unidade de conservacdo do Grupo de Protecéo
Integral localizada preferencialmente no mesmo bioma e na mesma bacia hidrografica
do empreendimento ou atividade licenciada, considerando as Areas Prioritarias para a
Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade,
iIdentificadas conforme o disposto no Decreto n® 5.092, de 21 de maio de 2004, bem
como as propostas apresentadas no EIA/RIMA.

Paragrafo anico. O montante de recursos que ndo forem destinados na forma dos
incisos | e Il deste artigo devera ser empregado na criagcdo, implantacdo ou
manutencado de outras unidades de conservacdo do Grupo de Protecédo Integral em
observancia ao disposto no SNUC”.

“Art. 10. O empreendedor, observados os critérios estabelecidos no art. 9° desta
Resolucdo, devera apresentar no EIA/RIMA sugestbes de unidades de
conservacao a serem beneficiadas ou criadas. (Grifo n0osso).

§ 1° E assegurado a qualquer interessado o direito de apresentar por escrito, durante
o procedimento de licenciamento ambiental, sugestbes justificadas de unidades de
conservacgao a serem beneficiadas ou criadas.

§ 2° As sugestbes apresentadas pelo empreendedor ou por qualquer interessado nao
vinculam o 6rgdo ambiental licenciador, devendo este justificar as raz6es de escolha
da(s) unidade(s) de conservacado a serem beneficiadas e atender o disposto nos arts.
8° e 9° desta Resolucgéao”.

Fundamenta-se também nas orientagcdes constantes no item 4.2.3 do Termo de
Referéncia - Compensacdo Ambiental - expedido pelo IEMA para a elaboragdo do
presente estudo ambiental, assim como nos Arts. 3°, 4° e 5° da Instru¢cdo Normativa do
IEMA N° 004/2007 que institui diretrizes gerais para aplicacdo dos recursos financeiros
da compensagao ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, com
fundamento em EIA/RIMA.

“Art. 3°. Somente serdo passiveis de serem contempladas com o0 recurso da
compensacao ambiental as Unidades de Conservacéo legalmente instituidas pelo
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poder publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, conforme previsto no art. 2°, da Lei Federal n°
9.985/2000. (Grifo nosso).

Paragrafo Unico - os recursos da compensacdo ambiental poderdo ser utilizados para a
reavaliacdo de unidade de conservacao de categoria ndo prevista no SNUC, desde que a
referida area apresente caracteristicas naturais relevantes”.

“Art. 4° Sera priorizada a aplicacdo de recursos da compensacdo ambiental nas
Unidades de Conservacdo de Protecado Integral e/ou de uso sustentavel quando
localizadas na area de influéncia do empreendimento. (Grifo nosso).

Paragrafo 1° - Inexistindo Unidade de Conservacdo de protecdo integral nas areas de
influéncia do empreendimento, parte do recurso da compensacao ambiental devera ser
destinada a criagdo, implantagdo ou manutencdo de Unidade de Conservacdo de
protecdo integral e/ou de uso sustentavel, localizada preferencialmente em area
considerada prioritaria para a conservagdo e/ou no mesmo bioma e mesma bacia

hidrogréafica do empreendimento ou atividade licenciada.

Paragrafo 2° - Caso as Unidades de Conservacao existentes na area de influéncia
do empreendimento ja tenham sido contempladas com compensac¢do ambiental, os
recursos poderdo ser destinados a Unidades de Conservacédo localizadas fora da
area de influéncia do empreendimento, considerando os critérios da tabela 4.2.3.2-
1”. (Grifo nosso).

Tabela 4.2.3.2-1: Critérios de Elegibilidade para os Recursos de Compensacéo Ambiental

" VALORACAO (PESOS)
PARAMETROS
0 1 2 3
1. Categoria de manejo - Nao adequada Uso sustentavel | Protegao integral
ao SNUC
2.Distancia em relagdo ao empreendimento - > 20 Km 11-20 Km <10 Km
3. Area prioritaria para conservagéo nao Muito alta Altissima Extrema
importancia importancia importancia
biolodgica bioldgica bioldgica
4. Regularizagdo fundiaria >71% 51-70% 31-50% < 30%
5. Plano de manejo com plano sem plano de
de manejo manejo
6. Estrutura de bens e servigcos necessarios adequada suficiente média minima
a implantagéo, gestdo, monitoramento e
protecao da unidade

“Art. 5° Ficam estabelecidos os seguintes critérios para elegibilidade das Unidades de
Conservacao a serem contempladas com o recurso da compensagao ambiental:

§ 12 - Computando os valores para cada Unidade de Conservacdo, aquelas que
obtiverem maior pontuacdo terdo prioridade para serem contempladas com o
recurso da compensacdo ambiental, seguindo as demais Unidades em ordem
decrescente de pontos. (Grifo nosso).
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§ 22 — No caso de empate, os critérios utilizados para desempate serdo, em seqiiéncia, os
parametros 1, 4 e 5 da tabela 4.2.3.2-1 sendo contemplada a unidade que obtiver maior
pontuagdo em cada um desses parametros, sucessivamente”.

4.2.3.3 Sugestdo de area de Conservacdo Localizada no Entorno do
Empreendimento a ser beneficiada pelos recursos de compensacao
ambiental

Seguindo critérios da Resolucido CONAMA 371/06 em seu artigo 4° paragrafo 2° sugere-
se o Parque Municipal Rota das Gargas como area a ser beneficiada pelos recursos de
compensagao ambiental. Esta Unidade Conservacéo, encontra-se a 5 Km de distancia do
empreendimento e esta apresentada na Figura 4.2.3-1 — Mapa de Localizacdo das
Unidades de Conservacéo.

A criacédo do Parque faz parte do conjunto de acgdes, dentro das politicas publicas
implantadas pela administragdo municipal, de extrema importancia para melhoria da
qualidade de vida na regido.

Como registrado no Projeto do Parque Municipal Natural Rota das Gargas, esta UC “...é o
primeiro e mais importante passo de uma longa caminhada em busca da consolidagao de
uma ambiente saudavel, de uma sociedade economicamente justa e de um
desenvolvimento sustentado que garanta a melhoria da qualidade de vida para a atual e
para as futuras geragdes”.

Entretanto, o espago da Unidade de Conservagédo (UC) e seu entorno estdo altamente
antropizados com seus elementos naturais (solo, agua, flora e fauna) fortemente
impactados com construgao de vias de acesso, plantios de espécies exéticas, lavoura de
banana, estacdo de tratamento de agua, pastagens, etc. Em funcdo desta proximidade
com nucleos urbanos a area atual da UC sofre as consequéncias da acdo do homem.

Desta forma, os recursos da Compensagao Ambiental poderiam ser usados para a
manutencao e melhoria do Parque Municipal Rota das Gargas.

Atualmente temos o Parque Natural Municipal Rota das Gargas com toda a sua area
devidamente desapropriada, paga e escriturada, sendo que em seu entorno encontram-se
outras areas de interesse da municipalidade com objetivo a ampliar o territério do Parque.
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4.3 MEIO ANTROPICO

4.3.1 DINAMICA POPULACIONAL E NIVEIS DE VIDA
4.3.1.1 Histoérico da Ocupacdao Humana

¢+ O MUNICIPIO DE VIANA

As primeiras ocupacdes humanas no municipio de Viana - ES datam de
aproximadamente fins do século XVI e inicio do século XVII por portugueses em busca de
ouro nas aguas do rio Jucu. Acredita-se que o distrito de Aracatiba, localizado na BR 101,
foi o local onde se instalaram esses primeiros exploradores. Anos depois chegariam a
Santo Agostinho, hoje sede do municipio de Viana. O nome de Viana foi dado em
homenagem a Paulo Fernandes Viana, o pioneiro da regido. Antes, a cidade era chamada
de Jabaeté em referéncia a uma lagoa existente até hoje na regido. No entanto, o
fundador oficial de Viana foi o Frei Francisco Nascimento Teixeira, que para tanto recebeu
terras do governo.

Imigrantes europeus, como os alemaes e italianos, bem como algumas familias de
acorianos, os quais foram chamados para reduzir a escassez de méao-de-obra agricola e
ajudar a povoar as margens da primeira estrada que ligaria Vitéria a Minas, formariam
mais tarde, por volta do século XVIII, o quadro étnico dos atuais moradores do municipio.
Com o apoio do entdo governo, 0s acgorianos ocuparam as margens do rio Jucu e seus
afluentes Formate e Santo Agostinho.

Em termos de economia da época, seguindo a mesma linha que os demais municipios do
interior capixaba, durante todo o periodo que marca o processo de ocupa¢ao do municipio
de Viana (séc XVI — XIX), sua economia esteve baseada principalmente na agropecuaria
com cultivo de arroz, trigo, milho e algumas cabecas de gado. O Porto da Igreja, as
margens do rio Santo Agostinho, era por onde tais produtos eram escoados, fazendo do
mesmo importante entreposto comercial.

Atualmente, 60% do municipio de Viana é ou apresenta caracteristica rural, mantendo
assim a sua vocacéao agricola. A produgdo agropecuaria, especialmente a banana, o café
e 0 gado, abastece parte do mercado consumidor da Grande Vitéria, mas a economia do
municipio tem como principais bases de sustentacdo a industria, o comércio e 0s
servigcos. O setor que concentra 0 maior nimero de empresas e empregos € 0 COmercio e
reparacdo de veiculos automotores. Também estdo instaladas na regido sete das 150
maiores empresas do estado. O setor industrial representa cerca de 42% do PIB do
municipio®.

¢ FORMACOES DOS BAIRROS SOB INFLUENCIA DIRETA AO EMPREENDIMENTO

Os bairros Areinha, Soteco e Vale do Sol, em funcdo de sua localizagcédo, estdo muito
proximos a area do empreendimento; aproximadamente 2,5 quildmetros foram tomados

13 Fonte: Wikipédia Enciclopédia Livre. Disponivel em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Viana_(Esp%C3% ADrito_Santo). Acesso em: 12
nov 2007.
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como que estando sob influéncia direta do projeto. Atualmente, com a nova lei de
distribuicdo espacial do municipio, muitos bairros foram agregados tornando-se um so.
Para o caso dos bairros aqui analisados, com a nova configuracdo passaram a ser
chamados de Areinha. A histéria acerca de suas edificacdes foi construida a partir de
visitas a essas localidades e entrevistas com moradores mais antigos. Dentre os temas
abordados, procurou-se explorar questdoes como a idade e evolucdo desses bairros, bem
como os fatores que contribuiram para a fixacao dos primeiros moradores.

Verificou-se que, dos trés bairros aqui analisados, o bairro Areinha € 0 mais antigo, com
mais de um século. Os bairros Soteco e Vale do Sol tém aproximadamente 30 anos e
surgiram em funcéo do bairro Areinha, sendo, portanto quase uma extensdo do mesmo.
De acordo com alguns moradores, até meados da década de 60, o bairro era uma grande
fazenda, quando Celestino José de Barros abriu os primeiros loteamentos, fato que Ihe
rendeu o titulo de fundador do bairro. Até entdo, a economia local baseava-se
principalmente na producédo de hortalicas que eram comercializadas na CEASA (Centrais
de Abastecimentos). Atualmente ainda € possivel encontrar alguns moradores vivendo
desses produtos.

Nas décadas de 1980-1990, com a instalacdo das empresas Real Café, Companhia
Brasileira de Ferro - CBF e CCPL, a comunidade foi impactada com a chegada de
migrantes da Grande Vitéria, do interior do estado e de outras regides do pais que vieram
para Viana com expectativas de trabalhar nessas empresas, escolhendo a localidade de
Areinha para morar pelo fato de esta estar proxima a esses novos empreendimentos.

Na atualidade, o quadro socioeconémico desses bairros € de certo modo preocupante, ja
gue com o fechamento de algumas dessas empresas a populacédo perdeu parte de seu
poder aquisitivo. Soma-se a esses problemas a caréncia de infra-estrutura basica, como
saneamento, iluminacdo publica, educacao, saude, tratamento de esgoto, dentre outros.
Todos esses aspectos acerca do bairro Areinha serdo analisados com mais detalhes no
decorrer deste relatoério.

4.3.1.2 Distribuicao Espacial da Populagéo

Viana localiza-se a uma latitude 20°23'25" sul e a uma longitude 40°29'46" oeste, estando
a uma altitude de 34 metros. Sua populacdo estimada em 2004 era de 58.370 habitantes.
Com aproximadamente 295 km2 e 34 metros de altitude, tem como municipios limitrofes:
Guarapari, Domingos Martins, Cariacica e Vila Velha. O municipio de Viana € composto
por dois distritos, a saber: Viana e Aracatiba. O primeiro distrito est4 localizado as
margens da BR 262. Ja o segundo distrito tem sua localizacdo as margens da BR 101.

Especificamente o distrito de Viana, também chamado de Viana sede, por ser o centro
das instituicbes governamentais do municipio, concentra a maior parte de sua populacao.
Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE d&o conta de que no ano
2000 Viana sede detinha 97% da populacao total do municipio. Em numeros absolutos,
este distrito detinha uma populacdo de 51.884 habitantes instalados em 13.769
domicilios. O distrito de Viana sede caracteriza-se como predominantemente urbano, com
49.111 habitantes (94%) vivendo em area urbana, e apenas 2.733 habitantes vivendo na
area rural do distrito.
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O distrito de Aracatiba, por sua vez, apresenta uma populacdo bem menor que o distrito
de Viana sede. De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE/censo 2000, o total de habitantes deste distrito ficou em torno de 1.608 habitantes
e 421 domicilios. Ainda segundo os dados do IBGE, 55% da populacéo deste distrito vive
na area rural, e outros 45%, na area urbana, que apresenta um total de 486 habitantes.
Diferente do que ocorre no distrito de Viana sede, em Aracatiba verifica-se certo equilibrio
na distribuicdo de sua populacdo entre urbana e rural. As informacfes anteriormente
apresentadas podem ser mais bem verificadas na Tabela 4.3.1.2-1, onde s&o
apresentadas a populacfes dos dois distritos por zona de residéncia.

Tabela 4.3.1.2-1: Populacdo dos distritos de Viana e Aracatiba segundo situacdo de
domicilios.

ARACATIBA VIANA
SITUACAO DO DOMICILIO Homens Mulheres Homens Mulheres
Urbana 243 243 24.526 24.585
Rural 620 502 1431 1.302
TOTAL 863 745 25.957 25.887

Fonte: IBGE

Toda essa populacdo até o ano de 2006 estava distribuida em 61 bairros - entre
clandestinos, regulares e irregulares. Em 2007, com o objetivo de facilitar o controle
administrativo dos servigos publicos e a orientacdo espacial das pessoas, 0 municipio,
através do poder Executivo Municipal, cria uma lei que delimitou todas essas areas e
determinou novos critérios para criagdo de novos bairros. Essa nova delimitacao facilita o
trabalho de levantamento censitario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, uma vez que, de 61 bairros, o municipio passou a ter 18 bairros. A nova divisdo
ficou conforme apresentado na Tabela 4.3.1.2-2.

Tabela 4.3.1.2-2: Atual configuracdo dos bairros do Municipio de Viana.

ATE 2006 2007
Cabral, Santo Agostinho, Santa Terezinha, Nova Viana,
Nova Viana I, Centro e Verona Centro
Vila Nova, Bom Pastor, Chacaras, Pedra Negra e parte do
bairro Pimentas Bom Pastor
Parte do bairro Ribeira, parte do Buiaiaras e parte do
Pimentas Ribeira
Parte do Calabouco, Parque do Flamengo, Vila Nova,
Universal e Ipanema Universal
Canaa e parte do Calabouco Canaa

Primavera, parte do bairro Guaritas, Treze de Maio, Vista
Linda e Chéacara Beira Rio Primavera

Marcilio de Noronha, Industrial e parte do Guaritas
Marcilio de Noronha

Parte do Guaritas, Seminario e Vila Bethania Vila Bethania

Contendas, Nova Vila Bethania, Eldorado e Santa

Terezinha (Lagoa Azul) Nova Bethania

Soteco, Vale do Sol A, B, C, D e Areinha A, B, Ce D. Areinha
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Tabela 4.3.1.2-2: Atual configuracao dos bairros do Municipio de Viana. Continuacao

ATE 2006 2007
Parte do loteamento Arlindo Villaschi Arlindo Villaschi
Parte do Guaritas, Caxias do Sul, Soteco e parte do
Arlindo Villaschi Caxias do Sul
Loteamento Simmer Setor Caic, Campo Verde e Parque
residencial Bethania Campo Verde
Morada Vila Bethania, Jardim Vila Bethania, Tanque,
Metalpen e Coqueiral Morada Bethénia
Parte do Guaritas, Garoupa, parte do Calabouco, parte do
Buiaiaras e parte do Ribeira Parque Industrial
Antarctica, Jucu, Village Belém e Nova Belém Jucu
Aracatiba, Mamoeiro e Seringal Aracatiba
Parte da Fazenda Boa Esperancga, Alecrim Bonito e Pedra Boa Esperanca
Mulata

Fonte: Prefeitura Municipal de Viana

Viana ainda nao dispde de dados estatisticos acerca do niumero de habitantes por bairro,
problema este relacionado a impossibilidade do IBGE realizar tais levantamentos, visto
gue até 2006 os bairros de Viana formavam um grande aglomerado. Neste sentido né&o foi
possivel apresentar tais informacdes.

4.3.1.3 Indicadores Demograficos

De acordo com o IBGE, o municipio de Viana apresentava uma densidade demogréafica
de 152,67 habitantes por km? em 1996. Em 2000, esta densidade passou para 171,87
habitantes por Km?, o que se deve ao aumento populacional do municipio nesse periodo.
Em 2007 estima-se que esta densidade chegue a 198,04 habitantes por km?.

Apesar do aumento da densidade do municipio nos ultimos anos, verifica-se que Viana
ainda apresenta indices baixos de densidade populacional, quando comparados aos
demais municipios da Grande Vitoria, dos quais se destaca Vitoria com densidade de
3.178,3 habitantes por km? em 2003, e Vila Velha com 1.753,9 habitantes por km? no
mesmo ano™.

O municipio de Viana também apresenta um dos menores indices populacionais da
Grande Vitéria, com uma populacdo de 56.452, superior apenas ao municipio de Fundao,
que possui 13.873 habitantes. De acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas — IBGE, esta prevista uma taxa média geométrica de crescimento
populacional para Viana de 1,8% entre 2000 e 2007. Com esta estimativa de crescimento,
Viana alcancara em 2007 um quadro populacional de 61.607 habitantes.

1 Anuario de A Gazeta 2005.
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Tabela 4.3.1.3-1: Evolucao da populacéo residente e densidade demografica 1996 — 2007
(Censo e Estimativa).

ANO POPULACAO METODO AREA DENSIDADE
2007 61.607 | | Estimativa 311,08 198,04
2005 50457 | 1 Estimativa 311,08 191,11
2003 56.406 | | Estimativa 311,08 181,32
2000 53452 | Censo 311,08 171,87
1999 51292 | | Estimativa 311,08 164,88
1996 47.494 Contagem 311,08 152,67

Fonte: IBGE, Censos e Estimativas.

O método de calculo de projeto populacional do IBGE leva em consideracdo a evolugéo
de componentes demogréaficos que inclui os indicadores de fecundidade, mortalidade e
migracdo. Uma vez que os indices demograficos que influem neste calculo, de acordo
com dados do IBGE, apresentam um crescimento estavel e dentro dos padrdes dos
ultimos anos, calcula-se que o indice de crescimento demogréafico de Viana permanecera
0 mesmo para 0s proximos anos, ou seja, 1,8% ao ano.

De acordo com a literatura acerca de estudos populacionais, esses indicadores
demograficos podem ser alterados quando existirem fatores que propiciem atracdo de
populacfes, como é o caso, por exemplo, de instalacdo de indUstrias com a possibilidade
de criacdo de novos empregos. Com a instalacdo da Usina Termelétrica no municipio de
Viana, o fator de atracdo populacional pode ser considerado. Contudo, tal fen6meno
tende a ndo acontecer, jA que o empreendimento visa priorizar o uso de mao-de-obra
local, 0 que desestimularia assim fluxos de migracdo para o municipio como um todo,
bem como para a area de influéncia direta ao empreendimento — Areinha. Sob esta 6tica,
€ possivel afirmar uma influéncia pequena ou praticamente inexistente do
empreendimento na mudanca da dinAmica populacional do municipio.

De acordo com o plano de operacfes do empreendimento, a empresa priorizara a
contratacdo de méao-de-obra local, e prevé um quadro de contratagbes englobando 70%
da mao-de-obra empregada de baixa qualificacdo, 0 que permite a incorporacdo da
populacéo local com apenas 10% de qualificacdo média e 10% com alta qualificacéo.

Outra caracteristica do fator migracéo é o fato de a area de influéncia do empreendimento
estar localizada proxima a area de conurbacdo da Grande Vitoria, usufruindo, dessa
forma, da infra-estrutura de transporte oferecida para a regido, 0 que propicia grande
facilidade de transporte para os funcionarios. Uma vez considerados esses fatores,
verifica-se a ndo necessidade de transferéncia de moradia dos funcionarios da empresa
para as areas proximas ao empreendimento.

Portanto, com base no indice de crescimento populacional de 1,8% previsto para o
municipio de Viana pelo IBGE, podemos estimar que o quadro populacional do municipio
para 0s proximos cinco anos prevé uma populacdo de 62.716 habitantes em 2008,
chegando a 66.164 habitantes em 2011.
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Tabela 4.3.1.3-2: Evolucdo da populacdo residente e Densidade Demografica 2007 —
2011 (Censo e Estimativa).

ANO POPULACAO ESTIMADA METODO
2011 66.164 Estimativa
2010 64.994 Estimativa
2009 63.845 Estimativa
2008 62.716 Censo
2007 61.607 Estimativa

Estimativa com base no indice de crescimento do IBGE.
Nota: Elaboracéo do autor

4.3.1.4 Infra-Estrutura

O municipio de Viana, assim como os bairros que abrangem a area de influéncia do
empreendimento, é dotado de estrutura urbana e equipamentos de uso coletivo, contendo
dessa forma, estruturas viarias de transporte, acesso a sistema de transporte coletivo,
energia elétrica, comunicacdes, postos de saude, escolas, entre outros elementos que
compdem o0s equipamentos coletivos da area urbana.

No entanto, quando analisado o quantitativo desses servicos, € possivel verificar uma
oferta deficitaria desses servicos no municipio, principalmente se comparados a outros
municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitdria - GV, em especial Vitoria, que
apresenta numeros superiores de hospitais, leitos hospitalares, escolas, populacdo
atendida com os servicos de saneamento basico, entre outros.

O fato de pertencer a Regido Metropolitana, contudo, reserva a Viana outras vantagens,
referentes aos servigos coletivos integrados da GV. No que se refere a esses servicos,
destaca-se o Servico de Atendimento Movel de Urgéncia (SAMU 192), aparelho de
atendimento de salde emergencial que desde 2006 atende os municipios da GV.

Também vale destacar o servico de transporte coletivo integrado da GV (TRANSCOL).
Atualmente este sistema tem atendido a populacdo da GV com uma frota de 1.334
Onibus, segundo dados do proprio Transcol, conectados por sete terminais de 6nibus que
interligam os municipios da GV (com excecao de Guarapari, que ainda néo é atendida por
esse servigo).

¢ SAUDE

Viana possui apenas um hospital, sendo este particular, e ndo havendo nenhum hospital
publico no municipio. O nimero de leitos também € reduzido, sendo que o municipio
dispde apenas de 63 leitos hospitalares, sendo todos estes particulares™. No que se
refere ao acesso a saude atraves do setor publico, esse € acessivel a populacéo de Viana
através dos 20 postos de saude'® distribuidos pelos bairros do municipio.

'* Anuério de A Gazeta 2005.
'8 Fonte: IBGE — Cidades 2006
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Esses postos oferecem servicos clinicos e exames, no entanto, em casos de atendimento
mais graves, como acidentes e procedimentos cirdrgicos, a populacdo precisa se
direcionar para hospitais de outros municipios, dos quais se destacam 0s municipios de
Cariacica, Serra e Vitoria como principais referéncias. Tal realidade tem provocado
grandes transtornos a populacéo, tanto deste municipio como para outros trés municipios
da GV, a capital Vitdria e os municipios da Serra e Cariacica, uma vez que a populacdo
de Viana necessita deslocar-se muitas vezes sem as minimas condi¢des para tal feito, em
busca de socorro nessas cidades, sobrecarregando seus hospitais.

De acordo com dados do Sebrae'’, Viana conta também com uma clinica odontolégica
localizada na BR 262, no bairro Ribeira. O municipio conta também com oito farmacias
distribuidas em seus bairros.

Tabela 4.3.1.4-1: Estabelecimentos e infra-estrutura de saude, 2005 - Viana, ES.

ESTABELECIMENTOS (2002) VIANA
Numero de Hospitais 01
Hospitais Publicos -
Hospitais Privados 01
Hospitais Universitarios -
Leitos Hospitalares 63
Leitos Publicos -
Leitos Privados 63
Leitos Universitarios -
Expectativa de Vida 69,4
Mortalidade até um ano de idade 25,2

Fonte: Anuério de A Gazeta - 2005

¢ EDUCACAO

O municipio de Viana possui 57 instituicdes de ensino que atendem um total de 15.281
alunos matriculados. A distribuicdo dessas escolas concentra-se principalmente no nivel
do ensino fundamental, representado por 38 instituicbes que recebem 10.734 das
matriculas realizadas no municipio.

Quando analisado o nivel de ensino mais elevado (médio e superior), estes apresentam
uma reducao numeérica progressiva, de modo que o ensino médio é oferecido em apenas
6 instituices de ensino no municipio, com 3.096 alunos matriculados, e 0 ensino superior
€ oferecido em apenas uma instituicdo com apenas 373 matriculas. Conclui-se, a partir
desses dados, certa urgéncia por parte do municipio no sentido de maiores e melhores
investimentos nesses niveis.

O ensino publico € o principal provedor de educac¢do no municipio, pois representa 100%
das escolas de ensino médio e 37 escolas de ensino fundamental. O ensino privado &
representado de forma discreta no municipio, o qual possui apenas uma (01) escola de

"Sebrae, Inventario da Oferta Turistica do Municipio de Viana, 2005
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ensino fundamental e pré-escola, mas é do setor privado a Unica instituicdo de ensino
superior do municipio.

Tabela 4.3.1.4-2: Numero de escolas por nivel de ensino — 2005-2006.

NIVEL DE ENSINO ESCOLAS MATRICULAS
Pré-Escola (2006) 12 1.078
Fundamental (2006) | 38 10.734
Médio (2006) | o6 3.096
Superior (2005) [ o1 373
TOTAL 57 15.281

Fonte: IBGE, Cidades — 2006.

¢ SEGURANCA

De acordo com os dados do Sebrae (2005), Viana conta com um departamento de Policia
Judiciaria e um posto da Policia Militar (12 Cia. do 7° Batalhdo), ambos localizados na
Sede do Municipio. Os bairros, por sua vez, contam apenas com a patrulha da policia
responsavel pela ronda nos bairros. No municipio esté localizado o 32° Juizado Especial
Criminal, no bairro Areinha, area de influéncia direta do empreendimento.

A presenca de duas rodovias Federais no municipio favoreceu a instalacdo de um Posto
da Policia Rodoviaria Federal no municipio, localizada na BR 262, nas proximidades da
area de influéncia do empreendimento.

O municipio também conta com um complexo Penitenciario composto por. Casa de
Custddia de Viana (CASCUVI), Penitenciaria Agricola do Espirito Santo (PAES), uma
Penitenciaria de Seguranca Maxima (PSMA) e duas Penitenciarias de Seguranca Média
(PMSE | e Il). Além do Hospital de Custodia e Tratamento Psiquiatrico Dr. Antdnio Batalha
de Barcelos (HCTP) e, futuramente, um Presidio Federal, conforme planejamento do
Governo do Estado.

As penitenciarias existentes no municipio estdo localizadas em sua sede, nas imediac6es
da area urbana, fato este que tem gerado uma sensacao de inseguranca a populacao
local. Segundo alguns moradores, seus principais medos sao as possibilidades de fuga de
presos e de rebelides. Rebelides estas que ndo ocorrem de forma frequente, porém,
normalmente quando ocorrem sao marcadas por muita violéncia, como a ocorrida em
junho de 2006, que durou trés dias e terminou com dois mortos. Esse episédio demandou
o reforco da Forca Nacional de Seguranca Publica nos presidios onde foram registradas
tais rebelides.

No que se refere a criminalidade do municipio, Viana, apesar de reservar algumas
caracteristicas de cidade de interior, convive com indices de criminalidade ainda altos
para seu quadro populacional, apresentando uma taxa de 118,9 crimes por 100.000
habitantes. Em 2006, foram registradas 602 infracfes, sendo a maior parte destas (291)
referentes a crimes nao letais contra a pessoa. O numero de roubos e furtos somados
também se mostra expressivo, com 235 ocorréncias. O namero de infragbes de mortes
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violentas aparece em menor numero (76), mas surpreende quando considerado que 58
dessas infracbes sao referentes a homicidios.

Tabela 4.3.1.4-3: Quadro de infracbes cometidas em Viana.

TIPOS DE CRIMES (2006) NUMERO DE INFRACOES

Mortes violentas (homicidios, suicidios, acidente de transito, 76
afogamento)
Crimes nédo letais contra a pessoa (lesdo corporal, ameaca, 291
tentativa de homicidio)
Crimes violentos contra o patrimbénio (roubos residenciais, 103
comerciais, de veiculos, entre outros)
Crimes contra o patrimdnio (furtos residenciais, comerciais, de 132
veiculos, entre outros)

TOTAL 602

Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves.

Com o objetivo de combater e prevenir a criminalidade em algumas areas da Grande
Vitéria, a Secretaria de Estado de Seguranca Publica e Defesa Social (SESP) criou o
“Consércio de Prevengdo a Violéncia Primaria na Regido Metropolitana da Grande
Vitéria”. O Consorcio é uma integracdo entre os governos Federal, Estadual e municipios
da Regido Metropolitana da Grande Vitoria e vem sendo discutido desde 2003.

O Consoércio esta previsto para areas que apresentaram altos indices de criminalidade
nos ultimos anos, abrangendo, entre as areas contempladas, o Bairro Marcilio de
Noronha, em Viana. Dentre as atividades desenvolvidas pelo projeto esta a realizagdo de
atividades artisticas, culturais, cursos profissionalizantes em areas estratégicas como gas
e petréleo, rede hoteleira, setor industrial e inclusdo digital, acompanhando o
desenvolvimento das potencialidades do estado.

Segundo a SESP, a previsdo € de que o projeto entre em funcionamento no segundo
semestre deste ano. Inicialmente serdo investidos R$ 3,3 milhdes para o desenvolvimento
de ac¢des sociais envolvendo, aproximadamente, trés mil jovens diretamente.

¢ SANEAMENTO
- AGUA

O servico de abastecimento de agua em Viana é oferecido pela CESAN. As ligacdes de
agua pela rede de abastecimento alcancam 85,48% das residéncias do municipio, sendo
a maioria delas concentradas no distrito de Viana. Para outros 14% dos domicilios, a
principal forma de abastecimento de 4gua € através de poc¢o ou nascente.

No bairro Areinha, a rede de abastecimento de agua alcanca quase a totalidade das
residéncias urbanas do bairro. No entanto, verificam-se, por parte dos moradores, muitas
reclamacdes referentes a falta de agua. Este problema, segundo os moradores, ocorre
durante todo ano, mas se agrava no verao, quando chega a faltar agua por até 20 dias.
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Por conta deste problema, muitos moradores precisam buscar dgua nas areas mais
baixas do bairro, ou construir cisternas para estocagem de agua.

Tabela 4.3.1.4-4: Forma de abastecimento de dgua por unidade habitacional.

FORMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA UNIDADE PERCENTUAL

Rede geral 12.129 85,5
Poco ou nascente (na propriedade) 10988 14,0
outra forma 1 73 0,5
TOTAL 14.190 100,0

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000

- ESGOTO

De acordo com o IBGE — Censo 2000, o sistema de esgotamento sanitario ligado a rede
geral de esgoto atende a 7.708 residéncias no municipio de Viana, sendo a grande
maioria dessas residéncias concentrada no distrito de Viana. No entanto, esses valores
representam apenas 54,32% dos domicilios do municipio, de modo que grande parte do
esgoto residencial ainda é destinada de maneira inadequada ou ndo recebe nenhum tipo
de tratamento. As Tabelas 4.3.1.4-5 e 4.3.1.4-6 apresentam detalhadamente esses
dados.

Tal fato pode ser verificado no grande percentual de domicilios que despejam seus
rejeitos liquidos diretamente em vala, rio, lago ou mar, que somam 11,4%, assim como o
grande percentual de domicilios que utilizam a fossa rudimentar como forma de rejeito de
seu esgoto, 29,7%. Ha que se dizer que esse mecanismo, apesar de ser o mais indicado
em casos de auséncia de rede de esgoto, ainda causa um grande impacto aos recursos
hidricos através da contaminacgéo do lencol freatico.

Tabela 4.3.1.4-5: Tipo de esgotamento sanitario de Viana.

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO %

Rede Geral de esgoto ou pluvial 54,32
Fossa séptica 2,40
Fossa rudimentar 29,76
Vala 9,31
Rio, lago ou mar 2,11
Qutro escoadouro 0,39
Nao tinham banheiro nem sanitéario 1,72
TOTAL 100,00

Fonte: IBGE — Censo demogréfico 2000.

Os cursos d'agua sao intensamente impactados com a falta de infra-estrutura de
saneamento, pois além de receber a producdo de esgoto dos domicilios ndo atendidos
pela rede de saneamento, também recebe grande parte dos rejeitos dos domicilios
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atendidos pela rede de esgoto, uma vez que apenas ¥4 do esgoto coletado € tratado,
assim com pode ser verificado na Tabela 4.3.1.4-6.

O municipio de Viana possui apenas trés estacdes de tratamento que, segundo a
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2000), tem capacidade de tratar 1.179 m® de
esgoto por dia, enquanto o volume de esgoto coletado por dia pela rede coletora é de
4.247 m® por dia. Um grande déficit no tratamento de residuos liquidos que, como
dissemos, tem como principal destino os cursos d"aqua da bacia do rio Formati, contribui
ainda mais para que o mesmo seja considerado um dos mais poluidos da GV.

Tabela 4.3.1.4-6: Quadro da situacao do esgoto do municipio de Viana.

SITUACAO QUANTIDADE
Numero de estacdes de tratamento (Unidade) 03
Producéao total das estacdes de tratamento (Litro por segundo) 32
Volume de esgoto coletado por dia (m3) 4.247
Volume de esgoto tratado por dia (m3) 1.179

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico 2000.

O bairro Areinha, por sua vez, area de influéncia do empreendimento, ndo possui sistema
de tratamento de esgoto, e o esgoto produzido pelas residéncias é destinado diretamente
para o corrego que corta o bairro. Nas residéncias que ndo sao atendidas pela rede de
captacdo de esgoto, este é destinado para fossas rudimentares ou jogado diretamente no
cérrego pelos proprios moradores.

- LIXO

A coleta de lixo de Viana é realizada pela prefeitura, que atende 72,5% das residéncias do
municipio, o restante do lixo produzido pelos domicilios € queimado (20%) ou jogado em
terreno baldio (6%).

O municipio ndo possui sistema de coleta seletiva e reciclagem do lixo, por isto todo o lixo
produzido, 45 toneladas diarias, é destinado para os aterros sanitarios da prefeitura (41
toneladas por dia) e para lix6es a céu aberto, que recebem quatro (4) toneladas diarias do
lixo produzido no municipio.

Tabela 4.3.1.4-7; Destino do lixo dos domicilios de Viana.

DESTINO DO LIXO UNIDADE %
Coletado 10.297 72,57
Queimado (na propriedade) 2.848 20,07
Enterrado (na propriedade) 94 0,66
Jogado em terreno baldio ou logradouro 851 6,00
Jogado em rio, lago ou mar 61 0,43
Outro destino 39 0,27

Fonte: IBGE — Censo demogréfico 2000.
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Tabela 4.3.1.4-8: Quantidade diaria de lixo coletada (tonelada/dia).

QUANTIDADE DIARIA DE LIXO COLETADA TONELADAS POR DIA
Vazadouro a céu aberto (lixao) 4,0
Aterro Sanitario 41,6

Estag&o de triagem -

Incineracao -

TOTAL 45,6

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000.

¢+ PADROES DE HABITACAO

Em Viana, a grande maioria dos domicilios, 95,5%, caracteriza-se como “Particular
Permanente”, sendo que no interior, esta situacdo de domicilio abrange a totalidade das
residéncias. Na area urbana, mesmo que em menor quantidade, ainda se registra a
situacao de domicilios do tipo Coletivo, registrado em 4,5% das residéncias.

Os tipos de domicilios predominantes sdo as casas, tanto na area de interior (98,7%),
guanto na area urbana, com 98% das residéncias. Os demais tipos de domicilios séo
minorias, representados por 0,8% de apartamentos e 1,2% de comodos.

Tabela 4.3.1.4-9: Domicilios segundo espécie e tipo.

DOMICILIOS POR SITUACAO, SEGUNDO ESPECIE
Situagéo do domicilio Urbano % Rural % Total %
Particular Permanente 13.170 95,2 1.020 100,0 14.190 95,5
Particular Improvisado 44 0,3 - - 44 0,3
Coletivo 625 4,5 - - 625 4,5
TOTAL 13.839 100,0 1.020 100,0 14.859 100,0
Domicilios particulares permanentes, segundo tipo
Urbano % Rural % Total %
Apartamento 100 0,75 13 1,3 113 0,8
casa 12.910 98,0 1.007 98,7 13.917 98,0
Comodo 160 1,2 - - 160 1,2,
TOTAL 13.170 100,0 1.020 100,0 14.190 100,0

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2000.

A principal condi¢cao de ocupacao das residéncias do municipio € “imével préprio ja pago”,
representando 74,9% na area urbana e 73,2% na area rural. Na area urbana, outras
formas de ocupacdo residencial que também se destacam € “imoOvel préprio ainda
pagando” com 8,7% dos domicilios, e “alugado” com 8,4%. Condi¢cdes de ocupacado estas
gue se apresentam de forma insignificante no interior.
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No interior, por sua vez, as formas ocupacdo que se destacam é “cedido pelo
empregador”, com 20,2% dos domicilios, e “cedidos por particular” com 5,7% das
residéncias.

Tabela 4.3.1.4-10: Domicilios particulares permanentes, segundo condi¢cdo de ocupacao,
2000.

CONDIQAO DE OCUPACAO URBANO % RURAL % TOTAL %
Préprio, ja pago 9.870 74,9 746 732 10.617 74,8
Préprio, ainda pagando 1.241 94 | - 1.241 8,7
Alugado 1.183 920 | 9 0,9 1.192 8,4
Cedido por empregador 124 09 | 206 20,2 330 2,3
Cedido por particular 726 56 | 58 57 784 55
Outra condicio 27 02 | - 27 02

TOTAL 13.170 100,0 1.020 100,0 14.190 100,0

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2000.

As residéncias apresentam um numero médio de 4,95 comodos na &rea urbana e 5,13
cdmodos na area rural, com um numero médio de 3,7 moradores por domicilio e 1,9
moradores por dormitdrios. Mora nas residéncias, em meédia, 1,1 familia por domicilio, o
gue representa uma média de 3,5 pessoas por familia.

Tabela 4.3.1.4-11: Indicadores de densidade — 2000.

INDICADORES URBANA RURAL TOTAL
Média de moradores por domicilio 3,7 3,8 3,7
Média de moradores por dormitério 1,9 1,9 1,9
Média de familias por domicilio 1,0 1,1 1,1
Média de pessoas por familia 35 3,6 3,5
NUmero médio de comodos por domicilio 4,95 513 5,04

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2000.

¢ SERVICOS DE TELECOMUNICACAO/ENERGIA ELETRICA

A empresa TELEMAR ¢é a principal prestadora de servicos na area de telecomunicacoes,
explorando principalmente o setor de telefonia fixa. Ja os servicos de telefonia movel sao
prestados pelas seguintes empresas: VIVO, CLARO, Ol E TIM. De acordo com dados do
Anuéario de A Gazeta - 2005, existiam nesse periodo, no municipio, 2.150 terminais
telefénicos e 1.824 telefones publicos (dados referentes a abril de 2003). Com o aumento
populacional nos dltimos quatro anos, obviamente esses nimeros devem ter aumentado,
ja que com o crescimento populacional cresce também a demanda por este e outros tipos
de servicos.

O municipio de Viana € abastecido por energia elétrica ha maior parte do seu territério. De
acordo com Anuério de A Gazeta - 2005 existem 4.465 ligagOes residenciais de energia
Nno municipio, servico este oferecido pelas seguintes empresar privadas: ESCELSA e
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Santa Maria. O municipio também conta com uma com uma subestacdo de energia de
Furnas, localizada nas proximidades da BR 262 e do bairro de Areinha.

¢ TRANSPORTE

O municipio de Viana é beneficiado em termos de estrutura viaria pelas rodovias Federais
BR 101 e 262. Tais Rodovias desempenham importante funcdo no desenvolvimento do
municipio, por possibilitar a interligagdo com as demais regides do estado, além de ser
um importante apoio logistico da producdo local, favorecendo assim a atracdo de
empresas para 0 municipio.

O transporte coletivo do municipio é realizado através do TRANSCOL, o qual é
responsavel por todo sistema de transporte publico da GV integrando os municipios que a
compdem. Nos bairros aqui analisados existe apenas uma unica linha — Soteco/Terminal
de Campo Grande com saidas de duas em duas horas com passagem pela BR 262.

Com a finalidade de facilitar o transporte entre Viana e 0s municipios vizinhos e também
descentralizar o transito urbano da BR 262, estd prevista, pelo Governo do Estado, a
construcdo de duas rodovias estaduais que ligam Viana ao municipio de Cariacica. Uma
das rodovias fica no lado norte da BR 262 e prevé a ligacdo do bairro Marcilio de
Noronha, em Viana, a Cariacica. E a outra rodovia estadual, localizada ao sul da rodovia
Federal, ligara o bairro Areinha, area de influéncia direta do empreendimento, ao Terminal
de Campo Grande, em Cariacica.

Viana também é dotada de estrutura ferroviaria através da Estrada de Ferro Vitéria -
Minas (EFVM) e Ferrovia Centro Atlantica (FCA) que interliga esses municipios ao
Complexo Portuario Capixaba e as regides sudeste e sul, pela FCA, e Minas Gerais e
regido Centro-Oeste através da EFVM.

Muito embora a FCA, que passa pelo municipio de Viana, ndo tenha condi¢cdo de
transportar atualmente grandes massas de carga, em funcdo do seu tracado e rampas
acentuadas, esta sofrera investimentos que resolverdo seus gargalos interligando-a ao
Porto de Ubu, o que ensejara a completa conexdo de todos os portos capixabas a atual
malha ferroviaria.

4.3.1.5 Nivel de Vida da Area de Influéncia do Empreendimento

A seguir sdo organizadas informacdes e dados que configuram o nivel e qualidade de
vida da populacdo residente na area de influéncia direta do empreendimento. Como
existem poucas informacdes desagregadas ao nivel de comunidade ou bairro, a maioria
dos dados se refere ao municipio de Viana. Observacdes e entrevistas de campo
confirmam a relevancia desses indicadores apresentados para a area de influéncia direta.

RT 480/07 134/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

¢ INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO — IDH / VIANA, ES

Criado para medir o nivel de desenvolvimento humano dos paises, o indice de
Desenvolvimento Humano — IDH trabalha com os seguintes indicadores: educacao
(alfabetizacéo e taxa de matricula); longevidade (expectativa de vida ao nascer) e renda
(PIB per capita). Importante dizer que seus valores variam de 0 (nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (desenvolvimento humano total).

Paises com IDH até 0,499 sdo considerados de desenvolvimento humano baixo. Aqueles
com indices entre 0,500 e 0,799 sao considerados de desenvolvimento humano médio. Ja
os com indices maiores que 0,800 s&o considerados de desenvolvimento humano alto*®.

O Indice de Desenvolvimento Humano também é utilizado para aferir o nivel de
desenvolvimento humano em municipios, denominando-se indice de Desenvolvimento
Humano Municipal - IDH-M. Os indicadores sé&o os mesmos utilizados para medir o IDH,
sofrendo apenas alguns ajustes, ja que quando na avaliacdo de tais indicadores em
nucleos sociais menores, 0s mesmos ndo séo tao eficazes.

E assim que para medir o acesso a educagdo em grandes sociedades, como um pais, a
taxa de matricula nos diversos niveis do sistema educacional é um indicador
suficientemente preciso. Todavia, quando o foco esta em ndcleos sociais menores, como
municipios, esse indicador € menos eficaz, pois 0os estudantes podem morar em uma
cidade e estudar em outra, distorcendo as taxas de matricula. Para contornar tal
problema, os pesquisadores tém optado pelo indicador de frequéncia a sala de aula, que
€ baseado em dados censitarios. O que se pretende aferir € a parcela da populacdo
daquela cidade que vai a escola em comparacao a populacdo municipal em idade escolar
(Idem).

O outro critério para a avaliagcdo da educacdo de uma populacdo é o percentual de
alfabetizados maiores de 15 anos. Ele se baseia no direito constitucional de todos os
brasileiros de terem acesso as oito séries do ensino fundamental. Ao final desse periodo,
gue, pelo calendario normal se encerraria aos 14 anos de idade, espera-se que O
individuo seja capaz de ler e escrever um bilhete simples. Dai a op¢do por medir essa
capacidade na populacdo com 15 anos de idade ou mais. A taxa de alfabetizacao € obtida
pela divisdo do total de alfabetizados maiores de 15 anos pela populacao total de mais de
15 anos de idade do municipio pesquisado (Idem).

Para avaliar o desenvolvimento humano no que diz respeito a longevidade, o IDH
nacional e o IDH-M usam a esperanca de vida ao nascer. Esse indicador mostra qual a
média de anos que a populacdo nascida naquela localidade no ano de referéncia deve
viver - desde que as condi¢des de mortalidade existentes se mantenham constantes.

Quanto menor for a mortalidade registrada em um municipio, maior serd a esperanca de
vida ao nascer. O indicador € uma boa forma de avaliar as condi¢cdes sociais, de saude e
de salubridade por considerar as taxas de mortalidade das diferentes faixas etéarias

'® Fonte: www.undp.org.br
Disponivel no portal: www.frigoletto.com.br
Acesso em: 12/11/2007

RT 480/07 135/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

daquela localidade. Todas as causas de morte sdo contempladas para chegar ao
indicador, tanto as ocorridas em funcdo de doencas quanto as provocadas por causas
externas (violéncias e acidentes).

No que diz respeito ao célculo do IDH a partir da renda, usa-se o Produto Interno Bruto
(PIB), que é o valor agregado na producao de todos os bens e servigos ao longo de um
ano de um pais. O PIB per capita é a divisdo desse valor pela populacédo do pais. Trata-se
de um indicador eficaz para a avaliagdo da renda de um universo amplo, como paises e
unidades da Federacédo. Esse € o critério usado pelo Programa das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD, mundialmente para o célculo do IDH-R dos paises e dos
Estados (Idem).

Para o caso da avaliacdo da renda dos habitantes de um municipio, o uso do PIB per
capita torna-se inadequado, jA& que nem toda a renda produzida dentro da area do
municipio é apropriada pela populacédo residente. Nesse caso, a alternativa adotada pelos
pesquisadores tem sido o célculo da renda municipal per capita, visto que ela permite, por
exemplo, uma desagregacdo por cor ou género da populacdo, o que seria inviavel de
outra maneira.

A tabela 4.3.1.5-1 apresenta os resultados levantados pela Organizacdo das Nacdes
Unidas — ONU acerca desses indicadores para o ano 2000 para 0os municipios da GV.
Observe que para cada um dos indicadores aqui considerados, o municipio de Viana
encontra-se sempre abaixo dos demais municipios a ele comparados. Como resultado, o
municipio apresenta o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) avaliado
em meédio (0,737). Os municipios de Serra (0,762) e Cariacica (0,750) também se
encontram na mesma condicdo (IDH-M médio), apesar de apresentarem alguns pontos a
mais que Viana. Quando analisado do ponto de vista do Ranking por UF e Ranking
Nacional, Viana ocupa a posicao 34 e 2253 respectivamente.

Tabela 4.3.1.5-1: indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) para a regio
metropolitana da Grande Vitoria, 2000.
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Vitéria ES | 70,740 0,955 0,934 667,675 0,762 0,948 0,858 0,856 18
Vila Velha ES | 69,049 0,947 0,890 443,795 0,734 0,928 0,790 0,817 2 261
Serra ES | 67,322 0,917 0,855 233,944 0,705 0,896 0,683 0,762 17 | 1538
Cariacica ES | 67,163 0,913 0,807 215,200 0,703 0,878 0,669 0,750 24 | 1886
Viana ES | 67,053 0,904 0,813 175,430 0,701 0,874 0,635 0,737 34 | 2253
Fonte: ONU, 2000
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¢ SANEAMENTO

Os bairros sob influéncia direta ao empreendimento — Soteco, Vale do Sol e Areinha,
apesar de possuirem sistema de saneamento basico, este atende apenas uma pequena
parcela de suas populagdes. De acordo com alguns moradores entrevistados pela equipe
responsavel pela analise de Meio Antropico, a precariedade em relagdo ao sistema de
saneamento do bairro caracteriza-se como um grande problema para a populag&o local,
uma vez que o0 esgoto ndo € tratado, sendo jogado in natura no coérrego, culminando
assim na sua poluicdo e contribuindo para o surgimento de doencas variadas, em
especial nas criancas. Também o sistema de abastecimento de agua é deficitario,
deixando constantemente os moradores sem abastecimento.

Figura 4.3.1.5-1: Esgoto tipo saindo para cérrego, Areinha.

¢ SAUDE

Em Areinha, ha apenas um Posto de Saude funcionando e que atende a populagéo local.
Contudo, de acordo com os moradores do bairro, h4 pelo menos trés meses o posto
encontra-se sem médico, contando apenas com uma enfermeira que encaminha as
consultas para a sede do municipio. Este fato € considerado pelos moradores de Areinha
como um dos principais problemas do bairro.

¢ TRANSPORTE

O sistema de transporte € outra reclamacéo dos moradores de Areinha, uma vez que as
linhas sdo poucas e passam em espacos de tempo muito longos. Em parte do bairro (Vale
do Sol) a principal reclamacéao é referente a falta de calcamento. Outro problema relativo
ao transporte na regido é o uso do bairro por caminhdes de cargas para se desviarem da
fiscalizacdo do posto da Policia Rodoviaria Federal. Este fato causa problemas ndo s6 no
cotidiano da populacao do bairro, como também nas estruturas de ruas e casas, uma vez
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gue esse transito de caminhfes causa rachaduras nas casas e até rompimento de
encanamento de abastecimento de agua.

¢ EDUCACAO

A infra-estrutura educacional esta voltada apenas para formacdo de alunos de ensino
infantil e fundamental, com um total de trés escolas publicas, a saber:

= Escola Municipal Tancredo Neves (Vale do Sol);
= Escola Municipal de Ensino Fundamental Euzélia Lyrio (Areinha);
= Escola Jodo Paulo Sobrinho (Areinha).

O bairro também possui a “Casa do Cidadao”, que oferece ensino profissionalizante a
populacdo do bairro e seu entorno, além de servicos de orientacdo a emprego, e
producdo de documentos como identidade, carteira de trabalho, titulo de eleitor, dentre
outros.

Figura 4.3.1.5-2: Casa do Cidadao, Areinha.

¢ SEGURANCA

No que se refere a seguranca, o bairro Areinha sofre com problema de criminalidade,
resultante principalmente do trafico de drogas na regido. H& alguns meses, o problema
com o trafico fez como vitima um professor de uma escola municipal do bairro, fato este
gue ndo é isolado com a populagdo em geral, mas que gerou grande repercussao na
midia.

Em entrevistas com os moradores sobre os problemas do bairro, notou-se grande
apreensdo em citar o problema da violéncia, numa situacdo que refletia a inseguranca e a
repressao com que os moradores conviviam devido a criminalidade e ao trafico de drogas
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na regido. O bairro ndo possui posto policial local. De acordo com moradores, 0 Unico tipo
de policiamento oferecido € quando uma vez ou outra passa a radio patrulha.

¢ PADROES DE HABITACAO E ASSENTAMENTO URBANO

Em Areinha ndo existe dados quantitativos especificos do bairro sobre os padrées de
habitacdo e assentamento urbano. Contudo, com base em observacdes e informacdes
coletadas em campo, foi possivel verificar que as formas de assentamento urbano
predominantes séao do tipo de alvenaria, em situacdo de domicilio particular permanentes,
e os tipos predominantes de residéncias sdao casas, com nUMeros pouco expressivos de
apartamentos.

A densidade populacional por residéncia € padrdo, uma vez que o baixo valor do espaco
urbano na regido e os grandes terrenos permitem a construgdo de novas residéncias nos
quintais de familiares. Quanto a condicdo de ocupacdo dos domicilios da area de
influéncia, verifica-se valor expressivo de residéncias em situacao de “propria e ja paga”,
no entanto, também € possivel observar uma grande quantidade de residéncias em
situacao de “posse”, ja que, segundo moradores, grande parte do bairro Vista do Sol
(atualmente incorporado ao bairro Areinha) foi ocupada em situacdo de “invasdo” dos
loteamentos existentes.

¢ ESTRUTURA OCUPACIONAL

O bairro Areinha possui uma pequena estrutura comercial dotada de pequenas
mercearias, padarias, bares, saldes, entre outros. A mao-de-obra utilizada nesses
comeércios é local, com predominancia de uso de mao-de-obra familiar.

Outra importante estrutura econdmica que de certa forma contribui para geragdo de
empregos na regido é a agropecuaria. A atividade é realizada sob o regime de pequenas
propriedades rurais do entorno do bairro, com producéo de bens de subsisténcia, também
empregando principalmente mao-de-obra familiar. As grandes propriedades rurais, que
também se localizam no entorno do bairro, mesmo sendo poucas também somam para a
geracdo de empregos. Dentre as atividades desenvolvidas nessas propriedades,
destacam-se a pecuaria e a producao de fertilizantes pela empresa Heringer/SA.

O setor secundario é discreto na regido e ndo gera uma quantidade significativa de
empregos locais. Dentre as atividades industriais que predominam na regido destaca-se a
Real café, a Metalurgica CBF e a Concessionaria de Furnas. Esta Ultima, por sua vez, a
mais recente na regiao, apesar de gerar uma grande quantidade de empregos, ndo ocupa
a mao-de-obra local, utilizando os funcionarios estatutarios da empresa e importando
mao-de-obra qualificada de outras regifes, ja que a populacdo do entorno ndo possuli
gualificacdo suficiente. Como exemplo, de acordo com os moradores de areinha, apenas
06 pessoas trabalham em Furnas, como vigias ou faxineiros. Ou seja, atividades que
exigem pouca gqualificacao.
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Hé& alguns anos, a regido abrangia um namero mais expressivo de industrias que geravam
empregos em maior quantidade para regido, fator este que foi determinante na ocupacao
do bairro. Apos o fechamento de algumas destas, em que se destaca o fechamento da
CCPL e da Braspérola, a geracao de empregos no setor secundario para a populacao da
regido tem sido negativa, e a populacdo local vem sentindo esses efeitos, com a
necessidade de se deslocar para 0s municipios vizinhos para atuar nessas fungoes.

¢ TURISMO, LAZER E CULTURA

Juntamente com Vitéria, Domingos Martins, Marechal Floriano e Venda Nova do
Imigrante, o municipio de Viana integra o projeto turistico do governo estadual conhecido
como Rota do Mar e das Montanhas. A cidade destaca-se como o portal de entrada da
regido de montanhas. Apesar de ainda pouco conhecido as opcdes turisticas do
municipio, este projeto turistico oferece aos visitantes opgfes de divertimento, como
trilhas, véo livre, parapente, caminhada ecocultural, feira de artesanato, além de outros
atrativos.
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Figura 4.3.1.5-3: Ecobike em torno do Figura 4.3.1.5-4: V6o livre/Rampa
Rio Formate. do Urubu.
Fonte: PMV Fonte: PMV

Viana conta ainda com alguns monumentos histéricos em sua maioria abertos a visitagao,
como a Estacdo Ferroviaria (Figura 4.3.1.5-5). Inaugurada em 12 de julho de 1895 pela
Companhia Estrada de Ferro Sul do Espirito Santo, a estacdo € um marco para o trecho
ferroviario, uma vez que foi a primeira a ser construida ao longo da via que ligava Vitéria a
Cachoeiro de Itapemirim.
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Figura 4.3.1.5-5: Estacéo Ferroviaria.
Fonte: PMV

Um outro monumento de grande valor histérico para o municipio é a Igreja Nossa
Senhora da Ajuda (Figura 4.3.1.5-6). Construida pelos jesuitas no século XVIII, a igreja
faz parte do conjunto de edificios da antiga fazenda Aracatiba. Tombada pelo Patriménio
Histdérico e Artistico Nacional, a Igreja de Nossa Senhora da Ajuda hoje esta sob a
responsabilidade da Cuaria Metropolitana de Vitoria. Apesar de necessitar de restauro, o
acervo é bastante significativo.

Figura 4.3.1.5-6: Igreja Nossa Senhora da Ajuda
Fonte: PMV

A Igreja Nossa Senhora da Conceicdo é um monumento de arquitetura barroca e foi
construida no periodo de 1815 a 1817 pelos colonos acorianos. A primeira missa foi
celebrada em 24 de junho de 1816, e a inauguracao solene da igreja foi em 1817. A igreja
foi tombada em marco de 1983 pelo Conselho Estadual de Cultura, que reconheceu sua
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importancia para o patriménio historico e artistico do estado e, hoje, figura dentre os
principais monumentos historicos de Viana.

Outros monumentos sdo: a Igreja Nossa Senhora de Belém (Figura 4.3.1.5-7) e o
Casarao (Figura 4.3.1.5-8). A igreja possui arquitetura tipica das igrejas das fazendas do
ciclo da cana-de-acucar. Comecgou a ser construida em outubro de 1780, mas devido a
um incéndio, encontra-se em ruinas.

Figura 4.3.1.5-7: Igreja Nossa Senhora de Belém.
Fonte: PMV

Figura 4.3.1.5-8: Casardo. Fonte: PMV

De acordo com dados da Prefeitura Municipal de Viana, novos projetos estdo atualmente
em curso: 1) o Trem das Montanhas, que vai partir de Viana rumo a Marechal Floriano, e
2) o Parque do Imperador, um espaco para educacdo ambiental e lazer. Com esses
projetos, Viana vai abrir ainda mais o leque de opcbes para quem busca lazer com

RT 480/07 142/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



O

WARTSILA

pugy/
oY/a
CEPEMAR

seguranca. A seguir sdo apresentadas as principais atividades ecoculturais do municipio e
que de certo modo também contribuem para atrair o turismo para a regido. Sao elas:

Figura 4.3.1.5-9: Igreja. Fonte: PMV

Tabela 4.3.1.5-2: Principais atividades ecoculturais do municipio de Viana.

MESES EVENTOS SINTESE
Fevereiro CarnaViana Carnaval local. Ocorre uma semana antes da data oficial do
carnaval.
A vida de Cristo: da criagcdo do mundo a | Encenacéo da vida e morte de Cristo.
ascenséo ao céu
Marco Descida do Rio Jucu Movimento de preservagdo ambiental com foco na Bacia do
Rio Jucu.
Viana pela paz Movimento municipal em prol da paz.
Festa religiosa em que as ruas do Centro de Viana séo
Junho Corpus Christi enfeitadas com belissimos tapetes confeccionados com
produtos artesanais
Festa do Divino Espirito Santo Unica festa de tradigdo acgoriana no Espirito Santo.
Festa da Emancipagéo Politica ggvzzrsano de Emancipacdo Politica de Viana. Ocorre no
Sdo 13 km, com saida da Igreja Nossa Senhora da
Julho Caminhada Ecocultural Conceicdo até Aragatiba, cuja meta é divulgar o patrimonio
histérico do municipio.
. Etapa do Campeonato Capixaba de Motocross em
Campeonato Capixaba de Motocross comemoracio A festa da cidade.
Caminhada saindo do Centro de Viana até Domingos
Setembro Rota do Imigrante Martins. A caminhada fa}z a reconstitui¢cdo da rota _percorrlda
pelos imigrantes alemées na chagada ao Espirito Santo,
destacando o turismo, a aventura e a ecologia da regido.
Novembro Missa Afro Festa religiosa é reallzao_la_ em Aracgatiba, buscando o
resgate da cultura afro-brasileira.
Festa de cunho religioso organizada pela comunidade de
Festa de Nossa Senhora da Conceicao Viana-Sede, com varias atragdes como procissdo, missa,
barraguinhas de artesanato e de comidas tipicas.
Dezembro — y . =
Evento tradicional que acontece na época da inauguracéo
Natal Luz da decoracéo de Natal. O destaque é a apresentagdo de um
auto de Natal no hall de entrada da prefeitura.
Fonte: PMV
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4.3.1.6 Principais Entidades Locais

De acordo com dados da Prefeitura Municipal de Viana, o municipio conta com
aproximadamente 33 entidades, distribuidas em civis e sindicais. As principais entidades
civis sdo constituidas principalmente por associacdes de bairros, as quais tém atuado
basicamente no sentido de reivindicar politicas publicas voltadas para suas regides de
moradia, em especial as orientadas para melhoria da infra-estrutura local.
Especificamente os bairros de Areinha e Soteco possuem cada um uma associacao, a
saber: Associacédo de Moradores de Areinha e Associagcdo de Moradores de Vale do
Sol.
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Tabela 4.3.1.6-1: Listagem de organizacGes municipais — municipio de Viana.

ASSOCIACOES / CENTROS COMUNITARIOS / MOVIMENTOS POPULARES

NOME DA ENTIDADE COORDENADOR ENDERECO TELEFONE
Associagdo de ldosos de Viana - Esaltino Pereira Rua do Comércio. 15. Guaritas 3344.2592
AlVI José Ladislau T 3336.1712(res)
Associacédo de moradores de Nelci Ribeiro Av. Guarapari. s/n° - Areinha 9921.0741
Areinha Célia ' par, 3344.7269
Associacdo de moradores de F4bio Luiz Dias Rua C, Quadra 01, Lote 08, Campo Verde (préximo ao Bar 3343.8035

Campo Verde

do Mério)

Associagdo de moradores de
Caxias do Sul

Tarcisio Gouveia

Rua A, Lote 34, Quadra 06, Caxias do Sul (apés a CBF,
proximo ao orelhao)

3343.5358 (Jarbas)

Associacdo de moradores de

Eld Manoel Santos Gouveia Rua Mantiqueira, 56 — Eldorado 3344.0616
orado
L . . . - 3255.2306
Associagdo de moradores de Jucu Antbénio Cézar Lazaro Rua Moisés Gera, 198 - Jucu 0927 5374
Associagdo de moradores de Jo&0 Pereira Neto Rua Vitéria, 16, Morada de Bethania (Sede) 9937.3856
Morada de Bethania Rua Alfredo Chaves, 15, M. de Bethania 3336.1934
Associagdo de Comunitaria de Olivio Jesus Menezes Av. José Acacioi Eerreira. 05 - Soteco 9970.6529
Soteco e Guaritas Gilmar José Mariano ) ’ 3344.0627
C;feoglc)agi? de moradores de Valdir Barata Sales Rua Rio de Janeiro, S/N, Vale do Sol gggiggg
Associagdo de moradores de 3255.1133
Viana, Nova Viana,St° Agostinho, Adair José Gava Rua Frederico Ozanan, 74, Sede, Viana ’
a . 9975.9933
S2 Terezinha, Cabral
Associacdo de moradores dos
Bairros Canaa, Primavera e Treze Derli Teixeira Rua Santos Dumont, 44 — Bairro Canaa 3344.1421
de Maio
Associacdo de moradores dos . .
Bairros Universal, Pq do Flamengo José Assis da Silva Rua Machado de Assis, 14, Universal (ao lado do 3344.1288
Supermercado Goldner)
e Ipanema
2;?83%%0 Prod. Rurais Viana Jodo Policarpo/Cristina Rua Teodomiro Peri de Miranda, S/N, Jucu 3255.7172
Centro Comunitario de Nova Paulo Sérgio Brandao Rua Sao Gabriel da Palha, S/N, Nova Bethéania (prox a 3354.0257
Bethania e Eldorado padaria corte) 8803.0235
Centro Cultural Van Brasil W_ellingto_n P. Gomes Rua Santa Helena, 82 —Vila Bethania 9992.4508
Leila Maria C. Gomes 3219.1769
Federacdo dos Movimentos Vanderlei Soares da Silva BR 262, KM 10, Guaritas (sede) 3344.1521
Populares de Viana (FEMOPOVI) Rua das Horténcias, 70, Canaa (residéncia) 9923.5750

RT 480/07
Dezembro/07

145/219

EIA — Estudo de Impacto Ambiental da Termelétrica de Viana

Rev. 00



c.

pug/
oV/a

WARTSILA CEPEMAR
Tabela 4.3.1.6-1: Listagem de organizacdes municipais — municipio de Viana. Continuagao
ASSOCIACOES / CENTROS COMUNITARIOS / MOVIMENTOS POPULARES

NOME DA ENTIDADE COORDENADOR ENDERECO TELEFONE
Instituto de Previdéncia dos
Servidores Publicos de Viana — Lindamar Fellipe Praca Jerénimo Monteiro, 144, Sede — Viana 3255.1323
IPREVI
Lar Escola Genoveva Machado José Carvalho Capdevile BR 262, Km 11 — Universal 3344.1443
IagjeNrgl%gnz?];omunltarla de Marcilio Simone Francisco da Conceicao Siqueira Bairro Marcilio de Noronha 3344.2561
Xlowm_e nto Comunitario de Carlos Alberto Silva Rua Mae Petronilia, S/N° - Aracatiba 3255.6003

racatiba
Movimento Comunitério de Canaé
- ez - r=yey

Movimento Comunitario de Terly do Prado Souza Av. _Planalto, 28, Quadra 50, Eldorado (préx. a Igreja St 3354.1016
Eldorado Luzia)
Movimento Comunitério de Angela Martinelli Estrada Principal de Formate 3255.2493
Formate Altair Helmer Goncalves P 3255.2051
Movimento Comunitéario de e na - . . 3344.2011
Industrial Patricia (12 Secretaria) Rua Pedro Machado, 39, Industrial (prox. a Creche) 33446548
Movimento Comunitério de . - . 3344.3867
Marcilio Noronha Célio Barbosa Rua Tedfilo Otoni, Quadra 18, Casa 01 9927 8671
Movimento Comunitério de Vila . A . a A 3343.2901
Bethania Balbino Floréncio Barreto Rua Santa Helena, 106, Vila Bethania (residéncia) 3336.7760
Movimento Estadual de Moradia Maria da Penha Lourengo (Mariazinha) Rua Erwin Balle, 547 — Jucu (3255.7097) 3223'11752%(12339)
Obra Social Amigos de Ipanema Vanderlei Francisco da Penha Rua 43, S/N, Ipanema 3344.5003
Sindicato dos Servidores Publicos Almir Lannes . o \s
de Viana — SINDIPUV Av. Coronel Nunes Ferreira, S/N° - Viana Sede 3255.1300
Sindicato  dos  Trabalhadores N
Rurais de Viana
Sindicato Rural Patronal de Viana
Centro de Educacdo Ambiental de --- Bairro Jucu — Distrito de Aracatiba
Jucuruaba - CEAJ
Associagdo Crianca Futuro do ---
Brasil - ACFB

Fonte: Prefeitura Municipal de Viana — 2005.
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4.3.2 MAO-DE-OBRA

¢ CRONOGRAMA

A implantacdo da UTE Viana compreenderd as etapas de planejamento, projeto,
construcdo/ montagem, teste de desempenho e emissdo, e construcdo da linha de
transmissdo. A Tabela 4.3.2-1 apresenta 0 cronograma de implantacdo do
empreendimento.

Tabela 4.3.2-1: Cronograma de Implantacdo da UTE Viana

ANO MES
Meses do ano 1(2(3(4|5|6|7|8|9(10(11(12(13|14(15(16(17[18(19(20(21|22(23|24|25
ETAPAS

Planejamento

Projeto

Obtencéo da licenca de instalagao

Preparacao do solo e topografia

Construcéo/ montagem da UTE

Teste de desempenho e emissao

Construcao da linha de
transmissao e subestacéo

Operacgéo comercial

Figura 4.3.2-1: Cronograma de Implantagéo.

¢ HISTOGRAMA DE MAO-DE-OBRA DURANTE A FASE DE CONSTRUCAO E
MONTAGEM

Para a fase de construcdo e montagem, estima-se a contratacdo de cerca de 520
trabalhadores, sendo que 70% dos contratados serdo trabalhadores sem qualificacao,
10% serdo de trabalhadores semiqualificados, como operadores, 10% serdo de
trabalhadores altamente qualificados, como engenheiros (nivel superior) e 10% serdo
gerentes e supervisores. Na Figura 4.3.2-2 é apresentado o histograma de méao-de-obra
durante a etapa de construcao e montagem.
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Numero de trabalhadores

M Trabalhadores néo-especializados Trabalhadores semi-especializados
B Trabalhadores altamente especializados Gerentes e supervisores
M Total

Figura 4.3.2-2: Histograma de mé&o-de-obra do empreendimento, etapas de constru¢do e montagem.

¢ PERFIL DOS CONTRATADOS DURANTE A FASE DE OPERACAO

A estrutura organizacional para a operagdo e manutencao da Usina prevé um contingente
de 83 pessoas, contemplando, em principio, 0os setores expostos na Tabela 4.3.2-2 a
seqguir.

Tabela 4.3.2-2: Quadro funcional permanente previsto da UTE Viana.

QUANTIDADE DE EMPREGOS DIRETOS

QUALIFICACAO )
Ano 1 (2010) 1° Ano de Operacgao A 2 (201.1.) 1 LAnO de
Estabilizacéo

Pessoal Préprio

Superior 7 7

Médio 30 30

Fundamental - 0

Total de Pessoas Proprio 37 37

Pessoal de Terceiros

Superior 1 1

Médio 15 15

Fundamental 30 30

Total de Pessoas Terceiros 46 46

TOTAL GERAL 83 83
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¢ EXPECTATIVA DE CONTRATACAO NA LOCALIDADE

Serdo privilegiadas as contratacbes de mao-de-obra e de servigos junto a moradores e
empresas localizadas nas areas de influéncia definidas neste estudo, em particular nos
bairros circunvizinhos ao empreendimento e no proprio municipio de Viana e na Regiao
Metropolitana da Grande Vitoria. Para tanto, sera realizada a divulgacdo exata do
guantitativo de mao-de-obra e servicos a serem absorvidos nas fases implantacdo e
operacdo do empreendimento, sendo claramente especificada a qualificacdo dos
mesmos.

Para esta divulgacéo, o empreendedor e as empreiteiras interagirdo com instituicoes
afetas ao acompanhamento do mercado de trabalho e a formacéao profissional, a exemplo
do SINE e do SEBRAE. A participagcdo dessas instituicdbes no fornecimento de
informacfes e cadastros possibilitara a identificacdo de trabalhadores e empresas que
atendam ao perfil desejado para contratacoes.

Quando necesséria a qualificacdo de mao-de-obra local, serdo avaliados e implantados
cursos de capacitacdo pelas empresas contratadas pelo empreendedor, através de
contatos com as secretarias municipais competentes e outras instituicées pertinentes.

4.3.3 USO E OCUPACAO DO SOLO
4.3.3.1 Descricdo do Plano Diretor Municipal

O Plano Diretor Municipal - PDM do municipio de Viana foi elaborado obedecendo aos
termos do artigo 182 da Constituicdo Federal, do capitulo Ill da Lei n°. 10.257, de 10 de
julho de 2001 - Estatuto da Cidade e da Lei Organica Municipal. O PDM abrange todo o
territdrio do municipio, e € o instrumento basico de sua politica urbana, e esta integrado
ao Sistema de Planejamento Municipal - SIM, devendo, portanto o plano plurianual, a lei
de diretrizes orcamentarias e a lei do orcamento municipal orientar-se pelos principios
nele contidos, devendo o mesmo ser observado pelos agentes publicos e privados do
Municipio de Viana. O plano esta organizado em 14 (quatorze) grandes objetivos, a saber:

1. Ordenar o pleno desenvolvimento do Municipio no plano social, adequando a
ocupacéo e o uso do solo urbano a funcdo social da propriedade.

2. Melhorar a qualidade de vida urbana e rural, garantindo o bem-estar dos municipes.

3. Minimizar os impactos da fragmentacéo territorial.

4. Regularizar fundiaria e urbanisticamente assentamentos ocupados por populacédo de
baixa renda.

5.  Ampliar e tornar mais eficiente o sistema de saneamento ambiental do municipio.

6. Proteger o patriménio histoérico, cultural, paisagistico e arqueolégico do municipio.

7. Ampliar a capacidade de gestdo urbana e ambiental do municipio.

8. Possibilitar a manutencdo da agricultura diversificada e familiar presente no
municipio.

9. Garantir a mobilidade urbana e acessibilidade.

RT 480/07 149/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da

Dezembro/07 Termelétrica de Viana

Rev. 00



c Soa

WARTSILA CEPEMAR

10. Possibilitar o desenvolvimento econémico do municipio.

11. Promover a estruturacdo de um sistema municipal de planejamento e gestao
democratizado, descentralizado e integrado.

12. Promover a integracdo e a complementaridade das atividades urbanas e rurais.

13. Promover a compatibilizacdo da politica urbana municipal com a metropolitana, a
estadual e a federal.

14. A ampliacdo da participacao dos cidadaos na gestéo urbana e rural.

A localizacdo do empreendimento e seu entorno é numa Zona Especial de Dinamitizacao
Econbmica — ZEDE 3, que € separada de areas conurbadas pela extensdo da BR-262 e
conectada a comunidade de Areinha por estrada de chao.

As Zonas Especiais de Dinamitizacdo Econémica sdo areas com especificacdes sobre
atividades e os tamanhos minimos de lotes em cada zona. A Zona 3 acompanha a BR-
262 e tem como border a Zona Especial de Interesse Social (ZEIS) onde estao
localizadas as comunidades definidas como compondo a area de influéncia direta do
empreendimento. A figura 4.3.3.1-1 apresenta o Mapa do Plano Diretor de Viana.

1
1

LN
\.
¥
£4
LR
L =8
El Termoelétnca Viana
— Zona Especlal de Dinamlzagio Econdmlca
[ Zona Especlal de Dinamlzagao Ecandmlca 1
[ Zona Especlal de Dinamlzagao Econdmica 2
[ Zona Especlal de Dinamizagas Ecandmlca 3

Figura 4.3.3.1-1 Zona Especial de Dinamizacdo Econdmica 3.
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Especificamente para o caso de instalacdo de empreendimentos como é o caso da UTH -
Viana, o PDM apresenta na Secao Il que trata de “Empreendimentos Geradores de
Impactos Urbanos e Interferéncia no Trafego”, algumas condicdes que devem ser
observadas para que o empreendimento se enquadre em seus termos. De acordo com o
artigo 109 desta mesma secao, sdo considerados empreendimentos de impacto:

) Os localizados em terrenos com mais de mil metros quadrados de usos néao
residenciais.

II) As edificagdes com area construida maior que 1.000 (mil) metros quadrados.
[l) Os projetos de parcelamento do solo que resultem em mais de 200 (duzentos) lotes.

IV) Os projetos de parcelamento do solo igual ou maiores que 100.000m? (cem mil)
metros quadrados.

V) Os projetos que alterem a qualidade de recursos naturais, com uso e ocupacao do
solo que coloquem em risco a fauna e a flora, recursos hidricos e o controle de
drenagem.

VI) Os projetos que alterem o Patrimoénio Cultural, Artistico, Historico, Paisagistico e
Arqueoldgico.

VII) Os projetos que causem modifica¢des estruturais do sistema viério.

VIII) Outros que, independente dos parametros, o 6rgdo municipal competente ou o
Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano entenderem como tal.

Para esses empreendimentos, a emissdo de certiddes de anuéncia de instalagéo, a
aprovacdo de projetos e a emissdo de alvard& de funcionamento para o0s
Empreendimentos Geradores de Impactos Urbanos e Interferéncias no Trafego estdo
condicionadas a elaboracdo do EIV - Estudo de Impacto Vizinhanca e sua aprovacao
prévia pelo CMDU - Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano.

4.3.3.2 Atividades Econémicas Desenvolvidas na Regido

Este item ja foi explorado na sesséo 4.3.1.4.

4.3.3.3 Atividades Turisticas da Regiao

Este item j& foi explorado nas sessdes 4.3.1.4 € 4.3.1.5.

4.3.3.4 Infra-estrutura Existente

Este item ja foi explorado nas sessdes 4.3.1.4 € 4.3.1.5.
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4.3.3.5 Interferéncias do Empreendimento na Estrutura
¢ INTERFERENCIA SOBRE O SISTEMA VIARIO

Para avaliacdo dos impactos sobre o sistema viario, ocasionados pelo empreendimento
em andlise, € necessario determinar o volume de trafego gerado durante as fases de
implantacé@o e, posteriormente, operacdo da Usina Termoelétrica de Viana. Assim, seré
analisado o desempenho das aproximacdes viarias nas intersecfes mencionadas em trés
situacgdes, a saber:

= Situacao Atual, através da contagem do fluxo no periodo de pico vespertino.

= Situacdo Futura (Fase de Implantagéo), através do acréscimo das viagens geradas
pela méo-de-obra direta e indireta envolvida na construcdo da usina e também do
acréscimo das viagens de fornecimento de materiais e insumos, movimentacdo de
terra e retirada de entulhos (bota-fora) gerados pela obra.

= Situacdo Futura (Fase de Operacao), através do acréscimo das viagens geradas
pela populacado fixa (funcionérios da usina) e também do acréscimo das viagens de
fornecimento de materiais e insumos de producao, principalmente 6leos combustiveis
e lubrificantes, e remocao de residuos.

Na Figura 4.3.3.1-1 estdo representados todos 0s movimentos presentes nas
aproximacOes viarias analisadas, inclusive aqueles correspondentes a manobras
proibidas pela sinalizacdo de regulamentacdo, mas que foram observados na contagem
de trafego.

- SITUACAO ATUAL

Para subsidiar com dados a avaliagdo dos niveis atuais de desempenho dos trechos
viarios contidos na area de influéncia direta do empreendimento, mediante o Método de
Webster para andlise de capacidade viaria exposto no Anexo XVI, foram realizadas
contagens de trafego nas 3 (trés) interse¢cdes mencionadas, localizadas ao longo do
trajeto, a intervalos de 15 minutos em um dia util tipico, 6 de novembro de 2007 (terca-
feira) no periodo de pico vespertino, entre 16h30min e 19h30min.

Os resultados dessas contagens estéo apresentados no Anexo XVII. Os volumes horarios
de trafego direcionais e classificados a periodos definidos a intervalos de 15 minutos
estdo apresentados no Anexo XVIIl. Os valores de pico-horario dos volumes de trafego
nas aproximacoes viarias estdo representados na Figura 4.3.3.5-1.
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s Vol. Futuro | Vol. Futuro Aproximagéo| Vol. Atual Vol. Futuro | Vol. Futuro
Aproximagao| Vol. Atual implantacdo | Operacao Implantagdo | Operagéo
T T A10/A 61 61 61 A01/A 714 714 714
-
- A10/B 400 400 400 A01/B 1.964 2.109 1.980
A10/C 8 8 8 A01/C 68 68 68
A11/D 600 600 600 A02/D 868 868 868
A11/E 7 7 7 AQ3/E 1.610
A11/F 84 84 84
A12/G 348 348 348
BR-262 A12/H 559 559 559
(Belo Horizonte) \
D — \ A12/1 52 72 68
Polcy Rodvira %?\'1'6
~
s | 691
58 | 691 B
%%l‘ / -
§ f / NM
= /
— ‘,' ,I' B _
T _L____ )
INTERSECAO 02
Aproximacao| Vol. Atual Vol. Futuro | Vol. Futuro
Implantacao Operacao
A04/A 1.964 2.109 1.980
A05/B 2.173 2.318 2.189 LEGENDA
AQ5/C 377 377 377
- ‘ .
AOB/E 393 393 393 % Empreendimento em Analise
A06/D 19 19 19 - .
@ Intersectes Pesquisadas
A07/F 1.624 1.644 1.640
Xx Volume Atual
AQ7/G 349 349 49 Yy Volume Futuro - fase de implantacéo
AQ08/H 464 464 464 Zz Volume Futuro - fase de operacéo
A08/I 270 270 270
A09/J 1.336 1.336 1.336
AQ9/K 307 307 307 Figura 4.3.3.5-1 - Volume de Veiculo Equivalente
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Os usos, dimensdes e caracteristicas do leito das vias na AID e parametros para a analise
de capacidade e determinacdo dos niveis de servico derivados estdo sumariados
respectivamente na Tabela 4.3.3.5-1 e Tabela 4.3.3.5-2 apresentadas a seguir. Os
parametros caracteristicos das intersec¢des viarias sinalizadas com semaforos foram
calculados separadamente e estdo apresentados na Tabela 4.3.3.5-3 (Planos
Semaforicos).

Estdo descritos na Tabela 4.3.3.5-4 esses e 0s demais parametros da analise de
capacidade correspondentes ao Método Webster, determinados em funcdo das
caracteristicas fisicas e operacionais incidentes sobre as aproximacdes viarias, bem como
os fatores intervenientes no célculo de capacidade e determinacdo do nivel de servico,
relacionando-os com o respectivo horario de pico.

O nivel de servigo da via é definido como a relacdo entre o volume e a capacidade, numa
unidade de tempo, e € por intermédio desse fator que se avaliam as condi¢cdes da via
relativas a fluidez do trafego: velocidade, tempo de viagem, interrup¢éo do fluxo.

Tabela 4.3.3.5-1; Caracteristicas Atuais das Vias na AID.

SENTE) LARGURAS (m)
INTER- N.° DE SENTI-
SEgim | FeERARCRRT PISTAS | Dos | APROX. ONEI)BI'EUS PISTA DE FAIXAS APROXI-
ROLAMENTO Quant. | Largura MACAO

Rodovia BR-262
(Sentido Vitéria) 2 2 Ay antes 14,0 4 3,5 14,0

1 Saida de S&o Torquato -
(Sentido Viana) 1 1 A, néo 7,0 2 3,5 7,0
Saida da 2° Ponte B
(Sentido Viana) 1 1 As néo 7,0 2 3,5 7,0
Rodovia BR-262 -
(Sentido Vitoria) 1 1 Ay nao 12,0 3 4,0 12,0
Rodovia BR-262 -
(Sentido Vitéria) 1 1 As néo 12,0 3 4,0 12,0
Rodovia BR-262
(Rotatéria) 1 1 As nao 7,0 2 3,5 7,0

2
Rodovia BR-262 .
(Sentido Viana) 1 1 A7 néo 7,0 2 3,5 7,0
Rodovia do Contorno -
(Sentido Viana) 1 1 As nao 7,0 2 3,5 7,0
Rodovia BR-262
(Rotat(’)ria) 1 1 Ag ndo 7,0 2 3,5 7,0
Rodovia BR-262 B
(Origem B. Horizonte) 1 1 A nao 9,0 2 4,5 9,0

3 Rodovia BR-101 .
(Origem R. Janeiro) 1 1 An nao 3,5 1 3,5 3,5
Rodovia BR-262 -
(Origem Vitéria) 2 2 Ar néo 7,0 2 3,5 7,0
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Tabela 4.3.3.5-2: Parametros para Analise de Desempenho: Fatores de Conversao e

Intersecao.
VOL. FATOR DE CONVERSAO INEI'AE-II-?OSRI’E(I?EO
INTERSEGAO / APROX. / MOVIMENTO EQUIV- 1 v, aler)ne vdir. di:éoita Vesq. | % esq. | Dir. |Esq. | fconv | Yi | Y | fint
(ucp)” | (ucp)’ (ucp)’ (ucp)’
1 Rodovia BR-262
2% Ponte
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitoria) 2.746 714 26% 2.032 74% |1,00|1,25| 0,84 | intersecdo semaf.
A | Avante Vila Velha 714
B | Aesquerda | 2° Ponte (Vitéria) 1.964
C | Retorno BR-262 (Viana) 68
A, | Saida de S&o Torquato 868 868 100% 1,00 | 1,00 | 1,00 | intersecdo semaf.
D |Avante | BR-262 (Viana) 868 | ]
As; | Descida da 2% Ponte (Sentido Viana) 1.594 1.594 | 100% 1,00 | 1,00 | 1,00 | intersecdo semaf.
E | Avante BR-262 (Viana) 1.594
2 Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
A, | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 1.964 1.964 | 100% 1,00 | 1,00 | 1,00 | intersecdo semaf.
A | Avante E Vitéria 1.964 | |
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 2.550 2.173 85% 377 15% | 1,00 | 1,25 | 0,96 | intersecdo semaf.
B | Avante Vitéria 2.173
C | Aesquerda | Rotatoria 377
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 412 393 95% 19 5% 1,00 | 1,25 | 0,99 | intersecdo semaf.
Avante Rodovia do Contorno 393
D |Aesquerda | Viana 19
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 1.973 1.624 82% 349 18% 1,25 1,00 | 0,96 intersecao semaf.
F | Avante Viana 1.624
G | Adireita Rodovia do Contorno 349
As | Saida da Rodovia do Contorno 734 464 63% 270 37% |1,00|1,25| 0,92 | intersecdo semaf.
H | Avante Viana 464
| | Aesquerda | Rotatéria 270
As | Rodovia BR-262 (Rotatéria) 1.643 1.336 | 81% 307 19% | 1,00 [ 1,25 | 0,96 | intersecdo semaf.
J | Avante Viana 1.336
K | Aesquerda | Rotatéria 307
3 Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ajo | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 469 61 13% 408 87% |100|125| 082 |0,15|1,05]|0,14
A | Avante BR-101 (R. Janeiro) 61
B | Aesquerda | Vitéria 400
C | Retorno BR-262 (B.H.) 8
As; | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 691 600 87% 91 13% | 1,00 (1,25| 097 |0,50|1,05|0,48
D | Avante Vitéria 600
Aesquerda | BR-262 (B.H.) 84
E | Retorno BR-101 (R. Janeiro) 7
A;, | Rodovia BR-262 (Vitéria) 959 559 58% 400 42% |1,00|125| 091 |0,40| 1,05 (0,38
H | Avante BR-101 (R. Janeiro) 559
A direita BR-262 (B.H.) 348
| Retorno BR-262 (Vitoéria) 52

* UCP: Unidade de Carro de Passeio ou Volume Equivalente, correspondendo, no Método Webster, a “ 1xAuto + 2,25xOnibus +

1,75xCaminhao”.
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Tabela 4.3.3.5-3: Planos Semaforicos.

INTERSEQAO FASE ESTAGIOS VERDE AMARELO CICLO z
1 2 s % S % S %
1 | Rodovia BR-262 x 2% Ponte
Fase 1 BR-262 (Sentido Vitoria) Al 61 | 58,1% 4 3,8% 40 | 38,1% | 105 | 100,0% | 0,58
Fase 2 Descida 2 Ponte (Sentido Viana) A2, A3 79 | 75,2% 4 3,8% 22 | 21,0% 0,75
2 | Rodovia BR-262 x Rodovia do Contorno
Fase 1 Saida da Rodovia do Contorno A6, A8 24 | 22,9% 4 3,8% 77 | 73,3% | 105 | 100,0% | 0,23
Fase 2 BR-262 (Sentido Viana) A7, A9 65 | 61,9% 4 3,8% 36 | 34,3% 0,62
Fase 3 BR-262 (Sentido Vitoria) A4, A5 73 | 69,5% 4 3,8% 28 | 26,7% 0,70

NOTA: Valores obtidos através da média de 3(trés) cronometragens realizadas para cada fase e estagio no periodo-pico da tarde.

Tabela 4.3.3.5-4: Desempenho Atual das Aproximacdes Viarias na Hora-pico.

INTERSECAO / APROX. / MOVIMENTO gl'.\J”S_ T\(IJ?'IKL E\é%ll_v L(Ars)G SVEOR’LV Fconv fon feq S t_)zu C VvIC NII;/EEL
(ucp) fint SERV.
1 Rodovia BR-262
2% Ponte
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 210 2.372 2.746 14,0 7.350 0,84 0,74 0,86 3.929 | 0,58 | 2.279 | 1,04 F
A | Avante Vila Velha 13 633 714
Aesquerda | 2° Ponte (Vitoria) 182 1.695 1.964
C | Retorno BR-262 (Viana) 15 44 68
A, | Saida de Séao Torquato 53 710 868 7,0 3.675 1,00 1,00 0,82 2977 | 0,75 | 2.233 | 0,32 A"
D | Avante E BR-262 (Viana) 53 710 868
A; | Descida 2* Ponte (Sentido Viana) 167 1.360 1.594 7,0 3.675 1,00 1,00 0,85 3.124 | 0,75 | 2.343 | 0,58 A
E | Avante BR-262 (Viana) 167 1.360 1.594
2 | Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 75 1.598 1.964 12,0 6.300 1,00 1,00 0,81 5.103 | 0,70 | 3.572 | 0,45 A"
A | Avante | Vitoria 75 1598 | 1.964
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 91 2.087 2.550 12,0 6.300 0,96 1,00 0,82 4.899 | 0,70 | 3.429 | 0,61 B*
Avante Vitoria 90 1.812 2.173
C | Aesquerda | Rotatéria 1 275 377
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 2 298 412 7,0 3.675 0,99 1,00 0,72 2.626 | 0,23 603 0,49 A
Avante Rodovia Contorno 2 283 393
D |Aesquerda | Viana 15 19
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 147 1.568 1.973 7,0 3.675 0,96 1,00 0,79 2.787 | 0,62 | 1.728 | 0,91 E
F | Avante Viana 120 1.309 1.624
G | Adireita Rodovia Contorno 27 259 349
Ag | Saida da Rodovia do Contorno 13 531 734 7,0 3.675 0,92 1,00 0,72 2434 | 0,23 | 560 | 0,95 E
H | Avante Viana 328 464
| | Aesquerda | Rotatéria 13 203 270
Ay | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 120 1.324 1.643 7,0 3.675 0,96 1,00 0,81 2.822 | 0,62 | 1.750 | 0,76 C
J | Avante i Viana 117 1.047 1.336
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Tabela 4.3.3.5-4: Desempenho Atual das AproximacGes Viarias na Hora-pico.
Continuacao

INTERSEQAO / APROX. / MOVIMENTO gtllg T\éc')I'IKL E\(/QCL)JII_V L'(An?)G SVE??LV Fconv fon feq S ozu C V/C Nll;/EEL
(ucp) fint SERV.
K | A esquerda E Rotatéria 3 277 307
3 | Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ao | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 23 388 469 9,0 4.725 0,82 1,00 0,83 3.177 | 0,14 445 0,87 D
A | Avante BR-101 (R. Janeiro) 4 50 61
Aesquerda | Vitéria 19 333 400
C | Retorno BR-262 (B.H.) 5 8
A;; | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 20 518 691 3,5 1.892 0,97 1,00 0,75 1.358 | 0,48 652 0,79 C
D | Avante Vitéria 19 451 600
Aesquerda | BR-262 (B.H.) 1 62 84
E Retorno BR-101 (R. Janeiro) 5 7
A, | Rodovia BR-262 (Vitéria) 39 690 959 7,0 3.675 0,91 1,00 0,72 2.374 | 0,38 902 0,76 C
Avante BR-101 (R. Janeiro) 18 379 559
A direita BR-262 (B.H.) 20 270 348
| Retorno BR-262 (Vitéria) 1 41 52

Conforme apresentado na Tabela 4.3.3.5-1 e reproduzido na Tabela 4.3.3.5-4, circularam
no trecho urbano observado da Rodovia BR-262, no periodo de pico vespertino:

» Sentido Vitoria-Viana:

> Entre a descida da 2% Ponte (Intersecdo 1) e a entrada da Rodovia do Contorno
(Intersecdo 2) circularam na hora-pico 2.462 Unidades de Carros de Passeio
(UCPs) préximo a Estacdo Ferroviaria Pedro Nolasco, correspondendo a somatoria
dos volumes 1/A,/D e 1/A3/E, chegando 1.973 Unidades de Carros de Passeio
(UCPs) préximo a entrada da Rodovia do Contorno, correspondendo ao volume
2/A;.

> Entre a saida da Rodovia do Contorno (Intersecéo 2) e o trevo da Rodovia BR-262
com a BR-101 (Intersegao 3) circularam na hora-pico 1.800 Unidades de Carros de
Passeio (UCPs) proximo a saida da Rodovia do Contorno, correspondendo a
somatoria dos volumes 2/Ag/H e 2/Aq/J, chegando a 959 Unidades de Carros de
Passeio (UCPs) préximo a chegada ao trevo da Rodovia BR-262 com a BR-101,
correspondendo ao volume 3/A;».

> Pela reducéo do trafego ao longo do trecho da BR-262 observado, pode-se inferir
gue os nucleos urbanos atravessados por esse corredor de transporte absorveram
como destino das viagens ao final da tarde, o volume de veiculos suprimido da
rodovia.
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» Sentido Viana-Vitéria:

> Entre o trevo da Rodovia BR-262 com a BR-101 (Intersecdo 3) e a saida da
Rodovia do Contorno (Intersegédo 2) circularam na hora-pico 1.052 Unidades de
Carros de Passeio (UCPs) imediatamente apO0s o trevo, correspondendo a
somatdria dos volumes 3/A10/B, 3/A11/D e 3/A1,/l, chegando 1.964 Unidades de
Carros de Passeio (UCPs) proximo a entrada da Rodovia do Contorno,
correspondendo ao volume 2/A,.

> Entre a saida da Rodovia do Contorno (Intersecdo 2) e a entrada da 2% Ponte
(Intersecdo 1) circularam na hora-pico 2.173 Unidades de Carros de Passeio
(UCPs) imediatamente apds o trevo, correspondendo ao volume 2/As/B, chegando
2.746 Unidades de Carros de Passeio (UCPs) préximo ao Estadio da Desportiva
Ferroviaria, correspondendo ao volume 1/A;.

> Nesse sentido, observa-se um acréscimo de fluxo ao longo do trecho urbano da
BR-262, com a geracdo de viagens produzidas ao final da tarde por
estabelecimentos comerciais/servico com destino, principalmente, a Cariacica,
Vitoria e Vila Velha.

Como o nivel de servigo da via é a relacdo entre o volume e a capacidade, observa-se
gue as aproximacbes pesquisadas apresentam nivel de desempenho satisfatério na
situacdo atual, a excecao de 1/A;, 2/A; 2/Ag e 3/A10, cujos niveis de servico E (96%) e F
(100%) ja indicam que ha& comprometimento da fluidez do trafego no periodo de pico
vespertino, ou cujo nivel de servico (D (90%), por exemplo) esta proximo dos indices
considerados insuficientes.

Essas aproximacdes correspondem, respectivamente, ao final do corredor de transporte
da Rodovia BR-262, sentido Vitéria, proximo ao Estadio da Desportiva Ferroviaria; a
entrada e a saida da Rodovia do Contorno, sentido Viana — todas elas semaforizadas. A
aproximacdo do fluxo de chegada da BR-262 com origem nas montanhas do Espirito
Santo e Minas Gerais (3/A10) ja se encontra com nivel de servico bastante comprometido
— 90% da capacidade de fluxo comprometido.

- SITUACAO FUTURA (FASE DE IMPLANTACAO)

Conforme apresentado no cronograma de implantagdo do empreendimento deste
documento, a construcdo da usina tomara 18 meses, sendo 3 meses para implantacdo do
canteiro e infra-estrutura de obra e 15 meses de construcdo propriamente dita e a
instalacéo das linhas de transmisséo e trabalhos relacionados na subestacdo de Furnas
Viana, em torno de 14 meses, sendo realizada em paralelo com a constru¢do da planta.

Durante a construcdo da usina e implantacéo das linhas de transmisséo, estima-se que
serdo utilizados 700.000 homens-hora, com pico de 100.000 homens-hora no 13° més de
construcéo, o que corresponde a aproximadamente 520 trabalhadores. Desse total, cerca
de 70% serd composto de trabalhadores nao-especializados (operarios), 10% de
trabalhadores semi-especializados, como operadores de maquinas, 10% de trabalhadores
altamente especializados e 10% de gerentes e supervisores.
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Para analisar o desempenho das intersec6es mencionadas durante a implantacdo do
empreendimento, estima-se o niumero de veiculos correspondentes ao trafego adicional
em cada aproximacdo da malha viaria da AID alocando-se as viagens geradas na
situacdo mais desfavoravel que ocorre no periodo de pico vespertino: as viagens
produzidas por funciondrios da obra a saida do empreendimento, as viagens atraidas e
produzidas por fornecedores de materiais, insumos e servi¢cos para constru¢ao da planta,
a retirada de efluente sanitario dos banheiros quimicos da instalacdo provisoria e as
viagens atraidas e produzidas para transporte de maquinas e equipamentos para
montagem.

Assim, deverédo ser acrescidas ao trafego atual:

= As viagens produzidas por funcionarios da obra no periodo-pico de construcéo,
estimando-se que 80% do contingente de trabalhadores usardo o modal “Gnibus
fretado”, correspondendo aos operarios e operadores de maquinas e 20% usardo o
modal “carro de passeio”, correspondendo aos trabalhadores altamente especializados
e 0S gerentes e supervisores, ou seja, 9,45 viagens de “6nibus fretado” e 104 viagens
de “carro de passeio”.

= As viagens atraidas e produzidas por caminhfes de movimentacdo de terra,
estimando-se um volume de corte de 21.223m>, um volume de aterro de 12.603m? e,
consequientemente, um volume de “bota-fora” de 8.620m* que devera ser transportado
em caminhdes de 6m® de capacidade para local apropriado em aproximadamente 3
viagens por hora, 24 viagens por dia, durante 3 meses.

= As viagens atraidas e produzidas por caminhdes para remoc¢édo do efluente sanitario
dos banheiros quimicos do canteiro de obras: aproximadamente 1 caminhdo a cada 2
dias ou 3 vezes por semana. A agua potavel devera ser fornecida por captacdo em
poco artesiano.

= As viagens atraidas e produzidas por caminhdes de fornecedores de aglomerantes e
agregados, principalmente de concreto usinado com um volume total de 3.988m* que
deverdo ser transportados intermitentemente durante 3 meses por caminhdes-
betoneiras de até 10m® de capacidade, estimando-se, no méaximo, 2 viagens por hora
no periodo pico da atividade.

= As viagens atraidas e produzidas por caminhdes de transportadoras de maquinas,
equipamentos, paredes e painéis pré-moldados e demais materiais e insumos para
montagens que deverdo chegar ao Espirito Santo através de aproximadamente 200
containers de 40 pés, além dos 20 motores V32 com 12,66m de comprimento, 3,67m
de largura, 4,64m de altura de e 137 toneladas cada um.

Para o transporte dos materiais e insumos diversos da usina deverdo ser utilizados,
dentre outros:

= containers para acondicionamento da carga;

= caminhdes para transporte rodoviario da carga;

= caminhdes com guindaste acoplado para locomoc¢ao da carga (operacdes de carga e
descarga).
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O container basico intermodal apresenta portas no final, acomodaveis para cargas gerais,
n&o requerendo controle de meio ambiente quando em rota. E usado para cargas gerais
secas, como alimentos, roupas, moveis, entre outros. Pode ser ventilado, com portas
ventiladas nos finais ou laterais, usadas para cargas geradas de calor que requerem
protecao contra avarias de condensacao (sudacado). Versdes com ventilacdo de ar elétrica
sdo disponiveis.

O Container Dry Box, segundo padrdo INMETRO, apresenta as seguintes caracteristicas:

= Comprimento:.........cceeeeene 12.192mm;

= Largura: ..o, 2.438mm;

= AIUTA: 2.591mm;

= Capacidade bruta: ............ 30.480Kg;

oTaral o 3.550Kg;

= Capacidade liquida: .......... 26.930Kg ou 67,7m°.

Um caminh@o € um veiculo terrestre para transporte de bens e, ao contrario de carros, é
comum ter uma estrutura Unica. A maioria dos caminhdes, a exce¢do das minivans, €
construida sobre uma estrutura forte chamada de chassis.

Esses veiculos sao contruidos em varios tamanhos e capacidade de carga: semileves e
leves (2 eixos simples, com rodagem simples e capacidade de 3,5 a 10t); médios (eixos
simples, com rodagem simples ou dupla e capacidade de 10 a 15t); semipesados e
pesados (eixos simples, com rodagem simples, eixo com tandem duplo ou triplo e
capacidade de 15 a 40t) e articulados (semi-reboques e reboques com capacidade de 15
a 45t). As cargas com comprimento inferior a 14 (quatorze) metros e peso superior a 136 t
(cento e trinta e seis toneladas) deverdo ser obrigatoriamente transportadas em géndolas
ou vigas.

Os caminhfes com guindaste acoplado associam as funcdes de transporte e
movimentacdo das cargas, estando disponivel no mercado com diversas capacidades de
carga.

Para o transporte dos 200 containers serdo geradas, no minimo, 200 viagens de
caminhdes-carretas ao longo de todo o periodo de construcdo e montagem da usina. Os
equipamentos para descarga dos containers no canteiro de obras da usina poderdo ser
contratados para realizar essas operacdes dentro do cronograma de chegada no Porto de
Vitéria, descarga no patio do porto, carga nos caminhdes de transporte e transporte até a
obra, adequando-se a programacao diaria das operacdes do porto.

A programacdo de chegada dos containers devera respeitar o cronograma da obra,
estimando-se durante o pico de execucao das operagdes de construgdo e montagem da
usina o transporte de 30 containers no 13° més de construcao, considerando-se 1 viagem
de caminhdo porta-container por hora nesse periodo. Os equipamentos de descarga
como guindautos deverdo ser contratados para realizar toda movimentacdo dentro do
canteiro de obras.

O transporte dessa carga devera estar submetido a Resolucdo N° 210/2006 do Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN) que estabelece os limites de peso e dimensdes para
veiculos que transitem por vias terrestres e da outras providéncias.
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Para o transporte dos 20 motores de 137 toneladas cada, serdo geradas, no minimo, 20
viagens de caminhdes-carreta e batedores ao longo de todo o periodo de construcéo e
montagem da usina. Os equipamentos para descarga dos motores no canteiro de obras
poderao ser contratados para realizar essas operacdes dentro do cronograma de chegada
no Porto de Vitéria, descarga no patio do porto, carga nos caminhdes e transporte até a
obra, adequando-se a programacdo diaria das operacdes do porto. Estima-se que sera
realizada apenas 1(uma) viagem por dia de carreta e batedor que podera ser programada
para periodo fora do horério-pico do trafego.

O transporte dessa carga devera estar submetido a Resolucdo N° 11/2004 do DNIT que
aprova as normas de utilizacdo de rodovias federais para transporte de cargas indivisiveis
e excedentes em peso e/ou dimensBes para o transito de veiculos especiais,
estabelecendo que as cargas com comprimento inferior a 14 metros e peso superior a 136
toneladas deveré&o ser obrigatoriamente transportadas em gondolas ou vigas.

A empresa contratada para realizar o transporte das cargas pesadas devera garantir
seguranca nas operacdes de carga e descarga e manter apoélice de responsabilidades de
icamento, movimentacao e transporte das mesmas.

Para analisar o desempenho das aproximacdes viarias considerando-se o fluxo conjunto
de veiculos leves e pesados, é necessario converter o volume de veiculos pesados em
volume de veiculos leves equivalentes.

Os veiculos pesados (caminhdes e 06nibus) e veiculos recreacionais (automovel +
reboque) causam impactos na operacao das rodovias, pois as maiores dimensdes desses
veiculos, quando comparados aos automoveis, influem diretamente no numero de
veiculos que uma faixa de trafego comporta em uma determinada condicéo de trafego.

Além disso, o desempenho inferior dos veiculos pesados produz maior interacdo entre
veiculos na corrente de trafego, obrigando os automoveis, que possuem melhor
desempenho, a mudarem de faixa ou realizarem manobras de ultrapassagem mais
constantemente. Quando os automéveis mudam de faixa, eventualmente surgem espacos
vazios entre dois veiculos pesados que trafegam em uma mesma faixa, produzindo uma
subutilizacdo do espago viério.

Dessa forma, os métodos de analise de capacidade e niveis de servico em vias urbanas e
rodovias utilizam fatores de equivaléncia veicular para refletir o impacto operacional dos
caminhdes, 6nibus e veiculos recreacionais. A funcéo do fator de equivaléncia é converter
um fluxo de trafego real, formado por diferentes tipos de veiculos, em um fluxo hipotético,
composto apenas por carros de passeio equivalentes, de forma que a andlise de
capacidade e nivel de servico pode ser padronizada em funcdo de um Unico tipo de
veiculo.

O Método Webster considera que 1 caminhdo corresponde a 1,75 Unidades de Carros de
Passeio (UCPs). Como o transporte das maquinas e equipamentos da usina exigira a
utilizagdo de caminhdes-carreta de até 25m, e para o DNIT um veiculo de passeio tem no
maximo 5,80m, consideraremos, neste caso, que cada carreta correspondera a 4,3 UCPs,
guardada a devida distancia de seguranca frontal entre os veiculos.

RT 480/07 161/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



c S5

WARTSILA CEPEMAR

Assim, o transporte dos containers e dos motores devera gerar conjuntamente 2 (duas)
viagens por dia de caminhdo-carreta de 25m e 1(uma) viagem de batedor que
correspondera a 9,6 UCPs.

Como o processo produtivo da Construcdo Civil é muito flexivel, com a possibilidade de
executar muitas atividades em paralelo, foi considerado neste estudo que todos os tipos
de viagens geradas durante o processo de implantacdo da usina acontecerdo em um
mesmo momento, lembrando sempre que as operacdes de entrega, carga e descarga de
materiais, insumos, agregados e equipamentos poderdo ser programados para nao serem
realizadas ao mesmo tempo e também fora do horéario de pico do trafego.

Observa-se que a andlise de desempenho das aproximacgfes vidrias no corredor de
transporte da Rodovia BR-262 sera realizada na situacdo mais desfavoravel, ou seja,
considerando-se uma confluéncia entre os picos de mé&o-de-obra e montagem de
equipamentos que, na pratica, acontecerdo em momentos distintos do cronograma.
Assim, apresentamos a Tabela 4.3.3-5, com o resumo das viagens geradas diariamente
durante a fase de implantacéo da usina.
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Tabela 4.3.3.5-5: Geracédo de Viagens na Hora-pico (Fase de Implantacédo).

EMPREENDI- A
MENTO TRAFEGO GERADO
i TOTAL
Populagéo Fixa (;f\ztriizzgsgoedie?gﬁzse Fornecedores de Aglomerantes Fornecedores de Maquinas e
(Mao de Obra) e . e Agregados Equipamentos e Motores
Remocéo de Residuos)
Identificagéo Numero de veiculos por hora-pico (viagens atraidas pelo empreendimento)
Numero de veiculos por hora-pico (viagens produzidas pelo empreendimento) Auto | Onibus* | Caminhdo | ucp
Auto | Onibus® | Caminhdo | ucp |Auto | Onibus | Caminh&do | ucp |Auto | Onibus | Caminh&o | ucp |[Auto| Onibus el ucp

Empreendimento 0 0,00 0,00 0,0 0 0,00 4,00 7,0 0 0,00 2,00 3,5 1 0,00 2,00 9,6 1 0,00 8,00 20,1
em Andlise
(Fase de
Implantag&o) 104 9,45 0,00 1253 | 0 0,00 4,00 7,0 0 0,00 2,00 3,5 1 0,00 2,00 9,6 105 9,45 8,00 1454

Nota 1: Considera-se uma taxa de ocupacéo de 44 pessoas por viagem de “6nibus fretado”.

Nota 2: Para o transporte dos containers e motores deverdo ser utilizados caminhdes carretas de até 25m com fator de equivaléncia de 4,3UCPs.
Tabela 4.3.3.5-6: Distribuicéo e Alocacéo do Trafego na AID.

Empreendimento Trafego Gerado ALOCACAO DO TRAFEGO
(Trajeto das Viagens Geradas)
Identificacéo Viagens Auto Onibus Caminhé&o ucp
Atraidas 1 0,00 8,00 20,1 1/As/E 2/A7IF 3/A1

Empreendimento em Andlise

(Fase de Implantacao) Produzidas 105 9,45 8,00 1454 20AJA | 2iAdB | 1AJB

NOTA: Estima-se que todas as viagens geradas terdo origem e/ou destino em Vitéria, Vila Velha ou Serra.

Para analisar as aproximacdes viarias na pior situacéo, considera-se que todas as viagens geradas, tanto produzidas como atraidas,
percorrerdo todo o corredor de transporte da Rodovia BR-262, para estimar o comportamento futuro das aproximacdes viarias cujos
niveis de servico ja se encontram comprometidos na situacao atual.
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Tabela 4.3.3.5-7: Trafego Atual, Adicional e Futuro (Fase de Implantagéo).

TRAFEGO ATUAL TRAFEGO ADICIONAL TRAFEGO FUTURO
INTERSECAO / APROX. / MOVIMENTO ] Volume —_ ] Volume Vil ] Volume —_
Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhé&o Total Equivalente
(ucp) (ucp) (ucp)
1 Rodovia BR-262
2% Ponte
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 2.013 210 149 2.372 2.746 2.118 219 157 2.494 2.891
A | Avante Vila Velha 533 13 87 633 714 533 13 87 633 714
A esquerda 2% Ponte (Vitoria) 1.458 182 55 1.695 1.964 105 9,45 8,00 122 145,4 1.563 191 63 1.817 2.109
C | Retorno BR-262 (Viana) 22 15 7 44 68 22 15 7 44 68
A, | Saida de Sdo Torquato 535 53 122 710 868 535 53 122 710 868
D | Avante BR-262 (Viana) 535 53 122 710 868 535 53 122 710 868
A; | Descida 2* Ponte (Sentido Viana) 1.160 167 33 1.360 1.594 1.161 167 41 1.369 1.614
E | Avante BR-262 (Viana) 1.160 167 33 1.360 1.594 1 0,00 8,00 9 20,1 1.161 167 41 1.369 1.614
2 | Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
A, | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 1.160 75 363 1.598 1.964 1.265 84 371 1.720 2.109
A | Avante E Vitéria 1.160 75 363 1.598 1.964 105 9,45 8,00 122 145,4 1.265 84 371 1.720 2.109
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitdria) 1.531 91 465 2.087 2.550 1.636 100 473 2.209 2.695
Avante Vitéria 1.391 90 331 1.812 2.173 105 9,45 8,00 122 145,4 1.496 99 339 1.934 2.318
C | Aesquerda Rotatéria 140 1 134 275 377 140 1 134 275 377
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 148 2 148 298 412 148 2 148 298 412
Avante Rodovia Contorno 138 2 143 283 393 138 2 143 283 393
D | Aesquerda Viana 10 0 5 15 19 10 0 5 15 19
A7 | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 1.126 147 295 1.568 1.973 1.127 147 303 1.577 1.993
F | Avante Viana 969 120 220 1.309 1.624 1 0,00 8,00 9 20,1 970 120 228 1.318 1.644
G | Adireita Rodovia Contorno 157 27 75 259 349 157 27 75 259 349
As | Saida da Rodovia do Contorno 269 13 249 531 734 269 13 249 531 734
H | Avante Viana 147 0 181 328 464 147 0 181 328 464
| A esquerda Rotatéria 122 13 68 203 270 122 13 68 203 270
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Tabela 4.3.3.5-7: Trafego Atual, Adicional e Futuro (Fase de Implantacéo). Continuacéo

TRAFEGO ATUAL TRAFEGO ADICIONAL TRAFEGO FUTURO
INTERSEGCAO / APROX. / MOVIMENTO ] Volume P ] Volume Vel ] Volume -
Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhdo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente
(ucp) (ucp) (ucp)
Ao | Rodovia BR-262 (Rotatéria) 979 120 225 1.324 1.643 979 120 225 1.324 1.643
J Avante Viana 740 117 190 1.047 1.336 740 117 190 1.047 1.336
K | A esquerda Rotatoria 239 3 35 277 307 239 3 35 277 307
3 | Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ay | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 295 23 70 388 469 295 23 70 388 469
A | Avante BR-101 (R. Janeiro) 38 4 8 50 61 38 4 8 50 61
B |Aesquerda | Vitdria 256 19 58 333 400 256 19 58 333 400
C Retorno BR-262 (B.H.) 1 0 4 5 8 1 0 4 5 8
As1 | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 301 20 197 518 691 301 20 197 518 691
D | Avante Vitéria 265 19 167 451 600 265 19 167 451 600
Aesquerda | BR-262 (B.H.) 33 1 28 62 84 33 1 28 62 84
E | Retorno BR-101 (R. Janeiro) 3 0 2 5 7 3 0 2 5 7
As> | Rodovia BR-262 (Vitéria) 357 39 294 690 959 358 39 302 699 979
H | Avante BR-101 (R. Janeiro) | 151 18 210 379 559 151 18 210 379 559
A direita BR-262 (B.H.) 179 20 71 270 348 179 20 71 270 348
| Retorno BR-262 (Vitoria) 27 1 13 41 52 1 0,00 8,00 9 20,1 28 1 21 50 72
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Tabela 4.3.3.5-8: Desempenho Futuro das Aproximac¢des Viarias na Hora-pico (Fase de
Implantagao).

INTERSECAO / APROX. / MOVIMENTO SB"S' T\é?';\'L E\é%%\'/. "?n?)G SVEORL\}. fconv | fon | feq S qzu c |wvic NIS/EE :
(ucp) fint SERV.
1 Rodovia BR-262
2% Ponte
A: | Rodovia BR-262 (Sentido Vitoria) 219 2.494 2.891 14,0 | 7.350 | 0,84 | 0,74 | 0,86 | 3.929 | 0,58 | 2.279 | 1,09 F
A | Avante Vila Velha 13 633 714
Aesquerda | 2% Ponte (Vitoria) 191 1.817 2.109
C | Retorno BR-262 (Viana) 15 44 68
A, | Saida de Séao Torquato 53 710 868 7,0 3.675 1,00 1,00 0,81 2977 | 0,75 | 2.233 | 0,32 A"
D | Avante E BR-262 (Viana) 53 710 868
A; | Descida 2* Ponte (Sentido Viana) 167 1.369 1.614 7,0 3.675 1,00 1,00 0,84 3.087 | 0,75 | 2.315 | 0,59 A
E | Avante BR-262 (Viana) 167 1.369 1.614
2 | Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 84 1.720 2.109 12,0 6.300 1,00 1,00 0,81 5.103 | 0,70 | 3.572 | 0,48 A"
A | Avante E Vitéria 84 1.720 2.109
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 100 2.209 2.695 12,0 6.300 0,96 1,00 0,81 4.899 | 0,70 | 3.429 | 0,64 B
Avante Vitoria 99 1.934 2.318
C |Aesguerda | Rotatoria 1 275 377
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 2 298 412 7,0 3.675 0,99 1,00 0,72 2.620 | 0,23 603 0,49 A
Avante Rodovia Contorno 2 283 393
D |Aesquerda | Viana 15 19
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 147 1.577 1.993 7,0 3.675 0,96 1,00 0,79 2.787 | 0,62 | 1.728 | 0,91 E
F | Avante Viana 120 1.318 1.644
G | Adireita Rodovia Contorno 27 259 349
Ag | Saida da Rodovia do Contorno 13 531 734 7,0 3.675 0,92 1,00 0,72 2434 | 0,23 | 560 | 0,95 E
H | Avante Viana 328 464
| | Aesquerda | Rotatéria 13 203 270
Ay | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 120 1.324 1.643 7,0 3.675 0,96 1,00 0,80 2.822 | 0,62 | 1.750 | 0,76 C
J | Avante Viana 117 1.047 1.336
K | Aesquerda | Rotatéria 3 277 307
3 Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ajp | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 23 388 469 9,0 4.725 0,82 1,00 0,82 3.177 | 0,14 | 445 | 0,87 D
A | Avante BR-101 (R. Janeiro) 4 50 61
A esquerda | Vitéria 19 333 400
C | Retorno BR-262 (B.H.) 5 8
A1; | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 20 518 691 35 1.892 0,97 1,00 0,74 1.358 [ 0,48 | 652 |0,79 C
D | Avante Vitéria 19 451 600
Aesquerda | BR-262 (B.H.) 1 62 84
E | Retorno BR-101 (R. Janeiro) 5 7
A1, | Rodovia BR-262 (Vitéria) 39 699 979 7,0 3.675 0,91 1,00 0,71 2.374 | 0,38 | 902 | 0,77 C
H | Avante BR-101 (R. Janeiro) 18 379 559
A direita BR-262 (B.H.) 20 270 348
| Retorno BR-262 (Vit6ria) 1 50 72
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Analisando o comportamento das aproximagOes pesquisadas durante a fase de
implantacdo da usina, observa-se que os niveis de desempenho mantém-se praticamente
inalterados, indicando que n&o havera impactos significativos sobre o sistema viario nesta
fase do empreendimento, ressaltando novamente que a sobreposicdo das viagens
geradas no horario-pico do trafego podera e devera ser evitada.

- SITUACAO FUTURA (FASE DE OPERACAO):

Conforme apresentado no item 2 deste relatério, a Usina Termelétrica de Viana tera
capacidade instalada de 175 MW, estando previsto para entrar em operagdo em Janeiro
de 2010.

O projeto € essencialmente uma usina de emergéncia (standby), estimando-se operar
entre 7% e 20% do ano, correspondendo a faixa de 600 a 1.700 horas por ano. A usina
devera operar com 6leo combustivel. Os 6leos combustiveis sdo Oleos residuais de alta
viscosidade, obtidos do refino do petrdleo ou através da mistura de destilados pesados
com Oleos residuais de refinaria. Sao utilizados como combustivel pela industria, de modo
geral em equipamentos destinados a geracgéo de calor - fornos, caldeiras e secadores, ou
indiretamente em equipamentos destinados a produzir trabalho a partir de uma fonte
térmica.

O consumo unitario de 6leo combustivel na Usina Termelétrica de Viana é na ordem de
212Kg/MWh, totalizando 35 toneladas por hora quando funcionando a plena carga. O
consumo de oOleo lubrificante devera ser 0,8g/kWh. Caso opere a plena poténcia 24 horas
por dia, teremos um consumo maximo de 3 toneladas por dia. O consumo de outros
consumiveis é da ordem de 10 kg/més, caso opere 24 horas por dia.

Os principais insumos como 6leos combustiveis e Oleos lubrificantes, deverdo ser
fornecidos por caminhdes-truck de 30m® de capacidade de uma area de estocagem no
Porto de Vitéria, localizado a aproximadamente 10 km do empreendimento. Os
procedimentos de transporte e armazenagem desses insumos deverao estar cobertos por
um plano de contingéncias existente.

Durante a operacdo da usina ndo devera haver efluente liquido do sistema de refrigeracao
por serem radiadores fechados. Havera apenas efluentes sanitarios coletados para um
sistema de tratamento de esgoto adequado, correspondendo a um efetivo de 83
funcionarios trabalhando em 4 turnos de 6 horas, estimando-se a permanéncia simultanea
de, no maximo, 30 pessoas na usina.

A borra oleosa proveniente do tratamento do O6leo combustivel ser4d removida
periodicamente da usina de forma adequada, estimando-se a geracdo de 2,8m? por dia a
plena carga. Para melhor compreenséo do processo de geragédo de energia, assim como
das entradas e saidas do sistema principal e subsistemas auxiliares, ver Figura 2.1.3-1,
localizada no Capitulo 2, que apresenta o fluxograma completo do processo produtivo da
usina.

Para analisar o desempenho das intersecbes mencionadas durante a operacdo do
empreendimento, estima-se o numero de veiculos correspondentes ao trafego adicional
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em cada aproximacdo da malha viaria da AID alocando-se as viagens geradas na
situacao mais desfavoravel que ocorre no periodo de pico vespertino: as viagens atraidas
e produzidas por funcionarios da usina na troca dos turnos, as viagens atraidas e
produzidas por fornecedores de materiais, insumos e servigos de producao e as viagens
atraidas e produzidas para transporte de residuos solidos e efluentes liquidos
descartados pelo processo.

Assim, deverdo ser acrescidas ao trafego atual:

= As viagens atraidas e produzidas por funcionarios da usina na troca de turnos a tarde,
estimando-se que 80% dos 30 funcionérios do turno usardo o modal “6nibus fretado” e
20% usardo o modal “carro de passeio”, ou seja, 0,35 viagens de “Onibus fretado” e 6
viagens de “carro de passeio”.

= As viagens atraidas e produzidas por caminhdes-truck de fornecimento de insumos de
producdo, principalmente 6leo combustivel e 6leo lubrificante, estimando-se, quando
em funcionamento, a geracéo de 3 caminhdes-truck por hora'® de 6leo combustivel e 1
caminhdo-truck de 6leo lubrificante a cada duas semanas. O transporte de outros
consumiveis é desprezivel.

= As viagens atraidas e produzidas por transporte de efluentes liquidos e residuos
sélidos, como a borra oleosa proveniente do tratamento do Oleo combustivel,
estimando-se 1 viagem a cada 2 dias de caminhdo cacamba para remocao de borra
oleosa.

Observa-se que a andlise de desempenho das aproximacgfes vidrias no corredor de
transporte da Rodovia BR-262 serd realizada na pior situacéo, ou seja, considerando-se o
funcionamento ininterrupto da usina 24 horas por dia ao longo do ano. Assim,
apresentamos a Tabela 4.3.3.5-9, com o resumo das viagens geradas diariamente
durante a fase de operacéo da usina.

% 0 volume de éleo combustivel foi calculado a partir da densidade de 0,98 toneladas por metro clbico (0,98t/m®), gerando a
estimativa diaria de 24 viagens distribuidas, por exigéncia legal, em 8 horas de transporte a luz do dia.
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Tabela 4.3.3.5-9: Geracgéo de Viagens na Hora-pico (Fase de Operagao).

BV TRAFEGO GERADO
Populagég Fixa FornecedoresL de Insumos de Remogéo de Residuos o TOTAL
(Funcionérios) Producéo (Oleos)
Identificacdo Numero de veiculos por hora-pico (viagens atraidas pelo empreendimento)
Numero de veiculos por hora-pico (viagens produzidas pelo empreendimento) Auto | Onibus | Caminhdo | ucp

Auto | Onibus | Caminh&o | ucp | Auto | Onibus | Caminh&o | ucp | Auto | Onibus | Caminhéo | ucp | Auto | Onibus |Caminh&o | ucp

Empreendimento 6 0,35 0,00 6,8 0 0,00 4,00 7,0 0 0,00 1,00 1,8 0 0,00 0,00 0,0 6 0,35 5,00 15,5
em Analise

(Fase de

Operagao) 6 0,35 0,00 6,8 0 0,00 4,00 7,0 0 0,00 1,00 18 0 0,00 0,00 0,0 6 0,35 5,00 15,5

* Considera-se uma taxa de ocupacéo de 44 pessoas por viagem de “6nibus fretado”.

Tabela 4.3.3.5-10: Distribuicdo e Alocacao do Trafego na AID.

EMPREENDIMENTO TRAFEGO GERADO ALOCAGAO DO TRAFEGO
(Trajeto das Viagens Geradas)
Identificacéo Viagens Auto Onibus Caminhé&o ucp
Empreendimento em Andlise Atraidas 6 0,35 5,00 15,5 1/A/E 2/A;IF 3/As

(Fase de Operacdo) Produzidas 6 0,35 5,00 155 2UAJA | 2AB | 1UAJB

NOTA: Estima-se que todas as viagens geradas terdo origem e/ou destino em Vitéria, Vila Velha ou Serra.
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Tabela 4.3.3.5-11: Trafego Atual, Adicional e Futuro (Fase de Operacéo).
TRAFEGO ATUAL TRAFEGO ADICIONAL TRAFEGO FUTURO
INTERSECAO / APROX. / MOVIMENTO ] Volume —_ ] Volume Vil ] Volume —_
Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhé&o Total Equivalente
(ucp) (ucp) (ucp)
1 Rodovia BR-262
2% Ponte
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 2.013 210 149 2.372 2.746 2.019 210 154 2.383 2.762
A | Avante Vila Velha 533 13 87 633 714 533 13 87 633 714
A esquerda 2% Ponte (Vitoria) 1.458 182 55 1.695 1.964 6 0,35 5,00 11 15,5 1.464 182 60 1.706 1.980
C | Retorno BR-262 (Viana) 22 15 7 44 68 22 15 7 44 68
A, | Saida de Sdo Torquato 535 53 122 710 868 535 53 122 710 868
D | Avante i BR-262 (Viana) 535 53 122 710 868 535 53 122 710 868
A; | Descida 2* Ponte (Sentido Viana) 1.160 167 33 1.360 1.594 1.166 167 38 1.371 1.610
E | Avante i BR-262 (Viana) 1.160 167 33 1.360 1.594 6 0,35 5,00 11 15,5 1.166 167 38 1.371 1.610
2 | Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
A, | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 1.160 75 363 1.598 1.964 1.166 75 368 1.609 1.980
A | Avante E Vitéria 1.160 75 363 1.598 1.964 6 0,35 5,00 11 15,5 1.166 75 368 1.609 1.980
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 1.531 91 465 2.087 2.550 1.537 91 470 2.098 2.566
Avante Vitéria 1.391 90 331 1.812 2.173 6 0,35 5,00 11 15,5 1.397 90 336 1.823 2.189
C | Aesquerda Rotatoria 140 1 134 275 377 140 1 134 275 377
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 148 2 148 298 412 148 2 148 298 412
Avante Rodovia Contorno 138 2 143 283 393 138 2 143 283 393
D | Aesquerda Viana 10 0 5 15 19 10 0 5 15 19
Az | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 1.126 147 295 1.568 1.973 1.132 147 300 1.579 1.989
F | Avante Viana 969 120 220 1.309 1.624 6 0,35 5,00 11 15,5 975 120 225 1.320 1.640
G | Adireita Rodovia Contorno 157 27 75 259 349 157 27 75 259 349
As | Saida da Rodovia do Contorno 269 13 249 531 734 269 13 249 531 734
H | Avante Viana 147 0 181 328 464 147 0 181 328 464
| A esquerda Rotatéria 122 13 68 203 270 122 13 68 203 270
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Tabela 4.3.3.5-11: Trafego Atual, Adicional e Futuro (Fase de Operacédo). Continuacao

TRAFEGO ATUAL TRAFEGO ADICIONAL TRAFEGO FUTURO
INTERSEGCAO / APROX. / MOVIMENTO ] Volume P ] Volume Vel ] Volume -
Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhdo Total Equivalente | Auto | Onibus | Caminhéo Total Equivalente
(ucp) (ucp) (ucp)
Ao | Rodovia BR-262 (Rotatéria) 979 120 225 1.324 1.643 979 120 225 1.324 1.643
J Avante Viana 740 117 190 1.047 1.336 740 117 190 1.047 1.336
K | A esquerda Rotatoria 239 3 35 277 307 239 3 35 277 307
3 | Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ay | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 295 23 70 388 469 295 23 70 388 469
A | Avante BR-101 (R. Janeiro) 38 4 8 50 61 38 4 8 50 61
B |Aesquerda | Vitdria 256 19 58 333 400 256 19 58 333 400
C Retorno BR-262 (B.H.) 1 0 4 5 8 1 0 4 5 8
As1 | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 301 20 197 518 691 301 20 197 518 691
D | Avante Vitéria 265 19 167 451 600 265 19 167 451 600
Aesquerda | BR-262 (B.H.) 33 1 28 62 84 33 1 28 62 84
E | Retorno BR-101 (R. Janeiro) 3 0 2 5 7 3 0 2 5 7
As> | Rodovia BR-262 (Vitéria) 357 39 294 690 959 363 39 299 701 975
H | Avante BR-101 (R. Janeiro) | 151 18 210 379 559 151 18 210 379 559
A direita BR-262 (B.H.) 179 20 71 270 348 179 20 71 270 348
| Retorno BR-262 (Vitoria) 27 1 13 41 52 6 0,35 5,00 11 15,5 33 1 18 52 68
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Tabela 4.3.3.5-12: Desempenho Futuro das Aproximacdes Viarias na Hora-pico (Fase de

Operacéao).
INTERSECAO / APROX. / MOVIMENTO SU'S' T\é’?’h E\(lg?ﬁ\'/. L(An?)G SVE%L\). fconv | fon | feq s QZLJ c |wvic NIS/EE :
(ucp) fint SERV.
1 Rodovia BR-262
2% Ponte
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 210 2.383 2.762 14,0 7.350 0,84 0,74 0,86 3.929 | 0,58 | 2.279 | 1,05 F
A | Avante Vila Velha 13 633 714
B | Aesquerda | 2°Ponte (Vitoria) 182 1.706 1.980
C | Retorno BR-262 (Viana) 15 44 68
A, | Saida de S&o Torquato 53 710 868 7,0 3.675 1,00 1,00 0,81 2.977 | 0,75 | 2.233 | 0,32 A"
D | Avante E BR-262 (Viana) 53 710 868
A; | Descida 2% Ponte (Sentido Viana) 167 1.371 1.610 7,0 3.675 1,00 1,00 0,85 3.124 | 0,75 | 2.343 | 0,59 A
E | Avante BR-262 (Viana) 167 1.371 1.610
2 | Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
Rodovia BR-262 (Sentido Vit6ria) 75 1.609 1.980 12,0 6.300 1,00 1,00 0,81 5.103 | 0,70 | 3.572 | 0,45 A"
A | Avante E Vitéria 75 1.609 1.980
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitéria) 91 2.098 2.566 12,0 6.300 0,96 1,00 0,81 4.899 | 0,70 | 3.429 | 0,61 B"
B | Avante Vitéria 90 1.823 2.189
C |Aesquerda | Rotatéria 1 275 377
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 2 298 412 7,0 3.675 0,99 1,00 0,72 2.620 | 0,23 | 603 | 0,49 A"
Avante Rodovia Contorno 2 283 393
D |Aesquerda | Viana 15 19
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 147 1.579 1.989 7,0 3.675 0,96 1,00 0,79 2.787 | 0,62 | 1.728 | 0,91 E
F | Avante Viana 120 1.320 1.640
G | Adireita Rodovia Contorno 27 259 349
As | Saida da Rodovia do Contorno 13 531 734 7,0 3.675 0,92 1,00 0,72 2.434 | 0,23 560 0,95 E
H | Avante Viana 328 464
I | Aesquerda | Rotatéria 13 203 270
Ay | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 120 1.324 1.643 7,0 3.675 0,96 1,00 0,80 2.822 | 0,62 | 1.750 | 0,76 C
J | Avante Viana 117 1.047 1.336
K | Aesquerda | Rotatéria 3 277 307
3 | Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ajp | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 23 388 469 9,0 4.725 0,82 1,00 0,82 3.177 | 0,14 | 445 | 0,87 D
A | Avante BR-101 (R. Janeiro) 4 50 61
Aesquerda | Vitéria 19 333 400
C | Retorno BR-262 (B.H.) 5 8
A1 | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 20 518 691 35 1.892 0,97 1,00 0,74 1.358 (0,48 | 652 |0,79 (03
D | Avante Vitéria 19 451 600
Aesquerda | BR-262 (B.H.) 1 62 84
E | Retorno BR-101 (R. Janeiro) 5 7
A;, | Rodovia BR-262 (Vitéria) 39 701 975 7,0 3.675 0,91 1,00 0,71 2.374 10,38 | 902 |0,78 (03
H | Avante BR-101 (R. Janeiro) 18 379 559
A direita BR-262 (B.H.) 20 270 348
| Retorno BR-262 (Vitoria) 1 52 68
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Analisando o comportamento das aproximacdes pesquisadas durante a fase de operacéo
da usina, observa-se que os niveis de desempenho mantém-se praticamente inalterados,
indicando que nédo havera impactos sobre o sistema viario nesta fase do empreendimento.

Tabela 4.3.3.5-13: Analise Comparativa.

Situagdo Atual Situacéo Futura~ Situacéo Futurf\
INTERSECAO / APROXIMACAO (Fase de Implantag&o) (Fase de Operagéao)
e ';ie\:lrfllig: e ';ie\:lrfllig: e ';ie\:lrfllig:
1 | Rodovia BR-262
2% Ponte
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitdria) 1,04 F 1,09 F 1,05
A, | Saida de Sao Torquato 0,32 A" 0,32 * 0,32 *
A; | Descida 2° Ponte (Sentido Viana) 0,58 A 0,59 A 0,59 A
2 | Rodovia BR-262
Rodovia do Contorno
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Vitoria) 0,45 A" 0,48 A" 0,45 A"
As | Rodovia BR-262 (Sentido Vitdria) 0,61 B* 0,64 B 0,61 B*
As | Rodovia BR-262 (Rotatoria) 0,49 A 0,49 A 0,49 A
A; | Rodovia BR-262 (Sentido Viana) 0,91 E 0,91 E 0,91 E
Ag | Saida da Rodovia do Contorno 0,95 E 0,95 E 0,95 E
Ao | Rodovia BR-262 (Rotatéria) 0,76 C 0,76 C 0,76 C
3 | Rodovia BR-262
Rodovia BR-101
Ajo | Rodovia BR-262 (B.Horizonte) 0,87 D 0,87 D 0,87 D
A;; | Rodovia BR-101 (R. Janeiro) 0,79 C 0,79 C 0,79
A;, | Rodovia BR-262 (Vitéria) 0,76 C 0,77 C 0,78 C

Analisando o trafego adicional gerado pelo empreendimento em analise, constata-se que
ndo havera alteracGes significativas em relacdo ao sistema viario, tanto na fase de
implantagédo quanto na fase de operagéo da usina, como pode ser observado na Tabela
4.3.3.5-13 - Andlise Comparativa apresentada acima.

4.3.3.6 Arqueologia
¢+ AREAS DE INFLUENCIA

Com referéncia ao meio antropico, para os estudos de arqueologia foi considerada como
Area de Influéncia Direta (AID) do Empreendimento a area propria do mesmo, aquela
diretamente exposta aos impactos gerados pela obras necessarias a sua implantacao,
uma vez gue o terreno sofrera obras de urbanizacao (terraplanagem, aterros, abertura de
valas e outras obras civis). Como parte da AID foi também considerada a Linha de
Transmissédo de Energia que conectara a Usina e a subestacao de Furnas, localizada em
area proxima no municipio de Viana. Esta Linha de Transmissao tera 950 metros de
comprimento.
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A Area de Influéncia Indireta (All) foi considerada o municipio de Viana. Para efeitos de
caracterizacdo do contexto arqueoldgico, esta podera ser ampliada de forma a incluir os
sitios arqueoldgicos mais préximos registrados, o que ndo significa que eles sejam
afetados pelo empreendimento.

- PESQUISAS ARQUEOLOGICAS ANTERIORES

A consulta as fontes bibliograficas disponiveis ndo forneceu informacdes de pesquisas
arqueoldgicas anteriores na regidao do empreendimento. Nao foram obtidas informacdes
de sitios arqueoldgicos em Viana, ndo havendo registros no IPHAN desse patriménio para
esse municipio (CNSA).

O municipio esta situado na transi¢cao entre a planicie costeira e a regido serrana, o0 que
deve refletir no registro arqueolégico, mostrando influéncias tanto das culturas do litoral
guanto do interior. Apesar de fora da area de influéncia, essas informacdes foram
buscadas com o objetivo de formar um panorama arqueoldgico que subsidiasse o estudo
atual. As pesquisas realizadas na regiao serrana e litoral sul do estado registraram sitios
pré-ceramicos (IPHAN; Perota, 1995) e sitios ceramicos, relacionados a Fase Tangui da
Tradicdo Una (Perota, 1974 e 1995) e da Fase Cricaré da Tradicdo Tupiguarani (Perota,
1972). H& também importantes registros da colonizacdo européia, esses com
remanescentes no municipio de Viana.

Essas informacdes indicam um panorama cultural diversificado possivel de ser
encontrado na regido em estudo. O conhecimento atual da arqueologia no Estado do
Espirito Santo é ainda muito precario para formarmos um panorama preciso sobre a area
do empreendimento. Apresenta-se, entretanto, uma sintese das informacdes disponiveis
para a regido sul do estado, buscando referéncias que possam subsidiar a pesquisa
arqueoldgica.

- PANORAMA ARQUEOLOGICO

Apesar de limitado pelas escassas informacfes disponiveis, 0 panorama arqueoldgico
indica a ocupacao da regido em épocas passadas, com sitios possivelmente relacionados
a diferentes tradi¢cdes, correspondendo a momentos diversos de ocupagdo humana no
periodo pré-colonial.

O litoral sul do Espirito Santo é ocupado desde aproximadamente 4.000 A.P., época em
gue ha registros de sambaquis em Anchieta e arredores. Esses sitios, caracterizados pelo
predominio de conchas de moluscos em relacdo aos demais vestigios, sdo associados a
populacdes com énfase econdmica na coleta e pesca, e ocorrem em diversos pontos do
litoral capixaba, assim como as margens de alguns rios.

Um sambaqui localizado entre Piima e Rio Novo do Sul, nas proximidades da divisa com
Anchieta, foi datado em 3.030+£170 (Bah-1590) e 2380+£170 (Bah-1591). Outro sambaqui
localizado as margens do rio Beneventes e proximo ao distrito de Jabaquara, pode ser
atribuido ao mesmo periodo, tendo em vista a localizacdo e seu conteudo cultural.
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A partir de 2500 AP outra populagdo pré-histérica se instalou na regido com novas
tecnologias de utilizacdo de pedra para fazer instrumentos: o lascamento bipolar. Além
disso, uma das tecnologias basicas, a agricultura, jA estava presente nessa populacao
pré-histérica. Alguns instrumentos arqueoldgicos indicam que o grupo ja dominava a
técnica de plantio da mandioca. Dois sitios arqueoldgicos sdo os testemunhos desse
periodo, ambos localizados nas proximidades dos manguezais e ao longo da rodovia que
une a sede do municipio ao distrito de Jabaquara. Esses sitios sdo relacionados a
Tradigao ltaipu.

Indicios de utilizacdo da agricultura sdo encontrados em sitios arqueoldgicos da regido a
partir de 2.500 A.P.. A ceramica € encontrada na regiao a partir de 1.800 A.P., marcando
uma nova mudanca cultural (JP Engenharia, 1995).

A Tradicao Tupiguarani (Fase Cricaré) ocupou o litoral, principalmente entre Guarapari e
Piima. Um dos sitios foi datado em 1055+80 (SI-828). Eram aldeias de médio e grande
porte com a presenca de grande quantidade de fragmentos de ceramica, principal
tecnologia do grupo. Alguns indicios sugerem o plantio de milho, mandioca e fumo.

Nesse periodo, populacdes da Tradicdo Una (Fase Tangui) habitaram parte da bacia do
Beneventes. Suas aldeias sdo pequenas e a sua presenca nao deve ter sido intensa,
talvez pelo predominio dos Tupis que estavam na costa. Uma datacdo dessa Tradicéo
para sitios localizados na zona serrana (nas proximidades de Castelo) foi avaliada em
1140+80 (SI-1189).

O predominio Tupi no litoral é atestado pela chegada dos primeiros colonizadores
portugueses, que o encontraram habitando nessa regido pelos Temimind, pertencentes
ao tronco linguistico Tupi. No interior, foram encontrados grupos de indios Puri,
associados a Tradicdo Una em pesquisas anteriores (Perota, 1995).

Os primeiros portugueses a se estabelecerem na regido foram os jesuitas, em meados do
século XVI. Fundaram dois aldeamentos, Reritiba e Nossa Senhora do Guaraparim.
Essas aldeias, onde os indigenas eram concentrados para catequese e aprendizagem de
oficios, deram origem aos atuais municipios de Anchieta e Guarapari, respectivamente.
Fundaram também fazendas, destacando-se a de Aracatiba, no municipio de Viana. A
colonizacdo da regido, entretanto, s6 se desenvolve a partir do século XIX, conforme
abordado no item seguinte.

¢ CONTEXTO ETNO-HISTORICO
- REFERENCIAS ETNOGRAFICAS

O litoral do Espirito Santo provavelmente ja era habitado havia mais de seis mil anos
guando os colonizadores portugueses chegaram, em 1535, com o donatario dessa
Capitania, Vasco Fernandes Coutinho. Os conflitos entre europeus e indigenas foram
freqUentes, e influenciaram na mudanca da sede da capitania do continente (Vila Velha)
para a ilha, mais facilmente defensavel (Vila de Vitoria). Os ataques e as doencas dos
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europeus tiveram grande efeito sobre a populacédo indigena, com muitas baixas e fuga
para o interior.

Na regido litoranea do Espirito Santo, as referéncias etnograficas indicam o predominio
de indios da familia Tupi, denominados Temiminé (Nimuendaju, 1981). Os indios Puri e
Botocudo sdo registrados no interior do estado, o que nao impede sua circulagdo até o
litoral. S&o muito temidos pelos viajantes por seu comportamento hostil (Coutinho, 2002;
Maximilliano, 1958; Nimuendaju, 1981; Saint-Hilaire, 1974).

Os Puris, descritos como “némades selvagens” por Maximilliano (1958), circulam segundo
esse autor por uma grande area, de Minas Gerais até o litoral, onde habitavam os indios
Tupis. Cultivam mandioca, milho, batatas, abdboras e outros vegetais. Sao habeis
cacadores, utilizando grandes e robustos arcos e flechas. Suas habitacGes sdo descritas
como “as mais primitivas do mundo”, facilmente abandonadas por locais com maior
abundancia de caca. Maximilliano (1958) também menciona alguns elementos de sua
cultura material, como panelas, pratos e tigelas feitas de cabaca e cuia, além de cestos de
palha e outros objetos, mas ndo menciona artefatos ceramicos, liticos, ou outros
identificaveis arqueologicamente.

Os Botocudos, entretanto, sé&o citados por Maximiliano (1958) e Saint-Hilaire (1974) como
os “verdadeiros tiranos dessas terras” (do interior), fazendo incursées pelo rio Benevente
abaixo e atacando a coldénia de Iritiba®, assim como os Puri, impedindo um maior
desenvolvimento da agricultura e seu avancgo para o interior. Os proprios Puris temiam 0s
Botocudos. Saint-Hilaire (1974) exemplifica como os botocudos eram mal recebidos no
litoral, ao ver seu acompanhante dessa etnia ser fortemente hostilizado em Benevente.
Maximiliano (1958) cita como diversas pessoas olhavam “com grande admiragdo para
nosso indio Puri”, ao se hospedarem em Meaipe.

A grande concentracdo de indios na regido litoranea sul do estado pode ser explicada
tanto pela fertilidade de suas terras (Saint-Hilaire, 1974) quanto pela piscosidade do rio
Benevente, onde também havia fartura de moluscos. O nome Reritiba (antiga
denominagé&o de Anchieta), em tupi, significa ostreira (Maximiliano, 1958).

Os indios Puris foram associados por Perota (1995) a Tradicdo arqueoldgica Una, e 0s
indios Tupis sao tradicionalmente associados a Tradicdo arqueoldgica Tupi-guarani.

» Denominacdo também usada por Maximiliano (1958) para se referir a Reritiba.

RT 480/07 176/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



<

PR/,
ov'a
CEPEMAR

.
-

N

.

Figura 4.3.3.6-1: Mapa Etno-histérico de Curt Nimuendaju. Recorte mostrando
o predominio de indios Tupi no litoral e indios Puri e Botocudo no interior.
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- BREVE HISTORICO DA COLONIZACAO EUROPEIA

A ocupacdo européia no territério hoje pertencente ao municipio de Viana se inicia por
Aracatiba entre o final do século XVI e inicio do século XVII. La os jesuitas estabeleceram
uma de suas fazendas, com o objetivo de garantir a subsisténcia dos aldeamentos e do
Colégio de Sao Tiago, em Vitdria. Nelas se criavam gado e plantavam cana, milho, feijao,
mandioca e algoddo. As fazendas tinham currais, engenhos de acucar, moinhos e casas
de farinha, além de estradas e canais para facilitar a comunicacdo e o escoamento da
producdo. A excecdo de Aracatiba, as instalaces jesuiticas eram sempre proximas & orla
maritima. Saint Hilaire (1974, pag. 37) menciona que 0s jesuitas, possuidores de trés
fazendas as margens do Rio Jecu, cavaram um canal que comunica a ribeira a baia do
Espirito Santo.

Em 1759, ano da expulsdo da Companhia de Jesus do Brasil, apenas o Colégio em
Vitoria, as fazendas e as aldeias de Reis Magos e Reritiba permaneciam em atividade.
Seus bens sao entdo leiloados, passando as méaos de proprietarios particulares.

Supbe-se que 0s primeiros portugueses, inicialmente instalados em Aracatiba, tenham se
deslocado pelo Rio Santo Agostinho até alcancar o local que hoje é a sede do municipio
de Viana, habitado pelos Puris (www.viana.es.gov.br).

No inicio do século XIX, a colonizacao para o interior do Espirito Santo ainda estava em
expansdo. A imigracdo européia para o Espirito Santo se inicia oficialmente em fevereiro
de 1813 com a vinda de imigrantes alemé&es e italianos. Os agorianos foram trazidos para
Viana com o objetivo de povoar as margens da primeira estrada que ligaria Vitoria a
Minas e reduzir a escassez de mao-de-obra agricola (www.viana.es.gov.br). Segundo
Coutinho (2002), os ilhéus dos Acores foram enviados por Paulo Fernandes Viana em
duas levas que totalizaram menos de 300 pessoas. Segundo Maximiliano, viviam em
grande miséria queixando-se das promessas ndao cumpridas (1958, pag. 146).

A freguesia de Viana fora recém-criada quando da visita de Saint-Hilaire e na segunda
visita de Coutinho, havendo poucas familias residentes (Coutinho, 2002; Saint-Hilaire,
1974). A abertura da estrada de acesso a Minas Gerais foi muito dificultada pelos
constantes ataques indigenas, sendo estabelecidos quartéis militares para protecdo dos
colonos.

O bispo Coutinho informa que em sua primeira visita (1812) a freguesia ainda ndo existia,
“...porque no seu territdrio, chamado de Santo Agostinho, apenas havia um ou outro
morador, e esses mesmos incertos e continuamente desalojados pelos bugres.”
(Coutinho, 2002, pag. 131).

O naturalista Maximiliano, durante a viagem que efetuou entre 1815 e 1817, se hospedou
em sua passagem pela regido na residéncia de verdo do coronel Falcdo, em Barra do
Jucu, proprietario de Aracatiba e outras fazendas. Situada a duas ou trés léguas de Barra
do Jucu, impressionou ao viajante por sua imponéncia, considerando a maior fazenda que
encontrou em sua viagem. A sede consta de um grande edificio branco, com duas torres
pequenas, dois pavimentos e uma igreja. Fica ao pé do morro de Aracatiba, montanha
rochosa coberta de mata, em um descampado verde cercado por florestas fechadas.
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Possuia, na época, 400 escravos negros e extensas plantacdes, principalmente de cana.
A choca dos negros, o engenho e as casa de trabalho ficavam ao pé de uma colina, perto
da residéncia (Maximiliano, 1958, pags. 143 a 146). Os limites da fazenda incluiam
também territérios hoje pertencentes aos municipios de Vila Velha, Guarapari e Cariacica
(www.viana.es.gov.br).

Menciona também que, cerca de 1,5 légua de Aracatiba, a margem do Rio Jucu, ha uma
segunda fazenda, Coroaba, pertencente a outro proprietario. A referéncia a Viana aparece
ao citar que o governador comecara a construir uma igreja em Santo Agostinho, nao
longe de Coroaba, onde existe um posto militar de guarda contra os indios. Ainda
segundo o autor, nessa época abria-se a estrada para Minas Gerais e 0 governo
estabelecera em Santo Agostinho cerca de 40 familias que vieram dos Acgores
(Maximiliano, 1958, pag. 146).

Na segunda visita do bispo Coutinho, em 1819, a freguesia era incipiente, porém
promissora por estar instalada junto a vales férteis e extensos, em uma larga colina. A
descricdo da vila em sua visita mostra que havia capela com duas torres dedicada a N.S.
da Conceicdo - “...linda e perfeitamente acabada...”, um cemitério, um palacete térreo a
esquerda da capela, casas a direita para o capeldo e quatro ou cinco casinhas de telhas e
caiadas nas colinas opostas. O restante eram barracos de barro e palha, além dos
guartéis que defendem dos atagues indigenas, havendo na época menos de 400
habitantes (Coutinho, 2002).

O capeldo Frei Francisco Nascimento Teixeira foi o fundador do ndcleo populacional, que
recebeu o nome de Viana, em homenagem a Paulo Fernandes Viana, o pioneiro da
regido. Antes, a cidade era chamada de Jabaeté. Viana teve também um porto fluvial
chamado Porto da Igreja, localizado ao Sul da cidade, as margens do Rio Santo
Agostinho. Desembarcaram ali os materiais utilizados na construgéo da Igreja Matriz, os
objetos religiosos e a imagem de Nossa Senhora da Conceicdo, sendo um emporio
comercial (www.viana.es.gov.br).

O municipio foi criado em 23 de julho de 1862, desmembrado de Vitéria, sendo visivel no
casario antigo ainda existente a contribuicdo cultural de seus colonizadores
(www.viana.es.gov.br).

- PATRIMONIO HISTORICO E CULTURAL

Ha trés edificacdes tombadas no municipio de Viana, nenhuma delas na area diretamente
afetada pelo empreendimento. Duas delas foram tombadas pelo Conselho Estadual de
Cultura, e uma pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional.

A Igreja Matriz de Nossa Senhora da Concei¢do foi tombada em 1983 pelo Conselho
Estadual de Cultura, através da resolucdo 03/83 — CEC — Processo 02/80. Esta situada no
centro do municipio. E um monumento de arquitetura barroca, construido no periodo de
1815 a 1817 pelos colonos agorianos. A imagem de Nossa Senhora da Conceigao chegou
ao local em 1846 e encontra-se ainda hoje na igreja, tendo resistido ao incéndio da matriz

! Coutinho, 2002, pag. 132.
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em 1848, provocado por um raio que atingiu a torre direita. O fogo destruiu toda a madeira
primitiva, imagens e parte do arquivo paroquial, restando apenas a imagem da santa
padroeira e alguns livros.

Em 1860, a Igreja Nossa Senhora da Concei¢éo recebeu a ilustre visita de Dom Pedro I,
gue doou a importancia de 300 mil réis para a realizacdo de reparos. A torre foi
reconstruida, mas néo foi mantido o mesmo padréo, sendo perceptivel a diferenca entre
as duas (www.viana.es.gov.br).

Figura 4.3.3.6-2: Igreja Nossa Senhora da Conceicdo
(reproduzido de www.viana.es.qov.br).

A Igreja Nossa Senhora de Belém, tombada pelo Conselho Estadual de Cultura em 1993
através da resolucao 02/93 — CEC — Processo 09/92, Possui arquitetura tipica das igrejas
das fazendas do ciclo da cana-de-acucar. Comecgou a ser construida em outubro de 1780,
mas devido a um incéndio, encontra-se em ruinas. Fica a 4 km do trevo da BR 262/BR
101, no alto de um monte, proximo a entrada do bairro Jucu (www.viana.es.gov.br).
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Figura 4.3.3.6-3: Igreja Nossa Senhora de Belém
(reproduzido de www.viana.es.qov.br).

A Igreja de Nossa Senhora da Ajuda, localizada na Praca de Aracatiba, distrito de Viana,
foi tombada pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Federal — IPHAN, em 1950,
através do Processo 0422-T-50. Esta inscrita sob o n® 267 no Livro de Tombo historico
do Arquivo Noronha Santos, onde consta a seguinte descri¢céo:

“A Igreja em Aragatiba aparece como residéncia no catalogo de 1716, e sua especialidade
era a cultura de cana de acUcar, que abasteciam o colégio e as residéncias. A Fazenda
de Aracatiba era constituida pela residéncia, engenho senzalas, oficinas e a igreja
dedicada a Nossa Senhora de Ajuda. Desse conjunto sO existem hoje a igreja e as ruinas
da residéncia. Tinha dois andares e estava de pé até alguns anos atras. So6 foi construido
0 quarto da fachada, ndo se completando a quadra. Seu patio interno foi transformado em
cemitério publico no século passado. A Igreja de Nossa Senhora da Ajuda possui partido
arquiteténico constituido por uma nave, capela, coro, sacristia e uma torre sineira coberta
por abdboda de tijolos. A nave caracteriza-se por apresentar trés janelas rasgadas nas
fachadas laterais e um pulpito em seu interior. A capela mor, mais estreita e mais baixa
gue a nave caracteriza-se por apresentar um arco cruzeiro com ornamentacdes em
massa ressaltada, um cancelo em madeira balaustrada, e duas largas tribunas nas
paredes laterais. A fachada principal apresenta frontdo triangular com cornijas, volutas e
um oOvulo em rosacea. A portada apresenta quadro de madeira e sobreverga de massa
formada por timida cornija. L coro possui trés janelas de pulpito com guilhotinas. Do lado
direito da igreja existem as ruinas do que outrora foi a residéncia, que até 1940 ainda
encontrava-se em aparente estado de conservacao. Aos fundos da igreja e das ruinas
existe um cemitério que data do inicio deste século, e encontra-se murado em pedras.”
(http://Iwww?2.iphan.gov.br/ans/inicial.htm)
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O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo com a Resolu¢cdo do Conselho
Consultivo da SPHAN, de 13/08/85.

Figura 4.3.3.6-4: Igreja Nossa Senhora da Ajuda
(reproduzido de www.viana.es.gov.br).

Além do patriménio tombado pelo estado e governo federal, o municipio de Viana conta
com outros testemunhos de sua histéria reconhecidos pelo poder municipal, como o
Casarao da familia Lyrio e a Estacé@o Ferroviaria.

A antiga estacdo ferrovidaria de Viana esta localizada no centro do municipio. Foi
inaugurada em 12 de julho de 1895 pela Companhia Estrada de Ferro Sul do Espirito
Santo, sendo um marco para o trecho ferroviario, uma vez que foi a primeira a ser
construida, ao longo da via que ligava Vitoria a Cachoeiro de Itapemirim. O casaréo,
localizado no centro de Viana, pertenceu a Familia Lyrio, uma das mais tradicionais do
municipio. Construido possivelmente em meados do século XIX, teria recebido a visita de
Dom Pedro Il segundo a tradi¢éo local (www.viana.es.gov.br).

¢+ RECONHECIMENTO DE CAMPO
- ENTREVISTAS REALIZADAS

Durante o trabalho de campo foram realizadas entrevistas com habitantes da area
préxima ao empreendimento, que poderiam fornecer informacdes de interesse para a
pesquisa. As entrevistas foram efetuadas sem um roteiro pré-determinado, de forma
espontanea, mas encaminhando as perguntas com o objetivo de identificar sitios ou
evidéncias arqueoldgicas encontradas fortuitamente.

Foram entrevistadas as pessoas mais idosas, conhecedoras da fazenda onde se localiza
o empreendimento, morando nas proximidades ha mais de 20 anos. Dois deles
mencionaram conhecidos que encontraram “pedras de corisco”®® na regido, mas nao

# Nome popularmente utilizado para identificar Iaminas de machado em rocha polida, uma vez que por ndo saber de sua origem pré-
histérica, acreditam terem caido dos céus durante tempestades. E a explicacdo encontrada para os raios quebrarem arvores e
matarem animais.

RT 480/07 182/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00



< ov/a

WARTSILA CEPEMAR

souberam indicar o local dos achados. Um deles se lembra da existéncia de casas na
area da fazenda, algumas mais antigas (sem precisar a época), outras mais recentes.

A maior parte dos moradores esta na area ha pouco tempo, ndo possuindo informacdes
de interesse para o presente trabalho. O funcionario que cuida da fazenda esta no local
h& cerca de 7 anos, ndo conhecendo nenhum possivel vestigio arqueoldgico. Segundo
ele, os outros funcionarios sao ainda mais novos, e vindos como ele de outros estados.

Deve ser destacado que todos os entrevistados demonstraram perfeita compreensédo do
gue se buscava, descrevendo com exatiddo os artefatos liticos interpretados como
coriscos, ainda que nado tivessem informacdes sobre sitios arqueolégicos na area de
influéncia do empreendimento abordado.

- VISTORIA NA AREA DO EMPREENDIMENTO

A vistoria em campo consistiu no reconhecimento extensivo da area, com observacao de
superficie e dos locais com solo exposto. A area do empreendimento esta situada em
relevo de colinas suaves, praticamente toda recoberta por pastagens. Ha uma nascente e
uma pequena é&rea com agua represada, propiciando condi¢cdes adequadas para
habitacdo com o fornecimento de agua e recursos alimentares associados. A existéncia
de afloramento rochoso é uma fonte de matéria-prima potencial, ainda que n&do tenham
sido observados nesse momento indicios de uso por populacdes humanas pretéritas.

As mesmas condicbes favoraveis encontradas pelo homem pré-histérico para seu
possivel estabelecimento nesse local foram também encontradas pelo homem moderno,
em sua atividade rural. Assim, dentre as acdes antrOpicas pretéritas que ja afetaram a
area do empreendimento, destacam-se abertura de estradas, remocdo da vegetacao
original, destoca, uso de maquinario para preparo de solo, plantio de pastagens, e
pisoteio continuo causado pela pecuaria.

Figura 4.3.3.6-5: Vista da area do empreendimento, atualmente
ocupada por pastagens. Observar afloramento rochoso.
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Figura 4.3.3.6-6: Vista da area com curso de agua represado.

Figura 4.3.3.6-7: Detalhe de solo exposto por pisoteio de gado.

¢+ CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho realizado contemplou os diferentes aspectos a serem considerados para 0
diagndstico arqueoldgico de uma area: as pesquisas ja realizadas, as informacdes de
habitantes locais, as variaveis ambientais, e vistoria preliminar de campo.

A area em questdo ja foi afetada por agBes humanas pretéritas, com remocdo da
cobertura vegetal original expondo o solo a processos erosivos potencialmente lesivos a
vestigios arqueolégicos. A atividade humana, se por um lado causa impacto na
integridade dos sitios arqueol6gicos, muitas vezes até mesmo destruindo-os, é também,
por outro lado, um agente revelador de sua existéncia. Dessa forma, a busca de
informacdes com moradores da regido € uma forma tradicional e eficiente para encontrar
vestigios arqueoldgicos.
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A possibilidade de existéncia de sitios arqueolégicos na area de implantacdo do
empreendimento pode ser inferida pelo histérico de ocupacdo pretérita da regido, com
relatos de ocupacdo indigena no atual municipio de Viana. Somam-se a isso as
caracteristicas ambientais favoraveis ao estabelecimento de popula¢cdes humanas, como:
colinas suaves que permitem boa visualizacdo do entorno; presenca de agua potavel;
existéncia de possivel fonte de matéria-prima litica; e a mata atlantica exuberante que
deveria recobrir o local, com fartura de caca conforme descricdo dos naturalistas viajantes
do inicio do século XIX.

Por outro lado, a possibilidade de ainda serem encontrados remanescentes de ocupacoes
passadas se reduz ao serem consideradas: as acdes antropicas ja ocorridas; a auséncia
de vestigios indicativos de sitios arqueoldgicos durante a vistoria realizada na area
diretamente afetada; devendo também ser considerado o desconhecimento por parte de
antigos moradores da regido da ocorréncia de vestigios arqueoldgicos moveis na area,
porém reconhecendo outras ocorréncias em locais distantes.

Ainda assim, os locais diretamente afetados pela implantacdo do empreendimento devem
ser intensamente investigados, evitando possiveis danos ao patrimbnio arqueoldgico
porventura existente. Como justificativa, devem ser consideradas as referéncias etno-
histéricas de intensa ocupacdao indigena da regido, por grupos do tronco Puri. A circulacao
desses grupos entre a serra e 0 mar era possivel, permitindo contatos culturais que
podem se refletir na cultura material. As primeiras tentativas de colonizacdo do interior
foram dificultadas pelos frequentes ataques indigenas em defesa de seu territorio.

O Puri, principal grupo indigena identificado como tendo habitado a regido montanhosa do
Espirito Santo, foi associado em pesquisas anteriores a Tradicdo arqueoldgica Una. As
fontes etnograficas também indicam seu contato com grupos indigenas Tupi, associados
a Tradicdo arqueoldgica Tupi-guarani, principais habitantes do litoral, e também
encontrado em regido serrana (Santa Teresa). Além de sitios com elementos dessas
tradicbes ceramistas, podem ser encontrados sitios associados a grupos cacadores-
coletores pré-ceramicos e remanescentes do periodo colonial.

Dessa forma, torna-se necessaria a implantacdo de um programa de prospeccdes e de
educacéo patrimonial, de acordo com o previsto na Portaria N°. 230 do IPHAN para essa
fase do empreendimento.
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4.3.4 ESTRUTURA PRODUTIVA E DE SERVICOS
4.3.4.1 Fatores Econdmicos de Producéo e a Caracterizagdo do Mercado

A microrregido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) é formada pelos municipios de
Cariacica, Fundao, Guarapari, Vila Velha, Vitoria, Serra e Viana.

A concentracdo da populacdo capixaba na microrregido acaba por exercer a funcao de
centralizacdo regional num espaco de tomada de decisbes, informacdes, transacdes
comerciais, financeiras e de prestacdo de servicos publicos, além de ser o vetor de
difusdo cultural e tecnolégica.?®

Essa concentracdo econdmica e populacional desencadeou problemas de distribuicoes
de servicos basicos e deficiéncias no sistema de transportes, um déficit habitacional e a
degradacdo da qualidade do ar e das aguas. Uma geracao de lixo (doméstico, hospitalar,
entulhos de obras e lixo industrial levou a formacdo dos famosos "lixdes" e a falta de
espaco para aterros sanitarios).

Num diagndstico sintético da area metropolitana, o Instituto Jones dos Santos Neves
(2007) afirma:

» Duas das maiores bases industriais do pais situam-se nessa regido. E o caso das
usinas de pelotizacdo de minério de ferro da Companhia Vale do Rio Doce, situadas
em Vitéria, e da producdo de aco da Companhia Siderurgica de Tubarao, situada na
Serra. Apesar das grandes plantas industriais localizadas nessa microrregido, o setor
de comércio e servicos é 0 mais significativo da economia regional, com destaque
para 0s servicos na area de comeércio exterior e distribuicdo de produtos em larga
escala. Seu dinamismo se apdia, principalmente, na logistica de comércio exterior e de
apoio & economia urbano-industrial da Grande Vitéria.**

Nota-se um crescimento das atividades turisticas com a diversificacdo da oferta de
turismo, hospedagem, lazer e a promocao de eventos nacionais. A regido também se
potencializa como centro de negdcios, notadamente, na expansao das atividades de
petréleo e gas natural, com a coberta da midia nacional e internacional de recentes
descobertas de novas reservas de petréleo.

A densidade populacional dessa Regido Metropolitana sempre foi muito acima da
densidade do Estado do Espirito Santo, bem como as de todos 0s seus municipios.
Estudos do Instituto Jones de Santos Neves observaram que apenas a relacdo para
Viana aproxima-se da do estado; mesmo assim, foi maior que esta 2,5 vezes. Um estudo
em 1998 conclui que a Regido Metropolitana — a excec¢do de Viana — como qualquer
metropole/megalépole, apresenta um grande inchaco populacional: 42,7% da populacao
estadual em apenas 3,1% do territdrio. %

B A regido metropolitana. Instituto Jones dos Santos Neves. Disponivel em http://www.ijsn.es.  gov.br/
follow.asp?urlframe=perfil/select_topic.asp&cls=2&obj=01. Acesso em 02 nov 2007.

24
Idem.
% |JSN. Regido Metropolitana da Grande Vitéria: subsidios para sua consolidacéo. S.n.t. Vitéria: abr/1997, 62 p.
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Ja em 1998, a Grande Vitoria ndo concentrava apenas a populacdo, mas também 58%
dos empregos no comeércio, 87% dos empregos no setor servicos e mais de 60% dos
empregos do setor industrial. No ambito dos empregos urbanos, a metrépole concentrou
mais de 68%. Considerando os empregos gerados na malha urbana pelas grandes
empresas, a participacdo da Grande Vitoria em relacdo ao estado foi a seguinte: 71,0%
no comeércio, 95,0% nos servigos, 72,7% na industria e 83,5% na média de tais postos de
trabalho gerados. Nos ultimos anos, essas tendéncias continuaram.

Subordinando a rede urbana de todo o Espirito Santo e fracdes dos estados vizinhos, a
Grande Vitdria desempenha o papel de “metrépole completa” no cenario estadual. De
acordo com o IJSN, a area metropolitana apresenta “uma divisdo funcional interna bem
caracterizada, mas que gradualmente vem se mesclando, tornando-se necesséaria a
regulamentacdo normativa em nivel microrregional: area de usos centrais, portuarios,
industriais, turisticos, publicos, de servicos sofisticados e residenciais dos diversos
segmentos de uma sociedade que cada vez mais se torna mais complexa.?®

Para esse espaco convergem o0s sistemas logisticos de transporte e os corredores
produtivos dos diversos setores econdmicos hegemonicos. Tem, assim, atribuicdo de
especializacdo portuaria e servicos de exportacao, atendendo a uma hinterlandia da qual
€ centro privilegiado de retencdo de excedentes. Esse carater determina formas
diferenciadas de subordinacdo desses espacos e especifica funcdes metropolitanas de
uma economia integrada (op cit).

O Conselho Metropolitano de Desenvolvimento da Grande Vitéria (CONDEVIT) e o Fundo
Metropolitano de Desenvolvimento da Grande Vitéria (FUNDEVIT), criados em 2005,
visam a integracdo dos municipios membros. A falta de projetos viaveis e atitudes
conjuntas dificultam a amenizacdo dos problemas urbanos (COSTA, A Gazeta, 12 de
novembro de 2007).

Nesse contexto, o municipio de Viana se encontra como “anexo geografico” da Grande
Vitoria. Sua localizacdo se torna cada vez mais relevante para a expansao dos sistemas
logisticos de transporte, beneficiamento, armazenagem e estocagem de diversos
produtos. Viana disp8e ainda de areas vazias proximas as estradas de principal acesso
sul a Grande Vitéria e ao porto de Vitoria.

A Tabela 4.3.4.1-1 mostra os indicadores do mercado de trabalho para a Grande Vitoria e
0 municipio de Viana para o ano 2000. Conforme os dados, as taxas de atividade e
desocupacao sao praticamente iguais entre a regido e o municipio. Nao h& disparidades
encontradas na porcentagem de aposentados ou da populacdo economicamente ativa.

26 f

Op cit.
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Tabela 4.3.4.1-1: Indicadores do mercado de trabalho da regido metropolitana da Grande
Vitéria e 0 municipio de Viana, 2000.

INDICADORES RES ,LA(?R'\,QIIE\I-II-D%O\Z'CF)(ISQQNA VIANA
Populacéo total 1.438.596 53.452
Populacdo em idade ativa (10 anos e mais) 1.179.066 43.169
Aposentados 105.295 3.155
Populac@o economicamente ativa 704.727 24.767
Populagéo ocupada 578.160 20.226
Populagéo desocupada 126.567 4,541
Taxa de atividade 59,8 57,4
TAXA DE DESOCUPACAO 18,0 18,3

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2000.

¢+ MERCADO DE TRABALHO FORMAL

O mercado de trabalho formal do municipio de Viana mostra um saldo pequeno de
emprego gerado em 2006 e 2007. A taxa de rotatividade continua relativamente baixa em
torno de 3,5%.

Tabela 4.3.4.1-2: Indicadores trimestrais do emprego formal — Viana, ES.

2005 2006
Emprego Taxa de Emprego Taxa de
gerado (saldo Cr;:;‘;iito rotatividade | gerado (saldo cres-lc-:?r)l(waegteo no rotatividade
entre no periodo média entre periodo média
adr_nlssoes e em % menial adr_nlssoes e em % menial
Periodo desligamentos) em % desligamentos) em %
1°Trimestre 145 2,2 3,4 50 0,7 3,7
2°Trimestre 43 0,6 3,7 14 0,2 3.4
3°Trimestre 119 1,7 3,2 112 15 35
4°Trimestre 117 1,7 35 124 1,7 3,1
Acumulado 424 6.3 35 200 2,7 3.4
no ano

Fonte: Mte/CAGED.

A porcentagem de trabalhadores no emprego formal com uma escolaridade baixa (82 série
incompleta ou menos) é de 27,6%, praticamente dez pontos percentuais maiores dos

trabalhadores na regido metropolitana da Grande Vitoria (17,4%).
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Tabela 4.3.4.1-3: Emprego formal, segundo escolaridade, 2005 — Viana, ES.

ESCOLARIDADE NU'\é,\EAF;gEDGEA\QE;%éOS %
Analfabeto 71 0,8
42 série incompleta 268 3,0
42 série completa 495 5,6
82 série incompleta 1.623 18,2
8?2 série completa 2.521 28,3
2° grau incompleto 985 111
2° grau completo 2.314 26,0
Superior incompleto 175 2,0
Superior completo 444 5,0

TOTAL 8.896 100,0

Fonte: Mte/RAIS.

A distribuicdo do emprego formal no municipio de Viana esta concentrada nos setores de
transporte, armazenagem, comunicacdes, industrias de transformacdo e de comércio. O
setor agricola ocupa o quarto lugar com apenas 3,1%. Os demais setores, a sua maioria
em areas de prestacdo de servicos e atividades sociais e educacionais, tém uma
distribuicdo baixa.

Tabela 4.3.4.1-4: Distribuic&o setorial do emprego formal, 2005 — Viana, ES.

ATIVIDADE SECAO CNAE VINCULOS %

Transporte, armazenagem e comunicacgdes 2.599 29,2
Industrias de transformacgéao 1.915 215
Comércio; reparacgdo de veiculos automotores objetos pessoais e domésticos 1.837 20,6
Administragao publica, defesa e seguridade social 1.663 18,7
Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracgéo florestal 274 3,1
Construcao 199 2,2
Alojamento e alimentacdo 190 2,1
Outros servicos coletivos, sociais e pessoais 94 1,1
Intermediacao financeira 37 0,4
Atividades imobiliarias, aluguéis e servigos prestados as empresas 33 0,4
Indlstrias extrativas 33 0,4
Educacéo 13 0,1
Saude e servigos sociais 07 0,1
Servigos domésticos 02 0,0

TOTAL 8.896 100,0

Fonte: Mte/RAIS.

A Tabela 4.3.4.1-5 mostra um rendimento médio mensal do emprego formal maior para os
trabalhadores masculinos em Viana. O rendimento para o municipio, porém, € bastante
inferior as médias reportadas para a regido metropolitana no mesmo periodo de 2005.
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Tabela 4.3.4.1-5: Comparacao do rendimento médio mensal do emprego formal, segundo
sexo para o municipio de Viana e a regido metropolitana da Grande Vitéria, 2005.

RENDIMENTO MEDIO MENSAL POR EMPREGO
2 Viana RM da Grande Vitoria
Masculino 760,0 1.161,90
Feminino 654,6 947,3
TOTAL 731,7 1.076,80

Fonte: Mte/RAIS.

Quando se examina o rendimento médio mensal segundo atividade do emprego, 0s
setores de prestacdo de servico em que ha menor niumero de trabalhadores formais de
acordo com a Tabela 4.3.4.1-4 acima reportam médias maiores, comparaveis com 0
rendimento do resto da regido metropolitana. As categorias “transporte, armazenagem e
comunicacgfes” e “Industrias de transformacgao” recebem em torno do rendimento médio
mensal do municipio. As categorias de menor rendimento mensal sdo de “agricultura,
pecuaria, silvicultura e exploracéo florestal” e “servicos domésticos”.

Tabela 4.3.4.1-6: Rendimento médio mensal do emprego formal, segundo atividade, 2005
— Viana, ES.

ATIVIDADE SECAO CNAE RENDIMPE(;\IQ'(EI\IAAESI;(();OMENSAL

Intermediacéo financeira 2.250,1
Saude e servigos sociais 1.173,2
Administracao publica, defesa e seguridade social 815,0
Transporte, armazenagem e comunicagdes 770,7
Industrias de transformacéo 752,2
Educacéo 677,0
Comércio; reparacao de veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos 658,5
Construcao 653,8
Outros servicos coletivos, sociais e pessoais 641,4
IndUstrias extrativas 504,6
Alojamento e alimentacao 392,3
Atividades imobiliarias, aluguéis e servigos prestados as empresas 385,3
Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracéo florestal 383,0
Servigos domésticos 312,5

TOTAL 731,7

Fonte: Mte/RAIS.

O trabalho infantil reportado em 2000 pode ser considerado baixo e se encontra mais
freqientemente no comércio e no trabalho domestico:
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Tabela 4.3.4.1-7: Trabalho infantil: populacdo de 10 a 14 anos que trabalha, segundo
atividade, 2000 — Viana, ES.

~ TOTAL DE PESSOAS DE 10 A .
ATIVIDADE SECAO CNAE 14 ANOS %

Industrias de transformacéo 38 13,7
Alojamento e alimentacao 38 13,7
Servicos domeésticos 30 10,8
Transporte, armazenagem e comunicagdes 22 8,0
Outros servicos coletivos, sociais e pessoais 08 3,0
Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploragéo florestal 29 10,7
Comércio; reparagdo de veiculos automotores, objetos pessoais e
domeésticos 109 40,0

TOTAL 273 100,0

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2000.

Em resumo, o municipio de Viana tem uma producdo econdmica diferenciada da regiao
metropolitana da Grande Vitéria, com menores indices de escolaridade e rendimento
médio mensal. As atividades sdo concentradas nos setores de transporte, armazenagem,
comunicag6es, industrias de transformacéao e de comércio.

4.3.4.2 A Contribuicdo dos Setores Econdmicos no Municipio de Viana

De acordo com Souza (1995), o crescimento econdémico, como a simples variacao
guantitativa da renda, ndo define, por si s, o desenvolvimento econémico que envolve
mudangas qualitativas no modo de vida das pessoas, nas instituicdes e nas estruturas
produtivas.?’ Certamente o recente crescimento econdémico do Estado do Espirito Santo
nao refletiu na renda da populacdo do municipio de Viana nem proporcionou mudancas
estruturais nos setores econdmicos.

O setor agricola mostra uma queda na utilizacdo das terras, mas algum nivel de aumento
de producdo em algumas atividades. O setor secundéario é considerado o setor da
economia que transforma produtos naturais produzidos pelo setor primario em produtos
de consumo (é nesse setor que a matéria-prima é transformada em um produto
manufaturado). A industria e a construcao civil sdo atividades desse setor que mostram
certo nivel de crescimento na ultima década em Viana. O setor terciario no Brasil envolve
principalmente a comercializacdo de produtos em geral e o oferecimento de servicos
comerciais, pessoais ou comunitarios, a terceiros. Como ja retratado nos dados
apresentados acima, as atividades desse setor ocupam 50% dos trabalhadores do

emprego formal no municipio.

% SOUZA, N. de J. de. Desenvolvimento Econdmico. 22 edicdo. Editora Atlas S.A. S&o Paulo. 1995.
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Estudos apontam que as possibilidades de obtencdo de maiores rendimentos do trabalho
no setor agricola séo limitadas enquanto o mesmo for apenas gerador do produto
primario, segundo Stiilp (2006)?%. Os rendimentos do trabalho no meio rural poderiam ser
aumentados com a incorporacdo ao mesmo de setores da atividade econdmica
relacionados com a producdo agricola, como a agroinddstria, a armazenagem e 0
transporte de insumos e produtos agricolas.

Stlulp também afirma que em relacdo a municipio brasileiro, os setores que parecem
contribuir para elevar os rendimentos das classes de renda mais baixas (que ganham até
um pouco mais que trés salarios minimos) sdo: os da industria, distribuicdo de
eletricidade, gas e agua; o da construcdo; o setor do transporte, armazenagem e
comunicacdo; o setor da intermediacao financeira e atividades imobiliarias, aluguéis e
servicos prestados as empresas; e 0 setor da administracao publica, defesa e seguridade
social. Para isso acontecer, o autor aponta que deve ser dada a énfase em politicas de
desenvolvimento municipal, acompanhada da qualificacdo dos trabalhadores para
assumir fungdes até entdo desconhecidas nos novos setores.

Como mostra a Tabela 4.3.4.2-1, o Produto Interno Bruto e o Produto Interno Bruto per
capita para o municipio de Viana mostram uma evolu¢ao consideravel no periodo de 2001
a 2004. O Produto Interno Bruto per capita de Viana é superior aos valores do Brasil e
varios outros municipios da regido metropolitana da Grande Vitéria. Esses valores
parecem associados a exportacao de matéria-prima de marmore e granito, a producao de
café e alguns outros produtos metallrgicos. E importante destacar que os valores per
capita ndo contribuem para as mudancas estruturais necessarias para um
desenvolvimento econdmico inclusivo, nem garantem a distribuicdo de servicos ou
melhorias da infra-estrutura basica urbana do municipio.

% gTULP, V. J. Efeitos dos setores econdmicos e da escolaridade sobre o rendimento do trabalho no Rio Grande do Sul. Rev. Econ.
Sociol. Rural vol. 44 n°.1 Brasilia Jan./Mar. 2006. p. 99-117.
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Tabela 4.3.4.2-1: Produto interno bruto a precos correntes e produto interno bruto per capita, segundo os municipios da microrregido da
Grande Vitoria e Brasil, 2001-2004.

PRODUTO INTERNO BRUTO

~ 2001 2002 2003 2004
DA PEDERACAO E MUNICIPIOS | APTS60S | porcapyy | APpregos per A precos per Aprecos per
correntes R$) correntes capita correntes capita correntes capita
(1 000 R$) (1 000 R$) (R$) (1 000 R$) (R$) (1 000 R$) (R$)
Brasil 1198 736 188 6 896 1 346 027 826 7 631 1556 181 873 8 694 1766 621 054 9729
Espirito Santo 22538 119 7078 24 723 040 7 631 28 979 694 8 792 34 487 904 10 289
Cariacica 1376 383 4133 1573 657 4 648 1763 320 5123 2037 184 5824
Serra 3482101 10 285 4018 718 11 494 4928 991 13 661 6 520 882 17 530
Viana 295576 5361 331 339 5 895 518 464 9 050 569 151 9751
Vila Velha 2 336 463 6 489 2 370952 6 424 2819842 7 457 3199 159 8 262
Vitéria 6 510 972 21 835 6936 771 22974 7 810 302 25 547 9270129 29 951
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¢ O SETOR PRIMARIO NO MUNICIPIO DE VIANA

Durante os Ultimos vinte anos houve pouca alteracdo na utlizacdo das terras no
municipio. O total de hectares usados em lavouras permanentes e temporarias caiu de
3.309 e 2.827 ha. para 2.122 e 287 ha. respectivamente nesse periodo. A falta de
informacé&o para 2000 e 2005 prejudica maiores comparacoes.

Tabela 4.3.4.2-2: Utilizacao das terras, do municipio de Viana, 1985 a 2005.

LAVOURAS (ha)

PASTAGENS (ha)

MATAS E FLORESTAS

TERRAS PROD.

(ha) X
Ano Tempora- NAO TOTAL
. : . . UTILIZADAS
Permanen| Tempora- | rias em Naturais Plantadas Naturais Plantadas (ha) (ha)
-tes rias descanso

1985 3.309 2.827 1.233 9.026 3.178 3.003 19 1.847 | 25.869

1995-1996 1.769 833 223 2.534 5.359 1.475 98 416 | 13.603
2000* 2.120 669
2005* 2.122 287

Fonte: Censo agropecuario do Estado do Espirito Santo, 1985-95/96;
*IBGE/PAM, 2007.

Nota-se, porém, valores maiores para a producdo nas lavouras permanentes durante o
periodo de 2000 a 2005.

Tabela 4.3.4.2-3: Valor da producao agricola em moeda corrente, Viana, ES.

1990 2000 2005
ATIVIDADE - - - - - -
Mil Cruzeiros % Mil Reais % Mil Reais %

Lavoura Permanente 112.200 70,2 3.638 88,1 6.153 91,5
Lavoura Temporéria 47.050 29,4 432 10,5 572 8,5
Extracéo Vegetal 668 0,4 02 0,0 0 0,0
Silvicultura 59 1,4

TOTAL 159.918 100,0 4.131 100,0 6.725 100,0

Fonte: IBGE/PAM/PEVS.

Banana, café e coco sao os itens de maior produtividade reportada para o municipio em
2005. As frutas mais produzidas sdo maracuja, liméo e tangerina.
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Tabela 4.3.4.2-4: Quantidade produzida da lavoura permanente, 2005 — Viana, ES

PRODUTO UNIDADE QUANTIDADE
Banana Tonelada 6.400
Borracha (latex coagulado) Tonelada 382
Café (beneficiado) Tonelada 794
Coco-da-baia Milfrutos 600
Goiaba Tonelada 30
Laranja Tonelada 176
Liméo Tonelada 295
Maracuja Tonelada 300
Palmito Tonelada 05
Tangerina Tonelada 380
Urucum (semente) Tonelada 120

Fonte: IBGE/PAM.

O municipio de Viana é a maior produtor de leite da regido metropolitana em termos de
guantidade e valor, chegando a totalizar 45,6% do total da producéo em 2005.

Tabela 4.3.4.2-5: Producédo de leite, segundo os municipios da microrregido da Grande

Vitoria, 2005.

MR DA GRANDE VITORIA E MUNICIPIOS

PRODUGCAOQ DE LEITE

ordennadas | - liros) < | Valor reais
Vitéria 18 340 21 594 8694 723
Cariacica 2 097 2749 1099 667
Serra 6 930 8 181 3272 480
viana 7915 9 846 3 938 504
vila Velha 1388 810 380 580
Vitéria 10 7 3492

Fonte: IBGE. PPM - Pesquisa da Pecuéria Municipal 2005

Depois do municipio da Serra, Viana possui 0 segundo maior efetivo de galinhas, galos,
frangos e pintos na microrregido. A producéo de codornas é a menor.

Tabela 4.3.4.2-6: Efetivo dos rebanhos, segundo os municipios da microrregido da

Grande Vitéria.

MR DA GRANDE EFETIVO DOS REBANHOS
VITORIA E MUNICIPIOS Galinhas Galos, frangas, frangos e pintos Codornas
Vitoria 10938 15542 48 450
Cariacica 2040 3500 15 800
Serra 5930 6 507 3520
Viana 2 460 4020 1630
Vila Velha 508 1515 27 500

Fonte: IBGE. PPM - Pesquisa da Pecuéria Municipal 2005
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O volume do efetivo de bovinos, suinos e bubalinos € o maior dos municipios da regiao
metropolitana. O efetivo de bovinos corresponde a 37% da regiéo.

Tabela 4.3.4.2-7: Efetivo dos rebanhos (bovinhos, suinos e bubalinos), segundo os
municipios da microrregido da Grande Vitoria.

MR DA GRANDE VITORIA E MUNICIPIOS EFETIVO DOS REBANHOS

Bovinos Suinos Bubalinos
Vitoria 58 961 18 417 138
caracica 6 880 7777777777777777777777777777777777 9 60 7777777 -
Serra - 1850 | 1460 :
Viana | 21880 | 13695 138
Vila Velha -~ mew0 | 2302 i
vieeia 1 | - -

Fonte: IBGE. PPM - Pesquisa da Pecuéria Municipal 2005
A producdo de coelhos, ovinhos e caprinos € bem inexpressiva conforme a Tabela
4.3.4.2-8. A quantidade de mel produzido em Viana € a maior da microrregiao.

Tabela 4.3.4.2-8: Efetivo dos rebanhos (coelhos, ovinhos e caprinos), segundo os
municipios da microrregido da Grande Vitoria.

MR DA GRANDE VITORIA E MUNICIPIOS EFETIVO DOS_ REBANHOS _
Coelhos Ovinos Caprinos
Vitéria 107 1100 1 466
Cariacica - 207 450
Serra 52 434 495
Viana 55 115 198
Vila Velha - 344 323

Fonte: IBGE. PPM - Pesquisa da Pecuaria Municipal 2005

Tabela 4.3.4.2-9: Producédo de mel, segundo os municipios da microrregido da Grande
Vitoria.

) . PRODUCAO DE MEL
MR DA GRANDE VITORIA E MUNICIPIOS - -

Quantidade (kg) Valor (reais)
Vitéria 35 206 188 438
Cariacica 6 500 32 500
Serra 7 800 39 780
Viana 12 600 63 000
Vila Velha 8 306 53 158

Fonte: IBGE. PPM - Pesquisa da Pecuéria Municipal 2005

A falta de dados atualizados sobre o total de pessoal ocupado no setor primario s6 sera
resolvida com a divulgacdo dos resultados do Censo Agropecuario de 2007, em
dezembro de 2007. Informacédo disponivel reporta 373 trabalhadores na categoria
“agricultura, pecuéria, silvicultura e exploracédo florestal” (Tabela 4.3.4.1-6). O dltimo, um
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total de 1.478 trabalhadores (1.028 homens, 79 homens menores de 14 anos, 450
mulheres e 72 mulheres menores de 14 anos)

¢ O SETOR SECUNDARIO NO MUNICIPIO DE VIANA

As atividades de transporte, armazenagem e comunica¢des, as industrias de
transformacao, as industrias extrativas e a constru¢cdo ocupam 53,3% dos trabalhadores
do setor formal de emprego no municipio de Viana. O niumero do pessoal ocupado nas
unidades industriais aumentou entre 1997/98 e 2005. O numero total de unidades
industriais continua baixo se comparado com o0s demais municipios da regido
metropolitana da Grande Vitéria. A Tabela 4.3.4.2-10 a seguir mostra apenas 73 unidades
até 1998.

O setor que concentra 0 maior numero de empresas e empregos € o comércio e
reparacao de veiculos automotores. O setor industrial representa cerca de 42% do PIB do
municipio. (PMV, 2007).

Tabela 4.3.4.2-10: Numero de unidades industriais e pessoal ocupado, segundo os
municipios da microrregido da Grande Vitoria, 1997/98.

DISCRIMINA(;AO UNIDADES % PESSOAL OCUPADO %
Vila Velha 976 33,42 14.404 23,43
Vitéria 781 26,75 16.973 27,61
Serra 654 22,40 20.115 32,73
Cariacica 436 14,93 7.340 11,94
Viana 73 2,50 2.634 4,29
Microrregido (total) 2.920 100,00 61.466 100,00

Fonte: FINDES/IDEIES. IndUstrias — Espirito Santo — 1998.

Dados mais recentes indicam 91 unidades industriais extrativas e de transformacao com
menos de 3.000 empregados nessas industrias. O Cadastro central de Empresas
identificou 29 unidades locais de construgéo.

Tabela 4.3.4.2-11: Namero de unidades e pessoal total ocupado para algumas atividades
do setor secundario — Viana, ES.

TIPO DE ATIVIDADE FREQ.
Transporte, armazenagem e comunicagdes - numero de unidades locais 149
Transporte, armazenagem e comunicagdes - pessoal ocupado total 2.287
IndUstrias extrativas - nimero de unidades locais 03
IndUstrias extrativas - pessoal ocupado total 31
IndUstrias de transformacgéao - nimero de unidades locais 89
Industrias de transformacéo - pessoal ocupado total 2.160
Construcao - nimero de unidades locais 29
Construcao - pessoal ocupado total 196

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas 2004; Malha municipal digital do Brasil: situacdo em 2001. Rio de Janeiro:
IBGE, 2006; IBGE, Cadastro Central de Empresas 2004.
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¢ O SETOR TERCIARIO NO MUNICIPIO DE VIANA

Como apresentado acima, as atividades do setor terciario ocupam 50% dos trabalhadores
do emprego formal no municipio. Conforme a informacdo da Tabela 4.3.4.2-12, o
comércio em Viana tem o maior numero de unidades e ocupa 2.333 trabalhadores em
atividades comerciais. Atividades relacionadas ao transporte, armazenagem e
comunicagdes ocupam 2.287 pessoas em apenas 149 unidades.

O numero de empregados nas demais atividades reportadas no Cadastro Central de
Empresas é inexpressivo.

Tabela 4.3.4.2-12: Numero de unidades e pessoal total ocupado para algumas atividades
do setor terciario — Viana, ES.

TIPO DE ATIVIDADE FREQ.
Comeércio; reparacao de veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos - nimero de unidades locais 424
Comércio; reparacao de veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos - pessoal ocupado total 2.333
Alojamento e alimentac&o - numero de unidades locais 52
Alojamento e alimentagéo - pessoal ocupado total 237
Transporte, armazenagem e comunicagfes - numero de unidades locais 149
Transporte, armazenagem e comunicagdes - pessoal ocupado total 2.287
Intermediacao financeira - nimero de unidades locais 34
Intermediacao financeira - pessoal ocupado total 37
Atividades imobiliarias, aluguéis e servi¢os prestados as empresas - nimero de unidades locais 46
Atividades imobiliarias, aluguéis e servicos prestados as empresas - pessoal ocupado total 152
Administracéo publica, defesa e seguridade social - nimero de unidades locais 02
Educacéao - nimero de unidades locais 15
Educacéo - pessoal ocupado total 78
Saude e servigos sociais - numero de unidades locais 05
Saude e servicos sociais - pessoal ocupado total 17
Outros servigos coletivos, sociais e pessoais - nimero de unidades locais 70
Outros servicos coletivos, sociais e pessoais - pessoal ocupado total 49

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas 2004; Malha municipal digital do Brasil: situacdo em 2001. Rio de Janeiro:
IBGE, 2006; IBGE, Cadastro Central de Empresas 2004.

Informacdes de IBGE em 2000 completam os poucos dados disponiveis sobre este setor.
A Tabela 4.3.4.2-13 indica que as atividades de prestacdo de servico ocupam 45,9% da
populacdo do emprego formal aproximando a média municipal de 48% para a prestacao
de servico na regido metropolitana da Grande Vitoria.

Tabela 4.3.4.2-13: Distribuicao setorial da populagéo ocupada 2000.

ATIVIDADES AGRUPADAS %

Atividades de prestagdo de servico 45,9
Atividades industriais 25,4
Comércio e reparacao 20,3
Atividades agropecuarias 7.9
Atividades mal especificadas 0,5

TOTAL 100,0
Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2000.
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4.3.4.3 A Demanda e Oferta de Bens e Servi¢cos Locais Necessérios a Implantagao e
Operacao da Usina

Abaixo esta listada a demanda de servicos que deverdo ser ou ja foram contratados nas
fases implantacao e operacéo.

¢ IMPLANTACAO

Nesta fase serdo utilizados servicos de consultoria ambiental, sondagem geotécnica,
servico de contabilidade, terraplanagem, logistica, fornecimento de alimentacdo, moradia
e hotelaria, transporte, carpintaria, servicos de contrucao civil, entre outros.

¢ OPERACAO

Nesta fase serdo utilizados servicos de logistica, forncecimento de combustivel
(Petrobrés) e outros insumos, servico de transporte, alimentacdo, moradia, reparos em
geral, entre outros.

Ressalta-se que qualquer demanda sobre os servicos locais disponiveis devera
proporcionar oportunidades para elevagdo de renda das unidades existentes. Além disso,
a prioridade de ocupar servi¢os locais forma parte da politica do empreendedor e sera
enfatizada nos contratos a serem assinados com empreiteiros subcontratados nas duas
fases do projeto.

No entanto, cabe informar que faltam informacdes mais precisas dos 6rgéaos
governamentais e representantes de classe sobre a natureza de todos os servi¢os locais
disponiveis. Essas informacdes deverdo ser exploradas pelo empreendedor quando da
contratacdo dos trabalhadores.

435 ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA E CUSTO-BENEFICIO DO
EMPREENDIMENTO

Para facilitar a discussdo da viabilidade econémica e dos aspectos relevantes do custo-
beneficio da Usina Termelétrica de Viana é importante rever alguns pontos histéricos da
evolucdo da energia elétrica brasileira e a situacao atual do Estado do Espirito Santo. Isso
€ necessario para caracterizar o empreendimento como parte integrante de um sistema
importante para a distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica no Brasil.

A UTE - Viana forma parte de um grupo de empreendimentos recentemente licitados pela
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. ANEEL é uma autarquia sob regime
especial, que tem por finalidade regular e fiscalizar a producéo, transmissao, distribuicao
e comercializacdo de energia elétrica, zelando pela qualidade do servigo prestado, pelo
trato isondmico dispensado aos usuarios e pelo controle da razoabilidade das tarifas
cobradas aos consumidores, preservando, sempre, a viabilidade econGmica e financeira
dos agentes e da industria.
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De acordo com a legislacdo em vigor, essa licitacdo forma parte de um sistema de
comercializacdo denominado ACR - Ambiente de Contratacdo Regulada — que é um
segmento do mercado no qual se realizam as operacdes de compra e venda de energia
elétrica entre agentes vendedores e agentes de distribuicdo. As operacbes sédo
precedidas de licitacdo, ressalvados os casos previstos em lei, conforme regras e
procedimentos de comercializacéo especificos.?

4.3.5.1 Introducgéo

Segundo Abreu (1999), o setor elétrico brasileiro entrou em declinio apés a década de
1970, por causa do endividamento externo do setor, a recessdo e a estagnacao da
demanda, bem como a utilizacdo das empresas estatais pelo governo federal para atingir
metas econdmicas e politicas de seus planos de governo. Frente ao quadro de declinio do
modelo de monopolio estatal para esse setor, e por pressfes internas e externas ao setor,
0 governo decidiu pela reestruturacdo e a privatizagdo dessas empresas.

A nova legislacdo para o setor permitiu a introducdo do produtor independente e do
autoprodutor em maior escala, 0s quais entrardo em competicdo direta com as empresas
ja existentes, tendo como objetivos uma melhor aloca¢do dos recursos, sua expansao e a
concorréncia por meio da qualidade, confiabilidade e melhor preco para o consumidor. A
principio, somente os grandes consumidores de energia terdo liberdade de escolha
guanto ao fornecedor, mas, no futuro, este privilégio também sera estendido ao
consumidor cativo (ABREU, 1999).

Foi nesse momento que o Estado brasileiro, depois do inicio das privatizacbes das
empresas do setor, criou a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, com
responsabilidades “pela regulamentacéo e fiscalizag&o, desverticalizando as atividades do
setor, em geracdo, transmissdo e distribuicdo, inclusive a comercializacdo. Esse 6rgao
deve(ria) também implantar, na geracdo e na comercializacdo, um mercado concorrencial
e desenvolver o sistema regulamentador para distribuicao e transmissao” (ABREU, 1999).
Na opinido de Abreu, o setor de eletricidade tem caracteristicas proprias:

... produz uma mercadoria que ndo pode ser armazenada, a baixo custo e em grande
escala, tem de ser consumida no momento em que é gerada. Esse é um fato que
interliga, diretamente, a geracao, transmisséo e a distribuicdo de energia elétrica, sendo
fundamentais a eficiéncia e a confiabilidade na qualidade e na coordenacao do sistema
elétrico. Ainda permanecem caracteristicas monopolisticas na transmissao e distribuicéo,
ficando somente a geracdo e a comercializacdo com possibilidades de livre concorréncia.

A viabilidade econbmica e o custo-beneficio da Usina Termelétrica de Viana, portanto,
deve ser compreendido como parte deste planejamento setorial sujeito aos critérios
econdmicos e técnicos dos oOrgaos que fiscalizam e autorizam a implantacdo do
empreendimento.

* para mais definicbes de siglas e fungdes de o6rgdos governamentais, veja Glossario, AES Eletropaulo. Disponivel em

http://www.mediagroup.com.br/eletropaulo/port/home/glossario.asp. Acesso em 29 out 2007.
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4.3.5.2 Tendéncias no Consumo Brasileiro de Energia

Segundo informacfes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, o mercado de
distribuicdo de energia elétrica é atualmente atendido por 64 concessionarias, estatais ou
privadas, de servigos publicos que abrangem todo o Pais. As concessionarias estatais,
sob controle dos governos federal, estaduais e municipais, e as privadas de diversas
empresas nacionais e estrangeiras atendem 47 milhdes de unidades consumidoras, das
quais 85% sdo consumidores residenciais, em mais de 99% dos municipios brasileiros
(ANEEL, 2007).

A situacdo critica da energia mundial afeta o Brasil de varias maneiras. Uma analise
sintética interessante foi editada pelo Ministério das Minas e Energia apresentando os
dados de energia por setor, uso, fonte e eficiéncia. Introduz o conceito de Balanco de
Energia Util - BEU - como um importante instrumento de planejamento e avaliagdo da
politica energética. Por energia Uutil entende-se a energia de que dispde o consumidor
depois da ultima conversao feita nos seus proprios equipamentos. Trata-se da energia
final (a energia fornecida aos equipamentos) diminuida das perdas na conversdo™.

Os quadros a seguir apresentam os resultados do estudo e permite visualizar quais
setores econdmicos sao energeticamente menos eficientes e quais as formas de energia
gue sao utilizadas com maior eficiéncia, permitindo, assim, a implementacdo de
programas de substituicdo e conservacao de energia.

Tabela 4.3.5.2-1: InformacgBes sobre o estudo de energia Util

Em 1984 realizou-se o primeiro estudo de energia Util ao nivel nacional, aplicado ao consumo final de energia por setor
econdmico de 1983 do BEU, em que se considerou os usos finais: forga motriz, calor de processo, aquecimento direto,
iluminagé&o, eletroquimica e outros usos.

Em 1995, por iniciativa do MME, concluiu-se um novo estudo de energia Util, aplicado ao consumo final de energia de
1993 do BEU, incorporando as mudancgas tecnolégicas ocorridas no periodo 1983/93 e considerando outros setores de
consumo como Aluminio, Aclcar e Pelotizacdo, antes ndo considerados. O estudo incorpora, ainda, um modelo de
previsdo do potencial de economia de energia, quando consideradas as eficiéncias de referéncia (eficiéncias dos
equipamentos mais modernos existentes em cada Setor Consumidor, em 1993).

Nas tabelas 4.3.5.2-2 e 4.3.5.2-3 sé@o apresentados 0s principais resultados dos estudos,
discriminados por Setores e por Energéticos. Os rendimentos médios resultam do
guociente entre a energia util e a energia final e sdo afetados tanto pelas eficiéncias
tipicas de cada processo como pela distribuicdo do uso de energia final. Colocadas dessa
forma, essas tabelas permitem isolar os efeitos da melhora de eficiéncia dos
equipamentos (comparacdo entre a 1% e 22 colunas), dos efeitos das alteracdes na
estrutura do consumo (comparacao entre a 22 e 32 colunas).

% patusco, J. A. M. Ministério de Minas e Energia. Balango de energia Gtil — BEU. Economia e Energia. Ano Il. N° 10. set out 1998.
Disponivel em http://fecen.com/eee10/beupp.htm. Acesso em 30 out 2007.

RT 480/07 201/219 EIA — Estudo de Impacto Ambiental da
Dezembro/07 Termelétrica de Viana
Rev. 00




c.

WARTSILA

pa/,
oV/a

CEPEMAR

Tabela 4.3.5.2-2: Rendimento médio por setor (em %).

SETORES 83 83/93 93 93R
Energético 74 74 72 76
Residencial 23 24 36 45
Puablico/Comercial/Agricultura 33 36 51 54
Industrial 61 65 67 71
Transportes 32 37 36 40
TOTAL 44 48 52 58
Tabela 4.3.5.2-3: Rendimento médio por fonte (em %).
FONTES 83 83/93 93 93R
Gas Natural/Gas/GLP 54 59 60 61
Carvéo Vegetal/Lenha/Bagaco 35 36 48 55
Eletricidade 66 72 69 77
Oleo Combustivel 66 72 71 73
Gasolina/Querosene/Diesel/Alcool 32 37 36 40
TOTAL 44 48 52 58

As tabelas mostram que o rendimento energético total aumentou 8 pontos percentuais.
Metade desse aumento se deve a melhora efetiva no rendimento dos equipamentos. A
outra metade se deve a reducgdo da participacdo de energéticos de usos menos eficientes
(lenha, carvao mineral, etc.), pelo aumento da participacdo de energéticos de usos mais

eficientes (GLP, gas natural, gas de cidade, energia elétrica, etc.).

A andlise setorial destaca tendéncias parecidas no consumo de energia com a situagado

atual de 2005-2007.
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Tabela 4.3.5.2-4: Consumo de energia por setores.

Setor Energético

O consumo de energia no Setor Energético brasileiro estd centrado, em grande parte, em duas areas: Refino de
Petréleo e Destilarias de Alcool. Na geracéo e distribuicio de eletricidade ha pouco consumo final de energia. O refino
do petroleo, que é a atividade em que se consome mais energia, aumentou em apenas 18% no periodo 1983/93 (cerca
de 1,7% ao ano).

A producgédo de alcool teve, nesse periodo, um aumento de 43% (3,6% ao ano). Dessa forma, a maior penetragdo do
bagaco de cana - de uso menos eficiente que os demais combustiveis - acabou proporcionando uma redugdo no
rendimento médio do Setor Energético como um todo.

Setor Residencial
O aumento de rendimento médio decorreu de uma série de fatores, tais como:

— 0 aumento da participacdo do GLP (7 a 10 vezes mais eficiente que a lenha);

— 0 aumento de 80% no consumo da energia elétrica no Setor (6% ao ano);

— 0 aumento de participagdo dos usos mais eficientes da energia elétrica, como por exemplo: os outros usos (aparelhos
eletr6nicos), o uso como forga motriz (eletrodomésticos em geral) e 0 uso como calor de processo;

— a melhora de rendimento nos usos finais, como forga motriz e iluminagéo.

Setores Publico, Comercial e Agropecuério
Em linhas gerais, esses trés setores passaram por um processo semelhante ao descrito no Setor Residencial:

— aumento do consumo de energia elétrica (64% no Setor Comercial, 60% no Setor Publico e 149% no Setor
Agropecuario);

— aumento dos usos mais eficientes da eletricidade;

— melhoria de eficiéncia de processos elétricos,

— diminuicéo do consumo da lenha (43% no Setor Comercial, 83% no Setor Publico e 40% no Setor Agropecuario).

Setor de Transportes

O uso de energia no Setor de Transportes esta muito identificado com o uso forga motriz e com os combustiveis
gasolina, querosene, diesel e &lcool, de forma que as modificagbes observadas estdo, em grande parte, associadas a
melhora da eficiéncia dos motores.

A reducdo no rendimento médio da 22 para a 32 coluna se deve ao aumento da participagdo da gasolina e do &lcool no
setor, cujas eficiéncias de uso sédo menores que as do diesel.

Setor Industrial

No Setor Industrial, o rendimento médio passou de 61% a 67%. Foram ganhos 4 pontos percentuais devido ao aumento
da eficiéncia dos equipamentos e ganhos 2 pontos percentuais devido as alteracdes estruturais do consumo.
Contribuiram para esses ganhos, por exemplo, 0 maior uso de gas natural e de eletricidade e, também, o maior
crescimento de segmentos industriais mais eficientes em termos energéticos.

Em resumo, os resultados mostram que houve uma melhora significativa no rendimento
médio de uso da energia do Sistema Produtivo Brasileiro.
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Tabela 4.3.5.2-5: Os resultados do estudo da energia util.

Assim, constata-se que de 1983 a 1993, houve um aumento de apenas 28% (2,5% ao ano-eletricidade=860 kcal/kWh)
em termos de energia final, embora o aumento de energia Util seja estimado em 51% (4,2% ao ano).

O crescimento do PIB, no mesmo periodo, foi, no entanto, de apenas 31% (2,7% ao ano), aparentando correlacionar-se
melhor com a variacdo da energia final do que com a energia util.

Para explicar esse elevado aumento de consumo de energia Util por unidade de PIB, é conveniente lembrar,
inicialmente, que nem toda energia Util se destina a atividades produtivas. Assim, a parcela da energia util destinada ao
setor residencial ndo se vincula diretamente ao sistema produtivo. Isso ocorre, também, com parte da energia util
destinada ao setor publico e ao setor de transportes. Essa energia € consumida para gerar bem-estar a populagdo, nao
se vinculando, todavia, a atividade produtiva.

Outro fato que explica o aumento da intensidade energética foi a op¢éo do Brasil pelo forte crescimento de segmentos
energointensivos, com capacidade de geracdo de Valor Agregado desproporcional ao consumo de energia (Aluminio,
Aco, Soda-cloro, Papel e Celulose, Fertilizantes, etc.).

4.3.5.3 A Energia Elétrica no Espirito Santo

Os descobrimentos de novos recursos de petroleo e gas no territério do Estado do
Espirito Santo vém impulsionando o crescimento econémico e aumentando o nivel de
vida para alguns setores da populacdo. Em consequéncia desse crescimento, ha uma
diversificacdo da base econémica e a ampliacdo da malha logistica para fortalecer a
vocacao do estado como provedor de logistica e de servigos (BRIDI, A Gazeta, 14.10.07).
A construcdo de novos terminais portuarios e de novas ferrovias além da melhoria, da
ampliacdo e da construcdo de novas rodovias para adequar a capacidade dos modais de
transporte de cargas, sdo as propostas governamentais agendadas para o estado,
segundo o atual governador do Espirito Santo, Paulo Hartung (Ibid).

Dois pedidos recentes ao Presidente Luiz Ignacio Lula da Silva pelo Governador Hartung
foram motivados pelo blecaute no final de setembro de 2007. Foi solicitada a construcao
de nova linha de transmissao de Minas Gerais ao Norte do Espirito Santo e a implantacao
de uma termelétrica a gas. Essas reivindica¢des visam a maior seguranca energética para
Espirito Santo (BRIDI, A Gazeta, 02.10.07).

Em visita ao estado em outubro, o ministro das Minas e Energia, Nelson Hubner, admitiu
antecipar obra de nova linhdo no Espirito Santo — de 500KV, ligando a subestacdo de
Mesquita (Minas Gerais) a subestacdo de Mascarenhas (Norte do Espirito Santo) antes
de 2013. O ministro ndo deu garantia da constru¢do da usina termelétrica movida a gas
nem o fornecimento de gas para o possivel empreendimento.

Para alguns, a construgdo de uma usina no Norte do Estado tem uma importancia
estratégica para Espirito Santo no sentido de “deixar de ser ponta-de-linha do sistema
elétrico nacional para ser trago-de-unido de um outro sistema energético do Brasil”
(ENCARNACAO, 2007). Esse projeto é associado ao gasoduto Cabitnas (RJ) - Vitoria
(ES), ja incluido no Programa Federal "Brasil em Acao", que, entre outras agfes, permitird
a construcado de uma segunda termelétrica na Grande Vitéria, com maior capacidade (500
MW), possibilitando ao estado inverter a sua atual situagcdo de dependéncia relativa ao
suprimento de energia elétrica.

Para Encarnacéo, essa rede de infra-estrutura energética deve ser considerada como um
empreendimento de integragdo nacional. Trata-se de meio-caminho para a interconexao
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da malha de gasodutos do centro-oeste/sul/sudeste com a do nordeste e uma
possibilidade de, via o vale do Rio Doce, atender, no futuro, essa regido, indo até o
guadrilatero ferrifero mineiro.

O projeto da termelétrica considera uma capacidade de, no minimo, 150 megawatts
(MW). Isso representa gerar pouco mais de 15% das necessidades totais de um estado
gue importa cerca de 80% de sua energia elétrica. Significa quase dobrar a atual
capacidade de geracao da Escelsa (ibid).

Apesar da existéncia de reserva de 25 bilh6es de metros cubicos de gas no campo de
Pero4, no Litoral Norte do Espirito Santo, apenas 1.3 milhdo de metros cubicos/dia é
disponivel e consumido hoje. A previsdo é que saltara para 4 milhdes de metros cubicos
em 2010 e com o gasoduto Cacimbas Vitéria passara para 20 milhdes de metros
cubicos/dia nesse mesmo ano (BRIDI e ABDO, A Gazeta, 01.11.07).

O Espirito Santo atualmente ndo esta interligado a rede de distribuicdo do gas. Mesmo na
condicdo de grande produtor de gas natural, o estado ainda pode ser prejudicado caso
ocorra a reducédo no fornecimento, segundo a presidenta da Agéncia de Servigcos Publicos
e Energia do Espirito Santo, Maria Paula Martins. Nos plano de contingenciamento, o
funcionamento das usinas térmicas foi considerado prioridade (lbid).

A Petrobras Distribuidora (BR) fornece gas para 27 industrias, 24 postos de
abastecimento e 7,5 mil consumidores residenciais e comerciais no Espirito Santo.

Em resumo, os recursos de petréleo e gas do estado ndo necessariamente garantem
tranquilidade na geracdo de energia elétrica. A volta do crescimento do Brasil, a falta de
chuva para abastecer os reservatorios das hidroelétricas e a maior receita per capita do
pais sdo fatores que pressionam a demanda para energia no Espirito Santo. Em 2008,
com um orgamento previsto de R$ 10.8 bilhdes, o estado tera R$ 3.168 para gastar com
cada cidadao por ano (A Gazeta, 14.10.07.)

O Espirito Santo atualmente participa pouco no mercado de distribuicdo energética no
Brasil ou na Regido Sudeste, fato este que pode ser verificado na Tabela 4.3.5.3-1.

Tabela 4.3.5.3-1: Mercado de distribuicdo sudeste de concessionarias de energia elétrica,
2000.

concessionarias | OGN | ERCDONACIONAL | MERCADO REGIONAL
BRAGANTINA 613.186 0,20 0,35
CAIUA 789.288 0,26 0,45
CAT-LEO 1.004.058 0,33 0,57
CEMIG 37.540.051 12,26 21,44
CENF 312.555 0,10 0,18
CERJ 7.165.897 2,34 4,09
CESP 2.117.602 0,69 1,21
CPEE 254.776 0,08 0,15
CPFL 20.375.049 6,65 11,64
CSPE 344.642 0,11 0,20
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Tabela 4.3.5.3-1: Mercado de distribuicdo sudeste de concessionarias de energia elétrica,

2000. Continuacéo

CONCESSIONARIAS | "™\ ™ | VERCADONAGIONAL | MERCADO REGIONAL
BANDEIRANTE 21.981.649 7,18 12,56
ELEKTRO 11.273.635 3,68 6,44
ELETRONUCLEAR 401.663 0,13 0,23
ELETROPAULO 37.506.015 12,25 21,42
ESCELSA 6.460.486 2,11 3,69
FURNAS 276.918 0,09 0,16
JAGUARI 355.962 0,12 0,20
LIGHT 23.819.965 7,78 13,61
MOCOCA 175.666 0,06 0,10
NACIONAL 385.163 0,13 0,22
POCOS DE CALDAS 274.568 0,09 0,16
SANTA CRUZ 754.367 0,25 0,43
SANT MARIA 267.318 0,09 0,15
V. PARANAPANEMA 624.469 0,20 0,36

TOTAL 175.074.948 57,18 100,00

Fonte: ANEEL, 2007.

Hoje ha trés linhas de transmissao de energia que chegam ao Espirito Santo:

= Campos-Vitoria I;

= Campos-Vitoria Il;
= Ouro Preto-Vitoria.

Até marco de 2005, o estado estava no final da linha de fornecimento de energia de
Furnas para ESCELSA por meio de duas linhas do Rio de Janeiro. Com a construcao da
subestacao de Areinha (Viana) e o linhdo de Ouro Preto, o Espirito Santo interligou-se ao
anel de Furnas. O investimento nessas trés obras no periodo (2005-2007) foi de R$ 320
milhdes (BRIDI, A Gazeta, 09.10.07).

Conforme mostra a Tabela 4.3.5.3-2, a oferta de abastecimento de energia no Espirito
Santo em 2005 foi de 2.421 MW.

Tabela 4.3.5.3-2: A oferta de abastecimento de energia no Espirito Santo — 2005.

OFERTA 2005 MW
Escelsa e Forga Santa Maria 196
Capacidade de importagéo de Furnas 1.575
Geradores livres
Aracruz Celulose e CST 510
Termoelétricas emergenciais 140
TOTAL 2.421

Fonte: A Gazeta, 09.10.07, p. 13.
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Dados preliminares da contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
mostram um aumento populacional em 41 dos 78 municipios capixabas entre 2000 e
2007. O desenvolvimento econémico é um fator de atracdo da populacdo ao longo da
faixa litoranea do estado onde se concentram as atividades do petroleo.

Esse aumento populacional junto com o crescimento de atividades da rede logistica da
Regido metropolitana da Grande Vitdria, 0 aumento da industrializacdo e a demanda para
novos servicos sao fatores que contribuem para um novo cendrio para 0 consumo de
energia elétrica no estado.

4.3.5.4 A Viabilidade Econdmica do Empreendimento

O investimento na Usina Termelétrica de Viana — UTE - Viana certamente representa uma
viabilidade econdémica para o empreendedor e o sistema regulador que estabeleceu os
parametros para a licitagdo do empreendimento.

Analisar a viabilidade econémico-financeira de um projeto significa estimar e analisar as
perspectivas de desempenho financeiro do produto resultante do projeto, o que é
realizado mediante alguns indicadores. Os indicadores financeiros do projeto relacionados
com o produto final, tais como o custo-alvo do produto, as previsdes de retorno do
investimento, a analise de suas caracteristicas, e o fluxo de caixa esperado com 0 novo
produto®!, apresentam-se entre os principais indicadores utilizados.

WARTSILA Brasil, Ltda. traz para o projeto uma forte histéria de desenvolvimento,
financiamento, construcdo e operacdo de usinas energéticas globalmente, além de
estruturar oportunidades empresariais bem sucedidas. Neste sentido, a implantacao da
UTE - Viana apresenta poucos desafios para a realizacao de previsdes orcamentarias por
ser considerado um projeto que cria produtos e processos que sao derivados, hibridos ou
com pequenas modificagcdes em relacao aos projetos ja existentes. Ha disponibilidade de
recursos para a fase de implantacdo sem necessidades de adquirir patentes, tecnologias
e licencas para a UTE. Nao ha empecilhos financeiros ou técnicos, portanto, para a
execucdao do projeto previsto.

4.3.5.5 O Custo-beneficio do Empreendimento

Ao levar em consideracdo os custos do projeto e seus beneficios entende-se que a
avaliacao deve contemplar tanto os efeitos positivos quanto 0s possiveis pontos negativos
para as comunidades locais, 0 municipio de Viana e a regido maior que engloba a Grande
Vitoria e o Estado do Espirito Santo.

A questdo da efetividade social e ambiental inclui o grau de cobertura dos resultados para
a populacdo vulneravel, as vezes excluida de beneficios de politicas publicas, servicos e
a distribuicdo de bens provenientes de investimentos e projetos. No caso dos beneficios
da seguranca de energia elétrica, ndo ha davida de que a sociedade como um todo, €

3 Melhores praticas. Andlise de viabilidade econmica. Portal de Conhecimentos. Disponivel em
http://www.portaldeconhecimentos.org.br/index.php/por/conteudo/analise_de_viabilidade_ economica#eztoc23224_3. Acesso em 02
nov 07.
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garantida maior seguranca de distribuicdo de energia com a implantacdo e operacédo da
UTE - Viana.

A maior seguranga de energia como base significativa para o desenvolvimento econdmico
do Espirito Santo, porém, ndo garante necessariamente um aumento de efetividade social
da atuacdo governamental. Segundo José Eduardo Azevedo, secretario estadual de
Economia e Planejamento, “ndo € possivel mudar todo o quadro (social) na mesma hora.
Certos efeitos dos investimentos em saude e educagdo s6 comecam a aparecer dentro de
alguns anos” (Amorim, A Gazeta, 14.10.07).

Para Azevedo, entre 2002 e 2006, o percentual de pobreza diminuiu em 23%, e aumentou
0 percentual de jovens de 15 a 17 anos na escola de 73,6% para 81,5% em 2006. A
previsdo de crescimento para 0s proOXimos anos associa-se as garantias de investimentos
em infra-estrutura, descentralizacdo do crescimento econémico e a implantacdo de
projetos como a UTE de Viana fora dos principais municipios da Grande Vitéria.

Para entender melhor os beneficios sociais de melhor seguranca de energia, precisa-se
entender os efeitos negativos do blecaute energético para o Estado do Espirito Santo,
bem como a ameaca continuada de repetir o evento nos proximos anos.

¢ A CRISE ENERGETICA BRASILEIRA DESDE A PRIVATIZACAO

A partir da crise do apagao do ano de 2001, o governo federal estabeleceu a estratégia de
reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro (SEB). Optou-se, entdo, apdés o periodo de
intensas privatizacfes, por uma maior participacdo dos agentes publicos, através de um
modelo de parceira entre empresas publicas e empresas nacionais privadas. O modelo de
privatizacdo implantado no Setor Elétrico Brasileiro (SEB), com o marco do ano de 1990 -
guando foi langado o Programa Nacional de Desestatizacdo — apresentou uma série de
deficiéncias e equivocos. As principais falhas desse modelo ficaram evidentes com a crise
do apagéo, em 2001, e podem ser sintetizadas em dois aspectos importantes: a falta de
planejamento e a restricdo de investimento das empresas publicas (ARNHOLD, 2006).

O modelo de privatizacdo pura ndo levava em consideracdo a questdo do planejamento,
gue até 1990 era realizado pelo setor publico, Eletrobrds e o Ministério de Energia.
Planejar o setor elétrico fica sob responsabilidade das empresas privadas, que nao tém
preocupacdo com planejamento, até pela sua logica de funcionamento, muito mais
voltada para a lucratividade. O segundo fator que evidencia a falha do modelo de
privatizacdo para o SEB foi a restricdo do investimento das empresas publicas, como
Eletrobras e suas subsidiarias. Com as evidéncias de que o grupo Eletrobras seria
privatizado, cessou o estimulo para os investimentos por parte das empresas publicas.

Foi s6 em 2004 que o consumo de energia total superou o registrado antes do
racionamento de 2001. Nesse ano, segundo Eletrobras, o pais consumiu 4,2% a mais de
energia do que em 2000, ano anterior ao racionamento. O consumo de energia em 2004
foi de 320.421 GWh, contra 307.528 GWh de 2000. O destaque foi o setor industrial, cujo
consumo cresceu 7,14% de 2003 para 2004, de 136.221 GWh para 145.949 GWh. Em
2000, o consumo do setor fora de 131.278 GWh. Em relacdo a esse ano anterior ao
apagao, o crescimento foi de 11,2% (Folha de Sao Paulo, 02 abr 2004).
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Mesmo assim, a crise energética voltou ameacar a estabilidade do Espirito Santo. Em
maio de 2004, o Espirito Santo também ficou as escuras. O apagao atingiu todo o estado
e o0 Norte do Rio de Janeiro. No primeiro dia de 2005, o problema se repetiu. Esse apagao
durou uma hora e 38 minutos.

Em janeiro de 2005, a Agéncia Globo Rio noticiou que os dois apagdes que afetaram o
Rio de Janeiro e o Espirito Santo no inicio do ano ndo foram casos isolados:

Os riscos de apagdes no Pais devido a fragilidades nas linhas de transmissao de energia
elétrica sdo grandes até 2007. Segundo dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS) que constam no Plano de Ampliacdo e Reforcos (PAR), entre 2005 e 2007 o
sistema de transmissao interligado podera ter até 125 problemas na rede basica com
consequente interrupcdo de energia - ou seja, apagao - devido a obras atrasadas. Os
apag0Oes poderiam ser causados, por exemplo, por raios, ventos ou por sobrecarga de
energia em uma linha. Desse total, em 2005 ha 46 pontos da rede que estao classificados
nos niveis de gravidade 1 a 3 (que envolvem a seguranca do sistema e significam
possibilidade de apagéao). Outros 52 problemas poderédo acontecer no préximo ano e 27,
em 2007(Relatério mostra que até 2007 ha risco de 125 interrupcdes de energia elétrica
em varios pontos do Pais, 16 de janeiro de 2005).

Essa previséo foi confirmada com o “apagéao elétrico” no norte do Rio de Janeiro e no sul
do Espirito Santo, no dia 26 de setembro de 2007. Os técnicos da empresa Furnas
Centrais Elétricas informou que o desligamento das linhas de transmissdo Macaé/Campos
e Campos/Vitoria foi causado por excesso de poeira e fuligem de queimadas. De acordo
com Furnas, a falta de chuva agravou a situacdo das queimadas no Estado do Rio. Na
tarde de quarta-feira, 18 municipios do norte fluminense, além de localidades no sul do
EspiritoSZSanto ficaram sem luz devido ao desligamento das linhas de transmissédo de
Furnas.

As seguintes reportagens sintetizam o0s custos recentes para a populacédo do Estado com
0 ultimo blecaute energético:

¢ BLECAUTE DEIXA ATE HOSPITAL AS ESCURAS NO ES®

Apagao atingiu Espirito Santo e parte do Rio de Janeiro na quarta-feira.

Gerador de hospital ndo funcionou e parentes de doentes ficaram do lado de fora.

Na noite de quarta-feira (26), um blecaute atingiu o Espirito Santo. Parte da Regidao Norte
do Estado do Rio de Janeiro também ficou as escuras. A energia s6 comecou a ser
restabelecida depois de quase uma hora de apagéo E. Os moradores das areas atingidas

pelo apagao se surpreenderam.

O comeércio ficou a luz de velas ou iluminado pelos faréis dos carros. Sem energia, quem
nao improvisou fechou as portas. “A gente fica prejudicado. Nao podemos usar nada. Os

% Fonte: Gazeta Online
% Fonte: Vitor Abdala Agéncia Brasil. Disponivel em http://g1l.globo.com/Noticias/Brasil/ 0,,MUL 112299-5598,00.html. Acesso em 01
nov 07.
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computador tém que ser desligados se n&o tiver um estabilizador. E uma situacgéo,
realmente, dificil e complicada”, comentou o comerciante Wellinton Barbosa.

O blecaute comecou no inicio da noite, quando as pessoas estavam saindo do trabalho,
na hora de maior movimento no transito. Com os sinais apagados, 0s motoristas ficaram
confusos.

Em Linhares (ES), houve engarrafamento na BR-101. Na frente das escolas, muitos pais
se apressaram para buscar os filhos. Na chegada em casa, quem mora em prédio teve
mais uma surpresa: elevadores desligados. “N@o vai dar para subir ndo, estd tudo
escuro”, a aposentada llza Franco.

Teve escuriddo ainda no Hospital Sdo Lucas, principal unidade publica de saude de
Vitéria. O gerador ndo funcionou. Parentes dos doentes ficaram do lado de fora. “Nada
estd funcionando la dentro. Esta horrivel. O gerador ndo funciona, ndo tem bateria no
gerador. Tem gente deitada no chdo”, disse a auxiliar de escritério Lucinéia Sales Firmino.
Alunos de universidade foram dispensados em Vitoria nessa quarta.

Os moradores do Espirito Santo ainda se preocupam com o blecaute que atingiu o estado
e parte do Rio de Janeiro na noite de quarta-feira (26). Na manha de quinta-feira (27), um
novo apagdo atingiu algumas areas. Algumas aulas e provas foram suspensas ha
Universidade Federal do Espirito Santo.

¢+ APAGAO PREJUDICA VALE E ARACRUZ*

Sete usinas de pelotizagdo de minério de ferro da Companhia Vale do Rio Doce e a
fabrica da Aracruz foram prejudicadas pelo blecaute de energia elétrica no Espirito Santo
guarta-feira e ontem. Por causa da interrupcdo do fornecimento de energia, as usinas da
Vale deixardo de produzir cerca de 100 mil toneladas de pelotas, "o que deve trazer
perdas para as exportacbes da CVRD e para a balanca comercial brasileira”.

Segundo a empresa, 0 blecaute também atingiu as operacdes portuarias da CVRD no
Espirito Santo e levou a interrupcdo dos embarques de minério e pelotas, por cerca de
trés horas. As atividades do porto foram retomadas ap6s os técnicos da CVRD terem
conseguido desviar o fornecimento de energia que a companhia recebe para a linha de
transmissao Ouro Preto-Vitdria, outra linha que atende o Espirito Santo. A empresa
informou ainda que a retomada das operac¢des das usinas ainda vai depender de uma
inspecdo, ja que a parada ndo programada pode ter produzido danos aos equipamentos.

A Aracruz, maior produtora mundial de celulose branqueada de eucalipto, informa que
deixou de produzir cerca de 4 mil toneladas de celulose em razdo do apagao que atingiu o
Espirito Santo. Em comunicado, a empresa informa que espera restabelecer hoje o ritmo
de producdo em suas fabricas no estado, que é de 4 mil toneladas diarias nas unidades A
e B - a companhia opera trés fabricas em Barra do Riacho.

% Agéncia Estado. Disponivel em http://www.odiariomaringa.com.br/noticia/160468. Acesso em 05 nov 07.
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O Centro Integrado Operacional de Defesa Social (CIODES —190) funcionou normalmente
durante o apagdo. Segundo diretor do Centro, major Nylton Rodrigues Ribeiro Filho,
“Foram tomadas as providéncias operacionais padrao como refor¢co do policiamento nos
presidios, em areas comerciais € nos principais cruzamentos de transito da Grande
Vitoria". A Policia Militar e o Corpo de Bombeiros registraram 58 ocorréncias, grande parte
delas de pessoas presas em elevadores.

Tabela 4.3.5.5-1: Ocorréncias reportadas ao CIODES (em 26.09.07).

Verificag@o de suspeitos e ocorréncias diversas -18
Ameaca -0

Colis&o com vitima néo fatal — 02

Colis&o sem vitima — 01

Policiamento preventivo — 03

Furto veiculo — 01

Roubo veiculo — 01

Operagbes de abordagem — 01

Trafico — 02

Pessoas presas em elevador — 27

Fonte: Governo do Espirito Santo, http://www.es.gov.br/site/noticias/

Pode ser concluido que no curto periodo de tempo da falta de energia elétrica houve mais
inconveniéncias do que graves problemas decorrentes do apagdo. Mesmo assim,
problemas mais graves podem ser antecipados no caso do aumento das frequéncias e
extensdes da insuficiéncia de energia elétrica no futuro.

Segundo o Instituto Acende Brasil, formado por investidores do setor energético, a nova
previsdo para a oferta de energia indica um sensivel aumento de risco de racionamento
nos proximos anos (AZIZ, ISTO E, 31 de outubro de 2007, p. 46). Suas projecbes
melhoraram para 2011 e 2012, mas sédo mais pessimistas para os anos 2008 e 2009: “Em
julho, o risco era de 5% para 2008 e de 6,5% para 2009. Agora subiu para 9% e 8%. O
limite recomendavel é de 5%”.

Para autoridades de diversos orgaos e conselhos, o vigor de uma economia crescente
significa perigo para o sistema elétrico. Diz o presidente do Conselho de Energia da
Federacéo das Industrias do Rio de Janeiro: “Para cada ponto porcentual de crescimento
do PIB, a oferta de energia precisa aumentar em 1,2% a 1,3%" (AZIZ, p. 47).

Uma preocupacdo adicional é a demora na implantagdo dos projetos aprovados, o
adiamento dos leildes de compra de energia e os gargalhos no licenciamento ambiental
para usinas constantes no planejamento do sistema elétrico.

¢ A UTE - VIANA ENQUANTO OPORTUNIDADE PERANTE A CRISE ENERGETICA

Em resumo, tanto os custos eventuais sociais e ambientais quanto os beneficios dos
empreendimentos em vias de implantacdo sado fatores significantes perante a crise
energética atual. Mesmo assim, € importante salientar que a questédo da efetividade dos
beneficios sociais afeta todos os segmentos da sociedade igualmente ameacados pelos
limites impostos por um sistema de energia inseguro e insuficiente.
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A implantacédo e operacao da UTE - Viana, porém, oferece beneficios eventuais para o
municipio e a regido no sentido de complementar a rede de energia elétrica para o estado
como um todo e parte dos municipios da regido norte do Estado do Rio de Janeiro.
Enquanto resultado de licitagdo e concessado publica da ANEEL o empreendimento pode
ser considerado parte da estratégia nacional para a crise energética em curto prazo. A
implantagdo da UTE - Viana € necessaria e relevante na busca de equilibrio e reforgo das
redes locais de energia elétrica. Sua localizacdo contigua a subestacao de Viana aumenta
a confiabilidade no suprimento de energia no Estado do Espirito Santo.

Ainda assim, a UTE - Viana localiza no municipio um recurso significativo compativel com
a instalacdo de pequenas e médias industrias, patios de estocagem de material para
exportacao e varios servicos logisticos essenciais para a economia estadual. As zonas
comerciais e industrias do municipio de Viana também ganham um ponto referencial para
a localizacdo de novos empreendimentos.

Outros beneficios imediatos sdo previstos através da procura de bens e servicos durante
o0 periodo de construcdo da usina, do emprego de operarios semiqualificados e nao
gualificados através de um Programa de Selecao e Preparacdo de Méao de Obra Local,
bem como da execucéo dos demais programas e acdes mitigadoras.

Os custos sociais e ambientais serdo minimizados através das proposicoes de medidas
mitigadoras e compensatorias previstas para o projeto.

Ressalta-se como argumento final a favor do empreendimento o fato de que a viabilidade
econdmica € sustentada pela prépria concessao governamental que seleciona os projetos
de usinas termelétricas com critérios técnico-financeiros estabelecidos pelo processo de
licitacao publica.

4.3.6 EDUCACAO AMBIENTAL

A finalidade desta seccdo do relatorio é identificar projetos na area de Educacdo
Ambiental em execucdo ou previstos para a regiao.

Apresenta-se a seguir um breve historico de uma rede de educacdo ambiental no Estado
do Espirito Santo, uma sintese das principais organiza¢des e 6rgdos governamentais que
desenvolvem atividades educacionais bem como uma descricdo das atividades
desenvolvidas no municipio de Viana. A compreensao das dificuldades dos educadores
ambientais locais é relevante para a constru¢cao mais critica.

¢ BREVE HISTORICO DE UMA REDE EDUCACAO AMBIENTAL NO ESPIRITO
SANTO

Certamente ndo cabe aqui uma discussdo completa da historia da educacdo ambiental
capixaba. Desde os anos 1970 observa-se a emergéncia de atividades e preocupacdes
com as questbes ambientais em geral. A Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Espirito Santo, varios governos municipais, educadores isolados e algumas grandes
empresas iniciaram projetos, programas e atividades diversas na promocdo de uma
educacdo ambiental no estado.
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Apesar dessas tentativas de promover uma consciéncia ambiental mais coletiva através
da educacdo formal e informal, predominou uma desarticulacdo entre a maioria dos
promotores da educacdo ambiental no estado. A seguir, a Tabela 4.3.7.1-1 apresenta
uma sintese do contexto organizacional da rede de educadores ambientais descrevendo
dificuldades e empecilhos para construir uma cooperacgao local.

Tabela 4.3.6-1: A evolucdo da rede de educadores ambientais no Espirito Santo.

A Rede Brasileira de Educag¢do Ambiental (REBEA), uma das mais antigas existentes no Brasil, foi lan¢ada, no clima
gue antecedia a Eco/92, durante o Il Férum, em 1992, e adotou como carta de principios o “Tratado de Educacéo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global”.

No Espirito Santo, apdés a Rio-92 impulsionados/as pelo pela poténcia de acdo poés-evento, educadores e educadoras
retornaram para seus locais de trabalho com uma determinag@o expressa em torno desta nova forma de organizagéao:
as redes de educacdo ambiental. Diante disso, a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) junto com outras
instituicbes promoveram um evento em agosto de 1992 intitulado “A Educagcdo Ambiental em busca de acdo”, cuja
principal recomendacéao foi a formagéo da Rede de Educadores Ambientais do Espirito Santo.

A partir desse seminario, que contou com 51 participantes, foram realizados outros, visando a descentralizacdo de
acOes na Capital. Com o objetivo de ampliar a malha da Rede Estadual, foram promovidos encontros no Norte (S&o
Mateus), outro no Sul (Alegre) e um terceiro na regido montanhosa do Estado (Santa Teresa). Havia uma tentativa de
identificar os profissionais envolvidos com a Educacdo Ambiental e facilitar sua articulagdo como potenciais elos
irradiadores da rede.

No movimento de criagdo da Rede de Educadores Ambientais do Espirito Santo, assim denominada, o objetivo era a
participacdo de todos e todas que se interessassem pela Educacdo Ambiental, com o firme propdsito de fortalecer a
educacdo ambiental e fomentar o intercAmbio de informag¢des, por meio da troca de experiéncias, da participacdo em
atividades e do apoio mutuo entre os educadores de instituicdes governamentais e ndo-governamentais. Essa tentativa
de um “desenho organizacional” criou um grande impasse e rompeu 0 movimento de articulagdo que se processava.

Em 1992, foi realizado o Encontro Estadual de Educagdo Ambiental que ndo estabeleceu nenhuma ligagdo com os
propdsitos e objetivos da cultura de redes. A Rede foi formalizada em 1993. Mesmo com uma estrutura instituida
continuava a existir resisténcias a essa forma de organizacdo, porque as ac¢Bes eram isoladas, tanto das instituicbes
governamentais quanto das ONGs, que eram extremamente enfraquecidas aqui no estado.

Mesmo com a realizacdo do IV Férum, em Guarapari, promovido pela REBEA, em 1997, ndo houve rearticulacdo da
rede local, a Rede do Espirito Santo. Em 2003, com a atuacao de elos do Espirito Santo na Facilitacdo Nacional da
Rede Brasileira de Educacdo Ambiental, com o grupo de pesquisa do Programa de Pds-Graduacdo em Educacéo da
UFES, e articulados com varias instituicdes governamentais, ndo-governamentais, iniciativa privada e pessoas, foram
reunidos educadores para repensar a Rede Estadual.

As quatro reunifes foram realizadas no ano de 2003 na UFES ou em Parques Municipais da cidade, com o apoio da
Secretaria de Meio Ambiente de Vitéria (SEMMAM). No final de 2003, o projeto da RECEA foi construido com um pacto
de coesédo entre os integrantes. Como forma de ancoragem buscou a sustentacdo das a¢gbes da RECEA dentro da
Universidade Federal do Espirito Santo, registrando como projeto intitulado “Fortalecendo a Rede Capixaba de
Educacéo Ambiental”. Como resultado, foi realizado o 11l Encontro Estadual de Educagédo Ambiental.

A RECEA vem funcionando com uma Secretaria Executiva localizada no Nucleo Interdisciplinar de Pesquisa e Estudo
em Educagdo Ambiental (NIPEEA)35, do Centro de Educagdo da UFES. As acfes da RECEA para 2006 foram a
continuidade ao Projeto Diagndstico da situagcdo da Educacdo Ambiental no Espirito Santo e realizagdo do IV Encontro
Estadual de Educacdo Ambiental, em novembro de 2006.

A realizacdo do diagndstico permitiu maior visibilidade das iniciativas de Educacédo Ambiental no Estado, favorecendo a
integracao entre educadores ambientais na difusdo e desenvolvimento de teorias, metodologias e praticas, tendo em
vista a reflexdo, a participacdo e a busca coletiva pela sustentabilidade socioambiental.

Fonte: TRISTAO, M. A TESSITURA DA REDE CAPIXABA DE EDUCACAO AMBIENTAL (RECEA): um modo de pensar e agir
coletivamente. Anais do Il Encontro Estadual de Educacdo Ambiental e | Encontro da Rede Capixaba de Educagdo Ambiental, 2 a
4/11/2004.

% para obter maiores informagées sobre o NIPEEA: www.ce.ufes.br/nucleos/nipeea.asp.
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¢ A COMISSAO INTERINSTITUCIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO - CIEA-ES

A Comissao Interinstitucional de Educacao Ambiental do Estado do Espirito Santo - CIEA-
ES - foi criada pelo Decreto N° 1582-R, de 18 de novembro de 2005, assinado pelo
Governador do Estado no XVII Encontro de Educadores Ambientais do Caparad, e
publicado no Diério Oficial de 21 de novembro de 2005.

A CIEA-ES tem como principal objetivo promover a discussao, gestdo, coordenacéo,
acompanhamento e avaliacdo das atividades de Educacdo Ambiental no Espirito Santo.
Uma das suas principais atribuicdes sera apresentar ao Legislativo a proposta de uma Lei
Estadual de Educacdo Ambiental. Sua missao é de “contribuir para a garantia do direito a
vida e ao meio ambiente sadio e equilibrado, promovendo de forma participativa e coletiva
a elaboracdo, a implementacdo e o acompanhamento de politicas de educacao
ambiental”.

Tabela 4.3.6-2 Membros da Comissao Interinstitucional de Educagcdo Ambiental do
Espirito Santo — CIEA-ES.

PODER PUBLICO

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEAMA

Secretaria de Estado da Educagao — SEDU

Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento, Aqulicultura e Pesca - SEAG

Secretaria de Estado da Salde — SESA

Universidade Federal do Estado do Espirito Santo — UFES

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA

SOCIEDADE CIVIL

Federagdo das Associa¢des de Moradores e dos Movimentos Populares do Espirito Santo — FAMOPES

Federacédo dos Trabalhadores na Agricultura do Estado do Espirito Santo —-FETAES

Associacdo Nacional de Municipios e Meio Ambiente — ANAMMA

Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educag&o — UNDIME

Férum das OrganizagBes Nao Governamentais Ambientalistas

Organizacdes Nao Governamentais ligadas ao Ecoturismo

INICIATIVA PRIVADA

Federagdo das Industrias do Espirito Santo — FINDES

Federagdo da Agricultura e Pecuéria do Estado do Espirito Santo — FAES

Associacdo das Empresas de Saneamento Béasico Estaduais — AESBE

Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial do Estado do Espirito Santo — SENAC-ES

Servigo Brasileiro de Apoio a Micro e Pequenas Empresas do Estado do Espirito Santo — SEBRAE-ES

Associagdo Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior - ABMES

¢ IBAMA E EDUCACAO AMBIENTAL

A Representacdo do IBAMA no Espirito Santo através do seu Nucleo de Educacéo
Ambiental desenvolve acbGes de Educacdo Ambiental nas unidades de conservacao,
comunidades circunvizinhas, centros de pesca do litoral do estado, objetivando a
conscientizacdo da importancia do manejo adequado dos bancos pesqueiros, visando a
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conservacdo da natureza, promocdo da consciéncia ambiental no intuito de buscar
solugdes aos problemas que afetam a qualidade de vida.

Para realizar essas acdes, busca manter uma articulacdo técnica com os setores da
GEREX/ES, Secretarias e Subnlcleos de Educacdo Estadual e Meio Ambiente,
Municipal, ONGs, Universidades, Campus Avancados, Conselhos Escolares e
Comunitérios, com o intuito de detectar os problemas ambientais existentes no estado.
Como forma de comprometimento na solucdo de problemas ambientais que envolvam as
unidades de conservacdo, o IBAMA procura engajar comunidades e municipios no
processo de conservacao da natureza.

¢ O GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO E A EDUCACAO AMBIENTAL

Relevante para essa discussao sao as propostas e acOes da Secretaria Estadual da
Educacdo — SEDU - e do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
IEMA.

- SEDU

As acles da Secretaria Estadual da Educacdo — SEDU envolvem uma série de acdes e
programas baseados na legislacdo brasileira em vigor que determina uma atuagao
estratégica em todos os niveis do ensino e uma abordagem educativa interdisciplinar e
integrada. As leis e pareceres federais que formam a base legal para suas estratégias
sdo:

= Lei Federal n® 6902, 1981, que estabeleceu novos tipos de areas de preservacao
ambiental, destinadas a realizacdo de pesquisas e a educagdo ambiental.

= Lei Federal n® 6938/81 que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, impde que a
EA seja ofertada em todos os niveis de ensino; define o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA) e cria o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

= Parecer 226/87 do Conselho Federal de Educacdo que enfatiza a urgéncia na
introducéo da EA a partir da escola, numa abordagem interdisciplinar. Este Parecer
também sugeriu a criacdo dos Centros de Educacdo Ambiental nos estados, para
atuarem como pélos irradiadores.

= Capitulo VI (do meio Ambiente) da Constituicdo brasileira de 1988 — art. 225, § 1°,
alinea VI - “Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente”. Criacdo do Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA), em 1994, para ser desenvolvido pelos
Ministérios da Educac¢éo e do Meio Ambiente, com a parceria do ministério da Cultura
e o da Ciéncia e Tecnologia.

= Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (9394/96) mudou a concepcédo curricular do
ensino formal, possibilitando as instituicbes de ensino a permanente atualizacao
curricular.
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= Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), instituidos em 1997, sugerem que o
meio ambiente seja um dos temas transversais na educacao formal, dando indicacdes
de como incorporar a dimensdo ambiental nos curriculos do Ensino Fundamental.

= Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental — Lei n® 9795/99 — art. 10 — “A EA
sera desenvolvida como pratica educativa integrada, continua e permanente em todos
0s niveis e modalidades do ensino formal”.

- IEMA

A Geréncia de Educacdo Ambiental do IEMA, a GEA, foi criada em 2002. O seu maior
objetivo é

....construir democratica, participativa e continuamente, a gestdo da Educacdo Ambiental
no Espirito Santo. Este processo € baseado nos marcos tedricos da Educacdo Ambiental,
bem como nos principios e diretrizes da Politica Nacional de Educa¢do Ambiental — Lei
9795/99 e no Programa Estadual de Educacdo Ambiental.*

A GEA representa o IEMA compondo a Rede Capixaba de Educagdo Ambiental —
RECEA, criada em 2003 com o objetivo de integrar educadores e educadoras ambientais,
através de uma nova forma de organizagdo em rede.

Foram também definidas acbes prioritarias para um programa de trabalho de educacao
ambiental formal e ndo formal, contemplando:

= Acdes de gestdo institucional: definicdo de atuac&o junto a programas integrados
com demais 6rgaos de governos (municipais, estadual e federal) e junto a érgaos de
deliberacdo (CONSEMA, CONREMAs, CIEA, CEE, entre outros)

= Acdes de gestdo descentralizada: programa de trabalho conjunto com as UCs, os
Pdlos e os Nucleos de EA, ONGs, etc.

= Acdes de intervencdo: Capacitacdo, encontros e eventos, producdo de materiais.®’

A elaboracao do plano de trabalho da Geréncia de Educacdo Ambiental mostrou que a

municipalizacdo e a descentralizacdo séo prioritarias. Os dois motivos principais para esta

acao sao:

1) a necessidade de atuar o mais préximo possivel da realidade local, propiciando
condicbes de emancipacdo aqueles que tomam decisdes cotidianamente na sua rua,
bairro ou cidade;

2) ganhos de eficiéncia, eficicia e efetividade da Educagdo Ambiental.

% Quem somos? Disponivel em http://www.iema.es.gov.br/default.asp.
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¢ POLO CENTRAL DE EDUCACAO AMBIENTAL

Dentro dessa proposta, o Pélo Central de Educacdo Ambiental surgiu como um centro
disseminador dessa visdo. Seu papel é o de fortalecer e instrumentalizar os municipios
mediante atividades de cooperacdo e parceria, para a insercao e fortalecimento da
Educacdo Ambiental nos municipios. Pretende-se, ainda, que o Polo Central de Educacéo
Ambiental atue como um centro de capacitacdo na comunidade do seu entorno, com
acles que envolvam o poder publico, empresas da regido e sociedade.

No total sdo oito Polos de Educacdo Ambiental. O Pélo Central é o p6lo mais proximo do
municipio de Viana.

¢ OUTRAS ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Outras atividades recentes foram focalizadas na aplicacdo dos principios da educacédo
ambiental na capacitacdo da Policia Ambiental capixaba:

1. A capacitacdo para Batalhdo da Policia Ambiental pelo IEMA procura desenvolver
mais acdes preventivas e educativas através da educacdo ambiental. O Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos promoveu essa capacitacao atraves
do Projeto AMA: Agentes Militares Ambientais, entre os meses de marcgo e abril em
2007. O AMA tem como objetivo promover a sensibilizacdo ambiental junto aos
agentes envolvidos na fiscalizacédo, preservacdo e defesa do meio ambiente. Dois
eventos recentes foram:

2. Curso para Policia Militar Ambiental, realizado em Cariacica, na sede do IEMA,
guando foi assinado um convénio entre o Instituto e a Policia Militar Ambiental, para
gue as acOes fiscalizadoras desses 0rgaos ocorram de maneira integrada.

3. Policiais militares do Batalhdo de Policia Militar Ambiental (BPMA) recentemente
participaram de uma ‘vivéncia ambiental’ no Parque Estadual Paulo César Vinha, em
Setiba, Guarapari. A atividade faz parte do encerramento do projeto ‘Agente Militar
Ambiental (Ama)’, desenvolvido por meio de uma parceria estabelecida entre a Policia
Militar e o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA). O projeto
consiste em um curso de educacdo ambiental, com 60 horas/aula, com a participagao
de todos os policiais do BPMA, convidados do Corpo de Bombeiros e secretarias
municipais de Meio Ambiente.

¢ ATUACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO, CORREDORES E BACIAS
HIDROGRAFICAS

Outras atuacdes relevantes para este estudo séo as atividades e projetos desenvolvidos
em areas e regides mais proximas ao municipio de Viana e que envolvem diretamente o
governo e populacéo local. Uma atuacéo € do Projeto Corredor Central da Mata Atlantica
que abrange o Corredor Duas Bocas-Mestre Alvaro.
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O Corredor Duas Bocas-Mestre Alvaro engloba duas unidades de conservacgio:
Reserva Bioldgica de Duas Bocas e a Area de Prote¢do Ambiental do Mestre Alvaro, além
de outras em processo de criacdo, o Parque Natural Municipal do Moxuara e o Parque
das Garcas em Viana. Em meio as grandes pressfes antropicas da Grande Vitoria, essas
areas sao verdadeiros refagios para biodiversidade.

A proposta é aumentar a conectividade entre as duas unidades de conservacdo e seu
entorno, protegendo, assim, grande quantidade de fragmentos florestais, nascentes e o
complexo de lagoas e alagados da Serra, incluindo as lagoas Jua e Juara. Os rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu abastecem a maior parte da Grande Vitéria, onde vive metade da
populacado do estado.

Para o IEMA h& um reconhecimento da atuacao efetiva de instituicbes de ensino e de
ONGs e a grande impossibilidade de conexdo com o Corredor Centro-Norte-Serrano. O
fortalecimento da agricultura organica e o apoio ao agroturismo no entorno do Mestre
Alvaro e da Rebio Duas Bocas e a criagdo de RPPNs estdo entre as acées prioritarias.

¢ O GOVERNO MUNICIPAL DE VIANA E EDUCACAO AMBIENTAL

O governo municipal de Viana atua na educagdo ambiental principalmente através da
Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura -SEMMAG que tem a funcdo “de formular e
aplicar a politica do Meio Ambiente, objetivando a protecdo, a recuperagcdo e a melhoria
da qualidade ambiental de Viana. Outra funcdo € realizar um programa de fomento a
agricultura, & pecuéria e a outras atividades produtivas do municipio”. *®0Os departamentos
de Meio Ambiente e de Desenvolvimento Rural compdem a Semmag.

O setor também acompanha e elabora projetos de educacdo ambiental, presta assessoria
técnica em servicos de saneamento e participa, junto com o Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (lema), do Comité Provisorio de Residuos Solidos e da
formacdo do Subcomité da bacia dos rios Formate e Marinho.*

- ATIVIDADES E PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL MUNICIPAL

O projeto de Educacdo Ambiental Reciclar e Cooperar, desenvolvido pela Prefeitura de
Viana, langado em 2005, envolve 18 escolas de ensino fundamental de Viana:

O “Reciclar e cooperar” tem 0 objetivo de implantar a coleta seletiva nas escolas e criar
habitos nos alunos para a separacao correta dos residuos, além de estimular o exercicio
da politica dos 4 Rs — reciclar, reutilizar, reaproveitar e repensar —, contribuindo, assim,
para a preservacao e conservacao do ambiente escolar. Ele privilegia a coleta seletiva de
papel, papeléo e plastico (garrafas PET e sacolas) e premia escolas e alunos pela melhor
participacao.

A coordenadora de Programas e Projetos da Semeec apresentou 0 projeto no Seminario
da Secretaria de Educacédo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade (Secad), em Brasilia.
Segundo informacao distribuida via Internet, dos 12 mil alunos da rede municipal de

% Disponivel em http://www.viana.es.gov.br.
* |dem.
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Viana, 9 mil participam do projeto, que conta com a parceria da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Agricultura e da empresa Marca Ambiental. O material nas escolas €
recolhido e levado para o aterro sanitario da Marca, em Cariacica, onde € reciclado e
transformado em vassouras, papel reciclavel e telhas.*’

Outro projeto desenvolvido para os alunos da rede municipal de Viana é a visitacao das
escolas ao Centro de Educacdo Ambiental de Jucuruaba (Ceaj) onde tém a oportunidade
de aprender mais sobre o ar, a 4gua, o solo, a flora, a fauna e o ser humano. Além de
conhecerem os 19 projetos de silvicultura desenvolvidos pelo Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, um dos parceiros da Secretaria
Municipal de Educacdo (Semed) nos trabalhos de Educacdo Ambiental, juntamente com a
empresa Marca Ambiental.

Outra atividade envolve a visitagdo ao Centro de Educacdo Ambiental de Jucuruaba.
Além das atividades educativas, os estudantes participam de um passeio na trilha
existente no local. “O objetivo é que eles conhecam as 116 espécies de plantas nativas e
exoéticas da Mata Atlantica, identificadas no Ceaj por um projeto de pesquisa que esta
medindo o desenvolvimento das plantas.”*

“° Secretaria Municipal de Comunicagdo. Viana apresenta projeto de Educacdo Ambiental em Brasilia. Disponivel em

http://www.viana.es.gov.br/index.php?target =noticia_leitura&nid=359. Acesso em 13 nov 2007.
“t Secretaria Municipal de Comunicacdo. Estudantes levam para casa licdes de Meio Ambiente. Disponivel em
http://www.viana.es.gov.br/index.php?target=noticia_leitura&nid=604.
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