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Apresentagcao

A garantia do direito ao meio ambiente ecologicamente sauddvel é dever do Estado,
sendo competéncia do poder pUblico o monitoramento ambiental com a finalidade de
acompanhar a situacdo real e as tendéncias de alteracdo dos recursos naturais e da

qualidade ambiental.

A poluicdo do ar ou atmosférica é um problema que pode afetar a qualidade de vida,

assim como trazer problemas a salde da populagcdo em geral.

Dentre as atividades humanas, os processos industriais, producdo de energia térmica e
veiculos automotores a combustdo sdo os principais responsdveis pela infroducdo de

poluentes na atmosfera.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seamal) e o Instituto Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (lema) visam assegurar o contfrole adequado das
afividades humanas potencialmente poluidoras, a conservacdo e a recuperacdo dos
ecossistemas, confribuindo para a sustentabilidade do desenvolvimento, mediante a

formulacdo e gestdo das politicas puUblicas de meio ambiente e a execucdo destas.

O monitoramento dos principais poluentes atmosféricos para diagnosticar a qualidade do
ar é necessdrio para o planejamento de estratégias e acdes que busquem garantir a

qualidade de vida da populacdo da regido monitorada.

Nos anos 2000, nos processos de licenciamento ambiental das empresas Vale (antiga
CVRD - Companhia Vale do Rio Doce) e ArcelorMittal Tubardo (antiga CST - Companhia
Siderdrgica de Tubardo) foi estabelecida a implantacdo da Rede Automdtica de
Monitoramento da Qualidade do Ar (RAMQAr), com o objetivo de acompanhar as

concentfragcdes atmosféricas dos poluentes definidos em legislacdo.

No ano de 2009, o lema implantou a Rede Manual de Poeira Sedimentdvel (RMPS), para

acompanhamento das taxas de deposicdo deste pardmetro na Regido da Grande Vitéria.

Atualmente a Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar da Regido da Grande Vitdria
é composta por 09 estacdes de monitoramento automdtico (RAMQAr) e 13 pontos de
monitoramento manual de poeira sedimentavel (RMPS), distribuidos nos municipios de

Cariacica, Vitdria, Vila Velha e Serra.



Manter a qualidade do ar adequada, em conformidade com os padrdes estabelecidos
na legislacdo vigente, é necessdrio para a manutencdo da salde e qualidade de vida
das pessoas. A operacdo da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar na Regido da
Grande Vitéria visa a vigildncia ambiental do Estado nas questdes que envolvem a

qualidade do ar.

Buscando dar transparéncia ao monitoramento realizado no ano de 2022, o lema elaborou
o presente relatério, o qual apresenta o diagndstico da qualidade do ar, realizado com
base nos dados monitorados pela RAMQAr, garantindo ampla divulgacdo das

informacdes geradas.

Felipe Rigoni Lopes Alaimar Ribeiro Rodrigues Fivza
Secretdrio Estadual de Meio Ambiente Diretor-presidente
Seama lema
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1 - Infrodugado

Dados divulgados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) mostram que, em 2019, quase
toda a populacdo do mundo (90%) vivia em dreas onde a qualidade do ar excedia os limites
de qualidade recomendados pela OMS. A base de evidéncias para os prejuizos que a
poluicdo do ar causa ao corpo humano vem crescendo rapidamente, e aponta para danos

significativos causados até mesmo, por baixos niveis de muitos poluentes do ar.

Os niveis de poluicdo atmosférica sdo caracterizados pela concentracdo das substéncias
poluentes presentes no ar, sendo o monitoramento destas concentracdes definidos pela sua

importéncia (ou risco) a salde e pelos recursos disponiveis para seu acompanhamento.

A Regido Meftropolitana da Grande Vitéria (RMGV) é uma regido urbana altamente
industrializada e em processo de expansdo. A qualidade do ar da Grande Vitéria é afetada
pela emissdo de poluentes provenientes de diversas fontes, tais como, veiculos automotores,
grandes empreendimentos industriais, do setor de logistica (complexo portudrio e
aeroporto), entre outras. A qualidade do ar é diretamente influenciada pela distribuicdo e
intensidade das fontes de emissdes de poluentes atmosféricos. No entanto, as condicoes

meteoroldgicas e topografia sdo determinantes para sua dispersdo na atmosfera.

O monitoramento da qualidade do arrealizado pela Rede de Monitoramento da Qualidade
do Ar (RAMQar) do IEMA estd presente em 04 dos 07 municipios da RMGV. Tais pontos de
monitoramento foram definidos, & época, na busca pelo acompanhamento mais eficiente
dos possiveis impactos na qualidade do ar causados pelas fontes mais significativas de

emissdo de poluentes atmosféricos existentes na RMGV.

Assim, informamos que o objetivo deste relatério é apresentar os resultados do
monitoramento da qualidade do ar obtidos com a operacdo da Rede de Monitoramento
da Qualidade do Ar no ano de 2022. As informacdes constantes no presente relatdrio
buscam informar a sociedade capixaba quanto as condicdes da qualidade do ar
observadas por meio do monitoramento de gases, material particulado e meteorologia nos
municipios de Vitéria, Vila Velha, Serra e Cariacica, bem como subsidiar futuras acoes
relacionadas ao controle de emissdes atmosféricas e politicas publicas relacionadas a

gestdo da qualidade do ar.




2 - Caracterizagcao da Regiao Metropolitana

da Grande Vitoria

Para descricdo das caracteristicas da regido onde estdo instaladas as estacdes de
monitoramento da qualidade do ar, foi utilizado uma abordagem mais ampla, tendo
como referéncia a regido geogrdfica oficialmente constituida, a Regido Metropolitana
da Grande Vitéria (RMGV).

A Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) foi oficialmente criada pela Lei
Complementar n® 58 de 1995, infegrando os municipios de Vitéria, Cariacica, Serra Viana
e Vila Velha. Posteriormente, foram incorporados os municipios de Guarapari, pela Lei
Complementarn® 159 de 1999 e Funddo, pela Lei Complementar n® 204 de 2001. ARMGV
possui 2.331 km? de extensdo territorial, localizando-se na regido sudeste do Estado, sendo

banhado a Leste pelo Oceano Atléntico, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1:Localizacdo da Regido Metropolitana da Grande Vitéria.
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O relevo da RMGYV é caracterizado por macicos rochosos, localizados nas porgcdes oeste

e sudoeste, correspondendo aos municipios de Cariacica, Guarapari e Viana, além de
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baixadas e planicies que se distribuem irregularmente por toda zona costeira da RMGV.
O uso e ocupacgdo do solo sdo diversificados, sendo constituido por grandes extensdes
de pastagens, fragmentos de mata atl@ntica, restingas, varzeas, manguezais e dreas
urbanizadas, que correspondem a 13% de ocupacdo da drea total da Regido
Metropolitana. A concentracdo urbana existente nesta regido representa 55% da drea
urbanizada de todo Estado (IJSN, 2011).

2.1 Aspectos Sociodemogrdficos

Em 2022, a RMGV tinha uma populacdo de 1.880.843 habitantes que representam 49%
da populacdo do Espirito Santo. Conforme apresentado na Tabela 1, o municipio de Serra
€ o0 mais populoso da Regido Metropolitana (27,68%), seguido por Vila Velha (24,87%).
Cariacica (18,80%) e Vitéria (17,17%). A populacdo dos municipios de Guarapari, Viana e
Funddo representam 11,49% do total das habitantes existentes na RGMV. A densidade
demogrdfica nesta regido é de 809,43 hab/km?, sendo que o municipio de Vitéria possui
maior densidade demogrdfica (3.324,33 hab/km?) e Funddo a menor densidade (62,8
hab/km?) (IBGE, 2022).

Tabela 1: Densidade demogrdfica na RMGV.

Populacdo Area Densidade
Demogrdfica
RMGV = (km2) (hab/km?)
Total
(%) (%)

Serra 520.649 27,68 13,58 547,631 950,73
Vila Velha 467.722 24,87 12,20 210,225 2.224,86
Cariacica 353.510 18,80 9,22 279.718 1.263,81
Vitéria 322.869 1717 8,42 97,123 3.324,33
Guarapari 124.656 6,63 3.25 589,825 211,34
Viana 73.423 3.90 1,92 312,279 235,12
Funddo 18.014 0,96 0,47 286,854 62,8
RMGV 1.880.843 100,00 49,06 2.323,66 809,43
Espirito Santo 3.833.486 - - 46.074,45 83,2

Fonte: IBGE (2022).

Até o ano de 2020, o estado do Espirito Santo apresentou uma média de 58,54% de
acesso aos servicos de esgotamento sanitdrio. Para a regido metropolitana, a capital
Vitéria conta com o maior indice de acesso aos servicos (80,84%), enquanto o municipio
de Funddo, representa o menor indice de acesso aos servicos de esgotamento sanitdrio

(11,63%) (SNIS, 2020). Cerca de 90% da populacdo reside em dreas onde o lixo urbano é
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coletado regularmente. A taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais de
idade é de 4,7% (DATASUS, 2010), sendo 24,4% dessa populacdo identificada como

anafabeto funcional.

2.2 Aspectos Socioeconémicos

A economia do estado do Espirito Santo no ano de 2022 refletiu o cendrio internacional
de incertezas, provocados pela guerra russo-ucraniana, inflacdo nos Estados Unidos e a

continuidade das questdes relacionadas a pandemia do Covid 19.

O Indicador de PIB trimestral do estado do Espirito Santo fechou o ano de 2022 registando
um crescimenfo real de +1,9% em relagcdo a 2021. Entretanto, ao observar o
comportamento do indicador no acumulado de quatro frimestres, observa-se uma

desaceleracdo que j& perdura por trés trimestres consecutivos (IJSN, 2023).

O setor de Servicos foi responsavel pelo resultado positivo da atividade econdmica em
2022, com crescimento de +8,9%, enquanto o Comercio Varejista Ampliado apresentou
acréscimo de +0,3%, mantendo-se praticamente estdvel. Essa estabilidade foi resultante
da reducdo em -6,2% referentes & veiculos, motocicletas, partes e pecas, conjugada ao
aumento de +5,8% no Varejo restrito. No entanto, a Industria geral declinou -8,4%

contrabalanceando o resultado anual.

A expansdo do setor de Servicos ocorreu devido aos aumentos de +20,4% em Servicos
prestados as familias, +10,4% em Servicos profissionais, administrativos e complementares

e +10,0% em Transportes, servicos auxiliares aos transportes e correio (IJSN, 2023).

Em relacdo ao mercado de trabalho, considerando apenas os empregos formais, o
cendrio capixaba apresentou uma recuperacdo gradativa no nimero de posto de
trabalhos formais, especialmente, naqueles setores vinculados diretamente aos efeitos da
pandemia de Covid-19 no estado. Além disso, pode-se observar que no quarto trimestre
0 nUmero de desocupados no Espirito Santo (156 mil pessoas) recuou na comparagdo
interanual, com decréscimo de -58 mil pessoas desocupadas frente ao quarto frimestre

de 2021, representando uma queda de -27,1%.

No indice geral, a inflacdo acumulada no ano totalizou +5,8% no Brasil e +5,0% na Regido
Metropolitana da Grande Vitéria, sendo que, em ambos os casos, ficaram acima da
meta estabelecida pelo Conselho Monetdrio Nacional (CMN) para o ano de 2022 (centro
da meta de 3,5% e intervalo de toler@ncia de 1,5 ponto percentual para baixo (2,0%) ou
para cima (5,0%)) (IJSN,2023).
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2.3 Clima Locadl

O clima e as condicdes meteoroldégicas de uma regido sdo fortemente condicionados
pela localizagcdo geogrdfica (latitude) e relevo que, em agdo conjunta com os grandes
sistemas atmosféricos, controlam a distribuicdo pluviométrica, evaporacdo, temperatura,
umidade do ar e regime de ventos daregido (VIANELLO e ALVES, 1991).

A RMGYV estd localizada entre os paralelos de 10° e 23°26'S, ou seja, na zona tropical,
sofrendo influéncia tanto de sistemas tropicais como de latitudes médias, com estacdo
seca bem definida no inverno e estacdo chuvosa de verdo, com chuvas convectivas.
Essa regido possui uma caracteristica climdatica diversificada devido a sua topografia, sua
posicdo geogrdfica e aspectos dindmicos da atmosfera que incluem os sistemas
meteoroldgicos de micro, meso e macro escalas e atuam direta ou indiretamente no
regime pluvial (MINUZZI et al., 2007).

Os sistemas de classificacdes climdaticas (SCC) foram elaborados com o intuito de analisar
e definir os climas de diferentes regides. Foi levando em consideracdo elementos
climdticos diferentes, ao mesmo tempo, ofimizando a troca de informacdes e andlises
posteriores para diferentes propdsitos. De acordo com a classificacdo climdtica de
Képpen (Kdppen, 1936), o Espirito Santo possui duas tipologias climaticas que variam
também de acordo com o relevo local. Na baixada litorénea do Espirito Santo predomina
o clima tropical quente com estacdo seca no inverno (Aw) e, na regido serrana, o clima
é tropical de altitude (Cwb). A classificacdo dos fipos climdaticos de Képpen considera a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais de temperatura do ar e da

precipitacdo.

Por estar situada na regido litordnea, a RMGV apresenta clima tropical quente (Aw),
possuindo inverno ameno e seco, e verdo chuvoso e guente. O periodo quente se
estende, aproximadamente, de outubro a abril, com maior intensidade em dezembro e
janeiro. No inverno, a temperatura média mensal mais baixa ocorre em julho, sendo a

sensacdo de frio verificada esporadicamente quando hd ocorréncia de frentes frias.

A Figura 2 apresenta as normais climatolégicas, referente ao periodo de 1991 a 2020, das
varidveis meteoroldgicas, precipitacdo acumulada, temperatura média, temperatura
maxima e temperatura minima, monitoradas pela estacdo climatoldégica Vitéria (Coddigo
83648 - Lat 20°19'S/ Lon 40°19'W) do Instfituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Vale ressaltar que a Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) define o termo normal
climatoldgica como valores médios calculados para um periodo relativamente longo e

uniforme, compreendendo no minimo trés décadas consecutivas (WMO, 1984).
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Figura 2: Normais climatoldgicas da estacdo Vitdria (Temperatura e Precipitacdo) - 1991 - 2020.
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Fonte: INMET (2020).

Observa-se que, historicamente, a temperatura média na cidade de Vitéria ndo varia
consideravelmente ao longo do ano, sendo a temperatura média anual igual a 24,9°C,
com leve queda nos meses do inverno e suave aumento durante o verdo. Avaliando os
valores extremos da temperatura do ar, observa-se que o més de julho é, o més mais frio,
alcancando a média das temperaturas minimas de19,60°C, e o més de fevereiro é o més,

historicamente, mais quente com média das temperaturas méaximas igual a 32°C.

Em relacdo a precipitacdo, nota-se que o inverno é o periodo mais seco, sendo que no
més de agosto ocorre a menor incidéncia de precipitacdo (59,9mm). Essa caracteristica
climatolégica daregido durante o inverno ocorre devido d influéncia dos sistemas de alta
pressdo subtropical localizados, climatologicamente, em torno da latitude de 30°C nos
principais oceanos do planeta. No Atlantico Sul, a Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS)
é de grande importdncia para o clima da América do Sul e afeta o clima do Brasil tanto
no inverno quanto no verdo. Durante o periodo de inverno, a ASAS inibe d enfrada de
frentes e favorece a formacdo de inversdo térmica, concenfrando os poluentes nas
camadas mais proximas a superficie dos principais centros urbanos das regides sul e
sudeste (Bastos e Ferreira, 2008). A dindmica desse sistema também favorece a formacdo
de nevoeiros e geadas nas regides sul e sudeste. Conforme as normais climatoldégicas a

precipitacdo média anual é de 1.384,4 mm.

A partir do més de outubro, inicia-se o periodo chuvoso na regido, o qual se estende até

meados de abril. Nessa época do ano, a atuacdo dos sistemas frontais e de zonas de

. 7 14

iema’,



RELATORIO DA QUALIDADE DO AR DA RMGYV - 2022

convergéncia de umidade favorece o aumento de precipitacdo. O més de novembro é
0 que possui maior ocorréncia de eventos de chuva, com média de precipitacdo
acumulada mensal de 233,6 mm. Esse comportamento médio da precipitacdo durante
o final da primavera e verdo ocorre porque o sistema de alta pressdo encontra-se mais
ao sul e deslocado zonalmente mais para leste (sobre a regido cenfral do oceano
Atléntico). Nessa época do ano, uma banda de nebulosidade orientada no sentido
noroeste-sudeste desenvolve-se periodicamente sobre o sudeste do Brasil, coincidindo
com a estacdo chuvosa da regido. A permanéncia dessa banda convectiva por vdarios
dias caracteriza a Zona de Convergéncia do Atléantico Sul (ZCAS). A ZCAS e os sistemas
frontais que se deslocam sobre a regido sudeste e em seguida sobre o oceano atingem
a porcdo oeste da alta subtropical e, como resultado, esse sistema de alta pressdo é
frequentemente dividido, ficando em média, enfraquecido quando comparado d
sifuacdo do inverno (CAVALCANTI et al., 2009)

Ao longo do litoral dos estados da regido sudeste os ventos sdo predominantemente de
NE favorecendo o fransporte de umidade do oceano AflGntico Equatorial para o ramo
ocednico da ZCAS. As caracteristicas do regime de vento na RMGV sdo influenciadas
também por circulacdes de vento locais bastante distintos, como as brisas marinhas e
terrestres (devido & proximidade com o oceano) e brisas de vale e montanha (devido a
topografia acidentada), configurando variagcdes significativas na meso e microescala.
Em escala sindtica os principais fendmenos meteorolégicos que influenciam a
variabilidade do tempo na RMGV sdo: Zona de Convergéncia do Aflantico Sul (ZCAS),
Sistemas Frontais (SF) e o Anticiclone Subtropical do AtlGntico Sul (ASAS) (SANT'ANNA
NETO, 2005; VAREJAO-SILVA, 2006; MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007).
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3 - Poluigcao Atmosférica

O conftrole da poluicdo do ar em escala local ou regional geralmente é realizado por
meio de redes de monitoramento da qualidade do ar. Essa rede corresponde a uma
ferramenta Ufil para a satde humana e seguranca ambiental e permite a andlise dos
beneficios das medidas de salde e identificacdo de intervencdes especificas onde os

limites legislativos sdo excedidos.

A Resolucdo CONAMA N° 491, de 19/11/2018, define como poluente
atmosférico qualquer forma de matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou
outras caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar impréprio ou nocivo & saude,
inconveniente ao bem-estar pUblico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial
d seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou ds atividades normais da comunidade.
Essa definicdo € bastante ampla, pois considera ndo somente os efeitos deletérios sobre
a saude, fauna, flora e bens materiais, mas também o conceito mais subjetivo de bem-
estar publico. Assim, sGo importantes para o estudo da qualidade do ar as substancias
que possam gerar danos ou riscos & saude, fauna e flora e as substéncias que estdo
relacionadas ao incbmodo da populacdo, tais como compostos odorantes, por

exemplo.

Este capitulo tem o objetivo de fornecer as informacdes bdsicas sobre os pardmetros de
controle ligados & qualidade do ar, descrevendo principais poluentes atmosféricos e a

legislacdo sobre a poluicdo do ar.

3.1 Poluentes Atmosféricos

O poluente atmosférico € toda substdncia presente no ar que, devido & sua
concentracdo, pode tornd-lo impréprio, prejudicial ou nocivo & salde, causar
franstornos ao bem publico, avariar materiais, fauna e flora, ou interferir na seguranca,

Uso e gozo, e das atividades normais da comunidade.

Na Tabela 2 é apresentado a descricdo dos principais poluentes atmosféricos, suas

fontes e efeitos.
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Tabela 2: Fontes, caracteristicas e efeitos dos principais poluentes atmosféricos.

Fontes principais Efeitos gerais sobre a saude Efeitos gerais ao meio ambiente

Monéxido de
Carbono
(CO)

Gds incolor, inodoro e
insipido

Gds incolor com forte

Didxido de Enxofre  odor (semelhante ao
(SO2) produzido na queima

de palitos de fosforo)

Gases e vapores com

Hidrocarbonetos odor desagraddvel
(HC) (similar & gasolina ou
diesel)
Oxidos de
Nitfrogénio Gases
(NOx)

Gds incolor e inodoro
nas concentracoes
ambientais, sendo o

principal componente

do “smog"” fotoquimico
Pode ser solido ou
liquido, de

granulometria, forma e
composicdo quimica

variada de acordo
com sua fonte de
origem € 0s processos
fisicos e quimicos de
transformacdo aos
quais foi submetido
durante seu transporte
na atmosfera

Ozbnio
(Os)

Material
Particulado

Combina-se rapidamente com a hemoglobina ocupando o lugar
do oxigénio, podendo levar a morte por asfixia. A exposicdo crénica
pode causar prejuizos ao sistema nervoso central, cardiovascular,
pulmonar e outros. Também pode afetar fetos causando peso
reduzido no nascimento e desenvolvimento pds-natal retardado

Combustdo incompleta de
combustiveis fésseis (veiculos
automotores principalmente) e
outros materiais que contenham
carbono na sua composicdo

A inalagdo, mesmo em concentragcdes muito baixas, provoca . o
. ) " p Em certas condicdes, o SO, pode
- . espasmos passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos "

Processos que utilizam queima de ~ ; . transformar-se em triéxido de enxofre
. . S pulmonares. Em concentragcdoes progressivamente maiores, causam . -
6leo combustivel, refinaria de ~ . A . (SOs) e, com a umidade atmosférica,

5 p - o aumento da secrecdo mucosa nas vias respiratérias superiores, . S
petréleo, veiculos a diesel, polpa e e EEes Araves ol Musess © elets clo mevnens dlsrek fransformar-se em acido sulfurico,
papel Goes gra : N NP . sendo assim um dos componentes da
frato respiratdrio. Pode, ainda, aumentar a incidéncia de rinite, e Gelel

faringite e bronquite

Participam da formacdo de oxidantes

fotoquimicos na atmosfera, juntamente
com os 6xidos de nitrogénio (NOy)

Causa imitacdo aos olhos, nariz, pele e trato respiratério superior.
Além disso, vdarios hidrocarbonetos sdo considerados carcinogénicos
e mutagénicos

Combustdo incompleta e
evaporacdo de combustiveis e
outros produtos voldteis

Pode levar a formacdo da chuva
dcida e consequentemente danos a

Combustdes em veiculos O NO:2 € altamente téxico ao homem, pois aumenta sua ~ X p .
L . oo e 5 . a vegetacdo e agriculfura. Além disso,
automotores, industrias, usinas susceptibilidade aos problemas respiratérios em geral. Além disso, € o = o
. - . P L . ~ contribui para formacdo do ozdénio na
térmicas que utilizam éleo ou gds e iritante as mucosas e pode nos pulmaoes ser fransformado em " . .
- . X L X ~ froposfera; para o aquecimento global;
incineradores nitrosaminas (algumas das quais sdo carcinogénicas) - W
formagdo de compostos quimiotdxicos

e adlteracdo da visibilidade

Formagdo, na tfroposfera, a partir Provoca danos na estrutura pulmonar, reduzindo sua capacidade e . L .
~ : A B R B ~ ) E agressivo as plantas, agindo como
da reacdo dos hidrocarbonetos e diminuindo a resisténcia as infeccdes. Causa ainda, o agravamento s P ;
P : . A NSRS inibidor da fotossintese e produzindo
oxidos de nitrogénio na presenca de doencas respiratérias, aumentando a incidéncia de tosse, asma, = -
A L . lesdes caracteristicas nas folhas
de luz solar iritacdes no frato respiratdrio superior € nos olhos

Para as particulas mais finas os efeitos estdo predominantemente
relacionados aos sistemas respiratérios e cardiovasculares e a
sensibilidade estd associada as condicdes individuais de saude e

Pilhas de estocagem de material

granulado, processos de
Alteracdo da visibilidade; alteracdo no

pelotizagdo e siderurgia,
cimenteiras e atividades da faixa etdria, embora toda a populacdo seja afetada. De acordo balango de nutrientes de lagos, rios e
construcdo civil, resuspensdo de com a OMS (WHO, 2006), ndo existem evidéncias suficientes que do solo; danificagdo da vegetagdo e
alteracdo na diversidade do

indiguem um limite abaixo do qual ndo ocorram efeitos a saude
humana. Os efeitos & salde podem ser causados por exposicdo de
longo ou curto prazo ao poluente. No caso das particulas mais
(escapamentos e frenagem) e grossas as reagoes mais comuns dizem respeito d impossibilidade de
fontes naturais como o mar que gozo pleno da propriedade e ao desconforto causado pelo
emite particulas de sais, além das  incémodo da sujidade gerada pela deposicdo de material sobre as
queimadas, por exemplo superficies de uso cofidiano

particulas depositadas ou
constituintes de vias pavimentadas
e ndo pavimentadas, veiculos

ecossistema. Além disso, pode causar
danos estéticos (manchas e
danificagdes de rochas e outros
materiais)

L] -
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3.2 Regulamentag¢ao Sobre Qualidade do Ar

A qualidade do ar é influenciada diretamente pela emissdo de poluentes atmosféricos,
pela topografia, pela ocupacdo do solo e pelas condicdes meteorolégicas. Com esse
cendirio, surge a necessidade de regulamentacdes visando a preservacdo da saude da

populacdo e do meio ambiente.

No dmbito internacional, dentro do sistema da Organizagcdo das Nagdes Unidas (ONU),
a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) representa o organismo diretor e coordenador
nos assuntos relacionados a saude. O objetivo da OMS é promover a agenda da
pesquisa cientifica na drea da salude, diagnosticar as tendéncias mundiais e auxiliar o

estabelecimento de normas e diretrizes, entre outros.

As diretrizes da OMS para qualidade do ar ndo tém cardter regulatdrio, para tal estas
devem ser recepcionadas no aparato legal dos locais onde se pretende utiliza-las, na

forma de padrdes de qualidade do ar, por exemplo.

Segundo a OMS, a formulacdo de padrdes de qualidade do ar deve observar o
necessdrio equilibrio entre os riscos a salde, a viabilidade tecnolégica e as condicdes
econdmicas, politicos e sociais do local. Ainda, esta formulacdo depende do nivel de
desenvolvimento e da capacidade local para a gestdo da qualidade do ar (WHO,
2006).

Em nivel nacional, os padroes de qualidade do ar sdo estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n° 491/2018, publicada em novembro de 2018. Tal Resolucdo estd estruturada
considerando como referéncia as diretrizes da Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
do ano de 2005, vigentes a época. No ano de 2021 foram publicadas pela OMS as mais

recentes Diretrizes Gerais de Qualidade do Ar, a qual serd considerada neste relatdrio.

J& em nivel Estadual, o Governo do Estado do Espirito Santo, por meio do Decreto
ne 3.463-R, de 16/12/2013, estabeleceu os padrdes estaduais de qualidade do ar. Com
excecdo aos par@metros “fumaca” e “chumbo” o Decreto Estadual contempla todos
0s par@metros estabelecidos pela CONAMA n° 491/2018, sendo inclusive mais restritivo

em alguns casos, além de também estabelecer padrdes para Poeira Sedimentdével (PS).

No Decreto citado, como na Resolucdo CONAMA, estd previsto o conceito de Metas
Intermedidrias (Ml), que sdo valores tempordrios a serem cumpridos em etapas, visando
a melhoria gradativa da qualidade do ar, até o atingimento dos Padrdes Finais (PF), que
representam as metas de longo prazo. Para cada poluente foram previstas trés metas
intfermedidrias visando o gradual alcance ao PF, estabelecido com base nas diretrizes

da OMS para os poluentes de inferesse.
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Os padroes e diretrizes citadas sdo estabelecidos com base nos potenciais danos
causados 4 saude. Entretanto, para poeira sedimentdvel (PS) estdo associadas ao
incobmodo causado as populacdes expostas. Sob o aspecto do incémodo, as reacdes
mais comuns dizem respeito & impossibilidade de gozo pleno da propriedade e ao
desconforto causado pela sujidade gerada pela deposicdo da poeira sedimentdvel
sobre as superficies de uso cotidiano (VALLACK e SHILLITO, 1998; FARFEL et al., 2005). Este
poluente, conforme observado por Conti et al. (2009), incluem majoritariamente fracdes
de particulas que variam entre 5 a 100 um. Além do incémodo, as particulas podem
depositar sobre a vegetagdo, os materiais, edificacdes e monumentos ocasionando a
modificacdo das propriedades éticas das folhas e a consequente diminuicdo da
atividade fotossintética das plantas, a descoloracdo e a decomposicdo de materiais

de construcdo, entre outros efeitos (HU et al., 2006).

Os valores limites adotados para a taxa de deposicdo de PS variam entre os diferentes
paises, e muitas vezes entre regides de um mesmo pais; por exemplo, nos EUA e Canadd,
existem padrdes diferentes para os estados. De maneira geral, os valores limites
adotados para a taxa de deposicdo de PS estdo entre 3,0 e 15 g/m2/30 dias, variando
de acordo com o uso e ocupacdo do solo (dreas residenciais, comerciais ou industriqis).
Observa- se que a concentracdo de valores para os padrdes de PS estd entre 5,0 e 10
g/m2/30 dias, tais como aqueles adotados, por exemplo, em paises como Argentina,
Estados Unidos, Espanha, Finldndia e Austrdlia (VALLACK e SHILLITO, 1998; DECNY, 2009;
DEQM, 2007).

No Brasil, além do Estado do Espirito Santo, verifica-se que apenas do Estado de Minas
Gerais, por meio da Deliberacdo Normativa COPAM ne 01 de 26 de maio de 1981,
instituiu padrdes para PS, sendo 10 g/m2/30 dias para dreas industriais e 5 g/m?2/30 dias

nas demais dreas.

Outros poluentes também podem estar presentes na atmosfera, entretanto, ndo estdo
contemplados em padroes de qualidade do ar. A auséncia de padroes de qualidade
para alguns poluentes atmosféricos pode ser justificada por: (i) nGo existirem evidéncias
cientificas suficientes para correlacionar as concentragcdes ambientais dos poluentes &

efeitos & saude e (i) dificuldades técnicas na amostragem ou medicdo do poluente.

3.3 Padroes da Qualidade do Ar

A partir da regularizacdo da Qualidade do Ar, surgem-se metas e padrdoes a serem
atendidos, com objetivo de monitorar e melhorar continuamente a qualidade do ar. Os
padrdes de qualidade do ar baseiam-se na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 que define

os instrumentos da gestdo de qualidade do ar, o valor de concentracdo de um
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poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposicdo,
para que o meio ambiente e a salde da populacdo sejam preservados em relacdo aos
riscos de danos causados pela poluicdo atmosférica. A abordagem utilizada nesta
Resolucdo, assim como no Decreto Estadual ne 3.463-R/2013, foi a ado¢cdo de padroes
intermedidrios definidos em quatro etapas (PI-1- PI-2, PI-3 e PF), com a enfrada do
padrdo PI-1 na publicacdo das normas.

Os valores estabelecidos na legislacdo nacional e estadual podem ser observados na
Tabela 3.

Tanto as diretfrizes da OMS, quanto os padrdoes nacionais e estaduais de qualidade do
ar, apresentam valores referenciais associados aos efeitos a salde causados pela curta
e longa exposicdo a cada poluente. Tais padrdes visam prevenir efeitos agudos e

crénicos a saude das populacdes expostas.

Até o momento, os dados disponiveis sdo insuficientes para fornecer recomendacoes
de valores-guia e metas intermedidrias para alguns tipos especificos de MP,
notadamente carbono negro/elementar, particulas ultrafinas e particulas provenientes
de tempestades de areia e poeira. No entanto, devido s preocupacdes com a saude
relacionadas a esses poluentes, fazem-se necessdrias acdes para aprimorar pesquisas

futuras sobre seus riscos e abordagens para mitigacdo destes. (OMS, 2021)

As diretrizes da OMS se aplicam tanto para ambientes internos e externos. Vale ressaltar
que estas orientacdes ndo abrangem contextos ocupacionais, devido ds caracteristicas
especificas das exposicoes relevantes e politicas de reducdo de risco e as diferencas
potenciais na suscetibiidade populacional da forca de trabalho adulta em

comparagcdo com a populacdo em geral. (OMS, 2021)

Além dos padroes de qualidade do ar, a Resolucdo CONAMA n° 491/2018 estabelece
niveis de qualidade do ar para que estados e municipios estabelecam planos de
emergéncia para episddios criticos de poluicdo do ar, visando a prevencdo de graves
e iminentes riscos a saude da populacdo. Um episddio critico de poluicdo do ar estd
definido como a presenca de altas concentracdes de poluentes na atmosfera, em
curto periodo de tempo, resultante da ocorréncia de condicdes meteoroldgicas
desfavordveis a dispersdo dos mesmos. SGo 1rés, estes niveis: atencdo, alerta e
emergéncia. O estabelecimento desses niveis estd também previstos no Decreto
Estadual n° 3.463-R/2013.
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Tabela 3: Padrées nacionais e estaduais de qualidade do ar.
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* A OMS coloca o parédmetro para o periodo de “Alta temporada”, que seria a “Média aritmética da
concentragdo média didria mdaxima de O3 em 8 horas nos 6 meses consecutivos com a maior concentragdo
média de O3 (média mdvel de 6 meses)”.

Para a definicdo desses frés niveis sdo considerados os seguintes pardmetros:
concentracdes de particulas inaldveis, particulas respirdveis, didxido de enxofre, didxido
de nitrogénio, ozénio, mondxido de carbono, bem como as condicdes meteoroldgicas.
Os niveis de atencdo, alerta ou emergéncia sdo declarados quando, prevendo-se a
manutencdo das emissdes bem como as condicdes meteoroldgicas desfavordveis &
dispersdo dos poluentes, nas vinte e quatro horas subsequentes, for atingida,

respectivamente, uma ou mais das concentracoes apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4: Concentragdo dos poluentes (ug/m3) para determinacdo dos niveis de atengdo, alerta
e emergéncia.

Niveis MP1o MP2,5 SO2 NO2 (OX} CcO
24h 24h 24h Th 8h 8h

A 17.000
ATENCAO 125 1.130 200
i (15ppm)
ALERTA 420 210 1600 2260 400 34.000
(30ppm)
EMERGENCIA (GO 2100 3000 600 46.000
(40ppm)

Fonte: Resolucdo CONAMA n° 491 de 19/11/2018.

3.4 indice de Qualidade do Ar

O indice de Qualidade do Ar (IQAr) é utilizado para simplificar as informacdes do
monitoramento da qualidade do ar de forma a torna-las mais acessiveis ao publico.
Para cada estacdo de monitoramento e poluente, conforme definicdo da legislacdo
vigente, é calculado um nimero adimensional, este classificado em 05 cinco faixas
qualitativas. De acordo com estas faixas, a qualidade do ar pode ser classificada como
BOA, MODERADA, RUIM, MUITO RUIM ou PESSIMA. Atualmente, o IQAr pode assumir
valores desde 0 até superiores a 200, sendo que, quanto maior o valor do IQAr

calculado, pior é a qualidade do ar.

Para cada estacdo de monitoramento, a qualidade do ar é divulgada com base no
pior resultado de IQAr calculado, ou seja, huma abordagem conservadora, a partir do
cdlculo do IQAr para cada poluente monitorado na estacdo, serd divulgado o maior

valor de IQAr encontrado.

A Tabela 5 apresenta as faixas de concentracdo e do IQAr para cada poluente. A
classificacdo do IQAr estd associada aos valores de concentfracdo dos poluentes
definidos nas Direfrizes da OMS (2005), no Decreto Estadual n® 3.463-R/2013 e na

Resolucdo CONAMA n° 491/2018. Sendo assim, a qualidade do ar é considerada como
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BOA quando as diretrizes da OMS 2005 estdo sendo atendidas. Por outro lado, a
qualidade do ar é considerada MODERADA, quando as concentracdes estabelecidas
na legislacdo vigente estdo sendo atendidos. J& as classificacdes RUIM, MUITO RUIM e
PESSIMA sdo utilizadas quando as concentracdes atingem aos niveis apresentados na
Tabela 5 Estas concentracdes foram definidas com base nos cendrios de ATENCAO,
ALERTA E EMERGENCIA estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018.

Tabela 5: Descricdo das classes, indices e valores limites de concentracdo para determinacéo do
IQAr.

Concentracdo(ug/m3)
Classificacdo! ™ \p s~ [ MPas SOz NO2 Os CO
24h 24h 24h 1h 8h 8h
_ 0-50 0-25 0-20 0 - 200 0-100 0-10.000

>50 - >200 - >100 - >10.000 -

MODERADA 0 >25-50 >20- 40 540 130 13.000
>120 - >40 - >240 - >130 - >13.000 -

LS o | Y| 320 160 15.000
>150 - >75 - >365 - >320 - >160 - >15.000 -

250 125 800 1.130 200 17.000

PESSIMA >250 >125 >800 >1.130 >200 >17.000

* Valores em ug/m3
Fonte:

Atualmente os limites estabelecidos tanto no Decreto Estadual n°® 3.463-R/2013, quanto
na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 se enconfram em processo de revisGo na

Assembleia Legislativa do Espirito Santo e no CONAMA respectivamente.

1 A classificac@o qualitativa da qualidade do ar é definida de acordo com as faixas numéricas adimensionais
definidas para o IQAr, estas, que por sua vez, estdo relacionadas com as faixas de concentracdo
apresentadas na Tabela 3.4. Os valores de das faixas atualmente praticados sdo: IQAr de 0 a 40 >"Boa”; IQAr
> 40 a 80 & “Moderada”; IQAr >80 a 120 ->“Ruim”; IQAr >120 a 200 = “Muito ruim”; IQAr >200 > “Péssima”.
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4 Monitoramento da Qualidade do Ar

4.1 Rede Automdtica de Qualidade do Ar (RAMQAr)

A RAMQAr iniciou suas operacdes em 2000, sendo viabilizada por meio de
condicionantes das Licencas de Instalacdo da Usina VIl da Vale (LI n° 198/98) e do Alto
Forno Il da ArcelorMittal Tubardo (LI n° 192/98). A RAMQAR RGV & composta por 09
estacdes de monitoramento localizadas nos municipios de Vitéria, Vila velha Serra e

Cariacica.

No ano de 2022, em virtude da desativacdo tempordria da estacdo Vila Velha Centro
(EMQAr RGV 07), o IEMA operou 8 estacdes de monitoramento da qualidade do ar. A

Tabela 6 apresenta a localizacdo das estacdes de monitoramento da RAMQAr.

Tabela 6: Dados de localizacdo das estacdes da RAMQAr.

Estacdo Localizacdo ell{(e} Municipio el 66 Cepreseeis
¢ ¢ P Operacdo X Y

EMQAr - Hospital Dério

T s Laranjeiras  Serra 2000 369917 7766305
Ef\é‘,%\ I Mal Ccarapina sera 2000 368945 7762315
coosrm Jndadede Jordim - vitgia 2000 367429 7760371
EAGASZ\ a §§r;p§e$§5 Eggeadc 9% vitéria 2000 365266 7753279
EMOATT MInstEoda centro Vitéria 2005 360857 7752450
E"GAS: ~ ﬁoﬁgg’mfa?" Ibes VilaVelha 2000 362532 7749346
vl ?:31'553 a0 . Cenfro VilaVelha 2000 365354 7750721
Ef\éséé\ = CEASA \(/:"oopixobo Cariacica 2000 353697 7749998
coAr preelomditiol - dldade - ser 2011 371218 7763588

Nota: Sistema de Coordenadas UTM - SIRGAS 2000.

A localizacdo das estacdes da RAMQAr estd representada nas Figuras 3 e 4.
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Figura 4: Distribuica

Figura 3: Distribuicdo das estacdes da RAMQAr no Espirito Santo.

«  Estagdes RAMQAY
| Umite estadual
| Limite municipal
[0 Microrregiao
Bl /o Urbanizada
| Bofimetria SRTM 30

o das estagdes da RAMQAr - Detalhe para a Regido da Grande Vitdria.

8 - Cariacica
9 - Cidade Confinental

[ Limite municipal
[ Microregido
B icea Urbanizada
| Batimetria SRTM 30
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A RAMQAr é de propriedade do estado do Espirito Santo, sendo o IEMA o dérgdo

responsdvel pela gestdo de sua operacdo e manutencdo, tendo como objetivos:

e Verificar o atendimento aos padrées da qualidade do ar;

e Verificar a efefividade das medidas de controle ambiental;

e Verificar ainfluéncia das atividades antrépicas na qualidade do ar;

e VigilGncia da qualidade do ar no entorno de fontes especificas;

e Avdliar as tendéncias urbanas;

e Avdliar o inventdrio de emissdes e modelos de dispersdo;

e Consolidacdo das informacgdes para subsidiar estudos de riscos para a sadde;

e Apoio as pesquisas académicas.

A Tabela 7 apresenta uma descricdo da abrangéncia esperada e fontes de influéncia

por cada estagcdo da RAMQAr em sua concepc¢do original.

Tabela 7: Descricdo da drea de influéncia das estacdes da RAMQAT.

Estacdo

EMQAr - RGV1

EMQAr - RGV2

EMQAr - RGV3

EMQAr - RGV4

EMQAr - RGV5

EMQAr - RGVé

EMQAr - RGV7

EMQAr - RGV8

EMQAr - RGV?9

Localizacéo

Laranjeiras

Carapina

Jardim
Camburi

Enseada do
Sud

Centro-Vitéria

Ibes

Centro-Vila
Velha

Vila Capixaba

Cidade
Continental

Descricdo de abrangéncia e fontes de influéncia

Influéncias diretas das indUstrias da Ponta de Tubardo quando da
ocorréncia de ventos sul e demais indUstrias do CIVIT quando a
concorréncia de ventos Nordeste.

Esta estacdo capta influéncias das indUstrias da Ponta de Tubardo
em detferminadas condi¢cdes de vento. No que diz respeito ao
monitoramento meteoroldgico, essa € a estagdo mais completa.

Cobre dreas diretamente influenciadas pelas emissdes de indUstrias
da Ponta de Tubardo, Serra e Vitéria. A mesma, ainda, sofre
influéncia de fontes mdveis circulando em dreas nos seus arredores.
E apresentada como a principal estacdo na rede de medicdo
instalada, pois se localiza em um ponto estratégico da Regido
Metropolitana da Grande Vitéria e proporciona grande drea de
cobertura espacial. Sofre influéncia das emissdes de origem industrial
da Ponta de Tubardo e pelas fontes moveis que convergem para
aquela drea de passagem natural da regido.

A estacdo proporciona cobertura espacial de dreas diretamente
influenciadas pelas emissdes de veiculos, recebendo ainda
contribuicbes de atividades portudrias e fontes industricis dos
municipios de Vitéria e Vila Velha.

Cobre dreas diretamente influenciadas pelas emissdes veiculares e
industricis dos municipios de Vitéria, Vila Velha e Cariacica. A
estacdo reune todas as condicdes fisicas para medicdo adequada
dos paré@metros meteoroldgicos.

Proporciona cobertura espacial de dreas diretamente influenciadas
pelas emissdes de veiculos e industriais dos municipios de Vitdria e
Vila Velha.

A estacdo apresenta uma alta cobertura na parte sudoeste da
regido, com baixa redundéncia entre outras estacdes da rede. Ela
cobre ainda dreas diretamente influenciadas pelas emissdes de
veiculos e indUstrias de Cariacica, além de reunir todas as condicoes
fisicas para medicdo adequada dos pardmetros meteoroldgicos.

E influenciada diretamente pelas indUstrias da Ponta de Tubardo, e
sofre influéncia relativa de veiculos e outras fontes da Serra.

E importante ressaltar que o crescimento ocorrido na RMGV e as alteracdes

relacionadas as principais fontes da regido pode ter possibilitado a alteracdo da

abrangéncia de atuacdo de cada estacdo. Outro fator relevante € a construcdo de
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edificacdes ou crescimento de drvores proximas as estacdes, que podem provocar
alteracdes, em microescala, alferagcdes no escoamento dos ventos, impactando assim

as medicoes das estacdes de monitoramento.

A Tabela 8 apresenta os par@metros meteoroldgicos e de qualidade do ar previstos para

serem monitorados por cada estacdo da RAMQAr.

Tabela 8: Par@metros previstos para serem monitorados pelas estacdes da RAMQAr em 2022.

Parémetros
| Meteorolégicos
(@)
X

Estacdo Localizagdo

~ [
ol o |

EMQAr - RGV1 Laranjeiras X X X X
DV,
EMQAr - RGV2 Carapina X P,PP,RS,SIGT,UR,
VvV
EMQAr - RGV3 Jardim Camburi X X X X X
EMQAr - RGV4 Enseada do Sud X X X X X X X X DV, SIGT,VV
EMQAr - RGV5 Centro-Vitdria X X X X X X
EMQAr - RGVé lbes X X X X X X X X DVSIGITURVV
EMQAr - RGV7 Centro-Vila Velha X X

pas
pas
>
pas
pas
pasd
>

EMQAr - RGV8 Vila Capixaba DV, SIGT,T,UR,VV

EMQAr - RGV9 Cidade Continental X X DV, VWV
Nota: Sistema de Coordenadas UTM - SIRGAS 2000.

Legenda:
Poluentes: Meteorologia:
CcO Mondxido de Carbono DV Dire¢cdo do Vento
NO Mondxido de Nitrogénio P Pressdo Atmosférica
NO2 Diéxido de Nitrogénio PP Precipitacdo Pluviométrica
NOx Oxidos de Nitrogénio RS Radiacdo Solar
O3 Ozbnio SIGT Desvio Padréo da Direcdo do
Vento
MPio Particulas Inaldveis (<10 um) T Temperatura
MP2s Particulas Respirdveis (<2,5 um) UR Umidade Relativa
SO2 Dioxido de Enxofre \'A% Velocidade do Vento

Cabe salientar que a estacdo EMQAr-RGV7, localizada ao lado do colégio Marista, no
centro de Vila Velha, encontra-se desativada desde o ano de 2021. A estacdo
responsdvel pelo monitoramento da qualidade do arna regido do Centro de Vila Velha

serd reposicionada em breve.

As estacdes automdticas coletam e analisam confinuamente amostras do ar e
processam essas informagdes na forma de médias hordrias, no préprio local e em tempo
real. As médias hordrias sdo transmitidas para a central de telemetria localizada na

Coordenacdo de Qualidade do Ar do IEMA e armazenadas em servidor exclusivo de
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banco de dados, onde passam por processo de validacdo técnica periddica. Todos os
monitores usados na RAMQAr atendem aos padrdes de qualidade e desempenho mais
rigorosos do mercado e possuem a certificacdo da USEPA. A operacdo da RAMQAr é
realizada por empresa contratada através de licitacdo publica, com a fiscalizacdo e

gestdo do confrato realizada por servidores do IEMA.

4.1.1 Monitor de Parficulado

Os monitores de Particulas Inaldveis (MP1o) e Particulas Respirdveis (MP2s), utilizam a
metodologia de medicdo Tapered Element Oscillating Microbalance - TEOM. O TEOM
consiste na passagem de ar ambiente com fluxo constante através de um filtro que é
continuamente pesado, através da medicdo de diferencial de frequéncia de oscilacdo

medida deste filtro, calculando-se entdo, as concentragdes de massa em tempo real.

4.1.2 Monitor de Didxido de Enxofre (SO2)

O instrumento utiliza o principio da fluorescéncia dos raios ultravioleta para medir as
concentfracdes de didxido de enxofre (SO2) no ambiente. A amostra de gds é irradiada
com uma luz ultravioleta de grande intensidade produzindo uma reacgdo idnica. Esta
reacdo é opticamente filtrada e detectada por um fotodiodo. O fotodiodo produz um

sinal elétrico proporcional & concentracdo de SO2 na amostra de gds.

4.1.3 Monitor de Oxidos de Nitrogénio (NOy, NO, NO»)

O instrumento utiliza uma combinacdo do tfipo de modulacdo de fluxo cruzado duplo,
com o principio de quimiluminescéncia com o método de cdlculo diferencial. Quando
o0 mondxido de nitrogénio (NO) e o diéxido de nitrogénio (NO2) reagem com o ozbnio,
uma parte do NO é oxidada formando NO2. Parte do NO2 gerado estd em um estado
excitado e emite luz neste estado. Este fendmeno é chamado de quimiluminescéncia.
O analisador separa a amostra em duas partes. Em uma delas o NO2 é reduzido para
NO pelo conversor térmico de NOx e entdo € utilizado para medir NOx (NO + NO2). Na
outra parte, a amostra de gds de NO é medida normalmente. Na cdmara de reacdo a
amostra reage com o ozénio (formando o NO2 excitado) e a emissdo de luz produzida
é detectada por um fotodiodo. A saida produzida pelo fotodiodo é proporcional as

concenfracdes de NOxe NO no fluxo da amostra.
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4.1.4 Monitor de Mondxido de Carbono (CO)

O instrumento uliliza o efeito de modulacdo que ocorre com a absorcdo de
infravermelho (IR) de uma amostra de gds, quando esta amostra de gds e um gds zero
(neutro) sdo alternadamente injetados, a fluxo constante, em uma célula analisadora.
Um detector de IR é utilizado para converter a absorcdo do gds em um sinal elétrico

proporcional & concentragcdo de CO.

4.1.5 Monitor de Ozbnio (O3)

O instrumento utiliza o tipo de modulacdo de fluxo cruzado, o método de absorcdo
ultravioleta juntamente com o método de cdiculo comparativo. A amostra é exposta a
uma fonte luminosa de UV com frequéncia constante. As moléculas de ozbnio sdo
absorvidas pela luz UV produzindo um sinal éptico que é convertido em um sinal elétrico.

O sinal elétrico é usado para calcular a concentracdo de ozdnio.

4.1.6 Situacdo operacional do monitoramento da Qualidade do ar

Conforme mencionado acima, a RAMQAR RGV teve suas operacdes iniciadas no ano
de 2000. Contudo, em virtude do tempo decorrido, verificou-se a necessidade de
atualizacdo das estacdes devido a defasagem dos equipamentos instalados, bem
como a paralisacdo do monitoramento de alguns poluentes dado a indisponibilidade

de pecas de reposicdo e consumiveis para tais equipamentos.

A tabela 9 a seguir detalha a situacdo dos monitores de poluentes das estacdes e o

estado de cada um destes observados no més de dezembro de 2022.

Destacamos que a atuadlizacdo da RAMQAR RGV é objeto dos convénios n° 001/2021 e
002/2022, firmados com as empresas Vale e Arcelor, respectivamente. Dentre as acdes
previstas cumpre destacar a aquisicdo de novos anadlisadores de gases e material

particulado, bem como instalacdo de novos sensores de meteorologia.

A conclusdo das intervencdes de modernizacdo das estacdes de medicdo da

qualidade do ar se deu ao final do més de agosto de 2023.
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Tabela 9: Situacdo operacional da RAMQAR RGV por poluente monitorado em Dezembro/2022.

- _ Em Ndo Ndo
RAMQAR RGV 01 - . .
Q Inoperante Em operacdo | Em operacdo operacdo instalado instalado Inoperante Inoperante
Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
RAMQAR RGV 02 . . . . . .
QA instalado instalado instalado instalado instalado instalado hegeieiie InepEieime
- - Ndo Ndo Ndo Ndo
RAMQAR RGV 03 . . . .

Q S SREEEED | B epEiEaee instalado instalado instalado instalado IMEfRERnTe IepEranie
RAMQAR RGV 04 | Em operacdo | Em operacdo Inoperante opeEng:do Inoperante Inoperante Inoperante Inoperante
RAMQAR RGV 05 | Em operacdo Inoperante Em operacdo Moo Inoperante Moo Inoperante Inoperante

perac P perac instalado P instalado P P
RAMQAR RGV 06 | Em operagdo | Em operacdo | Em operagdo opeEr?géo Inoperante Inoperante Inoperante Inoperante
Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
RAMOQAR RGV 07 . . . . . .
Q Inefecranie instalado instalado instalado instalado instalado IMEfRERnTe instalado
RAMOQAR RGV 08 Inoperante Em operacdo | Em operacdo | Inoperante Hoe oo Inoperante Inoperante
P perac perac P instalado instalado P P
~ Ndo Ndo Ndo Ndo
RAMQAR RGV 09 . . . .
QA Inoperante Em operacdo instalado instalado instalado instalado Inoperante Inoperante
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4.2 Rede Manual de Monitoramento de Poeira Sedimentavel (RMPS)

A RMPS foi implantada em abril de 2009 com nove pontos de monitoramento. Em
dezembro do mesmo ano, a rede foi ampliada para 11 pontos de monitoramento. No
ano de 2022 a rede contou com 13 pontos ativos. O ponto de monitoramento PMPS —
RGV7,

inoperante, com previsdo de realocacdo no ano de 2023, e o ponto conhecido por

localizado co lado do Colégio Marista, encontra-se temporariamente

PMPS - RGV 12, situado no Hotel Aruan, foi desligado permanentemente desde akbril de
2022.
A Tabela 10 apresenta a localizacdo dos pontos de monitoramento de poeira

sedimentdvel.

Tabela 10: Localizagdo dos pontos de monitoramento de poeira sedimentdvel em operacdo.

Ponto Localizagdo Bairro Mun|C|p|o
Y

PMPS - RGV1 Hospital Dério Silva Laranjeiras Serra 369917 7766305
PMPS - RGV2 ArcelorMittal Tubardo Carapina Serra 368945 7762315
. , Jardim ol

PMPS — RGV3 Unidade de Saude Camburi Vitoria 367429 7760371

PMPS—RGV4  Corpo de Bombeiros ESZGO"C‘ o Vitria 365266 7753279

PMPS — RGV5 Ministério da Fazenda Centro Vitéria 360857 7752450

PMPS - RGVé 4° Batalhdo da Policia Militar lbes Vila Velha 362532 7749346

PMPS —RGV7 Ao lado do Colégio Marista Centro Vila Velha 365354 7750721

PMPS - RGV8 CEASA Vila Capixaba Cariacica 353697 7749998

PMPS - RGV9 Hotel SENAC lIha do Boi Vitéria 366107 7753649

PMPS - RGV10 Clube italo Brasileiro llha do Boi Vitéria 366640 7753590

PMPS - RGV 11 ArcelorMittal Tubardo Cidade Serra 371218 7763588
Continental

PMPS -RGV 12 Hotel Aruan Jardim da Vitéria 365444 7756934
penha

PMPS -RGV 13 Instituto Dom Jodo Batista Praia do Vitéria 365733 7755437
canto

PMPS-RGV 14  CMEIProfSandra Maria Nepomuceno  oorqnebys  sema 374013 7763820

Dallabernardina

Nota: Sistema de Coordenadas UTM — SIRGAS 2000.

Cada ponto de monitoramento é
(2004),

sedimentdvel. Em alguns casos, podem ser adotados mais coletores por ponto de

dotado de coletores no padrdo ASTM D1739-98

em nUmero suficiente que assegure a medicdo da deposicdo de poeira

. < 3]
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monitoramento, a fim de possibilitar o acumulo de massa em quantidade suficiente para

andlises especificas.

A Figura 5 apresenta o aparato utilizado para coleta de poeira sedimentdvel. Este
aparato consiste, basicamente, num recipiente de coleta de 25 cm de di@metro e 50
cm de profundidade, protegido por uma barreira para minimizar a influéncia da

velocidade do vento sobre as medicoes.

Figura 5: Aparato para coleta de Poeira Sedimentdével.

Para a quantificacdo da taxa de deposicdo de poeira sedimentdvel sGo empregados
os procedimentos descritos na norma ASTM D1739-98 (2004). O coletor é exposto por 30
dias, e apds este periodo a massa depositada é seca e quantificada por gravimetria.
Conhecendo a massa de particulas depositadas e a drea do recipiente, determina-se
o fluxo de deposicdo em g/m2/30 dias. Os dados divulgados representam a média dos
fluxos de deposicdo calculados entre os coletores instalados em cada ponto de

monitoramento.

4.3 Métodos de Tratamento de Dados

Os dados brutos utilizados para elaboracdo deste relatério sdo as concentracdes
médias hordrias para cada poluente e varidveis meteoroldgicas monitoradas. A partir
desses dados sdo calculadas as concentracdes médias aritméticas anuais (MP1o, MP2;s,
NO2 e SO2), médias geométricas anuais (PTS), médias mdveis de 24 horas (PTS, MPo,
MP25, SO2, € NO2), médias mdéveis de 8 horas (CO e Oz) e médias hordrias (CO).

- = 32
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Neste relatdrio utilizam-se as médias mdveis de 8 horas e 24 horas para a realizacdo das
comparagdes com o0s padrdes previstos na legislacdo vigente e com as
recomendacdes da OMS.

As médias méveis representam a melhor estratégia para a verificacdo da exposicdo ao
poluente monitorado, pois a exposicGo ocorre em horas consecutivas e ndo de acordo
com o periodo de tempo fixo de 24 horas existente num dia. Desse modo, para cada
dia de monitoramento sdo calculadas 24 médias mdveis de 24 horas, perfazendo 8.760
médias em um ano. Outro modo interessante de avaliar a importdncia do uso da média
movel, consiste em perceber que a média de 24 horas entre 00:00 horas e 23:59 horas
pode ser menor que a média de 24 horas calculada entre 12:00 horas e 11:59 horas do
dia posterior, entretanto, a exposicdo de 24 horas ao poluente ocorreu tanto entre 00:00

horas e 23:59 horas como entre 12:00 horas e 11:59 horas.

4.3.1 Representatividade dos Dados

A andlise da representatividade dos dados de monitoramento é muito importante para
garantir a validade das comparacdes entre os dados de monitoramento e os padroes
de qualidade do ar. Por exemplo, se uma estagcdo de monitoramento possui dados
vdlidos de medicdo somente em metade dos meses de um ano, a média anual da
concentracdo de poluentes calculada com os dados dessa estacdo pode ndo ser
representativa da qualidade do ar daquela regido. Esse problema pode ser mais grave
se os dados ndo coletados representarem periodos criticos ou de condicoes
meteoroldgicas desfavordveis, como os meses de inverno, por exemplo. Nesse contexto,
a definicdo de critérios de representatividade de dados é de extrema importéncia para
assegurar a confiabilidade das andlises efetuadas.

Arepresentatividade de um parémetro de monitoramento calculado (tais como médias
anuais, mensais ou de 24 horas) € avaliada com base no percentual de dados brutos
vdlidos que foi utilizado em seu cdlculo. Ao processar os dados brutos, sdo considerados
como dados disponiveis/vdlidos os dados que ndo sdo invalidados pelo sistema de
captura/armazenamento de dados ou pelo gestor do sistema.

Com o objetivo de uniformizar os critérios de representatividade utilizados por érgdos
ambientais estaduais no Brasil, o presente relatério utiliza os mesmos critérios
empregados pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2013) e
Instifuto Estadual do Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (INEA-RJ, 2013). A
representatividade dos dados é testada com base no niUmero de dados brutos

disponiveis/vdlidos para o cdlculo de médias hordrias, didrias, mensais e anuais.

A Tabela 11 apresenta os critérios de representatividade dos parédmetros monitorados

utilizados neste relatério.
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Tabela 11: Descric@o dos critérios de representatividade dos pardmetros.

Parémetro a ser e .
Critério de representatividade
calculado

Médias hordrias 75% de dados vdlidos durante a hora
Médias de 24 horas 2/3 das medias hordrias vdlidas durante as 24 horas
Média Mensal 2/3 das medias didrias validas no més

1/2 das médias de 24 horas vdlidas para os quadrimestres janeiro-abril, maio-

Media anual agosto e setembro-dezembro

Somente os resultados considerados representativos serdo considerados nas andlises
neste relatdrio. Os resultados que ndo atendem aos critérios de representatividade ndo
foram levados em consideracdo para as andlises efetuadas, mas podem ser

apresentados nos grdéficos e tabelas com aindicagdo “ndo representativos”.

No Apéndice A é apresentado a classificacdo de representatividade dos dados de
meteorologia e qualidade do ar para as estacdes componentes da RAMQAr para o
ano de 2022
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5 - Dados Meteoroldgicos

A dispersdo dos poluentes, e consequentemente o nivel de concentracdo destes na
atmosfera, é diretamente influenciada pelas varidveis meteorolégicas. Dentre as
varidveis meteoroldgicas o regime de ventos, a umidade do ar, a radiacdo solar, a
temperatura ambiente e a ocorréncia de chuvas sdo alguns fatores climdticos locais
que podem interferir no tempo de permanéncia dos poluentes na atmosfera.
Fendmenos meteoroldgicos de circulacdo geral da atmosfera também interferem na
dispersdo de poluentes, uma vez que a movimentacdo das grandes massas de ar afeta

a circulacdo meteoroldgica local.

Neste capitulo, as condicdes meteoroldgicas para o ano de 2022, utilizando-se as
normais climatoldgicas de Vitéria de 1991 a 2020, e na regido onde estdo instaladas as
estacdes da RAMQAr ser@o representadas pelas medicdes realizadas na estacdo
EMQAr - RGV2 (Carapina), uma vez que nesta é realizada a medicdo de todas as
varidveis meteoroldgicas de interesse. Outra andlise redlizada neste capitulo é a
identificacdo das ocorréncias de dias desfavordveis a dispersdo atmosférica de

poluentes.

5.1 Precipitagdo

A Figura 6 apresenta a evolucdo mensal de chuva acumulada registrada na estacdo
Carapina em 2022. Observa-se que o indice pluviométrico ficou abaixo do esperado na

maioria dos meses do ano.

Figura é: Precipitacdo acumulada mensal na estacdo EMQAr - RGV2 - Carapina.
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Para esta regido, normalmente, o periodo chuvoso inicia-se no més de novembro e se
estende até marco. Nessa época do ano, a atuacdo de sistemas sindticos favorece o
aumento da precipitacdo. No ano de 2022 essa tendéncia se confirmou com o verdo
mais chuvoso, com o periodo de chuva estendendo-se somente até o més de fevereiro.
Periodos atipicos também foram registrados, com destaque para o més de fevereiro,

onde foram registrados altos indices de precipitacdo em relacdo ao esperado.

Para o ano de 2022, a ocorréncia de chuva ficou abaixo do esperado, resultando numa
precipitacdo total anual de aproximadamente 1224,2 mm, resultando em 160,2 mm

inferior & normal climatolégica para regido.

5.2 Temperatura

A Figura 7 apresenta os valores de temperatura média mensal, mdxima e minima,

baseados nas medidas hordrias realizadas em 2022 na estacdo Carapina.

Figura 7: Temperatura média mensal, méxima e minima na estacdo EMQAr - RGV2 - Carapina.
40,0
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As médias mensais da temperatura do ar ao longo de 2022 ndo apresentaram grandes
variacdes. A temperatura média anual na estacdo Carapina foi de 25,2°C, sendo essa

temperatura superior & normal climatolégica (24,9°C).

A maior temperatura foi registrada no més de dezembro (37,3°C), j& a temperatura

minima ocorreu no més de maio (13,3°C).

-~ < 36
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5.3 Pressao Atmosférica

A variacdo média mensal da pressdo atmosférica apresenta comportamento sazonal,
sendo que as altas pressdes estdo presentes sobre a regido durante o periodo de
inverno, que estd relacionado d migracdo dos centros de alta pressdo do oceano para
o continente e as pressdes mais baixas ocorrem nos meses de verdo quando acontece

a migracdo dos centros de alta pressdo no senfido inverso.
A Figura 8 apresenta do comportamento desse pardmetro no ano de 2022.

Figura 8: Pressdo atmosférica média mensal, méxima e minima na estacdo EMQAr - RGV2 -
Carapina.
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A pressdo atmosférica média anual foi 1009,708 mbar. Os dados de pressdo atmosférica
medidos na estacdo Carapina foram representativos, sendo registrado 98,7% dos dados

hordrios vdlidos.

5.4 Radiacgao Solar

A radiacdo solarindica o fluxo de energia solar incidente sobre uma determinada drea.
A Figura 9 apresenta a variacdo da incidéncia da radiacdo solar ao longo do dia para

as estacdes do ano em 2022.
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Figura 9: Perfil da radiagdo solar ao longo do dia, para as estagdes do ano em 2022, na EMQAr -
RGV2 - Carapina.
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Verifica-se um comportamento tipico, com mdximos ocorrendo por volta do meio dia,
com fluxo de radiacdo médio incidente em 201,8 W/m2.

No Figura 10 pode-se verificar o comportamento dos valores registrados ao longo do
ano de 2022, sendo apresentados as médias mensais, valores mAaximos e minimos para

cada més do ano.

Figura 10: Radiacdo solar média mensal e méxima na estacdo EMQAr - RGV2 - Carapina.
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5.5 Umidade

Para estacdo Carapina, no ano de 2022, ndo houveram dados representativos vdlidos,

ndo sendo desta forma considerados neste relatério.

5.6 Ventos

A Figura 11 apresenta distribuicdo de frequéncia para o registro de velocidade dos

ventos na estacdo EMQAr - RGV2 (Carapina) ao longo do ano de 2022.

Figura 11: Distribuicdo de frequéncia de ocorréncia das classes de vento na estacdo EMQAr -
RGV2 (Carapina) para do ano de 2022.
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A velocidade média na estacdo Carapina foi de 1,2 m/s, de acordo com a
classificacdo de intensidade dos ventos de Beaufort (PRIMAULT, 1979), os ventos

predominantes sdo classificados como de Grau 1, nomeados como Aragem.

5.6.1 Rosa dos Ventos

A Figura 12 apresenta a rosa dos ventos obtida da andlise da série temporal de direcdo

e velocidade do vento medidos na estacdo Carapina para o ano de 2022.
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Figura 12: Rosa dos ventos para estacdo EMQAr - RGV2 (Carapina)- Ano de 2022.
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Para a estacdo avdliada verificou-se que que os ventos mais frequentes e intensos

ocorrem em direcdes situadas no primeiro e o segundo quadrante (0 a 180°).

As Figuras 13, 14, 15 e 16 apresentam as rosas dos ventos para os meses de janeiro a

dezembro de 2022 para estacdo EMQAr - RGV2 (Carapina).
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Figura 13: Rosa dos ventos de janeiro, fevereiro e marco de 2022 - EMQAr - RGV2 (Carapina).
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Figura 14: Rosa dos ventos de abril, maio e junho de 2022 - EMQAr - RGV2 (Carapina).
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Figura 15: Rosa dos ventos de julho, agosto e setembro de 2022 - EMQAr - RGV2 (Carapina).
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Figura 16: Rosa dos ventos para os meses de outubro, novembro e dezembro de 2022 - EMQAr - RGV2 (Carapina).
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Como pode ser observado foi observado grdficos acima, pode se observar no primeiro,
terceiro e quarto trimestres considerdvel influéncia de ventos no primeiro Quadrante
(Nordeste - ENE). Enfre os meses de abril € junho foi observado influencia de ventos nordeste

e sudoeste (primeiro e terceiro quadrantes).

No Espirito Santo as velocidades médias dos ventos apresentam notdvel sazonalidade, em
geral, com ventos mais infensos nos meses de primavera (sefembro a novembro), e mais

brandos no final de outono e inicio do inverno (abril a junho) (ATLAS, 2009).

5.6.2 Dias Desfavordveis a Dispersdo de Poluentes

Com o objetivo de identificar as condicoes de dispersdo atmosférica na regido coberta pela
RAMQAr em 2022, foi realizado, com base em metodologia utilizada pela CETESB-SP, a
classificacdo de dias desfavordveis a dispersdo de poluentes. Tal metodologia considera
apenas as condicdes meteoroldgicas para dispersdo de poluentes primdrios. Os critérios
para identificar dias desfavordveis a dispersdo adotados sdo: (i) porcentagem de calmaria
(velocidade do vento inferior a 0,5 m/s) durante o dia maior ou igual 25% e (ii) auséncia de
precipitacdo. Ambos os critérios (i e i) devem ser atendidos simultaneamente (CETESB, 2013).
Na Figura 17 é apresentado a distribuicdo anual dos dias considerados como desfavordveis
a dispersdo de poluentes, considerando os dados de precipitacdo e velocidade dos ventos

registrados na estacdo EMQAr - RGV2 (Carapina) no ano de 2022.

Figura 17: NUmero de dias desfavordveis a dispersdo de poluentes na estacdo EMQAr - RGV2
(Carapina).
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Verifica-se que para os meses de janeiro, fevereiro, marco e abril ndo foram idenftificados
dias considerdveis desfavordveis a dispersdo de poluentes haja vista que ndo foram

registrados ventos com velocidades inferiores a 0,5 m/s no periodo e auséncia de
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precipitacdo. Foram identificados os meses de junho e julho como os meses com maiores
nUmeros de dias desfavordveis. Meses com baixas precipitacdes, diminuicdoes de
temperaturas e ocorréncia de periodos de grande estabilidade atmosférica, resultam em

condicoes mais desfavordveis a dispersdo de poluentes na atmosfera (CETESB, 2010).

44
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6 - Qualidade do Ar

Neste capitulo apresenta-se os dados de qualidade do ar medidos pela rede de
monitoramento do IEMA no ano de 2022, estando dividido em 6 secdes. A Secdo 6.1
apresenta os resultados e discussdes para Material Particulado, incluindo os resultados para
MP2s, MP1o, € PS. A Secdo 6.2 apresenta os resultados e discussdes para Didxido de Enxofre
(SO2). A Secdo 6.3 apresenta os resultados e discussdes para Didxido de Nitrogénio (NO2). A
Secdo 6.4 apresenta os resultados e discussdes para Ozénio (Os). A Se¢cdo 6.5 apresenta os
resultados e discussdes para Mondxido de Carbono (CO). E finalmente, a secdo 6.6

apresenta o indice de Qualidade do Ar (IQAr) para o ano de 2022.

Cumpre destacar que a andlise que segue considerou os limites estabelecidos pela OMS
2021, do Decreto Estadual n® 3.463-R/2013 e da CONAMA n° 491/2018, sendo considerado o

limite mais restritivo entre os dois Ultimos citados.

6.1 Material Particulado (MP)

6.1.1 Partficulas Respiraveis (MP2s)

O monitoramento de MP2s é previsto em duas estacdes da RAMQAr, sendo elas a EMQAr —
RGV4 (Enseada do Sud) e EMQAr - RGVé (Vila Velha - Ibes). A partir do monitoramento sGo
calculadas as méximas médias de 24 horas e as médias aritméticas anuais (MAA) obtidas a
partir dos dados registrados nas estacdes para o ano, porém no ano de 2022 ndo houve

monitoramento do par@metro nas estacoes.

6.1.2 Particulas Inaldveis (MP10)

A Tabela 12 apresenta as mdximas médias de 24 horas e as médias aritméticas anuais (MAA)
obtidas a partir dos dados registrados, no ano de 2022, nas estacdes da RAMQAr para o

poluente MPio.

Tabela 12: Valores das méximas médias méveis de 24h e da MAA das concentracdes de MP10 (ug/m3).
vérime | nererisies | €ereste Jardim | Enseada | Centro o=s Centro Vila Cidade
! P Camburi | do Sud | Vitéria Vila Velha | Capixaba | Continental

19 Max. = 59.8 = 46,3 30,2 50,1 = = =

2° Max. = 59.2 = 45,9 29.8 47 .4 = = =
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* Valores ndo representativos

Nas Figuras 18 e 19 pode-se verificar a comparagdo das médias calculadas a partir dos
dados monitorados com o padrdo de qualidade do ar vigente e com as diretrizes
recomendadas pela OMS, considerando as médias de curta (24 horas) e longa (anual)

exposicdo.

Figura 18: Mdximas médias mdveis de 24h das concentracdes de MP10 nas estacdes da RAMQAY.

OMS (2021) = 45 CONAMA 491/18
47,4
lbes o

s 29 8
Vitéria Centro 30 3
. 45,9
Enseada do Sud 463
. 59,2
Coropmo 59,8
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

Concentracdo (ug/m?3)

m2°Mdax m1°Mdax

Obs: Valores das estacdes Carapina, Enseada e Vitéria Centro néo foram representativos conforme
informado na tabela 12.

Figura 19: Médias aritméticas anuais das concentracdes de MP10 nas estacdes da RAMQAT.
MS (2021)=1
OMS (2021)=15 CONAMA 491/18
lbes 20,4
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Obs: Valores das estacdes Carapina, Enseada e Vitéria Centro ndo representativos conforme

informado na tabela 09

A Tabela 13 apresenta o nimero de ultrapassagens registradas para o poluente MPio em
relacdo ao padrdo vigente, estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 491/2018, assim
como em relacdo as diretrizes recomendadas pela OMS 2021. Neste ponto esclarece-se que
o padrdo CONAMA foi considerado uma vez que é mais restritivo que a meta intermedidria
1 (MI1) estabelecida no Decreto Estadual n°® 3.463-R/2013.

Tabela 13: Registro de ultrapassagens ds médias de curta e longa duracdo para o pardmetro MP10.
Centro-

Duracdo - q Jardim | Enseada | Centro- ; Vila Cidade
Referencial da eSS Vitéria 1928 V\tlalllﬁo Capixaba | Continental

2 {glexigels NUmero de ultrapassagens

Resolugcdo

CONAMA n° 24h* - - - -
491/2018 (PI-1)

OMS 24h* - 65 - 4 0 5 - - -
Resolucdo

CONAMA n° Anual** - Ndo - Nd&o Ndo Ndo - - -
491/2018 (PI-1)

OMS Anual** - Slm - Slm Slm Sim - - -

* Média Movel de 24 horas
** Média Aritmética Anual
Cabe destacar que no ano de 2021 foram publicadas as novas Diretrizes de Qualidade do
Ar pela OMS, sendo observada a vigéncia de limites mais restritivos quando comparados
com as direfrizes anteriores (2005), que estabeleciam como limites 50 ug/m3 para curta
exposicdo e 20 ug/m3 para longa exposicdo do poluente MPio. Assim, € possivel observar

maior nUmero de ultrapassagem dos limites em comparacdo com o ano anterior.

A Figura 20 apresenta a distribuicdo dos dados hordrios de concentracdo de MPio em
relacdo & direcdo do vento por meio da rosa de poluentes. Para que seja realizada esta
andlise, € necessdrio que as estacdes monitorem dados de direcdo e velocidade dos ventos,

além de dados de concentracdo de poluentes.
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Figura 20: Distribuicdo das médias hordrias das concentracdes de MP10 em relacdo a direcdo do vento
registrado nas estagdes (a) EMQAr - RGV2, (b) EMQAr—-RGV4 e (c) EMQAr—RGVé.
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Conforme pode ser observado nas figuras acima, a estagcdo Carapina teve maiores
concentracdes do poluente com teve predomindincia de ventos na direcdo Nordeste. A
estacdo Enseada do Sud teve maiores concentracdes com ventos nos quadrantes Sul e
Nordeste. A Estacdo Ibes apresentou concentracdes significativas em ventos do quadrante

sudeste.

A Figura 21 apresenta a série histérica de monitoramento, registrada para o poluente MPig

nas estacdes da RAMQAr.
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Figura 21: Séries histdricas das médias aritméticas anuais das concentragdes de MP10 nas estagdes da
RAMQA.
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6.1.3 Poeira Sedimentavel (PS)

As figuras 22 a 25 mostram as medicdes de Poeira Sedimentavel (PS), registradas nas
estacoes que compdem a Rede Manual de poeira sedimentdvel da Grande Vitéria (RMPS).
Com base nos valores registfrados e ao padrdo vigente para esse poluente (MIT-ES do
Decreto n°® 3.463R/2013), cujo valor é de 14 g/m2.30dias, para o ano de 2022 foram
observadas ultrapassagens apenas na estacdo Vitdria Centro, onde no més de marco a

estacdo registrou uma taxa de 17,9 g/m2.30dias.

A Figura 26 a 33 apresenta a série histérica de monitoramento a partir de abril de 2017 para

este paramento nas estacdes da RMP.
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Figura 22: Taxa de deposicdo de particulas (g/m2.30 dias) nas estagcdes de monitoramento de poeira sedimentdvel nas estacdes da RMPS (continua).
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Figura 23: Taxa de deposicdo de particulas (g/m2.30 dias) nas estacdes de monitoramento de poeira sedimentdvel nas estacdes da RMPS (continual).
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Taxa de deposicdo de particulas (g/m2.30 dias) nas estacdes de monitoramento de poeira sedimentdvel nas estacdes da RMPS (continua)
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Figura 25: Taxa de deposicdo de particulas (g/m2.30 dias) nas estacdes de monitoramento de poeira sedimentdvel nas estagcdes da RMPS.
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Figura 26: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).
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Figura 27: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).

Jardim Camburi

16
14
12
10
8
6
4
2
0

AA A A I T TR TR TR SN SN W= W= = =Y YR VR VR VRV
60\\\'9(\\\0@0\\ O\S\\\éé\,\\ 4\\ \\\ (\\\ o\\ \\\é/\,\\ N ‘d\\ (\\\ o\\ \\\é/\,\\ 4\ \ 0(\\(]’0()0\ o\)\ o \Q/\ A\r\/ o*\% \q, O\f], \\q’ /\,\q’ 4\q’ \\q’ (\\q’ O\f], \\q’b/\,\q’

PMPS — RGV3 - Jardim Camburi
Enseada do Sud

18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

SN \\\q’\"o\‘b\‘b 9 SR S S S S S SR O AR AR AR L LR )
& 'QQ\OQO\ 05\\&”\ AR \&”\\\o \\’\og\ NP _QQ\OQO\ o b&\@\o\\o\ & \\b&\\\oo @\ X \b&\

PMPS — RGV4 - Enseada do Sud

- 2 55



RELATORIO DA QUALIDADE DO AR DA RMGYV - 2020

Figura 28: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).
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Figura 29: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continual).
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Figura 30: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).
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Figura 31: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).
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Figura 32: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).
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Figura 33: - Série histérica da taxa de deposicdo de particulas para o periodo de abril de 2017 a dezembro de 2022 para as estacdes da RMPS (continua).
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Observadas as taxas de deposicdo de Poeira sedimentdvel registradas entre os meses
de janeiro e dezembro/2022, verificou-se uma ulfrapassagem do limite estabelecido

pelo decreto 3463-R/2013 na estacdo Vitdria Centro no més de marco/2022.

Cumpre destacar que entre os meses de Agosto e Dezembro/2022 foi observada uma
sensivel reducdo das taxas de deposicdo de poeira sedimentdvel em comparacdo com

o ano anterior. Tal reducdo dos niveis tem sido objeto de acompanhamento deste IEMA.

6.2 Dioxido de Enxofre (SO2)

A Tabela 14 apresenta as mdximas médias de 24 horas e as médias aritméticas anuais

(MAA) obtidas a partir dos dados registrados nas estacdes para o ano de 2022 para SOa.

Tabela 14: Valores das mdximas médias moveis de 24 horas e da MAA de concentfracdo de SO2

ug/m3).
Laranieiras Jardim | Enseada | Centro Ibes Centro Vila Cidade
! Camburi | do Sud Vitéria Vila Velha | Capixaba | Contfinental**
- 3,5 19,9 17,9 22,0 - - 2,1

19 Max.
29 Max. = 31,4 19.8 17.8 22,0 = = 2,1
MAA = 2.7 3.6 3.7 4,4 = = 1.0

Valores ndo Representativos
** A estacdo Cidade Continental teve o monitoramento interrompida para o parédmetros SO2, causando assim
a baixa disponibilidade de dados vdlidos no perido.

Nos Figuras 34 e 35 pode-se verificar a comparacdo das médias calculadas a partir dos
dados monitorados com o padrdo de qualidade do ar vigente (MI1-ES), considerando

as médias de curta (24 horas) e longa (anual) exposicdo.

Figura 34: Mdximas médias mdveis de 24h das concentracdes de SO2 nas estacdes da RAMQATr.
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Figura 35: Médias aritméticas anuais das concentracdes de SO2 nas estacdes da RAMQAT.
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A média de 24 horas mais elevada de SO:2 foi registrada na EMQAr - RGV3 (Jardim

Camburi), com o valor de 31,5 ug/ms.

A Tabela 15 apresenta o niUmero de ultrapassagens registradas para o poluente SO2 em

relacdo d legislacdo vigente (MI1- ES) e as diretrizes da OMS.

Tabela 15: NUmero ultrapassagens aos valores limites de concentracdo de SOo.

NUmero de ultrapassagens

MIT-ES Anual** Ndao Nd&o N&o Nédo Ndo Nao N&o N&o
MIT-ES 24 horas* 0
OMS 24 horas* 0 0 0 0 0 0 0 0

* Média Mével de 24 horas
** Média Aritmética Anual

Observadas as diretrizes OMS de 2021 e as médias anuais registradas em todas as

estacdes para o poluente SO2, informamos que ndo foram observadas ultrapassagens.

Cabe destacar que no ano de 2021 foram publicadas as novas Diretrizes de Qualidade
do Ar pela OMS, sendo observada a vigéncia de limites menos restritivos para o poluente
SO2 gquando comparados com as diretrizes anteriores (2005), que estabeleciam como
limites 20 ug/m3 para curta e longa exposicdo. Assim, é possivel observar a reducdo do

nUmero de ultrapassagens para o poluente em comparacdo com o ano anterior.

A Figura 36 apresenta a distribuicdo dos dados hordrios de concentragcdo de SO2em
relacdo a direcdo do vento por meio darosa de poluentes. Para que seja realizada esta
andlise, € necessdrio que as estacdes monitorem dados de direcdo e velocidade dos

ventos, além de dados de concentracdo de poluentes.
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Pode-se observar ainfluéncia da direcdo do vento nos valores de concentracdo de SO2
monitorados, onde verifica-se que as maiores concentracdes registradas estdo
associadas a ventos provenientes do quadrante norte-leste, utilizando o ponto de

localizacdo da estacdo como referéncia.

Figura 3é: Perfil das médias hordrias das concentracdes de SO2 nas estacdes da RAMQAr com
relacdo & direcdo do vento (gréfico da rosa de poluentes).
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A estacdo Enseada do Sud registrou no periodo a predomindncia de ventos sul e
Nordeste, com maiores concentracdes observadas no quadrante Nordeste. A estacdo
Ibes registrou uma predomindncia de ventos sudoeste e Nordeste, sendo verificada
maiores concentracdes de ventos no quadrante Nordeste.

O registro histérico das médias anuais da concentfragcdo de SO2 monitoradas nas

estacdes da RAMQAR pode ser visualizado na Figura 37.

Figura 37: Séries histéricas das médias aritméticas anuais da concentracdo de SO2 nas estacdes
da RAMQA.
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15 \0\
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6.3 Dioxido de Nitrogénio (NO2)

A Tabela 16 apresenta as mdximas médias hordrias e as médias aritméticas anuais

(MAA) obtidas a partir dos dados registrados nas estacdes para o ano de 2022 para NOa.

Tabela 16: Valores das méximas médias hordrias e da MAA das concentracdes de NO2 (ug/ma3).

Referencial Laranjeiras Sl . Enseod,o @e Ibes V.”O Ciqode
Camburi Sud Capixaba | Continental
19 Max. 43,0 39,4 60,8 44,3 61,6 26,0
2¢ MaKx. 43,0 39.3 60,4 44,1 61,5 25,9
Média Aritmética Anual 19.7 17.3 20,2 15,9 24,6 7.7

Nos Grdficos 38 e 39 pode-se verificar a comparacdo das médias calculadas a partir
dos dados monitorados com o padrdo de qualidade do ar vigente (MI1-ES) e OMS 2021,

considerando as médias de curta (1 hora) e longa (anual) exposicdo.

Figura 38: Mdximas médias de 1h das concentragcdes de NO2 nas estacdes da RAMQAT.
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Figura 39: Médias aritméticas anuais das concentracdes de NO2 nas estacdes da RAMQA.
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Cabe destacar que no ano de 2021 foram publicadas as novas Diretrizes de Qualidade
do Ar pela OMS, sendo observada a vigéncia de limites mais restritivos quando
comparados com as diretrizes anteriores (2005), que estabeleciam como limites 200
Mg/m3 para curta exposicdo e 40 ug/m3 para longa exposicdo. Assim, & possivel
observar maior nUmero de ultrapassagens dos limites OMS em comparagcdo com o ano

anterior.

A Tabela 17 apresenta o niUmero de ultrapassagens registradas para o poluente SO2 em

relacdo d legislacdo vigente (MI1- ES) e as diretrizes da OMS.

Tabela 17: NUmero ultrapassagens aos valores limites de concentracdo de NO2.
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Jardim Enseada Ibes Vila Cidade
Camburi do Sud Capixaba | Continental

Duracdo  Laranjeiras

Referencial da

B{pescEe NUmero de ultrapassagens
MI1-ES Anual** N&o Ndo Ndo Nd&o Ndo Ndao
MIT-ES 24 horas* 0 19 0 0 101 0
OMS 24 horas* 1878 975 1524 750 3839 4

* Média movel de 24h
** Média Aritmética Anual

A Figura 40 apresenta a distribuicdo dos dados hordrios de concentracdo de NO2em
relacdo a direcdo do vento por meio darosa de poluentes. Para que seja realizada esta
andlise, € necessdrio que as estacdes monitorem dados de direcdo e velocidade dos

ventos, além de dados de concentracdo de poluentes.

Figura 40: Perfil das médias hordrias da concentracdo de NO2 nas estacdes da RAMQAr com
relacdo & direcdo do vento (grdfico de rosa de poluentes).
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As figuras acima indicam para a estacdo Enseada do Sud influéncia dos ventos
Nordeste e Sul, sendo observadas maiores concenfracdes no quadrante Nordeste. A
estacdo Ibes apresentou maiores concenfracdes com predomindncia em ventos
sudoeste e nordeste. A estacdo Vila Capixaba apresentou maiores concenfragcdes em

ventos Nordeste.
O registro histérico das médias anuais de NO2 monitoradas nas estacdes da RAMQAR

pode ser visualizado na Figura 41.

Figura 41: Séries histéricas das médias anuais das concentracdes de NO2 nas estacdes RAMQAY.
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6.4 Ozonio (O3)

A Tabela 18 apresenta as mdaximas médias de 8 horas e as médias aritméticas anuais

(MAA) obtidas a partir dos dados registrados nas estacdes para o ano de 2022 para Os.

Tabela 18: Mdaximas médias de 8h das concentragcdes de O3 em (ug/m3).

Referencial Laranjeiras Enseadg lbes
do Sud

1 Max. (8h) 104,1 105,6 1430
2° Max. (8h) 103,5 105,1 142,2

No Figura 42 pode-se verificar a comparacdo das médias calculadas a partir dos dados
monitorados com o padréo de qualidade do ar vigente (MII1-ES), considerando as

médias de 8 horas.
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Figura 42: Mdximas médias mdveis de 8h para as concentracdes de O3 nas estagcdes da RAMQAT.

MIT-ES
Ibes l]i%,%
Enseada do Sud
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.0 160,0
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Segundo a OMS, apesar de existirem evidéncias cientificas sobre os efeitos a salde
devido & longa exposicdo ao Os, essas evidéncias ainda ndo sdo suficientes para

sustentar a indicacdo de uma diretriz ou padrdo associado a média anual (OMS, 2005).

Observadas as direfrizes OMS 2021 de qualidade do ar, verificou-se que o limite para o

poluente Os permaneceu o0 mesmo valor.

A Tabela 19 apresenta o niUmero de ultrapassagens registradas para o poluente Oz em

relacdo a legislacdo vigente (MI1- ES) e as diretrizes da OMS.

Tabela 19: NUmero de médias de 8 horas que ultrapassaram os valores limites de concentracdo
de O3.

Laranjeiras ZnEEetElE Ibes
: Duracdo da do Sud
Referencial e
Exposicdo
NUmero de ultrapassagens

8h 0 0 2

MI1-ES e Resolucdo CONAMA n°
491/2018 (PI-1)

OMS 8h 5 6 65

As médias mdveis de 8 horas calculadas foram mais elevadas na estacdo lbes (143
nug/m3), estando acima do valor estabelecido pela em relacdo a legislacdo vigente
(MI1- ES). Além disso, todas as estacdes de monitoramento do poluente ultrapassaram

o recomendado pela OMS ao menos em uma oportunidade.

A Figura 43 apresenta o perfil de concentracdo de Oz em relacdo & direcdo do vento
por meio da rosa de poluentes. As concentracdes indicadas no grdfico representam a
distribuicdo das concentracdes em relacdo a direcdo do vento medida naquela

estacdo.
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Figura 43: Perfil das médias hordrias das concentracdes de O3 nas estacdes da RAMQAr com
relacdo & direcdo do vento (gréfico de rosa de poluentes).
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Conforme pode ser observado acima, a estacdo Enseada do Sud esteve sob influéncia
de ventfos sudeste e Nordeste para o poluente sendo observada maiores
concenfracdes em vento sudeste. A Estacdo do Ibes apresentou maiores

concentracdes em ventos nos quadrantes Nordeste e Sudoeste.

O O3 é um poluente secunddrio, ndo sendo diretamente emitido por nenhuma fonte

direta, mas formado na atmosfera a partir de reacdes quimicas de outros poluentes.

6.5 Mondxido de Carbono (CO)

A Tabela 20 apresenta as mdximas médias de 1h e 8h (curta exposicdo) obtidas a partir

dos dados registrados nas estacdes para o ano de 2022 para CO.

Tabela 20: Mdximas hordrias de 1h e 8h e da MAA das concentfragdes de CO (ug/m3).

Referencial Laranjeiras Enseod,o @e Centro-Vitéria lbes V.IIO
Sud Capixaba

1 Max. (1h) 2.113,68 -* 2.551,25 2.894,35 2.122,53

2¢ Max. (1h) 1.915,60 -* 2.511,49 1.846,36 1.989,14

19 Max. (8h) 1.121,04 -* 1.766,78 1.383,19 1.200,95

2% Max. (8h) 1.117,71 -* 1.759,23 1. 888,55 1.189.78
*Sem dados

Nas Figuras 44 e 45 pode-se verificar a comparacdo das médias calculadas a partir dos
dados monitorados com o padrdo de qualidade do ar vigente (PF-ES), considerando as

médias de 1 e 8 horas.
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Figura 44: Maximas das médias de 1h das concentracdes de CO nas estacdes da RAMQAT.
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Figura 45: Mdximas das médias moveis de 8h das concentracdes de CO nas estacdes da
RAMQAY.
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Os valores mdximos das médias de 8h de concentracdo de CO foram mais elevados na
estacdo Vitéria-Centro (1.766,78 ug/ms3). Com relacdo as mdéximas médias de 1 hora de
concenfracdo de CO, foi registrado o valor mais elevado na estacdo Ibes (2.894,35
pNg/m3)., contudo ndo sendo observadas ultrapassagens tanto ao padrdo OMS 2021

quanto ao Decreto Estadual.

A Figura 46 apresenta o perfil de concentracdo de CO em relacdo & direcdo do vento

por meio da rosa de poluentes. As concentracdes indicadas no grdfico representam a
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distribuicdo das concentracdes em relacdo a direcdo do vento medida naquela
estacdo e foram usados somente os dados das estacdes que apresentavam

monitoramento do poluente e do vento para o cdiculo da rosa de poluentes.

Figura 4é6: Perfil das médias hordrias da concentracdo de CO nas estagcdes da RAMQAr com
relacdo & direcdo do vento (grdfico da rosa de poluentes).
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Pode-se observar ainfluéncia da direcdo do vento sudoeste e nordeste e noroeste para
a estacdo Enseada do Sud sendo observadas maiores concentracdes no quadrante
Nordeste. A estacdo Vila Capixaba para os valores de concentracdo de CO

monitoradas se apresentaram predominantemente no ventos Nordeste.

O registro histérico das médias anuais de CO monitoradas nas estacdes da RAMQAR

pode ser visualizado na Figura 47.

Figura 47: Séries histéricas das médias anuais das concentracdes de CO nas estacdes RAMQAr
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6.6 indice da Qualidade do Ar (IQAr)

A Figura 48 apresenta a distribuicdo da classificacdo anual do IQAr, calculado a partir

das concentracoes dos poluentes medidos nas estacdes da RAMQATr.

Figura 48: Distribuicdo anual do IQAr registada pela RAMQAT.

Classificagao IQAr 2022

Para o ano de 2022 foi registrado 01 ocorréncia de IQAr “Ruim”, devido a um evento
atipico de pico concentracdo de Oz na estacdo localizada no Ibes - Vila Velha, no dia
23/09/2022. Neste ano, a qualidade do ar foi classificada, majoritariamente, como

“Boa"” e, em algumas vezes como “Moderada” nas 8 estacdes de monitoramento.

O IQAr é calculado com base nas concentracdes hordrias de poluentes registradas nas

estacoes, sendo divulgado o maior indice, ou seja, o pior resultado.

A Figura 49 apresenta, por estacdo, como os poluentes monitorados impactam no
indice de Qualidade do Ar (IQAr). Neste grafico é possivel verificar, em termos
percentuais, quais sGo os poluentes que resultam nos maiores valores de indices de
Qualidade do Ar para cada estacdo, cabendo destacar que quanto maior o IQAr

calculado pior serd a classificacdo da qualidade do ar.
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Figura 49: Poluentes mais significativos para composicdo do IQAr por estacdo da RAMQAr.

100%
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MP10 mpP2.5 mNO2 mSO2 =03 mCO

A andlise da Figura 49, como por exemplo, permite inferir que no ano de 2022, na

estacdo de monitoramento em Cariacica (EMQAr — RGV8) ao poluente Didxido de

Nitrogénio (NO2) pode ser atribuido cerca de 90% dos maiores indices hordrios de

qualidade do ar calculados para a estacdo. Importante esclarecer que, atualmente,

as estagcdes componentes da RAMQAr ndo t€m a mesma configuracdo para os

pardmetros que sdo monitorados.
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7 - Consideracoes Finais

O monitoramento da qualidade do ar é um assunto de suma importéncia para a gestdo
deste recurso ambiental, visto que, por meio dele, é possivel obter um diagndstico da
situacdo ambiental, assim como avaliar a efetividade de medidas ou politicas
adotadas, assim como a adocdo de novas com direcionamentos atualizados. Além
disso, 0 monitoramento permite por meio de seus registros a geracdo de um histdrico,
formando um banco de dados, de grande importéncia para utilizacdo em estudos e
pesquisas cientificas. Observando as possibilidades geradas pelo monitoramento
readlizada na Rede Estadual de Qualidade do AR — RAMQAr o IEMA vem trabalhando
para a geracdo de um banco de dados que possa subsidiar a adocdo de diretrizes a
serem adotadas para o efefivo controle ambiental das atividades da RMGV e
efetividade das acdes a serem adotadas para garantir o bem estar da populagcdo

localizada/instalada na referida Regido.

O ano de 2022 foi marcado pelo inicio das adequacdes de melhorias e atualizacdo da
Rede Automdtica da Qualidade do Ar da Grande Vitdéria e, na interrupcdo de
pardmetros monitorados em virtude das dificuldades operacionais observados pelo
avancada idade dos equipamentos utilizados, fato que pode influenciar na

disponibilidade de dados vdalidos.

Cumpre destacar ainda a vigéncia das Novas Direfrizes de Qualidade do Ar
estabelecidos pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) publicadas no ano de 2021,

que definiu limites mais restritos de monitoramento da qualidade, que demandard

Dessa forma, comparando os dados de qualidade do ar monitorados no ano de 2022

com as, verificou-se os seguintes eventos:

e Para o par@metro MP2s, em virtude da interrupcdo do monitoramento pelo
motivos j& citados ndo foi possivel verificar e houveram ultrapassagens da

diretriz de curta e longa exposicdo;

e Para o par@metro MPo, foram registradas ultrapassagens consistentes para as

médias de 24h e médias anuais apenas nas estacdes lbes e Caraping;

e Para o par@metro SO2 ndo foi registrada a ultrapassagem da diretfriz da OMS

2022 de curta exposicdo em nenhuma estacdo avaliada;

e Para o par@metro Ozbnio foram registradas ultrapassagens na estagcdo IBES,

Enseada do Sud e Laranjeiras, para curta exposicdo dos limites OMS 2021 e na
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estacdo IBES para os limites estabelecidos pelo Decreto Decreto no 3.463-
R/2013;

e Foram observadas ultrapassagens da diretriz OMS 2021 para NO2 nas estacoes
Cidade Continental, Vila Capixaba, lbes, Enseada do Sud, Jardim Camburi, e
Laranjeiras para exposicdes de curta duracdo. As estacdes Vila Capixaba, lbes,
Enseada do Sud, Jardim Camburi, apresentaram ultrapassagens as diretrizes

OMS 2021 na exposicdo curta e Longa.

e Durante o Periodo avadliado foiregistrada 01 ultrapassagem dos valores da Taxa
de Deposicdo de Poeira Sedimentdvel ao limite estabelecido pelo Decreto

3.463R/2013 no més de setembro na estacdo Vitdria Centro.

Com base nos resultados apresentados neste relatério, verifica-se que, para maioria dos
dados, os padrdes nacionais e federais de qualidade do ar foram atendidos. Enfretanto,
ao considerar ds diretrizes finais estabelecidas pela OMS, verifica-se que acdes devem

ser tomadas a fim de reduzir as concentracdes dos poluentes na atmosfera.

Os resultados e discussdes apresentados nesse relatério demonstram a importéncia da
manutencdo de uma rede de monitoramento da qualidade do ar ampla e operante,

garantindo a obtencdo de dados vdlidos e representativos em todo o periodo.
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Apéndice A - Representatividade dos Dados

Representatividade

| e | e | so ] woe | o | o |
Estacdo Bairro
-----

RAMQAr 1 Laranjeiras 61,88% 97.32% S 97.25% N 97.32% N 7.75%
RAMQAr 2 Carapina S 96,34% - - - - - - - - - -
RAMQAr 3 Jardim Camburi S 97.24% = = N 63,67% S 93.87% = = = =
RAMQAr 4 Enseada do Sud S 89.97% N 48,90% S 95.54% S 97,20% S 96,64% N 47.81%
RAMQAr 5 Centro S 97.18% - - S 77.49% N 72,04% $ 97.14% = =
RAMQAr 6 lbes S 91,38% N 58,11% S 93.39% S 94,57% S 94,16% N 60,52%
RAMQAr 7 Cenfro S 82,16% = = N 0.53% = = = = = =
RAMQAr 8 Vila Capixaba N 50,15% - - S 90,87% S 96,70% $ 97,50% N 7.98%
RAMQAr 9 Cidade Continental N 0,00% - - N 59,43% N 45,89% - - - =
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Representatividade - Meteorologia

Estacdo Bairro

Média % Média % Média % Média % Média % Média anual | Média anual % %

anual ° anual ° anual ° anual ° anual ° (Velocidade) (Direcdo) (Velocidade) | (Direcéo)
RAMQAr 2 Carapina 0,18 9822% 2391 98,29% 1013,78 98,23% 207 98,24% 80,32 98,29% 1,22 157.1 98,34% 98,34%
RAMQAr 4 Enseada do Sud - - - - - - -

= = = 1,93 137.86 93.81% 93,64%
RAMQAr é Ibes = = = = = = = = = = 2,56 171,4 92,52% 95,53%
RAMQAr 8 Vila Capixaba = = 2622 96,05% = = = = 7236 66,39% 1,78 139.82 97.64% 97,85%
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SEAMA - SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS
Rua Dr. Jodo Carlos de Souza, 107, Barro Vermelho - CEP: 29057-530
Vitéria, Espirito Santo

Tel.: (27) 99278-2076

E-mail: gabinete@seama.es.gov.br

www.seama.es.gov.br

IEMA - INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIiDRICOS

Rodovia BR 262, Km 0, s/n°, Jardim América - CEP: 29140-130
Cariacica, Espirito Santo

Tel.: (27) 3636-2500

E-mail: atendimento@iema.es.gov.br

www.iema.es.gov.br

CQA- COORDENAGCAO DE QUALIDADE DO AR, AREAS CONTAMINADAS

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA/Prédio 2
Tel.: 3636-2590/3636-2546
E-mail: cqai@iema.es.gov.br

iema’,
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