GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE EIA/RIMA PARA EMPREENDIMENTOS DE
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR FONTE HIDRICA.

(versdo 02 — disponibilizada em 24.03.2022)

ORIENTACOES GERAIS

O presente Termo de Referéncia objetiva estabelecer o escopo bdsico para elaboracdao do Estudo de
Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) necessério ao licenciamento ambiental
do empreendimento, englobando todas as fases: planejamento, instalacdo e operacdao, bem como as

respectivas licencas vinculadas a fase.

Além do presente termo, o empreendedor deverd atentar para a legislacdo e normas ambientais que

tratam dos temas relacionados a atividade a ser licenciada.

Todos os itens dispostos neste Termo de Referéncia deverdo estar no estudo. Em caso de nao aplicagao
do item, este devera ser citado mesmo assim, com justificativa técnica na drea de descri¢do, informando

a motivacdo de nao ser aplicavel.
O estudo ambiental devera caracterizar-se da seguinte forma:
e Atengdo quanto a ordem e a numeragao dos itens deste TR;

e Apresentagao de todas as informagdes requeridas no termo, justificando individualmente quando

de sua impossibilidade;

e As fotos deverdo ser datadas e representar as areas em foco, tiradas de pontos fixos com

sequéncia cronoldgica, quando for o caso, evitar a repeticdo de imagens;

e Asfotos e mapas deverao ser apresentadas em tamanho adequado com resolugao e coloragdo de

boa qualidade;

Utilizar o Datum Sirgas 2000;

e Adocdo de linguagem técnica compativel e revisdo gramatical;
e Adocdo das regras da ABNT;

e Utilizacdo de frente e verso nos documentos;

e Utilizacdo, preferencialmente, de papel reciclado.
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1. INFORMACOES GERAIS
1.1 Identificacdo do empreendedor:
- Nome ou razao social;
- NUumeros dos registros legais;
- Endereco completo;
- Telefone e fax;
- Representantes legais (home, CPF, endereco, fone, fax e e-mail);
- Pessoa de contato (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail).
Nome, endereco, telefone, fax e e-mail para contatos relativos aos responsaveis pelo estudo ambiental.
1.2 Histdrico do empreendimento.

Citacdo do numero do processo (cddigo) da consulta prévia ambiental que requereu este Termo de

Referéncia.
1.3 Sintese dos objetivos do empreendimento.

1.4 Compatibilidade do projeto com comité de bacia hidrogréfica, planos e programas de a¢do federal,
estadual e municipal incidentes sobre o empreendimento em quaisquer das suas fases, com a indicagdo

das limitagdes administrativas impostas pelo Poder Publico.

1.5 Empreendimento(s) associados e decorrente(s) / Empreendimento(s) similar(es) localizados na

mesma regido do empreendimento.

1.6 Declaragao de utilidade publica ou de interesse social da atividade em empreendimento, quando

existente.

2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Relato sumario do projeto, desde sua concepg¢do inicial até a conclusdo da obra, com a devida
identificacdo de suas etapas, informando sobre o projeto no seu conjunto, dando destaque para sua

localizagdo, matérias primas e tecnologia para a construcdo e operacdo.
2.2 Cronograma relativo as fases de planejamento, instalacao e operagdo do empreendimento.

2.3 Caracterizacdao do barramento quanto a localizagdo, as obras de arte e as instalagdes a serem

construidas (barragem, reservatério, captacgao e sistema adutor, mecanismos de controle de vazdes, casa
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de forca, subestacdes, linhas de transmissdo e sistema de transposicdo de peixes, se aplicavel), bem como

os dados atuais ou estimados que caracterizem a operacao do empreendimento.

2.4 Apresentacdo, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, da delimitacado

do empreendimento, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expans3o urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;
e Rede hidrica;

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de transmissdo de

energia, dutovias etc.);
e Malha rodoviaria e ferroviaria.

2.5 Apresentacdo, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucao
espacial de 1 metro, da delimitac3o da drea a ser alagada, respectiva Area de Preservacdo Permanente -
APP e eventual trecho curto-circuitado. Indicar o uso e ocupagao do solo no entorno. Apresentar plantas
e perfis das principais estruturas do empreendimento, como barragem, reservatério, vertedouros,
tomada d’agua, captacdo, canal de adugdo, cdmara de carga, conduto forcado, principais vias de acesso

e demais estruturas associadas.

2.6 Localizagdo geografica proposta para o empreendimento, demonstrada em mapa ou croquis,

incluindo as vias de acesso existentes e projetadas e as estruturas de apoio a obra, dentre estas:
2.6.1 Centros administrativos e alojamentos;

2.6.2 Estradas de acesso e de servigos;

2.6.3 Canteiro de obra (saneamento basico: dgua, esgoto e lixo);

2.6.4. Areas de empréstimo e bota-fora.

2.7 Previsdo quanto a caracterizacdo/Identificacdo da m&o de obra a ser empregada (quantitativo, nivel

de especializagdo e origem para as diversas etapas da obra).

2.8 Previsdao quanto as a¢Oes a serem executadas em eventual necessidade de capacitacdo, em caso de
existéncia de demanda maior que a oferta de profissionais das areas de influéncias prioritarias, para as

fases de implantagdo e de operacdo.
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2.8 Previsdo quanto a utilizacdo da infraestrutura local de equipamentos sociais/publicos pela m3o de
obra a ser empregada.
2.9 Previsdo quanto a caracterizacdo/Identificacdo de bens, produtos e servicos a serem

utilizados/contratados para o empreendimento.
2.10 Detalhamento do canteiro de obras, bota-fora, dreas de empréstimos.

2.11 Descricao dos efluentes liquidos, sanitarios e industriais a serem gerados em decorréncia da
implantacdo do empreendimento apresentando a previsdo de geracdo e sua caracterizacdo quali-

quantitativa.

2.12 Descricdo dos residuos sdlidos a serem gerados em decorréncia da implantacdo e operac¢do do

empreendimento apresentando caracterizacdo e classificagao.

2.13 Descricdo das areas e de volumes de material de empréstimo, bota-fora e estoque, incluindo quadro

de volumes estimados, durante a fase de implantacdo do empreendimento.

2.14 Descrigdo do sistema de abastecimento de agua (captagdo, volumes utilizados e tratamento, se
houver) e o sistema de fornecimento de energia elétrica a serem utilizados nas atividades de implantacdo

e operacao do empreendimento.

2.15 Descrigdo e ilustragao das principais especificagdes técnicas aplicaveis a cada um dos elementos do

empreendimento, nas suas fases de implantagdo e operagdo, tais como:

Reservatério

e Volume (m3);

e Area total (ha);

e Extensdo do reservatdrio (km);

e Profundidade média e maxima (m);

e Tempo de retengdo médio (h);

e Cotas de operacao do reservatério (m) (minima, maxima e maxima maximorum de jusante e montante);

e Area alagada (desconsiderar a calha do rio) (ha).

Barragem

e Altura (m);
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e Comprimento (m)

o Tipo;

e Material;

e NUumero e tipo de vertedouros; e
e Extensdo dos vertedouros (m)

Captacdo e Sistema adutor (canal/tunel de aducdo)

e Comprimento (m);

e Tomada d’agua

e Secdo transversal (m);

e N2 e extensdo dos condutos forcados;

e Camara de carga.

e Vaz3o captada (m3/s);

e Vazdes afluente (média de longo termo), efluente e vertida (m?3/s);
¢ Vazdo Critica Q90

Mecanismos de controle das vazbes

Sistema de transposicdo de peixes - declividade, extensdo, nimero e tipo de degraus (para escada de

peixes), vazdo (m3/s), dentre outras informacdes que forem pertinentes.

Para as Hidrelétricas (UHEs, PCHs e CGHs), apresentar ainda:

e Poténcia instalada (MW);

e Poténcia unitdria (MW);

e Energia gerada (MW/h);

e Energia bruta (MW/h);

e NUmero e tipo de turbinas;

e Vaz3o turbinada méxima (m3/s);

e Vazdes afluente (média de longo termo), turbinada e vertida (m3/s);

e Queda bruta (m);
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e Casa de forca (m?);
e Indicacdo de outros usos previstos para os reservatorios.

2.16 Representacdao esquematizada da implantacdo faseada do projeto e descricdo das principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo do empreendimento,

detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

- Implantacao de canteiros e areas de apoio: informar as acdes para implantacao dos canteiros e abertura
de acessos, como supressao de vegetacao, terraplenagem e impermeabilizaces. Descrever as atividades
a serem desenvolvidas nos canteiros. Detalhar as diretrizes do sistema de infraestrutura basica e
apresentar quantitativos sobre a geracdo de efluentes, residuos sélidos, consumo de dgua e de energia.
Apresentar o layout do canteiro e das estruturas de apoio a serem construidas, como areas

administrativas, alojamentos, refeitdrios, oficinas e patio de estacionamento de veiculos e maquinas;

- Liberacdo da drea a ser alagada e drea para implantacdo de APP: quantificar a desapropriacdo com
dimensionamento da area total a ser adquirida e estimativa do nimero de familias e atividades
econOmicas a serem desapropriadas ou reassentadas. Quantificar a geracao estimada de residuos sélidos
de demolicdo de edificacdes durante as obras e prever os locais potenciais para armazenamento

temporario, tratamento e disposicdo final.
- Enchimento do reservatério (tempo); e
- Testes a seco e testes com agua.

2.17 Descrigdo e indicagao, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolugao espacial de 1 metro, da localizagao das estruturas de apoio existentes e das estruturas a serem
implantadas para as obras, tais como acessos vidrios, canteiro de obras, linhas de transmissdo, area

administrativa, alojamentos e patios de estacionamento de maquinas e veiculos.

2.18 Apresentacdo de estimativas de movimentacdo de solo prevista contendo a indicagdo, em foto aérea
ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo espacial de 1 metro, das respectivas
areas potenciais para empréstimo de material, realizacdo de ensecadeiras e disposicado final. Informar
também a capacidade das dreas de depdsito de material excedente — DME e as diretrizes adotadas para

a escolha destas areas.

2.19 Estimativa do trafego por meio de dados quantitativos do VDM a ser gerado pela obra para
movimentac¢do de solo, rota dos veiculos, estrada de servigcos, acessos, matéria prima (por exemplo:

cimento, areia, concreto, combustiveis), equipamentos e pessoas.
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2.20 Especificacdo dos procedimentos adotados para a recuperacao de areas afetadas pelas obras civis

(acessos, areas de apoio, areas de empréstimo e DME etc.).

2.21 Apresentacdao do cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as esta¢des chuvosa e seca, assim como com o periodo
reprodutivo da ictiofauna e fauna terrestre. O cronograma para a supressao deve ser compatibilizado com
o do enchimento do reservatdrio, de forma que a supressdao ocorra em data proxima a data de

enchimento, para que nao haja regeneracao da vegetacao.

2.22 Apresentacdo do resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-se dos

indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:

Tabela 1. Quadro do resumo das caracteristicas da implantagdo do empreendimento

Caracteristicas da implantacao
Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m?3
Estimativa de aterro m?3
Movimentacdo de solo m3
Movimentacdo de rocha m3
Criacdo de novos acessos Km
Trafego gerado pela obra Viagens/dia
Supressao de vegetagdo nativa ha
Propriedades afetadas N2 de propriedades
Familias afetadas N2 de familias
Desapropriacdo/reassentamento ha
Mobilizagao de mao de obra Previsdo do n? de
trabalhadores
Duragdo da obra Meses
Investimento total da obra RS

2.3. Caracterizagdo da operagao

2.3.1 Apresentagdo das projegdes relativas a operagdo do empreendimento, incluindo a regra operativa

e a descri¢do dos servicos a serem desenvolvidos na opera¢do e manutencdo do reservatério, como:

- Sistema operacional, informando sobre regime tipico de vazdes afluentes e efluentes ao longo de um
ano. Para hidrelétricas, efetuar exercicio, adotando um ano de vazao tipica e um ano seco, indicando més
a més: vazdo mensal no trecho barrado (m3/s); geracdo (MW); vazdo critica (Q7,10) (m3/s); vazdo de
engolimento (m?3/s); vazdo de engolimento maxima (m3/s); vazdo no trecho curto-circuitado (m3/s), vazdo

de engolimento mensal (m3/s); vazdo de vertimento (m?3/s); tempo de operacio (h);

- Empregos diretos;
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- Procedimentos operacionais rotineiros de conservacao;
- Procedimentos operacionais em casos de emergéncia; e

- Procedimentos e sistemas de monitoramento e/ou segurancga.

3. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

3.1. Apresenta¢do dos estudos de alternativas locacionais do empreendimento, confrontando-as de

forma a mostrar a melhor hipdtese do ponto de vista socioambiental.

3.2. Avaliacdo de possiveis variantes em relagdo aos pontos mais criticos estudados, tais como zonas de
instabilidade quanto a fatores abidticos, de extrema importancia bioldgica, de importancia para
conservagao ou protecdo da biodiversidade, dreas de pressao antrdpica, industrias, projetos agricolas,

entre outras.

3.3. Apresentacdo de alternativas de arranjo do empreendimento, com diferentes localiza¢cGes de eixo de

barragem e estudo de variagao e viabilidade ambiental em diferentes cotas de operagao.

4. AREA DE INFLUENCIA

Apresentacdo, em mapa, dos limites da area geografica a ser afetada direta ou indiretamente pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto (Al), incluindo cartas tematicas e de sintese,
contendo as dreas de incidéncia dos impactos e abrangendo os distintos contornos para as diversas

varidveis enfocadas.
Justificativa da definicdo das areas de influéncia e de incidéncia dos impactos.

Identificacdo da bacia hidrografica em que o empreendimento estd inserido, contemplando, ainda, os

empreendimentos inventariados/propostos e os que estdo em fase de em implantagdo.

4.1 Areas de influéncia direta - AID

Definicdo da area sujeita aos impactos diretos da implantacdo e operagao do empreendimento com
delimitacdo definida em fung¢do das caracteristicas socioeconO6micas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a

serem estudados e das particularidades do empreendimento.
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Consideracao, para os meios fisico e bidtico, da area de inundacdo do reservatdrio na sua cota maxima
acrescida da area de preservacdao permanente em projecao horizontal, o trecho afetado pela vazao
reduzida, bem como as dreas ocupadas com estruturas pertencentes ao empreendimento como casa de
forcga, canteiros de obras, acessos, bota-foras, etc. Devem ser consideradas também areas continuas de
relevante importancia ecoldgica, além das situadas em trechos a jusante da barragem, em uma extensao

a ser definida pelo estudo.

Consideragado, para os estudos socioecondmicos, da extensao territorial dos municipios com parcela de
area inundada e aqueles localizados a jusante da barragem, numa faixa a ser definida pelo estudo, além
daquelas que abrigardo determinadas estruturas pertencentes ao empreendimento, como casa de

forga, canteiros de obras, acessos, bota-foras, etc.

4.2 Areas de influéncia indireta - All

Definicdo da area potencialmente ameacada pelos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento, incluindo os ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser impactados por

alteracdes ocorridas na drea de influéncia direta.

Consideragao, para os meios fisico e bidtico, da bacia hidrografica de localizagao a qual o empreendimento

se insere.

Consideragao, para o meio socioecondmico, da area compreendida pelo conjunto do territério dos
municipios que tenham terras alagadas e pelos polos municipais de atra¢do a regido, bem como aqueles

gue vivem de atividades pesqueiras e turisticas relacionadas aos recursos hidricos.

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Retratacdo da atual qualidade ambiental da drea de abrangéncia dos estudos, indicando as caracteristicas

dos diversos fatores que comp&em o sistema ambiental atual.

O diagndstico devera ser realizado para as areas de influéncia direta, indireta e de abrangéncia regional a
partir de dados bibliograficos secundarios (All), complementados com dados primarios coletados em
campo, de forma a permitir o pleno entendimento da dindamica e das interagdes existentes entre o meio

fisico, bidtico e socioecondmico, bem como a fragilidade ambiental com a inser¢do do empreendimento.

5.1 Area de Influéncia Direta — AID
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5.1.1 Meio Fisico
5.1.1.1. Geologia e Geomorfologia

Identificacdo e avaliacao de possiveis areas de risco geotécnico e de fuga d’agua, a partir do detalhamento
geoldgico/geotécnico da area de influéncia direta do empreendimento e em especial, para o eixo da

barragem e das obras civis.

Avaliagao da interferéncia da implantagdao do empreendimento com os recursos minerais de interesse

econdmico cadastrados na area de influéncia direta.

Identificacdo e avaliagdo dos principais condicionantes/mecanismos de deflagragdo de escorregamentos,
a partir da caracterizacdo da dinamica superficial e identificacdo de setores com diferentes graus de
suscetibilidade a processos erosivos e deposicionais, mapeando as encostas quanto a suas declividades,

indicando o tipo de solo/afloramento de rocha associado.
Avaliacdo da estabilidade das encostas em decorréncia do regime de operacdo do reservatorio.

Avaliacdo da interferéncia do empreendimento com as unidades de paisagem, as cavidades naturais
subterraneas e monumentos naturais cadastrados, identificando as areas susceptiveis a dolinamento,

caracterizadas como area de risco.

Realiza¢do de Estudo Espeleoldgico, conforme orientagdes do Anexo IV. Em casos de dreas que nao sao
propicias a ter cavidades a empresa devera ter uma declaragdo de profissional competente que ndo ha

na localidade cavidades e apresentar o mapa com a linha percorrida pelo profissional.
5.1.1.2 Solos

Analise da suscetibilidade natural dos solos a erosdo, bem como aptiddo agricola, silvicultural e uso atual
dos mesmos, considerando a caracteriza¢do e descrigdo das classes dos solos, sua génese e distribuicao

espacial na area de influéncia direta do empreendimento.
5.1.1.3 Recursos Hidricos

Caracterizacgdo e avaliagcdo do regime hidroldgico dos cursos d’agua da area de influéncia direta, a partir
da andlise das séries histdricas de descargas liquidas. Essa avaliacdo devera contemplar a estimativa de
vazGes de referéncia (Qmax, Qmin, Qméd, Q7,10, Q90% e outras), variagdo dos niveis d’agua e estudos
sobre transporte de sedimentos nas calhas fluviais, identificando suas fontes e os locais de deposicao.
Essa avaliagdo deverd resultar na andlise do balango hidrico, tendo em vista os usos atuais e futuros desse

recurso, bem como as exigéncias quantitativas e qualitativas desses usos.
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Avaliacdao do comportamento hidroldgico do curso d’agua considerando interveng¢ao do empreendimento
nesse regime, bem como sua influéncia nos demais usos desse recurso. Nesse item deverd ser
apresentada a regra de operacao do empreendimento e suas alteragdes nos niveis d’agua na barragem e

a jusante dessa, observando as variacOes didrias e sazonais.

Avaliagao sedimentolédgica conforme Anexo | e indicagdo de dispositivo de desassoreamento do

reservatorio.
Calculo da vida util do reservatorio, avaliando a sua viabilidade ambiental.
Determinacgdo da curva cota x volume e area inundada.

Indicacdo de possiveis interferéncias do enchimento do reservatdrio sobre o nivel do lencol freatico, a

partir do cadastramento de pogos existentes.

Avaliacdo da qualidade das aguas superficiais, contando com analises de parametros fisicos, quimicos,
bacterioldgicos e hidrobioldgicos, considerando os diferentes periodos do ciclo hidrolégico (seca e
chuvas), conforme orientacdes do Anexo | com a identificacdo das principais fontes de poluicdo. Os
resultados deverdo ser apresentados também em arquivo digital (extensdo .xls) para que entrem no

banco de dados do lema.
Quanto a apresentagao dos resultados do Anexo I:
1) Asvaridveis devem ser apresentadas na mesma ordem proposta pela tabela;

2) Qualquer variavel desconsiderada devera ser justificada e indicada na prépria tabela no campo

da observagdo. No campo dos resultados deve ser alterada a cor da célula de branco para cinza;
3) Na coluna dos resultados devem ser apresentados apenas numeros e virgula;

Avaliacdo da qualidade de agua futura do reservatdrio e a jusante desse, considerando as fases de
implantagdo e operagdo. Essa previsdao da qualidade de agua devera abordar também a estratificacdo
térmica e a possivel dinamica de eutrofizacdo do reservatério relacionada a biomassa inundada e a carga

potencial de nutrientes.

Andlise da capacidade de autodepuracgdo do curso d’agua, considerando as alteragdes na dinamica do

curso d’agua na area do futuro reservatorio e do trecho de vazdo reduzida (TVR).

Caracterizagdo dos principais usos de dgua na area de influéncia direta do empreendimento, incluindo
listagem das demandas atuais e futuras em termos quali-quantitativos e diferenciando usos consultivos e
nao-consultivos, por exemplo, implantagdao de barragem, captagao, diluicao de efluentes, protecdo da

vida aquatica, usos de contato primdrio, turismo, entre outras.
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Apresentacdo de estudo para determinacdo dos valores propostos para vazdo remanescente a respeito

da geracao de energia, demandas do meio bidtico e demandas de uso atuais e futuras do corpo d’agua.

Apresentagao de estudo do perfil da linha de dgua no trecho de vazao reduzida de acordo com a vazao

remanescente proposta para o empreendimento.

A vazdo residual do TVR devera ser dimensionada com base nos valores definidos pela AGERH, conforme

a IN AGERH N° 07/2020 de 18/08/2020;

5.1.2 Meio Bidtico — Orientacoes Gerais

Caracterizacdo de todos os ecossistemas nas dreas diretamente atingidas pelas intervengGes do
empreendimento, a distribuicdo, interferéncia e relevancia na biota regional, por meio de levantamentos
de dados primarios e secundarios (referentes a, no maximo, o periodo de cinco anos anteriores ao
interesse do licenciamento do empreendimento). Deve-se contemplar a sazonalidade regional (estacGes

chuvosa e seca).

Identificacdo de todas as fontes de informacao, assim como as principais publicacbes relativas a ecologia
da regido. Deverd ser indicada claramente a origem dos dados, a saber: dados primarios, secundarios ou

fontes informais.

Caracterizac¢do e georreferenciamento dos pontos de coleta. Justificar a escolha dos pontos, o método de

anadlise para cada parametro e o tratamento estatistico aplicado.

O método referente ao esforgo amostral devera ser detalhado e comparado quando da ocorréncia de

dados pré-existentes.

Identificacdo de espécies vetores e hospedeiras de doencas, avaliando o seu potencial de proliferacao

com a implantagdo do empreendimento, se for o caso propor medidas de controle.
5.1.2.1 Flora

Caracterizacdo e elaboracdo de mapa das fitofisionomias da area de influéncia direta, contemplando os
estagios sucessionais, estratos vegetais do fragmento, os corredores e as conexdes existentes com outros

fragmentos.

Classificacdo das espécies encontradas no levantamento floristico em: exdticas, exdticas invasoras,
protegidas, raras, endémicas, constantes em lista de espécies ameagadas de extingdo nacional e estadual
mais atualizadas, de valor ecoldgico significativo, de valor econémico, de valor medicinal, utilizadas pela

fauna, de valor ornamental e de interesse cientifico, além daquelas que poderdo ser objeto de resgate.
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Caso ocorra a supressdo de espécies passiveis de resgate ou constantes em lista estadual (do Estado do
Espirito Santo) de espécies de flora ameacadas de extingdo, propor projetos especificos para conservacdo
in situ e/ou ex situ para sua preservacdo. Avaliar e justificar areas potenciais para fins de relocacdo dos

espécimes que serdo resgatados, além da capacidade de adaptacdo a nova darea.

Elaboracdo de estudos quantitativos da flora na drea de influéncia direta. Incluir estudos fitossocioldgicos.

Contemplar os principais estadios de regeneracao das formacgdes vegetais.

Caso ocorra supressao florestal ou limpeza de drea: estimar a area (ha) de supressdo de vegetacao por

estagio sucessional, apresentar o inventario florestal, destacando as areas de preserva¢do permanente,
areas de reservas florestais legais, areas protegidas pela legislacdo especifica, volume de madeira a ser

suprimido, area total de cada fitofisionomia a ser suprimida e seu georreferenciamento.

Avaliacdo da existéncia de extrativismo vegetal na drea de estudo.

Identificacdo das macrofitas aquaticas existentes no rio, lagoas marginais e tributarios avaliando sua

importancia nestes locais e a necessidade de futuro monitoramento e controle.
5.1.2.2 Fitoplancton
Somente para reservatorios em que o tempo de retencao da agua for maior que 20 dias.

Avaliagdo da interferéncia do empreendimento nas comunidades aqudaticas considerando
preliminarmente o levantamento do fitoplancton. Deverdo ser abordadas a riqueza, diversidade e
densidade populacional das espécies. Apontar as principais espécies de cianobactérias identificadas. Os

pontos amostrais deverao coincidir com aqueles previstos para monitorar a qualidade de agua.
5.1.2.3 Areas Protegidas

Identificagdo das dreas com potencial para o estabelecimento de unidades de conservacdo e sitios
impares de reproducdo, considerando-se que tais areas deverdo ter a capacidade de manter espécies
raras, endémicas ou em extin¢do. Apresentar informacdes conforme IN IEMA n° 09/2010. As areas
prioritarias a aplicacdo da compensagdo ambiental deverdo levar em conta os aspectos de similaridade

entre o ecossistema impactado e as areas recomendadas a compensacao.

Identificacdo e mapeamento das dreas de preserva¢do permanente, unidades de conservagdo, deixando
clara a distancia das Unidades de conservagao mais préximas com o barramento e a casa de forga, zonas
de amortecimento e/ou zonas de entorno de unidades de conservacdo, corredores ecoldgicos e demais

areas protegidas pela legislagao.
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Delimitacdo das areas de preservacdo permanente que serdo formadas devido a operacdo do

empreendimento de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n2 12.651/2012).

No caso da necessidade de reflorestamento do entorno do reservatdrio e/ou outras estruturas do
empreendimento, avaliar a possibilidade de recolhimento de sementes e/ou frutos de espécies nativas

ocorrentes nos fragmentos da regido para fins realizacdo do plantio de mudas para reflorestamento.

Identificacdo dos contribuintes do trecho de vazado reduzida com relacao a presenca ou auséncia de drea

de preservacdo permanente de acordo com a Lei n212.651/2012.
5.1.2.4 Fauna

Caracterizacdo dos tipos de habitats encontrados na drea de influéncia do empreendimento (incluir dreas
antropizadas como pastagens, planta¢des e outras dreas manejadas). Os tipos de habitats deverdo ser
mapeados, com indicacdo dos seus tamanhos em termos percentuais e absolutos. Indicar os pontos

amostrais (coordenadas geograficas) para cada grupo taxonémico.

Descricdo do esforco e da eficiéncia amostral em cada ponto de coleta para cada grupo inventariado. As
campanhas deverdo ter duracao suficiente para permitir a identificacdo do maior nimero possivel de

espécies, que devera ser demonstrada por meio de curva do coletor.

Detalhamento da captura, tipo de marcagao, triagem, destinagdo e demais procedimentos adotados para
os exemplares coletados (vivos ou mortos). Informar o tipo de identificagdo individual, registro de

biometria, habitos e caracteristicas.

Caracterizagao sucinta da fauna de vertebrados (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos) que ocorre
na area de estudo, com destaque para as espécies cujas caracteristicas (nichos ecoldgicos, niveis na rede
tréfica, padrdo de deslocamento etc.) sugerem uma maior vulnerabilidade diante as atividades a serem
desenvolvidas nas diversas fases do empreendimento. O levantamento devera ser feito em época
apropriada de modo a se obter uma boa amostragem para todos os grupos. Identificar os locais de

concentragao de fauna.

A lista das espécies encontradas deve apresentar as seguintes informacdes: forma de registro, habitat,
ponto amostral. Destacar as espécies ameacadas de extin¢do, endémicas, raras, nao descritas
previamente para a drea estudada ou pela ciéncia, indicadoras de qualidade ambiental
(biomonitoramento), migratdrias e suas rotas, de importancia econémica e cinegéticas, exdtica, de risco
epidemioldgico, domésticas, conforme planilha constante no Anexo Il e orientagGes para preenchimento

da Lista de Fauna (Anexo Ill).
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Para a ictiofauna devera haver uma discussao sobre a interferéncia do empreendimento na distribuicao,
composicao e diversidade das espécies. Destacar as espécies de interesse comercial, reofilicas, endémicas
e ameacadas de extin¢do. Abordar a perda das fontes de alimentacao, locais de desova, rotas migratorias,
reproducdo e de criadouros, bem como a alteracdo na producao pesqueira e o esforco de pesca. Destacar
as espécies introduzidas e de uso antrépico. Este estudo devera contemplar os periodos seco e chuvoso
da regido. Avaliar a permanéncia de espécies migratdrias da ictiofauna por meio de estudos nos

tributarios, bem como apontar a necessidade de medidas de prote¢ao (mecanismos de transposi¢ao).

Estudo dos bancos de areia quanto a sua utilizagcdo por quelénios e outros componentes da fauna local.
Avaliar a interferéncia do empreendimento na supressdo deste tipo de habitat. Propor medidas

mitigadoras que possam propiciar a permanéncia destes organismos no local.
Avaliacdo da interferéncia do empreendimento nos mamiferos aquaticos da bacia.

Calculo do parametros de riqueza, abundancia, estimativa de riqueza de espécies, indices de diversidade
de espécies, andlise de similaridade e demais andlises estatisticas pertinentes, por ponto amostral,

campanha e total para cada grupo inventariado.

Apresentacdo de levantamento (dados secundarios) das espécies de fauna de invertebrados ameacados
de extingcdo, considerando: as listas de espécies nacional e estadual de fauna ameacada; a ocorréncia
dessas no Estado do Espirito Santo e a fitofisionomia em que tais espécies sdao encontradas. No caso da
ocorréncia de alguma destas espécies na drea do empreendimento, essas deverao ser contempladas no

estudo de fauna por meio de dados primarios.

Inclusdo de anexo digital com lista dos dados brutos dos registros de todos os espécimes conforme

planilha constante no Anexo Il.

5.1.3 Meio Socioeconémico

Descricdo e analise dos recursos socioambientais e suas interagGes na area de influéncia direta (AID) do

projeto, englobando os fatores suscetiveis de sofrer efeitos significativos nestas fases.
Os dados deverdo ser obtidos por meio de:

- Levantamento de campo (dados primarios), informando os segmentos consultados e a metodologia

utilizada para a coleta dos dados.

- Levantamento bibliografico (dados secundarios) referente a, no maximo, 02 (DOIS) ANOS anteriores a

elaboragdo do estudo; adquirido junto a instituicdes governamentais publicas e/ou privadas;
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apresentado de forma sintética e relacionada efetivamente aos impactos ambientais previstos nas fases

de implantacdo e operacao da atividade.

A ndo observancia do prazo acima definido poderd resultar na solicitacdo de reapresentacao do
levantamento bibliografico. Assim sendo, devera ser apresentada justificativa quanto a ndo apresentacao

de determinados dados, caso estes estejam fora do prazo.

N3o é necessaria a contextualizagdo histdrica da area de influéncia do empreendimento.
O diagndstico ambiental devera contemplar os seguintes aspectos:

5.1.3.1 Dinamica Populacional

- Caracterizacdo dos principais nucleos populacionais urbanos

- Distribuicdo e andlise da populagdo urbana e rural por faixa etaria.

- ldentificacdo e andlise de intensidade dos fluxos migratdrios, possiveis causas da migracdo,
especificando ofertas de localizacdo, trabalho e acesso, desde que apresentem efeitos relacionados ao

empreendimento.
5.1.3.2 Uso e Ocupacdo do Solo

A caracterizagdo do uso e ocupagao do espago na area de influéncia do empreendimento, por meio de

mapeamento e de analise descritiva, devera incluir identificagdo dos seguintes aspectos:

- Infraestrutura regional, incluindo o sistema vidrio principal, pontos de travessia, portos, aeroportos,
terminais de passageiros e cargas, redes de abastecimento de dgua e de esgoto sanitdrio e escoamento

de dguas pluviais, sistema de telecomunicag¢do, unidades de conservagao, etc.;

- Principais usos rurais, indicando as culturas permanentes, tempordarias ou sazonais, as pastagens

naturais ou plantadas, as vegetacdes nativas e exdticas, etc.;

- Estrutura fundidria local e regional, segundo o mddulo rural minimo, as areas de colonizagdo ou

ocupadas sem titulacdo, bem como dreas ocupadas por populac¢des tradicionais;

- Relagbes da comunidade diretamente afetada, considerando os recursos hidricos na area de influéncia

do empreendimento;

- RelagGes de dependéncia entre a sociedade local, recursos ambientais e a potencial utilizagdo futura

desses recursos.

5.1.3.3 Caracteriza¢ao Socioeconomica das Comunidades Afetadas
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- Andlise do conjunto das propriedades nas comunidades urbanas e rurais afetadas, inclusive dos
proprietarios nao residentes, definindo os padrdes da ocupacdo, por meio de levantamentos quali-
guantitativos em amostras representativas desse universo, avaliando as condi¢cdes de habitacdo, a
dimensdo das propriedades, o regime de posse e uso da terra, o nivel tecnolégico da exploracdo, as
construcdes, benfeitorias e equipamentos, as principais atividades desenvolvidas e dreas envolvidas, a

estrutura da renda familiar e resultados da exploracdao econ6mica, o preco das terras e benfeitorias.

Estudo de desvalorizagdo econ6mica das propriedades afetadas pelo empreendimento, inclusive aquelas

afetadas pelo TVR no cadastro de propriedades, a titulo de indenizagdo quando couber.
Caracterizagdo socioeconémica da populagdo a ser desapropriada, quando houver.
5.1.3.4 Estrutura Produtiva e de Servigos

Relagbes de troca entre a economia local e a microrregional, regional e nacional, incluindo a destinagao

da producdo local e importancia relativa.
5.1.3.5 Organizagao Social, Infraestrutura e Servigos Publicos

Identificacdo das principais tensdes sociais; 0s grupos e movimentos organizados; e as liderancas

comunitarias.

Identificagdo das principais endemias, seus focos e ocorréncia de doengas de veiculagdo hidrica, baseados
também em dados disponiveis nos drgaos publicos de salde locais, incluindo dados quantitativos da

evolugao dos casos.
5.1.3.6 Patriménio Historico, arqueolégico e cultural:

Apresentacdo das cartas de anuéncia do Instituto do Patrimbnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN)
para os estudos arqueoldgicos realizados na drea do empreendimento (site e extramuros), conforme
Instrucdo Normativa IPHAN n2 001/2015. Serd desconsiderado o envio das seguintes documentagdes:
copia da autorizacdo para realizacdo dos estudos divulgada em Diario Oficial; relatérios da pesquisa

arqueoldgica enviados ao IPHAN, bem como protocolo de submissdo destes estudos ao IPHAN;
A anuéncia do IPHAN sera exigida no ato do requerimento de Licenca de Instalacdo.

Identificacdo e caracterizagdo, com mapeamento, quando necessario, dos locais de relevante beleza

cénica ou quaisquer outros considerados patrimoénios da populagdo;
Identificagdo de monumentos culturais.

N3o é necessdria a apresentacdo da contextualizagao histérica da drea de influéncia do empreendimento.
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5.1.3.7 Lazer, Turismo e Cultura

Identificacdo das manifestacdes culturais e religiosas e das principais atividades de lazer da populagdo e

as areas de lazer mais utilizadas.
5.1.3.8 Comunidades Tradicionais

Identificacdo de comunidades ribeirinhas, apresentando sua localizacdo geografica e vias de acesso,
caracterizando a populacdo atual, avaliando os fatos histéricos e atuais relacionados a presenca da

comunidade tradicional em questao.

Verificagcdo da existéncia de pescadores na AID do empreendimento e, em caso positivo, realizacdo de

diagndstico socioecondmico destes pescadores.
5.1.4 Comunicagao Social e Educagdo Ambiental

Apresentacdo do Programa de Comunicagao Social, em conformidade com a Instrucdo Normativa IEMA

n2 03/2009, tendo em vista que sua execugdo sera exigida no ato do requerimento de Licenga Prévia

No ato do requerimento de Licenca de Instalagdo sera exigida a continuidade da execucdo do Programa
de Comunicacdo Social e apresentacdo e execucdo do Programa de Educacdo Ambiental, baseados na

referida IN.

5.2 Area de Influéncia Indireta (All)
5.2.1 Meio Fisico
5.2.1.1 Geologia, Geomorfologia e solos

Avaliagcdo do potencial erosivo, tendo como referéncia o grau de estabilidade do leito do rio e de suas

margens, observando se haver3, ou nao, incremento do transporte de sedimentos.

Caracterizacdo do tipo de relevo, identificando e delimitando os diversos padrdes de formas erosivas e
deposicionais, sua constituicdo e dinamica superficial, visando a identificacdo de setores com diferentes

graus de suscetibilidade a processos erosivos e deposicionais, tanto naturais como de origem antrdpica.

Destaque da geomorfologia que apresentar ambientes com cavernas.

5.2.1.2 Clima

Caracterizacdo do clima da area de influéncia, destacando e avaliando as mudangas ocorridas no

comportamento dessa varidavel, bem como as mudangas microclimaticas que poderdo ocorrer apds a
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implantagdo o empreendimento. O estudo devera ser baseado em séries de dados histéricos, obtidos em

estacoes climatoldgicas presentes na bacia, além de indicar a metodologia e parametros utilizados.

Caracterizagdo do clima, com relagdo a precipitacdo (médias anuais e mensais), temperatura (médias

mensais, maximas e minimas absolutas) umidade relativa, evapotranspiragdo e balango hidrico.
5.2.1.3 Recursos Hidricos

Caracterizar a rede hidrografica da bacia, a partir de dados referenciais do regime hidroldgico dos
principais cursos d’agua (vazdes média, minima e maxima). Esse estudo devera indicar os cursos d’agua
perenes e intermitentes, as regides de cabeceiras e nascentes, as estacGes hidrometeoroldgicas

existentes (localizacdo, tipo e periodo de operacdo).

Apresentar caracterizacao fisiografica da bacia incluindo, drea de densidade de drenagem, coeficiente de

compacidade, fator de forma e declividades.

Caracterizagdo dos principais usos da bacia hidrografica com auxilio de mapas georreferenciados. Estes

estudos deverdo indicar usos mensuraveis e ndo mensuraveis.

Avaliacdo da qualidade das dguas quanto aos aspectos fisicos, quimicos e bacteriolégicos dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, caracterizando as principais fontes poluidoras pontuais ou difusas.
Esse estudo deverd abordar como unidade um ano hidrolégico e contar com a indicagdo e justificativa dos
pontos de coleta e dos parametros selecionados, além de andlise da influéncia desses niveis de qualidade

nas demais atividades da bacia. E admitido o uso de dados secundarios devidamente validados.
5.2.2 Meio Biético — Orientacdes Gerais
Caracterizacdo dos ecossistemas terrestres e aquaticos da bacia hidrografica.

Identificagdo de todas as fontes de informacdo, assim como as principais publicacGes relativas a ecologia
da regido. Devera ser indicada claramente a origem dos dados, a saber: dados primdrios, secundarios ou

fontes informais.
5.2.2.1 Ecossistemas Terrestres

Identificacdo das espécies faunisticas (em especial as endémicas, raras, e ameacadas de extingdo,
migratdrias, bem como as de valor econémico e valor ecoldgico significativo) e seus habitats. Destacar as

espécies mais relevantes que utilizam a area da bacia hidrogréfica.

Avaliagdo do grau de conservacdo dos corredores ecoldgicos na bacia hidrografica e das conexdes
existentes com outros fragmentos, com vistas a identificar as areas a serem utilizadas para o suporte da

fauna.
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Avaliacdo da importancia das areas que serao alagadas no contexto regional.

Classificacdo das areas de sensibilidade ambiental localizadas na bacia. Apresentar relacdo entre as
unidades de conservacgao, corredores ecolégicos e areas protegidas por legislacdao especifica no ambito
federal, estadual e municipal, ressaltando os ecossistemas existentes e as espécies protegidas, além da
distancia ao empreendimento proposto. Estas informacdes deverdo ser georreferenciadas e apresentadas

em escala compativel, em mapa tematico especifico.

Avaliar a interferéncia do empreendimento nas espécies da fauna e flora, a partir de dados qualitativos,

caracterizando as inter-relagdes com o meio.
5.2.2.2 Ecossistemas Aquaticos

Avaliacdo da interferéncia do empreendimento sobre a biota aquatica. Considerar a distribuicdo e
diversidade das espécies de interesse comercial, das espécies endémicas, exdticas e ameacadas de
extincdo, abordando, para a All, a perda de fontes de alimentagdo, locais de desova, de reproducdo e
criadouros existentes. Destacar as espécies reofilicas. Identificacdo das rotas migratdrias das espécies de
maior relevancia e progndstico sua perda, avaliando a possibilidade de formas de mitigacdo a partir da
instalacdo de mecanismos de transposicdo e/ou preservacdo de rotas alternativas. Especial atencdo
deverd ser dada aos principais tributdrios e areas Umidas da All, a fim de verificar os processos

reprodutivos das espécies migratorias.
5.2.3 Meio Socioecondmico

Descrigdo e analise dos recursos socioambientais e suas interagdes na area de influéncia direta (AID) do

projeto, englobando os fatores suscetiveis de sofrer efeitos significativos nestas fases.
Os dados deverdo ser obtidos por meio de:

- Levantamento de campo (dados primarios), informando os segmentos consultados e a metodologia

utilizada para a coleta dos dados.

- Levantamento bibliografico (dados secundarios) referente a, no maximo, 02 (DOIS) ANOS anteriores a
elaboracdo do estudo; adquirido junto a instituicdes governamentais publicas e/ou privadas;
apresentado de forma sintética e relacionada efetivamente aos impactos ambientais previstos nas fases

de implantagdo e operagdo da atividade.

A ndo observancia do prazo acima definido poderd resultar na solicitacdo de reapresentacdo do
levantamento bibliografico. Assim sendo, devera ser apresentada justificativa quanto a ndo apresentagao

de determinados dados, caso estes estejam fora do prazo.
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N3o é necessaria a contextualizagdo histdrica da area de influéncia do empreendimento.

O diagndstico ambiental deverd contemplar os seguintes aspectos:

5.2.3.1. Uso e ocupacado do solo

- Uso e ocupacao relacionados a bacia hidrografica em que o empreendimento esta inserido;
5.2.3.2. Estrutura produtiva regional

Avaliacdo da evolucao, distribuicdo espacial e crescimento da populacdo residente na area da bacia

hidrografica e a situacdo de infraestrutura.

6. IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Avaliacdo do impacto ambiental, levando em consideracdo os diversos fatores e seus tempos de

incidéncia (abrangéncia temporal) nas fases de implantagdo e operacdo do empreendimento.

A avaliacdo dos impactos deverd ser realizada considerando os fatores ambientais descritos pelo
diagndstico ambiental e contemplando as suas interagdes e caracteristicas. Os impactos deverdo ser
divididos, para facilitar a avaliacdo, em: impactos benéficos e adversos; locais (na area de influéncia direta)
ou difusos (na drea de influéncia indireta); de grande, média ou pequena magnitude; reversiveis e
irreversiveis; temporarios ou de curto, médio e longo prazo; e impactos de dificil, médio ou alto potencial
para mitigacdo/resolucdo. A mesma deverd, ainda, levar em considerac&o as condi¢gdes do meio ambiente

na fase anterior as obras, bem como os impactos que ndao possam ser evitados ou mitigados.

Deverdo ser descritas as mais significativas mudangas provocadas pelo empreendimento em relagdo as
questdes sociais (nivel de emprego, problema de prostituicdo, violéncia urbana, doencas, uso de
entorpecentes, entre outros) e de infraestrutura (saneamento basico, efluentes liquidos, emissGes

atmosféricas, residuos soélidos, ruidos, trafego, entre outros).
Na apresentacao dos resultados, deverdo constar:

- Metodologia de identificacdo dos impactos e os critérios adotados para a interpretacdo e andlise

de suas interagdes;
- Valoragao, magnitude e importancia dos impactos;

- Descricdao detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante, considerado no

diagndstico ambiental;
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- Sintese conclusiva dos principais impactos que poderdao ocorrer nas fases de implantacao e

operacado, acompanhada de suas interagoes.

7. ANALISE INTEGRADA

Elaboracdo, apds diagndstico de cada meio, de sintese que caracterize a area de influéncia do
empreendimento de forma global. Esta devera caracterizar as principais inter-relagcdes dos meios fisico,

bidtico e socioeconémico.

Andlise das condicdes ambientais atuais e suas tendéncias evolutivas, explicitando as relagbes de
dependéncias e/ou de sinergia entre os fatores ambientais anteriormente descritos, de forma a se
compreender a estrutura e a dindmica ambiental da bacia hidrogréafica, contemplando projetos
implantados ou futuros. Esta analise tera como objetivo fornecer dados para avaliar e identificar todos os

impactos decorrentes do empreendimento, bem como a qualidade ambiental futura da regido.
7.1 Impactos pré-existentes

Andlise dos impactos ambientais ja existentes na bacia hidrografica, em funcdo dos aproveitamentos
projetados, ja implantados ou em fase de implantagdo, de forma a possibilitar um planejamento e
integracdo efetiva das medidas a serem adotadas para mitigar efeitos sinérgicos entre os

empreendimentos.

8. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS DE CONTROLE E DE
MONITORAMENTO

Identificagdo das medidas de controle e os programas ambientais que possam minimizar, compensar e,
eventualmente, eliminar os impactos negativos da implementacdo do empreendimento, bem como as

medidas que possam maximizar os impactos benéficos do projeto.

As medidas mitigadoras e compensatdrias deverao ser consideradas quanto:
- Ao componente ambiental afetado;
- A fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas;
- Ao carater preventivo ou corretivo de sua eficacia;

- Ao agente executor, com definicdo de responsabilidades;
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9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Elaboragdo de progndstico ambiental, considerando as alternativas de execugdo e de ndo execugdo do

empreendimento, sendo esta Ultima baseada na identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais.

Consideracdao da existéncia de outros empreendimentos inventariados na bacia hidrografica de
localizacdo, contemplando os efeitos sinérgicos entre os empreendimentos propostos ou que ja operam

na respectiva bacia hidrografica.

A partir da andlise integrada, principalmente do diagndstico da qualidade ambiental, devem ser
elaborados quadros prospectivos, tendéncias para a regido, considerando um horizonte temporal com o
empreendimento e outro considerando a sua ndo implantacdao. Comparar esses dois quadros prospectivos

entre si e também com um quadro de diagndstico de qualidade ambiental atual.

Uma vez considerada a implantacdo do projeto e a execucdo das medidas de controle da qualidade
ambiental que serdo propostas, bem como o desenvolvimento dos programas ambientais, deverd ser feita
uma nova avaliacdo do impacto global do projeto na sua drea de inser¢do, considerando sempre a
perspectiva de efeitos cumulativos sinérgicos da implantacdo de empreendimentos elétricos em uma

bacia hidrografica, com vistas a se aferir a viabilidade ambiental do projeto proposto.

9.1 Prognoésticos das condig6es ambientais na auséncia do empreendimento

Este topico é uma sintese realizada a partir das tarefas constituintes do item precedente — diagndstico —

devendo representar um quadro sintético das tendéncias ambientais futuras da regido.

9.2 Prognosticos das condig6es ambientais com o empreendimento

Avaliacdo e discussdo de todos os aspectos ambientais do empreendimento envolvendo, inclusive, os
impactos ndo quantificaveis de forma precisa, ou seja, aqueles que deverdo sofrer uma andlise apenas
qualitativa, e a avaliacdo quantitativa com maior profundidade dos impactos mais importantes gerados
pelo empreendimento na area diretamente afetada, em fung¢do da suscetibilidade ambiental
diagnosticada. Os resultados deverao surgir da comparagdo entre os fatores ambientais mais significativos

e as acOes a serem geradas pelo empreendimento.
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10. CONCLUSAO

Expor as conclusdes dos estudos e levantamentos elaborados e informar claramente se o

empreendimento é vidvel ambientalmente naquele local.

Em caso de requerimento de LP em conjunto com a LI apresentar o Plano Basico Ambiental (PBA — com
os programas ambientais todos detalhados) e o Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Reservatério

Artificial (Pacuera).

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Citacdo da bibliografia utilizada como consulta na elaboragdo dos estudos, constando o autor, ano de

publicacdo, editora, dentre outros. Outras fontes utilizadas ndo publicadas deverdo ser referenciadas.

12. EQUIPE TECNICA

Apresentacdo da equipe técnica contratada pela empresa, contendo, para todos os profissionais: o nome
completo, CPF, formagdo profissional, nUmero de registro no respectivo Conselho de Classe, n2 d ¢ao de
a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (relativa a cada drea do conhecimento) e seu comprovante de

pagamento.

Apresentacao dos dados da empresa de consultoria contratada constando: Razdo Social e CNPJ. Na via
oficial a ser entregue no IEMA, ao lado da identificagdo, deverao constar as assinaturas dos profissionais

responsaveis, bem como dos coordenadores do estudo.

13. ANEXOS

Anexos considerados pertinentes e que se refiram ao estudo ambiental da atividade deverdo ser

incorporados neste capitulo e referenciados ao longo do texto dos referidos estudos.

Todas as cartas, projetos e estudos devem estar assinados por profissionais habilitados, de acordo com

suas atribui¢cdes nos érgdos de classes competentes.

Ressaltamos que de acordo a localizagao e abrangéncia do empreendimento, deverdo ser apresentadas

as seguintes documentagdes, de acordo com a legislacdo especifica:

a) Laudo de vistoria florestal emitido pelo Instituto de Defesa Agropecudria Florestal do Espirito

Santo (IDAF);
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b) Autorizacdo do IEMA para os procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre
(levantamento, monitoramento, resgate, captura/coleta, transporte e destina¢do), conforme IN

IEMA n2 005/2021;

14. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

A elaboragdo do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) devera refletir as conclusGes do Estudo de

Impacto Ambiental. As informacgGes técnicas devem ser expressas em linguagem acessivel ao publico

geral, ilustradas por mapas em escalas adequadas, quadros, gréficos ou outras técnicas de comunicac¢do

visual de modo que possam entender claramente as possiveis consequéncias ambientais do projeto e de

suas alternativas, comparando as vantagens e as desvantagens de cada uma delas.

O Relatdrio de Impacto Ambiental devera conter basicamente:

a)

c)

f)

g)

Os objetivos e as justificativas do projeto, sua relagcdo e compatibilidade com as politicas setoriais,

planos e programas governamentais em desenvolvimento e/ou implementacéo;

Descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais. Especificar para cada uma delas,
na fase de construcdo e operacdo a area de influéncia, previsdao das matérias-primas e da mao-de-
obra, as fontes de energia, as emissdes e residuos, as perdas de energia, os empregos diretos e
indiretos, permanentes e tempordrios a serem gerados, a relagdo custo-beneficio de 6nus e beneficios

sociais/ambientais do projeto e da area de influéncia;
Sintese dos resultados dos estudos sobre o diagnéstico ambiental da drea de influéncia do projeto;

Descricdo dos impactos ambientais analisados. Considerar o projeto, as suas alternativas, os horizontes
de tempo de incidéncia dos impactos e indicar os métodos, técnicas e critérios adotados para sua

identificacdo, quantificacdo e interpretagao;

Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia. Comparar as diferentes situacées

de adocgédo do projeto e de suas alternativas, bem como a hipdtese de sua ndo realizagao;

Descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos negativos,

mencionar aqueles que ndo puderem ser evitados e o grau de altera¢do esperado;
Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem geral);
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i) O RIMA devera indicar a composicdo da equipe autora dos trabalhos, deve conter além do nome de
cada profissional, seu titulo, nimero de registro na respectiva entidade de classe e indicacdo dos itens

de sua responsabilidade técnica.
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ANEXO I DO TR

PARAMETROS PARA AVALIAGAO SEDIMENTOLOGICA E DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Massa de agua

parametro unidade resultado metodologia res??nsavel pela oBsS
analise / contato
Horario da amostragem em campo hora:minuto
Temperatura da agua °C
Profundidade m
Oxigénio Dissolvido mg/L
Saturagdo do oxigénio dissolvido Y%
DBO, 5 dias a 20°C mg/L
Salinidade %o
Condutividade mS/cm
Alcalinidade meg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL
Turbidez UNT
Oleos e graxas mg/L
Cor aparente mg Pt/L
Cor real mg Pt/L
pH Unidade de pH
Clorofila a pg/L
Densidade de cianobactérias cel/mL
Solidos dissolvidos totais mg/L
Carbono organico dissolvido mg/L C
Carbono organico total mg/L C
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN
Nitrito mg/L N
2 |Nitrato mg/L N
E Nitrogénio Amoniacal total mg/L N
'E |Orto-fosfato mg/L P
2 [Fésforo dissolvido mg/L P
Fosforo total mg/L P
Razédo C:N:P
Razédo C:N
Razédo N:P
Aluminio dissolvido mg/L Al
Antiménio mg/L Sh
Arsénio total mg/L As
Bario total mg/L Ba
Berilio total mg/L Be
Boro total mg/L B
Cadmio total mg/L Cd
Chumbo total mg/L Pb
Cianeto livre mg/L CN
Cloreto total mg/L Cl
Cloro residual total mg/L Cl
@ |Cobalto total mg/L Co
g Caobre dissolvido mg/L Cu
g Cromo total mg/L Cr
& |Ferro dissolvido mg/L Fe
.E |Fluoreto total mg/LF
Litio total mg/L Li
Manganés total mg/L Mn
Mercurio total mg/L Hg
Niquel total mg/L Ni
Prata total mg/L Ag
Selénio total mg/L Se
Sulfato total mg/L SO4
Sulfeto (H2S ndo dissociado) mg/L S
Uranio total mg/L U
Vanadio total mg/L V
Zinco total mg/L Zn
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organicos

Acrilamida pa/L
Alacloro pg/L
Aldrin + Dieldrin pg/L
Atrazina pg/L
Benzeno mg/L
Benzidina pg/L
Benzo(a)antraceno pg/L
Benzo(a)pireno Mg/l
Benzo(b)flucranteno pa/L
Benzo(k)fluoranteno pg/L
Carbaril pg/L
Clordano (cis+trans) pg/L
2-Clorofenol pg/L
Criseno pg/L
2,4-D pa/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno pg/L
1,2-Dicloroetano mg/L
1,1-Dicloroeteno mg/L
2,4-Diclorofenol pg/L
Diclorometano mg/L
DDT (p,p'-DDT+p,p'-DDE+p,p'-DDD) pg/L
Dodecacloro pentaciclodecano pg/L
Endossulfan (?+?7+sulfato) po/L
Endrin pg/L
Estireno mg/L
Etiloenzeno pa/L

Fendis totais (substancias que reagem com 4
aminoantipirina)

mg/L C6H50H

Glifosato po/L
Gution pg/L
Heptacloro epdxido + Heptacloro pg/L
Hexaclorobenzeno po/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno pg/L
Lindano (?-HCH) pg/L
Malation ug/L
Metolacloro pg/L
Metoxicloro pa/L
Paration po/L
PCBs - Bifenilas policloradas pg/L
Pentaclorofenol mg/L
Simazina Hg/L
Substancwas tensoativas que reagem com o mg/L LAS
azul de metileno

2,45T Hg/L
Tetracloreto de carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Tolueno pg/L
Toxafeno pg/L
2,4,5-TP g/l
Tributilestanho ug/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB+1,2,4-TCB) mg/L
Tricloroeteno mg/L
2,4 6-Triclorofenol mg/L
Trifluralina pg/L
Xileno pg/L
3,3-Diclorobenzidina pg/L
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Sedimento
variavel unidade resultado metodologia resp?nsavel pela OBS
analise / contato
Granulometria
Carbono orgénico Total mg/LC
% [Nitrogénio Kjeldhal mg/L N
E [Fosforo total mg/L P
‘£ |Razdo C:N:P
Z |Raz8o CN
Raz&o N:P
Aluminio dissolvido mg/L Al
Antiménio mg/L Sb
Arsénio total mg/L As
Bario total mg/L Ba
Berilio total mg/L Be
Boro total mg/L B
Cadmio total mg/L Cd
Chumbo total mg/L Pb
Cianeto livre mg/L CN
Cloreto total mg/L ClI
Cloro residual total mg/L Cl
2 |Cobalto total mg/L Co
g Cobre dissolvido mg/L Cu
‘< Cromo total mg/L Cr
5 |Ferro dissolvido mg/L Fe
£ [Fluoreto total mg/LF
Litio total mg/L Li
Manganés total mg/L Mn
Mercurio total mg/L Hg
Niquel total mg/L Ni
Prata total mg/L Ag
Selénio total mg/L Se
Sulfato total mg/L SO4
Sulfeto (H2S néo dissociado) mg/L S
Uranio total mg/L U
Vanadio total mg/LV
Zinco total mg/L Zn
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Acrilamida ug/L
Alacloro pg/L
Aldrin + Dieldrin pg/L
Atrazina ug/L
Benzeno mg/L
Benzidina ug/L
Benzo(a)antraceno ug/L
Benzo(a)pireno pg/L
Benzo(b)fluoranteno ug/L
Benzo(k)fluoranteno ug/L
Carbaril ug/L
Clordano (cis+trans) pg/L
2-Clorofenal pg/L
Criseno ug/L
2.4-D pg/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L
1,2-Dicloroetano mg/L
1,1-Dicloroeteno mag/L
2.4-Diclorofenol ug/L
Diclorometano mg/L
DDT (p,p'-DDT+p,p'-DDE+p,p-DDD) pg/L
Dodecacloro pentaciclodecano pg/L
Endossulfan (7+?+sulfato) pg/L
Endrin pg/L
Estireno mg/L
« |Etilbenzeno ug/L
2 [Fendis totais (substéncias que reagem com 4
‘£ |aminoantipirina) mg/L CEHSOH
D |Glifosato ug/L
S |Gution pg/L
Heptacloro epéxido + Heptacloro ug/L
Hexaclorobenzeno pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno pg/L
Lindano (?-HCH) pg/L
Malation pg/L
Metolacloro pg/L
Metoxicloro ug/L
Paration pg/L
PCBs - Bifenilas policloradas pg/L
Pentaclorofenol mg/L
Simazina pg/L
Substancias tensoativas que reagem com o malL LAS
azul de metileno
245T pa/L
Tetracloreto de carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Tolueno ug/L
Toxafeno pg/L
2,4,5-TP pg/L
Tributilestanho ug/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB+1,2,4-TCB) mg/L
Tricloroeteno mg/L
2.4 6-Triclorofenol mg/L
Trifluralina pa/L
Xileno ug/L
3,3-Diclorobenzidina pg/L
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ANEXO IIDO TR

LISTA DE FAUNA

MUNICIPIO
BIOMA
Lista de Espécies
A d Bi tri
- .- Nome Forn:ma de o Habitat Coordenadas Status de meagacas |om¢_a na
Familia Espécie Registro Dados 2% o e . ‘g ~ Decreto ES | Destaque | Data (Ictio
comum os (Fitofisionomia) geograficas | Conservacdao | MMA
(Dados 1%) (2018) 1499-R fauna)
(2005)
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ANEXO Il DO TR
ORIENTACOES PARA PREENCHIMENTO DA LISTA DE FAUNA
Familia: informar o nome da familia a que a espécie pertence.
Espécie: nome cientifico da espécie.
Nome comum: informar o nome usual da espécie se houver.

Forma de registro: visualizacdo, pegada, fezes, coleta, armadilha, etc. Deverd ser
preenchido apenas para as espécies que foram amostradas no diagndstico ambiental da

regiao.

Dados Secundarios: referenciar a fonte (estudos ambientais, teses, dissertagdes,
entrevistas, etc.). Apresentar referéncias bibliograficas das fontes de dados secundarios

no estudo e/ou a metodologia utilizada nas entrevistas se for o caso.
Habitat: indicar a fitofisionomia onde a espécie foi amostrada.

Coordenadas Geograficas: informar as coordenadas no Datum Sirgas 2000. As
coordenadas deverdo vir plotadas em um mapa de uso e ocupacao do solo para melhor

visualizagao dos pontos de observagao.

Status de Conservagdo: Regionalmente extinta (RE), Criticamente em Perigo (CP), Em

perigo (EP), Vulneravel (VU), Deficiente em Dados (DD).
Lista de Espécies Ameacadas: marcar um X na lista onde a espécie encontra-se presente.

Destaque: endémica (EN)*, raras (RA), ndo descritas previamente para a area estudada
(NDP), ndo descrita pela ciéncia (NDC), passiveis de serem utilizadas como indicadoras
ambientais (lA), espécie migratdria (Ml), cinegéticas (CIN), com potencial epidemioldgico

(EPI) e exaticas (EX).

* Informacdo da area geografica de endemismo da espécie: ex: mata atlantica, Espirito Santo,

norte do Espirito Santo, restinga, etc.

Data: informar a data de amostragem da espécie.

Biometria (Ictiofauna): informar o peso (g) e comprimento padrdo (cm) dos individuos.
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ANEXO IV DO TR

ORIENTACOES BASICAS A REALIZACAO DE ESTUDOS ESPELEOLOGICOS

1. Essas orientacOes estabelecem diretrizes basicas para a realizacdo do levantamento

espeleoldgico da drea de influéncia de empreendimentos potencialmente lesivos ao Patrimoénio

Espeleoldgico, levando-se em consideragdo o principio da precaucdo.

2. A prospecgdo exocarstica devera ser realizada em toda a extensdo da area afetada pelo

empreendimento, para avaliar a ocorréncia ou ndo de cavidades.

3. Os caminhamentos realizados para a prospec¢do devem contemplar todas as feicOes

geomorfoldgicas tipicas associadas as cavernas (geomorfologia carstica), além de serem

registrados e comprovados por meio das rotas armazenadas no GPS.

4, Caso ocorram cavidades nessas areas, elas deverdo ser identificadas, com suas

caracteristicas basicas descritas:

Coordenadas geograficas das cavidades existentes obtidos com equipamento de GPS, em
graus decimais, Datum Sirgas 2000 e a partir da captura de sinais advindos de um minimo
de 4 unidades bem distribuidas na constelacdo dos satélites, no ponto onde se localiza as

bases topograficas “zero” das entradas da cavidade.

Denominagao local;

Municipio, nome da fazenda ou da regidao em que se insere;

Dados de identificagdo do proprietario da area onde a caverna esta inserida;
Altitude;

Topografia detalhada da cavidade;

Projecdo horizontal da area de influéncia (minimo 250 metros);

Descricdo das entradas e formas de acessos;

Classificacdo da caverna quanto aos aspectos hidrolégicos e morfoldgicos;

Registro fotografico.

5. Para a realizacdo do Diagndstico Ambiental da area de ocorréncia de cavernas deverdo ser

realizados estudos tematicos para os meios bidticos e abidticos como:

Caracterizacdo das unidades estratigraficas onde se insere a caverna;
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Caracterizacdo estrutural, com referéncia e identificagdo da ocorréncia de falhas, dobras,

fraturas e planos de acamamento;
Sedimentologia clastica e quimica da rocha encaixante;

Identificacdo de areas de risco geotécnico, com énfase nas zonas de ocorréncia de blocos

abatidos e tetos ou paredes com rachaduras (locais passiveis de monitoramento);

Identificacdo de processos erosivos nas areas proximas ao patrimonio espeleoldgico e que

apresentem potencial de risco a sua integridade;

Descricdo e caracterizacdo dos espeleotemas (frageis, raros) e demais depdsitos

sedimentares (aluviais e coluviais);

Caracterizacdo das feicdes exocarsticas ou pseudo-carsticas;

Descricdo da dinamica dos processos geomorfoldgicos ativos na cavidade;
Caracterizacdo da morfologia endocdrstica;

Descricdo da drea de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estrutura geoldgica, propriedade

fisica, hidrodinamica e outros aspectos do(s) aquifero(s);

Caracterizacgdo das areas e dos processos de recarga, circulacdo e descarga do(s) aquifero(s);
Inventdrio dos pontos de absorcdo d’agua;

Indicagao da dire¢do dos fluxos das aguas subterraneas;

Descricdo e controle altimétrico dos corpos d’agua, lago subterraneo, sumidouro, surgéncia,

ressurgéncia, com identificacdo de hipdteses de origem;

Avaliacdo das relagdes existentes entre as dguas subterraneas e superficiais, assim como as

de outros aquiferos;

Identificacdo dos niveis de poluicdo e de provaveis fontes poluidoras (locais passiveis de

monitoramento);
Drenagens superficiais identificiveis (perene / intermitente);
Levantamento de informacdes fluviométricas;

Caracterizagdo do sistema hidrodinamico, identificando: as dreas com diferentes

comportamentos frente as enchentes (risco de enchentes, elevacdo do nivel de base);
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Caracterizacdo fisico-quimica e bacterioldgica dos recursos hidricos superficiais e

subterraneos, em cavernas utilizadas para turismo;

Descricdo e caracterizagdo dos jazimentos e respectivos fosseis encontrados no interior e/ou

na area de influéncia da caverna;

Riscos potenciais a integridade dos fdsseis ou jazimentos, principalmente, em relacdo as

atividades hidrelétricas;
Dados climaticos das areas externas com dados histdricos das estagdes mais préoximas;

Levantamento fisiondmico e floristico na area de influéncia da caverna, com detalhamento

as proximidades das entradas e claraboias, dolinas;

Levantamento qualitativo e quantitativo da fauna cavernicola considerando a sazonalidade

climatica, utilizando técnicas consagradas (busca ativa, puca e covo);

Levantamento da quiropterofauna, por amostragem, utilizando, no minimo, rede de

neblina;

Identificacdo de espécies migratérias, ameacadas, raras, endémicas e nocivas ao ser

humano;

Caracteriza¢do das interagdes ecoldgicas da fauna cavernicola e desta com o ambiente

externo;

Na existéncia de uma ou mais comunidades na area de estudo que mantenha inter-relagdo
com as cavidades naturais existentes, deverdo ser levantados e analisados de forma

integrada os seguintes estudos:
v' Apresentar descricdo dessa comunidade;

v" Descri¢do das condi¢des atuais de uso e ocupacdo do solo, das dguas superficiais e

subterraneas;

v" Descri¢cdo do potencial econdmico, cientifico, educacional, turistico e/ou recreativo das

cavidades;

v" Descricdo das manifestacdes culturais que ocorram nas proximidades e no interior da

caverna como: cultos religiosos, vestigios de caca e pesca, visitagdo turistica;
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v" Na existéncia de sitios arqueoldgicos na drea de estudo, esses dever3o ser caracterizados
e descritos, indicando provavel dindmica deposicional, seguindo as normas e diretrizes

do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional — IPHAN.

6. Como produto desse levantamento devera ser apresentado, em escala de detalhe que

permitam uma visualizagao:

e Mapa de Situacao do Empreendimento contemplado no minimo, os seguintes dados:
e Topografia detalhada da area do empreendimento com indicagdo das curvas de nivel;
e Caminhamentos percorridos;

e FeicBes geoldgicas e geomorfoldgicas (carsticas e/ou pseudo-carsticas) como dolinas,

sumidouros, ressurgéncias;
e Vias de acesso e os corpos d’agua;
e Indicios arqueoldgicos e paleontoldgicos;

e Cota de maxima de inundagao, localizagao da barragem, da camara de carga e da casa de

forca, no caso de empreendimentos hidrelétricos;

e Linha do empreendimento e poligonal da drea de estudo; no caso de empreendimentos

lineares;

e Lavra atual, pit final, drea do poligono do Decreto de Lavra; no caso de empreendimentos

minerarios;

e Area do receptivo e demais estruturas turisticas como banheiros, estacionamentos,

restaurantes, entre outros.
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