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APRESENTACAO

Este documento tem por finalidade apresentar uma compilagéo de informacdes referentes a
caracterizacdo de sedimentos, extraidas dos estudos (EIA/RIMA, 2011 e RCA, 2017) que
subsidiaram a emisséo da Instalacdo n® 040/2018, emitida por este IEMA — Instituto Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, a qual contempla em seu escopo a atividade de

dragagem do Imetame Logistica Porto.

Apresenta também a consolidacdo dos resultados de qualidade de adgua e do sedimento
obtidos por meio da realizacdo de programas de monitoramento implementados ao longo da
instalagdo do empreendimento, contemplando as fases antes e durante a realizagdo da

dragagem.

Tais informagbes, que consistentemente demonstram que as atividades de dragagem
realizadas pela IMETAME ndo afetaram, até este momento, a qualidade da agua e dos
sedimentos na &rea afetada, visam subsidiar a avaliagdo deste IEMA acerca da demanda de
“otimizagdo do bota-fora marinho” para deposicéo do volume adicional de 3.532.000m* que
antes seria destinado para bota-fora terrestre, conforme pleito apresentando no Plano de
Dragagem (atualizacdo 2024), encaminhado através do oficio IL-MA-2406-1-157 protocolado
sob 0 n° 006157/2024.
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2 INTRODUCAO

Localizada na ES-010, na cidade de Aracruz, Espirito Santo, préxima a importantes
centros consumidores do pais, e da capital capixaba, Vitéria/ES. O empreendimento
tem localizac@o privilegiada, esta incluida na area da SUDENE, uma regido pouco
adensada com instalag6es portuarias em operacao e infraestrutura de acesso rodoviario

com eficiéncia logistica para as demandas do setor produtivo do nosso pais.

Com conceito multi-propdsito, o porto estd modelado para atender aos mais diversos
setores produtivos em servigos de apoio a importacéo e exportacdo de cargas diversas,
como também embarque e desembarque de containers, carga geral, veiculos, carga de

projeto, granéis sélidos, liquidos e gasosos, e apoio offshore.

A atividade de dragagem, a que se refere o presente documento, esta chancelado pela
Licenca de Instalacdo n° 040/2018, emitida pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Espirito Santo (IEMA), subsidiada através da andlise do Estudo
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA, 2011) e Relatério de Controle Ambiental (RCA, 2017).

Todo o layout de dragagem do empreendimento (darsena, bacia de manobra e canal de
acesso), até as profundidades do projeto original, consta na abrangéncia da LI n°
040/2018, determinada através da condicionante n® 02 e que o presente pleito se refere
a destinacdo do material, antes definido para deposicdo em bota-fora terrestre, para o

bota-fora marinho.

A seguir, sdo apresentados os resultados obtidos através dos monitoramentos de agua
e sedimento, realizados ao longo da instalacdo do empreendimento, a fim de demonstrar
a auséncia de alteracdo da qualidade ambiental, advinda da atividade de dragagem, e

consequentemente, auséncia de contaminantes no pacote sedimentar de interesse.
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3 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA MARINHA

As praticas relacionadas ao monitoramento de qualidade de agua incluem a coleta de
dados e de amostras de 4gua em pontos pré-determinados, realizadas em intervalos
regulares de tempo, de modo a gerar informacdes que possam ser utilizadas para a

definicdo das condi¢des presentes da area de estudo.

Os resultados foram obtidos durante as campanhas do Programa de Monitoramento
de Qualidade da Agua Marinha , realizadas ao longo da implantacdo do
empreendimento Imetame Logistica Porto, em atendimento a condicionante n° 33 da
Licenca de Instalacdo n° 040/2018. As amostragens foram realizadas na superficie e
fundo dos pontos amostrais, utilizando garrafa do tipo Van Dorn. As amostras foram
acondicionadas em frascaria, conservadas em gelo e encaminhadas para analise em
laboratério acreditado pelo INMETRO.

Os parametros fisico-quimicos utilizados para caracterizar as massas d’agua da regiao
monitorada foram obtidos durante as campanhas realizadas em julho de 2020
(background), setembro de 2021 a setembro de 2022 ( instalacdo sem dragagem)
e outubro de 2022 a janeiro de 2025 (instalagdo com  dragagem). Na Tabela 3-1 e

Figura 3-1 s&o apresentadas as coordenadas dos pontos amostrados.

Tabela 3-1: Coordenadas dos pontos da malha amostral.

Coordenadas UTM - DATUM SIRGAS

LOCAL PONTO 2000

E S
REBIO de Comboios co1 389706 7808336
REBIO de Comboios co2 390919 7809029
REBIO de Comboios co3 390379 7808143
RVS de Santa Cruz RVS1 384043 7790616
RVS de Santa Cruz RVS2 390338 7791253
RVS de Santa Cruz RVS3 386303 7787608
APA Costa das Algas APA1 388985 7794893
APA Costa das Algas APA2 386937 7794575
APA Costa das Algas APA3 387619 7798287
Barra do Sahy BS1 386895 7801561
Porto P1 389147 7804511
Porto P3 390018 7804047
Porto P4 388988 7802632

Controle P10 392716 7810905
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Figura 3-1:

Distribuicdo dos pontos amostrais na area de estudo.
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Os métodos de analise laboratoriais foram baseados no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, e metodologias de andlise acreditadas pelo
INMETRO, segundo Norma ABNT 17.025. A Tabela 3-2, apresenta a especificagdo da

metodologia empregada no ensaio de cada parametro.

Tabela 3-2: Especificacdo dos métodos para andlises dos parametros em laboratério. (Continua)

RESOLUCAO -
A LIMITE DE METODO
PARAMETROS UNIDADE ~ CONAMA :
QUANTIFICACAO 357/2005 ANALITICO
Aluminio Dissolvido mg/L 0,005 15 SMWW 3125 B
Arsénio Total mg/L 0,0001 0,00014 SMWW 3125 B
Bario Total mg/L 0,0005 1,0 SMWW 3125 B
Berilio Total Ho/L 0,2 5,3 SMWW 3125 B
Boro Total mg/L 0,05 5,0 SMWW 3125 B
Céadmio Total mg/L 0,0005 0,005 SMWW 3125 B
Chumbo Total mg/L 0,0002 0,01 SMWW 3125 B
Cianeto Livre mg/L 0,001 0,001 ASTM D 7237
Cloro residual total mg/L 0,01 0,01 POP PA 010
Cobre Dissolvido mg/L 0,005 0,005 SMWW 3125 B
Cromo Total mg/L 0,0005 0,05 SMWW 3125 B
Ferro Dissolvido mg/L 0,005 0,3 SMWW 3125 B
Fluoreto Total mg/L 0,1 1,4 SMWW 4500-F-C
Fésforo Total mg/L 0,01 0,062 SMWW 3125 B
Polifosfato (como P) mg/L 0,02 - SMWW 4500 P - E
Manganés Total mg/L 0,001 0,1 SMWW 3125 B
Mercurio Total mg/L 0,00009 0,0002 EPA 245.7
Niquel Total mg/L 0,001 0,025 SMWW 3125 B
Nitrato mg/L 0,05 0,40 POP PA 124
Nitrito mg/L 0,01 0,07 SMWW 4500 NO2 - B
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 0,40 ISO 11732 / SM 4500
Polifosfatos mg/L 0,02 0,031 SMW 4500 P - E
Prata Total mg/L 0,0005 0,005 SMWW 3125 B
Residuos Solidos - - Ausentes SMWW 2110
Selénio Total mg/L 0,001 0,01 SMWW 3125 B
Sulfetos mg/L 0,0015 0,002 SMWW 4500 S H
Télio Total mg/L 0,0005 0,1 SMWW 3125 B
Uranio Total mg/L 0,00005 0,5 SMWW 3125 B
Zinco Total mg/L 0,05 0,09 SMWW 3125 B
Aldrin + Dieldrin Hg/L 0,0019 0,0019 EPA 8270E-1,
Benzeno po/L 1,1 51 EPA 8260 D
Criseno Ho/L 0,018 0,018 EPA 8270E-1,
Carbaril pg/L 0,02 0,32 EPA 8270E-1,
Carbono Orgénico mg/L 0,5 3 SMWW 5310B e C
Clordano (cis e trans) Mo/l 0,004 0,004 EPA 8270E-1,
Coliformes NMP/100mL 1,8 1000 SMEWW 9223 Ae B
DDT (p.p’- DDT + p.p’- ug/L 0,001 0,001 EPA 8270E-1,
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Tabela 3-3 (continuagdo): Especificagdo dos métodos para analises dos parametros em
laboratorio.

RESOLUCAO -
A LIMITE DE METODO
PARAMETROS UNIDADE ~ CONAMA >
QUANTIFICACAO 357/2005 ANALITICO
Demeton (Demeton-O e po/L 0,08 0,1 EPA 8270E-1,
Dodecacloropentaciclodecano Mo/l 0,001 0,001 EPA 8270E-1,
Endossulfan (a,b e sulfato) po/L 0,01 0,01 EPA 8270E-1,
Edrin pa/L 0,004 0,004 EPA 8270E-1,
Etilbenzeno po/L 1,1 25,0 EPA 8260 D
indice Fendis po/L 1 60,0 ISO 14402
Gution pg/L 0,005 0,01 EPA 8270E-1,
Heptacloro epéxido + Heptacloro Mo/l 0,001 0,001 EPA 8270E-1,
Lindano (g-HCH) pg/L 0,004 0,004 EPA 8270E-1,
Malation pg/L 0,001 0,1 EPA 8270E-1,
Metoxicloro po/L 0,03 0,03 EPA 8270E-1,
Monoclorobenzeno Mg/l 0,5 25,0 EPA 8260 D
Materiais Flutuantes - - Ausentes SMWW 2110
Oleos e Graxas Visiveis - - Ausentes SMWW 2110
PCB’s — Bifenilas Policloradas po/L 0,000064 0,000064 | EPA 8270E-1,
Pentaclorofenol mg/L 0,009 3,0 EPA 8270E-1,
Surfactantes (Substéncias mg/L 0,1 0,2 POP PA 023
Tolueno Mo/l 11 215 EPA 8260 D
Toxafeno po/L 0,00003 0,0002 EPA 8081B
Tributilestanho po/L 0,003 0,01 POP PA 167
Triclorobenzenos po/L 2,2 80,0 EPA 8260 D
Tricloroeteno Mo/l 1,0 30,0 EPA 8260 D
2,4-D pg/L 0,08 30 EPA 8270E-1,
2,45-T pg/L 0,08 10 EPA 8270E-1,
2,45-TP pa/L 0,08 10 EPA 8270E-1,
Benzidina Mo/l 0,0002 0,0002 EPA 553
Benzo(a)antraceno po/L 0,005 0,018 EPA 8270E-1,
Benzo(a)pireno Mg/l 0,005 0,018 EPA 8270E-1,
Benzo(b)fluoranteno po/L 0,005 0,018 EPA 8270E-1,
Benzo(k)fluoranteno po/L 0,005 0,018 EPA 8270E-1,
2-Clorofenol po/L 0,08 150 EPA 8270E-1,
2,4-Diclorofenol Mo/l 0,08 290,0 EPA 8270E-1,
Dibenzo(a,h)antraceno po/L 0,005 0,018 EPA 8270E-1,
1,2-Dicloetano po/L 0,03 37 EPA 8260 D
1,1-Dicloroeteno po/L 0,03 3,0 EPA 8260 D
3,3-Diclorobenzidina Mo/l 0,028 0,028 EPA 8270E-1,
Hexaclorobenzeno po/L 0,00029 0,00029 EPA 8270E-1,
Indeno (1,2,3,cd)pireno po/L 0,005 0,018 EPA 8270E-1,
Tetracloroeteno po/L 1,1 3,3 EPA 8260 D
Tricloroetano po/L 2 - EPA 8260 D
2.,4,6-Triclorofenol po/L 0,01 2,4 EPA 8270E-1,

Os parametros de qualidade de &gua foram comparados com os limites legais
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 , que dispde sobre a classificagédo
dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, considerando a

categoria Aguas Salinas Classe |, conforme determina o art. 42° da referida legislag&o.
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A seguir sdo apresentados os resultados e discussdo dos parametros analisados ao

longo das campanhas de monitoramento.

As variaveis ambientais medidas em in situ foram: Condutividade, Oxigénio Dissolvido,
Percentual de Oxigénio, pH, Temperatura, Salinidade, Turbidez e Cloro Residual Total.

Para tal afericdo, foram utilizadas sondas multiparamétricas devidamente calibradas.
3.1 TEMPERATURA, SALINIDADE E CONDUTIVIDADE

A regido de estudo € caracterizada por uma circulagéo oceanica dominada pela Agua
Costeira (AC) e a Agua Tropical (AT). Cada uma delas apresenta um indice termo-
halino. Segue uma breve caracterizacdo das massas d’agua presentes na regiao (ASA,
2009).

AGUA COSTEIRA (AC): Segundo Aseff (2006), a Agua Costeira ndo apresenta um
indice termo-halino constante, pois suas caracteristicas sofrem variacBes sazonais de
acordo com o0s aportes continentais e com a influéncia das aguas de origem
subantartica. As diferentes classificacdes dos indices termo-halinos da AC séo:

« T>15°Ce S<35(EMILSSON, 1961; MIRANDA, 1982);

e T=24°Ce S =349 (CASTRO FILHO et al., 1987);

e« T>20°CeS<354(ADAR et al., 1993).

AGUA TROPICAL (AT) : Massa de agua quente e salina (com salinidade maior que 36),
transportada superficialmente para o sul pela Corrente do Brasil. E formada em baixas
latitudes por processos de intensa radiacdo e excesso de evaporacdo em relacdo a
precipitacdo. Ao longo de seu deslocamento para o sul, perde sal e calor a medida que
se mistura com outras massas. Geralmente é encontrada no talude, mas pode ocupar
a plataforma média e externa durante o verdo (ASEFF, 2006). Seguem exemplos de

classificagcdo termohalina da AT.

+ T>20°CeS>36(EMILSSON, 1961; MIRANDA, 1982);
e T=24°Ce S=37(CASTRO FILHO et al., 1987);
* T>20°CeS>36(STRAMMA & ENGLAND, 1999).

A temperatura apresentou valores normais para a regido (Figura 3-2 ), com médias mais
elevadas nas campanhas de novembro/21 (25,4°C), junho/22 (25,4°C), abiril/23



/’\ Monitoramento da Qualidade da Agua e do Sedimento n  a &rea marinha
IMETAME sob influéncia da dragagem do Imetame Logistica Por  to

(25,2°C), margo/24 (25,2°C) e janeiro/25 (26,0°C); enquanto os menores valores foram

registrados na campanha de fevereiro/23, com média de 20,3°C.

Com relagéo a coluna d’agua, registra-se um ligeiro declinio nos valores de fundo (1°C
em média). De acordo com 0s monitoramentos realizados na costa de Aracruz entre 0s
anos de 1994 e 2009, a temperatura pode variar entre 18,2 °C a 28,4 °C, sendo o valor
médio de 23,1 °C (CEPEMAR, 2010), comportamento compativel com toda variacao

observada neste monitoramento.

Na costa do Espirito Santo, as temperaturas d’agua variam de 25 a 28°C no veréo, e de
22,5 a 24,5°C no inverno (REYNOLDS et al., 2007). Temperaturas mais baixas
normalmente estdo associadas ao processo de ressurgéncia costeira, que influenciam
a porcéo sul e central do litoral do Espirito Santo, principalmente na primavera e verao.
A salinidade varia de 36 a 37 em ambos os periodos. Nos dois conjuntos de dados
analisados fica clara a influéncia da Corrente do Brasil, quente e salina, ao longo da
regido estudada. Os valores de salinidade mais baixos estdo associados aos aportes de

aguas continentais.

A salinidade e a condutividade também apresentaram valores tipicos de zonas
costeiras, onde a variacdo no nivel de sais pode estar associada ao sistema de
correntes, as taxas de evaporagéo/precipitagcéo e aos efeitos da sazonalidade em climas
tropicais (periodo seco x periodo chuvoso). Os dados de salinidade obtidos registraram
valores médios entre 33,8 psu (novembro/21) a 39,1 psu (abril/23 e novembro/24),
conforme apresentado na Figura 3-3. A condutividade seguiu 0 mesmo padréo de
distribuicao temporal, com resultados médios variando de 51,7 mS/cm (novembro/21) a
58,9 mS/cm (abril/23) (Figura 3-4).
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Figura 3-2: Variacdo da temperatura (°C) nas estagGes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.
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Figura 3-3: Variacdo da salinidade nas esta¢c6es amostrais monitoradas ao longo da instalacéo
do empreendimento.
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Figura 3-4: Variacdo da condutividade (mS/cm) nas estacGes amostrais monitoradas ao longo
da instalacao do empreendimento.

3.2 OXIGENIO DISSOLVIDO

O oxigénio Dissolvido (OD) é um fator limitante para manutencao da vida aquética e de
processos de autodepuragdo em sistemas aquaticos naturais e estacdes de tratamento
de esgotos. Durante a degradacao da matéria organica, as bactérias fazem uso do
0Xigénio nos seus processos respiratorios, podendo vir a causar uma reducgéo de sua
concentracdo no meio. De maneira geral, valores de oxigénio dissolvido menores que 2
mg/L pertencem a uma condicdo perigosa, denominado HIPOXIA, ou seja, baixa
concentracao de Oxigénio dissolvido na agua. A concentracao de OD na agua vai variar
de acordo com a temperatura do meio. Aguas com temperaturas mais baixas tém maior

capacidade de dissolver oxigénio.

Os teores médios de OD se apresentaram satisfatérios em todas as estacdes e
campanhas analisadas, se considerado o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA
n® 357/05 para aguas salinas, classe 1, cujo teor minimo é de 6,0 mg/L. As
concentracdes de oxigénio dissolvido estiveram favoraveis a manutencdo da vida
aguatica local. Devido ao significativo conjunto de dados que compdem a série historica,
€ possivel afirmar que nas aguas costeiras da area de influéncia, os niveis de oxigénio

costumam apresentar oscilagdes, em meédia, entre 5,0 mg/L (novembro//21) e 7,7 mg/L
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(dezembro/22 e janeiro/24) (Figura 3-5). Em termos de saturagéo, o comportamento foi
semelhante, com teores médios entre 73,3% e 109,8%.
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Figura 3-5: Variagdo da concentracdo de oxigénio dissolvido (mg/L) nas estacfes amostrais
monitoradas ao longo da instalacdo do empreendimento.

3.3 TURBIDEZ, TRANSPARENCIA E PROFUNDIDADE

O parametro turbidez passou a ser monitorado na area de estudo antes do inicio
das atividades de dragagem . O maior valor médio foi registrado na campanha de
novembro/24 (14,6 NTU) influenciado, principalmente pelos resultados registrados no
ponto BS1 e nas amostras de fundo dos pontos CO2, CO3 e P4. Excetuando esses
resultados pontuais, que podem ter sido influenciados pela ressuspenséao de sedimento,
os valores médios de turbidez variaram entre 2,09 NTU (margo/24) e 9,94 NTU
(novembro/23) (Figura 3-6). Se considerada a ampla faixa de valores descritos entre
1994 e 2010, nesta area a turbidez ja apresentou valores de até 62 NTU, em momentos
de mar agitado e ventos fortes (CEPEMAR, 2010); este estudo também indicou que a
concentracdo média de base (background) de material em suspenséo na regiao é de
13,5 mg/L a 20 mg/L, o que influencia, significativamente o grau de turbidez local.

A transparéncia (Figura 3-7) também seguiu o retrospecto local, cujos niveis séo
naturalmente baixos, inclusive pelo aporte de material proveniente dos rios locais e até
mesmo da foz do rio Doce. A variagdo média entre 2,4m (CO1) e 6,1m (RV2) foi ao

encontro dos comportamentos descritos para a turbidez e acompanham a afericdo da
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profundidade média registrada nos pontos amostrais ao longo das campanhas, cujos
resultados variaram entre 7,5m (CO1) e 34,2m (RV2) (Figura 3-8).
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Figura 3-6: Variacdo da turbidez (NTU) nas estagBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.
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Figura 3-7 : Variacdo da transparéncia (m) nas estacbes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.
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Figura 3-8: Variacdo da profundidade (m) nas estacfes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

3.4 POTENCIAL HIDROGENIONICO

O pH médio registrado nos pontos amostrais variou entre 8,0 (P10) e 8,2 (RV2). A
variacdo temporal, assim como a espacial, ndo variou significativamente, com médias
entre 7,9 (setembro/22) e 8,3 (marco/22). Conforme apresentado na Figura 3-9, todos
os resultados médios obtidos ao longo das campanhas estiveram dentro dos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 (6,5 a 8,5). Estes valores corroboram
com os valores obtidos na regido de estudo (CEPEMAR, 2011).

O pH da agua do mar varia entre 8,0 e 8,3, com um valor médio de 8,1. No entanto, este
valor tem sido decrescendo devido a acidificacdo dos oceanos, que é causada pelo
aumento de didxido de carbono na atmosfera e que se dissolve no oceano, alterando o

seu pH.
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Figura 3-9: Variacdo do pH nas estacBes amostrais monitoradas ao longo da instalacdo do
empreendimento.

3.5 NUTRIENTES

A variacao de nutrientes na Bacia do Espirito Santo é condizente com o predominio de
aguas oligotrdéficas, quentes e salinas da Corrente do Brasil nas camadas superficiais,
e de aguas frias e enriguecidas em nutrientes nas camadas mais profundas (EKAU &
KNOPPERS, 1999; GAETA et al., 1999). Cabe destacar que toda a area monitorada
apresenta intensa dindmica oceanogréfica que propicia o surgimento de condi¢cdes
especificas a massa d'dgua local. Existem processos de mesoescala, entre eles o
fendmeno da ressurgéncia, intimamente associados a influéncia dos ventos e a
morfologia do fundo oceénico. Tais movimentos podem gerar altera¢cdes na composicéo
fisica e quimica da massa d'dgua, afetando tanto a estrutura quanto a dindmica das
comunidades bioldgicas locais. Além disso, existem 0s aportes continentais que

também promovem tais alteracdes.

De um modo geral, as concentracdes de nutrientes seguiram o comportamento

esperado, de baixos valores em toda coluna d'agua.

O nitrogénio amoniacal é formado por decomposicao de matéria organica e processos
biolégicos em ambientes marinhos. Também pode ser proveniente de efluentes
industriais, agricolas e esgoto. Em ambientes marinhos, a aménia é importante para a

nutricao do fitoplancton, mas em excesso pode levar a eutrofizacdo. As concentracdes
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de nitrogénio amoniacal registradas ao longo da ins talacdo do empreendimento

ficaram abaixo do limite de quantificagdo do método analitico (0,1 mg/L até dez/24
e 0,01 mg/L em mai/24 a jan/25) na grande maioria das campanhas e pontos amostrais
(Figura 3-10). Todos os resultados obtidos estiveram conforme o limite maximo
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05, correspondente a 0,4 mg/L, com
excecdo de registros pontuais obtidos no fundo da estacdo RVS2 (5,81 mg/L) na
campanha de janeiro/24 e no fundo da estacdo P4 (0,62 mg/L) na campanha de

novembro/24.

O nitrito apresentou concentragdes inferiores ao limite de quantificacdo do método
analitico (0,01 mg/L) na grande maioria das amostras analisadas devido,
provavelmente, a boa oxigenacao local (Figura 3-11). Algumas amostras obtidas nas
campanhas de setembro/21, novembro/21, junho/22, setembro/22, setembro/24 e
novembro/24, apresentaram resultados quantificaveis, variando de 0,01 mg/L a 0,06
mg/L, no entanto, abaixo do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
(0,07 mg/L). Apenas uma amostra (P4 fundo) apresentou concentragéo acima do limite
legal, correspondente a 0,16 mg/L, que deve ser analisado com cautela, considerando
tratar-se de um registro pontual dentro da série historica. O nitrito ocorre como composto
intermediario na agua por ser menos estavel durante a redugdo microbiana. A
decomposi¢cdo de matéria organica, como detritos marinhos, também pode gerar
amonia, que é posteriormente convertida em nitrito. Valores de até 0,02 mg/L foram

observados em areas ndo contaminadas da costa capixaba.

O nitrato € um composto quimico encontrado naturalmente em pequenas quantidades
na agua do mar e é essencial para a vida marinha. No entanto, em niveis elevados,
pode causar eutrofizacdo e comprometimento da qualidade da agua. A principal fonte
de nitrato no mar é o escoamento de aguas doces, que transportam fertilizantes e
dejetos, e também a poluicdo por efluentes industriais. Na area de estudo, a grande
maioria dos resultados foram registrados abaixo dos limites de quantificacdo dos
métodos analiticos utilizados (0,1 mg/L; 0,18 mg/L; 0,2 mg/L; 0,3 mg/L; 0,05 mg/L) e,
portanto, em conformidade com o limite preconizado pela Resolucdo CONAMA n°
357/05 (0,4 mg/L) (Figura 3-12). Dentre os poucos resultados quantificaveis, as
concentracdes de nitrato variaram de 0,05 mg/L (P3 fundo e P4 superficie na campanha
de novembro/24) a 1,1 mg/L (P10 superficie na campanha de setembro/22). Foram

obtidos dois registros pontuais acima do limite legal, sendo estes nas amostras de fundo
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do ponto P3 na campanha de junho/22 (0,45 mg/L) e superficie do ponto P10 na
campanha de setembro/22 (1,1 mg/L). Os resultados obtidos ao longo das campanhas
séo considerados satisfatorios e ndo indicam qualquer alteracdo no meio que pudesse

acelerar processos biologicos relacionados a eutrofizacao.
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Figura 3-10 : Variacdo de Nitrogénio Amoniacal (mg/L) nas esta¢Bes amostrais monitoradas ao
longo da instalacdo do empreendimento.
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Figura 3-11: Variagdo de Nitrito (mg/L) nas estagBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.
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Figura 3-12: Variagdo de Nitrato (mg/L) nas estacbes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

O fésforo na agua do mar estéa presente principalmente na forma de fosfatos dissolvidos,
gue sdo nutrientes essenciais para a flora e fauna marinha. O fésforo é reciclado através
da vida marinha e pode ser depositado no sedimento marinho. A principal fonte de
fésforo para o oceano é o intemperismo continental, que transporta o elemento através
dos rios. As concentracdoes de fosforo se apresentaram em conformidade com o
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/05 (0,06 mg/L) em todas as amostras
analisadas ao longo das campanhas (Figura 3-13). A grande maioria dos resultados se
apresentaram abaixo do limite de quantificagdo do método analitico utilizado (0,05 mg/L
e 0,01 mg/L). Apenas uma amostra (RVS1 superficie, em junho/23) apresentou
concentracao acima do limite legal (0,14 mg/L), o qual deve ser analisado com cautela,
considerando tratar-se de um registro pontual dentro da série historica.
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Figura 3-13: Variacdo de Fosforo (mg/L) nas estagcdes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

3.6 COLIFORMES TERMOTOLERANTES

O indice de contaminacao bacteriologica, medido através da contagem de coliformes
termotolerantes (E. coli), mantiveram-se inferiores ao Limite de 1000 NMP/100mL
estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 na maioria das campanhas amostrais
(Figura 3-14). Apenas nas campanhas de mar¢o/22 e dezembro/22 foram registrados
valores acima do limite legal relacionados, principalmente nas amostras de fundo,
inclusive nos pontos inseridos nas Unidades de Conservagdo. Na area de estudo, a
concentracao elevada deste agente bioldgico pode estar associada, principalmente, ao
aporte hidrico dos rios existentes na regido: Rio Doce, Rio Riacho e Rio Piraque-Acu.
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Figura 3-14: Variacdo da concentracdo de E. coli (mg/L) nas estacBes amostrais monitoradas
ao longo da instalacdo do empreendimento.

3.7 METAIS

A andlise de metais na coluna d’agua evidenciou a auséncia de contaminacdo na area
monitorada. Os parametros aluminio dissolvido, arsénio, bario, berilio, boro, cadmio,
chumbo, cobre dissolvido, cromo, ferro dissolvido, manganés, mercurio, prata, selénio,
niquel, télio, urénio e zinco apresentaram concentragfes adequadas aos padrbes
previstos na Resolugdo CONAMA n° 357/05, sendo a maioria deles registrados abaixo
do limite de quantificagdo (LQ) do método analitico utilizado em todas as campanhas
(Cd, Pb, Cu, Cr, Hg, Ni, Tl e Zn).

O aluminio € um elemento natural presente na 4gua do mar e pode ser adicionado
através de processos de tratamento, como a utilizacdo de sulfato de aluminio como
agente floculante. No ambiente marinho, o aluminio dissolvido geralmente ocorre em
baixas concentracfes, variando de 0,001 a 0,05 mg/L em aguas com pH proximo ao
neutro; em aguas mais acidas ou ricas em matéria organica, as concentracdes podem
aumentar para 0,5 a 1,0 mg/L. Na area de estudo, o aluminio dissolvido apresentou
resultados quantificaveis em quase todas as campanhas e pontos amostrais, no entanto,
bem inferior ao limite legal estabelecido (Figura 3-15). Entre as campanhas, as
concentracdes médias variaram de 0,005 mg/L (jun/23) a 0,131 mg/L (nov/24).
Resultados pontuais mais elevados, porém, dentro do limite legal, foram registrados nos
pontos CO1, P1, P10 e RVS3, em campanhas distintas.
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Figura 3-15: Variagcao de Aluminio dissolvido (mg/L) nas estagfes amostrais monitoradas ao
longo da instalacdo do empreendimento.

O elemento arsénio foi registrado abaixo do LQ (0,01 mg/L e 0,0025 mg/L) em todas as
amostras obtidas nas campanhas realizadas entre julho/20 a marco/24; em junho/22
foram obtidos resultados quantificaveis, com média de 0,0029 mg/L entre os pontos
amostrais e, portanto, em conformidade com o padrédo estabelecido pela legisla¢do (0,01
mg/L). Entre maio/24 e janeiro/25, com a redugdo do LQ do método analitico utilizado
para 0,0001 mg/L, foram registradas concentra¢cdes médias variando de 0,0001 mg/L
em novembro/24 a 0,0017 mg/L em maio e setembro/24, ainda bem inferior ao limite
legal estabelecido (Figura 3-16 ). O arsénio esté presente naturalmente na 4gua do mar,

dissolvido de rochas e minerais, caracteristica da regido de interesse desse estudo.
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Figura 3-16 : Variacdo de Arsénio total (mg/L) nas esta¢cdes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

O bario (Figura 3-17) apresentou resultados abaixo do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n° 357/05 (1,0 mg/L) em todas as campanhas e pontos amostrais.
O bario ocorre naturalmente na agua do mar, e sua concentragdo depende da lixiviagdo

de rochas e do teor de bario no solo.
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Figura 3-17: Variacdo de Bario (mg/L) nas estacBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.
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O boro é um elemento quimico naturalmente presente na 4gua do mar, com uma
concentracdo média de 5 mg/L. Sua presenca é proporcional a salinidade. As fontes
antropicas deste composto estéo associadas a sistemas de tratamento de efluentes, de
sabbes e detergentes, e de fertilizantes agricolas. Na area de estudo, o boro foi
registrado em conformidade com o limite legal (5,0 mg/L) em todas as amostras, exceto
por resultados pontuais registrados em dezembro/22 (BS1), fevereiro/23 (BS1),
junho/24 (APA2, BS1, CO2, P1, RVS3), janeiro/25 (APA1, BS1, CO2, P1, RVS1 e RVS2)
(Figura 3-18). As concentracfes médias variaram entre 2,27 mg/L na campanha de
julho/20 a 4,56 mg/L na campanha de janeiro/25. Entre os pontos amostrais, 0s
resultados médios variam de 2,19 mg/L (CO1) a 3,45 mg/L e 3,46 mg/L (BS1 e P10,

respectivamente).
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Figura 3-18: Variacdo de Boro (mg/L) nas estacBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.

O berilio apresentou resultados abaixo dos limites de quantificagdo do método utilizado
(5,0 mg/L entre julho/20 e junho/23; 0,2 mg/L entre maio/24 a janeiro/25) em todas as
campanhas e pontos amostrais, exceto na campanha de setembro/24, onde os valores
quantificaveis variaram de 0,3 mg/L (CO1 fundo) a 4,4 mg/L (P1 superficie), no entanto,
todos se mantiveram em conformidade com o limite legal (5,3 mg/L). O berilio € um
elemento quimico relativamente raro que esta presente em quantidades muito pequenas
na agua do mar. Ele se encontra em forma de ions e ndo reage com a agua. Em aguas

oceéanicas compostos insoluveis de berilio podem permanecer suspensos por algumas
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centenas de anos antes de se depositarem no fundo do oceano. A principal fonte natural
deste composto esta relacionada a eroséo de rochas e minerais que contém berilio.

O ferro dissolvido no ambiente marinho é crucial para a producdo primaria,
especialmente no fitoplancton, que o usa para a fotossintese e outras fun¢des bioldgica,
sendo este elemento fundamental para a ciclagem de carbono. A principal entrada do
Fe no sistema marinho é por meio da poeira dos continentes presentes na atmosfera,
seguida pelo aporte dos rios e fontes hidrotermais. Na regido marinha do entorno do
empreendimento, as concentracdes de ferro dissolvido se apresentaram em
conformidade com a legislacdo (0,3 mg/L), exceto pelo valor pontual registrado na
superficie do ponto P10, somente na campanha de julho/24, sendo este registro outlier
desconsiderado para obtencdo dos valores médios (Figura 3-19); as concentracdes
médias variaram de 0,052 mg/L (APA3 superficie) a 0,08 mg/L (P3 superficie); entre as
campanhas, a menor concentracao média foi obtida em julho/24 (0,002 mg/L) e a maior
em setembro/21 (0,16 mg/L).
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Figura 3-19 : Variacdo de Ferro dissolvido (mg/L) nas esta¢cGes amostrais monitoradas ao longo
da instalacao do empreendimento.

O manganés apresentou resultados abaixo do limite (0,1 mg/L) preconizado pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05 em todas amostras analisadas, com excecao de valores
pontuais registrados no fundo de CO3, na campanha de novembro/21 (0,18 mg/L) e na
superficie do ponto APA1 (0,16 mg/L), na campanha de dezembro/22 (Figura 3-20). A
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menor concentracdo média foi registrada na campanha de janeiro/25 (0,001 mg/L) e a
maior em novembro/21 (0,034 mg/L). Entre os pontos amostrais, 0s menores valores
médios foram obtidos nas amostras de fundo do RVS2 (0,009 mg/L) e RV3 (0,008 mg/L),
enquanto as maiores foram obtidas nas amostras de APAL1 superficie (0,022 mg/L) e
CO3 fundo (0,025 mg/L). O manganés é um elemento quimico naturalmente presente
no ambiente marinho, tanto em forma dissolvida quanto em depdsitos sedimentares. Ele
pode ser encontrado em nodulos polimetalicos no fundo do mar, em crostas de ferro-
manganés e em sedimentos de diferentes tipos. Na 4gua, o manganés ocorre nas
formas dissolvida e suspensa, que variam conforme o pH e o potencial redox. Processos
naturais e a atividade humana séo capazes de modificar compostos de manganés. O
Mn inorganico (retirado de rochas) € usado na fabricacdo de ligas metdlicas,
especialmente acos, em pilhas, palitos de fosforo, vidros, fogos de artificio, na indastria

quimica, de couro e téxtil, e como fertilizante.
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Figura 3-20: Variagdo de Manganés (mg/L) nas estacdes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

A prata (Ag) no ambiente marinho ocorre de forma natural e também pode ser
introduzido por fontes antrépicas. Ela entra no oceano por meio de processos haturais,
como o desgaste das rochas (intemperismo), e também pela liberacdo de efluentes
domésticos e industriais, e mineracdo. Na area de estudo, este metal foi registrado
abaixo do limite de quantificacdo (0,005 mg/L e 0,0025 mg/L) do método analitico nas

campanhas realizadas entre julho/20 e abril/23. Nas amostras obtidas no monitoramento
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de junho/23 foram registrados valores quantificaveis, variando de 0,0033 mg/L (P1
fundo) a 0,0044 mg/L (CO3 superficie); a concentracdo média na campanha foi de
0,0038 mg/L. Durante as campanhas realizadas entre maio/24 e janeiro/25 este
composto nao foi detectado nas amostras (0,0 mg/L). A Resolugdo CONAMA n° 357/05
estabelece limite de concentracéo de 0,005 mg/L de prata em Aguas Salinas Classe 1,

desta forma, toda a série histérica de resultados se encontra em conformidade legal.

O selénio foi registrado em concentracdes abaixo do limite de quantificacéo (0,005 mg/L
e 0,0025 mg/L) do método analitico utilizado nas campanhas realizadas entre julho/20
e junho/23, bem como nas campanhas de julho/24 (exceto as amostras de P1 fundo e
P3 superficie que apresentam concentracdo de 0,002 mg/L) e janeiro/25. Em maio/24 e
setembro/24 os valores quantificaveis registraram média de 0,002 mg/L e 0,004 mg/L,
respectivamente e, portanto, abaixo do limite determinado pela Resolu¢do CONAMA n°
357/05 (0,01 mg/L). Cabe destacar que, individualmente, todos os resultados da série
historica, se encontram em conformidade legal. O selénio é um nutriente essencial para
a saude de muitos organismos marinhos, incluindo peixes, algas e crustaceos, mas sua
concentracdo excessiva pode ser toxica. Este composto dissolvido na dgua do mar
provem da erosdo de rochas e solos e também pode ser introduzido a partir do

lancamento de efluentes industriais, agricultura, e fontes atmosféricas

O uranio, metal radioativo e naturalmente abundante na Terra, ocorre em baixas
concentracdes em rochas, solo e agua, incluindo o ambiente marinho. A contaminacgao
por atividades humanas, ocorre através da exploracdo de minério de uranio ou testes
nucleares. Na area de interesse deste estudo, foram registradas concentracfes abaixo
do limite de quantificacdo (0,01 mg/L e 0,0025 mg/L) do método analitico utilizado, nas
campanhas realizadas entre julho/20 e marco/22, bem como na grande maioria das
amostras obtidas entre as campanhas de junho/22 e junho/23. Entre maio/24 e
janeiro/25, os valores quantificaveis registraram média variando de 0,0013 mg/L
(nov/24) e 0,0038 mg/L (set/24). Todos os resultados obtidos ao longo dos
monitoramentos se encontram em conformidade com a legislacao, bem abaixo do limite
preconizado pela Resolu¢cdo CONAMA 357/05, de 0,5 mg/L (Figura 3-21).
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Figura 3-21: Variacdo de Urénio (mg/L) nas estacfes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.

3.8 COMPOSTOS INORGANICOS

Cianeto livre e sulfetos foram registrados abaixo do limite de quantificacdo (LQ) dos
métodos analiticos utilizados (0,001 mg/L e 0,002 mg/L, respectivamente) em todas as
amostras das campanhas realizadas entre julho/20 e junho/23; entre maio/24 e
janeiro/25, esses compostos ndo foram detectados (0,0 mg/L) nas amostras dos pontos

de monitoramento e, portanto, toda série histérica sem encontra em conformidade com

os limites legais estabelecidos.

O cianeto é altamente toxico para 0os organismos aquaticos, interferindo no transporte
de oxigénio e causando a asfixia. A toxicidade do cianeto esté diretamente ligada a sua
capacidade de dissociacdo e liberacdo de ions cianeto livres em solucdo. As fontes

antropicas de cianeto incluem efluentes industriais, como os de galvanizacéo, témpera,

coque, gas e fundicoes.

O sulfeto de hidrogénio (H2S), por sua vez, trata-se de um gas toxico produzido em
condicbes anaeroObicas, onde ha matéria organica em decomposicdo e bactérias
redutoras de sulfato. A reducdo de sulfato é um processo biolégico importante que
ocorre em aguas marinhas e sedimentos, no qual o sulfato € convertido em H2S. Os
sulfetos tém varias aplicacBes industriais, incluindo na fabricacdo de papel, no

tratamento de couro e na inativacdo de metais pesados.
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O fosforo, na forma de fosfato, € um nutriente essencial para a vida marinha, sendo
incorporado por organismos como o fitoplancton para a constru¢do de biomoléculas
como ATP, fosfolipidios e &cidos nucleicos., no entanto, em excesso, podem causar
eutrofizacdo do ambiente, levando a privagdo de oxigénio para outros organismos,
incluindo peixes e invertebrados marinhos. As principais fontes de polifosfato no
ambiente marinho séo: intemperismo continental que leva ao transporte de fosforo
através de bacias hidrograficas, deposi¢cdo de fosforo por aerossdis e poeira mineral,
além de fontes antropogénicas como efluentes doméstico, industriais e agricolas. Na
area de estudo, os polifosfato foram registrados nas campanhas realizadas entre
julho/20 e novembro/23, com grande frequéncia, abaixo do LQ (0,01 mg/L); os valores
quantificaveis foram pontuais e variaram entre 0,01 mg/L e 0,02 mg/L, portanto, abaixo
do limiar maximo (0,031 mg/L) estabelecido pela legislacdo pertinente. Entre as
campanhas de maio e setembro/24, grande parte das amostras n&o registraram
concentracdes deste composto (0,0 mg/L), no entanto, setembro/24 registrou alguns
valores outliers, ligeiramente acima do limite nos pontos CO2, CO3, P1 e RVS1 (Figura
3-22); em novembro/24 e janeiro/25 nenhuma amostra apresentou concentragao de
polifosfato (ndo detectado = 0,0 mg/L).
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Figura 3-22: Variacdo de Polifosfato (mg/L) nas estacdes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.
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O cloro residual se apresentou acima do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA
n° 357/05 (0,01 mg/L) em quase todas as amostras das campanhas realizadas de
julho/20 a setembro/22 (Figura 3-23). A partir da campanha de dezembro/22, foram
obtidos resultados em conformidade com a legislagdo, com alguns registros outliers,
principalmente nos pontos localizados na praia de Barra do Sahy, APA Costa das Algas
e na area marinha adjacente a REBIO Comboios. O cloro ¢é utilizado na fabricacdo da
resina plastica policloreto de vinila (PVC), de solventes clorados, e de agrotdxicos; no
branqueamento da polpa de celulose; no tratamento de agua potavel e de piscinas; e
como intermediario na sintese quimica e em varios produtos quimicos, como
anticoagulantes, poliuretanos, lubrificantes, amaciantes de tecidos, fluidos para freios,
fiboras de poliéster e insumos farmacéuticos (CETESB, 2022). O cloro residual,
especialmente em altas concentracfes, pode ser toxico para a vida marinha, causando
danos as células, tecidos e 6rgaos dos organismos aquaticos. Na area de estudo, pode
estar relacionado com a descarga de efluentes e aporte hidrico dos rios do entorno, sem

relacdo direta com a instala¢cédo do empreendimento Imetame Logistica Porto.
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Figura 3-23 : Variacéo de Cloro residual (mg/L) nas estac6es amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.

O flaor é um elemento naturalmente presente na crosta terrestre e no mar, abundante
no solo no mar. Atividades industriais, mineragao e a utilizagéo de fluoreto em produtos,
como pastas dentais e produtos para aquarios, podem contribuir para a introducéo de

fluoreto no ambiente. A exposi¢cdo a niveis excessivos de fluoreto pode ter efeitos
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negativos sobre a salde de organismos marinhos, como alteracdes na ossificacao,
crescimento e reproducdo. Na area monitorada por este estudo, o fluoreto apresentou
resultados abaixo do limite legal estabelecido em todas as amostras analisadas. Os
maiores valores médios variaram entre 0,74 mg/L e 0,80 mg/L nas amostras dos pontos
APA3, CO1, CO2, P1, P3, RVSA e RVS3. Entre as campanhas, o menor valor médio foi
obtido em maio/24 (0,36 mg/L), enquanto o maior foi obtido em abril/23 (0,97 mg/L)
(Figura 3-24).
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Figura 3-24: Variacdo de Fluoreto (mg/L) nas estacBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.

O Carbono Organico Total (COT) no ambiente marinho refere-se a quantidade total de
carbono presente em compostos organicos dissolvidos, suspensos ou particulados na
agua do mar. Ele € um indicador importante da qualidade da agua e da poluicdo
organica, sendo utilizado para monitorar 0s ecossistemas aquéticos. Este composto
pode ter diversas origens, incluindo fontes naturais como a decomposi¢cdo de matéria
organica, e fontes antrépicas como efluentes domeéstico, industriais e despejo de
residuos. Altos niveis de COT podem indicar riscos microbiolégicos e influenciar o
estado tréfico do ambiente, afetando a qualidade da agua e a vida aquatica. Os
resultados da concentracao de COT na area de estudo, se encontram apresentados na
Figura 3-25, demonstrando conformidade com o limite estabelecido (3,0 mg/L) pela

Resolugcdo CONAMA n° 357/05, em todas as campanhas realizadas. Registros acima
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do limite legal foram obtidos, isoladamente, em amostras dos pontos CO1, CO2, COS3,

P1, P3 e P4, em campanhas distintas.
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Figura 3-25: Variacdo de COT (mg/L) nas estacBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.

3.9 COMPOSTOS ORGANICOS

Ao longo das campanhas de monitoramento foram analisados 0os compostos organicos
previstos na Resolucdo CONAMA n° 357/05, para Aguas Salinas — Classe | sendo, a
grande maioria destes, registrados abaixo do limite de quantificacdo (LQ) do método
analitico e, portanto, em conformidade com os padrbes legais (Tabela 3-4). Os

compostos que apresentaram algum resultado quantificavel, serdo abordados a seguir.

Tabela 3-4: Par&metros organicos analisados e registrados abaixo do LQ em todas as
campanhas.

A LQ LIMITE LEGAL
PARAMETROS (ug/L) (Lg/L)
Agrotoxicos

Carbaril 0,02 0,32
Clordano (cis + trans) 0,004 0,004
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,08 0,1
Heptacloro epoéxido + Heptacloro 0,001 0,001
Malation 0,08 0,1
Metoxicloro 0,03 0,03
Gution 0,005 0,01

Continua...
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Tabela 3-5 (continuacdo) : Pardmetros organicos analisados e registrados abaixo do LQ em
todas as campanhas.

~ LQ LIMITE LEGAL
PARAMETROS (ug/L) (Lg/L)
Herbicidas Clorados
2,45-T 0,08 10,0
2,45-TP 0,08 10,0
2,4-D 0,08 30,0
Poluentes Organicos Persistentes  (PCB)
Somatério PCBs - Bifenilas Policloradas | 0,000064 | 0,03
Compostos Orgéanicos Semivolateis (SVOC)
Aldrin + Dieldrin 0,0019 0,0019
(DDT+ DDE + DDD) 0,001 0,001
Endossulfan (a + b + sulfato) 0,01 0,01
Endrin 0,004 0,004
Pentaclorofenol 0,009 7,9
Dodecacloro Pentaciclodecano 0,001 0,001
Lindano (g-HCH) 0,004 0,004
2,4,6 - Triclorofenol 0,01 2,4
2,4-Diclorofenol 0,08 290
2-Clorofenol 0,08 150
Benzidina 0,0002 0,0002
Hexaclorobenzeno 0,00029 0,00029
Criseno 0,018 0,018
3,3-Diclorobenzidina 0,028 0,028
Compostos Orgénicos Volateis (VOC)
Benzeno 1,1 700
Etilbenzeno 1,1 25,0
Tolueno 1,1 215
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,24 - TCB) 2,2 80,0
1,1-Dicloroeteno 0,03 3,0
1,2-Dicloroetano 0,03 37,0
Tricloroeteno 1,0 30,0
Tetracloroeteno 1,1 3,3
Outros

Toxafeno 0,0001 0,0002
Tributilestanho (TBT) 0,01 0,01

Alguns hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPA), com padrdes regulamentados
apenas para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de organismos para fins de
consumo intensivo, apresentaram concentracdes quantificaveis em algumas amostras

obtidas na area de estudo.

Benzo(a)antraceno foi registrado, pontualmente, ao longo das campanhas, com valores
variando entre 0,0011 pg/L e 0,0037 pg/L, portanto, abaixo do limiar maximo
estabelecido legalmente (0,018 pg/L). Apenas duas amostras apresentaram resultados
ndo conforme: BS1 (sup) em julho/20 (0,033 pg/L) e CO3 (fundo), em setembro/22
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(0,033 pg/L). Entre maio/24 e janeiro/25 este composto néo foi registrado em nenhuma

das amostras analisadas.

Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno, Criseno e
Dibenzo(a,h)antraceno registraram valores quantificaveis em poucas amostras e, em
sua maioria, em conformidade com o limite estabelecido legalmente (0,018 pg/L).
Alguns valores ndo conformes foram registrados pontualmente: CO3 (fundo), na
campanha de dezembro/22, para Benzo(a)pireno; as amostras BS1 (sup) em julho/20 e
CO3 (fundo) em dezembro/22 para Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno, Criseno
e Dibenzo(a,h)antraceno. Entre maio/24 e janeiro/25 estes compostos ndo foram

detectados em nenhuma das amostras analisadas.

Indeno(1,2,3,cd) pireno, apresentou comportamento semelhante, com a grande maioria
dos resultados registrados abaixo do limite de quantificacdo do método analitico (0,001
Mg/L) e algumas poucas amostras apresentando resultados ndo conformes, tais como:
BS1 (sup) em setembro/22 (0,021 pg/L), CO3 (fundo) em dezembro/22 (0,026 ug/L) e
P4 (sup) em junho/23 (0,021 pg/L). Este composto ndo foi mais detectado nas
campanhas realizadas entre maio/24 e janeiro/25. O limite legal para este parametro é
de 0,018 ug/L para Aguas Salinas Classe | em que onde haja pesca ou cultivo de

organismos para fins de consumo intensivo.

Os HPA geralmente ocorrem como misturas complexas e ndo um composto isolado,
provenientes de diversas fontes, como combustdo incompleta de combustiveis fosseis
e biomassa, vazamentos e derramamentos de petréleo, atividades industriais e
descarga de efluentes. Sdo compostos resistentes a degradacdo microbiana e podem
permanecer no ambiente marinho por longos periodos, adsorvendo-se aos sedimentos;
possuem efeitos altamente téxicos, mutagénicos e carcinogénicos em seres Vivos,

incluindo humanos.

Os fenois totais apresentaram resultados abaixo do limite estabelecido pela Resolucdo
CONAMA n° 357/05 (60 ug/L) na grande maioria amostras analisadas (Figura 3-26),
sendo estes, frequentemente, registrados abaixo do LQ (1,0 pg/L). Concentracdes
acima do limiar legal foram registrados, pontualmente, apenas na campanha julho/24,
nas amostras do ponto BS1 (80,0 ug/L e 200,0 pg/L na superficie e fundo,
respectivamente) e na amostra de fundo do ponto RVS2 (100 pg/L). O menor valor

médio foi registrado na campanha de abril/23 (1,0 pg/L) e o maior em julho/24 (20,1
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Hg/L). A presenca de fendis na dgua geralmente se deve a descargas industriais, como
efluentes de fabricas de papel e celulose, refinarias de 6leo, e producdo de plasticos,
corantes, etc. Os fenois também podem ser introduzidos no esgoto doméstico através
de produtos de limpeza, desinfetantes e alguns medicamentos. No inicio de junho de
2024 foi identificada a abertura da foz do corrego do Sahy (Figura 3-27). A partir deste
momento, o fluxo continuo desse recurso hidrico desaguando no mar pode ter

influenciado a qualidade de agua na regiao.
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Figura 3-26 : Variagcao de Fendis totais (ug/L) nas estagcdes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.
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Figura 3-27 : Cérrego do Sahy desaguando no mar apos abertura da foz em junho de 2024.

Conforme apresentado na Figura 3-28, foram obtidos resultados de surfactantes
(substancias tensoativas que reagem com o azul de metileno — LAS) acima do limite
legal estabelecido (0,2 mg/L) na campanha realizada em julho/20 (backgroud), dentre
outros registros pontuais nas campanhas de novembro/21 (APA3, P3 e P4),
setembro/22 (APA3, CO3 e RVS1) e junho/23 (P4). Com grande frequéncia, os valores
se apresentaram abaixo do limite de quantificagdo do método analitico utilizado (0,2
mg/L). Nas campanhas realizadas entre maio/24 e janeiro/25, ndo foram detectadas
concentracdes deste composto na grande maioria das amostras; 0s poucos resultados
detectados (0,1 mg/L) se encontram dentro do limite estabelecido. Os esgotos sanitarios
possuem de 3 a 6 mg/L de detergentes (CETESB, 2022) e, portanto, os resultados ndo
conformes observados, podem estar relacionados ao lancamento de efluentes e ao
aporte hidrico dos rios do entorno da area de estudo. Os surfactantes sao toxicos para
organismos aquaticos, mesmo em baixas concentracées, podendo reduzir a oxigenacao
da agua, causando estresse e morte de peixes e outros organismos. A producao e uso
de surfactantes nao biodegradaveis tém sido regulamentados em alguns paises, como

o Brasil, para reduzir seus impactos ambientais.
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Figura 3-28 : Variacao de LAS (mg/L) nas esta¢c8es amostrais monitoradas ao longo da instalagcdo
do empreendimento.

3.10 ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS

Os ensaios ecotoxicoldgicos sao ferramentas importantes para avaliar a qualidade de
aguas e o impacto de despejos em rios, reservatorios, estuarios e no mar. Para tanto,
utiliza métodos padronizados que consistem na exposi¢cado de organismos (normalmente
cultivados em laboratdrio) as amostras ambientais (aguas superficiais, sedimentos e

efluentes liquidos), durante periodos pré-definidos.

Respostas fisiolégicas como mortalidade, anomalias morfolégicas, alteracdo no
crescimento ou na reproducado indicam que a amostra analisada contém um ou mais
agentes guimicos em concentracdo suficiente para causar efeitos toxicos agudos ou

crbnicos a organismo aquaticos.

Os efeitos agudos sdo mais drasticos (por exemplo, a morte), em geral causados por
elevadas concentracdes de agentes quimicos e, manifestam-se em um curto periodo de
exposi¢cdo dos organismos (horas). Os efeitos crbnicos sdo mais sutis, causados por
baixas concentracbes de agentes quimicos, e sdo detectados em periodos mais
prolongados de exposicdo (dias) ou por respostas adversas na reproducdo,

desenvolvimento e crescimento dos organismos.

As amostras de agua da superficie e fundo dos pontos inseridos nas Unidades de

Conservacado (APA, RVS e CO) foram submetidas a ensaios ecotoxicolégicos para
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avaliacdo do efeito crébnico em Echinometra lucunter (ourico-do-mar), espécie que

ocorre naturalmente na area de estudo.

Neste ensaio as larvas de E. lucunter, fecundadas em laboratério, a partir da extracao
dos gametas masculinos e femininos de organismos adultos coletados em campo, sédo
submetidas a amostra ambiental, conforme método previsto na norma ABNT NBR
15350, que estabelece um método de ensaio de toxicidade cronica de curta duragédo

usando ouri¢cos-do-mar.

Os resultados foram expressos qualitativamente, sendo classificados em Toxico ou
N&o Toxico , em virtude de a andlise ter sido realizada na amostra bruta, sem dilui¢ao,
em cada ponto amostral. Conforme demonstram os resultados expressos na Tabela 3-
6, a maioria das amostras analisadas apresentaram efeito toxico para o organismo-

teste, sem um padrdo temporal e espacial definido.

As campanhas realizadas em setembro/21, setembro/22 e janeiro/24 apresentaram o0s
menores percentuais de amostras com efeito toxico cronico, sendo estes 0%, 22,2% e
0%, respectivamente, enquanto nas campanhas de marco/22, dezembro/22,
fevereiro/23, junho/23 e maio/24 a janeiro/25, 100% das amostras analisadas
apresentaram efeito toxico para o organismo-teste. A Resolucdo CONAMA 357/05
determina a n&o verificacéo de efeito toxico crénico a organismos, em Aguas Salinas,

Classe 1.

Ensaios ecotoxicolédgicos qualitativos avaliam os efeitos tdxicos de uma substancia em
organismos vivos, sem medir a concentracdo ou a intensidade do efeito. Eles fornecem
informacg0des sobre a presenc¢a ou auséncia de toxicidade, e a natureza do efeito (agudo

ou crdnico), mas ndo detalham a dose ou o nivel de toxicidade.

Tendo em vista os resultados fisico-quimicos obtidos para qualidade de agua, em que
ndo ha nenhuma contaminacgdo evidente, e ainda, a influéncia do desague de corpos
hidricos na regido de estudo, bem como o lancamento de efluentes domésticos e
industriais, ndo associados a instalacdo do empreendimento do Imetame Logistica
Porto, é importante que os dados obtidos para Ecotoxicologia sejam avaliados com

cautela.
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Tabela 3-6: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos com as amostras de agua, obtidas na area de estudo.

2021 2022 2023 2024 2025
AMOSTRA
SET NOV MAR JUN SET DEZ FEV ABR JUN NOV JAN MAR MAI JUL SET NOV JAN

Superficie NT NT T T NT T T T T T NT T T T T T

APA1
Fundo NT T T T NT T T T T NT NT T T T T T
Superficie NT NT T T NT T T T T NT T T T T T

APA2
Fundo NT T T T NT T T T T T NT T T T T T T
Superficie NT NT T T T T T T NT NT T T T T T

APA3
Fundo NT T T T T T T T T T NT T T T T T T
Superficie NT NT T NT NT T T T T NT NT NT T T T T T

Co1
Fundo NT NT T T NT T T NT T T NT NT T T T T T
Superficie NT NT T T NT T T T T NT NT NT T T T T T

CO2
Fundo NT NT T T NT T T T T T NT NT T T T T T
Superficie NT NT T T T T T T T NT NT NT T T T T T

COo3
Fundo NT T T T NT T T T T T NT NT T T T T T
Superficie NT NT T T NT T T T T T NT T T T T T

RVS1
Fundo NT T T T NT T T T T T NT T T T T T
Superficie NT NT T T NT T T T T T NT NT T T T T T

RVS2
Fundo NT T T T T T T T T T NT T T T T T T
Superficie NT NT T T NT T T T T T NT T T T T T

RVS3
Fundo NT NT T T NT T T T T T NT T T T T T

Legenda: T =tdxico; NT = ndo toxico
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4 QUALIDADE DOS SEDIMENTO MARINHOS

A qualidade dos sedimentos marinhos, tanto da area de influéncia do empreendimento
guanto da regido costeira capixaba como um todo, foi amplamente caracterizada no
EIA/RIMA, 2011 e RCA, 2017, através de inumeros estudos desenvolvidos na costa
capixaba, os quais forneceram um vasto banco de dados secundérios, além dos dados
primérios obtidos na ocasido dos estudos. Os capitulos pertinentes ao tema foram

extraidos dos respectivos documentos e seguem apresentados nos Anexos I, Il e lll.

Neste documento foram utilizados os resultados obtidos durante as campanhas do
Programa de Monitoramento de Qualidade do Sedimento  , realizadas ao longo da
implantacdo do empreendimento Imetame Logistica Por to, em atendimento a

condicionante n°® 34 da Licenca de Instalacdo n° 040/2018.

As amostras utilizadas para caracterizar o sedimento da regido monitorada foram
obtidas durante as campanhas de julho de 2020 (background), novembro de 2021
(instalacdo sem dragagem) e outubro de 2022 a fever  eiro de 2025 (instalagdo com
dragagem) . Na Tabela 4-1 e Figura 4-1 sdo apresentadas as coordenadas dos pontos

amostrados.

A amostragem foi realizada com apoio de embarcacao e utilizando draga do tipo Van
Veen de inox. As amostras foram acondicionadas em frascaria fornecida pelo
laboratério, conservadas em caixas com gelo e posteriormente encaminhadas para

analise em laboratério acreditado pelo INMETRO.
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Tabela 4-1: Coordenadas dos pontos da malha amostral para o monitoramento da qualidade do
sedimento.

LOCAL PONTO

Coordenadas em UTM - 24 K - DATUM SIRGAS

X (m) Y (m)
Porto IM1 390677 7805178
Porto IM2 389523 7804493
Porto IM3 388513 7803773
Porto IM4 389310 7803590
Porto IM5 390018 7804048
Porto IM6 388988 7802632
Porto IM7 389350 7801831
Porto IM8 388347 7801647
Bota-fora IM9 394014 7802742
Bota-fora IM10 395707 7802756
Bota-fora IM11 395098 7802175
Bota-fora IM12 394635 7801692
Bota-fora IM13 395731 7801045
Bota-fora IM14 394032 7801032
Controle IM15 392716 7810905
Controle IM16 398447 7808463
REBIO de Comboios co1 389707 7808337
REBIO de Comboios CO2 390920 7809029
REBIO de Comboios CO3 390379 7808144
RVS de Santa Cruz RVS1 384043 7790616
RVS de Santa Cruz RVS2 390338 7791253
RVS de Santa Cruz RVS3 386303 7787608
APA Costa das Algas APA1 388985 7794893
APA Costa das Algas APA2 386937 7794575
APA Costa das Algas APA3 387619 7800288

As andlises foram conduzidas de acordo com o Standard Methods for the Examination
of Waters and Wastewater (APHAA-WWA-WPCF), 23th edition (2017). A Tabela 4-2,

apresenta a especificacdo da metodologia empregada no ensaio de cada parametro.
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Tabela 4-2: Especificacdo dos métodos para analises dos parametros em laboratorio.

Resolucdo
A : CONAMA Referéncias
FEEMRES il LQ n°® 454/2012 Metodolégicas
N1 N2
. SMWW, 232 Edicao, 2017
0 - - 1 1
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 - Método 2540 G
Arsénio mg/kg 1 19 70
Céadmio mg/kg 0,1 1,2 7,2 )
Chumbo mg/kg 1 46,7 218 EPA 6010 D: 2018
Cobre mg/kg 0,5 34 270
Cromo mg/kg 1 81 370
Mercurio mg/kg 0,05 0,3 1,0 EPA 245.7: 2005
Niquel mg/kg 1 20,9 51,6 .
Zinco mg/kg 1 150 410 EPA 6010 D: 2018
Tributilestanho pa/kg 2 100 1000 POP PA 167
Benzo(a)antraceno pa/kg 0,42 280 690
Benzo(a)pireno pa/kg 0,42 230 760
Criseno pa/kg 0,42 300 850
Dibenzo(a,h)antraceno pa/kg 0,42 43 140
Acenafteni pa/kg 0,42 16 500 i
Acenatftileno pa/kg 0,42 44 640 EPA 8273565218' POP
Antraceno pa/kg 0,42 85,3 1100
Fenantreno pa/kg 0,42 240 1500
Fluoranteno pa/kg 0,42 600 5100
Fluoreno pa/kg 0,42 19 540
2-Metilnaftaleno pa/kg 0,42 70 670
Naftaleno pa/kg 0,42 160 2100 i
Pireno pa/kg 7,1 665 2600 EPA 8273565218' POP
Somatoria de HPAs Mg/kg 7,1 4000 -
Carbono Orgénico Total % p/p 0,05 10 10 POP PA 182
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 33 4800 4800 POP PA 005
Fosforo total mg/kg 1 2000 2000 EPA 6010 D: 2018
Aluminio mg/kg 2400 - -
Ferro mg/kg 2400 - - EPA 6010 D: 2018
Manganés mg/kg 1 - -
Nitrogénio Total mg/kg 25 - - POP PA 005
Matéria Organica % p/p 0,05 - -

Carbonato % p/p 0,05 - - SMWW - Método 2320 B
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Figura 4-1 : Distribuicdo dos pontos amostrais do Monitoramento da Qualidade do Sedimento na area de estudo.



Os parametros de qualidade do sedimento foram comparados com os limites legais
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 454/2012, que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de 4gua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, considerando a categoria

Aguas Salinas Classe |, conforme determina o art. 42° da referida legislag&o.

As variaveis ambientais medidas em in situ foram: pH e ORP (Potencial de Oxidacao-

Reducao), foram utilizadas sondas multiparamétricas devidamente calibradas.

A seguir sdo apresentados os resultados e discusséo dos parametros analisados ao longo

das campanhas de monitoramento.
4.1 pHeORP

Segundo Khalid e colaboradores (1977), o pH dos sedimentos € um importante fator na
regulagdo dos processos biogeoquimicos em ecossistemas costeiros e oceanicos.
Variacbes nos valores de pH podem afetar as reacfes de troca entre a interface agua-
sedimento, a disponibilidade de nutrientes e a solubilidade de compostos orgéanicos e
inorganicos, como os poluentes. Ainda segundo os autores, os sedimentos apresentam pH
neutro, com valores em torno de 7, e a presenca de algumas substancias, como o sulfeto,
podem levar a variagdes no seu valor. Além disso, a solubilidade de metais em agua e a
retencao de metais nos sedimentos podem ser influenciados por alterac@es no pH, levando

a alteracBes no processo de solubilidade de metais traco (SOUZA et al., 2015).

Os valores médios de pH variam de 6,90 (agosto/24) a 8,00 (junho/23). Entre os pontos
amostrais os maiores valores médios foram registrados em IM14 (7,83) e 0s menores em
IM7, (7,32) (Figura 4-2).

O Potencial de Oxidag&o-Reducédo (ORP ou Eh) também foi aferido no sedimento coletado
e os resultados obtidos podem ser conferidos na Figura 4-3 . Nos sedimentos, o ORP indica
a propensdo do meio a processos oxidativos ou redutivos. Valores elevados de ORP
indicam a presenca de processos oxidativos, enquanto baixos valores indicam processo
redutivos. Segundo Alloway (1995), sedimentos que apresentam valores de ORP entre

+300 mV e +800 mV apresentam boas condi¢bes de oxigenacao.

Assim como o pH, o ORP dos sedimentos também possui influéncia sobre os processos
biogeoquimicos, na ciclagem de nutrientes e na mobilidade de metais entre a interface
agua-sedimento. Segundo Stigliani (1998), sedimentos marinhos anaerdbios possuem a
capacidade de retencdo de metais tragos, entretanto, devido ao tipo de ligacdo entre as

particulas (organica), tais metais ndo estdo biodisponiveis para assimilacdo pela biota.
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Ainda segundo o autor, altas concentrag6es de nutrientes e carbono organico podem ser

responséveis pela manutengdo da condi¢do anaerdbia.

Os valores médios variaram de -84,4 mV a +166,3 mV nos pontos IM4 e IM2,
respectivamente. As campanhas de agosto e novembro/24 apresentaram a maior
quantidade de amostras com resultados negativos e as campanhas realizadas em

outubro/22 e novembro/23, a maior quantidade de amostras com resultados positivos.

A Resolucdo CONAMA n° 454/2012 ndo estabelece valores de referéncia para o pH e o
ORP no sedimento. Entretanto, os valores encontrados foram condizentes com o0s
resultados de monitoramento anteriores na regido e, de modo geral, situaram-se dentro da

faixa de valores esperados no sedimento superficial marinho (ATKINSON et al., 2007).
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Figura 4-2: Variacdo do pH no sedimento das estacGes amostrais monitoradas ao longo da
instalacao do empreendimento.
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Figura 4-3 : Variacdo de ORP (mV) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

4.2 METAIS PESADOS

Em geral, as andlises dos metais pesados (cadmio, chumbo, cobre, cromo, mercurio,
niquel e zinco), realizadas ao longo das campanhas de monitoramento, registraram valores
abaixo do limiar nivel 1 estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 454/12.

Cadmio apresentou resultados abaixo do limite de quantificacdo do método analitico em

guase a totalidade das amostras analisadas ao longo das campanhas.

A seguir serdo abordados, temporal e espacialmente, os resultados dos pardmetros que

apresentaram valores quantificaveis.

O chumbo registrou valores médios, entre as campanhas, variando de 7,34 mg/kg
(novembro/24) a 12,6 mg/kg (maio/24). Os pontos amostrais IM7 e IM13 apresentaram 0s
maiores resultados médios (15,3 mg/kg e 14,8 mg/kg, respectivamente), enquanto 0s
menores foram obtidos nas amostras dos pontos IM9 e CO1 (4,6 mg/kg e 4,7 mg/kg),
conforme apresentado na Figura 4-4. O chumbo é um elemento abundante na crosta
terrestre, mas raramente € encontrado em sua forma natural. Embora ocorra sua liberacéo
para o ambiente de forma natural, por meio de emissfGes vulcanicas e intemperismo
guimico, as atividades antropogénicas sdo as maiores responsaveis pela sua liberacdo
para o ambiente, como as atividades de mineracao, a industria siderurgica e a queima de

combustiveis fosseis. Tal elemento é liberado para a atmosfera sob forma de material
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particulado e, ao se depositar na agua, sofre influéncia de processos biogeoquimicos, 0s
guais irdo definir sua geoquimica no oceano (FORTUNATO, 2009).
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Figura 4-4 : Variacdo de Chumbo (mg/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas ao
longo da instalacdo do empreendimento.

Considerado como um dos poluentes mais comuns no ecossistema marinho, o cobre é um
metal traco amplamente distribuido na natureza, no entanto, € reconhecidamente téxico,
persistente e bioacumulador (TORRES, 2009). Ao mesmo tempo que possuem um alto
potencial toxicologico, o cobre também é essencial em diversos processos metabolicos,
como a respiracao celular de organismos vivos. Em ambientes aquéticos, o cobre se liga a
particulas em suspensdo, e a formacdo do sulfeto de cobre auxilia na retencdo da
substancia nos sedimentos (TORRES, 2009). Sua presenca em ecossistemas marinhos é
decorrente tanto de fontes naturais, quanto de fontes antropogénicas, como as atividades
agropecuarias. Na area marinha adjacente ao empreendimento, a maior concentracao
média de cobre foi registrada na campanha de junho/23 (5,39 mg/kg) e a menor em
fevereiro/24 (2,76 mg/kg). Entre os pontos amostrais, os valores médios variaram de 1,2
mg/kg (IM6 e IM9) a 9,5 mg/kg (IM7) (Figura 4-5).
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Figura 4-5 : Variacao de Cobre (mg/kg) no sedimento das esta¢cdes amostrais monitoradas ao longo
da instalacdo do empreendimento.

A Figura 4-6 apresenta os resultados de cromo, demonstrando que a campanha realizada
em julho/20 (background) registrou a maior concentragdo média (43,5 mg/kg), enquanto a
menor foi obtida em novembro/21 (20,7 mg/kg). Entre os pontos amostrais, RVS3
apresentou a maior concentracdo media (55,2 mg/kg) e CO1 o menor resultado médio
(16,3 mg/kg). Resultados pontuais, acima do limiar nivel 1 foram registrados nos pontos
CO2 (jul/20), RVS3 (fev/24) e APA2 (fev/25), no entanto, ainda bem abaixo do limiar nivel
2 (370 mg/kg). O cromo também € um elemento quimico de origem natural e, a depender
de sua forma quimica, pode ser considerado como um elemento essencial ao metabolismo
de organismos vivos, ou como uma substancia potencialmente toxica. O cromo é
disponibilizado para o ambiente por meio de fontes naturais, como o intemperismo e erosao
de rochas continentais, e por fontes antropogénicas, como efluentes industriais e
domésticos, que apds ser lancado nos oceanos, se liga a particulas organicas ou
inorganicas e se deposita no fundo marinho, podendo ainda causar grandes impactos na
biota local. (SOUSA, 2015).
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Figura 4-6 : Variacdo de Cromo (mg/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas ao longo
da instalacao do empreendimento.

Entre os metais considerados ndo essenciais, 0 mercurio possui elevada toxicidade. No
ambiente aquatico, os sais de mercurio sdo formados pela acdo de microorganismos,
formando o metil-mercurio, que € potencialmente mais toxico e de fécil absorgéo pela biota,
podendo ser acumulado nos sedimentos e transferido desse compartimento para o0s
organismos benténicos e para os peixes (Abessa, 2002). O mercurio pode ser encontrado
em sedimentos marinhos e € um indicador de poluicdo, especialmente de fontes urbanas
e industriais. O mercurio tem baixa solubilidade na agua e é transportado pelo material
particulado em suspensado. Esse material particulado pode carrear 0 mercurio da interface
continental para a marinha. Ao longo dos monitoramentos realizados, em grande parte das
amostras analisadas, os resultados estiveram abaixo do limite de quantificacdo do método
analitico utilizado (Figura 4-7 ). Entre as campanhas, o menor valor médio foi registrado em
dezembro/22 (0,05 mg/kg) e o maior em fevereiro/24 (0,20 mg/L). Entre os pontos
amostrais, os valores médios variaram de 0,05 mg/kg (APA1, IM9 e IM16) a 0,13 mg/kg
(IM8 e IM13). Em geral, os resultados se mantiveram abaixo do limiar nivel 1, com excec¢ao
de algumas amostras obtidas em julho/20 (APA1), novembro/23 (APA3 e IM15) e
fevereiro/24 (IM8, IM10 e IM13), no entanto, todos abaixo do limiar nivel 2 (1,0 mg/kg).
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Figura 4-7 : Variacdo de Mercurio (mg/kg) no sedimento das estacbes amostrais monitoradas ao
longo da instalacdo do empreendimento.

O niquel esta presente naturalmente em rochas, mas também pode ser proveniente de
fontes antropicas (ex: mineracgao, efluentes domeésticos e industriais) (Reimmann & Caritat,
1998). Concentracdes elevadas de niquel podem estar associadas a granulometria da
regido. Segundo Jia e colaboradores (2021) e Miranda e colaboradores (2022), sedimentos
mais finos possuem uma forte capacidade de adsorcao, formando fortes ligag6es quimicas
com os metais. Na &rea monitorada, este metal apresentou registros pontuais acima do
limiar nivel 1 (20,9 mg/kg), estabelecido pela legislacdo nas campanhas de junho/20,
mar¢o/23, novembro/23, maio/24 e fevereiro/25, no entanto, ainda bem abaixo do limiar
nivel 2 (51,6 mg/kg). A maior concentracdo média foi observada na campanha de maio/24
(11,8 mg/kg) e menor em novembro/21 (6,0 mg/kg), conforme demonstra a Figura 4-8. O
ponto RVS3 apresentou a maior concentracdo meédia (14,3 mg/kg), enquanto CO1 o menor
(3,0 mg/kg).
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Figura 4-8 : Variacdo de Niquel (mg/kg) no sedimento das estacfes amostrais monitoradas ao longo
da instalacao do empreendimento.

Zinco esteve presente em todas as amostras analisadas, com valores médios variando,
entre 0s pontos amostrais, de 6,2 mg/kg (CO2) a 29,8 mg/kg (IM7). Entre as campanhas a
menor concentracdo média foi obtida em novembro/21 (9,5 mg/kg) e a maior em junho/23
(18,3 mg/kg). Conforme demostra a Figura 4-9, todos os registros da série historica se
encontram abaixo do limiar nivel 1 (150 mg/kg), estabelecido pela legislacao de referéncia.
Segundo Alexandre e colaboradores (2012), o zinco pode ser encontrado em praticamente
todos os ambientes e, devido a sua presenca em rochas, o input desse elemento para o
ambiente ocorre por meio do intemperismo de rochas e solos. Além disso, 0 zinco também
€ um micronutriente essencial aos organismos vivos, e em altas concentracdes, também

se tornam potencialmente téxicos (Li et al., 2002).
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Figura 4-9 : Variacdo de Zinco (mg/kg) no sedimento das esta¢cdes amostrais monitoradas ao longo
da instalacdo do empreendimento.

O arsénio apresentou concentra¢cdo acima do limiar nivel 1 (19 mg/kg) previsto na
legislagdo, em quase a totalidade de amostras analisadas. Os valores médios obtidos nos
pontos RVS1, IM1, IM8, IM10 e IM14 excederam o limiar nivel 2 (70 mg/kg), sendo estes
influenciados por amostras pontuais em campanhas distintas. As menores concentragoes
médias foram registradas em IM3 e IM12. Entre as campanhas, os valores médios variam

de 47,4 mg/kg em dezembro/22 a 62,0 mg/kg em maio/24 (Figura 4-10).

Os estudos realizados concluiram que o arsénio possui origem litoquimica, sendo esta
controlada principalmente por dois compostos: hidréxidos de ferro e carbonato de calcio.
Além disso, foi notado que o tamanho e a origem do carbonato de calcio (clastico ou
precipitado quimico) tém influéncia na migracéo e distribuicdo do metal. Desta maneira,
0s niveis de arsénio na area de influéncia seguemu  m comportamento tipico da costa
capixaba, onde as concentracdes de arsénio sdao atri  buidas: (1) Aos minerais
presentes na crosta ferruginosa que ocorre nos sedi mentos constituintes do grupo
Barreiras; (2) Ao intemperismo das rochas continent ais que através dos rios chega
até o mar e concentra-se pela acdo das correntes ma rinhas nos sedimentos

costeiros.

Informagdes mais detalhadas acerca do tema foram descritos no EIA/RIMA, 2011, cujo

capitulo pertinente foi extraido do estudo e encontra-se disponivel no Anexo Il .
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Figura 4-10: Variacdo de Arsénio (mg/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas ao
longo da instalacdo do empreendimento.

Antes, e ao longo da instalacdo do empreendimento Imetame Logistica Porto, a
concentracdo de ferro, aluminio e manganés também foram analisadas no sedimento

marinho.

O ferro néo possui limite de concentracdo estabelecido pela legislacdo. Na area do
empreendimento os valores variaram entre as campanhas, dentro do um mesmo ponto
amostral (Figura 4-11). As campanhas de outubro/22 e novembro/24 registraram as
menores concentracdes médias (23623,9 mg/kg e 24859,2 mg/kg), enquanto maio/24
apresentou o maior valor médio (33930,8 mg/kg). Entre os pontos amostrais, os valores
médios variaram de 9030,0 mg/kg (IM12) a 66993,3 mg/kg (IM13).

O ferro também é considerado como um metal essencial do ponto de vista bioldgico,
entretanto, também se torna um poluente quando sua concentracdo excede as
consideradas naturais (LOIEQUE, 2018). Sob a forma de 6xidos e hidroxidos, o ferro
representa um dos principais componentes das rochas e, devido a isso, sua presenga no
ambiente pode ser explicada pela erosdo e intemperizacdo de rochas. Além disso, a
presenca de ferro no ambiente também esta associada a atividades antrdpicas, seja devido
as atividades industriais ou pelo langamento de efluentes e o0 uso excessivo de fertilizantes
(LOIEQUE, 2018). Segundo Quaresma e colaboradores (2021), altas concentracdes de

ferro na &rea em questdo estdo associadas as atividades mineradoras que ocorrem nas
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regibes proximas a costa. Em ecossistemas marinhos, os 6xidos de ferro influenciam nas
taxas de sedimentagdo de outras particulas, uma vez que essa substancia possui alta
capacidade de adsorcdo de ions metélicos e compostos orgéanicos (LOIEQUE, 2018;
SOUZA et al., 2015).
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Figura 4-11 : Variacdo de Ferro (mg/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas ao longo
da instalacdo do empreendimento.

O aluminio também foi registrado nas amostras de sedimento analisadas, variando
consideravelmente entre as campanhas e pontos amostrais. Espacialmente, os valores
meédios estiveram entre de 3653,0 mg/kg (IM9) e 66848,7 mg/kg (IM7). Na campanha de
novembro/21 foi registrada a menor concentracdo média (3372,4 mg/kg), enquanto a maior
foi obtida na campanha de maio/24 (37369,6 mg/kg) (Figura 4-12). A legislagdo de

referéncia ndo estabelece limite de concentracdo para este parametro.

A presenca de aluminio em sedimentos marinhos pode ser atribuida a duas principais
fontes: os naturais e as antropogénicas. O aluminio € um dos elementos mais abundantes
da crosta terrestre, e sua presenca em ecossistemas oceénicos pode ser explicado pela

erosdo e lixiviagdo de rochas continentais ricas em aluminio (Pattan e Shane, 1999).
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Figura 4-12 : Variacdo de Aluminio (mg/kg) no sedimento das esta¢cdes amostrais monitoradas ao
longo da instalacdo do empreendimento.

O manganés foi registrado em concentracbes quantificAveis em todas as amostras
analisadas, com médias variando entre os pontos monitorados de 131,6 mg/kg (IM12) a
1877,3 mg/kg (IM1). Entre as campanhas a menor concentracdo média foi obtida na em
dezembro/22 (624,8 mg/kg) e a maior em novembro/21 (976,2 mg/kg), influenciado pelo
valor outlier obtido na amostra do ponto APA1 (4770,0 mg/kg) nesta campanha. Figura 4-

13. A legislacdo nao estabelece limite de concentracdo deste composto no sedimento.

O manganés também é um dos metais mais abundantes da crosta terrestre (Caetano,
1998). Assim como os Oxidos de ferro, os 6xidos de manganés também influenciam na
sedimentacdo de particulas organicas e inorganicas, uma vez que possuem alta
capacidade de retencdo em sua superficie. Além disso, 6xidos de ferro e manganés
também s&o responsaveis pela adsor¢do de outras particulas metdlicas, levando a

sedimentagdo de metais que estavam livres na coluna d’agua.
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Figura 4-13 : Variagdo de Manganés (mg/kg) no sedimento das estacées amostrais monitoradas ao
longo da instalag@o do empreendimento.

4.3 CARBONO ORGANICO TOTAL (COT), NITROGENIO E FOSF ORO

Os sedimentos marinhos representam o deposito final de carbono, nitrogénio e fosforo e,
dependendo dos processos de interagdo quimica que ali ocorrem, podem ser responsaveis
por sua maior ou menor disponibilidade para a coluna d’agua. A regeneracgao dos nutrientes
nos sedimentos € particularmente importante nos ambientes costeiros pouco profundos,
como € o caso da é&rea de influéncia, dai a preocupagdo com 0s processos de
remineralizacdo da matéria orgéanica, os quais podem representar uma fonte substancial
de nutrientes para a producdo priméria. Outro aspecto preocupante, a capacidade de
acumulacéo e retencao de contaminantes, € diretamente influenciada pela quantidade de

matéria organica sedimentar.

Sobre o teor médio de Carbono Orgéanico Total (COT), a caracterizacao regional demonstra
gue nos sedimentos capixabas as concentracfes de COT giram em torno de 0,5% a 2,7%.
Em geral, tanto na area do empreendimento quanto nas demais regides marinhas, 0s
sedimentos se enquadram abaixo do “Valor de Alerta” (10%) preconizado pela Resolucdo
CONAMA 454/12 (Figura 4-14). Os pontos IM9 a IM16 apresentaram 0S menores
percentuais médios de COT (0,54% a 1,51%), enquanto APA3 (5,9%) e IM6 (6,38%)
registraram o0s maiores percentuais meédios obtidos ao longo das campanhas. Em
novembro/21 foi registado o maior valor médio (3,2%), enquanto 0 menor se apresentou

na campanha de novembro/23 (1,3%).
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Segundo Hyland e colaboradores (2005), apesar do carbono organico presente nos
sedimentos ser uma fonte de alimento para 0s organismos bentbnicos, elevadas
concentracdes de COT podem resultar em reducdes na riqueza de espécies e na
abundéancia de biomassa, uma vez que, a decomposi¢cdo da matéria organica, pode levar

a deplecao do oxigénio dissolvido na coluna d’agua.
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Figura 4-14 : Variacdo de COT (%) no sedimento das estacBes amostrais monitoradas ao longo da
instalacdo do empreendimento.

As concentracdes de nitrogénio total nos sedimentos marinhos capixabas apresentam
grande variacdo. Nas areas proximas a costa, com caracteristicas deposicionais e baixa
granulometria, sujeitas ao aporte de efluentes organicos, os niveis de carbono, nitrogénio
e fésforo sdo normalmente maiores. Em termos médios, as concentracdes apresentadas
na Figura 4-15 vaiaram entre 96,4 mg/kg (novembro/21) a 909,1 mg/kg (novembro/23). A
amostra obtida no ponto APA3 registrou um pico de concentracdo de 9360 mg/kg, o que
elevou a média registrada na campanha de novembro/23. Entre 0s pontos amostrais 0s
valores medios variaram entre 238,6 mg/kg (IM6) a 973,3 mg/kg (APA3).
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Figura 4-15 : Variacao de Nitrogénio total (mg/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas
ao longo da instalacdo do empreendimento.

O fésforo total também apresentou resultados abaixo do “Valor de Alerta” (2000 mg/kg),
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 454/12, na area do empreendimento, com um
registro outlier na campanha de novembro/21, ponto IM13 (2090,0 mg/kg) que, por sua vez,
apresentou a maior concentracdo média registrada na malha amostral (1567,6 mg/kg),
enquanto IM12 apresentou a menor (190,2 mg/kg). Ao longo das campanhas os valores
médios variaram de 605,7 mg/kg (outubro/22) a 902,5 mg/kg (maio/24), conforme

demonstrado na Figura 4-16 .

A situacao atual é similar ao descrito para os metais, ou seja, os sedimentos da area de
influéncia direta do empreendimento sdo mais pobres em nutrientes quando comparados

ao restante da regido costeira capixaba.
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Figura 4-16 : Variacdo de Fosforo total (mg/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas
ao longo da instalacdo do empreendimento.

4.4 HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS (HPA)

Durante a instalacdo do empreendimento o monitoramento da qualidade do sedimento
analisou a concentracdo de todos os HPA dos Grupos A e B, previstos na Resolucdo
CONAMA n° 454/12. Quase a totalidade das amostras apresentaram concentragédo abaixo
do limite de quantificagdo do método analitico. As amostras que apresentaram valores
quantificaveis ainda se enquadram bem abaixo do limiar nivel 1 estabelecido pela
legislagéo (Tabela 4-3), demostrando a auséncia de contaminag&o destes compostos na
area de estudo.

O Somatério dos HPA segue apresentado na Figura 4-17 , com a totalidade das amostras
apresentando valores abaixo do limiar nivel 1 (4000 ug/kg) estabelecido na referida
Resolucéo.

HPA em sedimentos marinhos sdo compostos hidrofébicos que se acumulam faciimente
devido a sua dificuldade de degradacao e tendéncia de serem adsorvidos a particulas de
sedimentos, especialmente aquelas ricas em matéria organica. Estes compostos podem
afetar os organismos aquaticos, especialmente aqueles que vivem em contato com o
sedimento, e podem causar danos a saude humana através da cadeia alimentar. As
principais vias de acesso dos HPA aos ambientes costeiros sdo 0s vazamentos a partir da

exploragéo, transporte e refino do petréleo, o escoamento superficial, esgotos urbanos,
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descargas industriais e através da deposicao atmosférica, seca ou umida (LIU et al., 2007;
VENTURINI et al., 2008; SOLIMAN et al., 2014).

Tabela 4-3: Estatistica descritiva dos HPA na area marinha do entorno do empreendimento.

Amostras Analisadas (N = 374) Conama 454/12
HPA (pg/kg) 2
o Desvio . . . .
Média Padrio Maximo Minimo Nivel 1 Nivel 2

Benzo(a)antraceno 0,71 1,14 12,7 <0,30 280 690
Benzo(a)pireno 0,85 1,48 12,1 <0,30 230 760
Criseno 0,76 1,32 16,1 <0,30 300 850
Dibenzo(a,h)antraceno 0,57 1,21 15,9 <0,30 43 140
Acenafteno 0,41 0,21 3,3 <0,30 16 500
Acenaftileno 0,41 0,22 3,3 <0,30 44 640
Antraceno 0,42 0,22 3,3 <0,30 85,3 1100
Fenantreno 0,50 0,47 3,8 <0,30 240 1500
Fluoranteno 0,96 1,58 11,1 <0,30 500 5100
Fluoreno 0,41 0,21 3,3 <0,30 19 540
2-Metilnaftaleno 0,43 0,28 3,3 <0,30 70 670
Naftaleno 0,44 0,29 3,3 <0,30 160 2100
Pireno 0,89 1,46 11,90 <0,30 665 2600
Somatoria de HPA 9,80 12,61 127,0 <2,60 4000 -
4500
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Figura 4-17 : Variacdo da Soma dos HPA (ug/kg) no sedimento das estacdes amostrais monitoradas
ao longo da instalacéo do empreendimento.
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4.5 TRIBUTILESTANHO

O tributilestanho (TBT) € um composto organoestanico que pode ser encontrado em
sedimentos marinhos, especialmente em &reas com atividade nautica, devido ao uso em
tintas anti-incrustantes para embarcagdes. O TBT € muito toxico para organismos marinhos
e pode interferir no sistema enddcrino de moluscos e crustaceos. A contaminacgéo por TBT
em sedimentos marinhos pode persistir por longos periodos. Varios paises proibem a
aplicacdo, ou a presenca, de tintas nauticas a base de tributilestanho em cascos e partes
ou superficies externas de embarcacfes. A Unido Europeia adotou restricdes a artigos de
consumo e misturas contendo compostos organoestanicos trissubstituidos (TBT e
trifenilestanho) e compostos de dibutilestanho (DBE) e dioctilestanho (DOE). O TBT sofre
degradacéo por alguns organismos, como bactérias, algas, crustaceos e peixes, que tém
a capacidade de transformar o TBE em DBE e MBE, porém essa degradacdo pode ser
inibida caso a concentracdo de TBE seja demasiadamente alta. Na area de estudo o TBT
foi registrado abaixo do limite de quantificagéo (1,0 pg/kg e 2,0 ug/kg) do método analitico
utilizado, em todas as campanhas e, portanto, em conformidade com a legislacdo que

estabelece como limiares de 100,0 pg/kg (nivel 1) e 1000 pg/kg (nivel 2).

4.6 ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS

Os ensaios de toxicidade crdnica de curta duragdo com o ourico-do-mar Echinometra
lucunter foram conduzidos de acordo com a norma ABNT NBR 15350:2020. Este método
de ensaio buscou avaliar a toxicidade cronica nas amostras de elutriato sobre o

desenvolvimento embriolarval do ourigco-do-mar.

Para o preparo do elutriato, o sedimento coletado foi misturado com agua de dilui¢éo e,
com auxilio de um agitador mecéanico, o material foi homogeneizado. Apés a decantacéo,

0 sobrenadante foi filtrado para realizacdo dos testes com os gametas fecundados.

O uso de elutriatos fornece informacdes sobre a capacidade de lixiviagdo de contaminantes
associados ao sedimento, e pode ser considerado como uma rota importante na exposicao
de elementos toxicos depois de eventos de ressuspensédo de sedimento, podendo fornecer
dados importantes sobre o potencial de efeitos adversos para organismos da coluna d’agua

apos disturbios no sedimento (Marangoni et al., 2011).

Os resultados foram expressos qualitativamente, sendo classificados em Toxico ou N&o
Toxico , em virtude de a analise ter sido realizada na amostra bruta, sem diluicdo, em cada
ponto amostral. Conforme demonstram os resultados expressos na Tabela 34-4, a maioria
das amostras analisadas apresentaram efeito toxico para 0 organismo-teste, sem um

padrédo temporal e espacial definido.
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Analisando as amostras por areas, Unidades de Conservagdo (APA, RVS e CO), entorno
do Porto (IM1 a IM8), Bota-fora (IM9 a IM14) e Controle (IM15 e 16), todas registraram
mais de 80% das amostras apresentando efeito toxico para o organismo-teste, com
excegao da area “Controle”, com 79,2%. Entre as campanhas, julho/20 apresentou o menor
percentual de amostras com efeito toxico (20%), enquanto nas campanhas de
novembro/21, dezembro/22, marco e junho/23, agosto e novembro/24 e janeiro/25, 100%
dos pontos amostrados apresentaram toxicidade. As amostras que registraram efeito néo-

toxico ndo apresentam um padrdo temporal ou espacial definido.

Desta forma, assim como relatado para os ensaios com amostras de agua, € importante
gue os dados obtidos para Ecotoxicologia sejam avaliados com cautela, considerando que
os resultados fisico-quimicos obtidos para qualidade do sedimento, em que nao
apresentam nenhuma contaminacédo evidente. H4 ainda, que considerar, a influéncia do
desague de corpos hidricos na regido de estudo, bem como o lancamento de efluentes
domeésticos e industriais, ndo associados a instalagdo do empreendimento do Imetame
Logistica Porto.

Tabela 4-4: Resultados dos ensaios ecotoxicoldégicos com as amostras de elutriato, obtidas a partir
do sedimento da &rea de estudo.

2020 2021 2022 2023 2024 2025
JUL NOV SET DEZ | MAR | JUN NOV | FEV MAI AGO | NOV | FEV
APA1 NT T T T T T T NT T T T T
APA2 NT T T T T T T T NT T T T
APA3 NT T T T T T T T NT T T T
co1 NT T T T T T T T NT T T T
Cco2 NT T T T T T NT T NT T T T
Co3 NT T T T T T T T T T T T
RVS1 NT T T T T T T NT NT T T T
RVS2 T T T T T T T T T T T T
RVS3 NT T T T T T T NT T T T T
IMO1 NT T T T T T NT T T T T T
IM02 T T T T T T T T T T T T
IM03 NT T T T T T NT T T T T T
IM04 NT T T T T T T NT T T T T
IM05 NT T T T T T T T T T T T
IM06 NT T T T T T NT T T T T T
IMO7 T T T T T T T NT NT T T T
IM08 NT T T T T T T NT T T T T
IMO9 NT T T T T T NT T T T T T
IM10 NT T T T T T T T T T T T
IM11 NT T T T T T T NT T T T T
IM12 NT T NT T T T T T T T T T
IM13 NT T NT T T T T NT T T T T
IM14 T T T T T T NT T T T T T
IM15 NT T T T T T NT T NT T T T
IM16 T T T T T T T NT NT T T T
Legenda: T =toxico; NT = ndo téxico
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos ao longo dos monitoramentos realizados entre 2020 e inicio de 2025,
demonstram, com grande consisténcia, a auséncia de alteragcfes na qualidade da agua

gue poderiam estar relacionadas a obra de instalagdo do Imetame Logistica Porto (ILP).

Quase a totalidade das amostras analisadas, através das campanhas que ocorrem
frequentemente nestes mais de 4 anos de instalagdo, apresentaram concentracbes de
compostos em conformidade com os limites estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA n°
357/05; muitos dos resultados estiveram, inclusive, abaixo dos limites de quantificacdo dos
métodos analiticos utilizados, com destague para 0s compostos organicos; amostras
pontuais, com resultados acima do limiar legal, dev ~ em ser analisadas com cautela,

pois ndo refletem o histérico da area de estudo.

Os parametros cloro residual, surfactantes, e E. coli, apresentaram concentra¢ao acima do
limite estabelecido pela legislacdo em algumas campanhas, no entanto, ndo estdo
relacionados com as atividades do empreendimento , considerando a auséncia de

lancamento de efluentes sanitarios e industriais na fase de instalacao.

Nos ensaios ecotoxicoldgicos realizados com amostras de pontos inseridos nas Unidades
de Conservacao, a maioria das amostras analisadas apresentaram efeito toxico para o
organismo-teste, sem um padr&o temporal e espacial definido. E importante que os dados
obtidos para Ecotoxicologia sejam avaliados com cautela, considerando que os resultados
fisico-quimicos obtidos ndo registraram nenhuma contaminacdo evidente, e ainda, a
influéncia do desague de corpos hidricos na regiao de estudo, bem como o langamento de
efluentes domésticos e industriais, ndo associados a instalacdo do empreendimento do

Imetame Logistica Porto.

Referente a qualidade dos sedimentos, os resultados obtidos ao longo dos monitoramentos
realizados entre 2020 e 2025, demonstram, da mesma forma que para as analises de agua,
a auséncia de contaminacéao ou alteracdes na provenientes da obra de instalacédo, incluindo

a dragagem, do Imetame Logistica Porto.

Quase a totalidade das amostras analisadas, através das campanhas, apresentaram
concentracdes de metais e nutrientes em conformidade com os limites estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n° 454/12; os valores de arsénio, registrados acima do limiar nivel 2
estabelecido pela legislacdo, se apresentam historicamente na regido do estudo, advindo
de processos naturais. Muitos dos resultados estiveram, inclusive, abaixo dos limites de

quantificacdo dos métodos analiticos utilizados, com destaque para Cadmio, HPA e TBT.
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Os sedimentos, submetidos a preparacdo de elutriato para realizacdo de ensaios
ecotoxicoldgicos com E. lucunter, registraram efeito toxico em mais de 80% das amostras.
A maioria das campanhas apresentou 100% dos pontos amostrados com efeito toxico;
apenas julho/20 apresentou percentual reduzido de amostras com efeito ecotoxicolégicos
(20%). Nao foi identificado um padréao temporal ou espacial definido para distribuicdo das

amostras com efeito toxico para o organismo-teste.

Esperamos com a apresentacdo deste relatério, que consolida varios anos de
monitoramento, fortalecer o pleito inicial da ILP, realizado em junho de 2024, quando foi
solicitada a otimizac¢do do bota-fora marinho, por meio de uma reducéo de profundidade (-
20m para -18m). Conforme vimos reiterando desde o principio, o pacote sedimentar a ser
dragado e depositado no bota-fora trata-se apenas de uma porcdo adicional daquele

pacote sedimentar que ja vem sendo retirado nas operacdes de dragagem em andamento.

Destacamos que, os dados aqui apresentados, foram gerados por meio de campanhas
recentes, obtidos por empresas experientes no servico em tela, que contam em seus
quadros com profissionais das areas de oceanografia, biologia, engenharia ambiental,
entre outros, bem como laboratoérios acreditados para a ampla gama de parametros

analisados.

Acreditamos que tais caracteristicas trazem grande conforto técnico para a tomada de
decisd@o acerca da otimizacao das profundidades na &rea de bota-fora, permitindo que a
instalacdo deste empreendimento, vital para o desenvolvimento do comércio interior e
exterior, pelo modal maritimo, possa caminhar equalizando qualidade ambiental e
desenvolvimento, priorizando, como € praxe para a | METAME, a sustentabilidade

ambiental.
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6 EQUIPE TECNICA

Profissional

Assinatura

Contato:

Profissional

Assinatura

Contato:

Profissional

Assinatura

Contato:

Sérgio Fantini de Oliveira

Diretor de_SustentabiIidade

sfantillili@imetame.com.br

(27) 99602-8521

Giovanna Cypriano Lage

Especialista de Sustentabilidade

— — <

f’;ﬁ_&_‘nurmu_‘g_‘?._ .J_‘_A.Aaauﬁ (S WETLN \m:;f’ >

glage@imetame.com.br

Renata Landim Fonseca

Técnica de Sustentabilidade

é | 3
1 "-Jumy:\, ! AL, SOOI

rlandim@imetame.com.br




Péagina 70

Monitoramento da Qualidade da Agua e do Sedimenton  a area marinha
sob influéncia da dragagem do Imetame Logistica Por  to

7 ANEXOS



