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2  APRESENTACAO

O CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ, responsavel pela elaboragdo do desenho e obras
das Rodovia ES-115: Nova Almeida Santa Cruz, ES-264: Bairro Nova Almeida Serramar e Binario de
Nova Almeida, apresenta o Volume 3A: Estudo e Projetos Ambientais - EIA Anexo 1: Emissdes e
Ruidos, que organiza especificamente as informacdes relacionadas & Rodovia ES-115 e ES-264.

Dados contratuais:
Empresa:.  CONSORCIO NOVA ALMEIDA - SANTA CRUZ

Contrato n® 082-2024 Processo n® 2022-L.3XB6 Edital: LPI SO N° 001/2024

Prazo Total: 36 mMeses Prazo Desenho: 12 meses Prazo de obras: 36 Meses

Objeto: Desenho e obras de implantacdo da Rodovia ES-115, no segmento de Nova Almeida, nas proximidades das
Coordenadas UTM 24K 374.066E; 7.781.706N até Santa Cruz (ponte Piraqueacgu), nas proximidades das
coordenadas UTM 24K 378.143R; 7.792.503N (Datum Sirgas 2000), com extensao de 15,5km.

Desenho e obras de implantacdo da ES-264 no segmento do Bairro Nova Almeida / Serra -ES, nas proximidades
das coordenadas UMT 24K 371.971E; 7.782.879N até o Bairro Serramar/Serra - ES, nas proximidades das
coordenadas UTM 24K 374.205E; 7.781.674N (Datum Sirgas 2000) com extensdo total de 2,68km

Desenho do Binario em Nova Almeida, incluindo as Av. Milton Davis, Rua Belo Horizonte e Rua Colatinense,
com extensdo de 3,453km.

Programa Eficiéncia Logistica do Espirito Santo | Contrato 4933/0C-BR

Este Volume 3A: Estudo e Projetos Ambientais - EIA Anexo 1: Emiss@es e Ruidos relne as seguintes
informacGes: A: Memorial de calculo das emissdes atmosféricas; B: Taxas de emissdes; C: Certificado
de calibragdo - Analisador de oitavas; D: Certificado de calibracéo - Anemodmetro digital.
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3  LOCALIZACAO E SITUACAO

3.1 SEGMENTOS EM ESTUDO

A Implantacdo rodovidria a que se refere este estudo contempla segmentos da ES-115 e da ES-264.

A Rodovia ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz, com extensdo de 14,8km inicia-se no Bairro Serramar,
atravessa o limite entre os municipios de Serra e Funddo no km 3,5 e no km 8,5 atravessa o limite entre
0s municipios de Funddo e Aracruz. A Rodovia ES-264: Residencial Nova Almeida — Serramar, com
extensdo de 3,2km (incluindo Rua F, Av. Belo Horizonte e Rua Pascoal Dalla Bernardina), situa-se
integralmente no municipio da Serra.

Em sintese, os segmentos em estudo prolongam-se entre os municios de Serra, Funddo e Aracruz, que
conforme Lei n® 11.174 de 25.09.2020, situam-se nas Microrregides de planejamento @ Metropolitana
(Serra e Fundao) e @ Rio Doce (Aracruz).

O Quadro 3.1-1 destaca os pontos notaveis da diretriz da ES-115 e ES-264.

Quadro 3.1-1: Pontos notaveis da ES-115 e ES-264

ES-115 ES-264
Ponto de Coordenadas Ponto Estacas — Coordenadas - .
Estacas Inicio Fim Lagrouro Bairro
Interesse Interesse - -
E N Inicio Fim E N E N
- Resid. Nova Resid. Nova
Inicio: Serra 0+ 0,00 373.890 |7.781.696 1000 + 0,00| 1136 + 6,91| 372.051 |7.782.801| 374.220 (7.781.689 : .
Almeida - Serramar |Almeida e Serramar
Serra / Funddo 175 + 0,00| 373.378 |7.784.785 1200 + 0,00| 1217 + 7,60| 373.860 (7.781.759( 374.198 |7.781.675|Rua F Serramar
Serra
Funddo / Aracruz | 426 +15,00| 374.137 |7.789.199 1300 + 0,00| 1302 +14,15| 373.890 |7.781.696( 373.903 |7.781.749|Av. Belo Horizonte [Serramar
Final: Aracruz | 738 + 176| 378.143 [7.792.503 1400 + 0,00| 1402 + 0,40| 374.053 |7.781.669| 374.063 |7.781.708 S:fn:xf:a' D |serramar

*Coordenadas UTM (Sirgas 2000 -24K)
Fonte: O Autor

As Rodovias ES-115 e da ES-264, constam da atualizacdo do Sistema Rodoviério Estadual (S.R.E.) de
30.11.2021, sendo a ES-115 uma rodovia longitudinal, com cerca de 23,4km e a ES-264 uma rodovia
transversal com cerca de 204,4km de extensdo. A insercdo dos trechos rodoviarios em estudo no S.R.E.,
consta dos Quadro 3.1-2 e Quadro 3.1-3.

O Quadro 3.1-2, permite evidenciar que o segmento da ES-115, entre Nova Almeida e Santa Cruz é
coincidente com os trechos 115EES0010, 115EES0020 e 115EES0025.

Quadro 3.1-2: Inser¢do dos trechos da ES-115, no S.R.E.

Caracterizacéo no S.R.E Insercéo Projeto Basico no S.R.E.
Trecho Descrigdo K Situacéo Km Estacas Extensdo
Inicial | Final Inicial | Final Inicial Final (km)
115EES0010(Entr. ES-010/ES-261 - Entr. ES-124 0,000 9,588 PLA 0,000 9,722 738 + 176 | 252 + 0,00 9,722
115EES0020(Entr. ES-124 - Entr. ES-264(A) 9,588 13572 PLA 9,722 13462 | 252 + 000| 65 + 0,00 3,740
115EES0025(Entr. ES-264(A) - Entr. ES-264 (B) 13,572 14,897 LEN 13,462 14,762 65 + 0,00 0 + 000 1,300

Fonte: S.R.E, 2021 / O Autor
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O Quadro 3.1-3 permite evidenciar que o segmento da ES-264 (Ramo 100), entre o Parque Residencial
Nova Almeida e Serramar, se prolonga entre os km 200,340 e 201,340 do trecho 264EES0110. O trecho
264EES0120 é coincidente com o trecho 115EES0025 e prolonga-se entre 0s km 201,340 e 202,665. O
trecho 264EES0125, segundo o S.R.E, envolve as Av. Colatina e Milton David, neste estudo se prolonga
apenas entre os km 202,665 e 203,067.

Quadro 3.1-3: Insergao dos trechos da ES-264, no S.R.E.

Caracterizacéo no S.R.E Insercéo Projeto Basico no S.R.E.

Trecho ., Km o Km Estacas Extenséo
RE Descrigdo Situacéo - K
SR. Inicial Final Inicial Final | Inicial Final (km)

264EES0110(Entr. BR-101(B) (p/ Serra) - Entr. ES-115 (plan) | 172,591 | 201,340 | LEN | 200,340 | 201,340 | 1000 + 0,00 | 1050 + 0,00 1,000
264EES0120|Entr. ES-115 (plan) - Entr. ES-115 (B) 201,340 | 202,665 | LEN | 201,340 | 202,665 | 1050 + 0,00 [ 1116 + 5,00 1325

264EES0125|Entr. ES-115 (B) - Entr. ES-010 (Nova Almeida) [ 202,665 | 204435 | PAV | 202,665 | 203,067 | 1116 + 5,00 | 1.136 + 691 0,402
Fonte: S.R.E, 2021

3.2 MAPAS DE LOCALIZACAO E SITUACAO

O Mapa 3.2-1, em sequéncia, apresenta a localizagdo dos segmentos rodoviarios em estudo no contexto
nacional e estadual, destacando a insercdo do trecho na malha viéria da regido.

O Mapa 3.2-2, em sequéncia apresenta a situacdo dos segmentos rodoviérios em estudo, destacando a
situacdo da regido em que o tracado esta inserido, a rede hidrogréafica e 0s pontos notaveis de interesse.



‘“ DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

A m
M =1
AMapEIRA 7 W IGIERC

Stonenge

G P b s

Mapa 3.2-1: Mapa e localizagédo

Colatina

N\ (

N

Linhares

Legenda

s Eixo de Projeto: ES-115
= Eixo de Projeto: ES-264

1\ J

— et )

Instituto Jones dos Santos Neves - 1JSN (2022)

= omsM
va R R}

Praia Grande

>

\\\ ES-010
(/ 7 - - |

o i

Cariacica
v
.9 J
57 o // - W /.
s \ Reserva Indigena
y . 7 A de Caieiras A \m@ "
R (¥ ara>.\elhas L4
EX YNNG, & 4
) que-ac,; L " B . 9
e Of

(g " S\ n’
Putiri bﬁlm A8, : ;
& W.WNova Almeida

4 Bairro Costa Bela

dJacaraipe \ /
A ( ¥
L))~ ~
i 0 2 4km LOCALIZACAO
[ —— L P

Departamento de Edificagdes e de Rodovias do

= Estado do Espirito Santo - DER-ES (2021)
Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do
Espirito Santo - GEOBASES (2015)

Elaboragao: JUL/2025. | Revisao: MAR/2026.
Sistema de Referéncia:

Universal Transversa de Mercartor - UTM.
Datum: SIRGAS 2000, Zona: 24S.

Coordenador de Projeto
CELIO ANTONIO D'AVILLA
CREA: 4.898/D

Responsabilidade Técnica
CELIO ANTONIO D'AVILLA
CREA: 4.898/D

/&m(me\

Escala:

Indicada
. J
~

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

" A EEGTEBC @ Sionenoe GIGUAY!MI’
DESENHO E OBRAS DE
IMPLANTACAO DE RODOVIA

Rodovia:ES-115 Trecho:Nova Almeida -

Santa Cruz - 15,5km

Trecho:Res. Nova Almeida
Bairro Serramar - 2,68km

Rodovia:ES-264




7789000

7781000

373000

e /f [.() /)['
T

Aracruz

. ayaljey),,
Rlo 12 ) //as

‘ Rio Py

£300)

WE:372.051
:7.782.801

ATRTI

E:373.890
:7.781.696

DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO
Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz
DER ES Rod. ES-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar

A
M
A.MADEIRA

Mapa 3.2-2: Mapa de situagao

375000 377000

aqué.

E:378.016
7.792.782

/

A4S
RAO Laran)®

Fundao

€to

/1)/.0 P\'eto

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

=
=
o

-aS

@rovaTEm

ETERC gy Stonense

GENHARIA

Ibiragu

Oceano
Atlantico

Legenda

Eixo de Projeto
Hidrografia

Massa D'agua

Divisa de Municipios

Bairros
Reserva Indigena

\ J

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA (2015)

Instituto Jones dos Santos Neves - IJSN (2022)
Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do
Espirito Santo - IDAF (2018)

Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do
Espirito Santo - GEOBASES (2015)

Elaboragao: JUL/2025. | Revisao: ABR/2026.
Sistema de Referéncia:

Universal Transversa de Mercartor - UTM.
Datum: SIRGAS 2000, Zona: 24S.

Coordenador de Projeto
Célio Antonio D'avilla - CREA: 4.898/D

Responsabilidade Técnica
Célio Antonio D'avilla - CREA: 4.898/D

,G,&O(Zu

Escala:
1 2km

L 1 | L |

\_ J

~

CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Lw/?x\m E!eTEBC @ Sonenoe  PIGUATEMI

DESENHO E OBRAS DE
IMPLANTACAO DE RODOVIA

Trecho:Nova Almeida -
Santa Cruz - 15,5km

Rodovia:ES-115

Trecho:Res. Nova Almeida
Bairro Serramar - 2,68km

Rodovia:ES-264

L J
4 N\
SITUACAO
\_ _J




‘| | DESENHO E OBRAS DE IMPLANTACAO CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

Rod. ES-115: Nova Almeida - Santa Cruz A mmp —_—
M mmlEeTERC Stonenge P ISUATEMI
DERES Rod. Es-264: Residencial Nova Almeida - Bairro Serramar avotes PETERC @ Sonenes \{

A: MEMORIAL DE CALCULO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS
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ANEXOA. MEMORIAL DE CALCULO DAS EMISSOES
ATMOSFERICAS

Neste memorial de cdlculo é descrito a metodologia das taxas de emissdo maximas de material
particulado total (MPT), material particulado inaldvel menor do que 10 micrometros (PM1g), dxidos
de enxofre (SOx), 6xidos de nitrogénio (NOx) e mondxido de carbono (CO) em g/s, kg/h, kg/dia e
t/ano.

Na auséncia de dados de monitoramento das fontes emissoras, a metodologia aplicada para o
cdlculo das emissSes atmosféricas consiste na utilizacdo de fatores de emisso. O fator de emissdo
(FE) é um valor representativo que relaciona a quantidade de poluente emitido com uma taxa de
atividade associada, sendo expresso como quantidade de poluentes por unidade de massa, volume,
distdncia ou duracdo da atividade emissora de poluente (USEPA, 1995a).

A principal referéncia de fatores de emissdo utilizada no presente inventdrio foi a “AP—-42
Compilation of Air Pollutant Emission Factors”, desenvolvido pela USEPA e demais fontes dos fatores
de emissdo. Este documento é reconhecido e utilizado por diversos orgdos ambientais no pais e no
mundo.

As eficiéncias de controle estdo associadas com as técnicas utilizadas pelo empreendedor para
atenuar suas emiss@es atmosféricas, como a umectacdo com agua das vias de trifego ndo
pavimentadas. Tais acdes de controle sdo consideradas na quantificagdo das taxas de emissdes das
fontes identificadas e as respectivas eficiéncias de controle.

A.1 Vias e Escapamento de Veiculos
Al11 Emissio de MPT, PM1o

¢ Vias Pavimentadas- Suspensao de Particulas

A quantificacdo da taxa de emissdo de MPT, PMjp por suspensdo de poeira foi realizada
considerando os veiculos pesados (caminhdes) que transitam pelas vias de tréfego. Os processos de
deposicdo e remog¢do de material particulado sdo ilustrados na Figura A.1.
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Figura A.1: Processos de remocdo e deposicao de material particulado em vias.
Fonte: Paved Roads Final Section da AP-42 (USEPA, 2011).

Para o calculo das emissdes de MPT, PMy; foi empregada a equacgdo da Section 13.2.1 Paved Roads
Final Section da AP-42 (United States Environmental Protection Agency, 2011) para suspensdo de
poeira (Equacdo A.):

TEmpr oupm,, (%) = kmptou My, (ﬁ) x le(kf) % sLBZL 5 Wh2 3 "
owe (2 1 - 2] |

Sendo:

TEMPT 0upM,, = taxa de emissdo médiade MPT, PMem quilogramas por hora {kg/h};
Kmpr ou pM,, = Multiplicador de tamanho de particula {g/km};

sL, = teor de silt em vias ndo pavimentadas em gramas por metro quadrado {6g/m?);

W = peso médio dos velculos que circulam na via em toneladas (t);

DMT = distdncia média trafegada na via em quildmetros por hora (km/h);

N = nimero de horas durante o perfodo inventariado;

E = eficiéncia do equipamento de controle em porcentagem {%).

10
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0 multiplicador do tamanho de particula foi obtido e as constantes a e b foram retirados da Section
13.2.1 Paved Roads Final Section do AP-42 (USEPA, 2011), os o peso médio dos veiculos pesados e
o teor de silte (s) foram extraidos dos dados disponibilizados pelo empreendedor. Essas informacdes
estdao resumidas na Tabela A..

Tabela A.1: Multiplicador do tamanho de particula para MPT e PMy,

Vias pavimentadas

Pardmetros
PMyo
k (g/VKT) 3.23 0.62
a 091
b 1.02
s (teor de silte) (%) 6
w (peso médio dos veiculos pesados) (t) 26

Fonte: (United States Environmental Protection Agency, 2011).

As informacdes que adotou-se o peso médio dos caminhdes de 26 toneladas, (W = 26 t), tanto
caminhdes vazios quanto caminhdes carregados e o teor de silte de 6%.

¢ Vias Ndo Pavimentadas- Suspensio de Particulas

A quantificacdo da taxa de emissdo de MPT e PMjg por suspensdo de poeira foi realizada
considerando pesados (caminhdes) que transitam pelas principais vias de tridfego ndo
pavimentadas. Os processos de deposi¢do e remoc¢dao de material particulado s3o ilustrados na
Figura A.1.

Para o célculo das emissdes de MPT e PMyo foi empregada a equacdo da Section 13.2.2 Unpaved
Roads Final Section da AP-42 (United States Environmental Protection Agency, 2006a) para
estimativa da taxa de emiss3o da suspensdo de poeira (Equacdo A.17).

TEmpr ou pmy (_) = 2896 (DMT) x ﬁ(%) X [Kmeroupm,, (ﬁ) .

()" ()" oo (52) w [1 - ]

A2

Sendo:

TEmpT oupM,, = taxa de emissdo média de MPT, PM1o em quilogramas por hora (kg/h);

289,6 = fator de conversdo de .]—b para

g .
DMilhasT DMT’

1 kg ~ .
Tooo N g, = conversao de gramas para kilograma;

kmpt ou PM,, = Mmultiplicador de tamanho de particula (g/km);

sL = teor de silt em vias ndo pavimentadas em gramas por metro quadrado (10,72 g/m?);

11
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W = peso médio dos veiculos que circulam na via em toneladas (t);
DMT = distincia média trafegada na via em quildmetros por hora (km/h);

E¢ = eficiéncia do método de controle em porcentagem (%);

0 equipamento de controle utilizado nas vias ndo pavimentadas é a umectacdo, e de acordo com
Section 13.2.2 Unpaved Roads Final Section da AP-42 (United States Environmental Protection
Agency, 2006a), e eficiéncia de supressdo das emissdes de suspensdo pode chegar a 75% com uma
razdo de mistura de umidade no solo em torno de 2%. Foi estimado esta porcentagem para a razdo
de mistura, portanto a eficiéncia de 75% foi adotada. Os pardmetros adotados nos cdlculos estdo
resumidos na Tabela B.2.

Tabela A.2: Multiplicador do tamanhe de particula para MPT e PM,. Fonte: (United States Environmental Protection
Agency, 2006a)

Vias ndo pavimentadas

ETEN e

PMio

k (Ib/VMT)* 49 1,5

a 0,7 09

b 0,45 0,45

s (teor de silte ) (%) 6
w (peso médio dos veiculos pesados) (t) 26
M (razdo de mistura) (%) 2
Eficiéncia do controle (E¢) (%) 75

* aunidade de k é em libras por milhas trafegada. O fator de convers3o foi adotado da Section 13.2.2
Unpaved Roads Final Section da AP-42 (United States Environmental Protection Agency, 2006a).

Neste inventdrio foi considerada n2dehorasem operagdo/dia igual a 8horas e o
n? de dias em operacdo/ano igual a 240 dias.

A1.2 Emissio de MPT, SOx, NOx e CO

¢ Escapamento para vias pavimentadas e ndo pavimentadas.

A estimativa das emissdes atmosféricas provenientes de fontes moveis off-road (equipamentos nio
rodovidrios utilizados em obras, como escavadeiras, tratores, carregadeiras, caminhdes fora de
estrada e méquinas pesadas) foi realizada com base na metodologia do Air Quality Analysis
Handbook, do South Coast Air Quality Management District (SCAQMD).

0 método utiliza fatores de emissdo médios associados a cada categoria de equipamento, conforme
apresentado nas tabelas do Handbook (Apéndice A — Tabelas A9-8), expressos em fun¢do do tempo
de operagdo. As emissdes sdo calculadas multiplicando-se o nimero de equipamentos, o tempo

12
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didrio de operacdo e o fator de emissdo especifico do poluente, conforme a equacdo geral. Para o
calculo das emissdes de MPT, SOx, NOx e CO foi empregada a seguinte equagdo:

E=nxHxEF A3
Sendo:
E =emiss3o (kg/dia)
n = numero de equipamentos de cada categoria
H = numero de horas didrias de operagdo do equipamento (h/dia)

EF = fator de emissio (kg/h)

Quando n3o hd detalhamento individual de poténcia e fator de carga dos equipamentos, sdo
utilizados fatores de emissdo compostos, que incorporam uma distribuicdo tipica de poténcia,
tecnologia e regime de operacdo da frota. Esses fatores sdo considerados conservadores e
adequados para estudos ambientais de planejamento.

As emissdes estimadas podem ser posteriormente convertidas para outras unidades (kg/dia, t/ano,
g/s), conforme a necessidade do memorial de cdleulo. O método é amplamente aceito em processos
de licenciamento ambiental e avaliacdes de impacto da qualidade do ar.

Tabela A.3: Fatores de emissdo em kg/h.

Tratores de Esteiras 120 0,042682052 0,000350169 0,478051767 0,236660186
Motoniveladoras 120 0,045173001 0,000398878 0,500064442 0,256602558
Carregadeiras de pneus 120 0,035159649 (0,000313471 0,390130102 0,200441922
Tratores/Carregadeiras/Retroescavadeiras 120 0,028793655 0,000275238 0,316580288 0,170005926
Rolos Compactadores 120 0,033309936 0,000313871 0,392346107 0,196239059
Equipamentos de pavimentacio 120 0,032560701 0,000339293  0,40899735  0,203939002
Escavadeiras 120 0,043689956 0,000391739  0,46744736  0,249666488

Qutros Equipamentos de Movimentagdo de Materiais 175 0,042597402 0,000623048 0,748205725 0,337652894
Qutros Equipamentos de Movimentagdo de Materiais 250 0,029605297 0,000740106 0,834397624 0,211095012
Pavimentadoras 120 0,04346513  0,000368185 0,506749987 0,246275757

Fonte: SCAQMD (2016).

A.1.3 Emissiao de MPT, PM1o, NO2 e CO

¢ Usina de asfalto

0 célculo das emissdes de PTS, NO; e CO foi empregada a seguinte equacdo:

kg ton kg
T (32) = @ (57) < P (o) < B A3

Sendo:
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TE; = taxa de emissdo do poluente (kg/dia);
Q = producio de asfalto (ton/dia);
FE = fator de emissio (kg/ton);

E = eficiéncia do sistema de controle

Os valores de producdo de asfalto e eficiéncia do sistema de controle foram informados pelo cliente.

Ao determinar os valores de taxas de emissdes em kg/dia, foram feitos célculos para determinar as
taxas de emissdes nas unidades g/fs, kg/h e t/ano. As equagdes necessdrias para as mudancas de
unidade sdo:

¢ de kg/dia para g/s:

TE; (%) = TE; (%) x 1000 (kég) . 8641}00 (%) A4

e de kg/dia para kg/h:

TE, (%) = TE; (ﬁ) x = AS

e de kg/dia para t/ano:

TEi (L) — TEi (ﬁ) % n? de dias em operagao % ;(i) A6

ano, dia, ano 1000 \kg/"

Neste inventdrio foi considerada n2dehorasem operagdo/dia igual a 8horas e o
n® de dias em operacdo/ano igual a 240 dias.

A1l4 Emissio de SO:

e Usina de asfalto

As emissdes de SO; foram calculadas de acordo com a equacdo abaixo:

(—) X § % 2. A7

ton

Sendo:

TEgg, = taxa de emissdo de SO, (kg/dia);

14
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Q = producdo de mistura asféltica (ton/dia);
Cf = consumo especifico de combustivel (kg combustivel / ton);
S =teor de enxofre no combustivel (fracdo méssica);

fator 2 = relacdo estequiométrica S - SO,.

Os valores de producio de asfalto, consumo de combustivel e teor de enxofre foram fornecidos
pelo cliente.

Ao determinar os valores de taxas de emissdes em kg/dia de SO, foram feitos cdlculos para
determinar as taxas de emissdes nas unidades g/s, kg/h e t/ano. As equacgdes necessarias para as
mudangas de unidade s3o:

¢ de kg/dia para g/s:

TE; (f) = TE; (ﬁ) x 1000 (kﬁg) x @(%) A8

e de kg/dia para kg/h:

TE; () = TE; (52) x = AS
e de kg/dia para t/ano:
TE; (a;—o) =TE, (%) x 2de diasa?.‘ OPeragao ﬁ (k—tg) A10

Neste inventdrio foi considerada n2dehorasem operagdo/dia igual a 8horas e o
n? de dias em operacdo/ano igual a 240 dias.
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

_— " = _ info@totalsafet, .bi
CALILAB - Laboratdrio de Calibragéo e Ensaios R e

1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO o 1507EC

Calibration Certificate 17025

N°: RBC3-12798-411

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo / O.S.:
Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 25017
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Particle Engenharia, Consultoria e Projetos LTDA
inferested party Av. Leitao da Silva, 180 - Sala 903 - Praia do Sua - Vitéria - SP - CEP 29052-110
Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab & um Labcratorio de Calibracdo Acreditado pela
Calibrated sem Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) de
“ acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307
Marca 01dB
Sand Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
Modelo Fusion Cgcre que avaliou a qgrnpetencla d“o \abﬂ:atqlo e
comprovou a sua rastreabilidade a padrbes nacionais de
Model medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — S).
Nl._.lmero de série 16142 Este certificado ¢ vélido apenas para o item descrito, néo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Id ifi = Este cerificado somente pode ser reproduzide em sua
entificagdo - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,

requerem autorizacio expressa do laboratdrio. Nenhuma

informagées adicionais na pagina 2
¢ g ' pag ) reproduco podera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste certificado & um arquivo PDF

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique

a Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=enrique@totalsafet

Data da calibragdo Total de paginas

.com.br, c=BR
Date of calibration (day/monthiyear) s éa R S Total pages number
16/01/2026 O 10
Data da Emisséo: Enrique Bondarenco Pagina
Date of issue Signatario Autorizado FPage
15/01/2025 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagio do Certificado N°: RBC3-12798-411 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacéo do Inmetro) Fege 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CAL 0307.

Local da calibragédo
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigées ambientais
Environmental conditions

Temperatura 21,5 °C
Umidade relativa 67 %
Pressao atmosférica 928 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracio de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacistica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogao
idéntica a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com ¢ procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
|IEC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3: Periodic tests. A reviséio dos procedimentos utilizados séo aqueles
em vigéncia na data desta calibra¢fo. O conjunto de pardmetros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragio

Calibration plan

Os critérios de selegio do método atendem aos requisitos da 1SO 17025. O plano de calibragio é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragao seja submetide a analise critica, observando os erros de medigéo
reportados & as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
s@o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragio e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a I1SO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos s8o baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB € promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se lire de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nfio se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1SO
A7NDR-INAT

Incerteza de Medigdo

Measuremenf uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U) relatada ¢ declarada como
a incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expressio da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicio e
calibragao (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibrago a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, s/n 620892, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibracfio foi realizada na configuracéio de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as
corregdes de reflexdio do corpo do sondémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LSTO00A; FW Metreologia 3.00.

Rastreabilidade

Traceabilify
Gerador: Identificagéo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)
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de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Rasulis
Indicagao inicial e indicagao apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
o referéncia indicacéo indicaggo referéncia indicacéo frequéncia
in ﬁ:f:;“ (dB) (@B) apos eventual (@B) (@B) Hz)
937 93,7 ajuste 93,7 93,7 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacao A) simulagéo elétrica
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
138,0 -01 0,8 0,8 (dB) (dB)
137,0 -01 138 94,0
136,0 -01
135,0 -01 limite inferior incerteza
134,0 -01 de linearidade dedd a 138
129,0 -0,2 (dB) (dB)
124,0 -01 23 0,2
119,0 -01
114,0 -01 incerteza
109,0 -01 de23a43
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,1 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 138,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
27,0 0,1
26,0 0,2
25,0 0,2
24,0 0,2
23,0 03
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de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dBy (dB) (dB)
- - - - - - incerteza

B . . . . - (dB)

- - - - - - toleréncia (+/-)
- - - - - - @B

ormalizado em 1000 Hz

F

Testes elétricos de curvas de ponderagio em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
Hz] (dB) (dB) (dB) (eB)
63 -0,2 1,0 1,0 92,0
125 -01 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 dB)
1000 0,0 07 -07 0.2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 .04 1,5 25
16000 -51 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A

frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
Hz] (dB) (cB) (dB) (cB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -07 02
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -04 15 25
16000 51 25 16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A

frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
Ha] (B) (dB) (B) (B)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
126 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z"
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -07 0.2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 15 -25
16000 0,0 25 -16,0
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de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderacdes no tempo e na frequénciaem1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, Fy pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 00 0,0 0,2
Ponderag¢ées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0.1
94,0 00 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (ciB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms}) (dB) [k=2,52] 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 -0,5 02
Fast 2 116,0 0,1 1,0 A5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 02
Slow 200 1266 0,0 0,5 0,5 02
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 -0,5 02
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 02
LAE 0,25 98,0 -01 1,0 -3,0 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1304 0,0 20 -2,0 0,2 127,0
semiciclo positivo 500 Hz 1294 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1294 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a son8metros que indicamn LAeg, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,3
semiciclo negativo 140,7 04 15 0.2
estabilidade de longa duragéo 940 0,0 0,1 041
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagdo em especificado medido incerteza 0_ nivel c.!e ruido autugera(.:!o (‘_?‘_3”"
i e o con g
microfone instalado A 21,0 17,0 0,8 para informagéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 17,0 9,1 avaliar a conformidade a um requisito. A
incerteza ¢ interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica Cc 18,0 8,6 0,5 A norma néio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 22,0 134 amesma.
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CONSORCIO NOVA ALMEIDA SANTA CRUZ

A

Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacgio grafica)

M == Stonenge GUATEMI
AMapEIRA 7 W leIERC D ‘ : —

Pagina

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

Yo et £ L % K)K

Erro (dB)

AN

==¢==Erro Pond A
=3¢=Erro Pond C
==ie=Erro Pond Z
TOL+
==fll=TOL -

|

\

\

100

1000
Frequéncia (Hz)

10000 100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + toleréncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) dB) (cB) (dB) dB)
125 94,0 -0,2 1,0 -1,0 05 137
- - - - - k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
- - - - - 2,00
8000 94,0 -05 1,5 -25 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderagao C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragio exclusivo para microfone, o teste acustico €
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigbes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcéo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacio de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 10 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +~U k

fm x 0,063 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,126 750 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,251 w5 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 880 | 02 | 200
fmx 0,501 1184 | -— | 1096 | 1109 | 1110 | 111,0 | 1004 | 1094 | 1102 | 1103 | 1103 | 1103 | 1160 02 | 20

fmx 0,772 | 1354 | 1336 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 [ 1345 | 1345 | 1345 [ 1341 | 02 | 20
fmx 0,841 1354 | 134,3 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
mx 0,917 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 02 | 200

fm 1354 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,000 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx 1,188 | 1354 | 134,3 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 [ 1351 ]| 02 | 200
fmx1,206 | 1354 | 133,6 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1351 | 02 | 200

fix 1,995 118,4 - 107,5 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 - 0,2 2,00
fix 3,980 .5 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,2 2,00
fimx 7,940 75,0 - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 0.4 2,00
fm x 15,841 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - 0.4 2,00

U =incerteza de medigéo.

As frequéncias de teste sfo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior para
aguelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nao contemplam as incertezas de medicio. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 1/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 3 40 50 63 80 100 125 160 | +AU k

fmx 0,185 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,327 750 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,531 w5 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 20
fmx 0,773 | 1184 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 20

fim x 0,920 1354 | 133,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1346 | 1345 0,2 2,00
finx 0,847 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,89 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fmx 0,874 1364 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 134,98 | 1349 | 1350 0,2 2,00

fm 1364 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,89 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fimx 1,027 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,90 | 1349 | 1350 0,2 2,00
finx 1,056 1364 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
finx 1,087 136,4 | 133,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,56 | 1347 | 1346 0,2 2,00

fix 1,294 118,4 - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,2 2,00
fimx 1,882 .5 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,2 2,00
finx 3,054 75,0 - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0.4 2,00
finx 5,392 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.4 2,00

U =incerteza de medigéo.

As frequéncias de teste sfo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior para
aguelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nao contemplam as incertezas de medicio. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k
fmx 0,185 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 04 2,00
fmx 0,327 75,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 04 2,00
fmx 0,531 w5 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 02 2,00
fmx 0,773 1184 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 02 2,00
fmx0,920 | 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1347 | 1346 | 02 | 200
fmx 0,947 | 1354 | 134,35 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 2w
fmx 0,974 | 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 2w
fm 1354 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 2w
fmx1,027 | 1354 | 1345 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 2w
fmx 1,086 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,087 1354 | 133,6 | 1346 | 1347 | 134,6 | 134,7 | 134,6 | 1347 | 1347 | 1346 | 134,7 | 1347 | 1347 0,2 2,00
fmx 1,204 118,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,00
fimx 1,882 94,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,00
fim x 3,054 75,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fim x 5,392 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 3/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 3150 | 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 +-U k
fmx 0,185 65,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 04 2,00
fmx 0,327 75,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 00 65,7 04 2,00
fmx 0,531 us | — 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 00 | 874 | — 02 | 200
fmx0,773 | 1184 | — 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 00 | 1086 | 1105 | 1138 | — 02 | 200
fmx 0,920 | 1354 | 133,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 [ 1345 | 1344 | 1342 | — 02 | 200
fmx 0,947 | 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx 0,974 1354 | 134,56 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 [ 1350 | 1351 0,2 2,00
fm 1354 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 | 1351 0,2 2,00
fimx 1,027 1354 | 134,56 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,056 1354 | 1343 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,087 1354 | 1336 | 1347 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,294 118,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,2 2,00
fmx 1,882 95 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,2 2,00
fmx 3,054 75,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fmx 5,392 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
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Continuagio do Certificado N°: RBC3-12798-411 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacéo do Inmetro) Feoe 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, n&o ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os etros héio devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, s& uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néio deveréio exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma |IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusio dos testes peridédicos. Essas frases t&ém como objetivo determinar a
conformidade do sondémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periddicos da |IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido © seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondémetro nac pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este nao possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacées categéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacgéo
independente - quanto a aprovacéo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacio de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigcdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modele realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da |IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porgue (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organiza¢io independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia néo foram fornecidos no manual de instrugédo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibrac@o: (---)

(fim do resultados)
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

L. . ~ . info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratério de Calibragédo e Ensaios e

1SO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NeR 150

17025

K

Cafibration Cerfificate

N°: RBC2-12796-610

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo/O.S.:
Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 25017
Sao Paulo - SP - CEP 04088-001

Interessado Particle Engenharia, Consultoria e Projetos LTDA

intereated party Av. Leitdo da Silva, 180 - Sala 903 - Praia do Sua - Vitéria - SP - CEP 28052-110

Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Caliab & um Laboratdrio de Calibrago Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdio do Inmetro) de

Calibated log acardo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Marca 01dB

L Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Cal31 comprovou a sua rastreabilidade a padres nacionais de

Modef medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).

Ndmero de série 104375 Este certificado & valido apenas para o item descrito, ndo

Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.

. n Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflca(;ao . forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Kentfication parciais ou para fins de divulgag@o em material publicitario,

requerem autorizagdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado & um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragso ema":;””ﬂg;@mtalsafet Total de paginas

Dafe of calibrafion (day/month/year) ' ‘I/D;Si?s & : Tofalf pages number
e TAT 00 N0 PRIV

13/01/2025 o 3

Data da Emissao: Enrique Bondarenco Péagina

Datfe of issue Signatario Autorizado Page

13/01/2025 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cycre is Signafory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cecre is signatory of the
TAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) Fege D

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragéo
Calibrafion locationr
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais

Environmental conditfons

Temperatura 21,7 °C
Umidade relativa 52 %
Presséo atmosférica 927 hPa

Procedimento

FProcedure

Instrugéo de Trabalho IT-502 (revisde em vigéncia na data desta calibragéo). O procedimento estéd baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisho desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A reviséio escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisao declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagao do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéao

Calibration plan

Os critérios de selegio do método atendem aos requisitos da ISO 17025, O plano de calibragéio é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragéo complete sua finalidade,
o |laboratéric recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, sao incluidas
informacgdes adicionais sobre contrato, solicitagbes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos néo fazem parte do
escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sio baseados em propriedade, governancga, gestdo, pessoal,
recursos compartilhades, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagio de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigéo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigédo (U) relatada € declarada como a
incerteza padrio de medicéo multiplicada pele fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibragéo (CMC) do
laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragfo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste
Additional information

)

Rastreabilidade

Traceabilify

Microfone de 1/2 polegada: Identificagio P135, Certificado DIMCI 1364/2023 (Emitente INMETRO/Laeta)
Multimetro Digital: |dentificagdo P105, Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) Fege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressdo sonora e frequéncia

valor valor tolerancia = incerteza unidade da
nominal medido (LEC 60942:2017) de medigao medida
I 94 | 94,05 I 0,25 I | 0,07 I [dB] |
| 1000 (94 dB) | 1000,3 | 7.0 | | 0,1 I Hz |

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2017 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de toleréncia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitacéo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratério de calibragéio. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resulttados)

Opinides e interpretagées (néo fazem parte do escopo de acreditagéo)
Opinfons and interpretations (notcoverad by acoreditation scope)
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ESTAiA
== —F REDE BRASILEIRA DE CALIBF{AQEO

PRODUTOS E SERVIGOS DE CALIBRAGAC LTDA. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°

LVZ- 618 340

LABORATORIO DE METROLOGIA DA ESCALA PRODUTOS E SERVIGOS DE CALIBRAGAO LTDA.
"METROLOGIA E A NOSSA CIENCIA, QUALIDADE E O NOSSO NEGOCIO."

Website: www.escalaps.com.br

Cliente: PARTICLE ENGENHARIA CONSULTORIA E PROJETOS LTDA 08! 6860/2025
Enderego: Av. Leitdo da Silva, 180, Praia do Sua, Vitéria - ES.
EQUIPANIENTO SOB CALIBRACAO:
Equipamento: ANEMOMETRO DIGITAL.
Fabricante: KESTREL Unidade: m/fs
Modelo: 4500 NV Tipo do Sensor: PAS ROTATIVAS.
Ne de série: 609352 Area aproximada do sensor: 900 mm?
Identificagdo : PECOP 97

PADROES UTILIZADOS:
Tubo de Pitot Estatico identificado como ES.AN.004, certificado 181 805-101 valido até Novembro de 2030
Anemdmetro Digital identificado como ES.AN.003, certificado N* 164 579 valido até Dezembro de 2026
Barémetro Digital identificado como ES.U.047 presséo, certificado LP-900 806 valido até Julho de 2027
Higrémetro Digital identificado como ES.U.047 UR, certificado LT-900 807 vélido até Julho de 2027
Termdmetro Digital identificado como ES.U.047 Temp., certificado LT-900 807 vélido até Julho de 2027
Mandmetro Digital Diferencial identificado como ES.P.055, certificado 205 447-101 valido até Outubro de 2027

Resultado da calibragio:

Unidade: m/s
Valor Indicado no Incerteza da Fator de
Instrumento Valor do Padrdo | Erro de Indicagdo Medigéo Abrangéncia k szf
04 0.4 0,0 01 2,00 «“
50 55 -0,5 0,2 2,00 @
28,7 30,0 -1.3 04 2,04 71
Massa especificado ar: 1,08731 kg/m*

Alincetteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrio da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k,
Oqual para uma distribuigdot com Veff graus de liberdade efetivos, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%
A incerteza padrdo de medigéo foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02. Quando k=2,00 a distribuigéo é do tipo Normal.

Caracteristicas ambientais: Prsssa? X Local da Calibragao :
Atmosférica 931,1
Temperatura do Ar (°C): 23,3 Umidade Relativa do Ar (%ur): 35,8 (hPa): Laboratorio Escala

PROGEDIMENTO UTILIZADO: SQ-VE - 002 |

Observagoes:

1) A calibragéo foi realizada por comparacéo direta entre o instrumento e o padréo em tanel de vento. Para cada ponto calibrado foram realizadas 4 leituras.
O procedimento utilizado na calibragio foi SQ-VE-002 em sua revis&o vigente.

2) Este Certificado somente é valido exclusivamente para 0 instrumento submetido a calibragéo, nas condigdes especificadas, néo

sendo extensivo & quaisquer lotes. O Certificado ndo deve ser parcialmente reproduzido.

3) Esta calibragao nio isenta o instrumento do controle metrol6gico estabelecido na regulamentagio metroldgica.

4) Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como a incerteza padréo de medigéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigéo
t com Veff (graus de liberdade efetivos) corresponde a uma probabilidade de aproximadamente 95%. A incerteza padrio da medigéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

5) O servigo de conserto e ajuste no instrumento em teste, néo faz parte do escopo de acreditagéo do laboratorio;

6) Este Certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela Cgcre, o qual avaliou a competéncia de medi¢éo do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medidas;

Datada Calibragéo Aprovado por : Folha

10/09/2026 01 de 01

Signatério Autorizado ¢

| Rua: Caquito, 498 Penha S&o Paulo/SP_ CEP.03807-000  Tel. (11) 2082 1077 / __E-mail: wiltonack@escalaps.com.br
Anerndmetro x Anemametro - SQ-VE-002A  Rev 03 (19/08/2024)
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PARTICLE ENGENHARIA E CALIBRACAO Cédigo:
Av. Leitdo da Silva, n.° 180, sala 903, Praia do Sud, CEP 29052-110, Vitéria - ES, Brasil FC-SGQ-013 —
o
Telefone: +55 [27) 3025 1612 - Celular 455 (27) 998 078 471 Folha: | Revisdo: Ky %,
e-mail: comercial@pecop.com.br - www.pecop.com.br 11 | 00 :Is =
3 H
d N N.” CERTIFICADO: ¥ \@9
Particle CERTIFICADO DE CALIBRACAO T-0211-2025 9001:2015
Engenharia ¢ Callbragio . ) ) "
Laboratério de temperatura e umidade relativa DATA DE EMISSAO:
21/08/2025
Informagdes do cliente
Contratante: PARTICLE ENGENHARIA E CALIBRACAO
Interessado: PARTICLE ENGENHARIA E CALIBRAGAO
Enderego: AVENIDA LEITAO DA SILVA, 180, SALA 903, PRAIA DO SUA, VITORIA - ES
Telefone: (27) 3025-1612 E-mail: comercial@pecop.com.br
Informagdes do instrumento em calibragio
Instrumento: ANEMOMETRO/TERMOHIGROMETRO DIGITAL N.* de patrimanio: PECOP 97
Fabricante: KESTREL Data de recebimento: 20/08/2025
Modelo: 4500 NV Data de calibragdo: 20/08/2025
N.° de série: 609352 Faixa de medigdo: 0as0°C / 15a95%ur
N.° de identificagio: PECOP 97 Menor divisdo: 0,1°C / 0,1%ur

Padrdes utilizados

Data do vencimento
23/06/2027

Data da calibragdo
23/06/2025

Equipamento
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

Patriménio
PECOP 105

Método de calibragdo

N."

LV03965-17877-25-R1

RBC-CAL 0127

A calibragdo foi realizada com média de quatro leituras, apos a estabilizagdo de cada atmosfera com homogeneidade conhecida, em comparagio com o padrdo de referéncia,

conforme procedimento de calibragio PO-5GQ-027.

‘Condigbes ambientais

Temperatura do ar: 23°C+5°C Umidade relativa do ar: 45% ur a 70% ur

Resultados da calibragio

Medic3o de umidade relativa - sensor interno (IN
Valor de referéncia do Valor de indicagdo do o Incerteza Temperatura de
B Erro de indicacdo k Ve N
padrdo instrumento & expandida (U} . referéncia
(%ur) (%ur) (%ur) (%ur) (*c)
31 39 -8 3 2,00 inf 0
50 57 -7 3 2,00 inf 20
75 80 -5 4 2,00 inf 20
Medicdo de temperatura - sensor interno (IN
i Valor de indicagio do
Valor de refe_réncla do C: Erro de Indicac dida {U) X er
padrao instrumento
) re) c) °c)
20,2 23,2 -3,0 11 2,00 inf
24,9 28,9 -4,0 12 2,00 inf
29,8 34,2 4,4 14 2,00 inf
‘Observagdes

® - Alincerteza expandida de medi¢3o relatada (U) € declarada como a incerteza padrde de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k), o qual para uma distribuicdo t, com
graus de liberdade efetivos relatados (veff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95%. Para k = 2, a distribuigdo € normal ou gaussiana. A incerteza padrio de

medigao foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.

® - Este certificado se refere exclusivamente ao item calibrado.

® - E proibida a reprodugdo parcial deste certificado.

» - Calibragdo realizada na instalagdo permanente da Particle Engenharia e Calibragdo.

» - Pontos de calibragdo acordados com o cliente.

® - Ajuste ou reparo de instrumentos ndo fazem parte do escope da acreditagio do laboratério.

® - Esta calibragdo nio isenta ¢ instrumento do controle metroldgico estabelecido na Regulamentagio Metroldgica

» - Os valores de temperatura apresentados estdo em conformidade com a Escala Internacional de Temperatura de 1990.
» - Erro de indicagdo = valor de referéncia do padrdo - valor de indicacdo do instrumento.

Responsabilidade

EDER JOSE FOEGER Signatdrio autorizade:

Técnico executante:
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