O Grau de Impacto (Gl) é dado pela equacdo Gl = ISB + CAP + IUC, onde:

e ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
e CAP = Comprometimento de Area Prioritéria; e
e |UC = Influéncia em Unidades de Conservacao.

Impacto sobre a Biodiversidade (I1SB)
O Impacto sobre a Biodiversidade (ISB) é dado pela equacdo ISB = IM x IB (IA+IT), onde:

e IM = indice Magnitude;

e IB = indice Biodiversidade;
e |A =indice Abrangéncia; e
e IT = indice Temporalidade.

O ISB terd seu valor variando entre 0 e 0,25% e tem como objetivo contabilizar os impactos do
empreendimento diretamente sobre a biodiversidade na sua area de influéncia direta e indireta. Os
impactos diretos sobre a biodiversidade que ndo se propagarem para além da area de influéncia
direta e indireta ndo serdo contabilizados para as areas prioritarias.

Comprometimento de Area Prioritaria (CAP)
O Comprometimento de Area Prioritaria (CAP) é dado pela equacdo CAP = IM x ICAP x IT, onde:

e IM = indice Magnitude;
e ICAP = Indice Comprometimento de Area Prioritdria; e
e IT = indice Temporalidade.

O CAP terd seu valor variando entre 0 e 0,25% e tem por objetivo contabilizar efeitos do
empreendimento sobre a drea prioritaria em que se insere. Isto é observado fazendo a relagdo entre
a significancia dos impactos frente as dreas prioritarias afetadas. Empreendimentos que tenham
impactos insignificantes para a biodiversidade local podem, no entanto, ter suas intervencdes
mudando a dindmica de processos ecoldgicos, afetando ou comprometendo as areas prioritarias.
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Influéncia em Unidade de Conservagao (IUC)

O IUC varia de 0 a 0,15%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre as unidades de
conservagdao ou suas zonas de amortecimento, sendo que os valores podem ser considerados
cumulativamente até o valor maximo de 0,15%. Este IUC sera diferente de 0 quando for constatada
a incidéncia de impactos em unidades de conservagao ou suas zonas de amortecimento, de acordo
com os valores abaixo:

e @G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva biolégica, estacdo ecoldgica, refugio de
vida silvestre e monumento natural = 0,15%;

e @G2:florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna = 0,10%;

e G3:reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%;

e G4: area de protecdo ambiental, drea de relevante interesse ecolégico e reservas
particulares do patrimonio natural = 0,10%; e

e G5:zonas de amortecimento de unidades de conservacao = 0,05%.

indice Magnitude (IM)

O IM varia de 0 a 3, avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais
concomitantemente significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento, analisados de forma integrada (Tabela 8.1-1).

Tabela 8.1-1: Valores e Atributos Considerados no indice de Magnitude (IM).

VALOR ATRIBUTO
0 Auséncia de impacto ambiental
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos ambientais
2 Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos ambientais
3 Grande magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos ambientais

indice Biodiversidade (IB)

O IB varia de 0 a 3, avaliando o estado da biodiversidade previamente a implantagcdo do
empreendimento (Tabela 8.1-2).

Tabela 8.1-2: Valores e Atributos Considerados no indice de Biodiversidade (IB).

VALOR ATRIBUTO
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida
1 Biodiversidade se encontra mediamente comprometida
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida
3 Area de transito ou reproducédo de espécies consideradas endémicas ou ameagadas de extingdo



Indice Abrangéncia (IA)

O IA varia de 1 a 4, avaliando a extensdo espacial de impactos negativos sobre os recursos
ambientais.

Em casos de empreendimentos lineares, o IA serd avaliado em cada microbacia separadamente,
ainda que o trecho submetido ao processo de licenciamento ultrapasse os limites de cada
microbacia. Nota: para empreendimentos lineares deverdo ser considerados compartimentos
homogéneos da paisagem para que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de
abrangéncia, ndo devendo ser considerados de forma cumulativa. O resultado da abrangéncia sera
considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em relacdo ao total de

compartimentos (Tabela 8.1-3).

Tabela 8.1-3: Valores e Atributos Considerados no indice Abrangéncia (IA).

ATRIBUTOS PARA
EMPREENDIMENTOS
TERRESTRES, FLUVIAIS E
LACUSTRES

VALOR

Impactos limitados a area de
uma microbacia
Impactos que ultrapassem a
area de uma microbacia
limitada a area de uma bacia
de 32 ordem
Impactos que ultrapassem a
area de uma microbacia
limitada a 4rea de uma bacia
de 12 ordem
Impactos que ultrapassem a
area de uma 12 ordem

indice Temporalidade (IT)

ATRIBUTOS PARA
EMPREENDIMENTOS
MARITIMOS OU
LOCALIZADOS
CONCOMITAMENTE NAS
FAIXAS TERRESTRES E
MARITIMA DA ZONA
COSTEIRA
Impactos limitados a um raio
de 5 Km

Impactos limitados a um raio
de 10 Km
Impactos limitados a um raio

de 50 Km

Impactos que ultrapassem o
raio de 50 Km

ATRIBUTOS PARA
EMPREENDIMENTOS
MARITIMOS
(PROFUNDIDADE EM
RELAGAO A LAMINA DE
AGUA)

Profundidade maior ou igual
a 200 metros

Profundidade inferior a 200 e
superior a 100 metros
Profundidade inferior a 100 e

superior a 50 metros

Profundidade inferior ou igual
a 50 metros

O IT varia de 1 a 4 e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se insere o
empreendimento. Avalia a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento (Tabela 8.1-4).

Tabela 8.1-4: Valores e Atributos Considerados no indice Temporalidade (IT).

VALOR ATRIBUTO
1 Persisténcia imediata: até 5 anos apods a instalagdo do empreendimento
2 Persisténcia Curta: superior a 5 e até 15 anos apds a instalagdo do empreendimento
3 Persisténcia Média: superior a 15 e até 30 anos ap0ds a instalagdo do empreendimento
4 Persisténcia Curta: superior a 30 anos apds a instalagdo do empreendimento
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Indice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP)

O ICAP varia de 0 a 3, avaliando o comprometimento sobre a integridade de fragao significativa da
area prioritaria impactada pela implantagao do empreendimento, conforme mapeamento oficial de
areas prioritdrias aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio Ambiente (Tabela 8.1-5).

Tabela 8.1-5: Valores e Atributos Considerados no indice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP).
VALOR ATRIBUTO

Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas prioritarias totalmente sobrepostas a

0 ) ~
unidades de conservagao
1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta
2 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica muito alta
3 Impactos que afetem adreas de importancia bioldgica extremamente alta ou classificada como insuficientemente

conhecidas

Para empreendimentos lineares deverdo ser considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que o0s impactos sejam mensurados adequadamente em termos de
comprometimento de area prioritaria, ndo devendo ser considerados de forma cumulativa. O
resultado do ICAP sera considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em
relacdo ao total de compartimentos. Impactos em Unidades de Conservacdo serdo computados
exclusivamente no IUC.

O principal impacto causado sobre a flora pela implantagao da Ferrovia é a supressao de vegetagao,
como primeiro passo para o inicio das obras de terraplanagem e demais obras de engenharia civil
dentro da faixa de dominio, que devera atingir, em média, 80 m de largura. Esse é um problema de
perda irreversivel de biodiversidade, porém de abrangéncia localizada, limitada ao fragmento
afetado e, na grande maioria das vezes, ndo traz ameaga grave ao restante dos fragmentos da
mesma formac3o, localizados fora da Area Diretamente Afetada (ADA).

Na implantacdo, atropelamentos podem ter um impacto extremamente negativo sobre algumas
populacdes animais. Esses atropelamentos sdo causados, predominantemente, pelo excesso de
velocidade nos acessos e caminhos de servico, aliado ao vandalismo. Na operacdo, devido a baixa
frequéncia de transito de trens e a velocidade dos mesmos, os atropelamentos ndo devem constituir
um impacto severo sobre espécies animais, embora contribua para a perda de mais alguns
individuos, esses ja expostos a diversos outros problemas.

E importante destacar que, as terras proximas ao Parque Natural do Mochuara e que a ferrovia
intercepta, sofreram uma extensa fragmentag¢ao e ocupagao populacional, com a consequente
alteracdo da paisagem e de sua biodiversidade associada. Desse modo, as areas proximas
encontram-se descaracterizadas e antropizadas — terras agricolas e pecuaristas.



Assim consideramos o IM do Ramal Anchieta como 2 - média magnitude do impacto ambiental
negativo em relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais.

L
|
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Estima-se que 24,18% da futura faixa de dominio (cerca de 233,85 ha) interceptard Area de
Preservacdao Permanente (APP) que deveriam estar preservadas. Contudo, desses 233,85 ha de APP,
202,66 ha (86,66%) encontram-se antropizadas (convertidas em lavouras, pastagens ou habitacées)
e 31,19ha (13,34%) estdo inseridos em fragmentos de vegetacdo nativa.

Os desmatamentos que serdo efetuados contribuirdo com o grau de ameaca e acentuardo a reducao
das ja incipientes populacdes de plantas e animais que ainda subsistem na regido. E inescapavel que
haja uma sinergia entre os impactos pré-existentes e aqueles a serem criados pela implementacao
do empreendimento. Desta forma, é possivel inferir ainda que as alteragdes ambientais oriundas do
processo de instalacdo e operacdo do Ramal Anchieta (e.g., perda de habitat por supressdo vegetal)
ao longo da AID ndo irdo trazer maiores alteragGes as caracteristicas existentes.

5!
O empreendimento encontra-se no Bioma Mata Atlantica, porém as regides estudadas, tanto para ?
a flora quanto para fauna, apresentam um considerdvel grau de degradacdo, devido a ocupacdo Qs
para empreendimentos agropecuarios e aglomerados urbanos, principalmente nos municipios de Cg
Cariacica, Guarapari. Porém, por haver sido encontradas espécies ameagadas de extin¢do e/ou com O:
caracteristicas ecoldgicas importantes, hd que se elevar o indice de biodiversidade, conforme r
Decreto. |
1930

Desta forma consideramos o IB da Ramal Anchieta como 3 - Area de transito ou reproducio de
espécies consideradas endémicas ou ameacadas de extincdo.

O sistema hidrografico do Ramal Anchieta compreende cinco bacias, onde todos os corpos hidricos
sdo classificados como Classe 2, possuem suas areas de preservacdao permanente antropizados,
além de sofrerem com desvios do fluxo natural por conta de drenagens realizadas pelas
propriedades rurais com o intuito de secarem suas propriedades visando aumentar as areas proprias
para atividades agropastoris.

Um aspecto da fase de construcdo que deve ser tratado com atencdo é a modificacdo da drenagem
natural para a instalacdo de cortes, aterros e obras de arte. A alteracdo efetuada com cuidados
insuficientes ou inadequados pode gerar erosdes, assoreamentos e alagamentos. As erosdes e 0s
assoreamentos sdo fendmenos associados e, como consequéncia, o controle dos processos erosivos
normalmente interrompe os processos de assoreamento, embora ndo recupere as dareas ja
atingidas.
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Deste modo, consideramos o IA da RAMAL ANCHIETA como 4 - Impactos que ultrapassem a drea de
uma bacia de 12 ordem.

O principal impacto causado sobre a flora pela implantagao da Ferrovia é a supressao de vegetagao,
como primeiro passo para o inicio das obras de terraplanagem e demais obras de engenharia civil
dentro da faixa de dominio, que devera atingir, em média, 80 m de largura. Esse é um problema de
perda irreversivel de biodiversidade, porém de abrangéncia localizada, limitada ao fragmento
afetado. O impacto na fauna nativa se da indiretamente por perda de habitat e alteracdo da
paisagem.

Na operacao da ferrovia, devido a baixa frequéncia de transito de trens e a velocidade dos mesmos,
os atropelamentos da fauna ndo devem constituir um impacto severo sobre espécies animais,
embora contribua para a perda de mais alguns individuos, esses ja expostos a diversos outros
problemas. Ainda que medidas mitigadoras sejam implementadas, esse problema é de carater
irreversivel.

A construcdo de um empreendimento linear como uma ferrovia inclui obras de engenharia como o
nivelamento de solo e transposicdo de cursos d’agua, efetivamente criando um hiato nos habitats
existentes (o “efeito barreira”). Esse impacto é mais notavel nos trechos onde extensos fragmentos
de floresta ou matas riparias sdao interceptados. Uma vez implantado, a barreira fisica é de carater
permanente.

Deste modo consideramos o IT da Ramal Anchieta como 4 - Persisténcia longa: superior a 30 anos
apods a instalacdo do empreendimento.

Os impactos oriundos do empreendimento, perda de habitat, fragmentagdao e efeito barreira,
afetam areas de importancia biolégica muito alta. O projeto encontra-se em praticamente todo seu
tragado e AID previstos na O quadro a seguir apresenta as informagdes basicas das areas prioritarias
interceptadas pelo empreendimento (considerando a AID para o meio bidtico) conforme
mapeamento oficial aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio Ambiente, divulgado no
site do Ministério de Meio Ambiente. A ordem das areas se faz no sentido leste a oeste.

Tabela 8.1.2-1: Informagdes Basicas das Areas Interceptadas pelo Empreendimento.

CODIGO NOME IMPORTANCIA PRIORIDADE
MA-199 * Alta Muito Alta
* Regido Serrana e Setiba * Alta

* Grande Vitdria e Anchieta * Extrema

* ndo informado



Assim, consideramos o ICAP do Ramal Anchieta como 1 - Impactos que afetem dreas de importancia
bioldgica alta.

INFLUENCIA EM UNIDADE DE CONSERVAGAO IUC (0,15% - G1: PARQUE (NACIONAL, ESTADUAL E
MUNICIPAL), RESERVA BIOLOGICA, ESTACGAO ECOLOGICA, REFUGIO DE VIDA SILVESTRE E
MONUMENTO NATURAL)

O futuro tracado do ramal ferroviario transpassa os limites da Area de Protecdo Ambiental (APA) do
Monte Mochuara, no municipio de Cariacica, e passa pela Zona de Amortecimento (ZA) do Parque
Estadual (PE) Paulo César Vinha, em Guarapari. Nesses trechos a extensao de interferéncia sera de
4,4 km na APA do Monte Mochuara e de 14,5km na zona de amortecimento do PE Paulo César
Vinha.

Desta forma, o IUC se enquadra no valor de 0,15% - G1: parque (nacional, estadual e municipal),
reserva bioldgica, estacdo ecoldgica, refugio de vida silvestre e monumento natural.
8.3.3 Valor do Empreendimento

Se encontra na Tabela 8.1.3-1 o valor total do empreendimento e Valor de Referéncia do mesmo
conforme decretos 4.340/2002 e 6848/2009.

Tabela 8.1.3-1: Valor de Referéncia Estimado da Fico - Data Base Julho/2018 - Sem Desoneragio (VR)

DESCRICAO VALOR PREVISTO (RS)

Obras 6.393.364.773,52
Meio Ambiente 281.397.583,21
Desapropriagdo 307.626.499,27
Gerenciamento 447.611.144,00

Total 7.430.000.000,00

Valor de Referéncia (VR) 7.148.602.416,79

VR = Total — Meio Ambiente
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8.3.4 Calculo de Compensagao

ISB =IM x IB (IA+IT), sendo IM=2,1B=3,IA=4elT=4
ISB = 2 x 3 (4+4)

ISB =2 x24

ISB = 48

ISB = 48/140

ISB = 0,34

CAP =IM x ICAP x IT, sendo ICAP =1
CAP=2x1x4
CAP=8
CAP =8/70
CAP=0,11
Gl =1SB + CAP + IUC, sendo CAP =1 e IUC=0,15%
Gl=0,34+0,11+0,15
Gl =0,6%, sendo que, conforme Decreto, o limite é de 0,5%.

Desta forma, o valor de compensacio serd de R$35.743.012,08.




