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APRESENTACAO

O empreendimento Imetame Logistica Porto S.A. foi inicialmente licenciado por
meio de Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA, 2011) e, apds redefinicdo do projeto,
objeto de um Relatério de Controle Ambiental (RCA, 2017), obtendo a Licenca de
Instalacéo (LI) n® 040/2018, atualmente vigente.

Através do Decreto n°® 1569-S, de 28 de junho de 2023, que altera o Decreto n°
1823-S, de 26 de agosto de 2013, o empreendimento Imetame Logistica Porto foi
reconhecido como de utilidade publica estadual, bem como as obras de
infraestrutura necessérias a sua instalacao e operacdo no Municipio de Aracruz.

Complementar ao citado decreto, a Imetame Logistica Porto ingressou com
solicitacdo de enquadramento do empreendimento como Projeto Prioritario junto a
Comissao de Analise de Projetos Prioritarios para Licenciamento Ambiental i CAPPLA
da Secretaria de Estado de Desenvolvimento i SEDES, obtendo resposta positiva
conforme disposto na Portaria n°® 009 -R de 15 de janeiro de 2025 .

Com a evolugéo e diversificagdo do comercio exterior tanto do Brasil quanto do
Espirito Santo vislumbrou-se a oportunidade de implantacdo de novos terminais
multipropésitos, sendo este o perfil adotado pelo empreendimento da Imetame a ser
viabilizado pela sua expansdo, que neste momento estd em analise pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) através do Estudo de Impacto
Ambiental protocolado sob os n° 011930/2024 (LP) e 011932/2024 (LI).

A expanséo, ao ser implantada, viabilizara a operac¢do, em aguas capixabas, dos
maiores navios transportadores existentes na atualidade, como os da classe Capesize,
otimizando e tornando as atividades de exportagcdo e importagdo mais eficientes, mas,
para a operacéo eficiente e segura de todos os terminais, sera necessaria a ampliacéo
da retroarea do Complexo Portuério exigindo intervencdo em area de vegetacéo nativa,
parte situada em areas legalmente protegidas.

Desta forma, o objetivo deste documento é apresentar ao Instituto Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos i IEMA as devidas complementacdes e
justificativas ao Estudo de Impacto Ambiental i EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA solicitadas por meio do Oficio OF/N° 2102/2025/IEMA/GGE/CPEO.

) (%27 i
Revisao 00 Coordenagao Geral 5050 d Pagina
122025 £ Elaboragao do documento 2 de 351



Complementacédo do EIA/RIMA Sumério

12 /2025 3de 351

Imq E Ampliagao do Imetame Logistica Porto
SUMARIO
1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR .....cccccoviiiiueeteiteeieeieieeee s eeeeeenare e, 8
2 IDENTIFICACAO DO(S) RESPONSAVEL (IS) PELA ELABORACAO ....cocoove..... 9
3 OBUIETIVOS o e ettt ettt e e eraans 11
4 |ITENS DO OFICIO N 2102/2025 .....coveveeeeeeieeeeeeeeeeete e eieeeee et eae e 12
4.1 ITENS RELACIONADOS AO EIA/RIMA.......oiiiiiiii i 12
4.1.1 Alternativas LOCACIONAIS  .....ccoviiiuriiiiiiiieeeeiiiiiiiiee e 12
4.1.2 Fase de Instalacdo do Empreendimento  ..........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 19
4.1.3 Fase de Operagédo do Empreendimento  .............eeeveveemmimmmmemnmennennnnnnns 47
4.1.4 Area de INFIUBNCIA ......ccccevveieieieitececiee e 50
4.1.5 Diagnéstico T M0 FiSICO .....ccciiiiiiiiiiiii i 57
4.1.6 Diagnostico T MeiO BIOtICO .......ooiuuviiiiiiiiieiiiciiiieeee e 113
4.1.7 Diagnostico i Meio SOCIOECONOMICO  ...ccoiiiiiiiiiiiieee et 178
4.1.8 Andlise Integrada do DiagnOStiCO .......uceiieeeiiiiiiiiieii e 219
4.1.9 Avaliacdo de Impactos Ambientais T Meio FiSICO ...........uuvvvvriiivnnnnns 228
4.1.10 Avaliagéo de Impactos Ambientais T Meio BiOticO .........ccccceeeerrnnes 257
4.1.11 Avaliagéo de Impactos Ambientais i Meio Socioecondmico ................ 290
4.1.12 Modelagem ComputaCioNal..............uuuuuuuriieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieeieeeeeeeeeeee 302
4.1.13 Programas de Controle € Monitoramento...........cceeeeeeeiiieeiiiiiineeeeeeeennnns 305
4.1.14 Compensacdo Ambiental i Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000......... 321
4.1.15 Andlise de Custo BenefiCio  ......ccuuveiiiiiiiiiiiiieeee e 335
4.2 QUANTO AO RIMA ...oiiiiiiiieiiie e eitte e eiee e tee et eatee e et e e st e e sseeeansaeeenneaeenneeeans 339
5 CONSIDERACOES FINAIS .....coooiieeieeceeeeee ettt 340
6 BIBLIOGRAFIA ..t e e e 342
t/
Revisdo 00 COOrdeHa{éao Geral Elaboracgo do documento Pagina



Complementacédo do EIA/RIMA Sumério

”“\ Ampliagao do Imetame Logistica Porto
IMETAME o )

INDICE DE FIGURAS

Figura 4-1: Uso e Ocupagao da Terra das Alternativas Locacionais 01, 02 e 03. ....... 16
Figura 4-2: Tracado dOS ULOS. ........coeviiiiii i e e e e e e e e eanees 25
Figura 4-3: Distribuicdo dos dutos e resumo das travessias. .........ccevvvvevvviviiiieeeeeeennnns 27
FIQuUra 4-4: FUIO PIlOTO ... 35
Figura 4-5: Area para posicionamento do segundo Spread na area de apoio offshore.
................................................................................................................................... 35
Figura 4-6: llustracdo tipica de alargamento i Shore approach. ..........cccccceeeeieeeeninnn, 36
Figura 4-7: llustragdo Tipicas de instalaG8o de dutos. .............eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieee e 37
Figura 4-8: Delimitagdo da area para 0s estudos GeofiSICOS. ..........covvrruviiiirieieeninnnnne 38
Figura 4-9: Exemplo do layout do canteiro principal onshore. ............ccccccvvieeiieieeniennn, 40
Figura 4-10: Detalhe da Ancoragem com estaca prancha. ............ccceeveevvviieiieeeeeeennnns 41
Figura 4-11: Detalhe da ancoragem com estaca Cravada. ............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 41
Figura 4-12: Exemplo de canteiros de trabalho principal para Shore approach........... 42
FIgura 4-13: BHA MT JEL. .oouiiiiii ittt e e e e et e e e e e e e eeeens 43
Figura 4-14: Exemplo de sistema de reciclagem.............cooovviiiiiiii i 44
Figura 4-15: Exemplo de Side Scan Sonar do ponto de saida do leito Marinho. ......... 44
Figura 4-16: Ramal ferroviario EFVM ao Porto da Barra do Riacho. ............ccccceeenee. 48
Figura 4-17: Area de Influéncia Direta e Indireta do Meio Biético i Biota Marinha. ..... 53
Figura 4-18: Acréscimos maximos de 24 horas de MP1o.. ......cueeeiiiieiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeins 59
Figura 4-19: Acréscimos Médios ANUAIS de MP10......ceeiieiiiiiiiiiiiiii e, 60
Figura 4-20: Malha amostral dos pontos de medigao de ruido ambiental.................... 62
Figura 4-21: Malha amostral dos pontos de medicéo de ruido ambiental sobre 0 PDM
F Y = 1] (U PP PP TP UPPPPTRUUPPIN 65
Figura 4-22: Processos minerarios de interesse eCONOMICO. ......cceeeeeivveviiiiieeieeeeeeennnns 69
Figura 4-23: Mapa de pedoldgico para area de eStudo. ............eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeene 74
Figura 4-24: ArgisS0I0 AMATEIO. ......ccoieieeeeeeeeee e 76
Figura 4-25: Mapa de localizag8o de Sondagens. ........coooeeeeeeeeeeiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
Figura 4-26: Mapa de unidades de planejamento da regido hidrografica do Litoral
(07T o1 0 R N (0] 4 (TP 89
Figura 4-27: Corpos hidricos presentes na area de entorno do empreendimento. ...... 91
Figura 4-28: Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem de agua superficial..... 96
Figura 4-29: Mapa geol6gico do municipio de AraCruz. ........cccceeeeeeeeiieeiiiiiiieeeeeeeeennns 103

Figura 4-30: Dominios hidrogeoldgicos da regido hidrografica Litoral Centro-Norte.. 104
Figura 4-31: Mapa potenciométrico e do fluxo de agua subterrdnea na area do
(2T a T o] (=TT oo 110 0 T= o (o U
Figura 4-32: Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem de 4gua subterranea.112
Figura 4-33: Sintese das areas de supressao de vegetacdo na ADA do empreendimento.

................................................................................................................................. 115
Figura 4-34: Espacializacdo das éareas de supressdo em Area de Preservacio
PeIMEANENTE. ..o e e e e e e e e e e ennne 122

Figura 4-35: Representatividade da riqueza e da abundancia dos anfibios, por familia,
registrados durante as duas campanhas do diagnéstico de fauna do empreendimento
L= 0 T = - TSR

V)
W -
Reviséo 00 Coordenacio Geral 20 d Pagina
12/ 2025 \ Elaboragéo do documento 4de 351



”\ Ampliacéo do Imetame Logistica Porto

Complementacédo do EIA/RIMA L
Sumario

Figura 4-36: Representatividade da abundancia por espécie de anfibio registrada
durante as duas campanhas de diagndstico de fauna do empreendimento em tela. 147
Figura 4-37: Representatividade da abundancia e da riqgueza dos anfibios nos médulos
amostrais durante as duas campanhas de diagnéstico de fauna do empreendimento em

Figura 4-38: Representatividade da abundéncia e da riqueza dos anfibios nas areas
afetadas durante as duas campanhas de diagnéstico de fauna do empreendimento em

L= T 149
Figura 4-39: Riqueza de anfibios amostrada por diferentes metodologias nas duas
campanhas de diagndstico de fauna do empreendimento em tela............cccccceeeee. 150

Figura 4-40: Dendrograma de similaridade indicando as semelhancas entre a
composicdo de espécies de anfibios observada nos diferentes pontos amostrais
avaliadas durante as duas campanhas de diagnéstico de fauna do empreendimento em

Figura 4-41: Curva de rarefacéo indicando a riqueza de espécies de anfibios observada
e estimada durante as duas campanhas de diagndstico de fauna do empreendimento

Figura 4-42: Representatividade da riqueza e da abundancia dos répteis por familia
registrados durante as duas campanhas do diagnéstico de fauna do empreendimento
M LRI oo 158
Figura 4-43: Representatividade da abundancia por espécie de répteis registradas
durante as duas campanhas de diagndstico de fauna do empreendimento em tela. 159
Figura 4-44: Representatividade da abundéancia e da riqueza dos répteis nos madulos
amostrais durante as duas campanhas de diagnéstico de fauna do empreendimento em

Figura 4-45: Representatividade da abundancia e da riqueza dos répteis nas areas
afetadas durante as duas campanhas de diagnéstico de fauna do empreendimento em

L= T 160
Figura 4-46: Rigueza de répteis amostrada por diferentes metodologias nas duas
campanhas de diagndstico de fauna do empreendimento em tela.............cccccooee... 164
Figura 4-47: Registro da ocorréncia de queldnios na area de dragagem e no trajeto para
(ol o] = T o] - VAP 170
Figura 4-48: Registro da ocorréncia de cetaceos na area de dragagem e no trajeto para
Lo 1 o o) c= T 0] - VAT 170
Figura 4-49: Ocorréncia de cetaceos na area de dragagem e no trajeto para o bota-fora.
................................................................................................................................. 172
Figura 4-50: Propor¢do de adultos e filhotes de cetaceos registrados na area de
dragagem e no trajeto para 0 bota-fora..........ccccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiii 172
Figura 4-51: Ocorréncia (%) de quelbnios registrados na area de dragagem e no trajeto
[F=T = o I oo = T 0] - VAPPSR 174

Figura 4-52: Distribuicdo espacial de ocorréncia de cetdceos na area monitorada. .. 175
Figura 4-53: Mapa de Localizagdo de Unidades de Conservagdo e Zonas de

12 /2025 5 de 351

YN0 101 4 (=111 1] 0 (o T 177
Figura 4-54: Evolug&o da populacdo entre 1970 € 2022. .........oiiiiiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeees 179
L f/ -
Revisao 00 Coordena{(l;éo Geral Elaborac&o do documento Pagina



”\ Ampliagéo do Imetame Logistica Porto

Complementacédo do EIA/RIMA Sumério

12 /2025 6 de 351

=] 1 = T T PP 183
Figura 4-56: Quantidade de domicilios, POr tiPO. ......ccceeeeriiiiiiiiiie e, 184
Figura 4-57: Quantidade de domicilios, por nimero de dormitorios. ..............cceeveeees 185
Figura 4-58: Quantidade de domicilios, por existéncia de banheiro ou sanitario e
€SgOtAMENTO SANITATIO. ... .eeeiiieeee e ettt e e e e e e e e e eeeeeas 186
Figura 4-59: Quantidade de domicilios, por condicdo de ocupacao. ..............ceeeeeeens 187
Figura 4-60: Quantidade de domicilios, por nimero de cOmodos. .........cccceeveeeeeriennns 188
Figura 4-61: Fluxo migratério para o municipio de Aracruz, por Unidade da Federagéo.
................................................................................................................................. 190
Figura 4-62: Equipamentos publicos localizados na AID do empreendimento. ......... 199
Figura 4-63: Vias urbanas localizadas no municipio de Aracruz. ...........ccceeeveeeeereenns 205
Figura 4-64: Principais meios de transporte utilizados pelos comunitarios................. 206
Figura 4-65: Suficiéncia do transporte coletivo no atendimento a demanda local. .... 207
Figura 4-66: Qualidade do transporte COIEtIVO.........ceeiiiiiiiiiiiciec e, 207
Figura 4-67: Pavimentacdo das vias urbanas da comunidade. ................ccoeeeeeeeeennn. 208
Figura 4-68: Percentual de ocorréncias registradas na AID em 2023, por tipo de
Lo T =T o1 = SRR 213
Figura 4-69: Percentual de roubos/furtos registradas na AID em 2023, por objeto
FOUDAAO. .. 213
Figura 4-70: Localizacdo dos pontos de amostragem. ......ccoeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeee e, 307
Figura 4-71: Poligonal sugerida ao IDAF para realizagdo do PRAD em compensacao
ambiental pela supressao da VEgetagaio. ..........ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 309
Figura 4-72: Localizacdo da ADA e AID do empreendimento. ..........ccoeeeeeeeeeeeeeeeennnn. 322
Figura 4-73: Espacializacdo das Unidades de Conservacdo em relagdo ao
EMPreENAIMENTO. ...cooiiiiiiie e 330
Figura 4-74: Previsao de Arrecadacao de ISS do Imetame Logistica Porto. ............. 336
Figura 4-75: Previsdo de Arrecadagcdo de PIS/COFINS do Imetame Logistica Porto.
................................................................................................................................. 336
t/ 7;«;@—
Reviséia 00 Coorder;ag;éo Geral Elaborac&o do documento Pagina



Complementacédo do EIA/RIMA Sumério
”\ Ampliacéo do Imetame Logistica Porto

ANEXOS

ANEXO [: Layout da Alternativa Tecnoldgica Selecionada .

ANEXO II: Projeto Basico do Ramal Ferroviario.

ANEXO IlI: Oficios de envio do Plano de Amostragem

ANEXO IV: Declaragdes de Uso de Aguas Subterraneas

ANEXO V: Arquivos Digitais dos Recursos Hidricos na AID

ANEXO VI: Levantamento Batimétrico da ADA.

ANEXO VII: Arquivos Digitais do Levantamento Planialtimétrico.

ANEXO VIII: Arquivos Digitais dos Furos de Sondagens.

ANEXO [X: Relatério Técnico de Ensaio de Permeabilidade.

ANEXO X: Arquivos Digitais denomi nado APA_QUALI DADE_SOLOO
ANEXO XI: Arquivos Digitais denominado A PA_QUALI|I DADE_AGUA_SUPERFI CI ALO
ANEXO XII: Relatério Consolidado 2020 a 2025 do Monitoramento do Ambiente Marinho.
ANEXO XIlI: Arquivos Digitais denominado A M_AGUA_SUBTERRANEADO
ANEXO XIV: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais.

ANEXO XV: Arquivos Digitais das espécies ameacadas.

ANEXO XVI: Programa de Monitoramento das Comunidades Biolégicas.

ANEXO XVII: Programa de Monitoramento e Controle de Ruidos

ANEXO XVIII: Programa de Mitigacdo de Impactos por Supressao de Vegetacao.

ANEXO XIX: Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

ANEXO XX: Estudo de Andlise de Risco - EAR

ANEXO XXI: Laudo de Vistoria Florestal do IDAF

7

% 7,
Revisdo 00 Coordeha:;éo Geral 30 d Pagina
12/ 2025 \ Elaboragéo do documento 7 de 351



Empreendedor

1

Complementagéo do EIA/RIMA
”\ Ampliacdo do Imetame Logistica Porto

Identificacédo do ‘

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome: Imetame Logistica Porto

CNPJ: 11.415.956/0001-70

Inscricdo Estadual: 082.939.74-8

Representante Legal: Gilson Pereira Junior

Cargo: Diretor

Telefone: (27) 3302-7590

Endereco Eletronico: sustentabilidade@imetame.com.br

Endereco do empreendedor: Rodovia ES-010, s/n, km 58, Barra do Riacho, Aracruz/ES,
CEP: 29197-554

Endereco do projeto: Rodovia ES-010, s/n, km 58, Barra do Riacho, Aracruz/ES, CEP:
29197-554

Reviséo 00 Coorden'\agéo Geral %0 d Pagina
12/ 2025 ‘ \ Elaborag&o do documento 8 de 351



Complementagéo do EIA/RIMA

ﬂ-\ Ampliacdo do Imetame Logistica Porto

Responsavel (is) Pela
Elaboragéo

Identificacé@o do(s)
2

2 IDENTIFICACAO DO(S) RESPONSAVEL (IS) PELA ELABORACAO

Nome: Sergio Fantini de Oliveira

Profissdo: Diretor de Sustentabilidade / Oceandlogo
Empresa: Imetame

N° Registro Conselho de Classe: nédo se aplica

Responsabilidade no Estudo: Coordenacéo Geral

Nome: André Luiz Ribeiro Azeredo

Profissdo: Especialista de Sustentabilidade da Imetame / Biélogo
Empresa: Imetame

N° Registro Conselho de Classe: CRBIO: 55646/10-D

Responsabilidade no Estudo: Coordenacédo Técnica e Elaboragéo

Nome: Victor Hugo Barbosa de Carvalho

Profissdo: CEO & Diretor Executivo / Engenheiro Ambiental e Engenheiro Civil
Empresa: Elementus Solugbes Ambientais Ltda

N° Registro Conselho de Classe: CREA ES 034736/D

Responsabilidade no Estudo:  Supervisdo e Responsavel Técnico

Nome: Bruna Machado Christ

Profissdo: Gerente Geral de Projetos / Engenheira Ambiental
Empresa: Elementus Solu¢g6es Ambientais Ltda

N° Registro Conselho de Classe: CREA ES 045084/D

Responsabilidade no Estudo:  Superviséo técnica e revisao geral do Estudo

Nome: Rodrigo Azevedo Cardoso

Profissdo: Analista de Projetos / Engenheira Ambiental
Empresa: Elementus Solugbes Ambientais Ltda

N° Registro Conselho de Classe: CREA MG 243591/D

Responsabilidade no Estudo:  Elaboracéo e revisdo geral do estudo

Reviséo 00 Coorder;aééo Geral 20 d Pagina
12/ 2025 ‘ Elaborag&o do documento 9 de 351



Complementagéo do EIA/RIMA

ﬂ-\ Ampliacdo do Imetame Logistica Porto

Responsavel (is) Pela
Elaboragéo

Identificacé@o do(s)
2

Nome: Regiane Pinto Moreira

Profissdo: Analista de Projetos / Gestdo Ambiental
Empresa: Elementus Solugdes Ambientais Ltda

N° Registro Conselho de Classe: CREA MG 324943/D

Responsabilidade no Estudo:  Elaboracao e revisédo geral do estudo

Nome: Douglas Tinoco Wandekoken

Profissdo: Bio6logo

Empresa: Elementus Solu¢des Ambientais Ltda

N° Registro Conselho de Classe: CRBio: 111589/10-D

Responsabilidade no Estudo:  Revisdo dos itens relacionados a Flora

Nome: Sandra Fachin

Profissdo: Oceandgrafa

Empresa: Oceano Digital

N° Registro Conselho de Classe: N&o se aplica

Responsabilidade no Estudo: Elaboragdo do item de modelagem de sedimentos e
Responsavel Técnica

Nome: Igor Carvalho do Nascimento

Profissdo: Gedlogo

Empresa: Sudeste Consultoria Ambiental Ltda

N° Registro Conselho de Classe: CREA ES 049794/D

Responsabilidade no Estudo:  Reviséo dos itens relacionados a geologia e solos

Nome: Marlen Vazzoler

Profisséo: Cientista Social

Empresa: Ecoservation Estudos e Projetos Ambientais Ltda
N° Registro Conselho de Classe: N&o se aplica

Responsabilidade no Estudo:  Reviséo dos itens relacionados a socioeconomia

Reviséo 00 Coorden"aé;io Geral 20 d Pagina
12/ 2025 ‘ Elaborag&o do documento 10 de 351



Complementagéo do EIA/RIMA Objetivos
ﬂ-\ Ampliagéo do Imetame Logistica Porto 3

3 OBJETIVOS

O presente documento possui como objetivo apresentar as informacfes
complementares, assim como, justificativas técnicas solicitadas pelo IEMA através do Oficio
n°® 2102/2025/IEMA/GGE/CPEO visando a continuidade das andlises relacionadas aos
requerimentos de Licenca Prévia e de Instalacdo na modalidade ampliacéo.

Como objetivos especificos temos 0s seguintes:

i. Apresentacdo de informacdes e/ou estudos complementares para andlise
deste IEMA,

ii. Apresentacao de justificativas técnicas para algumas solicitacdes assim como
para estratégias adotadas quando da elaboracao do estudo;

ii.  Analise técnica positiva possibilitando a emissdo das respectivas licencas
requeridas.

Ao final da andlise técnica do presente documento objetiva-se a obtengcdo das
respectivas licencas requeridas viabilizando o inicio das atividades de ampliagdo do Terminal
Portuério de Uso Privado para Imetame Logistica Porto.
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4 ITENS DO OFICIO N° 2102/2025

Visando facilitar a apresentacdo das informacdes solicitadas e, como consequéncia, a
andlise e compreensao, as mesmas serdo apresentadas seguindo a ordem conforme consta
no Oficio encaminhado por este IEMA.

4.1 ITENS RELACIONADOS A0 EIA/RIMA

4.1.1 Alternativas Locacionais

Item 01: Reapresentar a Tabela 2-2 do EIA (pag. 39), indicando S (Sim) guando a
alternativa tiver interferéncia nos critérios analisados e N (ndo) guando a alternativa
nado tiver interferéncia nesses critérios.

Alternativa Locacional Selecionada

Feita a avaliagdo das trés alternativas locacionais, no presente tépico serdo discutidos
0s aspectos que levaram a escolha da alternativa preferencial, bem como sera discutido o
cenario de ndo realizagdo do empreendimento.

Metodologia de Avaliacéo

A ponderacdo dos critérios técnicos visando inferir o grau de significancia dos
potenciais impactos ambientais, com objetivo de indicar a area com maior viabilidade, foi
efetuada por meio dos parametros estabelecidos conforme Tabela 4-1.

Tabela 4-1: Descricdo dos critérios ambientais avaliados.

Critério Fator Analisado Analise

Area total (em hectares) de vegetacdo a ser suprimida,
destacando as areas legalmente protegidas;
o Classificacdo das Areas Prioritrias para a Conservagao,
Meio Biotico Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Presente/Ausente
Biodiversidade Brasileira;

Area suprimida

Espécies endémicas e/ou ameacadas de extingéo; Presente/Ausente
Interferéncia em areas produtivas e nicleos populacionais; Presente/Ausente
Meio Interferéncias em sitios histéricos, culturais ou arqueologicos; Presente/Ausente

Socioeconémico . J . .
Interferéncia em areas de pesca, aquicultura, extrativismo,

turismo e/ou de recreacao;
Volumes de terraplanagem, aterro, dragagem/derrocamento,
enrocamento e escavagao;

Presente/Ausente

Balancgo de Corte e Aterro

Meio Fisico Interfer®°ncias em corpos dos§ Presente/Ausente
Abertura de novos acessos, exclusdo ou ampliacdo dos
. Presente/Ausente
existentes.
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Por fim, a somatéria da ocorréncia dos fatores analisados, além da andlise quantitativa
das areas suprimidas e balanco de corte e aterro para 0s casos de supressao vegetal e
terraplenagem respectivamente, resultardo a pontuacéo final da alternativa locacional. Tal
dindmica deu origem a chamada Matriz de Grau de Interferéncia, empregada na escolha da
alternativa preferencial, que diz respeito aquela com a menor pontuacdo final dentre as
avaliadas, conforme é exposto na Tabela 4-2.

Tabela 4-2: Pontuacédo dos critérios ambientais avaliados.
Critério Anélise Alternativa 01  Alternativa 02  Alternativa 03

Area total de vegetacéo a ser
suprimida, destacando as areas 4,0937ha 9,52ha 21,64ha
legalmente protegidas;
Classificacfo das Areas Prioritarias
para a Conservacdo, Utilizacéo

Meio Bi6tico Suste,nt_avel e R_epamga_lo de N&o N&o N&o
Beneficios da Biodiversidade
Brasileira;
Espécies da fauna endgm|§a§ elou sim Sim Sim
ameacadas de extincao;
Espécies da flora endémicas e/ou Sim Sim Sim
ameacadas de extincao;
Interferéncia em areas produtivas e . . ~
P . - Nao Sim Nao
nucleos populacionais;
Meio Interferéncias em sitios historicos, NZo NZo NZo

culturais ou arqueoldgicos;
Interferéncia em areas de pesca,
aquicultura, extrativismo, turismo e/ou N&o N&o N&o
de recreacao;
Volumes de terraplanagem, aterro,

Socioeconémico

dragagem/derrocamento, +100.000m3 +200.000m3 +230.000m3
. enrocamento e escavacgao;
Meio Fisico Interfer®°ncias er Sim Sim Sim

Abertura de novos acessos, exclusao

L ) N&o Sim N&o
ou ampliacdo dos existentes.

Selecédo da Alternativa Locacional

De modo geral, as analises conduzidas até entédo indicam o seguinte panorama para
cada alternativa locacional avaliada:

Alternativa 01;

 Vantagens:

o Nao ha necessidade de desapropriacao;
N&o esta localizada em area classificada como prioritaria para a conservacao;
Sua instalacao ndo impactara em nucleos populacionais e/ou areas produtivas;
N&o foram mapeados sitios histéricos na area proposta;
Apresenta o menor balaco de corte e aterro + 100.000m3.

O O o o
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Desvantagens :
0 Requer interferéncia em area natural, sendo necesséria a supressao vegetal
de aproximadamente 8,9ha (4,0937ha em areas protegidas);
0 Requer intervencao direta em recurso hidrico intermitente.
o0 Encontradas espécies de flora endémicas do Estado do Espirito Santo;
o Ocorréncia de espécies da fauna ameacada e/ou endémicas.

Alternativa 02;

Vantagem :
o Nao foram identificadas espécies de fauna em risco ou ameacadas de
extingao;

0 Nao esta localizada em area classificada como prioritaria para a conservacao;

o0 Nao ha registros de sitios historicos na area proposta, apesar da mesma
transpassar Territorio Indigena;

Desvantagens

0 Sua instalacdo impactara em ndcleos populacionais e/ou areas produtivas;

0 Requer interferéncia em areas naturais significativamente maiores do que na
alternativa 1, sendo necessaria a supressao vegetal de area aproximada de
(9,52ha);

o A implantagdo do projeto acontecera no interior de 2 imoveis, e ainda com a
necessidade de desapropriagcdo tendo em vista a sobreposi¢cdo com territorio
indigena do ramal ferroviério;

Requer intervencao direta em recurso hidrico intermitente.

Apresenta balaco de corte e aterro de + 200.000m3;

Encontradas espécies de flora endémicas do Estado do Espirito Santo;

Sera necessaria a abertura de novos acessos e/ou ampliagdo de acessos
existentes;

o Ocorréncia de espécies da fauna ameacada e/ou endémicas.

O O o o

Alternativa 03;

Vantagens :
0 Nao esta localizada em area classificada como prioritaria para a conservacao;
0 Suainstalagdo ndo impactara em ndcleos populacionais e/ou areas produtivas;
o Nao foram mapeados sitios histéricos na area proposta.
Desvantagens
0 Requer interferéncia em areas naturais, sendo necessaria a supressao vegetal,
aproximadamente 21ha;
Encontradas espécies de flora endémicas do Estado do Espirito Santo;
A implantacé@o do projeto acontecera no interior de 2 imoveis;
Apresenta maior balago de corte e aterro com excedente de + 203.000m3;
Grandes alteracdes em corpos hidricos, sendo necessario o aterro de uma
nascente;
o Ocorréncia de espécies da fauna ameacada e/ou endémicas.

O O O o
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Analisando os critérios de selecdo das alternativas locacionais estudadas, conclui-se
que a ANAlternativa 010 ® a mais indicada,
maior numero de vantagens e consequentemente a menor quantidade de desvantagens.

Item 02: Reapresentar o mapa a figura 2-2 (pag. 35), ajustando a numeracado das
alternativas locacionais indicadas no mapa, e compatibilizando com a numeracao
utilizada na descricdo das alternativas

Segue na Figura 4-1 (Figura 2-2 do EIA) o mapa com a numeracdo das alternativas
locacionais indicadas ajustadas.
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Iltem 03: Apresentar alternativa tecnoldgica, de acordo com solicitado pelo Termo de
Referéncia

Alternativa Tecnoldgica Selecionada

A escolha da alternativa tecnolégica baseia-se em trés pilares estratégicos:

1 Continuidade técnica e operacional: As tecnologias selecionadas ja estdo em uso na
fase | do porto, 0 que assegura compatibilidade entre sistemas, reducéo de riscos e
aproveitamento de recursos mobilizados;

1 Eficiéncia logistica multimodal: A implantagdo de ramal ferroviario e pera interna
permitira integragéo entre os modais aquaviario, rodoviario e ferroviario, reduzindo o
trafego local e ampliando a capacidade de escoamento;

1 Sustentabilidade ambiental e inovacéo: A adocdo de tecnologias como o cold ironing
(Onshore Power Supply 1 OPS) e sistemas de transbordo (Ship to Ship) reforca o
compromisso com a reducdo de emissdes e impactos sonoros, além de consolidar o
porto como um hub logistico de referéncia.

A alternativa tecnolégica selecionada para a ampliacdo do Imetame Logistica Porto
contempla um conjunto de solu¢des integradas que visam garantir a eficiéncia operacional, a
sustentabilidade ambiental e a compatibilidade com a fase | do empreendimento. A seguir,
sdo descritas as principais tecnologias e estruturas previstas, bem como suas respectivas
vantagens.

Ampliacdo da retroarea: A expanséo da area terrestre em aproximadamente 490.000
mZ permitird a instalacdo de estruturas dedicadas & movimentacao e armazenagem de granéis
liquidos e sdlidos. Essa ampliagéo viabiliza:

1 A criacdo de areas segregadas por tipo de carga, reduzindo riscos de contaminacao
cruzada.
1 Ainstalacdo de sistemas de contencdo e drenagem ambientalmente seguros.

1 Aflexibilidade para adaptagéo futura conforme demanda de mercado.

Implantagdo de ramal ferroviario e pera interna: A conexdo direta com a Estrada
de Ferro Vitoriai Minas, por meio de um ramal ferroviario exclusivo, e a implantagdo de uma
pera ferroviaria interna ao porto, representam um avancgo logistico significativo. As principais
vantagens incluem:

1 Reducdo da dependéncia do modal rodoviario, com consequente diminuicdo de
emissdes atmosféricas e congestionamentos viarios.

1 Maior capacidade de movimentacdo de granéis sélidos, especialmente fertilizantes,
graos e minérios.

27 )
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1 Integracdo eficiente entre os modais ferroviario e aquaviario, promovendo sinergia
operacional.

Dragagem com uso combinado de draga  Hopper e Backhoe: A dragagem para
aprofundamento do canal de acesso, bacia de evolucdo e bercos sera realizada com
eguipamentos complementares:

1 Draga Hopper (succdo e recalque): ideal para areas com sedimentos arenosos e
operacdo em mar aberto. Proporciona alta produtividade e menor interferéncia na
coluna;do68gua

1 Draga Backhoe (escavacdo mecanica): adequada para materiais mais compactos e
operacdes de precisdo junto aos taludes e estruturas fixas.

Ambas as dragas ja estdo sendo utilizadas na fase | de implantagdo do Porto. Essa
combinagédo permitir a otimizacao do tempo de obra e reducéo de custos operacionais, maior
controle sobre os volumes dragados e destinacdo adequada dos sedimentos e a adaptagéo
as caracteristicas hidrodindmicas e sedimentoldgicas locais.

Implantag&o de bergos no quebra -mar leste: Os novos bercos seréo destinados as
operacfes de transbordo entre navios (Ship to Ship) e abastecimento (Bunkering), com
infraestrutura moderna e sistemas de controle ambiental. Os beneficios incluem:

1 Aumento da capacidade operacional do porto sem necessidade de expanséo fisica
excessiva;

1 Reducao de tempo de permanéncia dos navios, com maior rotatividade e eficiéncia,

1 Atendimento a navios de maior porte, ampliando a competitividade do porto no cenario
internacional.

Sistema Cold Ironing (Onshore Power Supply 1 OPS): A implantacdo do sistema
de fornecimento de energia elétrica da costa para navios atracados representa um avango
ambiental relevante. Entre suas vantagens:

1 Reducdo significativa das emissdes de dioxido de enxofre (SOF), 6xidos de nitrogénio
(NO ) e maternial particulado

7 Diminuigc&o dos niveis de ruido na area portuaria, promovendo melhor convivéncia com
comunidades vizinhas;

1 Contribuicdo para o cumprimento de metas de descarbonizagao e politicas climaticas
nacionais e internacionais.

Apesar dos desafios técnicos, como a padronizacdo internacional de voltagem e
frequéncia, e a necessidade de adaptacdo dos navios e da infraestrutura elétrica local, a
adocdo do cold ironing posiciona o empreendimento como referéncia em sustentabilidade
portuaria.

) 27 i
Revisao 00 Coordenaao Geral 5e50 d Pagina
12/ 2025 G Elaborag&o do documento 18 de 351



2102/2025

Complementagéo do EIA/RIMA
4

ﬂ-\ Ampliacdo do Imetame Logistica Porto

Itens do oficio n° ‘

Modelo Hub Port com integracédo a portos feeders: A operacdo sera estruturada
com foco no conceito de Terminal Concentrador (Hub Port), permitindo:

1 Movimentacdo de cargas entre navios sem necessidade de desembarqgue terrestre.
1 Reducao do trafego interno e externo ao porto.
1 Maior eficiéncia na distribuicdo de cargas por rotas de longo curso e cabotagem.

Essa dinamica operacional, aliada a localizagdo estratégica do porto na costa
brasileira, favorece sua consolidagdo como plataforma logistica multimodal, com capacidade
de agregar valor a cadeia de exportacdo e importacdo nacional.

O Anexo X do Volume | do Estudo de Impacto Ambiental apresenta o Layout Geral do
Empreendimento, assim como o ANEXO | do presente documento, traz o Layout da
Alternativa Tecnolégica Selecionada para a Ampliacgdo do Imetame Logistica Porto
evidenciando a delimitagdo das é&reas destinadas aos quatro terminais especializados
(TECON, TGL, TGS e TMULT), retroérea expandida, acessos provisorios e definitivos, bercos
de atracacdo no quebra-mar leste, areas de tancagem, estruturas de armazenamento, ramal
ferroviario com pera interna e demais edificaces previstas.

4.1.2 Fase de Instala ¢do do Empreendimento

Iltem 04: Apresentar a descricdo dos ruidos subaquaticos esperados para a fase de
instalacdo do empreendimento.

No ambiente marinho, fontes de antropofonia estdo relacionadas as diferentes
atividades humanas. Existem sons que séao produzidos nos oceanos intencionalmente, como
0s sonares, explosdes, sismica maritima para exploracéo de 6leo e gas e pesquisa cientifica.
Outras fontes de ruido sdo produzidas de forma nao intencional, sendo um subproduto de
atividades como: o trafego de embarcac6es dos mais variados tipos, construcdes, dragagens,
parques eodlicos e atividades da industria de 6leo e gas. Estes ruidos estdo na maior parte em
bandas de baixa frequéncia (menores que 1 kHz). (RICHARDSON et al., 1995; HILDEBRAND,
2009).

Frente o exposto, as obras de ampliacdo do Imetame Logistica Porto envolvem
diversas atividades que tém o potencial de gerar ruidos. Dentre estas, merecem destaque as
diversas etapas das obras maritimas como a cravacdo de estacas para implantacdo dos
bercos offshore e dragagem de aprofundamento da bacia de manobra e do canal de acesso
onde, nesta atividade engloba-se também como fontes de ruido perceptiveis no ambiente
submarino, o trafego e movimentacao das embarcacdes diretamente ligadas a esta atividade
(draga Hopper).

O ruido do trafego de embarcagdes varia de acordo com o tamanho, velocidade e tipo
de atividade que essa esta exercendo. As grandes embarcag¢des da marinha mercante, por
exemplo, produzem ruidos com pico nas bandas abaixo de 200 Hz. J& em embarcacdes
menores, 0s picos de intensidade estdo entre 1 a 5 kHz (ROSS, 1976; RICHARDSON et al.,
1995; HILDEBRAND, 2009). Este tipo de ruido pode ter uma maior influéncia sobre os
cetaceos, em particular os misticetos, bastante presente na regido, principalmente entre os
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meses de junho e novembro. (EIA/RIMA Terminal de Uso Privativo de Urussuquara e Usina
Termelétrica Petrocity).

Os sistemas de propulsdo das embarcacbes envolvidas na atividade, podem ser
audiveis a grandes distancias e, portanto, podem contribuir significativamente para a
assinatura sonora que ira caracterizar a cena acustica da regido, durante a instalacdo do
Porto.

O impacto do ruido de embarcagbes nos mamiferos marinhos €& bastante
documentado, apesar de serem pontuais em termos de espécies, habitats e tipos de
embarcacfes. As respostas também parecem ser dependentes do contexto, variando de
acordo com o estado comportamental e faixa etaria dos individuos (ERBE et al., 2019). Além
dos misticetos, que utilizam as baixas frequéncias, os odontocetos também podem ser
impactados por ruidos de embarcagcbes (MARLEY et al., 2017).

Os impactos dos ruidos em peixes e invertebrados sdo bem menos documentados.
No caso dos peixes, impactos como 0 mascaramento de sinais para comunicagao, orientacao,
deteccédo de presas e predadores, assim como distirbios comportamentais, estresse ou até
mesmo danos fisioldgicos e morte, sdo apontados como possiveis impactos (SLABBEKOORN
et al., 2010; RADFORD et al., 2014; POPPER & HAWKINS, 2019). Os impactos do ruido nos
invertebrados séo ainda menos conhecidos, mas também existem evidéncias de impactos de
ruido de embarcacdes no forrageamento e comportamento antipredatério em caranguejos
(WALE et al., 2013). Estudos em laboratoério de exposicao controlada de sons impulsivos de
alta intensidade indicaram o desencadeamento de comportamento antipredatorio e alteragcdo
do forrageio em lulas (JONES et al., 2020a; JONES et al., 2020b) ou mesmo ma formacéo e
atrasos no desenvolvimento de larvas em moluscos bivalves (AGUILAR DE SOTO et al.
2013).

Dado a importancia do impacto acustico nos ambientes marinhos e suas implicacées
e impactos a fauna, o ICMBIo, ao emitir a Autorizagdo para o Licenciamento Ambiental (ALA)
n°05/2019 para o Imetame Logistica Porto, solicitou a realizacdo de monitoramento sonoro
subaquatico das atividades relacionadas as etapas de construcéo.

Este monitoramento durante a fase de instalacéo é realizado considerando que neste
periodo ocorrem as atividades com maior potencial de geracéo de niveis elevados de pressao
sonora, como perfuracao/cravacao de estacas, dragagem e eventuais sondagens geofisicas.
O estudo tem como objetivo prioritario

1 Gerar dados técnicos que poderdo servir de referéncia para futuros
empreendimentos costeiros, contribuindo para o aprimoramento de critérios
ambientais e para a definicdo de melhores préaticas de monitoramento.

E como obijetivos principais:

1 Caracterizar a paisagem acustica de referéncia (baseline soundscape) da area de
influéncia do empreendimento;

1 Modelar a propagacgéo dos ruidos para definicdo de zonas de perigo e monitoramento
voltadas a protecao de cetaceos e demais organismos sensiveis;

~ 1 Z 2
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1 Subsidiar as decisdes quanto a implementacdo de medidas de mitigacdo adequadas,
como soft-start, interrupgao de atividades (shutdown) e barreiras acusticas;

Devido a isso 0 monitoramento sonoro subaquatico continuara sendo realizado
enquanto o empreendimento possuir atividades relacionadas a implantacao,
independentemente de sua fase.

Na fase de operagdo do Imetame Logistica Porto, ndo se prevé a necessidade de
monitoramento continuo, uma vez que as principais fontes de ruido estardo associadas ao
trafego de embarcacdes, que ocorre de forma estavel e com niveis compativeis aos padrées
esperados para areas portuérias. Durante a operacdo, a definicdo pode ser necesséria para
portos com alto trafego ou registro de espécies sensiveis na regido. Caso ocorram atividades
extraordinarias potencialmente ruidosas durante a operacgéo do porto, um plano especifico de
monitoramento acustico podera ser elaborado. Assim, 0 monitoramento concentrado na fase
de instalacao:

1 Garante a protecdo da fauna marinha, especialmente dos cetaceos presentes na
regiao;
1 Atende as diretrizes de referéncia, como o Guia de Monitoramento da Biota Marinha

para Pesquisas Sismicas i IBAMA (2018) e recomendacdes internacionais da NOAA
(2018) e PIANC (2024);

1 Otimizarecursos técnicos e financeiros, direcionando esfor¢os para o periodo de maior
potencial de impacto;

1 Produz uma base de dados inédita que contribuir4 para o avango do conhecimento
cientifico sobre ruido subaquatico em ambientes costeiros brasileiros.

Iltem 05: Reapresentar a Tabela 4-11 do EIA discriminando o corte, aterro e balanco
de massa da implantacdo do ramal ferroviario e da atividade de macrodrenagem.
Adicionalmente, incluir o significado da sigla CFS, e revisar o balanco positivo da
terraplanagem da area do ramal ferroviario informado no EIA, pois difere do
apresentado no projeto de engenharia basico do anexo IV do Volume |I.

Terraplanagem e Aterro

O projeto de terraplenagem seguird as premissas estabelecidas de acordo com as
condi¢bes do solo e a concepcdo geotécnica para cada etapa do projeto, de maneira a
garantir, com qualidade, o suporte do material, a estabilidade dos taludes e a capacidade de
suporte dos terraplenos, evitando eventuais pontos de eroséo e, sempre, protegendo cursos
hidricos de assoreamento, caso estejam proximos da area terraplanada.

Com relacdo ao projeto de terraplanagem, mudancas serdo necessarias para que a
inclus@o de novas areas nao impacte no balanco final, tendo em vista a busca por um balanco
zero, primando pelo aproveitamento dos volumes de corte e aterro. No entanto, a natureza
das atividades permanecera a mesma descrita e ja aprovada pelo IEMA, no EIA/RIMA do
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Revisao 00 Coordenaao Geral 5e50 d Pagina
12/ 2025 G Elaborag&o do documento 21 de 351



~ Itens do oficio n°
Complementagéo do EIA/RIMA 2102/2025

”\ Ampliacdo do Imetame Logistica Porto 4

Terminal Industrial e Logistico Privativo apresentado no processo 53976541 (2012), sem
mudancas significativas ou que sejam passiveis de atencao especial.

A Tabela 4-3 apresenta as etapas de realizagcdo e os volumes de corte e aterro para
preparo da area da Imetame Logistica Porto. Destaca-se que a terraplanagem das areas
Mergulhdo, Leste 1, Oeste 1, CFS (Container Freight Station), Retrocais Berco 5 e Retrocais
Berco 6 e 7 ja foram previstas e licenciadas por meio da LI n° 040/2018. A atividade de
macrodrenagem, por sua vez, foi objeto de estudo especifico apresentado por meio de
Relatério de Controle Ambiental (RCA), protocolado sob os numeros 10659/2024 e
10660/2024, no ambito do processo n°® 53976541, culminando com a emisséo da Licenca de
Instalacdo n° 15/2025. Dessa forma, para o presente estudo, cabe a analise detalhada da
terraplanagem da area Oeste 2, ainda ndo contemplada nas licencas anteriormente emitidas.

Tabela 4-3: Volume de material a ser movimentado em cada area do Imetame Logistica Porto.
Balango de Massa por Area

Etapa de g g Balango
Execuca St (i) AR (1) Acumulado(m3
Mergulh&o (ES-10) 75324,45 -8551,1
Leste 1 83880,54 -42868,8
0 Oeste 1 14628,2 -88852 11.361,29
CFSt 0 -15000
Retrocais 0 0 -7200
Restrocais 0 0 -10800
95.287,61
Oeste 2 880303,74 -774216,1
Ramal Ferroviario 126087,72 471815,31 471.815,31
1 Macrodrenagem i Aterro 159.000,00 -1039985,00 i880.985
Total (Cortes 1+2+3) (Argilat+Pedra/Raché&o) '
159.000,00
Macrodrenagem i Argila (origem 1961. 727,00 1802. 727
interna)
Macrodrenagem i - -
Pedra/Rachao 0 178.258,0 178.258,

Fonte: Imetame, 2024.
Nota: () Container Freight Station & ou Estacdo de Carga de Contéineres.
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ltem 06: Apresentar a metodologia da execucdo dos aterros que acarretardo na
elimina-«o0 de cursos dbéb8gua tempor8rios ou
rebai xamento do | en-ol fre8tico, conf or me
Agquaticai Bent os 6 e osldGe |-22mpitens 10.1.5, todos no volume lll. Além

disso, incluir os volumes de material e mapa com a indicacdo das areas e cursos
déo8§gqgua que ser«o i mpactados. No caso de reb:
0os locais que ocorrera a atividade, técnica utilizada, se o rebaixamento sera

temporario ou permanente, area de abrangéncia estimada e onde sera lancada a agua

bombeada.

Para a realizacdo das atividades relacionadas a ampliacdo do Imetame Logistica Porto
que viabilizardo a implantacdo da estrutura de terminais multipropésitos ndo ocorrera a
elimina-«o0 de curso dd6bg§gua ou o0 rebaixamento do

Destacamos que o que ocorrera sera a implantagdo da macrodrenagem que em seu
extremo dar § segui mento a canaliza-«o de um
empreendimentos limitrofes ao terminal.

O método construtivo da macrodrenagem foi exaustivamente tratado e analisado no
ambito dos protocolados 10659/2024 e 10660/2024, parte integrante do processo n°
53976541, culminando com a emisséo da Licenga de Instalagdo n°® 15/2025, mas em resumo
serédo realizadas as seguintes etapas:

i. Limpeza do terreno com a realizacdo da supressdo da vegetagédo
posteriormente a obtencdo da devida autorizacdo e seguindo 0s preceitos
legais;

i. Lancamento de rochas formando um colchdo drenante no leito do recurso
hidrico;

iii. ApOs finalizado o colchdo drenante 0 mesmo sera coberto com manta para
posterior implantacdo de tubulagdo em PEAD que realizara a drenagem, se
conectando com a drenagem ja existente localizada sob a ES-010 e no
estaleiro existente ao lado do Imetame Logistica Porto;

iv.  Finalmente seré realizado o aterro e terraplenagem da area.

Isto posto, os citados impactos sob a fauna aquética e bentos serdo revisados para
refletir de forma mais coerente as atividades realmente a serem realizadas.
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Item 07: Apresentar o tracado dos dutos da area de tancagem até os bercos do
quebra-mar leste, com representacao discriminada da parte submersa, aérea e
enterrada; e com detalhamento das travessias e cruzamentos, quando houver.

Em atendimento ao questionamento apresentado sera apresentada a Figura 4-2,
considerando o tracado completo dos dutos, no qual estao discriminados os trechos aéreos e
enterrados, de acordo com as condi¢des técnicas e ambientais de cada segmento. Cabe
destacar que ndo é previsto trechos submersos.
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ltem 08: Apresentar plano de perfuracao direcional (HDD), caso ocorra a execucao,
com _informacdes sobre o tracado da perfuracdo, profundidade, angulacdo e a
distancia a ser percorrida, além do tipo de fluido utilizado na perfuracdo. Se os dutos
forem enterrados em trincheiras, apresentar tracado e profundidade da trincheira.
Apresentar _profundidades suficientes para garantir a integridade dos dutos mesmo
com a execucao de dragagens de manutencéo futuras.

A solucéo tecnoldgica de furo direcional proposta contempla a ligacao subterranea por
tubulactes de transferéncia de granéis liquidos entre o parque de tancagem, localizado na
retrodrea terrestre do Terminal de Granéis Liquidos (TGL), e os pieres de atracagdo 08, 09 e
10, situados na regido adjacente ao quebra-mar leste do Porto Imetame Logistica.

A adocédo do método de perfuragéo direcional controlada (HDD i Horizontal Directional
Drilling) constitui a alternativa técnica mais adequada para esta travessia, garantindo a
integridade ambiental do Canal da Jurong, a seguranca operacional do terminal e a
confiabilidade na futura operagdo de movimentacdo de produtos. Tal abordagem minimiza
interferéncias sobre o leito marinho, reduz impactos sobre ecossistemas sensiveis e preserva
a navegabilidade do canal. De forma adicional temos que o furo direcional proporciona:

91 Integracao logistica: viabilizar a conexao segura e eficiente entre o parque de
tancagem terrestre e os pieres de atracacdo, assegurando a continuidade
operacional do TGL,;

1 Sequranca operacional: estabelece critérios técnicos que assegurem a
confiabilidade do sistema de tubulagbes, prevenindo riscos de falhas
estruturais e acidentes durante a instalacdo e operacao;

1 Mitigacdo de impactos ambientais: minimizacao das interferéncias no Canal do
estaleiro instalado ao lado do Porto da Imetame e em seus ecossistemas
associados, atendendo as exigéncias de protecao ambiental;

9 Eficiéncia construtiva: solu¢do de engenharia que reduz o tempo de execucgao
da obra, os custos associados e 0s riscos inerentes as atividades de
implantagéo.

O Terminal de Granéis Liquidos - TGL

O Terminal de Granéis Liquidos i TGL integra o Complexo Portuario Multimodal
Terminal de Uso Privado da Imetame Logistica Porto e sera composto por um parque de
tancagem com 04 tanques, sendo 03 com capacidade de 10.000m3 e 01 com capacidade de
5.000m3, existindo a possibilidade de expansado para até 380.000m3, garantindo flexibilidade
operacional e segrega¢do adequada dos produtos sempre atendendo as normas técnicas e
ambientais vigentes. Todos os tanques serdo dotados de sistemas de contencéo, drenagem,
combate a incéndio e monitoramento ambiental, em conformidade com as normas da ABNT,
APl e NFPA garantindo a movimentacao segura, eficiente e ambientalmente responsavel de
granéis liquidos, abrangendo petréleo e derivados, combustiveis maritimos (bunker e diesel
maritimo), entre outros.
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As operac0Oes de entrada e saida de produtos ocorrerdo por meio dos modais maritimo,
ferroviario e rodoviario, assegurando flexibilidade logistica e integracédo as cadeias produtivas
regionais e nacionais.

Os bercos 08, 09 e 10 do complexo portuario serdo de uso exclusivo do TGL. Para
viabilizar as operacdes de importacéo e exportacdo de granéis liquidos, esses bercos serdo
conectados a retroarea terrestre por um sistema de tubulagdes submarinas e subterraneas,
projetadas para atender as demandas de movimentacao previstas.

De acordo com o estudo de mercado que fundamenta a implantag@o do terminal, sera
necessaria a instalacéo de sete tubulacdes destinadas a transferéncia de produtos e cinco
tubulactes de utilidades, totalizando doze linhas independentes. Todas serdo executadas em
aco carbono, classe 150#, com passagem subterranea por furo direcional horizontal (HDD 1
Horizontal Directional Drilling).

Conexdo On -shore / Off -shore

Para a travessia do canal de navegacdo permitindo a ligacdo entre o parque de
tancagem e os pieres dedicados sera executada por meio do método HDD i Horizontal
Directional Drilling (Furo Direcional Horizontal), assegurando:

1 Baixo impacto ambiental, ao evitar dragagens e escavacdes abertas no leito
marinho;

1 Seguranca operacional, ao proteger as tubula¢des contra esforgos externos e
interferéncias de navegacao;

91 Durabilidade, por meio de protecéo anticorrosiva e redundancia projetada nas
linhas de transferéncia;

1 Confiabilidade, com a possibilidade de inspecéo periddica e integracdo ao
sistema de monitoramento do TGL.

BERGCOS TUBULAGOES AC
1X 16" PRODUTOS
BERCO 8
1X 12" PRODUTOS
RESUMO DAS QUANTIDADES DA TRAVESSIA
" QUANTIDADES DIAMETROS
BERCO9 1X 16" PRODUTOS
1X 12" PRODUTOS 3 =
4 1r
1 i
1 a8
BERCO 10 2% 12" PRODUTOS 1 &
¢ 1% 10" PRODUTOS 2 =l
1X 8" AGUA DE SERVICO
UTILIDADES Lxe" N2
2% 4" ELETRICA

1X 4" FIBRA OTICA

Figura 4-3: Distribuicdo dos dutos e resumo das travessias
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A adocao do furo direcional resultou de estudo de trade-off que comparou alternativas
construtivas e apontou esta tecnologia como a mais adequada para o empreendimento,
considerando aspectos de engenharia, viabilidade econdmica, prazo de execucdo e
minimizagao de impactos ambientais.

Método HDD (Furo Direcional Horizontal)

O furo direcional horizontal (HDD i Horizontal Directional Drilling) € uma técnica ndo
destrutiva de instalacdo de dutos subterréneos, utilizada para a travessia de obstaculos
naturais ou antrépicos, como rios, areas costeiras, rodovias e zonas urbanizadas. Trata-se de
um método amplamente consolidado e reconhecido por sua eficiéncia, precisédo e reduzido
impacto ambiental, caracteristicas que justificam sua ado¢&do no presente empreendimento
para a execucao da aproximacgao costeira (shore approach) e ligagdo do Terminal de Granéis
Liquidos (TGL) aos pieres 08, 09 e 10 do Porto Imetame Logistica.

A técnica consiste na perfuragdo subterrdnea guiada, realizada a partir de um canteiro
operacional localizado em érea terrestre, com saida planejada no fundo marinho. Essa
metodologia permite controle rigoroso da trajetéria, da profundidade e da inclinagao do furo,
assegurando preciséo no alinhamento e integridade na instalagdo das tubulacdes.

Vantagens da Técnica HDD

A adocao do HDD no contexto portuério, especialmente em obras de aproximacéo
costeira, apresenta beneficios significativos quando comparada a métodos tradicionais de
escavacao aberta:

1 Preservacdo ambiental: por se tratar de uma técnica subterranea, elimina a
necessidade de escavagOes diretas no leito marinho e na praia, reduzindo
riscos de degradacdo de ecossistemas costeiros e impactos sobre a fauna
marinha;

1 Baixa interferéncia operacional: permite a continuidade das atividades
costeiras e portuarias durante a instalacdo, minimizando impactos sobre a
logistica portuaria e demais atividades econdmicas associadas;

1 Reducdo de custos de restauracdo: ao evitar abertura de valas em &reas
sensiveis, elimina a necessidade de grandes obras de recomposicao de praia
ou leito marinho;

1 FElexibilidade de tracado: possibilita ajustes de rota para contornar obstaculos
geoldgicos ou infraestruturais existentes, preservando a integridade do
sistema;

1 Rapidez na execucdo: o0 método apresenta tempo de instalacéo reduzido em
relacdo a alternativas convencionais, contribuindo para menor tempo de
indisponibilidade operacional;

1 Seguranca operacional: reduz a exposicdo dos trabalhadores a escavacoes
profundas e condi¢gbes de risco, aumentando a seguranca da obra e da futura
operacéo do sistema.
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Aplicacdo ao Projeto do TGL

No caso especifico do Terminal de Granéis Liquidos, a utilizacdo do HDD foi definida
apés estudo comparativo de alternativas (trade-off), que considerou aspectos técnicos,
econdmicos, ambientais e de seguranca. O método mostrou-se a solucdo mais adequada
para atravessia do Canal de Navegacdao do estaleiro vizinho ao Porto, atendendo as seguintes
premissas:

Garantir a integridade do ecossistema marinho e da faixa costeira;
Assegurar a navegabilidade do canal, sem interferéncias para embarcagoes;
Reduzir impactos sobre as operacdes portuarias existentes e planejadas;

9 Oferecer durabilidade e confiabilidade operacional as linhas de transferéncia.

= =4 =4

Dessa forma, a adocdo do HDD no empreendimento representa a convergéncia entre
eficiéncia construtiva, protecdo ambiental e seguranca operacional, consolidando-se como a
alternativa técnica mais apropriada para a interligacdo do TGL aos pieres de operacdo
dedicados.

Caracterizacdo da Travessia do Canal de Navegacédo

Localizacdo e Extensdo da Travessia

1 Ponto inicial (langamento): canteiro terrestre localizado na &rea retroportuaria
do empreendimento;

1 Ponto final: leito marinho, no alinhamento previsto para conexao com as linhas
junto aos pieres 08, 09 e 10;

I Extenséo estimada do furo: ~1.200 m (valor indicativo, sujeito a refinamento no
projeto executivo), e;

1 Profundidade maxima prevista: até 35 metros abaixo da superficie do terreno
natural, garantindo sobre cobertura segura e afastamento de interferéncias.

Perfil Geotécnico e Hidrogeoldgico

Levantamentos prévios (sondagens rotativas e CPTU) identificaram estratigrafia tipica
de regido costeira, composta por:

1 Camada superficial: areias médias a finas com presenca de matéria orgéanica,
até 5 m de profundidade;

1 Camada intermediéria: siltes e argilas de média plasticidade, com espessura
variavel (51 15 m), e;

1 Camada portante: argilitos e arenitos consolidados, indicados como horizonte
ideal para condugéo do furo HDD, garantindo estabilidade e reduzindo riscos
de colapsos.
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O nivel fredtico é raso (préximo a superficie), mas sera controlado pela técnica de
perfuracdo pressurizada com fluido de perfuracdo bentdnico, conforme pratica consolidada.

Parametros de Engenharia Aplicados

1

Diametro final de instalacao: variando entre 240 e

linhas de dutos a serem instaladas;

Inclinacdo de entrada: 12° a 15°, adequada para otimizar o langamento a partir
do canteiro terrestre;
Inclinacdo de saida: 8° a 10°, emergindo em cota batimétrica segura, fora da

zona de dragagem e da rota de embarcacdes;
Fluido de perfuracdo: base bentdnica com aditivos biodegradaveis, formulado

para estabilidade da perfuracdo e minima dispersdo no meio marinho, e;
Sistema de monitoramento: rastreamento continuo por sonda magnética (walk-

over) e giroscopio para controle da trajetoria e mitigacéo de desvios.

Condicionantes Ambientais e Operacionais

T

Navegabilidade preservada: a saida do HDD sera posicionada de modo a ndo

interferir no trafego de embarcagdes nem nas futuras operacdes de dragagem
do canal;
Controle de fluido de perfuracdo: adocdo de bacias de contencdo no canteiro,

coleta de residuos de perfuragdo e monitoramento de pressdes para evitar frac-
out (extravasamento);
Minimizacdo de impactos costeiros: ndo havera escavacdes em praia ou leito

marinho, garantindo preservagdo da morfologia costeira e dos habitats
bentbnicos, e;

Compatibilidade com futuras ampliacfes: o tracado foi definido de forma a
permitir a instalacdo de linhas adicionais, caso haja necessidade operacional
futura, sem novas intervencdes significativas.

Justificativa Técnica da Solucéo

A travessia projetada pelo método HDD atende as premissas de engenharia,
ambientais e de seguranga estabelecidas no empreendimento, destacando-se pelos
seguintes fatores:

)l
1

Garantia de profundidade suficiente para integridade estrutural dos dutos;
Evita interferéncia com operacdes portuarias e navegacao no Canal de
Navegacéo do estaleiro vizinho;

Reduz riscos de instabilidade geotécnica em comparacdo com valas abertas,
€,

Minimiza impactos ambientais costeiros e marinhos.
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Premissas de Engenharia

O desenvolvimento do projeto de travessia por furo direcional foi concebido a partir de
premissas técnicas, normativas e ambientais que asseguram a viabilidade construtiva, a
seguranca operacional e a conformidade regulatéria do empreendimento. As definicdes aqui
apresentadas orientam o dimensionamento das tubulacdes, a selecdo de materiais, 0s
critérios de instalacéo e as condi¢cdes de operacdo do sistema.

Diretrizes Gerais

1

Tubulacdes
1

Normas e padrdes aplicaveis: o projeto observa diretrizes estabelecidas por
normas nacionais e internacionais de referéncia, incluindo ABNT, API
(American Petroleum Institute), ASME (American Society of Mechanical
Engineers) e DNV (Det Norske Veritas), além de legislacdes ambientais
vigentes;

Condicdes locais: as caracteristicas hidrograficas, geotécnicas e ambientais do
Canal, bem como as restricbes de navegabilidade, foram consideradas na
definicdo do tragado e na escolha da tecnologia de execucdo, e;

Tecnologia de furo direcional: o0 método HDD foi adotado em funcdo da sua
capacidade de atravessar o canal com minima intervencdo sobre o leito
marinho, reduzindo riscos ambientais e garantindo elevada precisdo de
alinhamento.

Diametro nominal e pressao de projeto: definidos de acordo com os produtos a
serem movimentados, suas propriedades fisico-quimicas e as vazbes de
operacao previstas;

Materiais: a¢o carbono com revestimento anticorrosivo externo e revestimento
interno compativel com os produtos movimentados, conforme normas API 5L
e equivalentes;

Protecdo anticorrosiva: utilizagdo de sistema de pintura epéxi ou polietileno
extrudado, associado a protecao catddica, para assegurar a integridade a longo
prazo, €;

Faixa de dutos: os tubos serdo agrupados em faixa técnica, garantindo
separacao minima para integridade estrutural.

Critérios de Dimensionamento

1

Profundidade de cobertura: definida de forma a garantir protecdo contra cargas
de trafego maritimo e variagcbes de dragagem, respeitando margem de
seguran¢a minima sobre o topo da tubulacgéao;

Raio de curvatura: projetado conforme limites de flexibilidade das tubulagdes e
especificagdes do equipamento de perfuracdo direcional,
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9 Diametro do furo: estabelecido com margem de seguranca para permitir a
instalacdo simultanea das tubulacdes previstas e eventual duto reserva, e;

9 Fluidos de perfuracdo: formulagcdes compativeis com padrdes ambientais,
priorizando fluidos biodegradaveis e de baixa toxicidade.

Premissas Ambientais e de Sequranca

1 Prevencdo de incidentes: adocdo de plano de resposta a emergéncias
especifico para a etapa de furo direcional e posterior operacao do sistema;

1 Controle de fluidos: coleta e destinacdo adequada de residuos de perfuracao,
conforme normas ambientais vigentes, e;

1 Monitoramento ambiental: acompanhamento de parametros de qualidade da
agua e do sedimento durante a execucgdo da obra, assegurando atendimento
as condicionantes ambientais.

Aspectos de Operacdo e Manutencdo

1 Integridade estrutural: inspec¢des periddicas por meio de pig instrumentado (ILI
T In Line Inspection) e monitoramento de pressao e vazao;

1 Acessibilidade técnica: pontos de inspecéo e valvulas de bloqueio instalados
em ambas as extremidades da travessia, garantindo seguranga em
emergéncias e manutencao preventiva, €;

1 Redundéancia: previsdo de dutos reservas ou espago técnico para futura
ampliacdo da capacidade operacional, sem necessidade de nova intervencao
no canal.

Metodologia Executiva

A execucdo da travessia das tubulacdes entre o parque de tancagem terrestre do
Terminal de Granéis Liquidos (TGL) e os pieres 08, 09 e 10 seré realizada por meio de furo
direcional horizontal (HDD 1 Hoarizontal Directional Drilling), técnica consolidada no setor
portudrio e reconhecida por sua eficiéncia em minimizar impactos ambientais e interferéncias
operacionais.

O método proposto assegura precisao no alinhamento das tubulacdes, preserva a
navegabilidade do Canal do estaleiro vizinho e reduz riscos de degradacéo dos ecossistemas
aguaticos e costeiros. A seguir, sdo descritas as principais etapas executivas.

Mobilizacdo e Preparacdao do Canteiro

1 Instalacdo do canteiro de obras: montagem de areas técnicas no trecho
terrestre proximo ao parque de tancagem no interior da &rea portuéria hoje em
implantacdo, destinadas a equipamentos de perfuracdo, armazenamento de
fluidos e estruturas de apoio;

1 Implantacdo de sistemas de contencdo: bacias de contencdo e barreiras
ambientais para evitar disperséo de residuos, e;
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1 Topografia e marcagcédo: demarcacdo do tracado projetado, pontos de entrada
e saida do furo, bem como definicdo das faixas de seguranca.

Perfuracdo Piloto

1 Execucdo do furo guia: perfuracdo inicial com sonda direcional, guiada por
sistema eletrénico de navegacao subterrédnea, garantindo o alinhamento ao
tracado de projeto;

1 Controle geotécnico: monitoramento das caracteristicas do solo e ajustes de
trajetéria quando necessario, €;

9 Utilizacdo de fluido de perfuracdo: formulacdo biodegradavel e de baixa
toxicidade, com funcéo de estabilizacdo do furo e remocé&o de detritos.

Alargamento do Furo

1 Reaming progressivo: ampliagdo gradual do furo piloto até o diametro final
necessario para a passagem das tubulacoes;

1 Controle operacional: monitoramento de presséao, torque e retorno de fluido,
assegurando estabilidade do furo e evitando fraturas no terreno, €;

1 Gestdo de residuos: coleta do fluido de perfuracéo utilizado e encaminhamento
para destinagdo adequada em conformidade com normas ambientais.

Preparacao e Lancamento dos Dutos

1 Montagem das tubulacdes: soldagem, inspecéo radiografica e aplicagdo de
revestimento anticorrosivo nos trechos soldados, em conformidade com
normas APl e ABNT;

i Teste de estangueidade: ensaios hidrostaticos preliminares para comprovar a
integridade antes da instalagéo, e;

1 Pullback (tracdo das tubulacdes): introducdo das linhas no furo alargado,
realizada de forma continua e controlada para evitar sobrecarga mecanica.

Testes, Comissionamento e Entrega

1 Ensaios finais: teste hidrostatico sob pressdo de projeto, inspecéo visual e
verificacdo da continuidade elétrica do sistema de protecao catddica;

1 Limpeza e secagem: passagem de pigs de limpeza para retirada de residuos;

1 Comissionamento: integracdo das linhas ao sistema do TGL, incluindo
instalacdo de valvulas de bloqueio, pontos de inspecdo e interligacdo as
estacbes de bombeio e pieres, €;

1 Entrega técnica: emissdo de relatérios as-built com georreferenciamento,
parametros de execucéo e certificados de testes.
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Medidas de Controle e Monitoramento Ambiental

1 Monitoramento continuo: acompanhamento em tempo real da qualidade da
agua durante a perfuracao, incluindo turbidez, pH e hidrocarbonetos totais;

I Planos de contingéncia: disponibilidade de barreiras de contencéo,
embarcacfes de apoio e equipe treinada para resposta imediata em caso de
incidentes, e;

1 Relatérios de conformidade: registro das condicbes ambientais e comprovacao
de atendimento as condicionantes estabelecidas pelos 6rgaos reguladores e
fiscalizadores.

Shore Approach

A execucdo da travessia pelo meétodo de furo direcional horizontal (HDD)
compreendera um conjunto de etapas sucessivas, com 0 objetivo de garantir a perfuragéo,
estabilizacdo, alargamento e instalacdo das linhas de transferéncia que interligardo o Terminal
de Granéis Liquidos (TGL) aos pieres dedicados.

O processo sera conduzido a partir de canteiro operacional onshore, implantado na
area retroportuaria hoje em implantacdo, e contard com estrutura de apoio proxima ao quebra-
mar leste, destinada a instalagdo de equipamentos de perfuracdo, guindaste e stinger.

Sequéncia Executiva

A instalag&o seguira as seguintes etapas:

1. Aprovacdo dos Projetos Executivos i apresentacdo e validacdo junto aos
orgaos competentes, incluindo o detalhamento técnico das etapas construtivas
e medidas de controle ambiental;

2. Preparacgdo do Canteiro Onshore i implantagdo de area minima de 3.000 m2
para receber a sonda de perfuracdo, tanques de lama, pit de entrada e
infraestrutura de apoio em area interna do Imetame Logistica Porto, atualmente
em fase de instalacao;

3. Mobilizagéo dos Equipamentos i transporte e montagem de sondas, tanques,
bombas de fluido e sistemas auxiliares;

4. Montagem do Conjunto de Perfuracdo (BHA) i acoplamento e ancoragem da
sonda de perfuragéo principal;

5. Apoio Offshore T mobilizacdo de embarcagéo flutuante ou fixa, equipe de
mergulho e equipamentos de monitoramento, sob responsabilidade da
Imetame;

6. Perfuracéo Piloto i execucao do furo inicial com tubo de revestimento na se¢céo
de entrada para estabilizacdo, seguido da perfuragéo até o ponto de saida pre-
definido no leito marinho.
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Figura 4-4: Furo Piloto

7. Verificacdo do Ponto de Saida i inspec¢do por ROV ou DGPS ou side scan
sonar e GPS - com emisséao de relatério técnico para prosseguimento;

8. Recuperagcdo do BHA i realizada na plataforma de apoio com auxilio de
guindaste e mergulhadores;

9. Alargamento Progressivo i utilizagdo de alargadores de didmetro crescente,
conectados a coluna de perfuracédo, até obtencéo do didmetro adequado para
instalacdo do duto. O processo sera realizado em ciclos de ida e retorno, com
circulacéo de fluido benténico para estabilizacéo e limpeza;

o7

MWMWWWMMWWMMMWWMMWMHWWGWWWWW&

i un‘u'.hh'n'ddiﬁh'nh'l‘n'n\nlh';‘.ah‘\'i"nhl‘||ﬂi}hhhhhh\m!ﬂu"h‘nn;'-a‘n\ch ul h_h\nhlnv\ﬂx\

Figura 4-5: Area para posicionamento do segundo Spread na area de ap0|o offshore .

10. Preparacgéo da Coluna de Dutos i montagem e alinhamento da tubulacdo em
terra (onshore) ou em area lateral a plataforma offshore, com instalacdo de
espacadores plasticos e cintas de amarracdo em toda a extensao;

11. Instalac@o do Conjunto de Dutos i conexdo da cabeca de arraste a coluna de
perfuracdo e tracionamento até o ponto de saida, podendo ser executado:

a. Costa Y Mar, com puxamento da coluna

plataforma proxima ao quebra-mar; ou
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b. Mar Y Cost a, com puxamento da coluna d
onshore;
c. A definicdo da direc@o de tracionamento sera estabelecida no projeto
executivo, considerando logistica e disponibilidade de recursos.
12. Conclusédo e Testes i com a coluna instalada, serdo realizadas inspecdes de
integridade, verificacdo dimensional e testes de estanqueidade, €;
13. Desmobilizagdo e Recomposicéo i retirada dos equipamentos, desmobilizacdo
dos canteiros e recomposi¢ao das areas utilizadas.

Plataforma de Apoio no Quebra -Mar

Para viabilizar as opera¢des maritimas, sera utilizada uma plataforma com medidas
proximas a 45m x 55m (2.475 m?), podendo ser aproveitadas as estruturas em fase de
licenciamento dos bercos offshore ou com a utlizagdo de embarcagéo flutuante,
dimensionada para acomodar a sonda de perfuracdo, guindaste e stinger. Essa estrutura
permitira o alinhamento adequado com os pontos de saida dos HDDs e garantird a
recuperacao segura do BHA durante as operacdes. Sua operag¢ao ocorrerd na area interna
do quebra-mar leste, ou seja, ha area abrigada do Imetame Logistica Porto.

Operacao dos Ala rgamentos

Ao término do furo piloto, a coluna de perfuracdo estara conectada as sondas
posicionadas tanto no canteiro onshore quanto na plataforma offshore. Essa configuragcdo
permitira maior controle e seguranga nos alargamentos e limpezas. O processo sera repetido
até atingir o diametro projetado, assegurando condi¢cdes adequadas para o tracionamento dos
dutos.

ity e
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Figura 4-6: llustragdo tipica de alargamento i Shore approach.

Instalacdo dos Dutos

Concluido o alargamento, o conjunto de dutos sera tracionado por meio da cabeca de
arraste, conectada a coluna de perfuracado. A instalacdo estara concluida quando a tubulacéo
estiver completamente assentada no interior do furo, com extremidades posicionadas nos
pontos de entrada e saida definidos em projeto.
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Wmaomk:;umdm instoliation
Figura 4-7: llustracdo Tipicas de instalacdo de dutos.

Processo de Passagem de Tubulacdes por HDD

A execucdo da instalagdo de tubulagdes por furo direcional horizontal (HDD) pode ser
dividida em fases fundamentais, cada uma contemplando pontos criticos para garantir a
eficiéncia técnica e a mitigacdo de impactos ambientais. O processo compreende, de forma
geral, cinco componentes principais:

1. Planejamento e Estudos Preliminares: elaboracdo do projeto executivo,
preparacao do canteiro e instalacdo da base de operacgoes;

2. Montagem e Interligacdo dos Equipamentos: instalagdo da sonda de
perfuracédo e preparacdo do conjunto de perfuracdo para execucao do furo e
instalagéo do duto;

3. Fornecimento do spread e apoio maritimo: mobilizacdo da plataforma,
equipamentos de apoio, mergulhadores e recursos de monitoramento.

4. Construcdo e Montagem das Colunas de Dutos, END e Testes de Tubulacéo:
montagem dos dutos, instalacdo de espacadores e cintas de amarragéo,
ensaios de pré-comissionamento.

5. Pré-comissionamento: realizacdo de testes hidrostaticos antes e apds a
instalacdo do duto.

A execucgdo destes componentes pode ocorrer de forma sequencial ou simultanea,
conforme cronograma contratual e disponibilidade de recursos, sendo a fabrica¢éo da coluna
de dutos geralmente priorizada.

Levantamento Geotécnico

Este estudo esta em fase de realizagdo em conjunto com os estudos ja englobados na
LI n° 040/2018 que subsidiam a correta implantacdo do empreendimento em sua fase
licenciada assim como servirdo para a caracterizacdo do sedimento visando a autorizacdo da
realizacdo da dragagem de aprofundamento viabilizando a implantagcéo da fase futura.

O estudo é composto por:

1 Execucdo de sondagens e ensaios de campo e laboratério, visando
caracterizar as condi¢des geoldgicas e geotécnicas;
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1 Identificacdo de unidades geologicas, estratigrafia e presenca de aguas
subterraneas, incluindo potencial de percolacao.

20-DTSP1051 - Shore Approach TGL Imetame Porto Aracruz Legende

Area Delimtada para Realzacdo dos Estudos Geoficos Sugerdos Area dos estudos geofisicos
O Terminal Industral Imetame

Google Earth
Figura 4-8: Delimitacdo da area para os estudos Geofisicos.

Apresentacdo dos Resultados e Projeto Executivo

Os resultados das investigacdes irdo subsidiar:

9 Trajetéria final dos HDDs;

Definicdo de pontos de entrada e saida;

Dimensionamento dos raios de curvatura e alinhamento horizontal;

Escolha de locais para canteiros de obra e montagem das colunas de dutos;
Compatibilizacdo com exigéncias ambientais e operacionais.

= =4 =4 =4

Engenharia e Projeto

Antes do inicio da execucdo das obras, serd realizado um detalhado processo de
engenharia e desenvolvimento do projeto, conduzido de forma integrada entre a Imetame e a
empresa fornecedora do servigo de HDD.

O objetivo desta fase é avaliar as condi¢gfes locais, identificar fatores que possam
influenciar a execucdo do projeto e analisar os riscos associados, assegurando que 0s mais
elevados padrdes de seguranca, qualidade e gestdo ambiental sejam atendidos.
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Durante a fase de engenharia e projeto detalhado, a executante emitirh um pacote
técnico completo, contemplando, mas nao se limitando a:

1 Desenhos de projeto para perfuracéo e instalacao de dutos;

1 Procedimentos detalhados para cada fase da operacdo, incluindo
especificacBes de equipamentos, ferramentas e materiais;

Andlise de tensdes na coluna de dutos durante a instalacao;

Andlise de riscos para todas as atividades envolvidas;

Plano de gestédo de Saude, Seguranca e Meio Ambiente (SSMA);

Lista de equipamentos, materiais e pessoal necessario;

Escopo de servicos e apoio definidos entre a executante e a Imetame;
Cronograma fisico detalhado de execucao;

Definicdo das permissdes, licengas e aprovacdes exigidas para a obra.

=4 =4 =4 =4 4 -4 4

Preparacdo do Site

Antes da mobilizacdo dos equipamentos de HDD, o canteiro operacional principal
onshore sera preparado de forma a permitir a instalacdo, montagem e operagao segura e
eficiente de todos os equipamentos envolvidos. Destaca-se que este estara situado na parte
interna do Imetame Logistica Porto, hoje em fase de implantagdo, ndo necessitando de
abertura de novas areas.

As principais atividades incluem:

1 Investigacdo e marcacao de pontos relevantes para construgéo;

Nivelamento e estabilizacao do terreno, com adicdo de materiais se necessario;
Registro fotografico das condicdes locais;

Previsdo de instalagdes administrativas, sanitarias e areas de estacionamento;
Fornecimento de agua, comunicacdes e energia elétrica;

Instalacdo de pontos de ancoragem para equipamentos HDD;

Implementacdo de medidas de controle de derramamentos e gestdo ambiental
local.

=A =4 =4 =4 4 =4

Reforcamos que grande parte das estruturas listadas acima ja existem no site da obra
de implantacdo do Imetame Logistica Porto, necessitando de poucas adequacbes para
atendimento a esta atividade em especifico.

Inspecéo do Local

O canteiro pertence a Imetame e esta situado dentro das instalacdes do projeto. Antes
do inicio das atividades, sera fornecido um cadastro completo de interferéncias, identificando
pontos de entrada e saida do HDD.

Todos o0s pontos criticos deverdo ser claramente definidos e comunicados a
executante antes da mobilizag&do dos equipamentos.
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Obras Civis

O canteiro destinado a montagem dos equipamentos HDD, junto ao ponto de entrada
na costa, devera ter tamanho minimo de 3.000 m2, em area interna ao Imetame Logistica
Porto, suficiente para acomodar a sonda de perfuracdo de 300t e demais equipamentos
auxiliares.

7 5 g Yan \O\\~ |\ W= =1 PLANTA DE SITUAGAO
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Figura 4-9: Exemplo do layout do canteiro principal onshore .

O solo sera preparado com camada de cascalho ou material equivalente, compactado
adequadamente para garantir estabilidade. A drenagem deve ser projetada para escoamento
eficiente das &guas pluviais, considerando as condi¢fes tropicais da regido.

A estrada de acesso devera suportar cargas de até 10t por eixo e peso total
aproximado de 50t, garantindo o transporte seguro de equipamentos e materiais.

Abastecimento de Agua

A agua é essencial para a preparacao do fluido de perfuracdo, a base de bentonita,
utilizado para estabilizar o furo. O fornecimento preferencial sera de agua doce industrial, por
possuir propriedades ideais para hidratar o fluido, sendo proveniente de fornecedor
devidamente licenciado para este fim.
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Ancoragem da Sonda

A sonda de perfuragédo deve ser ancorada para absorver for¢gas durante a operagao,
especialmente durante o tracionamento da coluna de dutos. As estruturas de ancoragem
podem ser executadas com blocos de concreto, estacas prancha, tubos enterrados ou
i mo r tleccargn.

O projeto sera detalhado e fornecido previamente, considerando as cargas esperadas
e garantindo a seguranca da operacao.
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Figura 4-10: Detalhe da Ancoragem com estaca prancha.
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Figura 4-11: Detalhe da ancoragem com estaca cravada.
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Ancoragem da Plataforma de Apoio

A plataforma de apoio préximo ao ponto de saida no mar devera ser dimensionada
para suportar as cargas geradas durante as operagbes de perfuragdo, conforme
especificagbes da contratante.

Montagem dos Equipamentos

ApOs a preparacdo do site, serdo mobilizados 0s equipamentos necessarios a
execucgao do HDD, incluindo:

Sonda de perfuracdo adequada ao projeto;

Cabines de controle e unidades hidraulicas;

Sistemas de mistura e reciclagem do fluido de perfuracgéo;
Bombas de alta presséo;

Tubos de perfuracao (drill pipes) e ferramentas especializadas;
1 Pecas de reposigéo, oficinas moveis e veiculos auxiliares.

=A =4 =4 =4 =

O volume de equipamentos e consumiveis sera detalhado em contrato e mobilizado
conforme cronograma definido, garantindo que a sonda de perfuracdo seja instalada primeiro,
seguida pelos demais equipamentos dispostos de forma eficiente.

Figura 4-12: Exemplo de canteiros de trabalho princ-ipal para Shore approach.

Conjunto de Perfuracédo (BHA)

O Bottom Hole Assembly (BHA) serd posicionado a frente da primeira haste de
perfuracéo e compreende:

f Broca MT de 12 1 0;

Bent Sub 2/2, 12° FBH;

Sub de Orientacao;

Col ares n«o magn®ticos (2 x 806 OD,
Sonda de monitoramento de fundo de poco (PWD + Gyro + P2).

= =4 =4 =4
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O solo esperado é composto por camadas silto-arenosas e argilas de consisténcia
médiaadura,conSPT O 30.

MT Drill
Bit Extension Sub Orient Sub Non Mag (PWD+Gyro+P2)

ParaTrack-2 ParaTrack-2 Gyro

— . T o
em———mm =

Figura 4-13: BHA MT Jet.

Monitoramento de Fundo de Poco i Downhole Survey

O monitoramento inercial giroscopico (Gyro Steering Tool i GST) sera utilizado para
garantir maxima precisdo durante a perfuracdo, eliminando interferéncias magnéticas
externas. O sistema oferece preciséo de 0,04° de azimute e 0,02° de inclinag&o, fornecendo
dados em tempo real sobre a trajetdria do furo.

Fluido de Perfuracao e Cortados

O fluido a base de bentonita sera bombeado através da coluna de perfuracao até a
broca, facilitando a rotagdo e transporte dos cortados a superficie.

Os cortados serdo separados do fluido por sistemas de reciclagem, retornando o fluido
limpo para reuso e armazenando os residuos para destinacao adequada.
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Figura 4-14: Exemplo de sistema de reciclagem.

Levantamento do Leito Marinho no Ponto de Saida

Quando a broca atingir a superficie marinha e a posi¢cdo do ponto de saida for
confirmada, o furo piloto é considerado concluido. Para garantir precisdo e alinhamento da
coluna de perfuracdo na secao de saida, mergulhadores monitoram as condi¢ces do leito
marinho ao redor da broca. O local de saida é pesquisado e suas condi¢des registradas. Este
ponto constitui um marco de aceitagdo, exigindo emissao de certificado antes da continuidade
das operagdes. Apos aprovacao, a perfuragdo prossegue no mesmo furo para a instalagéo da
coluna de dutos, e 0 BHA é recuperado pelo equipamento de apoio maritimo.

Figura 4-15: Exemplo de Side Scan Sonar do ponto de saida do leito Marinho
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Analise de Riscos e Barreiras de Mitigacdo

A execucdo da travessia por furo direcional no Canal de navegacdo e a posterior
operacdo das tubula¢cdes demandam uma andlise criteriosa dos riscos técnicos, ambientais e
operacionais. A gestao adequada destes riscos € condicdo fundamental para garantir a
seguranca do empreendimento, a integridade ambiental da area de influéncia e a

conformidade regulatéria.

A seguir sdo apresentados 0s principais cenarios de risco identificados, bem como as
medidas de prevencado, mitigacao e resposta planejadas.

Riscos Associados - Perfuracao

1 Perda de fluido de perfuracéo (frac-out): possibilidade de escape do fluido para
0 meio ambiente marinho.

o0 Medidas preventivas: utilizagdo de fluidos biodegradaveis e de baixa
toxicidade; monitoramento continuo de pressao e volume de retorno.

0 Resposta: contencdo imediata por barreiras flutuantes, succdo e
recolhimento do material, conforme plano de emergéncia.

1 Instabilidade geotécnica: colapso parcial do furo ou desvio ndo planejado da
trajetéria.

o Medidas preventivas: estudos prévios de sondagem, calibracéo do raio
de curvatura e acompanhamento em tempo real por sistema de
navegacao direcional.

0 Resposta: interrupcdo imediata da perfuracdo e execucdo de
procedimentos corretivos de recalibragéo.

9 Falhas mecéanicas de equipamentos: quebra de hastes, trado ou bombas.

o0 Medidas preventivas: manutencdo preventiva e inspecao rotineira dos
equipamentos.

0 Resposta: substituicdo rapida com pecas de reposicdo em estoque no
canteiro, reduzindo tempo de parada.

Riscos Associados i Instalacdo das Tubulacdes

1 Sobrecarga durante o pullback: esfor¢os excessivos que possam comprometer
a integridade da tubulacao.

0 Medidas preventivas: célculo de tragdo maximo admissivel,
monitoramento por sensores e lubrificacdo adequada durante o
langamento.

0 Resposta: interrupcéo da operacao e reposicionamento do sistema de
tracao.

1 Falhas de solda ou revestimento: risco de vazamento futuro por defeitos
estruturais.

o0 Medidas preventivas: inspec¢éao radiografica de todas as juntas, ensaios
nao destrutivos e reaplicacdo do revestimento anticorrosivo em campo.
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0 Resposta: reparo imediato do trecho afetado antes da concluséo da
instalacao.

Plano de Mitigacdo e Contingéncia

9 Plano de Resposta a Emergéncia (PRE): integracdo do sistema de resposta da
travessia com a estrutura de resposta vigente para a implantacdo do Porto,
contemplando recursos humanos, embarcacoes, barreiras de contencgéo e kits
de recolhimento de 6leo.

1 Treinamento e capacitacdo: equipe envolvida nas fases de construcédo e
operacao treinada em resposta a emergéncias, primeiros socorros e contencao
de derrames.

1 Comunicacéo e reporte: protocolos formais de notificagdo imediata aos 6rgaos
competentes em caso de incidentes ambientais.

1 Monitoramento continuo: relatérios periodicos de integridade das tubulagdes,
gualidade da agua e conformidade das condi¢ges operacionais com as licengas
ambientais.

Iltem 09: Especificar se serda executado o pontilhdo ou o bueiro duplo celular de
concreto no corrego da Minhoca.

Conforme descrito no projeto basico do ramal ferroviario, devidamente revisado e
apresentado no ANEXO Il do presente documento, para a transposicdo do Cérrego da
Minhoca serd utilizado a técnica de bueiro duplo.

Iltens 10, 11,12 e 13

Os itens destacados acima estdo relacionados com as atividades que estdo sendo
realizadas, ap0s aprovagéo do Plano de Amostragem, visando a caracteriza¢do do sedimento
a ser dragado em virtude do aprofundamento da bacia de manobra, bercos offshore e canal
de acesso.

Assim que finalizadas as atividades e consolidado em um relatério técnico robusto,
este serd encaminhado a este IEMA para a devida analise.

Mas especificamente em relagdo ao item 11 que trata da modelagem matematica para
a dispersado de pluma, com as informacdes preliminares ja coletadas e em andlise, somadas
ao vasto conhecimento da area adquirido nos ultimos 04 anos de obras de implantacdo da
fase 1, foi possivel realizar uma pluma de descarte do sedimento na nova area de disposi¢ao
marinha em estudo, sendo a mesma apresentada no RIMA.
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ltem 14: Apresentar Plano de Amostragem de sedimentos, conforme preconiza a
Resolucdo Conama n.° 454/2012. O plano devera ser apresentado e aprovado antes
da realizacdo das campanhas de amostragens. Além das determinacdes
estabelecidas pela Conama, o plano devera contemplar: i. Definir malha amostral,
diferenciando amostras superficiais e testemunhos, sequindo as orientacdes
constantes no item 1 do ANEXO da Resolucdo CONAMA n° 454/2012, considerando
a dimenséo da area e do volume a ser dragado; ii. Justificar a representatividade da
malha amostral em relacéo a superficie das areas sob analise e ao perfil sedimentar,
considerando o pacote sedimentar gue devera ser dragado e a camada de sedimento
gue ficara exposta ap6s a dragagem. Para tanto, devera ser apresentado um Plano
de Amostragem previamente a realizacdo das coletas, conforme determina o Art. 5°
da Resolucdo Conama n® 454/2012.

Em relacdo ao solicitado neste item, informamos que o Plano de Amostragem de
sedimentos, bem como da caracterizacao fisico-quimica e bioldgica foi apresentado a este
IEMA através do Protocolo n® 005476/2025 em 11/06/2025. Apés andlise técnica este IEMA
emitiu o Oficio n® 2575/2025/IEMA/GGE/CPEO solicitando adequag¢bes no Plano de
Amostragem.

Imediatamente apds tomar conhecimento dos detalhes das solicitacdes e, apos um
alinhamento técnico com o IEMA, a Imetame apresentou através do protocolo n° 009081/2025
os devidos ajustes e justificativas relacionadas ao Plano de Amostragem, sendo 0 mesmo
aprovado por este IEMA através do Oficio n® 2689/2025/IEMA/GGE/CPEO. Para facilitar a
consulta pelo IEMA, segue, no ANEXO I, os dois oficios e protocolos dos documentos
citados.

ltens 15 e 16

Os itens destacados acima estdo relacionados com as atividades que estdo sendo
realizadas, apds aprovacgédo do Plano de Amostragem, visando a caracteriza¢do do sedimento
a ser dragado em virtude do aprofundamento da bacia de manobra, bercos offshore e canal
de acesso.

Assim que finalizadas as atividades e consolidado em um relatério técnico robusto,
este serd encaminhado a este IEMA para a devida analise.

4.1.3 Fase de Opera ¢ao do Empreendimento

ltem 17: Reapresentar a Figura 4-98 do EIA, com 0s seguintes ajustes: pode-se
descrever adeqguadamente o que a figura apresenta; ou apresentar uma figura que
realmente_mostre o trecho do ramal Ferroviario de 7 km citado no texto do item
4.4.1.1.2 Ferroviario.

O atual acesso ferroviario até Aracruz e realizado pelo Ramal Piraqueacu, que atende
tanto o Porto da Barra do Riacho quanto a fabrica da Suzano, estando operante possuindo
cerca de 47 km de extensdo em bitola métrica. Esse trecho ferroviario € um exemplo de
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infraestrutura essencial para a operacéo portuaria e industrial na regido, sendo representado
pelo tracado em verde na Figura 4-16.

Frente ao exposto, a conexdo prevista para o atendimento do Porto da Imetame se
daré por meio da constru¢do de um ramal na Estrada de Ferro Vitéria-Minas (EFVM), podendo
ser classificado com uma extensdo do Ramal Piraqueacu que liga o Porto da Barra do Riacho
(em Aracruz) a estacao de Piraqueacu, na cidade de Jodo Neiva. Aquele contara com cerca
de 7 km de extensdo da Barra do Riacho até a futura expansédo da retroarea do Porto, sendo
representado pelo tragado em vermelho na Figura 4-16. Com capacidade de movimentacdo
de 3 milhdes de toneladas na primeira fase, a estimativa é que 90% da carga de granéis
sélidos do porto seja movimentada utilizando o modal ferroviario.

.
Mascarenhas

-
Itapina
*Cotatina

,
Piraqueacu

.
Aricanga

Figura 4-16: Ramal ferroviario EFVM ao Porto da Barra do Riacho.
Fonte: ANTT, 2014; LabTrans - adaptado

Internamente, na area do Imetame Logistica Porto, em sua plena capacidade de
movimentacdo, serd implementada uma Péra Ferroviaria de 3,6 km (com ramais internos
independentes) que possibilitarda o transbordo da carga sem a necessidade de
desmembramento da composigao.

Item 18: Esclarecer se serdo implantados sistemas de coleta e armazenamento de
agua da chuva, e qual serd o impacto da adicdo desse volume de d 6 § gna a
quantidade necesséaria a operacdo do Complexo Portuério.

O sistema de abastecimento do complexo serd estruturado de forma integrada para
evitar a sobrecarga do uso de agua subterranea proveniente de pogos. Para isso, havera um
reservatorio principal que receberd agua tratada do poco, mas também contard com o
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suprimento da concessionaria local, que se encontra avaliando a viabilidade de fornecer até
50m3 por dia. Isso significa que a operacdo ndo dependera exclusivamente da agua de pocos,
diversificando as fontes e garantindo maior seguranca hidrica.

Dentro desse contexto, a oficina de manutencdo, que esta entre 0s maiores
consumidores, terd um reservatorio préprio de 10.000 litros destinado a armazenar a agua
captada das chuvas no telhado da edificacdo. Com uma area de cobertura de 2.250m2 e
considerando a média historica de chuvas em Aracruz, de cerca de 1.330mm por ano, estima-
se um potencial de captacéo de aproximadamente 3.000m3 por ano (equivalentes a 3 milhdes
de litros), o que representa em torno de 200 mil litros por més ja considerando perdas naturais.

Essa agua pluvial armazenada serd utilizada na lavagem de equipamentos e do piso
da oficina, além de ser direcionada também para a central de abastecimento, edificacédo
proxima em outra area do complexo que fara uso do recurso para atividades semelhantes.

Dessa forma, a utilizagdo da agua de chuva nesta edificagdo reduz significativamente
a dependéncia do sistema de pocos e da prépria concessionaria, promovendo uma gestéo
mais sustentavel, econémica e alinhada com a preservagéo dos recursos naturais da regiao.

Por fim, ressalta-se que estas observacdes se aplicam a edificacbes que ja se
encontram com projetos consolidados e fazem parte da fase 1 do projeto, havendo ainda
alguns integrantes da fase 2 em desenvolvimento, nos quais também serdo incorporados
sistemas de reaproveitamento de dgua da chuva, fortalecendo o compromisso do complexo
com a preservacao hidrica.

ltem 19: Reavaliar demanda diaria de volume de agua para consumo humano e para
consumo industrial, principalmente considerando o limite de volume diario de captacdo
de agua subterranea informado na Declaracdo de Uso de aqua subterrdnea n°
0324/2023 (Renovacédo n° 0294/2020), emitida pela AGERH em abril de 2023.

Para alinhar a demanda diaria de uso de agua com o0s volumes devidamente
autorizados pelos érgéos fiscalizadores a Imetame Logistica informa o seguinte

i.  Atualmente possuimos dois pocos ativos que atendem a demanda do Imetame
Logistica Porto, em sua fase de instalacdo, conforme as Declara¢bes de Uso
de Agua Subterranea listadas e apresentadas no ANEXO 1V;

a. N°0155/2024, valida até janeiro de 2027,
b. N°0324/2023, valida até abril de 2026.

i. Almetame Logistica Porto, ja projetando o aumento da demanda, obteve junto
a Secretaria de Meio Ambiente de Aracruz-ES a Declaracdo de Dispensa de
Licenciamento Ambiental para a perfuragdo de mais trés pogos que atendera o
empreendimento. Apos a perfuracao, equipagem e teste, as informacdes serao
encaminhadas para a AGERH visando a obtencdo da devida Declaracdo de
Uso de Agua Subterranea.

Para complementar o volume de 4gua que abastecerd o porto, a Imetame Logistica
solicitou carta de viabilidade para fornecimento de um volume de agua na ordem de 50m?3/dia
junto a concessionaria local. Adicionalmente, esta previsto no projeto a implantacdo de
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captacdo e armazenamento de agua das chuvas que serdo utilizadas prioritariamente na
oficina de manutenc¢ao para lavagem de pecas conforme apresentado no item 18.

Dessa forma, a utlizacdo da &gua de chuva e da concessionaria local reduz
significativamente a dependéncia do sistema de pog¢os, promovendo uma gestdo mais
sustentavel, econdmica e alinhada com a preservacdo dos recursos naturais da regiao,
fortalecendo o compromisso do complexo com a preservacao hidrica.

4.1.4 Areade Influ éncia

Item 20: Enviar arquivo digital do shapefile com os recursos hidricos delimitados na
AID.

Apresentamos no ANEXO V o arquivo digital devidamente georreferenciado em UTM
DATUM SIRGAS 2000, com os recursos hidricos delimitados na AID.

Item 21: Elucidar os sequintes questionamentos sobre a delimitacdo da Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Biético:

a. Quais critérios foram adotados na definicdo de tais areas?

b. Elas contemplam o meio biolégico e 0s ecossistemas naturaiS mesmo_que
alterados?

a. A definicdo da Area de Influéncia Direta (AID) e da Area de Influéncia Indireta (All)
foi realizada com base em critérios ecoldgicos especificos para cada componente do meio
bidtico (fauna terrestre, biota aquatica, biota marinha e flora) e considerando metodologias
usualmente empregadas em estudos de impacto ambiental para empreendimentos lineares,
como ferrovias e ramais portudrios.

Para a fauna terrestre, foram adotados buffers de 500m para a AID e 1.000m para a
All, definidos com base na area de vida e no potencial de deslocamento de espécies de médio
e grande porte, que sdo mais suscetiveis aos impactos de fragmentacdo de habitat,
perturbagdo sonora e atropelamento.

No caso da biota aquéatica, para a AID foi estabelecida um buffer de 1.000m a partir da
ADA, considerando a conectividade dos ecossistemas aquaticos, enquanto a All abrange toda
a bacia do Rio Riacho, de forma a contemplar os efeitos indiretos sobre a dindmica hidrolégica
e a biodiversidade aquética.

Para a biota marinha, a AID foi definida como uma faixa de 800m a partir da area de
intervencao direta, abrangendo a zona potencialmente afetada pelas obras e pelo trafego de
embarcacgdes, enquanto a All foi delimitada conforme o alcance da pluma de derramamento
de dleo no mar, garantindo a andlise de eventuais impactos associados a acidentes
ambientais e a dispersdo de contaminantes.

Por fim, para a flora, a AID foi estabelecida em 100m e a All em 500m, considerando
a extensdo dos ambientes diretamente suprimidos e os efeitos indiretos sobre a regeneracao
natural, a conectividade ecoldgica e a integridade dos fragmentos remanescentes.
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Essa abordagem buscou contemplar as caracteristicas ecoldgicas de cada grupo
biolégico e a especificidade dos ambientes potencialmente afetados, assegurando uma
avaliagdo abrangente dos impactos do empreendimento.

b. A delimitacdo das AID e All para cada componente do meio biético foi realizada de
forma a contemplar os ecossistemas naturais, ainda que parcialmente alterados, garantindo
uma analise completa e integrada dos possiveis impactos.

No diagnostico da fauna terrestre, foram considerados ndo apenas os limites dos
buffers, mas também a importancia ecolégica dos fragmentos florestais, areas de formacdes
secundarias e ambientes alagados préximos ao tragcado do empreendimento, reconhecendo
sua relevancia para deslocamento, alimentagéo, abrigo e reproducao das espécies.

Para a biota aquética, a andlise abrangeu os corpos hidricos, suas margens e areas
de preservacdo permanente (APPS), incluindo tanto os trechos conservados quanto aqueles
com intervengBes antropicas, uma vez que todos desempenham papel importante na
manutenc¢do da conectividade hidrica e da biodiversidade associada.

No caso da biota marinha, a delimitacdo da AID e All considerou ndo apenas o0s
ambientes de alta integridade ecoldgica, mas também &areas ja alteradas pelo trafego
portudrio, pois os potenciais impactos como ruidos subaquaticos, suspensao de sedimentos
e risco de acidentes ambientais podem atingir toda a zona de influéncia do empreendimento.

Da mesma forma, para a flora, foram analisadas tanto as areas nativas preservadas
guanto as regenerantes e antropizadas, permitindo identificar impactos diretos e indiretos
sobre a vegetagéo e a conectividade dos ecossistemas.

Assim, embora os buffers estabelecidos representem referéncias metodoldgicas, a
avaliagdo dos impactos foi integrada e abrangente, contemplando a totalidade dos
ecossistemas naturais presentes na area de estudo, independentemente do seu grau de
alteracao.

Iltem 22: Adequar a extensdo da AlD para a fauna marinha, pois o buffer de 500 m da
ADA é pequeno, e a dimensédo proposta da AID ndo considera a modelagem de pluma
de sedimento e a nova area de bota-fora marinho.

A Imetame Logistica Porto, em atencao ao solicitado pelo IEMA, realizou uma
adequacdo no buffer de delimitacdo da Area de Influéncia Direta do empreendimento,
passando para 800 metros a partir da delimitacdo da Area Diretamente Afetada, j& incluindo
a delimitacéo da area a ser estudada, visando a definicdo de uma nova Area para Descarte
Marinho, que atendera as atividades relacionadas a expansao e operacdo do TUP da
Imetame, conforme novo mapa apresentado (Figura 4-17).

Na definicAo da AID também foi levada em consideracdo a pluma da possivel
ocorréncia de 6leo, obtida através de um exercicio de modelagem, em caso de ocorréncia de
algum evento emergencial com o derramamento deste produto com origem nos fundeadouros
do terminal.

Em complementacdo & modelagem para probabilidade de ocorréncia de 6leo em caso
de acidente, também foi realizada uma modelagem matematica para a disperséo de pluma de
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descarte do sedimento na nova area em estudo. Esta utilizou as informacdes preliminares ja
coletadas (e em analise), somadas ao vasto conhecimento da area adquirido nos ultimos 04
anos de obras de implantacdo da fase 1.

Considerando os resultados, observa-se que sua distribuicdo permanece quase
integralmente contida na Area de Influéncia Direta (AID) atualmente delimitada em 800
metros. As pequenas por¢des que ultrapassam esse limite ocorrem de forma pontual e ndo
alcancam éareas sensiveis. Assim, a manutencdo do raio de 800 metros a partir da Area
Diretamente Afetada (ADA) permanece tecnicamente adequada e compativel com o cenario
de influéncia esperado.
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ltem 23: Esclarecer a respeito da totalidade da Area de Influéncia Direta do meio
socioecondmico, Vvisto que foram apresentados apenas os recortes da AlD conforme
os critérios de trafego rodoviario, populacao, trafego maritimo e atividade pesgueira
artesanal.

A definicdo de Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) para o Meio
Socioecondmico considerou as especificidades do empreendimento, em todas as suas fases,
além de sua localizacdo e da dindmica social do seu entorno, possibilitando a indicacdo dos
territérios que podem ser impactados.

Neste sentido, foram avaliados os fatores trafego rodoviario, populacao, trafego
maritimo, atividade pesqueira artesanal para a delimitacdo da AID (vide sintese apresentada
no Quadro 4-1), ao passo que a definicdo da All contemplou critérios como economia local,
arrecadacgédo do Poder Publico e nivel de emprego e renda (conforme Quadro 4-2).

Quadro 4-1: Sintese da area de influéncia direta para o meio socioeconémico.
Critérios para delimitago da Area de Influéncia Direta I Meio Socioecondmico

Atividade pesqueira
artesanal

Trafego rodoviario Populacéo Trafego maritimo

Vila do Riacho, Barra do Vila do Riacho, Barra do

Riacho, Barra do Sahy, Riacho, Barra do Sahy, Barra do Riacho e Barra Barra do Riacho e Barra
Santa Marta, Putiri e Mar | Santa Marta, Putiri e Mar do Sahy do Sahy
Azul Azul

Quadro 4-2: Sintese da area de influéncia indireta para 0 meio socioecondmico.
Critérios para delimitacdo da Area de Influéncia Indireta T Meio Socioecondmico

Economia local Arrecadacgédo do Poder Publico Nivel de emprego e renda

Municipio de Aracruz Municipio de Aracruz Municipio de Aracruz

Como resultado deste processo, tem-se que a Area de Influéncia Direta (AID) para o
Meio Socioeconémico é composta, de modo geral, pelas comunidades de Vila do Riacho,
Barra do Riacho, Barra do Sahy, Santa Marta, Putiri e Mar Azul, pois, sdo estas comunidades
que tem um ou mais fatores ambientais afetados pelo empreendimento em sua fase de
ampliacéo desta forma, todas foram integralmente contempladas nas avaliagfes e discussfes
conduzidas no ambito do diagnéstico ambiental apresentado no Capitulo 8.3 parte integrante
do Volume II/lll do EIA-RIMA. Paralelamente, sua Area de Influéncia Indireta (All) abrange a
totalidade do municipio de Aracruz, pois contempla todos os fatores ambientais afetados e
engloba as comunidades da area de influéncia direta.
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ltem 24: Apresentar justificativa quanto a metodologia de levantamento de dados
primarios com liderancas das comunidades da AID, considerando o quantitativo de
pessoas entrevistadas e especificando em gque topicos do estudo esses dados foram
utilizados.

A metodologia adotada para o levantamento de dados primarios junto as comunidades
da Area de Influéncia Direta (AID) foi criteriosamente planejada para atender aos objetivos do
estudo de percepcdo ambiental, conforme estabelecido no Termo de Referéncia (TR) e no
Parecer Técnico GGE/CPEO N° 060-2024.

Optou-se pelo método qualitativo com entrevistas em profundidade semiestruturadas,
amplamente utilizada nas Ciéncias Sociais e reconhecida por sua capacidade de captar
percepcles, experiéncias e significados atribuidos pelos participantes. Essa abordagem
permite flexibilidade na conducdo das entrevistas, favorecendo a escuta ativa e o
aprofundamento de temas emergentes, 0 que é essencial para compreender a complexidade
dos fendmenos e das dindmicas sociais e ambientais locais, a partir da perspectiva dos
sujeitos.

O estudo de percepc¢éo ambiental tem como foco central compreender como diferentes
grupos sociais percebem, interpretam e se relacionam com o ambiente, considerando tanto
aspectos objetivos quanto subjetivos dessa relagdo. Trata-se, portanto, de uma investigagcéo
qualitativa, na qual o aprofundamento e a riqueza das informacdes sdo mais relevantes do
gue a generalizacao estatistica dos resultados (MINAYO, 2017).

O questionario semiestruturado é reconhecido como o instrumento mais adequado
para esse tipo de investigacdo, pois combina perguntas fechadas o facilitando a
sistematizacdo e comparacdo dos dados & com perguntas abertas, que permitem explorar
percepcdes, sentimentos, motivacdes e condutas dos entrevistados (SOUZA, 2013).

A amostragem ndo probabilistica por julgamento e por cotas adotada nesse
diagnéstico, é reconhecida na literatura e considerada adequada para pesquisas qualitativas
que visam aprofundar a compreensédo de fenbmenos sociais complexos (MINAYO, 2017
FLICK, 2009).

A selecédo dos entrevistados foi intencional, buscando garantir diversidade de perfis e
representatividade dos diferentes segmentos sociais afetados, conforme o contexto local.
Essa flexibilidade metodolégica possibilitou captar tanto os aspectos positivos quanto
negativos identificados pelos moradores, bem como suas expectativas e sugestbes para o
futuro da comunidade, priorizando liderancas comunitarias com capacidade de representar
demandas coletivas e diversidade de perfis sociais. Foram entrevistados representantes de
associacdes de moradores, colénias de pescadores, associagfes de empreendedores,
artesdos, musicos e ONGs.

Estudos recentes destacam a importancia da pesquisa de percepcédo ambiental como
ferramenta essencial para subsidiar o planejamento territorial, orientar politicas publicas e
fortalecer a participacdo social. Essa abordagem permite revelar as reais necessidades,
valores e prioridades dos diferentes grupos sociais envolvidos (BREZOLIN E FELIPPE, 2017,
SOUZA, 2013; SANTOS E SOUZA, 2015).
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A perspectiva fenomenolégica, por sua vez, reforca a relevancia de considerar as
experiéncias vividas pelos moradores e suas interpretacdes sobre 0 ambiente em que estédo
inseridos. Ao valorizar essas percepcdes subjetivas, essa abordagem contribui para a
construcao de um diagnostico ambiental mais sensivel, contextualizado e alinhado a realidade
local (SANTOS E SOUZA, 2015).

A definicdo do numero de entrevistados seguiu principios e parametros metodoldgicos
amplamente reconhecidos na literatura cientifica para pesquisas qualitativas e percepc¢éo
ambiental. Foram realizadas 15 entrevistas, nUmero considerado adequado para a obtencéo
da saturacdo tematica, isto é, o ponto em que novas coletas de dados deixam de acrescentar
informacdes relevantes e inéditas ao conjunto analisado. Esse parametro € sustentado por
Guest, Bunce e Johnson (2006), que identificaram a ocorréncia de saturagdo nas primeiras
12 entrevistas de uma amostra composta por 60. Assim, amostras situadas entre 3 e 15
entrevistas por grupo relevante sao consideradas suficientes para representar a
heterogeneidade interna e garantir a consisténcia interpretativa dos resultados (GUEST;
BUNCE; JOHNSON, 2006).

Em estudos desse tipo, o foco ndo esta na representatividade estatistica, mas na
priorizacé@o da diversidade de perfis e na profundidade e diversidade das informacdes obtidas.
Quando os participantes sdo selecionados com base em critérios de relevancia social e
institucional, como no caso das liderancas comunitérias é possivel atingir a saturacao tematica
com amostras menores, garantindo a qualidade e a consisténcia dos dados coletados.

Em amostragem ndo probabilistica, a escolha do ndmero de participantes por
subgrupo nao visa a representatividade estatistica, mas sim a obtenc&o de variedade de
experiéncias e a identificagcdo de padr6es e nuances nas percepcdes coletivas (MINAYO,
2017; FLICK, 2009).

A metodologia adotada permitiu captar tanto aspectos objetivos quanto subjetivos da
relacdo das comunidades com o ambiente, promovendo um diagnostico sensivel e
contextualizado. Além disso, garantiu rigor técnico, representatividade social e aderéncia as
diretrizes do IEMA, promovendo um dialogo direto, estruturado e imparcial com as
comunidades da AID.

Os dados <coletados foram utilizados nos seg
Popul acional 6; Alnfraestrutura, Equipamentos Urb
da Atividade Pesqueirabo.

Os dados primarios coletados foram utilizados para complementar a andlise das
formas de organizacéo social, da estrutura comunitaria e das condi¢des de infraestrutura das
comunidades localizadas na Area de Influéncia Direta (AID). A partir dessas informacdes, foi
possivel identificar diferencas significativas entre as comunidades, tanto em termos de acesso
a servicos publicos quanto de engajamento social. Além disso, os dados evidenciam os
impactos gerados pelos empreendimentos instalados na regido, que influenciam diretamente
na dindmica social, econdmica e ambiental das localidades.

Os dados primarios coletados durante o trabalho de campo foram utilizados para
complementacdo da analise dos meios de transporte utilizados pelas comunidades da Area
de Influéncia Direta (AID), bem como das condi¢cdes de acesso aos equipamentos publicos
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disponiveis. Os dados permitiram compreender como o0s moradores se deslocam
internamente e para outras localidades, além de identificar os principais servicos publicos
utilizados por eles. Esses dados contribuiram para avaliar a integragdo das comunidades com
a infraestrutura regional e os desafios enfrentados no acesso a servigos essenciais.

Os dados primérios coletados durante o trabalho de campo foram utilizados para
complementar a andalise sobre a atividade pesqueira na regido. A equipe realizou entrevistas
e levantamentos junto as colénias de pesca, com o objetivo de confirmar informacdes
principalmente sobre o nimero de associados, a quantidade de embarcacdes registradas e
as condi¢cBes gerais da pratica pesqueira.

Essa justificativa utilizou as seguintes referéncias:

9 FLICK, U. An Introduction to Qualitative Research. 4. ed. London: SAGE, 2009.

1 GUEST, G.; BUNCE, A.; JOHNSON, L. How Many Interviews Are Enough?
Field Methods, v. 18, n. 1, p. 59-82, 2006.

T MINAYO, M.C.S. Amostragem e saturacado em pesquisa qualitativa: consensos
e controvérsias. Revista Pesquisa Qualitativa, v. 5, n. 7, p. 1-12, 2017.

1 SOUZA, S.L. Estudos de percepcdo ambiental: um enfoque sociocultural.
SciELO, 2013.

1 Brezolin, I. P.; Felippe, M. L. Uma metodologia de pesquisa para o estudo da
percepcdo ambiental: o caso das pinturas murais no Centro de Florianépolis
(SC). Revista Projetar: Projeto e Percepgdo do Ambiente (UFRN), Natal, v. 11,
n. 2, p. 92-102, 2017.

1 Santos, F. P.; Souza, L. B. Estudo da percep¢éo da qualidade ambiental por
meio do método fenomenoldgico. Mercator (Fortaleza), v. 14, n. 2, p. 57-74,
maio-ago. 2015.

4.1.5 Diagnadstico 'EMeio Fisico

Iltem 25: Apresentar os resultados para a simulacdo de Material Particulado Com
Diametro Aerodinamico Inferior A 10 um (MP10); relativo ao item 8.1.1.20.

Material Particulado com Diametro Aerodinadmico Inferior a 10 um (MP 10)

A Figura 4-18 apresenta 0s acréscimos maximos de 24 horas de MP1g, neste cenério,
foram identificados acréscimos maximos de 24 horas de até 15,71 pg/ms3, concentracao
localizada na &rea de Operacéo do Imetame Logistica Porto, onde se encontram as principais
fontes de emissdo. N&o foram detectadas concentracdes superiores ao PF de 50 pg/m3
estabelecido pelo Decreto Estadual N° 3463-R/2013 e ao limite de 45 pg/m? determinado pela
Resolucdo CONAMA 506/2024. Além disso, destaca-se que todas as concentracdes
modeladas se encontram dentro do dominio de modelagem, o que reforca que em areas fora

deste dominio a influéncia da operagdo do Imetame Logistica Porto € muito baixa e/ou
insignificante e, que a maior influéncia se concentra em areas proximas a sua operagao.
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Os acréscimos médios anuais de MP1, sdo apresentados na Figura 4-19, nota-se que
0 maior acréscimo anual alcangou a faixa de 5,053 pug/m?3, concentracéo localizada na area
de Operacdo do Imetame Logistica Porto. Além disso, verificou-se que nao houve
concentragdes superiores ao PF de 20 ug/m? estabelecido pelo Decreto Estadual N° 3463-
R/2013 e 15 pug/m? estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 506/2024.

Os acréscimos maximos de 24 horas e médios anuais, também foram modelados nos
receptores discretos, conforme Tabela 4-4. Verificou-se que a maior concentracéo de 24 horas
modelada correspondeu a 1,003 pg/m?® na Barra do Sahy. Para os acréscimos médios anuais,
a maior concentragdo observada foi de 0,117 pg/m®na Barra do Sahy. Ndo foram observadas
concentracdes superiores ao PF do Decreto Estadual N° 3463-R/2013 e da Resolugéo
CONAMA 506/2024.

Tabela 4-4: Acréscimos maximos de 24 horas e acréscimos médios anuais de MP1o.

MP /m?3
Cadigo Receptor Discreto (g
24 horas Anual
P1 Barra do Riacho 0,530 0,052
P2 Aldeia Cérrego do Ouro 0,357 0,029
P3 Barra do Sahy 1,003 0,117
P4 Coqueiral 0,237 0,022
P5 Vila do Riacho 0,306 0,010
P6 Saué 0,308 0,028
P7 Mar Azul 0,332 0,037
PF Decreto Estadual N° 3463-R/2013: PF Resolucdo CONAMA 506/2024:
24 horas = 50 pg/m?3 24 horas = 45 pug/m?3
Anual = 20 pg/m?® Anual = 15 pg/m?®

7]
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LEGENDA:
Acréscimos Maximos de 24h de MRy(ug/m3

7815000

B 0,80-1,00
BN 1,00-1,20
0 1,20-1,50
[ 1,50-1,90
1,90 - 2,30
2,30 - 3,00
3,00 - 5,00
5,00 - 15,71

Receptores Discretos
Fontes
Dominio de Modelagem

7800000

Decreto N° 3463-R/2013
Padr3o Final Estadual - 50 ug/m?

Resolugdo CONAMA N° 506/2024
Padrdo Final Nacional - 45 pg/m?

Projecao UTM Zona 24S
Datum: Sirgas 2000

375000 390000 405000 420000

Projeto: Diagnéstico Ambiental da Qualidade do Ar  Referéncia: Here Wego Satellite, 2024 Responsével Técnico: - Aires
IMETAME para o Licenciamento da Ampliagdo do . Adrielle Luiza Vieira Melo b
Empreendimento Imetame Logistica Porto, Escala Numérica: 1:195963 Engenheira Quimica - CREA ES-053792/D

em Aracruz - ES s oo %
Titulo:  Acréscimos maximos de 24h de Material  COdigo/Revisdo: RT AIR 354-24-Rev02  Elaboraggo:

Larissa Lucas Barros
Eng. Ambiental, Supervisora de Modelagem

Particulado com Diametro Aerodinamico

Inferior a 10 um (MP19) pg/m? Data; 21102024

Figura 4-18: Acréscimos maximos de 24 horas de MP 1.
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LEGENDA:
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Receptores Discretos
Fontes
Dominio de Modelagem

7800000

Decreto N° 3463-R/2013
Padr3o Final Estadual - 20 ug/m?

Resolugdo CONAMA N° 506/2024
Padro Final Nacional - 15 pg/m?*

Projecdo UTM Zona 24S
Datum: Sirgas 2000

375000 390000 405000 420000
Projeto: Diagnéstico Ambiental da Qualidade do Ar Referéncia: Here Wego Satellite, 2024 Responsavel Técnico: = Ai res
IMETAME para o Licenciamento da Ampliacdo do Adrielle Luiza Vieira Melo g o

Empreendimento Imetame Logistica Porto, Escala Numérica: 1:195963 Engenheira Quimica - CREA ES-053792/D
em Aracruz - ES

Titulo:  Acréscimos médios anuais de Material Cddigo/Revisdo: RT AIR 354-24-Rev02  Elaborago:
Particulado com Didmetro Aerodinamico Larissa Lucas Barros
Data: 21/10/2024
inferior 10 pm (MPyg ) pg/m? {10/ Eng. Ambiental, Supervisora de Modelagem

Figura 4-19: Acréscimos Médios Anuais de MP  10..
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Iltem 26: Reapresentar a Figura 8-45, indicando os pontos RU1, RU2 e RU3.

Malha amostral

Para o diagndstico da area de estudo foram definidos 03 (trés) pontos de amostragem
para medi¢des de nivel de ruido, localizados na ADA do empreendimento e has comunidades
circunvizinhas. Segue Figura 4-20 com a reapresentacdo da Malha amostral dos pontos de
medi¢do de ruido ambiental.
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Legenda
D Area Diretamente Afetada - ADA

@  Malha Amostral - Ruidos

383000 390000 397000
Projeto: Base Cartografica: Local: Aracruz - ES Responsével Técnico:
" Data: 19/09/2025
Estudo de (EIA) - IBGE (2022); Geobases (2022); Escala: 1:75.000 Victor Hugo Barbosa de Carvalho

do Imetame Logistica Porto

Google Earth (2025) Folha: 01 de 01
Codigo/Rev: MA-1141/2025-REV00

Eng® Ambiental/Eng® Civif - CREA - ES 034736

7810100

7805100

7800100

Titulo: UTM - SIRGAS 2000 - ZONA 24 S Elaboraggo:
Malha Amostral dos Pontos de Medigao de Ruido 0 2 4 km M Elementus Geo/ogaeag;%,iegfff)asggasz?)gzsaz
Ambiental IMETAME  solios Ambieniais * i
Figura 4-20: Malha amostral dos pontos de medigao de ruido ambiental
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Tabela 4-5: Georreferenciamento dos pontos de monitoramento de ruido (UTM 24K).

Pontos de monitoramento Longitude Latitude Descri¢ao
RU1 386923 7803239 Pétio de rochas
RU2 386764 7802362 Santa Marta
RU3 388160 7807026 Barra do Riacho

Iltem 27: Apresentar informacdes quanto as datas e horarios em que foram realizadas
as campanhas amostrais para caracterizacdo dos niveis de pressdo sonora.

Aquisicao dos dados

Para a aquisicdo dos dados de ruido, foi utilizado sondmetro modelo Octava Plus,
fabricado pela Criffer, calibrado imediatamente antes de cada série de medi¢des. As medi¢cbes
foram realizadas em duas campanhas amostrais, com o objetivo de verificar possiveis
alteracdes ao longo do ano.

A primeira campanha amostral foi realizada no dia 02 de maio de 2024, com medi¢des
realizadas nos periodos da tarde (12:30h - 17:30h) e da noite (17:30h - 00:00h). J& a segunda
campanha ocorreu em 1° de novembro do mesmo ano, abrangendo os periodos da manha
(07:00h - 12:30h) e madrugada (00:00h - 07:00h). Essa abordagem visou ampliar a
representatividade da aquisicdo dos dados e identificar possiveis variacdes nos niveis de
ruido ao longo do dia e em diferentes momentos do ano.

As medicdes foram executadas com o posicionado do sonémetro entre 1,2 me 1,5 m
do solo, distante de paredes, muros, veiculos ou outros objetos que possam refletir as ondas
sonoras.

As medicdes foram feitas de acordo com o método simplificado, seguindo as diretrizes
da norma ABNT NBR 10.151:2019 versdo corrigida - "Acustica - Medig¢&o e avaliagdo de niveis
de pressao sonora em areas habitadas - Aplicacao de uso geral".

Durante as medicdes, foram registradas fontes de emisséo sonora, como trafego de
veiculos, vocalizacdo de animais e dialogo de moradores. Os dados coletados foram
analisados e os niveis de pressdo sonora foram comparados com os limites estabelecidos
pela legislacdo vigente.

a) Limites dos niveis de pressao sonora

Para avaliar os niveis de ruido, foi comparado o nivel de pressédo sonora equivalente
(Laeq) medido no local com os limites de presséo sonora (RLaeq) definidos pela norma NBR
10.151:20109.

Conforme o zoneamento de Aracruz, regulamentado pela Lei Municipal n® 4.317, de
05/08/2020, que estabelece o desenvolvimento municipal e o Plano Diretor Municipal (PDM),
o empreendimento estd predominantemente situado em Zona Empresarial (ZE), sendo o
ponto RU1 localizado em Zona de Protecdo Ambiental, o ponto RU2 localizado em Zona de
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Interesse Social e o ponto RU3 em zona de intervengédo urbanistica, como mostrado na Figura
4-21.

A norma ABNT NBR 10151:2019 estabelece os critérios de avaliacdo de ruido em
ambientes externos, considerando as diferentes areas habitadas durante o dia e a noite. Os
critérios estdo descritos na Tabela 4-6, que inclui a classificacdo de cada ponto de
monitoramento de acordo com a referida norma.

Tabela 4-6: Limites de niveis de pressdo sonora em fungéo dos tipos de areas habitadas e do
periodo, em dB(A) de acordo com a ABNT NBR 10151:2019.

Tipos de areas Diurno (dB) Noturno (dB) Ponto monitoramento
Area de residéncias rurais 40 35 -
Area estritamente residencial urbana ou de
. 50 45 -
hospitais ou de escolas
Area mista predominantemente residencial 55 50 RU2 e RU3
Area mista com predominancia de atividades
. e . 60 55 =
) comerciais e/ou administrativa
Area mista com predominancia de atividades 65 55 i
culturais, lazer e turismo
Area predominantemente industrial 70 60 RU1
/
L 42 -
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Projeto: Base Cartografica: Local: Aracruz - ES Responsavel Técnico:
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de cto (EIA) - IBGE (2022); Geobases (2022); Escala: 1:60.000 Victor Hugo Barbosa de Carvalho
do Imetame Logistica Porto Google Earth (2025) Folha: 01 de 01 Eng® Ambiental/Eng® Civil - CREA - ES 034736
) Cédigo/Rev: MA-515/2024-REV02
Titulo: UTM - SIRGAS 2000 - ZONA 24 S Elaboragéo:
. " Raquel Pereira de Souza
Malha Amostral do Ponto de Medigao de Ruido 0 15 3km M Elementus Gedloga - CREA-BA:0522820352
Ambiental Sobre o PDM Aracruz IMETAME  solutes Ambientais® )

Figura 4-21: Malha amostral dos pontos de medicao de ruido ambiental sobre o PDM Aracruz.
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Resultados

Os resultados de ruido ambiental medidos durante o monitoramento realizado nos
guatro pontos da area de influéncia das obras do Imetame Logistica Porto e de instalacdo da
ferrovia séo apresentados a seguir. Para uma melhor avaliacdo dos niveis de pressao sonora
medidos, observa¢cBes sobre as fontes de ruido presentes foram registradas em campo,
referentes aos eventos percebidos durante as medi¢des.

Os valores dos niveis Laeg, Lio, Leo € 0s valores maximos (Max) medidos sao
apresentados na Tabela 4-7 e Tabela 4-8. Vale ressaltar que o ponto RU1 se localiza em area
de operacgdo com atividades de estocagem de rochas, surgindo como referéncia de fonte de
ruido.

Tabela 4-7: Valores medidos durante o periodo diurno.

Campanha
RU 1 12 Campanha 02/05/24 70 53,02 46,2 57,01 65,92
RU 1 23 Campanha 01/11/24 70 46,1 40,9 49,5 59,57
RU 2 12 Campanha 02/05/24 55 49,67 45,36 52,98 62,43
RU 2 22 Campanha 01/11/24 55 51,16 41,25 51,81 76,31
RU 3 18 Campanha 02/05/24 55 51,13 45,73 54,27 66,69
RU 3 22 Campanha 01/11/24 55 65,94 50,75 65,22 88,6

Tabela 4-8: Valores medidos durante o periodo noturno.

Campanha
RU 1 12 Campanha 02/05/24 60 55,38 45,97 59,84 72,57
RU 1 22 Campanha 01/11/24 60 47,26 40,81 49,65 67,42
RU 2 12 Campanha 02/05/24 50 53,25 50,15 54,8 67,37
RU 2 22 Campanha 01/11/24 50 45,73 40,61 49,05 62,41
RU 3 12 Campanha 02/05/24 50 60,29 45,81 54,55 87,26
RU 3 22 Campanha 01/11/24 50 55,24 50,79 58,98 69,22

Observa-se que os resultados estiveram acima do limite estabelecido no ponto RU3
durante o periodo diurno da segunda campanha e para o periodo noturno tivemos
ultrapassagens no ponto RU2 durante a primeira campanha e no ponto RU3 em ambas as
campanhas. Os demais resultados se mantiveram abaixo do limite estabelecido pela NBR
10151/2019.

O ponto RUL1, resultante da atividade operacional de estocagem de rochas, apresentou
conformidade com RLaeq €stabelecido pela NBR 10.151 em ambos periodos e campanhas.

Vale ressaltar, que nessa primeira caracterizagdo, as comunidades préximas ao
empreendimento apresentaram niveis de ruido acima do recomendado pela norma (NBR
10.151) durante a noite, a saber: RU1, Santa Marta i RU2 e Barra do Riacho i RU3.
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Com base neste diagndstico, a IMETAME buscara que suas atividades estejam em
conformidade com os limites de presséo sonora estabelecidos pela legislacdo por meio da
adocdo de medidas de controle de ruido e de mitigacdo de impactos sonoros, a fim de
preservar a qualidade de vida dos moradores da regido e o equilibrio ambiental.

Iltem 28: Identificar os processos minerarios presentes na area de expansao marinha

Processos Minerarios

O estudo dos recursos minerais de interesse econdémico identifica a presenca e a
viabilidade de exploracdo de minerais que podem ter valor comercial. Este levantamento é
importante para avaliar se a constru¢cdo do empreendimento pode impactar areas com
potencial de exploracdo de recursos minerarios que poderiam contribuir para a economia
local, assegurando que as atividades sejam realizadas de forma sustentavel e em
conformidade com as regulamentagdes ambientais.

Neste sentido, sabe-se que a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), criada pela Lei
Federal n°® 13.575/2017 em substituicAo ao antigo DNPM, tem por finalidade promover a
gestdo dos recursos minerais da Uniéo, bem como a regulagéo e afiscalizacdo das atividades
para o aproveitamento dos recursos minerais no Pais. Para tanto, os processos minerarios de
interesse econdmico sob sua responsabilidade sdo categorizados em diferentes regimes de
exploracdo mineral.

Diante deste panorama, uma consulta na base de dados da ANM identificou 05
processos localizados na area abrangendo parte do empreendimento tanto em sua porgao
onshore quanto offshore.

As caracteristicas desses processos estdo listadas na Tabela 4-9, enquanto seu
mapeamento frente 0 empreendimento e suas areas de estudo se encontram na Figura 4-22.
Importante pontuar que 0s processos néo interferem no licenciamento ambiental do
empreendimento em tela.
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Tabela 4-9: Processos minerarios identificados.

Caracteristicas

Numero do Processo
Ano
NUP
Area (h&)

Titular

Fase Atual
Substancia

Uso

Superintendéncia

Processos
Associados
Condicao de
Propriedade do Solo
Fonte: ANM, 2024.

896947/2006
2006
48420.896947/2006-90
728,1

Marcos Rangel Conti

Autorizagdo de Pesquisa
Areia

Construcao Civil

Geréncia Regional / ES

Nenhum processo
associado

Propriedade de terceiros

Processos Minerarios de Interesse Econémico

896165/2024
2024
48076.896165/2024-08

1947,13

Cooperativa Mineradora de
Garimpeiros Marechal
Rondon - COOMAR

Requerimento de Pesquisa
Minério de Ouro

Industrial

Geréncia Regional / ES

Nenhum processo
associado.
Proprietéario ou posseiro de
parte da area

896047/2012
2012
48420.896047/2012-91
48,36

Rogerio Moreira Vieira

Requerimento de Pesquisa
Areia

Construcao civil

Geréncia Regional / ES

Nenhum processo
associado

Propriedade de terceiros

896040/2001
2001
27220.896040/2001-01
947,66

Mbs Tecnologia Marinha

Requerimento de Pesquisa
Calcario coralineo

Industrial

Geréncia Regional / ES

Nenhum processo
associado

Terreno devoluto

896001/2008
2008
48420.896001/2008-95
984,65

Villa Rica Mineracao S.A.

Autorizagdo de Pesquisa

Areia
Calcario

Construcao civil

Geréncia Regional / ES

Nenhum processo
associado

Propriedade de terceiros
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Legenda

Area Diretamente Afetada - ADA
D Fundeadouros
| Bota-Fora Marinho

Fases dos Processos Minerarios
[ ] APTO PARA DISPONIBILIDADE

[] AuTORIZAGAO DE PESQUISA
[ ] DIREITO DE REQUERER ALAVRA
[] pisponBILIDADE

[[] REQUERIMENTO DE LAVRA

7810100

7805100

7800100

[ REQUERIMENTO DE PESQUISA 3
8
383000 390000 397000 404000 411000 S
Projeto: Base Cartografica: Local: Aracruz - ES Responsavel Técnico:
Estudo de | Amblental (EIA) - Ampliach Data: 24/09/2025
0 Iy (EIA) - Ampliag Geobases (2022); CPRM (2025); Escala: 1:114.000 Victor Hugo Barbosa de Carvalho
do Imetame Logistica Porto Google Earth (2025) Folha: 01 de 01 Eng® Ambiental/Eng® Civil - CREA - ES 034736
) Codigo/Rev: MA-1135/2025-REVO1
Titulo: UTM - SIRGAS 2000 - ZONA 24 S Elaboragéo:
® 2 Raquel Pereira de Souza
Area de Interesse Minerario 0 2,5 5km M Elementus Gedloga - g;EA.BA%szzgzol:lzzsz
[ eeee— IMETAME  solues Ambientais®
Figura 4-22: Processos mineréarios de interesse econdmico
/
Revisdo 00 Coorderfagao Geral 5 Pagina
12/ 2025 Elaboragé@o do documento 69 de 351



Complementagéo do EIA/RIMA

”-\ Ampliacdo do Imetame Logistica Porto

2102/2025

Itens do oficio n°
4

ltem 29: Apresentar levantamento batimétrico da ADA na porcdo marinha do
empreendimento, e do _arquivo _georreferenciado, em UTM, datum SIRGAS 2000,
referente_a esse levantamento, conforme solicitado no Termo de Referéncia
(OF/N°0100/2024/IEMA/GGE/CPEQ). Caso ndo apresente, justificar a auséncia das

informacdes.

Apresentamos ANEXO VI do presente documento do arquivo digital devidamente
georreferenciado em UTM DATUM SIRGAS 2000 contendo as batimetrias realizadas pela
Imetame em parte da ADA do empreendimento conforme discriminado a seguir:

i. Areadadarsena;
ii. Bacia de manobra;
iii.  Bergos offshore;
iv.  Canal de acesso (atual e estendido).

Os dados de batimetria da nova Area de Disposi¢do Marinha, que também integra a
ADA da expansao do empreendimento, serdo apresentados conforme exigido pelo item 12 do
Oficio n® 2102/2025/IEMA/GGE/CPEO. Esses dados fazem parte dos produtos obtidos a partir
do estudo de caracterizagdo da area, atualmente em fase final de coleta e elaboragéo, e s&o
resultado das campanhas de campo em realizagdo segundo o Plano de Amostragem
aprovado.

ltem 30: Apresentar arquivo shapefile com as informacfes do levantamento
planialtimétrico incluindo a area do ramal ferroviario e o arquivo em formato geotiff ou
similar do Modelo Digital de Terreno (MDT), ambos apresentados em figuras no item
8.1.3.2 Geomorfologia e no Anexo IV do volume |.

Apresentamos no ANEXO VIl do presente documento os arquivos digitais devidamente
georreferenciado que subsidiaram a elaboragdo da planta planialtimétrica da area de
ampliag&o e ramal ferroviério.

Item 31: Reapresentar o item 8.1.3.3.1 de forma sucinta, com enfogue na pedologia
existente na ADA/AID, conforme mapa da Figura 8-70. Sugere-se compilar este item
com o sequinte, 8.1.3.3.2 Pedologia Local, e apresenta-los em um Unico item de forma
concisa.

Pedologia

De acordo com LEPSCH, 2010, a pedologia considera o solo em seu ambiente natural
e se preocupa com a origem, morfologia, constituicdo, classificagbes e 0 mapeamento, que
formam a base de indicacdo do seu melhor uso, de acordo com os principios de protecéo
ambiental.

De acordo com EMBRAPA (2018), o solo que classificamos é uma colecéo de corpos
naturais, constituidos por partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos,
formados por materiais minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial

)
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das extensdes continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados na
natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por interferéncias
antropicas.

O solo, a partir da superficie, é subdividido em se¢fes aproximadamente paralelas,
organizadas em camadas e/ou horizontes. Os horizontes refletem os processos de formacao
do solo a partir do intemperismo do substrato rochoso ou de sedimentos de natureza diversa.
As camadas, por sua vez, sdo pouco ou nada afetadas pelos processos pedogenéticos,
mantendo, em maior ou menor propor¢do, as caracteristicas do material de origem
(EMBRAPA, 2018).

Para a classificacdo da pedologia do Estado do Espirito Santo foi utilizado o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos - SIBCS da EMBRAPA, que tém como premissa ser um
sistema hierarquico de classificacdo dos solos, consolidando a sistematizagcao taxondmica
gue expressa o conhecimento para a discriminagdo de classes de solos identificadas no Pais.

No levantamento pedolégico do Estado do Espirito Santo, identificou-se que
aproximadamente 50% dos solos pertencem a classe dos Latossolos, seguidos por 25% de
Argissolos, 12% Cambissolos, 4 % Neossolos, 3% Gleissolos e 3% Nitossolos. As demais
classes pedologicas apresentam ocorréncia menos expressiva no territorio capixaba (Tabela
4-10).

Y
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Tabela 4-10: Pedologia do Esp irito Santo.

Soma de %

Classificago Pedologica Area (m?)

Latossolo Amarelo 15.497.312.113,69 33,62%

Latossolo Vermelho-

Latossolo Amarelo 5.040.592.944,76 10,93% 48,94%
Latossolo Vermelho 2.024.917.793,56 4,39%
Argissolo Amarelo 8.167.378.124,73 17,72%
Argissolo Argissolo Vermelho 1.604.345.684,55 3,48% 23,89%
Argissolo Vermelho- 1.239.837.252,18 2,69%
Amarelo
Cambissolo Haplico 4.719.505.322,30 10,24%
Cambissolo Cambissolo Flavico 664.425.010,02 1,44% 12,16%
Cambissolo Humico 221.149.109,51 0,48%
Neossolo Litolico 891.035.192,51 1,93%
Neossolo Qu’if&ifg'rﬁco 786.121.782,80 1,71% 4,03%
Neossolo Flavico 180.521.756,35 0,39%
Gleissolo Haplico 1.108.935.980,04 2,41%
Gleissolo Gleissolo Melanico 162.933.460,73 0,35% 2,97%
Gleissolo Salico 95.141.166,35 0,21%
Nitossolo Nitossolo Vermelho 1.312.311.298,18 2,85% 2,85%
Afloramento 811.209.213,42 1,76% 1,76%
Chernossolo széngjlsci’)"’ 454.655.723,81 0,94% 0,94%
Area Urbana 432.331.538,02 0,94% 0,94%
Espodossolo ESpa%‘;ﬁﬁg\'/?c';em' 329.217.393,46 0,71% 0,71%
Corpo d'agua Continental 319.009.219,59 0,69% 0,69%
Organossolo Organossolo Haplico 36.120.049,34 0,08% 0,08%
Soma Area 46.099.007.129,90 100% 100%

Fonte: Embrapa, 2023.

No contexto municipal, Aracruz apresenta predominancia de argissolos amarelos
(PAdx5), que constituem a classe podolégica de maior relevancia local, seguido de latossolos
amarelos, neossolos quartzarénicos, argissolos vermelhos, geissolos haplicos, geissolos
sélicos e neossolos litélicos. Destaca-se que aproximadamente 86% da area do municipio
apresenta declividade inferior a 30%, o que favorece o0 uso agricola com tecnologias
avancadas, devido a menor suscetibilidade a erosdo. Por outro lado, nas regiées com maior
declividade, observa-se maior ocorréncia de processos erosivos, sendo essas areas
predominantemente destinadas a pecuéaria.

A area diretamente afetada pelo empreendimento esta integralmente inserida na
classe dos Argissolos Amarelos (PAdx5), conforme indicado na Figura 4-23. Esses solos sao
tipicos dos Tabuleiros Costeiros, formados sobre sedimentos do Grupo Barreiras, e
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apresentam caracteristicas como baixa fertilidade natural, elevada erodibilidade e restricdes
ao uso agricola e silvicultural, especialmente em areas com declividade acentuada.
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Legenda
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[Z" Limites Municipais
Pedologia
Argissolos Amarelos Distrocoesos
—
384000 396000
Projeto: Referéncia Cartografica: Local: Aracruz-ES Responsavel Técnico:
Diagnéstico Ambiental do Meio Biético para o IBGE (2022), Embrapa (2020) Dalec;. 2l lniz0z4
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0 075 15 3 SR v Eng. Ambiental, Especialista em Topografia e
Pedologia e — Cod./Rev.: MAPA-PRT-03-PR515-2024-25 Sensoriamento Remoto.
Figura 4-23: Mapa de pedoldgico para area de estudo.
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Os Argissolos sdo solos minerais caracterizados pela presenca de horizonte
diagnéstico B textural, situado imediatamente abaixo de um horizonte A ou E, sem ocorréncia
de horizonte Plintico ou Glei acima ou coincidente com a parte superior do horizonte B
(Embrapa, 1999).

Horizonte B textural € um horizonte mineral sub-superficial com textura franco arenosa
ou mais fina (mais que 15% de argila) onde houve incremento de argila, orientada ou nao,
desde que ndo exclusivamente por descontinuidade, resultante de acumulacdo ou
concentracao absoluta ou relativa decorrentes de processos de iluviagédo e/ou formacao in situ
e/ou herdada do material de origem e/ou infiltracdo de argila ou argila + silte com ou sem
matéria organica e/ou destrui¢cdo de argila do horizonte A e/ou perda de argila do horizonte A
por eroséo diferencial (Embrapa, 1999).

Pode apresentar cerosidade formada pela deposicdo de argila sobre as diferentes
faces dos agregados do horizonte textural, formando pelicula de coldides minerais, que lhe
conferem, se bem desenvolvida, um aspecto lustroso e brilho graxo (EMBRAPA, 1999).

Em adicdo as caracteristicas de espessura acima citadas, o horizonte B textural deve
atender a um ou mais requisitos de uma lista, que podem ser observados em Embrapa (1999).
Dentre eles, destaca-se o incremento de argila total do horizonte A para B, o suficiente para
gue a relagéo textural B/A satisfaca a uma das seguintes condigdes:

Nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A, relacdo maior que 1,5; ou;
Nos solos com 15% a 40% de argila no horizonte A, relacdo maior que 1,7; ou;

Nos solos com menos de 15% de argila no horizonte A, relagdo maior que 1,8.

A textura mais argilosa em profundidade, aliada a baixa capacidade de troca de cétions
(CTC) e a baixa atividade da argila, confere aos Argissolos baixa fertilidade natural.

Os Argissolos sdo ainda subdivididos em distroficos (baixa saturacdo de bases),
aliticos (altos teores de aluminio) e eutroficos (alta saturacdo de bases). Os Argissolos
distréficos e os aliticos apresentam baixa fertilidade natural e acidez elevada e, nos casos dos
aliticos, além dessas caracteristicas, a presenca agravante dos altos teores de aluminio. Os
eutréficos sdo naturalmente mais ricos em elementos (bases) essenciais as plantas como
calcio, magnésio e potassio.

A suscetibilidade a erosdo é uma caracteristica marcante dos Argissolos devido a
relacdo textural, que implica em diferencas de infiltracdo dos horizontes superficiais e
subsuperficiais.

No entanto, os de texturas mais leves ou textura média e de menor relagéo textural
sd0 mais porosos, possuindo boa permeabilidade, sendo, portanto, menos suscetiveis a
erosao.

S&o chamados Argissolos Amarelos (Figura 4-24) aqueles com matiz mais amarelo
que 5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA. Comp8em, a
pedologia dos Tabuleiros Costeiros, unidade geomorfoldgica que caracteriza a area formada
sobre as rochas do Grupo Barreiras e que domina boa parte da paisagem regional
imediatamente a oeste da Planicie Costeira.
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Figura 4-24: Argissolo Amarelo.
Fonte: Embrapa, 2018.

Sua principal limitag&o esté relacionada a baixa fertilidade natural, decorrente da baixa
CTC e da baixa atividade da argila. Além disso, a diferenca de textura entre os horizontes
superficial e subsuperficial, aliada a presenca de declividades, aumenta o risco de erosao.

Apesar dessas limitacdes, os Argissolos Amarelos podem apresentar melhor
desempenho agricola em é&reas de relevo plano, onde a taxa de erosdo é naturalmente

reduzida. A agua tende a ser retida na superficie do horizonte B devido a sua baixa
permeabilidade, o que pode compensar parcialmente a textura arenosa do horizonte A.

E importante destacar que as bordas dos Tabuleiros Costeiros, onde predominam os
Argissolos Amarelos em areas com declividade superior a 45%, séo classificadas como Areas
de Preservacdo Permanente (APP), conforme a Resolu¢cdo CONAMA n° 303/2002, sendo
vedado o uso agricola ou silvicultural nesses trechos.

Caracterizagdo Geotécnica

A caracterizacdo geotécnica do solo da area de Expanséo do Imetame Logistica Porto
e tracado do ramal ferroviario baseou-se nos dados primarios obtidos por 12 (doze) furos de
sondagem a percussdo i SPT realizadas entre os dias 11 de marco a 19 de abril de 2024
(Figura 4-25), perfazendo um total de 124,2 metros perfurados, conforme detalhado na Tabela
4-11. A localizacdo e a quantidade das perfuracdes foram definidas com base nos objetivos
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investigativos do projeto. Os pontos de sondagem foram distribuidos estrategicamente para
representar toda a area do empreendimento.

Metodologia

As locacdes das sondagens foram realizadas seguindo as diretrizes das normas
t ®cnicas da ABNT NBR 6484/ 2020, fExecu-«o0o de S
dos Solos para Funda-»es de Edif2cioso, que de
sondagens SPT, entre outras técnicas de investigacdo de solo, para o reconhecimento de
solos.

Para esta operacéo, foi utilizado um amostrador padrdo com didmetro interno de
34,9mm e externo de 50,8mm, martelo com peso de 65kg e queda de 75cm, revestimento
comdidmetrode2¥%20 e compri mento de pel o menos 3 metr o

Durante a realizagdo das sondagens SPT foi adotado o critério de paralisacdo por
impenetrabilidade (recusa), em conformidade com a ABNT NBR 6484:2020. Para tanto
considerou-se como recusa a ocorréncia de 50 golpes para o avanco de 10cm do amostrador
(condicao de referéncia para término do cravamento). Quando a recusa se manifestou antes
de completar os 30cm finais, registrou-se a penetragéo efetiva e o nimero de golpes naquele
i ncrement o, classificando o hori zonte cComo
impenetrabilidade preserva a integridade do equipamento, garante a seguranca da operacéo
e evita superestimagdes do NSPT em materiais muito duros, matacdes ou rocha, assegurando
a fidedignidade do perfil geotécnico

A sondagem teve inicio com o uso de um trado-concha ou cavadeira manual iniciando
no 0,00 metro até a profundidade de 1,00 metro, seguido da instalacdo do primeiro segmento
do tubo de revestimento, quanto se realizou o primeiro ensaio SPT (golpes no amostrador
padrdo). A partir deste ponto procedeu-se com a realizacdo dos ensaios a cada metro,
seguindo o preconizado pela ABNT assim, entre as profundidades 0,00 e 1,00m ocorre o
avanco do furo sem o ensaio SPT, ou seja, ndo possui o valor de N para este trecho.

Nas operacoes subsequentes de perfuracéo, alternadas com ensaios e amostragens,
utilizou-se trado helicoidal até a profundidade maxima de 2 metros. A partir desta
profundidade, o avanco do trado helicoidal foi interrompido. Quando o avanco da perfuragcdo
com o trado helicoidal foi inferior a 50mm apds 10 minutos de operacédo, adotou-se o método
de perfuracao por circulacdo de agua.

Na perfuracdo por circulagcdo de agua, foi utlizado o trépano de lavagem como
ferramenta de escavacado, permitindo a realizagdo do ensaio de penetracdo e amostragem
SPT a cada metro e na transicéo de cada camada.

O valor de nSPT representa o numero de golpes necessarios para a penetracdo de
30cm do barrilete amostrador, ap6és uma penetracéao inicial de 15cm.

Em cada penetracdo realizada, foram obtidas as amostras daquela cota, sendo
submetidas a classificacdo tactil/ visual.

Y

Revisdo 00 Coord'e?ga 30 Geral cAL Pagina
12/ 2025 hac Elaboragdo do documento 77 de 351



ﬂ\ Ampliagéo do Imetame Logistica Porto

Itens do oficio n°
2102/2025

Complementagéo do EIA/RIMA

4

382000 383000 384000 385000 386000

7804000 7805000 7806000 7807000

7803000

387000 388000 389000

@@O

LEGENDA
® Sondagem SPT
@ Area de expansdo

da retroarea
=+ Tragado do
Ramal Ferroviario

SPT

X

Y

SPTO1

386753

7803169

SPT02

387030

7803231

SPTO03

386856

7803471

SPT04

387112

7803537

SPT05

387014

7804013

SPT06

386778

7803868

SPT07

386316

7803975

SPT08

385313

7804523

SPTO08

384661

7805266

SPT10

385479

7806069

SPT11

386310

7806521

SPT12

387452

7806791

TITULO DO PROJETO:

Expanséo do Imetame Logistica Porto

TITULO DO MAPA:
MAPA DE LOCALIZACAO DE SONDAGENS

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS:
Google Satellite (Google, 2024)

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR 24S
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

Responsavel Técnico:
Igor Carvalho do Nascimento

Gedlogo

Elaborado por:
Hudson Costa Oliveira

Gedlogo
Data:
10/05/2024
Local:
Aracruz { ES
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ltem 32: Apresentar arquivo shapefile de todos os furos de sondagens executados

com a mesma localizacdo apresentada ho mapa 8-88, ou reelaborar o mapa, uma vez

gue foram enviados 7 (sete) arquivos de 12 (doze) furos executados, € 0S mesmos

ndo coincidem com a localizacdo apresentada no EIA. Os argquivos enviados sao
denomi nados: AfPont o P 01 Sondagem Pedol o
Pedol ogiao; fAPonto P 03 Sondagem Pedol ogi ac
AfPont o P 05 Sondagem Pedolageima PedioP omti @ oP M
PMO8 Sondagem Pedol ogiao. "

Apresentamos no ANEXO VIII do presente documento os arquivos shapefile de todos
os furos de sondagens executados com a mesma localizacdo apresentada no mapa 8-88 do
Volume 1l do EIA.

Os ensaios padrdo de penetracdo no solo (SPT) foram executados pela equipe da
Sudeste Ambiental em campo. Todas os 12 (doze) furos executados, e suas localizacdes
estdo listas na tabela a seguir.

Tabela 4-11: Caracteristicas dos pontos do ensaio Standart Penetration Test (SPT).

Cédigo Coordenadas E Coordenadas N Local NE (m) Impenetravel (m) Diametro (milimetros)
Retroarea
SPTO1 78031692 386753 doporte 117 13 100mm
Retroarea
SPT02 7803230 387029 o i 9.8 13 100mm
SPT03 7803471 386856 Retroarea ), 12,7 100mm
do porto
SPT04 7803536 387111 REMGELER g 127 100mm
do porto
SPTO5 7804013 387014 Retroarea g g 8,2 100mm
do porto
Retroarea
SPT06 7803867 386777 o sin 9.2 11,9 100mm
SPTO7 7803975 386315 Ramal /54 11,45 100mm
Ferroviario
SPT08 7804523 385313 Ramal - 6,3 100mm
Ferroviario
SPT09 7805266 384660808 Ramal ; 7.45 100mm
Ferroviario
Ramal
SPT10 7806069 385479388 _ O 7.72 10,8 100mm
SPT11 7806521 386310472 Ramal - 7,45 100mm
Ferroviario
SPT12 7806790 387452185 Ramal ¢ oo 9,45 100mm
Ferroviario

Iltem 33: Apresentar o critério de paralisacdo da sondagem nos furos de sondagens
SPTO7, SPTO9, SPT10, SPT11 e SPT12.

Para todas as sondagens SPT foram adotados como critério de paralisacdo por
impenetrabilidade (recusa), em conformidade com a ABNT NBR 6484:2020. Considerou-se
como recusa a ocorréncia de 50 golpes para o avanco de 10cm do amostrador (condi¢do de
referéncia para término do cravamento). Quando a recusa se manifestou antes de completar
os 30cm finais, registrou-se a penetracao efetiva e o nimero de golpes naquele incremento,
classificando o horizonte como fAi mpenetr8vel/rc¢

Y
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O término por impenetrabilidade preserva a integridade do equipamento, garante a
seguranca da operacao e evita superestimacdes do Nspr em materiais muito duros, matacdes
ou rocha, assegurando a fidedignidade do perfil geotécnico.

ltem 34: Justificar a reabertura dos seis primeiros furos de sondagens, como
mencionado nas figuras 8-108 e 8-109, e incluir a metodologia da instalacdo dos pocos
de monitoramento. Justificar caso nao tenha sido instalado poco de monitoramento
em algum dos 12 (doze) furos de sondagem. Incluir os perfis construtivo de cada poco
de monitoramento.

Todos os pogos de monitoramento tiveram furos de sondagem reabertos para viabilizar
a instalacdo dos pocos de monitoramento devido as condigBes geotécnicas locais: trechos
muito argilosos (elevada plasticidade, tendéncia a colapso das paredes em avanco direto) e
presenca de concregdes ferruginosas, que dificultavam o corte e provocavam travamentos e
desgaste prematuro das ferramentas. A execu- «g
natural, mostrou baixa produtividade e risco de instabilizagcdo do furo, com perda de
verticalidade.

A reabertura sobre os tracados ja investigados pelo SPT agregou seguranca e
desempenho: (i) mantém a coeréncia estratigrafica entre o furo de investigacdo e o poco,
favorecendo a correlagdo hidrogeolégica; (ii) reduz retrabalho e minimiza interferéncias; (iii)
permite a utilizagdo de um alargador controlado até o didmetro necessario para 0 pogo
(tipicamente superior ao do SPT), preservando o prumo e a integridade das paredes,
sobretudo em argilas sensiveis e horizontes endurecidos por 6xidos de ferro.

ltem 35: Informar, considerando a tabela 8-46, se efetivamente os pontos de
sondagem SPTO07 a SPT09 possuem a camada de
superficiaisbo, uma Vvez gque esta camada n«oQg
campo _apresentados nas figuras anteriores e nem nos Laudos de Sondagens,
apresentados no Anexo IV do Volume ll.

De acordo com a analise feita pela equipe técnica, a detec¢do de uma lamina orgénica
decimétrica ocorreu apenas nos perfis de pocos de monitoramento PM05 e PM06. Nos pontos
SPTO05 e SPTO6 (sondagens correspondentes), essa camada ndo aparece porque o SPT
inicia a amostragem a 1,0m de profundidade (conforme NBR 6484), ndo captando, portanto,
materiais superficiais delgados (horizonte organico raso). A presenca local e delgada de
matéria organica (PM05i PM06) ndo caracteriza uma unidade continua na area; recomenda-
se apenas decapagem superficial pontual quando pertinente ao preparo de
subleito/plataforma.

)
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Iltem 36: Verificar se o calculo do teste de compacidade e consisténcia foi executado
conforme metodologia preconizada pela ABNT NBR 6484/2020. Recomenda-se que
os laudos de sondagem comecem a partir da profundidade 0 ao invés de 1 m, pois o
avanco ocorre entre 0 e 1 m de profundidade, e 0 primeiro ensaio ocorre em 1 m de
profundidade. Da forma como foi apresentado, os laudos omitem os valores do
primeiro ensaio SPT. Apresentar esclarecimentos e 0s ajustes realizados.

O furo comeca na profundidade 0,00m (superficie natural), pois para alcancar o
primeiro metro de profundidade é necessério fazer esse avanco.

O primeiro ensaio SPT (golpes no amostrador padrao) ocorre a 1,00m de profundidade
e, depois, a cada metro (2,00 m; 3,00 m; é), cc

Entre 0,007 1,00 m h& avanco do furo sem SPT (ndo existe valor de N nesse trecho).

ltem 37: Reapresentar a tabela 8-47, retificando as informacdes apresentadas. Devera

ser reavaliado o calculo dos valores de Nspt apresentados, pois estes contradizem a

meédia dos valores por camada quando calculados a partir dos valores apresentados

nos boletins de campo, os quais foram apresentados nas Figuras 8-92 a 8-127. Ainda
nesta tabel a, reformul ar a reda- «o da col
fDes crconsistémcial compaci dade) . . . 0, assim como
AAr ei a v e,mame EPT@ pdrd a designacdo de compacidade. Apresentar
esclarecimentos e o0s ajustes realizados.

Apbs conferéncia cruzada dos boletins de campo e dos langcamentos na Tabela 4-12,
confirmamos que todos os valores de Nspt estdo em conformidade com os boletins 8 né&o
havendo necessidade de ajustes numéricos.

Em atencdo as sugestdes de reformulacdo, cabe citar que estas foram acatadas,
assim reapresentamos a Tabela 4-12.

)

1/ _
Revisdo 00 Coord'e?ﬁa 30 Geral cAL Pagina
12/ 2025 hac Elaboragdo do documento 81 de 351



2102/2025

Complementagéo do EIA/RIMA
”\ Ampliac&o do Imetame Logistica Porto

Itens do oficio n°

Tabela 4-12: Reapresentacdo da Tabela 8 -47: Classificacdo geotécnica das camadas litoestratigraficas
Tensao média admissivel
para solos granulares

Descricao (consisténcia/compacidade) conforme

Tensao média admissivel para

A solos coesivos (kN/m?)

a ABNT NBR 6484:2020

(KN/m?)

12 /2025 82 de 351

Argila arenosa amarela | 30 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa amarela | Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)

SPTO1 com concrecao
Argila arenosa vermelha| 30 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa variegada| 40 Compacta > 450 (kN/m?2) > 300 (kN/m2)
Argila arenosa amarela | 32 Compacta > 450 (kN/m?2) > 300 (kN/m2)
AR SIErEe arparela 30 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)

SPTO2 _com concregéo
ArgIR Eremese var~|egada 35 Compacta > 450 (kN/m?2) > 300 (kN/m2)

com concrecéo
Argila arenosa variegada| 22 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa amarela | 20 Compacta > 300 (kN/m2) > 150 (KN/m?3)
Argila arenosa vermelhal ¢ Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (KN/m?)

SPTO03 com concrecgdo
Argila arenosa variegada| 35 Compacta > 450 (kN/m2) > 300 (kN/m?2)
Argila arenosa cinza | 20 Compacta > 450 (kN/m2) > 500 (kN/m2)
Argila arenosa amarela | 13 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (kN/m?)
Argila arenosa vermelha| 16 Medianamente compacta > 450 (kN/m2) > 300 (kN/m?)
S Arg"goar;eggsfr‘e’ggge'ha 26 Compacta > 300 (kN/m?2) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa variegada, 22 Compacta > 300 (kN/m2) > 150 (kN/m2)
Argila arenosa variegada 5 Medianamente compacta > 300 (KN/m2) > 150 (kN/m2)

com concregéo
Argila arenosa amarela | 15 Medianamente compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)

SPTO5 ;

Argila arenosa amarela | 55 Compacta > 450 (kN/m?) > 300 (KN/m?2)

com concregdo

Continua...
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Tensdo média admissivel
para solos granulares

Descricao (consisténcia/compacidade) conforme

Tensdo média admissivel para

Camada NSPT

a ABNT NBR 6484:2020

(KN/m?)

solos coesivos  (kN/m?2)

SPTO5 Argila arenosa 30 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
variegada
Argila arenosa amarela | 20 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
G | TR EEICEEETEE | o Compacta > 450 (kN/m?) > 300 (kN/m?)
com concrecao
Argila arenosa variegada| 25 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa ve[melha 10 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (KN/m2)
com concrecao
SPTO7 Argila arenosa marrom | 14 Medianamente compacta > 150 (KN/m2) > 50 (kN/m2)
Argila arenosa cinza 15 Medianamente compacta > 300 (kN/m2) > 150 (KN/m?3)
Argila arenosa branca | 30 Compacta > 300 (kN/m2) > 150 (KN/m?3)
AT STEME ve[melha 5 Pouco compacta > 150 (kN/m?) > 50 (kN/m2)
com concrecao
SPTO8 | Argila arenosa amarela | 10 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (kN/m2)
AT STEMEE ve[melha 12 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (kN/m2)
com concrecao
Argila arenosa amarela | 9 Medianamente compacta > 150 (KN/m2) > 50 (KN/m2)
SPT09 Argila arenosa ve[melha 12 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (KN/m2)
com concrecao
Areia vermelha 14 Medianamente compacta > 150 (KN/m2) > 50 (KN/m2)
Argila arenosa marrom | 10 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (kN/m?)
— Argila arenosa amarela | 21 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa vermelha| 30 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa variegada| 12 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (kN/m?)

Continua...
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Tensdo média admissivel
para solos granulares

Descricao (consisténcia/compacidade) conforme

Tensdo média admissivel para

NSET solos coesivos  (kN/m?)

Camada a ABNT NBR 6484:2020

(KN/m?)

\

Argila arenosa marrom | 15 Medianamente compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)

spT11 | Argila arenosa amarela | 19 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?)
Argila arenosa ve[melha 7 Pouco compacta > 150 (kN/m?) > 50 (KN/m?)

com concrecdo

Argila arenosa amarela | 16 Medianamente compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?2)

Argila arenosa variegada| 28 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?2)

SPTi2 Argila arenosa cinza | 10 Medianamente compacta > 150 (kN/m?) > 50 (KN/m2)
Argila arenosa variegada| 20 Compacta > 300 (kN/m?) > 150 (kN/m?2)

Rlez‘"/s;gzgo ‘ Coordefiacéio Geral ‘ Elaboracao do documento ’ 8532”;2 .
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Durante a andlise da Tabela de Classificagdo Geotécnica das Camadas

Litoestratigrg8ficas, foi identificado um equ?2vec
(consist°ncial/lcompacidade) 0. As camadas foram ¢
Adur ao, 0Ss qguai s Ss«0 tecnicamente aplic8veis

estabelecido na ABNT NBR 6484:2020".

Entretanto, a maioria das camadas descritas no quadro é composta por argilas
arenosas, ou seja, solos com significativa presenca de areia em sua constituicdo. Nesse
contexto, quando o comportamento do solo se aproxima do de um solo granular, a
classificacdo deve seguir os critérios de compacidade T e ndo de consisténcia.

A NBR 6484:2020, define os seguintes parametros para a classificacdo da
compacidade de solos granulares com base no Nspr:

Tabela A.1 — Estado de compacidade e consisténcia

Solo Indice de resnste;:lcla a penetragao Designagcéo @
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
Arsias esliies 9a18 Medianamente compacta(o)
arenosos
19240 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
3a5 Mole
Argilas e siltes 6a10 Média(o)
argilosos 11a19 Rija(o)
20a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)

3 As expressdes empregadas para a designacéo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) s&o refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagées, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominacdes empregadas para a designacdo da compacidade relativa
das areias ou para a situac&o perante o indice de vazios criticos, definidos na mecénica dos solos.

Dessa forma, os termos inicialmente utilizados foram substituidos pelos corretos niveis
de compacidade, conforme exigido pela norma. A aplicagéo indevida da terminologia voltada
a solos coesivos foi, portanto, corrigida para refletir com maior precisdo o comportamento
mecanico dos solos analisados.

! ABNT NBR 6484:202& Sondagens de simples reconhecimento cdml&Bdo de ensaio

A7
f
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ltem 38: Apresentar a permeabilidade representativa da _area e a capacidade de
infiltracdo dos solos identificados na area, conforme solicitado no Termo de Referéncia
(OF/N20100/2024/IEMA/GGE/CPEOQO). Uma vez gue a granulometria aponta para uma
regido com maior porcentagem de silte, mas com regiées de maior porcentagem de
areia, deverd ser realizado _ensaios in_situ, sem recorrer_a valores na literatura.
Recomenda-se a utilizagdo da Norma 107 da ABGE (Ensaios e calculo de
permeabilidade em solo 1 infiltracdo em furo de sondagem, poco e cava, slug test e

anel duplo).

No ANEXO IX é apresentado relatério técnico contendo o resultado dos testes
realizados na zona saturada da regido utilizando os pocos piezométricos instalados (slug test)
e na zona nao saturada (Open end Hole).

Em resumo o solo da regido apresentou uma permeabilidade classificada entre alta e
média.

ltem 39: Reapresentar o quadro 8.1, retificando as informacdes apresentadas. Devera
ser reavaliada a classificacdo de todas as amostras, pois inverteu-se a porcentagem
de argila com a de silte, o que torna a classificacdo equivocada. Apresentar
esclarecimentos e o0s ajustes realizados.

O Quadro 8.1 foi elaborado exclusivamente a partir de andlise tatil-visual (ATV) em
campo. Ndo foram executados ensaios laboratoriais de analise granulométrica; portanto, ndo

hg8 dados quantitativos (%) de ar ei a porcentabense
de argila e silted n«o se sustenta em base me

medidos. Pela propria natureza da ATV, o que se obtém é classificacdo qualitativa (p.ex.,
argila siltosa, silte argiloso, areia fina, etc.), e ndo propor¢gées numeéricas.

Iltem 40: Realizar a caracterizacdo da qualidade do solo na ADA de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 420/2009 nas areas diretamente afetadas, no minimo, para
as substancias de interesse chumbo e compostos fendlicos, uma vez que estes foram
identificados acima dos valores orientadores nas amostras de agua subterranea. -
ltem 55: Apresentar analise de solo que corrobore com a presenca nhatural do
elemento chumbo no solo da regiao.

Em atendimento as solicitagbes, referentes aos Itens 40 e 55 do Oficio n°
2102/2025/IEMA/IGGE/CPEO 8 A Real i zar a caracteriza-«o
acordo com a Resolucdo CONAMA n° 420/2009 nas areas diretamente afetadas, no minimo,
para as subst®©ncias de interesse chumbo e
solo que corrobore coma presen-a natur al do el emend
apresentamos, a seguir, 0s esclarecimentos técnicos, fundamentados nos dados disponiveis,
estudos geoldgicos e nas premissas adotadas para definicdo dos parametros de analise.

1. Critérios para sele¢édo dos parametros de analise de solo

A definicdo dos pardmetros contemplados nas campanhas de amostragem de solo foi
orientada pelas atividades principais previstas para o empreendimento, priorizando
substancias com maior probabilidade de ocorréncia em fungéo das caracteristicas das obras

)
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e dos insumos envolvidos. A época da campanha realizada em abril de 2024, n&o havia
evidéncias que justificassem a inclusdo dos parametros chumbo e compostos fendlicos,
tampouco indicativos de contaminacdo prévia na area de estudo. A abordagem adotada
seguiu critérios técnicos e a légica preventiva, considerando os riscos ambientais mais
provaveis no contexto do projeto.

2. Compostos fendlicos

Conforme descrito no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), os compostos fendlicos ndo
ocorrem naturalmente, sendo sua presenca no ambiente associada exclusivamente a
atividade antrépica. O capitulo 8.1.4.3 do EIA, referente aos recursos hidricos subterraneos,
afirma:

AFen-i s s«0 compostos qQque nNn«o oOocorrem nat
presenga no ambiente associada necessariamente a atividade humana. Estes grupos séo
encontrados em rejeitos de diferentes tipos de indlstrias, tais como farmacéutica, mineradora,
petr oqu2 mi ¢ a, papel e celulose, t°xtil, entre ou

Adicionalmente, os resultados das analises de agua subterranea apresentados no EIA
elaborado pela Jurong n&o indicaram valores acima do limite estabelecido pela Resolugéo
CONAMA n° 420/2009 para esse parametro. Corroborando a nao inclusao deste parametro
na analise de solo na campanha realizada em abril de 2024.

3. Chumbo

Inicialmente, considerou-se a hipétese de ocorréncia natural do chumbo. No entanto,
conforme estudo técnico da Hidrogeo (2022), esse metal ndo ocorre naturalmente na
Formacdo Barreiras, unidade geolégica predominante na area onde foram detectadas
concentracdes elevadas de chumbo nas amostras de agua subterranea.

Dados histéricos dos empreendimentos Estaleiro Jurong (EJA, 2009) e Imetame
(2011) indicam que, em apenas uma das quatro amostras de agua subterranea, o valor de
chumbo esteve acima do limite (153 pg/L), sendo que nas demais ndo houve detecc¢édo. Ja as
andlises de solo realizadas pela Hidrogeo (2022), em area localizada no municipio de Aracruz,
apresentaram concentragfes significativamente inferiores ao valor de intervencdo, com
resultado maximo de 31,6 mg/kg frente ao limite de 900 mg/kg estabelecido pela Resolucéo
CONAMA n° 420/2009.

Esses dados ndo corroboram a hipétese de ocorréncia natural do chumbo no solo da
regido, sugerindo que sua presenca pode estar relacionada a fontes pontuais ou processos
antropicos ainda em investigacdo. Portanto, este item foi revisado no EIA,

4. Encaminhamento proposto

Di ant e das i nforma-»es apr es e nbt Rragmama, de f o i [
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais Continentaisd a real i za- «o d
coletas de solo com analise especifica para os parametros chumbo e compostos fendlicos

Y
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antes do inicio das obras. Caso sejam identificadas concentracdes relevantes, sera avaliada
a necessidade de monitoramento adicional ao longo da implantacdo do empreendimento.

Tal medida visa assegurar a rastreabilidade e o controle adequado da qualidade
ambiental, em conformidade com os principios da precaucdo e da gestdo integrada dos
recursos naturais.

ltem 41: Reenvi ar shapefile denominado APontos_
correta dos pontos de amostragem do solo ou reapresentar mapa e informacoes
apresentados no EIA.

Apresentamos no ANEXO X os arquivos shapefile  denominado
fPA_QUALIDADE SOLO6 com a | ocaliza-«0 correta dos pon

A malha amostral contemplada neste estudo foi composta por 12 pontos de coleta,
localizados nas proximidades do empreendimento, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 4-13: Localizaca o dos pontos de amostragem da qualidade do solo
Ponto de Coordenadas (UTM SIRGAS 2000) Data da

Monitoramento yichis
(Amostra) Latitude (S) Longitude (E) Coleta Coleta
PO1 7.803.169 386.753 16/04/2024 10:34
P02 7.803.231 387.030 16/04/2024 11:07
P03 7.803.471 386.856 16/04/2024 11:34
P04 7.803.537 387.112 16/04/2024 12:45
P05 7.804.013 387.014 16/04/2024 13:28
P06 7.803.868 386.778 16/04/2024 13:12
PO7 7.803.975 386.316 16/04/2024 13:50
P08 7.804.523 385.313 17/04/2024 8:42
P09 7.805.266 384.661 16/04/2024 9:58
P10 7.806.069 385.479 16/04/2024 15:25
P11 7.806.521 386.310 16/04/2024 15:10
P12 7.806.791 387.452 17/04/2024 9:09

ltem 42: Reapresentar o mapa 8-137, identificando a localizacdo do empreendimento.

Segue mapa alterado identificando a localizacdo do empreendimento.

¢ 7/
Reviséo 00 Coordéb{a &0 Geral A Pagina
12/ 2025 \ G Elaboragdo do documento 88 de 351



B,
Complementagéo do EIA/RIMA Itens do oficio n
L P 2102/2025
”\ Ampliagdo do Imetame Logistica Porto 4
|

LOGISTICA PORTO

340000 360000 asnlouo ‘ﬂ}ﬂ)

7860000
b

UNIDADES DE PLANEJAMENTO DA REGIAO HIDROGRAFICA LITORAL
CENTRO-NORTE

UP Baixo Rio Riacho

Aracruz

biragu
UP Rio Piraqué-Agu

7760000

LEGENDA UNIDADES DE PLANEJAMENTO

7860000

Cariacica
—— Rios Principais [] UP Alto Rio Riacho [777] UPRio Reis Magos
G Saie [ Limite Municipal [ UP Baixo Rio Riacho [C] UPRio Jacaraipe
[ Limites Estaduais [T1 UP Cérrego Barra do Sahy
["]Area de Ampliacéo do Porto [ ] UPRio Piraqué-Agu
ila e A
——— Ramal Ferrovidrio . S
- e it 7] UP Rio Laranjeiras
, Fermoviario
340000 350000 380000 400000

Figura 4-26: Mapa de unidades de planejamento da regido hidrogréfica do Litoral Centro
Norte.
Fonte: Adaptado da Agerh (2020).
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Iltem 43: Caracterizar o sistema natural de drenagem na AID, em termos de bacias

hi drogr 8fi cas par a cada C-rrego, t amanho

hidrico, regime hidrolégico, identificando a sua natureza de fluxo (perene, intermitente
ou efémero) e susceptibilidade a contaminacao.

A regido possui area de aproximadamente 3.110km2 e abrange na totalidade os
municipios de Aracruz e Fundéo e, em grande percentual, os municipios de Ibiracu e Serra,
além de Jodo Neiva, Santa Teresa, Santa Leopoldina, Linhares e Vitéria. A populagéo
estimada para a regido no ano de 2019 foi de 586.697 habitantes (AGERH, 2024).

Esta concentracdo populacional acaba causando uma situacdo de pressao sobre a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos da regido, sendo que 60% da area
territorial da regido € ocupada por um sistema antropizado (area edificada, extracdo mineral,
cultivo agricola, silvicultura, pastagem, solo exposto e outras categorias), enquanto o restante
(40 %) ® caracterizado por 8reas naturais
afloramento rochoso) (AGERH, 2020).

O diagnéstico do plano de recursos hidricos da bacia (AGERH, 2020) apontou, de
forma geral, uma condi¢cdo desfavoravel da qualidade das aguas, sobretudo a jusante das
sedes municipais, 0 que pode estar associado a deficiéncia do processo de coleta e
tratamento de efluentes. Apontou ainda que o setor de irrigacéo é o que mais demanda agua
na maior parte da regido, com excec¢éo das Unidades de Planejamento do Baixo Rio Riacho
(onde esta a area de estudo) e do Rio Jacaraipe, cuja demanda principal provém dos setores
industrial e de abastecimento publico, respectivamente.

Do ponto de vista dos recursos hidricos locais, 0 empreendimento se localiza ao sul
da foz do rio Riacho, em latitude posicionada entre os cérregos da Minhoca e Piranema, na
UP Baixo Rio Riacho. Além dos corregos mencionados e seus afluentes, sdo identificados

(flo

outros pegquenos cursos do8gua nas adjac°ncias,

diretamente no mar (vide Figura 4-27).

Y
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Figura 4-27: Corpos hidricos presentes na area de entorno do empreendimento
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A Unidade de Planejamento (UP) Baixo Rio Riacho possui uma area total de
597,57km2. Deste total, 63,97% (equivalente a 382,21km?) esta ocupada por sistemas
antropizados, evidenciando uma significativa intervengdo humana na paisagem. As principais
atividades responsaveis por essa ocupagao sao a silvicultura e a pastagem, que se destacam
como 0s usos predominantes do solo na regido.

A silvicultura representa 33,17% da area da UP, totalizando 198,18kmz. Dentro dessa
categoria, o cultivo de eucalipto € amplamente dominante, abrangendo 197,65km? (33,08%),
enquanto o plantio de seringueira ocupa apenas 0,53km?2 (0,09%). Ja a tipologia de pastagem
cobre 135,21kmz, correspondendo a 22,63% da area total, sendo também uma pratica comum
na regido e contribuindo para a pressao sobre os ecossistemas naturais.

Por outro lado, os sistemas naturais ocupam 215,36kmz2, o que equivale a 36,06% da
area da UP. A cobertura vegetal € composta majoritariamente por areas florestais, que somam
151,74km2 (25,38%), das quais 103,23km?2 (17,27%) sao classificadas como mata nativa.
Além disso, ha a presenca de areas alagadas, que ocupam 33,70km? (5,64%), e de forma
destacada, a maior extensdo de restinga da RHLCN, com 14,41km? (2,41%), também
localizada nesta unidade.

Toda area de estudo esta inserida em uma regiao hidrogréafica costeira de morfologia
essencial mente plana, cujas bacias s«o for
hidricos funcionam como drenagens locais, desaguando diretamente no Oceano Atlantico ou
em diminutas lagoas e/ou brejos. A dindmica hidrica da regido é influenciada por esse relevo
plano, favorecendo a formacgédo de cursos de baixa declividade e regime predominantemente
laminar.

No contexto da Area de Influéncia Direta (AID), destacam-se trés principais cursos
hidricos: o cérrego da Minhoca, o corrego sem nome que atravessa o empreendimento, e 0
cérrego do Engenho. Todos sdo de dominio estadual e apresentam regime hidroldgico
permanente, com fluxo continuo ao longo do ano, caracterizando-se como cursos de natureza
perene.

O coérrego da Minhoca tem inicio nas coordenadas 382.825,26 m E e 7.805.891,46 m
S, com foz nas coordenadas 388.693,48 m E e 7.804.564,37 m S, totalizando 6.564,84 metros
de extensao. Apresenta vazdes variando entre 3,86425 m3/s e 74,8009 m3/s, conforme dados
da AGERH (2022). O uso do solo em sua calha é predominantemente composto por
vegetacao ciliar e areas agricolas, com presenca pontual de edificacdes, o que contribui para
relativa protecdo da qualidade hidrica.

O corrego sem nome, que sobrepde o empreendimento, possui 2.611,02 metros de
extensdo, com nascente nas coordenadas 386.137,76 m E e 7.804.076,73 m S e foz em
388.219,80 m E e 7.803.610,94 m S. Parte de sua calha (aproximadamente 1.000 metros) foi
canalizada pelo Estaleiro Jurong Aracruz (EJA) durante sua implantacdo. Ha previsdo de
canalizacdo adicional de cerca de 670 metros, conforme projeto de macrodrenagem
apresentado no Relatério de Controle Ambiental (RCA) da Macrodrenagem do
empreendimento Imetame Logistica Porto (2024) e autorizada sua implantacdo através da
Licenga de Instalagéo n° 15/2025. O uso do solo ao longo do curso, excetuando-se os trechos

)
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canalizados, é composto por vegetacao ciliar e macega, o que ainda confere alguma protecao
ecoldgica. As vazdes variam entre 3,85595 m3/s e 29,1661 m3/s.

O corrego do Engenho, por sua vez, apresenta 3.773,57 metros de extensao, com
nascente nas coordenadas 385.877,60 m E e 7.805.999,66 m S e foz em 389.316,51 m E e
7.806.073,73 m S. Também de regime perene, suas vazdes variam entre 3,82412 m3/s e
59,3958 m3/s. O uso do solo ao longo de sua calha € mais diversificado, incluindo trechos com
vegetacao ciliar, areas agricolas e zonas industriais. Por essa raz&o, este curso hidrico é
considerado o mais suscetivel a contaminacao entre os trés analisados, especialmente em
funcdo da proximidade com atividades industriais e da auséncia de barreiras naturais em
alguns trechos.

Embora os cursos hidricos da UP Baixo Rio Riacho ainda nao possuam
enquadramento oficial aprovado, conforme estabelece o Art. 42 da Resolucdo CONAMA n°
357/2005, as aguas doces devem ser consideradas como pertencentes a Classe 2.

Foi realizada a Avaliagdo da Qualidade da Agua em duas estacbes amostrais na UP
Baixo Rio Riacho indicando que, no periodo chuvoso, as estacfes amostrais apresentaram
gualidade boa (Rio dos Comboios) e razoavel (Vila do Riacho), enquanto no periodo seco
ambas apresentaram qualidade boa, reforcando a importancia da manutencdo das areas de
vegetacao ciliar e do controle das fontes potenciais de contaminacao.

Segundo o diagndstico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia (AGERH, 2020), ndo
hé registros de captacao de agua superficial ou subterranea, tampouco de barramentos para
reservagdo ou lancamento de efluentes tratados nos cursos hidricos mencionados. No
entanto, no entorno da area de estudo foram identificadas 10 portarias de outorga, incluindo
aquelas relativas aos usos insignificantes (GEOIEMA, 2024). Estas destacam 0s principais
usos dos recursos hidricos da regido, sendo eles: captacdo para abastecimento publico e
consumo humano, captagdo para aquicultura, langamento de efluentes sanitarios e
barramento, conforme relaciona o Quadro 4-3.
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Quadro 4-3: Portarias de outorgas emitidas

Portaria

Interferéncia

pela Agerh, no entorno da area de estudo.

Curso d'Agua

Vazéao (L/s)

167/2022

Abastecimento publico

Captagéo Cérrego Santa Joana 32
334/2017 | Captacéo (Uso Insignificante) - Cérrego Santa Joana 54
135/2020 Lancamento Criagao animal Cérrego Piranema 0,02
380/2018 | Captacéo (Uso Insignificante) Consumo humano Cérrego Piranema 1,3
050/2016 Lancamento Esgotamento sanitéario Corrego Piranema 162
130/2006 Barramento Usos mudltiplos Corrego Piranema -
436/2018 Captacéo Aquicultura Corrego Piranema 11,59
365/2018 Lancamento Esgotamento sanitario Cérrego Piranema 6,84
166/2022 Captacgdo Abastecimento publico | Cérrego Barra do Sahy 60
716/2022 | Captacao (Uso Insignificante) - - 4,4
167/2022 Captacéo Abastecimento publico Cérrego Santa Joana 32
334/2017 | Captacéo (Uso Insignificante) - Cérrego Santa Joana 54

Fonte: GEOIEMA (2024).

Destaca-se ainda que a area ndo esta inserida em zonas classificadas com risco de
inundagéo, o que reduz a vulnerabilidade a eventos extremos de cheia.

ltem 44: Informar quais cérreqos podem ter a interrupcdo do movimento natural das
8guas de forma transit-ria e/ ou permanente
Fauna Aquaticai Bent os 6 e no det al h-a0meé22tnmitedI®4.5,1 mp a c
todos no volume llI.

N&o havera interrupcdo do movimento natural das 4guas em nenhum cérrego, 0 que
ocorrera € a implantagcdo de uma Macrodrenagem, devidamente autorizada pela LI-GGE-
CPEO N° 015/2025/CLASSE IV, em um cérrego caracterizado como antropizado, nao
possuindo hoje o seu curso natural, em virtude da implantagdo da Rodovia ES-010 e do
Estaleiro Jurong Aracruz.

A descricdo do impacto referenciado por este IEMA serd reavaliada visando
representar maior coeréncia e relacdo direta com as atividades a serem realizadas.

Iltem 45: Reenviar shapefile com localizacdo correta dos pontos de amostragem da
aqua superficial ou reapresentar mapa e informacoes presentes no EIA.
Apresentamos no ANEXO XI os
PA_QUALIDADE_AGUA SUPERFICIAL)
amostragem da aguia superficial.

denominado
Za-«o corret

arquivos
com a I

shapefile
ocal i

Para a caracterizacdo dos aspectos qualitativos dos corpos hidricos superficiais
presentes na &rea de estudo, foi realizada uma campanha de amostragem nos dias 15 e 16
de abril de 2024. As coletas em campo foram realizadas pela equipe da Oceanus Centro de
Biologia Experimental, laboratério responsavel também pelas andlises, e contemplaram
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amostras de superficie e fundo. Posteriormente, os laudos analiticos obtidos foram
disponibilizados a Elementus Solu¢Bes Ambientais para sua devida analise e discusséo.

Como complemento, os dados obtidos foram comparados com estudos anteriores,
como o EIA do Terminal Industrial Imetame (2011), realizado em outubro & més
representativo da estacdo chuvosa 8 em pontos préximos ao atual PO4. Essa comparacéo,
ainda que metodologicamente distinta, oferece uma referéncia adicional sobre a qualidade da

agua na regiéo.

A continuidade do monitoramento da qualidade da &gua superficial esta prevista para

a fase de opera-«o.

Qualidade das Aguas Superficiais Continentaiso
contemplar campanhas nos periodos seco e chuvoso, visando ampliar o diagnéstico
ambiental e atender as exigéncias legais e técnicas.

Co n1Ild rPograma degMonitordnentonda 1t e n

do EBse Anonitoemmento devera

Frente o exposto, a malha amostral foi composta por seis pontos localizados nas
proximidades do empreendimento, conforme apresentado no Quadro 4-4 e na Figura 4-28.
Estes pontosf or am al ocados nos
sua area de influéncia, de modo a caracterizar a qualidade atual dessas aguas:

principais cursos dos§

1 Os pontos PO1 e P02 estdo localizados a norte da area de ampliagéo da retroarea e

nas proximidades da area do tracado do ramal ferroviéario;
PO4 est8&8 | ocal

do empreendimento;

T O ponto

i zado

em

curso dbé88gua

1 Os pontos P03, P05 e P06, localizados no corrego Piranema, estdo situados a sul da

area de ampliacdo da retroarea e da area de influéncia.

Quadro 4-4: Localizaca o dos

pontos de amostragem da

Coordenadas (UTM SIRGAS

gqualidade da agua superficial .

12 /2025

95 de 351

Ponto de Monitoramento 2000) Amostra %a;?e?aa ch:?e?aa
Latitude (S) Longitude (E)

PO1-S 15/04/2024 16:20

PO1 1 Codrrego do Engenho 385.225 7.806.380
PO1-F 15/04/2024 16:45
P02 i Coérrego da Minhoca 384.638 7.805.072 P02-S 16/04/2024 09:40
PO3T Afente do COMego | 38641042 | 7.803.15613 | PO3S | 150412024 11:21

iranema

P04 i Cérrego sem 387 211 - 803678 P04-S 15/04/2024 10:08
denominac&o PO4-F | 15/04/2024 10:20
P05-S 15/04/2024 14:33

PO5 7 Corrego Piranema 386.255 7.802.651
PO5-F 15/04/2024 14:40
P06-S 15/04/2024 13:22

P06 i Corrego Piranema 386.722 7.802.218
PO6-F 15/04/2024 13:41

Nota: S T Superficie ; Fi Fundo.
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Figura 4-28: Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem de agua superficial.
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ltem 46: Realizar 1 (uma) campanha amostral em um més da estacdo chuvosa, de
preferéncia entre 0s meses de dezembro a fevereiro, quando ocorrem chuvas mais
intensas, ou justificar a nado realizacdo de campanha amostral em mais de uma
estacao do ano hidrolégico.

Qualidade das Aguas Superficiais

Para a caracterizacdo dos aspectos qualitativos dos corpos hidricos superficiais
presentes na area de estudo, foi realizada uma campanha de amostragem nos dias 15 e 16
de abril de 2024. As coletas em campo foram realizadas pela equipe da Oceanus Centro de
Biologia Experimental, laboratério responsavel também pelas andlises, e contemplaram
amostras de superficie e fundo. Posteriormente, os laudos analiticos obtidos foram
disponibilizados a Elementus Solu¢cdes Ambientais para sua devida analise e discusséo.

Como complemento, os dados obtidos foram comparados com estudos anteriores,
como o EIA do Terminal Industrial Imetame (2011), realizado em outubro 8 més
representativo da estacdo chuvosa & em pontos préximos ao atual P04. Essa comparacao,
ainda que metodologicamente distinta, oferece uma referéncia adicional sobre a qualidade da
agua na regido.

A continuidade do monitoramento da qualidade da agua superficial esta prevista para

a fase de opera-«o. Conf or rReograsna deeMonitoramentoada i

Qualidade das Aguas Superficiais Continentaisd , sseemonitoramento devera contemplar
campanhas nos periodos seco e chuvoso onde a primeira campanha podera ser realizada
antes das atividades, visando ampliar o diagndstico ambiental e atender as exigéncias legais
e técnicas.

O item de Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Continentais é detalhado a seguir na integra.

PROGRAMA DE__MONITORAMENTO DA QUALIDADE _DAS _AGUAS
SUPERFICIAIS CONTINENTAIS

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais Continentais se
justifica pela necessidade de garantir a gestdo adequada dos recursos hidricos e verificar
possiveis alteracdes na qualidade dos cursos d'agua ao redor do empreendimento. O
monitoramento continuo é essencial para detectar e mitigar impactos ambientais resultantes
das atividades do empreendimento, assegurando a conformidade com os padrdes legais e a
protecdo dos ecossistemas aquaticos.

Objetivos e Justificativas

O objetivo principal é acompanhar a qualidade das aguas superficiais, avaliando e
identificando possiveis alterac6es nas concentracées de compostos e elementos quimicos de
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interesse que possam ter relacdo com as atividades futuras e serem realizadas tanto na fase
de instalacdo quanto na fase de operacdo do empreendimento.

Descricdo Sucinta da Metodologia

A coleta de amostras de agua superficial sera realizada utilizando garrafas Van Dorn
ou Niskin para obter amostras na superficie e no fundo dos corpos hidricos. Onde o fluxo de
agua impedir a coleta em dois estratos, serd utilizado um balde de inox para a coleta
superficial. Medi¢des in situ serdo feitas com sondas multiparametro YSI ou HANNA.

As amostras coletadas serdo armazenadas em frascos de laboratorio, devidamente
conservadas, e enviadas para analise conforme as Boas Préticas de Laboratério e a norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025. Todo o processo de amostragem e preservacao seguira as
diretrizes do Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras Ambientais (CETESB,
2011) e o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 edigcao (APHA,
2017.

Coleta de solo associada aos pocos de monitoramento

Como medida complementar, serd realizada a coleta de amostras de solo nas
proximidades dos pocos de monitoramento, com o objetivo de avaliar a presenca dos
parametros chumbo e compostos fendlicos. A coleta sera realizada em profundidade
compativel com a zona de influéncia dos aquiferos monitorados, utilizando metodologia
adequada para amostragem de solo néo perturbado.

As amostras de solo serdo acondicionadas em recipientes especificos, mantidas sob
refrigeracdo e encaminhadas ao laboratério para analise dos parametros definidos. Essa
etapa visa ampliar a compreensdo sobre possiveis interagbes entre o solo e a &agua
subterranea, bem como identificar eventuais fontes pontuais de contaminagéo.

Essa abordagem integrada reforca o compromisso com a rastreabilidade ambiental e
a adocdo de medidas preventivas, em conformidade com os principios da Resolucéo
CONAMA n° 420/2009 e com as boas praticas de gestdo ambiental.

Publico -Alvo

Este programa tem como publico interessado a populacéo local, 0 Orgdo Ambiental
licenciador, sendo este o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), e
0 empreendedor.

Impacto Ambiental Previsto e Respectivo Componente Ambiental a Ser Afetado

Os impactos ambientais esperados incluem a contaminacdo dos recursos hidricos,
resultando em comprometimento da qualidade da agua. O principal componente afetado é o
recurso hidrico.
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Fase do Empreendimento em gue o Programa Devera Ser Implementado

O programa devera ser implementado durante a fase de operacdo do
empreendimento.

O presente programa esta proposto para ter inicio antes da implantacdo das obras,
com a realizacéo de coletas de solo nas proximidades dos po¢os de monitoramento, seguindo
a mesma remissa da fase de diagndstico, visando a andlise dos parametros estipulados pela
Resolugcdo CONAMA n° 420/2009. Essa etapa inicial permitird avaliar possiveis interacbes
entre o solo e os recursos hidricos existentes da regido, além de identificar eventuais fontes
pontuais de contaminag&o.

O monitoramento da agua subterrdnea sera mantido ao longo da fase de operacédo do
empreendimento.

Agente Executor

A responsabilidade pela execucdo do Programa de Monitoramento dos Recursos
Hidricos Superficiais € do empreendedor.

Parametros e Frequéncia de Andlise

O monitoramento deve comecar na fase de operacdo do empreendimento, com
periodicidade trimestral. A periodicidade e a manutencéo do programa podem ser reavaliadas
apos dois anos de monitoramento, com base em justificativas técnicas. Relatorios devem ser
apresentados semestralmente ao 6érgdo ambiental, compilando os resultados de duas
campanhas de monitoramento, em até 90 dias apds cada campanha.

Os parametros minimos recomendados para a analise de 4gua superficial incluem:

Fisico -Quimicos : Temperatura, pH, Salinidade, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido,
Turbidez, Sdlidos Totais Dissolvidos (STD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO).

Nutrientes : Nitrogénio Total, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, Amonia, Fésforo Total,
Fosfato; Sulfetos (H2S nao dissociado).

Microbioldgicos: Coliformes termotolerantes, Coliformes Totais e Escherichia coli;

Metais Pesados : Aluminio dissolvido, Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Mercurio (Hg), Arsénio
(As), Cobre (Cu), Zinco (Zn), Niquel (Ni), Cromo (Cr); Bario total, Boro total, Cloro residual
total, Ferro dissolvido (Fe), Manganés total (Mg), Prata total, Polifosfatos, Selénio total.

Outros Parametros : Cianeto, Fenodis Totais, Pesticidas e Herbicidas, Oleos minerais
(conforme a Resolucdo CONAMA N° 430/2011), Carbono orgénico total; Benzeno, Cloreto de
Vinila, Clorobenzeno, Cloroférmio, Etilbenzeno, Fendis totais, Bifenilas Policloradas (PCBSs),
Tributilestanho, Triclorobenzeno, Tolueno e Tricloroeteno, dentre outros AOX que identificar.

Esses parametros proporcionam uma visdo abrangente da qualidade da &agua
superficial, atendendo as exigéncias de diversas normas e guias técnicos, como a Resolucéo
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CONAMA 357/2005 e o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2017).

Rede de Amostragem

A Tabela 4-14 apresenta as coordenadas geograficas dos 06 pontos da rede de
monitoramento proposta para a agua superficial.

Tabela 4-14: Coordenadas da malha para o monitoramento da qualidade da agua superficial

. Coordenadas (UTM SIRGAS 2000)
Ponto de Monitoramento N

P01 7 Corrego do Engenho 385.691,01 7.806.264,25
P02 i Codrrego da Minhoca 384.793,960 7.805.119,060
PO3i Afluente do Cérrego Piranema 386.410,420 7.803.156,130
P04 i Corrego sem denominagdo 387.111,540 7.803.783,300
057 Cérrego Piranema 386.256,030 7.802.648,860

P06 i Corrego Piranema 386.756,870 7.802.183,900

Nota: S T Superficie ; Fi Fundo.

Como dito, adicionalmente ser& realizado uma campanha de qualidade do solo em
conjunto, a malha amostral para isto serdo os pontos ja apresentados na Tabela 4-13.

Iltem 47: Realizar a caracterizacdo da qualidade fisica, guimica e microbiol6gica das
aguas marinhas, tanto proximo ao empreendimento quanto na area de disposicao
marinha), de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e alteracdes posteriores;

a. Deverdo ser realizadas pelo menos duas campanhas sazonais de
amostragem (periodos de inverno e verao);

b. As amostragens deverao ocorrer em malha amostral que contemple pontos
na area do empreendimento e no seu entorno, devendo-se apresentar mapa com a
localizacdo dos pontos de amostragem escolhidos. As coletas de agua deverao
ocorrer em superficie e fundo;

c. No momento das amostragens, devera ser identificada a data e hora, e
determinados in situ os parametros Salinidade, pH, Temperatura e Oxigénio
Dissolvido:

d. Para a analise laboratorial, devem ser avaliados, no minimo, 0s seguintes
parametros:
A Salinidade, Oxig°nio dissolvido (0OD),
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A Nitrog°nio amoniacal total Nitrito,
dissociado);

A Carbono Org®©nico Total:;

A S.1lidos dissolvidos totais e turbidez;

A €leos minerais e vegetais, segundo a

A Metais (Ars°nio, Chumbo, Cobre, Cromo,

A realizacdo de coleta e analise para verificacdo da qualidade fisica, quimica e
microbiolégica das aguas marinhas fazem parte do escopo do Plano de Amostragem
apresentado através do protocolo n°® 005476/2025, que foi ajustado para atender as
solicitagcbes deste IEMA, através do protocolo n° 009081/2025 e posteriormente aprovado
através do Oficio n° 2689/2025/IEMA/GGE/CPEO.

Neste momento as atividades de coleta estdo em fase final de realizagéo para posterior
andlises laboratoriais e consolidagdo em um relatorio técnico robusto que sera apresentado
para a analises deste IEMA.

Complementarmente, € apresentado no ANEXO Xll o Relatério Consolidade do
Monitoramento do Ambiente Marinho sob influéncia da dragagem do Imetame Logistica Porto,
consolidando o periodo de 2020 a 2025, em virtude do atendimento as condicionantes da
Licenca de Instalagdo n° 040/2018, contendo a sintese dos resultados obtidos no
monitoramento de agua e sedimento ao longo da instalagdo do empreendimento no qual é
possivel verificar uma caracterizacao das aguas marinhas ao longo de 05 anos.

ltem 48: Apresentar a localizacdo dos depositos fluviais ou marinhos que sao
considerados camadas aquiferas na ADA. Caso existam, apresentar area de
ocorréncia, geometria, espessura, caracterizacdo sedimentoldégica e propriedades
hidrodinamicas.

Em consulta a Carta Geolégica do municipio de Aracruz, elaborada pelo Servico
Geoldgico do Brasil i CPRM (Figura 4-29), observa-se que a por¢éo continental da area de
implantacdo do empreendimento Imetame Logistica Porto esta inserida no Grupo Barreiras
(END).

Os sedimentos do Grupo Barreiras ocorrem, em geral, em cotas que variam de 20 até
pouco mais de 200 metros de altitude (JACOMINE, 1996). Entretanto, ha registros na literatura
de ocorréncias em altitudes mais elevadas, como em Paty do Alferes (RJ), a mais de 800
metros, em Vitdria da Conquista (BA), a mais de 1.000 metros (RIBEIRO, 2001), e no Planalto
da Borborema, com cotas entre 500 e 850 metros (MORAIS NETO; ALKMIM, 2001). Contudo,
autores como King (1956), Brasil (1981) e Fortunato (2004) consideram que, nesses casos, 0
uso do termo Barreiras é inadequado, uma vez que tais depdsitos seriam de natureza mais
antiga, relacionados a Superficie Sul-Americana.

O Grupo Barreiras € constituido por uma sequéncia de sedimentos detriticos
siliciclasticos, de origem fluvial e marinha (ARAI, 2006), pouco ou ndo consolidados e mal
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selecionados, apresentando coloracdo variegada, predominantemente avermelhada,
amarelada e acinzentada (VILAS BOAS, 1996; VILAS BOAS; SAMPAIO; PEREIRA, 2001).
Esses depositos sdo compostos por areias finas a grossas, com graos angulosos, argilas
cinza-avermelhadas com matriz caulinitica, e escassa presenca de estruturas sedimentares
(MABESSONE et al., 1972; BIGARELLA, 1975; LIMA, 2002).

No que se refere a origem fluvial, Lima (2002) destaca que, em muitos casos
analisados, os conglomerados tipicos de leques aluviais estdo ausentes ou ocorrem em
pequena quantidade, o que indica que, embora sistemas fluviais tenham existido durante a
formacédo dos depdsitos, ndo foram os principais agentes de deposicdo do Grupo Barreiras.

Diante das informacdes disponibilizadas pelo Servico Geolégico do Brasil T CPRM,
verifica-se que, na area objeto do empreendimento, ndo ha evidéncias diretas de depdsitos
fluviais ou marinhos preservados, seja na forma de estruturas sedimentares tipicas ou de
litofacies que indiquem influéncia deposicional desses ambientes. Assim, embora o Grupo
Barreiras seja descrito, em escala regional, como resultante de processos fluviais e marinhos,
a cartografia geolégica oficial (CPRM, 2023) nao identifica tais facies na area estudada, onde
predominam sedimentos siliciclasticos macicos, mal selecionados e resultantes de
retrabalhamentos continentais.

Revisdo 00 Coordegagéo Geral Pagina
\ 102 de 351

12/ 2025 Elaboragdo do documento

oo | o



P
Complementagéo do EIA/RIMA Itens do oficio n
A P 2102/2025
ﬂ\ Ampliagdo do Imetame Logistica Porto 2
IMETAM

Figura 4-29: Mapa geol6gico do municipio de Aracruz.
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