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1. OBJETIVO 

 

Esse estudo tem por finalidade dimensionar a captação e a canalização das 

nascentes Intermitentes, para sua proteção, que futuramente estarão situadas abaixo 

do DCE-02, que ocupará uma área de aproximadamente 600.000m², em uma área de 

captação de águas pluviais (denominada neste estudo de bacia coletora 2), a fim de 

mantê-las vivas, mas evitando que gerem instabilidade no DCE 02. 

 

Este documento tem como referência o relatório CARACTERIZAÇÃO DAS 

NASCENTES EXISTENTES NA ÁREA DO DEPÓSITO CONTROLADO DE ESTÉRIL 

2. Tal relatório concluiu que as nascentes existentes na área são intermitentes e que 

as linhas de drenagens alimentandas por essas são efêmeras; mesmo com essas 

características as nescentes e linhas de drenagens devem ter o fluxo de água 

adequadamente conduzido por razões ambientais e de segurança da pilha de estéril. 
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2. SONDAGEM 

 

Foram realizados pela empresa Rio-Minas Geologia LTDA. 07 furos de 

sondagem tipo SPT (Standard Penetration Test), conforme tabela 2.1, entre os dias 

16 e 23 de julho de 2014, totalizando 43,63 metros perfurados, com amostragens de 

metro em metro para descrição geológica do material amostrado, com o objetivo de 

caracterizar geotecnicamente a região da canalização. As sondagens (anexo 9) foram 

executadas em conformidade com as normas da ABNT: 

▪ NBR-6484/2001: Solos–Sondagem de Simples Reconhecimento com 

SPT - Método de Ensaio; 

▪ NBR-6502/1995: “Rochas e Solos - Terminologia”; 

▪ NBR-8036: “Locação dos furos de sondagem”. 

 

 

Tabela 2.1: Resumo dos furos de Sondagem tipo “SPT” 

 

Os ensaios permitiram a obtenção de características geotécnicas como: 

estados de consistência, espessura dos horizontes, conhecimento da tipologia do 

solo, medida do NSPT (Standard Penetration Test). Não foi encontrado até o final dos 

furos o nível d’água, mesmo os que foram realizados próximos as nascentes (SPT: 1, 

5, 6 e 7). 

 

 

 

 

 

LESTE (X) NORTE (Y)

SPT 1 278.262 7.700.826 não encontrado -5,00 silte argiloso

SPT 2 278.093 7.700.594 não encontrado -6,43 argila siltosa

SPT 3 278.203 7.700.484 não encontrado -6,40 argila siltosa

SPT 4 277.971 7.700.500 não encontrado -15,25 argila siltosa

SPT 5 278.402 7.700.355 não encontrado -3,30 saprolítico

SPT 6 278.409 7.700.199 não encontrado -4,20 silte argiloso

SPT 7 278.186 7.699.846 não encontrado -3,05 argila siltosa

TEXTURA DO 

MATERIAL 

PREDOMINANTE

FURO DE 

SONDAGEM

COORDENADAS (UTM)
NÍVEL DA ÁGUA (m)

NÍVEL DE SOLO 

IMPENETRÁVEL (m)
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3. ESTUDOS HIDROLÓGICOS 

3.1. GENERALIDADES 

A bacia de contribuição a partir de montante da interferência inicial possui 

uma área de aproximadamente 0,95 km² e, de acordo com o Guia Prático de Projetos 

para Pequenas Obras Hidráulicas do DAEE, 2005, será utilizado para o cálculo da 

vazão máxima o Método Racional. O Método Racional é utilizado para vazões de 

enchentes que tenham até 2 km² de área de drenagem (bacia de estudo, anexo 1). 

 

3.2. CANAL PARA NASCENTE 1 

A bacia de contribuição correspondente a nascente 1 (denominada neste 

estudo de N1) possui uma área de aproximadamente 0,33 km². O trecho a ser 

canalizado correspondente a esta nascente é de aproximadamente 464 metros 

(canalização das nascentes, anexo 2). A N1 se situa entre as cotas 100 e 115 metros. 

3.2.1. MEMORIAL DE CÁLCULO 

▪ ÁREA DE DRENAGEM 

AD = 0,33 km² ou 33 ha 

 

▪ DADOS DO TALVEGUE 

- Comprimento do talvegue 

 L= 0,46 km 

- Declividade equivalente do talvegue 

 

Adotou-se a tabela do DAEE abaixo para executar o perfil do talvegue e 

com esses dados calcular a declividade equivalente. 
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Tabela 3.1: Dados para traçado do perfil do talvegue Canal N1 

 

 

Figura 3.1: Perfil longitudinal do talvegue Canal N1 

 

A declividade equivalente (Ieq) do talvegue entre o Divisor de águas da 

bacia e o ponto de Desvio do córrego é calculada pela fórmula. 

LESTE (X) NORTE (Y)

Estaca 0 (Nascente) 278.415,515 7.700.919,758 103,0000 - - - -

Estaca 1 278.393,975 7.700.933,538 99,0000 20,0 20,0 4,0000 20,00%

Estaca 2 278.377,063 7.700.944,257 95,0000 20,0 40,0 4,0000 20,00%

Estaca 3 278.359,008 7.700.950,159 93,7500 20,0 60,0 1,2500 6,25%

Estaca 4 278.340,016 7.700.948,064 92,5000 20,0 80,0 1,2500 6,25%

Estaca 5 278.322,169 7.700.939,036 91,2500 20,0 100,0 1,2500 6,25%

Estaca 6 278.312,498 7.700.921,530 89,5000 20,0 120,0 1,7500 8,75%

Estaca 7 278.307,877 7.700.902,138 88,2000 20,0 140,0 1,3000 6,50%

Estaca 8 278.303,229 7.700.882,677 86,9000 20,0 160,0 1,3000 6,50%

Estaca 9 278.294,746 7.700.864,851 85,5000 20,0 180,0 1,4000 7,00%

Estaca 10 278.284,873 7.700.849,568 82,5000 20,0 200,0 3,0000 15,00%

Estaca 11 278.272,852 7.700.833,387 79,0000 20,0 220,0 3,5000 17,50%

Estaca 12 278.263,591 7.700.818,626 75,5000 20,0 240,0 3,5000 17,50%

Estaca 13 278.253,405 7.700.801,893 72,0000 20,0 260,0 3,5000 17,50%

Estaca 14 278.246,324 7.700.782,985 69,5000 20,0 280,0 2,5000 12,50%

Estaca 15 278.249,682 7.700.765,174 69,0000 20,0 300,0 0,5000 2,50%

Estaca 16 278.257,101 7.700.746,601 68,5000 20,0 320,0 0,5000 2,50%

Estaca 17 278.265,742 7.700.728,564 68,0000 20,0 340,0 0,5000 2,50%

Estaca 18 278.275,932 7.700.711,747 67,5000 20,0 360,0 0,5000 2,50%

Estaca 19 278.286,101 7.700.694,310 67,0000 20,0 380,0 0,5000 2,50%

Estaca 20 278.291,324 7.700.677,754 66,5000 20,0 400,0 0,5000 2,50%

Estaca 21 278.292,258 7.700.659,347 66,0000 20,0 420,0 0,5000 2,50%

Estaca 22 278.290,053 7.700.639,992 65,5000 20,0 440,0 0,5000 2,50%

Estaca 23 278.287,369 7.700.620,583 65,0000 20,0 460,0 0,5000 2,50%

Estaca 23 + 4.240 278.284,916 7.700.614,729 64,8500 4,2 464,2 0,1500 3,54%

DECLIVIDADE DO 

TRECHO jn (m/m)
PONTO NO TALVEGUE

COORDENADAS COTA H      

(m)

EXTENÇÃO DO 

TRECHO Ln (m)

DISTÂNCIA DA 

NASCENTE L (m)

DESNÍVEL DO 

TRECHO (m)

50,0000

60,0000

70,0000

80,0000

90,0000

100,0000

110,0000

C
o
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 (

m
)

Comprimento (m)

Perfil Longitudinal do Canal



  

 

5 

 
5 

 

𝑰𝒆𝒒  =

(

 
 𝑳

𝑳𝟏
√𝒋𝟏

+
𝑳𝟐
√𝒋𝟐

+
𝑳𝟑
√𝒋𝟑

+
𝑳𝟒
√𝒋𝟒

+⋯+
𝑳𝒏
√𝒋𝒏)

 
 

𝟐

 

 

Substituindo os valores da Tabela 3.1 na fórmula temos: 

ieq = 46,79 m/km       

      

▪ INTENSIDADE DA CHUVA DE PROJETO 

- Tempo de concentração 

O tempo de concentração é determinado a partir da fórmula empírica do 

“California Culverts Practice” (TUCCI, 1993). 

𝒕𝒄=𝟓𝟕(
𝑳𝟐

𝑰𝒆𝒒 
)

𝟎,𝟑𝟖𝟓

 

Onde: 

L = 0,46 km 

ieq = 46,79 m/km       

 

Aplicando na fórmula tem-se: 

tc =7,182 minutos 

 

▪ PERÍODO DE RETORNO 

A partir da tabela do DAEE adotou-se o período de retorno para o projeto 

TR=100 anos, recomendado para canalização a céu aberto com forma retangular em 

áreas rurais. 

 

▪ DETERMINAÇÃO DE Imax, TR 

Com os valores de tc e TR determinamos a chuva intensa que será usada 

no cálculo da vazão pelo Método Racional. Da publicação “Coletânea Das Equações 
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De Chuva Do Brasil” (Aparecido Vanderlei Festi, pela ABRH – Associação Brasileira 

de Recursos Hídricos), adotou-se a equação relativa ao município de Venda Nova/ES. 

𝑰𝒎𝒂𝒙 =
𝟒. 𝟏𝟒𝟕, 𝟎𝟔𝟐 𝒙 𝑻𝒓

𝟎,𝟐𝟎𝟓

(𝒕 + 𝟑𝟑, 𝟖𝟒𝟐)𝟏,𝟎𝟎𝟎
 

Onde: 

t = tc = 7,182 minutos 

TR = 100 anos 

 

Substituindo na equação temos: 

Imax = 259,833mm/h ou 4,331 mm/min 

 

▪ COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 

Devido ao uso do solo no trecho do projeto ser predominantemente de 

pastagem e vegetação dispersa, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C 

= 0,20. 

 

▪ CÁLCULO DA VAZÃO DE PROJETO 

Tendo conhecido os valores de Imax, C e AD pode-se calcular o valor da 

vazão de cheia do projeto pela equação do Método Racional. 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕. 𝑪. 𝒊. 𝑨𝑫 

Sendo: 

𝑪 = 𝟎, 𝟐𝟎 

𝒊 = 𝟒, 𝟑𝟑𝟏 𝒎𝒎/𝒎𝒊𝒏  (𝒑𝒂𝒓𝒂 𝑻𝑹 = 𝟏𝟎𝟎 𝒂𝒏𝒐𝒔) 

𝑨𝑫 = 𝟑𝟑 𝒉𝒂 

 

Portanto, 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕 𝒙 𝟎, 𝟐𝟎 𝒙 𝟒, 𝟑𝟑𝟏 𝒙 𝟑𝟑 

𝑸 = 𝟒, 𝟕𝟕𝟑 𝒎³/𝒔 

Esta vazão foi adotada para o dimensionamento das obras hidráulicas. 
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3.3. CANAL PARA NASCENTE 2 

A bacia de contribuição correspondente a nascente 2 (denominada neste 

estudo de N2) possui uma área de aproximadamente 0,13 km². O trecho a ser 

canalizado correspondente a esta nascente é de aproximadamente 149 metros 

(anexos 1 e 2). A N2 se situa entre as cotas 90 e 85 metros. 

3.3.1. MEMORIAL DE CÁLCULO 

▪ ÁREA DE DRENAGEM 

AD = 0,13 km² ou 13 ha 

 

▪ DADOS DO TALVEGUE 

- Comprimento do talvegue 

 L= 0,15 km 

- Declividade equivalente do talvegue 

Adotou-se a tabela do DAEE abaixo para executar o perfil do talvegue e 

com esses dados calcular a declividade equivalente. 

 

 

Tabela 3.2: Dados para traçado do perfil do talvegue Canal N2 

 

LESTE (X) NORTE (Y)

Estaca 24 (Nascente 2) 278.517,997 7.700.519,989 87,0000 - - - -

Estaca 25 278.507,629 7.700.537,097 86,0000 20,0 20,0 1,0000 5,00%

Estaca 26 278.496,201 7.700.553,511 85,0000 20,0 40,0 1,0000 5,00%

Estaca 27 278.484,773 7.700.569,924 84,0000 20,0 60,0 1,0000 5,00%

Estaca 28 278.471,723 7.700.584,959 81,0000 20,0 80,0 3,0000 15,00%

Estaca 29 278.454,740 7.700.595,288 77,0000 20,0 100,0 4,0000 20,00%

Estaca 30 278.438,908 7.700.607,418 74,0000 20,0 120,0 3,0000 15,00%

Estaca 31 278.422,921 7.700.619,504 72,0000 20,0 140,0 2,0000 10,00%

Estaca 31+8.697 278.414,995 7.700.620,467 71,0000 8,7 148,7 1,0000 11,50%

DECLIVIDADE DO 

TRECHO jn (m/m)
PONTO NO TALVEGUE

COORDENADAS COTA H      

(m)

EXTENÇÃO DO 

TRECHO Ln (m)

DISTÂNCIA DA 

NASCENTE L (m)

DESNÍVEL DO 

TRECHO (m)
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Figura 3.2: Perfil longitudinal do talvegue Canal N2 

 

A declividade equivalente (Ieq) do talvegue entre o Divisor de águas da 

bacia e o ponto de Desvio do córrego é calculada pela fórmula. 

𝑰𝒆𝒒  =

(

 
 𝑳

𝑳𝟏
√𝒋𝟏

+
𝑳𝟐
√𝒋𝟐

+
𝑳𝟑
√𝒋𝟑

+
𝑳𝟒
√𝒋𝟒

+⋯+
𝑳𝒏
√𝒋𝒏)

 
 

𝟐

 

 

Substituindo os valores da Tabela 3.2 na fórmula temos: 

ieq = 93,35 m/km     

      

▪ INTENSIDADE DA CHUVA DE PROJETO 

- Tempo de concentração 

O tempo de concentração é determinado a partir da fórmula empírica do 

“California Culverts Pratice” (TUCCI, 1993). 

𝒕𝒄=𝟓𝟕(
𝑳𝟐

𝑰𝒆𝒒 
)

𝟎,𝟑𝟖𝟓

 

 

Onde: 

L = 0,15 km 

ieq = 93,35 m/km       
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80,0000
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Aplicando na fórmula tem-se: 

tc =2,291 minutos 

 

▪ PERÍODO DE RETORNO 

A partir da tabela do DAEE adotou-se o período de retorno para o projeto 

TR=100 anos, recomendado para canalização a céu aberto com forma retangular em 

áreas rurais. 

 

▪ DETERMINAÇÃO DE Imax, TR 

Com os valores de tc e TR determinamos a chuva intensa que será usada 

no cálculo da vazão pelo Método Racional. Da publicação “Coletânea Das Equações 

De Chuva Do Brasil” (Aparecido Vanderlei Festi, pela ABRH – Associação Brasileira 

de Recursos Hídricos), adotou-se a equação relativa ao município de Venda Nova/ES. 

𝑰𝒎𝒂𝒙 =
𝟒. 𝟏𝟒𝟕, 𝟎𝟔𝟐 𝒙 𝑻𝒓

𝟎,𝟐𝟎𝟓

(𝒕 + 𝟑𝟑, 𝟖𝟒𝟐)𝟏,𝟎𝟎𝟎
 

 

Onde: 

t = tc = 2,291 minutos 

TR = 100 anos 

 

Substituindo na equação temos: 

Imax = 295,008mm/h ou 4,917 mm/min 

 

▪ COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 

Devido ao uso do solo no trecho do projeto ser predominantemente de 

pastagem e vegetação dispersa, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C 

= 0,20. 
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▪ CÁLCULO DA VAZÃO DE PROJETO 

Tendo conhecido os valores de It, TR, C e AD pode-se calcular o valor da 

vazão de cheia do projeto pela equação do Método Racional. 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕. 𝑪. 𝒊. 𝑨𝑫 

 

Sendo: 

𝑪 = 𝟎, 𝟐𝟎 

𝒊 = 𝟒, 𝟗𝟏𝟕 𝒎𝒎/𝒎𝒊𝒏  (𝒑𝒂𝒓𝒂 𝑻𝑹 = 𝟏𝟎𝟎 𝒂𝒏𝒐𝒔) 

𝑨𝑫 = 𝟏𝟑 𝒉𝒂 

 

Portanto, 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕 𝒙 𝟎, 𝟐𝟎 𝒙 𝟒, 𝟗𝟏𝟕 𝒙 𝟏𝟑 

𝑸 = 𝟓, 𝟒𝟏𝟗 𝒎³/𝒔 

Esta vazão foi adotada para o dimensionamento das obras hidráulicas. 

 

3.4. CANAL PARA NASCENTE 3 

A bacia de contribuição correspondente a nascente 3 (denominada neste 

estudo de N3) possui uma área de aproximadamente 0,08 km². O trecho a ser 

canalizado correspondente a esta nascente é de aproximadamente 263 metros 

(anexos 1 e 2). A N3 se situa entre as cotas 105 e 100 metros. 

3.4.1. MEMORIAL DE CÁLCULO 

▪ ÁREA DE DRENAGEM 

AD = 0,08 km² ou 8,4 ha 

 

▪ DADOS DO TALVEGUE 

- Comprimento do talvegue 

L= 0,26 km 

- Declividade equivalente do talvegue 
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Adotou-se a tabela do DAEE abaixo para executar o perfil do talvegue e 

com esses dados calcular a declividade equivalente. 

 

Tabela 3.3: Dados para traçado do perfil do talvegue Canal N3 

 

 

Figura 3.3: Perfil longitudinal do talvegue Canal N3 

 

A declividade equivalente (Ieq) do talvegue entre o Divisor de águas da 

bacia e o ponto de Desvio do córrego é calculada pela fórmula. 

𝑰𝒆𝒒  =

(

 
 𝑳

𝑳𝟏
√𝒋𝟏

+
𝑳𝟐
√𝒋𝟐

+
𝑳𝟑
√𝒋𝟑

+
𝑳𝟒
√𝒋𝟒

+⋯+
𝑳𝒏
√𝒋𝒏)

 
 

𝟐

 

LESTE (X) NORTE (Y)

Estaca 32 (Nascente) 278.465,049 7.700.376,642 102,5000 - - - -

Estaca 33 278.455,330 7.700.394,123 98,0000 20,0 20,0 4,5000 22,50%

Estaca 34 278.449,949 7.700.413,385 93,7500 20,0 40,0 4,2500 21,25%

Estaca 35 278.449,429 7.700.433,378 90,0000 20,0 60,0 3,7500 18,75%

Estaca 36 278.452,262 7.700.453,177 87,5000 20,0 80,0 2,5000 12,50%

Estaca 37 278.454,427 7.700.472,496 85,5000 20,0 100,0 2,0000 10,00%

Estaca 38 278.455,431 7.700.491,278 83,0000 20,0 120,0 2,5000 12,50%

Estaca 39 278.455,261 7.700.511,090 81,0000 20,0 140,0 2,0000 10,00%

Estaca 40 278.454,647 7.700.531,367 79,5000 20,0 160,0 1,5000 7,50%

Estaca 41 278.453,978 7.700.551,276 78,0000 20,0 180,0 1,5000 7,50%

Estaca 42 278.451,477 7.700.570,933 76,5000 20,0 200,0 1,5000 7,50%

Estaca 43 278.444,264 7.700.589,720 75,0000 20,0 220,0 1,5000 7,50%

Estaca 44 278.432,701 7.700.606,038 73,0000 20,0 240,0 2,0000 10,00%

Estaca 45 278.417,296 7.700.619,504 71,5000 20,0 260,0 1,5000 7,50%

Estaca 45+3.235 278.414,995 7.700.620,467 71,0000 3,2 263,2 0,5000 15,46%

DECLIVIDADE DO 

TRECHO jn (m/m)
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Substituindo os valores da Tabela 3-3 na fórmula temos: 

ieq = 95,77 m/km       

      

▪ INTENSIDADE DA CHUVA DE PROJETO 

- Tempo de concentração 

O tempo de concentração é determinado a partir da fórmula empírica do 

“California Culverts Pratice” 

𝒕𝒄=𝟓𝟕(
𝑳𝟐

𝑰𝒆𝒒 
)

𝟎,𝟑𝟖𝟓

 

Onde: 

L = 0,26 km 

ieq = 95,77 m/km       

 

Aplicando na fórmula tem-se: 

tc =3,519 minutos 

 

▪ PERÍODO DE RETORNO 

A partir da tabela do DAEE adotou-se o período de retorno para o projeto 

TR=100 anos, recomendado para canalização a céu aberto com forma retangular em 

áreas rurais. 

 

▪ DETERMINAÇÃO DE Imax, TR 

Com os valores de tc e TR determinamos a chuva intensa que será usada 

no cálculo da vazão pelo Método Racional. Da publicação “Coletânea Das Equações 

De Chuva Do Brasil” (Aparecido Vanderlei Festi, pela ABRH – Associação Brasileira 

de Recursos Hídricos), adotou-se a equação relativa ao município de Venda Nova/ES. 

𝑰𝒎𝒂𝒙 =
𝟒. 𝟏𝟒𝟕, 𝟎𝟔𝟐 𝒙 𝑻𝒓

𝟎,𝟐𝟎𝟓

(𝒕 + 𝟑𝟑, 𝟖𝟒𝟐)𝟏,𝟎𝟎𝟎
 

 

 



  

 

13 

 
13 

 

Onde: 

t = tc = 3,519 minutos 

TR = 100 anos 

 

Substituindo na equação temos: 

Imax = 285,311mm/h ou 4,755 mm/min 

 

▪ COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 

Devido ao uso do solo no trecho do projeto ser predominantemente de 

pastagem e vegetação dispersa, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C 

= 0,20. 

 

▪ CÁLCULO DA VAZÃO DE PROJETO 

Tendo conhecido os valores de It, TR, C e AD pode-se calcular o valor da 

vazão de cheia do projeto pela equação do Método Racional. 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕. 𝑪. 𝒊. 𝑨𝑫 

Sendo: 

𝑪 = 𝟎, 𝟐𝟎 

𝒊 = 𝟒, 𝟕𝟕𝟓 𝒎𝒎/𝒎𝒊𝒏  (𝒑𝒂𝒓𝒂 𝑻𝑹 = 𝟏𝟎𝟎 𝒂𝒏𝒐𝒔) 

𝑨𝑫 = 𝟖, 𝟒 𝒉𝒂 

Portanto, 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕 𝒙 𝟎, 𝟐𝟎 𝒙 𝟒, 𝟕𝟕𝟓 𝒙 𝟖, 𝟒 

𝑸 = 𝟏, 𝟑𝟑𝟒 𝒎³/𝒔 

Esta vazão foi adotada para o dimensionamento das obras hidráulicas. 

 

3.5. CANAL DO ENCONTRO DAS NASCENTES 1, 2 E 3 

A bacia de contribuição correspondente ao encontro das nascentes 1, 2 e 

3 possui uma área de aproximadamente 0,17 km². O trecho a ser canalizado 

correspondente a esta junção é de aproximadamente 453 metros. 
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3.5.1. MEMORIAL DE CÁLCULO 

▪ ÁREA DE DRENAGEM 

AD = 0,17 km² ou 17 ha 

▪ DADOS DO TALVEGUE 

- Comprimento do talvegue 

L= 0,45 km 

 

- Declividade equivalente do talvegue 

Adotou-se a tabela do DAEE abaixo para executar o perfil do talvegue e 

com esses dados calcular a declividade equivalente. 

 

 

Tabela 3.4: Dados para traçado do perfil do talvegue Canal N1/2/3 

 

LESTE (X) NORTE (Y)

Estacas: 31+8.697/45+3.235 278.414,995 7.700.620,467 71,0000 - - - -

Estaca 46 278.395,040 7.700.621,079 69,5500 20,0 20,0 1,4500 7,25%

Estaca 47 278.375,150 7.700.620,516 68,8000 20,0 40,0 0,7500 3,75%

Estaca 48 278.355,656 7.700.620,750 68,0500 20,0 60,0 0,7500 3,75%

Estaca 49 278.336,028 7.700.621,462 67,3500 20,0 80,0 0,7000 3,50%

Estaca 50 278.316,225 7.700.620,710 66,4000 20,0 100,0 0,9500 4,75%

Estaca 51 278.296,275 7.700.619,299 65,9000 20,0 120,0 0,5000 2,50%

Estaca 52 278.277,803 7.700.611,632 65,0000 20,0 140,0 0,9000 4,50%

Estaca 53 278.257,911 7.700.609,554 64,6500 20,0 160,0 0,3500 1,75%

Estaca 54 278.238,003 7.700.607,647 64,3500 20,0 180,0 0,3000 1,50%

Estaca 55 278.218,687 7.700.602,458 64,0000 20,0 200,0 0,3500 1,75%

Estaca 56 278.199,650 7.700.596,328 63,7000 20,0 220,0 0,3000 1,50%

Estaca 57 278.180,974 7.700.589,173 63,3500 20,0 240,0 0,3500 1,75%

Estaca 58 278.162,427 7.700.581,689 63,0000 20,0 260,0 0,3500 1,75%

Estaca 59 278.144,009 7.700.573,893 62,6500 20,0 280,0 0,3500 1,75%

Estaca 60 278.125,960 7.700.565,276 62,3000 20,0 300,0 0,3500 1,75%

Estaca 61 278.108,330 7.700.555,832 61,9500 20,0 320,0 0,3500 1,75%

Estaca 62 278.092,161 7.700.544,061 61,6000 20,0 340,0 0,3500 1,75%

Estaca 63 278.076,930 7.700.531,099 61,2500 20,0 360,0 0,3500 1,75%

Estaca 64 278.062,594 7.700.517,153 60,9500 20,0 380,0 0,3000 1,50%

Estaca 65 278.050,062 7.700.501,566 60,6000 20,0 400,0 0,3500 1,75%

Estaca 66 278.038,608 7.700.485,171 60,3000 20,0 420,0 0,3000 1,50%

Estaca 67 278.028,240 7.700.468,068 60,0000 20,0 440,0 0,3000 1,50%

Estaca 67+13.358 278.021,578 7.700.456,489 59,3500 13,4 453,4 0,6500 4,87%

DECLIVIDADE DO 

TRECHO jn (m/m)
PONTO NO TALVEGUE

COORDENADAS COTA H      

(m)

EXTENÇÃO DO 

TRECHO Ln (m)

DISTÂNCIA DA 

NASCENTE L (m)

DESNÍVEL DO 

TRECHO (m)



  

 

15 

 
15 

 

 

Figura 3.4: Perfil longitudinal do talvegue Canal N1/2/3 

 

A declividade equivalente (Ieq) do talvegue entre o Divisor de águas da 

bacia e o ponto de Desvio do córrego é calculada pela fórmula. 

𝑰𝒆𝒒  =

(

 
 𝑳

𝑳𝟏
√𝒋𝟏

+
𝑳𝟐
√𝒋𝟐

+
𝑳𝟑
√𝒋𝟑

+
𝑳𝟒
√𝒋𝟒

+⋯+
𝑳𝒏
√𝒋𝒏)

 
 

𝟐

 

 

Substituindo os valores da Tabela 3.4 na fórmula temos: 

ieq = 21,50 m/km 

      

▪ INTENSIDADE DA CHUVA DE PROJETO 

- Tempo de concentração 

O tempo de concentração é determinado a partir da fórmula empírica do 

“California Culverts Pratice” (TUCCI, 1993). 

𝒕𝒄=𝟓𝟕(
𝑳𝟐

𝑰𝒆𝒒 
)

𝟎,𝟑𝟖𝟓

 

Onde: 

L = 0,74 km 

ieq = 29,50 m/km       
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Aplicando na fórmula tem-se: 

tc =9,507 minutos 

 

▪ PERÍODO DE RETORNO 

A partir da tabela do DAEE adotou-se o período de retorno para o projeto 

TR=100 anos, recomendado para canalização a céu aberto com forma retangular em 

áreas rurais. 

 

▪ DETERMINAÇÃO DE Imax, TR 

Com os valores de tc e TR determinamos a chuva intensa que será usada 

no cálculo da vazão pelo Método Racional. Da publicação “Coletânea Das Equações 

De Chuva Do Brasil” (Aparecido Vanderlei Festi, pela ABRH – Associação Brasileira 

de Recursos Hídricos), adotou-se a equação relativa ao município de Venda Nova/ES. 

𝑰𝒎𝒂𝒙 =
𝟒. 𝟏𝟒𝟕, 𝟎𝟔𝟐 𝒙 𝑻𝒓

𝟎,𝟐𝟎𝟓

(𝒕 + 𝟑𝟑, 𝟖𝟒𝟐)𝟏,𝟎𝟎𝟎
 

 

Onde: 

t = tc = 9,507 minutos 

TR = 100 anos 

 

Substituindo na equação temos: 

Imax = 245,900mm/h ou 4,098mm/min 

 

▪ COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 

Devido ao uso do solo no trecho do projeto ser predominantemente de 

pastagem e vegetação dispersa, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C 

= 0,20. 

 

 

 



  

 

17 

 
17 

 

▪ CÁLCULO DA VAZÃO DE PROJETO 

Tendo conhecido os valores de It, TR, C e AD pode-se calcular o valor da 

vazão de cheia do projeto pela equação do Método Racional. 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕. 𝑪. 𝒊. 𝑨𝑫 

 

Sendo: 

𝑪 = 𝟎, 𝟐𝟎 

𝒊 = 𝟒, 𝟎𝟗𝟖 𝒎𝒎/𝒎𝒊𝒏  (𝒑𝒂𝒓𝒂 𝑻𝑹 = 𝟏𝟎𝟎 𝒂𝒏𝒐𝒔) 

𝑨𝑫 = 𝟏𝟕 𝒉𝒂 

 

Portanto, 

𝑸 = 𝟎, 𝟏𝟔𝟕 𝒙 𝟎, 𝟐𝟎 𝒙 𝟒, 𝟎𝟗𝟖 𝒙 𝟏𝟕 

𝑸 = 𝟐, 𝟑𝟐𝟕 𝒎³/𝒔 

Esta vazão somada às vazões dos canais N1, N2 e N3, foi adotada para o 

dimensionamento das obras hidráulicas. 

 

3.6. CANAL PARA NASCENTE 4 

A bacia de contribuição correspondente a nascente 4 (denominada neste 

estudo de N4) possui aproximadamente área de aproximadamente 0,25 km². O trecho 

a ser canalizado correspondente a esta nascente é de aproximadamente 290 metros. 

A N4 se situa entre as cotas 95 e 90 metros. 

3.6.1. MEMORIAL DE CÁLCULO 

▪ ÁREA DE DRENAGEM 

AD = 0,25 km² ou 25 ha 

▪ DADOS DO TALVEGUE 

- Comprimento do talvegue 

L= 0,29 km 
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- Declividade equivalente do talvegue 

Adotou-se a tabela do DAEE abaixo para executar o perfil do talvegue e 

com esses dados calcular a declividade equivalente. 

  

 

Tabela 3.5: Dados para traçado do perfil do talvegue Canal N4 

 

 

Figura 3.5: Perfil longitudinal do talvegue Canal N4 

 

A declividade equivalente (Ieq) do talvegue entre o Divisor de águas da 

bacia e o ponto de Desvio do córrego é calculada pela fórmula. 

LESTE (X) NORTE (Y)

Estaca 68 (Nascente) 278.381,071 7.700.065,858 93,4000 - - - -

Estaca 69 278.368,969 7.700.049,935 93,2500 20,0 20,0 0,1500 0,75%

Estaca 70 278.355,798 7.700.035,660 92,5000 20,0 40,0 0,7500 3,75%

Estaca 71 278.340,567 7.700.027,525 90,2000 20,0 60,0 2,3000 11,50%

Estaca 72 278.321,245 7.700.022,740 88,2000 20,0 80,0 2,0000 10,00%

Estaca 73 278.301,807 7.700.019,248 86,3500 20,0 100,0 1,8500 9,25%

Estaca 74 278.282,011 7.700.016,902 84,8500 20,0 120,0 1,5000 7,50%

Estaca 75 278.262,158 7.700.014,478 84,3000 20,0 140,0 0,5500 2,75%

Estaca 76 278.242,159 7.700.014,333 83,7500 20,0 160,0 0,5500 2,75%

Estaca 77 278.222,162 7.700.013,994 83,1500 20,0 180,0 0,6000 3,00%

Estaca 78 278.202,164 7.700.014,304 82,6000 20,0 200,0 0,5500 2,75%

Estaca 79 278.182,176 7.700.014,991 82,0000 20,0 220,0 0,6000 3,00%

Estaca 80 278.162,253 7.700.016,743 81,4500 20,0 240,0 0,5500 2,75%

Estaca 81 278.142,441 7.700.019,483 80,9000 20,0 260,0 0,5500 2,75%

Estaca 82 278.122,990 7.700.024,136 80,3000 20,0 280,0 0,6000 3,00%

Estaca 82+8.3813 278.115,064 7.700.026,862 79,8500 8,4 288,4 0,4500 5,37%
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𝑰𝒆𝒒  =

(

 
 𝑳

𝑳𝟏
√𝒋𝟏

+
𝑳𝟐
√𝒋𝟐

+
𝑳𝟑
√𝒋𝟑

+
𝑳𝟒
√𝒋𝟒

+⋯+
𝑳𝒏
√𝒋𝒏)

 
 

𝟐

 

 

Substituindo os valores da Tabela 3.5 na fórmula temos: 

ieq = 33,28 m/km       

      

▪ INTENSIDADE DA CHUVA DE PROJETO 

- Tempo de concentração 

O tempo de concentração é determinado a partir da fórmula empírica do 

“California Culverts Pratice” (TUCCI, 1993). 

𝒕𝒄=𝟓𝟕(
𝑳𝟐

𝑰𝒆𝒒 
)

𝟎,𝟑𝟖𝟓

 

Onde: 

L = 0,29 km 

ieq = 33,28 m/km       

 

Aplicando na fórmula tem-se: 

tc =5,676 minutos 

 

▪ PERÍODO DE RETORNO 

A partir da tabela do DAEE adotou-se o período de retorno para o projeto 

TR=100 anos, recomendado para canalização a céu aberto com forma retangular em 

áreas rurais. 

 

▪ DETERMINAÇÃO DE Imax, TR 

Com os valores de tc e TR determinamos a chuva intensa que será usada 

no cálculo da vazão pelo Método Racional. Da publicação “Coletânea Das Equações 
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para dissipação da energia da água (jusante) e direcionamento para a drenagem 

natural. 

 

4.5. DIMENSIONAMENTO DO CANAL N4 

▪ Dados: 

Q = 3,754 m³/s 

n = 0,014 

i = 0.027 m/m ou 2,7% 

𝑸𝒏

√𝒊
=
𝟑, 𝟕𝟓𝟒 × 𝟎, 𝟎𝟏𝟒

√𝟎, 𝟎𝟐𝟕
= 𝟎, 𝟑𝟐𝟎 

 

A iteração deve ser efetuada adotando a tabela 4.5, na qual se atribui 

valores de h e calculando Pm, Am, RH e A.RH
2/3. Esse procedimento deve ser seguido 

até se chegar a um valor de A.RH
2/3 igual ou muito próximo do valor 

𝑸𝒏

√𝒊
, sendo que o 

valor de h, que resultou nessa igualdade, é o valor procurado. A tabela a seguir 

apresenta os dados utilizados para iteração. 

 

Tabela 4.5: Dados utilizados para iteração 

 

Elementos hidráulicos característicos da seção retangular. 

 

b = 1,00 m (adotado) 

h = obtem-se na iteração 

 

 

Y Pm Am RH A x RH
2/3

1,00 3,00 1,00 0,33 0,33
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Equipe Jaime/Márcio Ficha n° 1

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local bota-fora Data 9/10/2010

7.703.507 N

280.097 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID

AII 1

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento 1

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Deficiência de fundação

Área

Problemas em Corte

Dados Geométricos No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Voçoroca

Escorregamento

Na fundação

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Problemas em Aterro

Em sulcos

Não existe

Erosão

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Trincas

Unidade Degrau de abatimento

Geológica

Geomorfológica Diferenciada

Corte

Má compactação

Não existe

Áreas saturadas

Córrego

Poço

Água servida

Surgência

Presença de Água

Rocha

Fotos

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Não existe

Sim

Areia

Aterro

Área de Empréstimo

1405 - Vista na direção sul. Fábrica da NASSAU.

1406 - Vista na direção norte. Colinas.

1407 - Vista na direção oeste. Limite da área da NASSAU.

1408 - Vista na direção este. Colinas.

Observações
Área de bota-fora desativada devido ao alcance do volume limite

Ligia
Nota
CP+, favor retirar Nassau de todas as folhas, bem como todas as referências à Nassau. Onde indispensável, usar Itabira.

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Renato F Franco
Nota
Excluir Nassau e alterar para "limite da área de estudo" ou "limite da propriedade"



 

Equipe Jaime/Márcio Ficha n° 2

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local bancada 2555 Data 9/10/2010

1

7.703.515 N

280.692 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada 1

Ao longo de estruturas residuais 1

No contato solo/rocha 1

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Deficiência de fundação

Área

Problemas em Corte

Dados Geométricos No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Voçoroca

Escorregamento

Na fundação

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Problemas em Aterro

Em sulcos

Não existe

Erosão

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Trincas

Unidade Degrau de abatimento

Geológica

Geomorfológica Diferenciada

Corte

Má compactação

Não existe

Áreas saturadas

Córrego

Poço

Água servida

Surgência

Presença de Água

Rocha

Fotos

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Não existe

Sim

Areia

Aterro

Área de Empréstimo

1409 - Vista na direção sul. Lavra.

1410 - Vista na direção sul. Fábrica.

1411 - Vista na direção oeste. Talude de corte.

1412 - Vista na direção norte. Fratura subvertical no mármore.

1413 - Vista na direção este. Acesso a área de lavra.

Observações
Área de extração de calcário

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 3

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Village Data 9/10/2010

7.696.321 N

279.288 E

Mármore 1 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Deficiência de fundação

Área

Problemas em Corte

Dados Geométricos No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Voçoroca

Escorregamento

Na fundação

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Problemas em Aterro

Em sulcos

Não existe

Erosão

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Trincas

Unidade Degrau de abatimento

Geológica

Geomorfológica Diferenciada

Corte

Má compactação

Não existe

Áreas saturadas

Córrego

Poço

Água servida

Surgência

Presença de Água

Rocha

Fotos

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Não existe

Sim

Areia

Aterro

Área de Empréstimo

1414 - Vista na direção sul. Vila de moradores.

1415 - Vista na direção norte. Acesso não calçado.

1416 - Vista na direção este. Acesso não calçado ao limite NE da AID.

1417 - Vista na direção oeste. Relevo colinoso ocupado por moradias.

Observações
Contato entre o mármore e o ortognaisse

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 4

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Monte Líbano Data 9/10/2010

7.697.805 N

280.186 E

Mármore 1 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto 1

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1418 - Vista na direção norte. Acesso e a esquerda drenagem.

1419 - Vista na direção sul. Acesso e a direita drenagem.

Areia

1421 - Vista na direção oeste. Drenagem em primeiro plano e colina do mármore em segundo plano.

1422 - Vista na direção sudoeste. Zona de cisalhamento que gerou drenagem a direita da estrada de chão.

Aterro

Rocha

Fotos

1420 - Vista na direção este. Talude de corte de solo proveniente do intemperismo do gnaisse.

Observações

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 5

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Ribeirão Salgado Data 9/10/2010

7.700.297 N

280.854 E

Mármore 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais 1

Colinas

Planalto

Fluvial 1

AID

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem 1

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1423 - Vista na direção norte. Em primeiro plano sedimentos fluviais e ao fundo colina de rocha gnaissica.

1424 - Vista na direção sul. Em primeiro plano sedimentos fluviais e ao fundo colina de rocha gnaissica.

Areia

1426 - Vista na direção oeste. Em primeiro plano sedimentos fluviais e ao fundo colina de rocha gnaissica.

Aterro

Rocha

Fotos

1425 - Vista na direção este. Em primeiro plano sedimentos fluviais e ao fundo colina de rocha gnaissica.

Observações
Ponto a sul da área do loteamento

Neste ponto existia um reservatório de água represada em drenagem, atualmente o mesmo se encontra seco

O solo apresenta características silto arenosas

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 6

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Frigorífico Municipal Data 9/10/2010

7.699.305 N

279.225 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1427 - Vista na direção norte. Colinas de mármore.

1428 - Vista na direção sul. Talude de corte e colina de solo derivado de mármore.

Areia

1430 - Vista na direção oeste. Colinas de mármore.

Aterro

Rocha

Fotos

1429 - Vista na direção este. Entrada do frigorífico municipal.

Observações
Ponto descrito fora da área do loteamento

O ponto está localizado na bacia a sul do loteamento

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 7

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Trevo Data 9/10/2010

1

7.698.538 N

278.641 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos 1

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1431 - Vista na direção norte. Colinas de ortognaisse.

1432 - Vista na direção sul. Acesso a sul da área, paralelo ao rio Itapemirim.

Areia

1434 - Vista na direção oeste. Ambiente fluvial paralelo ao acesso.

1435 - Vista na direção sudeste. Encosta rochosa.

Aterro

Rocha

Fotos

1433 - Vista na direção este. Colina em área de contato entre ortognaisse e mármore.

1436 - Detalhe da descontinuidade em encosta rochosa.

1437 - Detalhe de blocos de rocha em encosta rochosa.

Observações
O local apresenta uma zona de cisalhamento.

Esta zona de cisalhamento marca o contato entre o ortognaisse e o mármore.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 8

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Itaoca Data 9/10/2010

7.697.181 N

279.230 E

Mármore 1 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos 1

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1438 - Vista na direção norte. Acesso e a direita afloramento de ortognaisse.

1439 - Vista na direção sul. Acesso.

Areia

1441 - Vista na direção oeste. Rio Itapemirim.

1442 - Intrusão de granito equigranular em ortognaisse.

Aterro

Rocha

Fotos

1440 - Vista na direção este. Talude de corte em rocha.

1443 - Mármore.

1444 - Ortognaisse em posição desfavorável a estabilidade.

Observações
Zona de contato entre o ortognaisse e o mármore.

Ocorre alternânica entre o ortognaisse e o mármore neste local, quando se desloca pelo acesso não calçado.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 9

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Itaoca Data 10/10/2010

7.705.167 N

283.161 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1445 - Vista na direção nordeste. Região escarpada de biotita gnaisse.

1446 - Vista na direção sudoeste. Ortognaisse em região colinosa.

Areia

1448 - Vista na direção noroeste. Colina de biotita gnaisse.

Aterro

Rocha

Fotos

1447 - Vista na direção sudeste. Escarpa de ortognaisse.

Observações

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 10

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local acesso a NASSAU Data 10/10/2010

1

7.705.847 N

282.341 E

Mármore 1

Gnaisse

Biotita gnaisse 1

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos 1

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1449 - Vista na direção nordeste. Acesso ao limite norte da AID.

1450 - Vista na direção sudoeste. Acesso ao limite norte da AID.

Areia

1452 - Vista na direção noroeste. Colina de mármore.

1453 - Blocos de rocha soltos e rolados em direção as moradias.

Aterro

Rocha

Fotos

1451 - Vista na direção sudeste. Colina de biotita gnaisse.

Observações
Contato entre o biotita gnaisse e o mármore.

Problemas de instabilidade na área minerada. Dúvida se a mesma pertence a NASSAU.

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Renato F Franco
Nota
Pela localização do P10, não se trata de acesso (ou limite) à propriedade; mas apenas de estar próximo da limite da poligonal ANM (C9 no caso).

Eu alteraria para "acesso à área de estudo" ou "acesso à poligonal ANM", que no caso são a mesma coisa, como definido no capítulo das áreas de influência ("área de estudo" = "poligonais ANM" = "AID").

Também ficaria coerente com a descrição no campo "Fotos".

Vejam o que acham e alterem de acordo, se for o caso.

Renato F Franco
Nota
De acordo com meu comentário no campo "Local" (acima), caso alterem lá, sugiro excluir esta frase "Dúvida se a mesma pertence a Nassau"; pois de acordo com a localização do P10, ele se trata somente do limite da poligonal ANM (C9) = área de estudo = AID.

Não é um acesso à propriedade; com isso, excluiria a dúvida descrita, bem como a menção à "Nassau", como solicitado para todos estes termos neste Anexo.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 11

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Itaoca Data 10/10/2010

7.704.911 N

281.491 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma 1

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1454 - Vista na direção nordeste. Acesso ao limite da AID.

1455 - Vista na direção sudoeste. Acesso ao limite da AID.

Areia

1457 - Vista na direção noroeste. Colina de mármore.

1458 - Solo proveniente de intemperismo..

Aterro

Rocha

Fotos

1456 - Vista na direção sudeste. Relevo escarpado de ortognaisse.

1459 - Detalhe da foto 1458;.

1460 - Visão geral de relevo escarpado

Observações
O saprólito de proveniente do intemperismo do mármore se apresenta com esturutura reliquiar;

Planos de fratura no aflorameno;

Contato entre o biotita gnaisse e o mármore.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 12

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Itaoca Data 10/10/2010

7.705.071 N

280.384 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos 1

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Aterro

Drenagem

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Contenção

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Corte

Escorregamento

Presença de Água

Barragem

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1461 - Vista na direção norte. Acesso.

1462 - Vista na direção oeste. Acesso.

Areia

1464 - Bota-fora.

1465 - Placa com registro do DNPM.

Aterro

Rocha

Fotos

1463 - Talude de corte.

Observações
Local utilizado como "bota-fora".

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 13

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Itaoca Data 10/10/2010

7.702.717 N

278.002 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto

Fluvial 1

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem 1

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1467 - Vista na direção sul. Acesso. A esquerda mármore e em segundo plano ortognaisse.

Areia

Aterro

1469 - Vista na direção oeste. Colina de ortognaisse em segundo plano e rio itapemirim.

Rocha

Fotos

1466 - Vista na direção norte. Acesso. A direita mármore e em segundo plano ortognaisse.

1468 - Vista na direção este. Colinas compostas por mármore.

Observações

Área que compõe a planície de inundação do rio Itapemirm.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 14

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Itaoca Data 10/10/2010

1

7.703.379 N

277.798 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto

Fluvial 1

AID

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem 1

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos 1

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1470 - Vista na direção norte. Acesso. A direita blocos oriundos de afloramento de ortognaisse.

1471 - Vista na direção sul. Acesso. Em ambos os lados blocos de ortognaisse.

Areia

1473 - Vista na direção este. Blocos de ortognaisse.

1474 - Vista na direção oeste. Rio Itapemirim.

Aterro

Rocha

Fotos

1472 - Vista na direção este. Relevo escarpado de ortognaisse em zona de cisalhamento.

1475 - Detalhe de rocha da zona de cisalhamento com duas litologias, mármores e otognaisse.

Observações

Contato entre o mármore e o ortognaisse em zona de cisalhamento.

Presença de cristais de calcita bem formados.

Área que compõe a planície de inundação do rio Itapemirm.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 15

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local acesso a NASSAU Data 10/10/2010

7.700.932 N

277.807 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto

Fluvial 1

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão 1

Em sulcos

Diferenciada

Longitudinal em plataforma 1

Associada a obra de drenagem 1 1

Erosão interna

Ravina 1

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Na fundação

No corpo do aterro

Em travessia em linha de drenagem

Deficiência de fundação

Má compactação

Não existe

Área de Empréstimo

Áreas saturadas

Poço

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Corte

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Trincas

Problemas em Corte

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Recalque

Dados Geométricos

Deficiência de drenagem

Unidade Degrau de abatimento

Área

Não existe

Geológica Problemas em Aterro

Em sulcos

Geomorfológica

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Córrego

Escorregamento

Presença de Água

Surgência

Rompimento de bueiro

Não existe

Sim

1483 - Drenagem paralela ao acesso com orientação este-oeste.

1476 - Vista na direção norte. Acesso. A esquerda rio Itapemirim.

1477 - Vista na direção sul. Acesso. A direita rio Itapemirim.

Areia

1479 - Vista na direção oeste. Rio Itapemirim.

1480 - Vista na direção norte. Rio Itapemirim.

Aterro

Rocha

Fotos

1478 - Vista na direção este. Contato entre o ortognaisse (primeiro plano) e o mármore (colinas em segundo plano).

1481 - Sulco erosivo paralelo ao acesso na direção este.

1482 - Sulco erosivo paralelo ao acesso na direção oeste.

Observações

Área que compõe a planície de inundação do rio Itapemirm.

Ligia
Realce

Renato F Franco
Nota
Eu alteraria para "acesso à área de estudo" ou "acesso à poligonal ANM", que no caso são a mesma coisa, como definido no capítulo das áreas de influência ("área de estudo" = "poligonais ANM" = "AID").


Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 16

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local área da NASSAU Data 10/10/2010

7.700.821 N

279.084 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1484 - Vista na direção norte. Acesso a fábrica da NASSAU. Em segundo plano colina composta por mármore.

1485 - Vista na direção sul. Acesso a fábrica da NASSAU.

1486 - Vista na direção este. Interior da fábrica da NASSAU com pilha de escória.

1487 - Vista na direção oeste. Relevo colinoso de mármore.

1488 - Placa de identificação da Secretaria Estadual de Meio Ambiente com o respectivo número da licença de operação.

1489 - Vista na direção este. Pilha de escória no interior da fábrica da NASSAU.

Observações

Área de deposição de escória

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Renato F Franco
Realce

Renato F Franco
Realce

Renato F Franco
Realce
Acrescentar "da Itabira".

Nas descrições das fotos no campo acima, alterar tudo "da NASSAU" PARA: "da Itabira".



 

Equipe Jaime Ficha n° 17

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local antena TELEMAR Data 10/10/2010

7.699.743 N

278.888 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1490- Vista na direção norte. Em primeiro plano colina composta por mármore.

1491 - Vista na direção sul. Em segundo plano colinas compostas por mármore.

1492 - Vista na direção este. Acesso a ES-488.

1493 - Vista na direção oeste. Relevo colinoso de mármore em direção ao rio Itapemirim.

Observações

Local de acesso através de linha férrea.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 18

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Bom Jardim Data 11/10/2010

7.702.525 N

282.105 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos

Diferenciada 1

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem 1

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1494 - Detalhe de rocha ortognaíssica.

1495 - Vista na direção norte. Em segundo plano colinas compostas por ortognaisse.

1496 - Vista na direção sul. Acesso.

1497 - Vista na direção este. Acesso e relevo colinoso de ortognaisse.

1498 - Vista na direção oeste. Acesso e relevo colinoso de ortognaisse a direita.

1499 - Córrego paralelo ao acesso.

Observações

Área de várzea e saturada.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 19

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Bom Jardim Data 11/10/2010

7.703.889 N

282.912 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos

Diferenciada 1

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1500 - Vista na direção norte. Em segundo plano relevo escarpado composto por bitotia gnaisse.

1501 - Vista na direção sul. Colina composta por ortognaisse.

1502 - Vista na direção este. Colinas compostas por ortognaisse.

1503 - Vista na direção oeste. Colina de mármore dentro da área da NASSAU.

Observações

Ligia
Realce

Renato F Franco
Nota
Eu alteraria para "área de estudo" ou "área da poligonal ANM", que no caso são a mesma coisa, como definido no capítulo das áreas de influência ("área de estudo" = "poligonais ANM" = "AID").


Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime Ficha n° 20

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Monte Líbano Data 11/10/2010

7.703.073 N

280.940 E

Mármore 1

Gnaisse 1

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto 1

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe

Erosão

Em sulcos

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem 1

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos 1

Por estruturas residuais 1

Por descalçamento 1

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1504 - Vista na direção norte. Em segundo plano relevo escarpado composto por bitotia gnaisse.

1505 - Vista na direção norte. Zona de cisalhamento.

1506 - Vista na direção sul. Zona de cisalhamento ao centro, a esquera ortognaisse e a direita mármore.

1507 - Vista na direção este. Colina de ortognaisse.

1508 - Vista na direção oeste. Relevo escarpado composto por mármore.

1509 - Campo de blcoos e matacões.

1510 - Detalhe de matacão composto por quartzo recristalizado.

Observações

Zona de cisalhamento em região de contato entre o mármore e ortognaisse.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime/Fernando/Fábio Ficha n° 21

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Nascente Data 11/10/2010

7.703.584 N

279.844 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas 1

Planalto

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos

Diferenciada

Longitudinal em plataforma 1

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1526 - Surgência próxima a mina d'água.

1527 - Infraestrutura para proteção e canalização da mina.

1528 - Área cercada no entorno da infraestrutura.

Observações

Área de extração de água a jusante de moradia sem, aparentemente, rede de esgoto.

Renato F Franco
Realce



 

Equipe Jaime/Fernando/Fábio Ficha n° 22

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Depósito gesso Data 11/10/2010

7.701.211 N

279.431 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto 1

Fluvial

AID

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1529 - Área do PP3.

1530 - Vista aproximada do PP3.

1531 - Pátio de estocagem de gesso.

Observações

Área de estocagem de gesso.

Local de instalação do PP3.

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Renato F Franco
Nota
"Depósito de gesso" - Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".



 

Equipe Jaime/Fernando/Fábio Ficha n° 23

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Depósito carvão Data 11/10/2010

7.701.382 N

279.552 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto 1

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1532 - Visão frontal do PP1.

1533 - Visão do pátio de carvão a direita e PP1 a esquerda.

1534 - Visão geral do pátio de estocagem de carvão.

Observações

Local de estocagem de carvão

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Renato F Franco
Realce
Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira"; após "pátio de carvão".

Renato F Franco
Realce
Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".



 

Equipe Jaime/Fernando/Fábio Ficha n° 24

Projeto CBE/NASSAU MunicípioCachoeiro de It apemir im

Local Depósito escória Data 11/10/2010

7.700.972 N

279.715 E

Mármore 1 1

Gnaisse

Sedimentos Fluviais

Colinas

Planalto 1

Fluvial

AID 1

AII

0

Descontinuidade

Atitude

Altura (m)

Extensão (m)

Inclinação (°)

Não existe 1

Erosão

Em sulcos 1

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Desagregação Superficial 1

Escorregamento

Devido a inclinação acentuada

Ao longo de estruturas residuais

No contato solo/rocha

Por saturação

Por evolução de erosão 1

Em corpo de Tálus

Queda de blocos

Por estruturas residuais

Por descalçamento

Trincas

Geológica Problemas em Aterro

FICHA DE LEVANTAMENTO DE CAMPO

Localização (UTM) Rolamento de blocos

Sinais de instabilidade

Geomorfológica

Unidade Degrau de abatimento

Não existe

Erosão

Diferenciada

Longitudinal em plataforma

Em sulcos

Nos sistemas de drenagem e proteção superficial

Associada a obra de drenagem

Erosão interna

Ravina

Voçoroca

Em travessia em linha de drenagem

Poço

Recalque

Deficiência de fundação

Deficiência de drenagem

Rompimento de bueiro

Má compactação

Córrego

Problemas em Corte

Presença de Água

Surgência

Não existe

Áreas saturadas

Área

Dados Geométricos

Escorregamento

Na fundação

No corpo do aterro

Ponte/Viaduto/Via pavimentada

Areia

Água servida

Presença de Obra 

Não existe

Aterro

Barragem

Corte

Área de Empréstimo

Não existe

Sim

Rocha

Fotos

Aterro

1535 - Visão do PP7 a esquerda do acesso do pátio de escória.

1536 - Visão aproximada do PP7.

1537 - Visão geral do pátio de estocagem de escória.

Observações

Ponto locado no pátio de estocagem de escória

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Ligia
Realce

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".

Renato F Franco
Nota
Acrescentar "da Itabira".



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO X 
  



ALTURA DA QUEDA: 0,75 m

  UTM_N = 7.700.826  INÍCIO DO FURO: 16/07/14
    UTM_E = 278.262  TÉRMINO DO FURO: 16/07/14

DATUM: WGS-84  DATA DO BOLETIM: 23/07/14

GOLPES p/ 15 cm

15 
cm

15 
cm

15 
cm

     10     20    30    40 cm

 BOLETIM DE FURO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO
  COM ENSAIO SPT

RESP. TÉCNICO: DANIEL BRAVO - GEÓLOGO - CREA-ES 011.795/D ASS:

MUNICÍPIO/ESTADO:                                          
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

OBRA/PROJETO: ---
CA = Circulação               

de Água

ESC.: 1/100

FURO: SPT-1 CBE

Ø EXTERNO: 41,3 mm Ø INTERNO: 25,4 mm PESO: 65 Kg PÁG.: 1 DE 1

CA 5 18 22

INTERESSADO: CBE - 
COMPANHIA BRASILEIRA DE 

EQUIPAMENTO
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LOCAL: FÁBRICA DE CIMENTO NASSAU,                  
MORRO GRANDE
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Informações 
Gerais

RESULTADOS DOS ENSAIOS SPT
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DESCRIÇÃO DO SUB-SOLO
ANÁLISE VISUAL-TÁTIL

3

Textura do materal / Descrição 
complementar

1

5 8 2

11

6

8 12

0 a 1

8

CA 2 22 a 3

5

5 a 6

CA

1 a 2 CA

12 4

4 a 5 CA

3 a 4

CA 2510

8

9 5

últimos 25 golpes: 0,08 m

silte argiloso ocre amarronzado, muito mole.

silte arenoso fino ocre, mole. Em 5,00 metros o substrato 

mostrou-se impenetrável ao amostrador.

Rua Jerônimo Ribeiro, 331 – Amarelo – CEP 29.304-670 – Caixa Postal 511 – Cachoeiro de Itapemirim, ES               
FONE: (28) 3526-6650        -        FAX: (28) 3526-6654         -        riominas@rio-minas.com

1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações



ALTURA DA QUEDA: 0,75 m

  UTM_N = 7.700.594  INÍCIO DO FURO: 17/07/14
    UTM_E = 278.093  TÉRMINO DO FURO: 17/07/14

DATUM: WGS-84  DATA DO BOLETIM: 23/07/14

GOLPES p/ 15 cm

15 
cm

15 
cm

15 
cm

     10     20    30    40 cm

 BOLETIM DE FURO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO
  COM ENSAIO SPT

RESP. TÉCNICO: DANIEL BRAVO - GEÓLOGO - CREA-ES 011.795/D ASS:

Ø EXTERNO: 41,3 mm Ø INTERNO: 25,4 mm PESO: 65 Kg PÁG.: 1 DE 1

INTERESSADO: CBE - 
COMPANHIA BRASILEIRA DE 

EQUIPAMENTO

LOCAL: FÁBRICA DE CIMENTO NASSAU,                  
MORRO GRANDE

MUNICÍPIO/ESTADO:                                          
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

OBRA/PROJETO: --- CA = Circulação               
de Água

ESC.: 1/100

FURO: SPT-2 
CBE

Informações 
Gerais

RESULTADOS DOS ENSAIOS SPT
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2 a 3

Nº de Golpes
Textura do materal / Descrição 

complementar

0 a 1 CA 5 7 9 silte argiloso marrom escuro, muito mole.

1 a 2 CA 6 13 17 2

1

CA 6 11 17 3

1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
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.2 a 3

argila siltosa ocre avermelhada, rija. Em 6,43 metros, o 

substrato mostrou-se impenetrável ao amostrador.

CA 6 11 17 3

19 5

3 a 4 CA 5 10 16

6 13 18

4

4 a 5 CA 5 10

6

6 a 7 CA 7 18 25 7

5 a 6 CA

últimos 25 golpes: 0,13 m

Rua Jerônimo Ribeiro, 331 – Amarelo – CEP 29.304-670 – Caixa Postal 511 – Cachoeiro de Itapemirim, ES               
FONE: (28) 3526-6650        -        FAX: (28) 3526-6654         -        riominas@rio-minas.com



ALTURA DA QUEDA: 0,75 m

  UTM_N = 7.700.484  INÍCIO DO FURO: 21/07/14
    UTM_E = 278.203  TÉRMINO DO FURO: 21/07/14

DATUM: WGS-84  DATA DO BOLETIM: 23/07/14

GOLPES p/ 15 cm

15 
cm

15 
cm

15 
cm

     10     20    30    40 cm

últimos 25 golpes: 0,10 m

Rua Jerônimo Ribeiro, 331 – Amarelo – CEP 29.304-670 – Caixa Postal 511 – Cachoeiro de Itapemirim, ES               
FONE: (28) 3526-6650        -        FAX: (28) 3526-6654         -        riominas@rio-minas.com

6

6 a 7 CA 9 13 25 7

5 a 6 CA 7 14 22

CA 3 5 8 5

3

3 a 4 CA 3 6 10 4

4 a 5

2

2 a 3 CA 5 8 9

1 a 2 CA 12 19 23

Nº de Golpes
Textura do materal / Descrição 

complementar

1

argila siltosa ocre avermelhada, rija

horozonte saprolítico de coloração marrom a ocre, rico em 

vermiculita, impenetrável na profundidade de 6,40 metros.

0 a 1 CA 7 11 15

Informações 
Gerais

RESULTADOS DOS ENSAIOS SPT
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DESCRIÇÃO DO SUB-SOLO
ANÁLISE VISUAL-TÁTIL
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INTERESSADO: CBE - 
COMPANHIA BRASILEIRA DE 

EQUIPAMENTO

LOCAL: FÁBRICA DE CIMENTO NASSAU,                  
MORRO GRANDE

MUNICÍPIO/ESTADO:                                          
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

OBRA/PROJETO: ---
CA = Circulação               

de Água

ESC.: 1/100

FURO: SPT-3 CBE

 BOLETIM DE FURO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO
  COM ENSAIO SPT

RESP. TÉCNICO: DANIEL BRAVO - GEÓLOGO - CREA-ES 011.795/D ASS:

Ø EXTERNO: 41,3 mm Ø INTERNO: 25,4 mm PESO: 65 Kg PÁG.: 1 DE 1

1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações



ALTURA DA QUEDA: 0,75 m

  UTM_N = 7.700.500  INÍCIO DO FURO: 18/07/14
    UTM_E = 277.971  TÉRMINO DO FURO: 18/07/14

DATUM: WGS-84  DATA DO BOLETIM: 23/07/14

GOLPES p/ 15 cm

15 
cm

15 
cm

15 
cm

     10     20    30    40 cm

2 a 3 CA 8 12 16

1 a 2 CA 7 14 18 2

0 a 1

Ø INTERNO: 25,4 mm PESO: 65 Kg
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5 8 10

 BOLETIM DE FURO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO
  COM ENSAIO SPT

RESP. TÉCNICO: DANIEL BRAVO - GEÓLOGO - CREA-ES 011.795/D ASS:

Ø EXTERNO: 41,3 mm

1CA

PÁG.: 1 DE 1

INTERESSADO: CBE - 
COMPANHIA BRASILEIRA DE 

EQUIPAMENTO

LOCAL: FÁBRICA DE CIMENTO NASSAU,                  
MORRO GRANDE

MUNICÍPIO/ESTADO:                                          
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

OBRA/PROJETO: --- CA = Circulação               
de Água

ESC.: 1/100

FURO: SPT-4 
CBE

Informações 
Gerais

RESULTADOS DOS ENSAIOS SPT
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DESCRIÇÃO DO SUB-SOLO
ANÁLISE VISUAL-TÁTIL

Nº de Golpes
Textura do materal / Descrição 

complementar

3

1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações

12 a 13

13 a 14 CA 10 15 21

CA 9 12 22

8

11 a 12 CA 5 8 7

10 a 11 CA 6 7

9 a 10 CA 7

7 11

8 a 9

9 10

7 9 14CA

14

6 a 7 CA 8 15 20

7 a 8 CA

5 a 6 CA 13 17 24

4 a 5 CA 6 12 14

3 a 4 CA 7 13 13

2 a 3 CA 8 12 16

N
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. 3

4

5

6

7

9

8

9

10

11

12

13

argila siltosa ocre avermelhada, rija

14 a 15 CA 10 25 14

últimos 25 golpes: 0,10 m

Rua Jerônimo Ribeiro, 331 – Amarelo – CEP 29.304-670 – Caixa Postal 511 – Cachoeiro de Itapemirim, ES               
FONE: (28) 3526-6650        -        FAX: (28) 3526-6654         -        riominas@rio-minas.com

areia siltosa ocre com gradação para areia caulinítica 

esbranquiçada, impenetrável em 15,25 metros.



ALTURA DA QUEDA: 0,75 m

  UTM_N = 7.700.355  INÍCIO DO FURO: 23/07/14
    UTM_E = 278.402  TÉRMINO DO FURO: 23/07/14

DATUM: WGS-84  DATA DO BOLETIM: 23/07/14

GOLPES p/ 15 cm

15 
cm

15 
cm

15 
cm

     10     20    30    40 cm

CA 4 5 8 3

silte argiloso marrom escuro, muito mole.

1 a 2 CA 9 8 13 2
horozonte saprolítico de coloração marrom a ocre, rico 

em vermiculita, impenetrável na profundidade de 3,30 

metros.2 a 3

Nº de Golpes
Textura do materal / Descrição 

complementar

0 a 1 CA 5 7 12 1

Informações 
Gerais

RESULTADOS DOS ENSAIOS SPT
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DESCRIÇÃO DO SUB-SOLO
ANÁLISE VISUAL-TÁTIL
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INTERESSADO: CBE - 
COMPANHIA BRASILEIRA DE 

EQUIPAMENTO

LOCAL: FÁBRICA DE CIMENTO NASSAU,                  
MORRO GRANDE

MUNICÍPIO/ESTADO:                                          
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

OBRA/PROJETO: --- CA = Circulação               
de Água

ESC.: 1/100

FURO: SPT-5 
CBE

 BOLETIM DE FURO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO
  COM ENSAIO SPT

RESP. TÉCNICO: DANIEL BRAVO - GEÓLOGO - CREA-ES 011.795/D ASS:

Ø EXTERNO: 41,3 mm Ø INTERNO: 25,4 mm PESO: 65 Kg PÁG.: 1 DE 1

1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações

3 a 4 CA 12 25

CA 4 5 8 3

4

metros.2 a 3
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últimos 25 golpes: 0,13 m

Rua Jerônimo Ribeiro, 331 – Amarelo – CEP 29.304-670 – Caixa Postal 511 – Cachoeiro de Itapemirim, ES               
FONE: (28) 3526-6650        -        FAX: (28) 3526-6654         -        riominas@rio-minas.com



ALTURA DA QUEDA: 0,75 m

  UTM_N = 7.700.199  INÍCIO DO FURO: 22/07/14
    UTM_E = 278.409  TÉRMINO DO FURO: 22/07/14

DATUM: WGS-84  DATA DO BOLETIM: 23/07/14

GOLPES p/ 15 cm

15 
cm

15 
cm

15 
cm

     10     20    30    40 cm

3

2

silte argiloso marrom escuro, mole.

2 a 3 CA 4 8 9

1 a 2 CA 6 9 11

Nº de Golpes
Textura do materal / Descrição 

complementar

0 a 1 CA 4 6 10 1

Informações 
Gerais

RESULTADOS DOS ENSAIOS SPT
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DESCRIÇÃO DO SUB-SOLO
ANÁLISE VISUAL-TÁTIL

C
o
ta

s
 e

m
 

re
la

ç
ã
o
 à

 b
o
c
a
 

(m
)

A
v
a
n
ç
o
 d

o
 F

u
ro

R
e
v
e
s
ti
m

e
n
to

LOCAL: FÁBRICA DE CIMENTO NASSAU,                  
MORRO GRANDE

MUNICÍPIO/ESTADO:                                          
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

OBRA/PROJETO: --- CA = Circulação               
de Água

ESC.: 1/100

FURO: SPT-6 
CBE

INTERESSADO: CBE - 
COMPANHIA BRASILEIRA DE 

EQUIPAMENTO

 BOLETIM DE FURO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO
  COM ENSAIO SPT

RESP. TÉCNICO: DANIEL BRAVO - GEÓLOGO - CREA-ES 011.795/D ASS:

Ø EXTERNO: 41,3 mm Ø INTERNO: 25,4 mm PESO: 65 Kg PÁG.: 1 DE 1

1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações
1ª + 2ª penetrações
2ª + 3ª penetrações

3

3 a 4 CA 20 25 4

2 a 3 CA 4 8 9
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argila siltosa ocre avermelhada, rija. 

horozonte saprolítico de coloração marrom a ocre, rico 

em vermiculita, impenetrável na profundidade de 4,20 

metros.

últimos 25 golpes: 0,05 m

Rua Jerônimo Ribeiro, 331 – Amarelo – CEP 29.304-670 – Caixa Postal 511 – Cachoeiro de Itapemirim, ES               
FONE: (28) 3526-6650        -        FAX: (28) 3526-6654         -        riominas@rio-minas.com



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XI 
  



 

. 

CETAN - Centro Tecnológico de Análises  
 

Av.Vitória, 3175, Bento Ferreira, Vitória-ES, CEP 29046-020 
Tel.: 27-3345-3011, e-mail: cetan@cetan.com.br 

home page: www.cetan.com.br         CNPJ 04.927.092/0001-00 
 

 Relatório de Ensaios CETAN Nº 0634/15  Revisão  00 

Cliente  Itabira Agro Industrial S.A. , CNPJ: 27.175.959/0001-14 Telefone  (28) 2102-2214 
Endereço  Fazenda Monte Líbano, s/nº, Monte Líbano, Cachoeiro de 

Itapemirim -ES, CEP 29300-970 
Contato(s)  Wenderson Abreu  

e-mail  wendersonrosa@nassau.com.br Fax (28) 2102-2312 
Amostra(s)  Águas Recepção  26/02/15 
 

 
Os resultados deste relatório se restringem às amostras ensaiadas e o mesmo somente poderá ser reproduzido em sua totalidade. O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 
dias após emissão do relatório de ensaios (48h para amostras perecíveis). A designação do ponto de amostragem é de responsabilidade do cliente. Em amostras ambientais, os documentos 

"Plano de Amostragem/Cadeia de Custódia" (utilizando dados do FO-UGQ-065 - Plano de Amostragem) e "Relatório Fotográfico" são partes integrantes deste Relatório de Ensaios. 
 Página: 1/6 
 

  
 

Amostra Água Poço (Piezométrico poço 1 -próximo ao restaurante 
Josélio) 

Código 0634/15-01 Coleta em 25/02/15 10:55 

Ensaio Resultado Unidade 
Limite 

aceitável 
(L1) 

LQ Método Data do 
Ensaio 

Escherichia coli  (ac) Ausência UFC/100mL Ausência 
em 100mL 

1 SM 9222-B/IT-MB-025 26/02/15 

Coliformes termotolerantes  
(ac) 

Ausência UFC/100mL 
Ausência 

em 100mL 1 SM 9222-D/IT-MB-025 26/02/15 

Alumínio total  (ac) 0,03 ± 0,002 mg/L 0,2 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Antimônio total  (ac) <0,001 mg/L 0,0005 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Arsênio total  (ac) <0,001 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Bário total  (ac) 0,15 ± 0,0097 mg/L 0,7 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Berílio total  (ac) <0,001 mg/L 0,004 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Boro total  (ac) <0,001 mg/L 0,5 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Cádmio total  (ac) <0,0002 mg/L 0,005 0,0002 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Cianeto Total  (ac) <0,0032 mg/L  0,07 0,0032 ISO 14403-D6/IT-FQ-079 26/02/15 
Chumbo total  (ac) <0,001 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Cloreto  (ac) 25 ± 0,86 mg/L 250 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Cobre total  (ac) <0,001 mg/L 2 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Ferro total  (ac) 0,09 ± 0,0059 mg/L 0,3 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Fluoreto  (ac) <0,01 mg/L  1,5 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Manganês total  (ac) <0,001 mg/L 0,1 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Mercúrio total  (ac) <0,0001 mg/L 0,001 0,0001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Molibdênio total  (ac) <0,001 mg/L 0,07 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Níquel total  (ac) <0,001 mg/L 0,02 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Nitrato  (ac) 0,10 ± 0,01 mg/L N 10 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Nitrito  (ac) <0,01 mg/L N 1 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Prata total  (ac) <0,001 mg/L 0,1 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Selênio total  (ac) <0,001 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Sódio total  (ac) 6,35 ± 0,40 mg/L 200 0,003 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Sólidos Totais Dissolvidos  (ac) 400 ± 8,1 mg/L 1000 1 SM 2540 C/IT-FQ-018 Rev.3 26/02/15 
Sulfato  (ac) 0,36 ± 0,036 mg/L 250 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Urânio total  (ac) <0,001 mg/L 0,015 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Vanádio total  (ac) <0,001 mg/L 0,05 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Zinco total  (ac) <0,003 mg/L 5 0,003 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Acrilamida <0,1 µg/L 0,5 0,1 EPA-8270 D 26/02/15 
Benzeno (ac) <1 µg/L 5 1 EPA 8015-D 26/02/15 
Benzo(a)Antraceno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Benzo(k)Fluoranteno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Benzo(a)pireno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Cloreto de Vinila <0,1 µg/L 5 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
Clorofórmio <0,1 µg/L 200 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
Criseno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
1,2-Diclorobenzeno <0,1 µg/L 1000 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
1,4-Diclorobenzeno <0,1 µg/L 300 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
1,2-Dicloroetano <0,1 µg/L 10 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
1,1-Dicloroeteno <0,1 µg/L 30 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Dibenzo(a,h)Antraceno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Diclorometano (Cloreto de 
Metileno) 

<0,1 µg/L 20 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 

Estireno <0,1 µg/L 20 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Etilbenzeno  (ac) <1 µg/L 200 1 EPA 8015 C 26/02/15 
Fenol total  (ac) <0,42 µg/L 3 0,42 ASTM D2580 26/02/15 
Indeno[1,2,3-cd]Pireno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
PCBs (Bifenilas Policloradas) <0,1 µg/Kg 0,5 0,1 EPA-8270 D 26/02/15 
Tetracloreto de Carbono <0,1 µg/L 2 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
Tetracloroeteno <0,1 µg/L 40 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Triclorobenzenos <0,1 µg/L 20 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
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Amostra Água Poço (Piezométrico poço 1 -próximo ao restaurante 
Josélio) 

Código 0634/15-01 Coleta em 25/02/15 10:55 

Ensaio Resultado Unidade 
Limite 

aceitável 
(L1) 

LQ Método Data do 
Ensaio 

Tricloroeteno <0,1 µg/L 70 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Tolueno  (ac) <1 µg/L 170 1 EPA 8015 C 26/02/15 
(o+m+p)-Xilenos  (ac) <1 µg/L 300 1 EPA 8015 C 26/02/15 
Cromo Trivalente (III)  (ac) <0,048 mg/L -- 0,048 SM 3500 Cr 26/02/15 
Cromo Hexavalente (VI)  (ac) <0,052 mg/L -- 0,052 SM 3500 Cr 26/02/15 
Dureza Total (ac) 560 ± 11 mg/L CaCO3 -- 1,6 SM 2340 C 26/02/15 
Alcalinidade total (ac) 33,8 ± 0,34 mg/L CaCO3 -- 2,5 SM 2320 B 26/02/15 
pH 7,0 -- -- 1 a 14 SM 4500 H+ B 25/02/15 
Temperatura da Amostra 
(medida em campo) 

26,3 ± 0,80 ºC -- 1 a 45 SM 2550 B / IT-COL-003 Rev.1 25/02/15 

Condutividade  (ac) 597 ± 5,5 µS/cm -- 0,08 SM 2510 B/IT-FQ-017 Rev.3 26/02/15 
Benzo(b)Fluoranteno (ac) <0,04 µg/L -- 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
 
Conclus ão dos Ensaios (Parecer Técnico ): De acordo com os parâmetros analisados para o atendimento de "CONAMA 
396/2008 - Consumo Humano", os resultados reportados neste relatório para esta amostra atendem  aos limites estabelecidos. 
 
Legenda  
<X: Em ensaios microbiológicos indica compatibilidade com ausência de crescimento microbiano. 
(L1): CONAMA 396/2008 - Consumo Humano 
(ac):  Ensaio auditado pelo sistema da qualidade baseado na norma NBR ISO/IEC 17025:2005. 
UFC:  Unidade formadora de colônia. 
SM:  Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22a Ed., 2012. 
IT-:  Instrução de Trabalho baseada em metodologias oficiais e validada de acordo com a norma NBR ISO/IEC 17025:2005. 
R ± U: Resultado do Ensaio (R) e sua respectiva incerteza expandida (U) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por 
um fator de abrangência k = 2, para um nível de confiança de aproximadamente 95%. 
EPA:  Environmental Protection Agency. 
ASTM:  American Society for Testing Materials. 
LQ:  Limite de Quantificação praticável. Em ensaios químicos o Limite de Detecção (LD) = LQ÷3,3. 
 
 
Informações de Coleta  
 
Coleta efetuada pelo CETAN de acordo com a instrução de coleta IT-COL-002. 
 

Preservação e distribuição dos itens de ensaio (por  amostra)  
Código da 

preservação 
Código do 

Laboratório 
Descrição resumida da preservação  Quantidade 

aproximada 
Recipiente  

TS MB        Tiossulfato de Sódio /  Refrigeração (Estéril)              250mL     Plástico 
RP AA        Refrigeração                                                200mL     Plástico 
RV FQ        Refrigeração                                                1000mL    Vidro 
RP IC        Refrigeração                                                50mL      Plástico 
RP FQ        Refrigeração                                                1000mL    Plástico 

 
Vitória-ES,  23 de março de 2015. 
 

     
Carlos Henrique P.M.Silva  Jane Souza Machado  Waldiléia Pereira Leal 
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CRF/ES: 1075  CRF/ES: 4686  CRQ/ES 03250787 
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Amostra  Água Poço (Piezométrico  poço 2-próximo a oficina CBE) Código  0634/15-02 Coleta em  25/02/15 11:30 

Ensaio Resultado Unidade 
Limite 

aceitável 
(L1) 

LQ Método Data do 
Ensaio 

Escherichia coli  (ac) Ausência UFC/100mL Ausência 
em 100mL 1 SM 9222-B/IT-MB-025 26/02/15 

Coliformes termotolerantes  
(ac) 

Ausência UFC/100mL 
Ausência 

em 100mL 1 SM 9222-D/IT-MB-025 26/02/15 

Alumínio total  (ac) 0,05 ± 0,0033 mg/L 0,2 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Antimônio total  (ac) <0,001 mg/L 0,0005 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Arsênio total  (ac) <0,001 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Bário total  (ac) 0,36 ± 0,023 mg/L 0,7 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Berílio total  (ac) <0,001 mg/L 0,004 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Boro total  (ac) <0,001 mg/L 0,5 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Cádmio total  (ac) <0,0002 mg/L 0,005 0,0002 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Cianeto Total  (ac) <0,0032 mg/L  0,07 0,0032 ISO 14403-D6/IT-FQ-079 26/02/15 
Chumbo total  (ac) <0,001 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Cloreto  (ac) 34 ± 0,89 mg/L 250 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Cobre total  (ac) <0,001 mg/L 2 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Ferro total  (ac) 0,10 ± 0,0066 mg/L 0,3 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Fluoreto  (ac) <0,01 mg/L  1,5 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Manganês total  (ac) <0,001 mg/L 0,1 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Mercúrio total  (ac) <0,0001 mg/L 0,001 0,0001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Molibdênio total  (ac) <0,001 mg/L 0,07 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Níquel total  (ac) <0,001 mg/L 0,02 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Nitrato  (ac) 0,15 ± 0,014 mg/L N 10 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Nitrito  (ac) <0,01 mg/L N 1 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Prata total  (ac) <0,001 mg/L 0,1 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Selênio total  (ac) <0,001 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Sódio total  (ac) 5,14 ± 0,33 mg/L 200 0,003 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Sólidos Totais Dissolvidos  (ac) 300 ± 6,1 mg/L 1000 1 SM 2540 C/IT-FQ-018 Rev.3 26/02/15 
Sulfato  (ac) 0,41 ± 0,041 mg/L 250 0,01 SM 4110 B/IT-IC-001 Rev.2 26/02/15 
Urânio total  (ac) <0,001 mg/L 0,015 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Vanádio total  (ac) <0,001 mg/L 0,05 0,001 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Zinco total  (ac) <0,003 mg/L 5 0,003 IT-MT-005 Rev.1 26/02/15 
Acrilamida <0,1 µg/L 0,5 0,1 EPA-8270 D 26/02/15 
Benzeno (ac) <1 µg/L 5 1 EPA 8015-D 26/02/15 
Benzo(a)Antraceno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Benzo(k)Fluoranteno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Benzo(a)pireno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Cloreto de Vinila <0,1 µg/L 5 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
Clorofórmio <0,1 µg/L 200 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
Criseno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
1,2-Diclorobenzeno <0,1 µg/L 1000 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
1,4-Diclorobenzeno <0,1 µg/L 300 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
1,2-Dicloroetano <0,1 µg/L 10 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
1,1-Dicloroeteno <0,1 µg/L 30 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Dibenzo(a,h)Antraceno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
Diclorometano (Cloreto de 
Metileno) 

<0,1 µg/L 20 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 

Estireno <0,1 µg/L 20 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Etilbenzeno  (ac) <1 µg/L 200 1 EPA 8015 C 26/02/15 
Fenol total  (ac) <0,42 µg/L 3 0,42 ASTM D2580 26/02/15 
Indeno[1,2,3-cd]Pireno (ac) <0,04 µg/L 0,05 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
PCBs (Bifenilas Policloradas) <0,1 µg/Kg 0,5 0,1 EPA-8270 D 26/02/15 
Tetracloreto de Carbono <0,1 µg/L 2 0,1 EPA 502-2 26/02/15 
Tetracloroeteno <0,1 µg/L 40 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Triclorobenzenos <0,1 µg/L 20 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Tricloroeteno <0,1 µg/L 70 0,1 EPA-8260 B 26/02/15 
Tolueno  (ac) <1 µg/L 170 1 EPA 8015 C 26/02/15 
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Amostra  Água Poço (Piezométrico  poço 2-próximo a oficina CBE) Código  0634/15-02 Coleta em  25/02/15 11:30 

Ensaio Resultado Unidade 
Limite 

aceitável 
(L1) 

LQ Método Data do 
Ensaio 

(o+m+p)-Xilenos  (ac) <1 µg/L 300 1 EPA 8015 C 26/02/15 
Cromo Trivalente (III)  (ac) <0,048 mg/L -- 0,048 SM 3500 Cr 26/02/15 
Cromo Hexavalente (VI)  (ac) <0,052 mg/L -- 0,052 SM 3500 Cr 26/02/15 
Dureza Total (ac) 440 ± 8,9 mg/L CaCO3 -- 1,6 SM 2340 C 26/02/15 
Alcalinidade total (ac) 30,0 ± 0,32 mg/L CaCO3 -- 2,5 SM 2320 B 26/02/15 
pH 7,0 -- -- 1 a 14 SM 4500 H+ B 25/02/15 
Temperatura da Amostra 
(medida em campo) 

24,1 ± 0,80 ºC -- 1 a 45 SM 2550 B / IT-COL-003 Rev.1 25/02/15 

Condutividade  (ac) 445 ± 4,1 µS/cm -- 0,08 SM 2510 B/IT-FQ-017 Rev.3 26/02/15 
Benzo(b)Fluoranteno (ac) <0,04 µg/L -- 0,04 IT-CR-004 26/02/15 
 
Conclusão dos Ensaios (Parecer Técnico):  De acordo com os parâmetros analisados para o atendimento de "CONAMA 
396/2008 - Consumo Humano", os resultados reportados neste relatório para esta amostra atendem  aos limites estabelecidos. 
 
Legenda  
<X: Em ensaios microbiológicos indica compatibilidade com ausência de crescimento microbiano. 
(L1): CONAMA 396/2008 - Consumo Humano 
(ac):  Ensaio auditado pelo sistema da qualidade baseado na norma NBR ISO/IEC 17025:2005. 
UFC:  Unidade formadora de colônia. 
SM:  Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22a Ed., 2012. 
IT-:  Instrução de Trabalho baseada em metodologias oficiais e validada de acordo com a norma NBR ISO/IEC 17025:2005. 
R ± U: Resultado do Ensaio (R) e sua respectiva incerteza expandida (U) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por 
um fator de abrangência k = 2, para um nível de confiança de aproximadamente 95%. 
EPA:  Environmental Protection Agency. 
ASTM:  American Society for Testing Materials. 
LQ:  Limite de Quantificação praticável. Em ensaios químicos o Limite de Detecção (LD) = LQ÷3,3. 
 
 
Informações de Coleta  
 
Coleta efetuada pelo CETAN de acordo com a instrução de coleta IT-COL-002. 
 

Preservação e distribuição dos itens de ensaio (por  amostra)  
Código da 

preservação 
Código do 

Laboratório 
Descrição resumida da preservação  Quantidade 

aproximada 
Recipiente  

TS MB        Tiossulfato de Sódio /  Refrigeração (Estéril)              250mL     Plástico 
RP AA        Refrigeração                                                200mL     Plástico 
RV FQ        Refrigeração                                                1000mL    Vidro 
RP IC        Refrigeração                                                50mL      Plástico 
RP FQ        Refrigeração                                                1000mL    Plástico 

 
Vitória-ES,  23 de março de 2015. 
 

     
Carlos Henrique P.M.Silva  Jane Souza Machado  Waldiléia Pereira Leal 
Diretor Técnico/ART 4856  Supervisora - Microbiologia  Química/ART 001/2012 
CRF/ES: 1075  CRF/ES: 4686  CRQ/ES 03250787 
     

Documento verificado e aprovado por meios eletrônic os 
A verificação da autenticidade deste documento pode  ser feita baixando o documento original em http:// www.Labwin.Net/Cetan 

usando o código LPCHZ CJA 481.  
 







 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XII 
  

























 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XIII 
  





mailto:fernandosilva@nassau.com.br




























































 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XIV 
  



























































































































































































































































































 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XV 
  























 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XVI 
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ANEXO XVII 
  









 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO XVIII 
  













 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO IX 
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