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1.11 CARACTERIZACAO DA SITUACAO FUTURA

O objetivo do projeto de lavra para a continuidade operacional do empreendimento
minerario da CBE por mais 51 anos foi o de otimizar o uso do recurso natural, calcario,
blendando (misturando) o calcario de boa qualidade para a fabricacdo de cimento com as
demais rochas calcarias impuras existentes nas minas, reduzindo assim o volume de estéril
a ser disposto e, consequentemente, os impactos ambientais do empreendimento. Assim,
é fundamental a operacdo de varias cavas conjuntamente para a producédo das misturas
gue atendam aos requisitos quimicos para producdo de cimento e uso siderurgico,
conforme apresentado no item 1.7 Justificativa do Empreendimento.

O projeto de lavra assim elaborado compreende a ampliagdo das cavas atualmente em
operacdo (Cavas 1 e 5), ampliacdo da Cava 4 que ja teve sua exploragdo iniciada, mas
hoje se encontra paralisada e a abertura de duas (2) cavas identificadas como Cavas 2 e
3, de explotacdo de calcarios e argila. O projeto contempla a operacao conjunta das cinco
cavas, seguindo avancos (Passos) decenais que englobam supressao de vegetacéo,
remocao e estocagem da camada fértil de solos para posterior utilizacdo na consolidacao
das superficies finais dos depdsitos de estéril, remocao e disposi¢cao controlada do estéril,
implantacéo de sistema de drenagem das cavas e DCEs, sistema de tratamento das 4guas
retidas nas cavas, que segue apresentado na planta do projeto proposto no Anexo 6 do
presente estudo, além do plano conceitual de fechamento.

Adotou-se como premissa do projeto o crescimento anual de 4 %, valor este que se situa
entre o0 consumo médio de cimento observado nos ultimos 17 anos (desde 1995) na Regiéo
Sudeste (3,9%) e no Estado do Espirito Santo (4,8%), segundo o Sindicato Nacional da
Industria de Cimento (SNIC, 2012), de acordo com a Tabela abaixo.

Amplos dados da analise da GlobalData publicados no final de junho de 2021, intitulado
“Perspectivas globais da construgdo até 2025” (Global Construction Outlook to 2025),
indicam que o setor latino-americano de construcdo civil pode crescer 9,7% em 2021,
comparado com 2020, e 5,6% em 2022. No periodo 2023-2025, a taxa de crescimento nos
paises da América Latina deve se estabilizar na média anual de 3,1%, aponta o relatério.

O relatério da GlobalData, voltado para a construcao civil na América Latina, aponta ainda
gue o Brasil podera ser o lider do continente na retomada do crescimento. Ha previsao de
gue em 2023 a construcdo civil da América Latina retomara o ritmo de produtividade que
havia conseguido em 2019, mas que foi retraido pela pandemia de COVID-19.

De acordo com Dariani Tani, autora do relatério para a América Latina, o recente pacote de
estimulo a infraestrutura, anunciado pelos Estados Unidos, e a valorizacdo das
commodities, por causa do aumento do consumo na China, serdo fatores que irdo
influenciar o crescimento da construcdo no continente e, em especial, no Brasil.

Foram analisados também dados da América do Norte, Europa ocidental, Leste europeu,
sul e sudeste asiatico, nordeste asiatico, Australasia, Oriente Médio, Norte da Africa e Africa
Sub-Saariana. Estima-se que nos 65 principais mercados do mundo, o setor da construcao
civil cresceu 5,7% em 2021 ap6s queda de 2,4% em 2020.
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Para o periodo de 2022 a 2025, o Relatério prevé que a producdo mundial deve registrar
crescimento médio de 3,7% ao ano. Segundo Danny Richards, economista-chefe da
GlobalData a producéo global da construcdo nao tera politicas rigidas de blogueio e que os
canteiros de obra serdo capazes de operar com baixo risco de interrupcado. as restricoes
impostas pelos governos e autoridades de saude, devido a pandemia de COVID-19.

Ainda de acordo com a andlise o mundo continuard experimentando alta dos precos nas
commodities da construcéo civil, como cimento e aco, devido ao aumento da atividade de
construcdo, combinado com interrup¢des nas cadeias de abastecimento e altos custos de
transporte, que tendem a manter elevados os pre¢os dos materiais de construcdo. A
demanda global por aco, por exemplo, tem superado a oferta. Verifica-se também que ha
ocorréncias de escassez de materiais importantes nos principais mercados, como madeira,
cimento e agregados.

Apesar dos dados de queda de producdo e consumo em alguns periodos, conforme
apresentados anteriormente, ha 10 meses consecutivos a construgcdo civil apresenta
resultados positivos em seu mercado de trabalho formal, contados a partir de janeiro de
2020, conforme Figura 1.11-1 abaixo, segundo a Cémara Brasileira da Industria da
Construcéo Civil (CBIC).
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Figura 1.11-1: Evolucao mensal dos saldos de vagas geradas na construcéao civil no Brasil
Fonte: CBIC, 2020.

Ainda segundo a Camara Brasileira da Industria da Construcéo Civil (CBIC), o niumero de
novas vagas geradas na construcdo civil nos primeiros 10 meses de 2021 € o melhor dos
ultimos 10 anos, conforme pode ser observado na Figura 1.11-2 a seguir.
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Figura 1.11-2: Evolucgédo dos saldos de vagas geradas na construcao civil no Brasil. Acumulado de janeiro a
outubro de cada ano
Fonte: CBIC, 2020.

Outro dado importante para o setor € que numero de trabalhadores com carteira assinada
na construcdo civil voltou ao patamar de 2016, conforme pode ser observado na Figura
1.11-3 a sequir.
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Figura 1.11-3: Evolugdo no namero de trabalhadores na construcao civil no Brasil
Fonte: CBIC, 2020.

Os dados da CBIC apontam uma expectativa para o fechamento de 2021 de aumento pela
terceira vez consecutiva e a projecao era de 7,6% e que a construcao civil podera registrar,
em 2021, o maior crescimento dos ultimos 10 anos. Este é o resultado do ciclo de negécios
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iniciado em 2020, com forte contribuicdo da taxa de juros em baixo patamar. Os analistas
apontam que a construcao civil crescera mais do que a economia nacional, cujas projecoes
atuais indicam avanco inferior a 5%, conforme pode ser observado na Figura 1.11-4 a
sequir.
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Figura 1.11-4: Evolucéo da variagdo % do PIB da construcdo civil no Brasil
Fonte: CBIC, 2020

Todo o trabalho teve como referéncia o conhecimento do corpo mineral e os procedimentos
operacionais aplicados no desenvolvimento da Cava 1, ao longo dos ultimos 54 anos e de
outras pequenas frentes de lavra abertas, além dos dados de sondagens. Todas estas
informacBes foram reunidas para subsidiar a atualizacdo do modelo geoldgico e o
refinamento das informag6es dos teores quimicos do minério, conforme detalhado nos itens
que se seguem.

Adicionalmente, para atender a legislacdo vigente e enquadrar o empreendimento as
normas preconizadas para o desenvolvimento sustentavel, sdo ainda previstos programas
de gestdo e monitoramento ambiental do empreendimento e acdes compensatérias a
serem implementadas ao longo da vida util do projeto (Capitulo 6 ‘Programas Ambientais’).
Os detalhes dos trabalhos realizados estdo apresentados na Tabela adiante.
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Tabela 1.11-1: Crescimento do consumo de cimento registrado entre 1995 e 2011, na
regido sudeste e no estado do Espirito Santo.

CONSUMO DE CIMENTO (TONELADAS)

‘ SUDESTE ESPIRITO SANTO
1995 16.191.000 602.000
1996 21.143.000 850.000
1997 22.042.000 947.000
1998 21.764.000 887.000
1999 21.477.000 838.000
2000 20.888.000 781.000
2001 19.904.000 767.000
2002 19.182.000 705.000
2003 16.851.000 635.000
2004 16.330.000 637.000
2005 17.255.000 768.000
2006 21.391.000 645.000
2007 23.030.000 886.000
2008 25.089.558 1.254.143
2009 24.560.878 1.133.246
2010 27.679.989 1.222.304
2011 29.894.585 1.272.685

CRESCIMENTO ACUMULADO 84,60% 111,00%

CRESCIMENTO MEDIO ANUAL 3,90% 4,80%

Fonte: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (2012).

1.11.1 ATUALIZACAO DO MODELO GEOLOGICO EM DATAMINE

O modelo geoldgico utilizado como referéncia para operar a mina da Cava 1, anteriormente
descrito, foi ampliado até o limite das sondagens das areas L3 e L4 e, posteriormente,
utilizado para gerar o modelo geolégico das demais areas: L1, C7, A8, C9, C10 e ESS,
considerando as informacdes das sondagens executadas das citadas areas.

A reserva geologica da CBE, conforme informado no item 1.10.1.6, € da ordem de
300.000.000 t de calcérios, dolomita e solo/argila.

Para a modelagem litoldgica, foi feita a reinterpretacéo litologica dos furos de sondagens
no modelo geoldgico existente, com base nos teores quimicos de CaO, MgO e SiO2, com
a parametrizacdo apresentada na Tabela abaixo, tendo em vista obter calcarios para a
producdo de cimento e para uso siderargico. Os teores de CaO e MgO dos calcéarios
orientaram a sua classificagcdo em: alto, médio e baixo, calcario silicoso e calcério
magnesiano, de forma a permitir produzir misturas 6timas utilizando o maximo possivel os
calcarios de diferentes teores. O mesmo foi aplicado a dolomita, a partir dos teores de MgO
e SiOa.
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Tabela 1.11.1-1: Parametros considerados na modelagem geolodgica das Cavas 1, 2, 3,4 e
5.

Parametrizacéo (%)

Litologia
MgO

Calcério Silicoso Ca0< 35,0 - -

Calcério Baixo 35,0 < Ca0<40,0 MgO <4,5 -

Calcario Médio 40,0 £ Ca0<45,0 MgO <45 -

Calcério Alto Ca0=245,0 MgO <45 -

Calcario Magnesiano Ca0 2 35,0 4,5<Mg0<8,0 -
Dolomita Boa - MgO> 8,0 Si02<5,0

Dolomita Média - MgO> 8,0 5,0<Si02<9,0

Dolomita Ruim - MgO> 8,0 Si02>9,0

Fonte: CBE (2023).

Com relacdo as categorias litolégicas, vale esclarecer que ha uma correspondéncia entre
estas e as especificacbes quimicas dos produtos (minérios) comercializados pela CBE
constantes da Tabela 1.11.1-2 a seguir, onde:

= Calcario Alto = Calcario AA da Tabela 1.11.1-2
= Calcario baixo, médio, magnesiano e dolomita ruim = Calcério A da Tabela 1.11.1-2

= Dolomita boa e média = Calcario D da Tabela 1.11.1-2

Para obter as misturas denominadas calcario A, AA e D, procede-se a mistura das
diferentes categorias litologicas de forma que os teores médios da mistura sejam
apropriados, tanto para a producdo de cimento como para uso siderurgico.

Em seguida, foi feita, para cada mina, a estimativa de teores do Modelo pelo Método do
IQD (Inverso do Quadrado da Distancia), amplamente utilizado e recomendado para este
fim (Yamamoto, 2001).

Com o objetivo de obter as reservas lavraveis remanescentes, isto é, descontando o que ja
foi lavrado até o momento, foi elaborado, sobre o0 modelo geoldgico atualizado, o projeto de
explotacdo das reservas das cinco (5) minas, sendo parte em meia encosta e parte em
cava, segundo os elementos geométricos praticados atualmente pela CBE, quais sejam:

» Altura das bancadas finais em rocha: 10 metros.
= Largura das bermas: 15 ou 20 metros.

= Angulo de face dos taludes em rocha: 75 graus.
= Angulo de face dos taludes em solo: 45 graus.

= Largura das rampas: 15 metros, com inclinacdo maxima de 10%.

Considerou-se no modelo a continuidade de fornecimento de calcario como matéria-prima
para cimento e para fins siderargicos, cujas especificacbes foram apresentadas
anteriormente na Tabela 1.10.1.6-3 do item 1.10.1.6 deste estudo e encontram-se
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reapresentadas abaixo, onde os calcarios A e AA sédo os adequados para fabricacdo de
cimento e o calcario D é o destinado a siderurgia.

Tabela 1.11.1-2 Especificagbes quimicas dos produtos (minérios) comercializados pela
CBE

Especificacdo da qualidade (%)

Produto Caract. da qualidade

Minimo ‘ Méaximo
SiO2 (%) _ 5,0
Calcario D CaO (%) 40,0+ 2 _
MgO (%) _ 11+1
MgO (%) _ 45
L. FSC 0 98,0 120,0
Calcario A
Coef. Var.FSC _ 20,0
MS 2,0 4,0
C ,
Calcério AA ac0s 850 =
MgCOs _ 6,0
. MS 1,20 6,0
Argila
MA 0,90 4,50

MS: médulo de silica; MA: Médulo de aluminio; FSC: Fator de saturagdo de célcio; Calcario AA: calcério calcitico que possui
maior concentragdo de CaCQOg; Calcéario A: é o calcario com teores adequados para produzir cimento, calcario D: calcario com
teores adequados para uso siderurgico.

(*) Para permitir a adigdo de argila e demais componentes necessarios a fabricagdo de cimento, a mistura dos calcarios deve
ser entregue com FSC em torno de 165%.

Fonte: Itabira (2023).

Foram feitas varias simulacdes com o objetivo de aproveitar o maximo de minérios e
minimizar a geracao de estéril. As simulacbes consideraram a operacdo individual e
sequencial de cada cava proposta ao longo do tempo e diferentes cenarios de operacao
conjunta (simultanea) das cinco cavas propostas pela CBE.

O melhor aproveitamento do minério foi obtido quando se considerou a operacao
simultanea das cinco cavas, pois assim € possivel misturar os calcarios de varios teores
das vérias minas, conforme informado no item 1.7.1 Otimizag&o das reservas lavraveis pela
operacdo simultdnea das cavas e nos itens que se seguem. O mesmo se aplica para a
argila, visando também obter uma homogeneidade de seus teores quimicos para uso na
fabricacdo de cimento. Esta condi¢do operacional permite maximizar o aproveitamento do
calcério e das argilas das cinco minas. As simulagfes matematicas e o arranjo qualitativo
da mistura dos minerais indicaram ser esta a melhor forma de aproveitamento,
possibilitando maior consumo dos minérios e, consequentemente, menor geracdo de
estéril, conforme descrito a seguir.

E importante destacar que parte da dolomita ruim, o calcario silicoso e parte da argila ndo
puderam ser aproveitados na composi¢cdo da mistura, pois suas caracteristicas quimicas
mostraram-se incompativeis com os usos pretendidos e, portanto, foram considerados
estéreis.
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1.11.2 PROJETO DE LAVRA DAS MINAS

Segue abaixo as informacdes detalhadas sobre a modelagem da operacédo simultanea de
todas as cavas pretendidas e, na sequéncia, uma andlise comparativa desta situagado
proposta em relacéo a simulacdo da operacao individual e sequencial das cavas, indicando
os resultados previstos das quantidades de calcario e argila para fabricacao de cimento, de
calcario para uso siderargico e de material estéril., conforme ja apresentado no item 1.7.1.

1.11.2.1 Operagéo conjunta de todas as cinco Cavas

O resultado insatisfatério obtido com a simulacdo da explotacéo individual de cada cava
sucessivamente levou a CBE a desenvolver um planejamento de lavra contemplando a
lavra simultdnea das cinco cavas para poder misturar os calcarios e as argilas com
diferentes teores quimicos. Disto resultou o aproveitamento de maior quantidade de
minérios e, consequentemente, a geracao de menor quantidade de estéril.

As reservas lavraveis e respectivos teores obtidos na modelagem que considerou a
operacdo conjunta das cinco cavas estao nas tabelas a seguir. Nesta simulacdo as reservas
de todas as cavas foram agrupadas e consideradas como uma grande reserva Unica.

Com estes dados foi possivel fazer o projeto de lavra em passos decenais, conforme
solicitado no Termo de Referéncia - TR, os quais estdo descritos detalhadamente no item
1.11.3, adiante.

a) Reservas Lavraveis e Teores de Lavra do calcéario para fabricacdo de cimento

Tabela 1.11.2.1-1: Reserva total lavravel de minérios das cinco Cavas juntas, para
fabricagdo de cimento.

Reservas de Calcério para fabricacdo de Cimento e Teores Médios - 5 Cavas Juntas - Cavas Finais
Matéria-Prima  Lavravel () Geoldgica () SiO2 Al.0s Fe:0s CaO |[MgO MS MA FSC Utilizagio
(OF1[o-Tlo WA\ (o}l 168.214.300| 168.214.300 | 7,55 | 1,38 | 0,95 [49,52| 1,32 |3,25|1,46| 211,69 100%

(O 1o Tg[oR\TolTol 11.727.571 | 11.727.571 |12,96| 3,57 | 2,48 2,85(2,14 102,89| 100%

43,33
(OE1T:T([oN=F-1’(c Il 1.905.475 1.905.475 19,48| 5,14| 4,24| 37,56 2,89

1,44

208|121 59,28 100%

1,48 163,27 94%

Calcario 29.403.829| 31.290.162 | 7,95| 1,76| 1,19| 41,00 5,89

Magnesiano 2,69
Calcério Silicoso 0 2.565.319 28,29| 8,58 | 7,74 |28,54| 2,87|1,73/ 1,11 30,24 0%
Dolomita Boa 0 15.399.913 | 3,38| 0,54 | 0,35| 40,24| 12,76/ 3,77| 1,53 389,06 0%

Dolomita Média [EEsRetIsR:yg 22.605.496 6,87 1,21 | 0,88 37,33 12,06/3,29 175,83 39%

1,37

Dle]leJiNIENII M 32.900.000| 44.099.423 14,93 2,77| 2,24| 33,97 12,14 298|124 73,01 75%
Total da Reserva
CAL A 252.956.601 297.807.659
Teor Médio da Mistura 8,88| 1,73| 1,24 | 45,70 3,72 3.00/1,40 165,03
Solo (Argila) 15.177.396| 32.780.522 46%
Fonte: CBE (2013).
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Os parametros quimicos requeridos pela Itabira para fabricacdo de cimento sdo: MgO=< 4,5
% e FSC (Fator de Saturacdo de Célcio) entre 98 % e 120%. Contudo, para permitir a
adicao de argila e demais componentes necessarios a fabricacdo de cimento, a mistura dos
calcarios deve ser entregue com FSC em torno de 165%.

Para atender ao FSC e demais parametros, a mistura das litologias: Calcério Alto, Calcario
Médio, Calcario Baixo, Calcario Magnesiano, Dolomita Média, Dolomita Ruim €& entregue
com o teor médio final apresentado na tabela acima.

Na tabela acima, o teor médio do calcario magnesiano se refere aos calcarios das Cavas
1, 2, 4 e 5, pois o calcario magnesiano da Cava 3 vai ser utilizado como calcério D, para
siderurgia.

b) Reservas Lavréaveis e Teores de Lavra do calcario para siderurgia

O calcario para consumo em siderurgia apresenta a reserva com os teores indicados na
Tabela abaixo.

Tabelal.11.2.1-2: Reserva total de minérios das cinco cavas para uso siderurgico.

Reservas de Calcério para Siderurgia e Teores Médios - Todas as 5 cavas juntas - cavas finais 51 anos
Matéria-Prima Lavravel (t) ‘Geolégica(t) SiO2 Al203 Fe203 CaO MgO \MS MA FSC Utilizacdo
\ Calcério Alto 0 168.214.300 | 7,55 | 1,38 | 0,95 |49,52| 1,32 (3,25/1,46(211,69 0%
| Calcario Médio 0 11.727.571 |12,96| 3,57 | 2,48 |43,33| 2,85 (2,14|1,44/102,89 0%
| Calcério Baixo 0 1.905.475 |19,48|5,14 | 4,24 (37,56| 2,89 |2,08|1,21| 59,28 0%
\ Calcario Magnesiano 1.886.333 31.290.162 | 4,55 | 0,57 | 0,28 |45,63| 6,30 |5,34(2,02(335,99 6%
| Calcario Silicoso 0 2.565.319 |28,29| 8,58 | 7,74 |28,54| 2,87 |1,73|1,11| 30,24 0%
|
|
|

Dolomita Boa 15.399.913 [15.399.913 3,38 | 0,54 | 0,35 |40,24|12,76(3,77|1,53{389,06| 100%
Dolomita Média 13.800.069| 22.605.496 | 6,87 |1,21| 0,88 |37,33(12,06(3,29(1,37|175,83| 61%
Dolomita Ruim 0 44.099.423 |14,93| 2,77 | 2,24 |33,97(12,14|2,98|1,24| 73,01 0%
LG CUGENCECIZ RO\ 31.086.315 | 297.807.659
Teor Médio da Mistura 4,99 39,28| 12,06

Fonte: CBE (2013).

Os parametros quimicos requeridos para o uso siderurgico sdo: MgO 11 + 1% e SiO,< 5 %.

Para atender a tais parametros, produz-se uma mistura utilizando as litologias de Dolomita
Boa e Dolomita Média que resulta nos teores médios constantes na Tabela acima.

O calcéario magnesiano utilizado para a mistura do calcério D sera todo proveniente da Cava
3 devido ao seu teor de silica adequado.

Tal planejamento geral resultou no aproveitamento de 252.956.601 t de Calcario A,
destinadas a Itabira para fabricacdo de cimento e 31.086.315 t de Calcario D, destinadas a
Itabira para comercializagdo com o mercado siderargico, totalizando 284.042.916 t de
minério. Tendo ainda 13.764.742 t de estéril de rocha, que serdo destinadas ao DCE.

Com relacdo a argila, o projeto contempla a extracdo de 32.780.522 t, sendo que
15.177.396 t seréo utilizadas na fabricagdo de cimento, conforme apresentado na tabela
abaixo, enquanto 17.603.126 t serdo depositadas no DCE. Os teores meédios das argilas de
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cada cava também sdo apresentados na tabela abaixo, que se trata da mesma Tabela
1.7.1-4 apresentada anteriormente no item 1.7.1 deste estudo.

Tabela 1.11.2.1-3: Teores quimicos médios das argilas.

Reservas de Argila (t) e teores médios (%)

0,
Cavas Lavravel (t) Geologica (t) SiO2 (%) Al203 (%) Ut(il/iogadg%o

Caval 7.217.071 14.434.141

Cava 2 5.479.007 13.027.000 63,69 14,07 42

Cava 3 162.495 3.000.557 65,99 16,54 5

Cava 4 773.973 773.973 77,54 6,89 100

Cava b 1.544.850 1.544.850 56,49 23,91 100
Total da Reserva 15.177.396 32.780.522

Fonte: CBE (2013).

A Tabela acima mostra a variagcao existente nos teores de silica e aluminio das argilas que
ocorrem nas Cavas 4 e 5, enquanto as argilas das outras cavas possuem teores similares.
Essa diferenca de teores permite priorizar a lavra de argila das Cavas 4 e 5 para atender
ao cliente Itabira, que necessita corrigir 0os teores quimicos da mistura de suas matérias-
primas para o seu processamento industrial. A argila da Cava 4 possui o teor médio de
silicaigual a 77,54% e a Cava 5 possui 23,91% de aluminio, o que as diferencia das demais
e melhor se adequa as necessidades do cliente.

1.11.2.2 Comparacdo das Duas Situacdes Operacionais

As Tabelas abaixo apresentam as quantidades de estéril e minério a serem gerados nas
duas condi¢cdes operacionais, quais sejam: a lavra das cavas individualmente ou
simultaneamente.

A tabela abaixo se trata da mesma Tabela 1.7.1-2 apresentada anteriormente no item 1.7.1.

Tabela 1.11.2.2-1: Reservas explotaveis das cavas operadas individualmente.

Minério (t) Estéril(t)
Calcério ) .
Argila (t) Total (t) Solo/Argila Rocha Total
Cimento Siderurgia Subtotal (t)

1 68.026.693 | 12.464.235 | 80.490.928 4.081.602 84.572.530 10.352.540 | 53.839.253 | 64.191.793
2 140.270.882 0 140.270.882 | 10.380.045 150.650.927 2.646.955 295.334 2.942.289
3 3.731.572 10.432.615 | 14.164.187 391.815 14.556.002 2.608.742 0 2.608.742
4 318.083 370.385 688.468 773.973 1.462.441 0 1.462.257 1.462.257
5 6.318 0 6.318 1.544.850 1.551.168 0 6.590.032 6.590.032
Total 212.353.548 | 23.267.235 | 235.620.783 | 17.172.285 252.793.068 15.608.237 | 62.186.876 | 77.795.113

Legendas: R.E.M = (Estéril Rocha + Estéril Solo-Argila)/ (Calcario Cimento + Calcario Siderurgia) R.E.M =0,33:1

Fonte: CBE (2013).
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A tabela abaixo se trata da mesma Tabela 1.7.1-3 apresentada anteriormente no item 1.7.1.

Tabela 1.11.2.2-2: Reservas explotaveis das cavas operadas em conjunto.

Minério (t) Estéril (t)
Calcario
J— Siderurgia | Subtotal (0 ‘ Argila (t) Total (t) Solo/Argila Rocha Total
1 100.438.229 | 20.422.788 | 120.861.017 | 7.217.071 | 128.078.088 | 7.217.071 | 13.469.163 | 20.686.234
2 140.270.355 527 140.270.882 | 5.479.007 | 145.749.889 | 7.547.993 | 295.334 7.843.327
3 3.731.572 |10.432.615| 14.164.187 | 162.495 14.326.682 | 2.838.062 0 2.838.062
4 1.920.095 230.385 2.150.480 773.973 2.924.453 0 245 245
5 6.596.350 0 6.596.350 | 1.544.850 8.141.200 0 0 0
Total | 252.956.601 | 31.086.315 | 284.042.916 | 15.177.396 | 299.220.312 | 17.603.126 | 13.764.742 | 31.367.868

R.E.M = (Estéril Rocha + Estéril Solo-Argila) / (Calcéario Cimento + Calcario Siderurgia) R.E.M = 0,11:1
Fonte: CBE (2013).

Os dados demonstram que a operagao conjunta das cinco cavas proporciona uma reducao
de 46.427.245 t de material estéril, ou seja, uma reducdo de 60%, sendo esta diferenca
aproveitada como minério.

Esta reducéo no volume de estéril € extremamente importante para o projeto porque reduz
a necessidade de intervencdo em areas para dispor esse material e o numero de viagens
de caminhdes para transporta-lo. Desta forma, o projeto assim concebido resultou na
reducao significativa dos impactos associados a movimentacéo do estéril.

Sob o ponto de vista econémico, num primeiro momento é mais caro abrir as cavas
simultaneamente, tendo em vista a necessidade de mais equipamentos em operagéo, mais
mao de obra, maior esforco no controle operacional, maior extensdo de acessos para
manutencao simultanea; porém, a empresa optou por esta situacdo porque isto permite
reduzir os impactos da disposicao de estéril, além de proporcionar o uso racional dos
recursos minerais ao aumentar as reservas lavraveis, o que trard maior retorno financeiro
ao longo do projeto, tornando-o0 assim mais sustentavel.

As cavas resultantes do projeto de lavra tém as caracteristicas apresentadas a seguir.

EIA - Licenciamento Ambiental
Atividade Mineral de Extracéo de
Calcario e Argila em Cachoeiro de
Itapemirim /ES

Rev. 00

CPM RT 314/23

Capitulo 1
Novembro/23

174/270



CBE €~

Companhia Brasileira de Equipamento c pemQr

AOLIOEN ANRIENTAIS

Tabela 1.11.2.2-3: Informacdes gerais das cavas.

Cotas (m) Desnivel Reservas mlneralé)a serem lavradas Estéril (t)
Calcario Calcario
. . . Rocha Solo
Cimento Siderurgia
Caval | 129,39 295 105 190 7.217.071 |100.438.229 | 20.422.788 |13.469.163 | 7.217.071
Cava?2 | 118,05 445 75 370 5.479.007 |140.270.355 527 295.334 | 7.547.993
Cava 3 23,54 130 30 100 162.495 3.731.572 | 10.432.615 0 2.838.062
Cava 4 13,23 135 85 50 773.973 1.920.095 230,385 245 0
Cava 5 12,65 165 75 90 1.544.850 6.596.350 - 0 0
Total 296,85 15.177.396 | 252.956.601 | 31.086.315 | 13.764.742 | 17.603.126

Fonte: ANM e CBE (2012).
A Tabela a seguir resume 0s quantitativos das reservas.

Tabela 1.11.2.2-4: Resumo das reservas.

Reservas Totais (t)

Calcério A para cimento e Dolomita para siderurgia 284.042.916
Argila para fabricacéo de Cimento 15.177.396
Estéril (solo e rocha) 31.367.868

1.11.3 PLANEJAMENTO OPERACIONAL DE LAVRA

Com o modelo geoldgico obtido no software DATAMINE foram projetados passos decenais
de lavras para o conjunto das 5 cavas, com o0 objetivo de direcionar a lavra da jazida nos
proximos 51 anos.

Os planejamentos decenais das cavas e DCEs séao apresentados nos itens que se seguem,
ilustrados por plantas e perfis que retratam a situacédo das cavas e DCEs a cada 10 anos
consecutivos. As tabelas a seguir apresentam as reservas lavraveis para cimento e uso
siderdrgico.

1.11.3.1 Planejamento de lavra da Cava 1

Vale destacar que o planejamento de lavra da Cava 1, que € uma das atuais cavas em
explotacdo, contempla a continuidade de sua operacéo.

a) Cava l- Passo 10 ANOS

O passo 10 anos corresponde aos primeiros dez anos de implementacdo do projeto em
tela. Este passo compreende uma area de 63,36 ha, inserida na cava atual, onde a cota de
fundo estara no nivel 195 m e o topo estara na cota 295 m. As reservas extraidas neste
periodo totalizardo 16.127.517 t de minérios (matéria-prima), sendo 12.458.969 t de calcério
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para cimento, 3.024.373 t de calcario siderargico, 644.175 t de argila para fabricacdo de
cimento. O estéril sera de 3.283.403 t.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 1 para o periodo de explotacao
de 10 anos, considerando os minérios destinados a fabrica de cimento e uso siderurgico.

Tabela 1.11.3.1-1: Reservas de minério a serem explotadas nos primeiros 10 anos.

Cava 1: Reservas Calcario e Argila - Passo 10 anos

Matéria-Prima Lavravel (t)

Calcéario A (cimento) 12.458.969

Calcario D (siderurgia) 3.024.373

Calcario Total 15.483.342

Argila/solo 644.175
... Bty
Rocha 559.850

Solo/argila 2.723.553

Total 3.283.403

A Figura a seguir representa o desenho renderizado, em 3D, com a Configuracdo da Cava
1 ao final do passo 10 anos, obtida no software datamine. No Anexo 4 serdo apresentados
0 Projeto da Cava 1 — Passo 10 anos (ver Planta n° 29 do referido Anexo) e os perfis
topogeoldgicos, tanto para 0s cinco passos quanto na configuracao final apenas (ver
Plantas n° 33 e 05 do mesmo Anexo, respectivamente).

Figura 1.11.3.1-1: Figuraem 3D da Cava 1 ao final de um periodo de explotagdo de 10 anos.
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b) Passo 20 ANOS - Cava 1

O Passo 20 anos compreende o periodo entre o0 11° e 0 20° ano de implementacdo do
projeto em tela. Ao final deste passo, ou seja, no vigésimo ano, a Cava 1 terda uma area de
75,97 ha, o fundo da cava estara na cota 175 m e o topo estara na cota 295 m. As reservas
extraidas até o vigésimo ano de explotacao totalizardo 35.990.663 t de minérios (matéria-
prima), sendo 27.074.423 t de calcario para cimento e 7.328.412 t de calcario siderurgico,
além de 1.587.828 t de argila. O estéril constituido de solo/argila e rocha totalizam
4.382.131t, que seréo dispostas no DCE.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 1 para um periodo de explotacao
de 20 anos, considerando os minérios para fabricacdo de cimento e uso siderurgico.

Tabela 1.11.3.1-3: Reservas de minérios a serem explotadas ao final do Passo 20 anos.

Cava 1: Reservas de Calcario e Argila - Passo 20 Anos

. Matéria-Prima lavravel(®
Calcério A (cimento) 27.074.423
Calcario D (siderurgia) 7.328.412
Calcério Total 34.402.835
Argila/solo 1.587.828

Rocha 1.206.475
Argila/solo 3.175.656
Total 4.382.131

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuracédo da Cava
1 em 20 anos, conforme obtida no software DATAMINE. No Anexo 4 sera apresentado o
projeto da Cava 1 - Passo 20 anos (ver Planta n° 30 do referido Anexo).
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Figura 1.11.3.1-2: Figura em 3D da Cava 1 ao final do periodo
de explotagdo de 20 anos.
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c) Passo 30 ANOS - Cava 1l

O Passo 30 anos compreende o periodo entre 0 219 e o 302 ano deste projeto. Ao final
deste passo, ou seja, no trigésimo ano, a Cava 1 terd uma area de 82,0 ha, o fundo da cava
estara na cota 155 m e o topo estara na cota 295 m.

As reservas extraidas até o final do trigésimo ano totalizardo 57.063.583 t de calcario, sendo
43.568.164 t de calcéario para cimento e 11.931.451 t de calcario siderurgico, além de
1.563.968 t de estéril rocha.

Serdo extraidas também 6.086.635 t de argila, sendo 3.043.317 t destinadas a fabricacao
de cimento e o restante (3.043.318 t) ao depdsito de estéril.

A tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 1 para um periodo de explotacao
de 30 anos, considerando os minérios para a fabrica de cimento e uso siderurgico.

Tabela 1.11.3.1-5: Reservas de minérios a serem explotadas ao final do Passo 30 anos.

Cava 1: Reservas de Calcario e Argila - Passo 30 Anos

Matéria-Prima ~ lavrdvelt) @ Reservaf(t)
Calcério A (cimento) 43.568.164 57.063.583
Calcério D (siderurgia) 11.931.451 57.063.583
Calcério Total 55.499.615 57.063.583
Solo/argila 3.043.317 6.086.635

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
1 apés 30 anos de operacédo, conforme obtida no software datamine. No Anexo 4 sera
apresentado o projeto da Cava 1 - Passo 30 anos (ver Planta n° 31 do referido Anexo).
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Figura 1.11.3.1-3: Figuraem 3D da Cava 1 paraum
periodo de explotacdo de 30 anos.

d) Passo 40 ANOS -Caval

O Passo 40 anos compreende o periodo entre o 319 e 0 402 ano de implementacédo do
projeto. Ao final deste passo, ou seja, no quadragésimo ano, a Cava 1 terd uma area de
87,19 ha, o fundo da cava estara na cota 135 m e o topo estara na cota 295 m.

As reservas extraidas até o quadragésimo ano totalizardo 77.618.845 t de calcario, sendo
58.147.451 t de calcario para cimento e 17.557.858 t de calcéario siderurgico, além de
1.913.536 t de estéril rochoso.

Seréo extraidas também 7.778.069 t de solo/argila, sendo 3.889.034 t para consumo na
fabrica de cimento e 3.889.035 t para disposi¢édo no DCE.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 1 para o periodo de explotacédo
em 40 anos, considerando a produc¢do destinada a fabrica¢éo de cimento e uso siderurgico.
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Tabela 1.11.3.1-7: Reservas de minérios explotadas até o final do Passo 40 anos.

Cava 1: Reservas de Calcério e Argila - Passo 40 Anos

Matéria-Prima Lavravel (t) Reserva(t)
Calcario A (cimento) 58.147.451 77.618.845
Calcario D (siderurgia) 17.557.858 77.618.845
Calcério Total 75.705.309 77.618.845
Solo/argila 3.889.034 7.778.069

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
1 ap6s 40 anos de explotacdo, obtida no software DATAMINE. No Anexo 4sera
apresentado o projeto da Cava 1 — Passo 40 anos (ver Planta n°® 32 do referido Anexo).

Figura 1.11.3.1-4: Figura em 3D da Cava 1 para um periodo de explotagdo de 40 anos.
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e) Passo 51 anos - final — Cava 1

O Passo 51 anos compreende o periodo entre 0 412 e 0 512 ano do projeto. Ao final deste
passo, ou seja, ao final da vida Gtil do projeto em tela, a Cava 1 terd uma area de 129,39
ha, o fundo da cava estara na cota 105 m e o topo na cota 295 m.

As reservas de calcério extraidas ao final da vida util desta cava totalizardo 134.330.181 t
de calcario, sendo 100.438.229 t de calcéario para cimento e 20.422.788 t de calcario
siderdrgico, além de 13.469.163 t de estéril rocha.

Com relacao a argila, conforme informacdes apresentadas no item 1.11.2.1, da reserva total
de 14.434.141 t, metade, ou seja, 7.217.071 t serdo consumidas na fabricagéo de cimento
e o restante sera disposto no DCE.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 1 para o horizonte de projeto
objeto deste EIA, considerando o calcéario para a fabrica de cimento e para siderurgia.

Tabela 1.11.3.1-9: Reservas de minérios explotadas na Cava 1 até o final do projeto.

Cava 1: Reservas de Calcario e Argila - CAVA FINAL

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Calcario A (cimento) 100.438.229 134.330.181
Calcario D (siderurgia) 20.422.788 134.330.181
Calcario Total 120.861.017 134.330.181
Solo/argila 7.217.071 14.434.141

Os teores médios resultantes da mistura dos calcarios desta cava, ao longo dos 51 anos
de explotacdo, serdo misturados com calcarios das outras cavas para correcdo dos
parametros que estéo fora da especificacao requerida para a fabricacdo de cimento e uso
siderdrgico.

A Tabela a seguir mostra as reservas de calcario lavradas nesta cava passo a passo e
acumuladas, e as dimensdes da cava.
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Tabela 1.11.3.1-11: Reservas de calcarios e dimensdes da Cava 1.

Reservas lavradas

Cota
Por Passo Acumuladas
Calc. Cimento Cal. Siderurgia Calc. Cimento Cal. Siderurgia Topo Fundo
0) ) () (t)
Passo 10 anos |  12.458.969 3.024.373 12.458.969 3.024.373 63,36 | 295 | 195
Passo20an0s | 1, g15 454 4.304.039 27.074.423 7328412 7597 | 295 | 175
Passo30anos | 14 193741 4.603.039 43.568.164 11931451 | g5 | 295 | 155
Passo40anos | 1) 579287 5.626.407 58.147.451 17.557.858 8719 | 29 | 135
Passo 51 anos 42.290.778 2.864.930 100.438.229 20.422.788 129,39 | 295 105
Subtotal 100.438.229 20.422.788
Total 120.861.017 |

Esta cava ira gerar 7.217.071 t de estéril solo/argila e 13.469.163 t de estéril rocha, num
total de 20.686.234 t de estéril, cuja disposicdo esta detalhada no item 1.11.7 adiante. A
Figura 1.11.3.1-5 a sequir ilustra a configuracao final tridimensional da Cava 1.

Figura 1.11.3.1-5: Configuracao Final tridimensional da Cava 1.

CPM RT 314/23 Capitulo 1 EIA - Licenciamento Ambiental
Novembro/23 183/270 Atividade Mineral de Extracéo de
Calcario e Argila em Cachoeiro de

Itapemirim /ES

Rev. 00



CBE T~

cepemar

Companhia Brasileira de Equipamento
AGLIGOES ANRIENTAIR

Figura 1.11.3.1-6 a seguir ilustra perfil geolégico com os perfis dos passos de lavra da Cava
1.
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Legenda de litologia Legenda Passos de lavra.
Solo Passos 10 anos
Calcario Alto Passos 20 anos
Calcério Médio Passos 30 anos
Calcério Baixo Passos 40 anos
Calcario Magnesiano Passos 50 anos
Calcério Silicoso
Dolomita Boa
Dolomita Média
Dolomita Ruim
Figura 1.11.3.1-6: Perfil geoldégico com os tragos dos passos de lavra da Cava 1.
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A Figura a seguir mostra os avancos de lavra da Cava 1 para os passos 10, 20, 30, 40 anos
e cava final.

PASSO 10 ANOS
PASSO 20 ANOS
PASSO 30 ANOS
PASSO 40 ANOS
CAVA FINAL

Figura 1.11.3.1-7: Representacéo de 10 em 10 anos da explotacéo da Cava 1.

O projeto final da Cava 1 e seus perfis seguem apresentados no Anexo 4 (ver Plantas n°
04 e 05 do mesmo Anexo, respectivamente).

1.11.3.2 Planejamento de lavra da Cava 2

Conforme anteriormente informado o calcario desta cava apresenta teores quimicos
excelentes para a producédo de cimento, por esta razao este minério sera consumido quase
gue exclusivamente para este fim em misturas com calcéarios de baixa qualidade oriundos
de outras cavas deste projeto.

a) Passo 10 Anos — Cava 2
Este passo compreende os primeiros 10 anos de operacdo desta cava. Ao final deste
periodo, a Cava 2 terd uma area de 15,12 ha, o fundo da cava estara na cota 105 m e o

topo na cota 165 m.

As reservas extraidas até o décimo ano totalizardo 9.201.876 t de calcario para cimento,
além de 454.005 t de argila serdo consumidas na fabricagdo de cimento.
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Consequentemente, do total de 728.436 t da reserva existente de solo/arqila, as 274.431 t
restantes de estéreis serdo dispostas no DCE.
Neste passo ndo havera calcario para fins siderargicos nem estéril rocha.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 2 para o periodo de exploracéo
em 10 anos.

Tabela 1.11.3.2-1: Reservas de minérios a serem exploradas ao final de 10 anos.

Cava 2 - Reservas de Minérios para Cimento - Passo 10 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva(t)
Calcario A (cimento) 9.201.876 9.201.876
Solo/argila 454.005 728.436

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
2 para um periodo de exploracédo de 10 anos, obtida no software DATAMINE. No Anexo 4
(ver Planta n°® 34) sera apresentado o projeto da Cava 2 em 10 anos.

Figura 1.11.3.2-1: Representacgéao final em 3D, da Cava 2
ap6s um periodo de 10 anos de exploragéo.

b) Passo 20 Anos Cava 2

Este passo compreende o periodo entre 0 112 e 0 202 ano de operacgéo desta cava. Ao final
deste periodo, ou seja, no vigésimo ano, a Cava 2 tera uma area de 34,75 ha, o fundo da
cava estara na cota 105 m e o topo estara na cota 205 m.
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As reservas extraidas neste periodo totalizardo 23.274.341 t de calcario para cimento.
Serdo extraidas ainda 2.514.064 t de solo/argila, das quais 944.035 t serdo consumidas na
fabricacdo de cimento e 1.570.029 t dispostas no DCE, junto com as 112.402 t de estéril
rocha.

Neste passo, tal como no anterior, ndo havera producéo de calcério siderurgico.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 2 para um periodo de explotacao
de 20 anos de operacdo, considerando o calcério utilizado na fabricacdo de cimento.

Tabela 1.11.3.2-2: Reservas de minérios a serem exploradas ao final de 20 anos.

Cava 2 - Reservas de Calcario para Cimento - Passo 20 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)

Calcario A (cimento) 23.274.341 23.386.743
Solo/argila 944.035 2.514.064

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
2 em um periodo de 20 anos, obtida no software DATAMINE. No Anexo 4 (ver Planta n°
35) seréa apresentado o projeto da Cava 2 para o Passo 20 anos.

Figura 1.11.3.2-2: Representacdo da Cava 2 para um periodo de exploracéo de 20 anos.
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c) Passo 30 ANOS - Cava 2

Este passo compreende o periodo entre 0 212 e 0 302 ano de operacéo desta cava. Ao final
deste passo, ou seja, no trigésimo ano, a Cava 2 ter4d uma area de 47,53 ha, o fundo da
cava estara na cota 75 m e o topo estara na cota 205 m.

As reservas extraidas ao final do trigésimo ano totalizardo 45.799.750 t de calcario para
cimento, além de 2.962.692 t de solo/argila, das quais 1.119.677 t serdo consumidas na
fabrica de cimento e as 1.843.015 t restantes de estéril de solo serdo dispostas no DCE,
juntamente com as 186.284 t de estéril rocha.

Neste passo também néo havera extragdo de calcario para uso siderurgico.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 2 para o periodo de 30 anos,
considerando o material que sera utilizado na fabricacdo de cimento.

Tabelal.11.3.2-3: Reservas de minérios a serem exploradas em 30 anos.

Cava 2 - Reservas de Calcario para Cimento - Passo 30 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Calcério A (cimento) 45.799.750 45.986.034
Solo/argila 1.119.677 2.962.692

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuracédo da Cava
2 em um periodo de 30 anos, obtida no software DATAMINE. No Anexo 4 (ver Planta n°
36) sera apresentado o projeto da Cava 2 para o Passo de 30 anos.
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Figura 1.11.3.2-3: Representacdo da Cava 2 para um periodo de
exploracéo de 30 anos.

d) Passo 40 Anos — Cava 2

Este passo compreende o periodo entre o 312 e 0 402 ano de operacdo desta cava. Ao
final deste periodo, ou seja, ho quadragésimo ano, a cava 2 terd uma area de 86,83 ha, o
fundo da cava estara na cota 75 m e o topo estara na cota 345 m.

As reservas extraidas ao final do quadragésimo ano totalizardo 92.310.904 t de calcario
para cimento, além de 8.858.827 t de solo/argila, das quais 3.610.194 t serdo consumidas
na fabricacdo de cimento e as 5.248.633 t restantes de estéril de solo seréo dispostas no
DCE, juntamente com as 255.561 t de estéril rocha.

Neste passo, também, ndo havera extragéo de calcario para fim siderurgico.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 2 para o periodo de exploragédo
de 40 anos.
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Tabela 1.11.3.2-4: Reservas de minérios a serem exploradas em 40 anos.

Cava 2 — Reservas de Minério para Cimento - Passo 40 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Calcario A (cimento) 92.310.904 92.566.466
Solo/argila 3.610.194 8.858.827

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a configuracdo da Cava
2 em um periodo de exploragcdo de 40 anos, obtida no software DATAMINE. No Anexo 4
(ver Planta n° 37) sera apresentado o projeto da Cava 2 para o Passo de 40 anos.

Figura 1.11.3.2-4: Representacdo da Cava 2 para um periodo
de exploracéo de 40 anos.

e) Passo 51 Anos - Final — Cava 2

Este passo compreende o periodo entre o 412 e o 512 ano de operacdo desta cava.
Conforme informado anteriormente no item 1.11.2.2, ao final deste passo, ou seja, ao final
da vida util do projeto em tela, a Cava 2 tera uma area de 118,05 ha, o fundo da cava estara
na cota 75 m e o topo estara na cota 445 m.

As reservas extraidas ao final da vida Gtil deste projeto totalizardo 140.566.217 t de calcéario,
sendo 140.270.355 t de calcéario para cimento e 527 t de calcario siderurgico, além de
295.334 de estéril rocha (as quais seréo dispostas no DCE).
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Serdo extraidas ainda 13.027.000 t de solo/argila, sendo 5.479.007 t para uso na fabrica de
cimento e as 7.547.993 t restantes de estéril de solo seréo dispostas no DCE.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 2 para o horizonte de projeto
objeto deste EIA, considerando o calcario para a fabrica de cimento.

Tabela 1.11.3.2-5: Reservas de minérios exploradas na Cava 2 até o final do projeto

Cava 2 — Reservas de calcério e argila - CAVA FINAL

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Calcario A (cimento) 140.270.355 140.566.217
Calcéario D (siderurgia) 527 140.566.217
Solo/argila 5.479.007 13.027.000

Os teores médios resultantes da mistura dos calcarios desta cava, ao longo dos 51 anos
de explotacdo, serdo misturados com calcarios das outras cavas para correcdo dos
parametros que estéo fora da especificacao requerida para a fabricacdo de cimento e uso
siderdrgico.

A Tabela a seguir mostra as reservas de calcario lavradas na Cava 2 passo a passo e
acumuladas, e as dimensdes da cava.

Tabela 1.11.3.2-6: Reservas de calcarios a serem explotadas na Cava 2 ao longo de 51
anos.

Por Passo Acumuladas Area Cotas

Calc. Cimento Cal. Siderurgia Calc. Cimento Cal. Siderurgia

ha Topo Fundo

Passo 10 anos |  9.201.876 0 9.201.876 0 15,12 | 165 | 105
Passo 20 anos 14.072.465 0 23.274.341 0 34,75 | 205 | 105
Passo 30 anos | 22.525.409 0 45.799.750 0 47,53 | 205 | 75
Passo 40 anos |  46.511.154 0 92.310.904 0 86,83 | 345 | 75
Passo 51 anos|  47.959.451 527 140.270.355 527 118,05] 445 | 75
Subtotal 140.270.355 527
Total 140.270.882 |

A figura a seguir ilustra a configuragéo final, tridimensional da Cava 2.

CPM RT 314/23 Capitulo 1 EIA - Licenciamento Ambiental
Novembro/23 191/270 Atividade Mineral de Extracéo de
Calcario e Argila em Cachoeiro de

Itapemirim /ES

Rev. 00



CBE

Companhia Brasileira de Equipamento

cepemar

AGLIGOES ANRIENTAIR

Figura 1.11.3.2-5: Configuragéo Final tridimensional da Cava 2.

A Figura a seguir mostra o perfil geolégico com os tracos dos passos de lavra da Cava 2.
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Legenda Passos de lavra.

Solo

Passos 10 anos

Calcério Alto

Passos 20 anos

Calcério Médio

Passos 30 anos

Calcério Baixo

Passos 40 anos

Calcario Magnesiano

Passos 50 anos

Calcério Silicoso

Dolomita Boa

Dolomita Média

Dolomita Ruim

Figura 1.11.3.2-6: Perfil geolégico com os tracos dos passos de lavra da Cava 2.
A Figura a seguir mostra os avancos de lavra da Cava 2 para os periodos de exploracao
em 10 anos, 20 anos, 30 anos, 40 anos e cava final.
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Il PASSO 10 ANOS
I PASSO 20 ANOS
Il PASSO 30 ANOS
I PASSO 40 ANOS
B CAVA FINAL

Figura 1.11.3.2-7: Representacgdo de 10 em 10 anos da exploragéo da Cava 2.

No Anexo 4 serdo apresentados o projeto final da Cava 2 e os Perfis Topogeoldgicos com
tracos dos passos de lavra da Cava 2 (ver Plantas n° 07 e 08 do mesmo Anexo,

respectivamente).
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1.11.3.3 Planejamento de Lavra da Cava 3

O calcario desta cava sera utilizado predominantemente para fim siderurgico devido aos
seus teores adequados de magnésio (MgO) e silica (SiO2). O restante serd totalmente
consumido na fabricacdo de cimento, em misturas com calcarios de outras cavas deste
projeto; assim, nesta cava ndo havera geracao de estéril rochoso.

a) Passo 10 Anos —Cava 3

Este passo compreende os primeiros 10 anos de operacdo desta cava. Ao final deste
passo, a Cava 3 tera uma area de 9,45 ha, o fundo da cava estara na cota 60 m e o topo
estara na cota 90 m.

As reservas extraidas até o décimo ano totalizardo 2.758.293 t de calcario para fins
siderdrgicos, além de 659.648 t de solo/argila, das quais 50.000 t de argila serdo destinadas
a fabrica de cimento e as restantes 609.648 t de estéril de solo, ao DCE.

Neste passo ndo sera extraido calcério para cimento, nem estéril rocha.

A Tabela a seguir mostra o calcario que sera destinado a siderurgia.

Tabela 1.11.3.3-1: Reservas de minérios a serem exploradas ao final do Passo 10 anos.

Cava 3 - Reservas de Calcarios - Passo 10 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)

Reserva CAL D (siderurgia) 2.758.293 2.758.293

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a configuragdo da Cava
3 no periodo de exploracédo de 10 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver
Planta n° 39) apresenta o projeto para a cava neste passo de 10 anos.
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Figura 1.11.3.3-1: Representacdo da Cava 3 paraum
periodo de exploracdo de 10 anos.

b) Passo 20 ANOS - Cava 3

Este passo compreende o periodo entre 0 112 e 0 202 ano de operacgéo desta cava. Ao final
deste passo a Cava 3 tera uma area de 11,47 ha, o fundo da cava estara na cota 60 m e o
topo estara na cota 90m.

As reservas extraidas até o vigésimo ano totalizardo 4.055.940t de calcério, sendo 6.642 t
para a fabricacdo de cimento e 4.049.299 t para fim siderurgico. Serdo extraidas, ainda,
829.826 t de solo/argila das quais 100.000 t serdo destinadas a fabricacdo de cimento e as
restantes 729.826 t, ao deposito de estéril.

Neste passo nao havera geracédo de estéril rocha.
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A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 3 para o periodo de exploracao
em 20 anos.

Tabelal.11.3.3-2: Reservas de minérios a serem exploradas em 20 anos.

Cava 3 - Reservas de Calcarios e Argila - Passo 20 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 6.642 4.055.940
Reserva CAL D (siderurgia) 4.049.299 4.055.940
Calcario Total 4.055.940 4.055.940
Solo/argila 100.000 829.826

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuracdo da Cava
3 passo 20 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver Planta n° 40) apresenta o
projeto da Cava 3 para o passo de 20 anos.
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Figura 1.11.3.3-2: Representacdo da Cava 3 para um periodo de
exploracdo de 20 anos.

c) Passo 30 Anos —Cava 3

Este passo compreende o periodo entre 0 212 e 0 302 ano de operacgéo desta cava. Ao final
deste passo a Cava 3 tera uma area de 23,45 ha, o fundo da cava estara na cota 50 me o
topo estara na cota 130 m.

As reservas extraidas até o trigésimo ano totalizardo 9.752.440 t de calcéario, sendo

1.623.719 t para a fabricacdo de cimento e 8.128.721 t para fins siderdrgicos. Além dos

calcéarios, serdo extraidos 2.644.166 t de solo/argila, sendo 162.495 t consumidas na

fabricacdo de cimento e os restantes 2.481.671 t, dispostos no DCE.
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Neste passo ndo havera geracgéo de estéril rocha.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 3 para o periodo de exploracédo
de 30 anos, considerando a utilizacdo na fabricacdo de cimento.

Tabelal.11.3.3-3: Reserva de minérios a serem explorados em 30 anos.

CAVA 3 — Reservas de Calcérios e Argila - PASSO 30 ANOS

Matéria-Prima Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 1.623.719 9.752.440
Reserva CAL D (siderurgia) 8.128.721 9.752.440
Calcério Total 9.752.440 9.752.440
Solo/argila 162.495 2.644.166

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
3 passo 30 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver Planta n° 41) apresenta o
projeto da Cava 3 para o passo de 30 anos.
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Figura 1.11.3.3-3: Representagado da Cava 3 paraum
periodo de exploracdo de 30 anos.

d) Passo 40 Anos — Cava 3

Este passo compreende o periodo entre 0 312 e 0 402 ano de operacgéo desta cava. Ao final
deste periodo a Cava 3 tera uma area de 23,45 ha, o fundo da cava estara na cota 30 m e
o topo estara na cota 130 m.

As reservas extraidas até o quadragésimo ano totalizardo 11.879.783 t de calcério, sendo
1.853.174 t para a fabricacdo de cimento e 10.026.610 t para fins siderirgicos. Serdo
extraidos, ainda, 2.644.168 t de solo/argila, sendo 162.495 t consumidas na fabrica de
cimento e os restantes 2.481.673 t, dispostos no DCE.

Neste passo nao havera geracéo de estéril rocha.
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A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 3 para o periodo de exploracéo
de 40 anos, considerando a producao de minério para a fabricacao de cimento.

Tabelal.11.3.3-4: Reservas de minérios a serem exploradas em 40 anos.

Cava 3 — Reservas de Calcarios e Argila - Passo 40 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 1.853.174 11.879.783
Total da Reserva CAL D 10.026.610 11.879.783

Calcério Total 11.879.783 11.879.783

Solo/argila 162.495 2.644.168

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuracédo da Cava
3 passo 40 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver Planta n° 42) apresenta o
projeto da Cava 3 para o passo de 40 anos.
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Figura 1.11.3.3-4: Representacdo da Cava 3 para um periodo de
exploragdo de 40 anos.

E) Passo 51 Anos - Final — Cava 3

Este passo compreende o periodo entre 0 412 e 0 512 ano de operacéo desta cava. Ao final
deste passo, ou seja, ao final da vida util do projeto em tela, a Cava 3 terd uma area de
23,54 ha, o fundo da cava estara na cota 30 m e o topo estara na cota 130 m.

Conforme anteriormente informado (item 1.11.2.2), as reservas extraidas ao final da vida
util deste projeto totalizardo 14.164.187 t de calcario, sendo 3.731.572 t de calcario para
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cimento e 10.432.615 t de calcario siderurgico; além de 3.000.557 t de solo/argila, sendo
162.495 t para fabricacdo de cimento e 2.828.062 t para disposi¢ao no DCE.

Esta cava ndo vai gerar estéril rochoso.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 3 para o horizonte de projeto
objeto deste EIA.

Tabela 1.11.3.3-5: Reservas de minérios exploradas até o final do projeto.

CAVA 3 — Reservas de Calcérios e Argila - CAVA FINAL

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Total da Reserva CAL A 3.731.572 14.164.187
Total da Reserva CAL D 10.432.615 14.164.187

Calcario Total 14.164.187 14.164.187

Solo/argila 162.495 2.838.062

Como citado anteriormente para as Cavas 1 e 2, os teores médios resultantes da mistura
dos calcarios desta cava, ao longo dos 51 anos de explotacdo, serdo misturados com
calcarios das outras cavas para correcao dos parametros que estao fora da especificacao
requerida para a fabricacdo de cimento e uso sideruargico.

A Tabela a seguir mostra as dimensdes da mina e as reservas de minérios lavradas na
Cava 3, passo a passo e acumuladas.

Tabela 1.11.3.3-6: Reservas de calcarios a serem explotadas na Cava 3 ao longo de 51
anos.

Por Passo Acumuladas ‘ Cotas
_ Calc. Cal. Siderurgia ' Calc. Cal. Siderurgia ‘ Topo Fundo
Cimento (t) (t) Cimento (t) (t)
Passo 10 anos 0 2.758.293 0 2.758.284 9,45 90 60
Passo 20 anos 6.642 1.291.015 6.642 4.049.299 11,47 920 60
Passo 30 anos 1.617.077 4.079.422 1.623.719 8.128.721 23,45 130 50
Passo 40 anos 229.455 1.897.889 1.853.174 10.026.610 23,45 130 30
Passo 51 anos 1.878.398 406.005 3.731.572 10.432.615 23,54 130 30
Subtotal 3.731.572 10.432.615
Total 14.164.187
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A figura abaixo ilustra a configuracéo final, tridimensional da Cava 3.

F

[ T

Figura 1.11.3.3-5: Configuracéo Final tridimensional da Cava 3.

A Figura a seguir mostra o perfil geolégico com os perfis dos passos de lavra da Cava 3.
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Legenda de litologia Legenda Passos de lavra.
Solo Passos 10 anos
Calcério Alto Passos 20 anos
Calcario Médio Passos 30 anos
Calcério Baixo Passos 40 anos
Calcario Magnesiano Passos 50 anos
Calcario Silicoso
Dolomita Boa
Dolomita Média
Dolomita Ruim

Figura 1.11.3.3-6: Perfil geoldgico da Cava 3 durante o periodo de 51 anos de exploracéo.

A Figura a seguir mostra os avancos de lavra da Cava 3 para o periodo de exploracdo de
10 anos, 20 anos, 30 anos, 40 anos e cava final.
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PASSO 10 ANOS
PASSO 20 ANOS
PASSO 30 ANOS
PASSO 40 ANOS
CAVA FINAL

Figura 1.11.3.3-7: Representacédo de 10 em 10 anos da exploragéo da Cava 3.

No Anexo 4 serdo apresentados o Projeto final da Cava 3 (ver Planta n° 10 do referido
Anexo) e os perfis topogeoldgicos com tracos dos passos de lavra (ver Planta n° 11 do
mesmo Anexo).
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1.11.3.4 Cava 4

Os minérios desta cava serdo consumidos na sua quase totalidade em misturas com
minérios de outras cavas do projeto; assim sera possivel consumir praticamente todo o
minério, restando como estéril 245 t de rocha.

a) Passo 10 Anos — Cava 4

A Cava 4 ao final do décimo ano de operacdo ocuparda uma area de 2,01 ha, o fundo da
cava estara na cota 105 m e o ponto mais alto na cota 125 m.

Ao final do décimo ano de sua operacado serdo extraidas 60.021 t de argila que serdo
consumidas em sua totalidade na fabricacao de cimento.

Neste passo nao havera geracéo de estéril de solo nem de estéril rocha.
A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava

4 no periodo de exploracdo de 10 anos, conforme obtida no software DATAMINE. O Anexo
4 (ver Planta n° 44) apresenta o projeto da Cava 4 para o passo de 10 anos.

Figura 1.11.3.4-1: Representacéo da Cava 4 para um
periodo de exploracdo de 10 anos.
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b) Passo 20 Anos — Cava 4

A Cava 4 ao final do vigésimo ano de operacao ocupara uma area de 4,77 ha, o fundo da
cava estara na cota 105 m e o ponto mais alto na cota 125 m.

Neste periodo serdo extraidas 95.358 t de calcéarios, sendo 94.418 t para uso na fabricacao
de cimento e 940 t para fins siderurgicos. Serdo extraidas, ainda, 209.125 t de argila que
serdo integralmente consumidas na fabricagdo de cimento.

Neste passo ndo havera geracéo de estéril.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 4 para o periodo de exploracédo
de 20 anos.

Tabela 1.11.3.4-1: Reserva de minérios a ser explorada em 20 anos.

Cava 4 - Reservas de Calcarios e Argila - Passo 20 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 94.418 95.358
Calcario D (siderurgia) 940 95.358
Calcério Total 95.358 95.358
Solo/argila 209.125 209.125

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
4 no periodo de exploracdo de 20 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 ver
Planta n°® 45) apresenta o projeto da Cava 4 para o passo de 20 anos.
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Figura 1.11.3.4-2: Representacédo da Cava 4 para um
periodo de exploracdo de 20 anos.

c) Passo 30 Anos —Cava4

A Cava 4 ao final do trigésimo ano de opera¢do ocupara uma area de 6,76 ha, o fundo da
cava estara na cota 105 m e o ponto mais alto na cota 125 m.

Ao final do trigésimo ano terdo sido extraidas 129.080 t de calcério, das quais 128.140 t sdo
para uso na fabricagdo de cimento e 940 t para fins siderurgicos, além de 294.074 t de
argila para consumo na fabrica de cimento.

Neste passo ndo havera geracao estéril.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 4 para o periodo de exploracédo
de 30 anos, considerando o material que sera utilizado na fabricagdo de cimento e na
siderurgia.
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Tabela 1.11.3.4-2: Reservas de minérios a serem exploradas em 30 anos.

Cava 4 — Reservas de Calcarios e Argila- Passo 30 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 128.140 129.080
Calcario D (siderurgia) 940 129.080
Calcério Total 129.080 129.080
Solo/argila 294.074 294.074

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
4 passo 30 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver Planta n° 46) apresenta o
projeto da Cava 4 para o passo de 30 anos.

Figura 1.11.3.4-3: Representacdo da Cava 4 para um periodo de
exploracdo de 30 anos.

d) Passo 40 Anos — Cava 4

A Cava 4 ao final do quadragésimo ano de operagéo ocupara uma area de 9,48 ha, o fundo
da cava estard na cota 105 m e o ponto mais alto na cota 135 m.
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Ao final do quadragésimo ano terdo sido extraidas 520.019 t de calcarios, sendo 289.634 t
para uso na fabricac@o de cimento e 230.385 t para fins siderudrgicos, além de 511.670 t de
argila para consumo na fabrica de cimento. Neste passo ndo havera geracao estéril.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 4 para o periodo de exploracédo
de 40 anos, considerando o abastecimento da fabrica de cimento e a venda para uso
sideruargico.

Tabela 1.11.3.4-3: Reservas de minérios a serem exploradas em 40 anos.

Cava 4 - Reservas de Calcérios e Argila - Passo 40 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 289.634 520.019
L . . 520.019
Calcério D (siderurgia) 230.385
Calcario total 520.019 520.019
Solo/argila 511.670 511.670

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
4 para um periodo de exploracdo de 40 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4
(ver Planta n° 47) apresenta o projeto da Cava 4 para o passo de 40 anos.

Figura 1.11.3.4-4: Representacdo da Cava 4 para um periodo
de exploracédo de 40 anos.
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e) Passo Final - 51 Anos — Cava 4

Conforme anteriormente informado, a Cava 4 ao final da vida util do presente projeto
ocupard uma area de 13,23 ha, o fundo da cava estara na cota 85 m e o ponto mais alto,
na cota 135 m.

Ao final da vida atil do projeto terdo sido extraidos 2.150.724 t de calcério, sendo 1.920.095
t destinadas a fabricacé@o de cimento e 230.385 & siderurgia, além de apenas 245 t de estéril
rocha. Serdo extraidas, ainda, 773.973 t de argila para abastecimento da fabrica de
cimento.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 4 para o horizonte de projeto
objeto deste EIA, considerando a calcario para fabricacdo de cimento e uso siderurgico.

Tabela 1.11.3.4-4: Reservas de minérios a serem exploradas na Cava 4 ao final do projeto.

CAVA 4 - Reservas de Calcarios e Argila - CAVA FINAL

Matéria-Prima

Lavravel Reserva (t)

Reserva CAL A (cimento) 1.920.095 2.150.724
Calcério D (siderurgia) 230.385 2.150.724
Calcario Total 2.150.479 2.150.724
Solo/argila 773.973 773.973

Esta cava sera utilizada para producao de argila, predominantemente devido aos teores de
SiO2 (77,54) e Alz03 (16,89) que apresentam percentuais com qualidade superior a
requerida, permitindo, assim, corrigir os valores mais baixos de outras argilas encontradas
nas minas que integram este projeto.

O estéril gerado nesta cava sera de apenas 245 t de calcério silicoso (rocha).

A Tabela a seguir mostra as reservas de calcéario lavradas na Cava 4 passo a passo e
acumuladas, e dimensdes da cava.

Tabela 1.11.3.4-5: Reservas de calcario a serem explotadas na Cava 4 ao longo de 51
anos.

Cavad Por Passo Acumuladas Area  Cotas (m)
Calc. Cimento (t) ‘ Cal. Siderurgia (t) Calc. Cimento (t) Cal. Siderurgia (t) ha Fundo \ Topo
Passo 10 anos 0 0 0 0 201 | 125 | 105
Passo 20 anos 94.418 940 94.418 940 4,77 | 125 | 105
Passo 30 anos 33.722 0 128.140 940 6,76 | 125 | 105
Passo 40 anos 161.494 229.445 289.634 230.385 9,48 | 135 | 105
Passo 51 anos 1.630.461 0 1.920.095 230.385 13,23 | 135 85
Subtotal 1.920.095 230.385
Total 2.150.479 |

A Figura a seguir mostra o perfil geolégico com os tracos dos passos de lavra da Cava 4.
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Figura 1.11.3.4-5: Perfil geoldgico da Cava 4 durante o periodo de exploracéo.

A Figura a seguir mostra os avancos de lavra da Cava 4 para o periodo de exploragédo de
10 anos, 20 anos, 30 anos, 40 anos e Cava final.
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Figura 1.11.3.4-6: representacédo de 10 em 10 anos da exploracéo da Cava 4.

No Anexo 4 serdo apresentados a configuracéo final de lavra da Cava 4 (ver Planta n° 13
do referido Anexo) e os perfis topogeoldgicos com tracos dos passos de lavra (ver Planta
n° 14 do mesmo Anexo).

1.11.3.5 Planejamento de lavra da Cava 5

a) Passo 10 Anos —Cava5

A Cava 5 ao final do décimo ano do presente projeto ocupara uma area de 2,02 ha, o fundo
da cava estara na cota 85 m e, o ponto mais alto, na cota 115 m.

Neste periodo serdo extraidas 91.449 t solo/argila para uso na fabricacdo de cimento.

Neste passo ndo havera a geracéo de estéril de rocha nem de solo.
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A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuracédo da Cava
5 passo 10 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver Planta n° 49) apresenta a
configuracdo da Cava 5 para o passo de 10 anos.

Figura 1.11.3.5-1: Representacdo da Cava 5 para um periodo de exploracdo de 10 anos.

b) Passo 20 Anos — Cava 5

A Cava 5 ao final do vigésimo ano ocupara uma area de 3,88 ha, o fundo da cava estara
na cota 85 m e, o ponto mais alto, na cota 165 m.

Ao final deste passo serdo extraidas 186.002 t solo/argila para uso na fabricacdo de
cimento.

Neste passo ndo havera a geracédo de estéril de rocha nem de solo.

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
5 no periodo de exploragdo de 20 anos, conforme obtida no software DATAMINE. O Anexo
4 (ver Planta n° 50) apresenta a configuracédo da Cava 5 para o passo de 20 anos.

CPM RT 314/23 Capitulo 1 EIA - Licenciamento Ambiental
Novembro/23 214/270 Atividade Mineral de Extracéo de
Calcario e Argila em Cachoeiro de

Itapemirim /ES

Rev. 00



CBE T~

cepemar

Companhia Brasileira de Equipamento
AGLIZEES ANRIENTAIS

Figura 1.11.3.5-2: Representacdo da Cava 5 para um periodo de exploragédo de 20 anos.

c) Passo 30 Anos —Cavab5

A Cava 5 ao final do trigésimo ano ocupara uma area de 8,38 ha, o fundo da cava estara
na cota 85 m e, o ponto mais alto, na cota 165 m.

Ao final do trigésimo ano serdo extraidas 813.059 t de calcéario para producédo de cimento
e 896.406 t solo/argila, também para uso na fabricacdo de cimento.

Neste passo ndo havera a geragéo de calcarios para fins siderdrgicos nem de esteéril.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 5 para o periodo de exploracédo
de 30 anos, considerando o fornecimento de minérios para a fabricacdo de cimento.
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Tabela 1.11.3.5-1: Reservas de minérios a serem exploradas em 30 anos.

Cava 5 - Reservas de Calcarios e Argila - Passo 30 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 813.059 813.059
Solo/argila 896.406 896.406

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a configuragéo da Cava
5 para um periodo de exploracédo de 30 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4
(ver Planta n° 51) apresenta o projeto de configuragédo da Cava 5 para o passo 30 anos.

Figura 1.11.3.5-3: Representacdo da Cava 5 para um periodo de exploracgéo de 30 anos.

d) Passo 40 Anos —Cava 5

A Cava 5 ao final do quadragésimo ano ocupara uma area de 9,56 ha, o fundo da cava
estara na cota 85 m e, o ponto mais alto, na cota 165 m.

Ao final do quadragésimo ano serdo extraidos 2.625.478 t de calcario para producdo de
cimento somente.

CPM RT 314/23 Capitulo 1 EIA - Licenciamento Ambiental
Novembro/23 216/270 Atividade Mineral de Extracéo de
Calcario e Argila em Cachoeiro de

Itapemirim /ES

Rev. 00



cepemar

AGLIGOES ANRIENTAIR

CBE

Companhia Brasileira de Equipamento

Além de calcarios, serdo extraidos 1.140.204 t de solo/argila para também se consumir na
fabricagao de cimento.

N&o serdo gerados estéreis de solo nem de rocha.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 5 para o periodo de exploracédo
de 40 anos, considerando a fabricacdo de cimento e 0 uso siderurgico.

Tabela 1.11.3.5-2: Reservas de minérios a serem exploradas em 40 anos.

Cava 5 - Reservas de Calcarios e Argila - Passo 40 Anos

Matéria-Prima Lavravel Reserva (t)
Reserva CAL A (cimento) 2.625.478 2.625.478
Solo/argila 1.140.204 1.140.204

A Figura a seguir representa o desenho renderizado em 3D, com a Configuragéo da Cava
5 passo 40 anos, obtida no software DATAMINE. O Anexo 4 (ver Planta n° 52) apresenta o
projeto de configuracdo da Cava 5 para o passo 40 anos.

Figura 1.11.3.5-4: Representacdo da Cava 5 para um periodo
de exploracédo de 40 anos.
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e) Passo final =51 Anos — Cavab

Ao final deste passo, ou seja, ao final da vida util do projeto em tela, a Cava 5 terd uma
area de 12,65 ha, o fundo da cava estara na cota 75 m e o topo estara na cota 165 m.

As reservas extraidas ao final da vida util deste projeto totalizardo 6.596.350 t de calcario
para cimento somente.

Serdo extraidas também 1.544.850 t de solo/argila para consumo na fabrica de cimento.
Esta cava nao vai gerar estéril de solo nem de rocha.

A Tabela abaixo resume os valores das reservas da Cava 5 para o horizonte de projeto,
considerando a producao de calcéario para a fabrica de cimento e uso siderurgico.

Tabela 1.11.3.5-4: Reservas de minérios a serem explotadas até o final do projeto.

CAVA 5 - Reservas de Calcérios e Argila - CAVA FINAL

Matéria-Prima Lavravel ‘ Reserva (t)

Reserva CAL A (cimento) 6.596.350 6.596.350
Solo/argila 1.544.850 1.544.850

A Tabela a seguir mostra as reservas de calcario lavradas na Cava 5 passo a passo e
acumuladas, e dimensdes da cava.

Tabela 1.11.3.5-5: Reservas de calcéarios a serem explotadas na Cava 5 ao longo de 51
anos.

Por Passo Acumuladas Dimensdes (m)
Calc. Cimento

(®)

Cal. Siderurgia (t) Calc. Cimento (t) Cal. Siderurgia (t)

Passo 10 anos 0 0 0 0 2,02 | 115 85
Passo 20 anos 0 0 0 0 3,88 | 165 85
Passo 30 anos 813.059 0 813.059 0 8,38 | 165 85
Passo 40 anos 1.812.419 0 2.625.478 0 9,56 | 165 85
Passo 51 anos 3.970.872 0 6.596.350 0 12,65| 165 75
Subtotal 6.596.350 0
Total 6.596.350

A Figura a seguir mostra o perfil geoldgico com as cavas de 10 em 10 anos da Cava 5.
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Figura 1.11.3.5-5: Perfil geoldgico da Cava 5 durante o periodo de exploracéo.

A Figura a seguir mostra os avancos de lavra da Cava 5 para o periodo de exploragao de
10 anos, 20 anos, 30 anos, 40 anos e Cava final.
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Figura 1.11.3.5-6: Representa¢ao de 10 em 10 anos da exploragcdo da Cava 5.

No Anexo 4 serdo apresentados o projeto da configuracao final da Cava 5 (ver Planta n° 16
do referido Anexo) e os perfis topogeoldgicos com tragcos dos passos de lavra para a Cava
5 (ver Planta n° 53 do mesmo Anexo).

1.11.3.6 Operacdo passo a passo das Cinco Cavas

A partir do planejamento da operacao de cada cava foi possivel fazer o planejamento da
operacdo das cinco cavas simultaneamente, seguindo os passos decenais, conforme
apresentado nos itens que se seguem.

a) Passo 10 Anos para as 5 Cavas Juntas

Nos primeiros 10 anos de operacéo, as cavas da CBE irdo gerar 21.660.845 t de calcario
para fabricacdo de cimento, 5.782.667 t de calcario para uso siderurgico, 1.299.651 t de
argila para fabricacdo de cimento; além de 559.850 t de estéril rocha e 3.607.632 t de estéril
solo/argila. A Tabela abaixo resume 0s quantitativos das 5 cavas juntas para o periodo de
explotacdo de 10 anos.
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Tabela 1.11.3.6-1: Quantitativos das reservas explotadas das 5 cavas juntas — Passo 10

anos.

Reservas explotadas - Passo 10 anos

Minério (t) Estéril (t)
siderurgia sl
Caval | 63,36 | 295,00 | 195,00 100,00 644.175 12.458.969 | 3.024.373 559.850 2.723.553
Cava 2 | 15,12 | 165,00 | 105,00 60,00 454.005 9.201.876 0 0 274.431
Cava3 | 9,45 | 90,00 | 60,00 30,00 50.000 0 2.758.293 0 609.648
Cava4 | 2,01 | 125,00 | 105,00 20,00 60.021 0 0 0 0
Cava5 | 2,02 | 115,00 | 85,00 30,00 91.449 0 0 0 0
1.299.651 21.660.845 | 5.782.667 559.850 3.607.632
91,95 | 28.743.163 4.167.481

b) Passo 20 Anos para as 5 Cavas Juntas

Ao longo de 20 anos de operacéo, as cavas da CBE irdo gerar 50.449.823 t de calcario
para fabricacdo de cimento, 11.378.650 t de calcéario para uso siderurgico, 3.026.989 t de
solo/argila (minério); além de 1.318.877 t de estéril rocha e 5.475.512 t de solo estéril. A
Tabela abaixo resume os quantitativos das 5 cavas juntas para o periodo de exploracao de
20 anos.

Tabela 1.11.3.6-2: Quantitativos das reservas explotadas das 5 cavas juntas — Passo 20

anos.

Reservas explotadas - Passo 20 anos

Cotas (m) Desnivel Minério (t) Estéril (t)
Alto | Baixo (m) Solo/Argila cicr:ﬁ(l-:‘cr:wt-o sic&?llj:rélia Rocha Solo
Caval | 75,97 | 295,00 | 175,00 | 120,00 1.587.828 27.074.423 7.328.412 1.206.475 3.175.656
Cava 2 | 34,75 | 205,00 | 105,00 | 100,00 944.035 23.274.341 0 112.402 1.570.029
Cava 3| 11,47 | 90,00 | 60,00 30,00 100.000 6.642 4.049.299 0 729.826
Cava4 | 4,77 | 125,00 | 105,00 20,00 209.125 94.418 940 0 0
Cava5| 3,88 | 165,00 | 85,00 80,00 186.002 0 0 0 0
3.026.989 50.449.823 |11.378.650 | 1.318.877 5.475.512
130,85 | 64.855.462 6.794.388

c) Passo 30 Anos para as 5 Cavas Juntas

Ao longo de 30 anos de operacao, as cavas da CBE irdo gerar 91.932.832 t de calcario
para fabricacdo de cimento, 20.061.112 t de calcario para uso siderurgico e 5.190.885 t de
solo/argila (minério); aléem de 1.750.252 t de estéril rocha e 7.368.003 t de solo estéril. A
Tabela abaixo resume o0s quantitativos das 5 cavas juntas para o periodo de exploracéo de
30 anos.
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Tabela 1.11.3.6-3: Quantitativos das reservas explotadas das 5 cavas juntas — Passo 30

anos.
Reservas explotadas - Passo 30 anos
Cotas (m) Desnivel Minério (t) Estéril (t)
Solo/Argila cimento siderurgia Rocha solo
Caval 82,00 295,00 | 155,00 | 140,00 3.043.317 43.568.164 | 11.931.451 | 1.563.968 | 3.043.318
Cava 2 47,53 205,00 | 75,00 | 130,00 1.119.677 | 45.799.750 0 186.284 | 1.843.014
Cava 3 23,45 130,00 | 50,00 80,00 162.495 1.623.719 | 8.128.721 0 2.481.671
Cava 4 6,76 125,00 | 105,00 | 20,00 294.074 128.140 940 0 0
Cava 5 8,38 165,00 | 85,00 80,00 896.406 813.059 0 0 0
5.515.970 91.932.832 | 20.061.112 | 1.750.252 | 7.368.003
168,13 | 117.509.914 9.118.255

d) Passo 40 Anos para as 5 Cavas Juntas

Ao longo de 40 anos de operacédo, as cavas da CBE irdo gerar 155.226.642 t de calcario
para fabricacdo de cimento, 27.874.661 t de calcéario para uso siderurgico, 9.313.599 t de
solo/argila (minério); além de 2.169.097 t de estéril rocha e 11.619.340 t de solo estéril. A
Tabela abaixo resume os quantitativos das 5 cavas juntas para o periodo de exploracao de
40 anos.

Tabela 1.11.3.6-4: Quantitativos das reservas explotadas das 5 cavas juntas — Passo 40
anos.

Reservas explotadas - Passo 40 anos

Cotas (m) | Desnivel Minério (t) Estéril (t)
Alto  Baixo (m) Solo/Argila cicr:r(latlac;lt-o sigg‘rllcjr;ia Rocha ol
Caval| 87,19 |29500]13500| 160,00 | 3.889.034 | 58.147.451 | 17.557.858 | 1.913.536 | 3.889.035
Cava2| 86,83 |34500]| 7500 | 270,00 | 3.610.194 | 92.310.904 0 255.561 | 5.248.633
Cava3| 2345 |130,00]| 30,00 | 100,00 | 162.495 | 1.853.174 | 10.026.610 0 2.481.673
Cava4| 948 [13500]10500| 30,00 511.670 289.634 290.193 0 0
Cava5| 956 |16500/| 8500 | 80,00 | 1.140.204 | 2.625.478 0 0 0
9.313.509 | 155.226.642 | 27.874.661 | 2.169.097 |11.619.340
216,51 | 192.414.902 13.788.437

e) Passo 51 Anos —final para as 5 Cavas Juntas

Conforme anteriormente informado, ao longo de 51 anos de operagao as cavas da CBE
irdo gerar, 252.956.601 t de calcario para fabricacdo de cimento, 31.086.315 t de calcario
para uso siderargico, 15.177.396 t de solo/argila (minério) para fabricacdo de cimento,
totalizando 299.220.312 t de minérios; além de 13.764.742 t de estéril rocha e 17.603.126
t de solo estéril, totalizando 31.367.868 t de estéreis a serem dispostos nos DCEs, de
acordo com a Tabela abaixo.
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Tabela 1.11.3.6-5: Reservas a serem explotadas ao final da vida util do projeto.

Reservas explotadas - Cavas Finais - 51 anos

Cava Area @ Cotas (m) Desnivel Minério (t) Estéril (t)

Ne  (ha) Alto Fundo (m)  Solo/Argila Calc - cimento Calc -siderurgia. Rocha | Solo
Caval [129,39| 295 | 105 190 7.217.071 | 100.438.229 20.422.788 | 13.469.163 | 7.217.071
Cava2 [118,05|445| 75 370 5.479.007 | 140.270.355 527 295.334 | 7.547.993
Cava3 | 23,554 | 130 | 30 100 162.495 3.731.572 10.432.615 0 2.838.062
Cava4 | 13,23 [ 135| 85 50 773.973 1.920.095 230.385 245 0
Cava5 | 12,65 | 165 | 75 920 1.544.850 6.596.350 0 0 0

15.177.396 | 252.956.601 31.086.315 | 13.764.742|17.603.126
296,85 | 299.220.312 31.367.868

A Tabela abaixo mostra a programacdo anual da produgcdo de minérios do
empreendimento, considerando o crescimento de 4% ao ano para o calcério para cimento
(calcarios A e AA); e nenhum crescimento para o calcério dolomitico (sider