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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO
DE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL,
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

(EIA/RIMA) E ANALISE DE RISCO DO COMPLEXO
GAS-QUIMICO UFN-IV



1.0 OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem como objetivo determinar a abrangéncia, os procedimentos e os
critérios para a elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), do Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) e do Estudo de Analise de Risco (EAR) relativos a implantagdo do Complexo
Gas-quimico UFN-1V, nos municipios de Linhares e Aracruz, estado do Espirito Santo.

2.0 ASPECTOS METODOLOGICOS

O EIA devera ser elaborado por meio de uma analise integrada abrangendo os meios fisico,
biético e socioecondémico, a partir de levantamentos de campo na regido de estudo e dados
preexistentes. Devera ser apresentada a descricdo da metodologia de coleta, preservacao e
analise dos dados primarios a serem coletados;

Os levantamentos de dados e informagdes devem ser realizados, tendo como base fontes
primarias. Estas informacgbes podem ser complementadas com o uso de fontes secundarias
(referéncias bibliograficas, documentais, cartograficas, estatisticas, imagens de satélite)
obtidas junto a érgaos publicos e agéncias governamentais especializadas, universidades e
instituicdes de pesquisa;

As metodologias adotadas devem estar de acordo com as normas especificas e com
praticas cientificas consagradas, explicitadas e justificadas nos capitulos correspondentes;

Todas as bases de dados utilizadas para a realizagéo de célculos e estimativas deverao ser
claramente especificadas e referenciadas, recomendando-se a utilizacdo dos materiais e
metodos mais recentes (universidades, 6rgaos publicos diversos, instituicdes oficiais, etc.).

3.0 APRESENTAGAO DOS ESTUDOS

Deverao ser entregues 03 (trés) volumes do EIA, 03 (trés) volumes do RIMA e 02 (dois)
volumes do EAR, em formato A4 (210 x 297 mm), impresso e digital (CD-ROM, extenséo do
arquivo *.pdf). O formato impresso devera ser apresentado encadernado em forma de
fichario;

Os dados obtidos deverdo ser apresentados descritivamente, em tabelas, diagramas e
graficos de forma a facilitar a visualizagdo destes com um todo. Tabelas, gréficos,
fotografias, esquemas deverdo ser legiveis e apresentar a origem, data e demais
informacgdes que sejam necessarias;

Todos os Laudos Laboratoriais apresentados deverdo atender a Instrucdo Normativa IEMA
n.° 002/2009 disponivel no site www.meioambiente.es.gov.br;

Todos os programas, estudos, planos e projetos deverdo estar acompanhados da Anotagao
de Responsabilidade Técnica especifica para atividade;

Todos os Estudos deverao seguir a formatagao estabelecida nas normas ABNT;

Toda a literatura citada devera estar listada nas referéncias bibliograficas, assim como as
obras listadas nas referéncias bibliograficas deverao estar citadas no corpo do EIA/RIMA
elou EAR;

Para averiguacao do EIA por meio de check-list devera ser apresentada listagem dos itens e
subitens deste Termo de Referéncia, com a correspondente itemizagao do EIA. Itens nao
atendidos deverdo também constar da listagem, com a justificativa de ndo atendimento.



4.0 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL- EIA

O Estudo de Impacto Ambiental, o respectivo Relatério de Impacto Ambiental e o Estudo de
Andlise de Risco deverao atender aos seguintes critérios para a sua elaboracao.

4.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO, DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE
CONSULTORIA

« Denominagdo oficial ao empreendimento. Informar as caracteristicas basicas e sua
localizacdo. Apresentar ainda, os valores de investimento previstos para o empreendimento.

» Relacionar os dados do empreendedor do Complexo Gas-quimico UFN-IV, tais como: nome
ou razdo social; nimero dos registros legais; endereco completo; telefone e fax;
representantes legais (nome, CPF, enderego, telefone, fax e e-mail); pessoa de contato
(nome, CPF, endereco, telefone, fax, e-mail); nimero de registro no Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e/ Utilizadoras dos Recursos Ambientais
(anexar copia).

« Discriminar o nome da empresa de consultoria responsavel pela elaboracao do EIA/RIMA e
EAR, acompanhado do endereco, telefone, fax, enderego eletrénico (e-mail e home page,
se houver) e nome do profissional responsavel para contato, bem como o seu cadastro junto
ao [EMA.

4.2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
Na caracterizagdo do empreendimento deveréao estar contemplados os itens a seguir:

4.2.1 Apresentagao

« Informacdes gerais, listando as operagdes principais, as operagbes auxiliares, unidades de
apoio e utilidades, as quais devem ser descritas de forma sucinta, considerando a
infraestrutura necessaria, a estimativa da area total, o layout, etc;

« Sintese dos objetivos gerais e especificos do empreendimento, justificando-os pela sua
importancia no contexto socioeconémico e politico, nas esferas regional, estadual e nacional
(quando couber);

« Cronograma de desenvolvimento do empreendimento, apresentando a previsdo das etapas
de execucao.

4.2.2 Localizagao e acessos ao empreendimento

Descrever a localizagdo e os acessos ao empreendimento, incluindo mapas com as
representacgdes dos limites politicos, corpos d’agua, rodovias e outros pontos notaveis.

4.2.3 Historico do Empreendimento

Devera ser feito um relato sumario do projeto, desde a concepgéo inicial até a presente data, bem
como de empreendimentos similares na regiao de inser¢éo do empreendimento.

4.2.4 Justificativas para o empreendimento

Deverdo ser apresentadas as justificativas técnicas, econdémicas, socioeconémicas, locacionais e
ambientais para o empreendimento.

4.2.5 Descricao do empreendimento



4.2.5.1 Caracterizacao

Neste item serdo descritas as unidades que compdem o Complexo gas-quimico da UFN-IV e as
atividades pertinentes as fases de instalacéo e operacéo, considerando-se:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

Descricdo das unidades, instalagbes e utilidades a serem instaladas: localizacao,
produtos; unidades de processo; capacidades; instalacbées; sistemas de drenagem;
insumos; utilidades e dutos, interligagées com os sistemas existentes;

Descricdo dos processos industriais que serdo adotados, bem como respectivo
fluxograma;

Apresentacdo dos principais insumos e produtos a serem utilizados nos processos
produtivos, e nas atividades de apoio, bem como as praticas de gerenciamento ambiental
a serem adotadas para manuseio, transporte e armazenamento de produtos quimicos;

Detalhamento dos principais aspectos e técnicas construtivas em cada etapa de
implantacao do projeto;

Deverdo ser abordados os principais aspectos relacionados as vias de acesso ao
empreendimento, nas fases de construgdo e operacao.

Estimativa de mao-de-obra a ser empregada, nas fases de instalagdo e operacao,
constando de numero de empregados, qualificacdo da mao-de-obra, quadro fixo e
temporario e origem dos empregados. Serda abordado o programa do empreendedor
relativo a mobilizagdo e a desmobilizacdo da mao-de-obra utilizada na fase de
implantagéo, com vistas a minimizag&o dos impactos socioeconémicos;

Layout do empreendimento (arranjo geral com indicacdo das areas destinadas a
implantacéo, das areas de utilidades, de producédo, das areas destinadas a expansao e
preservacao, etc.), com as informacdes necessarias;

Descricdo das acgbes de limpeza do terreno, remocédo de vegetagdo, terraplenagem
(corte/aterro) para a instalacdo do empreendimento.

Apresentar, ao final da descricdo de cada topico, fluxogramas, croquis, mapas, tabelas e
outras ilustragcées com os dados pertinentes a cada um.

Neste item serdo descritos os seguintes sistemas:

4.2.5.2.1 Efluentes liquidos

I. Identificar as fontes de geracdo e seus respectivos efluentes liquidos industriais e
domesticos;

Il. Identificar as caracteristicas qualitativas e quantitativas estimadas do efluente bruto e
tratado;

Ill. Descricao de local de langamento de efluentes, e modelagem hidrodindmica e de
dispersao neste ponto.

I\V. Caracterizar os sistemas de controle e os procedimentos associados a cada uma das
fontes mencionadas no item anterior, caracterizando seus respectivos desempenhos.

4.2.5.2.2 Emissoes Atmosféricas

I. Descrever as emissdes atmosféricas a serem geradas, especificando os principais
equipamentos e processos fontes das emissoes;

Il. Descrever os tipos, tecnologias utilizadas e  caracteristicas dos
sistemas/equipamentos de controle ou de reducéo de poluentes atmosféricos para o
empreendimento.



4.2.5.2.3 Residuos Sélidos

|. Identificagdo das fontes geradoras e caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos
residuos solidos gerados, tanto pelo processo produtivo, quanto pelos sistemas de
controle de poluicdo atmosférica e hidrica, com base nos critérios estabelecidos
pelas NBR's 10004, 10005, 10006 e 10007;

II. Indicar para cada residuo: origens, quantidades estimadas de geracéo, formas de
coleta, acondicionamento, armazenamento, transporte, disposi¢éo intermediaria e
disposigao final,

IIl. Identificar os procedimentos de controle que serdo adotados, visando minimizar a
geracdo de residuos tanto na fase de instalagéo e operagé@o do empreendimento e
assegurar sua disposi¢do final adequada, conforme requisitos legais e técnicos
especificos e aplicaveis;

IV. Localizagdo e caracterizagdo das jazidas, areas de empréstimos e depositos de
residuos de construgéo civil.

4.2.5.2.4 Ruidos e Vibragoes

|. Identificar as fontes de emisséo (ruido e vibragdes) decorrentes do empreendimento,
consideradas as fases de implantacdo e operagéo, caracterizando-as tanto qualitativa
como quantitativamente;

Il. Caracterizar os sistemas e/ou procedimentos de controle associados a cada uma das
fontes mencionadas no item anterior (quando aplicavel).

4.3 ANALISE DAS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

O estudo devera contemplar, no minimo, 3 (trés) alternativas de localizacéo para o Complexo e
demais instalagbes complementares, avaliando-se 0s aspectos técnicos, econdmicos,
sociambientais e ambientais.

Indicar, em mapas e em texto, o estudo das alternativas locacionais utilizando metodologia
adequada e justificando os critérios utilizados na escolha.

O objetivo desta analise é identificar, locar e descrever as principais restricbes ambientais e
apresentar as areas com melhores possibilidades ambientais para a localizagédo do
empreendimento. Deve ser baseado em avaliagdo ambiental integrada da regiao onde se
pretende implantar o projeto e nas caracteristicas técnicas do empreendimento.

4.4 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Definicdo e apresentagdo dos limites da area geografica a ser direta e indiretamente afetada
pelos impactos, denominada , denominadas area de influéncia direta — AID e area de influéncia
indireta (All). A area de influéncia devera conter as areas de incidéncia dos impactos, abrangendo
os distintos contornos para as diversas varidveis enfocadas. Devera ser apresentada a justificativa
para a definigdo de cada uma das areas de influéncia e incidéncia dos impactos, acompanhada de
mapeamento.

Essa area devera ser estabelecida pela equipe responsavel pela execugéo dos estudos, a partir
de vistorias e reconhecimentos da regi&o e dos dados preliminares colhidos.

Para o mapeamento das 4reas de estudos, propde-se a escala 1:50.000 para a All e 1:25.000
para a AID.



4.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico ambiental devera retratar a qualidade ambiental atual da area de abrangéncia dos
estudos, indicando as principais caracteristicas dos diversos fatores que compdem o sistema
ambiental, de forma a permitir o entendimento da dinamica e das interagdes existentes entre os
meios fisico, bi6tico e sécio-econémico.

O diagnostico englobara os fatores susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente, efeitos
significativos das agdes, nas fases de implantacéo e operacdo do empreendimento.

O EIA/RIMA devera atender as regulamentagbes no ambito federal, estadual e municipal
aplicaveis ao licenciamento ambiental do empreendimento, apresentando uma lista.

Devera ser apresentada neste capitulo a relagdo dos planos e programas governamentais (federal,
estadual e municipal) propostos e em implantagdo na area de influéncia do empreendimento,
considerando-se sua compatibilidade com o empreendimento.

Devera ser apresentado mapa geo-referenciado, identificando e localizando na area de influéncia
do empreendimento (em suas diversas fases de implementacéo), todas as areas legalmente
protegidas pela legislagcdo ambiental federal, estadual e municipal.

O diagnostico ambiental devera contemplar os seguintes aspectos:

4.5.1 Meio Fisico

4.51.1

4.5.1.2

4.5.1.3

Clima e Condicdes Meteorolégicas

Caracterizacdo do clima local e regional, observando os parametros meteorolégicos tais
como: temperatura, pluviometria e regime de chuvas, umidade relativa, ventos (direcdo

predominante e velocidade), insolag&o e evaporagéo.

Avaliagéo temporal integrada baseado em dados priméarios e séries histéricas, obtidos em
estacOes climatologicas presentes na area de influéncia do empreendimento, ou, na
auséncia das mesmas nesta area, elaborar interpolagéo por triangulagdo com estacées mais

préximas, e em bibliografia especializada.

ualidade do Ar

Caracterizagdo e avaliagdo da qualidade do ar na area de influéncia do
empreendimento, para determinagcdo do background de poluentes atmosféricos da
regiao, contemplando a metodologia utilizada e indicando o periodo de amostragem.

Realizacdo de uma modelagem matemética da dispersdo dos poluentes primarios
relacionados conforme Resolucdo CONAMA N° 03/90 e hidrocarbonetos totais, para
fontes fixas de emissdo quando da operagdo do empreendimento.

Realizacdo de um diagnéstico do impacto das emissbées do empreendimento,
considerando-se os dados atuais de qualidade do ar da regi&o, informando o cenario
atual e o cenario futuro previsto com a entrada em operagao do complexo.

Ruido

Caracterizacéo dos niveis de ruido de fundo na area de influéncia do empreendimento
(background), conforme norma regulamentadora (NR 5) das normas de segurancga do
trabalho, Resolugdo CONAMA N° 01/1990, bem como a NBR 10.151, NBR 10.152 e
NBR 13.369 (calculo simplificado do nivel de ruido equivalente continuo - LEQ). = Q.

4.5.1.4 Geologia



« Apresentacdo da caracterizagdo geolégico-tectdnica, através da descricdo do
arcabougo estrutural (principais dobras, falhas e fraturas), no ambito regional e local;

+ Apresentacido de mapa geoldgico-tectdncio e perfis geolégicos da area de influéncia do
empreendimento (AID e All), enfatizando as principais feigdes estruturais, com énfase
nas feigbes geoldgicas e tectdnicas, tendo como base a interpretagao de imagens de
satélite, cartas topograficas, fotografias aéreas e observagbes de campo (mapeamento
de superficie e investigagbes de subsuperficies).

4.5.1.5 Geomorfologia

« Apresentagdo mapa geomorfolégico da area de influéncia do empreendimento (AID e
All), com base na interpretagéo de imagens de satélite, cartas topograficas, fotografias
aéreas e observagbes de campo;

« Caracterizacdo da geomorfologia da area de influéncia, levando em consideracao a
compartimentagdo da topografia geral, formas de relevo dominantes, a caracterizagao e
classificacdo das formas de relevo quanto a sua génese, caracteristicas dinamicas do
relevo e caracterizagdo de declividade.

4.5.1.6 _Geotecnia

Caracterizagdo geotécnica da area onde sera implantado o empreendimento (AID e All),
incluindo mapeamento em escala adequada, incluindo:

» |dentificacdo e referencia das areas de risco geolégico-geotécnico, enfatizando os
processos erosivos, movimentos de massa e potencial de risco geotécnico e indicando
seus respectivos graus de risco.

« Aspectos geotécnicos as caracteristicas do substrato relevantes para a implantagéo da
UFN IV e de estradas com transito de material pesado, levando em consideracdo os
processos de terraplenagem. '

4.5.1.7 Pedologia

« Descrigdo da pedologia da area de influéncia do empreendimento (AID e All) - formacao
e tipos de solo — com apresentagdo de mapa pedolégico em escala compativel baseado
em interpretacdes de imagens de satélite, radar, fotografias aéreas e observagdes de
campo;

« Indicagcdo das classes mais propensas ao desenvolvimento de processos erosivos,
além de analise de estabilidade dos solos;

4.5.1.8 Qualidade Ambiental do Solo

Caracterizacéo fisico-quimica do solo na area do Complexo, onde os parametros analisados
deverdo englobarao os elementos que podem ser provenientes da atividade industrial.

4.5.1.9 Qualidade dos Sedimentos

Realizagdo de anélise fisico-quimica e limnolégica dos sedimentos dos principais corpos
hidricos da AID que possam ser afetados pela implantagéo e operagéo do empreendimento.

4.5.1.10 Recursos hidricos

4.5.1.10.1 Caracterizagao das Aguas Superficiais

Para caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais, considerar as bacias ou sub-bacias
hidrograficas que contém a area potencialmente atingida pelo empreendimento e contemplar,
no minimo, 0 que se segue:

« Mapa hidrografico da AID e All;



Rede hidrografica existente frente a regionalizacdo federal e estadual de Bacias
Hidrograficas;

Regime hidrolégico local em termos de disponibilidade hidrica superficial e das vazdes
maximas e minimas dos principais cursos d'agua;

Principais ocorréncias em termos de periodicidade e grau de criticidade, ligadas a
eventos criticos de enchentes;

Capacidade de retencéo das varzeas;
Padrbes de drenagem natural e artificial;
Susceptibilidade a contaminacao;

Mapeamento das nascentes situadas dentro da area de influéncia direta do
empreendimento;

Qualificacao fisico-quimica e biolégica (microbiolégico, fitoplancton, zooplancton e
zoobenton) da dos corpos d'agua da area de influéncia que possam ser afetados pela
implantacéo e operagdo do empreendimento;

Caracterizagdo dos principais usos das aguas superficiais na area de influéncia do
empreendimento;

Classes de enquadramento dos corpos hidricos da éarea de influéncia do
Empreendimento, conforme Resolugcées CONAMA N° 357/05 e 396/08.

4.5.1.10.2 Caracterizacao das Aguas Subterraneas

Apresentacao das caracteristicas hidrogeolégicas gerais da AID da faixa duto de
metanol e gas natural, enfocando as areas alagadas e areas de ocorréncia de aquiferos
livres em sedimentos quaternarios (paleo-cordées litoraneos), a partir de dados
existentes e imagens de satélite;

Apresentacdo do mapa hidrogeolégico da AID da faixa duto de metanol e gas natural,
em escala adequada, contendo as cotas de nivel de agua, diregdo de fluxo preferencial,
com base em dados secundarios e visita a pocos;

Apresentacdo das caracteristicas hidrogeolégicas da area do Complexo, contendo as
informacdes referentes a profundidade do nivel da agua, oscilagéo da profundidade do
nivel da agua, a estimativa da velocidade de fluxo, a apreciagdo da rede fluxo, sentido
de escoamento, zonas de recarga e descarga, o armazenamento, a recarga local e a
relacdo com os corpos hidricos superficiais e os aquiferos profundos. Devera apresentar
os perfis de sondagem com a sua descricao;

Apresentacdo do estudo de caracterizagdo da qualidade da &agua subterranea do
aquifero raso (lengol freatico) na area do Complexo.

4.5.1.11 Recursos Minerais

Apresentar mapeamento de recursos minerais de interesse econémico na AID do
empreendimento. Devera ser identificada a localizacdo geografica dos recursos minerais
de interesse econémico na area de estudo. Deverao ser avaliadas as condigdes atuais
de exploracdo (formal e informal), bem como a situagcido dos processos em andamento
no Departamento Nacional na Produgéo Mineral — DNPM.

4.5.1.12 Sismologia

Caracterizar os aspectos sismoldgicos existentes na regido de abrangéncia do
empreendimento. Usar para esta caracterizagdo dados oriundos dos principais centros
sismograficos existentes no Brasil (USP e UNB).



4.5.2 Meio Biodtico

Caracterizacdo dos ecossistemas presentes nas areas de influéncia do
empreendimento, sua distribuicdo e relevancia na biota regional, através de
levantamentos de dados primarios e secundarios;

Descri¢do dos procedimentos metodolégicos utilizados, caracterizando e localizando as
estacdes de coleta e identificando todas as fontes de informagéo utilizadas no trabalho,
bem como os inventarios das espécies da fauna e flora, contendo nome cientifico, nome
vulgar, familia e demais informagdes pertinentes a caracterizag&o das espécies;

Selecdo dos grupos bioindicadores da qualidade ambiental para serem acompanhados
através do Programa de Monitoramento Ambiental, identificando e justificando os
critérios estabelecidos na escolha destes parametros.

4.5.2.1 Vegetacdo
As atividades de caracterizacdo da vegetacéo contemplarao:

Mapeamento das classes de uso do solo e cobertura vegetal ocorrentes na AID e All;
Mapeamento das Areas de Preservacio Permanente ocorrentes na AID;
Levantamento das fitofisionomias presentes da All;

Levantamento floristico, com apresentagdo de lista de espécies com as seguintes
informagdes: familia, nome cientifico, nome popular, indicagdo de endemismo, raridade
ou ameaca (segundo listas nacional e estadual) e das espécies indicadoras de qualidade
ambiental e de valor econémico e interesse cientifico;

Levantamento fitossociolégico;
|dentificagdo do estagio de regeneragédo dos fragmentos amostrados;

Identificacdo de atividades de extrativismo vegetal.

4.,5.2.2 Fauna Terrestre

As atividades de caracterizagao da fauna contemplaréo:

Levantamento da fauna de vertebrados terrestre (avifauna, mastofauna e herpetofauna)
associada as diferentes fitofisionomias presentes, especialmente na AID, através de
dados primarios complementados por dados secundarios, apresentando a metodologia
de amostragem por grupo e os procedimentos para identificacdo das especies;

Todos os pontos amostrais deverdo ser georreferenciados e indicados em mapa;
Dever4 ser informado o esforco amostral empregado nos levantamentos de campo;

Apresentagéo da lista de espécies, indicando familia, nome cientifico, nome popular, a
forma de registro, o habitat e o ponto amostral, destacando as espécies ameacadas de
extingdo, as endémicas, as consideradas raras, as indicadoras de qualidade ambiental,
as espécies migratérias, as cinegéticas, as de valor econdmico e interesse cientifico.

4.5.2.3 Biota Aquatica
As atividades de caracterizag@o da biota aquatica contemplaréo:

Deverdo ser levantadas as seguintes taxocenoses para o ambiente continental:
ictiofauna, fitoplancton, zooplancton, zoobentos e macréfitas aquaticas da area de
influéncia do empreendimento, através de dados priméarios complementados por dados
secundarios, apresentando a metodologia de amostragem por grupo e os procedimentos
para identificagéo das espécies;

Todos os pontos amostrais deverao ser georreferenciados e indicados em mapa;



¢ Devera ser informado o esfor¢co amostral empregado nos levantamentos de campo:;

e Apresentacéo da lista de espécies, indicando familia, nome cientifico, nome popular (se
houver), ponto amostral, destacando as espécies ameagadas de extingéo, as endémicas,
as consideradas raras, as indicadoras de qualidade ambiental, as espécies migratérias,
as de valor econémico e interesse cientifico.

4.5.2.4 Unidades de Conservacao e demais areas de interesse conservacionista

Para esta caracterizacdo devem ser apresentados:

¢ Mapa contendo todas as Unidades de Conservagdo federais, estaduais e municipais
existentes no entorno de 10 km do empreendimento, de forma a considerar a Resolugéo
CONAMA N° 13/1990, suas Zonas de Amortecimento e/ou corredores ecolégicos
(quando definidos em Plano de Manejo ou instrumento legal especifico);

e Apresentacé@o dos dados gerais das Unidades de Conservagéo (categoria, 6rgéo gestor,
diploma legal de criagdo, municipios, distancia do empreendimento, area total da UC,
existéncia de plano de manejo, conselho gestor e zona de amortecimento);

* Apresentacdo das interferéncias, se for o caso, decorrentes da implantagdo do
empreendimento nas Unidades de Conservagao identificadas e/ou nos Corredores
Ecologicos encontrados na area de influéncia;

e Tambeém deverao ser identificadas, caracterizadas e mapeadas outras areas de interesse
conservacionista presentes na regido, como corredores ecolégicos, areas protegidas por
legislacéo especial e Areas Prioritarias para a Biodiversidade (conforme definidas na
Portaria MMA N° 9 de 23 de janeiro de 2007), por exemplo;

¢ Indicagbes de Unidades de Conservagéo a serem beneficiadas ou criadas com o recurso
da compensagéo ambiental, com base nos estudos desenvolvidos para elaboragéo do
EIA/RIMA;

* O percentual de compensagdo ambiental sera calculado seguindo metodologia prépria
estabelecida pelo 6érgdo ambiental estadual, ou no caso desta inexistir, conforme
legislagéo federal vigente (Artigo 3° da Resolugdo CONAMA N° 371/06).

4.5.3 Meio Antrépico

4.5.3.1 Aspectos Gerais

Apresentacdo de texto de introdugdo ao diagnéstico, referindo-se aos principais aspectos
observados nas areas de influéncia do empreendimento e procedimentos metodoldgicos adotados.

4.5.3.2 Caracterizacdo Socioecondmica e Cultural da All

Neste tépico devera ser abordado:

e Processo Histérico de Ocupagdo Humana, Econémica e Cultural regional e local
(municipios): histérico de ocupacgéo integrando a analise estadual e do municipio da All; ¥

»» Regionalizacdo estadual e principais aspectos politicos-administrativos dos municipios;
¢ Dinamica Populacional Regional (estado e municipio):

o Distribuigdo espacial da populacédo: analise e mapeamento da localizacao das
aglomeragdes urbanas e rurais e hierarquizagdo dos ntcleos, de acordo com o
numero de habitantes;

o Caracterizacao dos principais nucleos populacionais urbanos e rurais;

o Apresentagdo das taxas e indicadores de crescimento e densidade demografica,
com projecdo de crescimento demografico para os proximos 5 anos



(considerando a implantacdo do empreendimento) dos municipios da area de
influéncia;

o Caracterizagdo das condicdes de vida da populacéo, incluindo nivel de instrucao,
habitagcéo, saude, forma de organizacdo social, renda e lazer;

o Movimentos migratérios: quantificacdo da origem, tempo de permanéncia e
causas da migracao, destacando-se a pressao a ser exercida sobre a infra-
estrutura existente. Devera ser apresentada também estimativa de migragao
em decorréncia da realizacao das atividades propostas;

Aspectos Econdémicos: Identificadas as principais atividades de geracao de emprego e
renda desenvolvidas; caracterizadas a populacdo economicamente ativa por setores;
listadas as atividades de cooperativismo e associativismo; trabalho informal; taxa de
desocupagado / indices de desemprego; existéncia de familias beneficiadas por
programas ou agdes sociais promovidas pelo poder publico; caracterizada a tendéncia de
crescimento econémico por setores; caracterizado o mercado de trabalho e qualificacao
profissional, entre outras informacodes.

Organizagdo Social: deverdo ser identificadas e caracterizadas as organizagdes ou
entidades civis, sindicais, ambientais, assentamentos rurais, dentre outras atuantes na
regiao;

Pélos Regionais: identificar os pélos e centros de referéncia em comeércio, saude,
educacao, politicas publicas, sociais e ambientais;

Infra-Estrutura e Servigos: abordagem sobre os aspectos relacionados a saude,
educacdo, sistema viario e de transportes, saneamento (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e residuos solidos), seguranga publica, sistemas de
comunicacao, turismo e lazer; e condi¢cdes e padroes habitacionais. A descricéo deste
item considerard a avaliagdo da capacidade dos sistemas existentes em atender a
demanda gerada pelo projeto e as interferéncias decorrentes.

Dinamica Territorial - Uso e ocupacao do solo:

o Aspectos relacionados a zoneamento e outros normativos legais de parcela
mento e de uso e ocupagéo do solo;

o Analise das tendéncias de expanséao, contemplando plano diretor e zoneamento
econdmico e ecologico;

o ldentificagdo, em planta em escala adequada, das interferéncias do projeto com
os sistemas viarios e de transportes, linhas de transmissdo de energia,
oleodutos, gasodutos, areas de atividades agro-silvo-pastoris, etc.;

o Mapeamento dos usos e ocupacao do solo e estrutura espacial da All.

4.5.3.3 Caracterizacao Socioeconémica e Cultural da AID

O estudo da area de influéncia direta (AID) devera apresentar a caracterizacao das
diversas areas e tipos de ocupacéo territorial (bairros, distritos, comunidades) e modos
de vida existentes na AID.

Apresentacdo de forma coerente e sintética as percep¢des da populagao das
comunidades identificadas quanto aos seus modos e condi¢cbes de vida.

Consolidag@o das informagdes em mapa final de usos e estrutura territorial.

Realizacdo de dimensionamento e caracterizacao social e econémica da populacéo a ser
desapropriada, quando houver.

Seréo abordados os seguintes aspectos similarmente ao previsto na All:
o Uso e ocupagao territorial;
o Aspectos demograficos e socioeconémicos;

o Caracterizagio de Areas sensiveis.



4.5.3.4 Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueolégico

¢ |dentificacdo dos bens iméveis urbanos e rurais, publicos e privados de relevancia
histérica, arquiteténica ou cultural;

¢ |dentificacdo dos saberes e fazeres da populagdo e as manifestagdes de cunho artistico,
cultural e religioso (bens imateriais);

* |dentificacdo e descrigdo das areas e monumentos naturais, culturais e/ou de relevancia
espiritual / religiosa: cavernas, picos, cachoeiras, entre outros; sitios paleontolégicos e/ou
arqueologicos (depositos fossiliferos, sinalizacbes de arte rupestre, aldeamentos e
cemitérios indigenas, ocorréncias ceramicas e outros de possivel interesse para
pesquisas cientificas ou preservacionista), locais de relevante beleza cénica ou
quaisquer outros considerados patriménios da populacgéo;

« Apresentacdo das cartas de anuéncia do IPHAN para os estudos arqueoldgicos
realizados na area do empreendimento, conforme Portaria n°. 230/02;

* Apresentacdo de diagnostico prospectivo na area de influénecia direta do
empreendimento.

4.5.3.5 Populacdes Tradicionais - Comunidades Indigenas, Comunidades Quilombolas e
comunidades extrativistas e de pesca artesanal

* Verificagdo da existéncia de atividade pesqueira e de grupos extrativistas na regiao,
caracterizando-as;

e |dentificacdo e caracterizagdo da existéncia de grupos tradicionais na regiao (povos
indigenas, comunidades remanescentes de quilombos, caboclos ribeirinhos, populagées
tradicionais maritimas - pescadores artesanais e caicaras - entre outras), avaliando a
vulnerabilidade atual e a partir do planejamento, construcdo e operagdo do
empreendimento considerando-se as possiveis pressfes sobre o territério e as
comunidades, associando as respectivas medidas mitigadoras.

* A localizagdo das terras indigenas devera estar de acordo com as informagoes oficiais
disponiveis e atualizadas e devera constar no mapa de sensibilidade ambiental;

* A identificacao de comunidades remanescentes de quilombos existentes deve ser a partir
de registros em 6rgaos oficiais (Fundagéo Cultural Palmares — FCP e INCRA).

4.5.3.6 Mao de Obra e de Servicos

¢ Apresentar os dados relativos a previsdo de mao de obra para as atividades durante as
fases de execugdo das obras e ap6s o inicio de operagdo do empreendimento,
constando o nimero de empregados fixos e temporarios, diretos e indiretos, qualificagao
e origem dos mesmos.

e

& "o Realizar diagnéstico sobre demanda e oferta da mao-de-obra necessaria a implantagao e
operagao do empreendimento, levando-se em consideracdo os seguintes itens:

o Cronograma de Implantagéo;

o Perfil de Contratados (tabela com informacées sobre as especialidades
profissionais);

o Histograma.

* Expectativa de contratacdo na localidade;

o Apresentar a infra-estrutura necessaria para a manutencao do contingente operario a
ser estabelecido no local da obra, considerando a implantacdo de alojamentos para a
mao-de-obra, visando reduzir o impacto negativo na infra-estrutura social dos
municipios da AID.



« Com base nas informacdes levantadas, deverdo ser identificadas lacunas entre demanda e
oferta da mao-de-obra local, bem como suas respectivas medidas mitigadoras e/ou
compensatorias, tais como previsdo de capacitagoes;

« Apresentar as demandas de produtos ou servicos previstos para a fase de implantacao e
operacao do empreendimento e estimativa de utilizagao local.

4.5.3.7 Educacao Ambiental

Realizacdo na area de influéncia do empreendimento, de diagnéstico de percepgao ambiental,
conforme premissas estabelecidas na Instrugdo Normativa IEMA n.° 003/2009. Levantamento de
outros projetos em andamento na regiao.

4.6 ANALISE INTEGRADA

Devera ser realizada uma andlise das condigdes ambientais atuais e de suas tendéncias
evolutivas, explicitando as relagées de dependéncia e/ou de sinergia entre os meios fisico,
bidtico e socioecondmico e cultural, de forma se compreender a estrutura e a dindmica area de
influéncia. Essa analise devera subsidiar a identificagdo, valoragéo e interpretacéo dos provaveis
impactos ambientais causados pelo projeto em referéncia, nas etapas de planejamento,
implantacdo, operagéo e desativagéo do empreendimento e instalagdes associadas, bem como a
qualidade ambiental futura da area.

Todas as informacdes desta sintese deverdo estar consolidadas no Mapa de Sensibilidade
Ambiental. No presente mapa deverao ser discriminados os segmentos especialmente sensiveis,
tais como, areas de recarga, areas protegidas, sitios arqueolégicos, populagbes tradicionais,
areas de reproducdo e concentragdo de espécies de relevancia ecologica, as areas com
ocupacio e atividades humanas (areas urbanas, rurais, extrativistas, entre outras), dentre outros
aspectos.

4.7 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificagdo e a avaliagéo dos impactos ambientais devera ser realizada adotando métodos
consagrados em literatura, os quais deverdo ser claramente explicitados e referenciados. O
método adotado sera descrito detalhadamente, bem como os critérios para classificagéo da
magnitude e importancia dos impactos e demais atributos.

Devem ser considerados os impactos ambientais gerados sobre as areas de influéncia nas fases
de planejamento, de instalagdo, operacdo e, quando for o caso, de desativagdo do
empreendimento.

Na apresentacdo dos resultados de identificagdo e avaliagado dos impactos devera constar a
descrigio detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental e seus aspectos geradores,
considerando o exposto no diagnéstico ambiental, abrangendo fatores dos meios fisico, bidtico e
antropico.

Os impactos ambientais identificados a partir dos aspectos ambientais do empreendimento devem
ser classificados em relagdo aos critérios de qualificagdo apresentados a seguir:

« Natureza (Qualificagdo): positivo ou negativo;

« Ocorréncia: efetivo ou potencial;

« Incidéncia (Forma): direto ou indireto;

« Duragéo: temporario, ciclico ou permanente;

« Temporalidade (Momento): imediato, médio prazo ou longo prazo;
« Reversibilidade: irreversivel ou reversivel;

« Abrangéncia: local, regional ou extra-regional;



e Magnitude: baixa, média, alta;

e Importancia: pequena, média, grande.

Devera ser gerada uma “Matriz de Impactos Ambientais’ na qual deverdo estar claramente
indicados os aspectos e impactos relacionados as fases do empreendimento (planejamento,
implantacéo, operacgdo e desativacao), bem como a classificacdo destes impactos.

O resultado desta analise devera constituir um prognoéstico da qualidade ambiental da area de
influéncia do empreendimento.

4.8 MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com base na avaliagdo dos impactos ambientais e respectiva Matriz de Impactos Ambientais
devergo ser indicadas as medidas necesséarias ao monitoramento, minimizagdo, potencializagédo
(no caso dos impactos positivos) e/ou compensacdo dos impactos. Além disso, as acdes
propostas devem ser conceituadas e justificadas, quanto a metodologia e/fou a tecnologia
propostas, e devem ser explicitados os resultados esperados a partir da implementagéo destas
acOes. Tais acOes deverdo ser expressas em programas especificos, os quais contemplardo os
respectivos monitoramentos, como forma de propiciar a avaliagdo do desempenho das acdes
propostas e, se necessario, corrigir os desvios.

Os diferentes Programas deveréo estar expressos em nivel de detalhamento tal que possibilite
identificar o seu objetivo, escopo, publico-alvo, duragéo e cronograma.

Os programas/medidas deverao contemplar todas as fases do empreendimento.

Devera ser considerada a compensag&o na qual se traduz a aplicagéo do art. 36 da Lei 9985/00 —
Lei do SNUC e, eventualmente, legislacéo estadual pertinente.

4.8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Devera constar a relagdo das obras consultadas para a realizagdo do estudo, com referéncia
bibliografica, especificada por area de abrangéncia do conhecimento, de acordo com as
normas da ABNT. Quadros e Tabelas deveréo conter a fonte dos dados apresentados.

4.9 GLOSSARIO

Devera constar uma listagem e definicdo dos termos técnicos, abreviaturas e siglas
utilizados no Estudo de Impacto Ambiental.

4.10 EQUIPE TECNICA

Devera ser apresentada a empresa de consultoria responséavel pelos estudos, informando o
endereco, endereco eletrénico, telefone, fax, nome e e-mail dos responsaveis técnicos e a
respectiva equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboracgéo estudo, indicando a area
profissional, o nimero e a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART nos respectivos
Conselhos de Classe.

5 RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

As informagbes técnicas geradas no Estudo de Impacto Ambiental — EIA deverdo ser
apresentadas em um documento em linguagem acessivel ao publico, que é o Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 001/86.

O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA refletira as conclusées do Estudo de Impacto Ambiental
- EIA.

O RIMA devera ser apresentado de forma sintética e objetiva, em linguagem corrente e acessivel
ao publico em geral, e aos tomadores de decisdo em particular, devendo ser ilustrado por mapas,
cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagdo visual, de modo que se possa



entender, as vantagens e desvantagens do projeto e suas alternativas, bem como todas as
conseqléncias ambientais de sua implementagao

A estrutura do RIMA n#o devera repetir a mesma estrutura utilizada no EIA. Os temas e questoes
relevantes deverao ser abordados de modo descritivo e sintético, em corpo de texto homogéneo e
integral, sem anexos, apéndices ou adendos.

Conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 001/86, o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
devera conter, basicamente:

« o0s objetivos e justificativas do projeto, sua relagéo e compatibilidade com as politicas
setoriais, planos e programas governamentais, em desenvolvimento e/ou implementagéo;

« adescrigao do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais, especificando , para
cada uma delas, na fase de construgdo e operacgéo, a area de influéncia, as materias-
primas e méao-de-obra, as fontes de energia, as emissdes e residuos, as perdas de
energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados, a relagao custo-beneficio do
anus e beneficios sociais / ambientais do projeto e da area de influéncia;

« asintese dos resultados dos estudos sobre o diagnéstico ambiental da area de influéncia
do projeto;

« a descrigdo dos impactos ambientais analisados, considerando o projeto, as suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os metodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificagdo, quantificagdo e interpretacao;

« a caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as
diferentes situagdes de adogéo do projeto e de suas alternativas, bem como a hipétese de
sua nao realizagéo;

« a descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagao aos
impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados e o grau de
alteracéo esperado;

» programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

« recomendagdo quanto & alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem
geral).

O RIMA devera indicar a composi¢cdo da equipe autora dos trabalhos devendo conter, além do
nome de cada profissional, seu titulo, numero de registro na respectiva entidade de classe e
indicacdo dos itens de sua responsabilidade técnica.

6 ESTUDO DE ANALISE DE RISCO (EAR)

Dever4 ser elaborado e apresentado um Estudo de Andlise de Riscos — EAR — contemplando, no
minimo, os seguintes itens:

6.1 Descrigdo do sistema / instalagdes e caracterizagao da regiao

« Descrever os principais sistemas, unidades e procedimentos previstos para
instalagao/operagao das estruturas, considerar a(s) base(s) de armazenamento € as demais
instalagdes que tenha ligagéo direta com o empreendimento.

» Devera ser apresentado o tracado/layout do empreendimento, identificando, através de
mapas em escala mais adequada para interpretacéo, a sua proximidade com areas
urbanas, areas industriais, comunidades rurais, travessias de rios e corpos d'agua,
Unidades de Conservacgéo, rodovias (federal, estadual e municipais), estradas, linhas de
transmissao de energia elétrica, dutos existentes, etc.

« Devera apresentar uma descricdo sucinta quanto aos aspectos fisicos, geograficos da
regido, distribuicdo populacional e caracteristicas meteorol6gicas utilizando dados recentes.



6.2 Descrigdo do produto

Deverao ser apresentadas as composigdes, as propriedades fisico-quimicas, as caracteristicas de
inflamabilidade e de toxicidade de todas as substancias quimicas que fazem parte do processo,
informando, inclusive, quantidade, formas de movimentag&o, armazenamento e manipulago.

6.3 Analise Historica

Devera se feito o levantamento dos acidentes ocorridos em instalacdes similares dentro e fora do
pais, e que resultaram em danos ao homem, meio ambiente e instalagdes de terceiros.

Esta analise devera envolver consulta em escala nacional e internacional, através de literatura e
bancos de dados especializados e outras que fornegam dados que possam auxiliar no estudo.

A partir da Analise Histérica deverao ser apresentadas as seguintes estatisticas:
* numeros de acidentes;
e causas iniciadoras de acidentes;
e eventos acidentais;
» distribuicéo de fatalidades, por eventos acidentais.
Devera ser realizado tratamento estatistico dos dados histéricos dos acidentes e apresentadas as
conclusées técnicas deste levantamento.
6.4 Identificacao dos Perigos

Deverdo ser empregados técnicas e métodos reconhecidos, que permitam a classificacdo dos
perigos, de maneira a identificar e priorizar os eventos acidentais mais criticos.

Os perigos identificados deverdo ser classificados de acordo com as suas freqiiéncias de
ocorréncia, magnitude das conseqiiéncias e grau de risco, utilizando-se os critérios encontrados na
literatura especifica.

Devera ser contemplado o Efeito Domind, caso seja configurada durante o estudo, a significativa
propagacao dos efeitos de incéndios e explosbes de algum sistema sobre outros.

6.5 Determinacgao das tipologias acidentais

As tipologias acidentais passiveis de ocorréncia deverao ser claramente determinadas, bem como
as condi¢gbes em que tais tipologias poderao ocorrer.

T

6.6 Calculo das conseqiiéncias e vulnerabilidade
Calculos das Consegiiéncias:

Para os cenarios acidentais considerados relevantes na analise, deverdo ser aplicadas técnicas
capazes de calcular a magnitude das conseqiéncias. Os resultados deverdo ser plotados em
planta, a fim de caracterizar as zonas afetadas pelo evento.

A analise e estimativa da magnitude dos efeitos fisicos acidentais deverido contemplar a execucao,
para cada cenario acidental, dos mapas de radiagao.

Analise de Vulnerabilidade:

Devera ser apresentado o grau de dano a populagdo e ao meio ambiente, destacando-se
quantitativa e qualitativamente os efeitos da tipologia acidental ao homem, ao meio ambiente e suas
instalagdes. Os resultados deverdo ser apresentados em mapas. A metodologia devera ser de uso
reconhecido e explicitado.



6.7 Estimativa de Freqiiéncias

Para os cenarios considerados relevantes, deverdo ser calculadas as suas frequéncias de
ocorréncia, envolvendo a instalacdo e o meio ambiente, através de técnicas de modelagem e
estimativa.

6.8 Estimativa e Avaliagao do Risco

Deverdo ser calculados os niveis de riscos individual e social para o empreendimento. Os
resultados deverao ser avaliados perante os padrbes disponiveis.

6.9 Medidas Preventivas e Mitigadoras

Deverzo ser sugeridas medidas capazes de diminuir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios
acidentais e/ou a magnitude das conseqiiéncias para as comunidades envolvidas diretamente com
o empreendimento e/ou para o meio ambiente. Quando os riscos forem considerados inaceitaveis o
projeto devera ser revisto, segundo a metodologia adotada, ou quando for conveniente, o
procedimento operacional revisado e as alteragbes propostas reavaliadas, de maneira que torne o
empreendimento viavel.

6.10 Gerenciamento de Risco

Com base nos resultados e recomendagées do estudo realizado, e como forma de mitigagéo e/ou
minimizagéo das frequéncias e conseqiiéncias de eventuais acidentes, o empreendimento devera
contar durante a sua vida atil com um Plano de Gerenciamento de Risco — PGR a ser implantado e
considerado nas atividades da planta industrial. Assim, apresentar diretrizes para a elaboracao de
um PGR, contemplando, no minimo:

+ informagbes de seguranca de processo;

« revisdo dos riscos de processos;

« gerenciamento de modificagées;

+ manutengéo e garantia da integridade de sistemas criticos;
« procedimentos operacionais;

« capacitagdo de recursos humanos;

« investigagéo de incidentes;

« plano de agdo de emergéncia (PAE);

» auditorias.

Apresentar, também, as diretrizes para a elaboragéo do PAE, como parte integrante do PGR.
6.11 Equipe Técnica

Devera ser apresentada a empresa de consultoria responsavel pelos estudos, informando o
endereco, endereco eletrdnico, telefone, fax, nome e e-mail dos responsaveis técnicos e a
respectiva equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboragdo do EAR, indicando a
area profissional, 0 nimero e a Anotagéo de Responsabilidade Técnica — ART nos respectivos
Conselhos de Classe.

6.12 Referéncias Bibliograficas
Dever4 constar a relagdo das obras consultadas para a realizagéo do estudo, com referéncia

bibliografica, especificada por area de abrangéncia do conhecimento, de acordo com as
normas da ABNT. Quadros e Tabelas deverzo conter a fonte dos dados apresentados.
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1. OBJETIVO

O objetivo principal desse documento é fornecer informagdes basicas acerca do
empreendimento denominado Complexo Gas-quimico UFN-IV, de modo a visualizar sua
localizacdo, instalagéo e operacao, visando o processo de licenciamento ambiental.

2. INFORMACOES GERAIS

O Complexo Géas-quimico UFN-IV destina-se a producdo de fertilizantes e produtos quimicos
derivados do gas natural. Consumira gas natural para produzir uréia, integrada a producéao de
metanol e trés outros derivados quimicos: melamina, acido acético e acido férmico. :

O Brasil é fortemente dependente de importagoes de fertilizantes e de insumos da industria
quimica, produzidos a partir do gas natural. Mesmo com a entrada em operagao da nova
Unidade de Fertilizantes que sera implantada no Municipio de Trés Lagoas, localizado no
Estado do Mato Grosso do Sul, o Pais continuara importador de fertilizantes nitrogenados para
atender sua demanda interna. Dessa forma, a uréia produzida no Complexo Gas-quimico UFN-
IV substituiria parte dessa importagao.

As plantas de metanol atuaimente existentes sdo de pequena escala e com produtividade
baixa, por isso as empresas nacionais apresentam grande dificuldade de fazer frente a
importag@o de metanol, cujo prego externo € bem mais competitivo. As importacoes brasileiras
de metanol vém sendo impulsionadas pela produgéo de biodiesel.

A demanda por acido acético sofrera nos proximos anos (2010 a 2020) um aumento devido ao
crescimento por que passara o parque industrial petroquimico do pais com a entrada em
operacdo da Petroquimica Suape, no Estado de Pernambuco. O Brasil ndo produz acido
formico, sendo seu consumo integralmente atendido por importagdes. Também nao ha
producéo nacional de melamina, cujo emprego direto &€ na fabricacao de resinas.

Dessa forma, o Complexo Gas-quimico UFN-IV tem por objetivo o aproveitamento, tanto do
ponto de vista econémico quanto técnico, as sinergias e as possibilidades de otimizacao que
existem entre as plantas de processamento de fertilizantes nitrogenados e de outros produtos
de valor agregado maior, cuja flexibilidade esteja de acordo com o despacho do setor elétrico
nacional.

O Complexo Gas-quimico UFN-IV sera um empreendimento formado por cinco (5) unidades
produtivas, denominadas on-site, areas destinadas a estocagem, tancagem final e
intermediaria, movimentagédo e armazenamento de solidos e instalacdes de utilidades,
denominadas off-site, além dos extramuros.

O on-site & constituido da Unidade Integrada de Aménia e Metanol, incluindo a secao de
produgao de gas de sintese, da Unidade de Uréia, da Unidade de Melamina, da Unidade de
Acido Férmico e da Unidade de Acido Acético.

Os off-site serdo constituidos basicamente dos seguintes sistemas: Sistemas de Tratamento
de Aguas, Sistema de Condensado, Sistema de Resfriamento, Sistema Elétrico, Sistema de Ar
Comprimido e Industrial, Sistema de Nitrogénio, Sistema de Gas Combustivel, Sistema de
Tratamento de Efluentes, Sistema de Alivio e de Tocha, Sistemas de Seguranca e Combate a
Incéndio, Parque de Tancagem € Armazenamento e Sistema de Expedigéo de Produtos.

As instalacdes extramuros irdo consistir de ponto de entrega para recebimento de gas natural,
sendo previstos: duto para expedigéo de metanol, tancagem de liquidos na Base de Apoio em
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Barra do Riacho (BABR), facilidades para expedicdo rodoviaria, sistema de captagao e
transporte de agua, sistema de despejo final de efluentes e sistema de alimentacéo elétrica.

No Anexo 01 apresenta-se o desenho esquematico do Complexo Gas-quimico UFN-IV.

3. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera instalado no municipio de Linhares, a cerca de 157 km da cidade de
Vitéria, capital do estado do Espirito Santo, sendo previsto o inicio das atividades de operacao
do Complexo para dezembro de 2015.

O terreno onde sera instalado o empreendimento possui area de 410 ha, localizado préximo a
rodovia ES-440, na localidade de Rio Quartel. O terreno é predominantemente arenoso, em
geral plano, com irregularidades localizadas. A area construida prevista é de aproximadamente
230 ha.

As posicoes geograficas, altitude, fuso e datum do Complexo industrial sdo:
Latitude: 19°33'20.59"S

Longitude: 40°1°'30.84"0

Altitude: 8m

Referéncia Espacial: Datum SAD-69 / Coordenadas Geografica
Fuso 24, Meridiano Central 3916 °WGr.

Q00O

O Anexo 02 apresenta a macrolocalizagdo do empreendimento, contemplando area industrial e
dutos (tracado preliminar).
4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Gas-quimico UFN-IV é formado pelas seguintes unidades de produgdo cujas
principais caracteristicas estao explicitadas abaixo na Tabela 1.

Tabela 1 - Informagdes basicas de caracterizacio das Unidades Produtivas

Outros produtos
Classificagao Matéria- Produtos
Unidade Produtiva o yae ou cargas de
da Atividade prima principais _processo
Planta Integrada Fabricacao de Gas Natural Metanol Aménia, Metanol,
de Aménia e Quimicos Diéxido de Carbono
Metanol e Monodxido de
Carbono
Planta de Uréia Fabricacao de Amébnia e Uréia Solugéo
Fertilizantes e Dioxido de perolada concentrada de
Intermediarios Carbono uréia a 84,3%
Quimicos
Planta de Acido Fabricacdo de Metanol, Acido
Férmico Quimicos Monéxido de férmico a
carbono e 85%
agua
Planta de acido Fabricacdo de Metanol, Acido acético
acético Quimicos Monoéxido de concentrado
carbono
Planta de Fabricacao de Solugéo Melamina Solugéo de
melamina Quimicos concentrada carbamato,
de Uréia Melamina em
cristais.
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A matéria-prima basica do empreendimento sera o gas natural, proveniente do gasoduto
Cacimbas-Vitéria 26" de diametro. Esta previsto um ramal de distribuicéo ligando o gasoduto
ao complexo. O consumo estimado de gas natural como carga do complexo é de 3.800.000
Nm3/dia.

4.1 Unidade Integrada de Aménia e Metanol

Essa unidade sera projetada com capacidade nominal de 1.300 toneladas por dia de aménia e
de 2.400 toneladas de metanol. Também sera responsavel pela produgado de cargas de
processo como o metanol, o monodxido de carbono e o dioxido de carbono. Os dois primeiros
sdo matéria-prima para a produgdo de &cido acetico e 0 dltimo conjuntamente com toda a
aménia produzida na planta sdo matérias-primas para a unidade de Uréia.

O gas natural, inicialmente precisa passar por uma transformacao quimica, na Unidade de
Geracéo de Gas de Sintese, para gerar as matérias-primas diretas na produgdo de Amonia e
Metanol. O esquema de produco de gas sintese é apresentado na Figura 01.

CH,

L
TRATAMENTO
(Remogdo de mercuno
e sulfurados)

‘
REFORMA PRIMARIA

*
s:cszggr:m ~—— Arcomprimiio

'
Gas de Sintese

Figura 01: Esquema de produgéo do gas sintese.

Os compostos gerados na Unidade de Gas de Sintese, diéxido de carbono (CO2), o mondxido
de carbono (CO), o gas hidrogénio (H2) e o gas nitrogénio (N2), ou sua mistura & que
constituem as matérias-primas diretas de grande parte dos produtos do Complexo.

Na primeira etapa de produgdo do metanol, a corrente de gas de sintese & usada no pré-
aquecimento de outras correntes do processo, € também no aquecimento de agua de
alimentacao da caldeira de modo que seja resfriada até as condi¢cdes adequadas para entrada
no reator de sintese de metanol.

Apos esta etapa, a corrente de gas de sintese é comprimida e misturada com gas de reciclo
antes de entrar no reator de sintese de metanol onde os componentes da carga sao
convertidos em metanol. A corrente efluente do reator € composta basicamente de metanol,
agua, tracos de etanol, alcodis superiores, metil e etilcetona, acetona e metilformato. Ver
Figura 02.
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_—®.7.

Resfriador de cru

Trocador de calor

Figura 02 - Esquema para a etapa de sintese de metanol

O resumo das operagdes de produgdo da amonia é apresentado no esquema da Figura 03.

|_1_|

[ METANACAO

SECAGEM E LAVAGEM
COM NITROGENIO
LiQuibo

| SINTESE DE AMONIA

REFRIGERACAO DA
AMONIA

NH,

Figura 03 - Esquema da producéo do gas de amdénia

4.2 Unidade de Producao de Uréia

A capacidade prevista para a planta de uréia € de 2.300 toneladas por dia de uréia, cuja
producao esta dividida em uréia perolada para uso como fertilizante (1.062 toneladas por dia) e
como intermediario na industria quimica (884 toneladas por dia) e em solugcdo concentrada de
uréia a 70% (354 toneladas por dia) para suprir a Unidade de Producao de Melamina.
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As matérias-primas previstas para essa unidade s&o amonia (NH3) e diéxido de carbono

(CO2).

O diagrama de bloco da Figura 04, explica resumidamente as operacdes de producao de ureia.

lNH, l co,

Sintese

Decomposicio
do Carbamato

Recuperagao

Concentragao

Acabameanio

J

|

’/"

« Aménia e CO, reagem formando carbamato de

amémno e uréa. Em duas reagies SUC2SSIVES,
ambas reversiveis.

P—
2NH3 + CO2 ¥ 0=(G-ONH,

MH1
dnia  Dicxide ce : 5
Amonia c = Carbamato de Amonio
 NH,
0=C-ONH, +T= O=C |
| NH,
NH 5
Carsamato de Aménio Undia

« Em doIS r2atores sUCessIvos 0 carbamanm &
decomoosio em NHye CC,

O=C-ONH, +—— INH, +CO,
l : s
NH,,

- A amdéniae o CC,, resulades da
deconmposigac do carbamato, =30
absonvidos em Agua & 23¢ recicados para
sintese.

+ A urgia converida & concentrada, asta

urdia ja pode sa usada para alimentagde do

gado.

A urdia & granuiada su peralzada por

svaparagio oo agua resiclial

Figura 04 — Diagrama de blocos da producéo da uréia.

4.3 Unidade de Producgdo de Melamina

A Planta de Melamina tera a capacidade de produgéo de 90 toneladas por dia e utilizara a rota
de processo em alta pressdo, na qual a reagao de sintese ocorre sem catalisador, mas sob
pressdes na faixa de 71 — 153 kgf/cm2 a e temperaturas entre 70 °C — 450 °C. A reacao €
endotérmica e ocorre em fase liquida.

A Figura 05 apresenta um esquema simplificado do processo de fabricagdo de cristais de

melamina.
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4.4 Unidade de Produgao de Acido Férmico
A capacidade prevista para a planta de acido formico & de 75 toneladas por dia de acido

formico 85%, sendo que as matérias-primas previstas para essa unidade sao: metanol
(CHsOH), agua (H,0O) e mondxido de carbono (CO).

O 4cido formico é obtido a partir da carbonilagédo do metanol com o monoxido de carbono,
seguida de hidrélise do formiato de metila. A planta industrial consiste de quatro secées, a
saber:

a) Secdo de Sintese de Formiato de Metila;

b) Secdo de Separagéo do Formiato de Metila;
c) Secao de Sintese do Acido Formico;

d) Secdo de Separagao do Acido Férmico.

O esquema tipico do processo é mostrado no Fluxograma Simplificado de Processo (Figura
06).
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4.5 Unidade de Produgao do Acido Acético

A capacidade prevista para a pl
primas previstas para essa unid

anta é de 600 toneladas por dia de acido acético. As materias-
ade sao metanol (CH30H) e mondxido de carbono (CO).

A tecnologia previamente selecionada € a ACETICA, da Chiyoda Corporation. Esse processo &
2 mais recente tecnologia desenvolvida para a produgao de acido acético via carbonilagao do

metanol.

O processo ACETICA é composto basicamente de 4 etapas distintas.
(1) Sistema de Carga / Absorgéo / Reagao;
(2) Secao de Geragéo de lodeto de Metila [CH3I];

(3) Secdo de Destilagéo & Purificagao;
(4) Secéo de Remogao de lodeto;

Um fluxograma simplificado do processo € mostrado na Figura 07.
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Figura 07 - Esquema do processo de producao do acido aceético via carbonilagdo do metanol

5 PLANTA DE UTILIDADES E UNIDADES OFF-SITE

5.1 Aguas

5.1.1 Estacdo de Tratamento de Agua

A agua bruta a ser tratada e que sera
IV e seus off-site, podera ser captad

2.000 m®n.

utilizada nos processos do Complexo Gas-quimico UFN -
a do Rio Doce, sendo a vazéo prevista de captacao de
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A Estacdo de Tratamento de Agua bruta sera responsavel pelo fornecimento de agua de
processo, agua polida para uso em reagdes quimicas, agua desmineralizada para a geracgéo
de vapor, agua clarificada para a torre de resfriamento.

5.1.2 Sistema de Tratamento e Polimento de Condensado

O tratamento de condensado compreendera as seguintes etapas: equalizacdo, tratamento e
polimento de condensado. Apds essas etapas, o condensado retorna ao sistema de agua de
caldeira para reuso.

O condensado chegara a estagao, proveniente das unidades de processo, ja estabilizado, isto
é, em fase liquida.

5.1.3 Sistema de Potabilizagdo de Agua

O Complexo Gas-quimico UFN-IV contara com sistema de potabilizagdo de agua dentro do
site. A agua que alimentara este sistema podera ser captada de pocos artesianos ou fornecida
pela concessionaria local, sendo constatada a viabilidade.

O consumo de agua potavel sera de 3,5 m°/h e sera disponibilizada no limite de bateria a uma
temperatura média de 25 °C e a uma presséo de 3,0 kgf/cm?.

O Sistema de potabilizacio sera dimensionado de modo a atender toda a demanda de agua
potavel do Complexo incluindo além do consumo humano, o uso em equipamentos de
seguranca e laboratoério.

O tratamento para obtencdo de agua potavel sera independe do tratamento para obtencao de
agua industrial. A &gua tratada estara enquadrada nos parametros de potabilidade
determinados pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude.

5.1.4 Sistema de Torre de Resfriamento

Estéo previstas para o Complexo no minimo 3 (trés) torres de resfriamento em sistema aberto,
com tiragem forgada, e fluxo em contracorrente. Além das torres, o sistema sera composto de
filtros, bombas de circulagéo e reposicao, sistema de cloragao, sistema de condicionamento de
agua da torre e estocagem para quimicos.

As torres deverao ter proteg@o contra descargas atmosféricas, de acordo com o requerido pela
NFPA (National Fire Protection Association), seguindo também o determinado na NBR-5419. O
nivel de ruido ndo devera exceder a 85 dB a 1,0 m de distancia das torres.

5.1.5 Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais

Essa estacéo tratara todo o efluente liquido gerado no interior do Complexo Gas-quimico. A
estacao de tratamento de efluentes sera projetada seguindo estritamente as recomendacgdes
da Resolugado CONAMA 357/2005.

5.2 Sistema de Fornecimento de Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica do Complexo sera realizado através da rede de distribuicao

local e subestacées ligardo o Complexo a rede de distribuicdo em 138 kV. O consumo normal
de energia elétrica esta estimado em torno de 40 MW.
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local e subestagdes ligardo o Complexo a rede de distribuicdo em 138 kV. O consumo normal
de energia elétrica esta estimado em torno de 40 MW.

As unidades de producdo poderdao também utilizar seus proprios sistemas de cogeracao,
usando vapor d' agua de alta pressdo de 130 kgflcm para acionar as turbinas geradoras de
energia elétrica.

5.3 Sistema Auxiliar de Ar Comprimido

A demanda por ar comprimido, instrumento e servigo, sera atendida por compressores de ar
da Unidade Integrada de Aménia e Metanol. Contudo, esta previsto um sistema auxiliar de ar
comprimido dentro da area dos off-site, caso seja necessaria a parada do compressor de ar da
Unidade de Aménia/Metanol. Essa unidade auxiliar fornecera ar de instrumento necessario até
a parada segura das unidades e/ou para manter alguma unidade em funcionamento.

5.4 Sistemas de Alivio e Tocha

As unidades que compde o Complexo contardo com sistema de alivio préprio com sistemas de
tocha independentes, com excegdo da Unidade de Producgao de Acido Acético, cujos efluentes
serao encaminhados ao incinerador da unidade.

O Complexo contara também com um Sistema de Alivio no off-site, para absorver eventuais
paradas em qualquer sistema préprio das unidades.

Cada sistema devera conter os seguintes equipamentos: vaso separador de liquidos, bomba
de transferéncia de liquidos/condensados, a tocha e o sistema de geragao de frente de chama.

5.5 Sistema de Nitrogénio

O Complexo contard com um sistema de nitrogénio para ser utilizado no processo € como
utilidade.

5.6 Suprimento de Gas Combustivel

O gas natural a ser utilizado como combustivel no Complexo seré suprido pelo gasoduto
Cacimbas — Vitéria de 26” de diametro.

As condicdes para o gas natural a ser utilizado como combustivel encontra-se na Tabela xxx

Tabela xxx — Condicgdes do gas natural combustivel

| Pressao (kgficm®.g) Temperatura (°C)
| Min. Normal Max. Projeto Min. Normal Max. Projeto
25 27 30 30 20 25 50 55

O gas sera recebido a uma press@o minima de 55 kgf/cm2, e tera sua pressao rebaixada por
valvula a ser instalada no header de distribuicéo para as unidades de Uréia, Melamina, Acido
Férmico, Acido Acético e para os possiveis sistemas de cogeragao.

5.7 Sistemas de Seguranca

O Complexo Gas-quimico UFN-IV contara com sistemas de deteccéo de gases e de combate
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a incéndio.
5.8 Armazenagem e Estacao de Carregamento

Esta previsto um parque de tanques e armazéns para estocagem dos produtos finais e
intermediarios do Complexo.

A tancagem de substancias combustiveis do Complexo Gas-quimico UFN-IV obedecera ao
indicado na norma brasileira NBR-17505

A disposicdo final dos produtos sélidos sera em armazéns com umidade controlada. A
armazenagem sera realizada tanto em sacas como a granel.

Esta prevista tancagem intermediaria para a aménia e para o metanol que sera usado como
carga de processo na producdo de acido acético e de acido féormico.

Esta previsto, no parque de armazenamento do Complexo, tancagem final para metanol, acido
aceético e acido férmico.

Estao previstas as seguintes tancagens para agua:

* 1 tanque para agua bruta e agua de incéndio, considerando uma autonomia continua de 18
horas;

* 2 tanques para agua desmineralizada, considerando uma autonomia continua de 12 horas.

6 EXTRAMUROS

As instalagbes extramuros irdo consistir de ramal de gas natural, ponto de entrega para
recebimento de gas natural, duto para expedigdo de metanol, tancagem de liquidos na Base de
Apoio em Barra do Riacho (BABR), facilidades para expedicao rodoviaria, sistema de captacéo
e transporte de agua, sistema de despejo final de efluentes e sistema de alimentacéo elétrica.

6.1 Sistema de Suprimento de Gas Natural

O gas natural sera entregue no limite de bateria do Complexo Gas-quimico UFN-IV com
pressao minima de 55 kgf/cm2.g. O gasoduto supridor sera o Cacimbas Vitéria 26", que dista
14.8 km da area a ser destinada para as instalagcées do complexo, aproximadamente. A vazao
de fornecimento sera de 3.800.000 Nm3/d de gas natural. A faixa do ramal que enviara o gas
natural do gasoduto ao Complexo, possui cerca de 22 m de largura (valor a ser confirmado no
Projeto Conceitual).

6.2 Sistema de Expedigao de Metanol

O escoamento de 70% do metanol produzido no Complexo sera expedido por navios quimicos.
Para tanto, esta previsto um duto com 8 polegadas de diametro, e extensao de cerca de 45 km
interligando o Complexo a Base de Apoio em Barra do Riacho. A Base de Apoio de Barra do
Riacho encontra-se em area préxima ao Terminal de Barra do Riacho (TABR), numa regiéo
atendida pelas rodovias ES 257, ES 445 e ES 010. A tancagem no BABR sera composta por
um tanque de expedicdo de metanol com previsao de capacidade nominal de 35.270 m?.

6.3 Sistema de Captacgéo e Transporte de Agua

A vazao de captacdo de agua bruta para atender as unidades de processo e off-site do
complexo Gas-quimico UFN-IV esta estimada em torno de 2.000 m*/h. Na demanda prevista
de agua bruta estdo incluidas as demandas de agua filtrada para make-up da torre de
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resfriamento, carga do sistema de desmineralizacéo e da rede de agua de servigo; agua
desmineralizada para make-up das caldeiras; jardinagem e demais usos.

6.4 Sistema de Despejo final de Efluentes

O descarte de efluente sera realizado provavelmente no rio Doce, com uma vazao estimada de
400 m¥h (4guas pluviais contaminadas e o volume de efluente do processo), esse valor de
vazio sera confirmado no fim do projeto conceitual das instalagdes intramuros on-site e off-
site.

6.5 Sistema de Alimentagao Elétrica
O nimero de subestacdes necessarias ao Complexo serdo definidas durante o projeto
conceitual dos off-site.

Para suprimento de energia elétrica, o Complexo estara ligado a uma rede de distribuicao de
138 kV, prevendo-se um consumo de energia elétrica de 40 MW.

6.6 Facilidades para o Transporte Rodoviario

Os produtos do complexo Gas-quimico UFN-IV seréo expedidos em sua maioria por carretas,
com excecdo de 70% da produgdo de metanol, o qual sera escoado por duto até a Base de
Apoio em Barra do Riacho.

A area onde sera implantado o Complexo encontra-se em uma estrada vicinal ES-440 e
também possui ligagdo com a BR-101, sendo possiveis duas rotas de escoamento: um em
direcdo a BR-101, trafegando pela ES-440 e outras em direcdo ao TABR, trafegando pela ES-
010.

7 ANEXOS

Anexo 01 - Desenho esquematico do Complexo Gas-quimico UFN-IV
Anexo 02 — Macrolocalizagdo do empreendimento







