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1. O PROJETO JUBARTE

O QUE E O PROJETO JUBARTE?

O Projeto Jubarte corresponde a Fase 1 da atividade de Producdo e escoamento de 6leo, em escala
comercial, no campo de Jubarte, localizado na por¢ao norte da Bacia de Campos, utilizando-se a
unidade de produ¢do FPSO P-34 que corresponde a uma unidade Flutuante de Produgao,
Estocagem e Transferéncia de Petroleo e, no periodo inicial, também a unidade FPSO Seillean, que
se encontra realizando o Teste de Longa Duracao no Campo de Jubarte.

Atualmente, a concepg¢do completa do Projeto de Produgdo e Desenvolvimento do Campo de
Jubarte considera trés fases, a saber: a fase em desenvolvimento no presente momento, que
corresponde a Fase Piloto, também denominada de Teste de Longa Durac¢dao (TLD), a qual esta
sendo realizada pela unidade de produgdao FPSO Seillean; a Fase 1 prevista para ocorrer entre
agosto de 2005 e até o inicio de 2010 e a Fase 2. Ressalta-se, no entanto, que o presente RIMA —
Relatério de Impacto Ambiental, vem subsidiar somente a andlise para implantacdo da Fase 1 do
campo de Jubarte. O projeto da Fase 2 ainda estd em elaboragdo ¢ a mesma devera ser objeto de
outro processo de licenciamento ambiental.

As Figuras 1-1 e 1-2 apresentam imagens mostrando as unidades FPSO P-34 e FPSO Seillean e a
Figura 1-3 apresenta, de forma esquematica, a concepgdo atual do projeto de desenvolvimento
completo para este campo considerando as trés fases.

Figura 1-1: Vista da unidade FPSO P-34.
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Figura 1-2: Foto do FPSO Seillean.
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Figura 1-3 : Concepcio Esquematica Prevista para o Desenvolvimento do Campo.
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O Campo de Jubarte encontra-se localizado na por¢ao norte da Bacia de Campos, a 77 km do Pontal
de Ubu, municipio de Anchieta, litoral sul do Estado do Espirito Santo, em profundidade de 4gua
que varia entre 1240 e 1350 metros. O campo foi descoberto no antigo Bloco Exploratério BC-60,
no qual as atividades exploratorias da Petrobras identificaram um reservatdrio com hidrocarbonetos,
posteriormente denominado de Campo de Jubarte. A Figura 1-4 ilustra a localizagdo esquematica
do campo.
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Figura 1-4: Desenho esquematico mostrando o campo de Jubarte em relacéio ao litoral capixaba.

A producdo em escala comercial a ser iniciada no campo de Jubarte ira contar, em sua Fase 1, com
quatro pogos produtores. Além do pogco ESS-110 HPA que se encontra atualmente interligado ao
FPSO Seillean, realizando o Teste de Longa Duracdo/Fase Piloto, outros trés pogos serdo
interligados a unidade FPSO P-34.

A PETROBRAS — Unidade de Negocios de Producdo do Espirito Santo — UN-ES ¢ a empresa
responsavel pela implantacdo deste empreendimento. Apresentam-se, a seguir, os dados
identificadores da empresa e dos principais contatos:

s Nome ou Razdo Social: ......................... PETROBRAS — Unidade de Negodcios de Exploracao e
Produgao do ES — UN/ES

B CGC:...ot e, 33.000.167/ 0004-54

m Inscricdo Estadual. ............................... 080.676.685

n  Endereco: ...............oooccvvveeiiiaieeannn, Av. Fernando Ferrari s/n — ACF — Campus

Universitario — Goiabeiras - Cep: 29060-973
Vitoria/ES — Caixa Postal 019010
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n  Representante Legal. ............................ Marcio Félix Carvalho Bezerra
O CPF:.naoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 144.016.491-68
0 Fone:.....ooovveeiieiieeieeeen, (27) 3235-4600
O Fax:.iiiiieiiieiiieeieeeeee, (27) 3235-4640
o E-mail:...........cc...cccooovvveveeiiannnn.. m.bezerra@petrobras.com.br
o Endereco: ....................ccouvvveenn.... Av. Carlos Gomes de Sa, 470/204 — Ed. Gileade — Mata

da Praia Vitoria/ES — Cep: 29066-040

n  Pessoa de Contato: .......................... Sergio Guillermo Hormazabal Rodriguez
O CPF:.eeieeeeeeeeeeeeeeen 430.519.957-20
0 Fone:.....oovevveviiiiiiiiee, (27) 3235-4670
O FaXi i (27) 3235-4640
0 E-mails...........cccooovvvvveviiaiieeieannn, sguillermo(@petrobras.com.br
o Endereco: ....................ccccuuvvveennnn. Rua Prof. Telmo de Souza Torres 208/401 Vila

Velha/ES, CEP: 29100-261 Fone: (27) 3235-4671

n  Numero do Registro no Cadastro
Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e/ou
Utilizadoras dos Recursos Naturais: .... 101270

QUAL O OBJETIVO DA FASE 1 DO PROJETO JUBARTE?

A instalagdo do FPSO P-34 no Campo de Jubarte tem como objetivo principal iniciar a producao de
hidrocarbonetos em escala comercial neste campo, uma vez que as informagdes obtidas durante o
Teste de Longa Duragdo (TLD) no pogo ESS-110 HPA indicaram ser técnica e economicamente
viavel a implantagdo de um sistema de producao definitivo, sobretudo a partir do aprimoramento da
tecnologia para producdo de 6leo pesado e viscoso obtido no TLD e na fase Piloto, a exemplo da
otimiza¢do do desempenho de pocos horizontais na producdo de 6leos pesados, dos métodos de
elevagdo, escoamento, processamento e transferéncia para esse tipo de petroleo.

A Fase 1, da mesma forma que a Fase Piloto, subsidiara, de forma otimizada, a implantagcdo da Fase
2 de desenvolvimento do campo, onde o nivel de investimento serd mais elevado, e desta forma
minimizarda os riscos do empreendimento.

QUAL A CONTRIBUICAO DA FASE 1 DO PROJETO JUBARTE PARA O SETOR
PETROLIFERO NACIONAL?

Utilizando-se dados do més de Novembro de 2003 (Fonte: Petrobras), as Unidades de Negocios de
Exploracao e Producdo do Espirito Santo, da Bahia, de Sergipe/Alagoas, do Solimdes ¢ do Rio
Grande do Norte/Ceara produziram respectivamente 2,9%, 3,3%, 3,4%, 3,8% e 6,2% da producao
nacional. A Bacia de Campos produziu neste mesmo més 80,4 % da produg¢@o nacional.

Considerando a producao nacional em cerca de 1.500.000 barris/dia em Novembro de 2003, e
mantendo-se este volume fixo para efeito comparativo, a produgao da unidade FPSO P-34 durante a
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Fase 1, cuja previsao de producdo em sua fase de pico ¢ da ordem de 54.500 barris/dia de petrdleo,
estard representando 3,6 % de todo o petréleo produzido no Brasil.

A Figura 1-5 apresenta na forma de histograma os percentuais atuais para as principais Unidades de
Negocios de E & P produtoras de hidrocarbonetos no Brasil, e, de forma comparativa, os valores a
serem produzidos na Fase 1 do campo de Jubarte.
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Figura 1-5: Producio do campo de Jubarte e das demais areas produtoras no Brasil.

QUAIS AS JUSTIFICATIVAS PARA A IMPLANTACAO DESTE PROJETO?

A) JUSTIFICATIVAS TECNICAS

A explotacao comercial de hidrocarbonetos em acumulagdes portadoras de 6leos pesados e viscosos
no mar, sobretudo em 4guas profundas e ultraprofundas, representam um grande desafio
tecnoldgico e econdmico ndo somente para a Petrobras, mas também para as maiores companhias
de petrdleo em todo o mundo.

Desta forma, o po¢co de Jubarte ESS-110 HPA, para ser corretamente avaliado, foi revestido e
completado com mecanismo de conten¢do de producdo de areia. O teste de formacdo ndo foi
realizado da maneira convencional, devido ao risco de congelamento do 6leo na coluna de
producao. Foi necessario equipar o po¢o com um sistema de bombeamento para garantir a producao
do o6leo durante o teste, permitindo assim, a obtengdo dos parametros da formacdo e caracterizacao
do ¢6leo.

Uma vez caracterizados o 6leo e as rochas do reservatorio, e delimitada a acumulagdo, foram
resolvidas as grandes incertezas associadas ao processo de producdo, tais como a elevagdo artificial
em vazdes comerciais, a garantia do escoamento em baixas temperaturas, a necessidade de
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isolamento térmico para escoamento, a separagao e tratamento do 6leo, a estocagem, o transporte, o
refino ¢ a comercializacao.

Essas incertezas, anteriormente ao Teste de Longa Duracdo, eram de tal ordem que provocavam
uma grande dispersao nos indicadores econdmicos do projeto de desenvolvimento. Durante o Teste,
no qual o poco foi equipado com um sistema de elevagdo eficiente e se encontra produzindo por um
periodo razodvel, as principais incertezas foram equacionadas, permitindo o melhor conhecimento
dos diversos aspectos técnicos envolvidos e a obtengdo de dados confidveis que subsidiaram o
projeto de produgdo da Fase 1.

Neste sentido, a principal justificativa técnica para implanta¢do do projeto de desenvolvimento ¢é
representada pelas informagdes que permitiram a calibragdo e otimizacdo do projeto técnico de
desenvolvimento definitivo do campo de Jubarte. A partir do conhecimento técnico obteve-se uma
reducdo dos riscos inerentes ao processo, optando-se ainda por uma alternativa que apresente os
melhores resultados técnico e econdomico.

Toda a tecnologia e experiéncia adquiridas no TLD/Piloto em curso serdo utilizadas para a
implantagdo do projeto de producdo das Fases 1 e 2 em Jubarte, bem como na avalia¢do e
desenvolvimento de outras grandes reservas potenciais de 6leo pesado e viscoso nas Bacias de
Santos, de Campos e do Espirito Santo.

Ainda como justificativa técnica, deve-se ressaltar a reconhecida capacidade e posi¢cdo de destaque
que a Petrobras detém hoje para exploracdo e producdo de hidrocarbonetos em dareas offshore,
sobretudo em aguas profundas e ultraprofundas, dentro de margens confidveis sob os aspectos de
seguranca operacional deste tipo de atividade.

A capacitacdo e lideranca neste segmento da industria petrolifera foram obtidas as custas de intensa
pesquisa tecnoldgica ao longo dos anos, culminando com o desenvolvimento de uma tecnologia
nacional voltada a este tipo de atividade. Neste sentido, a capacitagdo da empresa representa
também uma forte justificativa técnica para implantacdo deste projeto envolvendo a produgdo de
6leo pesado e viscoso em aguas profundas, ressaltando que a empresa ja vem explorando
hidrocarbonetos em campos situados em areas com profundidade d’agua mais profunda do que as
existentes no campo de Jubarte.

B) JUSTIFICATIVAS ECONOMICAS

Inicialmente, deve ser considerado que a implantacdo de qualquer sistema de producdo de
hidrocarbonetos, envolvendo ou ndo a construgdo e montagem de novas unidades de producao e do
sistema de escoamento, aos quais sempre se associa uma ordem significativa de recursos
financeiros, ja representam um forte estimulo para o fortalecimento da industria petrolifera e naval.

Durante a fase de operacdo, a manutengdo dos equipamentos que compdem uma unidade produtora
de hidrocarbonetos deste porte, representa, juntamente com outras unidades semelhantes em
operacdo ou em montagem, o continuo fortalecimento desta industria.

Adicionalmente, a contratagdo de servicos e mao-de-obra, na fase de operagao de uma unidade de
producao, também envolve recursos significativos, capazes de promover a dinamizacao da renda
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nas localidades onde se inserem estes tipos de empreendimento. Comprovando este fato, pode-se
citar o desempenho industrial do estado do Rio de Janeiro nos anos de 1998 e 1999, superior a
média do pais, e que novamente se repetiu nos anos de 2000 e 2001, em grande parte proporcionada
pela sua forte industria petrolifera.

Particularmente em relacdo a esta unidade, que se encontra localizada na por¢ao norte da Bacia de
Campos, porém ja em aguas pertencentes ao estado do Espirito Santo, marca-se o inicio da
produg¢do de hidrocarbonetos em 4aguas profundas pertencentes ao territorio deste Estado,
caracterizando-se este empreendimento como pioneiro na produgdo em aguas profundas no Estado
do Espirito Santo, através do primeiro pogo produtor de 6leo. A unidade de produgdo mais proxima
se localiza no campo de Roncador, a 75 km ao sul desta area.

Este fato, associado as perspectivas de outras descobertas na Bacia do Espirito Santo, ¢ bastante
significativo do ponto de vista econdomico, sendo capaz de incrementar a economia no estado, a
exemplo das atividades de supply para os empreendimentos off-shore, além da constru¢cdo de uma
fabrica de dutos flexiveis para a industria petrolifera na cidade de Vila Velha, atualmente em fase
de licenciamento junto ao 6rgao ambiental do Estado.

No entanto, deve-se enfatizar como principal justificativa econdmica para a implantacdo deste
empreendimento, a expectativa favoravel de sucesso na explotagdo de 6leo pesado e viscoso, cuja
experiéncia devera ser expandida para outras dreas semelhantes, contribuindo para o aumento da
produgdo nacional de hidrocarbonetos, com conseqiiéncias imediatas se refletindo na reducao do
volume importado com vistas a suprir a demanda interna do Brasil. Conseqiientemente, esta
reducdo no volume importado representa economia de divisas para o pais, em época de esforcos
para melhoria da balanca comercial da nagao.

Deve ser ainda destacado que o aumento da produgdo de hidrocarbonetos serd acompanhado do
aumento de impostos (ICMS e Imposto de Renda) e royalties a serem arrecadados por municipios,
estado e governo federal, além das receitas municipais que serdo ampliadas através do recolhimento
do ISS por parte das empresas prestadoras de servigo.

C)JUSTIFICATIVAS SOCIAIS

O aumento da producgdo nacional de petrdleo, além de manter o nivel de emprego no segmento da
industria de petrdleo no pais, notadamente numa época em que o indice de desemprego na atividade
industrial se encontra em niveis descendentes neste inicio de década, acarretara a geragdo de novos
postos de trabalho, tanto a nivel direto como indireto, sendo esta, sem divida, uma grande
contribuicao social do empreendimento.

Este incremento na produ¢do de petrdleo gera ainda uma maior confiabilidade no atendimento a
demanda interna de derivados, cujos reflexos sociais sdo bastante significativos.

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao pagamento de royalties a estados e municipios, cuja
aplicacdo, prevista em lei federal, devera ser voltada para as areas de saude, saneamento bésico e
pavimentacdo (Lei n® 7525/86), revertendo-se em melhoria na qualidade de vida das populagdes
beneficiadas, uma vez que estas representam areas de interesse da coletividade.
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Caso se confirmem as expectativas de sucesso exploratorio na regido sul do estado do Espirito
Santo, podera ocorrer num futuro préximo, o desenvolvimento de um pdélo de produgdo de petroleo
nesta regido do estado, propiciando a regido um adicional em termos de desenvolvimento sécio-
econdmico sobre as atividades ja implantadas na regido, notadamente o turismo e as industrias de
pequeno porte.

Ainda com relagdo aos royalties a serem pagos, deve-se ressaltar a recente legislagdo que destina,
até o ano de 2004, uma parte significativa dos recursos diretamente para o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (Lei Federal n® 9478 de 06/08/1997) repassar as universidades do pais, visando o
desenvolvimento de pesquisas diversas na area de petroleo, sendo a liberacao dos recursos sujeita a
aprovacao da FINEP.

D)JUSTIFICATIVAS LOCACIONAIS

As pesquisas geoldgicas e testes exploratorios desenvolvidos na porgdo norte do Bloco BC-60 ao
longo dos ultimos anos, associados ao conhecimento entdo existente das caracteristicas geoldgicas
do reservatorio, onde se encontram as acumulagdes de hidrocarbonetos do campo de Jubarte,
indicam a locagao proposta para a unidade P-34 como o local mais adequado para sua operacao.

Contribuiu ainda o fato que outras partes da area de ocorréncia de estruturas acumuladoras de
hidrocarbonetos ainda ndo se encontram na fase de conhecimento suficiente e confiavel, quanto as
espessuras dessas estruturas, as heterogeneidades internas e a conexdo com as diversas estruturas ja
mapeadas.

A escolha da unidade FPSO P-34 para operar no campo de Jubarte, apds as necessarias adaptacoes,
se deu com base no fato desta embarcagdo apresentar caracteristicas adequadas para operar em
profundidade d’4gua, compativel com o campo, colocando-se assim em perfeitas condi¢cdes para as
caracteristicas dessa operagao.

Por outro lado deve-se destacar a inexisténcia de qualquer sistema de escoamento ja implantado
nesta parte da bacia, de forma que o sistema de escoamento da unidade pudesse ser interligado.
Desta forma a selecdo da P-34 para este projeto ficou mais interessante por ja possuir um sistema de
transferéncia para um navio aliviador, que periodicamente se dirigira a area, para escoar o 6leo até
as refinarias selecionadas para o refino, ou mesmo para exporta-lo para outros paises.
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E) JUSTIFICATIVAS AMBIENTAIS

A implanta¢do da Fase 1 do sistema de producgdo definitivo na parte norte do Bloco BC-60, onde se
encontra o campo de Jubarte, ndo apresenta riscos ambientais diferentes ou maiores do que aqueles
inerentes a producao de Oleo em dareas offshore, ressaltando-se que a tecnologia padrao a ser
utilizada neste teste € totalmente conhecida e de dominio da Petrobras, tendo sido utilizada em
outras concessoes da empresa.

Da mesma forma, a unidade de produgdo escolhida para a Fase 1 consiste em uma unidade ja
conhecida da empresa, tendo operado em varios campos no Brasil, sendo o ultimo local de operagao
representado pelos campos de Barracuda e Caratinga, também na Bacia de Campos. Destaca-se
ainda a experiéncia desta unidade neste tipo de operagdo e sua certificacdo nos requisitos das
normas internacionais € nacionais, tanto ambientais quanto de seguranga e satde.

Durante a Fase 1 de Jubarte, embora esteja se prevendo a separacdo de agua produzida, a sua
geracdo ocorrerd em volumes muito pequenos, uma vez que se trata de um campo com pogos que
ainda ndo produziram em escala comercial. Este fato contribui significativamente para reduzir o
lancamento de efluentes liquidos no mar, a partir da unidade de produgao.

Adicionalmente, pode-se ainda destacar que durante toda a operag¢ao da Fase 1 no campo de Jubarte
a unidade contard com o Plano de Emergéncia Individual, programas de monitoramento e
acompanhamento, além das praticas de gerenciamento de residuos contidas no Plano Diretor de
Residuos da UN-ES.

O PROJETO JUBARTE ENCONTRA-SE COMPATIVEL COM AS DEMAIS POLITICAS
SETORIAIS, PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS DESENVOLVIDOS
NESTA REGIAQ?

Nos ultimos anos, devido a politica nacional de desenvolvimento da exploracdo de petréleo em todo
pais, através do fim da exclusividade detida pela Petrobrés e da conseqiiente abertura deste mercado
para outras empresas, através dos contratos de concessdo da ANP - Agéncia Nacional de Petroleo, a
industria petrolifera brasileira vem passando por um significativo processo de alavancagem.

Ressalta-se que as atividades de producdo de hidrocarbonetos nas bacias sedimentares brasileiras
vém de encontro as premissas do Plano Nacional de Energia, que estabelece o objetivo
governamental de aumentar a producdo de hidrocarbonetos liquidos visando atender a demanda
interna do pais, de forma a tornar-se independente das importacdes deste insumo, isto ¢, de forma a
atingir a auto-suficiéncia.

Considera-se, portanto, que a producao de hidrocarbonetos a ser realizada no Campo de Jubarte, ¢
plenamente compativel com os programas governamentais de desenvolvimento do setor petrolifero
e, inclusive, faz parte do compromisso estabelecido pela Petrobrds com a Agéncia Nacional de
Petroleo (ANP), dentro do processo de prospeccao de petréleo e gas naquela area.

Tendo em vista que o empreendimento em questdo estard localizado offshore, isto €, em regido
marinha, ha que se destacar como programa governamental incidente sobre o mesmo o
“REVIZEE”. O programa “REVIZEE - Avaliacdo do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos na
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Zona Econdmica Exclusiva” € meta principal a ser alcangada dentro dos objetivos definidos pelo IV
Plano Setorial para os Recursos do Mar (IV PSRM) e estd entre as responsabilidades assumidas
pelo governo brasileiro quando da ratificagdo de sua adesdo a Convengdo das Nagdes Unidas sobre
o Direito do Mar. Este programa visa levantar os potenciais sustentaveis de captura dos recursos
vivos na ZEE através do estudo da composicdo, caracteristicas ambientais, ocorréncia e
determinac¢do de biomassas.

Outro programa governamental incidente sobre a area de influéncia indireta do empreendimento
refere-se ao Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) instituido pela Lei n° 7.661, de 16
de maio de 1988, e aprovado pela Resolugdo N° 1 do Ministério da Marinha, em 21 de novembro de
1990, apods apreciagdo na 25" Reunido Ordinaria do CONAMA. A regido costeira apresenta-se
como um dos esfor¢os do governo brasileiro, no sentido de definir para essas areas o planejamento
e implementacdo de um gerenciamento costeiro (GERCO), que seja capaz de fornecer mecanismos
para orientar as acdes nesta area, visando seu desenvolvimento sustentado.

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro vem sendo supervisionado pelo Ministério do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal - MMA, e visa o uso racional dos recursos
maritimos, a partir do planejamento e gerenciamento integrado, descentralizado e participativo, das
atividades socioecondmicas na Zona Costeira. Sua implementagdo vem ocorrendo em consonancia
com o Poder Publico dos Estados envolvidos ¢, na atualidade, dedica-se a definicdo do Zoneamento
Costeiro, de diretrizes, normas de uso e ocupacao e elaboracao de Planos de Gestao.

Partindo-se para o contexto dos estados e municipios inseridos na area de influéncia indireta do
empreendimento, merecem destaques alguns programas governamentais a nivel federal, estadual e
municipal, voltados para as areas de turismo, meio ambiente e desenvolvimento econdmico.

Salienta-se que os planos, programas e projetos de relevancia para os municipios da area de
influéncia do Campo de Jubarte estdo sendo realizados (ou em vias de realizagdo) com recursos
proprios (muitas vezes apoiados por entidades civis, setor empresarial e outras instituicdes locais)
ou com recursos federais. Os programas realizados com recursos federais estdo voltados, na sua
grande maioria, para projetos de reducdo das desigualdades sociais/inclusdo social, tendo especial
énfase nas areas de saneamento, saude, educagdo e geragdo de emprego e renda. Destaca-se aqui o
PSF — Programa de Satde da Familia, o PAI — Programa de Assisténcia ao Idoso, o PAIF —
Programa de Atendimento a Familia, o Bolsa Escola, o Bolsa Alimentacdo, o Programa de
Suplementa¢do Alimentar, o PETI — Programa de Erradicagdo do Trabalho Infantil, o PROGER —
Programa de Geragao de emprego ¢ Renda, dentre outros. Estes, além de outros programas federais,
tém sido executados por todos os municipios analisados.

Os programas, planos e projetos de cunho municipal, propostos e projetados pelos municipios, t€m,
na maioria dos casos, priorizado a montagem e melhorias da infra-estrutura existente, a inclusao
social e, sobretudo, a dinamiza¢do da economia local. Neste ultimo aspecto tem sido dada especial
aten¢do as vocagdes locais e regionais, como o turismo e a atividade de exploragdo petrolifera (esta
com forte vinculag@o aos projetos de infra-estrutura dos municipios) e, em alguns casos, a pesca.

Em varios municipios da area de influéncia ja houve a criagdo do Conselho Municipal de Turismo
de forma que todos participam do Programa Nacional de Municipalizacio do Turismo, da
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EMBRATUR, embora as condi¢cdes operacionais ja existentes sejam distintas em cada um dos
municipios.

Para os municipios pertencentes ao estado do Rio de Janeiro, destaca-se o interesse surgido na
ultima década em relagdo a industria do turismo.

Em Carapebus, em fung¢@o da incipiente estrutura hoteleira, ndo existe ainda o turismo propriamente
dito. No entanto, estdo sendo feitos esfor¢os para criagdo de eventos com o objetivo de divulgar o
municipio, que ja detém o Selo de Municipio Prioritario para o Desenvolvimento do Turismo, da
EMBRATUR. Nas demais éareas destacam-se o Programa de Desenvolvimento da Piscicultura
Rural, visando criar alternativas de geracdo de renda no meio rural, além de outros projetos de
melhorias da infra-estrutura do municipio (estradas, equipamentos comunitarios, saneamento, etc).

A atividade turistica no municipio de Macaé se caracteriza, principalmente, pelo turismo de
negocios, decorrente das atividades petroliferas na bacia. Em 1997, foi criada a Empresa Municipal
de Turismo — MACAETUR, com o objetivo de fomentar a atividade turistica na regido. Esta
empresa vem trabalhando no sentido de diversificar a atividade turistica e ampliar a capacidade de
carga do municipio no que se refere a infra-estrutura bésica para recep¢do de visitantes. Ainda
visando ao mercado criado pelo turismo de negécios em Macaé, foi recentemente inaugurado o
Centro de Convengdes, um dos maiores do estado, que faz parte de um projeto de maior
abrangéncia, que objetiva a montagem de infra-estrutura de apoio as atividades dinamicas do
municipio (turismo, industria). Dentro deste projeto salientam-se a constru¢do do Centro
Administrativo de Maca¢, da Incubadora de Empresas, do Mercado de Peixe, do Parque da Cidade,
além de varios projetos para urbanizacdo da orla, melhorias e extensdo da malha rodovidria, e
projetos sociais e culturais. Vale destacar também a Feira Macaé Offshore, que tem sido realizada
no municipio, a cada dois anos, intensificando os negdcios em torno da atividade petrolifera e
corroborando Macaé como referéncia neste setor.

Em Macaé também se verificam esfor¢os por parte do municipio com vistas a capacitacdo de mao-
de-obra para os diversos niveis do setor. Atualmente, o CEFET Campos - Unidade Macaé, oferece
o Curso Técnico de Turismo. Ja foram realizados cursos de qualificacdo basica para atender a
demanda emergencial dos distritos serranos: o Guia de Atrativos Mirim no distrito de Sana, através
da MACAETUR e parceiros, € o Curso de Condutores de Ecoturistas, em Glicério, pelo CEFET e
parceiros. Também foi proposto ao Programa de Emprego e Renda (PRODER) a criagdo de um
Centro de Turismo Ecologico, com o objetivo de tornar a regido serrana auto-sustentavel.

Em Quissama, o turismo de pequenos negdcios e de lazer justificou o Selo de Potencialmente
Turistico da EMBRATUR. A prefeitura tem investido neste setor, buscando parcerias oficiais para
desenvolvé-lo. Nas demais areas os projetos realizados pelo municipio estdo dentro do escopo de
projetos federais como o PSF, o PETI, o PAI, o PAIF, dentre outros.

O processo de criagdo do Parque Nacional de Jurubatiba (PARNA de Jurubatiba) motivou o
estabelecimento de um Termo de Cooperacdo entre os municipios de Macaé, Carapebus e
Quissama, o IBAMA e o SEBRAE cujo objetivo era viabilizar o desenvolvimento do turismo de
forma integrada na regido do Parque. Cobrindo 14,8 ha ao longo do litoral destes trés municipios, o
Parque de Jurubatiba ¢, provavelmente, a principal area ambiental da regido, apresentando uma das
maiores diversidades de ecossistemas costeiros do litoral representados, entre outros, por diferentes
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tipos de mata de restinga, mata atlantica em diversos estagios, manguezais e varios tipos de lagoas
costeiras e brejos.

Além deste Parque Nacional, a regido dispdoe de outras unidades de conservacao ja implantadas ou
projetadas. H4 um Parque Municipal no Arquipélago de Santana e um Parque Ecologico Municipal
na Fazenda Atalaia. Em Macaé foi recentemente criado o Parque das Cachoeiras do Sana, além de
estarem sendo propostas a criagdo de novas unidades de conservagao.

Ainda com relagdo as questdes vinculadas ao turismo, os municipios de Arraial do Cabo, Rio das
Ostras e sobretudo Cabo Frio e Armagdo dos Buzios, todos pertencentes a Area de Influéncia,
apresentam uma importante estrutura para o desenvolvimento do turismo, podendo ser considerada
uma das melhores implantadas no estado do Rio de Janeiro.

Investimentos em infra-estrutura também tém sido priorizados nestes municipios, fortalecendo a
atividade turistica. Em Cabo Frio o projeto de expansdo do Aeroporto, possibilitando o aumento no
volume de cargas e na movimentagao de passageiros, ¢ a criagdo do Parque Tematico Nautico sdo
os projetos de maior importancia no momento. Em Rio das Ostras tem sido dada especial énfase aos
projetos de urbanizacdo da orla maritima, de recuperagdo dos sitios arqueoldgicos existentes e de
montagem da Zona Especial de Negocios, um polo de negocios voltado para o setor industrial e de
servigos, localizado nas proximidades o Parque de Tubos da Petrobrds de Macaé. O Plano de
Desenvolvimento Sustentavel de Buzios, instrumento base da atual gestdo municipal, apresenta
como linha mestra a gestdo integrada da orla maritima visando disciplinar seu uso. Em Arraial do
Cabo os projetos de infra-estrura tem sido a prioridade da atual gestdo.

Os principais projetos em execucao pelas prefeituras de Sao Jodo da barra e de Sao Francisco de
Itabapoama, tém priorizado a infra-estrutura. Em Sdo Francisco de Itabapoana também existe um
projeto de constru¢cdo de um terminal pesqueiro em Gargau para facilitar o escoamento da produgdo
pesqueira no municipio. Em Sao Jodo da Barra o Programa de Desenvolvimento do Turismo ¢ de
grande relevancia para o municipio, e visa criar melhores condigdes para atendimento as demandas
turisticas no municipio.

Ressalta-se, também, que a regido conta com uma abundancia de recursos hidricos, os quais vém
sendo bastante agredidos pelos despejos domésticos e industriais. Em relacdo a este fato, as
prefeituras dos municipios envolvidos e a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Rio de
Janeiro estdo desenvolvendo projetos para a criacdo e implantacdo de um consorcio intermunicipal
de gerenciamento das bacias hidrograficas dos rios Macaé e Macabu, Lagoa Feia e Regido Costeira.
O consoércio representa um instrumento juridico ¢ de decisdo para a solu¢do dos problemas
relativos a protecao e recuperagdo dos recursos hidricos da regido.

O Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Jodo, composto por representantes da comunidade, de ong’s
(50 ao todo), do poder publico dos municipios onde atua (12 municipios), e de demais entidade
civis, além de empresas, possui uma série de programas visando preservar e recuperar 0s recursos
naturais da Regido dos Lagos e da Bacia do Sdo Jodo. Fazem parte do CILSJ os municipios de Rio
das Ostras, Armagdo de Buzios, Cabo Frio, Araruama, Saquarema, Casimiro de Abreu, Arraial do
Cabo, além de outros que estao fora da area de influéncia do Projeto Jubarte.
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Outro programa ambiental em desenvolvimento, ¢ de grande importancia para a regido, ¢ o do
NUPEM - Nucleo de Pesquisas Ecologicas de Macaé. Desde 1992 o projeto "Estudos Ecologicos
das Lagoas Costeiras do Norte Fluminense, Macaé-RJ] - ECOLAGOAS" vem estudando os
ecossistemas costeiros desta regido. Em decorréncia deste projeto foi criado o NUPEM, fruto de um
convénio estabelecido entre a UFRJ, através do Laboratorio de Limnologia, a Petrobrds ¢ a
Prefeitura de Macaé. O NUPEM dispde de laboratério bem equipado, sala de aula, biblioteca,
refeitorio e alojamentos para pesquisadores e estudantes. Através de convénios cooperativos, ele
vem recebendo pesquisadores de varias universidades do Brasil e de outros paises, gerando
conhecimentos importantes no campo da Ecologia para as areas tropicais. As diversas linhas de
pesquisa desenvolvidas tém gerado resultados que podem contribuir para o planejamento do uso
racional dos recursos.

A partir de 1997 o NUPEM vem repassando os conhecimentos cientificos produzidos para as
comunidades da area pesquisada e seu entorno, através de cursos de capacitacdo para professores da
rede publica dos Municipios. Com o apoio da Petrobras, os cursos integram-se ao Programa Pro-
Ciéncias com financiamento CAPES/FAPERJ, capacitando professores na area de Biologia
objetivando a melhoria da qualidade da educacao usando a Ecologia como conteudo integrador. Do
programa participam alunos dos cursos de mestrado e doutorado do Programa de Pos-graduacao em
Ecologia da UFRJ e alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da mesma instituig¢ao.
Os cursos sdo realizados duas vezes por ano, nos periodos de férias escolares, recebendo
professores-cursistas de todos os Municipios das Regides Norte e Noroeste Fluminense e Regiao
dos Lagos.

Com relagdo ao desenvolvimento econdmico, as prefeituras locais estdo mobilizadas no sentido de
desenvolver parcerias em varias instancias governamentais e junto as empresas de grande porte para
a promog¢ao do desenvolvimento em seus municipios.

Um exemplo deste esfor¢o ¢ o programa desenvolvido entre a Secretaria Municipal de Agricultura,
Abastecimento € Pesca de Macaé, o SEBRAE e a EMATER com vistas a incentivar o
associativismo rural e a formacao de cooperativas de pequenos agricultores.

Observa-se também, que apds a instalacdo do polo de fruticultura da regido norte/nordeste do
Estado do Rio de Janeiro, as Prefeituras, através de suas secretarias de Agricultura passaram a
desenvolver programas de mobilizacdo e incentivo aos produtores rurais para o plantio de maracuja,
abacaxi, pinha e coco. Projetos de estimulo a fruticultura tém sido desenvolvidos na regido, citando-
se como exemplo o apoio ao setor através do FUNDECAM, fundo que disponibiliza recursos
proprios e parte dos royalties recebidos pelo municipio de Campos, para apoiar investimentos
(criagdo ou expansdo), que apoiou a diversificagdo da industria de pola Bela Joana, a mais
importante do norte fluminense. E interessante ressaltar também que o Municipio de Macaé é sede
do Centro de Pesquisas da Pesagro-Rio, mantendo um corpo de pesquisadores com experiéncia na
area de fruticultura, e que tem prestado apoio sistematico ao setor.

O setor pesqueiro, principal penalizado pela industria petrolifera, ainda é considerado de vital
importancia dentro do contexto social e econdomico da area de influéncia do empreendimento. Ha
forte demanda do setor por programas e projetos de desenvolvimento. O ponto de maior fragilidade
da pesca ainda ¢, sem davida nenhuma, o proprio pescador e a precariedade das embarcagdes

RT 036/04 13/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



- U/
> .‘—‘E

PN .
CEPEMAR

artesanais. A seguir vém as necessidades infra-estruturais para desembarque, conservagdo e
distribuicao.

Os programas existentes para o setor pesqueiro procuram atender tais demandas, através da
Cooperativa. Recentemente foi criada a Escola de Pesca de Macaé, havendo diversos orgaos
envolvidos, como as Prefeituras, representadas por algumas Secretarias, e Conselhos Estaduais e
Federais. A FUNEMAC - Fundagdo de Maca¢ de Educacdo e Cultura, uma representacdo da
Universidade Federal Fluminense no Municipio.

Em rela¢do a Industria e ao Comércio, a presenca das atividades petroliferas, pelo nimero de
empregos diretos e indiretos gerados, pelo aporte populacional induzido e pelos recursos
econdmicos trazidos, passaram a influenciar os rumos do desenvolvimento. Assim, os programas
locais para estes setores da economia concentram-se na qualificagdo de mao-de-obra e no
estabelecimento da infra-estrutura indispensdvel para acompanhar as demandas. Destacamos, em
relacdo a isto, a construcdo e operagdo da Usina Termoelétrica de Cabiunas, resultante de um
consorcio de varias empresas nacionais € multinacionais que muito contribuird neste sentido. Outro
projeto importante ¢ o da instalacdo do "call center" da empresa de telefonia Vésper que prestara
servigos para 16 Estados da Regido Norte/Leste do pais.

Com relagao ao estado do Espirito Santo, destaca-se o Projeto TAMAR, que tem como objetivo a
protecao das tartarugas marinhas, também se encontra implantado no estado do Espirito Santo,
atuando em todo o litoral do estado, com destaque para a Reserva Biologica de Comboios,
localizada fora da area de influéncia deste empreendimento, encontrando-se a norte da mesma. Esta
Reserva, que possui uma area de 836 hectares, ¢ considerado o maior sitio de desova de tartarugas
gigantes do pais. Ressalta-se que a Petrobras vem atuando em parceria com o Projeto TAMAR ha
mais de uma década, sendo inclusive seu patrocinador a nivel nacional.

Além dos programas acima mencionados, encontra-se em andamento o Projeto de Extensdo e
Difusao Tecnologica da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) que desenvolve na regidao
costeira do estado o projeto “Os manguezais dos Litorais Norte e Sul do Estado do Espirito Santo”.
Também tem sido desenvolvidos projetos com recursos do governo estadual e federal como o
Projeto Caranguejo, desenvolvido pela UFES — Universidade Federal do Espirito Santo, de apoio a
comunidades que vivem da cata do caranguejo, e a Caracterizagdo Socio-econdmica da Atividade
Pesqueira do Espirito Santo, sendo desenvolvido pelo Incaper — Instituto de Pesquisa e Extensao
Rural do Espirito Santo. Este ultimo, inclusive, tem tentado atualizar o estado da arte da atividade e
as estatisticas que se encontram com grande defasagem temporal.

O setor pesqueiro do estado do Espirito Santo, embora ainda necessite de programas especificos de
forma a garantir um fomento adequado desta atividade, conta com o Programa de Maricultura,
desenvolvido através de uma parceria entre a SEAMA, o SEBRAE e as Escolas de Pesca do Estado
(Piima e Concei¢ao da Barra), que visa desenvolver alternativas de emprego e renda para as
comunidades que vivem da atividade pesqueira. Na atual gestdo estadual o setor de pesca e
aqiiicultura tem tido maior destaque ganhando, inclusive, um grupo de trabalho envolvendo
empresas, centros de pesquisa, 6rgaos publicos e entidade civis, além de ong’s e representantes da
comunidade pesqueira estadual, com apoio da Secretaria Estadual de Agricultura.
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Ressalta-se, também, que a cidade de Piima, pertencente a area de influéncia deste
empreendimento, possui uma escola estadual voltada pratica da pesca, denominada de Escola de
Pesca de Piuma. Esta escola consiste num estabelecimento de ensino de primeiro grau e
profissionalizante sendo uma das poucas do pais, onde sdo ministrados cursos voltados para a
capacitacdo na arte da pesca e maricultura além de prestar auxilio aos pescadores. Regionalmente ¢
considerada muito importante, contando com o apoio de toda a populagdo local. Observa-se que a
partir de 2003 a Petrobras vem apoiando financeiramente esta instituig¢ao.

Assim como no estado de Rio de Janeiro, os municipios do Espirito Santo pertencentes a area de
influéncia deste empreendimento possuem fortes interesses em relacdo a industria do turismo, que
se acentuaram ao longo da tltima década. Os municipios do sul do estado apresentam uma estrutura
ainda incipiente para recebimento de turistas na época de verdo, considerada alta temporada,
sobretudo de comparadas as estruturas atualmente existentes nos municipios vizinhos de Guarapari
e Anchieta, estes confirmadamente com forte vocacdo turistica. Todavia, ndo existe a nivel
municipal ou estadual, para os quatro municipios da éarea de influéncia do empreendimento
localizados no sul do estado, uma politica de apoio ao turismo, a ndo ser agoes descontinuas como o
Projeto Verdo para a orla maritima estadual que envolveu ac¢des conjuntas em toda a costa do
Espirito Santo, especialmente nos balnearios de maior movimentagao turistica.

Quanto as cidades de Vitéria e Vila Velha, por apresentarem as melhores infra-estruturas de
servicos do estado, juntamente com Guarapari, vem se beneficiando melhor da industria do turismo,
ai incluido o turismo de negdcios, atualmente em expansdo nestas duas cidades. Neste sentido tem
sido construidos varios hotéis e Apart-hotéis nos ultimos anos, visando responder a crescente
demanda do setor. O municipio de Vitdria possui uma politica intensa de apoio a atividade turistica,
e ja se coloca, no contexto nacional, como um dos pélos de turismo na atividade esportiva e de
eventos.

Para as cidades de Vitoria e Vila Velha, além das outras que compdem a Regido Metropolitana,
merece ser destacado o programa de despoluigdo e saneamento da regido, cuja primeira parte
referente ao PRODESPOL j4 se encontra concluida, encontrando-se atualmente em curso a segunda
etapa, denominada PRODESAN. Estes programas vém sendo realizados com base em recursos
repassados pelo Banco Mundial e tem como objetivo a despolui¢do dos ecossistemas litoraneos e
da Baia de Vitoria, a partir do saneamento basico da regido.

Por fim, cabe destacar que na regido de Vitoria e Vila Velha se encontram os principais portos do
estado, que no conjunto representam uma excelente estrutura portudria para todo tipo de carga,
atendendo operagdes de exportagao ou importacdo. Para esta regido tem-se o FUNDAP (Fundo de
Desenvolvimento das Atividades Portudrias), que representa um instrumento de politica de atragdo
de investimentos do Governo Estadual tendo por objetivo o desenvolvimento e incremento das
operacdes portuarias para importacdo e exportacdo através dos portos do estado, baseado em
incentivos financeiros a partir da liberagdo de linhas de crédito.

Pelo exposto, conclui-se que os planos e programas governamentais propostos ou em
desenvolvimento nesta regido nao sdo incompativeis com o empreendimento em analise.
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COMO SERA O PROCESSO DE PRODUCAO A SER DESENVOLVIDO?

Sera apresentada a seguir a caracterizacdo das etapas de producao, de estocagem e de transferéncia
do 6leo a ser produzido durante a Fase 1 no campo de Jubarte. A etapa de produgao inicial da Fase
1 serd desenvolvida pela unidade FPSO Seillean, que atualmente ja se encontra no campo de
Jubarte, realizando a Fase Piloto do projeto, possuindo para tal a licenca ambiental emitida pelo
IBAMA. Esta parte inicial da Fase 1, a ser desenvolvida pelo FPSO Seillean e que devera se
estender até fevereiro de 2006, representa uma continuidade da Fase Piloto. A partir desta data,
quando ocorrerd a desconexdo do pogo produtor ESS-110 HPA desta unidade e imediata
interligacdo a unidade P-34 estando os outros trés pocos produtores ja interligados a esta unidade, o
desenvolvimento da Fase 1 de produgdo do campo de Jubarte sera realizado apenas pela unidade P-
34, a qual estardo conectados os quatro pocos produtores e para a qual se apresenta, a seguir, a
caracterizagdo dos principais sistemas de producao.

- SISTEMA DE PRODUCAO

O sistema de produgao, representado pela P-34, consiste em uma unidade do tipo FPSO, capaz de
produzir, armazenar e transferir o 6leo armazenado. A unidade de produgdo estard adaptada para a
interligagdo de quatro pogos produtores. A interligagdo individual dos pogos a P-34 se daré através
de linhas flexiveis assentadas no assoalho oceénico.

Ressalta-se que unidade de produ¢do P-34 possui capacidade de processamento de liquidos até
60.000 bbl/dia com separagdo de agua e compressdo de gas de 600 Mm?3/d, na pressdo de 150
kgf/cm?. A profundidade de agua no local previsto para instalagao desta unidade ¢ de 1.369 metros.

Todos os pogos produtores que serdo interligados a P-34 t€m caracteristicas de poco horizontal, que
representa uma excelente op¢ao, onde a finalidade principal de otimizacao da produtividade de um
pogo de petrdleo, se d4 através da perfuracdo horizontal. O ganho com a utilizagdo desse tipo de
projeto pode ser visualizado nas Figuras 1-6 e 1-7 , onde a exposi¢do da zona produtora ¢
maximizada, devido ao aumento do comprimento efetivo do pogo dentro do objetivo. Todos os
quatro pogos produtores do campo de Jubarte, em sua Fase 1, sdo horizontais.
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Figuras 1-6 e 1-7: Tipos de pogos e configuracio tipica de poco horizontal.

Descreve-se a seguir o processamento dos fluidos (6leo, gis e 4gua) na planta de processo da
unidade P-34.

PROCESSAMENTO DE OLEO, GAS E AGUA NA PLANTA DA P-34

Quanto ao processamento de fluidos, o FPSO P-34, ap6s as adaptacdes e reformas na planta de
processo, tera capacidade de processar até¢ 60.000 barris de liquido por dia. O dimensionamento da
planta considerou os seguintes pardmetros de projeto:

Numero de pogos produtores: 4

Temperatura de chegada dos pogos: Minima = 36 °C e maxima = 56 °C

Producao total de liquido: 60.000 bbl/d (9540 m3/d) com BSW% maximo de 50%
Vazao maxima de agua produzida: 30.000 bbl/d (4769 m3/d)

O sistema de tratamento de gés consiste em uma unidade de desidratacdao, que foi dimensionada
para uma vazao de 600.000 Nm?3/dia de gés e pressdo de 115 kgf/cm?.

A Figura 1-8 apresenta um fluxograma simplificado do sistema de processamento de
hidrocarbonetos a bordo da unidade FPSO P-34.

RT 036/04 17/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



Py,
— oY/a

- {
CEPEMAR
ESQUEMA SIMPLIFICADO DO PROCESSO DA P-34 - JUBARTE - FASE 1
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Figura 1-8: Fluxograma do processo da P-34.

Quanto ao processamento da dgua de producdo, em subitem posterior deste capitulo apresenta-se
descricao deste sistema de tratamento.

- SISTEMA DE ESTOCAGEM

A unidade P-34 apresenta uma capacidade total de estocagem de petréleo de 62.552 m’, ou o
equivalente a 388.000 barris de petroleo. Esta tancagem refere-se a 5 grupos de tanques, divididos
em 13 tanques, que se encontram posicionados em diversos pontos da embarcagdo. A Tabela 1-1

apresenta a relacdo desses tanques, suas respectivas capacidades de tancagem e suas posi¢des na
embarcacao.
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Tabela 1-1: Distribuicao e capacidade dos tanques de armazenamento de 6leo na P-34.

IDENTIFICACAO DO TANQUE POSICAO NA EMBARCACAO CAPACIDADE (M3)

Bombordo 3627

TANQUE 1 Central 6904*
Boreste 3627

Bombordo 3482

TANQUE 2 Central 6142
Boreste 3482

TANQUE 3 Central 6040
Bombordo 5175

TANQUE 4 Central 6842
Boreste 5175

Bombordo 2576

TANQUE 5 Central 6904
Boreste 2576

OBS: * O tanque 1 central ndo carrega, por questio de estabilidade, para compensar o peso do turret.

Além dos tanques de armazenamento de oleo produzido, a P-34 possui tanques para lastro,
preenchidos com agua, tanque para o6leo diesel, tanque de slop e tanque para agua potavel, cujas
capacidades encontram-se definidas na Tabela 1-2.

Tabela 1-2: Capacidade dos tanques de armazenamento da P-34.

IDENTIFICACAO DO TANQUE CAPACIDADE (M3)
TANQUES DE LASTRO 5308
TANQUES DE SLOP Hg;
TANQUE DE OLEO DIESEL 428
AGUA POTAVEL 470

A quantidade, em metros cubicos da carga de oleo cru, pode chegar atingir no maximo 85 % da
capacidade volumétrica dos tanques, devido as cargas adicionais existentes no navio (planta de
processo, amarras, flare, heliponto e outros equipamentos incorporados a embarcagao).

- SISTEMA DE TRANSFERENCIA/ESCOAMENTO DE PETROLEO

A transferéncia de petréleo da unidade P-34, em operacao denominada offloading, se dara através
de navios aliviadores de até 70.000 tons de porte bruto, que periodicamente acorrem a unidade e
que ficardo atracados pela popa desta unidade, a 150 metros de distdncia, em processo denominado
“in-tanden”. Estes navios realizam o alivio da produ¢do de 6leo da unidade produtora e transportam
o 6Oleo até os terminais da Petrobras, localizados na costa brasileira. As Figuras 1-9, 1-10 e 1-11, a
seguir apresentam uma seqiiéncia de operacdo de transferéncia (offloading) entre a unidade de
producdo e armazenamento FPSO P-34 e um navio aliviador, quando esta se encontrava operando
no campo de Barracuda-Caratinga.
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P-34 em operagao de "-D'I‘T!o;zding": :

FPSO P-34 Figura 1-9: Barco de apoio estende 0 mangote de
transferéncia da P-34 até o aliviador.

Navio Aliviador

-

FPSO P-34

Figura 1-10: Operacio de offloading
acompanhada por barcos de apoio.

Navio Aliviador

P-34 em operacao de "Offloading”

Figura 1-11: Barco de apoio retorna com
mangote de transferéncia para a P-34.

A transferéncia do produto entre as duas embarcagdes serd realizada através de mangote flutuante
flexivel, de 20 polegadas de didmetro, com 300 metros de comprimento. O mangote fica
permanentemente conectado a P-34 . Na outra extremidade, a ser conectada no aliviador, o mangote
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possui valvula manual de bloqueio e flange cego quando desconectado. E procedimento da P-34 a
limpeza do mangote apds cada offloading, com o deslocamento de até 5 vezes o volume do
mangote, com dgua do mar, de modo a prevenir a perda de volumes de 6leo e conseqiiente polui¢do
em caso de avaria, quando o mesmo se encontrar desconectado do aliviador. O sistema atual ndo
prevé o embarque do mangote apos o offloading, permanecendo na dgua com a sua extremidade
presa a P-34 por cabo.

Os navios aliviadores serdo conectados a P-34 numa periodicidade de 5 dias, em média, buscando a
transferéncia do oOleo armazenado, em operacdo que leva aproximadamente 24 horas
(conexdo/carregamento/desconexdo). A P-34 ¢ equipada com 3 bombas de carga, localizadas na
sala de bombas, que sdo acionadas por motor diesel, que ficam na praga de maquinas.

A operacao de offloading (transferéncia de 6leo para o navio aliviador) pode ser efetuada por
qualquer uma das 3 bombas de carga existentes, que descarregam para as tubulagdes principais. O
6leo ¢ exportado pela estagdo de offloading, sendo medido antes de entrar na conexdo do mangote
flutuante. A taxa de transferéncia é de 2.500 m’/h, sendo um carregamento normal de 245.310 de
barris (39.000 m®) transferido em 20 horas.

Ap6s a conclusdo da operagdo de transferéncia (offloading), o mangote flutuante da P-34 ¢ disposto
lateralmente a embarcacgdo até a proxima operagao de offloading.

Durante a Fase 1 do desenvolvimento do campo de Jubarte ndo ocorrera exportacdo de gas para o
continente, sendo o gas originario do separador, nao-consumido como combustivel, enviado ao
flare (tocha) e queimado. Estima-se cerca de 280.000 m*/dia de gas no pico de produgio, sendo este
volume decrescente com o tempo.

As principais necessidades de consumo de gas natural na unidade P-34 correspondem a utilizagdo
em varios processos como identificados a seguir:

Forno para aquecimento do 6leo na planta;

Turbo compressor de gas /ift (1 turbina);

Selagem dos tanques de carga para evitar atmosfera explosiva (presenga de O»);
Novo gerador para acionamento das BCS’s;

Purga dos flare’s de alta e baixa e exaustao dos tanques de carga;

Piloto dos flare’s.

QUAL A PRODUCAO PREVISTA PARA A FASE 1 DE JUBARTE?

As Figuras 1-12 e 1-13 apresentam graficamente a producao de oleo, gas e d4gua para a Fase 1 do
Projeto Jubarte. Pela observagao desta figuras pode-se constatar a redugdo da produgdo de 6leo e
gas ao longo do tempo com o respectivo aumento da producdo de agua. Este fato ¢ tipico da
producao de hidrocarbonetos e demonstra a caracteristica ndo renovavel deste recurso natural.
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CURVA DE PRODUGAO DE OLEO E AGUA DA FASE 1 DE JUBARTE
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Figura 1-12: Curva de producio de 6leo e agua para a Fase 1 do campo de Jubarte
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Figura 1-13: Curva de producio de gas para a Fase 1 do campo de Jubarte.
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QUAIS AS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA UNIDADE DE PRODUCAO P-34?

A unidade de produgdo, estocagem e transferéncia FPSO P-34 foi originalmente construida no ano
de 1959, no Estaleiro Verolme United Shipyards em Rotterdam, Holanda, e classificada pelo
Lloyd’s Register of Shiping, recebendo o nome de Presidente Juscelino, tendo sido rebatizada em
1968 com o nome de Presidente Prudente de Moraes.

Em 1972, no estaleiro Kobe Shipyard and Engine Works, Mitsubish Heavy Industries Ltd, no Japao,
a embarcacdo passou por uma jumboriza¢do (acréscimo no comprimento € no pontal), aumentando
seu porte bruto das originais 32.945 toneladas para 53.600 toneladas.

A primeira conversao em navio de processo ocorreu em 1976 na Mitsubish Heavy Industries Ltd, no
Japdo, sendo a conversdo atual para FPSO realizada pelas Industrias Verolme-Ishibras, no Rio de
Janeiro, encerrada em 1997. Este FPSO possui 231,10 metros de comprimento e capacidade de
estocagem de 62.552 m’. As Tabelas 1-3, 1-4 ¢ 1-5 apresentam de forma consolidada as principais
caracteristicas do FPSO P-34.

Tabela 1-3: Dimensdes do FPSO P-34.

CONVES
Comprimento entre perpendiculares 231,10 metros
Comprimento Total 240,30 m
Boca moldada 26,00 metros
Pontal 16,87 metros

Tabela 1-4: Dados adicionais para a unidade FPSO P-34.

CARACTERISTICAS

Calado (maximo de verdo) m | 12,84

Alojamento (leitos) 90 pessoas

Heliponto Sikorski — S-61 com facilidades para abastecimento e dimensdes de 30 m x 27 m
2 baleeiras, ambas com capacidade para 50 pessoas

Salvatagem 1 bote de resgate com capacidade para 6 pessoas
4 balsas-inflaveis com capacidade agregada 80 pessoas
2 balsas inflaveis com capacidade para 6 pessoas

Tabela 1-5: Capacidade de Processamento do FPSO P-34.

PROCESSAMENTO
Capacidade de Processamento de liquidos 60.000 barris de liquido/”dia
Capacidade de processamento de gas 600.000 m3/d
Capacidade de descarregamento 2400 m3/h
Capacidade de Estocagem de dleo 62.552 m3

Além das instalagdes e capacidades acima descritas, a unidade FPSO P-34 possui escritdrios, salas
de recreacdo (sala de jogos, academia, sala de televisdo, cinema), cozinha industrial, auditoério, sala
de refei¢des, despensa para mantimentos, lavanderia, enfermaria, paidis de mantimentos, camaras
frigorificas, cabines telefonicas, sala de telecomunicagdes, sala de controle e painéis. As Figuras 1-
14 e 1-15 apresentam, respectivamente, a planta de processo da unidade e uma vista do heliponto da
P-34.
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Figura 1-14: Planta de Processo da P-34.

Figura 1-15: Heliponto da unidade P-34.

No convés principal (main deck) encontram-se a enfermaria, hospital, biblioteca, sala de estar,
gindsio, cinema, compartimento do ar condicionado, refeitério, vestiario, paiol de sobressalentes de
elétrica, cozinha, compartimento de CO,, compartimento dos freezers e armarios de cozinha, dentre
outros.
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No segundo convés encontram-se os camarotes, lavanderia compartimento de bomba hidréaulica,
paiol de sobressalentes de mecanica. No convés das embarcacdes (boat deck) tem-se a sala de
controle, inclusive de telecomunicagdes, escritorio geral, sala de reunido, sala de recepcdo e
seguranga, escritério de manutengao, paiol de lixo, laboratoério e escritorio de instrumentagao.

No convés superior (upper deck) tém-se a area de estocagem para 6leo lubrificante, compartimento
dos geradores de emergéncia, compartimento dos ventiladores da praga de maquinas,

compartimento das baterias, piscina e compartimento do carregador de baterias.

As Figuras 1-16, 1-17, 1-18, 1-19 e 1-20, a seguir, apresentam diversas instalagdes da unidade.

Figura 1-16: Vista da sala de radio da unidade.

Figura 1-17: Vista da academia
da unidade.
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Figura 1-18: Vista do cinema da unidade.

Figura 1-19: Vista do escritério da
nnidade.

Figura 1-20: Vista da sala de controle
da unidade.
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QUAIS AS EMISSOES GASOSAS, EFLUENTES LIQUIDOS E RESiDUOS A SEREM
GERADOS NA UNIDADE?

Apresenta-se a seguir as estimativas qualitativas para as emissdes gasosas e quantitativas para os
demais efluentes (dgua de producdo e efluentes sanitarios), bem como para os residuos a serem
gerados pelas atividades da P-34 no campo de Jubarte.

- EMISSOES ATMOSFERICAS DECORRENTES DA QUEIMA DOS GASES

O gés produzido terd uma parte consumida internamente nos equipamentos da unidade, como os
turbo geradores. O excedente do gés produzido sera queimado na tocha do flare, uma vez que nao
existira linha de escoamento para o continente. Além destas emissdes no flare da unidade, outras
emissoes estdo previstas para ocorrerem em funcdo das atividades na plataforma P-34, nas quais
serdo geradas emissdes decorrentes da queima dos gases a partir de fontes diversas, conforme
especificado a seguir.

= Emissées de Descarga de Motores de Combustio Interna: Sao emitidos gases provenientes
do funcionamento dos motores e turbinas que utilizam gas combustivel e 6leo diesel. As
emissdes resultantes destes equipamentos sdo decorrentes da combinagdo da combustdo desses
combustiveis. As emissOes caracteristicas para estes tipos de mistura sdo CO,, NOx, CO,
hidrocarbonetos parcialmente oxidados, tragos de SO; e alguns carbonilados minoritarios como
aldeidos e cetonas.

= Emissdo do Sistema de Gis Combustivel: O sistema de gas combustivel podera liberar gas
natural em reduzidos volumes, por ocasido de despressurizagdes em emergéncias ou mesmo
para manutengdo. A liberacdo em operagdao normal para purga do sistema pode ser considerada
irrelevante. Quanto a qualidade, estas emissdes se caracterizam por serem hidrocarbonetos, cujo
componente principal ¢ o metano.

= Emissdo do Sistema de Queima no Flare: A queima de gas no flare de unidades produtoras de
hidrocarbonetos consiste em medida de seguranga do processo, sendo a vazado minima de gas
para alimentagdo da tocha da P-34, mantendo-a acesa, ¢ de 2.000 m3/dia. O gas produzido na
Plataforma P-34, equivalente a um volume médio anual maximo de 430.000 m®/dia, serd em
parte consumido internamente, como gas combustivel, enquanto o restante serd encaminhado e
queimado no flare da unidade. Basicamente CO, ¢ NO; serdo emitidos pelo sistema de chamas
piloto devido as caracteristicas de queima completa e com excesso de ar. Os medidores do Flare
de Alta e do Flare de Baixa sdo da marca Fluenta, modelo Flare Gas Meter FGM 130.

A Petrobras ird implantar um projeto de controle das emissdes atmosféricas de forma a melhor
identificar e avaliar o impacto atmosférico associado a queima do gés.

RT 036/04 27/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



Py,
oY/a

S

- CEPEMAR

- EFLUENTES LIQUIDOS

Durante a operacdo da P-34 estima-se que serdo gerados diversos tipos de efluentes liquidos,
podendo-se destacar os efluentes sanitérios, os efluentes de d4gua de producdo, efluentes do sistema
de drenagem e lavagem dos tanques de oOleo, dgua salgada utilizada no resfriamento de
equipamentos.

Efluentes Sanitarios

A unidade P-34 possui capacidade para alojar 90 pessoas a bordo, distribuidas em alojamentos
individuais, duplos ou quadruplos, todos com banheiro, contendo chuveiro, vaso sanitario e pia. Os
efluentes sanitarios sdo direcionados para a UTE (Unidade de Tratamento de Esgoto) e apos
tratamento nesta unidade sdo descartados para o costado.

Quanto aos volumes didrios a serem gerados, considerou-se para o calculo a populagdo embarcada
na unidade, de 90 pessoas, e uma taxa de geragdo de esgoto de 200 1/pessoa/dia. Desta forma os

volumes esperados sdo de 18 m*/dia.

Com relagdo a forma de sua disposi¢do na unidade pode-se dizer que estes efluentes, apds tratados
ndo permanecem na unidade, sendo imediatamente descartados.

Os residuos organicos da cozinha sdo encaminhados para o triturador de alimentos antes de serem
descartados para o ambiente marinho.

Agua de Producao

Estima-se que a produgdo de 4gua no campo de Jubarte devera atingir na fase final da produgao da
Fase 1, quando a relagdo adgua/dleo apresentard seu maior valor, uma vazao de aproximadamente
6.200 m’/dia.

Esta 4gua de producdo serd descartada na superficie ocednica, em fluxo continuo ap6s o tratamento,
ndo permanecendo na unidade.

Agua do Sistema de Drenagem

As aguas servidas que s3o geradas na unidade correspondem as dguas de lavagem da planta
industrial, da area de armazenamento de insumos combustiveis e do setor de lavagem de pecas e
equipamentos, associados ainda as aguas pluviais que incidem sobre estas areas e que podem
carrear residuos oleosos.

Toda esta agua que pode vir a ser contaminada por 6leos e graxas ¢ coletada por drenos e sistemas
de bandejamento, e posteriormente estocadas em tanques de slop, sendo este volume bombeado
para o tanque de slop do aliviador quando em operagado de offloading.
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Agua Salgada de Resfriamento

A capacidade de vazdo das bombas de captacdo da agua salgada do oceano, a ser utilizada no
resfriamento dos equipamentos da planta de processo, sistemas de utilidades e produtos,
corresponde a 2.000 m’/h. Desta forma, a vazdo de descarte desta d4gua podera ser no maximo
equivalente a este volume de captagdo. Ressalta-se que essa agua percorreréd circuito fechado na
unidade, ndo se contaminando com qualquer tipo de produto, mas apenas tendo sua temperatura
elevada. Para descarte, a temperatura da 4gua ndo sera superior a 40°C.

- RESIDUOS SOLIDOS

A UN-ES possui um Plano Diretor de Residuos para todos os residuos gerados nas unidades que
operam em sua jurisdicdo, onde se encontram descritos todos os procedimentos e orientagdes a
serem adotados para o registro, classificagdo, coleta, quantificacdo, armazenamento temporario e
disposic¢ao final.

O Plano Diretor de Residuos da UN-ES apresenta uma divisao e classificagdo dos residuos gerados
em oito grupos diferentes, onde cada grupo possui formas especificas de armazenamento
temporario, tratamento e disposicao final.

Na unidade de producdo FPSO P-34 sera procedida a coleta seletiva de residuos, os quais serdo
separados, embalados e armazenados em cagambas da empresa Vitoria Ambiental, sendo a seguir,
enviados para terra. O desembarque dos residuos se dara na Companhia Portuaria de Vila Velha
(CPVV), em Vila Velha, de onde os mesmos serdo encaminhados as suas areas de armazenamento
temporario, ja segregados e identificados, facilitando a disposicdo final, tratamento ou o
encaminhamento para reciclagem.

O gerenciamento de residuos na plataforma atendera ao preconizado nas Resolugdes CONAMA
06/88 e 313/02, bem como aos principios estabelecidos nas atuais NORMAM’s, que substituiram a
Portomarinst 32-02, especificamente a NORMAM 07, Capitulo 2, Secdo III, que trata da polui¢do
no mar.

Os residuos que sairem do porto da CPVV para serem alienados, reciclados por terceiros ou
dispostos em aterro sanitario ou industrial, também seguem acompanhados de uma Ficha de
Registro de Transporte de Residuos, onde, além da sua respectiva caracterizagdo ¢ volume, constam
o gerador, o transportador e o receptor do residuo.

Cada residuo, em fungdo de suas particularidades, terd um armazenamento ou disposi¢do final
especificos. Para isso serdo utilizadas as estruturas existentes no ambito da UN-ES, onde ja existem
areas especificas para armazenamento de residuos.

Com relagdo a disposicao em aterros industriais, a Petrobras UN-ES vem utilizando-se do aterro da
empresa Vitoria Ambiental, localizada no municipio de Serra, na regido da Grande Vitoria. Este
aterro encontra-se devidamente licenciado no 6rgdo ambiental estadual (SEAMA).

Para a unidade P-34 prevéem-se praticamente os mesmos tipos de residuos a serem gerados nas
diversas outras unidades de producdo instaladas na Bacia de Campos, diferenciando-se
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principalmente nas formas e locais de armazenamento temporario e disposi¢do final, uma vez que
serdo gerenciados pela Unidade de Negocios do Espirito Santo (UN-ES).

A Tabela 1-6 apresenta os principais tipos de residuos a serem gerados na unidade P-34, sua
classificagdo conforme a NBR 10.004, o local de geracdo, o quantitativo gerado, o tipo de
armazenamento temporario aplicado e a sua destinagdo final.

Tabela 1-6: Residuos a serem gerados na unidade P-34.

~ FORMA DE
RESIDUO CL?\ISSII{FIIEO%EAO I(J;(]?ZCRA:E}:(];‘ gﬁli(: C]%]E) ARMAZENAMENTO E DISPOSICAO
DESEMBARQUE
Tambores metalicos, com
Baterias Classe T Sistema de Utilidades e tampas herméticas, Reciclagem
industriais manutencgao elétrica 40 kg/Més revestidos com sacos &
plasticos de alta resisténcia
Retorno ao
Bombonas . . 70 kg/Més Big-bags forrados com fabrlcant.e para
(o Sistema de Utilidades (o reuso, reciclagem
plasticas Classe 11 sacos plasticos de alta . .
- NP ou aterro industrial
vazias resisténcia o
da Vitoria
Ambiental
Manutenc¢do mecanica Tambores metalicos de Aterro industrial
Borras oleosas Classe 1 . N 4.800 kg/Més o da Vitoria
Limpeza de tanques fechamento hermético .
Ambiental
Escritorios
Cartuchos de Oficina elétrica 30 ke/Més . .
impressora/co Classe | . Saco plastico Reciclagem
iadora Almoxarifado
P Sala de controle
Todas as atividades da Tambores metalicos, com Aterro industrial
EPI's Classe 11 2 kg/Semestre A da Vitéria
plataforma tampas herméticas .
Ambiental
Lampadas Sistema de utilidades . R Caixa d.e fibra de vidro Reciclagem pela
Classe 1 [ 34 unidades /Més compartimentada e com i
fluorescentes Manutengio elétrica tampa Apliquim
. .- Aterro Industrial
Corqas de Classe 111 Sistema de.: utilidades e 50 kg/Semestre Big-bags da Vitoria
sisal Heliponto .
Ambiental
Coletados em coletores
Cozinha plasticos e desembarcados
Latas de o em tambores metalicos, .
aluminio Classe IIT Refeitério 100 kg/Més com tampas herméticas, Reciclagem
Camarotes c/frigobar revestidos com sacos
plasticos de alta resisténcia
Coletados em recipientes
de .Coleta I (residuo Recolhido pela
. infectante) e I1 . -
Lixo . . Vitéria Ambiental
. Classe | Enfermaria (medicamento fora de uso). .
hospitalar e encaminhado
30 kg/Semestre Desembarcados em o ~
iy para incineragdo
tambores metalicos, com
tampas herméticas
Madeira Classe 11 Sistema de.utlhdades; 140 kg/Més Cagamba metalica Reutilizada
Cozinha
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Tabela 1-6: Residuos a serem gerados na unidade P-34. (Continuagao).
< FORMA DE
RESIiDUO CLI?\JSSII{FII ‘]COAOE‘TAO E(I?ZCRQE‘?(E ggli(: CIgE() ARMAZENAMENTO E DISPOSICAO
DESEMBARQUE
Oleo Tambores metélicos de Indéstria de re-
lubrificante Classe | Manuten¢do mecanica fechamento hermético refino
usado 4.800 Litros/Més devidamente identificado
Residuo (?ozmha/ref@torlo Recolhidos em latoes e
P Paiol de mantimentos . .
orgéanico de Classe I . R trituradas em particulas com | Lancados ao mar
. ~ Camarotes c/frigobar 3.060 kg/Més S
alimentag@o tamanho inferior a 25mm
Papel e ) Tambores metélicos de
papeldo ndo Classe 11 Areas diversas fechamento hermético Reciclagem
contaminados 400 kg/Més devidamente identificado
PapelNe ( . Tambores metalicos de Aterro industrial
papelao Areas diversas e L .
contaminados Classe 1 Sistema de utilidades 50 kg/Més fechamento hermético da Vitoria
, & devidamente identificado Ambiental
com o6leo
Sistema de utilidades
Embalagens Escritérios Tambores metalicos de
(o Camarotes . Reuso ou
Plasticas em Classe 111 . R fechamento hermético .
Cozinha 120 kg/Més . . . Reciclagem
geral g devidamente identificado
Refeitorio
Bebedouros
Residuos . . . .
contaminados Laboratorio quimico 800 kg/Més Tambores metalicos, com Aterro 1{1(i,u.str1al
com produtos Classe 1 Sacaria tampas herméticas da Vitoria
pre Paiol de tintas P ’ Ambiental
quimicos
. Manutengio mecanica
Residuos ~ a . .
contaminados Manutengdo elétrica Tambores metalicos, com Aterro industrial
Classe | Atividade de 800 kg/Més " P da Vitoria
com . tampas herméticas, revestidos .
R perfuragao Ambiental
o6leo/graxa
Gear house
Sucata elétrica Classe 111 Manutengdo elétrica Tambores metalicos, com Reciclagem ou
¢ 150 kg/Semestre tampas herméticas aterro sanitario
Sucata Cagamba metélica ou
metalica ( . 4.000 kg/Més ¢ - Reciclado em
N Classe III Areas diversas Tambores metalicos, com . [
ferrosa e nao o usina siderurgica
tampas herméticas
ferrosa
Coletados em coletores
Cozinha plasticos, revestidos com saco
Vidro Classe 111 Refeitorio 100 kg/Més plastico e desembarcados em Reciclagem
Paiol de mantimentos tambores metalicos, com
tampas herméticas
Lixo comum
(domiciliar) Tambores metalicos, com
Residuos de Sanitarios e banheiros 400K g/Més tampas herméticas, revestidos s
. Classe 11 ‘ . (- Aterro sanitario
varrigdo e Areas diversas com sacos plasticos de alta
toalhas de resisténcia
papel

COMO SERA REALIZADO O TRATAMENTO DOS EFLUENTES NA P-34?

A P-34 possui sistemas independentes e diferenciados para tratamento dos seus principais efluentes
conforme serd descrito a seguir:
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- SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E DESCARTE DE ESGOTOS SANITARIOS

O sistema de tratamento previsto para operar no FPSO P-34 corresponde ao ORCA ITA 500,
produzido pela EVAC — Enviromental Solutions, que consiste em uma planta de tratamento fisico-
quimico de efluentes sanitarios, utilizando-se hipoclorito de so6dio para desinfeccdo e que foi
desenhada e planejada especificamente para utilizagdo em areas marinhas.

Esta planta de tratamento ¢ certificada pelo International Maritime Organization (IMO) e pela
Guarda Costeira dos Estados Unidos, garantindo como qualidade do efluente as seguintes

caracteristicas constantes na Tabela 1-7, a seguir:

Tabela 1-7: Principais Caracteristicas do Efluente Tratado.

Soélidos em Suspensdo inferior a 50 mg/1
Coliformes Fecais Inferior a 250/100ml
DBO Inferior a 50 mg/1
Cloro residual Inferior a 50 mg/1

A planta de tratamento inclui um tanque de tratamento e tanques de sedimentacdo (dois, quatro ou
seis tanques). O efluente bruto ¢ direcionado dos banheiros para o tanque de tratamento, podendo
ser por gravidade ou por sistema de bombeamento, onde € inicialmente macerado e clorado. O
efluente macerado ¢ continuadamente recirculado pelo tanque de tratamento até que as particulas
estejam suficientemente pequenas para passarem através de uma tela de retencao. A tela de retengao
¢ continuadamente submetida a um processo de retrolavagem para evitar o acuimulo de so6lidos.

Apbs a passagem pela tela o efluente ¢ encaminhado para um canal de fluxo, através de
bombeamento, dirigindo-se para os tanques de sedimentagdo. Nestes tanques as particulas mais
pesadas sedimentam-se no fundo e retornam por bombeamento para o tanque de tratamento para
novo processamento. O efluente tratado ¢ encaminhado para o mar, sendo descartado a uma
profundidade de 4m de lamina d’4gua, através de bomba centrifuga.

- SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E DESCARTE DE AGUAS E RESIDUOS DE
COZINHA

Os residuos organicos da cozinha sdo recolhidos em latdes e encaminhados para o triturador, onde
sdo triturados em particulas com tamanho inferior a 25mm, sendo em seguida descartados para o
ambiente marinho.

- SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E DESCARTE DE AGUA DE PRODUCAO

A unidade P-34 sera dotada de um sistema de tratamento de dguas oleosas oriundas da separagdo
do petroleo. Neste sistema, a corrente de agua produzida que sai do separador de producao sera
enviada para um primeiro tratamento em uma bateria de hidrociclones. O mesmo ocorrerd com a
corrente de 4gua que deixa o separador de teste.

A 4gua que deixa o tratador terd que ser bombeada para tratamento em uma bateria de
hidrociclones. Esse bombeamento se faz necessario para evitar a evaporagao da agua dentro da
bateria de hidrociclones.
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Apos passarem pelas baterias de hidrociclones as trés correntes se juntardo e seguirdo para
recuperacdo de calor no pré-aquecedor dgua-6leo e finalmente para o flotador, que deverd
especificar a 4gua para descarte no mar quanto ao parametro de 6leos e graxas, que deverdo ser
necessariamente inferior a 20 ppm. A jusante do flotador devera ser instalado um resfriador com
agua do mar que garanta a temperatura maxima de 40°C para descarte da agua produzida.

- SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E DESCARTE DE DRENAGEM DE CONVESES E
AGUAS OLEOSAS

As aguas de drenagem de conveses classificados, onde podem ocorrer aguas oleosas, serdo
coletadas por bandejas do sistema de coleta. Desta forma, os possiveis vazamentos nos
equipamentos da planta de processo sdo recolhidos nas bandejas (skids) e direcionados por
gravidade para o tubuldo do sistema de dreno aberto de 14” localizado sob a planta de processo, de
onde seguem através de duas linhas de 3” providas de sifdo para o s/lop de bombordo.

Os conteudos do tanque de slop sdo descarregados periodicamente para os tanques dos navios
aliviadores para serem tratados e reaproveitados em refinarias.

- SISTEMA DE COLETA E DESTINACAO DE OLEOS SUJOS

O dleo lubrificante usado, resultante da manuten¢do mecanica dos equipamentos e da troca de 6leo
dos mesmos, € totalmente entamborado em tambores metalicos de fechamento hermético,
devidamente identificados, e posteriormente desembarcados, quando sdo encaminhados para
industria de re-refino.

QUAL E A INFRA-ESTRUTURA DE APOIO A ESTE PROJETO?
Descreve-se s seguir as principais infra-estruturas de apoio a Fase 1 de Jubarte.

- OPERACAO DE BARCOS DE APOIO, CARACTERIZANDO O TERMINAL PORTUARIO DE
APOIO MARITIMO

As atividades de supply para o FPSO P-34 envolvem o fornecimento de todos os insumos e
matérias primas necessarias ao desenvolvimento das atividades operacionais na embarcagdo, bem
como daquelas atividades voltadas ao suporte logistico da unidade.

Estes insumos e matérias primas envolvem desde produtos alimenticios até 6leo diesel e produtos
quimicos, sendo todos transportados até a unidade de producdao através de barcos de apoio
conhecidos como rebocadores.

O terminal portuario contratado como apoio maritimo as atividades offshore € o terminal da CPVV
(Companhia Portuaria de Vila Velha), localizado na cidade de Vila Velha-ES, junto a Baia de
Vitoria, que atualmente se encontra habilitado e licenciado ambientalmente para este tipo de
operagdo. As Figuras 1-21 e 1-22, a seguir, apresentam este terminal.
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Figura 1-21: Vista aérea mostrando em
primeiro plano o Terminal da CPVV.

Figuras 1-22: Pier para rebocadores
da CPVV.

A periodicidade de viagens dos barcos de apoio a unidade ¢ estimada em 2 viagens semanais.

A unidade FPSO P-34 ¢ dotada de 3 guindastes, um a proa, outro & meia nau € o terceiro no conveés
principal, que serdo utilizados para movimentagdo de cargas transportadas pelas embarcagdes de
apoio, com capacidade de 16 toneladas na melhor condigao de operagao.

- LOCALIZACAO DOS CENTROS ADMINISTRATIVOS

O centro administrativo responsdvel pelo gerenciamento da unidade FPSO P-34 durante a
realizacdo da Fase 1 de produgdo no campo de Jubarte serd a Unidade de Negocios do Espirito
Santo (UN-ES), localizada na cidade de Vitoria.

- AREAS DE ARMAZENAMENTO DE MATERIAS PRIMAS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos da unidade de produgdo sdo armazenados na propria unidade, que possui mao de
obra especializada para realizacdo de manutencdes e reparos de diversos equipamentos, quando
necessario.
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Os principais insumos utilizados na unidade referem-se ao 6leo diesel e gas natural, utilizados
inclusive como matéria prima na geracdo de energia e no funcionamento de motores. Ressalta-se
que o gas natural utilizado ¢ aquele produzido pelo proprio processo da P-34. Além destes, podem
ser destacados a agua (potavel e industrial), a alimentagdo para a tripulacio embarcada e os
produtos quimicos utilizados no processo.

Com relagdo a dgua, a unidade possui 1 dessalinizador (tipo dessalinizador a vacuo) instalado, com
capacidade de produzir 40 m’ de 4gua por dia, o que ¢ suficiente para suprir as necessidades de
todas as operagoes realizadas na unidade, ndo demandando a importacdo de agua do continente, via
rebocadores, para uso nas atividades industriais. Somente a 4dgua para consumo humano ¢
proveniente do continente.

Todos os alimentos a serem consumidos a bordo da unidade FPSO P-34 serdo originarios do
continente, sendo transportados semanalmente a partir da cidade de Vila Velha - ES, por
rebocadores que partem do Pier da CPV'V.

Os produtos quimicos demandam um uso continuo na unidade, e referem-se principalmente a
produtos inibidores de corrosdo, utilizados tanto na unidade como nos dutos do sistema de
escoamento e elevacao.

O ¢leo diesel consumido nos equipamentos da unidade serd proveniente do continente, sendo
transportado pelos rebocadores que atendem ao FPSO P-34. O ¢6leo serd transferido da tancagem
existente no Pier da CPVV para o tanque dos rebocadores, que levardo o produto até a unidade,
sendo entdo bombeado para os tanques da mesma, utilizando mangotes flexiveis na transferéncia.

Quanto as areas de armazenamento destes insumos e matérias primas, muitos serdo de
responsabilidade das empresas fornecedoras, que periodicamente irdo disponibilizar os produtos no
terminal da CPVV visando o atendimento as demandas da unidade. Outros insumos serdo de
responsabilidade da propria CPVV, que possui locais adequados para seu armazenamento,
conforme ilustram as Figuras 1-23, 1-24, 1-25 ¢ 1-26.

Figura 1-23: Galpio de armazenamento de insumos no interior da CPVV.
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Figura 1-26: Parque de tubos no CPVV.

- AREA PARA O ARMAZENAMENTO TEMPORARIO DE RESIDUOS

O gerenciamento dos residuos gerados durante a Fase 1 do campo de Jubarte seguird os
procedimentos estabelecidos no Plano Diretor de Residuos da UN-ES. No entanto, um importante
procedimento a ser seguido na conducdo do Programa de Gerenciamento de Residuos ¢ a maxima
reducdo de tempo de permanéncia de residuos na unidade, procurando desembarca-los sempre que
os rebocadores deixarem a unidade em dire¢do ao continente.

Apobs desembarcados, estes residuos (bombonas plasticas, toalhas industriais, plasticos, baterias,
lampadas, sucatas, residuos ambulatoriais, etc) serdo encaminhados para as areas de destinagao de
residuos em terra.

Cada residuo, em fungdo de suas particularidades, terd um armazenamento ou disposi¢ao final
especificos. Para isso serdo utilizadas as estruturas ja existentes no ambito da UN-ES, bem como os
servigos terceirizados da empresa Vitoria Ambiental, responsavel pela operagdo de um aterro
industrial na regido da Grande Vitéria, que coleta os residuos na CPVV, promovendo sua
disposi¢do final. As Figuras 1-27 e 1-28 mostram os equipamentos da empresa Vitoria Ambiental
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no interior da CPVV, enquanto a Figura 1-29 apresenta as instalagdes da Vitoria Ambiental, onde
se observam o aterro industrial e outras instalagdes.

Figura 1-27: Contéiner para coleta de
residuos no interior da CPVV.

Figura 1-28: Contéineres para coleta
seletiva a cargo da empresa Vitéria
Ambiental no interior da CPVV.

Figura 1-29: Vista aérea da area da empresa Vitéria Ambiental.
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A UN-ES possui um Plano Diretor de Residuos para todos os residuos gerados nas suas instalagoes,
onde se encontram descritos os procedimentos e orientacdes a serem adotados para a classificacao,
coleta, armazenamento temporario, disposicao final, quantificacdo e registro.

- INSTALACOES DE ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEIS E AGUA

Com relagdo as instalacdes de abastecimento de agua para a unidade, a mesma ¢ dotada de 1
dessalinizador, o que permite que a unidade possa captar a agua diretamente do mar, reduzindo de
forma significativa o fornecimento de dgua doce a partir do continente. Este dessalinizador ¢ do tipo
destilador a vacuo e possui capacidade para tratamento de 40 m3/dia, enquanto a unidade possui
tancagem para armazenamento de 470 m’ de 4gua potavel.

Todavia, ainda ¢ embarcada na unidade toda a agua de consumo humano, que sera fornecida
também através de operagdo de supply com rebocadores partindo do terminal maritimo da CPVV -
Companhia Portuaria de Vila Velha, onde existe uma capacidade de armazenamento instalada.

Quanto ao 6leo diesel a ser consumido na unidade o mesmo sera transferido da tancagem existente
no Pier da CPVV para o tanque dos rebocadores, que levardo o produto até a unidade, sendo entao
bombeado para os tanques da mesma, utilizando mangotes flexiveis na transferéncia.

- TERMINAL AEREO A SER UTILIZADO PARA O EMBARQUE E DESEMBARQUE DOS
TRABALHADORES

O embarque e o desembarque de trabalhadores da unidade se dara via helicoptero, utilizando-se
como ponto de referéncia o Aeroporto Eurico Sales, localizado na cidade de Vitoria-ES. Este
aeroporto conta com area especifica para pousos ¢ decolagens de helicopteros e ja vem, nos tltimos
anos, operando este tipo de aeronave com vistas a exploracao de petréleo em areas offshore na
Bacia do Espirito Santo.

QUAL E A MAO-DE-OBRA NECESSARIA?

A mao-de-obra necessaria para desenvolvimento das atividades de produg¢do e manutencdo, bem
como do gerenciamento da unidade P-34, totaliza 78 pessoas permanentemente embarcadas, todas
contratadas diretamente pela Petrobras ou pertencentes a seu quadro permanente.

Eventualmente, também embarcam na unidade especialistas das diversas areas técnicas para prestar
assisténcia ao processo produtivo, como escolha de produtos quimicos mais adequados as
caracteristicas do petroleo, instalacdo dos equipamentos de telecomunicagdes, auditorias do
sistema de medicdo, instalacdo de equipamentos submarinos, calibragdo de instrumentos de
medi¢do de pressdo no poco, dentre outros.

A equipe da unidade FPSO P-34 para desenvolvimento da Fase 1 do campo de Jubarte serd
composta conforme mostra a Tabela 1-8, a seguir, que ilustra o quantitativo de mao de obra
vinculado as atividades da unidade.
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Tabela 1-8: Discriminagdo quali-quantitativa de funcionarios vinculados a operagao do FPSO P-34.

FUNCAO/ATIVIDADE TOTAL DE FUNCIONARIOS
GEPLAT (Gerente de Plataforma ) 03
Técnico de Seguranca 03
COMAN (Coordenador de manutengio) 03
Mecénico 08
Operadores de Producdo e Facilidades 14
Instrumentista 05
Eletricista 05
Almoxarife 03
COEMB (Coordenador de Embarcagio ) 03
Supervisor de producdo 03
COOP ( Coordenador de producio ) 03
Enfermeiro 03
Operador de radio 02
Hotelaria 20
TOTAL 78

FONTE: UN-ES

No entanto, deve ser ressaltado que o total de funcionarios envolvidos na operacao do FPSO P-34
deve ser, no minimo multiplicado por dois, uma vez que o sistema de trabalho consiste em regime
de embarque no qual enquanto uma equipe se encontra embarcada uma outra equipe equivalente se
encontra em regime de folga.

Com relacdo a mao de obra de apoio em terra, envolvida exclusivamente com o empreendimento
Jubarte deve-se adicionar aos atuais 44 funcionarios lotados no Ativo de Produgdo Jubarte/
Cachalote, aproximadamente 10 funciondrios do Ativo de Suporte Operacional, totalizando 54
pessoas diretamente empregadas, em sua maioria funcionarios da empresa, os quais exercem as
mais diferentes atividades, onde se destacam os estudos de geologia e engenharia do reservatorio, o
planejamento, desenvolvimento e controle da producdo, a logistica terrestre de suporte ao
empreendimento, as compras para o empreendimento Jubarte, os estudos de elevagdo e escoamento
de odleo, as operagdes de intervencdo em pogos, as questdes de meio ambiente e seguranca da
atividade, além do corpo gerencial do Ativo de Producao de Jubarte.

QUAIS SAO AS PERSPECTIVAS DE EXPANSAO DA PRODUCAO?

As estimativas de reservas iniciais do campo de Jubarte, realizadas em 2001, apontavam para
reservas totais (soma das reservas provadas, provaveis e possiveis) da ordem de 24 milhdes de m?
de oleo recuperaveis, entretanto, um levantamento sismico 3D e a perfura¢do do poco 6-ESS-109D
mostraram que os valores sdo significativamente maiores, totalizando cerca de 86 milhdes de m*.

Ao longo do ano de 2002 foi realizado o Plano de Avaliacao desta area, que constou da perfuragdo
de 4 pogos exploratdrios, além da perfuracdo de um pogo horizontal para realizagdo de um Teste de
Longa Duragdo (TLD) com extensdao horizontal de 1.076 metros nos reservatorios superiores da
acumulagao.

Os excelentes resultados alcangados no Plano de Avaliagdo da area proporcionaram a Petrobras
efetivar a Declaracdo de Comercialidade juntamente com a solicitacio a Agéncia Nacional do
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Petroleo (ANP) da transformagao do Teste de Longa Duragao em Piloto de Produgao, para obtengao
de dados até outubro de 2004.

Neste periodo a empresa vem desenvolvendo estudos e estratégias para o inicio da produgdo
comercial neste campo, culminando com o estabelecimento de duas fases distintas, apds o término
da Fase Piloto, para o pleno aproveitamento dos hidrocarbonetos de Jubarte. Desta forma, estas
duas fases passam a fazer parte do Plano Estratégico da Companhia.

A concepgao atual do projeto de desenvolvimento completo para este campo considera trés fases,
sendo a primeira a Fase Piloto, em execucdo, que se encontram sumarizadas na Figura 1-30.

Projefo Jubarte

g PILOTO
A——— '\n-'JZOOZ-Empnodugao

FASE zl
.

"\ \

Figura 1-30: Concep¢ido Esquematica Prevista para o Desenvolvimento do Campo de Jubarte.

A Fase Piloto de Producao foi iniciada em 11 de dezembro de 2002 e esta prevista para se estender
até outubro de 2004. Constitui-se assim num moédulo temporario de producdo para obtengdo de
dados de reservatorios e demais dados que venham subsidiar a concepcao das fases seguintes.

A Fase 1, em discussao neste relatdrio, visa aprofundar o conhecimento sobre os dois blocos
estruturais em que o campo encontra-se atualmente dividido e sinalizar a necessidade de projeto de
inje¢do de 4gua num e noutro bloco. Também ¢é objetivo desta fase obter informagdes sobre o
desempenho dos sistemas de eleva¢ao mais adequados para utilizagdo no projeto da Fase 2.

Atualmente, cerca de 50% do gas associado produzido na Fase Piloto ¢ aproveitado na operagao do
FPSO Seillean e nas facilidades de producdo. Tanto neste Piloto como na Fase 1, a exportagdo de
gas mostra-se economicamente invidvel. J4 na Fase 2, os estudos desenvolvidos at¢ o momento
apontam que o gas serd transferido para a costa através de um gasoduto com dimensionamento
previsto de 8”, podendo ser alterado em funcdo das informagdes colhidas na Fase 1 e de sinergias
com outras concessoes.
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A desativagao das instalagdes (abandono) do Campo de Jubarte estd prevista para o ano de 2030.

QUAIS SAO AS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS DESTE
PROJETO?

Com relagdo as alternativas tecnologicas para escolha de uma unidade de produgdo e escoamento de
6leo em area offshore, sobretudo em grandes profundidades de agua, a opgdo escolhida pelas
empresas petroliferas, de modo geral, ¢ pela utilizacdo de uma unidade flutuante de produgao,
estocagem e transferéncia (FPSO), capaz de produzir e separar 6leo e gas de reservatorios situados
em areas de lamina d'agua profundas a ultra profundas.

Outras opcdes tecnologicas sao igualmente viaveis e amplamente utilizadas na Bacia de Campos
pela propria Petrobras, a exemplo das plataformas semi-submersiveis interligadas a um navio
tanque que recebe o 6leo produzido. No entanto, o custo envolvendo a constru¢do, ou mesmo a
locag¢do de unidades deste tipo, que geralmente sdo de grande porte, ¢ muito superior ao custo de
uma embarcacao do tipo FPSO.

Outro fator limitante a tecnologia em que se utilizam plataformas semi-submersiveis refere-se ao
tempo necessario a constru¢do e montagem dessas unidades, que demandam no minimo um
intervalo de tempo de trés anos. Pode-se ainda destacar que, como se trata de um campo com
algumas incertezas quanto a real capacidade de producdo do tipo de oleo existente, a alternativa de
utilizacdo de uma unidade semi submersivel somente deverd ser avaliada para a Fase 2 de
desenvolvimento deste campo, quando as incertezas quanto a produgao se dissiparem.

Por outro lado, as plataformas fixas, que também existem em varios campos da Bacia de Campos,
ndo se adequam a campos localizados sob grandes profundidades de laminas de agua.

Desta forma, a empresa detém tecnologia compativel com as duas opgdes (FPSO e plataformas
semi submersiveis) possiveis para o campo de Jubarte, e que as mesmas ja vem sendo utilizadas na
Bacia de Campos em outros campos produtores.

Com relacdo aos tipos de escoamento da producao de oleo e gas de uma unidade de produgao,
apresentam-se duas opcdes com tecnologias diferentes, representadas, uma por oleodutos e
gasodutos que interligam diretamente a unidade de produgdo até os terminais em terra, ¢ dai até as
refinarias, e outra por escoamento através de navios petroleiros, que encaminham a produgdo até
pontos no continente, que dai se interligam as refinarias através de dutos.

Para o escoamento do 6leo do campo de Jubarte, em sua Fase 1, a Petrobras optou por utilizar
navios aliviadores, que encaminham a produ¢ao para terminais da empresa localizados em terra, de
onde seguem por oleodutos até as refinarias. Ressalta-se que a utilizacdo desta tecnologia de
escoamento ¢ bastante utilizada em todo o mundo, notadamente em campos que se situam a grandes
distancias da costa, permitindo um maior leque de possibilidades para tratamento do dleo
produzido. A opgao por esta tecnologia de escoamento considerou também a inexisténcia de um
sistema de dutos de escoamento nesta parte da Bacia de Campos.
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Com relagdo ao escoamento do gas associado a ser produzido durante a Fase 1 de Jubarte, ndo sera
utilizado gasoduto para exporta¢do ao continente, uma vez que também inexistem gasodutos nesta
regido da Bacia de Campos. Desta forma, o gas associado produzido terd uma parte consumida na
unidade e o excedente queimado no flare da unidade. Somente para a Fase 2 de desenvolvimento do
campo de Jubarte, onde se prevé a producdo de 6leo e gas em volumes mais significativos, estara
sendo considerada a construcdo de gasodutos para exportacdo ao continente e posterior
aproveitamento do mesmo.

Tendo em vista as significativas reservas de 6leo pesado (°API < 20) descobertas na porcao
offshore da bacia sedimentar brasileira, torna-se imperativo o aprimoramento e desenvolvimento de
tecnologias que facilitem a producdo deste tipo de 6leo de modo econdomico.

O PROPES (Programa Tecnoldgico de Oleos Pesados Offshore) foi criado pela Petrobras na busca
de desenvolver ou integrar tecnologias que permitam tornar vidvel a incorporacdo de reservas e a
produgdo de petroleos pesados e viscosos em ambiente offshore, integrando a cadeia produtiva do
segmento de refino.

O PROPES possui, em sua carteira de projetos, 9 Projetos Sistémicos inovadores, que
compreendem 32 projetos de pesquisa e desenvolvimento. Sao eles:

Tecnologias de reservatdrios para 6leos pesados e viscosos em ambiente offshore;
Pocos horizontais com longo trecho horizontal em arenitos inconsolidados;
Equipamentos para pogos de grande diametro;

Elevagdo artificial para 6leos pesados e viscosos;

Escoamento e transporte de 6leos pesados e viscosos;

Separagao e tratamento de 6leos pesados;

Projeto Integrado de Producao e Avaliagdo;

Unidades de produgdo e sistemas submarinos para 6leos pesados;

Caracterizacdo e pré-tratamento de petrdleos pesados.

O poco JUB-06HP da Fase 1 de desenvolvimento do campo de Jubarte servira como “site” para um
dos projetos do Propes. O projeto consiste na instalagdo de uma BCSS de alta poténcia (1500 HP) a
ser instalada no fundo do pogo, com o objetivo de aumentar a produtividade deste.

Além dos projetos internos a empresa, a Petrobras possui um termo de cooperagao com a Chevron-
Texaco para o desenvolvimento de tecnologias para a explotacdo de 6leos pesados e € associado do
grupo Deep-Star que possui a mesma finalidade.

Com relagdo a escolha da unidade P-34 para operar na Fase 1 do campo de Jubarte, a decisdo ¢
fruto das opcdes internas da empresa, que dentre outros fatores considerou a necessidade de
selecionar uma unidade com suas caracteristicas em tempo recorde para as devidas adaptacdes ao
projeto Jubarte, de forma a atender os prazos exigidos pela ANP para a colocagdo do campo em
producdo apos a declaracao de sua comercialidade.
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- ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Com relagdo as alternativas locacionais para instalacdo da unidade FPSO P-34, a sua locagdo se
norteou basicamente em fungdo das estruturas geologicas existentes no local, que permitiram a
formagdo e acumulacdo de hidrocarbonetos, cujos resultados de pesquisa culminaram com a
descoberta do campo de Jubarte.

A micro-localizagdo da embarcagdo no ponto especifico em que se encontra proposto considerou
um distanciamento maximo de 2,5 quilometros das cabecas dos pogos produtores. Esta distincia
representa o limite a partir do qual o 6leo tipo de Jubarte necessita ser aquecido para permitir sua
melhor elevagdo e escoamento.

De modo geral, neste tipo de empreendimento a alternativa locacional prioritaria ¢ a instalagdo da
unidade de produgdo o mais proximo possivel dos pocos produtores, embora seja possivel a
produgdo a distincia, necessitando, neste caso, de uma malha extensa de dutos interligando a
cabega dos pogos até a unidade. Como no caso em questdo existem restrigdes pelo tipo de oleo a ser
produzido, procurou-se instalar a unidade o mais préximo possivel dos pogos.

Para o caso especifico da Fase 1 do projeto Jubarte nao foi considerado nas alternativas locacionais
o lancamento de dutos para dleo e gés, em fun¢do da inexisténcia dessas infra-estruturas nesta fase
do projeto.

A hipdtese da ndo implantacdo desta alternativa induzira a ndo implantacdo do empreendimento de
producdo comercial do campo de Jubarte, acarretando o descumprimento dos prazos legais que a
Petrobras possui junto a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) para o inicio da produgdo deste
campo. Dentre os efeitos de uma nao realizagao deste projeto incluem-se significativas perdas
socioecondmicas para os municipios recebedores de royalties, para o estado do Espirito Santo e
para o Brasil, que deixaria de caminhar rumo a auto-suficiéncia em petroleo pretendida para o ano
de 2006.

A hipotese da ndo implantagdo de uma destas alternativas consideradas induziria automaticamente a
ndo implantagdo do empreendimento, ou ainda, a implantd-lo em outra locagdo, cujos efeitos
certamente iriam acarretar maiores custos de implantagdo, de operagdo, e possivelmente maiores
impactos ambientais. Esta hipotese, de ndo implantacdo, tem seus efeitos discutidos no item
referente ao Prognostico da Qualidade Ambiental.
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