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3. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS

Neste item encontram-se identificados e classificados os provaveis impactos ambientais decorrentes
do desenvolvimento da Fase 1 de producdo no Campo de Jubarte, na qual serd utilizada a
Plataforma P-34, e temporariamente, durante a fase inicial de producdo, também a unidade FPSO
Seillean, que ja se encontra neste campo realizando o Teste de Longa Duragdo/Fase Piloto.

QUAL A METODOLOGIA UTILIZADA PARA A IDENTIFICACAO E ANALISE DOS
IMPACTOS POTENCIAIS?

Este topico foi desenvolvido buscando a melhor forma de identificacdo e avaliacdo dos impactos
potenciais decorrentes do empreendimento, considerando-se sempre a relacdo causa/efeito.

A partir da discussdo interdisciplinar das acGes do empreendimento e do diagnostico ambiental das
areas de influéncia, estabeleceu-se uma metodologia propria para identificacdo e classificacdo dos
impactos, utilizando-se como instrumento basico uma matriz de interacdo. Esta Metodologia de
Avaliacédo de Impactos Ambientais utilizada pela Cepemar se baseia na Matriz de Leopold (Leopold
et alli, 1971, apud SUREHMA/GTZ,1992), da qual se fez uma adaptacéo.

Esta matriz de interacdo funciona como uma listagem de controle bidimendional, dispondo ao longo
de seus eixos, vertical e horizontal, respectivamente, as acGes do empreendimento, por fase de
ocorréncia, e os fatores ambientais que poderao ser afetados, permitindo assinalar, nas quadriculas
correspondentes as interse¢bes das linhas e colunas, os impactos de cada agdo sobre os
componentes por ela modificados (SUREHMA/GTZ,1992).

Cada uma destas interacdes foi avaliada, considerando-se os impactos resultantes, quanto ao seu
tipo, categoria, area de abrangéncia (extensdo), duracdo (temporalidade), reversibilidade, magnitude
e prazo. Os diversos fatores ambientais presentes nesta matriz sdo definidos e estabelecidos em
funcdo do diagnostico ambiental realizado.

Essa matriz apresenta uma viséo integrada das a¢6es do empreendimento, dos impactos decorrentes
das mesmas e fatores ambientais afetados, permitindo observar quais as acdes mais impactantes,
qual a fase do empreendimento que gerara mais impactos e quais os fatores ambientais mais
afetados.

Na metodologia utilizada pela Cepemar, a partir da identificacdo dos impactos potenciais do
empreendimento procede-se a descricdo de cada impacto identificado, bem como a
classificacdo/valoracdo desses impactos. Para esta classificacdo (Tipo de Impacto, Categoria do
Impacto, Area de Abrangéncia, Duracéo, Reversibilidade, Magnitude, Prazo), a Cepemar utiliza-se
de planilhas especificas, que sdo preenchidas conjuntamente pela equipe multidisciplinar, com base
nos critérios pré-estabelecidos.

Para um melhor entendimento e mais fécil andlise, optou-se por subdividir essa matriz em 2
planilhas, que sdo apresentadas por meio afetado, analisando-se em conjunto os meios fisico e
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bidtico, e em separado 0 meio antrépico, com os impactos classificados e as observacoes
pertinentes.

Para a interpretacdo/classificacdo/valoracdo dos impactos ambientais, desenvolveu-se uma analise
criteriosa que permitiu estabelecer previamente um progndstico sobre os mesmos, adotando-se 0s
seguintes critérios para cada atributo:

¢ TIPO DE IMPACTO

Este atributo para classificacdo do impacto considera a conseqiiéncia do impacto ou de seus efeitos
em relagdo ao empreendimento, podendo ser classificado como direto ou indireto. De modo geral os
impactos indiretos sdo decorrentes de desdobramentos consequentes dos impactos diretos.

¢ CATEGORIA DO IMPACTO

O atributo categoria do impacto considera a classificacdo do mesmo em negativo (adverso) ou
positivo (benéfico).

¢ AREA DE ABRANGENCIA

A definicdo criteriosa e bem delimitada das areas de influéncia de um determinado empreendimento
permite a classificacdo da abrangéncia de um impacto em local, regional ou estratégico conforme
estabelecido a seguir:

- Local: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na area de influéncia
direta definida para o empreendimento.

- Regional: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na area de influéncia
indireta definida para o empreendimento.

- Estratégico: quando o impacto, ou seus efeitos, se manifestam em areas que extrapolam as
Areas de Influéncia definidas para o empreendimento, sem contudo se apresentar como
condicionante para ampliar tais areas.

¢ DURACAO OU TEMPORALIDADE

Este atributo de classificacdo/valoragdo de um impacto corresponde ao tempo de duracdo que o
impacto pode ser verificado na area em que se manifesta, variando como temporario ou permanente.
Adotam-se os seguintes critérios para classificacdo em temporario ou permanente:

- Temporario: Quando um impacto cessa a manifestacdo de seus efeitos em um horizonte
temporal definido ou conhecido.

- Permanente: Quando um impacto apresenta seus efeitos se estendendo além de um horizonte
temporal definido ou conhecido.
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¢ REVERSIBILIDADE

A classificacdo de um impacto segundo este atributo considera as possibilidades do mesmo ser
reversivel ou irreversivel, para o que sdo utilizados os seguintes critérios:

- Reversivel: Quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos decorrentes das
atividades do empreendimento, levando-se em conta a aplicacdo de medidas para reparagédo do
mesmo (no caso de impacto negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto.

- lrreversivel: Quando mesmo com a suspensao da atividade geradora do impacto ndo é possivel
reverter a tendéncia do mesmo.

¢ MAGNITUDE

Este atributo, na metodologia utilizada, considera a intensidade com que o impacto pode se
manifestar, isto é, a intensidade com que as caracteristicas ambientais podem ser alteradas,
adotando-se uma escala nominal de fraco, médio, forte ou variavel.

Sempre que possivel, a valoracdo da intensidade de um impacto se realiza segundo um critério nao
subjetivo, o que permite uma classificacdo quantitativa do mesmo, portanto, mais precisa.

Todavia, observa-se que a maior parte dos impactos potenciais previstos na Analise dos Impactos
ndo é passivel de ser mensurado quantitativamente, dificultando a comparagdo entre os efeitos
decorrentes do empreendimento com a situacdo anterior a sua implantagéo, ndo permitindo assim,
uma valoracédo objetiva com relagcdo a magnitude dos impactos.

Neste sentido, é fundamental que o diagndstico ambiental realizado na area de influéncia do
empreendimento tenha a profundidade e a abordagem condizente com a necessidade de se formular
um prognostico para a regido considerada, no qual as alteracfes decorrentes do empreendimento
possam ser mais bem avaliadas, mesmo que somente de forma qualitativa, e consequentemente
valoradas de forma mais precisa.

Da mesma forma, é imprescindivel o conhecimento das atividades a serem desenvolvidas pelo
empreendimento, de forma a permitir um perfeito entendimento da relagcdo de causa e efeito entre as
atividades previstas e 0s componentes ambientais considerados.

Neste contexto, de forma a reduzir a subjetividade da avaliacdo quanto a magnitude de um impacto,
é importante a presenca de profissionais experientes e capacitados na equipe técnica, bem como
uma permanente avaliagdo historica envolvendo empreendimentos similares em outras areas e seus
efeitos sobre os meios fisico, bidtico e antrépico.

Nestes casos, em que 0s impactos potenciais apresentam-se com dificuldades de quantificacdo, ndo
sendo passiveis de serem avaliados segundo referéncias bibliograficas ou uma escala pré-
estabelecida, utiliza-se para a classificagdo dos mesmos uma escala subjetiva, de 1 a 10, com a
seguinte forma de valoragé&o:

= 1a3 =intensidade fraca
= 4a7 =intensidade média
= 8a 10 =intensidade forte
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Com relacdo a classificacdo dos impactos como de magnitude variavel, observa-se que
correspondem a impactos cuja magnitude pode variar segundo as diferentes intensidades das ag¢oes
que geraram este impacto, provocando efeitos de magnitudes diferentes. Procura-se, nestes casos,
identificar as diferentes situagdes de variabilidade do impacto através da descrigdo de suas
conseqiiéncias conforme cada magnitude possivel. Desta forma, para um impacto classificado como
de magnitude varidvel, podendo variar como fraca, média e forte, sdo apresentadas descri¢des
indicando as situacdes em que sua ocorréncia se dard com magnitude fraca, média ou forte.

¢ PRAZO PARA A MANIFESTACAO DE UM IMPACTO

Este atributo de um impacto considera o tempo para que 0 mesmo, ou seus efeitos, se manifestem,
independentemente de sua area de abrangéncia, podendo ser classificado como imediato, médio
prazo ou longo prazo. Procurando atribuir um aspecto quantitativo de tempo para este atributo, de
forma a permitir uma classificagdo geral segundo um Unico critério de tempo, a metodologia
utilizada se baseou nos critérios sugeridos por Rhode (1988), considerando-se a temporalidade para
todos 0s impactos, como se segue:

- Imediato: 1 ano ou menos
- Meédio Prazo: 1 a 10 anos
- Longo Prazo: Acima de 10 anos.

QUAIS OS IMPACTOS POTENCIAIS IDENTIFICADOS PARA A ATIVIDADE EM
ANALISE?

Apresenta-se a seguir, a descri¢cdo dos impactos, por meio e fatores ambientais afetados, bem como
as respectivas planilhas de classificacdo dos impactos, associando-os as a¢cdes do empreendimento
e estas as respectivas fases de ocorréncia.

Com relacdo as Fases do Empreendimento utilizou-se, para efeito de avaliacdo dos impactos, as
seguintes fases:

- Fase de Planejamento e Mobilizacéo
Fase de Implantacao

Fase de Producéo

Fase de Desativacdo da P-34

Cada uma das fases consideradas contempla uma série de atividades previstas para serem
desenvolvidas ao longo do periodo considerado em cada fase, conforme a seguir:

¢ FASE DE PLANEJAMENTO E MOBILIZACAO

- Decisdo pela implantagdo do empreendimento
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¢ FASE DE IMPLANTACAO

- Langamento das linhas de escoamento
- Atividades do navio de langcamento das linhas de producéo
- Ancoragem e posicionamento das unidades de produgéo

¢ FASE DE PRODUCAO

- Permanéncia das unidades de producéo no campo de Jubarte
- Transporte de insumos e equipamentos por rebocadores
- Atividades de rotina das plataformas

¢ FASE DE DESATIVACAO DA P-34

A etapa de desativacdo da Fase 1 de Jubarte, que envolve a retirada da unidade P-34 do campo, sera
seguida imediatamente da Fase 2 de desenvolvimento deste campo, a ser realizada por uma unidade
ainda ndo definida, no ano de 2010, com maior capacidade de interligacdo e de producdo de
hidrocarbonetos.

Desta forma, para efeito de avaliacdo de impactos ambientais potenciais decorrentes das atividades
da unidade P-34, esta fase de desativacdo ndo estd sendo considerada neste estudo, uma vez que 0s
pocos produtores na Fase 1 serdo desconetados da P-34 e interligados a futura unidade de produgéo a
ser instalada no Campo de Jubarte, correspondente a Fase 2. Neste caso, 0s impactos decorrentes
desta mudanca deverdo ser considerados nos estudos ambientais futuros referentes a Fase 2 do
empreendimento Jubarte.

Tal consideracao € similar a situacdo observada neste estudo, quando se esta avaliando os impactos
decorrentes da desconexdo do pogo 110HP do FPSO Seillean e sua posterior interligagédo ao FPSO
P-34.

Todavia, como ainda ndo se tem um cronograma preciso para a Fase 2, podendo ocorrer um
intervalo de tempo entre o encerramento da Fase 1 e o inicio da Fase 2, alguns impactos na
socioeconomia poderao passar por alteracfes na classificacdo de seus atributos apos o encerramento
da Fase 1, e em alguns casos retornando as condicBes existentes anteriormente & atividade de
producdo. Neste sentido, para estes impactos, quando pertinente, os efeitos da desativacdo da Fase 1
do empreendimento Jubarte encontram-se discutidos na prépria descricdo dos impactos, quando
alguns poderao se alterar, a exemplo daqueles referentes a geracdo de tributos, geracdo de royalties,
a geracgéo de conflitos, dentre outros.

Quanto aos impactos nos meios fisico e biotico, considerando-se que ndo irdo ocorrer alteracdes nas
linhas de escoamento da Fase 1, ndo se prevéem atividades com potencial para causar impactos
relevantes, e que possam ser diferentes ou com maior magnitude do que aqueles ja avaliados e
classificados durante as fases de implantacdo e producdo. Da mesma forma ndo se encontram
previstas atividades diferentes que sejam capazes de promover impactos significativos nos meios
fisico e bidtico, a excecdo apenas da retirada das ancoras da unidade P-34, que devera promover a
ressuspensdo dos sedimentos do fundo oceanico, com efeitos sobre a fauna benténica. Contudo, esta
avaliacdo j& consta na descricdo dos impactos ambientais potenciais previstos para a fase de
implantacdo. Deve-se ainda acrescentar que os impactos causados pela ressuspensdo de sedimentos,

RT 036/04 76/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



P/,
1 o /a
CEPEMAR

decorrentes da retirada das ancoras da unidade P-34 do fundo oceénico, ocorrem apenas na regido do
fundo marinho, e ndo ao longo de toda a coluna d’agua.

Outro impacto que poderd ocorrer na fase de desativagdo do campo, mesmo que de forma
temporaria, quando do abandono temporario dos pocos produtores, até 0s mesmos serem interligados
a futura unidade que ird desenvolver a Fase 2 do empreendimento Jubarte, refere-se a eventuais
vazamentos de hidrocarbonetos por um dos pogos produtores. Neste caso, 0 impacto potencial de
“Contaminacdo Ambiental por Derrame Acidental de Oleo”, que ja se encontra descrito na fase
referente a producdo, apresentard, certamente, um volume derramado inferior a descarga de pior
volume considerada no estudo, que correspondeu ao volume total que podera ser armazenado na
unidade, uma vez que este volume (Vpc) seria superior aquele correspondente a perda de controle do
poco durante trinta dias.

Acrescente-se ainda que 0s pogos contardo com barreiras, como tampdes de cimento nos intervalos
canhoneados, além de tampdes mecanicos, que impedirdo a plena surgéncia dos mesmos. Nestes
casos, 0 vazamento apresentard volumes inferiores, e conseqlientemente o espalhamento da pluma
serd menor que aqueles cenarios apresentados nas modelagens para 0 vazamento do inventario total
armazenado na unidade.

Considerando-se 0s impactos potenciais sobre o meio socioeconémico, decorrentes do encerramento
da Fase 1 de Jubarte, cabe ressaltar ainda, que a unidade de producdo P-34 nédo sera desativada, mas
sim direcionada para outro campo produtor a ser definido no futuro, levando como tripulacdo 0s
funcionarios a ela vinculada.

Por fim, cabe ressaltar que a metodologia apresentada e utilizada pela Cepemar ndo prevé
reclassificar os mesmos impactos com o final das atividades de um determinado empreendimento.
Tomando-se como exemplo, na fase de producdo, quando se tem os impactos “Atracdo e
Desenvolvimento de Organismos Marinhos”, “Demanda por Bens e Servigos”, “Geracdo de
Conflitos” ou “Geracdo de Empregos”, a descricdo, classificacdo e valoracdo dos mesmos ja
considera a sua temporalidade, reversibilidade e categoria do impacto, descrevendo-se estes atributos
na Anélise dos Impactos.

Assim, a metodologia ndo prevé, com a desativacdo do empreendimento, uma classificagdo onde
surgiriam alguns impactos do tipo: “Fim da Atragdo de Organismos Marinhos”, “Encerramento da
Demanda por Bens e Servigos”, “Fim da Geracdo de Conflitos” e assim sucessivamente para
diversos outros impactos, que seriam, nesta Fase de Desativacdo, classificados com uma categoria
contraria aquela inicialmente classificada na Fase de Producdo. Desta forma, quando pertinente, 0s
efeitos da desativacdo do empreendimento (tamponamento e abandono temporario dos po¢os) foram
discutidos em conjunto com as descri¢des dos impactos associados a cada atividade geradora do
impacto.

Apresenta-se a seguir, de forma resumida, uma descricdo de cada atividade prevista como acdo do
empreendimento.
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- DECISAO PELA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Corresponde ao periodo entre a descoberta do reservatorio acumulador de hidrocarbonetos e o
inicio efetivo da mobilizacdo para sua producdo comercial, época em que ocorre a divulgagédo da
descoberta e a consequente intencdo da empresa em iniciar sua explotacdo comercial, além de
representar o periodo em se desenvolvem os projetos de desenvolvimento do campo. De modo
geral, a divulgacdo da descoberta e de sua exploragéo ocorre de diversas formas, seja via ANP
(Agéncia Nacional de Petroleo), via mercado financeiro, via imprensa, via politica e via
comunidades da regido proximas a descoberta. Entende-se que se trata de etapa importante para
avaliacdo de alguns impactos ambientais potenciais no meio socioeconémico.

- LANCAMENTO DAS LINHAS DE ESCOAMENTO

Corresponde a primeira etapa da Fase de Implantacdo de um projeto de producdo de
hidrocarbonetos em &rea offshore, apds 0s pogos produtores ou injetores terem sido perfurados e
completados. As linhas de escoamento correspondem aos dutos flexiveis que irdo interligar os
poc¢os a unidade de producdo e por onde irdo escoar 0s produtos durante a Fase de Producgdo. Esta
etapa compreende também as atividades de lancamento das ANM’s (Arvore de Natal Molhada) a
serem instaladas nas cabecas dos po¢os, sejam estes produtores ou injetores.

- ATIVIDADES DO NAVIO DE LANCAMENTO DAS LINHAS DE PRODUCAO

Para a execucdo das atividades de lancamento das linhas de escoamento, das Arvores de Natal
Molhadas e do proprio sistema de ancoragem da unidade de producdo é utilizada uma embarcagdo
especial para realizacdo das mesmas, no caso, o navio de lan¢camento Sunrise 2000 ou o seu similar
Seaway Condor. Durante esta etapa de operacdo da unidade de langamento, quando a unidade de
producdo ainda ndo se encontra na locagdo, sdo gerados diversos efluentes liquidos e residuos,
sendo alguns destes descartados no ambiente marinho, depois de tratados.

- ANCORAGEM E POSICIONAMENTO DAS UNIDADES DE PRODUCAO

Compreende a etapa de instalagéo da unidade de producdo no campo produtor, pertencendo ainda a
Fase de Implantacdo do empreendimento. Esta etapa ocorre apds o lancamento das linhas de
escoamento e, no caso especifico da unidade FPSO P-34, requer o langamento de um sistema de
ancoragem no leito oceénico, uma vez que esta unidade ndo é dotada de sistema de
Posicionamento Dindmico. Esta atividade promove interferéncias diretas nos meios fisico e bidtico
nos pontos de lancamento do sistema de ancoragem.

- PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO CAMPO DE JUBARTE

Corresponde a primeira etapa considerada na Fase de Producdo. Durante o periodo de producéo a
unidade FPSO P-34 ficara permanentemente estacionada em um ponto fixo do campo de Jubarte, o
que ird promover algumas alteracbes para a comunidade bioldgica oceédnica, como a
disponibilizacdo de substrato para fixacdo e reproducdo de espécies incrustrantes e sombra para
diversas espécies desta fauna marinha, que tendem a utiliza-las. Ainda esta sendo considerada a
manutencao por um pequeno periodo da unidade FPSO Seillean, que j& se encontra posicionada no
campo de Jubarte, correspondente ao intervalo de tempo entre a desconexao do Pogo 110HP do
FPSO Seillean e sua subsequente interligacdo ao FPSO P-34.

RT 036/04 78/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



P/,
1 o /a
CEPEMAR

Esta etapa da Fase de Producdo também corresponde aquela em que foram relacionados e
avaliados os riscos de acidentes com perda de volume de 6leo para o ambiente externo das
unidades de producdo, e conseqiientes impactos ambientais potenciais com alteracdes nos meios
fisico, bidtico e socioecondmico. Também decorrente desta etapa sdo avaliados os diversos
impactos no meio socioecondmico, a exemplo da geracdo de royalties, empregos e tributos, além
de suas conseqiéncias positivas e negativas no meio socioeconémico.

- TRANSPORTE DE INSUMOS E EQUIPAMENTOS POR REBOCADORES

Compreende uma etapa do processo de produgdo que perdurara enquanto a unidade P-34 estiver
operando no campo de Jubarte. Grande parte dos equipamentos e insumos, incluindo-se os
produtos quimicos, 6leo diesel e toda a alimentacdo, a serem utilizados diariamente na P-34 e no
FPSO Seillean, até sua saida definitiva do campo, serdo transportados por rebocadores que partirdo
do porto da Companhia Portuéria Vila Velha (CPVV), na Baia de Vitoria. Esta atividade, além dos
riscos de acidentes que envolve, também podera causar conflitos com outros usuarios do ambiente
marinho, a exemplo de pescadores que realizam suas atividades ao longo do percurso destas
embarcacdes.

- ATIVIDADES DE ROTINA DAS PLATAFORMAS

A operacdo normal de uma unidade de producdo offshore envolve uma série de atividades de
rotina, a exemplo da queima de gas natural e outros combustiveis nos equipamentos, da geracédo e
descarte no ambiente marinho de dgua de producdo, de efluentes sanitarios tratados e de dgua de
resfriamento, além de residuos de alimentacdo triturados. Também de forma rotineira se tem a
geracdo de ruidos e a luminosidade artificial emitida pelas unidades de producdo. O conjunto
destas rotinas pode ser capaz de promover alteraces nos meios fisico e bidtico no entorno de uma
unidade de producéo.

3.1 MEIOSFISICO EBIOTICO

Os impactos sobre esses meios se dardo na Fase de Implantacdo e na Fase de Producdo, sendo
decorrentes das diversas atividades previstas durante estas fases, uma vez que para a fase de
planejamento e mobilizacdo ndo se encontram previstos quaisquer impactos ambientais potenciais
sobre os meios fisico e bidtico.

De modo geral, os empreendimentos offshore apresentam uma fase de implantacdo, na qual séo
identificados alguns impactos ambientais decorrentes do langamento dos dutos de escoamento e da
ancoragem da unidade na locagdo, como um significativo revolvimento dos sedimentos de fundo
oceanico e a morte de organismos benténicos.

Deve-se ainda ressaltar que o teste hidrostatico a ser realizado nas linhas de escoamento utilizara
agua do mar e nitrogénio, que ndo serdo descartados de volta no ambiente marinho, mas sim
encaminhados para os tanques de carga quando do inicio da producéo, e dai para o navio aliviador,
ndo resultando em nenhuma alteracdo ambiental. Contudo, em casos excepcionais, poderad sera
utilizado o produto fluorene R2, a base de fluoresceina, que nas concentracfes utilizadas nédo se
mostrou com toxicidade para os organismos Lytechinus variegatus e Mysodopsis juniae.
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A Fase de Producdo, por outro lado, apresentara uma série de atividades capazes de promover
alteragdes nos meios fisico e bidtico, sobretudo se considerados os riscos de acidentes com cargas
transportadas ou com volumes de 0leo produzido. Excetuando-se 0s riscos inerentes a atividade de
producéo offshore, tém-se ainda as atividades de rotina das plataformas, que se caracterizam pelo
lancamento no ambiente marinho de 4gua de producéo, de efluentes sanitarios tratados, de agua de
resfriamento e de residuos de alimentagdo triturados, além da geracdo de ruidos, da luminosidade
artificial emitida pelas unidades e a queima de combustivel nos diversos equipamentos.

Estas atividades de rotina mostram-se capazes de alterar a qualidade da agua, refletindo-se, ainda,
na biota marinha, e, desta forma, a avaliacdo dos impactos ambientais considerou os efeitos destas
diferentes atividades do processo de producao no campo de Jubarte.

Apresenta-se a seguir a identificacéo e discussdo dos impactos ambientais potenciais referentes aos
meios fisico e bidtico relacionando-o0s a sua fase de ocorréncia e as suas atividades geradoras.

FASE IMPLANTACAO

ATIVIDADE LANCAMENTO DAS LINHAS DE ESCOAMENTO E
ANCORAGEM E POSICIONAMENTO DA UNIDADE DE
PRODUCAO

Impacto Ressuspenséo de Sedimentos do Fundo Oceanico

Na locacdo prevista, a unidade de producdo P-34 serd instalada em lamina d’agua de 1343 metros
através de um sistema de ancoragem do tipo Single Point Mooring, no qual as linhas de ancoragem
convergem para o FPSO através de um turret instalado em sua proa. Entende-se que a configuracédo
que atende os requisitos de disposicdo de equipamentos no fundo do mar é o sistema Semi-taut,
composto por pontos de fixagdo no solo marinho com capacidade para suportar esforgos verticais e
cabos sintéticos.

Serdo utilizadas 6 (seis) ancoras do tipo VLA (vertical load anchor) ou estacas do tipo torpedo (a
ser definido posteriormente no detalhamento do projeto de ancoragem), e prevé um raio de
ancoragem de 1.700 metros.

A ancoragem das linhas sera através de colares e amarras, que deverdo ser fornecidos e lancados
juntamente com as respectivas linhas, para futura emenda as respectivas amarras deixadas na
estaca torpedo, sendo esta espera de amarra fornecida juntamente com as estacas.

O impacto ambiental causado pelo sistema de ancoragem das estruturas restringe-se, praticamente,
ao momento de implantacdo do ponto fixo de fundo. Esta operacgdo ird gerar um revolvimento do
sedimento de fundo, sendo este sedimento constituido por lama, conforme visto nos Mapas de
Faciologia da Bacia de Campos e do Campo de Jubarte apresentados no Diagndstico Ambiental. O
lancamento das linhas de escoamento também ird gerar um revolvimento do sedimento de fundo,
atingindo proporcGes maiores que a ancoragem pela extenséo da area a ser atingida.

Na atividade de ancoragem, a area atingida pela acdo de revolvimento vai variar de acordo com o
sistema de fixacdo utilizado, sendo bem pontual no caso de estacas. Assim sendo, apresenta-se a
seguir o célculo da area atingida quando do lancamento das linhas de escoamento, as quais
compreenderdo um total de 19,77 Km de extensdo, considerando-se as linhas de producdo e de
anular.

RT 036/04 80/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



P/,
1 o /a
CEPEMAR

O revolvimento de sedimentos de granulometria silte/argila, forma uma nuvem de material em
suspensao, cuja deposic¢do dependera do diametro dos gréos e da corrente no fundo.

Stokes (1851), in Suguio, 1973, define empiricamente uma férmula que mostra a velocidade de
decantacdo de particulas de determinado didmetro em um fluido. Esta velocidade torna-se
constante a partir do momento em que a resisténcia do fluido seja igual a forca gravitacional.

\V =2/9g ((d1-d2)/n) RY

onde:
V = Velocidade de Decantacao
g = aceleragédo da Gravidade

dl = Densidade da Particula

d2 = Densidade do Liquido

R  =Raio da Particula

n = Viscosidade do fluido em Dinas

A “Lei de Stokes” é utilizada em analises granulométricas de sedimentos finos para a
determinacdo do tempo de decantacdo das diferentes fragcdes até determinada altura (Tabela 3-1).

Tabela 3-1: Mostra o tempo de repouso necessario apos a agitacao e a altura para a realizacdo da
pipetagem de cada fracdo (alterada de Villena, 1999).

PIPETAGEM DA FRACAO SILTICA

Granulometria Altura Tempo
Silte Grosso 10cm 3min 52s
Silte Médio 10cm 7min 44s
Silte Fino 10cm 31min
Silte Muito Fino 10 cm 2h 03min

PIPETAGEM DA FRACAO ARGILOSA

Argila Grossa 10 cm 8h 10min
Argila Média 5cm 16h 21min
Argila Fina 5cm 65h 25min

Os minerais de argila, principais constituintes da fracdo fina dos sedimentos terrigenos, em geral
possuem carga negativa, o que gera uma forca de repulsdo entre as particulas. Esta forca de repulsédo
é grande, predominando sobre uma outra bem menor, que atua em particulas em suspensdo e gera a
atracdo inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre elas, que é a forca de Van der
Walls (Bearman, 1989).

No meio marinho a presenca de cétions, originados pela dissolucéo de sais, anula a carga negativa
dos argilominerais, eliminando, conseqiientemente, a forca de repulsdo entre as particulas. Desta
forma, a forca de “Van der Walls” passa a ter significancia, gerando um fendmeno conhecido como
“floculacdo”, que nada mais é do que a agregacéo das particulas da fragdo fina dos sedimentos (silte
e argila), formando aglomerados de maior diametro e, consequentemente, maior velocidade de
decantacdo conforme a “Lei de Stokes” (Bearman, 1989).
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Este processo de floculacdo acelera a decantacdo em muitas vezes, sendo observado em
laboratorio, durante preparacdo de amostras de sedimentos finos para a anélise granulométrica, a
decantacdo em poucas horas na amostra bruta (dgua salgada), passando a dias em amostra
preparada (dgua doce).

Para o calculo estimado da area afetada pela ressuspensdo dos sedimentos, foram feitas as
seguintes consideracgoes:

N&o ha hidrodindmica no fundo do mar que justifiqgue um espalhamento acentuado dos sedimentos
em suspensdo, ficando os de maior granulometria préximos ao local de origem. Considerando-se a
granulometria de silte muito fino como representativa do diametro médio dos grdos apos a
floculacéo das argilas, podemos utilizar seu tempo de decantagdo a 10cm de altura para se estimar
a velocidade de queda em 2,71003E-05 m/s. Tomando como base uma velocidade de corrente de
fundo em torno de 0,10m/s, pode-se calcular a velocidade resultante do movimento das particulas
(Tabela 3-2).

O tempo de decantacdo do silte muito fino (7380 s) foi obtido na Tabela 3-1 apresentada
anteriormente. A velocidade horizontal assumida foi baseada no sub-item regime de correntes da
parte de oceanografia, no Diagndstico Ambiental do Meio Fisico, Capitulo 5 do presente estudo e
no banco de dados do CENPES.

Tabela 3-2: Valores utilizados no calculo da velocidade resultante (m/s).

VEL. DE QUEDA SED. MAIS FINO (m/s) | VEL. APROXIMADA NO FUNDO (m/s) | VEL. RESULTANTE (m/s)
2,71003E-05 0,10 0,100000004

Com a velocidade resultante e com o tempo de queda, obtém-se a distancia aproximada percorrida
pela particula, que foi de cerca de 0,738 Km. Com essa distancia e com o comprimento total das
linhas a serem lancadas (19,77 Km), calculou-se a possivel area afetada pela ressuspensdo de
sedimentos devido & esta acdo, num total de aproximadamente 14,59 km? como mostra a Tabela 3-
3. Esta area encontra-se em sua totalidade inclusa na area de influéncia direta do empreendimento,
permitindo que o impacto seja classificado como local, além de se caracterizar por ser um impacto
negativo e indireto, pois a ressuspensao dos sedimentos ira acarretar a alteracdo da qualidade da
agua e a morte de organismos bentdnicos.

Tabela 3-3: Valores estimados da &rea afetada pela ressuspensdo dos sedimentos pela a¢éo de
lancamento de linhas de escoamento.

COMPRIMENTO DAS DISTANCIA PERCORRIDA AREA TOTAL ATINGIDA
LINHAS (Km) PELAS PARTICULAS (Km) PELA RESSUSPENSAO (Km2)
19,77 0,738 14,59

Foi considerado que a linha se enterra até a metade, alterando uma area equivalente a maior area de
secdo da linha (que é a do diametro), e deslocando um volume de sedimentos equivalente a metade
do volume da linha (Tabela 3-4).
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Tabela 3-4: Valores estimados do volume de sedimentos ressuspensos pela acdo de langamento de
linhas.

DIAMETRO COMPRIMENTO VOLUME DE SEDIMENTO
(pol.) (m) RESSUSPENSO (m3)
4 10406 54,99
6 9366 85,43
TOTAL 140,41

Desta forma pode-se considerar que:

O impacto de ressuspensdo dos sedimentos ocorrerd por poucas horas no meio marinho, sendo
portanto um impacto de carater temporario, que se manifesta de forma imediata apds a a¢éo que o
desencadeia.

Considerando-se que ocorrera uma nova sedimentacdo das particulas em suspensdo ap0os o termino
desta atividade, este impacto pode ser classificado como reversivel.

Este impacto tera um volume de sedimentos ressuspensos de pequena monta (140,41 m®), bem como
uma area de influéncia relativamente pequena (14,59 Km?) em relacdo & area total do campo de
Jubarte (132,5 Km?), sendo entendido como um impacto de fraca magnitude.

FASE IMPLANTACAO E PRODUCAO

ATIVIDADE ATIVIDADES DO NAVIO DE LANCAMENTO DAS LINHAS
DE PRODUQAO E ATIVIDADES DE ROTINA DAS
UNIDADES DE PRODUCAO

Impacto Interferéncia no Ambiente Marinho por Descarte de Efluentes e
Residuos

Durante as atividades de langcamento das linhas de producdo pelo navio de langamento, bem como
das atividades de rotina das unidades de producdo, ocorrera o descarte de efluentes liquidos e
residuos sélidos, a exemplo dos efluentes sanitarios, restos de alimento, agua pluvial incidente nas
unidades e agua de resfriamento, que serdo descartadas ao mar ap6s tratamento adequado. Os
efeitos potenciais destes descartes sobre a biota sdo diferenciados e serdo tratados, a seguir,
separadamente. Pela sua importancia e especificidade, os impactos potenciais relativos ao descarte
da dgua de producdo serdo descritos em separado.

O descarte de esgotos sanitarios no entorno das unidades de producdo e do navio de langcamento
poderd acarretar um incremento na concentracdo de alguns nutrientes na agua do mar. Antes de
serem descartados no mar, 0s esgotos sanitarios serdo coletados em tanque especifico e tratados em
unidade de tratamento por oxidacdo aerobica.

Os restos de alimentos, tratando-se de matéria organica, serdo triturados em partes menores de 25
mm e lancados no mar, conforme os principios estabelecidos nas atuais NORMAN'’s, que
substituiram a Portaria Portomarinst 32-02, especificamente a NORMAN 07, Capitulo 2, Secéo IlI,
que trata da poluicdo no mar. Esse tratamento facilita a absorcdo desta matéria organica
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putrefaciente, uma vez que libera para 0 ambiente um material com menores dimensdes e por isso
mais facilmente degradavel pelos organismos aquaticos.

A introducéo de matéria organica no ambiente favorecera o desenvolvimento local de bactérias e
fitoplancton autotrofico e, consequentemente, 0s primeiros niveis da cadeia tréfica pelagica
(Bonecker et al., 2002). Esta introducdo de matéria organica pode ser considerada como um
impacto local, direto e imediato, em funcdo da modificacdo da estrutura pelagica no entorno das
unidades e da comunidade incrustada, e positivo para a produtividade pelagica. Contudo, apesar da
introducdo de nutrientes, como carbono, fésforo e nitrogénio contribuirem para o aumento da
atividade bioldgica (producdo priméria e bacteriana) ndo ha perspectiva de alteracdo da estrutura
oligotrofica do sistema e de sua cadeia tréfica, em fungdo da area restrita de abrangéncia e da
dindmica local. Desta forma, este impacto foi considerado de fraca magnitude.

Trata-se de um impacto reversivel e temporario pois o ambiente natural retornard as condi¢oes
anteriores assim que cessar a atividade.

Outros quatro fatores devem ser, ainda, considerados como potencialmente capazes de alterar a
qualidade da &gua, como a possibilidade de introducdo de organismos patégenos com 0 esgoto
sanitario, o langamento de agua oriunda da drenagem pluvial da plataforma, o descarte da agua de
refrigeracdo e a introducdo de espécies “exdticas” atraveés da &gua de lastro ou de organismos
incrustados nas embarcacgdes que fazem o suprimento das unidades.

Caso ocorra alguma deficiéncia no sistema de tratamento dos efluentes sanitarios das unidades,
havera a possibilidade de introducdo de eventuais agentes patogénicos, como bactérias e virus, que
podem oferecer riscos aos seres humanos, no caso de contato direto com a agua, sem contudo,
representar uma ameaga a biota marinha. No entanto, em funcéo da condigéo salina, do pH do meio
e da alta dindmica do sistema, estes microorganismos apresentam um curto periodo de
sobrevivéncia em 4&guas marinhas (Crapez, 2002), além dos locais de lancamento n&o
corresponderem a areas utilizadas com objetivos de balneabilidade, ndo havendo portanto, risco de
contato direto com os seres humanos.

As aguas oleosas recolhidas nas &reas expostas e nas areas de maquinas das unidades de producéo
serdo direcionadas para sistema de tratamento especifico, o qual reduzira os teores de 0leos e graxas
até atingirem teores inferiores a 20 mg.I™.

A &gua utilizada para o resfriamento dos equipamentos das unidades de produ¢do, como motores e
geradores, sera bombeada diretamente do mar e descartada de volta ao mar a partir de pontos
elevados das unidades. Considera-se que a troca de calor com a atmosfera antes da agua de
resfriamento atingir o mar, associado a hidrodindmica do sistema oceénico local, sejam suficientes
para uma rapida homogenizacdo térmica do efluente descartado e a agua marinha, evitando um
efeito negativo a biota local.

Quanto a possibilidade de introducdo de espécies consideradas “exdticas” ao ambiente natural da
area de influéncia direta, esta totalmente descartada, pois as unidades encontram-se operando em
regides com caracteristicas hidrobioldgicas semelhantes a area de estudo.

Pelo exposto, esses quatro fatores ndo foram considerados relevantes para interferirem na
classificacdo e avaliacdo atribuida a este impacto.
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FASE IMPLANTACAO
ATIVIDADE LANCAMENTO DAS LINHAS DE ESCOAMENTO E
ANCORAGEM E POSICIONAMENTO DA UNIDADE DE
PRODUCAO
Impacto Alteracdo da Comunidade Bentbnica

Toda e qualquer movimentacdo junto ao sedimento resulta em alteracdo da comunidade benténica.
Entretanto estas altera¢fes sdo sentidas de forma diferenciada entre os diferentes tdxons. Organismos
sésseis, que permanecem fixos no solo submarino, sdo sujeitos a morte pelo impacto ou asfixia pela
ressuspensdo do sedimento causando, por exemplo, entupimento das branquias. Individuos vageis,
que tém poder de locomocdo, podem se deslocar para outros pontos ao pressentir a aproximacao de
estruturas proximas ao substrato.

Tanto a morte de alguns individuos quanto o deslocamento de outros para diferentes biocenoses
podem ser descritas como alteragcGes nas comunidades. A ressuspensdo do sedimento, consequente
da atividade de ancoragem e langamento de dutos, expde algumas espécies, que originalmente
estavam parcialmente ou totalmente enterradas, o que atrai para junto das estruturas submarinas
lancadas diversos organismos com hébitos bentdfagos que vem se alimentar.

Por outro lado, conforme descrito no diagndstico ambiental, a estrutura do bentos de mar profundo
ainda € pouco conhecida, principalmente devido as dificuldades logisticas de coleta de sedimento.
Sabe-se, entretanto, que a diversidade bioldgica costuma ser alta, devido a grande riqueza e
uniformidade na abundéncia das espécies, mesmo que cada uma esteja representada por um namero
muito pequeno de organismos (Gage, 1996; Gage & Tyler, 1996).

A maior parte do conhecimento da estrutura das comunidades bentonicas da Bacia de Campos tem
sido gerada a partir de estudos ambientais patrocinados pelas empresas de petréleo, como a
Petrobras, mas cujos dados acabam ficando restritos a relatorios internos (Tararam et al., 1992; Silva
& Ximenez, 1993; Petrobras, 2000a,b, 2001a,b; Ximenez, 2000a,b).

Um dos estudos mais abrangentes na Bacia de Campos foi o realizado pela
FUNDESPA/GEOMAP/Petrobras em convénio com o Instituto Oceanografico da Universidade de
S&o Paulo (IOUSP), entre 1991 e 1992, em 57 estacdes de coleta, até a isobata de 200m (Tommasi,
1994). Este estudo, contudo limitou-se a regido centro sul da Bacia de Campos e ndo atingiu a parte
norte desta bacia. Em relacdo aos ecossistemas de mar profundo, o Atlantico Sul Ocidental é
praticamente desconhecido (Lana et al., 1996; Miyaji, 2001).

Na area do campo de Jubarte, ha escassez de dados sobre os organismos benténicos de profundidade
(acima de 200 m). As primeiras coletas de bentos na regido foram realizadas somente durante a
execucdo do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) realizado em 2002 (Cepemar, 2002) que
permitiu analisar, ainda de forma preliminar, a estrutura destas comunidades no que diz respeito a
riqgueza e abundancia de organismos bentdnicos de pequeno porte, que vivem no interior do
sedimento (endofauna).

Ainda pouco se conhece sobre a fauna de grande porte que habita a superficie do sedimento na
regido, como crustaceos, equinodermos e corais de profundidade. Apesar de existirem indicios
dessas comunidades na Bacia de Campos como um todo, praticamente ndo ha estudos descritivos da
distribuicdo desses animais na area. Desta forma, o conhecimento da estrutura de comunidades
benténicas no ambiente profundo torna-se cada vez mais relevante para a compreensao dos efeitos
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da acdo antropica nesse ambiente (Rice, 2000). A exploracéo e producédo de petroleo offshore podem
envolver impactos ambientais que variam na forma, magnitude, e freqiiéncia num ambiente
mundialmente pouco conhecido (Roberts et al, 2000; Gage, 2001).

O estudo da macrofauna bentdnica envolve o reconhecimento de organismos que se enquadram
numa ampla escala de tamanho, que apresentam distribuicdo e formas de dispersédo variadas em
funcdo de diversos fatores. Diferengas na composicéo e distribuicdo das comunidades ainda podem
ser decorrentes do equipamento utilizado na coleta da amostra e da metodologia utilizada na
amostragem (Gage, 2000; Rice 2000). Quase todos os estudos ja realizados na area diferem quanto
ao equipamento e tamanho de malha utilizada na triagem dos organismos, além do nivel de
resolugdo taxonémica, o que compromete qualquer comparacdo entre as areas, dificultando o
estabelecimento de padrdes de distribuicdo da macrofauna.

As atividades de Langamentos das Linhas de Escoamento e a Ancoragem e Posicionamento das
Unidades de Producdo podera acarretar um impacto direto, negativo e imediato na comunidade
bentdnica levando a morte ou o soterramento de individuos distribuidos no local da remobilizacéo
dos sedimentos. A alteracdo da granulometria e a conseqliente perda de habitat para as populacfes
bentdnicas colaboram para uma avaliagdo media da magnitude deste impacto.

Apos os langamentos dos dutos e a ancoragem da unidade espera-se uma interrup¢do da alteracdo da
comunidade bentbnica, que tende rapidamente a recolonizar o substrato de forma acelerada (Smith,
2001) levando-se a considerar este impacto temporario e reversivel.

FASE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Desenvolvimento de Comunidades Bioldgicas Incrustantes

A grande maioria dos organismos benténicos reproduz-se por larvas, que nadam livre na coluna
d"agua. Apdés um breve desenvolvimento larval, elas tendem a se fixar em estrutura consolidada,
que pode ser uma rocha ou qualquer substrato submerso na agua.

O periodo que uma larva permanece na coluna d’agua esta relacionado diretamente ao seu periodo
de dispersdo (Ventura & Pires, 2002). Scheltema (1989) prop0s diversas categorias para classificar
0 tempo de permanéncia das larvas de invertebrados no plancton que variavam de dois meses a um
ano, a poucas horas.

A disponibilidade de substratos artificiais consolidados permite o recrutamento dessas larvas
presentes na massa d’adgua que morreriam caso ndo encontrassem espaco disponivel para sua
fixacdo. O desenvolvimento destas comunidades bioldgicas incrustantes ocorre com maior
diversidade na zona fotica, entretanto inUmeras outras espécies também utilizam o substrato
consolidado em aguas mais profundas.

Nos ambientes profundos, as condicOes de baixa temperatura, auséncia de luz e reduzida
disponibilidade de larvas influem diretamente sobre o desenvolvimento de comunidades
incrustantes, tornando-o proporcionalmente muito mais lento que aquele observado em areas rasas.
Entretanto, estruturas rigidas presentes nestas areas também sofrerdo o processo de incrustacgéo.
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O casco do FPSO P-34 disponibilizara um substrato para a fixacdo de organismos bentdnicos
incrustantes. A introducdo desses organismos, que ocorre em abundéancia nos ecossistemas
costeiros, na regido oceanica ocorrerd naturalmente devido a sua presenca no casco da unidade e das
condigbes de temperatura e salinidade da Agua Tropical. Bivalvos, moluscos gastropodes,
poliquetos, alguns crustaceos e equinodermos (Ventura & Pires, 2002) poderiam ser incluidos como
organismos potencialmente capazes de povoarem essas instalacbes. Na locagédo da unidade, os
individuos incrustados no casco continuardo seu ciclo de vida renovando as populac¢des incrustadas
e povoando novas estruturas submersas, como os dutos e coluna ligada aos pogos.

A introducgdo de espécies incrustantes, no ambiente, pode ser considerada reversivel, positiva e
local. A reversibilidade deste impacto de incrustacdo se deve ao fato da regido onde se encontrara o
FPSO P-34 ndo mais apresentar esta tendéncia de incrustacdo apos a retirada da unidade, com o
encerramento da atividade de producdo. Por outro lado, considerando-se o impacto por parte do
individuo, poderia-se considerar o impacto como irreversivel, pois ap6s a incrustacao da larva, ela
sofre metamorfose adquirindo uma forma jovem da espécie, que ao amadurecer como adulto vai
manter 0s organismos (animais e vegetais) permanentemente fixos no substrato, até a morte dos
mesmaos.

A positividade deste impacto justifica-se porque essas comunidades aumentam a disponibilidade de
alimento, principalmente para a ictiofauna (Villaga, 2002). Ressalta-se que esta modificacdo estara
restrita ao local em torno da unidade. Acrescente-se, ainda, o fato desta comunidade colaborar para
0 aumento da diversidade de espécies em um ambiente oligotréfico. Ao final do processo, a
presenca desses organismos incrustados servira como base para o desenvolvimento de estrutura
semelhante a um “recife artificial”.

Existe, contudo, a critica de que, assim como 0 proXximo impacto apresentado (“Atracdo e
Desenvolvimento de Organismos Marinhos”), esses “recifes artificiais” estariam mantendo
organismos em um ambiente com potencial de contaminagdo por substancias toxicas contidas, por
exemplo, na &gua de producdo descartada. Infelizmente os trabalhos disponiveis ndo permitem
estimar de forma conclusiva o efeito ou a extensdo dessa hipdtese no ambiente offshore.

Deve-se destacar que a colonizacdo dos organismos benténicos é rapida, dependendo do ciclo de
vida dos organismos incrustantes, podem variar de alguns dias até alguns meses. O fato é que o
tempo de atividade da unidade sera suficiente para o desenvolvimento desta comunidade costeira na
regido oceanica (Levinton, 1995) o que permite classificar este impacto com prazo de ocorréncia
imediata, sendo uma consequéncia direta do empreendimento.

Este impacto foi considerado, ainda, como temporario, porque quando a unidade sair da locacéo
levara consigo toda a comunidade incrustada retornando o ecossistema pelagico as condic@es locais
anteriores a presenca do FPSO P-34, com a fauna e flora planctonica caracteristicas de ambientes
oligotroficos e com a comunidade bentdnica caracteristica de grandes profundidades.

Levando-se em conta sua importancia na estruturacdo de comunidades e o seu carater local, este
impacto deve ser considerado de média magnitude pois ocorrerd uma modificagdo na biota
oceanica com a introducdo de uma comunidade que ndo pertence ao ecossistema "bentos de aguas
profundas".

A titulo de ilustracdo, apresenta-se nas Figuras 3-1 e 3-2, uma imagem de parte da estrutura
submersa da Plataforma P-14, totalmente incrustrada por comunidades bioldgicas.

RT 036/04 87/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



A\ |
=y .‘M

CEPEMAR

Figuras 3-1 e 3-2: Aspectos de comunidade incrustante em estrutura submersa de plataforma.

FASE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Atracéo e Desenvolvimento de Organismos Marinhos

A presenca fisica de uma estrutura tridimensional artificial, como uma unidade de producdo de
hidrocarbonetos, favorece a fixacdo de comunidades bioldgicas incrustantes. Esta incrustacao
estimula o desenvolvimento de uma flora (algas) e fauna (animais) que atraem outros organismos
gue passam a ocupar o0 sistema no entorno da unidade principalmente para a alimentacdo (Villacga,
2002). As unidades acabam funcionando de forma analoga a um recife artificial, fornecendo abrigo,
através de sombreamento, e alimentacdo, pelos organismos ai incrustados e pelos descartes de
substancias organicas (Lima & Menezes, 2000).

A atracdo € mais significativa entre as espécies pelagicas que realizam grandes deslocamentos
(Jablonski et al., 1998) e nas espécies que vivem associadas a recifes, naturais e artificiais, e sera
manifestada principalmente por varias espécies de grandes peixes pelagicos, a exemplo das espécies
Choryphaena hippurus (dourado), Thunnus albacares (albacora-laje) e T. alalunga (albacora-
branca). Outro grupo zooldgico que frequentemente € atraido por essas estruturas séo as lulas que
possuem fototactismo positivo e concentram-se ao redor de ilhas oceénicas principalmente em
periodo reprodutivos.

Com relacdo aos cetaceos e queldnios, existem poucas informacdes documentadas sobre o efeito da
presencga de uma plataforma nas rotas destes animais.

A atragdo, por si sO, ndo se traduz como uma vantagem ambiental, sendo, entretanto, mais
importante o desenvolvimento de espécies residentes no entorno das unidades. Neste caso seriam
espécies de peixes bénticos associados a substrato consolidado que recrutam junto as Unidades de
Producédo e fecham todo o ciclo biolégico nas estruturas que comportam, em um Gnico ambiente,
individuos juvenis e matrizes. Este cenario representaria funcionalmente um “recife artificial”.
Conforme citado no diagnostico ambiental do presente estudo, Helvey (2002) em um estudo
realizado em plataformas de petréleo e gas, em atividade na Califérnia (EUA), considerou estas
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como “Essential Fish Habitat” mostrando que as plataformas atraem e constituem comunidades de
peixes nos locais de fundeio e proximidades, aumentando muito a produtividade da atividade
pesqueira na area de entorno. Alguns trabalhos tém sugerido, inclusive, o uso de plataformas
desativadas como estruturas recifais (Cripps & Aabel, 2002). Como existe uma area de exclusdo da
atividade pesqueira no entorno das unidades, estas poderiam se tornar Areas Marinhas de Protec&o
gue teriam a vantagem de preservar estoques de reprodutores e recrutas, contribuindo para a
conservacao das especies consideradas ameacadas (Shirai & Harada, 2003).

O efeito atrator das unidades sobre a biota serd imediato, pois estas plataformas ja estdo em
operacdo em outras areas e, consequentemente, ja estdo bioincrustadas

A presenca da plataforma tem, portanto, um impacto direto sobre a comunidade, pois, atuando
como um “recife artificial”, permitira o desenvolvimento de uma diversidade de organismos
marinhos na sua superficie e no seu entorno. Esta funcdo permite considerar este impacto como
positivo e de forte magnitude para o ambiente oceénico. Lima et al. (2000) registrou uma
concentracédo da frota atuneira ao redor do talude (80 a 500 m), em especial no norte fluminense em
funcdo das plataformas.

Né&o se deve, contudo, descartar a questdo do potencial contaminador das atividades realizadas pelas
unidades. Novamente deve ser considerado que as relacGes entre os volumes descartados de
contaminantes, a capacidade de diluicdo do ambiente e o curto periodo de exposicdo dos
organismos ao poluente em potencial, merecem estudos mais especificos para que se tenha uma
avaliacdo mais precisa sobre estes riscos. De acordo com a Modelagem de Dispersdo de Agua de
Producéo, apresentada no subitem 5.1.4 do presente estudo, a pluma de dispersdo de poluentes
atingira uma profundidade maxima de 42 m e comprimento de até 162 m do ponto de descarte da
unidade, no sentido sul, deslocamento preferencial da pluma. Desta forma, havera a tendéncia
constante dos eventuais contaminantes sofrerem uma rapida diluicdo no sentido preferencial da
corrente.

Infelizmente os trabalhos de bioacumulagéo de substancias potencialmente toxicas, necessarios para
uma avaliacdo mais detalhada sobre a contaminacdo da biota, ainda s@o incipientes. Nao so pelas
dificuldades metodoldgicas como também de conceitos. Sabe-se que os animais filtradores podem
acumular alguns elementos quimicos, especialmente metais, ou compostos organicos, como HPA’s,
que sdo lancados na &gua como parte dos efluentes da plataforma ou de outras unidades de
processamento de Petroleo. Nestes organismos, na maioria das vezes as concentracdes encontradas
ou sdo muito baixas ou ndo detectaveis. Tem-se discutido atualmente a necessidade de se trabalhar
como modelos os animais topo de cadeia, como peixes carnivoros, residentes no local
potencialmente submetido a contaminagdo cronica, e ndo organismos base, filtradores de material
em suspensdo ou herbivoros.

Atualmente tem-se conhecimento de dois experimentos que estdo sendo desenvolvidos em unidades
de E&P mas cujos resultados ainda ndo foram disponibilizados (ref. comunicacéo pessoal). No caso
do presente empreendimento esta sendo proposto um experimento preliminar dentro do Programa
de Monitoramento Ambiental com o objetivo de contribuir para uma avaliacdo quantitativa destas
hipoteses.

A atracdo de peixes que realizam grandes deslocamentos e de organismos residentes no entorno das
unidades podera ter como consequéncia a atracdo, também, de aves marinhas costeiras e oceanicas
em busca de alimento, além das estruturas das plataformas permitirem o repouso destas aves. Desta
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forma, este impacto foi considerado um impacto regional. As aves marinhas, em especial as aves
oceanicas, sdo organismos extremamente especiais pois passam a maior parte de suas vidas no
oceano, freqlientando a terra firme, normalmente ilhas, apenas para reproducéo e nidificacdo. N&o é
esperado, contudo, que a plataforma tenha esta fungdo, ao contrério, a estrutura das unidades
oferecem mais riscos do que reflgios para estes animais.

Considerando que a presenca das unidades na locagéo serd por um tempo definido, este impacto foi
considerado temporario e reversivel, pois o efeito atrator exercido pelas unidades sera revertido
quando do descomissionamento das unidades.

FASE PRODUCAO )
ATIVIDADE ATIVIDADES DE ROTINA DAS UNIDADES DE PRODUCAO
Impacto Perturbacao de Organismos Aquéticos

As atividades de rotinas das unidades de producdo geram ruido e luminosidade noturna constante
que provocam uma perturbacdo nos organismos aquaticos. Na operacdo de unidades de producéo a
geracdo de ruido ndo € tdo significativa como no caso da operacdo de unidades de perfuracdo de
poc¢os. Contudo, ndo se pode descartar a possibilidade dos ruidos gerados por helicopteros, navios
de suprimento e a propria atividade das unidades, interferirem na biota.

Os ruidos de rotina vindos de helicopteros, de navios de suprimento e das operacGes das
plataformas de producdo podem gerar efeitos ndo somente acima da superficie marinha, mas
também abaixo da mesma, considerando que a dgua € uma boa transmissora de sons de baixa
frequéncia (0,1 a 100 Hz), uma vez que o som se desloca quatro vezes mais rapido na agua do que
no ar e a distancia que o ruido de baixa freqtiéncia pode se deslocar é ainda bem maior.

Estudos relacionados ao efeito de ondas sonoras sobre a comunidade marinha estdo mais
concentrados nos efeitos relacionados aos levantamentos sismicos. Muitos desses trabalhos versam
principalmente sobre o efeito da atividade sismica em mamiferos marinhos.

Quanto aos possiveis efeitos do ruido sobre a comunidade planctbnica, devido a inexisténcia de
trabalhos, pode-se apenas especular. Como o plancton esta a mercé das correntes marinhas, estardo
submetidos por pequeno periodo de tempo a fonte do impacto, nas proximidades das unidades e do
sistema de escoamento dos pogos.

Com relagéo aos peixes e aves, ndo sdo esperados impactos significativos sobre estas comunidades.
O que se espera, principalmente, é uma fuga da proximidade imediata das fontes de ruido existentes
nas unidades, principalmente pelas aves.

Ja entre os quelbnios e mamiferos, pode-se considerar que esses animais sdo potencialmente
vulneraveis as diversas perturbacdes sonoras produzidas no ambiente marinho (Petzet, 1999).

A partir da década de 70, os efeitos deletérios da exposicdo ao ruido sonoro produzido por
atividades antropicas (trafego de embarcacdes e atividades sismicas, militares e de pesquisa) nos
queldnios e mamiferos marinhos tém sido alvo frequente de preocupacfes (FAO, 1978; Richardson
et al., 1995; Petzet, 1999).
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Os potenciais efeitos deletérios que tem merecido especial atencéo séo: (i) interferéncia que o ruido
sonoro pode causar no ambiente, afetando a habilidade dos animais para detectar o som de
coespecificos e de pulsos de ecolocacdo ou impedindo a detec¢do de importantes sons naturais; (ii)
disturbio no comportamento, com reacfes que podem variar de uma breve interrupcdo nas
atividades sociais tendo como consequiéncia uma modificacdo de rota de migracdo dos grandes
pelagicos; e (iii) danos ao sistema auditivo, com temporaria ou permanente reducdo da sensibilidade
acustica (Richardson et al., 1995).

Sabe-se que niveis criticos de exposicao a ruido sonoro causam danos no ouvido, manifestado como
uma alteragdo temporéaria na sensibilidade acuUstica e, se a exposicdo aumenta, tais alteracGes
tornam-se permanentes (Richardson & Malme, 1995; In: Todd et al., 1996). Todos esses efeitos séo
reportados, contudo, principalmente para as atividades sismicas e ndo para os ruidos gerados nas
atividades de exploracéo e producao.

A iluminacdo seria outro fator a afetar a comunidade local no entorno das unidades de producéo.
Assim como o ruido, o efeito da luminosidade das unidades durante a noite funcionaria mais como
um atrator de organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e, de probabilidade
bastante remota, queldnios que seriam atraidos pela luz.

Em ambos 0s casos esses impactos seriam classificados como negativos, de fraca magnitude sobre
0s organismos marinhos, de efeito direto do empreendimento, de ocorréncia imediata e local, e de
acdo temporaria e reversivel.

FASE PRODUCAO )
ATIVIDADE ATIVIDADES DE ROTINA DAS UNIDADJES DE PRODUCAO
Impacto Interferéncia no Ambiente pelo Descarte de Agua de Produgéo

A agua de producdo consiste de uma agua de formacao natural presente nos reservatorios de 6leo e
gas, cuja composicao compreende compostos organicos e inorganicos incorporados ao longo de sua
formacdo geoldgica, bem como eventuais contribuicdes decorrentes de processos de intervencdo
nos poc¢os durante o periodo de produgdo. Os principais constituintes da agua de producdo séo sais
inorganicos, hidrocarbonetos e elementos metalicos presentes em concentracdes muito variaveis.

Estudos detalhados realizados pela E&P FORUM (1994), associacdo internacional de companhias
de petroleo, versando sobre o comportamento e os efeitos da dgua de producdo descartada no Mar
do Norte, indicam fatores médios de diluicdo dos efluentes na regido da ordem de 300 a 1.000 vezes
em um raio de dezenas de metros do ponto de descarte. O mesmo estudo afirma que a diluicdo
minima do efluente necessaria para que nao haja efeitos da contaminacdo na biota é atingida entre
10 e 100 metros de distancia do ponto de descarte, dentro de um periodo maximo de 5 minutos ap6s
sua introducdo na agua do mar.

A unidade FPSO P-34 apds entrar em operacdo descartara de zero até 6.500m>.dia”, ao final de
2009 e inicio de 2010. A pluma de dispersdo esperada atingira até 42 m de profundidade, para
vazdo maxima no inverno, e 162 m de extensdo, no verdo, quando a intensidade da corrente €
maior, deslocando-se para sul, sentido preferencial da corrente do Brasil. Em situacdo de vazéo
méaxima, a diluicdo ao final do campo sera de cerca de 1.300 vezes, sendo que nos primeiros 10
metros o efluente tera diluido 100 vezes. Além do processo de diluicdo, os processos de
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volatilizacdo, oxidacdo quimica, biodegradacédo e sedimentacdo se somardo aos efeitos da diluicdo
no decaimento das concentra¢@es dos constituintes do efluente na massa d’agua local.

O impacto deste descarte afetara principalmente a comunidade de superficie e seu efeito estara
relacionado ao volume ocupado pela pluma e ao tempo que estes organismos ficarem expostos a
ela. Quanto mais rapidamente a diluicdo do efluente ocorrer, menor serd seu impacto na
comunidade local. Pelo exposto acima, espera-se que haja um impacto negativo e local na
comunidade peléagica, basicamente os organismos planctdnicos (neuston), no entorno da unidade.

O lancamento continuo da agua de producdo pode levar a alteragdes diretas e imediatas nas
caracteristicas quimicas naturais das aguas, mas este efeito, em funcdo das consideracdes
apresentadas acima, deverd ser de fraca magnitude, considerando a area e o tempo de exposi¢do das
comunidades bioticas. Além disso, cessada a producdo de Oleo e, consequentemente, de dgua de
producdo, as condi¢Bes naturais da massa d'dgua serdo reestabelecidas devido a sua grande
capacidade de suporte, 0 que caracteriza este impacto como temporario e reversivel.

No que tange a possibilidade de contaminacdo dos sedimentos locais, através de precipitacdo de
compostos insollveis e via absor¢cdo nos solidos em suspensdo que sedimentam, a grande
profundidade local e a circulacdo das aguas provocam uma distribuicdo bastante ampla na regido,
ndo configurando assim uma zona preferencial de acumulo nos sedimentos marinhos. Esta
colocacéo é corroborada pelo resultado do estudo de modelagem, que demonstrou que a pluma da
agua produzida ndo atinge o fundo em momento algum.

FASE PRODUCAO

ATIVIDADE TRANSPORTE DE INSUMOS E EQUIPAMENTOS POR
REBOCADORES

Impacto Contaminagdo Ambiental por Acidente na Movimentacdo de Carga

A movimenta¢do maritima visando o suprimento para as unidades de producao Plataforma P-34 e
FPSO Seillean, que também ird operar no inicio da Fase 1 de Jubarte, até a interligacdo do poco 110
HP a P-34, envolve o transporte de insumos, equipamentos e residuos necessarios ao
desenvolvimento das atividades de producdo nas plataformas. Os insumos sdo transportados do
continente até as unidades através de barcos rebocadores de apoio, conhecidos como supply, e
envolvem desde produtos alimenticios até Oleo diesel e produtos quimicos utilizados no
desenvolvimento das atividades. Estas embarcacGes transportam também os residuos gerados nas
plataformas até o continente, onde recebem tratamento ou disposicédo final.

O transito destas embarcacGes nas proximidades das unidades P-34 e FPSO Seillean, bem como 0s
procedimentos de embarque e desembarque de cargas, resultam em riscos de acidentes que podem
ter como conseqiiéncia o derrame de cargas diversas no mar, levando a contaminacdo ambiental
deste ambiente (Sewell, 1978).

Dentre as diversas cargas ou residuos transportados pelos rebocadores com destino a unidade, ou da
unidade com destino ao continente, nem todas sdo classificadas como perigosas ou com capacidade
para promover contaminagdes ao ambiente marinho. Dentre as cargas consideradas agressivas a este
ambiente podem ser relacionados alguns produtos quimicos, como alcool etilico, trietilenoglicol
(TEG), antiespumante e sequestrante de oxigénio, produtos derivados de petroleo, como querosene e
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0leo diesel e os residuos oleosos gerados na unidade que periodicamente sdo encaminhados para
disposicado final no continente.

A avaliacdo deste impacto potencial, que somente poderd ocorrer a partir de um acidente com as
cargas transportadas, adotou como referéncia os volumes médios embarcados nas unidades supply,
por operacdo de carregamento, e as formas de armazenagem utilizadas no transporte, conforme
mostra a Tabela 3-5. Considerou-se também que serdo realizadas durante a Fase 1 de
desenvolvimento do campo de Jubarte, em média, 2 viagens de embarcag¢Bes supply por semana para
0 campo em quest&o.

Na Tabela 3-5, a seguir, sdo apresentados 0s produtos quimicos a serem transportados para utilizacdo
nas diversas atividades de producdo, as quantidades transportadas por viagem e a forma de
acondicionamento.

Tabela 3-5: Produtos transportados e formas de acondicionamento.

PRODUTO/RESIDUO VOLUME (litros) FORMA DE ACONDICIONAMENTO

Alcool Etilico (Etanol) 5.000 Tanque-refil de inox com capacidade para 5.000 litros

Antiespumante (mistura de

. 2.000 Tanque-refil de inox com capacidade para 1.000 ou 2.000 litros
silicone com querosene)

Rebocador especifico para transporte de 6leo diesel, com
capacidade méxima de 400 m®. Em caso de acidente durante o
transporte do fluido o derrame possivel seria o inventario das

Oleo Diesel 200.000 o > . :
secBes de mangote entre a embarcagdo supridora e a unidade de
produgdo e um periodo de tempo determinado para interrupgao
do fluxo, uma vez que a transfer6encia se da por bombeamento.
Querosene 1.000 Tambores de 200 litros lacrados em cestas de 4 a 8 tambores
Desemulsificante 1.000 Tambores de 200 litros lacrados em cestas de 4 a 8 tambores
. Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados em cestas de 4 a
Residuos oleosos - .
8 unidades
A Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados em cestas de 4 a 8
Sequestrante de Oxigénio 100 unidades
Trietilenoglicol (TEG) 1.000 Ta_mbores ou bombonas de 200 litros lacrados em cestas de 4 a 8
unidades
Biocidas para tratamento de 400 Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados em cestas de 4 a 8
agua de injecdo unidades
- ~ Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados em cestas de 4 a 8
Inibidores de corrosao 600 unidades

Com relacdo a toxicidade de alguns destes produtos que serdo transportados para as unidades, cabe
destacar que o desemulsificante, que consiste em uma mistura de polieteres de alto peso molecular,
de odor alcodlico, desenvolvido especificamente para quebrar emulsdes de dgua em 6leo durante a
fase de separacdo dos fluidos nas unidades de producdo, apresenta risco ao meio ambiente, sendo um
produto toxico para peixes.

Quanto a toxicologia do 6leo diesel, que consiste em uma mistura de hidrocarbonetos na faixa de 12
a 20 atomos de carbono, odor caracteristico, mais leve que a agua e insolivel na mesma, volatil, e
que contém quantidade variavel de aditivos e enxofre em sua composicdo, o principal efeito de um
vazamento no ambiente marinho seria a contaminacdo imediata das aguas, com efeitos sobre a vida
planctdnica estabelecida na interface ar-4gua. A composi¢do variada do 6leo diesel ndo permite
definir perfeitamente seus efeitos toxicos.
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O querosene é uma mistura de hidrocarbonetos alifaticos, olefinicos e aromaticos, tendo como
principais componentes os alcanos com 10 a 16 atomos de carbono. E um liquido n&o viscoso, com
odor caracteristico, e que, em caso de vazamento no ambiente marinho, apresenta capacidade de
promover contaminagdo ambiental.

No entanto, com base na Tabela 3-5 apresentada acima se pode observar que os riscos de
contaminacdo do ambiente marinho sdo minimizados tanto pela forma de acondicionamento, como
pelos baixos volumes transportados, e, sobretudo pelos baixos volumes manuseados nas operacgoes
de descarregamento em cada unidade de produgdo, uma vez que 0s volumes contidos na tabela
anterior referem-se ao volume consumido nas duas unidades de producdo da Fase 1 de Jubarte — P-
34 e FPSO Seillean.

Considerando-se a forma de armazenamento em tambores ou bombonas, em caso de acidente
envolvendo este tipo de carga, seria possivel o resgate da mesma, uma vez que algumas cargas
entamboradas ficariam boiando a deriva. Da mesma forma, o transporte de alcool etilico e
antiespumante (mistura de silicone com querosene) em tancagens metalicas moveis (Tanque-refil de
inox), cuja transferéncia para as plataformas envolve tanto o produto como o préprio tanque,
permitiria, em caso de acidentes com estas tancagens, o resgate das mesmas no mar, desde que ndo
ocorra 0 rompimento dos tanques.

Para o 6leo diesel, esta transferéncia de insumos do rebocador supply para a unidade envolve maior
risco, uma vez que a transferéncia se da via bombeamento por mangote, acarretando, em caso de
rompimento do mesmo, a perda de no minimo o volume contido no mangote. Considerando-se que 0
mangote normalmente utilizado nesta operacdo pertence ao rebocador que ird realizar a
transferéncia, sendo as medidas do mangote, em média, com 60 metros de comprimento e 4
polegadas de diametro, o volume armazenado no mangote poderd atingir até 500 litros.

Considerando-se um tempo maximo de 3 minutos para interrupcdo do bombeamento e que a vazao
média de bombeamento pelo mangote é da ordem de 100 m3/hora, o volume que podera vir a ser
derramado no ambiente marinho sera de 5m°.

Assim, dentre os produtos transportados semanalmente pelos barcos rebocadores, o éleo diesel foi
identificado como aquele com maior potencial para causar contaminacdo ambiental em caso de
eventuais acidentes maritimos com derramamento do produto, que podera ocorrer durante o
transporte ou durante as operacGes de bombeamento para as unidades de producdo. No entanto,
mesmo um vazamento com volume estimado de 5 m®, equivalente a um tempo de 3 minutos para
interrupcdo do bombeamento, e que seria lancado ao mar, pode ser considerado pequeno frente a
dindmica do corpo receptor.

Embora a real extensdo de uma eventual contaminacdo ambiental dependa dos tipos de produtos e
dos volumes acidentados, este impacto foi classificado como direto e de magnitude fraca, em
decorréncia dos diversos atenuantes envolvidos, como as formas de armazenamento, as
possibilidades de resgate de algumas cargas acidentadas, principalmente aquelas nas quais 0s
produtos encontram-se armazenados na forma de bombonas, a baixa freqliéncia das operacGes de
desembarque de produtos, e principalmente os baixos volumes transportados, sobretudo se
comparados a massa d"agua do ambiente oceanico, que seria 0 corpo receptor de eventuais derrames
acidentais, que apresenta grande capacidade de dindmica, dispersando 0s pequenos volumes
derramados. Acrescente-se ainda que, quanto aos volumes de diesel que historicamente ocorrem nas
operacOes de transferéncia, bem como neste caso especifico, com 5 m3, 0s mesmos se encontram
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classificados como pequenos derrames pela Resolugcdo CONAMA 293, justificando também sua
classificacdo como de fraca magnitude.

Na avaliagdo deste impacto potencial, 0 mesmo foi interpretado como um impacto que atingiria de
forma negativa as espécies da comunidade pelagica submetidas ao impacto. Em funcéo do eventual
combate ao derrame, da dispersdo e da decomposicdo natural do produto é de se esperar que se
restrinja as populac6es locais distribuidas na interface ar-agua, sendo assim um impacto local.

O impacto sera imediato, temporario e reversivel em funcdo da aplicacdo de medidas para a
reparacdo do mesmo, de sua dispersdo natural, ou de seu assentamento no fundo oceanico,
dependendo do produto derramado e de sua forma de acondicionamento. Considerando a
composicdo oligotréfica do plancton da agua tropical e da capacidade da dindmica do sistema
oceanico nos locais das unidades e ao longo das rotas das embarcacdes, ndo é de se esperar uma
grande intensidade do impacto, sendo, por isso, classificado como fraco.

FASE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO CAMPO
DE JUBARTE

Impacto Contaminacio Ambiental por Derrame Acidental de Oleo

A possibilidade de ocorréncia de derrames acidentais de 6leo com perdas de grandes volumes é
inerente as atividades de producdo offshore, podendo, no caso da producdo no campo de Jubarte, ser
originado nas duas unidades que inicialmente se encontram previstas para operar na Fase 1 de
desenvolvimento do campo. A possibilidade de ocorréncia de acidentes representa um risco
permanente, cujas consequéncias apresentam um potencial de contaminagdo do ambiente marinho.

Tais acidentes com derramamento de 6leo podem ter como origem o blow-out em um dos pocos
produtores, acidentes envolvendo a colisdo de uma das unidades de producéo, ou ainda acidentes ou
falhas envolvendo os sistemas de producdo. A Analise de Risco realizada para a unidade P-34, que
se constitui naquela com maior capacidade de producdo e armazenamento de 0Oleo, identificou 114
hipoteses acidentais que acarretariam derrame de 6leo no mar em diferentes volumes derramados.
Estas hipoteses acidentais poderdo, segundo a Analise de Risco, ocorrer principalmente nos
seguintes sistemas: riser e coletor de producéo, separagéo e transferéncia para tancagem, tancagem,
transferéncia para navio aliviador, estabilidade do navio e no abandono dos pocos. Estes sistemas
apresentam capacidade de derramamento de volumes varidveis de 6leo, variando desde de pequenos
volumes até a perda da capacidade total da carga armazenada para o ambiente marinho.

Desta forma, para a avaliacdo da magnitude deste impacto, deve-se observar que, em decorréncia das
diversas fontes potenciais de vazamentos acidentais de 6leo para o0 ambiente marinho, e, sobretudo,
conforme os volumes que poderdo vir a ser derramados, a presente avaliacdo de impactos considerou
trés situacOes hipotéticas, representando cada uma delas impactos de magnitudes diferenciadas -
fraca, média e forte. Neste sentido, este impacto recebe, quanto ao atributo magnitude, a
classificacdo de variavel.

Cabe ressaltar que a avaliacdo e descricdo do presente impacto se baseou nas possibilidades de
derrame da unidade P-34, uma vez que, considerando-se que a capacidade de carga do FPSO
Seillean é bastante inferior a da unidade P-34, as conseqliéncias de um derrame da carga total do
Seillean seria inferior ao do FPSO P-34. Observa-se ainda que os cenarios de derramamento do
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FPSO Seillean foram analisados no Estudo de Viabilidade Ambiental elaborado quando do
licenciamento desta unidade para realizacdo do Teste de Longa Duragédo, que ainda se encontra em
andamento no campo de Jubarte. Adiciona-se ainda que esta unidade estard operando de forma
simultanea ao FPSO P-34 apenas por um curto periodo de tempo, necessario para se efetue a
interligacdo dos trés primeiros pogos a P-34, para em seguida realizar a transferéncia do po¢o 110
HP do Seillean para a P-34.

Desta forma, diante dos diversos cendrios possiveis, foram realizadas simulagcdes probabilisticas e
deterministicas através do modelo OILMAP, que produziu as curvas de contorno das manchas
potenciais de dleo derramado no ambiente marinho, demonstrando a probabilidade da presenca de
0leo em cada ponto da area de estudo. Cabe ressaltar que todas as simulagdes realizadas nédo
levaram em conta as acOes de controle previstas no Plano de Contingéncia e nos Planos de
Emergéncia Individuais para as duas unidades que estardo operando no campo de Jubarte.

Assim, foram conduzidas simulagdes probabilisticas para determinar contornos de probabilidade
da mancha atingir a area de estudo a partir de 3 (trés) classes de derrame, como definido na
Resolucdo CONAMA N° 293, a saber:

- pequeno, com 8 m*;

- médio, com 200 m*; e

- grande, representando o pior caso, com 66.614 m®, correspondente ao afundamento do FPSO P-
34 (tanques de carga e de armazenamento de 0Oleo diesel e dleo lubrificante).

A partir dos resultados destas simulagGes probabilisticas foram realizadas simulag6es
deterministicas reproduzindo os cenarios de pior caso, onde ha maior incidéncia de 6leo na costa,
para condicOes de verdo e inverno.

Para a classe de pequenos derrames, com volume equivalente a 8 m® foram elaboradas
modelagens para os cendrios de inverno e verdo, conforme apresentado nas Figuras 3.1-3 e 3.1-4.
Em ambas as modelagens realizadas, os cenarios decorrentes da dispersdo das plumas de 6leo
indicaram que ndo ocorrera nenhum toque na costa para os derramamentos considerados de
pequeno porte, sendo o impacto de contaminacdo ambiental de fraca magnitude.
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Figura 3.1-3: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante os
meses de ver&o (janeiro a margo) com derrame de 8m® ap6s 1 hora atingindo 20ppm.
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Figura 3.1-4: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante os
meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 8m?® apés 1 hora atingindo 20ppm.

Para a classe de derrame com volumes médios, equivalentes a 200 m®, na qual se incluem derrames
no sistema de transferéncia para o navio aliviador, com a ruptura do mangote de transferéncia de

6leo, ou de uma linha de produgéo da P-34.

Embora os volumes mais provaveis de derramamento para esta segunda hipotese acidental sejam
inferiores a 50 m®, de forma a atender a Resolucio CONAMA 293 foram realizadas modelagens
com volume de 200 m®. Este volume se enquadra como volume médio, e causaria um impacto de
média magnitude no ambiente marinho. As Figuras 3.1-5 e 3.1-6, a seguir, apresentam os resultados

destas modelagens que consideraram os periodos de inverno e verao.
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Com base nos resultados das modelagens realizadas com volume de 200 m®, nas situacdes de
inverno e verdo, 0s cenarios resultantes indicaram uma média magnitude, onde a dispersdo das

plumas de 6leo ndo iré tocar a linha de costa para os derramamentos considerados de médio porte,
com volumes médios vazados.

Para um derrame de 200 m® foi observado que a mancha atinge a concentracéo calculada de 20 mg/L
em menos de 9h, o que justificou a interrupcdo da simulagdo para este volume na nona hora de
simulacdo. No entanto, as plumas resultantes irdo apresentar extensdes bem mais significativas que
os volumes considerados no derramamento de pequeno porte, justificando o tratamento deste
impacto ambiental, nesta situagdo, como de média magnitude.
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Cabe observar que para todos os volumes simulados, tanto o pequeno (8 m®) como o médio (200
m?®), foram considerados derrames instantaneos. Ou seja, todo o volume de 6leo é lancado na
superficie a um s6 tempo.

Na terceira hipétese acidental foi considerado o risco da ocorréncia de acidente com derrames de
66.614 m* de 6leo, causado pela perda do volume total dos tanques de armazenamento de 6leo do
FPSO P-34 mais os volumes contidos nas tubulacdes da embarcacdo. Este derrame seria ocasionado
pelo afundamento da unidade, encontrando-se a mesma com sua capacidade total de estocagem, o
que caracteriza o cenario de descarga de pior caso para 0 empreendimento em questdo. Vale ressaltar
que a Andlise de Risco efetuada para este empreendimento concluiu que a probabilidade de
ocorréncia deste evento é muito remota.

Para este volume de 66.614 m® de 6leo, que representa o cenario com volume da Descarga de Pior
Caso (Vpc), foram realizadas modelagens para as situacdes de inverno e verdo, como mostram as
Figuras 3.1-7 e 3.1-8, a seguir.
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Figura 3.1-7: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no
FPSO P-34 durante os meses de verao (janeiro a marco) com derrame de 66.614m® apés 30 dias.

RT 036/04 101/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte



L\ |
=y .‘M
CEPEMAR

40 0.00

B8 wTR_PR x|
WATER SURFACE:
PROBABILITY

OF DILING
01

1+ 5

- 10

— 10-x 20
20-x 30
30-> 40
40-> 50
50-> BO
ED-» 70
F0-> 80
80-> 90
50-» 100

[101]

107 krn
2 Mm

Figura 3.1-8: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no
FPSO P-34 durante os meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 66.614m® apés 30 dias.

Os resultados das duas modelagens realizadas, tanto para a situagdo de inverno como para a de
verdo, indicaram que havera um toque da mancha de dleo com a linha de costa, confirmando que o
ambiente costeiro podera ser atingido em caso de perda do inventario total da carga de 6leo da
unidade FPSO P-34. Esta situacdo confirma que, neste cenario, 0 impacto de contaminacdo
ambiental por derrame acidental de dleo assumird uma grande magnitude.

Na Figura 3.1-9, a seguir, pode ser verificado que, para o cenario simulado com derrame de “pior
caso” em condicbes de verdo, existe probabilidade de togue na costa somente na regido
compreendida entre Arraial do Cabo (RJ) e o Cabo de Buzios (RJ), sendo de no méximo 5%. Na
Figura 3.1-10 apresenta-se sobre a carta nautica do DNH (Diretoria de Navegacao e Hidrografia N°
70), a regido com probabilidade de toque na costa para este cenario.
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Figura 3.1-9: Probabilidades de toque na costa para um acidente ocorrendo no

FPSO P-34 durante os meses de verao (janeiro a marco) com derrame de 66.614m®apés 30 dias.
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Figura 3.1-10: Area atingida para um acidente de pior caso, ocorrendo durante os meses de veréo (janeiro a marco).

Conforme mostra a Figura 3.1-11, a seguir, para as simula¢cdes com derrame de “pior caso” no
inverno, a maior probabilidade de toque na costa se concentra no Cabo de S&o Tomé (RJ), sendo de
até 20%. Na regido compreendida entre Arraial do Cabo (RJ) e o Cabo de Buzios (RJ) a
probabilidade de toque é de no maximo 5%. A &rea total com probabilidade de toque se estende de
Arraial do Cabo (RJ) até as proximidades de Vitéria (ES). A Figura 3.1-12 mostra toda a area
potencialmente atingida para o cenério de derrame de pior caso, no inverno, para 0 FPSO P-34,
sobre uma carta nautica do DNH.
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Figura 3.1-11: Probabilidades de toque na costa para um acidente ocorrendo no

FPSO P-34 durante os meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 66.614m?* apés 30 dias.
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Figura 3.1-12: Area atingida para um acidente com volume de pior caso, ocorrendo
durante os meses de inverno (junho a agosto).

Nas Figuras 3.1-13 e 3.1-14 sdo apresentados, os volume maximos que poderdo chegar a linha de
costa, para o cenario de pior caso, em condi¢fes de verdo e inverno, respectivamente.
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Figura 3.1-13: Volume méximo (m*/km) que chega na costa para um acidente ocorrendo no
FPSO P-34 durante os meses de verao (janeiro a marco) com derrame de 66.614m>apés 30 dias.
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Figura 3.1-14: Volume méximo (m*/km) que chega na costa para um acidente ocorrendo no
FPSO P-34 durante os meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 66.614m?* ap6s 30 dias.
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Cabe ressaltar que as manchas de dispersdao do Gleo apresentadas nas diversas figuras anteriores
representam a variacdo da probabilidade de toque, num intervalo de 0 a 100%, conforme indicado
nas legendas. Considerando-se o modelo adotado e os cenarios utilizados, observam-se os locais
onde a probabilidade de toque é de 0 a 1%, de 1 a 5% e de 5 a 10%. Pode-se dizer que,
estatisticamente, estes locais apresentam probabilidade de 0 a 1%, de 1 a 5% e de 5 a 10%,
respectivamente, de togque de uma mancha de 6leo. Como pode ser observado nas figuras, existem
areas oceanicas onde a probabilidade atinge 50% ou 70%, significando que, estatisticamente, nestas
areas existe a probabilidade de 50% e 70% de toque, respectivamente.

As figuras representam a probabilidade da mancha estar em um dado local ap6s o fim do tempo de
simulacdo. Assim, cabe ressaltar que a area representada nas figuras ndo e referente a forma final
que a mancha tera no caso de um derrame. Ou seja, nao pode ser interpretada e ndo representa a
"extensdo da mancha"”, e sim que as areas representadas nas referidas figuras mostram qual a
probabilidade da mancha atingir um ponto A, B, ou C, tendo em vista as condi¢fes e cenarios
utilizados.

Deve-se ainda ressaltar que as simulagdes ndo consideram os efeitos de desagregacdo da mancha
devido a agdo de ondas ou mesmo acdes de controle do derrame pelo homem, envolvendo o uso de
barreiras, dispersdo mecanica ou outros recursos. Neste sentido, cabe ainda destacar a existéncia do
Plano de Emergéncia Individual (PEI) para cada uma das duas unidades que irdo operar no campo de
Jubarte durante o desenvolvimento da Fase 1, onde encontram-se descritos 0S recursos a serem
disponibilizados, em situa¢@es acidentais, para combate as manchas de 6leo ao longo de toda a costa
dos municipios localizados na area de influéncia do empreendimento.

Fica, no entanto, estabelecida a necessidade de se contemplar adequadamente este tipo de incidente e
seus desdobramentos no Plano de Emergéncia, independentemente da probabilidade de ocorréncia,
especialmente quando as acOGes de controle da emergéncia tém influéncia consideravel sobre os
possiveis impactos ambientais.

Os derrames de 6leo no mar caracterizam-se por um rapido espalhamento superficial, seguido pelo
deslocamento da mancha formada em funcdo da acdo das correntes e ventos (Hould, 1972). Os
hidrocarbonetos constituintes do petrdleo apresentam uma baixa solubilidade na &gua,
permanecendo concentrados em um filme superficial, sujeito aos processos de evaporacao,
biodegradacéo, oxidacdo fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste Gltimo caso se interagirem
com particulas sélidas em suspensao na agua do mar.

Os hidrocarbonetos oriundos do petréleo, quando em ambiente marinho, dissolvem-se, em parte, na
coluna d’agua, podendo ser degradados por bactérias. No entanto, os principais componentes t0Xicos
sdo fortemente estaveis e persistentes no meio. Naftenos, ciclo-hexanos, benzenos e outros
acumulam-se nos sistemas vivos e sdo conhecidos pelos efeitos cronicos sub-letais, mutagénicos,
teratogénicos e carcinogénicos (UFBA, 1992). Dentre os prejuizos causados pelo 6leo cru, destaca-
se ainda que manchas de hidrocarbonetos na dgua formam uma pelicula superficial que dificulta a
troca gasosa com a atmosfera e impede a penetracdo de luz solar.

Caso ocorra um derrame acidental de éleo para o ambiente marinho, os efeitos do mesmo se
manifestardo diretamente na qualidade das aguas da regido atingida, através de alteracdes das
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas, sendo a extensdo destes efeitos diretamente proporcionais
aos volumes derramados.
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Os impactos potenciais desta contaminagdo na regido offshore se concentram, principalmente, na
comunidade biol6gica marinha que habita as aguas superficiais, especialmente o plancton, cujo
poder de locomocdo é limitado, estando sujeito a acdo das correntes, sendo estes impactos
diretamente proporcionais ao volume do 6leo derramado e condicionados por fatores abioticos
locais.

Espera-se que os efeitos nos organismos planctonicos, apesar de poucos estudados, sejam negativos,
pois, além da morte pela toxicidade do produto, haverd uma modificacdo na densidade superficial da
agua dificultado a capacidade de sustentabilidade dos organismos no ambiente pelagico. Este
impacto, contudo, ndo devera ser de grande intensidade, pois esses organismos possuem ciclo de
vida curto e alta taxa reprodutiva (IPIECA, 1991), além de ficarem pouco tempo expostos a pluma
de descarte devido ao hidrodinamismo e a capacidade de dilui¢do na regido oceanica.

O contato da fauna nectdnica formada pelos grandes pelagicos e cetaceos com possiveis manchas de
6leo na regido do derrame acidental, pode ser considerado como pouco provavel, visto que a area
onde se encontram as unidades é uma regido aberta e com caracteristicas que permitem uma ampla
area de escape. Com relacdo aos queldnios, a poluicdo das aguas por elementos organicos e
inorgénicos, como petroleo, lixo, esgoto, pode interferir na alimentacdo e locomocao e prejudicar o
ciclo de vida desses animais. Neste caso, os efeitos serdo observados com maior intensidade com a
chegada do 6leo derramado na costa, caso sejam atingidas enseadas ou baias com abertura restrita
para 0 mar.

De qualquer forma, a preocupacao com o efeito do 6leo em comunidades nectbnicas, em especial
cetaceos, tem mobilizado a sociedade e a comunidade cientifica. As chances de cetaceos entrarem
em contato com manchas ou residuos de Oleo sdo maiores quando os recursos petroliferos séo
explorados em &reas costeiras, que também sdo locais de alimentacdo e reproducdo para muitas
destas espécies.

GERACI & ST. AUBIN (1982) consideram, apés estudos de difusdo e dispersdao do 6leo, que a
inalacdo de vapores de Oleo podem prejudicar principalmente cetaceos, que vivem em baias ou
espacos contaminados por um derrame. PopulacOes residentes, assim como animais estressados,
também séo especialmente vulneraveis.

A contaminacdo por 6leo do meio marinho pode, além de efeitos toxicos ou danos diretos, estar
associado com alteracfes na disponibilidade ou adequacdo dos recursos alimentares ou fatores
essenciais do habitat. Espécies que principalmente predam peixes e invertebrados pelagicos, como,
por exemplo, os cetaceos, podem ser afetados, pelo menos a nivel local, em proporcao direta aos
impactos gerados sobre as espécies predadas (MOSCROP & SIMMONDS, 1996).

Os efeitos em longo prazo somente podem ser acessados através de esfor¢os de monitoramento
(GERACI & ST. AUBIN, 1980). Contudo, a falta de informacgdes pretéritas (abundancia,
distribuicdo e comportamento, entre outras) a respeito da populagéo de cetaceos atingida, em muitos
casos, impede uma real avaliacdo dos efeitos em longo prazo.

A magnitude do efeito da contaminacdo ambiental por derrame acidental de 6leo depende, como
citado anteriormente, do volume de Oleo derramado. O derramamento acidental de grandes
quantidades de 6leo provoca a morte de peixes por contato direto. Contatos freqlientes com o 6leo
em suspensdo na dgua podem também promover a bioacumulacéo de hidrocarbonetos aos tecidos e,
portanto, contaminar o pescado ou outros recursos pesqueiros.
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De qualquer forma, na regido oceanica esses efeitos deverdo ser minimizados devido ao
hidrodinamismo e a capacidade de diluigdo/dispersdo/degradacdo do dleo.

Todavia, considerando-se que a mancha atingiria a linha de costa, os diversos ecossistemas
existentes poderdo ser atingidos, a exemplo de manguezais, praias, costdes rochosos, ampliando de
forma significativa os efeitos deste impacto para diversas outras espécies animais e vegetais que
habitam os ambientes costeiro e estuarino existentes na regido com potencial para ser atingida pelo
derrame de 6leo. Acrescente-se ainda que ao longo desta area de costa com possibilidade de ser
atingida por 6leo encontram-se algumas Unidades de Conservacdo, conforme pode ser observado no
mapa de sensibilidade ambiental apresentado na Capitulo 5 do presente estudo.

A regido costeira entre Arraial do Cabo e BUzios seria atingida primeiramente no verdo, enquanto o
Cabo de Sdo Tomé seria inicialmente atingido no inverno, e com o deslocamento da mancha, esta
atingiria também a regido entre Arraial do Cabo e Buzios. Neste trecho do litoral existem
ecossistemas de relevancia ambiental, entre elas a Reserva Extrativista Marinha do Arraial do Cabo,
além de praias e costdes rochosos que abrigam uma riquissima flora e fauna marinha.

No verdo apenas este trecho do litoral seria atingido. Ja no inverno, a area atingida se estenderia de
Arraial do Cabo, na parte sul da area de influéncia, até as proximidades de Vitoria, no litoral
capixaba, proximo ao extremo norte da area de estudo. Os ecossistemas sensiveis atingidos seriam
muito maiores, incluindo manguezais, restingas e lagoas costeiras. No municipio de Macaé existe
possibilidade de atingir o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, considerado uma das mais
importantes areas de restingas do Estado do Rio de Janeiro, além da Area de Protecio Ambiental do
Arquipélago de Santana. No municipio de Cabo Frio cita-se a Reserva Bioldgica da Ilha de Cabo
Frio. No Espirito Santo poderiam ser atingidos o Parque Estadual Paulo César Vinha e a APA de
Setiba/Trés llhas.

Desta forma, no trecho de costa onde poderia haver o toque da mancha de 6leo resultariam em
conseqiiéncias desastrosas, com danos severos em varios habitats sensiveis, notadamente aqueles
referentes aos ecossistemas mais frageis, como 0s manguezais existentes na foz do rio Paraiba do Sul
e de inlmeros outros cursos d’agua que seriam atingidos.

Destaca-se que este cenario critico ocorreria caso nenhuma acéo de controle fosse tomada, 0 que nédo
é esperado, considerando-se as diversas a¢fes de gerenciamento de combate de derrame de 6leo no
mar ja implementadas pela Petrobras, como os Planos de Emergéncia Individual e os Centros de
Defesa Ambiental.

Com relacdo aos potenciais efeitos e conseqiiéncias de um vazamento deste porte sobre o meio
socioecondmico, sobretudo as atividades de pesca e turismo nas regides atingidas, o impacto
“Derrame de Oleo com Prejuizos a Pesca e ao Turismo”, aborda estas questdes e encontra-se
descrito no meio socioecondmico.

Considerando-se esta terceira hipoOtese, de derramamento do volume de pior caso, o impacto
ambiental potencial a ser causado foi classificado como de forte magnitude, uma vez que a
modelagem realizada indicou que o derrame referente a um vazamento deste porte poderia expor
uma extensa area em ambiente marinho, além de se apresentar com probabilidade de atingir a regido
costeira. Esta classificagdo como de forte magnitude tem também como referéncia a comparacao
com os volumes considerados nas duas hipoteses anteriores.
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Independente da magnitude que este impacto possa ocorrer, ele foi classificado como negativo e
temporario. Com relacdo a &rea de abrangéncia, caso ocorra 0 vazamento do pior cenario, este
impacto poderia atingir toda a area de influéncia indireta dos meios fisico e bidtico, sendo, portanto
classificado como regional.

Devido as caracteristicas do ambiente onde se desenvolverd a atividade exploratoria, em mar aberto,
pode-se definir como reversivel este impacto, mesmo tratando-se de um impacto que atingiria uma
forte magnitude, uma vez que o derrame referente ao volume de pior caso poderia expor uma
extensa area em ambiente marinho, além da linha de costa, como indicaram as modelagens
realizadas. Ressalta-se, contudo, que a reversibilidade deste impacto sobre a regido costeira se daria
em longo prazo e a uma dispendiosa tarefa de limpeza dos ecossistemas atingidos.

Ainda, como uma hipoétese acidental, este impacto caracteriza-se por ser direto. Com relacdo ao
prazo para que este impacto potencial se manifeste, cabe ressaltar que, como se trata de um impacto
decorrente de acidentes, 0 mesmo podera se manifestar tanto imediatamente, como a medio ou longo
prazos, ou ainda nem mesmo ocorrer durante o desenvolvimento da Fase 1 do empreendimento
Jubarte. No entanto, os efeitos negativos de um derramamento de 6leo no mar sdo sentidos
imediatamente apds o evento (impacto imediato).

Cabe destacar que durante a discussdo deste impacto, que somente ocorrera em casos acidentais,
considerou-se, em sua classificacdo e valoracdo, as situacfes presumiveis e previsiveis nas
modelagens realizadas a partir de diversas situagdes acidentais.

Desta forma, embora esse impacto tenha sido classificado como de forte magnitude, a andlise
histdrica de acidentes com diversas unidades similares aquela a ser utilizada no empreendimento
Jubarte, apresentada no Capitulo 8 do presente estudo, referente a Anéalise de Risco da unidade P-34,
indica que a probabilidade de ocorréncia de acidentes desta magnitude € pequena, conforme pode ser
observado nas consideracGes a seguir.

Estas consideracdes tém como referéncia a publicacdo Worldwide Offshore Accident Databank -
WOAD, edicdo 1998, cujo banco de dados contém a analise estatistica de acidentes que ocorreram
em atividades offshore no periodo de 01 de janeiro de 1970 a 31 de dezembro de 1997. Os resultados
da estatistica dos acidentes abrangem os periodos distintos de 1970 a 1980 e de 1980 a 1997, e séo
apresentados para 0s seguintes tipos de unidades:

- Unidades fixas,
- Unidades moveis e
- Outras unidades.

O FPSO P-34 se encaixa no item “Outras”, que por definicdo do WOAD engloba unidades
flutuantes de estocagem e transferéncia, navios de producao, sistemas submarinos de producao, etc.
Os principais dados obtidos no banco de dados do WOAD foram coletados a nivel mundial,
considerando o periodo mais recente (1980 a 1997), e foram classificados conforme 21 causas
iniciadoras com o resultado apresentado na Tabela 3.1-6 , a seguir.
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Tabela 3.1-6: Tipo de Acidente versus Numero de Ocorréncias. Considerando “Outras Unidades”

TIPO DE ACIDENTE NUMERO DE OCORRENCIAS
Falha da Ancora 13
Blowout 3
Tombamento 7
Coliséo 29
Contato 24
Acidente com guindaste 16
Explosdo 6
Queda de Material 6
Incéndio 17
Afundamento 12
Encalhe 14
Acidente com Helicoptero 2
Entrada de Agua 5
Adernamento 2
Falha das Maquinas 1
Fora de Posi¢do 25
Vazamento de Produto 74
Danos Estruturais 35
Acidente durante reboque 14
Problemas no pogo 2
Outros 8

Analisando-se os dados apresentados pode-se observar que o Vazamento de Produto é o acidente
com maior numero de ocorréncias, seguido de Danos Estruturais. Foi também realizada a
distribuicdo do tipo de acidente de acordo com o modo de opera¢do na hora do acidente, com o
resultado apresentado na Tabela 3.1-7, a seguir:

Tabela 3.1-7: Numero de Ocorréncias por Modo de Operacao.

MODO DE OPERACAQO NUMERO DE OCORRENCIAS

Perfuracédo 5
Ociosa 6
Operagéo 22
Producéo 69
Construcdo 15
Suporte 45
Transferéncia 26
Outras 8

TOTAL 196

Cabe lembrar que na classificagdo adotada pelo WOAD, a atividade de operagdo inclui as
atividades de teste, completacdo, abandono, mobilizacdo, desmobilizacdo ou carregamento,
enquanto a atividade de producdo corresponde a atividade principal relacionada a produgdo e
injecdo. Observando-se a Figura 3.1-15 a seguir pode-se verificar que aproximadamente 35 % dos
acidentes ocorreram nas fases de produgéo.
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Operacédo 11.2%
Transferéncia 13.3%

Construgdo 7.7%

Outras 4.1%

Ociosa 3.1%
Perfuracdo 2.6%

Suporte 23.0%

Producdo 35.2%

Figura 3.1-15: Distribuicdo dos Acidentes versus Modo de Operacéo.

Com relagéo a severidade dos danos ao meio ambiente decorrente dos acidentes identificados, os
mesmos foram subdivididos a partir da seguinte subdivisdo com relacdo aos produtos vazados:

Oleo Cru Oleo cru e 6leo lubrificante

Oleo e gés Oleo e gas, ambos para o mar

Gas Gas natural, incluindo gas combustivel e gas sulfidrico

Oleo Leve Oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico, condensado, metanol, glicol, 6leo diesel ou lama
a base de 6leo

Produtos Quimicos Produtos quimicos, lama a base de dgua para 0 mar ou para o ar

Foi também realizada uma distribuicdo de acordo com a dimensdo dos vazamentos, conforme o
seguinte critério:

Pequeno Vazamentos de 0 — 9 toneladas (0 a 11 m°);

Moderado Vazamentos de 10 — 100 toneladas (12 a 125 m°);
Significante Vazamentos de 101 — 1000 toneladas (126 a 1250 m°);
Grande Vazamentos de 1001 — 10.000 toneladas (1251 a 12500 m°);
Muito Grande Vazamentos > 10.000 toneladas (> 12500 m?°).

Na Tabela 3.1-8, a seguir, apresenta-se a distribuicdo dos acidentes que geraram vazamentos
ocorridos de acordo com o produto vazado e a dimensdo do vazamento, considerando todas as
unidades moveis.
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Tabela 3.1-8: Tipo de Vazamento versus Dimensdo do Vazamento. Numero de Acidentes /
Incidentes com Vazamento — Outras Unidades.

TIPO DE DIMENSAO DO VAZAMENTO
VAZAMENTO Pequeno Menor Significante Grande Muito Grande | Desconhecida
Oleo Cru 17 12 7 5 - 6
Oleo e Gas 2 1 1 1 - 3
Gés 5 - - - - 9
Oleo Leve 5 1 1 1 - -
Produtos Quimicos - 1 - - - -
Outros - - - - - -

Utilizando-se somente os dados anteriores sobre os vazamentos de dleo cru, 6leo e gas e oOleo leve
cujas dimensdes sdo conhecidas podemos identificar que, neste periodo de 18 anos, 44% das
ocorréncias foram de pequenos vazamentos (quantidades inferiores a 9 ton) conforme indicado na
Figura 3.1-16 a seguir. Da mesma forma, pode-se observar que no periodo considerado ndo ocorreu
nenhum acidente com vazamento de qualquer produto, inclusive 0Oleo, cuja taxa de vazamento
pudesse ser classificada como muito grande, com volumes a partir de 12.500 m®. Cabe ainda
destacar que este volume de 12.500 m® ¢ bastante inferior ao volume considerado como descarga de
pior caso analisado neste impacto, que é superior a 66.000 m®,

No. de Ocorréncias

50

40

30

20

10

até 9 10-100 101-1.000  1001-10.000 >10.000
Quantidade Vazada (ton)

|IZIVazamento de 6leo em outras unidades

Figura 3.1-16: Magnitude dos Vazamentos vs N2 de ocorréncias para os vazamentos
conhecidos de 6leo, 6leo/gas e dleo leve.

Com relacdo as taxas de vazamentos tomou-se por base os dados publicados pelo US Mineral
Management Service — MMS em seu relatorio MMS 2000-001 “Gulf of Mexico Deepwater
Operations and Activities”.

A taxa de vazamento de uma FPSO, considerando as unidades localizadas no Golfo do México no
periodo de 1986 a 1999, é de 0,56 vazamentos/BBO manuseado (Billion Barrels of Oil — Bilhdes de
Barris de Oleo). Fazendo-se uma comparaGdo entre a quantidade vazada e quantidade produzida
tem-se uma taxa de perda de 2,9 bbl a cada milhao de barris produzidos.
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A taxa de vazamento para Navios Aliviadores servindo FPSO’s, considerando-se as unidades que
transitaram no Golfo do México no periodo de 1986 a 1999 e apenas vazamentos com volume igual
ou superior a 1000 barris, é de 0,51 vazamentos/BBO manuseado em alto mar e de 0,70
vazamentos/BBO manuseado em d4guas costeiras proximas ao porto. O valor médio de um
vazamento nestes navios é de 9.000 bbl por ocorréncia.

Diante do exposto, ratifica-se a afirmacdo de que, embora esse impacto tenha sido classificado
como de forte magnitude, a probabilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo a perda de
volumes equivalentes ao considerado no impacto de pior caso para a unidade P-34 € muito pequena.

FASE PRODUCAO )
ATIVIDADE ATIVIDADES DE ROTINA DAS UNIDADES DE PRODUCAO
Impacto Alteracdo da Qualidade do Ar

A operacdo da unidade P-34 ir4 acarretar a geracdo de emissdes gasosas a partir de diversas fontes,
sendo a principal a combustdo do gas natural nos equipamentos como o turbocompressor e 0s
geradores, e a queima do excedente de gas natural no flare da unidade. Estas emissdes poderao
conter hidrocarbonetos, CO, SOx e NOx.

Durante o primeiro ano de operacdo da P-34 no Campo de Jubarte, estima-se uma producdo maxima
de 430.000 m®/dia de gas por esta unidade. Parte deste gas ser4 consumido internamente nos
equipamentos da unidade, sendo o restante, cerca de 210.000 m*/dia, enviado ao flare para queima,
uma vez que ndo existira linha de escoamento de gas para o continente.

No caso de indisponibilidade eventual do sistema de gas combustivel é previsto o consumo de 6leo
diesel como combustivel substituto para atender aos equipamentos citados.

Apesar da unidade ainda néo estar operando na locacdo e conseqiientemente ndo se conhecer as
caracteristicas exatas do gas a ser queimado, prevé-se que 0 mesmo tera caracteristicas similares ao
gés produzido pelo FPSO Seillean quando da realizacdo do TLD — Teste de Longa Duragdo no poco
110HP.

Desta forma, o presente impacto sera analisado tomando-se como base o relatério técnico “Estudo
das EmissGes Atmosféricas na Combustdo no flare da Unidade FPSO Seillean — Identificagdo e
Avaliacdo dos Impactos Ambientais”, elaborado em maio/2003 durante a execucdo do TLD.

Para este trabalho foi realizado um inventario das emissées do flare e um estudo da dispersdo dos
gases emitidos, a fim de avaliar o impacto ambiental referente a operagdo da unidade. As
metodologia empregadas neste trabalho sdo homologadas pela US-EPA (Environmental Protection
Agency dos Estados Unidos).

De maneira similar ao que ocorrera na operacdo da P-34, o sistema do flare da unidade FPSO
Seillean foi projetado para descartar os gases excedentes de maneira continua enquanto a planta
estiver operacional, durante a despressurizagdo da planta e/ou em situacdo de emergéncia. Portanto,
a guantificacdo das taxas de emissdo devidas a combustdo de gases no flare incorpora 2 (dois)
cenarios de operacdo: (i) operacdo normal, visando a queima do gas excedente e/ou a queima
minima para manutencdo da chama piloto e; (ii) operacdo de emergéncia. A Tabela 3.1-9 apresenta
um sumario das taxas de emissdo dos poluentes emitidos pelo flare para situagdes de operagdo
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normal e de emergéncia. A quantificacdo da taxa de emissdo de cada poluente foi efetuada com
base nos fatores de emissédo para a industria petrolifera previstos pela AP-42 (US-EPA, 1999).

Tabela 3.1-9: Taxas de emissdo dos principais poluentes emitidos pelo flare do FPSO Seillean
durante a realizacdo do TLD no Campo de Jubarte.

TAXA DE EMISSAO TAXA DE EMISSAO
POLUENTE (TON/ANO) (KG/HORA)
Operagdo Normal Emergéncia Operagdo Normal Emergéncia
Nox 56 3.289 6,39 375,46
CO 0,001 731 0,00014 83,45
PM 40 140 4,57 15,98
SOx - - - -
THC 6 122 0,68 13,93
CO, 47.184 110.848 5.386,30 12.653,88
N,O - - - -
Metano 3 646 0,34 73,74
Observagéo:

As taxas da operacao de emergéncia representam o potencial de emisséo (8.760 horas de funcionamento por ano);
NOX: emissdo expressa em NO2;

SOx: emissdo expressa em SO2;

THC: hidrocarbonetos totais.

Apds o inventario das emissdes apresentado na tabela anterior, foi realizado o estudo da dispersédo
dos gases para os parametros CO,, CO e NOx. Nao foi realizado o estudo da dispersdo de SOx uma
vez que a queima do gas natural ndo apresentou emissao deste contaminante.

Apresenta-se a seguir as figuras que indicam a distribuicdo das méaximas concentracfes médias
horéarias e das concentragdes médias anuais de cada um dos contaminantes citados, sendo que para o
CO foi apresentada a distribuicdo de maximas concentraces médias de 8 horas, conforme
estabelecido na resolugio CONAMA N° 3 de 28/06/90. Observa-se que para as médias anuais
foram utilizadas as emissfes do flare em operacdo normal e para as médias horérias também foram
consideradas as emissdes para a operacdo do flare em situacdo de emergéncia.

Pode-se observar pela analise das figuras abaixo, que os valores de maximos de concentracdo
obtidos nas regifes proximas a unidade FPSO-Seillean atendem aos padrfes priméarios e
secundarios de qualidade do ar estabelecidos na Resolugdo CONAMA N° 03 de 28/03/1990, para
todos o0s gases investigados e cenarios considerados. Observa-se que para 0s parametros NO, e CO
os resultados obtidos para o flare em operacdo normal estdo muito abaixo dos padrdes de qualidade
do ar (cerca de 100 vezes inferior, no caso de NO; e milhares de vezes inferior para CO).
Entretanto, considerando o parametro NO, para o cenario de operacdo de emergéncia do flare, os
resultados estdo na mesma ordem de grandeza do padrdo secundario de concentragdo média horéria.

RT 036/04 116/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



» AS

CEPEMAR

720000

Guarapari :
Concertragao maxima homrnia de NOx

Flare da Unidade: FFE0 Ssilean
aperagac normal

Concentragao ao nivel do mar sm L g.'rn'

FEB0000f - —— ——ga= - —f—————__

1 Parimstime oo maps

7640000k - -——4-—- - ———————

Projegic: Univarsal Trarsyesa Marcalr [UTK)

MC-30 graus
Th I-I-I - - —-—-—- - - —_—————_— - — — e — e —— ——————— — =
7600000 Aogito o Estups
ES
e Concaniragdo méxima hordra de NiJx - Flare operagio normgl
TaeOD00F M= — - === = == ————+ Conos -
’ = NOSNNESo Maxme obida gonkel oo mar -1 Jugm
Fadrin Seantn da qualkiecs doar CONAMA - 190jsym RJ

1 I I
280000 340000 400000

TT20000 .

Guarapari :

T

1

1

1

! Concanimean média anual de NOx
l Flare da Unidade FPE0 Sailean
: aperagac normal

1

1

1

Cancantragiao ao nivel do mar em @ g.\'n:

TES0000

Parimeims do mapa

TE40000

Proje;io: Universel Trarsvarsa Marcalor [UTR
MC-30 gmus

7600000 Rogto oo Extuto
ES
TS6E0000
Pedrilo Seanddio de quel Medsdo ar CONAMA - 100ug m RJ
1 T
280000 340000 400000

RT 036/04 117/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte

Rev. 00



S

S I £ ]
720000 . i
I
Guarapari ! !
! Cancertrazin méxima horria de MOx
! Flare: da Unidade: FPS0 Sailean
opzrando em wao maxima
E]
Conceniragao a0 nivel do mar em Ug'm
TEARO000
Fardmatms oo maps
R
TEA0000
a i 2 0 km
O —
Projeglicc Universal Trorsyerse Mencalor [UTW
WC-30 graus
TEOO000pAr -~ =~~~ ——~=————— | Regko da Estuto
|
|
|
: ES
|
I
|
'-"6"' - EE Conoenirepho mdxdma hondria de BCx - Flane openando am vazio medma
FAd U A= = — m = — - m Conceniragio médma obtida @o nivel domar - 112pgim
Podrio Secundéno da qualkade oo or COMAKLA - 100ugm RJ
1 T T
280000 240000 400000
T 20000 .
Guarapari :
Concanlragio maxima hordna de 00
Flare da Unidade FPE0 Ssilean
oparando am varEs mixima
Cancentracan ao nivel do mar =m ¢ g.'\'n'
TESO000
Parimetms do maps
K
TE40000
a 10 20 I0km
[ ]
Projegicc Lnivarsal Trorevarsa Marcakor [UTRG
WC-30 graus
TEOOONbff— — == = = = = —— —— —— — —
7600000 Regiio da Extudo
ES
7560000k M= - - - - ] Concantragtio masdma horria o CO - FRm openanoo om vazmo madma
bl Conoantrardn méxima obioa eo kel do mar - 25 m
Padnio Secunideno dequalidace oo ar GO AN, - 40.000u0'm RJ
1 I I
280000 340000 400000
RT 036/04 118/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte

Rev. 00



» r
TT20000 .
Guarapari '
Corceriracaa manma madia de 8 horas
de CO Flare da Unidade FFED Ssilean
operando em warao makima
Concentagao ac nivel do mar =m ¢ g.rn!
TES0000)
Farimetros do mapa
i
TR40000)
a | -] 30 km
- —|
Projepfic Unkversal Troreversa Maencalor (LT
WC-30 graus
[
7600000 Ragiio do Estudo
ES
7560000 GoNDeriragan Maxma media te B Nores o G0 - Flars 0pSinda om vagha maxma
FabLU ‘Concanira pEn M ma ohtda @0 vl 40 mer - 16,5 ugm |
Padrbo SSoundanc be gualdade 40 ar COMAKA - 10,000 uym RJ
1 I I
280000 340000 400000
720000 .
Guarapari
Conesntragic maxima horana ds OO,
Flare da Unidade FFE0 Ssilean
operagac normal
Concanlracc as nivel do mar sm g.'l1'|:I
TESO000)
Parimetros do mapa
i
TE40000)
a 10 2 30km
|
Projeqic: Unvarsel Trarsvarsa Marcakor [UTHG
WC-30 graus
TR — — — = = — = = ——
7600000 Ragian da Estuno
ES
TEEOOF M — — — = — = = — = — — — Conceniregtio maxma horria da GO ; - Flans oparegsio noml
Concenirapio mexima cbida ao nkal do mar - 1812 ugin R |
I I
280000 340000
RT 036/04 119/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte

Rev. 00



‘a
CEPEMAR

720000,

Guarapari
Concantragio madia anual de COL

Flare da Unidade FPS0 Sailean
aperagdo normal

Concenlmzao ao nivsl domarem | g'rn!
TEAO000) = — —— g — —f———————

1 Parimkirns 0o mapa

7E40000F L ———d--—— - ————

Projegio: Universel Trarsversa Mancalor [T
WAC-30 graus

TR00000k#E — =l = mm mm e

Regiio da Estuda

ES

TEEOOOF M= —— —m m —m = - ——— — — Con caniraepio il dla anual de G0 - Flers: opemdo nome)
) - Concaniragdo miotima obtida so kel domar - E2pgam

1 1 1
280000 340000 400000

TT20000

Guarapari I

Coneantracio maxima horna ds GO,
Flare da Unidade FPE0 Sailean
op=rando am vazdo maxima

Conceniragac ao nivel do mar em . g'm,
7680000~ — —- —gam = -f——————-

Parimetms do mapa

7E40000f - —— - - - ———————

Projepic Unkersal Trorsyerse Mencglor [UTWG

WC-30 graus
TE00000ff - —F = = = —— e Ao cu Ex
ES
TEe00oifFMors - - - - - —————— COnzentrgac madma horia e 0O - Flars Oparnd M Waein masdaTs I,/
Conpantra o mesime obida oo nivel do mar - 3T'SB||IJI|'| R-\.I
1 I I
280000 340000 400000

RT 036/04 120/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte

Rev. 00



P/,
1 o /a
CEPEMAR

Extrapolando-se esta situacdo para a operacdo da P-34 neste mesmo local, deve-se ressaltar que a
vazdo de gas a ser queimada no flare é significativamente superior, passando de 30.000 m*/dia
(FPSO Seillean) para 210.000 m®/dia, ou seja, 7 vezes superior. Por conseguinte, as plumas de
dispersdo dos gases estudados tenderdo a atingir uma area bem superior aquela apresentada.
Entretanto, tendo em vista a ordem de grandeza bastante inferior dos resultados apresentados para o
cenario de operacdo normal do flare, ndo se espera para a P-34 resultados que venham a extrapolar
0s padrdes primario e secundario da legislacdo. O mesmo ndo se pode dizer para 0 caso do cenario
de operacdo de emergéncia, onde para o parametro NO; os resultados se aproximam do padrdo
secundario da resolucdo CONAMA N° 3.

Desta forma, com o objetivo de se avaliar, de forma quantitativa, o impacto atmosférico associado a
queima de gas combustivel no flare durante a operacdo da P-34 no Campo de Jubarte, se propde
neste documento o Projeto de Gerenciamento de Emissdes Atmosfericas.

Considerando-se os dados apresentados anteriormente, a principio este impacto foi classificado,
como regional, visto que se espera que a alteracdo da qualidade do ar ultrapasse a area do campo de
Jubarte, direto, negativo, e imediato. Quanto a reversibilidade, considerou-se este impacto como
reversivel, uma vez que interrompida a fonte de emissbes, as alteracGes causadas por estas
emissdes também serdo revertidas.

Considerando-se que se trata de um impacto que estard ocorrendo somente em decorréncia da
operacdo da P-34 no campo de Jubarte, classificou-se este impacto como temporario.

Para a classificacdo de sua magnitude, considerou-se que 0s cendrios de operacdo de emergéncia
ocorrem com baixa frequéncia, associando-se a isto o fato da localizacao favoravel da unidade em
regido com boas condicdes de dispersdo, sendo este impacto, a principio, classificado como de
media magnitude.

Apresenta-se a seguir a planilha de classificacdo e valoracdo dos impactos potenciais sobre 0s meios
fisico e bidtico.
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PLANILHA DE CLASSIFICACAO E VALORACAO DOS PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS
PARA OS MEIOS FISICO E BIOTICO.
ATIVIDADES IMPACTOS TIPO CATEGORIA AREA DE ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO OBSERVACOES
DESENVOLVIDAS POTENCIAIS Direto | Indireto | Positivo | Negativo | Local |Regional|Estratégico] Temporario Permanente | Reversivel | Irreversivel ]| Fraco | Médio [Forte[Varidvel] Imediato | Médio | Longo
) o .
-s LANCAMENTOS DAS LINHAS DE Res§u§pensao de sedimentos do fundo
S ESCOAMENTO E ANCORAGEM E oceanico
% POSICIONAMENTO DA UNIDADE DE
~ PRODUCAO y ) .
E = Alteragdo da comunidade bentdnica
~
R
| ATIVIDADES DO NAVIO DE
8 LANCAMENTO DAS LINHAS DE = Interferéncia no ambiente marinho por
A P
= PRODUCAO descarte de efluentes e residuos
= Contaminag¢do ambiental por derrame
acidental de dleo
PERMAIEI]:]NCIA DAS UNIDADES DE |= Desenvolvimento de comunidades
PRODUCAO NO CAMPO DE JUBARTE biologicas incrustantes
= Atragdo e desenvolvimento de organismos
marinhos
S
S
Q TRANSPORTE DE INSUMOS E = Contaminag¢do ambiental por acidente na
g EQUIPAMENTOS DOS REBOCADORES movimentagdo de carga
Ry
X
Q
ﬁ = Interferéncia no ambiente marinho por
E descarte de efluentes e residuos
= Perturbagdo de organismos aquaticos
ATIVIDADES DE ROTINA DAS
UNIDADES DE PRODUCAO
= Interferéncia no ambiente pelo descarte de
agua de produgao
= Alteragdo da Qualidade do Ar
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3.2 MEIO SOCIOECONOMICO

Os impactos sobre 0 meio socioecondmico ocorrerdo em funcdo das atividades do empreendimento
previstas na Fase de Planejamento e Mobilizacdo e na Fase de Operacdo, concentrando-se,
sobretudo, nesta ultima fase.

De modo geral, os empreendimentos petroliferos despertam, em sua fase de planejamento e
mobilizacdo, uma grande expectativa por parte da populacdo, que via de regra, ndo identifica as
diferengas existentes entre os levantamentos sismicos, as perfuracdes de pocos, os testes de producéo
de longo prazo e as atividades de producdo comercial.

A producdo comercial de campos portadores de hidrocarbonetos se caracteriza por ser a etapa mais
duradoura deste processo de exploracdo e producdo de petréleo, consistindo ainda em uma etapa
onde os riscos de insucesso da atividade sdo quase inexistentes, uma vez que 0s reservatorios ja
foram avaliados, encontrando-se dimensionados e habilitados a produzir hidrocarbonetos. Desta
forma, os empreendimentos de producdo aglutinam uma série de particularidades que permitem
vislumbrar e dimensionar uma série de impactos positivos sobre o meio socioecondémico,
comparativamente aos empreendimentos de perfuracdo, podendo-se citar, como exemplo, o fato da
existéncia de uma distribuicdo de royalties para as administragdes municipais, estaduais e federais,
além do longo periodo de tempo em que normalmente se desenvolvem as atividades de producéo,
sobretudo quando a mesma ocorre em areas offshore, gerando maior numero de postos de trabalho.

Com relacdo a area de influéncia do meio antrépico para o empreendimento Fase 1 de Jubarte, que
envolve um total de 20 municipios, sendo 11 no estado do Rio de Janeiro e 9 no estado do Espirito
Santo, cabe destacar que 0s municipios deste Gltimo estado correspondem aqueles que serdo mais
impactados, tanto positiva, quanto negativamente, uma vez que se encontram neste estado 0s
municipios recebedores de royalties, além do fato de toda a operacédo de logistica offshore e portuaria
se processar pelos municipios de Vila Velha e Vitoria, esta Gltima sede da Unidade de Negdcios que
ird gerenciar o empreendimento.

Neste sentido, cabe relembrar que os 11 municipios fluminenses foram inseridos na area de
influéncia deste empreendimento em funcdo das modelagens de dispersdo de dleo terem apontado
que, em caso de derrame de um volume equivalente a capacidade total de armazenamento da P-34, a
pluma poderia atingir a faixa litoranea dos mesmos. Quanto as demais atividades previstas pelo
empreendimento ndo se espera qualquer impacto mais significativo nestes municipios do estado do
Rio de Janeiro, a exemplo de pressBes sobre a infra-estrutura urbana daqueles municipios.

Apresentam-se a seguir 0s impactos considerados para 0 meio socioecondmico, associando-0s as
atividades que os geraram.
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FASE FASE DE PLANEJAMENTO E MOBILIZACAO
ATIVIDADE DECISAO PELA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
Impacto Geracdo de Expectativas

A partir das descobertas de petréleo em areas offshore do litoral do estado do Espirito Santo, e,
sobretudo depois de outubro de 2002, quando foram iniciadas as atividades da Petrobras no TLD
(Teste de Longa Duragdo) no Bloco BC-60, onde se encontra localizado o Campo de Jubarte, uma
série de noticias ocuparam o cenario nos meios de comunicacgéo locais e nacionais. Destaca-se que
em jornais de circulacdo no estado do Espirito Santo, como A Gazeta, além de emissoras de radio
locais, como a CBN Vitoria, ou jornais de circulacdo nacional como O Globo, apareceram as
seguintes noticias:

“Petrobras informa ter iniciado producéo do Campo de Jubarte” 29/10/2002— O Globo;
- “Nova descoberta de petroleo no sul do Espirito Santo” 05/12/2002 - 10:10 - Radio CBN.

- “Reservas da Petrobras cresceram 14% em 2002 com novos campos do ES” 30/12/2002 -
19:15 - Radio CBN Vitdria (1250 AM);

- “ES faz parte da ""'nova provincia petrolifera™ da Petrobras” 03/01/2003- O Globo;
- “Trés pocos de petroleo séo descobertos no Sul do Estado” 04/06/2003 —O Globo;

- “Petrobréas quer transformar ES em centro de exceléncia em 06leo pesado” 06/11/2003 -
15:09 - Redacdo Gazeta Radios e Internet.

O trabalho desenvolvido pelos meios de comunicagdo, tanto em jornais e telejornais como em
palestras, debates e outras reunides de carater participativo da comunidade, fazem com que sejam
geradas expectativas de beneficios e prosperidade para a populacéo.

Em declaracfes ao Jornal A Gazeta dentro do caderno “Especial Petréleo” do dia 20 de novembro
de 2003, o Sr. Alberto Machado Netto, Diretor Superintendente da empresa Brasil Supply estima
que o setor petroleiro tenha condi¢des de gerar, até o ano de 2005, 15.600 empregos dentro do
estado do Espirito Santo, sendo 50% deles de profissionais de nivel universitario e 50% de
profissionais de nivel técnico.

N&o pode deixar de ser lembrado que, a partir da situacdo criada pela falta de pagamento de dois
salarios ao funcionalismo publico durante a gestdo anterior a atual no governo do estado do Espirito
Santo referentes ao ano de 2002, e cuja solugdo se deu através do adiantamento dos royalties ao
governo estadual assumido em janeiro de 2003, apds negociacdo com o governo federal, pode ter
gerado a imagem de que as atividades petroliferas podem solucionar, em parte, os problemas
financeiros dos governos estaduais. Soma-se a isto a elevada dependéncia das receitas municipais
com relagdo aos royalties, explicitada pelos governos municipais nas entrevistas concedidas e
através dos dados apresentados nas Tabelas relativas ao pagamento de royalties e as receitas
municipais, descritas no impacto “Geracdo de Royalties”.
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A elevada dependéncia deste recurso com relacdo a receita municipal nos municipios do Rio de
Janeiro gira em torno de 30 a 40% da receita corrente total, conforme pode-se verificar nos dados
das tabelas contidas no impacto de geracdo de royalties. A contribuicdo dos royalties para 0s
municipios da AID sdo menores, embora sejam de grande relevancia para estes, conforme pode-se
verificar no referido item.

Desta forma, considerando-se apenas o empreendimento Jubarte, as expectativas pelos royalties a
serem recolhidos pelos cofres municipais sdo bem mais significativas para os municipios do estado
do Espirito Santo do que para aqueles pertencentes ao estado do Rio de Janeiro, que neste
empreendimento serdo de origem indiretos.

Tem se verificado diferentes expectativas nos diferentes grupos de interesse contactados aos fins do
presente estudo de impacto ambiental. As expectativas positivas ocorrem especialmente com
relacdo aos royalties, a geracdo de empregos e ao estimulo a economia. As negativas manifestam-se
na preocupacao com as questdes ambientais e com as interferéncias na atividade pesqueira.

Na area da pesca, segundo a localizagdo da coldnia ou da associacdo que 0s agrupa, tem se
levantado diferentes duvidas e expectativas, sendo as mais freqlientes aquelas relacionadas as
restricOes a areas de pesca e as interferéncias com navios sismicos.

Na area do turismo vislumbram-se investimentos no setor com a finalidade de atender o esperado
“turismo de negdcios”, a partir do incremento das atividades e dos montantes atrelados a estas,
assim como a especulacdo imobiliaria associada ao crescimento urbano a ser experimentado na
faixa litoranea. Mais especificamente, nos municipios de Guarapari € Anchieta, perante rumores
existentes nas comunidades de que a Petrobras poderia vir a estabelecer no porto de Ubu o centro
estratégico das atividades portuarias para atendimento das unidades offshore, tem conduzido
empresarios do setor hoteleiro a realizar reformas nos seus estabelecimentos para criacdo de
apartamentos-escritdrios que venham satisfazer as demandas de visitantes a regido, assim como a
preparacdo especifica dos funcionarios para atendimento direcionado ao novo publico visitante.

A preocupacao com possibilidade da ocorréncia de impactos ambientais decorrentes de derrames de
6leo, também tem sido manifesta por parte dos grupos de interesse e setores da sociedade em geral.
Por tudo isto, deve ser considerado como um impacto de forte magnitude.

Outras expectativas geradas pelo empreendimento incluem aquelas criadas na atividade portuéria.
Em entrevista a CODESA foi manifestado o grande interesse de que o porto de Vitdria venha a
receber outros investimentos na area de suprimentos as plataformas petroliferas. Para isto esta
planejada sua expansdo, dentro do PDZT - Plano de Desenvolvimento e Zoneamento Portuério,
inclusive prevendo-se a inclusdo de novas areas ao largo da Baia de Vitéria, ja estando previstos
nelas, os tipos de uso a serem disponibilizados. Outra perspectiva da CODESA € de que o porto de
Barra do Riacho, no municipio de Aracruz, também sob sua administracdo, venha a servir de base
para as atividades petroliferas realizadas no Espirito Santo. Segundo informou a Assessoria
Comercial e de Fiscalizacdo, a Barra do Riacho possui uma area de 90 ha, sendo de facil acesso
através das rodovias BR-101 e ES — 060, além da estrada de Ferro Vitéria-Minas possuir um ramal
de interligacdo com o porto. Sua expansao foi definida através da elaboracdo de um Master Plan.

Dentro do caderno “Especial Petréleo”, do jornal A Gazeta, veiculado em 20 de novembro de 2003,
0 Sr. Mauricio Monjardim, Gerente do Porto de Ubu, administrado pela empresa Samarco
Mineragdo S.A, declarou a expectativa do uso futuro deste terminal, por parte da Petrobrés, nas
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atividades inerentes ao Campo de Jubarte. Segundo o proprio Sr. Monjardim, este porto pode ainda
receber investimentos para novos bercos, possuindo uma extensa retroarea e boa logistica, estando
localizado as margens da rodovia ES-060 e possuindo ligagdo com a BR-101 através da rodovia
estadual ES-146, rodovia esta utilizada basicamente por veiculos de carga que atendem a industria.
O porto de Ubd é o tnico do Sul do estado do Espirito Santo.

Foi manifestado ainda, por parte do gerente do porto, o especial interesse da Samarco no Projeto
Cabilnas da empresa Petrobréds. Este projeto contempla um gasoduto que fara a ligacdo entre
Cabiunas e Vitdria. A Samarco tem interesse no uso do gas em sua unidade industrial. Além de tudo
isto, a empresa tem colocado a disposi¢cdo da Petrobrds uma area para a instalacdo de uma refinaria
de petroleo.

Ao mesmo tempo, no estado do Rio de Janeiro existe a expectativa de receber a nova refinaria de
petroleo que tem sido anunciada pelo governo federal. Isto tem criado uma disputa acirrada com
outros estados, especialmente com o do Espirito Santo, estado que tem aumentado
significativamente sua participacdo nas reservas e na producdo nacionais de petréleo nos ultimos
anos.

Extravasando a ambiéncia estadual, os municipios capixabas e fluminenses, beneficiados com os
investimentos na atividade petrolifera, também tem manifestado suas disputas, seja no ambito
interestadual, seja no intermunicipal. Em entrevista nos municipios cariocas foi mencionada, varias
vezes, que a refinaria deveria ficar naquele estado, por este ser o maior produtor nacional de
petréleo e por existirem, segundo eles, condi¢des estruturais para tal. Estes também manifestaram a
expectativa de que a Petrobrds intensifique o uso da infra-estrutura logistica existente, como
aeroportos e até mesmo dos terminais pesqueiros existentes na regiao.

A expectativa da geracdo de empregos, a partir da atividade de exploracdo petrolifera, uma das mais
expressivas manifestacdes de todos os grupos representativos da Area de Influéncia, tem inclusive,
ocasionado o surgimento de cursos de pequena duracdo com promessas de emprego na Petrobras,
em outras operadoras, ou nas prestadoras de servigo. Segundo informacGes de representantes
comunitarios do sul do Espirito Santo, esta sendo oferecido curso particular para obter o diploma de
operador de radio, invocando, na publicidade efetuada pelo anunciante (através de uma camionete
com alto-falantes), a possibilidade de ser contratado pela Petrobras ou por outras operadoras com
atuacdo na area. As Figuras 3.2-1 e 3.2-2 ilustram esta situacdo através de recortes do jornal A
Gazeta de circulacdo no estado do Espirito Santo.
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Vitdria (ES), domingo, 9 de novembro de 2003 - 7-

A GAZETA

Vixlec

Instituto de Ensino de Inglés Técnico Profissionalizante

QUER TRABALHAR NAS COMPANHIAS DE
PETROLEQ COM SALARIO IMBATIVEL E
NAO SABE O CAMINHO?

A Vixtec abre o caminho para vocé.

Curso de Radio Operador

Duragdo: 40 horas
Professor embarcado com experiéncia.
~Inicio do curso: /M
Curso de Inglés comercial

Faca o curso de PLATAFORMISTA + INGLES TECNICO
+ SALVATAGEM - Marinha do Brasil-R)
Informacoes: -
AV. Nossa Senhora da Penha, 714 - Ed. RS Trade Tower
S1. 1014/1015 - Praia do Canto - Vitéria - ES - Cep: 29055-918.
Tel.: ( 27) 32351909 / 32351582 Fax (27) 3215-4993

E-mail: vixtec@vixtec.com.br - Home Page: www.vixtec.com.br

Figura 3.2-1: Anuncio veiculado pela imprensa local que gera expectativa de
emprego na atividade petrolifera
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Figura 3.2-2: Anuncio veiculado na imprensa local com énfase na atividade petrolifera

Com tudo isto, coexistem entre as populacfes da area de influéncia do empreendimento dois tipos
de expectativas, as positivas e as negativas, determinando desta maneira o carater ambivalente
deste impacto. Pelo descrito acima também se pode determinar que se trata de um impacto forte e
direto, uma vez que acontece como consequéncia imediata da decisdo pelo empreendimento.

Ressalta-se ainda que pela dimensdo que tomaram as noticias, as expectativas estenderam-se aos
estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo, seja ao nivel politico, social ou econémico,
extrapolando a area de influéncia do empreendimento e intensificando-se nos municipios
localizados no litoral sul do estado do Espirito Santo, na Grande Vitdria e nos municipios do Norte
Fluminense e das Baixadas Litoraneas. Neste sentido considera-se este impacto como estratégico.

Em referéncia a duracdo deste impacto, pode-se defini-lo como temporario, uma vez que, mesmo
que seu efeito permaneca por algum tempo apds a decisdo pela instalacdo do empreendimento, a
tendéncia do mesmo é a sua reducdo, até sua eliminacdo com o fim do empreendimento. Trata-se
porém, de um impacto irreversivel, pois, ainda que sejam tomadas medidas adequadas, como a
adocdo de programa de comunicagdo social, existirdo, mesmo que em menor intensidade e volume,
expectativas que ndo dever&o ser dissipadas.

J& em consideracdo ao prazo de manifestacdo do impacto de Geragdo de Expectativas, pode-se
afirmar que 0 mesmo ocorre de forma imediata apds a divulgacéo da decisdo pela implantacédo do
empreendimento.

Deve-se ressaltar que grande parte destas expectativas ndo é fruto especificamente do inicio da
producdo comercial no campo de Jubarte, mas sim do inicio das atividades de producdo na porcao
marinha do territorio capixaba, associando-se ainda a novas descobertas comerciais nesta area.
Todavia, sabe-se claramente que estas expectativas, ao nivel que atingiram, dificilmente serdo
concretizadas para a regido sul do estado.
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FASE FASE DEAPRODUC;AO 5
ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE
Impacto Atracédo de Populagdo

Uma das atividades realizadas pela equipe de campo, e em concordancia com o estipulado pelo
Termo de Referéncia do presente Estudo de Impacto Ambiental, foi a verificagdo dos movimentos
migratorios experimentados nos ultimos anos pelos diferentes municipios que compdem a area de
influéncia do empreendimento. Foi verificado que, nos municipios do Espirito Santo, definidos
como area de influéncia direta do empreendimento, os fluxos migratorios recebidos nos ultimos
anos, ndo tem refletido um grande impacto para as comunidades locais, comparativamente com 0
ocorrido nas décadas de 70 e de 80 do século XX, em funcdo do volume de investimentos que o
Espirito Santo recebeu neste periodo. J& nos municipios da area de influencia indireta, que compdem
a faixa litoranea do estado do Rio de Janeiro e simultaneamente as regides do Norte Fluminense e da
Baixada Litoranea, tem se verificado a incorporacéo, dentro da populagéo estavel dos municipios, de
um elevado contingente de pessoas originarias do préprio estado, principalmente da cidade capital
do mesmo.

Considerando-se o histérico evolutivo das atividades exploratérias dentro da Bacia de Campos e sua
incidéncia nos municipios fluminenses acima citados, pode se prever que possa vir acontecer uma
situacdo analoga nos municipios capixabas integrantes da area de influéncia direta, sobretudo tendo
como referéncia as correntes migratdrias experimentadas no estado do Espirito Santo na época dos
grandes investimentos, como foram a instalacdo das empresas Vale do Rio Doce, Companhia
Siderurgica de Tubardo, Aracruz Celulose e a Samarco Mineracdo. Estes investimentos fizeram
com que pessoas do sul do estado da Bahia e do interior do proprio Espirito Santo migrassem para o
estado, sobretudo para os municipios de Vila Velha, Vitoria, Cariacica e Serra, pressionando a
infra-estrutura social urbana existente, que terminou por ser insuficiente, ocasionando o surgimento
de bolsbes de pobreza.

No entanto, a adocdo, em tempo habil, de medidas de esclarecimentos a populagédo, visando a
reducdo das expectativas, pode minimizar o processo de atracdo de trabalhadores para este
empreendimento, embora ndo o transforme num impacto de caréater reversivel, visto que 0 mesmo é
classificado como irreversivel. Com a adogdo destas medidas, principalmente através do Programa
de Comunicagéo Social, a intensidade deste impacto tende a ser de menor magnitude, assim como a
duracdo. Neste sentido avalia-se 0 mesmo como um impacto negativo, de magnitude fraca,
temporario e de manifestacdo imediata, ocorrendo uma vez informada a decisdo pelo
empreendimento. A area de abrangéncia, pela possibilidade de atrair pessoas de outros municipios
ndo contemplados na area de influencia do empreendimento ou até de outros estados, determina um
impacto de carater estratégico. Esta atracdo se caracteriza como um impacto indireto, uma vez que
decorre das expectativas criadas em relacdo ao empreendimento, especialmente com relagdo a
possibilidade de obter emprego ou vender seus servigos.

Resulta de grande importancia deixar especialmente claro para a comunidade que 0s empregos
diretos gerados pelo empreendimento serdo cobertos por pessoal qualificado, ja pertencente ao
quadro permanente da Petrobras, ou a ser contratado por empresas prestadoras de servigo, porém de
forma gradativa, na medida que as atividades petroliferas forem se intensificando na costa do estado
do Espirito Santo.
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As unidades de producéo que irdo desenvolver o campo de Jubarte contam, antecipadamente, com
as equipes técnicas ja existentes para o desempenho de suas atividades. De tal modo, numa fase
inicial, em que a producdo do Campo de Jubarte sera desenvolvida pela equipe técnica do FPSO
Seillean, a tripulacdo do navio serd encarregada de continuar realizando as tarefas inerentes a
producdo. A partir da instalacdo da P-34, em substituicdo do FPSO Seillean, serdo as equipes
técnicas da referida plataforma as que assumirdo a responsabilidade de dar continuidade ao
processo de producdo. Em conseqliéncia, devera ser parte integrante do Programa de Comunicacao
Social da empresa a disponibilizacdo destas informagfes para a comunidade, com o intuito de
minimizar a intensidade do impacto, fazendo com que sejam descartadas expectativas de grandes
contratacfes de médo-de-obra, por parte da Petrobras, entre a populacdo local.

Considerando que o gerenciamento da operacdo offshore se dard a partir de Vitoria, onde se
encontra a sede da UN-ES, ou de Vila Velha, onde se concentra a atividade portuaria para as
operacOes offshore de petrdleo, a atracdo de populacdo abordada neste impacto apresenta menor
potencial para atingir os municipios da area de influéncia localizados no sul do estado do Espirito
Santo ou no Norte do estado do Rio do Janeiro, e consequentemente ndo se espera que ocorra
significativa pressdo sobre a infra estrutura e 0s servigos basicos instalados nestes municipios.

Considerando o nivel de especialidade exigido na industria petrolifera, acredita-se que parte desta
migracdo envolverd pessoas com maior nivel de especialidade, que se concentrardo, principalmente
nas cidades de Vitdria e Vila Velha, ambas com maior porte e com estruturas condizentes para
receber um maior fluxo de pessoas. Sendo assim a abrangéncia do impacto tende a delimitar-se a
sua area de influéncia indireta, concentradamente nos municipios de Vitdria e de Vila Velha. Por
outro lado, a vinda de trabalhadores sem vinculos locais, regiGes ou estados, atraidos pela
dinamizacao da economia, pela instalacdo de empreendimentos decorrentes da atividade petrolifera,
deve ser considerada, tendendo a concentrar-se na regido da Grande Vitoria, podendo se estender,
embora em menor grau, aos municipios do litoral sul capixaba.

Entretanto, deve-se ter presente que o potencial de atratividade ndo se refere especificamente ao
desenvolvimento da producdo do campo de Jubarte, mas sim ao conjunto de atividades offshore
atualmente em desenvolvimento ao longo da costa capixaba, a iniciar-se pelos elevados valores
pagos pelas operadoras multinacionais por blocos exploratérios maritimos nesta regido quando dos
altimos rounds da Agéncia Nacional de Petroleo para concessfes destes blocos. Desta forma, este
impacto esta sendo considerado de forma sinérgica com as demais atividades offshore na Bacia do
Espirito Santo e na parte norte da Bacia de Campos.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODU(;AO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Geracdo de Conflitos

A decisdo pelo inicio das atividades de producdo do campo de Jubarte tem originado certa
inquietude entre os membros das associacdes e colbnias de pescadores, a partir da experiéncia
acontecida numa primeira fase da prospec¢do da regido potencialmente produtora de petroleo,
guando foram realizados os trabalhos dos navios dedicados a pesquisa sismica.

Os pescadores descrevem o método utilizado como de “realizar detonacdes de explosivos para
depois captar 0 eco” (na verdade tratam-se de canhdes de ar comprimido - air guns), o que, segundo
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0s mesmos pescadores, tem afugentado os peixes dos seus tradicionais pesqueiros. Para eles a
reducdo de pescado deve-se a interferéncia da embarcacdo de pesquisa sismica. A queda do volume
foi explicitada em dados relativos ao volume de pesca disponibilizado por algumas entidades como
a Cooperativa de Pesca da Prainha, em Vila Velha, através do seu presidente, Sr. Romildo. Esta
visdo tem sido um coro entre a maioria das organizagdes pesqueiras, sendo colocada pela maioria
dos representantes de entidades pesqueiras entrevistados.

Outro reclame geral com relagdo as embarcacGes que realizam a atividade sismica é que elas tém
ocasionado a destruicdo de aparelhos/petrechos de pescadores, tanto artesanais quanto industriais,
devido ao fato de ndo terem uma rota determinada e de os pescadores ndo serem avisados, segundo
informacdo dos pescadores, em tempo habil para a retirada dos aparelhos.

Alem da preocupacdo com as atividades dos navios sismicos, 0s pescadores entrevistados,
especialmente os que realizam a pesca de cunho industrial, a maioria deles cadastrados em Itaipava,
preocupam-se com o futuro da sua atividade, uma vez que deverdo compartilhar sua area natural de
trabalho com uma atividade que impde restricdes as praticas tradicionalmente realizada por eles.
Preocupam-se com o fato da criacdo de areas de restricdo a pesca, areas estas contempladas por lei,
que, segundo eles, contribuem com a reducdo do volume de peixes capturados. Destacam também
que as instalagcdes produtoras de petroleo, sejam plataformas ou navios convertidos, acabam sendo
atratores de peixes e, por isto, fazem com que as embarcacOes de pesca tentem se aproximar das
instalacdes das companhias petroliferas.

Para os pescadores artesanais, que desenvolvem sua atividade em areas proximas a costa, 0 motivo
principal das preocupacgdes é com a falta de infra-estrutura de apoio & atividade, seja portuaria, de
implementos de pesca ou, fundamentalmente, a dificuldade de acesso a credito que permita a
melhora ou reforma das embarca¢Ges e dos petrechos, ndo apresentando a atividade petrolifera
expressiva preocupacao.

No geral, a potencialidade dos conflitos limita-se ao risco de acidentes de derramamento de 6leo e 0
potencial dano ambiental que viria produzir. Este temor se acentua toda vez que, perante a falta de
emprego, muitos pedreiros, ajudantes de pedreiros, serventes e outras pessoas carentes de servico
dedicam-se a trabalhar, de maneira irregular perante os olhos da legislacdo que regulamenta a
atividade da pesca, e que ndo teriam a possibilidade de qualquer ressarcimento frente ao
acontecimento de eventual restricdo a pesca originada por acidente de derramamento de 6leo.

Em referéncia ao transito das embarcacdes de supply, os entrevistados, que na fase anterior
manifestaram preocupacdo com o incremento do trafego maritimo, e baseados na experiéncia do
tempo transcorrido durante a fase do TLD do Bloco BC-60, reconhecem que ndo influi no normal
desenvolvimento das atividades, visto que ja conhecem as rotas destas embarcacfes com precisao,
segundo relatos de pescadores entrevistados, possibilitando a identificacdo dos locais de risco e a
escolha pelas areas que continuam plenamente liberadas.

Como citado acima, este impacto de geracdo de conflitos estd sendo considerado também como
decorrente de uma real interferéncia com a atividade de pesca, fruto do aspecto legal que determina
0 entorno da plataforma como uma zona de excluséo para as atividades de pesca, em contraponto a
atratividade que a plataforma exerce sobre determinadas espécies de peixes. Também deve ser
considerado que o trénsito de embarcacBes de apoio as atividades petroliferas, especialmente
daquelas que realizam a pesquisa sismica, constituem-se em um fator de conflito devendo ser objeto
de maiores esclarecimentos e de medidas adequadas. Cabe, no entanto, ressaltar que o
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empreendimento proposto no campo de Jubarte ndo prevé a realizacdo de novos levantamentos
sismicos nesta area.

Deve-se salientar que este impacto esta sendo considerado de forma sinérgica com as atividades de
supply para outras unidades de perfuracdo offshore, que atualmente se encontram na Bacia
Sedimentar do Espirito Santo, e também se utilizam do terminal portuario da CPVV.

Outra forma de conflito identificada refere-se aos grupos organizados que defendem a causa
ambientalista, e que se preocupam com a possibilidade da ocorréncia de derrame de oOleo
ocasionando, consequentemente, a poluicdo do mar e/ou da zona costeira. Existe, inclusive, na
regido litoranea norte do Espirito Santo um movimento ambientalista que agrega varias entidades
civis como ONG’s e associagOes de moradores, no sentido da criagdo de um parque marinho em
Santa Cruz. O projeto ja se encontra em fase de avaliacdo por parte do IBAMA, destacando-se que,
a comunidade pesqueira da regido onde se pretende localizar esta UC, tem se mostrado contrario a
sua criacdo, uma vez que o tipo de unidade proposto exclui de sua area a atividade pesqueira.

A classificacdo deste impacto, no que se refere especialmente aos conflitos gerados com a atividade
pesqueira, é negativo e de magnitude média, uma vez que o conflito maior decorre de atividades
de levantamentos sismicos, ndo previstos neste empreendimento, mesmo ja havendo ocasionando
perdas de equipamentos dos barcos de pesca, sendo ainda classificado como impacto indireto.

A érea de abrangéncia do impacto é regional, uma vez que afeta as comunidades pesqueiras
situadas dentro da area de influéncia definida para este empreendimento. No tocante a duracao do
impacto, uma vez que estes conflitos cessam com o fim das atividades, considerando-se apenas o
campo de Jubarte, pode-se afirmar que se trata de um impacto temporario.

A manifestacdo do mesmo vem se produzindo desde antes do inicio das atividades de producao,
como relatado acima, pelo que se define como um impacto imediato. Quanto a reversibilidade, este
impacto foi classificado como reversivel, uma vez que sua tendéncia pode ser revertida, chegando-
se a cessar com o encerramento das atividades de producdo nesta area, atentando-se para o fato de
que, o empreendimento analisado ndo realizara pesquisa sismica.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE TRANSPORTE DE INSUMOS E EQUIPAMENTOS POR
REBOCADORES

Impacto Risco de Acidentes com Trabalhadores e Embarcagtes

Tanto o transporte por via aérea dos trabalhadores das unidades de producdo que irdo operar no
campo de Jubarte (FPSO Seillean e P-34), quanto o transporte maritimo de materiais, equipamentos
e insumos a serem utilizados nestas unidades de producéo, a ser realizado por embarcacdes supply
a partir do porto de Vitdria, representam riscos potenciais de acidentes.

Cabe incluir neste impacto a eventualidade de envolver, nos acidentes no meio maritimo, as
embarcacdes de pescadores, podendo afetar tanto as pessoas quanto os materiais e petrechos de
pesca. Mediando a aplicacdo das medidas de seguranca inerentes para cada uma das atividades que
envolvem o transporte de pessoas e de materiais, 0s acidentes podem ser minimizados ou até
evitados. No entanto, o0 risco a que se refere o presente impacto, embora perdure durante todo o
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empreendimento Jubarte, pode ser classificado como reversivel, a partir do encerramento das
atividades.

Trata-se de um impacto negativo, e quanto a sua temporalidade, foi classificado como temporario,
uma vez finalizado o processo de producdo do campo, o impacto do risco de acidentes deixa de
existir, sendo ainda um impacto direto do empreendimento. Foi também qualificado como um
impacto de magnitude média, devendo ser minimizada sua probabilidade de ocorréncia em funcéo
das medidas preventivas adotadas pelo empreendedor.

Com relagéo ao prazo para que este impacto potencial se manifeste, cabe ressaltar que, como se trata
de um impacto decorrente de acidentes, 0 mesmo podera se manifestar tanto imediatamente, como a
médio ou longo prazos, ou ainda nem mesmo ocorrer durante o teste a ser realizado. Contudo, de
forma conservativa, optou-se por classificad-lo com possibilidade de ocorréncia imediata.

Embora a unidade de producdo, FPSO-P34, que sera utilizada nesta fase de desenvolvimento do
campo, tenha sido escolhida em funcéo de sua compatibilidade com as caracteristicas fisicas da area
(profundidade d’agua) e por atender aos objetivos pleiteados pela empresa para esta fase (namero
de pocos, capacidade de armazenamento e processamento), ndo se pode também descartar a
possibilidade da ocorréncia de acidentes com a mesma, de forma a envolver os trabalhadores
embarcados, sendo este aspecto também considerado neste impacto

De modo geral, as operagOes de transferéncia por icamento de equipamentos e materiais, como
tubulacbes, a partir das embarcacdes supply para as plataformas representam riscos de acidentes
envolvendo trabalhadores. Contribui também para a existéncia do risco de acidentes com
trabalhadores nas atividades em plataformas maritimas o nivel de estresse adquirido pelos
trabalhadores nas condigdes de isolamento a que sdo submetidos quando trabalhando neste tipo de
ambiente confinado, condi¢bes que foram abordadas na andlise especifica do impacto “problemas de
salde ocupacional”.

As atividades desenvolvidas em plataformas de petréleo envolvem riscos, além de serem
consideradas estressantes, sobretudo pelo isolamento dos trabalhadores em relacdo ao ambiente
externo e familiar. Nestas condi¢des a possibilidade do risco de acidentes pessoais € um impacto
potencial.

Como referéncia sobre o nimero de ocorréncias de acidentes nas atividades cotidianas nas
plataformas, devera se considerar as informacdes estatisticas fornecidas pela propria Petrobras. A
empresa comunicou que, durante todo ano de 2002, foram protagonizados 8 acidentes que néo
provocaram o afastamento destes funcionarios e um acidente com afastamento do empregado,
segundo a Tabela 3.2-1 abaixo.
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Tabela 3.2-1 : Estatistica de acidentes em plataformas da Petrobras no ano de 2002.

INDICES
TECNICOS JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ 2002

HOMEM-HORA | 20.88 | 21.60 | 20.88 | 22.32 | 23.40 | 23.40 | 23.40 | 23.22 | 23.22 | 23.22 | 23.22 | 23.22 271.980
EXP. RISCO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 '
ACIDENTES C/

AFAST. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
ACIDENTES S/

AFAST. 0 1 2 2 0 1 0 1 1 0 0 0 8

Fonte: Petrobras / UN-ES

Para classificacdo da magnitude deste impacto, que se refere ao risco de acidentes, e ndo aos
acidentes propriamente ditos, considerou-se que todos os tripulantes embarcados nas unidades
encontram-se expostos a riscos, embora em graus diferenciados conforme as atividades especificas, e
durante todo o periodo em que se encontram embarcados, mesmo naqueles periodos correspondentes
ao turno de descanso.

Por outro lado, também foi considerada a diversidade dos riscos a que estes tripulantes se encontram
expostos, que vdo desde uma simples queda, até a queda de equipamentos sobre os mesmos,
passando pela possibilidade de exposicdo a gases tdxicos, ao fogo e a explosdes, incluindo-se ai a
possibilidade da ocorréncia de blowout.

Em referencia a area de abrangéncia, esta serd limitada a &rea de influencia indireta do
empreendimento, concentrando-se nas rotas utilizadas pelas aeronaves e embarcacdes de apoio as
atividades neste campo, além das préprias unidades de producdo, pelo que se trata de um impacto
regional.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE TRANSPORTE DE INSUMOS E EQUIPAMENTOS POR
REBOCADORES

Impacto Sobrecarga de Estradas de Acesso aos Portos de “Supply”

A necessidade de abastecer os supply boats de suprimentos como insumos diversos (cimento,
tubulacdes, diesel, alimentos, &gua, produtos quimicos, etc) para a unidade produtora de petréleo no
Campo de Jubarte conduzird a um crescimento do trafego veicular na via de acesso ao porto de
atracacdo destes rebocadores. Este crescimento no trafego de veiculos de carga se apresentard na
area de influéncia do empreendimento, fundamentalmente no municipio de Vila Velha, sendo este o
municipio sede do terminal portuario que ira atender aos supply-boats.

Inicialmente a Companhia Portuéria de Vila Velha (CPVV) respondera pelas demandas da unidade
fornecendo todos 0s produtos necessarios as suas atividades. A via de acesso a este terminal, estrada
de Capuaba, ja se encontra em mal estado de conservacdo devido a falta de uma adequada
manutencdo e ao crescente aumento do trafego local, visto que € a Unica via de acesso aos diversos
terminais portuarios localizados no municipio de Vila Velha. Esta estrada é a que da acesso ao
terminal de grdos da CODESA, recentemente ampliado na sua retro-area. Salienta-se também que a
ponte que deve ser perpassada para ingressar na area portuaria, localizada sobre o rio Aribiri, na
altura da regido conhecida como Ferrinho, possui apenas duas pistas, e encontra-se em precario
estado de conservacao.
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Foi levantado, no ambito da prefeitura Municipal de Vila Velha, e confirmado com a CODESA -
Cia. Docas do Espirito Santo, a intencdo de se construir a rodovia ES-477, visando unir a BR-101
com a Rodovia Darly Santos, visando facilitar tanto o fluxo de veiculos de carga em direcéo a area
portuaria, quanto o escoamento de produtos do terminal portuario de Vila Velha.

Deve-se ressaltar que este impacto esta sendo considerado de forma sinérgica com as atividades de
supply para outras unidades de perfuracdo offshore, que atualmente se encontram na Bacia
Sedimentar do Espirito Santo, e também utilizam o terminal portuario da CPVV. Neste caso, além
dos insumos acima relacionados, incluem-se diversos outros como cimento, bentonita, baritina e
equipamentos variados para uso nas unidades de perfuracdo offshore.

Trata-se de um impacto direto e negativo que, pelo fato de vir somar atividades que ja vem sendo
desenvolvidas e em grande escala dentro da area prevista, sua magnitude sera fraca. Por se tratar de
um impacto que afetard diretamente parte restrita da area de influencia direta do empreendimento,
especificamente as areas que ddo acesso ao terminal de Vila Velha, se define como de abrangéncia
local. E reversivel, caso se suspenda a atividade. Do contrério, ainda que sejam adotadas as
medidas cabiveis, é irreversivel, porque a sobrecarga de acesso a este terminal ja ocorre,
independentemente do seu aumento mediante 0 uso como apoio as atividades supply no Campo de
Jubarte.

A sobrecarga das estradas de acesso aos ““supply-ports” devera ocorrer apenas durante a fase de
producdo do campo de Jubarte, sendo considerado, desta forma um impacto temporario. Quanto
ao prazo para sua ocorréncia, o impacto sera imediato.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Derramamento de Oleo com Prejuizos a Pesca e ao Turismo

Durante todo o desenvolvimento da producdo da Fase 1 do campo de Jubarte, quando sempre
haverd a permanéncia de pelo menos uma unidade de producdo estacionada no campo, existira o
risco permanente de acidentes que resultem na perda do inventério total de 6leo armazenado na
unidade. Um acidente deste tipo atingira sua maior consequiéncia caso se encontre estocado o
volume correspondente a capacidade maxima de armazenamento da unidade P-34, equivalente a
66.614 m* de petréleo.

Os cenarios para derrames de petréleo, equivalentes a um volume correspondente a capacidade total
de estocagem desta unidade, foram modelados para as situacdes de inverno e verdo, e, coOmo
resultado, mostraram uma grande disperséo das plumas de contaminacdo, chegando, em ambas as
situacdes, a atingir a costa em parte da area de influéncia do empreendimento.

Da mesma forma, em conformidade com a Resolucdo CONAMA N° 293, também foram realizadas
modelagens probabilisticas para um cenario com pequenos vazamentos, com 8 m°derramados, e
cenario para médios vazamentos, com volume de 200 m®. Para as simulacBes probabilisticas com
volumes de 66.614 m®, que resultaram em toques na linha de costa, também foram realizadas
simulacgdes deterministicas.

As simulacBes de vazamentos de volumes de 6leo equivalentes a 8m® e a 200m® para os cenérios de
inverno e verdo, conforme apresentado nas Figuras 3.2-3 e 3.2-4, indicaram cenarios em que nao
ocorrera nenhum toque de 6leo na costa.
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Com relacdo as consequiéncias para 0 meio antrdpico, perante a ocorréncia de um derramamento de
6leo em volume equivalente a 8 m3, tanto em cenério de verdo quanto de inverno, observa-se que as
atividades vinculadas ao turismo ndo se veriam afetadas pela ocorréncia de um acidente deste porte,
uma vez que a pluma se restringira ao ambiente oceénico, ndo atingindo a regido litoranea.

Ainda para este caso de derramamento de pequeno volume, as atividades de pesca realizadas pelo
método de pesca artesanal também ndo seriam afetadas, visto que as areas de pesca destes
pescadores, que se localizam, no geral, nas proximidades da costa, ndo seriam atingidas. No caso
deste tipo de derramamento de 6leo de pequeno volume, eventualmente poderia se ver afetada a
pesca industrial, uma vez que, como levantado em campo e indicado no diagnostico, as embarcagoes
deste tipo de pesca costumam se aproximar das plataformas de producdo de petréleo, localizadas
mais distantes da costa e em ld&minas de agua com grandes profundidades, que atuam como atratores
de peixes.
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Figura 3.2-3: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante os
meses de verdo (janeiro a margo) com derrame de 8m® apés 1 hora atingindo 20ppm.
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Figura 3.2-4: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante os
meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 8m?® apés 1 hora atingindo 20ppm.

A possibilidade de derramamento de médio porte, equivalente a 200 m3, produziria manchas de
maior extensdo para 0s cenarios de inverno e verdo, segundo as simulagdes probabilisticas
realizadas, como se pode observar nas Figuras 3.2-5 e 3.2-6.

Considerando-se que estas manchas também néo atingiriam a faixa litoranea, mantendo-se em areas
de aguas profundas, as atividades turisticas e de pesca artesanal ndo seriam afetados pelo acidente de
derramamento de dleo, visto que a dispersao das plumas ndo atingiria areas da faixa costeira ou
proximas desta.. J& no caso da atividade de pesca industrial se observaria uma area maior de
restricdo a pesca, possivelmente impactando numa magnitude um pouco mais acentuada do que o
primeiro caso, com vazamentos de 8 m®.
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Figura 3.2-5: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante os
meses de ver&o (janeiro a margo) com derrame de 200m?® apés 9 horas.
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Figura 3.2-6: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante os
meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 200m*® apés 9 horas.

Para a hipotese acidental de acidente com derrame de 66.614 m® de 6leo, causado pela perda do
volume total dos tanques de armazenamento de 6leo do FPSO P-34 mais os volumes contidos nas
tubulacdes da embarcacdo, também foram realizadas modelagens para as situacfes de inverno e
verdo, como mostram as Figuras 3.2-7 e 3.2-8.
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Figura 3.2-7: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante
0s meses de verao (janeiro a margo) com derrame de 66.614m® ap6s 30 dias.
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Figura 3.2-8: Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante
0s meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 66.614m° apés 30 dias.

Neste caso, as conseqliéncias para 0 meio antropico poderiam ser desastrosas, uma vez que 0S
resultados das duas modelagens realizadas, tanto para a situagdo de inverno como para a de verao,
indicaram que a mancha de 6leo devera tocar a linha de costa, confirmando que o ambiente costeiro
poderia ser atingido em caso de perda do inventario total da carga de 6leo da unidade FPSO P-34.

Conforme pode-se verificar pelos dados das duas figuras, a ocorréncia deste tipo de acidente no
periodo de verdo levaria a mancha de 6leo a uma faixa costeira menos extensa que sua ocorréncia
em um periodo de inverno. Na Figura 3.2-9, a seguir, pode ser verificado que, para o0 cenario
simulado com derrame de “pior caso” em condicOes de verdo, existe probabilidade de toque na costa
somente na regido compreendida entre Arraial do Cabo (RJ) e o Cabo de Buzios (RJ). A ocorréncia
deste cenario levaria ao comprometimento da atividade pesqueira, seja artesanal ou seja industrial,
bem das as atividades turisticas neste trecho, que seriam afetadas de forma direta. Desta forma,
mesmo num cenario de verdo, cuja faixa costeira a ser atingida seria de menor extensdo, o impacto
de derramamento de Oleo acarretaria significativos prejuizos as atividades econémicas para 0s
municipios da faixa costeira em apreco, agravando-se, no caso da atividade turistica, por
corresponder o verdo a época de maior atividade econémica.
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Figura 3.2-9: Probabilidades de toque na costa para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante
0s meses de verdo (janeiro a margo) com derrame de 66.614m?®apés 30 dias.

Segundo este cendrio, as atividades econdmicas associadas ao turismo se veriam seriamente
afetadas, fundamentalmente considerando que se tratam de municipios com notdvel vocagédo
turistica. Como indicado no diagnostico do meio antrépico, nos municipios de Arraial do Cabo,
Cabo Frio e Armacdo dos Bulzios as atividades turisticas possuem notavel expressividade. Em tal
sentido, e considerando a infra-estrutura hoteleira, as empresas destinadas a prestacao de servicos
turisticos e vendas de bens ligados a este setor, juntamente com o setor gastrondmico dos
municipios citados, o impacto com derramamento de 6leo atingiria uma forte magnitude, impondo
sérios prejuizos ao setor, acompanhado de uma grande perda de postos de trabalho, que afetaria um
grande contingente de pessoas.

Deve se considerar também que na area atingida por este cenario de derramamento encontram-se
localizadas areas de notavel beleza natural que tem encaminhado o perfil sdcio-econdmico destes
municipios na dire¢do do turismo e que poderiam ser afetadas pelo eventual acidente.
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Destacam-se entre elas as Dunas de Cabo Frio, desde a Praia do Forte, no municipio de Cabo Frio
ate a Praia do Pontal, junto ao Morro do Forno, no municipio de Arraial do Cabo, que tem se
constituido em objeto de tombamento. No municipio de Armacéo dos Buzios a praia da Tartaruga, a
praia Rasa, a praia de Geriba, a praia da Ferradurinha, a praia da Ferradura, as praias Jodo
Fernandes e Jodo Fernandinho, as praias Azeda e Azedinha e a area de Protecdo Ambiental
Municipal da Azeda/Azedinha. No municipio de Arraial do Cabo, a praia Brava, com
aproximadamente 300 metros de extensdo e vegetacdo de restinga, a ilha do Francés, a praia
Grande, a Restinga de Massambaba. Deve-se mencionar também a praia do Forno, localizada ao
fundo do Morro do Forno, destacando-se a frente a ilha do Farol. Destaca-se ainda que em algumas
destas areas que seriam potencialmente atingidas sdo conduzidas pesquisas marinhas, além do
cultivo de ostras e mariscos pela populacdo de pescadores, que sdo vendidos para moradores e,
sobretudo, para aqueles que desenvolvem a atividade turistica na regido.

Deve ser mencionada também a existéncia da Reserva Extrativista Marinha, localizada ao largo da
costa de Arraial do Cabo, a primeira criada no Brasil. Alem do aspecto turistico, as comunidades
pesqueiras da Colonia de Pescadores de Cabo Frio, a Associa¢do de Pescadores de Manguinhos e a
Associacao de Pescadores de Buzios, assim como a Associacao de Pescadores de Arraial do Cabo e
a Coldnia de Pesca de Arraial do Cabo, entidades que condensam, na grande maioria, pescadores
dedicados a pesca artesanal, encontrariam, diante de um acidente destas proporc¢des, um impacto de
grande magnitude ao normal desenvolvimento de suas atividades.

As simulagcfes com derrame de “pior caso” no cenério de inverno, conforme mostra a Figura 3.2-10,
a seguir, se mostraram mais criticas em relagdo ao contato da pluma de 6leo com a faixa costeira,
apresentando a maior probabilidade de toque (20 %) na regido do Cabo de Sdo Tomé, norte do
estado do Rio de Janeiro. Na regido compreendida entre Arraial do Cabo (RJ) e o Cabo de Buzios
(RJ) a probabilidade de toque é de no méaximo 5%. A é&rea total com probabilidade de toque se
estende de Araruama (RJ) até as proximidades de Vitdria (ES).
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Figura 3.2-10: Probabilidades de toque na costa para um acidente ocorrendo no FPSO P-34 durante
0s meses de inverno (junho a agosto) com derrame de 66.614m?® ap6s 30 dias.

Segundo o grafico contido na figura anterior, 0s municipios com maiores probabilidades de serem
afetados pelo eventual derramamento de 6leo seriam os de Campos dos Goytacazes, Quissama, Sdo
Jodo da Barra e Sao Francisco do Itabapoana, do total da faixa litordnea compreendida entre os
municipios de Vitoria, no Espirito Santo, e de Araruama, no Rio de Janeiro. Os municipios restantes
desta faixa litoranea poderao ser afetados com menor probabilidade.

Pelo comentado no cenario de derramamento no periodo do verdo, e considerando que as
probabilidades de afetar a regido composta pelos municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio e
Armacdo dos Buzios é praticamente a mesma, a magnitude do impacto potencial de derrame
durante o inverno permanece avaliado como catastrofico e de grande magnitude. Analogamente, 0s
municipios de Araruama, Rio das Ostras, Macaé e Carapebus, assim como os do litoral capixaba
desde Vitoria até Presidente Kennedy, poderdo vir a sofrer um impacto de grande magnitude
perante a eventualidade do afundamento da P-34, considerando-se um cenario com perda do volume
equivalente a sua capacidade méxima de armazenamento e em periodo de inverno.
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Quanto a classificacdo deste impacto em relacdo ao atributo da magnitude, o mesmo foi definido
como variavel, sendo de forte magnitude no caso de um derramamento de volume equivalente a
capacidade total de armazenamento, de média magnitude para derramamentos com volumes em
torno de 200 m3, e de fraca magnitude, no caso de vazamentos de pequenos volumes, em torno de 8
m3.

Independente da magnitude que este impacto possa ocorrer, ele foi classificado como negativo e
temporario. Com relacdo a &rea de abrangéncia, caso ocorra 0 vazamento do pior cenario, este
impacto poderia atingir toda a area de influéncia indireta dos meios fisico e bidtico, sendo, portanto
classificado como regional.

Com relagéo ao prazo para que este impacto potencial se manifeste, cabe ressaltar que, como se trata
de um impacto decorrente de acidentes, 0 mesmo podera se manifestar tanto imediatamente, como a
médio ou longo prazos, ou ainda nem mesmo ocorrer durante o desenvolvimento da Fase 1 do
empreendimento Jubarte. No entanto, os efeitos negativos para as atividades econémicas na area de
influéncia a partir de um derramamento de 6leo sdo sentidos imediatamente apds o evento (impacto
imediato).

Considera-se este impacto de ocorréncia direta do empreendimento, e reversivel, mesmo tratando-
se de um impacto que atingiria uma forte magnitude, no caso da mancha atingir o ambiente costeiro,
prejudicando as atividades econémicas ali desenvolvidas. Ressalta-se, contudo, que a reversibilidade
deste impacto sobre a regido costeira se daria em longo prazo e a uma dispendiosa tarefa de limpeza
dos ecossistemas atingidos.

FASE FASE DE PRODUCAO
ATIVIDADE ATIVIDADES DE ROTINA DA PLATAFORMA
Impacto Problemas de Saude Ocupacional

Impactos a saude dos trabalhadores sdo observados devido a exposi¢do a agentes nocivos. Dentre 0s
mais significativos esta o ruido, condicdo inerente a execucdo de atividades industriais. A exposi¢ao
ao ruido acima dos limites de tolerancia de forma continuada pode trazer desde perdas auditivas
temporarias até danos permanentes a saude.

Também presente nas atividades industriais encontram-se 0s produtos quimicos, que sdo
empregados em muitos ramos das atividades offshore. A exposi¢do aos diversos agentes nocivos
ocorre no exercicio das mais variadas funcdes e de diversas formas, desde a limpeza de
acomodac0es, passando pelas atividades de manutencdo até o abastecimento de produtos quimicos
empregados no processo. A exposi¢do aos produtos quimicos geralmente leva a manifestacdo de
consequéncias que variam conforme o produto e a susceptibilidade do trabalhador.

Trata-se de um impacto negativo, conseqiiéncia direta da atividade de producdo de petroleo
offshore. A area de abrangéncia deste impacto é local, uma vez que a exposi¢do ao risco ocorre na
prépria unidade de producéo.

A duragédo do impacto, analisando-se especificamente o tempo de produgcdo no campo de Jubarte,
em sua Fase 1, indica que se trata de um impacto temporario, uma vez que a exposicdo dos
trabalhadores aos variados tipos de problemas ocupacionais ird desaparecer com o fim da atividade,
prevista para ocorrer em 2010.
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Quanto a reversibilidade, este impacto podera ser considerado reversivel, uma vez que, os danos a
salde sdo passiveis de recuperacdo apés tratamentos especificos. Todavia, situaces de danos mais
graves podem ocorrer, 0 que ira gerar um cendario de irreversibilidade. Quanto ao prazo para
manifestacdo deste impacto, 0 mesmo pode ser imediato, sem contudo, garantir que ird ocorrer
durante o empreendimento.

Um elemento de notavel colaboracao na hora de interpretar os problemas de salde ocupacional que
se originam nas plataformas de extragdo de petroleo, é a estatistica elaborada pela UN-Rio sobre as
causas de afastamento. Eles informam que, durante o ano 2001, 28% dos afastamentos dos
trabalhadores foram originados em doencas do aparelho respiratério, 12% em doencas infecto
contagiosas, 11% em doencas do sistema osteomuscular, 10% devido a doencas do aparelho
circulatério, 9% devido a transtornos mentais, 7% devido a cirurgias, 6% a doencas enddcrinas, 5%
devido a traumas, 4% a doencas do sistema nervoso central e 6rgdos dos sentidos, 3% a afeccdes
mal definidas, 1% a doencas do aparelho digestivo, 1% a doengas do aparelho genitourinério, 1% a
doencas da pele e tecidos e 1% a doencas hematoldgicas.

No tocante a magnitude do impacto, considerando-se 0s percentuais citados acima, pode-se inferir
gue se trata de um impacto de magnitude fraca.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Intensificacdo das Desigualdades Regionais

O aprofundamento das desigualdades regionais no Brasil, intensificado a partir da década de 70 do
século anterior, tem-se tornado tema prioritario no debate nacional, seja no meio politico,
académico ou empresarial, estando na pauta de prioridades das entidades e organizag6es sociais.

E de conhecimento geral que a concentracdo de investimentos, privados e publicos, em
determinadas areas, tem causado desequilibrios sociais, ambientais e econémicos.

Na atividade petrolifera, o pagamento diferenciado de royalties aos estados e especialmente aos
municipios, tem ressaltado as diferencas socio-econdmicas entre eles.

O fato de concentrar os recursos nos municipios litoraneos, que ja tem na atividade turistica um
forte elemento de atracdo de investimentos e de populagéo, potencializa as desigualdades entre estes
municipios e aqueles situados fora da linha da costa, a excec¢do dos que sao produtores de petroleo
e/ou gas.

No Estado do Rio de Janeiro a concentracdo de investimentos e de recursos, decorrentes da
atividade petrolifera no litoral norte, tem acarretado em elevado fluxo migratério no sentido
interior/outras regides-litoral norte, conforme destacado no item “Fluxos Migratorios” do
Diagnostico Ambiental.

Ainda neste estado, a exclusdo de alguns municipios da recepcdo de royalties, como acontece com
Sdo Francisco de Itabapoana, também é outro fator que explicita as desigualdades decorrentes do
pagamento de royalties. Este municipio tem, inclusive, pleiteado junto a varias entidades e érgaos
como a OMPETRO (da qual faz parte), ao IBGE e & ANP, para serem revistos os critérios de
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calculo, uma vez que ele possui uma extensa area litoranea, e se encontra localizado entre duas
regides (norte do R.J e extremo sul do ES) onde todos os demais recebem royalties diretos dos
campos de exploracdo petroliferos maritimos. E visivel a diferenca na dinamica socioeconémica
deste municipio comparativamente aos demais componentes da Area de Influéncia.

No Espirito Santo, da mesma forma que no Rio de Janeiro, verifica-se que 0s municipios receptores
de royalties diretos possuem melhores condicBes de infra-estrutura, a exce¢do de alguns deles,
como Presidente Kennedy, que parece ainda ndo ter revertido os recursos em melhorias na infra-
estrutura, conforme verificou-se nas visitas realizadas em campo.

Notadamente municipios como Linhares (1° lugar no ranking do estado do Espirito Santo em
recolhimento de royalties municipais), Sao Mateus e Jaguaré, tém se beneficiado do volume de
recursos oriundos dos royalties recebidos.

Deve-se considerar a preocupacao explicitada por representantes do poder publico, seja municipal,
seja estadual, com as desigualdades regionais. Estas, evidentemente, sdo decorrentes de varios
outros fatores, que ndo apenas o pagamento diferenciado de royalties, e terminam por pressionar 0
poder publico na medida em que causam desniveis sociais, concentragdo populacional e de renda.

A intensificacdo das desigualdades regionais € um impacto negativo, de média magnitude e direto
do empreendimento, embora seja causado por um misto de fatores, e de abrangéncia regional,
sendo temporario e de manifestacdo imediata. E irreversivel dado que os municipios produtores
devem, por direito, pleitear a diferenca no volume de recursos percebidos, ainda que a legislacao
relativa ao pagamento de royalties considere o aspecto analisado. Ainda que se suspenda o
empreendimento, os recursos recebidos em funcao do pagamento de royalties relativos as atividades
desenvolvidas ja pautam as desigualdades existentes.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Demanda por Bens e Servigos

Conforme ja relatado no impacto de “geracdo de expectativas”, as noticias expostas nos meios de
comunicacdo transmitem claramente a realidade que comeca a se viver no estado do Espirito Santo
com o inicio das atividades de producdo offshore na costa do estado, e especialmente no que se
refere ao processo de produgdo do Campo de Jubarte.

Estas atividades trazem como conseqiiéncia um aumento na demanda por bens e servigos por parte
dos empreendedores e de seus prestadores de servico. Embora esta demanda ndo possa ser
dimensionada, visto que as contratagdes de servigos e de pessoal ainda ndo foram totalmente
concluidas, pode-se inferir, a partir do volume do investimento e dos gastos previstos, a significativa
intensidade do mesmo, lembrando que o valor do investimento previsto para a Fase 1 de
desenvolvimento do campo de Jubarte é de R$ 660.000.000,00.

Esta demanda por bens e servicos atinge uma ampla variedade de produtos e servi¢os, desde aqueles
diretamente relacionados as atividades de producdo, incluidos os diversos insumos e equipamentos,
bem como os servicos de transporte aéreo e maritimo, dentre outros.
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Devem-se ainda destacar os diversos outros bens e servi¢cos a serem demandados, como hotéis, bares
e restaurantes para os trabalhadores das unidades ou daqueles que prestam servigos para a UN-ES,
quando de passagem pelas cidades de Vitoria e Vila Velha, além de escolas e aluguéis ou venda de
imoveis para os funcionarios da Petrobréas transferidos para o estado com objetivo de gerenciar, dar
suporte ou acompanhar as atividades no Campo de Jubarte.

A demanda ocasionada pela intensificacdo da atividade de exploracdo petrolifera no estado do
Espirito Santo tem se explicitado através de investimentos decorrentes, de porte significativo, que
tem ocorrido, especialmente nos ultimos dois anos, podendo-se citar, a modo de exemplo, 0s casos
da Brasil Supply e da Hidroclean.

A Brasil Supply é uma empresa de prestacdo de servicos logisticos com apoio a operagdes off-shore
e outros servicos. Segundo Alberto Machado Netto, Diretor Superintendente da empresa, esta
desenvolve servicos técnicos de formulacdo e aplicacdo de fluidos de perfuracdo, servigos de
tratamento de 6leo e gas e suporte ambiental. Outra empresa que se instalou no Espirito Santo € a
Hidroclean, especializada na prevencdo, prontiddo e controle de vazamento de 6leo no mar. Esta
empresa, com bases operacionais no Rio de Janeiro e Santos, ja tem montada sua base operacional
em Vitoria.

Além destes exemplos citados anteriormente, tem-se ainda uma unidade da Cotia-Pirelli, em
processo de instalagdo no municipio de Vila Velha, junto a Baia de Vitoria, que ira fabricar dutos
flexiveis e cabos umbilicais para utilizacdo na industria petrolifera submarina. Todavia, 0 melhor
exemplo de demanda de materiais do empreendimento Jubarte corresponde a uma recém instalada
unidade de fabricacdo de dutos ranhurados para producdo de 6leo pesado através de pogos
horizontais. Esta unidade refere-se a Columbia Engenharia, que se encontra instalada no municipio
de Funddo, préximo a regido da Grande Vitdria, e demandou investimentos superiores a US$
500.000,00.

Outra area que sera dinamizada é a de capacitacdo em atividades vinculadas ao setor petrolifero. O
CEFET-ES (Centro Federal de Educacdo Tecnologica do Espirito Santo), por exemplo, prevé a
instalacdo de cursos de pos-graduacdo em petroleo em sua unidade de S&o Mateus e ja oferece
cursos técnicos de manutencdo de equipamentos de petroleo. A entidade de ensino superior UCL
(Associacao de Ensino Superior Unificado do Centro Leste) vem desenvolvendo um curso de pos-
graduacdo em Engenharia de Petroleo, além, de ministrar um curso de 360 horas de duragdo em
parceria com empresas de petroleo instaladas no Espirito Santo. Na mesma UCL sdo oferecidos
outros cursos relacionados com a atividade petrolifera que sdo: MBA em Mecatrénica, MBA em
Gestdo de Petroleo e Gas, MBA em Tecnologia da Informacdo, MBA em Andlise de Sistemas. Na
UVV (Universidade de Vila Velha) também é oferecido o curso de graduacdo em Engenharia do
Petréleo.

Este crescimento da demanda por bens e servigos, tem sua origem, em um primeiro momento,
diretamente a partir do empreendimento petrolifero, passando, contudo, a ndo se relacionar
diretamente com o empreendimento, mas sim como componente de uma rede crescente de demandas
indiretas.

Estas demandas apresentam um efeito positivo sobre a economia, seja municipal ou estadual, ao
possibilitar a geracdo de novas fontes de emprego e renda. Sua ocorréncia se da de imediato, sendo
resultado da divulgacdo do empreendimento e, sobretudo, de sua implantacdo e execucdo. A area de
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abrangéncia extrapola a area de influéncia indireta do empreendimento, e até mesmo os limites
estaduais dos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, haja vista que algumas empresas de apoio
logistico estdo sendo contratadas fora do estado. A aquisicdo de equipamentos, muitas vezes, €
realizada com empresas instaladas no exterior, e, neste sentido, o impacto é considerado estratégico.

A duracdo é permanente, uma vez que seus efeitos se estendem além de um horizonte temporal
definido, continuando com a futura implantacdo da Fase 2 de Jubarte, ao qual muito provavelmente
se somardo outros empreendimentos similares que se apresentam com potencial comercial para
producéo de hidrocarbonetos, tornando assim estes mesmos efeitos de cunho irreversivel. Quanto a
magnitude, considerando-se os numeros ja referenciados, e, sobretudo, pelo dinamismo desta
industria, com reflexos em diversos segmentos, pode-se inferir que é um impacto de forte
magnitude.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Aumento da Produgdo Nacional de Petroleo

A producdo brasileira de petroleo ainda ndo faz frente a sua demanda. Entretanto, nas Gltimas
décadas, a participacdo da producdo nacional no mercado consumidor tem se expandido
significativamente. Paralelamente, também o volume de reservas de petroleo foi significativamente
ampliado a partir do final da década de 90, com importantes descobertas na porcdo norte da Bacia
de Campos, 0 que permitird uma maior sustentabilidade da producao brasileira ao longo dos anos.

A previsdo da ONIP — Organizacdo Nacional das Industrias de Petroleo, é de que o pais passe a ser
auto-suficiente em petroleo em 2006. A Petrobrés espera produzir 2,2 milhdes de barris/dia de 6leo
bruto até 2007, e responder por 100 % da demanda nacional do produto refinado (Macaé Offshore,
Jun/2003).

A producédo do estado do Rio de Janeiro representa cerca de 80 % da producdo nacional, frente a
pequena participacdo capixaba de cerca de 3,0 %. Utilizando-se dados do més de Novembro de 2003
(Fonte: Petrobras), as Unidades de Negocios de Exploracdo e Producdo do Espirito Santo, da Bahia,
de Sergipe/Alagoas, do Solimbes e do Rio Grande do Norte/Ceara produziram respectivamente
2,9%, 3,3%, 3,4%, 3,8% e 6,2% da producédo nacional. A Bacia de Campos produziu neste mesmo
més 80,4 % da producdo nacional.

Vale ressaltar que, ainda que a participacdo capixaba seja pequena, nos Ultimos anos, ela tem
apresentado uma das maiores taxas de crescimento nacional, em funcdo do aumento da produgéo na
porcdo terrestre da Bacia do Espirito Santo e da Fase Piloto do campo de Jubarte. Acrescente-se
ainda que as recentes descobertas realizadas no mar aumentaram enormemente as reservas existentes
no &mbito do estado.

Segundo o Gerente da UN-ES da Petrobras, Marcio Felix Bezerra, a Petrobras se encontra no estado
do Espirito Santo ha 46 anos, destacando que, no estado, hd uma grande diversidade de producéo,
onde é produzido tanto o Oleo pesado, quanto o leve, além de gas natural, existindo regides de
producdo em terra e no mar, sendo que aquelas offshore podem se apresentar tanto em aguas rasas,
aguas profundas ou ultra-profundas. Existem hoje no estado trés pdlos de producdo:
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- Polo Terra: no Norte do Espirito Santo;
- Polo Gas: em terra e exploragdo futura no campo de Peroa/Cangoa;
- Polo Aguas Profundas: no Litoral Sul do Espirito Santo.

No caso especifico do campo de Jubarte, e dentro da classificacdo efetuada pelo Gerente da UN-ES
da Petrobrés, trata-se de um campo com 0leo pesado em aguas profundas.

A atual produgdo do campo de Jubarte é de 21.000 barris de petréleo por dia, tendo iniciado com o
Teste de Longa Duragdo (TLD) em outubro de 2002, posteriormente transformado em Fase Piloto
junto a Agéncia Nacional de Petroleo, ap6s a confirmacdo da comercialidade do campo.As
atividades de producédo sdo realizadas pelo FPSO Seillean, sendo a produgédo escoada por meio de
navios aliviadores para a refinaria.

O projeto desta Fase 1 prevé o aumento da producdo de petroleo em Jubarte para mais de 50.000
barris/dia no pico da producdo. Isto significaria, comparativamente ao volume de producao previsto
para 2005, de cerca de 1,8 bilhdes de barris de petrdleo (segundo dados da Petrobras), uma
participacao de 2,7 % do total da producéo nacional apenas neste campo.

Segundo a publicacdo Macae Offshore de junho de 2003, e tendo como fonte a ONIP (Organizacéo
Nacional da Industria do Petr6leo), o investimento no setor do petréleo a ser aplicado no Brasil até o
ano 2010, incluindo as empresas fornecedoras de equipamentos e infra-estrutura para inddstria do
petroleo e gas, chegard a US$ 100 bilhdes. A Associacdo Brasileira de Infra-estrutura de Base
(Abidib) esclarece que, deste valor, US$ 34,2 bilhGes serdo investidos até o ano de 2006.

Com base em dados da ONIP até o ano 2007, tem-se a previsao de investir US$ 20 bilhdes, sendo a
maior parcela para novos projetos de producgéo e para o desenvolvimento da producgéo (construgéo e
instalacdo de plataformas e equipamentos submarinos), sendo ainda US$ 2,5 bilhGes destinados para
as atividades exploratérias (perfuracdo de novos campos e pesquisa sismica). Estes investimentos
deverdo garantir a auto suficiéncia do Brasil na producéo de petroleo.

Considerando tratar-se a P-34 de uma unidade de pequeno a médio porte para os padrdes atuais, e
consequentemente com producdo de medio porte, este impacto foi avaliado como de magnitude
media, lembrando que seus efeitos irdo atingir toda a sociedade através da entrada no mercado de
uma producdo nacional de petroleo de, em média, 40.000 barris/dia, correspondentes a 2,4 % da
producéo nacional.

Este aumento da producédo nacional de petroleo levara de forma direta a uma menor dependéncia da
importacdo deste recurso energético e consequentemente na reducdo do gasto de divisas do pais no
exterior. Nao é possivel precisar, de forma exata, a relacdo existente entre este aumento da producéo
com um percentual de reducdo de petréleo importado, uma vez que esta analise envolveria uma série
de outros fatores que se modificam permanentemente com o tempo. Todavia, esta avaliacdo nao
altera o carater positivo e de média magnitude do impacto, uma vez que o percentual de aumento
de 2,4 % ¢é bastante representativo, seja para reducdo da importacdo ou para exportacao do produto
bruto, 0 que, em ambos 0s casos, se manifesta diretamente na balanca comercial brasileira.

Trata-se de um impacto temporario, com horizonte de tempo definido, de ocorréncia imediata, e
reversivel, a partir da suspensdo do empreendimento ou de seu encerramento.
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FASE FASE DEAPRODUC;AO 5
ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE
Impacto Geracdo e Distribuicdo de Royalties

Os Royalties correspondem a uma compensacao financeira devida pelas empresas concessionarias
que exploram petréleo e/ou gas, tanto em terra quanto em areas offshore, aos estados e municipios
onde ocorre a producdo. Resultam tambeém contemplados, dentro deste ressarcimento econémico, 0
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, a Marinha e os Municipios afetados pelas operagdes de
embarque e desembarque de petréleo e gas, mesmo que ndo produzam este insumo.

No tocante especificamente as lavras de petréleo ou gas natural cuja localizagdo acontegca na
plataforma continental, o critério de distribuicdo disposto pela Lei 7990/89, e regulamentado pelo
Decreto 01/91, determina que 5% sobre o valor de producédo do petroleo sera distribuido da seguinte
forma:

- 30% aos estados confrontantes;

- 10% aos municipios onde se localizarem instalagbes maritimas ou terrestres de embarque ou
desembarque de petr6leo ou gas natural;

- 30% aos municipios confrontantes e suas respectivas areas geoecondmicas;

- 20% ao Ministério, hoje Comando, da Marinha, para atender aos encargos de fiscalizacdo e
protecdo das atividades econdmicas dessas areas, e

- 10% para constituir o Fundo Especial, a ser distribuido entre todos os estados e municipios.

A Lei 9478 de 6 de agosto de 1997, conhecida como Lei do Petroleo, no seu artigo 49, Inciso I,
dispde o critério de distribuicdo dos royalties aos municipios e estados quanto ao percentual de
compensacao financeira, das lavras de petroleo ou gas natural (cuja localizacdo aconteca na
plataforma continental), superar a 5%. Em tal sentido, o artigo 49 dispde:

- 22,5% aos estados confrontantes;
- 22,5% aos municipios confrontantes;

- 7,5% aos municipios que sejam afetados pelas operagdes de embarque e desembarque de
petréleo e gas natural, na forma e critério estabelecidos pela ANP;

- 7,5% para constituicdo do Fundo Especial, a ser distribuido entre todos os estados e municipios;

- 15% ao Ministério da Marinha, para atender aos encargos de fiscalizacdo e protecdo das areas
de producéo, e

- 25% ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, para financiar programas de amparo a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico, aplicados a industria do petroleo.

A expressividade da arrecadacdo de royalties na contribuicdo da receita municipal pode ser
verificada nos dados das Tabelas 3.2-2 e 3.2-3 abaixo relacionadas, onde se pode inferir a elevada
participacdo deste tributo para as contas municipais, atingindo, algumas delas, percentuais que
variam em torno de 40%.
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Tabela 3.2-2:Royalties Creditados aos municipios do estado do Rio de Janeiro 23/12/2002

; ROYALTIES
i BNl Até 5% Excedentes a 5% Total Acumulado 2002
Avrraial do Cabo 398.541,09 44.650,73 443.191,82 3.337.010,33
Cabo Frio 3.883.220,93 3.424.516,08 7.307.737,01 52.076.547,32
Armacdo de Buzios 2.554.750,61 1.080.787,81 3.635.538,42 26.345.190,31
Casimiro de Abreu 2.656.940,63 540.639,27 3.197.579,90 23.919.676,86
Macaé 11.212.164,02 7.753.512,90 18.965.676,92 140.035.784,61
Carapebus 2.043.800,48 526.974,84 2.570.775,32 19.110.109,23
Quissama 2.248.180,53 2.701.708,28 4.949.888,81 36.859.624,79
Rio das Ostras 3.065.700,73 6.932.728,40 9.998.429,13 75.808.227,51
S&o Jodo da Barra 413.869,59 0,00 413.869,59 5.125.955,14
S&o Franc. Itabapoana 475.183,61 0,00 475.183,61 3.578.242,92
Campos dos Goytacazes 4.087.600,97 18.918.013,32 23.005.614,29 172.779.346,92
Fonte: Superintendéncia de Controle das Participacfes Governamentais - ANP
Tabela 3.2-3: Arrecadagdo Municipal, 2002
IMPOSTOS/ MUNICIPIOS
TRANSFERENCIAS Arraial do Cabo | Arm. de Buzios Cabo Frio C.de Abreu Rio das Ostras
ISS 749.751,55 1.416.632,82 4,933.301,71 285.851,22 -
Impostos Municipais ITBI 321.544,96 1.477.936,27 2.523.004,32 140.310,60 1.155.197,68
IPTU 1.624.198,65 3.256.730,25 8.272.454,78 748.013,28 3.508.782,32
IR 128.720,41 667.831,50 2.241.836,07 387.228,36 1.829.091,69
IPTR 975,03 7.354,48 45.284,40 17.411,26 9.981,36
Transferéncias Federais IPI 54.210,23 48.972,57 - 283.259,31 -
FPM(*) 3.993.033,11 2.737.591,12 10.266.454,38 4.685.105,93 5.131.509,83
Transferéncias Estaduais ICMS 5.701.245,00 10.098.068,79 46.545.385,32 24.086.296,05 23.145.956,09
IPVA 263.575,96 411.114,59 2.325.467,00 274.463,16 562.552,12
Receita Total Tributaria 3.322.024,32 8.702.516,62 22.110.949,68 1.615.992,68 8.118.157,10
Corrente 20.970.086,46 57.275.111,12 172.040.777,49 57.322.403,19 212.658.543,94
IMPOSTOS/ GIELICRICS :
TRANSFERENCIAS d Ceilges Carapebus Macaé Quissama 5 [FUEE o al S.J. Barra
0s Goytacazes Itabapoana
ISS Né&o informou 158.677,12 | 33.955.242,96 | Nao informou N&o informou Né&o informou
Impostos Municipais ITBI Nao informou 22.752,24 1.866.834,78 | Ndo !nformou Néao informou Néo !nformou
IPTU Né&o informou 63.578,18 2.381.519,60 | Néo informou Né&o informou Né&o informou
IR Nao informou 430.741,34 2.324.024,17 | Nao informou N&o informou Nao informou
IPTR Nao informou 6.662,64 95.225,52 | N&o informou N&o informou Nao informou
Transferéncias Federais 1PI Né&o informou 129.738,08 985.403,95 | Nao informou Né&o informou Né&o informou
FPM(*) Néo informou 118.485,49 | 10.174.105,18 | N&o informou N4o informou N&o informou
Transferéncias Estaduais ICMS N;;ao ?nformou 1.960.368,07 | 77.102.511,70 stio informou Néo ?nformou Ne:io informou
IPVA Nao informou 65.522,84 4.089.057,24 | Nao informou N&o informou Nao informou
Receita Total Tributaria | Né&o !nformou 19.309.415,13 | 44.129.986,09 | Ndo !nformou N&o informou Néo !nformou
Corrente N&o informou | 40.442.199,56 | 340.346.489,39 | Nao informou Né&o informou Né&o informou

Fonte: Balancetes das Prefeituras Municipais do Estado do Rio de Janeiro
(*) Cota-Fundo de Participagdo dos Municipios

Segundo a Tabela dos Royalties Creditados aos municipios do estado do Rio de Janeiro, obtida do
site da ANP, assim como das arrecadac@es tributarias que alguns municipios informaram a equipe
do meio antropico, pode-se inferir a importancia dos royalties para os diferentes orcamentos
municipais no planejamento das obras de infra-estrutura, destino obrigatério da receita pela
exploracdo do sub-solo de cada municipio, continental ou pertencente a plataforma maritima.
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Observa-se que, por exemplo, no municipio de Armacdo dos Buzios a Receita Tributaria Total, no
ano de 2002, foi de R$ 8.702.516,62 e que os royalties acumulados no mesmo periodo atingiram os
R$ 26.345.190,31, um valor que triplica a Receita Tributaria Total, e de 46% da receita tributéria
corrente, de R$ 57.275.111,12.

No caso de Arraial do Cabo a Receita Tributéria Total no ano de 2002 chegou a R$ 3.322.024,32,
quase idéntica aos royalties recebidos no mesmo periodo, de R$ 3.337.010,33. Com relacdo a
Receita Corrente Total, os royalties recebidos representaram um 16%, sendo que foram no ano de
2002 de R$ 20.970.086,46.

No municipio de Cabo Frio os royalties recebidos, 52.076.547,32, foram 136% a mais do que o
valor da receita tributaria total, de R$ 22.110.949,68. Comparando os royalties com a Receita
Corrente Total do municipio de R$ 172.040.777,49, houve uma participacao de 30,3%.

No tocante ao municipio de Casimiro de Abreu, 0s royalties recebidos no ano de 2002, de R$
23.919.676,86, foram 1.380% superiores & Receita Tributaria Total, que totalizou R$ 1.615.992,68,
e 42% da Receita Corrente Total, que atingiu os R$ 57.322.403,19.

Em referéncia a Rio das Ostras, os royalties acumulados no ano de 2002 de R$ 75.808.227,51
representaram 934% da Receita Tributaria Total, de R$ 8.118.157,10, e 36% da Receita Corrente
Total de R$ 212.658.543,94.

No municipio de Carapebus, no ano de 2002, os royalties acumulados chegaram a R$
19.110.109,23, quase o mesmo valor da Receita Tributaria Total e pouco menos da metade da
Receita Corrente Total de R$ 40.442.199,56.

Ja no caso do municipio de Macaé os royalties recebidos durante o ano de 2002 foram de R$
140.035.784,61, significando uma arrecadacdo de 317% da Receita Tributaria Total, que foi de R$
44.129.986,09 e 41% da Receita Corrente Total, de R$ 340.346.489,39.

O assessor da prefeitura municipal de Campos, também coordenador da OMPETRO, Sr. Luiz Mario
Concebida, em entrevista a equipe salientou que os royalties recebidos no municipio de Campos
equivaliam a cerca de 80 % de sua receita.

No caso dos municipios capixabas a situacdo tem sido bem diferente devido a ainda recente
influéncia das atividades de producdo de petrdleo ou gas nas regides offshore no Espirito Santo,
como mostram as Tabelas 3.2-4, 3.2-5 e 3.2-6.

RT 036/04 153/305 RIMA — Relatério de Impacto Ambiental do
Margo/04 Campo de Jubarte
Rev. 00



P/,
o /a
CEPEMAR

Tabela 3.2-4: Royalties Creditados aos municipios do estado do Espirito Santo 23/12/2002.

T ROYALTIES
MUNICIPIOS Até 5% |  Excedentesa5% | Total | Acumulado 2002
Litoral Sul
Marataizes 85,58 0,00 85,58 759,79
Itapemirim 85,58 0,00 85,58 759,79
Piima 70,30 0,00 70,30 624,04
Presidente Kennedy 61,13 0,00 61,13 186.727,01
Anchieta
Guarapari 110,03 0,00 110,03 976,93
Grande Vitéria
Vitoria 0,00 0,00 0,00 320.206,87
Vila Velha
Serra 0,00 0,00 0,00 320.206,87
Fonte: Superintendéncia de Controle das Participacfes Governamentais - ANP
Tabela 3.2-5: Arrecadacdo Municipal, 2001- Municipios do Litoral Sul.
IMPOSTOS/ MUNICIPIOS
TRANSFERENCIAS Itapemirim Marataizes Piima P. Kennedy Anchieta Guarapari
IPTU 178.113,00 780.075,00 575.853,00 74.433,28 1.027.591,00 | 3.306.480,00
Impostos ISS 185.987,00 232.499,00 116.598,00 36.020,39 945.756,00 | 3.039.511,00
ITBI 21.653,00 77.070,00 183.184,00 29.771,11 119.816,00 | 1.807.515,00
FPM 4.706.451,00 | 3.656.860,00 | 2.612.043,00 - 3.134.598,00 | 7.044.900,00
Transferéncias IPVA 188.162,24 274.007,82 178.240,22 72.860,79 172.157,80 | 1.386.252,09
ICMS 1.207.863,00 705.655,00 500.648,00 42.995,00 2.608.603,00 | 5.356.952,00
Receita Tributaria 600.341,00 1.875.697,00 | 1.090.683,00 | 266.060,46 2.605.355,00 | 14.290.602,00
Total Corrente 11.890.437,00| 10.112.139,00| 7.511.572,00 - 22.466.411,00 | 38.642.545,00
Fonte: IPES — Informac6es Municipais — 2002 e Prefeituras Municipais — Ago-set/2003
Tabela 3.2-6: Arrecadacdo Municipal, 2001 Municipios de Vitoria, Vila Velha e Serra.
IMPOSTOS/ MUNICIPIOS
TRANSFERENCIAS Vitdria Vila Velha Serra
IPTU 12.334.968,00 3.121.108,00 4.148,46
Impostos 1SS 67.438.617,00 17.269.107,00 19.296.904,00
ITBI 5.402.172,00 4.035.652,00 1.190.639,00
FPM 26.565.117,00 14.751.907,00 14.592.052,00
Tranferéncias IPVA 14.433.117,95 8.696.705,54 3.870.585,05
ICMS 1.603.592.351,00 213.291.778,00 177.046.820,00
Receita Tributaria 100.748.202,00 33.069.464,00 33.300.099,00
Total Corrente 359.337.461,00 120.781.766,00 169.740.976,00
Fonte: IPES

Neste sentido, os municipios do Litoral Sul capixaba, com excecdo de Presidente Kennedy, tém
recebido recursos pouco significativos em comparacdo com as Receitas Tributarias e Correntes.
Poderia se considerar apenas o municipio de Presidente Kennedy como aquele em que a
participacdo na recepcdo de royalties teve alguma importancia. Pelas informag6es colhidas no
levantamento efetuado junto a prefeitura municipal, pode-se inferir que foram recebidos em 2002
R$ 186.727,01 em conceito de royalties, o que representou pouco mais de 2,6% da receita corrente
total do municipio, que foi de R$ 6.967.000,00 segundo dados da publicacdo “Finangas dos
Municipios Capixabas”, de 2003.
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Deve-se salientar também que, por causa do afundamento da P-36 da Petrobras, ocorrido em margo
de 2001, a recepcao de royalties por parte do municipio de Presidente Kennedy tem se visto muito
diminuida. Em tal sentido, os royalties recebidos pelo municipio no ano de 2001 chegaram a R$
655.657,41, segundo as informagdes da ANP e, no ano de 2000, a R$ 458.020,27. No ano de 2003,
com a entrada em producao do campo de Jubarte, uma vez declarada a comercialidade do petrdleo
para a ANP por parte de Petrobras, incrementou-se substancialmente a receita, atingindo R$ 3,27
milhdes.

No jornal A Gazeta, publicacdo do Espirito Santo, do 26 de dezembro de 2003, na matéria
“Royalties rendem R$ 100 milhdes” se indica que, no ano de 2003, este estado e seus municipios
duplicaram suas arrecadacGes em funcdo do incremento das atividades petroliferas. Declara-se que
0 Estado do Espirito Santo arrecadou R$ 54,5 milhdes e as prefeituras R$ 52,07 milhdes.

Segundo o mesmo jornal a evolucdo da arrecadacdo dos royalties das prefeituras municipais do
estado do Espirito Santo tem passado de R$ 19,6 milhGes no ano 2001, para R$ 31,5 milhGes no ano
2002, atingindo, em 2003, R$ 52,07 milhdes. Informou-se também que a producdo de petréleo no
Norte do estado do Espirito Santo atingiu 25.000 barris/dia enquanto no Sul do estado chegaram a
ser produzidos 22.000 barris/dia. Deve-se ainda destacar que, embora ndo referenciado na citada
reportagem, uma parte significativa dos royalties destinados ao municipio de Presidente Kennedy
sdo decorrentes da producdo de petroleo do campo de Roncador, operado também pela Petrobras,
através de sua unidade de negocios UN-RIO.

No ranking da arrecadacgéo dos royalties por parte dos municipios, em 2003, encontram-se descritos
na Tabela 3.2-7 os de maior classificagao.

Tabela 3.2-7: Ranking do estado do Espirito Santo no recebimento de royalties.

POSICAO MUNICIPIO ROYALTIES RECEBIDOS EM 2003
1 Linhares R$ 17,17 milhoes
2 Sdo Mateus R$ 14,75 milhdes
3 Jaguaré R$ 8,46 milhoes
4 Aracruz R$ 3,85 milhGes
5 Presidente Kennedy R$ 3,27 milhdes

Fonte: A Gazeta, 26 dez 2003

Segundo a mesma fonte, 0 Municipio de Conceicdo da Barra recebeu R$ 886,13 mil; o municipio
de Itapemirim R$ 287 mil e o municipio de Anchieta R$ 287 mil.

Em referéncia ao municipio de Presidente Kennedy, que em 2003 recebeu R$ 3,27 milhdes, o jornal
A Gazeta destacou que no ano de 2002 a arrecadacéo foi de R$ 186,7 mil.

Com a Portaria ANP N° 29, de 22 de janeiro de 2001, que comecou a ser aplicada em marco de
2002, os municipios de Serra e Vitdria deixaram de receber royalties em funcéo de ndo possuirem
instalacdes de embarque ou desembarque de petr6leo ou gas natural. Partindo-se deste principio o
municipio de Aracruz sofreu uma reducdo na participacgéo.

Segundo a ANP, e com base no artigo 19 do Decreto N° 1 do ano 1991, que regulamentou a Lei N°
7990 do ano 1989, as instalacdes de embargue e desembarque sdo as seguintes: as monoboias, 0S
quadros de bodias mdltiplas, os pieres de atracacdo, 0s cais acostaveis e as estacOes terrestres
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coletoras de campos produtores e de transferéncia de petroleo ou gas natural. No caso das
instalacdes terrestres, estas devem estar, necessariamente, ligadas a um campo produtor e realizar as
funcBes de coleta e de transferéncia do petroleo ou do gas natural produzidos.

Em Aracruz, Serra e Vitoria, as instalacfes existentes ndo possuem essas caracteristicas e, portanto,
ndo possuem direito a recepcdo de royalties por este conceito. Nestes trés municipios, Serra,
Aracruz e Vitoria, encontram-se apenas city-gates, que sdo instalagdes com o objetivo de entregar
gas as companhias estaduais ou consumidores industriais, medindo e controlando sua pressdo. No
caso do municipio de Aracruz, este continua recebendo royalties referentes a municipios afetados
pelas operacOes de embarque e desembarque de petroleo ou gas natural por ser municipio limitrofe
ao de Linhares, municipio este produtor de petréleo e gas natural que possui instalacbes de
embarque e desembarque de petrdleo ou gas natural.

Tomando-se a producdo futura de petréleo pelas unidades FPSO Seillean e P-34, correspondente a
Fase 1 do desenvolvimento do Campo de Jubarte, apresenta-se na Tabela 3.2-8 a situagdo quanto ao
recebimento de royalties pelos municipios da area de influéncia. Ressalta-se que o critério adotado
considerou apenas o0 recebimento direto de royalties. A Figura 3.2-11 apresenta 0S municipios
confrontantes com o campo de Jubarte, que sdo aqueles que estdo dentro do limite determinado
pelas linhas definidas pelos paralelos (Presidente Kennedy) e aquelas ortogonais a partir da linha de
costa, situacdo esta que recai sobre os municipios de Marataizes e Itapemirim.

Tabela 3.2-8: Distribuicdo dos royalties de Jubarte.

PREVISAO DE PAGAMENTO DE ROYALTIES PARA OS MUNICIPIOS EM FUNCAO DA PRODUCAO
NA FASE 1 DE JUBARTE

Municipios 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Itapemirim-ES 579.496,55 |5.210.711,79 | 7.739.219,12 | 7.739.219,12 | 5.372.655,31 | 3.851.400,86 | 25.959,96
Presidente Kennedy-ES| 579.496,55 |5.210.711,79 | 7.739.219,12 | 7.739.219,12 | 5.372.655,31 | 3.851.400,86 | 25.959,96
Marataizes-ES 204.528,19 |1.839.074,75 | 2.731.489,10 | 2.731.489,10 | 1.896.231,29 | 1.359.317,95 | 9.162,34

Sub-Totais 1.363.521,30 |12.260.498,33(18.209.927,33(18.209.927,33(12.641.541,90| 9.062.119,67 | 61.082,27

A distribuicdo de royalties apresentada na tabela anterior ndo insere os royalties a serem recebidos
pelos municipios de Sdo Mateus e Linhares, que embora ndo confrontantes com a area de producéo,
ou limitrofes com os mesmos, apreciardo volumes significativos de royalties em decorréncia de
possuirem instalacfes de embarque/desembarque de petr6leo em areas maritimas.
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Marataize

Presidente Kennedy

Figura 3.2-11: Municipios confrontantes com o campo de Jubarte.
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A andlise da tabela dos royalties futuros, e, sobretudo quando confrontada com a Tabela 3.2-8,
apresentada anteriormente, permite concluir que para os 3 principais municipios arrecadadores dos
royalties futuros de Jubarte, ocorrera um significativo incremento de receita frente as receitas
tributaria e corrente de todos 0s municipios.

Tomando-se como base o ano de 2006, quando os royalties atingirdo seu maior valor financeiro
durante a Fase 1 de Jubarte, e mantendo-se, para efeito comparativo, os valores das receitas
municipais do ano 2001 para 0s municipios de Itapemirim e Marataizes, e 0 ano de 2002 para 0
Municipio de Presidente Kennedy, tem-se na Tabela 3.2-9, a seguir 0s percentuais a serem
acrescidos por estes municipios frente as receitas.

Tabela 3.2-9: Percentuais de incremento de royalties frente as receitas municipais.

MUNICIPIOS
Itapemirim Marataizes P. Kennedy
Adicional frente a Receita Tributaria 1.200 % 156 % 2.500 %
Adicional frente a Receita Corrente 65 % 27 % 111 %

Com base na tabela anterior pode-se concluir que o recebimento de royalties pelos municipios
durante a Fase 1 do campo de Jubarte, embora se configure numa importante receita para todos os
municipios, sem duvida, terd no municipio de Presidente Kennedy, aquele em que as receitas
provenientes dos royalties serdo mais importantes, atingindo até 111% da receita total do municipio.
Considerando-se ser este o municipio pior aparelhado em infra-estrutura dentre todos aqueles
pertencentes a area de influéncia do empreendimento Jubarte, a receita devera chegar em excelente
momento, permitindo ao mesmo se aproximar de seus vizinhos.

Alem dos royalties existe uma compensacdo financeira extraordinaria que se apresenta em caso de
grandes volumes de producdo de petrdleo ou gas natural ou que, pelas caracteristicas da jazida, a
rentabilidade da exploracdo seja grande. Esta compensacdo se chama de Participacdo Especial. Os
critérios para a apuracao da Participacdo Especial foram estabelecidos no Decreto N° 2705 de 3 de
agosto de 1998, que define os percentuais aplicados a receita liquida da producdo trimestral de cada
campo, conforme sua localizagdo e profundidade batimétrica. Sua distribuicdo ocorre
trimestralmente, da seguinte forma:

- 40% ao Ministério das Minas e Energia para financiamento de estudos e servicos de geologia e
geofisica aplicados a prospeccao de petréleo e gas natural, a serem promovidos pela ANP,

- 10% ao Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal,

- 40% aos Estados onde ocorrer a producéo e,

- 10% aos municipios onde ocorrer a producéo.

Quanto a fiscalizacdo do uso dos recursos, em conceito de royalties, originariamente era uma
responsabilidade do Tribunal de Contas da Unido. Porém, pela redacdo do Acordao n°® 349/2003-
TCU-Plenario, proferido sobre o TC-250.313/1994-4, da sessdo de 9 de abril de 2003, esta tarefa
passou a ser de responsabilidade dos respectivos Tribunais de Contas Estaduais.

No tocante aos royalties gerados pelo campo de Jubarte, e pela experiéncia do ano 2003 com a
receita experimentada pelo municipio de Presidente Kennedy (a partir da declaracdo de
comercialidade do petréleo pesado obtido no campo de Jubarte), tem-se um impacto direto e
positivo.
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Quanto a magnitude deste impacto, embora represente um volume financeiro bastante inferior aquele
distribuido pelo conjunto dos outros projetos instalados na parte sul da Bacia de Campos ou até
mesmo se comparado ao montante de recursos financeiros com potencial para ser gerado em etapas
futuras no préprio campo de Jubarte, quando considerado o0s percentuais que esta receita representara
para 0s municipios da regido sul capixaba, sobretudo as cidades de Presidente Kennedy e
Itapemirim, pode-se atribuir ao impacto da distribuicéo de royalties uma forte magnitude.

A érea de abrangéncia sera regional uma vez que 0s municipios receptores de royalties encontram-
se dentro da area de influéncia do empreendimento. Devido a que a distribuicdo dos royalties terd
um horizonte definido pelas atividades exploratdrias dentro do campo de Jubarte, infere-se que se
trata de um impacto temporario, e reversivel, uma vez que o recolhimento dos royalties ird cessar
quando acabar as operacOes exploratdrias. Em referéncia ao prazo de manifestacdo do impacto,
sendo que os royalties sdo distribuidos trinta dias ap6s a finalizacdo de cada més, pode-se dizer que é
um impacto de manifestacdo imediata.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUQAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Geracdo de Empregos

O centro administrativo responsavel pelo gerenciamento das unidades de perfuracdo durante suas
operacdes no Campo de Jubarte, na Bacia de Campos, sera a UN-ES, localizada na cidade de
Vitoria. Esta Unidade de Negocios vem realizando uma série de contratacdes de pessoal em seu
escritério de Vitdria visando atender as demandas do conjunto de atividades de exploracdo e
producdo no estado. Ressalta-se que estas contratacfes envolvem forca de trabalho prépria e
através de terceirizacoes.

Como indicado na descricdo do empreendimento, durante a Fase 1 de desenvolvimento da
producdo do campo de Jubarte sera utilizada a unidade FPSO P-34, que corresponde a uma
unidade Flutuante de Producdo, Estocagem e Transferéncia de Petroleo. Ressalta-se ainda que, na
parte inicial desta fase, a unidade FPSO Seillean, que realizou o Teste de Longa Duracéo e se
encontra realizando a Fase Piloto no campo de Jubarte, ird continuar operando no campo até que o
poco 110 HP (que se encontra interligado a esta unidade), seja conectado na unidade P-34. Em tal
sentido, devera ser considerada, numa fase inicial, a mao-de-obra atuante nas unidades FPSO
Seillean e P-34. Logo ap6s a interligacdo do poco 110 HP ao FPSO P-34, a mao-de-obra
correspondera apenas a da unidade P-34.

Apresenta-se nas Tabelas 3.2-10 e 3.2-11, de forma quali-quantitativa, os postos de trabalho a
serem gerados nas duas unidades de producdo — FPSO Seillean e P-34.
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Tabela 3.2-10: Discriminacdo quali-quantitativa de funcionérios vinculados a operacdo do FPSO
Seillean.

FUNCAO/ATIVIDADE TOTAL DE FUNCIONARIOS
Superintendente do FPSO (OIM) 01
Supervisor de Seguranca 01
Aucxiliar de seguranga 01
Superintendente de manutencédo 01
Supervisor de manutengdo 02
Operadores da sala de maquinas 06
Supervisor de instrumentacéo e elétrica 01
Eletricista 04
Almoxarife 02
Supervisor de carga 01
Operador de DP 04
Supervisor de convés 03
Supervisor de producao 02
Técnico de producdo 06
Enfermeiro 01
Operador de radio 02
Hotelaria 07
Operadores de convés 05
Fiscal da Petrobras 01
TOTAL 51

Fonte: UN-ES

No entanto, deve ser ressaltado que o total de funcionérios envolvidos na operagdo do FPSO
Seillean deve ser, no minimo multiplicado por dois, uma vez que o sistema de trabalho consiste em
regime de embarque no qual enquanto uma equipe se encontra embarcada uma outra equipe
equivalente se encontra em regime de folga.

Tabela 3.2-11: Discriminacdo quali-quantitativa de funcionérios vinculados a operacdo do FPSO P-
34.

FUNCAO/ATIVIDADE TOTAL DE FUNCIONARIOS
GEPLAT (Gerente de Plataforma ) 03
Técinico de Segurancga 03
COMAN (Coordenador de manutengao) 03
Mecénico 08
Operadores de Producdo e Facilidades 14
Instrumentista 05
Eletricista 05
Almoxarife 03
COEMB (Coordenador de Embarcacéo ) 03
Supervisor de producao 03
COOP ( Coordenador de produgéo ) 03
Enfermeiro 03
Operador de radio 02
Hotelaria 20
TOTAL 78

Fonte: UN-ES

Como pode ser observado na tabela anterior, a mdo-de-obra necessaria para desenvolvimento das
atividades de producdo e manutencdo, bem como do gerenciamento da unidade P-34, totaliza 78
pessoas permanentemente embarcadas, todas contratadas diretamente pela Petrobras ou
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pertencentes a seu quadro permanente. No entanto, da mesma forma que a unidade FPSO Seillean,
deve ser ressaltado que o total de funcionarios envolvidos na operacdo do FPSO P-34 deve ser, no
minimo multiplicado por dois, uma vez que o sistema de trabalho consiste em regime de embarque
no qual enquanto uma equipe se encontra embarcada uma outra equipe equivalente se encontra em
regime de folga.

A partir dos dados expostos nas Tabelas 3.2-10 e 3.2-11 infere-se que as duas unidades de producéo
estardo gerando diretamente um total de 258 empregos diretos, sendo todos eles vinculados a
atividade de producéo nas unidades maritimas. Os postos de trabalho correspondentes a unidade P-
34 (156 empregos) sdo preenchidos por pessoal proprio da Petrobras, enquanto aqueles vinculados a
unidade FPSO Seillean (102 empregos) correspondem a funcionarios da empresa operadora desta
unidade.

Além do pessoal embarcado nas unidades, deve-se adicionar a mdo de obra envolvida
exclusivamente com o empreendimento Jubarte, composta pelos atuais 44 funcionarios lotados no
Ativo de Producdo Jubarte/Cachalote, além de aproximadamente 10 funcionérios do Ativo de
Suporte Operacional, totalizando 54 pessoas diretamente empregadas, em sua maioria funcionarios
da empresa, 0s quais exercem as mais diferentes atividades, onde se destacam os estudos de
geologia e engenharia do reservatério, o planejamento, desenvolvimento e controle da producao, a
logistica terrestre de suporte ao empreendimento, as compras para 0 empreendimento Jubarte, 0s
estudos de elevacdo e escoamento de dleo, as operacdes de intervencdo em pocos, as questdes de
meio ambiente e seguranca da atividade, além do corpo gerencial do Ativo de Producédo de Jubarte.
Todo este pessoal também se constitui em mao de obra ocupante de empregos gerados pelo
empreendimento Jubarte.

H& que se destacar que estes trabalhadores fazem parte do quadro permanente da empresa
Petrobras, e, mesmo que ndo esteja prevista a contratacdo de novos funcionarios, os trabalhos de
producédo do Campo de Jubarte contribuem diretamente para a manutencdo destes postos de
trabalho ja existentes.

Além destes postos de trabalho pertencentes aos quadros das operadoras das unidades de produgéo,
outros componentes da forca de trabalho, representado por especialistas das diversas areas técnicas,
embarcardo eventualmente nas unidades para desempenho de atividades especializadas e prestar
assisténcia a diversas etapas do processo produtivo, como escolha de produtos quimicos mais
adequados as caracteristicas do petrdleo, instalacdo dos equipamentos de telecomunicacdes,
auditorias do sistema de medicdo, instalacdo de equipamentos submarinos, calibracdo de
instrumentos de medicédo de pressao no pogo, operacdo de remote operate veihcle (ROV), operacgdes
especiais nos poc¢os produtores a serem desenvolvidas por pessoal técnico da empresa
Schlumberger, manutencdo de equipamentos. Estima-se este contingente de embarques eventuais
em 10 postos de trabalho, ressaltando constituirem-se estes em trabalhos temporarios nas unidades.

Como empregos a serem gerados diretamente pelo empreendimento também podem ser citados
aqueles que correspondem as tarefas e atividades de apoio a producdo de hidrocarbonetos. Estes
postos de trabalho estardo compostos pelos funcionarios encarregados do transporte maritimo dos
suprimentos e equipamentos para as unidades FPSO Seillean e P-34, representando a tripulacéo da
embarcacdo supply, pelos responsaveis pelo transporte terrestre de cargas, pelos funcionarios
atuantes nas atividades portuarias, pela tripulacdo da embarcacdo de apoio 24 horas que permanece
estacionada junto a unidade de producao pelos pilotos e técnicos de manutencao dos helicopteros de
transporte de pessoal entre as unidades e o0 continente, e pelos responsaveis pela disposicdo final dos
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residuos gerados no empreendimento, dentre outras. Esta forca de trabalho, embora ndo exclusiva
do empreendimento Jubarte, foi estimada em 51 trabalhadores.

Com relacdo aos empregos indiretos, tomou-se por base o critério de adocdo da proporcionalidade
1:3 para a geracdo de empregos indiretos a partir dos diretos, e considerando-se de forma
conservativa apenas a unidade FPSO P-34, uma vez que as atividades de producéo principal serdo
feitas a partir desta unidade e a simultaneidade das opera¢des com o FPSO Seillean sera muito
breve, prevé-se, no caso do empreendimento analisado, a geracdo de 1.089 postos de trabalho
indiretos. E importante frisar que estes postos de trabalho deverdo estar concentrados nos
municipios de Vitéria e Vila Velha, onde estdo localizadas as empresas de apoio logistico ao
empreendimento. Estas, dinamizadas pelas demandas decorrentes do empreendimento, tendem a
contratar servicos e adquirir produtos de outras empresas gerando, desta forma, empregos indiretos.

Com relagdo ao critério utilizado para a consideracdo de que trés empregos indiretos sdo gerados
por cada emprego direto, € importante se destacar que a propor¢do de empregos indiretos por
empregos diretos varia de 1:2 até 1:6 na literatura econémica, dependendo da atividade produtiva
em analise.

A presente estimativa recorreu a um artigo recentemente publicado (www.jbonline.terra.com.br,
autoria de Alberto Komatsu) que coloca de forma clara a proporc¢do 1:3 para a atividade petrolifera,
quando diz que: “... o beneficio social da geracdo de cerca de 2 mil empregos diretos e até 6 mil
indiretos (pelos célculos da Secretaria Estadual de Energia) néo justificaria o preco a mais cobrado
por estaleiros de Cingapura instalados no Brasil.”

Finalmente, ressalta-se que os demais estudos para licenciamento ambiental elaborados pela
CEPEMAR para analise deste ELPN/IBAMA vém considerando esta proporcéo, a exemplo do
EIA/RIMA do Campo de Marlim Sul, do EVA do Bloco BC-60 e do RAA do Campo de Roncador.

Este € um impacto direto, positivo e de média magnitude, uma vez que, comparativamente a
outros empreendimentos no setor petrolifero, o empreendimento Jubarte, de forma isolada, ndo
pode ser considerado como grande gerador de empregos .

E um impacto imediato, ocorrendo até mesmo anteriormente ao inicio das atividades de producio
de petroleo. Sua abrangéncia é estratégica dado que, alguns postos de trabalho que exigem elevada
especializacao deverdo trazer profissionais de outros estados. A reversdo da tendéncia de geracao de
empregos, a partir das atividades de producdo de petréleo no Campo de Jubarte, somente ocorrera
com o encerramento das atividades de producdo, e caso ndo ocorra 0 aproveitamento desta médo de
obra para outro empreendimento semelhante. A tendéncia observada, a luz de varios outros
potenciais empreendimentos nesta regido, é de crescimento da atividade, pelo que o impacto
poderia ser definido como irreversivel. Todavia, considerado de forma isolada, 0s empregos
gerados pela producdo no campo de Jubarte serdo reversiveis.

Com relagdo a temporalidade deste impacto, as atividades de producdo do Campo de Jubarte
contribuem para que os postos de trabalho nas unidades se mantenham fixos, todavia, estes
empregos tendem a ser temporarios, concomitantes a duragdo do empreendimento. Eventualmente
podem ainda se tornar postos de trabalho com carater permanente, a depender do desenvolvimento
desta atividade de exploracao petrolifera no estado do Espirito Santo, dependendo, neste caso, de
outros empreendimentos que ndo somente o presente campo em analise.
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A etapa de desativacdo da Fase 1 de Jubarte, que envolve a retirada da unidade P-34 do campo, sera
seguida imediatamente da Fase 2 de desenvolvimento do campo, a ser realizada por uma unidade
ainda ndo definida, no ano de 2010, com maior capacidade de interligacdo e de producdo de
hidrocarbonetos.

Desta forma, para efeito de avaliagdo do impacto de “Geragdo de Empregos”, o fim da Fase 1 ndo
acarretard, a principio, qualquer desmobilizacdo dos postos de trabalho, uma vez que devera ser
iniciada a Fase 2 de desenvolvimento deste campo. Da mesma forma, ndo se pode afirmar que irad
ocorrer um acréscimo nos postos de trabalho, uma vez que ainda ndo se tem definido o projeto
referente a Fase 2. Por outro lado pode-se afirmar que a geracdo de empregos decorrente da
implantacdo desta Fase 1 sera superior aquela referente a Fase anterior, quando se realizou o Teste
de Longa Duragéo.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUQAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Geracdo de Tributos

A implantagdo da Fase 1 do empreendimento Jubarte incorrera na geracdo de tributos, sobretudo
aqueles relacionados a movimentacdo de mercadorias e a contratacdo de servicos e de
trabalhadores, 0 que determinard o aumento da arrecadacdo de tributos municipais e estaduais, a
exemplo do ISS (Imposto Sobre Servicos) e ICMS (Imposto Sobre Circulacdo de Mercadoria e
Servigos), o que devera ocorrer de forma imediata ao inicio das atividades.

O acréscimo de arrecadacdo a partir da implantacdo do empreendimento € um impacto positivo,
gerado de forma direta pelo empreendimento, quando resulta de negocios realizados pelo
empreendedor, ou indireta, quando resulta de atividades decorrentes do mesmo, envolvendo
aqueles negacios realizados por fornecedores e prestadores e servigos com outras empresas. De
abrangéncia estratégica a geracdo de tributos se dara tanto nas esferas estadual e municipal quanto
na esfera federal.

Considerando-se que os tributos sdo decorrentes das atividades de producdo, e que as mesmas
ocorrerdo durante um periodo definido, este impacto foi classificado como temporario. Da mesma
forma, como apds o encerramento das atividades exploratérias e de producdo ndo estara mais
gerando tributos, trata-se de um impacto reversivel.

Quanto as estimativas dos volumes financeiros provenientes da geracdo de tributos da Fase 1 do
empreendimento Jubarte, segundo informacdes da Petrobras, os impostos e tributos a serem
recolhidos encontram-se discriminados na Tabela 3.2-12:
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Tabela 3.2-12: Volumes financeiros gerados como tributos da Fase 1 do empreendimento.

TIPO DE TRIBUTO VALORES
Royalties
Participacdo Especial
Taxas Governamentais Retencéo de Area do Ring Fence US$ 412.000.000,00

Imposto de Renda
Contribui¢8o Social

ICMS sobre Equipamentos
IPI

Imposto sobre Importacdo
ISS

Tributos Indiretos P1S/Pasep

Cofins

I0F

Imposto sobre Remessa
Taxas Aduaneiras

US$ 38.000.000,00

Com base na tabela anterior e transformando os montantes a serem recolhidos de ddlares (US$) para
reais (R$), tendo como referéncia a cotagcdo de dezembro de 2003, conclui-se que, em conceito de
impostos, serdo gerados R$ 1.350.000.000,00 (1,35 BilhGes), o que permite qualificar o impacto
como de forte magnitude.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Geragdo de Renda e Estimulo a Economia

O salério percebido pelos trabalhadores, direta ou indiretamente empregados no empreendimento,
ird gerar um adicional de renda, especialmente ao nivel dos municipios de Vitoria e Vila Velha,
por serem estes 0s municipios onde se encontram o0s locais de gerenciamento das operacGes do
empreendimento e das atividades portuarias, além de concentrarem as residéncias da maioria dos
trabalhadores do empreendimento.

Além disto, as compras de bens e servigos decorrentes do empreendimento também se reverterdo
em renda para a regido. Indiretamente, havera um adicional de renda em funcdo do aumento da
demanda por bens e servicos, especialmente ao nivel dos municipios de Vitoria e Vila Velha, o que
devera gerar um estimulo a dinamizacdo da economia e, conseqiientemente, um crescimento dos
postos de trabalho locais.

A geracdo de renda devera se concentrar na Grande Vitoria onde serdo contratados 0s servicos e
efetuadas as compras demandadas pelo empreendimento, e onde ocorrerdo os efeitos positivos
deste impacto. Nesta regido também deverd se concentrar os efeitos de uma economia mais
estimulada e dinamizada, embora outras regides fora da area de influéncia deste empreendimento
possam também receber os efeitos benéficos de uma economia mais dinamizada, a exemplo de
areas onde se concentram os fornecedores de equipamentos navais e petroliferos. Neste sentido o
impacto em questdo foi considerado como estratégico.

Este impacto devera ocorrer de forma imediata, porém num processo ascendente, devendo atingir
um pico a médio prazo, uma vez que a dinamizacdo de qualquer segmento da economia se da de
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forma lente e em decorréncia de uma conjuncdo de fatores favoraveis. Neste sentido, outros
fatores, regionais ou nacionais, poderdo contribuir, associando-se em sinergia para a dinamizagao
da economia como um todo.

Considerando-se apenas a geracdo de renda, este impacto foi entendido como resultante direto do
empreendimento, enquanto, se considerado o estimulo a economia como um todo, trata-se de um
impacto indireto, uma vez que o estimulo a economia ocorre em funcdo do aumento da renda e do
volume de empregos, do pagamento de tributos e de taxas, muitas vezes ndo vinculados
diretamente ao empreendimento, mas sim formando uma cadeia de producéo.

Todavia, a renda gerada em conseqliéncia da atividade, de forma direta ou indireta, assim como o
estimulo a economia, pode ser classificada como reversivel, a partir do encerramento das
atividades de producdo de petréleo ou caso ocorra a suspensdo das atividades previstas. Desta
forma, e tratado o empreendimento Jubarte Fase 1 de forma isolada, foi também interpretado como
temporario, cessando a geracdo de renda e o conseqlente estimulo a economia ao final das
atividades de producéo.

Cabe destacar que os recursos envolvidos na atividade de exploracdo de petréleo e gas sdo, como
visto nos impactos anteriormente descritos, de grande monta, influenciando fortemente as
economias dos estados, regides € municipios onde ocorrem 0s investimentos, acarretando ainda,
como conseqiiéncia, o recebimento de royalties e o desenvolvimento de negocios que se
desencadeiam, além, é claro, da atracdo de novos investimentos, causa e consequéncia deste
impacto. Os municipios da regido Norte Fluminense, limitrofes a Bacia de Campos, e que também
se localizam na area de influéncia do empreendimento Jubarte, representam o melhor exemplo de
uma economia estimulada tendo como origem a industria de petrdleo.

A Tabela 3.2-13 apresenta 0s investimentos relativos a exploracdo no campo de Jubarte e 0s
tributos decorrentes.

Tabela 3.2-13: Investimentos e impostos previstos no Campo de Jubarte.

ICMS sobre equipamentos, IPI,
Impostos de importacao, ISS,
PIS/PASEP/COFINS, IOF, Imposto
sobre Remessa, Taxas Aduaneiras

Royalties, Participacéo especial,
Retencdo de Area de Ring Fence, IR,
Contribuicdo Social.

Investimento
previsto

R$ 660.000.000,00 US$ 412.000.000,00 US$ 38.000.000,00

Fonte: Petrobras — UN-ES

Considerando-se 0 expressivo volume de recursos financeiros que serd& movimentado pelo
empreendimento, assim como 0 expressivo numero de empregos diretos e indiretos a serem
gerados, e, consequientemente, o pagamento de salarios, 0 emprego de mao-de-obra de elevada
qualificacdo, especialmente ao nivel de operacdo do FPSO Seillean e do FPSO P-34, além do
elevado volume de negdcios que girardo em torno do empreendimento, sua magnitude foi
considerada como média. Esta valoracdo considera apenas a Fase 1 do empreendimento Jubarte,
de forma isolada, podendo, em médio prazo, com a implantacdo de novos e maiores
empreendimentos, assumir uma magnitude maior, a exemplo do que ja ocorre na regido Norte
Fluminense em decorréncia dos grandes projetos petroliferos ja implantados e outros ainda a serem
implantados na porg¢éo sul da Bacia de Campos.
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FASE FASE DE PLANEJAMENTO
ATIVIDADE DECISAO PELA IMPLANTACAO DO EMPRE[ENDIMENTO
Impacto Desenvolvimento Tecnoldgico para Producdo de Oleo Pesado

A explotagdo comercial de hidrocarbonetos em acumulacbes portadoras de Oleos pesados e
viscosos no mar, sobretudo em aguas profundas e ultraprofundas, representam um grande desafio
tecnoldgico e econdbmico ndo somente para a Petrobras, mas também para as maiores companhias
de petréleo em todo o0 mundo.

Tendo em vista as significativas reservas de dleo pesado (°API < 20) descobertas na porcao
offshore da bacia sedimentar brasileira, torna-se imperativo o aprimoramento e desenvolvimento
de tecnologias que facilitem a producéo deste tipo de 6leo de modo econémico.

O sucesso obtido na producdo deste tipo de 6leo durante a realizagdo do Teste de Longa Duragao
(TLD) no campo de Jubarte, quando foram testadas diferentes tecnologias de elevacdo e
escoamento, além de formas de aquecimento do Oleo produzido, permitindo seu melhor
escoamento, associado ainda a utilizacdo de equipamentos nunca antes utilizados na industria
petrolifera no Brasil, a exemplo de uma bomba especifica para pogos horizontais, estimulou a
Petrobras a criar um centro de estudos para desenvolvimento de tecnologias para producgéo e
escoamento de 6leo pesado.

Assim, o PROPES (Programa Tecnolégico de Oleos Pesados Offshore) foi criado pela Petrobras
na busca de desenvolver ou integrar tecnologias que permitam tornar viavel a incorporacdo de
reservas e a producdo de dleos pesados e viscosos em ambiente offshore, integrando a cadeia
produtiva do segmento de refino. Cabe ressaltar que este programa ndo foi criado para atendimento
exclusivo as caracteristicas do Campo de Jubarte, uma vez que a grande parte dos campos
produtores da Bacia de Campos também se caracteriza como portadora de 6leo pesado. O
PROPES, que possui suas instalacbes no CENPES, tem em sua carteira 9 projetos sisttmicos
inovadores, que compreendem 32 projetos de pesquisa e desenvolvimento. Séo eles:

- Tecnologias de reservatorios para 6leos pesados e viscosos em ambiente offshore;
- Pocos horizontais com longo trecho horizontal em arenitos inconsolidados;

- Equipamentos para pocos de grande diametro;

- Elevacéo artificial para 6leos pesados e viscosos;

- Escoamento e transporte de 6leos pesados e Viscosos;

- Separacdo e tratamento de 6leos pesados;

- Projeto Integrado de Producéo e Avaliacao;

- Unidades de producao e sistemas submarinos para 6leos pesados;

- Caracterizacdo e pré-tratamento de petroleos pesados.

A partir da viabilizacdo da producdo comercial no campo de Jubarte, o0 projeto da Fase 1 deste
campo utilizar4 o poco JUB-06HP da Fase 1 de desenvolvimento como “site” para alguns dos
projetos do PROPES. O projeto consiste na instalacdo de uma BCSS de alta poténcia (1500 HP) a
ser instalada no fundo do poco, com o objetivo de aumentar a produtividade deste.

Com objetivo de transformar o estado do Espirito Santo em um centro de exceléncia e pesquisa na
area de producdo de Oleo pesado, a Petrobras assinou, no dia 07 de novembro de 2003, um
convénio com a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), com vistas a se criar um centro
de pesquisa neste segmento. Este projeto foi inicialmente denominado de “Estacdo Ciéncia do
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Petroleo” e prevé a congregacdo de pesquisadores de diversas areas para atuar em conjunto com 0s
técnicos da Petrobras.

Mais recentemente, em 2 e 3 de dezembro de 2003, foi realizado um seminério internacional em
Vitoria, tendo exclusivamente como tema a producdo de 6leo pesado e extrapesado, que contou
com técnicos da Petrobras, pesquisadores da UFES e representantes da Universidade de Calgary,
do Canada.

Além destess projetos internos a empresa e dos convénios ja firmados, a Petrobras possui um
termo de cooperacdo com a Chevron-Texaco para o desenvolvimento de tecnologias para a
explotacdo de Oleos pesados, sendo ainda a empresa uma associada do grupo Deep-Star que
possui, dentre varias, a finalidade de pesquisar 6leos pesados.

Do ponto de vista do desenvolvimento tecnolégico este impacto positivo é considerado de forte
magnitude, significando a possibilidade de aprimoramento de tecnologia de ponta na exploracédo
de petréleo pesado em aguas ultra-profundas, o que conferiu a Petrobras, o Prémio FINEP de
Inovacdo Tecnologica 2002, Regido Sudeste, na categoria processo. Devido a isto, também é
considerado um impacto de aplicagdo imediata, devido a seus efeitos serem observados antes
mesmo de ter-se implantado o empreendimento. A absor¢do de tecnologia, assim como seu
aprimoramento, sdo resultantes de esforcos de pesquisa desenvolvidas no longo prazo, como a que
ocorreu com a prospeccao em aguas ultra-profundas.

A abrangéncia deste impacto é claramente estratégica, sendo, ainda, considerado irreversivel,
visto que, mesmo suspensa a atividade, a absor¢éo e aprimoramento da tecnologia ndo mais se
reverterdo. Da mesma forma é considerado um impacto permanente, uma vez que a tecnologia em
teste estard continuamente sendo aprimorada, € 0s conhecimentos e resultados obtidos com a
realizacdo deste empreendimento poderdo estar sempre sendo utilizadas e avaliadas no futuro. Foi
também classificado como um impacto direto do empreendimento proposto.

FASE FASE DE PLANEJAMENTO
ATIVIDADE DECISAO PELA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
Impacto Fortalecimento da Industria Petrolifera e Naval

A implantagéo de qualquer sistema de producdo de hidrocarbonetos em area offshore, que envolve
a construcdo e montagem de novas unidades de producdo ou adaptacdo de unidades ja existentes,
além do sistema de escoamento, aos quais sempre se associa uma ordem significativa de recursos
financeiros, ja representam um forte estimulo para o fortalecimento da industria petrolifera e naval.

Durante a fase de planejamento do empreendimento Jubarte, a unidade P-34 encontra-se passando
por reformas significativas em estaleiro nacional, onde diversos equipamentos vem sendo
instalados e/ou adaptados, enquanto o sistema de escoamento, composto por linhas flexiveis,
encontra-se encomendado junto a fornecedores. Durante a fase de operacdo, a manutencdo dos
equipamentos que compdem uma unidade produtora de hidrocarbonetos deste porte, representa,
juntamente com outras unidades semelhantes em operagdo ou em montagem, 0 continuo
fortalecimento desta industria.

Com relacdo a escolha da unidade P-34 para operar na Fase 1 do campo de Jubarte, a deciséo €
fruto das opgdes internas da empresa, que dentre outros fatores considerou a necessidade de
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selecionar uma unidade com suas caracteristicas em tempo recorde para as devidas adaptacdes ao
projeto Jubarte, de forma a atender os prazos exigidos pela ANP para a colocagcdo do campo em
producéo apos a declaracdo de sua comercialidade.

O consequente fortalecimento da industria petrolifera e naval, que se verifica em funcao da deciséo
pela implantacdo deste novo empreendimento, se apresenta como um impacto positivo, e
decorrente diretamente do empreendimento. Quanto a magnitude, foi avaliado como de média
magnitude, sendo ainda considerado um impacto estratégico, visto que se estende para além de
suas areas de influéncia. Como se trata de um impacto que se inicia anteriormente a implantacao
do empreendimento, possui sua ocorréncia classificada como imediata, ressaltando, contudo, que
se mantém durante toda a fase de producdo, inclusive até mesmo apds 0 seu encerramento,
considerando-se que a unidade, ao deixar o campo de Jubarte, sera certamente remodelada ou
adaptada a outra area de producao.

Considerando-se apenas o campo de Jubarte, trata-se de um impacto avaliado como reversivel e
temporario, uma vez que estas industrias (petrolifera e naval) somente poderdo se manter
fortalecidas com a continuidade de atividades de producéo, que, se encerrardo com a exaustdo das
reservas ou a desativacdo do empreendimento. Por outro lado, pode também ser considerado como
um impacto irreversivel e permanente, na medida que proporciona ganhos e experiéncias a serem
utilizadas de forma continua e permanente.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUCAO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Demanda de Areas para Disposicio de Residuos

As atividades de producdo de petroleo constituem-se em operacGes geradoras de residuos de
distintas classes (perigosos, ndo inertes e inertes), que ndo tém como serem dispostos na plataforma
ou em areas offshore, necessitando serem encaminhados para o continente, onde 0s mesmos sao
tratados, reciclados ou recebem sua disposicéo final.

Dentre os diversos residuos gerados a grande maioria corresponde a residuos inertes, nao
representando assim qualquer tipo de pressdo adicional sobre a infra-estrutura de disposicdo de
residuos existentes nos municipios de Vitoria e Vila Velha. Ao contrério, acabam por constituir-se
em matéria prima para as industrias de reciclagem que se beneficiam dos residuos de papel,
papeldo, plastico, vidro, madeira, 6leo usado e sucatas metélicas, dentre outros.

No entanto, os residuos classificados como perigosos, representados pelo residuo ambulatorial,
pelas borras oleosas e pelos residuos contaminados por 0leos e graxas, que ndo sdo passiveis de
serem reciclados ou tratados, acabam recebendo sua disposicéo final no aterro industrial da empresa
Vitoria Ambiental, localizado na regido da Grande Vitéria. Desta forma, embora a empresa possua
sua licenca ambiental de operacdo, a geracdo deste tipo de residuo contribui para a demanda de
areas para disposicdo dos mesmos, necessitando cada vez mais espaco para a disposicao destes
residuos classificados como perigosos.

Destaca-se que, como parte da dinamizagdo da economia citada acima, outras empresas detentoras
de areas licenciadas para disposicdo final de residuos na modalidade de aterro sanitario, tem
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apresentado estudos ambientais para obter o licenciamento de células para disposicao de residuos
de Classe 1. Estas empresas sdo a CTRVV, com area localizada nas proximidades da comunidade
de Jabaete, municipio de Vila Velha, e a Marca Ambiental, instalada proximo aos bairros Nova
Rosa da Penha I e Il, no municipio de Cariacica.

Estas &reas para implantacdo de aterros de residuos perigosos ou controlados, além de se situarem
em regides proximas as cidades, necessitam de ser monitoradas por um longo periodo de tempo,
mesmo apos 0 encerramento de suas operagdes, inviabilizando ou impossibilitando a implantacéo
de qualquer outra atividade produtiva no local, originando “zonas mortas” sem reaproveitamento
futuro para implantacdo de estruturas produtivas ou outras que possam ser utilizadas em prol da
comunidade.

Este impacto foi avaliado como negativo, direto, de manifestacdo imediata e regional, de fraca
magnitude em funcdo dos pequenos volumes previstos para serem gerados, temporario, com
duracdo prevista apenas para 0 periodo em que acontecesse a producédo de petréleo, poréem com
caréter irreversivel.

FASE FASE DE PRODUCAO

ATIVIDADE PERMANENCIA DAS UNIDADES DE PRODUC;AO NO
CAMPO DE JUBARTE

Impacto Transformacdo no Perfil Produtivo do Espirito Santo

Embora a exploracéo de petroleo e gés ja venha sendo realizada no estado do Espirito Santo desde o
final da década de 50, quando ocorreram os primeiros levantamentos sismicos na porcao continental
da Bacia do Espirito Santo, e com o posterior inicio da producdo comercial no inicio dos anos 70,
somente recentemente é que esta atividade vem se tornando de grande importancia para o estado,
sobretudo apos as seguidas descobertas de hidrocarbonetos na porc¢éo offshore do estado.

Até fins do século anterior a participa¢do do Espirito Santo na producéo nacional de petroleo girava
em torno de 1,2 %. No ultimo ano esta participacao alcancou o patamar de 2,9 % (segundo dados da
Petrobrés, Nov/2003), como resultado do inicio da producgdo para teste no campo de Jubarte e do
aumento da producéo terrestre, com a descoberta do campo de Fazenda Alegre, no municipio de
Jaguaré, regido norte do estado. Este aumento de producdo colocou o estado entre os principais
produtores, cuja participacdo vai se aproximando dos estados da Bahia e de Sergipe, ficando entre
0s seis maiores produtores nacionais.

Atualmente, com as recentes descobertas de petréleo e gas natural nos blocos marinhos, com
destaque para a regido sul, onde se encontram os campos de Jubarte e Cachalote, e mais
recentemente na parte norte da bacia, onde se descobriu, através do po¢o ESS-123 o reservatorio
portador de hidrocarbonetos leves, recentemente denominado Campo de Golfinho, a Bacia do
Espirito Santo esta sendo colocada como uma das prioridades de investimento do setor.

Esta nova posi¢do no ranking dos estados produtores, e sobretudo por ja se constituir no estado com
0 segundo volume em reservas de petroleo, Ihe concedeu a possibilidade de disputar com os varios
estados concorrentes, a localizacdo da nova refinaria que esta prevista para ser construida pela
Petrobras em parceria com a iniciativa privada..
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Neste novo contexto a atividade petrolifera passa a se constituir num dos principais eixos de
insercdo do Espirito Santo na matriz produtiva nacional, inclusive contribuindo para alteracdo da
matriz energética nacional. Esta atividade petrolifera, que até entdo tinha maior relevancia para a
regido norte do Espirito Santo, onde se tem a producao na porcao terrestre, passa a ser um dos eixos
motrizes do desenvolvimento industrial estadual, compondo, com o0s principais segmentos
produtivos estaduais, até entdo representados pelo setor siderurgico, de celulose, de beneficiamento
de minério, além de uma expressiva atividade portuaria, ressaltando a concentracdo destas
atividades na regido da Grande Vitoria. Além do setor industrial tem-se ainda, como base da matriz
produtiva estadual, a tradicional atividade agricola praticada no interior do estado.

Cabe destacar que este impacto esta sendo considerando de forma sinérgica com diversos outros
empreendimentos petroliferos com potencial para serem implantados na Bacia do Espirito Santo ao
longo desta década e das proximas, podendo ainda, ser ampliado com novas descobertas de outras
empresas operadoras que possuem a concessdo de blocos exploratérios na regidao. Em decorréncia
deste cenario, novos empreendimentos, vinculados ao setor “petroleo e gas”, estdo se instalando no
estado, devendo se intensificar esta dindmica carreada pelo setor analisado, ao longo dos préximos
anos.

Embora nédo seja esperada uma mesma escala de transformacdo do setor produtivo, pode-se, de
forma comparativa, ser tragado um paralelo com a regido Norte Fluminense, que até meados da
década de 70 apresentava sua economia centrada na agricultura, notadamente na cana-de-agucar,
apresentando atualmente a base de sua economia focalizada na industria petrolifera. Este nivel de
transformacdo ndo € esperado na regido da Grande Vitdria, uma vez que ja existem indmeras
industrias de grande porte ali implantadas, a exemplo da Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), da
Companhia Belgo-Mineira e da Companhia Siderurgica Tubardo (CST).

Este impacto foi avaliado como positivo, na medida que promove a diversificagdo da economia do
estado, permitindo uma maior estabilidade da economia estadual como um todo, além de
representar um setor dominado por empresas com grande poder de investimento em longo prazo.

Trata-se de um impacto que decorre diretamente do empreendimento, associando-se ainda a outros
empreendimentos de média magnitude e abrangéncia estratégica. O prazo para sua ocorréncia
demanda um meédio prazo, transformando o perfil do setor produtivo de forma irreversivel,
considerando-se que venha a ocorrer a sinergia de diversos empreendimentos similares. Neste
sentido, também esta sendo considerado um impacto permanente, na medida que ndo se vislumbra
um horizonte para o encerramento da atividade petrolifera na costa do estado do Espirito Santo, que
se encontra ainda em sua fase inicial.
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PLANILHA DE CLASSIFICACAO E VALORACAO DOS PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS
PARA O MEIO SOCIOECONOMICO.

ATIVIDADES IMPACTOS TIPO CATEGORIA AREA DE ABRANGENCIA DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE PRAZO

OBSERVACOES
DESENVOLVIDAS POTENCIAIS Direto | Indireto | Positivo | Negativo | Local [Regional|Estratégicol Temporirio | Permanente | Reversivel | Irreversivel ]| Fraco | Médio [Forte|Variivelllmediato| Médio | Longo ¢

* 1- Impacto com categoria variando entre
positivo e negativo conforme o tipo de
expectativa.

. * *
" Geragdo da expectativa. 1 1

DECISAO PELA IMPLANTACAO DO , L
Desenvolvimento tecnologico para
EMPREENDIMENTO produgdo de 6leo pesado.

" Fortalecimento da industria petrolifera e
naval.

PLANEJAMENTO

" Atragdo de populag@o.

" Geragdo de conflitos.

" Problemas de satide ocupacional.

" Intensificacdo das desigualdades
regionais.

" Derrame de 6leo com prejuizos a pesca *9

¢ * 2- Variavel conforme o volume derramado.
€ ao turismo

" Demanda por bens e servigos.

PERMANENCIA DAS UNIDADES DE .
_ ® Aumento da produgio nacional de
PRODUCAO NO CAMPO DE JUBARTE | petrileo.

PRODUCAO
| |

Geracao e distribui¢do de royalties.

" Geragdo de empregos.

" Geragdo de tributos.

® Geragdo de renda e estimulo a
economia.

" Demanda de areas para disposi¢do de
residuos.

" Transformagao do perfil produtivo do
Espirito Santo.

® Risco de acidentes com trabalhadores e
TRANSPORTE DE INSUMOS E embarcagoes.

EQUIPAMENTOS POR REBOCADORES
n

Sobrecarga nas estradas de acesso aos
portos supply.
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3.3 ANALISE DA MATRIZ DE INTERACAO ENTRE AS ATIVIDADES
PREVISTAS E OS COMPONENTES AMBIENTAIS IMPACTADOS

QUAIS AS INTERACOES EXISTENTES ENTRE OS IMPACTOS POTENCIAIS
IDENTIFICADOS?

De forma a visualizar as possiveis interaces entre os impactos identificados foi montada a Matriz
de Interacdo, apresentada na Tabela 3.3-1 a seguir, utilizando-se como base a metodologia da
Matriz de Leopold (GTZ, 1992), com as adaptacGes necessérias para o0 caso especifico do
empreendimento em anélise, bem como para torna-la de mais facil leitura.

Esta matriz foi elaborada com as entradas segundo as linhas representando as agdes/atividades do
empreendimento e, nas colunas, os compartimentos ambientais afetados e os impactos ambientais
potenciais, decorrentes da interacdo causa x efeito.

Ao cruzar estas linhas com as colunas, evidenciam-se as interacfes existentes, permitindo
identificar aquelas realmente significativas e dignas de atencdo especial.

Em cada cédula, apresentam-se a categoria e a intensidade do impacto, sendo:

= Categoria: - cor vermelha: negativo (-) ou adverso
- cor verde: positivo (+) ou benéfico

= Intensidade / Magnitude: Levando-se em consideragé@o a forga com que o impacto se manifesta,
seguindo uma escala nominal de forte, médio e fraco.

Considerou-se, numa escala de 1 a 10, a seguinte valoragéo:

= 1a3 =intensidade fraca
= 4a7 =intensidade média
= 84310 = intensidade forte

Os simbolos utilizados foram:

MAGNITUDE

O e FORTE
O e MEDIO

O .« FRACO

A o VARIAVEL
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Analisando-se a matriz de impactos verifica-se a previsdo de 28 impactos ambientais potenciais,
com a ocorréncia de 31 inter-relacGes, entre 0s 5 componentes ambientais e as 7 atividades previstas
durante as fases de planejamento e mobilizacéo, implantacao e producdo do empreendimento.

Destes impactos, 10 (35,7%) tem ocorréncia nos meios fisico e bidtico e geraram 13 inter-relacdes
(42%), enquanto 18 impactos (64,3%) se verificaram no meio socioecondémico, correspondendo a
18 inter-relagdes (58 %).

Nos meios fisico e biotico foram encontradas 4 inter-relacGes positivas e 9 inter-relacGes negativas,
representando respectivamente 30,8 % e 69,2 % do total de impactos (inter-relagbes) nestes meios.
No meio socioecondmico foram observados 9 impactos positivos, 8 impactos negativos e 1 impacto
com categoria positiva e negativa simultaneamente, representando 50 %, 44,4 % e 5,6 % do total de
impactos neste meio, respectivamente.

Os impactos (inter-relacfes) ambientais potenciais considerados positivos e relacionados aos meios
fisico e biotico estdo previstos para ocorrerem no ambiente marinho, sendo vinculados ao
enriquecimento da &gua marinha e da biota local, através da presenca da estrutura fisica das
plataformas e do descarte de esgotos sanitarios e residuos solidos com incremento das
concentracdes de nutrientes na agua do mar, e pela atracdo de organismos marinhos.

Com relagdo aos impactos (inter-relagdes) ambientais potenciais negativos para 0os meios fisico e
biotico, nota-se que das 9 inter-relacdes identificadas, a maioria (5) foi considerada de magnitude
fraca, a excecdo da alteragdo das comunidades bentdnicas pela morte por soterramento e/ou asfixia
em funcéo da ancoragem e posicionamento da unidade de producdo e do langamento das linhas de
escoamento, e da alteracdo da qualidade do ar pela queima de gas combustivel, os quais foram
avaliados como de magnitude média, além do impacto referente a contaminagdo ambiental por
derrame acidental de 6leo, classificado como de magnitude variavel em funcéo de estar associado
ao risco de acidentes, que por sua préopria natureza sao imprevisiveis, podendo variar como fraco,
médio e forte conforme o volume de 6leo derramado no ambiente marinho.

Com relacdo ao meio socioeconémico, todos os impactos positivos que podem ocorrer estdo ligados
a economia, sendo 4 deles classificados como de magnitude forte, fruto dos royalties e tributos a
serem recolhidos, da demanda por bens e servicos e do desenvolvimento tecnoldgico para produgéo
de 6leo pesado. O restante dos impactos classificados como positivo neste meio foram avaliados
como de média magnitude e refere-se a geracdo de renda e estimulo a economia, a0 aumento da
producdo nacional de petréleo, a transformacéo do perfil produtivo do estado do espirito Santo e ao
fortalecimento da industria petrolifera e naval.

Ja entre os 8 impactos negativos, um também se encontra relacionado a economia, fruto de
prejuizos econdémicos a pesca e ao turismo em situacdes de acidente com derramamento de 6leo,
que foi classificado como de magnitude variavel conforme a quantidade de 6leo derramada. Os
demais impactos negativos estdo notadamente ligados ao nivel de vida das comunidades da area de
influéncia e ao uso do solo, sendo 3 deles de média magnitude e 4 de fraca magnitude.

Observa-se ainda no meio socioeconémico 1 impacto cuja categoria pode se manifestar tanto com
efeitos negativos como positivos, e refere-se a geracdo de expectativa em decorréncia da realizacéo
do empreendimento, tendo sido classificado como de forte magnitude.
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Considerando-se todos os meios afetados, a maioria dos impactos (inter-relacbes) negativos
identificados na matriz foi classificada como de fraca magnitude (9 impactos), encontrando-se
previstos ainda 6 impactos de media magnitude e 2 impactos negativos classificados como de
magnitude variavel, o qual esta associado ao risco de acidentes, que por sua propria natureza sao
imprevisiveis, e refere-se a contaminacdo ambiental por derrame acidental, inclusive com prejuizos
socioecondmicos. O unico impacto negativo classificado como de forte magnitude, que diz respeito
a geracdo de expectativa, que conforme explicitado anteriormente, também tem uma vertente
positiva.

Merece ser ressaltado que a maioria dos impactos identificados foram classificados como
reversiveis, isto é, podem ser revertidos a partir da adogdo das medidas mitigadoras propostas ou
com o encerramento das atividades de producéo e desativacao e retirada da unidade do campo.
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