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APRESENTACAO

Este relatorio constitui uma sintese do Estudo de Impacto Ambiental — EIA que foi
desenvolvido para o projeto da Pequena Central Hidrelétrica Caheiros, a ser
implantada no rio Itabapoana, na fronteira dos estados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo.

Sua elaboracdo foi realizada a partir dos elementos contidos nos estudos principais,
procurando-se atender ao disposto no Decreto Federal n.° 88.351/83, assim como &
diretrizes das Resolugdes n.° 001/86 e 237/97, que, respectivamente, ingtituiram e
consolidaram o0 EIA e o RIMA como instrumentos da politica ambiental do Brasil.

O documento foi concebido com o objetivo de possibilitar uma divulgacdo mais
ampla e uma compreensdo geral dos resultados dos estudos levados a efeito e das
implicagdes ambientai s associadas ao empreendimento.

Como sera visto adiante, as andlises e os cen&rios realizados demonstram a plena
viabilidade ambiental da PCH Calheiros, uma vez adotadas as medidas de controle
gue foram recomendadas no sentido de prevenir, atenuar ou corrigir eventuais fatores
ambientais indesgjavei's, assim como potencializar seus beneficios associados.
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1.1

INFORMACOES GERAIS

A seguir estdo colocados os dados administrativos do empreendimento, do
empreendedor e da consultora responsavel pelos estudos ambientais e,
consequentemente, pelo conteido do presente documento.

O Empreendedor

= Denominagdo do Empreendimento  PCH Calheiros

= Cdbdigo de Identificacdo (ANEEL) 57920000

=  Empreendedor ELETRORIVER SA.
Av. Getulio Vargas, 874/1006
30112-020 - Belo Horizonte-MG
Telefax: (31) 3262-0770

= Contato Paulo Celso Guerra Lage

= Consultora Responsavel JAAKKO POYRY Engenharia Ltda
R. Verbo Divino, 1061
04719-002 - S&o Paulo-SP
Telefone: (11) 5180-9220
CREA n.° 0180193

» Responsavel Técnico pelos Estudos José Manoel Mondelo Prada

Ambientais CREA n.° 90405-D

A ELETRORIVER S.A., empresa controlada pela CPL Participagdes Ltda., tem sua
sede na cidade de Belo Horizonte - MG, foi criada em 1997 com o propdsito de
tornar-se Produtora |ndependente de Energia Elétrica, atuando fundamentalmente no
desenvolvimento e implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs. Nos
moldes definidos pelas Leis 9.074 e 9.648, tem o objetivo de transmitir e
comerciaizar sua producdo de energia no ambito do sistema elétrico interligado, das
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

A estrutura operacional da ELETRORIVER, para a atual fase de prospeccdo e
desenvolvimento de projetos de engenharia e meio ambiente, estd4 fundamentada em
um corpo técnico préprio, atuando no gerenciamento e supervisdo, aiado a
consultores técnicos permanentes com renomada experiéncia nas areas de engenharia
e ambiental. Todos os projetos e estudos ambientais estdo sendo terceirizados junto a
empresas tradicionais no mercado em projetos desta natureza.

Todas as atividades de projetos de engenharia e de meio ambiente estdo sendo
redlizados em edtrita obediéncia & normas técnicas brasileiras e a legidacdo
especifica para a &rea ambiental, com prévio registro de interesse junto a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e ao 6rgdo responsavel pelo licenciamento
ambiental, no caso presente o IBAMA.
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O Empreendimento

ApoGs a redizagdo dos estudos de viabilidade técnica e econdbmica, durante os quais
foram analisadas as dternativas de barramento, a ELETRORIVER desenvolveu o
projeto basico da Pequena Central Hidrelétrica Caheiros para 19 MW de poténcia
instalada, na forma apresentada a seguir.

O desenvolvimento do projeto basico foi contratado a Geologos Consultores Ltda e
executado de acordo com as normas brasileiras e com as diretrizes e instruges da
ANEEL e ELETROBRAS. Os estudos foram orientados com vistas & obtencdo do
aproveitamento 6timo do local sob os aspectos energético-econdmico e ambiental.

A PCH Calheiros sera caracterizada pela construcdo de uma barragem de concreto
convencional, de pequena altura, que formard um pequeno reservatorio com 45 hade
areas totais para o nivel de &gua norma (El, 360 m) e uma casa de forca a margem
direita do rio, interligada a tomada d &gua por um tunel escavado em rocha com
aproximadamente 2.200 m de extensao.

O eixo selecionado para o barramento situa-se a aproximadamente 3,5 km a jusante da
casa de forca da usina hidrel étrica de Rosal (em operacdo), imediatamente a montante
de uma peguena ponte de tabuleiro de madeira, onde a calha do rio mostra um
estreitamento.

Para a implantacdo da PCH Calheiros sera necessario um periodo de vinte e quatro
meses e demandard recursos financeiros da ordem de trinta milhGes de reais. A
ANEEL outorgou a ELETRORIVER autorizagdo para implantacdo e exploragdo
comercia desta PCH, apds os devidos licenciamentos ambientais em andamento,
mediante Resolu¢cdo ANEEL n° 12/00, de 13 de janeiro de 2000, conforme publicado
no Diario Oficial da Unido.

Justificativas do Empreendimento
Justificativa Energeética

O setor elétrico naciona vem passando por profundas modificacBes em seu perfil de
organizacdo ingtitucional, face & limitacbes em sua capacidade de fazer frente &
elevadas necessidades de recursos de investimentos na manutencdo dos sistemas em
operacdo e expansdo da oferta de energia.

Toda a | 6gica envolvida esta assentada ha atracdo de investimentos privados nacionais
e internacionais para os projetos de expansdo da oferta e na minimizagdo do modelo
fortemente centralizado nas méos do Estado, que, no entanto, manter-se-4 no papel
regulatorio.
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Estas mudancas aceleradas podem ser visualizadas no quadro abaixo, que apresenta os
Novos marcos legais pertinentes amatéria.

Legislacao Objeto

Lei n.° 8.987/95 Institui novos regulamentos para outorga de concessdes e
autorizacbes, dém de ampliar as possbilidades de
investimentos privados no setor.

Lei n.° 9.074/95 Permite aos grandes consumidores de energia o livre acesso ao
mercado de energia.

Decreton.’° 2.003/96 Cria o Produtor Independente de Energia.
Regulamenta a participacdo do produtor independente.

Lei n.° 9.427/96 Cria a ANEEL, agéncia reguladora das atividades do setor
elétrico nacional, em substituicdo ao DNAEE.

Lei n.° 9.648/98 Institui 0 MAE — Mercado Atacadista de Energia Elétrica e
cria 0 Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS.

Estas mudangas, que se refletem no ambito dos Estados, vém se fazendo acompanhar
da privatizacdo acelerada das antigas concessionérias estatais, muitas vezes através de
prévias cisdes por areas geograficas.

Como jareferido, a adequacdo do modelo de organizacéo esta voltado principa mente
para capacitar 0 setor elétrico para o financiamento do programa de expansdo da
oferta de energia elétrica, mas responde também a uma tendéncia que se observou, ao
longo dos anos 90, na maioria das economias ocidentais, de aparente reducdo do papel
dos poderes centrais, atribuindo-se aos setores privados a exploragdo de servicos de
consumo coletivo, através de mecanismos de concessdo, sem perda do poder
concedente. Este fendmeno ndo se esgotou no setor de energia, mas vem abrangendo
outros servigos de infra-estrutura bésica, tais como saneamento, transportes etc.
Porém, no caso especifico do setor elétrico brasileiro, revestiu-se de uma condicdo
imperativa frente a0 esgotamento da capacidade de investimento estatal e a
descapitaizacdo das empresas publicas envolvidas com a atividade.

Com aguns marcos regulatérios bésicos, tal panorama vem provocando aguma
animacdo no setor, principalmente no tocante a empreendimentos termelétricos de
médio a grande portes instalados junto a importantes centros de consumo, face ao
crescimento da disponibilidade de gas natural. Mesmo quanto ageracdo hidrelétrica, o
cend&rio é de proliferacdo de empreendimentos de pequeno porte, na condicdo de
produtores independentes, e ja se observa a retomada de varios projetos de médio a
grande portes, principalmente para suprimento da demanda do sistema interligado
Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

Os estudos de demanda formulados pela ELETROBRAS no ambito do dltimo Plano
Decena apontaram para um déficit crescente de energia elétrica, mantidos os niveis
de oferta nos patamares atuais, até o ano de 2006. Este déficit, considerando-se apenas
a regido suprida pelo sistema interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste, ja era calculado
em 11% no biénio que se encerrou e projetado para acima de 6% até o ano de 2006,
com algum equilibrio apenas entre os anos de 2003 e 2005.
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Ta cendrio decorre simultaneamente da manutencdo de taxas historicas de
crescimento da demanda sempre superiores ao PIB e ao incremento de populacéo,
enquanto a década em curso se caracterizou, setorialmente, pelas reducdes
sisteméticas de investimentos publicos na implantacdo de novos empreendimentos e
na manutencdo dos existentes, o que demonstra um aumento significativo do consumo
“per capita’ médio, conforme pode ser inferido do quadro abaixo:

L Crescimento Médio Anual (%)
Variaveis

1990-1994 1994-1997

Consumo de Energia Elétrica 3,3 5,5

Produto Interno Bruto 2,3 3,6

Crescimento de Populacéo 1,7 1,5

As projecoes feitas no Plano Decenal indicam a necessidade de investimentos anuais
da ordem de R$ 8 bilhfes ao longo da préxima década para fazer frente a uma taxa de
crescimento do consumo de cerca de 5,0% a0 ano, num cen&io de crescimento
econdmico moderado (cerca de 2,0% ao ano).

Neste contexto de defasagem crescente de velocidade de crescimento entre demanda e
oferta de energia, tanto a termeletricidade quanto as pequenas centrais hidrelétricas
vém desenvolvendo um papel estratégico para 0 sistema, vez que apresentam prazos
de maturagdo mais curtos, custos cada vez mais competitivos e tanto podem contribuir
para o sistemainterligado quanto atender demandas regionais e localizadas.

No primeiro caso, a introducdo do gas natural na matriz energética possibilitara que a
participacéo da termeletricidade, hoje de 5,3%, se eleve para 20% da capacidade
instalada no horizonte do plano decena em curso (2008). No caso da hidreletricidade,
ha, ainda, com efeito, uma enorme potencialidade hidrica remanescente no territério
nacional, estimada em cerca de 502 GW, em grande parte ja inventariada. Parte
majoritaria deste potencia (mais de 50%), ndo obstante, esta localizada na bacia
Amazbnica, cujos empreendimentos possiveis tendem a apresentar custos
crescentemente elevados, ndo sO pelo fator distancia dos centros de consumo, mas,
principamente, pela complexidade das questdes ambientais envolvidas com a
viabilizagdo dos empreendimentos, tornando-0s menos competitivos.

O Governo Federal vem incentivando investimentos privados em geracéo de energia a
partir de Pequenas Centrais Hidrelétricas. Nesse sentido introduziu na legislagdo uma
série de facilidades para a implantacdo de centrais com até 30 MW de capacidade
instalada, a saber, entre outras:

- isencdo de pagamento de “royaties’ pelas terras inundadas para formagdo dos
reservatorios;

- possibilidade para comercializagdo direta de energia com consumidores cuja carga
sgiamaior ou igual a500 kW,
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- descontos de no minimo 50% nas tarifas para uso dos sistemas de transmissao e
distribuicao.

Justificativa Locacional

NoO que concerne aos aspectos ambientais, a localizacdo da PCH Calheiros ficou
restrita a montante pela cota de restituicéo da casa de forca da Usina de Rosal e, a
jusante, pelalocalidade de Caheiros.

Assim, a cota maxima do reservatério esta restrita a 362,50 m e a cota de restituicdo
de sua casa de forca a cota 305 m, em um ponto situado a montante da vila de
Calheiros, de modo a permitir uma vazéo no trecho adequada para receber e dispersar
os efluentes urbanos. Permanece, ainda, um trecho néo barrado a jusante davila, até o
remanso do reservatério da usina Franca Amaral, situado na cota 290,50 m.

Nesta configuracéo, restou alguma flexibilidade apenas na locagdo do barramento
para a formacdo do reservatério de Caheiros, o qual, em qualquer aternativa,
praticamente ndo extrapolaria a caha natural do rio Itabapoana, reduzindo
significativamente 0s impactos associados.

ApoGs a redizagdo dos estudos de viabilidade técnica e econdbmica, durante os quais
foram analisadas as dternativas de barramento, a ELETRORIVER desenvolveu o
projeto basico da Pequena Central Hidrelétrica Calheiros para 19 MW de poténcia
instalada, na forma apresentada a seguir.

O desenvolvimento do projeto basico foi contratado a Geologos Consultores Ltda e
executado de acordo com as normas brasileiras e das diretrizes e instrugdes da
ANEEL e ELETROBRAS. Os estudos foram orientados com vistas & obtencdo do
aproveitamento 6timo do local sob os aspectos energético-econdmico e ambiental.

A PCH Caheros sera caracterizada pela construgdo de uma barragem de concreto
convencional, de pequena altura, que formara um pegueno reservatorio com 45 ha de
area total para o nivel de &gua norma (El, 360 m) e uma casa de forca a margem
direita do rio, interligada a tomada d’agua por um tunel escavado em rocha com
aproximadamente 2.200 m de extensao.

O eixo selecionado para o barramento situa-se a aproximadamente 3,5 km a jusante da
casa de forca da usina hidrelétrica de Rosal (em operacdo), imediatamente a montante
de uma peguena ponte de tabuleiro de madeira, onde a calha do rio mostra um
estreitamento.

Para a implantacdo da PCH Calheiros sera necessario um periodo de vinte e quatro
meses e demandara recursos financeiros da ordem de trinta milhdes de reais. A
ANEEL outorgou a ELETRORIVER autorizacdo para implantacdo e exploracdo
comercia desta PCH, apés os devidos licenciamentos ambientais em andamento,
mediante Resolucdo ANEEL n° 12/00 de 13 de janeiro de 2000, conforme publicado
no Diério Oficial da Unido.
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1.4 Alternativas Estudadas e Aspectos Ambientais Envolvidos

Varios estudos para 0 aproveitamento energético do rio Itabapoana foram
desenvolvidos anteriormente, desde meados dos anos 60, principamente para a
escolha da melhor divisdo da queda, ou sgja, os melhores pontos que poderiam vir a
abrigar aimplantacéo de barragens e seus reservatorios.

Porém, os estudos anteriormente realizados ndo abordaram as questdes ambientais
especificas, nos moldes hoje vigentes, face a incipiéncia dos estdgios de projeto
(inventarios CANAMBRA/1966 e FURNAS/1986; e a revisdo do aproveitamento da
queda, realizada pela CERJ em 1989). No entanto, € justo reconhecer, pelo menos nos
dois dltimos casos, que aguns possiveis efeitos ambientais visualizados foram
considerados na escolha das aternativas de barramento e concepcdo de arranjo
hidraulico dos aproveitamentos estudados.

No caso dos estudos de FURNAS (MONASA, 1986), as possiveis interferéncias
ambientais visualizadas como mais relevantes foram:

- possibilidade de assoreamento do reservatorio, em fungdo do aporte de sedimentos
resultante de processos erosivos no trecho da bacia de contribuicéo;

- reducdo de &reas agricolas, mas reconhecida como de pouca monta;

- reducdo da capacidade de diluicdo de esgotos sanitarios no trecho a jusante do
desvio das aguas necessario & obras hidraulicas,

- inundacdo de provaveis sitios arqueol 6gicos nos futuros reservatérios

A estes aspectos corresponderam recomendacdes de medidas de controle a serem
adotadas pelo empreendedor, ainda que algumas pudessem ser consideradas de dificil
cumprimento, pelo menos aépoca em questao.

Nos estudos da CERJ (SPEC, 1989), a tbnica ambiental foi quanto a evitar-se
interferéncias com a sede urbana da vila de Caheiros, com a determinacdo do NA
maximo do reservatério, previsto ajusante, na cota 290,50 m.

Nos estudos atuais, ndo sO a &ea da cidade de Caheiros € retomada como
preocupacao para o detalhamento do projeto em suas etapas superiores, assim como a
restituicilo de vazbes suficientes para fins sanitérios e ecolégicos entre o
barramento/tomada d’ &gua e a casa de forca de Calheiros.

A questdo do aporte de sedimentos ao futuro reservatério mostra-se menos critica,
tendo em conta as caracteristicas do barramento e do reservatério a ser formado e, em
parte, pela retencéo exercida pelo barramento da UHE Rosal, a montante.

Em termos ecoldgicos e sanitérios, 0 projeto prevé uma vazado minima garantida a
jusante, no trecho entre a barragem e a casa de forca. Além disso, como visto acima, a
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existéncia da vila de Caheiros e a necessidade de diluicdo de seus efluentes sanitérios
foram fatores que pesaram na escol ha da alternativa mais adequada de projeto.

Em conseqliéncia, considerando a Ultima particdo de quedas do rio Itabapoana,
aprovada pela ANEEL, a implantagdo da PCH Calheiros foi condicionada pelos
limites fisicos da restitui¢do das &guas e da UHE Rosal e a cidade de Calheiros.

Para definicdo do arranjo final, optou-se pela restituicdo das aguas a montante da
cidade de Calheiros, considerando que o rio Itabapoana é receptor dos seus efluentes
sanitérios e ndo convinha ambientalmente levar a restituicdo das aguas do reservatério
depois da cidade, deixando a cidade e os efluentes no trecho de vazéo reduzida.

Para preservacdo das condicOes atuais do rio Itabapoana como corpo receptor dos
efluentes sanitarios, uma vazao minima teve que ser garantida na calha natural do rio
em frente acidade de Calheiros de 6,77 n/s.

No trecho de vazdo reduzida, localizado entre a barragem e a casa de forga, com cerca
de 3,5 km de extensdo pela calha do rio, serd mantida uma vaz& minima de 0,50
m3/s, acrescida, no decorrer do percurso, através da contribuicdo dos tributérios,
calculada em cerca 0,12 nt/s no periodo seco (abril a outubro). Nos meses de chuva
(entre novembro e marcgo), quando a vazéo afluente for superior a capacidade de
turbinamento, o vertimento sera incorporado a esta vazdo, atingindo valores
superiores.

Localizacio e Acessos

A PCH Calheiros sera implantada no rio Itabapoana entre a cota 360,60 m, média de
restituicdo da usina hidrelétrica de Rosal, ja em operacéo, e a cidade de Caheiros,
onde é estimado um nivel d’&gua médio na cota 300,00 m.

A aproximadamente 10 km a jusante do futuro barramento, encontra-se também em
operacdo a usina hidrelétrica de Franca Amard, de propriedade da CERJ, cuja
capacidade atual € de 4,5 MW, com previsdo para ser ampliada para 33 MW. O nivel
d &gua normal do reservatorio de Franca Amaral apds a ampliacdo esta previsto para a
cota 290,50 m.

A &ea de interesse dos estudos esta locdlizada entre as latitudes 20°57' e
21°02" S e as longitudes 41°42' e 41°44' W e dista cerca de 15 km, em linhareta, da
cidade de Bom Jesus do Itabapoana.

As condi¢des de acesso até o sitio sdo boas. A partir de Bom Jesus do Itabapoana,
segue-se por 20 km pela RJ}104, ndo pavimentada, mas em bom estado de
conservacdo, ou, aternativamente, por 30 km pela estrada asfaltada que liga Bom
Jesus a Guagui, no Espirito Santo, até Airituba, percorrendo-se, em seguida, 8 km, em
terra até o eixo do barramento de Calheiros.

Estas informagdes podem ser visualizadas na ilustracdo da Figura 1, colocada a
Seguir.
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1.6 Areas de Influéncia do Empreendimento

Com base nos estudos e levantamentos efetuados, segue abaixo o detalhamento das
&reas de estudo:

Area de Influéncia Direta — AID: foi definida como sendo o conjunto das &reas a
serem diretamente afetadas pelas intervencOes fisicas das obras, o que inclui a
mancha do futuro espelho d'agua, trecho de vazdo reduzida, estruturas de controle
(barragem, vertedouro, etc.), acessos, tunel de adugdo, casa de forca, canteiros,
alojamentos isolados, &reas de empréstimo e bota-fora, além do entorno imediato
de cada um dos sitios. Uma melhor visualizacgo da AID encontra-se na Figura 3.

Area de Influéncia Indireta — All: para efeito dos estudos socio-econdmicos esta
mancha corresponde a somatoria dos territérios dos municipios a serem banhados
pelo futuro reservatdrio (Sdo José do Calcado e Bom Jesus do Itabapoana), com
algum destague para a vila de Calheiros, situada na margem direita do rio,
aproximadamente 4 km da jusante da barragem. Para os aspectos biofisicos, foi
considerada como &rea de estudo principal o recorte da bacia de contribuicdo ao
futuro reservatorio, ou sgja, a por¢do territorial da bacia que drena para o estirdo
gue se inicia no vertedouro da UHE Rosal e termina aproximadamente entre a
futura casa de forca de Calheiros e a tomada d'dgua da UHE Franca Amaral. Em
alguns aspectos, tal configuragdo foi extrapolada, como, por exemplo, na
caracterizacdo climdtica, nos estudos arqueoldgicos e na discussdo sobre a
ictiofauna da bacia.

1.7 A Empresa Responsavel pelos Estudos Ambientais

A JAAKKO POYRY ENGENHARIA LTDA. (JPE) foi a empresa contratada para
desenvolver os estudos ambientais da PCH Caheiros. A JPE é uma empresa de
consultoria no ramo da engenharia de longa tradicdo em estudos ambientais de
empreendimentos de vérias naturezas e findidades, com atuacdo no Brasil desde
1974. A empresa conta com uma equipe permanente e de colaboradores constituida de
técnicos e especialistas nas diversas especialidades da &rea de meio ambiente.
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 Caracteristicas da Barragem e demais Estruturas Hidraulicas

- Barragem/Vertedouro

A barragem recomendada para o local serda de concreto convencional e do tipo
gravidade. Serdo utilizadas rochas retiradas do tlnel de aducdo como agregado de
concreto para a barragem e demais estruturas. Ha condicfes razoaveis de acesso
para méguinas e caminhdes.

O vertedouro sera dotado de crista de 100 m de extensdo, em soleira livre, com a
cota da soleira na elevacdo 360,00 m. Para a vazéo maxima de projeto de 601 md/s,
a carga maxima sobre a soleira sera de 2,00 m, sendo a crista do barramento
estabelecida na elevacdo 364,00 m. A dissipacdo da energia do escoamento
vertente se fara através de degraus no paramento de jusante do barramento.

Pelo lado direito da barragem de concreto sera locada a galeria, a ser utilizada para
0 desvio do rio e construcdo do barramento. A galeria estd dimensionada com 5,40
m de base por 5,00 m de altura.

Tomada D’agua

A tomada d’ agua para o tlnel de aducdo esta prevista a ser implantada separada do
barramento a aproximadamente 250 m a montante, na margem direita. A estrutura
em torre de concreto implantada sobre rocha seré dotada de grades de protecéo do
tipo mével, terd uma comporta do tipo vagdo e estrutura para suportar 0s
equipamentos de icamento do tipo guincho fixo.

Tunel de Aducao

O tunel de aducdo, a ser escavado de forma convencional, em secdo arco-
retangulo, sem revestimento, com largura de base e atura iguais a 5,20 m, tera
2.180 m de extensdo, ao longo da margem direita.

A 115 m da casa de forca sera implantada a chaminé de equilibrio de pressdo com
didmetro de 7,00 m. A partir da chaminé, o tinel serd blindado em aco, com
didmetro de 3,50 m. Apbés o desemboque, o conduto forcado sofrera uma
trifurcag@o aentrada da casa de forca. Esta tubulacgo serd ancorada em blocos de
concreto adequadamente dispostos, de modo a absorver as cargas hidréulicas
previstas.
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Casa de Forc¢a

A casa de forga serd dotada de trés turbinas do tipo Francis, de eixo horizontal,
com poténcia de 6.530 kW. A poténcia de geracdo por unidade serd de
7.000 kKVA.

Ensecadeira e Desvio do Rio Itabapoana

O desvio do rio pela galeria no lado esquerdo da calha sera efetuado em abril do
segundo ano de implantacéo da PCH, com lancamento da ensecadeira a montante e
ajusante do local do barramento.

O materia pétreo para execucdo das ensecadeiras serd proveniente das escavacdes
obrigatérias do tinel de aducdo, tomada d'agua e limpeza para fundacdo do
barramento. O solo seré proveniente do material de cobertura retirado e da area de
empréstimo na margem direita.

A execucdo da ensecadeira sera redlizada através de lancamento em ponta de
aterro.

Canteiro de Obras e Acessos

Deverdo ser construidos dois canteiros e um alojamento de pessoa. O canteiro
principal ficard préximo aérea da barragem, local que concentrard maior atividade
durante as obras, e o canteiro de apoio proximo da casa de forca, ambos em areas
de acesso fécil a partir da estrada existente. O aojamento ficard préximo do
canteiro principal. Os acessos existentes serdo melhorados para permitir o fluxo de
veiculos, transporte de cargas e movimentacdo de pessoal.

Os canteiros serdo providos de rede coletora de esgoto, sistema de tratamento por
meio de fossa séptica, redes em manilha de barro ou tubos de PV C e sumidouro.

A rede elétrica aérea que atendera aos canteiros serd construida em postes de
madeira tratada ou de concreto, atendendo & normas técnicas, e serainterligada ao
sistema de distribuicdo da concessionarialocal.

Caracteristicas do Reservatorio

Caracteristicas Principais

As caracteristicas principais do reservat6rio da PCH Calheiros sdo a seguir.

Deplecdo Méaxima do Reservatério m 1,16
NA normal m 630,00
NA min. montante m 358,84
Areano NA méx. normal ha 45,00
Areano NA minimo ha 39,53
Profundidade Média m 4,83

Volume Total hm® 2,18
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Volume Util Disponivel hm® 0,38
Volume Morto hm? 1,79

- Tempo de Permanéncia das Aguas no Reservatorio

O tempo de residéncia foi calculado para trés situacOes distintas de vazdes
afluentes :

Q mlt = vazéo média de longo termo
Q mps = vazéo média do periodo seco (abril a outubro)
Q 95 = vazdo com 95% de permanéncia no histérico

Tempo de Permanéncia

Vazdes m/s Horas Dias
Q mit 33,91 18 1
Q mps 21,94 28 1
Q95 11,25 54 2

- Tempo de Enchimento

O tempo de enchimento do reservatério foi calculado considerando-se que o
periodo de enchimento se dara no més de outubro, més anterior ao funcionamento
da primeira unidade geradora.

Para o calculo do tempo de enchimento foram admitidas trés situacfes distintas de
vazéo afluente;

- Otimista: correspondente a vazéo afluente no més de outubro, com 10% de
permanéncia;

- Média: correspondente a vazdo afluente no més de outubro com 50% de
permanéncia;

- Pessimista: correspondente a vazéo afluente no més de outubro com 90% de
permanéncia.

Em todos os casos anadlisados considerou-se que durante o enchimento do
reservatorio sera mantida uma vazéo residua a jusante da barragem no valor de
4,96 m3¥s , que representa a vazao minima média mensal.
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Tempo de Enchimento

Grandeza Unid. Pessmista Médio Otimista

Vazdo  Afluente de m’/s 11,60 18,96 32,06

Enchimento

Vaz&o Jusante Barragem m’/s 4,96 4,96 4,96

Vazdo Efetiva de ms 6,64 14,00 27,10

Enchimento

Tempo de Enchimento quas 91,00 43,00 22,00
Dias 3,80 1,80 0,90

No grafico a seguir sdo apresentados os tempos de enchimento esperados para 0s
outros meses do ano.
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- Vida Util Estimada

De acordo com os calculos realizados, estima-se superior a 80 anos a vida Util do
reservatorio.

Deve se ressdltar, ainda, que com a implantacdo do reservatério da UHE Rosal a
montante, um percentual significativo dos solidos carreados devera ficar retido
nesse barramento e a vida Util do reservatdrio do aproveitamento hidrelétrico de
Calheiros se mostrara significativamente maior.

Por ja se dispor de informagdes razoaveis e pelos motivos expostos, considerou-se
dispensavel a redlizacdo de campanha de medi¢bes de vazdes silidas para o
presente estudo.
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Utilizacao de Mao-de-Obra
Fase de Implantacao

A mao-de-obra a ser empregada na implantacdo da PCH Calheiros sera constituida
principalmente por trabalhadores residentes nas |ocalidades préximas.

A esses se somardo técnicos e especidlistas das diversas &eas comuns a
empreendimentos desta natureza, que deverdo ser recrutados por empresas de
construgao civil e de montagem.

A construcéo civil da usina e a montagem dos equipamentos serdo realizadas
mediante a contratacdo de empresas de notéria especidizacdo em
empreendimentos afins. A montagem dos equipamentos el etromecanicos principais
sera de responsabilidade dos seus fabricantes.

Levando-se em consideragdo o cronograma de implantagdo e as diversas
quaificagbes de méao-de-obra necess&rias para implantacdo da obra, ter-se-a a
seguinte distribuicdo de pessoal por tipo de servico. Deste modo pode-se, desde j4,
Se antever o nimero de méo-de-obra a ser recrutada na regi&o.

Fase de Operaciao e Manutenc¢ao

Para a Fase de Operacao da PCH Calheiros, considerando que esta central sera do
tipo semi-automatica, havera necessidade de manutencéo de um operador e de um
auxiliar, trabalhando em regime de turno de 24 horas.

Serdo necessarios ainda, um auxiliar de eletro-mecanica e dois serventes para
servigos gerais e limpeza, ambos trabahando em hor&io norma. Assm, a
operacao da central demandara a contratagdo de 11 pessoas permanentes.

Em regime de trabaho ndo exclusivo para a PCH Calheiros, o empreendedor
necessitara de pessoa qualificado para desenvolver as atividades de manutencédo
preventiva e corretiva, que poderdo ser terceirizadas.



PCH CALHEIROS

CRONOGRAMA DE PERMANENCIA DE MAO DE OBRA DIRETA - GERAL

ANO 1 ANO 2 ANO 3
CATEGORIAS TOTAL Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez || Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || Jan | Fev | Mar
Encarregado 12 1 2 4 6 8 8 8 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 10 10 8 6
Operador de C. Concreto 10 1 2 2 3 6 6 8 10 | 10 || 10 [ 10 | 10 8 8 8 8 8 6 4 3 2
Operador de Guindaste 6 1 1 1 1 1 2 4 4 6 6 6 5 4 4 3
Operador Bomba Concreto 6 1 1 1 3 4 4 6 6 6 6 6 4 4 4 6 6 5 3 1
Operador de Caminhdo Basculante 10 2 4 6 10 | 10 | 10 8 6 6 8 8 8 8 8 6 6 8 8 8 8 8 3 3
Operador Rolo Compactador 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador trator lamina 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1
Operador de pa carregadeira 6 1 2 2 4 4 4 4 2 2 4 6 6 6 6 4 2 2 4 6 6 6 5 2 2
Pedreiro 14 2 4 4 4 1 1 1 1 2 4 6 12 12 12 14 14 14 14 14 10 10 10 5 2
Carpinteiros 16 2 4 4 1 1 1 2 8 10 10 14 14 16 16 16 10 10 10 14 14 14 10 4 4
Armador 12 1 1 2 6 6 6 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 8 4 1
Soldador 10 1 1 1 1 2 2 2 2 10 10 10 10 10 9 8 5 3
Montador 15 1 1 1 1 4 8 9 10 12 12 14 14 15 15 12
Ajudante 78 6 10 | 10 [ 10[ 16 [ 20 | 35| 47 | 55|65 | 72 | 72|72 [ 75 [ 75| 78 | 70 | 58 | 55 | 60 | 55 | 45 [ 40 [ 27
Operador de Carreta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador de Bomba 6 1 1 2 2 2 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 4 3 3 3 2
Encanador 8 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 4 6 6 6 6 8 8 8 6 6 6 4 2 2
Motorista 8 1 2 3 3 4 4 4 6 6 6 6 8 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 5 4
Operador de Escavadeira 8 2 4 8 8 6 3 3 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1
Operador de Perfuratriz 6 2 6 6 6 6 6 1 3 2 1 1 1
Operador de motoniveladora 2 1 1 1 1 1 2 2
Operador de trator agricola 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Operador de Irrigadeira 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
TOTAL MAO DE OBRA DIRETA 198 15 32 43 51 73 75 89 [117]127)140(168]182| 185(190] 194|198 (191]189| 190|189 | 176 148|106 | 74 0 0 0
([TOTAL MAO DE OBRA INDIRETA [ 22 | s JioJ12J 161616 [ 20]20] 202020 ] 2022222222 22[22[20]18]16[12]10] 8] | | I
(ToTAL GERAL | 220 20 [ 4255 67 ] 89 [ 91 [109] 137147160 188 202]| 207 [ 212216220 213211 [210[ 207192160 116] 82| 0 [ o [ o |
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24 Ficha Técnica do Empreendimento
A seguir, sd0 apresentados, sinteticamente, os principais dados e caracteristicas do
aproveitamento hidrelétrico e da futura central. A ficha técnica permite que se tenha,
de forma condensada, todos os dados principais levados em consideracéo ou gerados
pelo Projeto Basico da PCH Calheiros.
2.5 Arranjo Geral

O arranjo geral do empreendimento pode ser visualizado na ilustragdo colocada em
seguida aficha técnica do empreendimento.



Ficha Técnica do Empreendimento

IDENTIFICAGAO
Nome da Usina Calheiros [Empresa Eletroriver S.A.
Cadigo de Identificacédo CLH |Finalidade PIEE
Fase Projeto Basico |Data de Atualizacéo 13/06/00
LOCALIZAGAO
Municipio Marg. Dir. Bom Jesus do Itabapoama |Estado Marg. Dir. RJ
Municipio Marg. Esq. Sado José do Calgado |Estado Marg. Esq. ES
Curso d'agua Rio Itabapoama |Latitude 21°01' S |Longitude 41°43'W
Sub-Bacia / Cédigo Itabapoana/57 |Distancia do Municipio de Bom Jesus do Itabapoama (km) 15
Bacia / Cédigo Atlantico Leste/5 |Distancia da Foz (km) 120,00
POTENCIA E ENERGIA
POTENCIA INSTALADA (MW) 19,00 |Fator de Capacidade-Energia Firme (%) 50
Queda Bruta (m) 49,00 |Energia Média Anual (MWmed) 11,48
Perda de Carga (% Queda Bruta) 5,00 |Fator de Capacidade- Energia Média (%) 60
Queda Liquida (m) 46,55 |Poténcia Garantida na Ponta (MW) 19,00
Vaz&o Nominal (m3/s) 46,62 |Poténcia Garantida Fora da Ponta (MW) 2,53
Energia Firme Anual (MWmed) 9,43
GERAGAO MEDIA MENSAL ESPERADA (MWmed)

JAN FEV MAR ABR MAI ‘ JUN JuL AGO SET out NoOV DEZ

16,98 15,09 14,79 14,13 10,55 8,30 7,28 6,03 5,92 8,17 13,24 17,12
CARTOGRAFIA/TOPOGRAFIA

TIPO FONTE/EMPRESA NOME / IDENTIFICAGAO MES/ANO ESCALA OBSERVA(;()ES
Carta Topogrdfica IBGE Campos -| 1:250.000
Restituicao Aerofotogramétrica Georama Calheiros - -
Levantamento Planialtimétrico Rota Calheiros - 1:10.000
Cadastro de Propriedades Rota Calheiros
DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
POSTOS HIDROMETEOROLOGICOS DE REFERENCIA
cODIGO NOME RIO Area de Dren. (km2) Periodo Disponivel
57930000 Santa Cruz Itabapoana 3635 1931 a 1996
57830000 Ponte do Itabapoana Itabapoana 2796 1931 a 1996
CARACTERISTICAS MENSAIS
JAN FEV MaR | aBR | ma | wuN | o | AGO | ser | our | Nov | DEz
Temperatura Média Mensal (°C) | | | | | | | | |
Precipitacdo Média Mensal (mm)
220,00 125,00 150,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00 | 25,00 | 25,00 | 50,00 | 100,00 | 175,00 | 250,00
Evaporacdo Média Mensal (mm) | | | | | | | | |
Vazdes Médias Mensais (m3/s)

62,43 49,98 43,96 | 36,72 | 26,37 | 20,83 | 18,31 | 15,35 | 15,36 | 20,65 | 37,97 | 59,03
Temperatura Média Anual (°C) 20 |Periodo Umido novembro a margo
Precipitagdo Média Anual (mm) 1000 |Perido Seco abril a outubro
Evaporagdo Média Anual (mm) -

VAZOES AFLUENTES CARACTERISTICAS
Vazéao Média de Longo Termo (m3/s) 33,91 |Area de Drenagem no Eixo da Barragem (km2) 1830
Vazéo Média do Periodo Critico (m3/s) 26,27 |Area de Drenagem na Casa de Forga (km2) 1840
Vazdo Maxima Média Mensal 189,86 |Vazdo Média Especifica Periodo Completo (I/s.km2) 18,53
Vazéo Minima Média Mensal 4,96 |Vazdo Média Especifica Periodo Seco (I/s.km2) 11,99
Vazao Méxima Diaria Registrada 368 |Vazéo Firme Q95 (m3/s) 11,25
Vazdo Mimima Diaria Registrada 4,00 |Vazéo de Contribui¢éo do Trecho entre Barragem e CF (m3/s) 0,12
Vazao Q 710 - |Vaz&o Residual a Jusante da Barragem (m3/s) 0,50
Periodo do Histérico Completo 1931 a 1996 |Vazédo Total no Trecho entre Barragem e CF (m3/s) 0,62
Periodo Critico jun/1949 a nov/1956 | Trecho com Vazao Reduzida (km) 3,50
PERMANENCIA DE VAZOES AFLUENTES (m3/s)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95% 100%

189,86 62,84 46,83 38,02 30,96 26,00 22,29 19,31 16,11 13,40 11,25 4,96
VAZOES EXTREMAS
TEMPO DE RECORRENCIA (anos) 25 50 100 200 500 1.000 10.000 |Metodologia Adotada
VAZOES (m3/s) 340,00 389,00 438,00 - 552,00 601,00 763,00 |Gumbel
CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
RESERVATORIO CURVA COTA x AREA x VOLUME
Cota (m) 350,00 355,00 360,00 365,00 |- - - - ‘-
Area (ha) 0,0 21,0 45,0 66,0 |- - - - -

fichatec - FTC
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Ficha Técnica do Empreendimento

Volume (hm3) | 0,00|

VERTEDOURO - CURVA COTA x DESCARGA

Cota (m) 361,40
Descarga (ma3/s) 340,00
RESERVATORIO

NAs DE MONTATE

NA de Inundagéo (m) TR= 100 anos

NA Maximo Normal (m)

NA Minimo Normal (m)

NAs DE JUSANTE

NA Méximo Excepcional (m)
NA Maximo Normal (m)

NA Minimo Normal (m)
OUTRAS INFORMAGOES
Comprimento do Reservatorio (km)
Largura Média (km)

DESVIO
CARACTERISTICAS

Tipo

Forma da Secéo

Area da Secdo (m2)
Comprimento (m)

Vazédo Maxima de Desvio (m3/s)
Tempo de recorréncia (anos)
BARRAGEM
CARACTERISTICAS

Tipo

Comprimento da Crista (m)
Altura Maxima (m)

Cota da Crista (m)

VERTEDOURO

CARACTERISTICAS

Tipo

Comprimento da Crista (m)

Altura Maxima de Vertimento (m)
Capacidade Maxima de Vertimento (m3/s)
NUmero de Véos

Cota da Crista (m)

Dissipador de Energia

Tempo de Recorréncia (anos)

TOMADA D'AGUA
CARACTERISTICAS
Tipo

0,53 2,18]

361,53
389,00

361,65
438,00

361,65
360,00
358,84

314,00
311,00
310,00

3,60
0,13

por galeria
retangular
26,00

15,00
340,00
25,00

Concreto gravidade
115,00

14,00

364,00

soleira livre
100,00

2,00

601,00

-

360,00
degraus
1000

torre

5,06 -

361,93 362,04 362,39 -
552,00 601,00 763,00 -

AREAS INUNDADAS

No NA de Inundagéo (km2)
No NA Maximo Normal (km2)
No NA Minimo Normal (km2)
VOLUMES

Volume Total (hm3)

Volume Util (hm3)

Volume Morto (hm3)
Deplegado Maxima (m)

Vida Util (anos)

Tempo Enchimento (h)

MATERIAIS

Escavacdo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)
Ensecadeira (m3)

Concreto (m3)

MATERIAIS

Escavacédo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Enrocamento (m3)

Aterro (m3)

Filtro e Transi¢es (m3)

Concreto Convencional (m3)

Concreto Compactado a Rolo (m3)

MATERIAIS

Escavacédo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)
Concreto Convencional (m3)

Concreto Compactado a Rolo (m3)
COMPORTA

Tipo

Quantidade

Largura (m)

0 |Acionamento
0,00 |Altura (m)
Submergéncia (m) 0,00 |Peso Unitéario (ton)
MATERIAIS
Escavacédo em Solo (m3)

NUmero de Véos 1|Altura Maxima (m) 20,00 |Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Comprimento (m) 27,00 |Largura (m) 8,00 |Escavagao em Rocha Subterranea (m3)
Concreto Convencional (m3)
COMPORTA DE ADUGAO GRADE
Tipo plana com rodas |Tipo
Quantidade 1|Acionamento - |Quantidade 3 |Acionamento
Largura (m) 3,40 |Altura (m) 4,50 |Largura (m) 6,25 |Altura (m)
Submergéncia (m) 6,30 |Peso Unitéario (ton) - |Submergéncia (m) 0,00 |Peso Unitéario (ton)
DESCARREGADORES DE FUNDO
CARACTERISTICAS MATERIAIS
Tipo - |[Escavagdo em Solo (m3)
NUmero de Véos 0 |Altura Maxima (m) 0,00 |Escavagao em Rocha a Céu Aberto (m3)
Comprimento (m) 0,00 |Largura (m) 0,00 |Escavagao em Rocha Subterranea (m3)
Concreto Convencional (m3)
GRADE COMPORTA
Quantidade 0 |Submergéncia (m) 0,00 (Tipo
Comprimento (m) 0,00 |Altura (m) 0,00 |Quantidade 0 |Submergéncia
fichatec - FTC 2/4
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0,525
0,450
0,395

2,18
0,38
1,80
1,16
>50

43

3300
3400

17700
940

7.700
1.800
4.800
3.800
3.000
6.550
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0,00
0,00

21.500
19.200

1450

2,85
0,00

S © © ©

0,00
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Tipo Tunel em rocha sem revestimento (declividade de 10%)

CIRCUITO DE BAIXA PRESSAO
CARACTERISTICAS DO TRECHO 1
Secédo arco-ret
Largura / Diam. (m) 5,20
Comprimento (m) 50,00
CARACTERISTICAS DO TRECHO 2
Tipo Tunel em rocha
Secédo arc-ret
Largura / Diam. (m) 5,20
Comprimento (m) 2100,00

Area da Secdo (m2) 24,13
Altura (m) 5,20
Espessura (mm) -

sem revestimento (declividade de 1%)
Area da Secdo (m2) 24,13
Altura (m) 5,20

Espessura (mm) -

CHAMINE DE EQUILIBRIO / CAMARA DE CARGA

CARACTERISTICAS DA CHAMINE

Tipo Cilindrica de se¢ao constante escavada em rocha

Forma da Segéo Ciurcular
Altura (m) 65,00
CIRCUITO DE ALTA PRESSAO

CARACTERISTICAS DO TRECHO 1
Tipo

Secédo arco-ret
Largura / Diam. (m) 5,20
Comprimento (m) 28,50

CARACTERISTICAS DO TRECHO 2
Tipo

Secao Circular
Largura / Diam. (m) 3,50
Comprimento (m) 115,00
CASA DE FORCA

Area da Secdo (m2) 38,50
Largura / Diametro (m) 7,00

Tunel em rocha sem revestimento
Area da Secdo (m2) 24,13
Altura (m) -
Espessura (mm)

Circular blindada
Area da Secdo (m2) 9,62
Altura (m) -
Espessura (mm) -

CARACTERISTICAS DO BLOCO DAS UNIDADES

Tipo Abrigada |Unid. Geradoras 3
Comprimento dos Blocos das Unidades (m) 14,00
Comprimento do Bloco de Montagem (m) 8,00

Comprimento Total (m)
Largura da Casa de Forga (m)

50,00
22,00

CARACTERISTICAS DO BLOCO DE OPERAGAO

Comprimento Total (m)

Largura (m)

Pé Direito (m)

TURBINAS

Tipo

Numero de Unidades

Queda Liquida Nominal

Vazao Nominal (m3/s)

Vazao Nominal Unitaria (m3/s)
Poténcia Nominal Unitaria (MW)
Rotacdo Nominal (rpm)
GERADORES

Tipo

NUmero de Unidades

Poténcia Nominal Unitaria (MW)
Fator de Poténcia (-)

Poténcia Nominal Unitaria (MVA)
Frequéncia Nominal (Hz)
PONTE ROLANTE

Tipo

Largura do vé&o principal (m)
TRANSFORMADORES
Quantidade

Poténcia Nominal Unitaria (M\VA)

42,00
19,40
14,00

Francis eixo horizontal
3

45,55

46,62

15,54

6,53

400

Sincrono trifasico
3

6,30

0,90

7,00

60

9,0

2
14,0

LINHA DE TRANSMISSAO E SE DE INTERLIGACAO

Comprimento da LT (km)
Tens&o de Transmissao (kV)
Tipo de Estrutura
ORCAMENTO

fichatec - FTC

25,0
69,0
metalica

|Compriment0 (m)

MATERIAIS

Escavacédo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)
Concreto Convencional (m3)

Conduto Metalico (ton)

Revestimento de Canal (m2)

MATERIAIS

Escavacdo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)

MATERIAIS

Escavacéo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)
Concreto Convencional (m3)

Conduto Metalico (ton)

Revestimento de Canal (m2)

MATERIAIS (incluindo Canal de Fuga)
Escavacédo em Solo (m3)

Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)
Concreto Convencional (m3)

Tipo de regulador

Tipo de valvula

Rendimento Nominal (%)
Altura Méxima de Sucgéo (m)
Vaz&o Minima Operativa (%)
Diédmetro Nominal do Rotor (m)
Peso Estimado (ton)

Tipo de Excitagéo
Tens&do Nominal (kV)
Rendimento Nominal (%)
Rotacdo Nominal (rpm)
Peso Estimado (ton)
GD2 Estimado

Capacidade guincho principal (ton)
Capacidade guincho auxiliar (ton)

Tens&o Primaria (kV)
Tens&o Secundaria (kV)

Numero de Circuitos
SE de Interligagdo
Concessionaria

3/4

0,00

2800
2800

6.400
29.200

2.630

Eleténico
Borboleta
92

-0,05

6,00

1,40

1,9

Brushless
6,9

97

400

60
10

6,9
69

1

Guagui
ESCELSA

04/04/01-05:11




RESUMO DAS CONTAS
CONTA ITEM
10. Meio Ambiente
11. Estruturas e Outras Benfeitorias
12. Barragens e Adutoras
13. Turbinas e Geradores
14. Equipamento Elétrico Acessoério
15. Diversos Equipamentos da Usina
16. Estradas e Pontes
Sistema de Transmissao/Conex&o
CD - Custo Direto
17. Custos Indiretos
TOTAL S/JDC
18. Juros Durante a Construgédo
TOTAL DO ORCAMENTO (mil R$)
TOTAL DO ORGCAMENTO (mil US$)
RESUMO POR PACOTES DE CONTRATAGAO
Administracdo
Engenharia
Terrenos e Serviddes
Meio Ambiente
Equipamentos e Montagem
Construgéo Civil
Sistema de Transmissao/Conex&do
TOTAL DO ORCAMENTO
VOLUMES TOTAIS
Escavacédo em Solo (m3)
Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (m3)
Escavacdo em Rocha Subterranea (m3)
Empréstimo de Solo (m3)
Bota Fora (m3)

fichatec - FTC

Ficha Técnica do Empreendimento

%CT
3,51
6,85
38,18
21,82
5,82
2,97
0,36
10,28
89,79
2,18
91,97
8,03
100,00

%CT
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
11,18
11,18

mil R$
1.086,00
2.120,00

11.810,00
6.749,00
1.799,00

919,00
110,00
3.180,00
27.773,00
675,00

28.448,00
2.483,00

30.931,00

26.212,71

mil R$

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
3.180,00
28.448,00

41.700
47.700
53.000

NN

DETALHAMENTO DA CONTA 12
ITEM

Ensecadeiras

Tunel de Desvio

Canal ou Galeria / Adufa de Desvio

Barragens e Diques de Terra e Enrocam.

Barragens de Concreto

Transigées e Muros de Concreto

Vertedouro de Superficie

Vertedouro de Fundo e Outros

Tomada D'Agua

Canal de Adugéo

Conduto Adutor

Chaminé Equilibrio/Cédmara Carga

Tunel e/ou Conduto Forgado

Canal e/ou Tunel de Fuga

Outras Construgdes Especiais

Eventuais da Conta 12 - Obras Civis

Eventuais da Conta 12 - Equipamentos

Subtotal Obras Civis

Subtotal Equipamentos

TOTAL DA CONTA 12.

Taxa de Cambio Adotada (R$/US$)
Data Base do Orgamento

Enrocamento (m3)

Aterro (m3)

Filtro e Transi¢bes (m3)

Concreto Convencional (m3)
Concreto Compactado a Rolo (m3)

4/4

%CONTA12
0,77
0,00
4,38
0,35
12,30
0,00
0,00
0,00
10,65
0,00
18,44
3,03
40,95
0,00
0,05
7,43
1,66
0,00
0,00

mil R$
90,38
0,00
516,87
41,49
1.452,98
0,00
0,00
0,00
1.257,52
0,00
2.177,53
358,02
4.835,64
0,00
5,65
877,56
196,05
0,00
0,00
1.073,61
11.809,69
1,18
JAN/1999

4.800
3.800
3.000
6.550
6.890

04/04/01-05:11
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1. Aspectos Biofisicos

Clima

O clima da regido é tropical mesotérmico, brando, sub-umido, com trés meses
secos, sendo classificado como Aw, segundo K ppen.

As temperaturas médias anuais variam em torno de 20°C, as méaximas médias
atingem cerca de 28°C, nos meses de dezembro e janeiro, e as minimas se situam
nas faixasdel3 al9°C.

Em termos do regime de chuvas, a topografia regional, condicionada pela serra da
Mantiqueira, perpendicular alinha costeira, provoca um crescimento dos indices
pluviométricos, podendo chegar a valores de 1.250 mm ao ano.

O trimestre mais seco € junho, julho e agosto, e o mais Umido dezembro, janeiro e
fevereiro.

No loca do aproveitamento, as precipitacbes médias mensais estimadas sdo as
seguintes:

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Prec. 200 125 150 50 50 50 25 25 50 100 175 250
(mm)

Em média, sdo registrados 120 dias de chuva por ano, sendo a precipitacd maxima
de 24 horas entre 75 e 125 mm.

As dturas mensais de evaporacdo variam entre 60 e 90 mm, com totais anuais da
ordem de 1.000 mm.

A distribuicdo anual da umidade relativa (%) é mostrada no quadro a seguir:

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

U.R. 7% 78 78 80 8 8 8 8 8 8 78 78
(%)

média= 80

Pode-se notar que a unidade relativa mantém-se durante todo o ano, mostrando que
ha suficiente umidade no ar para sofrer o processo de conversdo em chuva, caso
haja 0 mecanismo desencadeador do processo.
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- Aspectos Geoldgicos

A regido onde se situa a PCH Calheiros esta inserida em terrenos pré-cambrianos,
pertencentes a Associacdo Paraiba do Sul. Nesta associacdo, sdo identificadas
quatro principais unidades, de acordo com a predominancia de uma litologia
particular, a saber: complexo gnéissico-migmatitico, complexo charnockitico,
gnaisses graniticos ou granitéides e quartzitos. Os tipos de rocha diversos sao
marcados por contatos gradativos, de dificil reconhecimento na fotoandise e no
campo. As fotos 02 e 10 apresentam aspectos das rochas aflorantes no leito do rio
Itabapoana e no sopé da encosta.

Depdsitos auviais inconsolidados de consisténcia arenosa, areno-argilosa e argilo-
siiltica representam as coberturas sedimentares inconsolidadas de idade recente. As
fotos 01 a 06 apresentam trechos do rio Itabapoana. As partes planas e marginais
a0 rio constituem partes dos depdsitos auviais.

Na éarea de influéncia direta do empreendimento aparecem 0S gnaisses e 0S
migmatitos com as caracteristicas acima descritas. Os afloramentos da rocha sa
aparecem em dois pontos situados nos sopés das vertentes dos morros, em locais
onde as declividades dos terrenos sdo bastante acentuadas. A rocha sa aparece,
também, no leito do rio Itabapoana, formando trechos encachoeirados e de
corredeiras, onde o perfil longitudina do rio se apresenta com declividades mais
acentuadas (foto 2).

Nesta &rea de influéncia direta também ocorrem depdsitos auvionares restritos,
Situados principamente em pequenos trechos junto ao rio Itabapoana. S&o
sedimentos inconsolidados congtituidos por material arenoso, siltico-argiloso,
argiloso, cascalho e blocos de rocha depositadas pelo proprio rio, no seu regime
natural de remobilizacdo/deposicdo de sedimentos. A espessura desses depdsitos €
peguena, da ordem de 2 metros.

Nas éeas de influéncia direta e indireta do empreendimento ndo ocorrem
aproveitamentos de recursos minerais. Estas atividades econdmicas se situam mais
anorte, nos municipios de Guagui, Espera Feliz e Caiana.

Os recursos minerais explorados regionalmente sdo os agregados para a construcéo
civil e os minerais associados & ocorréncias pegmatiticas, como a mica, caulim,
feldspato, turmalinas e quartzo.

- Aspectos Geomorfolégicos e Dinimica do Relevo

A é&ea de influéncia indireta da PCH Calheiros esta inserida no dominio
morfoestrutural denominado Faixas de Dobramentos Remobilizados, regi&o
geomorfoldgica da Serra da Mantiqueira Setentrional, apresentando, em geral,
relevo montanhoso, com pequenas serras alongadas acompanhando as principais
estruturas do embasamento litol égico.
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A regido da Mantiqueira Setentrional compreende trés unidades geomorfol dgicas,
denominadas Patamares Escalonados do Sul Capixaba, Macicos do Caparad e
Serranias da Zona da Mata Mineira.

Nas areas de influéncia indireta e direta, a unidade geomorfol 6gica preponderante €
a denominada Patamares Escalonados do Sul Capixaba, que locamente se
apresenta na forma das serras alongadas, entremeadas a setores onde predominam
morros e morrotes, separados por vales ainhados com as principais estruturas
geoldgicas.

As caracteristicas do meio fisico - solos, subsolo, relevo e condi¢les climéticas -
associadas & formas de se utilizar os solos, induzem uma dindmica superficia para
esta &rea onde se estabel ecerd a barragem, o reservatério e os demais componentes
do empreendimento.

O relevo acentuado, 0s solos pouco espessos e 0 intenso desmatamento efetuado
paa a ocupacdo da regido, sd0 0s principais condicionantes para o
desenvolvimento de erosdo e outros processos de movimentacgao de solo.

Nesta regido, onde as encostas apresentam-se em boa parte com declividades
acima de 60% e uma pluviosidade que indica indices anuais acima de 1.250 mm,
era de se esperar inUMeros e intensos escorregamentos € Processos erosivos
lineares. No entanto, este panorama esperado ndo se confirmou em campo.

Os escorregamentos e as erosdes sao de pequenas dimensdes e estéo associadas
predominantemente aos cortes das rodovias vicinais municipais que foram
implantadas acompanhando as principais drenagens.

As fotos 7 e 8 apresentam aspectos destes pequenos escorregamentos, em dia de
chuva

Aspectos Hidrograficos e Hidrologicos

O rio Itabapoana nasce na serra do Caparad e em seu curso delimita os Estados do
Espirito Santo e Rio de Janeiro. A bacia de drenagem tem area total de 4.500 km?2 e
no local do barramento a &rea de drenagem do rio € de 1.830 k.

Em termos de regime de vazfes, a série disponivel de informagbes (de 1931 a
1997) para a secdo do rio mais proxima afutura barragem, indica vazfes méximas
de 189,9 m*/s (janeiro/85) e minimas de 4,96 m’/s (setembro de 55), levando a uma
vazdo média de 33,96 m%/s,

De modo geral, os menores valores ocorrem no periodo de abril a outubro e os
maiores entre novembro e marco.

Em termos histéricos, os menores valores observados ocorreram entre os meses de
julho de 1949 e novembro de 1956, considerado como periodo critico, informagéo
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importante para o dimensionamento da energia firme a ser garantida pela futura
usina.

- Qualidade da Agua

Para a caracterizacdo da qualidade da &gua no rio Itabapoana, foram utilizados
dados secundérios (ja disponivels em outros estudos) e primérios (amostrados em
campo e analisados especificamente para o presente estudo), para uma comparacéo
dos resultados.

Para o primeiro caso, 0 principal acervo de dados disponivels utilizado foi o
congtituido por estudo desenvolvido entre 1997 e 1998 pelo “Grupo Tematico 4 —
Qualidade da Agua’, integrante do Projeto Managé, de responsabilidade da UFF —
Universidade Federal Fluminense. Foram redizadas pela equipe da UFF quatro
campanhas de amostragem, trés em 1997 (de 19 a 23 de maio, de 4 a8 de agosto, e
de 31 de outubro a 3 de novembro), e uma em 1998 (de 9 a 12 de fevereiro), num
total de 16 pontos.

O trecho do rio Itabapoana onde devera se instalar 0 empreendimento objeto do
presente estudo situa-se entre os pontos D8 e D10 do trabalho da UFF. O ponto D9
Situa-se na area a ser inundada com a construgdo da PCH Calheiros, conforme

abaixo:
Localidade Altitude Coordenadas
(m)
D8 Varre-Sai (RJ)/Guagui (ES) 570 20°51'33'/41°44’ 31"’
D9 Bom Jesus do Itabapoana (RJ)/ 250 21°02'37°/41°43 12"’
S0 José do Calcado (ES)

As andlises contemplaram 46 parametros fisico-quimicos e microbiolégicos,
incluindo os par@metros cléassicos, alguns metais-traco e elementos maiores.

Por esses estudos, as aguas do rio Itabapoana foram classificadas como
bicarbonatadas magnesianas, sendo a origem desta caracteristica o intemperismo
quimico da bictita, mineral comum nas rochas gnaissicas, como as encontradas no
setor avaliado da bacia hidrogréfica

Numa avaliagdo de caréter geral, pdde ser concluido que a qualidade das aguas do
rio Itabapoana no trecho entre os pontos D8 e D9 era boa, em todas as campanhas
empreendidas, com apenas poucos parametros ultrapassando moderadamente os
limites de tolerancia da classe 2 da Resolucdo CONAMA 20/86. Isto significa que
a qualidade da agua desse trecho é compativel com 0s usos previstos para esta
classe, a saber: ao abastecimento doméstico apds tratamento convenciona; a
protecéo das comunidades aquéticas; arecreacdo de contato primério; airrigacdo

de hortalicas e plantas frutiferas; e aaquicultura.

Para a producdo de dados primérios, por sua vez, foi realizada uma campanha com
guatro amostragens complementares, no periodo de 20 a 21 de julho de 2000.
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Nesta campanha, foram coletadas amostras para determinacdo de parametros
fisico-quimicos, biolégicos e limnoldgicos em laboratério. Os pontos amostrados
(PO1 a P04) encontram-se assinalados na Figura 2 (Area de Influéncia Direta) e as
coletas foram realizadas seguindo os procedimentos recomendados pelo Manua de
Meio Ambiente da Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA
(Método FEEMA, Volume ).

As andlises foram efetuadas pelo Laboratdrio de Engenharia do Melo Ambiente,
do Departamento de Recursos Hidricos e Meio Ambiente da Universidade Federal
do Rio de Janeiro.

Com a inten¢do de mapear trechos significativos (apos a implantagdo da PCH), os
postos escol hidos situam-se dentro do futuro reservatério, imediatamente a jusante
do eixo (ponte), no trecho que ficara com a vazéo reduzida (entre o eixo e a casa de
forca), e no nlcleo urbano de Calheiros, conforme abaixo (ver também fotos 55 a
58).

POSTO EOORDENADA; REGIAO

P-01 7677111 0218112 Reservatoério

P-02 7676829 0218185 Ponte (jusante do eixo)
P-03 7676448 0217611 Entreo eixoeaCF
P-04 7673564 0217708 Cidade de Calheiros

A andlise dos dados das quatro amostragens readlizadas classifica as condicbes de
qualidade das &guas do rio Itabapoana no trecho em estudo como sendo de Classe
I, com violagbes constantes nos quatro postos do parametro Nitrato. No posto
localizado na cidade de Calheiros, as concentragcOes de coliformes totais e fecais
foram superiores & estabelecidas pela Resolucdo CONAMA para a classe IV.
Para os demais postos, variou entre Classe | e I, exceto pelo posto do trecho de
vazéo reduzida, que teve a concentracdo de coliformes fecais enquadrado na Classe
[1.

Aspectos Hidrogeoldgicos

As rochas metamoérficas que ocupam regionalmente o noroeste fluminense e o
sudoeste capixaba ndo formam um meio poroso favordvel acirculagdo de &gua
subterranea.

A Area de Influéncia Indireta esta inserida em um sistema hidrogeol 6gico regional
onde os aquiferos sdo locais e restritos & zonas de juntas e falhas, ampliados em
certos trechos devido aassociacdo com rochas porosas do manto de intemperi smo
(solo residua e rocha aterada) que sdo importantes na recarga dos aguiiferos. Séo
aquiferos livres, com permeabilidade geramente baixa (em torno de 10 — 5 cm/s),
descontinuos e heterogéneos. A qualidade quimica das aguas €, em geral, boa.
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- Aspectos Sismologicos

A aea de Influéncia Indireta do reservatorio de Calheiros situa-se na regido
sudeste do Brasil, onde foi registrada uma grande concentracdo de sismos. A
atividade sismica dessa regido ocupa um lugar de destaque, ndo pela intensidade
dos tremores registrados, mas pelo nimero de registros, em relacdo a outras areas
do pais.

No local daimplantacdo da PCH Calheiros ndo ha registro de eventos sismicos. Os
epicentros mais préximos estéo localizados em S0 Fiddlis (intensidade 1V) e em
Campos (intensidade V), Estado do Rio de Janeiro. A Unica referéncia sobre
sismos no Estado do Espirito Santo € de 1955 (28.05.1955), relativa a evento
ocorrido em Vit6ria, cujo epicentro foi localizado na Cadeia Submarina Vitéria-
Trindade. O abalo sismico atingiu intensidade V e foi sentido em todo o Espirito
Santo.

Aspectos dos Solos, da Aptidao e do Uso Atual das Terras

A partir da andlise de diversos estudos ambientais que contemplam, total ou
parciamente, a area de influéncia da PCH Calheiros, e de um reconhecimento a
campo, verificou-se que, na referida area, do ponto de vista pedolégico, ocorre
uma ampla predominéncia de solos latossolicos, quase sempre associados com
podzdlicos, cambissilicos e litdlicos

Além disso, o rio Itabapoana e seus principais afluentes na area de influéncia do
empreendimento apresentam vales estreitos e encaixados, onde, em determinados
locais, junto & suas margens, ocorrem peguenas planicies aluvionares, intercaladas
e caracterizadas por solos aluviais e/ou hidromorficos, desenvolvidos a partir de
sedimentos relativamente recentes. Estes solos sdo os predominantes na &rea a ser
inundada pela formagdo do reservatorio.

De acordo com os critérios adotados pela EMBRAPA, a maioria destes solos
apresenta caracteristicas que os levam a ser enquadrados no Grupo 5 de aptidéo
agricola das terras, ou sgja, terras para silvicultura e/ou exploracdo de pastagens
naturais. Na regido ndo se aplica a segunda aternativa, uma vez que as pastagens
existentes nd sd0 naturais e sm resultantes de uma forma de utilizacdo em
segunda insténcia, apds a destruicdo de uma ampla cobertura florestal para a
implantagdo da cafeicultura, iniciada em meados do século 19.

A devastacdo das matas em t&o larga escala so foi possivel pela disponibilidade de
méao-de-obra escrava e a cultura do café sd apresentou resultados favoraveis nos
primeiros anos apos a derrubada, quando se beneficiou da fertilidade oferecida
pelo himus acumulado pelas florestas durante séculos e, assim mesmo, encontrado
apenas nas delgadas camadas superficiais dos solos.

As areas de relevo escarpado (declives superiores a 100%) e aquelas onde ocorrem
solos muito rasos, enquadram-se no Grupo 6 de aptiddo agricola e deverdo ser
reservadas para preservagao da flora e fauna nativas, que delas se utilizem.
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Os solos auviais e hidromorficos, localizados nas peguenas planicies intercaladas
ao longo das margens do rio Itabapoana e alguns afluentes, apresentam riscos de
inundagcbes e aagamentos freqlentes, sendo classificados no Subgrupo 4n,
apresentando aptiddo agricola moderada para implantacdo de pastagens plantadas,
com a utilizac8o de espécies adaptadas a condicbes de umidade mais elevadas.

As terras da &rea de influéncia indireta do empreendimento, assm como quase toda
a bacia do rio Itabapoana, originamente, eram cobertas por formacoes florestais
tropicais do tipo semidecidua, ricas em espécies arbéreas de grande valor
econdmico.

Durante o século XIX, esta imensa formagéo vegetal, parte integrante do dominio
da Mata Atlantica, passou a ser explorada pela industria madeireira. Pouco a
pouco, foi sendo destruida e passou a dar lugar acafeicultura. Atualmente, s
restam fragmentos da antiga cobertura florestal, representados por talhdes isolados,
com formas geomeétricas e dimensdes distintas, constituidos, em sua maioria, por
formagdes secundérias, que sofreram a retirada das espécies de madeiras com valor
comercia. Em muitos casos, tendo ocorrido um longo periodo de descanso, apds
estas derrubadas seletivas, 0s remanescentes apresentam uma boa recuperacéo
fisondbmica com a mata primaria, mas, ainda assm, divergindo quanto a
associagdo vegetal e ao porte das especies de maior vaor econdbmico. Poucos
representantes da fitofisonomia priméria ainda podem ser encontrados em areas
extremamente declivosas e de dificil acesso. A somatéria das areas destes
remanescentes € inferior a 5% da superficie total da a&rea de influénciaindireta.

Na area de influéncia direta, a Situacdo de uso das terras € similar. Cabe destacar a
pequena dimensdo da &rea de terrenos a ser efetivamente inundada pela formagdo
do futuro reservatorio, ou sgja, 30,7 hectares (cerca de 68% da superficie do futuro

lago).
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Na Figura 3 pode-se visudizar a distribuicéo espacial da utilizagcdo das terras na
&rea de influéncia direta do empreendimento e seus entornos, enquanto que no
quadro abaixo sdo apresentadas as areas ocupadas pelas diferentes formas de uso
na &rea a ser inundada pel o barramento do rio Itabapoana.

AMBIENTE USO DO SOLO
Tipo Area (ha) Tipo Area %
(ha)

Rio 14,3| Lamina D’ Agua 14,3 31,9
Pastagem 31 6,9

llha 54 Mata Natural
Secundéria 2.3 51
Pastagem 239 52,9

Varzea e Sopé da Mata Natural

Encosta 253 Secundéria L1 2.5
Cultura 0,3 0,7

Total 45,0 45,0 100,0
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A partir dos dados apresentados neste mapa e considerando a area a ser ocupada
pelo reservatério e futuro lago, observa-se que seréo inundadas principalmente
areas ocupadas com pastagens. Além das &eas de pastagens, serdo atingidas
pequenas glebas de matas naturais, principalmente aquelas situadas nas ilhas e nas
margens do rio Itabapoana. Apenas parte de um terreno apresentando producéo
agricola sera atingida pela &guas do reservatorio.

Além dessas &reas, conforme ja mencionado, serdo atingidas partes das estradas
vicinais que fazem a interligago entres as sedes dos municipios e algumas vilas e
distritos. O trecho mais importante a ser inundado pertence aestrada que interliga
Calheiros a Airituba (foto 7 e 8). Esta estrada, que compde a Unica aternativa de
interligac@o entre estas duas comunidades, serd atingida pela parte mais larga e
profunda do reservatério. Este trecho, localizado na margem esquerda do rio
Itabapoana, logo a montante da ponte Branca, tem cerca de 500 metros de
extensdo.

Outros trechos de estrada que serdo inundados ficam em partes mais rasas do
reservatério e situam-se junto ao sopé das encostas, nos limites com as pequenas
areas de aluvides. A recuperacdo serd mais smples, o que podera ser feito através
de peguenos deslocamentos laterais, sem a necessidade de plangjamentos mais
detalhados.

Para identificar as diferentes formas de uso da &gua no espaco entre as futuras
barragem e casa de forca, foi efetuada vistoria de campo na qual todas as
propriedades foram registradas mediante o uso de GPS e os moradores inquiridos
guanto aforma de relagdo com o rio Itabapoana.

O quadro apresentado a seguir relaciona as atividades desenvolvidas em cada
propriedade e a forma de uso da agua do rio Itabapoana no trecho em questao.

Observa-se que todas as propriedades visitadas ndo utilizam o rio como fonte de
abastecimento humano. De forma similar, o sistema fluvial ndo recebe efluentes
domeésticos, salvo o procedente do posto fiscal, que possui canalizacdo rudimentar
de esgoto para lancamento direto no rio Itabapoana (ver fotos 47 a 54). O rio é
utilizado para lazer e pesca apenas no verdo (janeiro e fevereiro), sendo este uso
particularmente acentuado na propriedade 01-MD.
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Proprie- Coordenadas
dade Norte Este

Propriedade

01-MD | 7676440 | 0217502 | Fazenda que possui duas cachoeiras. Paris e Pil&o.
Ha cinco tributérios na fazenda. Utilizam &gua de
nascente para consumo humano, lavoura (quando
irriga) e dessedentacéo de animais. Utiliza o rio de
forma recreativa no verdo. Turistas nadam e
pescam em sua propriedade.

02-MD | 7676796 | 0218061 | Distante do rio, mas pode utilizar a &gua do rio
para dessedentacéo de animais.

03- ME | 7676812 | 0218258 | Utiliza as &guas do rio para dessedentacdo de
animais e irrigacdo de hortalicas (agricultura de
subsisténcia). Nao pescam no rio e utilizam éagua
de nascente para consumo humano. Utilizam o rio
paralazer apenas no verdo.

04- ME | 7675842 | 0218593 | Utilizam agua de nascente para consumo humano
e dessedentacdo de animais. Durante o verdo,
utilizam o rio paralazer e pesca.

05-ME 7676288 | 0218422 | Casa abandonada.

06-ME 7676114 | 0217638 | Chalé vazio.

07-ME 7675499 | 0217653 | Estabulo.

08-ME 7677294 | 0217931 | Utilizam agua de nascente para dessedentacdo de
animais e consumo humano. N&o utilizam o rio
paralazer ou pesca.

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

A érea de estudo encontra-se inserida dentro da unidade espacial denominada de
Dominio Tropica Atlantico ou Dominio dos Mares de Morros, cujo elemento
diagndstico, dentro de uma perspectiva histérica, € a presenca de florestas tropicais
recobrindo mais de 95% de seus 1 milhdo de km” (Ab* SABER, 1973).

A cobertura vegetal nativa se enquadra dentro dos limites das formacdes de mata
atlantica, com predominio de florestas estacionais semideciduais.

Como ja abordado, as formagdes florestais da area foram submetidas, em especial
a partir de meados do século X1X, a intensa interferéncia antrépica, primeiramente
na forma de exploracéo madeireira, posteriormente por atividades agricolas (ciclos
do café e da cana) e atualmente pela pecuéria, processo este que conduziu asua
substituicdo na quase totalidade por campos de pastagem e culturas. Atuamente,
0S escassos remanescentes florestais restringem-se a ilhas esparsas de vegetacéo
secundéria, em acelerado processo de degradacéo.

Esta condicdo j4 se encontrava nitidamente delineada quando da conclusdo do
Projeto RADAMBRASIL. Assm, de acordo com 0 mapa de cobertura vegetal
apresentado em RADAMBRASIL (1983), a maior parte da cobertura natural nas
areas abrangidas pelos ambientes das formagBes estacionais semideciduais se
encontra substituida por agricultura e pastagens. O PROJETO MANAGE (1998)
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apontou, para a bacia do rio Itabapoana em sua totalidade, o predominio de areas
completamente modificadas pela agdo do homem.

Dessa maneira, com a desestruturacéo da paisagem original e sua transformagéo
em pastagens, gerou-se uma situacdo ambiental pouco propicia a manutencdo da
fauna nativa associada.

No trecho correspondente aarea de influéncia indireta, que integra o seu médio e
baixo curso, o rio Itabapoana apresenta como uma de suas caracteristicas principais
reduzida rede de drenagem, composta por tributarios de pequeno porte. Esta
condicdo implica em grandes reflexos sobre a estrutura de sua fauna aguética,
reduzindo a capacidade de suporte deste sistema.

Este aspecto, acrescido da auséncia de informagdes acerca de endemismos locais,
contribuiu para a ndo inclusdo da bacia nas éreas prioritérias para a conservacéo da
ictiofauna da Mata Atlantica do sudeste e sul  do Brasl
(apud www.bdt.org.br/workshop/mata.atlantica/SE).

Na area a ser diretamente afetada pelo empreendimento, a abordagem dos
ecossistemas foi feita a partir da observacéo das unidades de paisagem existentes,
privilegiando-se, como componente, o estagio de integridade da cobertura vegetal .

Conforme pode ser verificado pela figura 3, ja apresentada, da mesma forma que
para toda a regido, a vegetacdo presente na &ea de influéncia direta do
empreendimento se encontra, atualmente, muito aterada, tendo sido substituida em
grande parte por campos e por peguenas manchas representativas de estégios
iniciais de sucessao ecoldgica.

A cobertura vegetal presentemente observada na regido onde sdo previstas as obras
de implantagdo do empreendimento pode ser ordenada dentro de duas grandes
unidades de paisagem ditintas, a saber:

- Campos e Capoeiras
- Fragmentos Florestais e Matas Ciliares

A primeira reline complexos de espécies pioneiras de macega herbéceo-arbustiva
dominada por Mimosa sp., Cecropia p., Vernonia p. € Lantana sp., compondo
com 0 solo coberto por gramineas, em especial Mellinis minutiflora € Panicun Sp.,
sendo basicamente constituida por pastos e areas de cultura abandonadas.

A segunda unidade representa as formagoes abertas de pastos com utilizagéo para
pecuéria e campos de cultura sem &rvores ou macegas.

Todo o processo de descaracterizacdo da paisagem € nitidamente observado na
estrutura geral da fauna, na qual se evidencia a dominancia, na &rea em estudo, de
espécies que se adaptam a qualquer lugar e, portanto, tém uma distribuicdo
territorial bastante ampla.
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A andise de bioindicagcd mostrou que essas &reas, em termos conservacionistas,
gue constituem a maior parte da paisagem local, ndo apresentam mais endemismos
relevantes. Ao invés disso, as aves, e demais espécies da fauna, registradas nas
pastagens locais, sdo agquelas observadas em éreas igualmente impactadas de outras
regides do pais. Esse quadro se modifica um pouco quando os pastos passam a ser
entremeados por arbustos, 0 que ndo modifica o quadro de predominio absoluto de
espécies de elevado carater sinantrépico, ou sga, que freglentam ambientes
severamente modificados pela agdo humana

No caso da segunda unidade de paisagem, poucas sd0 as unidades espaciais que,
situadas dentro da &rea de influéncia direta, ainda mantém cobertura vegetal
florestal. Alguns poucos remanescentes podem ser evidenciados fora da area de
inundagdo, como é o0 caso dos existentes nos morros Situados proximos a
localidade de Calheiros e nas proximidades da casa de forca.

Como se evidencia no mapa que apresenta o uso do solo (Figura 3), alguns
fragmentos aproximam-se da érea de inundag&o, sendo estes, via de regra, dotados
de peguenas dimensdes e com um arranjo de distribuicdo que resulta em ata
fragmentacdo da biota associada e uma baixa capacidade de suporte de elementos
essencialmente florestais.

Ta ocorréncia se da, notadamente, no trecho imediatamente a jusante da barragem
e justaposto afutura casa de forca.

Esse trecho corresponde a uma topografia atormentada, com o vale mais encaixado
e vérios diques naturais no leito do rio, onde remanescem comunidades floristicas
de caracteristicas mais exuberantes, assim como nas margens. As maiores manchas
continuas, vale destacar, situam-se logo a jusante da casa de forca, em ambas as
margens.

As dimensdes gerais dos fragmentos e seu isolamento geram uma situagdo na qual
tais unidades passam a atuar mais efetivamente como éreas de dormida de algumas
espécies do que como um biétopo com fauna especifica Assim, verificou-se
grande similaridade entre a fauna destas formagdes e aguela presente no restante da
regido, ndo se identificando endemismos ou especies de interesse
bioconservacionista

Em termos da fauna aquética, A situacéo geografica do local do futuro barramento,
isolado do trecho a jusante por uma eficiente barreira adispersdo da fauna aquatica
(UHE Franco Amard), dita algumas das caracteristicas das comunidades locais,
quais sgam:

- a a&ea ndo se encontra inserida dentro da rota de migracdo das espécies
aquaticas;

- grupos da ictiofauna com hébitos migratérios em pequenas distancias
apresentam-se  predominantemente representados por peguenos migradores,
como os piaus (i.e., Leporinus coppellandi, L. mormyrops € L. conirostris);



1GS-023 21/01/97

70-156-Ejpe-1801
Je! gghar'ia 38

- ariqueza bidtica € mais baixa do que a verificada nos trechos a jusante da
seqiiéncia de barreiras naturais (foto 59) e antrépicas (i.e.,, UHE de Franco
Amaral).
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3.2 Aspectos Socio-econdomicos

- Historico e Ocupacio do Territorio Regional

A regido que se configura como érea de influéncia indireta do empreendimento da
PCH Caheiros, é conformada pelos municipios de Bom Jesus do Itabapoana, no
Estado do Rio de Janeiro, e Sdo José do Calgado, no Estado do Espirito Santo
(fotos 37 e 38), e tem sua ocupacdo associada acultura cafeeira.

No final do século XVIII, os vales do rio Paraiba e seus afluentes, em especia o
rio Carangola, transformam-se em eixos de ocupacdo e circulagdo da producéo
local. Mais tarde, no entanto, ao lado do café, os géneros alimenticios como feijéo,
milho, arroz, passam a ser escoados pela ferrovia, cuja implantagdo veio contribuir
para 0 desenvolvimento da regido no final do século XIX, consolidando, entéo, a
mal ha urbana regional.

A Freguesia do Senhor Bom Jesus de Itabapoana, localizada junto ao ramal da E.F.
Leopoldinag, torna-se o nucleo urbano de importancia regional, penetrando por
vasta faixa capixaba.

O esgotamento do ciclo cafeeiro faz expandir a pecuéria leiteira extensiva, o que,
juntamente com o programa de erradicacdo dos cafezais antieconémicos da década
de 60, aceleram 0 processo de esvaziamento da regido, liberando mé&o-de-obra,
aumentando o fluxo migratério para a metrépole e induzindo a aglutinacdo das
pequenas propriedades. Agravante nesse processo foi o isolamento viério a que foi
submetida a regido com a extingdo da ferrovia em 1947. Somente a partir de 1961,
a abertura da ligacdo entre Niter6i e Campos veio facilitar a conexdo entre a
Capital e aregido. Campos, como Unica aternativa de acesso aregido, atuou como
polo regiona por vérios anos, até que a fusdo dos Estados do Rio de Janeiro e
Guanabara, em 1974, veio provocar a criagdo de novas ligagoes, facilitando, agora,
0 acesso aregido, através de Sapucaia, diminuindo, dessa maneira, a influéncia de
Campos. As ligagdes via Friburgo e TeresOpolis, importantes em termos
interestaduais, favoreceram ao fluxo Espirito Santo - Sdo Paulo a aternativa de
passagem via Bom Jesus do Itabapoana e Santo Anténio de Padua.

Bom Jesus do Itabapoana foi elevado a categoria de municipio em 14.12.38
(Decreto 633) e Sao José do Calcado em 1890 (Decreto 53).

Aspectos Demograficos

A &ea de influéncia indireta da PCH de Caheiros somou uma populagdo de
42.663 habitantes em 1996, dos quais 24,5% no municipio de Sao José do Calgado
(ES) e 75,5% no municipio de Bom Jesus do Itabapoana (RJ); neste, o distrito de
Calheiros, com pouco mais de 1.626 habitantes, corresponde a cerca de 5,0% da
populacdo total do municipio.
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Considerada no seu conjunto, esta &rea apresentou perda de populacdo entre os
anos 50 e 80, tendo sido verificada alguma recuperacdo no seu contingente
populacional no Censo de 1991 e por ocasido da Contagem de 1996.

- Atividades Economicas

As atividades econdmicas dos municipios da area de influéncia da PCH Caheiros,
sem grande expressao no contexto dos respectivos Estados, tém, atualmente, perfil
agropecuario, destacando-se a pecudria bovina, em especial a leiteira, dém da
cafeicultura. A pecuaria de corte apresenta-se em expansdo, enquanto a producdo
de cana de Bom Jesus do Itabapoana esta em queda.

A populacdo ocupada nos véarios setores de atividade econdmica da &ea de
influéncia correspondeu, em 1991, a 43,4% da populagcdo de 10 anos e mais com
rendimento; para 0 municipio de Bom Jesus do Itabapoana esse percentual era
equivalente a 41,9%, enquanto para Sdo José do Calcado a 48,0%.

No conjunto, as atividades econdmicas urbanas se desenvolvem em 818 unidades
locais, sendo 669 em Bom Jesus do Itabapoana e 149 em Sdo José do Calcado;
agregam atividades de indUstria extrativa (9), transformacdo (113), producdo e
distribuicdo de €eletricidade, gés e &gua (3), construcéo (11), comércio (470) e
Servicos (212).

Caracterizam-se pela baixa absor¢cdo de mao-de-obra, ja que 69,2% do total de
unidades empresariais locais tém entre 1 e 4 pessoas ocupadas.

- Condigoes de Vida

Para este aspecto, as variéreis utilizadas foram renda familiar, educagdo formal,
infancia e situacdo escolar, habitacdo e saneamento basico, longevidade da
populagcdo (incluindo mortalidade infantil), com base em metodologia hoje
utilizada oficiamente para orientacdo das politicas sociais governamentais para
&reas carentes.

Os indicadores apontaram melhoria das condigdes de vida entre 1970 e 1991 nas
cinco dimensdes consideradas, revelando, ab mesmo tempo, pontos prioritarios
para as politicas de governo, reforcados pela andlise dos dados mais recentes.

Os indicadores de renda apontam alto nivel de pobreza na area de influéncia da
PCH Calheiros. A porcentagem de pessoas com renda familiar “per capita’ inferior
a 50% do salario minimo, percentua utilizado como referéncia nos programas de
renda minima, era de 61,6% em Bom Jesus do |tabapoana e de 62,2% em Sao José
do Calcado.

De fato, a populagdo ocupada nos vérios setores de atividade econdmica tem
percentuais baixos na regido, correspondendo a 46,4% em Bom Jesus do
Itabapoana e 50,4% em S&o José do Calcado.
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A taxa de analfabetismo (entre a populagdo de 15 anos e mais) estava em 18,7%
em Bom Jesus do Itabapoana e 23% em S&o José do Calcado. Por sua vez, a média
de anos de estudo da populagdo com mais de 25 anos era de 4,8 anos em Bom
Jesus do Itabapoana e 3,9 anos em S0 José do Calcado, ndo avangando muito
além do que corresponderia & 4 primeiras séries do ensino fundamental.

Dados mais atuais (1996) mostram que, de fato, o ensino fundamenta esta
universalizado nos dois municipios, sendo que o percentua de estudantes de 7 a9
anos aproxima-se da totalidade, ou seja, no que corresponderia & séries iniciais do
nivel fundamenta de escolaridade. O percentual de estudantes entre a populacédo
de 4 anos e mais € de 28,1% em Bom Jesus do Itabapoana e 27,5% em S&o José do
Calcado; a média de anos de estudo da mesma populacéo é de 5,99 anos em Bom
Jesus do Itabapoana e 5,29 em S&o José do Calcado.

O percentua de criangas entre 10 e 14 anos que trabalham era de 6,3% em Bom
Jesus do Itabapoana e de 12,6% em Sao José do Calgado. Por sua vez, o percentual
de criancas entre 7 e 14 anos sem frequentar escola melhorou em Bom Jesus do
Itabapoana: em 1991 era de 14% e em 1996 de 11,38%; em S&o José do Calcado
ndo houve ateracdo significativa, embora o mesmo percentual tenha sofrido ligeiro
aumento, de 19% em 1991 para 19,52% em 1996.

Os indicadores de habitacdo para 1991 ja revelavam situacdo favoravel nos dois
municipios. 98,7% da populacdo urbana de Bom Jesus do Itabapoana vivia em
domicilios com abastecimento adequado de &gua e 88,4% com instalacdes
sanitarias adequadas;, em S0 Jose do Cacado, esses percentuais eram
respectivamente de 97,1% em domicilios com abastecimento adequado de &gua e
86,4% com instal acbes sanitarias adequadas.

Dados de 1996 apontaram apenas 0,2% de domicilios improvisados em Bom Jesus
do Itabapoana e 0,4% em Sao José do Calgado. Chefes de domicilios sem instrucéo
eram 18,5% em Bom Jesus do Itabapoana e 23,1% em S&o José do Calcado.

A esperanca de vida ao nascer era de 62,12 anos em Bom Jesus do Itabapoana e de
64,31 anos em Sdo José do Calcado. A mortalidade infantil, por sua vez, caiu em
Bom Jesus do Itabapoana de 36,03/1.000 nascidos vivos em 1991, para
25,95/1.000 nascidos vivos em 1996; em S0 José do Calcado, ao contrério, esse
indicador aumentou de 26,74/1.000 nascidos vivos em 1991, para 31,91/1.000
nascidos vivos em 1996.

- Aspectos Locais: a Vila de Calheiros

O distrito de Caheiros, conforme o quadro de indicadores até agora apresentado,
estd inserido numa regido de baixo dinamismo econbmico; basta referir que o
municipio de Bom Jesus do Itabapoana, ao qual pertence, tem nas transferéncias
(83%) suamaior fonte de receitas orcamentérias.

O distrito, conforme ja apontado, permanece essenciamente rural, embora a
populacdo urbana esteja crescendo, estimando-se que estgga em torno de 400
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moradores, na sua maior parte funcionérios publicos, comerciantes e proprietarios
rurais da localidade. Desempenha, também, funcdo de é&ea residencia de
trabalhadores rurais de lavouras de café e pecuéria, dispondo de infra-estrutura
minima, dependendo da sede municipal para o atendimento dos servicos de maior
porte.

Sede do 20 Distrito de Bom Jesus do Itabapoana (Estado do Rio de Janeiro), avila,
toda calcada com lgjotas de concreto, situa-se & margens do rio Itabapoana, cerca
de 22 km da sede do municipio, aqual se liga por estrada de terra ensaibrada que
acompanha a margem direita do rio (fotos 39 a 44). A distancia se reduz a 19 km
se 0 deslocamento for pela margem esquerda do Itabapoana (Estado do Espirito
Santo), com travessia do rio através da ponte do Vieira, situada 4,9 km a jusante de
Calheiros. A partir da ponte, percorre-se 8,3 km de estrada de terra até alcancar a
BR-484, rodovia asfatada no trecho entre as cidades de So José do Calgado e
Bom Jesus do Norte, distando 5,7 km desta Ultima, a qual esta ligada a Bom Jesus
do Itabapoana por ponte de concreto que une as zonas centrais das duas cidades.

Em relacdo afutura PCH Calheiros, a vila situa-se a cerca de 5 km da barragem e 3
km da casa de forga. O eixo da barragem localiza-se a 250 m a montante da ponte
Branca, ponto de travessia da estrada de terra que conduz avila de Airituba (ES),
situada & margens da rodovia BR-484, no trecho entre as cidades de S&o José do
Calcado e Guagui.

A vila de Caheiros dista 11 km da vila de Rosal (fotos 45 e 46), sede do 30
Distrito de Bom Jesus do Itabapoana.

- Familias e Propriedades na AID

Na &ea a s diretamente afetada pelo empreendimento (poligonal de
desapropriacéo), o cadastro fisico realizado entre os meses de maio e junho/2000
arrolou um total de 17 (dezessete) propriedades rurais a serem parciamente
afetadas, com 16 delas pertencentes a pessoas fisicas e 1 a pessoa juridica. No caso
desta Ultima, constitui area privada do poder publico do Estado do Espirito Santo.

No quadro a seguir, podem ser verificadas as areas que serdo afetadas diretamente
em razdo da implantagcdo fisica do empreendimento, e areas de apoio logistico
(estas Ultimas terdo uso temporario e ndo implicardo na necessidade de aquisicdo
definitiva), conforme sua participacdo relativa e absoluta na totalidade dos
territérios municipais.

No momento da elaboracdo do presente relatdrio, ja haviam sido adquiridas
amigavelmente 6 (seis) propriedades, tendo sido facultado aos proprietérios e
familias residentes ou que nelas desenvolvem atividades produtivas, através de
contratos de comodato, a possibilidade de permanéncia nos lotes até um prazo
habil (em geral 6 meses) requerido para a preparacdo das operacdes de fechamento
da barragem e enchimento do reservatério. As demais propriedades estardo sendo
adquiridas oportunamente, sempre que possivel através dos mesmos mecanismos
até agora utilizados.
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Levantamento Cadastral das Propriedades na AID

Territério Codigo Area da Area o
. % % Status
Municipio Municipal da Propriedade | Afetada
(ha) A Propriedade (ha) B (ha) C C/B | C/A | Adquirida | A Adquirir
D-01 193,6000 1,4000 0,72 X
D-02 43,5000 2,5000 5,75 X
Bom Jesus do Itabapoana/RJ
(margem direita) D-03 43,5600 0,0900 0,21 X
D-04 333,0000 8,3900 2,52 X
60.100,00 12,3800 0,02
E-01 87,1200 1,6600 1,91 X
E-02 353,3200] 16,4500 4,66 X
E-03 36,3000 2,3688 6,53 X
E-04 29,0400 2,1239 7,31 X
E-05 26,0400 0,9816 3,77 X
E-06 2,4200 1,2379 | 51,15 X
Sdo José do Cal¢ado/ES E-07 @ - 0,2500 | - X
(margem esquerda) E-08 24,2000 00663 | 0,27 X
E-09 121,0000 6,8313 5,65 X
E-10 72,6000 78246 | 10,78 X
E-11 14,5200 0,5566 3,83 X
E-12 12,1000 4,4483 | 36,76 X
E-13 6,7760 1,7392 | 25,67 X
27.900,00 46,5385 0,17
Area Total - - - 75,9900

(1) agosto/2000
(2) Governo do Espirito Santo

Tendo por base o cadastro fisico ja mencionado, ao longo do més de julho/00, as
propriedades arroladas (ver mapa planialtimétrico cadastral — escala 1:10.000 —
elaborado pela ROTA Topografia e Agrimensura28.06.99) foram novamente
visitadas por técnicos especiamente treinados para o cadastramento socio-
econdmico das familias proprietérias e outros grupos residentes.

Segundo informagdes recolhidas nos trabalhos de campo, observou-se que o
processo tem sido, até 0 momento, satisfatério, quer quanto aos procedimentos
negociais, ou quanto & formas de retribuicéo e valores envolvidos.

Ainda que as éareas apresentem dimensdes muito dispares e, por ébvio, também
suas porcdes a serem afetas pelo empreendimento, observa-se que apenas 1 imovel
(E-06) obrigatoriamente terd que ser adquirido em sua totalidade, uma vez que a
&rea remanescente estara situada abaixo do modulo ou fragdo minima vigente.
Quanto aos demais, aparentemente, pelo menos, tal situagcdo ndo se configura, pois
as fragBes remanescentes situar-se-8o entre 5 e 325 ha, para um médulo minimo,
em ambos 0s municipios de 2 ha

Em uma primeira avaliagd0 observa-se que todas as propriedades parcialmente
adquiridas mantiveram areas remanescentes viavel's em termos econdmicos.

Apenas aguisa de curiosidade, a planilha de referéncia demonstra a participacéo
irrisdria dos territérios a serem afetados em cada margem em relacéo aos territérios
dos municipios nos quais estardo incluidos (0,05% na margem direita e 0,17% na
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margem esquerda), o que indica um impacto desprezivel no conjunto da producéo
econdmica dos municipios, mormente face aos usos extensivos praticados.

Segundo os levantamentos, no momento da pesquisa havia 64 pessoas com algum
vinculo com as propriedades, distribuidas em 19 familias nucleares. Desse
contingente, 56 individuos informaram ser residentes nas propriedades arroladas.

Nas propriedades foram verificadas 6 familias ou individuos ndo proprietarios
resdindo permanentemente, sendo 4 familias de caseiros ou empregados
assdariados e 2 familias de filhos de proprietérios. Das 4 familias, 3 o faziam na
auséncia dos proprietarios, residentes fora do local. Na propriedade D-03, que é um
espdlio com o herdeiro ndo residindo, havia uma familia que declarou apenas
residir na propriedade, ndo declinando vinculos econdmicos de qualquer outra

espécie.

O que importa reter é a inexisténcia de formas de ocupagdo irregular,
caracterizando uma situacéo dominial aparentemente mansa e pacifica.

Para as etapas posteriores, restara a andise individualizada dos casos das familias
de empregados residentes (3) ou ocupantes consentidos (1), mas o tamanho das
areas remanescentes leva a crer que ndo ocorrerdo casos que impliguem em
remangjamento de familias para fora das propriedades, com excecéo do caso ja
mencionado.

O caso corresponde a uma propriedade cadastrada como E-06, de propriedade de
uma senhora vilva, idosa (79), que a administra, segundo declarou, de maneira
autbnoma e sem o concurso de méo-de-obra contratada. Além destes aspetos,
conforme ressaltado ao inicio, sua propriedade € a menor dentre as cadastradas na
AID (2,42 ha, quase no limite do modulo minimo) e ter4 que ser totalmente
adquirida. Certamente, no entanto, os valores indenizatérios ndo permitirédo a
reconstrucdo de seu quadro de vida atual, ensgjando alguma medida compensatéria
de cunho socidl.

Aspectos Arqueologicos

Um primeiro reconhecimento arqueol égico de campo indicou a presenca de 1 sitio
na &rea projetada para implantacdo da PCH Calheiros, denominado Itabapoana |
(conforme indicado no mapa de Uso do Solo na AID). O local apresenta vestigios
de a0 menos duas ocupacdes humanas distintas. uma arqueoldgica, representada
por um conjunto de objetos em pedra lascada, incluindo um artefato em quartzo, do
tipo furador; a segunda ocupacéo é histérica e remete ao século XI1X, indicando
gue o povoamento atual ter-se-iainiciado ha pelo menos 100 anos.

Logo abaixo do loca projetado para implantacdo do eixo da barragem foi
identificada uma area contendo baixa quantidade de pecas em pedra lascada.

Tavez sgja um indicador da presenca de um sitio maior, enterrado ou encoberto,
ou entdo representa os vestigios de uma ocupacdo bastante fortuita. Foi, no
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momento, classificado enquanto Area de Ocorréncia Arqueoldgica, devendo
merecer um maior aprofundamento da pesquisa (com trabalhos de sub-superficie
como sondagens, perfuracbes e escavagOes), em futuras etapas do
empreendimento.

As caracteristicas tecnolégicas e morfoldgicas do material lascado (coletado tanto
no sitio Itabapoana | como na Area de Ocorréncia) sugerem que estes vestigios
estejam relacionados a grupos cacadores e coletores do planalto, cujos sitios foram
encontrados em vérias &reas proximas ao rio Itabapoana. Esta ocupacdo pode
recuar amais de 10.000 anos atrés, fazendo parte do que, na arqueologia brasileira,
denomina-se “paeo-indio”.

Existe a possibilidade que a area apresente um numero maior de sitios, e
relacionados a outras ocupacdes humanas gue ali se desenvolveram, ao longo do
tempo. A bibliografia consultada informa sobre pesquisas arqueol égicas redlizadas
nas regides circunjacentes, revelando a presenca de a0 menos outros 3 grupos
indigenas:

- grupos coletores, pescadores e cagcadores que construiram e ocuparam sitios do
tipo sambaqui, j& a partir de 8.000 anos atrés, estendendo seus territorios por
todo o litoral do Rio de Janeiro, até a porcéo do litoral norte do Espirito Santo.
Alguns sitios foram implantados um pouco mais para o interior, até 4 km da
atual linha da encosta;

- 0S grupos ceramistas iniciais (tradicdo Una), que comecam a deixar vestigios na
regido a partir de 1000 anos atrés. Seus sitios sd0 pequenos e se localizam em
porc¢oes de relevo mais ondulado. Em alguns casos, ocupam abrigos-rochosos;

- 0S grupos ceramistas agricultores da tradicdo Tupiguarani, a partir do século IX.
Ocupam extensas aldeias (com até 500 m de diémetro), onde se encontra grande
quantidade de material ceramico decorado, aém de artefatos em litico lascado e
polido.

Um pouco mais distante, da baia de Vitoria para o norte, e entrando também em
Minas Gerais, tém-se indicios de um outro grupo de ceramistas agricultores,
relacionados atradicdo Aratu, com as aldeias mais antigas datadas no século XIV.
Por fim, diferentes fontes histéricas indicam a presenca de grupos indigenas
diversificados na regido, tanto relacionados ao tronco linguistico G& como
Tupiguarani.

As caracteristicas apresentadas pela &ea, bem como a riqueza de sitios
arqueol égicos conhecidos para as regifes circunjacentes, indicam a possibilidade
de existirem mais sitios na &rea, confirmando a riqueza arqueol dgica que, desde o
inicio, era esperada.
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Patrimonio Natural, Historico e Cultural

A Area de Influéncia Direta da PCH Calheiros é uma &rea rural, ndo tendo sido
registrados sitios de importancia histérica e cultural naregido estudada.

Do ponto de vista de sitios de relevancia cénica e ecolégica, ndo se verificou na
AID aspectos que merecam registros especiais. Mesmo nos trechos onde ha
ocorréncia de rapidos e de vegetacdo riparia de porte mais significativo, como por
exemplo no ponto PO3, onde foram realizadas amostragens de agua e ictiofauna, os
aspectos cénicos registrados sdo de ocorréncia muito comum nas bacias litoraneas
localizadas na Serra do Mar, no sudeste brasileiro, ndo podendo ser caracterizados
como de relevante interesse cénico e ecol gico.

Aspectos Socio-Politicos e Institucionais

Para a PCH Caheiros a opcéo de abordagem dos aspectos socio-politicos e
institucionais foi no sentido de auscultar as expectativas existentes e privilegiar e
entender como esta se dando o processo de fortalecimento da sociedade regional
em torno da melhoria das condi¢des ambientais na bacia, como visto, intensamente
comprometidas. Assim, abandona-se uma opcao mais académica, tal como levantar
a composicdo da estrutura socio-politica dos municipios (composicdo das
edilidades, representacdo partidaria, organizacGes sindicais, clubes de servico,
organizacdo comunitéria etc.), em prol da leitura de variaveis mais abrangentes e
com poder compreensivo mais solido.

Para 0 EIA da PCH Calheiros foram auscultadas informamente as expectativas e
eventuais apreensdes das comunidades a serem diretamente afetadas e que podem
influir no grau de aceitacdo publica da intervencdo pretendida e, por via de
consequéncia, na sua viabilidade.

Os resultados obtidos corroboraram algumas hipéteses extraidas de outros estudos
anteriormente desenvolvidos na bacia. Qual sga, a de que ndo se espera reagoes
negativas por parte das comunidades locais, desde que a implantacéo da PCH sga
revestida dos cuidados devidos e implementadas as medidas mitigadoras.

Do ponto de vista institucional, vale destacar os aspectos relacionados agestédo da
bacia do rio Itabapoana.

A bacia hidrogréfica em questdo vem sendo objeto de um ambicioso “Programa de
Desenvolvimento Regional Sustentado”, tendo por égide os paradigmas colocados
pela Agenda 21 e os preceitos legais emanados da Lei n.° 9.432/97, que ingtituiu a
Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Este programa tem
como ponto central a gestdo dos recursos hidricos na bacia, o que, por inseparavel,
envolve a necessdria recuperacao de Seus recursos naturais.

A iniciativa da implantacdo do projeto € da Universidade Federal Fluminense, que
mantém o Unico colégio técnico agricola da regido, sediado em Bom Jesus do
|tabapoana.
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A partir da simples intengdo de implantar um projeto de repovoamento ictico do
Itabapoana, a partir de iniciativas ja em curso no colégio agricola, a Universidade
Federal Fluminense acabou por desenvolver um projeto mais amplo, que passou a
denominar-se Projeto Managé, cujo horizonte inicial das intervengdes concebidas é
de 20 anos, estando em implantacdo desde de 1997, quando foram feitos os
primeiros |evantamentos de campo.

Sem embargo de todas as iniciativas que vém sendo levadas a efeito no ambito do
Projeto Managé, importa destacar que a sua estrutura institucional de suporte
envolve parcerias com organismos federais (IBAMA, Ministério da Educacéo e da
Agricultura), secretarias estaduais de meio ambiente do Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Espirito Santo, com os 18 municipios que compdem a bacia, entre outros
liames mais especificos. No ambito desta pléiade de representacfes, a articulacdo
do Projeto Managé com as prefeituras da bacia € de importancia especifica para a
viabilizagdo da PCH Caheiros, posto que estimulou a criagdo do Consorcio dos
Municipios da Bacia do rio Itabapoana, em atuacdo também desde meados de
1997. Certamente que a atuacdo do Consorcio e os propositos do Projeto Managé
ndo se esgotam na questdo da gestdo dos recursos hidricos da bacia, mas este tema
congtitui o fulcro de todo o plangiamento regional. Assim, estes organismos S&0
foros privilegiados para um processo de discusséo acerca do projeto da PCH
Caheros, sendo tal iniciativa a expressao do que foi referido ao inicio do tépico
como cuidados e critérios que devem ser adotados como mecanismos de auxilio a
viabilizagdo do empreendimento e sua efetivainsercao regional.

Neste contexto, o empreendedor se reveste da condicdo de mais um ator
instituciona a intervir na bacia, fazendo uso de seus recursos naturais, os hidricos
em particular, ainda que neste caso n&o o fagca de maneira consuntiva.

SINTESE DOS PROGNOSTICOS AMBIENTAIS
Dindmica Regional Sem o Empreendimento

A interacdo entre os elementos dos meios biofisico e sdcio-econdmico, como pode ser
visto na sintese do diagnéstico, demonstra um quadro que sugere uma situacdo de
relativo equilibrio nos compartimentos fisiograficos estudados, ou sgja, a apropriacdo
econdmica do espaco natural foi readlizada até quase seu limite, para os padrdes
tecnol 6gicos vigentes, e a situacdo atual ndo aponta para um avanco do processo, até
pela escassez de outros recursos a serem explorados.

Esse relativo equilibrio deve ser entendido como um cenario que ndo permite,
mantidas as tendéncias de uso e ocupacdo econdmica verificadas, mudangas abruptas
ou radicais na especializacdo regional. E ndo ocorre nenhum elemento que legitime
supor qualquer mudancga nas tendéncias atuais.

A cobertura vegetal original, pelo uso agricola do solo, foi quase totalmente
suprimida, restando nichos sem vocacéo agricola, onde a fauna remanescente obtém
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seu suporte vital, tendo sido afastadas ou suprimidas as espécies mais especializadas
Ou exigentes.

Apesar do intenso antropismo, inclusive com outros barramentos ja existentes no
curso d'agua principal da bacia, o despejo de efluentes urbanos em alguns pontos e o
aporte provavel de defensivos agricolas "lavados' pelas chuvas, os dados indicam
uma condi¢do oligotréfica dos recursos hidricos, e uma situagdo, ainda, de baixo
comprometimento relativo da qualidade das &guas, que deve melhorar com as acdes
em curso ou programadas, em ambas as margens, quanto ao tratamento de esgotos,
conservagdo dos solos e recomposi 3o das matas ciliares (MANAGE, 1999).

Os aspectos sdcio-econdmicos examinados apontam um quadro estavel no processo
de apropriacdo, pelo homem, dos recursos naturais, explorados, como ja dito, quase
até seus limites.

As distor¢cdes do processo de apropriacao econdmica dos recursos naturais daregido e
as formas de distribuicdo desses resultados, em termos sociais, néo diferem de outras
regides dos Estados envolvidos, gerando demandas reprimidas localizadas em termos
de setores sociais importantes, como habitacdo, emprego, salde e educacdo, entre
outros. Mesmo nesses casos, entretanto, os indicadores examinados ndo podem ser
considerados alarmantes, nem em termos puramente locais.

Em suma, como foi observado, a regido em estudo ndo € singular, apresentando
indices econdmicos estéavels e distorcdes sociais pouco acentuadas em termos
relativos, 0 que ndo permite que sejam estabelecidas diferenciaces entre ela e demais
regides do interior fluminense e capixaba

Condicdes Ambientais com 0 Empreendimento

A baixa complexidade e a homogeneidade fisiogréfica e da paisagem da area de
estudo, notadamente no compartimento que devera abrigar as intervencdes
pretendidas, ficaram bastante evidenciadas nas andlises anteriores.

Da mesma forma, pode ser verificado que os procedimentos de implantacdo do
empreendimento, dados suas caracteristicas tradicionais e seu pegueno porte, também
s80 de baixa complexidade.

Assim, os impactos a serem apresentados adiante sdo evidenciados a partir da
correlagdo entre as agdes do empreendimento, principalmente (mas néo
exclusvamente) as construtivas, que apresentem, potencia ou efetivamente, a
possibilidade de interferirem na paisagem (em sentido geogréfico), e as caracteristicas
ambientais vigentes na regido em estudo, conforme destacado no capitulo anterior.

Os impactos identificados e sua avaliagdo constam da matriz colocada a seguir, com
0s impactos caracterizados segundo 0s seguintes atributos:

- Natureza - Positivo, quando do impacto resulta uma melhoria da qualidade
ambiental pré-existente, ou Negativo, quando o impacto compromete essa qualidade.



1GS-023 21/01/97

70-156-Ejpe-1801
Jli= 49

engenharia

- Forma de Incidéncia - Indica se o impacto atinge de forma Direta ou Indireta.

- Area de Abrangeéncia - Indica se o impacto selocaliza na Area de Influéncia
Direta (AID) ou Areade Influéncia Indireta (All).

- Prazo de Ocorréncia - Indica o impacto em termos de prazo: Imediato/Curto
Prazo; Médio Prazo e Longo Prazo.

- Reversibilidade - Reversivel, quando o aspecto ambiental impactado tende a
retornar & condicdes originais e ndo reversivel, quando o aspecto ndo retorna &
condigdes originais.

- Magnitude - Avaliacdo, no ambito apenas do impacto, da mensuracdo de sua
magnitude em termos qualitativos (pequena, média ou grande).

- Relevancia - Estabelece o grau de relevancia (pequeno, médio e grande),
considerando-se os atributos e a mensuracéo de cada impacto e sua mitigabilidade.

Conforme pode ser visto, foram arroladas todas as externalidades associadas ao
empreendimento que se julgou passiveis de registro, mesmo as que apresentavam
baixarelevancia

Dada a natureza da intervencdo pretendida, essenciamente fisica, a maioria das
interferéncias sdo de natureza negativa, vistas em relacdo & caracteristicas ambientais
vigentes na regido da bacia de contribuicéo.

N&o obstante, ha fatores que concorrem para uma relativizacéo deste quadro, podendo
ser destacados alguns de maior importéncia aandise, quais sgjam:

- 0 elevado grau de antropizac8o imperante nas &reas de interesse dos estudos (a
somatéria da AID e All), o que faz com que as mudangas visualizadas sgjam, na
esmagadora maioria, de pequenarelevancia;

- a smplicidade e reduzidas proporcies do empreendimento e seu processo
construtivo implicam em interferéncias, na mesma maioria, de baixa magnitude;

- aadocéo das medidas de controle apontadas (preventivas, corretivas, mitigadoras e
compensatérias), conforme enunciadas no item 4.3 do presente capitulo,
concorrerdo para atenuar significativamente os aspectos julgados adversos
associados & intervencoes;

- implantagdo de programas de acompanhamento e controle, conforme serdo vistos
adiante, poderdo demonstrar 0 acerto das medidas de controle preconizadas ou a
necessi dade de correcdes de rumo nas agoes.

Todos estes fatores demonstram a viabilidade ambiental do empreendimento,
sobretudo considerando-se que se trata de atividade de utilidade publica, ainda que de
iniciativa privada.
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MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS

Natureza Relevancia Magnitude Reversibilidade Ocorréncia (prazo) Duragio Incidéncia Abrangéncia

Hipoteses de Impactos
Pos. | Neg. | Peq. | Méd. | Gde. | Peq. | Méd. | Gde. Sim Nio Curto | Médio | Longo | Temp. | Perm. | Direta | Indireta | AID | All

I Clima
(1) temperatura
(2) umidade relativa
(3) pluviosidade
(4) velocidade dos ventos
(5) nebulosidade
(6) evaporagdo e albedo
|= Geologia e Dinamica Superficia
(7) processos erosivos
(8) instabilizagdo de taludes
(9) assoreamento no lago
(20) alteragBes no fredtico
(11) erosdo e escorregamentos nos taludes do lago
m Solose Uso Atual das Terras
(12) ateractes nos padrdes atuais
I Recursos Hidricos
(13) alteragdes na qualidade
(14) vazdes ajusante
|= Ecossistemas Terrestres e Aquéticos
(15) supressdo da cobertura vegetal e perda de hébitats
(16) aumento da caca
(17) ateragéo na estrutura das com. aquéticas no reservatorio
(18) idem no trecho de vazdo reduzida ajusante
lm  Ocupacdo do Territério
(29) melhoria no processo de gestdo ambiental nabacia
m Demografia
(20) pressdo populaciona sobre Calheiros e Rosal
Aspectos Socio-Culturais
(21) interferéncias no cotidiano da vilade Caheiros
Atividades Econdmicas
(22) animagao econémicalocal e municipal
Infra-Estrutura Econémica e Socia
(23) interferéncias com o viario na &rea de reservatério
(24) melhoria das condigdes de acesso e circulagdo
(25) pressao sobre 0s servigos sociais em Bom Jesus
m  Perfil Sanitério Loca
(26) aumento daincidénciade DSTs nas vilas Cal heiros e Rosal
m Patrimonio Arqueol 6gico
(27) danificacéo e/ou supressdo de sitios ainda desconhecidos
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5 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

No quadro sistematizado, colocado a seguir, sG0 reapresentados 0s impactos
identificados e avaliados no capitulo anterior, cotejados com as medidas de controle
recomendadas, excluidos aqueles ndo passiveis de tal providéncia.

As medidas de controle recomendadas, que podem assumir o caréter de preventivas,
mitigadores, corretivas ou compensatorias, revestem-se de uma condi¢do associada ao
espectro temporal das intervencdes fisicas resultantes das obras. Ou sgja, aplicam-se,
por necessarias, aos periodos concomitantes ou imediatamente anteriores/posteriores
& obras.

Distinguem-se, portanto, basicamente pelo carater temporal, dos programas que serdo
preconizados no capitulo seguinte, voltados, conforme sua propria denominacdo, para
0 acompanhamento e controle dos efeitos das intervengdes ao longo do tempo.
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I mpactos

Medidas de Controle

Geologia e Dinamica Superficial
- Barragem

- Tanel Adutor e Chaminé de Equilibrio
- Casade Forca

- Reservatério
- Canteiros e Alojamentos

- Bota-fora

- Empréstimos
Solos e Uso Atual das Terras

Ecossistemas Terrestres
- Cobertura Vegetal e Habitats

- Aumento da Caca

Ecossistemas Aquaticos
- Estrutura  das  Comunidades
Reservatério
- Estrutura das Comunidades entre
Reservatorio e a Casa de Forca
Ocupacdo do Territorio
Demografia

Aspectos Socio-Culturais
Infra-Estrutura Econdmica
Infra-Estrutura Social
Salide Publica

Aspectos Argueol 6gicos

no

Drenagem,  Urbanizagdo, Acessos e
Recomposi¢do dos Taludes.

Reutilizagdo do Material Escavado.
Drenagem,  Urbanizagdo, Acessos e
Recomposi¢do dos Taludes.

Enrocamento nos Pontos de Instabilidade..
Drenagem, Urbanizacdo, Acessos, Protecéo
dos Taludes e Recomposicio das Areas
Degradadas

Drenagem e Recomposicio das Areas
Degradadas..

Regularizacdo do Terreno e Drenagem.
Formagcdo de Cortina de Protecdo Vegetal
Lindeiraao Lago.

Acessos Adequados, Reaproveitamento do
Material de Cobertura, Recomposicéo
Vegetd dos Taudes Marginais ao
Reservatorio, Conservacdo de Corredores e
Resgate de Fauna.

Plangamento Tempora do Desmatamento,
Educacéo Ambiental e Fiscalizagao.

Revegetacdo Ciliar (ver acima);.
Salvamento da Fauna e Aquicultura.

Articulacéo Interinstitucional.

Acdes Educativas e Disciplinares,
Articulacdo Interinstitucional.

Acdes de Comunicacdo Social.

Melhorias no Sistema Existente.

Cooperacao Interinstitucional.

Cooperacdo Interinstitucional .

Pesguisa e Salvamento, se Necessario.
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PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E CONTROLE

Como visto no prognéstico das condicdes emergentes, houve, por parte da equipe
técnica, um excesso de zelo quanto aindicacdo dos impactos potenciais ou efetivos,
onde foram considerados, inclusive, alguns de reduzida importancia ou até de baixa
probabilidade de ocorréncia. Os impactos apontados, ademais, foram acompanhados
de recomendacdes quanto & medidas de controle que devem ser adotadas, visando
ampliar a viabilidade ambiental do empreendimento da PCH Calheiros.

Na etapa atual de licenciamento do empreendimento (licenca prévia), as
recomendacdes feitas no ambito do estudo destinam-se a estabelecer aguns
compromissos basicos a serem assumidos pelo empreendedor perante os 6rgaos
ambientais e, em consequéncia, perante a sociedade.

As recomendacOes feitas, nas etapas posteriores de licenciamento (licenca de
instalacdo), poderdo vir a se transformar em programas, com um nivel de
detalhamento compativel com o Projeto Basico Ambiental, que correspondera a esta
etapa, e que devera incorporar as exigéncias e recomendagdes que surjam das
discussbes com os 6rgdos ambientais e das audiéncias publicas.

Sem embargo, no entanto, ha alguns programas que possuem uma hatureza temporal
menos episddica, cuja duracdo, inclusive, transcende as etapas construtivas do
empreendimento.

Esses programas est&o arrolados a seguir, no nivel de detalhamento que se considerou
compativel com a presente etapa dos estudos ambientais. Entre eles foram reiteradas
as recomendacOes para o Programa de Arqueologia, que devera ser executado antes
do inicio das obras.

- Monitorizacdo Sedimentométrica

Apbés o enchimento do reservatério, deve ser estabelecido um programa de
acompanhamento do desenvolvimento do processo de assoreamento que
normal mente ocorrerd no interior do lago formado.

Este plano deve ser baseado em medicOes e amostragens a serem executadas em
pontos preestabelecidos no corpo principal do reservatorio, incluindo-se o
remanso, a parte mais profunda do lago e nos bragos por onde chegam drenagens
afluentes do rio Itabapoana.

As medictes previstas devem envolver a batimetria do fundo do reservatério, nas
secOes transversais, nos locais previamente selecionados. Esta medicdes devem ser
efetuadas com uma periodicidade anua durante os 3 primeiros anos e, depois, com
periodicidade de 3 anos ou maior, valor este a ser determinado com base nos
resultados obtidos com as campanhas anteriores.
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Monitorizacao de Processos Erosivos

O programa de monitorizagdo dos processos erosivos deve ser efetuado em duas
areas distintas. uma deve ser nas margens do reservatorio e a outra deve envolver
0S equipamentos e obras operacionais implantados.

A primeira visa especialmente um controle nos processo erosivos desencadeados
pelo proprio reservatério. A oscilacdo do nivel operacional da agua dentro do
reservatorio, bem como o embate das ondas, principalmente nos locais onde o lago
atinge antigos taludes de cortes e aterros das estradas vicinais inundadas, podem
desencadear processos erosivos e de movimentacdo de solos que venham a
comprometer equipamentos (tomada d’ agua) e terrenos marginais ao reservatorio.

A segunda visa acompanhar o desempenho das medidas adotadas e estruturas
implantadas para o controle da erosdo e protecdo dos taludes situados junto acbras
principais do empreendimento: emboque do tunel adutor, casa de forca, barragem,
canal de restituicéo, estradas de acesso.

Esta monitorizacdo devera ser efetuada logo apds os primeiros periodos de

chuvas, apés a implantacéo das obras acima referidas, durante os 3 primeiros anos
de operacéo do empreendimento. O desempenho dos equipamentos implantados ira
determinar a periodicidade futura desta monitorizag&o.

Conservacio da Ictiofauna

Este programa se atenta a necessidade de identificacdo de areas prioritarias a
conservacdo da ictiofauna, acompanhar e observar as ateracbes sofridas pelas
comunidades icticas e fornecer diretrizes, a partir da informacéo acumulada, para o
manejo e conservacdo daictiofauna.

Estudos de levantamento deverdo ser realizados 1 ano antes do inicio da operacdo
com uma periodicidade sazonal, prolongando-se por 2 anos apés a conclusdo do
empreendimento.

Consolidacao de Unidades de Conservacao

Este programa é de natureza compensatoria e visa, entre outros objetivos, atender
aos dispositivos das Resolucbes CONAMA nos 10/87 e 02/96.

Assm, embora o0 empreendimento em estudo venha a causar reduzidas
interferéncias sobre a biota terrestre local, devido, principamente, a forte
descaracterizac8o ja apresentada pela area de influéncia direta, esta medida, além
de atender a uma exigéncia legal, € uma importante iniciativa para a manutencéo
da biodiversidade em niveis regionais
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- Limnologia e Qualidade da Agua

Este programa deve ser iniciado antes da etapa de mobilizag@o das obras e devera
transcender em, no minimo, 2 anos a etapa de operacdo comercial da usina,
visando-se, fundamentalmente o acompanhamento das condi¢des da qualidade da
&gua antes e apds a formagdo do futuro reservatorio, nos aspectos fisicos, quimicos
e bacteriol 6gicos.

A monitorizacdo da qualidade da &gua devera consistir de amostragens efetuadas
sazonamente em campanhas de 5 dias de duragdo. Os pontos de amostragem
deverdo ser distribuidos de forma a representar, no minimo, as seguintes unidades
espaciais.

- é&reaajusante do empreendimento;

- é&reado barramento;

- &reaamontante do barramento;

- é&reaentre abarragem e a casa de forca.

Devido ando homogeneidade do contorno do reservatdrio, tais unidades espaciais
deverdo ser subdivididas em unidades menores, com vistas a permitir a obtencéo
de informagdes de todas as situacbes ambientais geradas pelo empreendimento.

Resgate e Monitorizacao da Fauna

Embora a &ea a ser impactada exiba baixa riqueza de espécies e, a despeito do
arranjo observado ser congtituido essenciamente por espécies campestres,
portanto, passiveis de, naturalmente, dispersarem quando do enchimento do lago, é
recomendado o programa em enfogque no sentido de resgatar as mais susceptivels,
para reintroducdo em d&reas adequadas, e para aproveitamento cientifico,
destinando-se material para colecfes publicas de pesquisa.

Resgate Arqueologico

Recomenda-se para este programa que os levantamentos ndo se restrinjam aérea
gue devera ser diretamente impactada pelo empreendimento (érea de inundacéo e
area de obras de suporte, empréstimos e bota-fora, acessos, areas de construgdo
etc.), mas que se estenda até o alto dos divisores de agua do Itabapoana, no trecho
abrangido pela PCH Calheiros. Desta forma, a pesquisa ndo estaria apenas lidando
com os sitios mais préximos amargem do rio (sitios ribeirinhos), mas também com
0s demais assentamentos relacionados & ocupagdes indigenas que ai se
desenvolveram. Certamente os niveis de aprofundamento da pesquisa serdo
diferentes (mais especificos e sistematicos na &rea diretamente afetada, e apenas
extensivos na area de influéncia direta). Todavia, esta abordagem mostra-se
fundamental ndo apenas para contextualizar as possiveis evidéncias arqueol dgicas
presentes na AID, mas também para discutir aspectos mais amplos das ocupacdes
humanas envolvidas, definindo um escopo apropriado ao resgate arqueoldgico da
area
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Relacionamento com a Comunidade

Numa primeira abordagem, dadas as caracteristicas pouco complexas do
empreendimento, entre outras quanto aos aspectos socio-econdémicos, conforme
caracterizado no diagndstico, a equipe técnica cogitou pela ndo apresentacdo de
programas especificos relacionados a negociacdo para a desocupacdo das areas
necessarias a0 empreendimento, o que em geral demanda aces coadjuvantes de
comunicagao socidl.

Ha ainda o comumente adotado programa de educacdo ambiental, mas que, no
caso presente, deveria ser muito simplificado e pouco ambicioso em seus objetivos.

Nos primeiros casos, o entendimento foi robustecido pelo estédgio em curso do
processo de aquisicdo de propriedades, o que aparenta estar sendo conduzido sem
maiores percalcos, inclusve pela visdo e discurso de liderangcas e outros
informantes contatados ao longo dos trabalhos de campo. Concorre para tanto uma
politica empresarial definida para tal processo, conforme consta em anexo
especifico no EIA.

Em termos de comunicacdo socia, adém do bom relacionamento que o
empreendedor dispde com formadores de opinido publica local, hd um quadro
socio-politico e ingtitucional pouco complexo e bastante favoravel, peo menos
neste trecho da bacia.

Quanto a comunicagdo social, considerou-se gque seria uma iniciativa académica e
até um pouco populista, na medida do porte das intervencfes pretendidas e pelo
fato de que o empreendimento ndo prevé usos multiplos na bacia de acumulagéo.

Além disto, mesmo na hipétese da aquisicdo de uma faixa lindeira de preservacéo
permanente ao longo do perimetro do reservatério, 0 mangjo desta &rea sera de
exclusiva responsabilidade do empreendedor, mesmo que populagdes permanecam
assentadas em regime de comodato.

No entanto, dado que ha recursos alocados obrigatoriamente para comunicacdo
social (que inclui educacio ambiental), segundo os critérios da ELETROBRAS,
optou-se por estabelecer um programa de caréter integrado, voltado para contribuir
com a manutencdo do quadro harmonioso hoje verificado

O programa em questdo devera consistir na instalagdo de um escritério de
representacéo no canteiro de obras, funcionamento por um periodo de até 6 (seis)
meses apds o inicio de operacdo da usina.
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7 EQUIPE TECNICA

Dire¢ao Geral: JOSE MANOEL MONDELO PRADA
Eng® Civil
CREA n°: 90405/D 6* Regido
Reg. IBAMA n° 3/35/1999/000005-5

Coordenacio: TACIANA ROBALINHO CAVALCANTI
Eng® Quimica
CRQ n°: 04642-75
Reg. IBAMA n° 3/35/1999/000010-1

Equipe Técnica: AIDA MARIA ANDREAZZA
Eng? Civil
CREA n°: 29.757 8 Regido
Reg. IBAMA n° 3/43/1999/000299-0

ANDRE TORRES

Sociologo

MTb n°; 356

Reg. IBAMA n° 3/35/1999/000011-0

ARTHUR CARLOS (CAIO) MESSINA
Arquiteto

CREA n°: 28.521-SP

Reg. IBAMA n° 0202/.0/263//00-81

CARLOSR. S. F. BIZERRIL
Bidlogo

CFB n°: 1218/02

Reg. IBAMA n° 2685/96

CARLOS CARLSTROM FILHO
Gedlogo

CREA n°: 0600567321

Reg. IBAMA n° 0202/004250/00-4

ERIKA MARION ROBRAHN GONZALES
Arquedloga
Reg. IBAMA n° 0202/.0/2/85/00-42

THAIS APARECIDA SOARES
Socidloga

MTb n°: 878

Reg. IBAMA n° 0202/.0/2638/00-43
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VALDIR NAKAZAWA

Gedlogo

CREA n°: 0601323920/D

Reg. IBAMA n° 0202/01/5/8/00-32

WALTER MORALES
Arquedlogo
Reg. IBAMA n° 0202/.0/2/84/00-13

ANA CAROLINA PELOS

DILZA MARIA SILVEIRA CARDOSO
MARIA HELENA MENDES DE ALMEIDA
RICARDO OLIVEIRA E SILVA

TARSILA MESSINA
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8 GLOSSARIO

Afeccoes

Aplainamento

Agqiiifero

Aqiiifero fissural

Agqiiiferos aluvionares

Bioma

Biota

Carater alico

Carreamento de
sedimentos

Clastos

Coloidais

Coluvio

Crescimento
vegetativo

Crista
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Processo morbido considerado em suas manifestactes
atuais, com abstracdo de sua causa primordial.

Processo efetuado através do escoamento concentrado em
canais na supeficie do pedimento, representando o
espralamento das aguas vindas da regido montanhosa.

Unidade geol6gica capaz de armazenar e transmitir dgua em
quantidade significativa e sob gradiente hidraulico natural.

Designacdo dos aqliferos em rochas cristalinas que, em
gerd, tém sua permeabilidade (ou transmissividade)
condicionada pela  porosidade secundéria  ou
descontinuidades da rocha, como juntas, falhas e foliagOes.

Designacéo dos aqliferos que ocorrem em sedimentos
aluvials, ou sga, sedimentos de qualquer natureza
carregados e depositados pelos rios.

Amplo conjunto de ecossistemas terrestres, caracterizados
por tipos fisiondmicos semel hantes de vegetagéo.

Todas as espécies de plantas e animais existentes dentro de
uma determinada érea.

Denominacdo empregada para especificar distingdo de
saturacd com auminio igual ou superior a 50% e
concomitantemente teor de aluminio extraivel igua ou
superior a 0,3 meq.

Arraste ou carregamento de sedimentos soltos, por aguas
superficias.

Desagregacéo de rochas produzida por erosio mecanica ou,
mesmo, formagbes sedimentares compostas por fragmentos

desagregados.
Formas de matéria solida extremamente divididas.

Escorregamento e deposicdo de sedimentos por inducéo
pluvia e efeito gravitacional .

Diferenca entre a natalidade e a mortalidade de uma
populacéo.
Interseccdo do plano das vertentes. E o oposto de talvegue.
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Cuestas

Depdosito aluvionar

Deposito detritico

Dessedentacio de
animais

Distrofismo

Edaficas

Embasamento
Cristalino

Erodibilidade dos
solos

Erosividade das
chuvas

Escavaciao
remontante

Etnico
Eutrofismo
Eutrofizaciao

Evapotranspiracio
Potencial (ETP)

Exutorio

Fraturamento
Flexural
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Forma de relevo representada por uma elevacdo assimétrica,
escarpada de um lado e caindo suavemente do outro,
formada por erosdo de camadas inclinadas num plano
costal.

Acumulo de material carregado pelas dguas dos rios.

Acimulo de material (sedimentos ou
desagregados de uma rocha).

fragmentos)

Matar a sede de animais.

Saturacéo de base menor que 50% em solos.

Caracteristicas ativas dos solos no que tange ao
aproveitamento agricola. Referidas & caracteristicas
bioldgicas associadas aos tipos de solos ou associagdo de
solos.

Conjunto de rochas metamorficas e igneas subjacentes a
rochas estratificadas em uma regido qualquer.

Capacidade ou suscetibilidade dos solos aeroséo.

Capacidade das chuvas de erodir um determinado solo ou
corpo.

Escavamento realizado pela erosdo fluvial, que se faz dafoz
para as cabeceiras.

Relativo araca ou grupo culturalmente homogéneo.
Saturacao de base maior que 50% em solos.

Processo de envelhecimento dos lagos, que os torna ricos
em nutrientes, especialmente o nitrogénio e o fosforo.

Quantidade maxima de agua capaz de ser evaporada, hum
dado clima, de uma cobertura vegetal continua e aimentada
com agua. Inclui, portanto, a evaporacdo do solo e a
transpiracdo da vegetagdo, numa regido especificada, num
determinado intervalo de tempo, sendo expressa em altura
de &gua.

Agente que promove a eliminacéo de &gua.

Aparente escarpamento de falha sem descontinuidade dos
estratos (diaclase).
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“Glacis de erosion”

“Glacis de
sedimentacion”

GPS

Grabens

Hipocentro

Hipofisaciao

Indices de dissecac¢ao

Interfluvios

Lago Eutrofizado

Lago Oligotrofico

“Leitmotiv”
Mamiferos Edentados

Mamiferos
Ungulados

Migrar
Morbidade
Neoplasia

Parceria

Patogenos

Paupério
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Zona de lencol de detritos (pedimentos) aplainada logo a
saida da montanha.

Pedimentos transportados mais para baixo da montanha,
dando origem a uma planicie de aluvides.

Global Positioning System (Sistema de Posicionamento
Global).

O mesmo que fossa tectbnica. Trata-se de uma estrutura
congtituida por um bloco da crosta terrestre afundado por
fahamento, entremeando flancos que permaneceram
estaveis ou se ressaltaram.

Ponto ou regido no interior da crosta terrestre de onde parte
o terremoto.

Estimulagdo gonadal artificial, com uso de hormdnio, para
induzir processos reprodutivos de espécies redfilicas estritas
em pisciculturaintensiva.

Vaores determinantes do grau de atuacdo dos agentes
€rosivos em uma paisagem.

Pequenas ondulagbes que separam os vales, cujas vertentes
sd0, em geral, de forma convexa, congtituindo peguenas
colinas.

Lago que sofreu um processo de eutrofizacéo.

Lago profundo com pequeno suprimento de nutrientes e
pouca matéria organica, bem como alto teor de oxigénio
dissolvido.

Motivagéo principal, no sentido valitivo.

Animais que ndo possuem dentes.

Animais cujos dedos sdo providos de casco.

Movimento de pessoas ou grupos de pessoas entre regides.
Relacdo entre o nlmero de pessoas s&s e 0 de doentes.
Tumor de qualquer espécie, benigno ou maligno.

Relacdo de producdo onde o proprietario da terra é
ressarcido com parte da producéo.

Organismos ou substancias causadores de doencas.

Periodo que se segue ao parto, até que 0s 0rgaos genitaise o
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Pedimentos

Pediplanos

Percolacao
Perinatal

Piezometria

Pluviégrafo

Poco artesiano

Registro sismico
Rocha cristalina

Saprolito

Sedimentos clasticos

“Shaft”

“Seepage”

“Siltation”

Sistemas Transientes

Territorios
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estado geral da mulher retornem anormalidade.

Os pedimentos, em sua maioria, sd0 rochosos, com
cobertura delgada, de 10 a 20 centimetros, de cascalhos
arenosos, ma arredondados e mal selecionados. Esse
material é trazido pelos rios que fazem um lencol, a
semelhanca de um grande leque, logo asaida da montanha.

Tratase de uma superficie
coal escéncia de pedimentos.

inclinada formada pela

Infiltracdo de substéncias liquidas nos solos.

Periodo imediatamente anterior e posterior ao parto.

Ramo da Fisica que estuda a compressibilidade dos
liquidos.

Instrumento que registra a quantidade, duracdo e
intensidade da chuva caida em um determinado lugar.

EscavagOes em solo (predominantamente) cujos mananciais
aparecem a superficie, gracas a diferencas de pressdo
hidrostatica. A Cacimba é um tipo de poco artesiano.
Registro de um tremor de terra, feito por um sismografo.

Rocha constituida de el ementos cristalizados.

Camada de rocha parcia mente decomposta.
Produzidos pela desagregacdo por erosdo mecéanica ao
realizar a desintegragéo das rochas.

Poco de visita,
equilibrio.

inspecd0 ou simples “chaminé’ de

Forma de infiltrac8o das éguas de chuva nos solos.

Deposicéo de sedimentos arenosos por coluvio (deposicao
por gravidade).

Influenciadas pelos sistemas de grande-escala, as condicoes
de tempo locais no Sul e Sudeste, excepcionamente no Sul
do Nordeste Brasileiro, sdo determinadas por perturbactes
transentes, que migram e modificamse enquanto
transportadas pela circulagdo  dominante. Essas
perturbacdes ou alteragbes climdticas sdo chamadas de
Sistemas Transientes e apresentam duragOes variadas, desde
horas até dias e atuam em todas as | atitudes.

Regido sob dominio politico ou administrativo.
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Unidade agro-industrial Unidade de beneficiamento de produtos oriundos de
atividades primérias.
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ANEXO1

DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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FOTO 01 - Local do eixo da barragem, em vista tomada para montante da Ponte Branca, com destaque para 0s
seguintes aspectos: 1 —aluvido namargem direitado rio Itabapoana, éreainundavel nas cheias, com solosaluviaise
hidromorficos e cobertura vegetal de pastagens; 2 — mata ciliar alterada, na margem esquerda; 3 — ilha com
cobertura de mata ciliar; 4 — morros tipo “meia-laranja’, com solos latossdlicos e cobertura de pastos com
_predomirﬁncia de capim-gordura; 5 — afloramento rochoso.

FOTO 02 — Vista para jusante da Ponte Branca, destacando-sel 1- afloramentos rochosos no leito do rio
Itabapoana; 2- resquicios da mata ciliar em ambas as margens; 3- morros com capim-gordura e capoeira.
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FOTO 03 — Aspectos da area onde vai ser implantado o can de aducdo ao tlnel adutor. Em decorréncia da
declividade muito acentuada do local o canal serd bastante curto. O emboque do tunel se localiza praticamente junto
& margens do reservatorio.
|

FOTO 04 — Aspectos do macico rochoso aflorante junto aparte inferior da vertente do morro. A espessura do solo
residual, nesta area, € pouco significativa.
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FOTO 05 — Vista da Ponte Branca. Aspectos do relevo de morros e, mais ao fundo, parte de uma das serras
existentes naregido. O uso do solo é predominantemente voltado para pecuaria de leite.
S B

em peguenas ilhas que serdo cobertas pelas
aguas represadas; trecho da estradavicinal que interliga Calheiros (RJ) a Airituba (ES) que sera alagado; morro tipo
“meia laranja” coberto com pastos de capim-gordura, apresentando no topo, menos declivoso, lavoura de café e
pastagem cultivada.
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FOTO 07 — Trecho da estrada vicina Cal dabarragem. Nos taludes de corte aparece
o0 solo coluvial-residual. Ao fundo aspectos do relevo de morros e partes do relevo mais ingreme formando a umas
das serras da regido.

L _i;,._ .

FOTO 08 — Aspectos de pequenos desbarrancamentos que se desenvolvem nos taludes dos cortes das estradas
vicinais.E indicada a implantagdo de protecdo com enrocamento, nos trechos dos taludes das estradas a serem
inundados prevenindo o desencadeamento e 0 desenvolvimento de processos erosivos mais acentuados.
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FOTO 09 - Viveiro para produgdéo de mudas de café nalocalidade de Calheiros. Iniciativa da Secretaria de
Agricultura do municipio de Bom Jesus do |tabapoana, com apoio do PRONAF.

FOTO 10 - Aspectos do uso das terras no vale do corrego Palmital. Em primeiro plano, pastagem de braquiéria;
lavoura de café, em volta da residéncia; e ao fundo (margem direita do cérrego), pastagem de capim gordura.
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FOTO 11 - Potreiro de capim braquiaria paragado leiteiro. Ao fundo: pastagem de capim gordura e remanescentes
da vegetacdo florestal primitiva, bastante alterada.
e =
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FOTO 12 - Uso atual dasterras, logo ajusante da casa de maquinas da AHE Calheiros. Em primeiro plano, cultivo
de maracuja. Na margem esquerda do rio Itabapoana, mata secundaria e pastagem de capim gordura, com areas de
macegas e capoeiras. Nota-se, na margem direita, ainexisténcia de mataciliar, a qual esta presente na pequenailha
no centro do rio.
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FOTO 14 — Aspectos do uso do solo , junto ao futuro canal de aducdo do tinel adutor. O candl se localizalogo ao
fundo da érea cultivada com café ao redor da casa. Partes da area cultivada, a casa e partes das estradas e das areas
de pastagens serdo inundadas.
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FOTO 15 - Detalhe do trecho do rio Itabapoana préximo a cachoeira das garcas

rd

FOTO 16 - Detalhe do rio Itabapoana e paisagem terrestre associada na area de inundacéo aa I5CI-T Calheiros.
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FOTO 17 - Pegadas registradas na area de influéncia direta (Hydrochaeris hydrochaeris e Porcyon cancrivourus)

FOTO 18 - Idem
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FOTO 19 - Deta hes da paisagem da bacia do rio Itabapoana - Vistagera ilustrando a
dominancia de formagdes campestres.

FOTO 20 - Idem.
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FOTO 21 - Detahes da paisagem da bacia do rio Itabapoana - Fragmento florestal em topo de
morro entremeando cultivos.

FOTO 22 - Detahes da paisagem da bacia do rio Itabapoana - Detalhe do rio Itabapoana, sem
gualquer remanescente de mataciliar
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FOTO 23 - Astyanax bimaculatus, uma espécie de captura frequente na &rea de influéncia
direta.

FOTO 24 - Cyphocharax gilbert, espécies de captura frequente na calha do rio.
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FOTO 25 - Oligosarcus hepsetus, espécies de captura frequente nacalhado rio.

FOTO 26 - Hartialoricariformes.
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FOTO 27 - Hypostomus affinis.
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FOTO 28 - Maior ilha apresentada pelo rio Itabapoana no trecho estudado.
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FOTO 29 - Relevo encaixado a montante da barragem, com varios rdpidos ou corredeiras
surgindo em meio ao leito do rio.

FOTO 30 - A poucas centenas de metros da area de inundacdo existem grandes cachoeiras,
formadas pel os afluentes do Itabapoana.
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FOTO 31 - Topografia acidentada na éarea do futuro lago. A direita, barra do maior braco de
inundagao.
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FOTO 32 - Encostas ingremes alcancam frequentemente o leito do rio, ndo deixando espaco
para &reas abertas e planas.
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FOTO 33 - As poucas elevacOes da paisagem sdo, atualmente, aproveitadas para construcéo de
casas, que permanecem asalvo das cheias do rio.

FOTO 34 - Loca de implantagdo do sitio Itabapoana 1, sob as casas da fazenda.
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FOTO 36 - Local de implantacio da Area de Ocorréncia 1, proximo aponte Branca e ao Posto
Fiscal.
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FOTO 37 - Areacentral da cidade de Bom Jesus do |tabapoana.

FOTO 38 - Area central da cidade de S&o José do Calgado.
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FOTO 40 - Escolaelgrgade Calheiros.
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FOTO 42 -Area Centra de Calheiros.
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OTO 43 - Rua na parte baixa de Calheiros.
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FOTO 44 - Ao fundo, estéo de tratamento de &gua de Calheiros. -
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FOTO 45 - Vistageral daVilaRosal.

FOTO 46 - Areacentra davilaRosal.
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FOTO 48 - Propriedad 02-M D, ilustrando sua distancia ern Felagéo a0 rio Itabapoana. Detalhe
da casa principal

FOTO 49 - Propr| edade 03-M E. Em detal he reade cri acao de gado
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FOTO 50 - Propriedade 08-MD , destacando a captacio de &gua em nascente que corta
terreno.
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FOTO 53 - Vistado vale da propriedade 01-MD.
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FOTO 55 - Posto de Coleta 01 — Reservatorio.

FOTO 58 - Posto de. CoI eta 04 c dade de Cadheiros.
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