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Apresentacao

Neste Relatorio sera apresentado o empreendimento denominado Complexo Gas-quimico

UFN - IV. Esse empreendimento € um complexo industrial destinado a producao de

fertilizantes e produtos quimicos derivados do gas natural, além da producdo do préprio

Gas Natural, a partir de Gas Natural Liquefeito. O Complexo Industrial sera implantado nos

municipios de Linhares e Aracruz, no estado do Espirito Santo, sendo que em Linhareas

sera instalada a unidade industrial de producdo e em Aracruz ficarao as instalacoes de

regaseificagao de gas-natural e de armazenamento e distribuicado dos demais produtos por

via maritima.

Licenciamento ambiental

Empreendimentos e atividades que utilizam
recursos ambientais e que possam causar
degradacao ou poluicao ao meio ambiente,
dependerdo de estudos ambientais especificos
para que o 6rgao ambiental possa, ou nao,
autorizar a sua construgao e o seu funcionamento.
Para viabilizar o projeto do Complexo Gas-quimico
UFN-IV é necessario que o empreendimento passe
por um processo de licenciamento ambiental
criterioso, o qual avalia se o empreendedor esta
atendendo a legislacao ambiental do pais, do
estado e dos municipios. Para isso foi elaborado o
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) como ferramentas
indispensaveis para seu licenciamento ambiental.
O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é o
documento que apresenta de forma simples e
direta os resultados dos estudos técnicos e
cientificos resultantes do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). Este Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) foi elaborado de acordo com o
Termo de Referéncia (TR) aprovado pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IEMA), para elaboracao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) e Andlise de Riscos do
Complexo Gas-quimico UFN-IV, observando a

Constituicao Estadual do Estado do Espirito Santo

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
Complexo Gas-quimico UFN-IV

em sua Secao IV, Art. 187, § 2°
Para elaboracao desse Estudo foi
observada também a Resolucao
CONAMA 01/86, assim como as
diretrizes dispostas no § 6° do artigo
22 do Decreto Estadual 1777-R de
2007 (SILCAP) que regulamentam o
licenciamento ambiental de
atividades poluidoras no Estado do

Espirito Santo.

Neste RIMA que vocé esta
recebendo sao apresentadas as
principais informacoes e conclusoes
do EIA do Complexo Gas-quimico
UFN-IV, as principais caracteristicas
do projeto e da regiao, assim como
as recomendacoes destinadas a
evitar, minimizar ou compensar seus
possiveis impactos negativos, as
medidas para reforcar, desenvolver
0s impactos positivos do
empreendimento e o0s programas
ambientais a serem executados em

todas as fases do empreendimento.
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/ Quem é o empreendedor? \

PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS

Endereco: Av. Republica do Chile, 65 - Centro,
20031-170—Rio de Janeiro, RJ

Representantes Legais e contatos:
- Daniele Lomba Zaneti Puelker
(danielelomba@petrobras.com.br)

- Gustavo Limp Nascimento

@stavo.limp@petrobras.com.br) J

Quem elaborou o EIA e o RIMA?

Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente S.A.

Endereco: Rua Miguel Tostes, 962 - Rio Branco
90430-060 - Porto Alegre - RS

Representante Legal: Aristoteles José Bourscheid

Contatos:

- Nelson Jorge Esquivel Silveira
(nelson@bourscheid.com.br)

- Fernanda Trierveiler

(fernanda@bourscheid.com.br)

- Rozane Nogueira

(rozane@bourscheid.com.br)

Licencas Ambientais e o Cronograma de Implantacdo do Empreendimento

Apos a obtencao das licencas ambientais, Licenca Prévia (LP) e Licenca de Instalacao (LI), ha
previsao de que a construcao do empreendimento ocorra em 55 meses com inicio em maio
de 2013.

LP (Licenga Prévia): considera o empreendimento ambientalmente viavel.

LI (Licenga de Instalagdo): autoriza a instalacao / construgao do empreendimento.

LO (Licenca de Operagao): autoriza a operacao do empreendimento.
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O que é o Complexo Gas-quimico UFN-IV

O Complexo Gas-quimico UFN-IV ira produzir
fertilizantes e produtos quimicos derivados do gas
natural (metanol, acido acético , acido férmico e
melamina), além da producdo de gas natural.
Atualmente, o Brasil é fortemente dependente de
importacoes de fertilizantes e de insumos da
indUstria quimica, produzidos a partir do gas
natural.

Dessa forma, o empreendimento tem carater
estratégico no que se refere a melhoria do

atendimento do mercado consumidor do pais,

de produtos que sao utilizados nas industrias
brasileiras. A instalacdo do empreendimento prevé
0 aumento do desenvolvimento regional, com a
oferta de fertilizantes nitrogenados mais préximos
dos centros consumidores, além de possibilitar
geracao de novos postos de trabalho e,
consequentemente, melhorar a qualificacao da
mao-de-obra local. E previsto que o Complexo
propiciara a geracdo de aproximadamente 6.761
postos de trabalho, no pico das obras em 2016 e

540 empregos diretos durante a fase de operacao

reduzindo a dependéncia externa para aquisicaio ~ d0 empreendimento, prevista para iniciar em
0 Gas natural novembro de 2017.
0 gas natural sera a matéria prima basica do empreendi-
¢ Metanol

mento. Ele passara por transformacoes quimicas para . . . o
P P ¢ q P E um solvente usado em diversos tipos de industrias, co-

produzir o gas de sintese, o qual sera usado na producao mo a de plasticos e a farmacautica.
de fertilizantes e outros produtos quimicos. Além de ser a
. . B B . ¢ Acido férmico
melhor fonte de hidrogénio, o gas natural € a matéria o . o ) .
O Brasil nao produz acido formico. Assim, seu consumo é
prima mais usada mundialmente na producao de fertili- ) . . 5 . L
integralmente atendido por importacoes. O acido formico €
zantes nitrogenados, pelo fato de reunir as melhores con- . . .
utilizado em sua maior parte como agente para o curti-
digoes energéticas e ambientais. i )
mento do couro, como fixador de corantes em tecidos e na

0 Ureia inddstria de cosméticos como solvente para perfumes e

O Brasil importa cerca de 70% da necessidade interna. A e
principal aplicagao da ureia no Brasil € como fertilizante,
L L . 0 Melamina
mas também é utilizada na fabricagdo de resinas, na . B - . .
O Brasil também nao produz melamina. Esta € utilizada
pecuaria e nas industrias quimica e cosmética. B ) B - 5
na producao de resinas que sao utilizadas na producao de

¢ Acido acético laminados. Outras aplicacoes incluem utensilios domésti-

O principal uso do acido acético no Bra- “ 7 1 cos, colas, plastificante de concreto e bases para bens de
sil é a producao de solventes, além da consumo diversos.

producao de perfumes e plasticos.

Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados FAFEN-BA, Camacari (Bahia).
Fonte: Petrobras, 2012.
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A localizagao do Estado do Espirito Santo sera fundamental para a inser¢gao do empreendimento, sendo
0s municipios de Linhares e de Aracruz estratégicos dentro desse contexto. Em Linhares ficarao as
unidades industriais e as estruturas de apoio logistico-operacional do Complexo Gas-quimico UFN-IV e
em Aracruz, os tanques para expedicao de metanol, no local denominado de Base de Apoio da Barra do

Riacho (BABR), onde chegara o duto de metanol e o Terminal de GNL de Barra do Riacho (TBR), onde

ocorre o recebimento de navios de GNL, regaseificacao e transporte através de gasoduto.

N
AREA DIRETAMENTE AFETADA A
MUNICIPIOS PROPOSTOS PARA A LOCALIZAGAO DO EMPREENDI-
MENTO 0 20 40 80
S KM

Localizagdo do Complexo Gas-quimico UFN-IV.
Fonte: Bourscheid, 2012.
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0 Complexo sera composto de trés grandes grupos de instalacdes descritas no quadro abaixo e ilustradas
na figura a seguir.

Grupos Componentes

Unidades de producdao de amoénia e metanol, unidade de producdo de ureia,
Area Industrial unidade de producdao de melamina, unidade de producao de acido férmico e a
unidade de producao de acido acético.

Area Industrial: )
Sistema de Tratamento de Aguas, Sistemas de Tratamento de Efluentes, Sistema

Sistema de apoio a de Gas Combustivel, Sistema Elétrico.

produgao

Duto de gas natural, duto para expedicao do metanol, pontos de entrega e
recebimento do gas natural, tancagem de metanol na Base de Apoio de Barra do

Extramuros Riacho (BABR), Terminal de GNL de Barra do Riacho (TBR), duto de captacao
(aducao) e transporte de agua, duto de descarte de efluentes e linha de
transmissao de energia elétrica.
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Localizagdo e componentes do Complexo Gas-quimico UFN-IV.
Fonte: Bourscheid, 2012.
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Alternativas Locacionais — Unidade Industrial

A analise das alternativas locacionais do Complexo Gas-quimico UFN-IV considerou aspectos socioambientais,
logisticos e de infraestrutura instalada. Para a implantacao deste empreendimento o local deve apresentar
algumas caracteristicas fundamentais, tais como: area aproximada de 400 hectares; proximidade do gasoduto
Cacimbas-Vitéria para fornecer o gas natural; corpo hidrico para captacao de agua e descarte de efluentes;

facilidade de acessos e logistica para chegada de insumos e escoamento da producao.

Foram analisadas 9 areas no total, sendo divididas por regides ao Norte e ao Sul do Rio Doce. Pelo fato das
areas localizadas ao Norte (areas 04 e 05) e as areas localizadas ao Sul (areas 01, 02 e 03) serem inviaveis do
ponto de vista ambiental e logistico, foram selecionadas para estudo as areas 06, 07, 08 e 09 apresentadas

abaixo.

¢UEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENENENENENENNNEENEEEEEEEDN,

Area 08:

Localizada em uma regido ocupada por pastagens. Seu acesso é pela rodovia
ES-440. Apresenta interferéncias em areas alagaveis, e com movimentacao de
terra. A area também apresenta alagamentos frequentes.

‘¢assssssssssssssEsEnEEnannn ----lil-------------...------------------------.t’
JsmEEEEEEEEEEEEEssmmsdERTERndunnn -:%“-.. 2
-

Area 09:
Localizada em uma regiao rural do municipio
de Linhares, proximo a Bananal do Sul. Acesso
pela rodovia ES-440. Apresenta interferéncia

com a populacao local, com a malha viaria,
corpos hidricos e com a vegetagao.

ensmmmmmEEEN,
Ssssmmmnnnnn?®

Lagoa Zacarias

gUEEEEEEEEEEEEEE,
Yasssssnsnnnnnnn®

L4
’. *
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII (R LS

gsEEEEEEEEEEEEEEEERE ... .

>,
' Area 07:

Localizada em area de
pastagem distante do

-
sasnn@uunns®
.

litoral e de Unidades de
Conservacgdo. Area plana
com areas alagaveis,
pouca interferéncia na T

vegetagdo (necessidade

gSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEg

~ L
+,de pequena supressdo). *
‘eannsnssnsssnnnnnnnnns®

." “
= Area 06: 2
Localizada em regido rural , de
dificil acesso. Interferéncias com
areas de protegdo, areas alaga-

sEEEEEEEEEEEEEEEEER
‘susssssEEEEEEEEEEEESE

veis, corpos hidricos, com a po- “Regio-Comboios f\
-~
pulagdo além de apresentar pro- P
e, ~ RPPN.Restinga # ey 0 25 5Km
+CESSOS de erosdo no solo. % de Aracruzl;*" Tl Comboigs® L

®eanssssssssssnnnnnnnnnnnnns®

Para a implantacao da Unidade Industrial a Area 07 foi a alternativa selecionada, apresentando o local mais
adequado para a implantacao do Complexo Gas-quimico UFN-IV, considerando os aspectos sociais e

ambientais, assim como a viabilidade técnica e econdmica.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental I-"I'I PETROBRAS BOURSCHEID 6
Complexo Gas-quimico UFN-IV



Instalacoes

A ilustracdo abaixo apresenta um esquema geral das instalacoes que fardo parte do Complexo Gas-
quimico UFN-IV.

A seguir serao apresentados os trés grande grupos de instalacoes do Complexo e suas caracteristicas
principais:

—
RIMA - Relatério de Impacto Ambiental L] PETROBRAS BO
Complexo Gas-quimico UFN-IV
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Area Industrial

E constituida pela unidade de geracao de fertilizantes e produtos quimicos, composta pelas:
0 Unidade Integrada de Amonia e Metanol, incluindo a se¢ao de producdo de gas de sintese
Unidade de Producao de Ureia
Unidade de Produc¢ao de Melamina
Unidade de Producao de Acido Férmico
Unidade de Producao de Acido Acético

3 Gas Natural |

'y

AMONIA E METANOL

Ll
o
<<
3
(&
L
-
=
Ll
(am ]
<<
e
=
o

METANOL ]

.

Biodiesel

Utensilios Doméstico:
inéis de MDF

1 O gas natural sera a 2
matéria-prima  basica do por uma transformagdo quimica na quimicas do gas de sintese,
T e R Il idade de Geracdo de Gas de Sintesejisao  produzidas na Unidade

para gerar compostos usados najintegrada, a amoénia e o0
producao de grande parte dos produtos

sintese de amonia e metanol.
Sera proveniente do

. . do Complexo.
gasoduto existente Cacimbas- :
Vitoria. 5 A matéria-prima para a 6 As matérias-primas previstas para
producdo de melamina é a as Unidades de acido férmico e

4 A matéria-prima para
producao de ureia € a amonia e
um componente do gas de
sintese. Na unidade de ureia
serao produzidas ureia perolada
para uso como fertilizante; um
intermediario na industria quimica
e uma solucao concentrada de
ureia para suprir a Unidade de condicOes controladas de pressao e temperatura.
Producao de Melamina.

ureia produzida na Unidade de acido acético sao o metanol e um
producédo de Ureia. composto do gas de sintese.

As reacOes quimicas necessarias para a producao da ureia e dos

demais produtos quimicos sdo bastante complexas e necessitam de

Q{CX\%‘;‘
et

BOURSCHEI

ENGENHARIA E MEIO AMBIENT
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Area Industrial: sistema de apoio & producdo

E constituido por sistemas que auxiliam no funcionamento da unidade de producao de fertilizantes e produtos

quimicos:

0 Sistemas de Tratamento de Aguas

Para suprir a demanda de agua a ser utilizada nos
processos do Complexo Gas-quimico UFN-IV sera
projetada uma estrutura de captacdo de agua no
Rio Doce, com vazao de captacao de 2000 m3/h.

¢ Sistema de Fornecimento de Energia Elétrica
Subestacodes ligarao o Complexo a rede de energia
elétrica ou através de uma linha de transmissao
de 138 kV, com circuito duplo, da concessionaria
local (Escelsa), ou através de uma linha de
transmissao de 230 kV, com circuito simples, de
Furnas Centrais Elétricas S.A.

0 Sistemas de Seguranca

O Complexo Gas-quimico UFN-IV contarda com
sistemas de monitoramento e deteccao de
vazamento de gases e sistemas de combate a
incéndio.

0 Sistema de Tratamento de Efluentes Industrial e
Sanitario

Tera como finalidade tratar todo o efluente liquido
gerado no interior do Complexo Gas-quimico,
sendo: a agua de chuva de areas contaminadas,
purgas do sistema de torre e vasos de vapor d’
agua, correntes de efluentes de processos e
esgoto sanitario. Apds tratamento, o efluente
gerado pelo Complexo sera encaminhado para o
corpo hidrico receptor, o Rio Doce.

¢ Suprimento de Gas Combustivel

No periodo de operacao da UFN-IV devera haver
abastecimento de gas natural para que o0 mesmo
seja utilizado como fonte de matéria-prima. O gas
natural a ser utilizado como combustivel no
Complexo sera oriundo do gasoduto Cacimbas -
Vitoria.

¢ Armazenagem e Estacdo de Carregamento

0 Complexo apresentara um parque de tanques
e armazéns para estocagem dos produtos finais
e intermediarios:

Armazenamento de Sélidos

A disposicao final dos produtos sélidos sera em
armazéns na area da UFN - IV em Linhares. Os
produtos a serem armazenados a granel ou em sacas
sao: ureia como fertilizante e ureia como intermediario
quimico e a melamina.

Tancagem para Agua

No Complexo estdo previstos tanques para agua
bruta, agua de prevencdo de incéndio e agua
desmineralizada.

Tancagem Intermediaria

0 sistema de tancagem intermediaria sera construido
em uma area da UFN-IV para atender a amoénia e o
metanol usado na producao de acido acético e de
acido formico. A amobnia serda estocada em duas
esferas de aco de 3.200 m2 cada.

O metanol serd estocado em trés tanques
atmosféricos com teto flutuante, fabricados em aco

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
Complexo Gas-quimico UFN-IV
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carbono de 755 m?3 cada.

Armazém de Ureia
FAFEN - Sergipe.
Fonte: Petrobras.
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Tancagem Final

No parque de armazenamento do Complexo, esta
previsto um sistema de tancagem final para o
metanol, o acido acético e o acido formico.

O metanol serd estocado em 4 tanques
atmosféricos com teto flutuante, fabricados em aco
carbono de 28.360 m3 cada. O acido acético sera
estocado em 3 tanques inertizados de teto fixo,
fabricado em aco inox, com tratamento de
emissoes, com capacidade de 7.090 m3 cada. O
acido formico serd estocado em 2 tanques
inertizados de teto fixo, fabricado em ago inox com
tratamento de emissoes, com capacidade 1.260 m3
cada.

Exemplo de tanques de estocagem . Fonte: Petrobras.

Expedicao de Produtos

A expedicao de todos os produtos do Complexo sera realizada por via rodoviaria, com excecdo do metanol,
que sera enviado por duto até a BABR. O Parque de Tancagem Final de metanol, na BABR, estara conectado
a Estacao de Expedicao dos produtos para os navios quimicos.

PARA ES-440

!

Palhal e

ACESSO AQ
CARREGAMENTO

TANQUES DE ACIDO

TANQUES DE METANOL

AREA DE CARREGAMENTO

CENTRAL DE
RESIDUOS

FAIXA RESERVADA
PARA OS DUTOS DE METANOL
GAS NATURAL, ELUENTE E AGUA,

ESCR Ci E ;
CONTROLE DE PRODUGAC CINTURAD VERDE

ESTAGAOC DE TRATAMENTO

llustracao geral dos sistemas de apoio & produgao. DE AGUA E ESGOTO

Fonte: Bourscheid, 2012.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental I-"ﬂ PETROBRAS ' BOURSCHEID 10
Complexo Gas-quimico UFN-IV



Instalacoes Extramuros

Instalacées localizadas fora dos limites da area industrial da UFN-IV relacionadas com a implantacao e
operacao do empreendimento, as quais garantem o suprimento de agua, energia elétrica, descarte

adequado dos efluentes, suprimento de matérias-primas e escoamento da producgao.

¢ Base de Apoio de Barra do Riacho (BABR)
Tem a finalidade de receber, estocar e expedir o metanol produzido pela UFN-IV. Sera localizada em Aracruz

em um terreno de aproximadamente 09 hectares proximo do Terminal Aquaviario de Barra do Riacho
(TABR). Se possivel as novas instalacoes deverao compartilhar o sistema de combate a incéndio, a ponte e o
pier de carregamento de navios com o TABR .

O recebimento de metanol na BABR se dara inteiramente por dutos, onde ficardo armazenados até a
expedicao por via maritima. Estima-se que um navio por més sera suficiente para atender a demanda de
escoamento da producao de metanol. Os vapores emitidos durante a transferéncia dos produtos para os

navios serao coletados e enviados para tratamento ou retornarao para a tancagem na BABR.

llustrag@o da Base de Apoio de Barra do Riacho. Fonte: Bourscheid, 2012.

—
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¢ Terminal de GNL de Barra do Riacho (TBR)

Abrigara o sistema de regaseificacdo de GNL,
cujo objetivo €& permitir a producdo de Gas
Natural (GN) a partir do Gas Natural Liquefeito
(GNL). Sua localizacao sera em Aracruz, em um
terreno adjacente ao da Base de Apoio de Barra
do Riacho (BABR). Sera composto por um pier de
atracacao, terminal terrestre e gasoduto de
interligacao entre o terminal e o gasoduto
existente Cacimbas-Vitéria, possuindo 13 Km de
extensao e capaz de operar com uma vazao de
14 milhdes de m2 por dia.

O pier sera projetado especialmente para

receber um navio metaneiro por vez. Navio Metaneiro. Fonre: Petrobras

f ) ; \ O maior navio que atracara no pier sera o navio
Quando o GN é mantido a temperaturas abaixo

de -161°C ele se torna GNL. O GNL ocupa um
volume cerca de 600 vezes menor que a mesma

quantidade de GN, facilitando o armazenamento Tera uma plataforma operacional, ligada a costa por
e o transporte por navios. No entanto, para ser uma ponte de acesso de cerca de 1.700m, que devera
transportado por gasodutos o GNL precisa ser
Qovamente convertido em GN.

metaneiro classe Q-FLEX, com capacidade para até

210.000 ms3, operando no calado maximo de 12,0m.

suportar o transito de veiculos leves, uma tubovia e uma

galeria para rede elétrica, de dados e de comunicacao.

o0
ol

Area de
Dragagem

Iy °

Evolucéo

8
&
<

1

L.
2
iy

llustracao do Terminal de GNL de Barra do Riacho (TBR) ao lado da Base de Apoio de Barra do Riacho (BABR)
Fonte: Bourscheid, 2012.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental Lli PETROBRAS BOURSCHEID
Complexo Gas-quimico UFN-IV




o Dutos Terrestres

Gasoduto

Duto de Metanol

O fornecimento de gas natural sera realizado
através de um gasoduto (com extensao aproximada
de 16 km) a ser instalado em area externa ao
empreendimento, ligando o gasoduto existente
Cacimbas - Vitoria ao Complexo. Essa interligacao
sera feita através da implantacdo do Ponto de
Entrega da Petrobras.

O escoamento de 70% do metanol produzido no
Complexo Gas-quimico UFN-IV sera feito por navios
quimicos. Para tanto, sera implantado um duto com
extensao de cerca de 63 km (sendo 47Km em faixa
compartilhada) que interligara o Complexo a Base
de Apoio de Barra do Riacho.

Os dutos de gas natural e de metanol irdo compartilhar a mesma faixa de servidao que sera implantada

entre o Ponto de Entrega da Petrobras e a UFN-IV. Esta

nova faixa terd uma extensao aproximada de 16 km

e largura de 20 metros. A partir do Ponto de Entrega da Petrobras, o duto de metanol segue até a Base de
Apoio de Barra do Riacho, compartilhando a faixa de dutos ja instalada do gasoduto Cacimbas-Vitéria.
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Rio Doce

¢ Sistema de Captacao e Aducao de Agua Fonte: Bourscheid, 2012.

Serda instalada uma adutora na margem do Rio Doce

com 13 km de comprimento, ligando o ponto de ¢ Sistema de Despejo Final de Efluentes
captacdo de agua ao Complexo Gas-Quimico. A O volume de efluente tratado proveniente do
adutora conduzirda a &agua até a Estacdo de  Complexo Gas-quimico UFN-IV sera destinado ao
Tratamento de Agua (ETA) do complexo. A ETA serd  corpo receptor (Rio Doce) através de um duto de 13
responsavel pelo fornecimento de agua para os km de extensao a ser instalado na mesma faixa de

diversos processos do complexo. servidao destinada a adutora de agua.
Areal Grande Municipio de Linhares
Duto de Descarte
de Efluentes
N ———— [ P
\ Duto de Adugio
Linha de Transmissao \ Bananal de Agua
UFN IV -
d N
\ \
b \
' \
\\ \
1 A
iPalhal N
A
1
)
,/
|
I
\
\\
hY
Gasoduto \'
FaixaNova ¢
\
L
A
\
Duto de Metanol S~
Faixa Nova A
\\ Legenda:
\\ ® |ocalidades
\\\ ET_] Limite Municipal
N \\\ Sistema Viario
A \\ m— ESTADUAL PAVIMENTADA
l\._s === ESTADUAL NAO PAVIMENTADA
0 1 2 \-"‘ ——= MUNICIPAL NAQ PAVIMENTADA
K S
Esquema da tubulagdo de captagao de agua e despejo de efluentes.
Fonte: Bourscheid, 2012.
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o Sistema de Alimentacao Elétrica e Linha de Transmissao

Para suprimento de energia elétrica, o Complexo Gas-quimico UFN-IV estara ligado a uma rede de
distribuicao através de uma linha de transmissao de 138 kV com circuito duplo da Concessionaria local
(Escelsa), ou através de uma linha de transmissao de 230 kV, circuito simples, de Furnas Centrais Elétricas
S.A. Para tanto, contara com uma subestacao de entrada e subestacoes de distribuicao auxiliares.

Para acesso ao sistema elétrico sera necessaria a construcao de uma linha de transmissao. Caso a
interligacao seja no sistema elétrico de Furnas, a Linha de Transmissao (LT) tera 22 km de extensao com
um total de 49 torres aproximadamente. Caso a interligacao seja no sistema elétrico da Escelsa, a LT tera
extensao aproximada de 12 km e, a instalacao de 30 torres. A melhor alternativa para a implantacao da
linha de transmissao que atendera o Complexo Gas-quimico UFN-IV sera verificado através de um estudo de

viabilidade técnico-econdmico. A largura de faixa de servidao a ser implantada para a linha de transmissao
é de 40 metros.
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o Sistema de transporte
Com excecao de 70% da producao de metanol, todos

os produtos do Complexo Gas-quimico UFN-IV serdo
expedidos por carretas ou caminhoes tanque.

Durante a operacao havera fluxo de veiculos de grande
(em média de 09 caminhdes por

porte hora),

necessitando-se realizar melhorias nos acessos

existentes. Estas melhorias e demais acboes para
seguranca no trafego estdao previstas no Estudo
Viario realizado. Na area onde sera implantado o
duas rotas de

empreendimento existem

escoamento: uma em direcdo a BR-101, trafegando

pela ES-440 e outra em direcao ao TABR,
trafegando pela ES-010 (esta opcao sera utilizada
apenas na fase de instalacao), ou pela ES-445.

Durante a implantacao do empreendimento, quando
necessario, em regioes sem vias de acesso, serao
abertas estradas de servico para movimentagcao de
trabalhadores, materiais e equipamentos. Durante
0 pico das obras, é esperado um fluxo diario de 200
caminhoes para transporte de equipamentos e
materiais, mais 120 veiculos para transporte dos

trabalhadores.

*Areal Grande
sPerobas

nuel Flor

ARACRUZ

6&443

LINHARES

== y
B\ /
Areal” \§\ &\ /
At £
SN/
2. | w._/'r
% J
¥4
% *J
)
o
> PR ;
2 Principais vias de acesso
-~ .
ol ao empreendimento.

Fonte: Bourscheid, 2012.

Para otimizar a utilizacao das vias sera
realizado plano de sinalizacdo nas vias
principais de acesso e vias de servico,
mantendo-se contato com a Policia

Rodoviaria Federal, elaborando-se plano
de monitoramento das condicoes e
situacdo de transporte de equipamentos,

o Canteiros de Obra

material e pessoal para a area das obras.

Para receber e armazenar os materiais e equipamentos que serao utilizados na construcao do
empreendimento serd implantado um canteiro de obras principal dentro da area industrial da UFN-IV. A
area destinada a implantacdo do TBR e BABR contard com um canteiro de obras préprio. Serdo
implantados diversos canteiros de obras menores para auxiliar durante a construcao dos dutos, pontos de

entrega e linha de transmissao.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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o Seguranga da Operacao

Para maior seguranca durante a operacao do
Complexo Gas-quimico UFN-IV os dutos e tubulacoes,
a area industrial, a BABR, o TBR, a LT e a subestacao
de energia, a Estacao de Compressao e os pontos de
entrega de gas natural (um localizado dentro da area
industrial da UFN-IV e dois extramuros), serao
montados seguindo as normas de seguranca e com
materiais com tecnologia ja testada e aprovada pela
Petrobras. Tanto as instalacoes quanto os dutos
serao continuamente monitorados pelo Sistema de
Controle Supervisério e de Aquisicao de Dados
(SCADA). Esse sistema verifica os dados como
pressao, temperatura e vazao durante o escoamento
do gas natural e dos liquidos nos dutos. Dessa forma
o controle dessa operacgao é realizado em tempo real.
Situacoes de emergéncia também sao identificadas
por meio de alarmes que mostram eventuais
anormalidades da operacao e indicam o local exato
da ocorréncia, permitindo corrigir imediatamente
estas situacoes.

Pig

Trata-se de um equipamento que percorre o interior
dos dutos e que sera usado para sua inspecao
interna e limpeza. E muito Gtil e importante para a
prevengao de vazamentos. O Pig se desloca
internamente impulsionado pelo proprio produto
transportado pelo duto. Serao instalados

instrumentos para monitoramento dos dados de
pressao e indicacao de passagem de Pig pelos dutos.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
Complexo Gas-quimico UFN-IV

Valvulas de bloqueio

Sao valvulas instaladas para permitir a manutencao
de trechos dos dutos de liquidos, e bloquear
imediatamente o transporte de produtos em caso
de vazamentos. No gasoduto serao instaladas
valvulas de bloqueio automatico. Estas valvulas
serao instaladas para reduzir o volume de gas
lancado para atmosfera no caso de um vazamento,
sendo o fechamento da véalvula automatico por
sistema eletronico (“Line Break”).

Seguranga, Meio Ambiente e Salde (SMS)

A partir do sistema de SMS sao determinadas as
acoes que deverao ser executadas na operacao do
empreendimento quando em casos temporarios e
de emergéncia, assim como os procedimentos de
manutencao e inspecao, monitoramento e detecgao
de vazamentos, bloqueio de unidades ou
interrupcao da operacao no caso de acidentes.

Na operacao do empreendimento, grande parte dos
equipamentos das unidades constituintes do
complexo sera operada de forma automatizada,
reduzindo a exposicao dos trabalhadores em areas
de risco.

Transito de veiculos

Para o transporte dos produtos liquidos e
ensacados a partir da UFN-IV, serd necessario um
aporte de veiculos de grande porte , como carretas
e caminhf0es. De maneira a evitar transtornos
maiores a populacdo e acidentes, serao
implantadas medidas de distribuicao do fluxo de
veiculos ao longo do dia, sinalizacao adequada
das vias e acessos e, também, treinamento dos
funcionarios e procedimentos de seguranca
para operacao destes veiculos.

“Pig” . Fonte: Petrobras.
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Construcao

Algumas etapas da construgcao sao apresentadas abaixo:

¢ Dutos terrestres
Seréa realizado o cadastro dos proprietarios da éarea
-IV e Base de Apoio de Barra do Riacho prevista para a implantacdo dos dutos terrestres. Apos
Sera implantado um canteiro de obras principal €  negociacdo, haverd a desapropriacdo e indenizacdo
outros menores para auxiliar na construgdo. Sera  dos proprietarios. Na etapa seguinte serdo construidos
realizada a supressao de vegetacao € a  os acessos e realizada a limpeza da area, a terraple-
terraplenagem das areas a serem construidas. Ap6s nagem e a abertura de valas. Os dutos sao trazidos
estas acgoes, serao feitas as fundacoes, montagem  para a area das valas, soldados e abaixados gradual-
das bases (impermeabilizacao), instalagbes de  mente ao longo da vala. Apds a montagem do duto e

prédios e tanques, montagem eletromecanica da  fechamento da vala, o terreno no entorno sera recupe-
area industrial UFN-IV e da BABR e, entdo, rado.

realizados os testes necessarios para dar inicio a
operacao. &

0 Area industrial do_Complexo Gas-quimico UFN

Dutos sendo abaixados em valas abertas.
Fonte: Petrobras.

Montagem da base de tanques.
Fonte: Petrobras.

Area do TABR,
com tanques e esferas.

Fonte: Petrobras. N
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¢ Terminal de GNL 0 Pontos de Entrega e Linhas de transmissao

Para o terminal de GNL havera a constru¢do de um Sera feito o cadastro dos proprietarios da éarea
novo molhe externo, onde sera instalado um novo prevista para a instalacao dos Pontos de Entrega
pier para a operacao dos navios de GNL. Também de gas natural e da Linha de transmissao. Apos
sera construida uma ponte de acesso ao novo pier. negociacdo, havera a desapropriacdo e

. . indenizacao dos proprietarios. Em seguida sera
A estrutura do pier serd composta por uma

. ~ realizada a supressédao de vegetacao;
plataforma terrestre, dolphins de amarracao e P getac

~ . L = terraplenagem; construcao e montagem dos
atracacao, passarelas de interligacdo e fundacao P & & g

. . Pontos de Entrega. Para a LT sera realizada a
em estacas, conforme ilustrado abaixo.

abertura da faixa e acessos e supressao de

S e atHe ?Oob?'g:,"‘h =z

BEEEOR BIACEERGT

¢ p_ﬂ:qﬂp 00 i)

»rase concremcemnorocan | yogetacado;  construcao das  fundacbes e

T 2" FASE - MONTAGEM CAIXAD

montagem das torres; langamento de cabos

S vrase.cravacAo EsTAcA condutores e para-raios.

Esquema da construcao os dolphins.

0 Testes e Pré-Operacao
Antes de dar inicio a operacdo do Complexo Gas-

quimico UFN-IV serdo realizados testes, calibracoes
de aparelhos e instrumentos, inspecoes e

verificacoes de todas as instalacoes (dutos, caldeiras,

tanques, sistema elétrico). Estes procedimentos sao .
q ) P llustracdo da faixa de servidao com largura de 40 metros

necessarios para que todas as instalagbes e ao longo da linha de transmisséao a ser instalada.

. . Lo . Fonte: www.mzweb.com.br
sistemas do Complexo Gas-quimico UFN-IV funcionem

corretamente.

As atividades de implantacdo das trés areas
(a@rea industrial, area industrial de apoio e extra-
muros) serao realizadas simultaneamente.

0 Mao de Obra

Durante o periodo de implantacdo do
empreendimento é estimado um nldmero maximo
de 6.761 trabalhadores. Sera priorizada, sempre
que possivel, a contratacdo de mao de obra nos
municipios e localidades da regido, para os quais
sera disponibilizado transporte diario para o local
das obras.

Durante a fase de operagao, o Complexo Gas-

quimico UFN-IV funcionara em regime continuo, com
~ . aproximadamente 540 trabalhadores divididos em

Inspecao da solda dos dutos feita por aparelho de ultrassom. P

Fonte: Petrobras. 3 turnos de 8 horas cada.
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ENGENHARIA E MEID AMBIENT,

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental I-“"l PETROBRAS
Complexo Gas-quimico UFN-IV



Planos e programas para a regiao

Diversos planos e programas
governamentais (federal, estadual ou
municipal) e nao governamentais estao
sendo desenvolvidos na regiao proposta

- - - Y " : = 2 P
— o - 3 Ha T . ara implantacao Complexo Gas-quimico

v'd e v ~;, » - _.{ ﬁ"'» - >$.}"L' ‘ﬁ-." . p p g . p . i q )
A Tt Lo Fa. T B, _ UFN-IV, tanto na area econOmica, social,
A » ’~ . - — 7‘ e ] .
& 1 v . : { ( o s educacional, de seguranca e de meio

g > S ™) i
a3 .__‘. ‘."'&/ . o 4 % o ambiente. Alguns destes planos e
. " "o “:J =3 o A:J” programas sao destacados abaixo:
4 ’lk‘? .- o

Plano Desenvolvimento Espirito Santo 2025 - uma iniciativa do Governo do Estado do Espirito Santo em parceira com
o Espirito Santo em Acao, e foi elaborado com o patrocinio da Petrobras. Tem como objetivo acoes que impulsionem o

desenvolvimento do Estado em todas as suas dimensoes.

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Doce - tem como objetivo buscar solucoes para os diversos conflitos de usos de

agua na bacia, onde a qualidade e quantidade tém diminuido sensivelmente nos Gltimos anos.

Projeto TAMAR - sua missao principal € a pesquisa, conservagao e manejo das cinco espécies de tartarugas marinhas
gue ocorrem no Brasil, todas ameacadas de extingcdo. O TAMAR protege cerca de 1.100km de praias, através de 23
bases mantidas em areas de alimentacao, desova, crescimento e descanso desses animais, no litoral e ilhas oceanicas,
em nove Estados brasileiros sendo um deles o Espirito Santo, apresentando oito bases, que incluem areas de desova
protegida, area turistica e areas de alimentacao protegidas. Comboios/Regéncia é a base-mae do Projeto Tamar/
ICMBio no Espirito Santo. E base de conservacdo, com acdes de monitoramento das praias e educacdo ambiental,
recebendo anualmente cerca de 20 mil visitantes. A Base de Povoagao fica na vila de Povoacao, a margem do rio Doce,
cerca de 10km ao norte da sua foz, em Linhares.

Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP) - objetiva orientar as acées que se desenvolverao para o
estabelecimento de um sistema abrangente de areas protegidas ecologicamente representativas, efetivamente

manejadas, integradas a areas terrestres e marinhas mais amplas, até 2015.

Programa de Mobilizagcdo da Induastria Nacional de Petréleo e Gas Natural (PROMINP) - visa projetos de aumento do
contelido nacional nas éareas especificas de Exploracdo e Producdo, Transporte Maritimo, Abastecimento e Gas e
Energia (PROMINP, 2010).

Programa de Aceleracdo do Crescimento - tem como objetivo investimentos em obras de infraestrutura nas areas de
transporte, energia, saneamento, habitagao e recursos hidricos. Para tanto, trés eixos decisivos de investimento foram
definidos: infraestrutura logistica, energética e social/urbana.

A Petrobras buscara, sempre que possivel, parcerias com as instituicoes governamentais e nao

-governamentais atuantes na regido, no sentido de conciliar as atividades de instalacao e
operacao do Complexo Gas-quimico UFN-IV com as demais iniciativas e programas existentes.
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Areas de Influéncia do empreendimento

A definicdo das Areas de Influéncia do Complexo
Gas-quimico UFN-IV baseou-se na analise preliminar
dos impactos potenciais do empreendimento na
regiao durante todas as suas fases, ou seja, no
planejamento, na implantacao, na operacao e na
desativacao. Esses impactos podem ser diretos
guando decorrem de alguma acao ligada as obras

ou a operacdo do empreendimento. Os impactos
indiretos podem ser considerados como uma
continuagcdo ou uma consequéncia dos impactos
diretos.

Sendo assim foram consideradas as seguintes

Areas de Influéncia:

Area industrial da UFN-IV, a BABR, o TBR, os pontos de

entrega de gas natural, a faixa da linha de

transmissao de energia, as faixas dos dutos de captacao de agua e descarte de efluentes tratados, de gas
natural e metanol, além dos respectivos locais de apoio (canteiros de obras, etc.).

Raio de 2 km a partir do centro da area industrial da UFN-IV;
area interna com raio de 2 km do centro da BABR e TBR,
faixa de 400m ao longo da Linha de Transmissao de
energia elétrica e a faixa de 800 metros ao longo dos dutos
de gas natural, metanol, aducao de agua e descarte de
efluentes tratados, além de circulo com raio de 1 km no
entorno da area de dragagem e bota fora mais a area de
abrangéncia da pluma de dispersao de sedimentos a ser
gerada

Aracruz
de

Linhares e
Polo Linhares

Municipios de
pertencentes ao
Desenvolvimento.

Area de Influéncia Indireta (All)

area onde ocorrem os impactos indiretos do empreendimento

Raio de 5 km a partir do centro da UFN-IV, da BABR e do
TBR; 2 km de raio ao redor da area de dragagem e bota
fora, faixa de 1Km ao longo da linha de transmissao de
energia elétrica e a faixa de 5Km ao longo dos dutos de
gas natural, metanol, captacao de agua, descarte de
efluentes tratados e ponto de entrega de gas.

Meio fisico: engloba os aspectos do clima, qualidade do ar,

Demais municipios integrantes do Polo de
Desenvolvimento de Linhares: Sooretama, Rio
Bananal, Joao Neiva e Ibiracgu.

ruidos, geomorfologia, geoldgicos, oceanografia,

recursos hidricos continentais e costeiros, recursos minerais, etc.

Meio biético: envolve os aspectos como vegetacdo, fauna, os ecossistemas e suas interconexdes.

Meio socioecondmico: absorve todos os aspectos socioecondmicos da regidao, desde os sistemas de
producao, ocupacao do solo, urbanizacao, até as caracteristicas culturais e histéricas das comunidades
humanas que vivem, trabalham ou circulam no entorno do empreendimento.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Diagnéstico Ambiental

Serao apresentadas, a seguir, as caracteristicas basicas ambientais da regiao onde o Complexo Gas-

quimico UFN-IV sera construido, tais como, clima, recursos hidricos, unidades de conservagao, co

socioeconomicas, vegetacao e fauna.

'/ieio Fisico
_Eli.rha

Na area de influéncia do empreendimento o clima pode ser

classificado como tropical quente e seco. As chuvas se '
concentram nos meses de primavera e verao, reduzindo
significativamente nos meses de outono e inverno. Essa regiao €
caracterizada por apresentar periodos de estiagens
consideraveis. A temperatura média varia entre 23 e 24 °C,
sendo que as minimas ficam em torno de 20°C e as maximas Qualidade do Ar

em torno de 29°C. De maneira geral o indice de qualidade do

Em relacdo aos ventos, os nordestes sdo predominantes na  ar na regiao variou de bom a regular. Os
primavera-verdo, tornam-se enfraquecidos e entdo substituidos niveis de concentracdo dos poluentes

pelos ventos sudoeste no outono-inverno. monitorados ficaram abaixo dos limites

definidos pela Resolugao Conama 03/90.

Ruido

As medicoes dos niveis de ruido foram realizadas em 52 pontos distribuidos na ADA, AID, nos limites internos
da BABR, ao longo do tracado do duto de metanol, ao longo das vias de acesso a area industrial do Comple-

xo UFN-IV, na faixa da adutora e duto de descarte de efluentes, nas areas interna e externa do TBR.

Em relacado as caracteristicas sonoras da area
de influéncia do empreendimento, constata-se
que em alguns pontos préoximos a nucleos
urbanos, ha maior nivel de ruidos. Esse
aumento de ruidos é maior durante a semana,
devido ao alto nimero de veiculos e pessoas
transitando, tendendo a diminuir nos finais de
semana
Aparelho para medir o nivel de ruido na area de

influéncia do empreendimento.
Fonte: Bourscheid, 2012
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Geologia

As areas de influéncia do Complexo Gas-quimico UFN- .
IV encontram-se sobre sedimentos da planicie
costeira do Estado do Espirito Santo. A ocorréncia _

desses sedimentos estd associada aos ambientes de |

deposicao que se formaram durante os Ultimos

eventos de variacao do nivel do mar, resultando na

deposicao de sedimentos de origem fluvial (de rios), '_

coluvial (de encostas), fluvio-lagunar (rios e lagos),
marinha e edlica que formaram o delta do rio Doce.
Foram identificadas quatro unidades
litoestratigraficas:

Grupo Barreiras: formado por sedimentos argijlo-
arenosos. Ocorre principalmente na porcao sul e
oeste da All.

Depésitos marinhos e fluviomarinhos: formados
principalmente por sedimentos arenosos e ocorrem
principalmente na area proxima a linha do Gasoduto
Cacimbas—Barra do Riacho a norte da Vila do Riacho.
Depdsitos  Fluvio-Lagunares: formados por
sedimentos finos compostos de argilas, silte e areia,
em areas planas alagadicas. Ocorrem proximos a
margem direita do rio Doce e na area industrial da
UFN-IV.
Depésitos  Colivio-Aluvionares: formados  por
sedimentos arenosos, argila, silte e seixos. Ocorrem

principalmente nas margens dos rio Doce e Riacho.

Depositos collvio-aluvionares —Foz do rio Riacho.
Fonte: Bourscheid, 2012

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Arenito amarelo do Grupo Barreiras.
Fonte: Bourscheid, 2012

Geologia: E a ciéncia que estuda a Terra, sua
composicao, estrutura, propriedades fisicas,
historia e os processos que lhe dao forma.

Geotecnia E o0 estudo que objetiva detectar os
geologico-geotécnicos,
enfatizando os processos erosivos, a ocorréncia
de movimentos de massa, indicando o0s
respectivos graus de risco

eventuais riscos

Unidades litoestratigraficas: Conjunto de rochas
individualizadas e delimitadas com base nos
seus caracteres litologicos, independentemente
da sua idade

Geotecnia

Em termos gerais toda a area apresenta certa
estabilidade devido principalmente a baixa
declividade dos terrenos. Na regiao de estudo,
predominam superficies de relevo suave
ondulado, as vezes, planos e quase planos. Em
funcdo dessas caracteristicas do relevo, a
dindmica dos terrenos da All e AID pode ser
consideradas estavel, ou seja, apresenta baixo
risco geotécnico.

Em areas onde nao ha cobertura vegetal, podem
ocorrer processos erosivos de baixa intensidade,
principalmente relacionados ao escoamento
superficial da agua.

ENGEMHARIA E MEID AMBIENTE 5.4,
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Geomorfologia

Nas areas de influéncia do Complexo Gas-quimico UFN-IV identificam-se duas

Unidades Geomorfolégicas Regionais: as Planicies Costeiras e os Tabuleiros.

As Planicies Costeiras sao terrenos baixos, mais ou
menos planos, proximos ao nivel do mar. Sao
representados pelas planicies de inundacao, e
areas em contato direto com o mar, como as zonas
de praia e dunas.

Apresentam trés formas de relevo:

Planicies Fluviais - correspondem a superficies
planas, formadas pelo acimulo de aguas dos rios,
que geraram planicies de inundacoes. Apresentam
nivel freatico elevado, zonas alagadicas sujeitas a
enchentes sazonais com aclUmulo de matéria
organica, deixando uma coloracao escura nas
partes juntas ao solo. Ocorrem nas margens dos
rios Doce e Riacho, em Aracruz. Também ocorrem
nos canais que chegam a Lagoa do Aguiar e no
entorno ES-440.

Planicies Flavio-lagunares - sao superficies planas
ou suavemente onduladas, com sedimentos finos
areno-argilosos, localizados no entorno de lagos
existentes ou em areas de inundacao de rio.

Esta unidade ocorre proximo a margem direita do

Rio Doce e proximo a area industrial da UFN-IV.

Planicies Marinhas - sao formacoes de origem
marinha. Apresentam depdsitos arenosos marinhos,
corddes arenosos litoraneos e campos de dunas,
cujos terrenos sao bem drenados.

Esta unidade ocorre principalmente ao norte da Vila
do Riacho, préxima a ES-010, na porgao norte do
duto de metanol compartilhado e também na linha

de praia préxima ao BABR e TBR.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
Complexo Gas-quimico UFN-IV

Geomorfologia: Ciéncia

que estuda as formas
da superficie terrestre.

Os Tabuleiros Costeiros sao representados por
vales menos escavados, com cobertura superficial
mais arenosas, representando uma transicao
gradual dos Tabuleiros para as Planicies Costeiras.

Apresentam uma forma de relevo:

Colinas Tabulares ou Tabuleiros - sao colinas que
apresentam topos ligeiramente arredondados, com
vertentes retilineas, sujeitas a erosdo. Ocorrem
principalmente na parte sul e oeste da All
abrangendo desde a regiao de Barra do Riacho, Vila

do Riacho, Lagoa do Aguiar e Bebedouro.

Zona com depésitos flGvio-lagunares.
Fonte: Bourscheid, 2012

Depositos de sedimentos marinhos.

Fonte: Bourscheid, 2012
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Pedologia

Nas areas de influéncia do Complexo Gas-quimico
UFN-IV ocorrem diversos tipos de solos. A maioria
desses solos estd associada a relevos planos ou
suave ondulados. Esta caracteristica por si s6 tende
a tornar os solos, de um modo geral, menos
suscetiveis aos processos erosivos provocados pela
agua (erosao hidrica) ou pelos ventos (erosao

edlica).

Na All e AID do empreendimento, verifica-se maior
ocorréncia de solos arenosos e com presenca de
argila. Pelo fato de o lencol freadtico ser bem
superficial, na area industrial da UFN-IV, ocorre
acumulo de agua e propensao a formar regioes
alagadicas. Ja na area da BABR e do TBR o
escoamento de agua é maior e o lencol freatico
mais profundo que o da regiao onde se instalara a
UFN-IV, ndao promovendo formacao de regides

alagadicas.
Recursos Minerais

Em relacdo aos recursos minerais de interesse
econdmico na area de influéncia do empreendimento,
0s mais explorados sao: areia e argila sendo também
encontrado turfa, granito, calcario coralino, entre
outros. Para explorar uma jazida mineral deve-se
solicitar autorizacao junto ao Departamento Nacional
de Producao Mineral (DNPM).

Area de extracdo de areia. Fonte: Bourscheid, 2012
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Pedologia: Ciéncia que estuda os
tipos de solos de uma regiao.

B ) Ml

Aspecto do solo argiloso. Fonte: Bourscheid, 2012

Aspecto do solo arenoso. Fonte: Bourscheid, 2012

Na All do empreendimento existem 227 processos
de direito minerario pelo DNPM. Desses, 3 estdo
em fase de concesséo de lavra, 12 em fase de li-
cenciamento, 11 em fase de requerimento de la-
vra, 108 em fase de autorizacao de pesquisa, 9 em
fase de disponibilidade, 2 em fase de requerimento
de licenciamento e 82 em fase de requerimento de
pesquisa. Também foram observadas, neste estu-
do, areas de extracdo informal de areia e argila na

area de influéncia do empreendimento.
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Recursos Hidricos

Os corpos hidricos localizados nas areas de influéncia
do empreendimento integram as Bacia Hidrografica
do Rio Doce e do Rio Riacho.

A bacia hidrografica do Rio Doce apresenta cerca de
83.400 km?2, dos quais 86% pertencem ao Estado de
Minas Gerais e o restante ao Estado do Espirito
Santo. A bacia € dividida em trés areas distintas:

Alto Doce: das nascentes até a confluéncia com o Rio

Piracicaba, nas proximidades da cidade de Ipatinga,

em Minas Gerais;

Médio Doce: da confluéncia com o Rio Piracicaba até
a divisa entre Minas Gerais e Espirito Santo;

Baixo Doce: da divisa entre Minas Gerais e Espirito
Santo até a foz no Oceano Atlantico. E nesta porcao
do rio Doce que se encontra a area de influéncia,
sendo deste rio a origem da agua utilizada na
operacao da area industrial da UFN-IV e onde serao

lancados os efluentes ap6s os devidos tratamentos.

A bacia hidrografica do rio Riacho envolve as bacias
dos rios Riacho, Reis Magos, Jacaraipe e Piraqué-acu.
Fazem parte dessa bacia, total ou parcialmente, os
municipios de Aracruz, lbiragu, Jodao Neiva, Linhares e

Santa Teresa.

Bacia Hidrografic
do Rio doce

Bacia Hidrografica do Rio Doce.
Fonte: http://www.riodoce.cbh.gov.br

Erosao na margem do Rio Doce .
Fonte: Bourscheid, 2012

A qualidade das aguas superficiais (rios, lagos, acudes) dessas bacias € influenciada pelo langamento de

esgoto sanitario, erosao e atividades da indlstria e da mineracao. Estas acoes acabam por influenciar na

degradacao da qualidade da aguas destas bacias.

Foram coletadas amostras de agua e sedimentos em 13 pontos distribuidos na All e AID do empreendimento.

Os parametros avaliados conforme estabelecido pela Resolugdo Conama 357/05, indicam que a qualidade da

agua nos pontos analisados pode ser considerada média.

Em relacao aos sedimentos, a qualidade ambiental avaliada revelou que as estacOes analisadas ainda

possuem uma condicao satisfatéria no que tange a
preservacao das condicoes naturais dos sedimentos dos
principais corpos agua das AID e All do empreendimento

a ser implantado

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
Complexo Gas-quimico UFN-IV
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Resolucdo Conama 357/05: Dispoe sobre a
classificacao dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu engquadramento, bem como
estabelece as condicoes e padrées de lancamento de
efluentes e da outras providéncias.
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Qualidade da agua do mar e sedimentos

A andlise da qualidade da &gua do mar e dos ki
sedimentos marinhos foi realizada nas areas
selecionadas para bota-fora e na AID do TBR.

Os resultados das anélises da qualidade da dgua das
areas de bota-fora e na AID da BABR e TBR
apresentaram concentragoes da maioria das
substancias analisadas em conformidade com os
padroes da Resolugao Conama 357/2005.

Em relacao a qualidade dos sedimentos marinhos Os
resultados indicam uma maior ocorréncia de
sedimentos grossos na maioria das estagoes de  gqacses de coleta de agua e sedimento marinho na AID do
amostragem. Os pontos analisados apresentam empreendimento . Fonte: Bourscheid, 2012

concentracdes de Carbono Organico e nutrientes em

conformidade com os padraes estabelecidos pe|a ReSOIUQéO Conama 344/04 Estabelece as diretrizes
Resolucdo Conama 344/04 gerais e os procedimentos minimos para a avaliacao do

material a ser dragado em aguas jurisdicionais
brasileiras.

Aguas Subterréaneas

As aguas subterraneas (lengois freaticos) sao influenciadas pela infiltracao da agua no solo. Dessa forma
essas aguas sofrem tanto influéncia da concentracao de componentes presentes na agua que infiltra no solo,
guanto dos componentes presentes no proprio solo.

A area de influéncia do Complexo Gas-quimico UFN-IV encontra-se nos dominios hidrogeolégicos de aquiferos
granulares ou intergranulares, caracteristicos de regides formadas por rochas sedimentares.

Estes aquiferos sao caracterizados como livres, sendo mais vulneraveis a poluicao do que os aquiferos
confinados ou semi-confinados. A presenca do nivel freatico a pequena profundidade ou aflorante é um fator

gue os torna mais vulneraveis a poluicdo em relacao aqueles que apresentam esse nivel mais profundo

A analise da qualidade da agua subterrdnea
nessas areas apresentou alguns parametros
excedendo os valores estipulados por limites
.| estabelecidos. Na area industrial da UFN-IV o
valores de ferro, aluminio e manganés sao altos.
§ Muito provavelmente, o alto valor de ferro seja
influenciado pelo alto valor desse componente

4 no solo.

Aquifero: Unidade geoldgica que contém e
libera agua em quantidades suficientes de

modo que pode ser utilizado como fonte de
abastecimento

Perfuracao de poco para coleta da agua subterranea na area do
empreendimento . Fonte: Bourscheid, 2012
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M EIO BlOTlCO . Arvore de cacau cultivada no sistema

cabruca: nesse sistema a parte baixa da floresta
v X € substituida pelo cacau e as arvores maiores
EGETA QAO sdo mantidas para fornecer sombra a plantagao.

A regjdo proposta para a implantacdo do Complexo Gas-quimico FONTE: BOURSCHEID, 2012.
UFN-IV pertence a Mata Atlantica, atualmente muito
descaracterizada devido a urbanizacdo e uso do solo para
atividades econdmicas, como a pecuaria. A vegetacao registrada
na Area de Influéncia do empreendimento compreende

formacoes florestais, manguezais, restingas e campos umidos.

Vegetacao Florestal

Na area de influéncia do empreendimento, esta vegetacao € representada pela
Floresta Tropical Atlantica que se caracteriza pela presenca de arvores com copas
vistosas e alturas de até 50 metros. A Floresta, localizada principalmente as
margens do Rio Doce, apresenta-se bastante empobrecida e descaracterizada em
funcao do cultivo de cacau na sua porcao mais baixa (sub-bosque). Outra causa da
" reducao das florestas na regiao foi a derrubada destas para o uso da terra pela
pecuaria (as areas de pastagens). Nas demais areas dentro da All, essa formacgao

~

esta bastante empobrecida e reduzida, principalmente devido a exploracao

madeireira e a expansao da fronteira agricola. As areas nas margens do Rio Doce, Floresta Alta de Tabuleiro

que apresentam remanescentes desta vegetacdo, sdo as principais responsaveis ~Fonte: Bourscheid, 2012

pela manutencao da floresta nativa nesta regiao. Na All é possivel encontrar
remanescentes dessa floresta na unidade de conservacao Floresta Nacional de
Goytacazes. Sobre planaltos ou pequenos morros da Formacao Barreiras ocorre a
Floresta de Tabuleiros, classificada como Floresta Ombroéfila Densa das Terras

Baixas. Também ocorre na regiao do empreendimento a silvicultura, ou seja, cultivo

de espécies exaticas como o eucalipto e acacia australiana) . Mata de Cabruca
. Fonte: Bourscheid, 2012

Restinga

Sobre as planicies costeiras arenosas desenvolve-se a vegetacao de restinga, uma formacao pioneira do dominio
da Mata Atlantica, com espécies adaptadas ao ambiente salino que variam desde as formacoes herbaceas na
linha de maré, as moitas arbustivas e mesmo florestas secas e alagadas. Na All, sdo registradas restingas
herbaceas, arbustivas e arboreas, sendo que as formacdes mais preservadas encontram-se fora da area de

.. 'v‘“ . influéncia do empreendimento, ao norte do Rio Doce,

no municipio de Linhares. Outras areas de restinga

bem conservadas estdo em unidades de conservagao

como a Reserva Biol6gica de Comboios.

Espécies Exéticas: sdo espécies introduzidas

Restinga Herbacea Restinga Arbérea num héabitat de onde ndo s3o originarias.
Fonte: Bourscheid, 2012 Fonte: Bourscheid, 2012
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Campos Umidos

Campos Umidos e as comunidades vegetais aluviais se distribuem por toda a area. As areas (imidas sao areas
sensiveis e extremamente frageis em funcao da regularidade do regime hidrico local e/ou regional. A vegetacao

que habita essas areas estao intimamente ligadas as condicbes particulares do habitat, sofrendo diretamente

os efeitos da degradacao do ambiente.

Comunidades aluviais: Vegetacao de planicie sujeita as cheias

dos rios nas épocas chuvosas ou em areas alagaveis.

As macréfitas aquaticas sao plantas que vivem em ambientes
Gmidos como brejos, lagoas, lagos e rios, incluindo desde
espécies de algas, vegetais submersos e enraizados no fundo

até vegetais que flutuam na superficie da agua. Na area

prevista para a implantacado do empreendimento nos
Vegetacao aluvial proxima a area prevista para a ) ) ) o

instalacao da LT. Fonte: Bourscheid, 2012. ambientes alagados, como brejos, predominam espécies
enraizadas no fundo e com as folhas crescendo para fora da
superficie da agua, tais como a taboa (Typha sp) e imbauba-
mirim (Cecropia pachystachya). Ja em lagos, lagoas e rios é
comum encontrar aguapés (E. crassipes), ninfeias (Nymphea

spp.), e salvinia (Salvinia auriculata).

Ninfeias (Nymphoides indica). Fonte: Bourscheid, 2012.
Manguezal

As areas de manguezal sdo pouco presentes na regiao e

estao concentradas no municipio de Aracruz, préximo a foz

do Rio Riacho e foz do
Corrego Sahy (All).

N&o foram registrados

mangues na AlD.

§ | Taboa (Typrélsp). ¥ ; Area de Manguezal.
ii,.y_:onte_- wwiV flickeecom= # i Fonte: Bourscheid, 2012
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Entomofauna

Duas espécies de formigas foram encontradas nas areas
estudadas para o empreendimento, ambas estao em listas de
espécies ameacgadas e sao endémicas da regiao. Também foram
encontradas espécies de mosquito transmissoras do virus da
Dengue e da Malaria.

.Y - Formiga, Dinoponera lucida.
Anfibios Foto: Carlos Daher

Nas areas de Influéncia do empreendimento, o maior nimero de espécies foi registrado nos locais com
corpos d’agua permanentes e temporarios, como riachos e alagadicos. Entre as espécies observadas
nestes ambientes estao a perereca-amarela e sapo-de-verruga. A maioria das espécies registradas é
pouco exigente (sapo-de-verruga, sapo-cururu, ra-assobiadora), geralmente associadas a ambientes
degradados. Nao houve registro de espécies endémicas e exéticas. Houve registro da razinha (Dasypops

TN schirchi), espécie considerada
vulneravel. Na area do TBR foi
encontrada a espécie de razinha

Arcovomer passarellii, alvo de

5 monitoramento na regiao do

; empreendimento devido a lacunas
na sua distribuicao e ecologia.

Razinha (Arcovomer passarellii)
Foto: Thiago Marcial Foto: Gladstone Almeida

Entomofauna: Fauna constituida de insetos

Espécies Endémicas: que se desenvolvem numa regido restrita, neste caso o bioma Mata Atlantica.
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Répteis

Das 24 espécies de répteis registradas neste Estudo de Impacto Ambiental (EIA) a maioria habita as
areas de matas, tanto matas de cabruca, quanto de restinga, tais como o calango e a patioba. Em
menor ndmero, foram encontradas espécies em zonas alagadas, como a mugurana e a cobra-de-leite.
Foram identificadas trés espécies /1 3 e 3 e
ameacadas de extincao, de acordo ;
com a lista do Ipema: o lagartinho- |*
de-linhares (Cnemidophorus
nativo), a patioba (Bothrops
bilineata) e a surucucu (Lachesis
muta). :

L7 7 » B ;
Lagarto (Tropidurus torquatus ). Cobra-espada (Thamnodynastes hypoconia).
Aves Foto: J.A.P Schineider Foto: J.A.P Schineider

Durante o estudo realizado foram levantadas 172 espécies de aves, destas, 12 espécies sao endémicas
(teque-teque, aracua, periquito-rico) e 3 ameacadas de extingao (sabia-da-praia, papagaio chaua, apuim-
de-cauda-amarela). Observa-se também um numero pequeno de aves dependentes de ambientes
conservados, tais como o apuim-de-cauda-amarela (espécie endémica), o papagaio chaua (espécie
\ameagada de extincdo). As bordas da mata secundaria foram os
ambientes que apresentaram o maior nimero de espécies de aves, ou
seja, a maior rigueza de espécies.

1

)

Papagaio-chaua (Amazona rhodocorytha).

Foto: Luciano Vieira Ariramba-de-cauda-ruiva Coruja-buraqueira Periquito-rei
(Galbula ruficauda) (Athene cunicularia) (Aratinga aurea)
Mamiferos Fotos: Luciano Vieira

Muitas espécies de mamiferos observadas no passado nao sao mais observadas na regiao onde o
empreendimento sera implantado. Este grupo esta bastante descaracterizado nas areas de influéncia do
empreendimento, principalmente, devido a ocupacao e as atividades desenvolvidas pelo homem. A
maioria dos registros de mamiferos feitos neste estudo ocorreu junto as margens do Rio Doce (local onde
esta prevista a instalacao dos pontos de captacao de agua e descarte de efluentes). As espécies mais
comuns registradas nesse estudo foram: sagui-de-cara-branca, ourigo-caixeiro, cachorro-do-mato, gamba
e gato-do-mato. Do total de espécies registradas para a regiao de estudo, nove espécies sofrem algum
grau de ameaca, tais como a cutia, 0 macaco-prego, o gato-do-mato, 0 ourigo preto e a jaguatirica.

- ’

Pegada de mdo-pelada (Procyon cancrivorus)  Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) Ppegada de gato-do-mato (Leopardus sp.).
Fonte: Bourscheid, 2012 Fonte: Bourscheid, 2012. Fonte: Bourscheid, 2012.
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FAUNA AQUATICA

Moluco asiatico (orbicullumiea)
Fonte: http://www.iisgcp.org/exoticsp

Raia-viola (Zapteryx brevirostris)

Copépode

Comunidade Plancténica

E composta por organismos
(macro e microscopicos) que

vivem na coluna d’agua.
Possuem limitada ou
nenhuma capacidade de

locomocao, sendo carregados
pelas correntes. Sao bons
indicadores da qualidade do
ambiente aquatico e
representam a base da
cadeia alimentar tais como
bactérias, fitoplancton (algas),
zooplancton (pequenos
animais) e ictioplancton (ovos
e larvas de peixes). Durante a
realizacao deste estudo as
larvas de peixes mais
abundantes foram as de
manjubas e sardinhas.
Também foram identificadas
as espécies Navicula spp. e
Cryptomonas spp em grande
abundancia, sendo estas

espécies caracteristicas de
ambientes degradados.

Raia (Rioraja agassizii )

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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(Paracalanus quasimodo).
Fonte: MarineSpecies (2011).

Peixes

Foram identificadas diversas
espécies de peixes,
destacando a presenca do
curimata nas aguas do Rio
Doce, sendo este um
importante recurso pesqueiro.
Entre as espécies
introduzidas na bacia do Rio
Doce estao o tucunaré, bagre
-africano, a tilapia e a piranha.
A introducao de peixes
exoticos pode afetar as
comunidades aquaticas, pois
pode causar modificacdes
nas condicoes ecolbgicas
locais e alterar a reproducao,
O crescimento e o
desenvolvimento de espécies
nativas e, ainda, provocar a
introducao de doencas e
parasitas. Foram registradas
22 espécies de peixes
marinhos, sendo que duas
espécies de raias sao
consideradas espécies
vulneraveis a extingao.
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Tartarugas marinhas

Das sete espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no mundo, cinco sao encontradas no Brasil. As cinco
espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no litoral -
brasileiro estao incluidas em listas de espécies ameacadas de
extincao. Dentre as varias ameacas as populacoes de tartarugas =
marinhas, podemos citar a ocupagao desordenada do litoral, a| = = o ot
iluminacao artificial, o sombreamento da praia, o transito de
veiculos, a criacdo de animais domésticos, a extracdo mineral e |
a destruicao de habitats de desova.

O litoral norte do Estado do Espirito Santo € o segundo maior
sitio reprodutivo da tartaruga cabecuda e o Unico sitio conhecido
da tartaruga de couro no litoral brasileiro. A tartaruga de couro
desova na regiao do Delta do Rio Doce, abrangendo as praias Fémea adulta da tartaruga de couro construindo

L . . inho na praia de Povoacao, Linhares - ES.
municipi ncei Barra, Linhar Aracruz. nin
dos municipios de Conceicao da Barra, ares e Aracru Fontte: Bourscheid, 2012.

A tartaruga-de-couro desova na regiao da foz do Rio Doce, abrangendo as praias dos municipios de
Conceicao da Barra, Linhares e Aracruz. Atualmente essa espécie apresenta sua populagao
bastante reduzida, apenas 5 até 15 fémeas desovam na regiao. Podem ser encontradas desovando
em qualquer época do ano, porém concentram a atividade reprodutiva entre setembro e fevereiro.

Mamiferos aquaticos

Existem registros de ocorréncia de 19 espécies de mamiferos marinhos para o estado do Espirito Santo,
sendo que quatro destas espécies estao sob algum grau de ameaca. A espécie de peixe-boi-marinho
possui apenas registros histéricos para a regiao da Foz do Rio Doce, sendo considerada regionalmente
extinta. Trés espécies de cetaceos ja foram registradas nas areas de influéncia do empreendimento,
sendo que o boto-cinza e o golfinho-de-dentes-rugosos possuem populacoes residentes na regiao, e a
baleia-jubarte ocorre entre julho e novembro, para se reproduzir e se alimentar em aguas capixabas.

| Baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) em
Barra do Sahy Foto: Marcelo Belisario

Boto-cinza (Sotalia guianensis) na praia da
Barra do Sahy Foto: Roberto Oliveira
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AREAS PROTEGIDAS E DE INTERESSE CONSERVACIONISTA

Sao espagos demarcados, cuja principal funcao é a
conservagao e a preservagao de recursos naturais e culturais,
a eles associados. Neste estudo foram verificadas areas
protegidas e de interesse conservacionista, tanto por
legislacao federal, estadual e municipal, considerando um raio
de 10 km de distancia no entorno do Complexo Gas-quimico
UFN-IV.

Dentre as Areas Protegidas e de Interesse
Conservacionista identificadas nas areas de influéncia do
Complexo Gas-quimico UFN-IV, estdo: 01 Area Natural
Tombada; 06 Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso
Sustentavel e Reparticao dos Beneficios da Biodiversidade

Brasileira; 03 Corredores Ecologicos; Reserva da Biosfera;
07 Unidades de Conservacao da Natureza; 01 Mosaico de
Unidades de Conservacdo e Areas de Preservacao
Permanente

Fonte: Bourscheid, 2012
Dentre as seis Areas Prioritarias para Conservagdo
da Biodiversidade, 02 serdo interceptadas pelo €mpreendimento proposto. Apenas a zona de

empreendimento: Complexo Lagunar e Planicie ~@mortecimento da REBIO de Comboios e o
Costeira envoltério de 3 km de entorno da FLONA de

Existem trés Corredores Ecolégicos na regido do  Goytacazes serao interceptados pela faixa de dutos

empreendimento, dois terrestres (Corredor € da linha de transmissao de energia
Ecoldgico Sooretama - Goytacazes - Comboios e  espectivamente. O Mosaico da Foz do rio Doce
Corredor Centro-Norte Serrano) e um marinho  @brange 06 Unidades de Conservacao e suas zonas

(Corredor Prioritario Marinho do Rio Doce), d€ amortecimento
estando o Complexo Gas-quimico UFN-IV inserido
no Corredor Ecolégico Sooretama - Goytacazes -
Comboios.

O Estado do Espirito Santo estd completamente
inserido na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.
E dividida em Zona Nucleo (ZN), com o objetivo
central de preservacao da biodiversidade, Zona de
Amortecimento (ZA), que visa ao mesmo tempo
minimizar os impactos ambientais negativos sobre
as zonas nlcleo e promover a qualidade de vida
das suas populacoes, e Zona de Transicao (ZT)
que define o limite externo da RBMA e suas ~

dimensbées. O empreendimento devera ser |® g
0o ® Assentamentos Humanos

—

. Zona Nacleo

instalado em Zona de Amortecimento e de ] Zona Tampio ou
Transicdo. A '"vestigagio, Monitoramento Amortecimento
. . ¢ Educagio Ambiental .

Das sete Unidades de Conservacdo identificadas \ [C] Zona de Transicay/
na area de influéncia do empreendimento llustragao idealizada de uma Reserva da Biosfera.

P . Fonte: Conselho Nacional Reserva da Biosfera da Mata
nenhuma sera interceptada diretamente pelo At

Atlantica.
'i—-r—.—,l
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As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) compreendem as vegetacdes naturais ao longo das
margens dos rios ou qualquer curso d'agua, como manguezais, além de areas de brejo e faixa de
restinga, topo de montanha e morros.

Na area diretamente afetada pelo empreendimento, delimitam-se APP ao redor de nascentes ou olhos
d’agua, ao longo dos cursos de agua, ao redor de lagos € lagoas, e nas restingas.

A APP do Rio Doce sera interceptada pelos dutos de captagcao de agua e descarte de efluentes e pela LT.
O Rio Riacho sera interceptado pelo duto de metanol em trecho canalizado e retificado, onde a area de
APP encontra-se alterada e suas margens, em grande parte, apresentam-se sem vegetacao florestal. As
restingas herbaceas serao diretamente afetadas pelas instalacoes do TBR e BABR.

7 LINHARES f
7 ,/'
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o /
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\ (] /l
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QN @
«Baixo Qua /
_— UFN NN /
”_-/‘ - '\\_\\- N\ ‘,-'f-—'\"!'-Q~. /’
{-; \‘ b ‘-"A 'nA \. J
i vt « Povoagdo "+
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4 | .
TI Tupiniquim A /\ =
J TBR Legenda
Irajé — Empreendimento
Estacgao Ecolégica do T Indi
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Coqueiral D Entorno de 3Km das Unidades de Conservagéo
APA Costa'das Algas =
7 Tl Caleiras Velha Il 9 Unidades de Conservacgao
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Santa Cruz Protec¢do Integral
Refugio de Vida Silvestre de Santa Cruz :] Uso Sustentavel
N A o : .
> ! : Zona de Amortecimento do REBIO Comboios

Unidades de Conservacao na regiao proposta para a implantacao do empreendimento.
Fonte: Bourscheid, 2012.
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Transporte a cavalo para ir a escola na
comunidade de Palhal/Linhares.
Fonte: Bourscheid, 2012.

MEIO SOCIOECONOMICO

As areas de influéncia do empreendimento compreendem os municipios de Linhares e Aracruz, ambos localiza-
dos na regiao Metropolitana do Espirito Santo e préximos da capital Vitéria. A base econdmica da regiao onde
se inserem estes municipios é diversificada, sendo alicercada em sistemas integrados entre os setores prima-
rios (agropecuaria), secundarios (inddstrias) e energético (Petréleo-Gas). A futura unidade da Petrobras para
producao de fertilizantes e gas natural esta projetada para ter sua Unidade Industrial instalada em area rural
do municipio de Linhares (distrito de Bebedouro), além do BABR e TBR a serem instalados no municipio de Ara-
cruz, junto ao Porto de Barra do Riacho. Uma das justificativas para a instalacdo nestes municipio é a disponibi-
lidade de gas natural na regiao, estando diretamente relacionada a expansao do potencial econémico, em es-
cala regional e local, estruturada em torno do setor de petréleo e gas, bem como a existéncia de uma area por-
tuaria. Ainda, o Estado capixaba é o segundo polo nacional petrolifero e, caso se confirmem as previsoes de
investimentos em diversas areas (industria, infraestrutura, energia, turismo), devera ser intensificada a econo-
mia na regido, de forma a modificar e consolidar o perfil urbano-industrial dos municipios da All. Desta forma, o
Estado do Espirito Santo caracteriza-se por ser uma regido com potencialidade para a atracdo populacional e

crescimento econdmico.

|
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Os municipios de Linhares e de Aracruz
simultaneamente

de
Metropolitana e

inserem-se na
Planejamento
de

Desenvolvimento de Linhares. O Polo de

Macrorregiao
no Polo
Desenvolvimento &
de
Sooretama, Rio Bananal,

composto  pelos

municipios Linhares, Aracruz,
Joao Neiva e
Ibiracu, sendo Linhares o ntcleo do Polo,
cujo grande impulso econdmico vem do

setor de gas, petréleo e moveleiro.

O municipio de Linhares caracteriza-se

também, por possuir uma economia

vinculada aos setores terciarios de
comércio e servigos, além da participacao
significativa do setor da agroindustria.
Este municipio concentra um importante
centro de producado primaria (rural) do
Espirito Santo. As atividades de pecuaria,
de fruticultura, cacaueira e do café, entre
outras, representam mais de 80% da
ocupacao do solo em Linhares; a
cobertura do solo por campos representa

56% do territorio.

No municipio de Aracruz, a economia esta
fundamentada nas atividades industriais
de metalomecanica, portuaria, de papel e
celulose e, em menor expressividade do
que em Linhares, nas atividades agricolas.
A presenca da Fibria Celulose (antiga
Aracruz Celulose) neste municipio
produziu um padrao de uso do solo
agricola marcado pela silvicultura.
Aproximadamente 74% da ocupacao do

territério municipal € de area agricola.

Em ambos os municipios, o setor primario,
apesar da sua importancia na geracao de
emprego e renda, apresenta baixa
participacao na composicao setorial das

economias municipais.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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DIVISAO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO jh
Macrorregides de Planejamento i
Lei n® 5,120 de 30/11/95

Legenda
1 METROPOLITANA
2 NORTE
3 NOROESTE
4  suUL

lmmnlug' M EARANAL §

) FONI( CARTOGRAFICA:
Limite llumclwl uanum:
Limite Estadual

= ?/ ’NX

Limite: u-um-nlnul. SN

Macrorregioes de Planejamento do Espirito Santo.
Fonte: http://www.ijsn.es.gov.br/

O modelo econbmico da regiao foi inicialmente marcado pela
extensa plantacao de cacau, porém devido a crise deste setor,
somada a saida do trabalhador rural para a cidade, vem surgin-
do um novo panorama socioeconémico. Tanto em Linhares co-
mo em Aracruz, a populacao urbana ultrapassa 85% da popula-
cao total.

Percebe-se uma tendéncia de transicao entre o modelo agrope-
cuario para a indudstria, muito influenciado pela proximidade de
areas urbanas e pelo crescimento da industria do petréleo e
gas na regiao.

Linhares 3502 km2de extensao  141.254 habitantes
Aracruz 1436 km2 de extensao  81.746 habitantes
(IBGE, 2010)
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Atividades turisticas e culturais

As atividades turisticas nos municipios de Linhares
e Aracruz, estdo concentradas na Orla maritima e
no turismo de negocios.

Os principais pontos turisticos de Linhares sao: La-
goa Juparana com atividades de pesca e banho;
Projeto TAMAR (protecao e preservacao das tartaru-
gas marinhas).

Em Aracruz destacam-se como pontos turisticos a
represa de Santa Maria; a reserva do Iraja (com
remanescentes dos indios Tupiniquim); Reserva
Biolégica de Comboios. Nao estao previstas interfe-
réncias diretas do Complexo Gas-quimico UFN-IV
com as atividades turisticas.

Fonte: Projeto TAMAR

Usos do Solo e Interferéncias do Projeto

Linhares

De acordo com o Plano Diretor Municipal (PDM),
que se refere ao Ordenamento Territorial do Munici-
pio, a Area Urbana de Consolidacdo caracteriza-se
pela presenca de um grau basico de urbanizacao,
com uso predominantemente habitacional e com
baixa densidade. Entre outras sedes, esta inclusa
nesta classificacdo a area urbana do Distrito de Be-
bedouro, que localiza-se na AID do projeto.

A Area Industrial corresponde as areas do Distrito
Industrial de Rio Quartel, Polo Moveleiro do Bairro
Canivete (sede do municipio) e Area Industrial da
BR-101.

A Area Rural de Uso Intensivo compreende a por¢ao
do municipio localizada a direita do Rio Doce, que
abrange todo o Distrito de Desengano e parte do
Distrito de Bebedouro.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Nessa area sao incentivadas as atividades
agropecudrias e a localizacao de atividades
urbanas de apoio a producao agricola.

A Area Rural de Uso Controlado, é a parcela do
territbrio municipal destinada a atividades
agropecuarias e agroindustriais que, em funcao
da necessidade de preservacao de mananciais e
das areas de recargas das lagoas, bem como do
alto grau de sensibilidade ambiental, apresentam
uso restrito. Nessa area € permitida a
implantacdao de campos de extracao de petrdleo,
refinarias, termoelétricas e similares.

A area industrial do Complexo Gas-quimico UFN-
IV serd localizada em &rea atualmente
classificada como Area Rural de Uso Controlado.

Aracruz

De acordo com o Plano Diretor Municipal (PDM), a
Zona Industrial (Zl) caracteriza-se pela
predominancia de edificacbes destinadas as
atividades industriais e classifica-se em: ZI1 (Zona
Industrial 1). A Zona Portuaria (ZP) caracteriza-se
pela utilizacao de areas que margeiam trecho de
costa maritima, braco de mar ou de rio, onde se
desenvolvem atividades voltadas ao embarque ou
desembarque de passageiros e carga, estocagem
ou armazenagem de cargas, desmonte e reparos
de embarcacdes. O uso portuario compreende as
atividades de estocagem,
alfandegagem, apoio administrativo e gerencial,
terminais de passageiros ou terminal portuario de
turismo, bem como todas outras atividades
desenvolvidas no porto ou em sua retro area.

armazenamento,

A localizacao das estruturas da BABR e do TBR
estdo em acordo com as diretrizes do Plano
Diretor Municipal de Aracruz, pois estao previstas
para serem instaladas em Zona Portuaria,
cercada por uma area industrial.

Retro area: Espaco operacional de

um porto, a ré do cais de atracacao
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Populagdes Tradicionais — Comunidades Indigenas, Comunidades Quilombolas e comunidades extrativis-

tas e de pesca artesanal

Comunidades Indigenas

As Terras Indigenas situadas no municipio de
Aracruz (TI Comboios, Tl Tupiniquim e Tl Caieiras
Velhas Il), estdo localizadas em média a 80km de
Vitéria, numa regido bastante influenciada pelas
acoes do homem. Estao inseridas entre a sede
municipal de Aracruz e a regiao litoranea, sendo
essas areas indigenas oficialmente reconhecidas no
Estado do Espirito Santo.

Os povos indigenas Tupiniquim e Guarani, ambos
pertencentes ao tronco Tupi, que vivem nas Terras
Indigenas Caieiras Velhas Il, Comboios e Tupiniquim
apresentam uma populacao total de 3.033
habitantes. Nestas terras se localizam sete aldeias:
Caieiras Velhas, Iraja, Boa Esperanca, Trés
Palmeiras, Pau Brasil (TI Tupiniquim), Piraqué-Acu
(Tl Caieiras Velhas Il), e Comboios (TI Comboios).

) DISTANCIA DA ALDEIA
Terra Indigena Area (ha) 1 Populacao 1 MAIS PROXIMA (Km?2)
DUTOS BABR e TBR
. 12,3 12,0
Comboios SBIZ A4 @ (20 (Aldeia Comboios) (Aldeia Comboios)
L 2,6 7,2
Tupiniquim 2z LA I (Aldeia Pau Brasil) (Aldeia Pau Brasil)
o 14,2 16,5
Caieiras Velha Il 57,39 35 (2008)  (Adeia Piraqué-Acu)  (Aldeia Piraqué-Acu)
TOTAL 3.033 - -

1-Fonte: http://pib.socioambiental.org/caracterizacao; 2-Petrobras/Biodinamica, 2007

Comunidades Remanescentes de Quilombos

Nao foram
Remanescentes de Quilombos na AID da UFN-IV.

identificadas oficialmente Comunidades

qloDos® 7
Os territérios das Terras
Indigenas de Comboios e
Tupiniquim estao localizados na
AID do Complexo Gas-quimico
UFN-IV. Todavia, as aldeias
inseridas nestes territérios
encontram-se mais distantes
das estruturas que do
empreendimento (faixa de
dutos, BABR e TBR), como pode |
ser visto no quadro acima.

ARACRUZ

Duto de Metanol -
Faixa Compartilhada

71 Tupiniquim / AER

Tl Caieiras l.whiz [} N

LINHARES

N
B
L e

UFN ?
Duto Captagio de Agua +
Descarte de Efluentes '

Duto de Metanol & gasoduto -
Faixa Nova

Legenda

A —— Empreendimento

7 35 0 7 Km Terras Indigenas

Terras Indigenas na area de influéncia do empreendimento. Fonte: Bourscheid, 2012.
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Pesca Artesanal

No estado capixaba, com sua expressiva area litoranea de
cerca de 412 km de extensao, a pesca representa grande |
importancia para a economia, uma vez que é responsavel |
pela geracao de aproximadamente 14.000 empregos 83
diretos e 5.000 indiretos

Segundo dados do Censo da Pesca de 2005, em Linhares,
do total de 142 embarcacoes, 100 sao do tipo bote sem
cabine e movidos a remo. Em Aracruz foi verificada a
existéncia de apenas uma embarcacao nessa categoria.

Tipo de embarcacao comum em Barra do Riacho
Fonte: Bourscheid, 2012.

A média de comprimento das embarcacdes a remo é de 5 m e a

pesca geralmente é praticada com duas pessoas embarcadas, com linha de mao, redes de emalhar, de deriva
e tarrafa. Em Linhares muitos dos pescadores que utilizam estas embarcagcoes também pescam nas aguas do
Rio Doce. Esses pescadores estao localizados em Regéncia e Povoacao, respectivamente na margem direita
e esquerda da foz do Rio Doce. Em Aracruz, sobretudo no distrito de Barra do Riacho, a atividade pesqueira é
mais intensa do que aquela verificada em Linhares.

Em Barra do Riacho, conforme dados da Colonia de Pesca Z-7, em 2008, existiam 80 embarcacoes operadas
por cerca de 400 pescadores.

A pescaria realizada em Barra do Riacho é bastante voltada para captura de camardo, sendo o arrasto de
baldao a arte de pesca mais utilizada. Entretanto, a rede de espera e o0 espinhel sado utilizadas em alguns
casos.

As principais espécies que sao obtidas através das redes de espera, linha-de-mao e espinhel sao o robalo,
manjuba, bagre, baiacu, corvina, dourado, peroa, sardinha, carapeba, pescada, camarao-sete-barbas, entre
outros.

A transformacao de Barra do Riacho em uma zona portuaria para atender o setor naval, petréleo, gas e
celulose, criou uma diminuicdo das areas de pesca na faixa mais préoxima da costa devido também ao
transito de embarcacoes das mais variadas espécies. As comunidades que vivem da pesca local enfrentam

dificuldades pelas condigcoes sociais e ambientais desfavoraveis para a manutengao da atividade pesqueira.

Na colbnia Z-7 estao registrados 1800 pescadores, mas muitos estdo aposentados. Estimam-se

aproximadamente 850 pescadores ativos no municipio de Aracruz. Os pescadores de Linhares sdo

cadastrados na Colonia de Pescadores Z6,
que possui 1300 pescadores inscritos, dos
quais cerca de 90% pesca nos rios, lagoas
e lagos e 10% pescam no mar pertencendo
as comunidades costeiras do municipio. De
maneira geral, a comunidade de
pescadores apresenta dificuldades em
relacao a infraestrutura de armazenamento
do pescado, o que acarreta em prejuizos
aos pescadores.
Unidade de beneficiamento de pescado em Barra

do Riacho
Fonte: Bourscheid, 2012.
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Patrimbnio Histérico —cultural e Arqueolégico

Patriménio Arqueoldgico

De acordo com estudos etno-histéricos, essa regiao guarda testemunhos arqueoldgicos e histéricos
importantes. Ha registros da presenca de populacdes indigenas que ocuparam a regiao em um momento
pré-conquista e outros eventos histéricos importantes que tem inicio com a chegada dos conquistadores
europeus.

Um fato histérico que demonstra esse dado foi a criacdo de “quartéis” ao longo do litoral e no interior,
garantindo a circulacao de pessoas na regiao. Alguns desses quartéis tornaram-se ntcleos urbanos, como
o0 municipio de Linhares e o ntcleo urbano de Baixo Quartel.

No cadastro de sitios arqueolégicos do Instituto Nacional do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN) o municipio de Aracruz possui 21 sitios registrados. Na area de implantacao do empreendimento,
nao foram identificados sitios arqueolégicos.

No entanto, de acordo com os levantamentos realizados pelo IPHAN, a regiao apresenta alto potencial
arqueoldgico, considerando que suas caracteristicas sao parecidas com de regides na margem esquerda
do Rio Doce, onde ha registros de cerca de 42 sitios arqueoldgicos. Além disso, em entrevistas com
moradores da regiao, foram indicados locais com presenca de material arqueolégico.

O patrimobnio histérico cultural pode ser dividido entre bens
materiais e imateriais. Esses bens devem ser considerados de
interesse relevante para a permanéncia e a identidade da cultura
de um povo.

Estudos Etno-histéricos: Tratam
das transformacdes nas culturas

Bens Materiais — imoveis: igrejas, casas, pragas, bens naturais;

méveis: pinturas e esculturas. das sociedades antepassadas.

Bens Imateriais — representam as manifestacoes culturais como
literatura, mdusica, folclore, costumes, culinaria, linguagem,
artesanato.

Na pagina a seguir sao apresentados os bens materiais e imateriais

levantados para a regiao.

Urnas Aratu expostas no
Teatro Municipal
Fonte: Bourscheid, 2012. {
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Bens Materiais

O Municipio de Linhares possui bens de interesse
histérico/cultural tombados pelo Conselho Estadual
de Cultura (CEC) da Secretaria de Cultura do Estado
do Espirito Santo:

¢ Farol do Rio Doce

¢ Museu Lorenzutti.

No Municipio de Aracruz os bens materiais
considerados de interesse historico/cultural e
tombados pelo CEC sao:

¢ Casa de Camara e Cadeia de Santa Cruz

¢ lgreja de Nossa Senhora da Penha.

Casa de Camara e Cadeia de Santa Cruz, Aracruz.
Fonte: Caliari, 2009

Igreja de Nossa Senhora da Penha
Fonte: Caliari, 2009

Bens Imateriais

ManifestagOes culturais foram identificadas para
a regiao. No municipio de Linhares as Bandas de
Congos e as Folias de Reis dominam a regiao. Ja
em Aracruz, destacam-se as festas populares dos
grupos folcléricos na Festa de Sao Benedito em
Vila do Riacho e o Dia do indio em Caieiras Velha.

Folia de Reis em Linhares
Fonte: Prefeitura de Linhares, 2010.

Dia do indio em Caieiras Velha
Fonte: Perota, 2005.

Bandas de Congos em Regéncia
Fonte: Perota, 2005.

Cultura imaterial de artesanato e culinaria de Linhares e Aracruz

Municipio Artesanato Culinéria
Linhares P4 de madeira, cestos de taquara|Jacuba, refresco feito de
trangada, peneiras, velas e sabao mandioca
Aracruz Casaca (ganza), instrumento |Massas, frutos do mar e balas de
caracteristico das bandas de congo €0CoO.
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Desfile de tubos durante instalagdo de gasoduto.
Fonte: Petrobras, 2012

IMPACTOS AMBIENTAIS

Apo0s a caracterizagcao do empreendimento e o estudo ambiental da regiao levando em conta diferentes
meios (fisico, biético e socioecondmico), foi realizada a Identificacao e Avaliagdo dos Impactos
Ambientais do Complexo Gas-quimico UFN-IV. Para avaliagdo foram determinados os critérios de
classificacao dos impactos ambientais. Os impactos sao potenciais alteracdes provocadas pelo projeto
no meio ambiente e na populacao vizinha ao empreendimento e podem ocorrer em uma ou mais fases
do projeto (planejamento, instalacao, operacao e desativacao).

7 )
Definicao Legal de Impacto Ambiental (Resolucdo CONAMA 001/1986):

Qualquer alteracao do ambiente causada por atividades humanas que, direta
(efeito primario) ou indiretamente (efeito secundario), afetem a seguranca e o

bem-estar da populacao, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as
\condigées estéticas e sanitarias do meio e a qualidade dos recursos ambientais.
N

4

A seguir sao apresentados os impactos identificados, a analise de cada um e as medidas que foram
propostas para eliminar, diminuir ou compensar 0s impactos negativos e potencializar os impactos
positivos. Algumas destas medidas se constituem em programas ambientais que deverao ser
executados durante as fases do empreendimento.

-
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IMPACTOS EFETIVOS

Compactacao e adensamento de solos e substratos

Este tipo de impacto afeta os solos, a paisagem e,
por consequéncia, a geologia, a geotecnia e a
hidrogeologia. Ocorre principalmente na fase de
instalacdo, na area industrial da UFN-IV e acessos,
na faixa da linha de aducao de agua e descarte de
efluentes, do duto de metanol, do gasoduto, da linha
de transmissao de energia elétrica, na Base de Apoio
Barra do Riacho (BABR) e no Terminal de GNL de
Barra do Riacho (TBR), mas que também devera
ocorrer durante toda a fase de operacao dos
empreendimentos. Para o estabelecimento de tal
impacto, concorrerao atividades como a construcao
de estradas, caminhos e canteiros de obras, cujas
execugdes dependem do trafego de maquinas,
equipamentos e veiculos de transporte, todos
normalmente pesados, sendo que alguns deles
podem provocar deliberada compactacao mecanica,
como no caso da utilizacao de rolos compressores.

Medidas Indicadas

Nas areas relativas ao canteiro de obras e nas areas
do Complexo Gas-quimico UFN-IV que sofrerem com-
pactacao, quando devolvidas ao uso original é possi-
vel adotar-se medidas corretivas tais como: subsola-
gem e uso de plantas mais adequadas a situacao de
resisténcia quanto a penetracao de raizes

Alteracao na permeabilidade do solo e escoamento
superficial

A conversao de areas rurais em urbano-industriais
ocasiona alteracdoes na forma do escoamento das
chuvas, seja pela forma do relevo, seja pela
impermeabilizacdgo do solo provocada pela
pavimentagao de ruas, patios, instalacoes
industriais, etc. Estas alteracées contribuem para a
diminuicao da infiltracao das aguas de chuva no solo
podendo ocasionar alagamentos e/ou aumento de
erosao. Durante a instalacao do empreendimento, a
execucao da terraplenagem acarretara em
alteracoes no escoamento das aguas da chuva.

Medidas Indicadas

Elaboracao e execucao do Projeto de Drenagem do
Complexo Gas-quimico UFN-IV. Através deste projeto
sera feito o correto dimensionamento e escoamento
da drenagem do empreendimento e areas no entorno
para evitar o acimulo de agua nestas areas.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Emissao de poluentes atmosféricos

Durante a implantacao do empreendimento serao
produzidas emissdes atmosféricas a partir de
diferentes fontes, principalmente aquelas produzidas
a partir do transito de veiculos leves e pesados
envolvidos com as obras. A geracao de poeiras
também é caracterizada pela movimentacao de terra,
abertura de acessos e dos servicos de
terraplenagem, bem como das atividades de
construcao e montagem.

Durante a operacao do empreendimento serao
gerados poluentes atmosféricos oriundos da
operacao das diferentes unidades do Complexo Gas-
qguimico UFN-IV. As emissbes que serao geradas vao
atender a Resolugdo CONAMA n° 382/2066, a qual
estabelece os limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos. O impacto gerado pelas
emissoes foi avaliado e ndo terd o potencial de
modificar a qualidade do ar na area de influéncia do
empreendimento, tendo em vista as medidas a serem
adotadas tanto durante a fase de implantacao
guanto de operacao.

Medidas Indicadas
Fase de implantacao:

¢ Monitorar e controlar as emissoes provenientes
dos veiculos, equipamentos e atividades das
obras de implantacao do empreendimento.

¢ Adotar as acOes do Programa Ambiental da
Construcao (PAC) para o controle de emissoes.

0 Priorizar a utilizacdo de equipamentos e veiculos
mais eficientes e com as menores taxas de
emissao de poluentes.

¢ Elaborar um Plano de Transportes com rotas,
sinalizacao, procedimentos e horarios para
diminuir o incomodo de emissdes a populagao.

¢ Realizar o monitoramento da qualidade do ar na
area de influéncia do empreendimento.

Fase de operacao:

¢ Monitorar continuamente as emissoes
atmosféricas nas fontes geradoras, assegurando
a eficiencia dos equipamentos de controle
instalados.

¢ Realizar o monitoramento da qualidade do ar na
area de influéncia do empreendimento.
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Emissao de ruidos

Durante a fase de implantacao serao gerados ruidos
pelos veiculos, maquinas e equipamentos utilizados
nas atividades executadas para construcao do
empreendimento. Ja na fase de operacdao do
Complexo Gas-quimico UFN-IV havera a geracao de
ruidos pela operagdo do complexo industrial e pelo
aumento no transito de veiculos.

Todavia, é valido ressaltar que no entorno da area do
empreendimento nao ha centros urbanos ou grandes
aglomeracoes humanas, diminuindo o nimero de
receptores afetados. Além disso, o projeto prevé a
instalagao de cinturao verde no perimetro da area
industrial, diminuindo assim a magnitude do impacto
sSonoro.

Medidas Indicadas
Fase de implantacao:

¢ Serao adotadas medidas para que os ruidos e
vibragdes das atividades realizadas nao
ultrapassem o0s limites estabelecidos em
legislacao e que todos os trabalhadores expostos
sejam protegidos por EPC ou EPI.

0 Fiscalizagcao dos veiculos, reforco nas
sinalizacoes, treinamento da trafegabilidade
adequada nos trechos adensados da AID, com
possibilidade de circulacdo fora de horarios de
pico e realizagao de melhorias viarias.

Fase de operacao:

0 Realizar o controle de ruidos diretamente na
fonte.

¢ Programar as operacdes para manter o menor
ndmero possivel de maquinas funcionando
simultaneamente;

¢ Estabelecer um plano de manutengao para
maquinas e equipamentos;

0 Construgdo de prédios e
protecao acustica adequada;

¢ Instalacoes provisérias de isoladores de vibracao
e choque, com juntas flexiveis;

0 Aquisicao de maquinas e equipamentos com
reduzido nivel de pressao sonora (ruido);

0 Enclausuramento acustico para equipamentos
com alto nivel de pressao sonora;

¢ Instalacao de silenciadores,
absorvedores de energia sonora.

instalacoes com

atenuadores,
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Aumento da geragao de residuos sélidos

Durante a fase de instalagdo serao gerados residuos
sblidos provenientes dos canteiros de obras e
alojamentos. Na fase de operacao do
empreendimento, o0s residuos gerados sao
provenientes do sistema de filtragem da torre de
resfriamento, da estacao de tratamento de agua,
tortas de filtro e lodos da estacao de tratamento de

efluentes, residuos ambulatoriais e domésticos,
6leos, e residuos provenientes das unidades
industriais. Este volume de residuos gerados

provocara aumento da demanda por processos de
acondicionamento, tratamento e destinacao
adequados, os quais, por sua vez, também utilizam
mais recursos para atender a nova demanda.

Medidas Indicadas

0 Realizar treinamentos para minimizar a geragao
de residuos durante o desenvolvimento das
atividades de instalagdo, operagdo e
desativacdo do empreendimento.

0 Realizar a coleta e destinacdo adequada dos
residuos sélidos.

0 Elaborar um Plano de Desmobilizacdo e
Desmontagem dos canteiros de obras e do
empreendimento. .

Alteracdo da qualidade da &agua e sedimentos
continentais e biota aquéatica durante a instalagéo
Durante a instalacao do empreendimento havera a
execucao de travessias de corpos hidricos pelos
dutos, que provocarao um aumento de turbidez a
partir da ressuspensao de sedimento e alteracoes
nas concentracoes de oxigénio e dos nutrientes
dissolvidos. Outros efeitos na qualidade das aguas
estao relacionados a liberacao de substancias
contidas nos sedimentos para a coluna d’agua.
Considerando a correlacao entre a cadeia alimentar
aquatica e as caracteristicas hidrologicas, alteracoes
na qualidade da agua podem afetar, ainda que
momentaneamente, a biota aquatica.

Medidas Indicadas

¢ Adotar medidas construtivas menos impactantes
na execucao das travessias.

¢ Realizar o Programa de Monitoramento da Quali-
dade da Agua, Sedimentos e Biota Aquética.

0 Realizar treinamentos pra minimizar a geracao de
efluentes.
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Alteracdo da qualidade da &agua e sedimentos
continentais e biota aquatica durante a operagao
Durante a operacao da UFN-IV serao gerados
efluentes liquidos provenientes da agua de chuva em
areas contaminadas, purgas do sistema de torre e
vasos de vapor d’ agua, correntes de efluentes de
processos e esgoto sanitario. Os efluentes gerados
serao enviados para o Sistema de Tratamento de
Efluentes do Complexo. Apds tratamento, o efluente
sera encaminhado para o corpo hidrico receptor (Rio
Doce), dentro dos limites estabelecido pela legislacao
ambiental (Resolucao CONAMA 430/11).

Mesmo tratados os efluentes descartados no Rio
Doce tém potencial para alterar negativamente a
qualidade das aguas, do sedimento e, por
consequéncia, da biota aquatica. No entanto, o
Estudo de Modelagem de Efluentes mostrou que a
influéncia do langcamento do efluente na qualidade da
agua e do sedimento do Rio Doce sera de baixa
magnitude.

Medidas Indicadas

¢ Implantar processo de tratamento que contemple
as etapas de tratamento: equalizagao de carga e
hidraulica, tratamento biolégico, adensamento e
desidratacao de lodos e, dosagem de produtos

gquimicos.
¢ Implantar sistemas de drenagem com uma
completa separacao dos sistemas oleoso/

contaminado do sistema pluvial limpo.

¢ Realizar o monitoramento do efluente, antes do
langamento, para verificar se ele esta dentro dos
padroes de qualidade da legislacao ambiental;

¢ Executar o Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua, Sedimentos e Biota Aquética.

0 Realizar treinamentos pra minimizar a geracao de
efluentes.

Alteracao da qualidade da agua, sedimento e biota
marinha durante a instalagao.

A instalacao do pier e ponte de acesso, dragagem da
bacia de evolucao e disposicdo em area de bota-fora
poderdo promover alteracoes nas caracteristicas
hidrolégicas, principalmente em relagdo ao aumento
da turbidez, ressuspensao de sélidos, remobilizacao
de contaminantes presentes no assoalho marinho,
entrada de nutrientes e aumento da matéria
organica. O aumento da turbidez acarreta em
alteracoes na produtividade aquatica, em especial a
do fitoplancton, devido a alteragao da profundidade
atingida pela luz e onde ainda é possivel ocorrer a

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
Complexo Gas-quimico UFN-IV

L] PETROBRAS U BOURSCHEID

fotossintese, alterando a producao fitoplanctonica
(fotossintese) na AID do empreendimento.

Medidas Indicadas

¢ Treinamento da mao de obra para manuseio de
produtos quimicos, combustiveis e 6leos lubrifi-
cantes e contencao em caso de vazamentos.

0 Monitorar a qualidade da agua e sedimentos,
identificando possiveis influéncias do empreendi-
mento.

¢ Executar o Programa de Monitoramento da Quali-
dade da Agua, Sedimentos e Biota Aquética.

¢ Durante a execucao de operacoes de dragagem,
devera ser feito o monitoramento em tempo real
das variaveis hidrologicas, turbidez, salinidade e
dispersao de sedimentos.

Impacto sobre o Uso da Agua no Rio Doce (uso
consuntivo)

A captacdo de &gua do rio Doce para o
abastecimento da UFN-IV implicard no uso hidrico em
adicao aos demais usuarios existentes. Isto porque
as aguas do baixo rio Doce sao utilizadas para
diversos fins, como abastecimento publico, irrigacao,
diluicao de efluentes e uso industrial. A vazao liquida
de captacao prevista pelo projeto da area industrial
da UFN-IV nado causara um estresse hidrico na bacia
do Rio Doce.

Medidas Indicadas

¢ O efluente deve estar em conformidade com a
legislacao e com o0 enquadramento previsto.

0 A captacao de agua se localizara abaixo do pon-
to de lancamento de efluentes.

0 A vazao de captagdo necessaria para o empreen-
dimento é compativel com a disponibilidade hi-
drica do rio Doce.

Perda ou diminuigdo do uso de areas agriculturaveis
Esse impacto se refere ao conjunto de areas que se-
rdo ocupadas pelo Complexo Gas-quimico UFN-IV
que, em alguns casos, inviabilizara a produgao agro-
silvopastoril (ex. area industrial da UFN-IV), e em ou-
tros sera responsavel pela diminuicdo e ou restricdo
de usos, como nas faixas da linha de transmissao e
dutos, em que alguns tipos de atividades podem ser
restritos por motivos de seguranca.

Medidas Indicadas

As medidas indicadas sdo do tipo compensatorias,
através da indenizacao e/ou realocacao dos produto-
res de areas atingidas em outras areas com potencial
agricola igual ou superior as originais.
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Interferéncia com Areas de Autorizagbes e
Concessodes de Direitos Minerarios

Este impacto se refere ao conjunto de areas com
direito para a extracao de recursos minerais que
serao ocupadas pelo Complexo Gas-quimico. Na AID
estao cadastrados processos de licenca para
extracao de recursos minerais que se encontram em
diversas etapas de execugao. Dentre esses
processos, dois estdo em fase de licenciamento,
quatro em fase de requerimento de lavra, 36 em fase
de autorizagcdo de pesquisa, trés em fase de
disponibilidade e 31 em fase de requerimento de
pesquisa.

A interferéncia nas areas de direitos minerarios
podera acarretar em perdas para os seus titulares,
bem como limitagdo da exploragéo dos recursos da
regiao. Para tanto é necessaria a comunicagao dessa
possibilidade junto ao DNPM, para que haja o
bloqueio destas atividades nas éareas a serem
utilizadas pelo empreendimento.

Medidas Indicadas

¢ Comunicacao ao DNPM das possibilidades de
interferéncia e solicitacao de termos de rentncia;

0 Verificagdo do valor econdmico das areas com
interferéncia e definicao de critérios para
compensacao das perdas potenciais.

Alteragdes, Fragmentagdo e Redugdo nas Areas de
Formagodes Florestais Nativas

A remocgao de vegetacao terrestre para instalacao do
empreendimento serd em uma area total de cerca de
44,2 hectares. Na operacao do empreendimento
(manutencao da faixa da Linha de Transmissao e do
Dutos) poderao ocorrer acoes de poda ou retirada de
individuos arbéreos que possam comprometer a
seguranca operacional do sistema.

Medidas Indicadas

¢ Realizar a supressao da vegetacao apenas nas
dimensoes necessarias e delimitadas no projeto
executivo.

¢ Utilizar prioritariamente os acessos ja existentes.

¢ Implantar Programa para acompanhamento e
controle da supressao da vegetacao.

¢ Implantar um Plano de Resgate e Conservagao da
Flora Nativa durante a supressao.

¢ Utilizar o corte seletivo durante a manutencao da
faixa da linha de transmissao e dutos.

¢ Implantar um Programa de Recuperacao de Areas
Degradadas contemplando a revegetacao e recu-
peracao dos locais utilizados temporariamente
durante as obras.

¢ Implantar Programa de Reposicao Florestal.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Interferéncia em ambientes (imidos e/ou alagaveis
(campos Gmidos e comunidades aluviais)

A remocao da vegetacdo em ambientes (midos e
alagaveis causa a redugao e/ou perda de diversidade
de espécies de plantas aquaticas e também a
reducao na cobertura vegetal natural. Sempre que
houver travessias em areas alagadas, como as
escavacao das valas para as tubulacdes, por
exemplo, ocorrerao alteragoes na vegetacao presente
naquele local, quer seja pela remocao, quer seja pelo
estresse gerado as espécies que nao foram
removidas (poeira, pisoteio, soterramento). Este
impacto sera observado durante a implantacao do
Complexo e na operacao através da manutencao da
faixa de dutos e linha de transmissao.

Medidas Indicadas

¢ Realizar a abertura e limpeza da faixa apenas
nas dimensoes necessarias e delimitadas no
projeto executivo;

¢ Atender ao Programa Ambiental para Construcao
(PAC);

0 Através do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas, implantar procedimentos
contemplando a recomposicdo de areas
alagadas e campos Umidos, considerando as
especificidades das areas a serem recuperadas
apos a obra.

Interferéncia em areas de preservagdao permanente
(APP)

Este impacto é observado durante a instalacdo do
empreendimento devido a limpeza do terreno,
remocao de vegetacao, abertura e/ou ampliacao de
acessos, escavacao de valas para lancamento dos
dutos, instalacao de cabos e torres da LT, quando
estas ocorrerem nas Area de Preservacao
Permanente. Da éarea total a ser suprimida,
aproximadamente 11,9 hectares encontra-se em
Area de Preservacao Permanente.

Medidas Indicadas

¢ Realizar a abertura e limpeza apenas nas
dimensoes necessarias e delimitadas no projeto
executivo;

¢ Minimizar sua utilizacao, evitando-se a abertura
de novos acessos e instalagao de canteiros ou
Centros de Convivéncia em APP;

¢ Implantar um Programa de Reposicao Florestal
que inclua as APPs localizadas nas areas
selecionadas para a reposicao florestal;

¢ Implantar o Programa de Recuperacao de Areas
Degradadas, que inclua a recuperacao das APPs
impactadas pela obra.
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Interferéncia em Unidades de Conservagao (UCs) e
outras areas de interesse conservacionista

As instalacoes do empreendimento nao interceptam
os limites de nenhuma UC, logo, ndo se prevé o uso
direto dos recursos destas. Apenas a zona de
amortecimento da REBIO de Comboios (um envoltério
de 10 km, conforme o Plano de Manejo da UC) é
interceptada pela faixa de duto de metanol e pelo
gasoduto, parte em trecho de faixa existente. O
envoltério de 3 km no entorno da FLONA de
Goytacazes € interceptado pelo tracado proposto
para a Linha de Transmissao.

Também ndo estao previstas interferéncias reais nas
UCs que protegem ambientes continentais costeiros
e marinhos, no caso, e APA Costa das Algas e o REVIS
Santa Cruz, desde que sejam respeitadas as medidas
preventivas indicadas.

Medidas Indicadas

0 Minimizar a utilizacao na area limitrofe com UCs,
respeitando os limites estabelecidos para a
instalagao do empreendimento, especialmente
na zona de amortecimento da REBIO de
Comboios e entorno da FLONA de Goytacazes;

0 Fomentar as agoes consideradas prioritarias para
as areas interceptadas (MMA, 2007) através do
Programa de Educacao Ambiental, Compensacao
Ambiental e de Reposicao Florestal;

¢ Cumprir o Programa Ambiental para Construcao
(PAC), especialmente no que se refere ao
gerenciamento de residuos/efluentes, uso de
maquinas e movimentacao/estocagem de
materiais durante a fase de instalacao;

0 Realizar o gerenciamento de o6leos e
combustiveis, residuos e efluentes, ou potenciais
substancias contaminantes, durante a operagao
do empreendimento através dos Programas de
Gerenciamento de Residuos e de Efluentes;

¢ Elaborar e adotar medidas do Plano de
Respostas a Emergéncia e Plano de
Gerenciamento de Riscos;

¢ Executar a Compensacao Ambiental.

Perda e ou fragmentacado de habitats para a fauna

Durante a fase de instalacdo sera necessaria a
remocao de vegetacao, abertura e ampliacao dos
acessos existentes para locomocao de veiculos de
transporte, maquinario e pessoal, a terraplanagem
para a instalacdo do canteiro de obras, abertura/
escavacao de valas para lancamento dos dutos,
Instalacao de cabos e torres LT, Centros de
Convivéncia e o empreendimento propriamente dito.
Tais acbes podem ocasionar impactos na fauna

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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terrestre, devido a perda ou fragmentacao de alguns
dos ambientes em que vivem diversas espécies da
regiao.

Medidas Indicadas

0 As intervencoes devem ser restritas as areas de
implantagao previstas no projeto, evitando
aberturas desnecessarias para a instalacdo do
empreendimento ou acessos.

0 Executar a recomposi¢cao das areas degradadas,
através do Programa de Recuperacao de Areas
Degradadas, principalmente nos canteiros de
obras, Centros de Convivéncia, faixas de dutos e
aCcessos provisorios.

0 Implementar o resgate de fauna através do
Programa de Conservacao da Fauna Silvestre
antes, durante e ap6s a implementagdo do
empreendimento.

Aumento da incidéncia de luminosidade sobre os
ambientes naturais devido a iluminacao artificial

Os pontos de luz utilizados durante a instalacao e
operacao do empreendimento poderao atrair insetos
(fator de confusao) podendo prejudicar o
comportamento reprodutivo e migratério destas
espécies. Refletores direcionados para areas de
vegetacao nativa podem alterar o ciclo circadiano de
anfibios, répteis, aves e mamiferos, assim como
areas com uma maior luminosidade tornam alguns
individuos ou ninhos mais vulneraveis a predacao.
Quando préxima do ambiente costeiro, a luz podera
interferir na reproducdao das tartarugas, pois
prejudica a orientacao para o local de desova bem
como o retorno para o mar. Além disso, os filhotes ao
nascerem também podem desorientar-se e seguirem
rumo oposto ao oceano. Cabe salientar que o estudo
da luminosidade mostrou que ndo havera
interferéncia na intensidade luminosa na praia da
REBIO de Comboios, onde ocorre a desova das
tartarugas, distante 1.800 metros da UFN-IV.

Medidas Indicadas

¢ Diminuir o nimero de pontos de luz em &reas
proximas aos ambientes naturais;

0 Utilizar luminarias com foco de luz direcionado
para o chao e para as areas de operacao e
seguranca;

¢ Os pontos de luz quando nao utilizados devem
ser desligados.
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Aumento da perturbagdo, risco de ferimento e

atropelamento da fauna

Durante a fase de instalacao, conforme comentado,
sera necessaria a remocao de vegetacao, abertura e
ampliacao dos acessos existentes para locomocao de
veiculos de transporte, maquinario e pessoal, a
terraplanagem para a instalacao do canteiro de
obras, Centros de Convivéncia e o empreendimento
propriamente dito. Estas atividades podem causar
um afugentamento da fauna pela movimentacao de
pessoas € maquinarios, podendo provocar o
deslocamento de animais para as proximidades de
habitagcdes humanas, o que pode gerar conflitos, tais
como a morte de animais por atropelamentos ou
defesa, a ocorréncia de acidentes com animais
peconhentos (tais como serpentes) ou ainda lesoes
em pessoas provocadas por animais silvestres,
durante eventuais encontros. Estes conflitos podem
ocorrem tanto com os trabalhadores da obra como
com moradores da regiao.

Medidas Indicadas

¢ Implementar programa de resgate de fauna e
programa de monitoramento de fauna antes,
durante e apés a instalacao do empreendimento.

¢ Incluir no Plano Ambiental da Construcao (PAC)
orientacoes especificas referentes a possiveis
encontros com espécimes da fauna silvestre
durante as atividades de abertura e/ou ampliacao
de acessos, instalacao de canteiro de obra e
alojamentos, supressao de vegetacao e
terraplanagem na area industrial da UFN-IV, BABR
e TBR.

¢ Treinamento junto aos trabalhadores, por meio do
codigo de conduta dos colaboradores e
sinalizacao dos locais mais propicios a ocorréncia
de atropelamentos, tais como fragmentos de
matas e alagados.

Aumento da pressao de caca e captura da fauna

As obras de instalacao do empreendimento podem
provocar o deslocamento de animais silvestres para
as proximidades de habitacdbes humanas,
potencializando a ocorréncia de caga para 0
consumo da carne e/ou captura para a criagao em
cativeiro (papagaios e passarinhos de gaiola). A nao
conscientizacdo dos operarios também pode
aumentar a caca e captura da fauna.

Medidas Indicadas

¢ Realizar palestras de conscientizacao com funcio-
narios das obras e terceirizados em relacao a
proibicao da caca e captura de animais silvestres
(Lei de Crimes Ambientais).

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Aumento da perturbagéo e afugentamento da fauna
aquatica

As atividades de dragagem da bacia de evolucao,
bota-fora, trafego de embarcacoes, implantacdo e
operacao da ponte de acesso ao Pier e do Pier de
atracacao de navios poderao afugentar as baleias,
golfinhos e tartarugas marinhas que ocorrem na area
do empreendimento devido ao aumento dos ruidos e
fluxo de embarcacoes.

Medidas Indicadas

¢ Implementar o Programa Ambiental da Construcao
(PAC);

¢ Implementar o Programa de Educacao Ambiental
para a tripulacao e operadores de embarcacoes;

¢ Realizar o monitoramento de baleias, golfinhos e
tartarugas marinhas antes, durante e apds a
instalagcao do empreendimento;

¢ Realizar as atividades de instalacao do
empreendimento fora do periodo reprodutivo das
tartarugas marinhas;

¢ Reduzir o trafego de embarcacoes;

¢ Limitar uso da iluminacao artificial;

¢ Instalar sinalizacao informando ocorréncia de
desova das tartarugas;

¢ Contratar profissionais especializados para atuar
nas embarcacoes avistando baleias e golfinhos e
indicando novas rotas ou alternativas para
prevenir abalroamentos.

Expectativas Sociais

Esse impacto é observado na fase de planejamento
do empreendimento, devido a divulgacao do projeto e
estudos ambientais. Ele reflete as expectativas da
populacado local e como o projeto € percebido em
relagdo a geracao de emprego, renda, incertezas
quanto ao futuro e aspectos ambientais. Uma das
expectativas é a possibilidade de desapropriacao de
imoveis e benfeitorias dos moradores do entorno do
empreendimento. De modo geral, o resultado das
pesquisas realizadas demonstra que o projeto é
percebido pela comunidade como uma o6tima
oportunidade de geracao de emprego e renda pela
populacao local.

Medidas Indicadas

¢ Dar continuidade do processo participativo de
tomada de decisao em relacao aos procedimentos
de licenciamento do projeto;

¢ Comunicar a populacao das areas de influéncia,
através do Programa de Comunicacao Social,
sobre as oportunidades de trabalho e negécios;
fomentando a cadeia de fornecedores locais e
incentivar o treinamento de mao de obra local.
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Alteragdes nas Dinamicas Cotidianas dos Moradores
da AID

Impacto percebido durante instalacao e operacao
devido a possivel interferéncia na dindmica dos
moradores vizinhos ao empreendimento pela
movimentacao de pessoas e cargas e pela operacao
dos equipamentos do Complexo Gas-quimico UFN-IV.
Esta alteracao refere-se também a alteracao da
paisagem predominantemente rural para industrial
ap6s a introducao de equipamentos industriais de
grande porte. Adicionalmente, ressalta-se o impacto
relativo as desapropriacoes decorrentes da instalacao
do Complexo Gas-quimico, as quais estao sendo
realizadas pelo Estado do Espirito Santo. Esta acao
implica em relocacdo de moradores e possiveis
transtornos associados as novas condicoes sociais.

Medidas Indicadas

0 Apresentar aos moradores vizinhos as
instalacoes do empreendimento, através do
Programa de Comunicacao Social e Educacao
Ambiental, os resultados da analise de risco.

¢ Realizar estudos de alternativa de rotas de
transporte mais adequadas.

0 Elaborar projeto de logistica de transporte com
vistas a evitar grandes circulacdes de veiculos
fora dos horarios comerciais e nos finais de
semana e feriados.

¢ Exigir dos contratados e do sistema de
transporte do empreendedor a manutencao e
regulagem de emissdes de ruidos e poluentes
veiculares.

¢ Elaborar manual de conduta social ao volante e
nas interacoes sociais com os moradores locais.

¢ Aplicacao de ferramentas de comunicacao que
criem um canal constante entre o empreendedor
e 0s moradores locais, levando informacoes e
sanando possiveis ddvidas quanto ao
empreendimento.

¢ Implantar o Programa de Ambiéncia da mao de
obra

Dinamizagao da Economia Local e Regjonal

Esse impacto positivo ocorre durante a instalacao e
operacao do empreendimento. A contratagcdo de
trabalhadores, servicos e compras de mercadorias
no mercado local e regional acaba por aquecer a
economia local e da regiao.

Medidas Indicadas

¢ Prioridade para a contratacao de mao de obra e
servigos locais, através do Programa de qualificagao
e mobilizagao de mao de obra local e regional

¢ Prioridade na compra de insumos e produtos na
regiao, através do Programa de fomento e formacao
de fornecedores locais e regionais.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
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Interferéncia na Oferta e Disponibilidade de Forca
Trabalho Para o Setor Agricola

Durante a instalacao e operacao do empreendimento,
devido a contratacdo de mao de obra pela inddstria,
este impacto podera ser observado. Essa situacao
facilita o deslocamento de familias que trabalham na
agricultura para areas urbanizadas. Nesse sentindo, a
necessidade de mao de obra, principalmente na fase
de instalacao do Complexo Gas-quimico UFN-IV, vai
por um lado produzir efeitos positivos relacionados a
demanda por trabalho, mas por outro vai interferir
temporariamente, de forma negativa, na oferta de
trabalhadores para o setor agricola.

Medidas Indicadas

Divulgar através do Programa de Comunicacao Social
a quantidade e o perfil da mao de obra necessaria ao
empreendimento em suas diferentes fases.

Geracao de emprego e renda

Este Impacto positivo é percebido durante a fase de
instalacao do empreendimento devido ao
recrutamento, contratacao e manutencao da mao de
obra e, também, devido a contratacdo de servicos e
compra de mercadorias da regjao.

Durante a fase de operacdo é percebido devido ao
recrutamento, contratacado e manutencao da mao de
obra, movimentacao de cargas, operacao de servicos
terceirizados.

A instalagdo do Complexo Gas-quimico UFN-IV vai
gerar aproximadamente 6.761 postos de trabalho
diretos e aproximadamente 20.280 postos de
trabalho indiretos.

Medidas Indicadas

A potencializacao desse impacto nas economias da
All sera efetivada com:

¢ Prioridade para a contratacao de mao de obra e
servicos locais.

¢ Compras de insumos e produtos de forma
prioritaria na regiao.

Para que essas prioridades sejam incentivadas,
recomenda-se a criagao dos programas abaixo:

a) Programa de fomento e formacao de
fornecedores locais e regionais através de parcerias
com SEBRAE e demais 6rgao competentes.

b) Programa de qualificacao e mobilizacao de
mao de obra local e regional.

c¢) Programa de desmobilizagcao da mao de obra.

d) Programa de ambiéncia da mao de obra.
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Restrigdo das Areas Pesqueiras

A area de influéncia marinha do empreendimento é
utilizada como area de pesca nao s6 pelos pescadores
de Barra do Riacho como de outras localidades. As
atividades ligadas a instalacdo da UFN-IV por suas
caracteristicas e pela necessidade de equipamentos
do tipo portuarios, estabelecerao interferéncias no
setor pesqueiro. As obras marinhas, mesmo que
temporariamente, tém o potencial de afugentar
cardumes, além de ocasionar restricoes para o transito
de embarcacoes pesca.

Impactos sobre o Sistema Viario

Medidas Indicadas

¢ Pesquisa de Monitoramento da Atividade Pesqueira
¢ Apoiar cursos profissionalizantes em conformidade
com as atividades requeridas pelo empreendimento.
¢ Apoiar a Educacao Ambiental e a Educacao Formal
OApoiar a melhoria da Infraestrutura Existente na
Colonia de Pescadores com a possibilidade de
captacao de recursos originados dos Governos
Municipais, Estaduais e Federais

Durante a fase de instalacdo sera necessario o transporte de trabalhadores e de um grande volume de
equipamentos por via terrestre. O sistema viario entre o Complexo Gas-quimico UFN-IV e as diversas origens e
destinos, para todas as fases do empreendimento, € composto pela interligacao entre a BR-101, ES-440, ES-

010, ES-445 (popularmente conhecida como estrada

da Aracruz) e a estrada vicinal do Palhal. A principal

alternativa de rota considerada no projeto, tanto para fase de instalagao como para a fase de operacao foi a

seguinte:

Partindo de Palhal (area industrial do futuro empreendimento) pela estrada vicinal do Palhal ndo pavimentada
até a rodovia ES-440 e segue por esta em trecho pavimentado até a BR-101. Desta, percorre a ES-445 até a

area onde serd instalada a BABR.

O impacto causado sobre o sistema viario na fase de instalacdo é temporario e refere-se a incbmodos
provocados por ruidos, poeiras e interferéncias na velocidade e fluidez do transito local, maior risco de
acidentes e nas adequacoes necessarias em determinadas vias para receber este fluxo. Na fase de operacao
o0 impacto é permanente e se refere ao adensamento do fluxo atual, possibilidade de lentidao devido ao
trafego de veiculos pesados, aumento do risco de acidentes com cargas perigosas.
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Medidas Indicadas

¢ Realizacao de estudos de fluxos na
BR-101 para identificar se existem
momentos de menor pico de volume
de veiculos e melhores planos de
transportes.

Projetos de sinalizacao.

Apresentar e comunicar nas areas de
influéncia do projeto, plano de
contingéncia para acidentes com
cargas perigosas.

Utilizar o programa de comunicacao
social para avaliacao constante da
percepcao social em relacao ao
sistema de transporte.

Treinamento dos motoristas para
trafegar de forma adequada em todo
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IMPACTOS POTENCIAIS

Esse impacto é potencial e pode ser observado devido a abertura de estradas e acessos, estabelecimento
dos canteiros de obras e centros de convivéncia, além da construcao da planta e obras do entorno. Estas
obras ocasionarao a retirada de solos e rochas com a consequente alteracao do relevo. Este conjunto de
acoes além de alterar o relevo ira contribuir para o estabelecimento de processos erosivos nos solos,
especialmente em areas e ou locais suscetiveis a erosdo. Em relagdo as obras do Complexo Gas-quimico
UFN-IV como um todo, a erosdo nao se constituird em um impacto tdo expressivo em razdo do relevo
predominantemente plano e ou com pequena variacao de altitudes.

Aumento do potencial erosivo

Medidas Indicadas
¢ Estabilizacao dos taludes, considerando a instalacao de muro de arrimo e gabiao, e outras estruturas.
0 Execucao de drenagem proviséria, com instalacao de calhas, canaletas, saidas laterais, caixas coletoras/
passagem, minimizando as erosoes superficiais dos taludes, areas terraplenadas e encostas.
0 Execucao de revestimento vegetal dos taludes, imediatamente apés a conclusao dos cortes e aterros,
preferencialmente com a utilizacdo de gramineas e leguminosas, com minimo revolvimento do solo
durante o plantio.

Instabilidade de taludes em cortes e aterros

A instalacao do Complexo Gas-quimico UFN-IV tem potencial de gerar instabilidade dos taludes na faixa da
linha de captacao de agua e descarte de efluentes, duto de metanol e gasoduto pela retirada de solos e
rochas. Isso porque o solo e rochas sao pouco consolidados/agregados nas formacgdes de relevo Planicie
Costeira e Tabuleiro Costeiro. Esse processo pode acarretar a perda de solos férteis, a poluicdo da agua e o
assoreamento dos cursos d'agua. Porém, devido a natureza plana do relevo, a possibilidade de ocorréncia de
instabilidade é pequena. No entanto, devido ao elevado nivel d’agua da area, podem ocorrer problemas com a
estabilidade de taludes laterais de escavacoes, como quando se abre uma vala, por exemplo.

Medidas Indicadas

0 Estabilizacao dos taludes, considerando a instalacao de terracos com rampas e patamares adequados as
caracteristicas fisicas dos solos, e de outras estruturas de contengao como muro de arrimo e gabiao, con-
forme analise do setor de projeto e meio ambiente;

0 Execucao de drenagem provisoria, com instalacao de calhas, canaletas, caixas coletoras/passagem, mini-
mizando as erosoes superficiais dos taludes, areas terraplenadas e encostas.

0 Revestimento vegetal dos taludes, imediatamente apds a conclusao dos cortes e aterros, preferencialmen-
te com a utilizacdo de gramineas e leguminosas, com minimo revolvimento do solo durante o plantio.

Alteragdo na Qualidade das Aguas Subterraneas e do Solo por Derramamento de Substancias Quimicas

Esse € um impacto potencial. Pelo fato da regiao apresentar o nivel freatico na superficie ou muito préxima
dela, isso possibilita a ocorréncia de infiltracdo de substancias quimicas e a consequente alteracdo da
gualidade das aguas subterraneas. Nas atividades necessarias a instalagcdo do empreendimento existe o risco
de contaminacao do solo e das aguas subterrdneas principalmente devido a instalacdo deficiente de
banheiros, cozinhas, oficinas e também ao manuseio e armazenamento de produtos quimicos de forma
inadequada. Nas fases de instalacao e de operacao, o0 manuseio, 0 armazenamento e acidentes com produtos
quimicos sao atividades que podem gerar impacto. Outras atividades possiveis de causar alteracbes na
gualidade da agua subterrdnea e do solo sdo o armazenamento e manuseio de liquidos em tanques e o
manuseio de residuos sélidos.

Medidas Indicadas

0 Atender as normas legais para transporte, armazenamento, manuseio e descarte de produtos quimicos e
residuos solidos, incluindo o cadastro dos produtos perigosos utilizados e procedimentos de acao em caso
de acidente envolvendo produtos quimicos.

¢ Controlar os efluentes liquidos.

0 Controlar a movimentagdo de maquinas e equipamentos.
¢ Adotar medidas de seguranca de transporte e sinalizacao adequada.

¢ Treinamento dos colaboradores.
0 Monitoramento visual e através de analise de amostras de solo em laboratorio.
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Recalque

Recalques sao os movimentos verticais de uma
estrutura provocados pelo proprio peso ou pela
deformacao do subsolo por outro agente. Sondagens
e ensaios geotécnicos especificos permitem uma
avaliacao do local sob o ponto de vista de engenharia
e subsidiam todo o dimensionamento da obra. A falta
de informacoes dessas condi¢cdes conduziria a um
aumento pouco ponderavel da obra pela adogdo de
um fator de seguranca elevado no projeto ou
aumentaria o risco de ocorréncia de recalques nas
obras civis do empreendimento.

Medidas Indicadas

Efetuar investigacdoes geotécnicas para garantir o
adequado dimensionamento das estruturas do
projeto.

Alteragdo da qualidade da &gua, sedimento e biota
marinha durante a operagao

Nao sao esperados impactos significativos durante a
operacao das unidades marinhas do Complexo UFN-
IV na qualidade da agua e sedimentos. No entanto
nao se descarta que situacoes acidentais
representam risco potencial de impacto ambiental
nestes compartimentos. Por este motivo, tais
situacOes sao tratadas no Estudo de Analise de Risco
do empreendimento.

A movimentacao de navios na operacao do BABR e
TBR tem o potencial de introduzir espécies exéticas,
seja pelo transporte de organismos através da agua
de lastro ou pelo transporte de organismos
incrustantes fixados no casco dos navios. Ressalta-se
que a agua de lastro ja possui normativas
internacionais que se constituem como medidas a
serem adotadas no sentido de mitigar os impactos
potenciais da circulagcao de navios e consequente
introducao de espécies.

Medidas Indicadas

¢ Adotar as diretrizes recomendadas pela
Organizacao Maritima Internacional (IMO) e
Marinha do Brasil (Normam 20).

¢ As embarcacoes utilizarao dispositivos
adequados para coleta, tratamento e destinacao
dos efluentes.

¢ Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua, Sedimentos e Biota Aquatica

Criacao de habitats para organismos aquaticos

As estruturas submersas previstas para o
empreendimento em tela (ponte de acesso e pier de
atracacao) vao proporcionar substrato firme com
potencial para colonizagao de larvas de organismos
bentbnicos, que por sua vez pode atrair os
organismos nectbnicos pela oferta de alimento, a
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exemplo do que ocorre em plataformas e/ou navios
naufragados. E considerado positivo para o0s
organismos devido a oferta de novas possibilidades
de substrato para sua fixacao.

Medidas Indicadas

Nao existem medidas potencializadoras para este
impacto positivo. No entanto é fundamental que o
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua,
Sedimentos e Biota Aquatica contemple também o
monitoramento das estruturas submersas, a fim de
verificar a efetividade deste impacto.

Colisdo e/ou eletrocussdo de individuos com a linha
de transmissao

A instalacao de cabos e torres para a LT resulta na
formacao de um novo estrato vertical, sendo este
muitas vezes utilizado como local de pouso, pernoite
ou mesmo como local para instalagao de ninhos de
aves. A instalacao de ninhos nestas estruturas resulta
muitas vezes em danos materiais ou mesmo ha
morte de exemplares de aves por eletrocussao ou
colisao nos cabos para-raios ou cabos energizados.
De forma menos expressiva, morcegos podem vir a
colidir em voo com os cabos das linhas de
transmissao, pela ndo deteccao das mesmas

Medidas Indicadas

Recomenda-se implantar sinalizacao nos cabos para-
raios para impedir a colisao das aves. Implementar
um programa de monitoramento das aves, antes, du-
rante e apos a instalagao da Linha de Transmissao.

Aumento de colisbes com mamiferos e quelonios
marinhos

Havera um aumento no fluxo de embarcacoes,
principalmente na fase de implantacdo e em menor
intensidade na fase de operacao. O aumento de fluxo
de embarcacoes trafegando em areas de
alimentacao e reproducao de baleias, golfinhos e
tartarugas marinhas podera ocasionar o
abalroamento com graves consequéncias. Além
disso, mamiferos e tartarugas marinhas podem
apresentar reacoes tais como abandono da area e
alteracdes no padrao comportamental.

Medidas Indicadas

¢ Implementar o Programa de Educacao Ambiental
voltado para os operadores das embarcacoes.

0 Monitorar os mamiferos e tartarugas marinhas
com equipe especializada embarcada durante as
atividades de construcao, objetivando evitar
possiveis colisoes.

¢ Reduzir a movimentacao de embarcacoes
durante o periodo reprodutivo das tartarugas
marinhas.
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Acidentes com animais peconhentos (insetos e
répteis)

Durante a fase de implantacdo do Complexo Gas-
qguimico UFN-IV ocorrera um aumento de pessoal
circulando em uma area propicia a ocorréncia de um
grande nUmero de serpentes, marimbondos e
abelhas, podendo ocorrer acidentes. Estes acidentes
podem afetar os trabalhadores causando desde
pequenos inchacos em partes do corpo picadas por
insetos ou casos mais graves envolvendo serpentes
VENEeNosas.

Medidas Indicadas

¢ Educar os trabalhadores para evitar acidentes.
0 Translocar os ninhos de espécies que possam
causar acidentes.

¢ Possuir medicamentos para tratamentos de
emergéncia.
0 Realizar didlogos de conscientizacao de

operadores de maquinario e operarios em
relacao ao encontro com serpentes.

¢ Realizar acompanhamento das obras com
resgate de fauna conduzido por profissionais.

¢ Fechar as extremidades dos tubos desfilados.

Aumento de casos de
transmitidas por vetores

infeccbes por doencas

0 grande nlimero de operarios envolvidos nas fases
de implantacao e operacao do Complexo Gas Quimico
UFN-IV, podera acarretar no aumento da taxa de
infeccoes por dengue, visto que as espécies
transmissoras do virus Aedes albopictus e Aedes
aegypti foram registradas nas areas de influéncia.
Ainda, como foi registrada espécie de mosquito
transmissor da malaria na area (A. aquasalis), deve-
se ter controle caso algum operario seja proveniente
de area onde a malaria é endémica (regido norte do
Brasil), evitando-se assim a introdu¢ao do parasita no
meio e sua disseminacao pelo vetor que ja ocorre na
area. A presenca dessas espécies na area pode
causar impacto nos operarios da obra e na populacao
do entorno e merece atencao especial em programas
de Educacao Ambiental e em salde para se controlar
estes vetores.

Medidas Indicadas

¢ Educar os trabalhadores e a populacao do
entorno sobre os vetores e como evita-los.

¢ Fazer triagem de trabalhadores que venham de
areas endémicas para detectar seu papel como
reservatorio.

¢ Convénio com unidades de salde para
diagnostico e tratamento das doencas.
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Alteracdes no Mercado Imobiliario

Este impacto ocorre em areas urbanas, de
propriedade privada de terceiros e que, pela
necessidade de sua ocupac¢ao para a implantacao de
um empreendimento de qualquer natureza, torna-se
imediatamente uma area valiosa, assim estabelecida
pelo seu proprietario. Na medida em que nao ha
infraestrutura capaz de prover, por exemplo,
acomodacao para os funcionarios, seja no médio
prazo, as residéncias tornam-se alvos de especulacao
por parte dos proprietarios, em um processo de
inflacao dos precos dos aluguéis.

Tal impacto deve certamente permanecer enquanto
os investimentos na All ou AID perdurarem. No
momento em que se cessam tais acoes, a valorizacao
tende a se acomodar, entretanto, em patamares mais
elevados do que anteriormente, ja que a geracao de
outro impacto (emprego e renda) amplia a base
monetaria dos trabalhadores envolvidos (ou criando
novos trabalhadores) tornando o mercado mais
suscetivel ao acompanhamento dessa tendéncia.

Medidas Indicadas

¢ Utilizacao de mao de obra local pois quanto
maior a mao de obra local ja existente na regiao,
menor o impacto e demandas por acomodacao

¢ Criacao de infraestrutura dos centros de
convivéncia e transporte

Interferéncia de vestigios e/ou sitios arqueoldgicos

0 empreendimento ndo afeta areas especialmente
protegidas em termos de preservacao do patrimonio
histérico-cultural e arqueolégico. Mas a regiao, como
um todo, guarda testemunhos arqueolédgicos e
histéricos importantes. Levando em consideracao as
caracteristicas das areas que compreendem o interior
do Estado do Espirito Santo, bem como o municipio
de Aracruz, a paisagem que se vé atualmente é
resultante, portanto, da acao humana e revela um
passado rico em atividades relacionadas a pré-
histéria regional, bem como nas construcoes
coloniais.

Especificamente, na area de abrangéncia do futuro
empreendimento, acdes pontuais e projetos isolados
indicam provaveis éareas de potencial para a
identificacao de sitios arqueolégicos. Todavia, na area
de influéncia direta, predominam areas com visiveis
alteracoes antrépicas que podem ter contribuido nos
possiveis impactos (destruicao parcial ou total) sobre
0S recursos arqueoldgicos: desmatamento,
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queimadas, supressao da vegetacao, mecanizacao
do solo, plantio, assoreamento, erosao,
terraplenagem, caminhos de servicos e estradas,
valas, gado, construcdo de cercas, edificacoes,
instalacao de gasodutos e oleodutos.

Mesmo nao tendo sido identificado vestigios
arqueoldgicos na area de influéncia direta existe a
possibilidade, mesmo que remota, de algumas areas
possuirem remanescentes culturais significativos
preservados em subsuperficie.

Medidas Indicadas

¢ Programa de prospeccoes arqueoldgicas, nas
areas de influéncia direta, objetivando localizar
0S possiveis remanescentes culturais que
estejam abaixo da superficie.

¢ Ocorrendo a confirmacao de vestigios materiais,
devera ser realizado o salvamento superficial e
subsuperficial do material, estabelecendo a
extensao da ocupacao.

¢ Atividades de educacao patrimonial que
proporcionem a compreensao, a protecao, a
preservacao e a valorizagdo do patrimonio
cultural, materializadas pelo programa
arqueolégico

Pressdo Sobre o Uso do Solo, Equipamentos e
Servigos Urbanos

O recrutamento, contratacao e manutencao da mao
de obra na fase de instalacao do empreendimento e
a atracao de novos moradores para a regiao, poderao
exercer pressdo sobre o0s servicos e estruturas
urbanas, tais como: servicos de salde, educacao,
seguranca, etc. Para mitigar estes impactos deverao
realizados investimentos em

ser infraestrutura,

principalmente nas areas de saulde, educacao,
saneamento basico e lazer, conforme a tabela ao
lado. Estima-se que os recursos advindos da geracao
de tributos serdo suficientes para cobrir os

investimentos em infraestrutura necessarios.

Durante a fase de operacao, esse impacto ocorre
devido ao recrutamento, contratagao e manutencao
da mao de obra; movimentacao de cargas (via
terrestre) e operacao de servicos terceirizados. Nesta
fase o contingente populacional da implantacao tera

sido desmobilizada reduzindo a demanda por

servigos publicos, ndo implicando na necessidade de

novos investimentos em infraestrutura.

Medidas Indicadas

¢ Aplicacao das regras e procedimentos de
ocupacao e uso do solo.

¢ Programa de Ambiéncia da Mao de obra.

¢ Trabalhar em parceria com o governo municipal
de Linhares para estabelecer um novo
zoneamento de usos no entorno imediato da
area industrial da UFN-IV.

¢ Priorizar a contratacao de mao de obra local.

¢ Ofertar em parceria com o poder publico e
instituicoes locais cursos profissionalizantes
voltados ao perfil necessario para insercao dos
trabalhadores locais nas diferentes fases do
projeto.

¢ Utilizar o Programa de Comunicacao Social e de
Educacao Ambiental, como instrumentos de
informacao e formacao da opinido publica sobre
os efeitos positivos e negativos do
empreendimento.

¢ Estabelecer parceria com o SINE para a
realizacao de selecao de mao de obra.

Estimativa de investimentos em infraestrutura necessarios para suprir a populacao adicional

Leitos hospitalares 07 leitos

Equipe de Saﬁde da Familia (ESF)

126 vagas
Ensino Fundamental  PECREYEC
EnsinoMedio  [EREEE

10,9 mi/s

[N o1 praca
Quadra poliesportiva 01 quadra
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Infraestrutura Investimento Necessario

01 unidade de ESF

Esgotamento sanitario Melhorias no sistema de esgoto sanitario

Fonte: DVF, 2012.
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Programas Ambientais

Sao previstas medidas e
acdes para minimizar o0s
impactos negativos e
potencializar os impactos
positivos associados ao
Complexo Gas-quimico
UFN-IV. Com o objetivo de
preservar a qualidade do
ambiente e da dindmica
socioeconémica na regjao,
estas medidas e acoes foram
organizadas na forma de
Programas Ambientais.
Todos o0s Programas
Ambientais de controle e
monitoramento propostos
obedecerdo a uma estrutura
de Gestdo Ambiental,
responsavel por organizar os
procedimentos de cuidado
com o meio ambiente e com

a comunidade local.

Sistema de Gestao Ambiental

PROGRAMA DE CONTROLE E PREVENGAO CONTRA EROSAO, ASSOREAMENTO E INSTABILIDADE
DE TERRENOS

PROGRAMA DE DESMOBILIZAGAO DA MAO DE OBRA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

PROGRAMA DE GESTAO DAS INTERFERENCIAS COM ATIVIDADES DE MINERACAO

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA, SEDIMENTOS E BIOTA AQUATICA

PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO

PROGRAMA DE REPOSICAO FLORESTAL

PROGRAMA DE PROSPECCAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E DE EDUCAGAO
PATRIMONIAL

||
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SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

O objetivo do Sistema de Gestao Ambiental é dotar o empreendimento de meios eficientes que

garantam a execucao e o controle das agoes propostas em todos os Programas Ambientais,

visando a adequacao das acoOes construtivas e operacionais, mantendo um elevado padrao de

gualidade ambiental em sua implantacao e operacao.

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

O programa de comunicacao
social tem como objetivo
contribuir para o0 processo de
implantacao do empreendimento
nos termos da consolidacao do
didlogo transparente entre
empreendedor e as populacoes
locais. Este programa devera
manter toda a populacao da Area
de Influéncia informada sobre as
atividades que serao
desenvolvidas durante a
implantacao do empreendimento,
bem como durante sua operacao,
divulgar a importancia estratégica
do empreendimento como
instrumento de desenvolvimento
local e regional e criar um canal
permanente de comunicacao
entre empreendedor e a
comunidade.

PROGRAMA DE QUALIFICAGAO E MOBILIZACAO
DA MAO DE OBRA DISPONIVEL NAS AREAS DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Este programa visa a elaboragao de
um banco de dados com a
disponibilidade e perfil da mao de obra
nas areas de influéncia do projeto;
visa ainda a oferta de cursos de
qualificacao voltados as novas
oportunidades de trabalho geradas
pela construcao e operacao do
Complexo Gas-quimico UFN-IV;
pretende também atenuar os efeitos
de migracao de populacao em busca
de oportunidades, requalificando a
mao de obra, aumentando o capital
humano e as possibilidades de
insercao no mercado de trabalho local
e regional.
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PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O objetivo principal do programa

de educacdo ambiental é o PROGRAMA AMBIENTAL PARA CONSTRUGAO - PAC
desenvolvimento de acgodes
educativas, formuladas e
implementadas através de um
processo participativo, que se
propéem a contribuir para a
prevencdo e a minimizacao dos
impactos ambientais, capacitar
membros das comunidades e
sensibilizar os trabalhadores
envolvidos com o
empreendimento sobre os
procedimentos ambientalmente
adequados.

O programa objetiva implantar uma filosofia
de trabalho que permita evitar € minimizar
a incidéncia de impactos ambientais negati-
vos em decorréncia das obras de implanta-
¢ao do empreendimento, coordenando to-
das as acoOes e diretrizes que respeitem,
durante esse processo, as determinacoes,
boas praticas e a legislagao ambiental.

PROGRAMA DE RECUPERAGAQ DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

0 objetivo deste programa é o de reintegrar a paisagem local as areas
alteradas ou degradadas pela execugao das obras.

PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETAGAO

Esse programa tem como objetivos localizar e quantificar das areas
que terdo corte de vegetacao, estabelecendo as regras para a
execucao desta atividade, visando o minimo impacto possivel. Esse
Programa prevé também destinar corretamente o material vegetal
depois de cortado e promover o deslocamento da fauna para areas
proximas que possam recebé-la.

PROGRAMA DE CONTROLE E PREVENCAO CONTRA EROSAO, ASSOREAMENTO E
INSTABILIDADE DE TERRENOS

Este programa objetiva prevenir e monitorar as erosoes e
deslizamentos, principalmente nos taludes, resultantes das obras do
Complexo Gas-quimico UFN-IV, considerando nao s6 a area industrial
em si como também a linha de transmissao, a faixa de dutos de
descarte de efluentes e captacdo de agua, o duto de metanol e
gasoduto em faixa projetada, o duto de metanol em faixa
compartilhada, a BABR e acessos.
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PROGRAMA DE DESMOBILIZAGAO DA MAO DE OBRA

O objetivo deste programa € promover a integragao dos
trabalhadores dispensados no mercado de trabalho, de
forma mais agil, evitando pressdo sobre os sistemas de
seguridade social locais, e potencializando os efeitos posi-
tivos da geracao e emprego e renda na regiao; objetiva
ainda aumentar o tempo de empregabilidade dos trabalha-
dores, contribuindo para o bem-estar destes e de seus
familiares e promovendo a manutengao das relagdes soci-
ais e de mercado estabelecidas.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES

0 objetivo basico desse programa € o controle e monitora-
mento da geracao de efluentes, tratamento e destinacao
dos diversos efluentes pertinentes a fase de implantagao
e operacao do Complexo Gas-quimico UFN-IV.

A meta desse programa € a de garantir que as normas
aplicaveis estdo sendo obedecidas, desde o ponto de
emissao dos efluentes, até o seu tratamento e destinacao
final.

PROGRAMA DE GESTAO DAS INTERFERENCIAS COM ATIVIDADES
DE MINERACAQ

Este programa tem por finalidade solucionar as
possiveis perdas ocasionadas pela supressao e
interferéncia em areas com direito minerario,
bem como nao permitir que ocorram restricoes
que dificultem a implementacao e operacao do
TBR devido a atividade de mineracao. Visa
também indicar e caracterizar areas onde se
desenvolvem atividades de mineragao de
carater formal e sua utilizagao futura como

potenciais areas de empréstimo e bota-foras.
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PROGRAMA DE FOMENTO/DESENVOLVIMENTO DE FORNECEDO-
RES LOCAIS E REGIONAIS DE SERVICOS E PRODUTOS PARA O
COMPLEXO GAs-QuiMIico UEN- IV

Objetiva estabelecer e oportunizar condicoes para que
os fornecedores de servicos e produtos locais € regio-
nais possam tornar-se ou aprimorar Seus Processos
produtivos e, quando for o caso produtos, para torna-
rem-se dentro das regras de mercado e dos padroes
éticos, socioambientais requeridas pelos fornecedores
das demandas das diferentes fases do Complexo Gas-
quimico UFN-IV. Incentivar o desenvolvimento local e
regional sustentavel.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O objetivo basico desse programa é reduzir a geragao,
e controlar o armazenamento, o acondicionamento, o
transporte e a destinacao dos residuos sélidos gerados
em todas as fases do empreendimento, minimizando o
impacto ao ambiente e atendendo a legislacdo ambi-
ental e os critérios estabelecidos durante o processo
de licenciamento do Complexo Gas-quimico UFN-IV.

A meta desse programa € a de garantir que as normas
aplicaveis estdao sendo obedecidas, desde o local de
geracao dos residuos, assim como em seu depoésito
temporario, transporte e destinacao final.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Este programa tem por finalidade adotar acoes de
reducao, controle e monitoramento de poluentes
atmosféricos provenientes das fase de implantagao
e operacao da Complexo Gas-quimico UFN-IV, e as-
sim, assegurar o atendimento a legislacao ambien-
tal e as normas técnicas.

LL] PETROBRAS @ BOURSCHEID 61



PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA , SEDI-
MENTOS E BIOTA AQUATICA

A finalidade principal deste programa € assegurar que 0s
corpos hidricos, sedimentos e organismos aquaticos nao
sofram alteragdes significativas durante a operacao do
Complexo Gas-quimico UFN-IV. Desta forma, os objetivos
especificos do programa sao os seguintes:

O caracterizar as condicoes ambientais antes, e du-
rante a operacao da UFN-IV;

¢ avaliar a evolucao das condicoes ambientais duran-
te a fase de operacao;

¢ monitorar a qualidade da agua e do sedimento;

0 monitorar os organismos aquaticos e suas respos-
tas frente a operacao do empreendimento.

Além desses objetivos, podem ser citados também

aqueles referentes a contribuicdo para o levantamento

de novas informacoes e conhecimento sobre o panora-

ma das condicoes de qualidade da agua, sedimento e

seres vivos associados nesta regiao.

PROGRAMA DE REPOSIGAO FLORESTAL

Esse programa tem como objetivo o cumpri-
mento das medidas compensatorias que se
remetam a reposicao florestal na regiao em
funcao da remocao de vegetacao necessaria
para o empreendimento. Além disso, este pro-
grama tem como objetivo promover a conser-
vacao das populagoes de espécies vegetais
nativas caracteristicas da Mata Atlantica.

PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA SILVESTRE

O objetivo deste programa é promover 0 monito-
ramento da fauna e o resgate de individuos da
fauna terrestre das areas onde ocorra remogao
de vegetacao e/ou atividades de terraplanagem
para a instalagao do empreendimento. Também
sera realizada a relocacao dos animais resgata-
dos para areas adequadas no entorno do em-
preendimento ou, caso seja indicado, para cria-
douros licenciados ou instituicoes de pesquisa
autorizadas pelo 6rgao ambiental.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SOLOS
DA AGUA SUBTERRANEA

A finalidade principal deste programa é monitorar a
qualidade dos solos e das aguas subterraneas na
area de implantacao do Complexo Gas-quimico UFN-
IV, bem como conhecer as variagdes e dinamica do
nivel do lencol freatico ao longo do tempo, através de
amostragens em poc¢os de monitoramento instalados
nas areas de interesse.

PROGRAMA DE TRAFEGO E MOBILIDADE

Este programa tem como objetivo servir como ferramenta
para a manutencao das condicoes do transito na area de
influéncia do Complexo Gas-quimico UFN-IV. O programa
visa evitar qualquer transtorno que o incremento de trafego
possa vir a gerar e sugere medidas para que sejam alcan-
cados tais objetivos. Este programa tem como meta funda-
mental a garantia da seguranca de todos os envolvidos na
esfera do transito e que tenham alguma relacao (direta ou
indireta) com o Complexo Gas-quimico UFN-IV. Além da se-
guranca, também devera considerar os fatores ambientais
e técnicos das vias. As metas sao apresentas a seguir, sen-
do validas tanto para a fase de implantagao como também
de operagao do Complexo Gas-quimico UFN-IV:

¢ Atender a capacidade das vias em receber o incremen-
to de trafego;

O Manter os colaboradores e a populacao informados
acerca dos riscos oferecidos pelos veiculos emprega-
dos no empreendimento;

O Formar os condutores envolvidos para que executem
suas tarefas sempre de maneira defensiva e segura;

O Concluir a fase de implantacao com o minimo possivel
de transtornos nas vias;

O Durante a fase de operacao manter baixos os indices
de transtornos na alternativa adotada;

O Respeitar e reduzir ao maximo as interferéncias com a
dinamica social local;

O Manter a qualidade das condicoes de trafegabilidade,
seguranca e acessibilidade das vias utilizadas.
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PROGRAMA PARA O ESTABELECIMENTO DA FAIXA DE SERVIDAO
ADMINISTRATIVA E DE INDENIZACOES

Este programa tem por finalidade executar as ativida-
des necessarias a liberacao das areas para implanta-
¢ao dos dutos, privilegiando mecanismos de negocia-
cao baseados em critérios de avaliacdo para as indeni-
zacoes, da area da faixa de servidao e das areas espe-
ciais, das culturas agricolas, das benfeitorias, pelos
lucros cessantes das atividades que poderao ser afeta-
das na implantacao e operacao.

Além disso tem como objetivo atuar junto a populacao
que vive na area de influéncia direta (AID) do empreen-
dimento para prestar esclarecimentos de forma trans-
parente sobre os critérios de negociacdo e indeniza-
¢oes de acordo com o perfil das propriedades atingidas
e 0 contexto econdmico-social no qual esta inserida.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RIscos - PGR

O objetivo é a prevencado através do gerencia-
mento de riscos, na forma de um sistema de
normas, procedimentos e instrucoes que tém o
intuito de prevenir, reduzir e controlar os riscos
inerentes as atividades do Complexo Gas-
quimico UFN-IV.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SOCIOECONOMICO—INDICADORES

DE PRESSAO SOBRE INFRAESTRUTURA E EQUIPAMENTOS PUBLICOS E
DINAMICA DE APROVEITAMENTO DA MAO DE OBRA LOCAL

Este programa tem por finalidade acompanhar os proces-
sos e procedimentos referentes a todas as atividades asso-
ciadas ao empreendimento que ocorrem ou rebatem sobre
o cotidiano da populacdo imediatamente proxima (Area de
Influéncia Direta), considerando o ordenamento e a utiliza-
cao da infraestrutura social e de servigos disponivel.

PROGRAMA DE PROSPECGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
E DE EDUCAGAO PATRIMONIAL

Este programa tem por finalidade contribuir para preservagao
do Patrimonio Arqueolégico através da localizacao, identifica-
cao e analise adequada dos vestigios materiais pertencentes
as populagdes humanas pretéritas. O programa visa o0 acompa-
nhamento sistemdtico de todos os locais de escavagdo no solo, a
contribuicao para a preservacao do Patrimonio Arqueoldgico,
bem como a colaboragdo com as pesquisas arqueologicas de-
senvolvidas na regiao do empreendimento.

Foram estabelecidas as seguintes metas para este programa:

¢ Amenizar qualquer dano e/ou perda que o empreendimen-
to possa vir causar;

O Identificar os sitios arqueoldgicos que porventura existirem
na area direta do empreendimento;

O Avaliar o impacto das agdes antropicas na destruicao par-
cial e/ou total destes vestigios e/ou sitios arqueologicos;

O Ampliar o conhecimento sobre a histéria e o processo de
ocupacao regional;

O Realizar a divulgacao cientifica dos resultados da pesqui-
sa; e

O Promover atividades de Educacao Patrimonial, conforme
orienta a Portaria n° 230/02 do IPHAN.
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Conclusao

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) mostrou os principais
aspectos do Complexo Gas-quimico UFN-IV considerando as
caracteristicas de seu projeto, de sua éarea de insercao e das
alternativas para sua implantacgao, indicando aquela opcao de menor
impacto ambiental. Foram avaliados os seus possiveis impactos ao
ambiente e sugeridas medidas para prevenir, evitar e minimizar os

impactos negativos, bem como potencializar os impactos positivos.

Como resultado do estudo ndo se espera que o Complexo Gas-quimico
UFN-IV comprometa de forma significativa a qualidade ambiental
futura da regiao. Além disso, para todas as fases do empreendimento
serao executados os Programas Ambientais, através de um Sistema de
Gestdao Ambiental, que permitirao o correto gerenciamento dos

impactos gerados.
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GLOSSARIO

Area de Influéncia Direta: Area delimitada em funcao
de caracteristicas socioeconémicas, fisicas e
biolégicas da regiao onde se pretende inserir o
empreendimento - e onde os impactos diretos deste
deverao se manifestar. Abrange a area diretamente
afetada (ADA), aquela onde as intervengbes do
empreendimento efetivamente ocorrem.

Area de Influéncia Indireta: A regido potencialmente
sujeita aos impactos indiretos provenientes do
empreendimento, incluindo os ecossistemas e/ou
sistemas socioecondbmicos que podem ser
modificados a partir de alteracoes ocorridas durante
sua implementacao.

Area Diretamente Afetada: corresponde aos locais
onde as intervencdées do empreendimento
efetivamente ocorrem, em funcdo de sua
implantacao e operacao.

Areas de Influéncia: um dado territério, sobre o qual
exerce influéncia de ordem ecolégica e/ou
socioecondmica, podendo trazer alteragoes nos
processos ecossistémicos.

Assoreamento: E o acimulo de material mineral ou
organico - areia, terra etc. nos rios ou lagos,
reservatorios, baias e mares.

Avifauna: Conjunto de aves pertencentes a fauna
local.

Bentos: Sao os organismos que vivem associados ao
sedimento, podendo ser fixados a ele,
permanentemente enterrados ou viver livremente
sobre a superficie.

Biota: Conjunto de seres vivos, flora e fauna, que
habitam ou habitavam um determinado ambiente
geologico.

Compensacdao (Medidas Compensatérias): Acoes
necessarias para compensacdo dos impactos
causados pela implantacao e/ou operacao do
empreendimento que nao podem ser revertidos.
Essas medidas sao determinadas pelos o6rgaos
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ambientais e tomadas pelos responsaveis pela
execucao de um projeto, sendo destinadas a
compensar impactos ambientais negativos ou uso de
recursos naturais.

Diagnéstico Ambiental: E o processo de estudo,
caracterizacdo e avaliagdo dos meios fisico, biético e
antropico que ocorrem na area proposta para o
desenvolvimento das atividades provenientes do
planejamento, da instalacdo, da operacao e da
desativacao do empreendimento.

Drenagem: Escoamento de agua de terrenos
encharcados por meio de tubos, tlneis, canais.

Duto de metanol: E uma rede de tubos projetada
para o transporte de metanol (CHsOH), no estado
liquido, de um lugar para outro.

Ecossistema: Designa o conjunto formado por todos
os fatores bibticos (as diversas populacoes de
animais, plantas e bactérias) e abibticos (fatores
externos como a agua, o sol, o solo, o gelo e o vento)
que atuam simultaneamente sobre determinada
regido. A alteragao de um Unico elemento costuma
causar modificacoes em todo o sistema, podendo
ocorrer a perda do equilibrio existente. Todos os
ecossistemas do mundo formam a Biosfera.

Efluente: Liquido residual resultante de processos
industriais ou esgotos domésticos urbanos.

Emissdo atmosférica: E o lancamento de energia ou
matéria, na forma de radiacdo, vibracdo ou ruido,
gas, vapor, material particulado, na atmosfera.

Espécie endémica: Espécie com distribuicdo
geografica restrita a uma determinada area. Para
certos, sindbnimo de espécie nativa.

Espécie exética: Espécie introduzida num habitat de
onde nao € originaria.
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Estudo de Impacto Ambiental: Um dos elementos do
processo de avaliacao de impacto ambiental. Trata-
se da execucao, por equipe multidisciplinar, das
tarefas técnicas e cientificas destinadas a analisar,
sistematicamente, as consequéncias da implantacao
de um projeto (empreendimento) no meio ambiente,
por meio de métodos de avaliacdo de impacto
ambiental (AlA) e técnicas de previsao dos impactos
ambientais.

O estudo realiza-se sob a orientacao da autoridade
ambiental responsavel pelo licenciamento do projeto
em questdo, que, por meio de instrucoes técnicas
especificas, ou termos de referéncia, indica a
abrangéncia do estudo e os fatores ambientais a
serem considerados detalhadamente. O EIA &
acompanhado do RIMA, versdo acessivel das
informagdes contidas no estudo de impacto
ambiental. O EIA esta previsto na Constituicao
Federal, na Lei n.°6.938/81 (Politica Nacional do
Meio Ambiente) e regulamentado pela Resolucao
CONAMA 001/86.

Fertilizantes Nitrogenados: Sao compostos quimicos
que possuem em Ssua composicao, como nutriente
principal, o nitrogénio. A matéria prima basica para a
producao dos principais fertilizantes nitrogenados é a
Amonia (NHs), a qual é obtida pela reacdo do
Nitrogénio (N) proveniente do ar com o Hidrogénio (H)
procedente do gas natural.

Gas natural: E uma mistura de hidrocarbonetos
gasosos, provenientes da decomposicao da matéria
organica, fésseis de animais e plantas pré-historicas.
Em seu estado bruto, o gas natural é composto
principalmente por metano, com propor¢des variadas
de etano, propano, butano, hidrocarbonetos mais
pesados e também CO02, N2, H2S, agua, acido
cloridrico, metanol e outras impurezas.

Gasoduto: E uma rede de tubos projetada para
transportar o gas natural da regiao produtora para a
consumidora. O gas natural é transportado pelos
tubos através da diferengca de pressao provocada
pela estacao de compressao, onde a pressao no duto
é elevada, direcionando o fluxo de gas natural para
um ponto de menor pressao.

Impacto Ambiental: Qualquer modificagao/alteracao
no meio ambiente, adversa ou benéfica.
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Linhas de Transmissao: Sao condutores através dos
guais a energia elétrica é transportada de uma fonte
geradora pra uma carga consumidora. Uma linha de
transmissao consiste em dois condutores, no qual
um sinal alternado num extremo cria um campo
elétrico e uma corrente elétrica.

Medidas Potencializadoras: Sao as medidas
destinadas a potencializar os impactos positivos de
um empreendimento ou atividade.

Medida Preventiva: Acdes de carater preventivo, de
forma que sua adocao previna a ocorréncia de
impactos ambientais potenciais identificados.

Meio Ambiente: Conjunto de condicoes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas
as suas formas. Também pode ser entendido como
tudo aquilo que cerca ou envolve 0s seres vivos e as
coisas, incluindo o meio social-cultural e sua relacao
com os modelos de desenvolvimento adotados pelo
homem.

Meio Antrépico (Meio Socioecondmico): Abrange as
relacoes do empreendimento com o0s aspectos
socioecondmicos, sociopoliticos, antropoldgicos,
culturais e sobre o patriménio histérico, paisagistico,
arqueoloégico e paleontolégico.

Meio Bié6tico: Abrange as relagbes do
empreendimento com o conjunto de seres vivos que
compoéem um ecossistema, tanto de fauna
(mamiferos, répteis, anfibios, aves etc.) quanto flora
(vegetacao terrestre e aquatica).

Meio Fisico: Também conhecido como meio abidtico,
compreende as relagdes do empreendimento com o
clima, ar, solos, geologia, geomorfologia e o0s
recursos hidricos da éarea de influéncia do
empreendimento.

Mitigacdo (Medidas Mitigadoras): Sao medidas
destinadas a prevenir impactos negativos ou reduzir
sua maghnitude.
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Plancton: Conjunto dos organismos que vivem livremente na coluna de agua, e que nao possuem movimentos
proprios suficientemente fortes para vencer as ondas e correntes.

Projeto Basico Ambiental: Compreende o conjunto de programas, projetos e planos, visa implementar as
acdes (medidas mitigadoras, compensatérias e indutoras) dimensionadas a partir do grau de alteracao
ambiental identificado, essas acoes possuem carater preventivo e corretivo.

Relatério de Impacto Ambiental: E o relatério realizado com base nas informacdes do EIA e é obrigatério para
o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente. Privilegiando uma linguagem acessivel e,
sempre que possivel fazendo uso de recursos visuais para melhor interpretacao dos dados.

Sedimentos: E todo e qualquer tipo de depésito mineral ou organico trazido pela agua, ar ou gelo.

Unidade de Conservacdo | Area de Protecdo: Corresponde & unidade de conservacdo que constitui espaco
territorial, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Plblico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracao ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Tancagem: Sistema de controle e armazenamento de liquidos em tanques, com controle de niveis,
temperatura e pressao.

Terraplenagem: Conjunto de operagdes de escavacao, transporte, depdsito e compactacao de terras,
necessarias a realizacdo de uma obra; movimentacao de terra.

Siglas e Abreviaturas

ADA: Area Diretamente Afetada.

AlA: Avaliacao de Impacto Ambiental.

AID: Area de Influéncia Direta.

All: Area de Influéncia Indireta.

BABR: Base de Apoio de Barra do Riacho

ElIA: Estudo de Impacto Ambiental.

ICMBiIo: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade.
IPHAN: Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
MMA: Ministério do Meio Ambiente.

MME: Ministério de Minas e Energija.

PAC: Plano Ambiental para a Construcao.

PBA: Projeto Basico Ambiental.

PETROBRAS: Petroleo Brasileiro S.A.

PRAD: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

RIMA: Relatério de Impacto Ambiental.

SNUC: Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.
TBR: Terminal de GNL de Barra do Riacho

UC: Unidade de Conservacao.

UFN-IV: Unidade de Fertilizantes Nitrogenados - IV.
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Outras informacgoes podem ser obtidas através dos contatos:

Empreendedor:

m PETROBRAS

www.petrobras.com.br

Daniele Lomba Zaneti Puelker

danielelomba@petrobras.com.br
Consultoria ambiental:

www.bourscheid.com.br
Fone/Fax: 55 51 3012.9991

Coordenacao dos estudos ambientais:
Bidloga Fernanda Trierveiler
fernanda@bourscheid.com.br

Eng. Florestal Rozane Nogueira
rozane@bourscheid.com.br
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