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1. APRESENTACAO

A Engesolo Engenharia Ltda. apresenta ao Departamento de Estradas de Rodagem do Estado
Espirito Santo — DER/ES o Relatério do Projeto Final de Engenharia Rodoviaria referente ac
Contrato firmado entre as partes n° 08/2008, edital de concorréncia n° 015/2008 e ordem de inic
em 03/11/08, com paralisagdes entre os dias 01/01/09 a 28/02/09, 15/09/2009 a 22/11/2009
01/05/2010 a 19/07/2010. O objeto do referido contrato consta de Elaboracdo de Projeto d
Engenharia Rodoviaria para Implantacdo da Variante Guarapari-Piuma (Entr. ES-375) - Entr. BF
101/ES-488 (Sédo José do Frade), com extensao prevista de 65,00 km.

O relatdrio final do projeto é apresentado nos volumes abaixo descritos:

- Volume 1 — Relatorio de Projeto e Documentos para Licitacdo (formato A4);
- Volume 2 — Projeto de Execucao (formato A3);

- Volume 2A - Projeto de Obra de Arte Especial (formato A3);

- Volume 3 - Memodria Justificativa (formato A4);

- Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais (formato A4 e A3);

- Volume 3B - Estudos Geotécnicos (formato A4);

- Volume 3C - Memodria de Calculo de Estruturas (formato A4);

- Volume 3D - Notas de Servi¢co e Calculo de Volumes (formato A4);

- Volume 3E — Cadastro para Desapropriacao (formato A4);

- Volume 4 — Orgcamento e Plano de Execucdo de Obra (formato A4).

O presente Volume 3AEstudos e Projetos Ambientais” é composto pelo Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA)é apresentado em 4 (quatro) tomos:

- Tomo [;

Tomo Il;

Tomo llI;
Tomo IV.

O Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) é apresentado em um tomo Unico (presente tomo)



2. INTRODUCAO

A Resolucdo CONAMA n° 01, de 23/01/1986 regulamentou a elaboracdo de Estudos de Impactc
Ambientais (EIA) e respectivo Relatorio de Impactos Ambientais (RIMA), para o licenciamento de

atividades modificadoras do meio ambiente.

Visando a adequacao dos projetos da variante Guarapari — Piuma (entr. ES-375) — Entr. BR-10
ES-488 (Sao José do Frade) ao contexto ambiental tanto legal quanto técnico, foi elaborado
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) concomitantemente com os projetos de engenharia. O EIA foi
elaborado por uma equipe multidisciplinar composta por engenheiros, gedgrafos, bidlogos

historiadores e economista.

Apbs a conclusado do EIA foi elaborado o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), o qual compde
este volume. O RIMA contém todas as informacdes do EIA, em linguagem acessivel ao publico, d
modo que as possiveis conseqUéncias ambientais de projeto possam ser perfeitamer

compreendidas.



3.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Identificacdo e Qualificacdo do Empreendedor

Nome: Departamento de Estradas e Rodagem do Estado do Espirito Santo — DER-ES
CNPJ: 04.889.717.0001/97

Endereco: Av. Marechal Mascarenhas de Morais, s/n, llha de Santa Maria, Vitoria/ES
Responsavel Legal: Eduardo Antdnio Mannato Gimenes — Diretor Geral

Tel/Fax: (27) 3132 5142

Pessoas de contato: Octacilio Chamon — Gerente de Meio Ambiente

Email: chamon@der.es.gov.br

Identificacdo da Empresa Responséavel pela Elaboragédo do EIA/RIMA

Nome: ENGESOLO Engenharia Ltda.

CNPJ: 17.376.138/001-92

Endereco: Rua Alcobaga, n° 1.210, Bairro S&o Francisco
Telefone: (31) 21034335 Fax: (31) 2103 4399
Representante Legal: Jodo José Figueiredo de Oliveira
Email: diretoria@engesolo.com.br

Profissional para contato: Carlos Leandro Stoll Vaz
Telefone: (31) 2103 4322

Email: gercomercial@engesolo.com.br

3.1 MAPA DE LOCALIZACAO

A localizac&o da rodovia é apresentada no mapa a seguir.
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4. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

4.1 OBJETIVOS

O projeto visa estabelecer uma nova ligacdo rodoviaria entre as mesorregides Central e Sul Espir
Santense, criando uma alternativa ao trafego da BR-101 e a Rodovia do Sol (ES 060).

4.2 JUSTIFICATIVAS

A rodovia a ser projetada, Variante Guarapari — Piuma (Entr. ES-375) — Entr. BR-101/ES-488 (S&
José do Frade) constituird uma via alternativa a ES-060 “Rodovia do Sol/Sul” que se desenvolv
como “multivia” ao longo da costa do Espirito Santo e da BR-101, rodovia longitudinal federal com

pista simples, ambas promovendo a ligagéo das regides Norte e Sul desse Estado.

Essa nova alternativa viaria propiciara outra opcéo para o grande afluxo de veiculos que circula r
BR-101, e também na rodovia do Sol em periodos de férias. Dessa forma, melhoram-se

condicdes de trafego e incrementa-se a seguranca viaria da regido.

O turismo dos municipios atravessados pela rodovia serd favorecido com a maior acessibilidac
criada. Também sera proporcionado maior potencial de desenvolvimento de atividades industriai

comerciais e de servico.

4.3 COMPATIBILIDADE DO EMPREENDIMENTO COM PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS EXISTENTES NOS AMBITOS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL.

4.3.1 Planos, Programas e Projetos Federais

No que se refere aos Programas em nivel Federal, a recuperacédo da Rodovia BR-101, no trecho
Entroncamento da BR-262 até a divisa com o Rio de Janeiro, totalizando 156 km. Segundo o DNI
(maio/2010), as obras estdo em andamento, com previsdo de término em Agosto de 201
Atualmente a rodovia BR-101 encontra-se em obras entre os km 302,7 e km 458,4.



4.3.2 Planos, Programas e Projetos Estaduais

a) Pdlo Industrial em Anchieta: o Governo do Estado ird implantar, até 2013, um pdlo industrial e
de servicos em Anchieta (novo Porto, ampliacdo do Parque de Pelotizacdo, unidade de Tratamer
de Gas Natural — UTG, ramais do Gasoduto Cabiunas-Vitoria, terminal de Apoio Offshore/Petrdlec
e Gas, ramal da Ferrovia Litoranea Sul, complexo Metalmecéanico, Companhia Siderargica de Ub
— CSU). Caracterizado pela expansédo de setores como minero-siderurgico, petroleo, gas natura

logistica, pretende criar um polo descentralizado da regido metropolitana.

b) Novo Porto de Ubu: em fase de estudo, o porto possuira trés piers. Tera capacidade para rece
navios que transportam 450 mil toneladas. Além de importar carvdo mineral para produzir acc
podera trabalhar com outros tipos de carga, atendendo as necessidades de apoio maritimo

Espirito Santo, segundo maior produtor de petréleo em nivel nacional, e da Bacia de Campos.

c) Ampliacdo do Parque de Pelotizacdo Samarco: construcdo de uma nova usina de pelotizacéo
Ubu (ES), uma nova planta de beneficiamento em Germano (MG), uma nova linha do minerodutc

paralela as existentes, e também a adequacgdo do terminal portuério.

d) Unidade de Tratamento de Gas — UTG-Sul: unidade de processamento de gas natural, cc
direcionamento da producao através de um ramal de 7 km para o litoral sul capixaba. A unidade te
capacidade de processamento de 2,5 milhdes de m3/dia, com planos de expansao para 15 milh

m°/dia.



FIGURA 01 - O gas processado na UTG-Sul sera enviado para o
Gasoduto Cabilnas-Vitoria (GASCAV).

f) Terminal de Apoio as Atividades de Exploracao e Producgéo Offshore: projeto da Petrobrés, a st
implantado no Sul do Estado, que visa dar suporte as plataformas operantes na Bacia do Espir

Santo e demais regides.

g) Ferrovia Litordnea Sul: variante rodoviaria com 165 km de extensdo e com capacidade d
transporte de 13 milhdes de toneladas de carga por ano, interligara a Estrada de Ferro Vitoria-Min:
e a Regido Metropolitana ao Porto de Ubu (Anchieta), chegando a Cachoeiro de Itapemirim, pol

regional do Sul do Estado.



Fonte: Site da Secretaria de Desenvolvimento do Espirito Santo.

FIGURA 02 - Variante Ferroviaria Litoranea Sul.

h) Companhia Siderargica de Ubu — CSU: a nova planta industrial no sul do Estado vai produzir !
milhdes de toneladas de aco por ano. A previsdo é de que as obras iniciem em 2011. A usina de

entrar em operagédo em 2014.

i) Rodovias: destaca-se o Programa Rodoviario do Espirito Santo Ill que visa restaurar parte ©
malha pavimentada do Estado e implementar a pavimentacdo em uma parcela da rede viaria n
pavimentada. Os trechos selecionados para obras e que estdo na area de influéncia do projeto for
segundo DER (2010), a rodovia ES-060 nos trechos Nova Guarapari-Anchieta (17,5 km) e
Anchieta-Piuma (9,5 km).

4.3.3 Planos, Programas e Projetos Municipais

No ambito municipal, a futura Rodovia encontra-se em consonéancia com o Plano Diretor Municipa
de Anchieta e de Guarapari, com a Agenda 21 do Municipio de Anchieta, e com as leis Organice
dos Municipios de Itapemirim, Piima e Iconha, que visam promover a melhoria do sistema viario
implantando uma Rodovia que sirva como via alternativa a atual Rodovia ES-060 para atendiment

do trafego de passagem e estimulo do turismo.



5. DESCRICAO DO PROJETO

O projeto da variante Guarapari - Piuma - Sdo José do Frade, trecho desenvolvido no sentic
Nordeste — Sudoeste atravessa os municipios de Guarapari, Anchieta, Piima, Rio Novo do Sul
Itapemirim. Essa variante criara uma alternativa de acesso e ligacdo entre 0 municipio de Guarape
o distrito industrial de Anchieta e a comunidade de S&o José do Frade, além de cruzar as rodovi
estaduais ES-481 (Entr. BR-101 - Lameirdo), ES-146 (Anchieta - Porto de Ubu), ES-375 (Entr. BR
101 - Piuma) e ES-487 (Entr. BR-101 - Itapemirim).

O projeto foi desenvolvido de acordo com as “Normas Admissiveis de Projetos Rodoviarios pare
Melhoria de Estradas Existentes”, do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER -

1999, capitulo 6, Quadro 6.2.1, rodovia Classe M-I, para regido ondulada.

A Portaria 3602 do DNER, de 24/10/69 fixou os parametros detalhados no referido quadro ¢

transcritos a sequir:

e VA = [ Tox [0 F= To [T [ =] ¢ PSS SRRPPPP 100 km/h
- Raio horizontal MINIMO .....ooooiiiiiieee e e e e e e e e e eaeeeaeaaeaaaans 350m
e €1 =110 SN 4 F= V(] 1 o PSPPI 6,49 ¥
- Distancia de visibilidade de parada ..........ccccooeeeiiieeiiiiiiiieeerrr e —————— 100 n
- Distancia de visibilidade para ultrapassagem ...........ccoooiiiiiiiiiieiiiiir e, 500 n
- Largura da pista de rolameNntO .............oiiiiiiiiiee e 7,001
- Largura dO COSTAMENTO ........cciiiiiiiiiiiiiiea e ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeesssbbnna e e e s 2,501
e =10 C= Mo (=30 (o] 411 1[0 R PPPPPPPPPPPP 60 r

Ficou estabelecido ainda que o acostamento, nas Obras-de-Arte Especiais, também tera os 2,5

previstos para a plataforma normal.
a) Projeto de Pavimentacéo
O pavimento tera revestimento constituido de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Para a execucdo do pavimento serdo utilizados materiais provenientes das pedreiras Britam

(comercial) e Ultramar (comercial), da jazida do Sr. Valentim Herbanato e do Areal Mineiros.



A secao Tipo do Pavimento € apresentada a seguir:

EM TANGENTE

14,00 m
_1,00m 2,50m L 3,50m 3,50m ‘ 2,50m _ 1,00m
DISP, ‘ ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO DISP.
DREN. DREN.

REVESTMENTO - CAUQ
BASE DE SO
SUB-BASE DE SOL
REFORGO DO SUBLEITO

[SUBLEITO REGULARIZADO E COMPACTADO
EM CURVA
VARIAVEL
L 1.00m 2,50m L 3,50m + SL | 3,50m + SL ) 2,50m . 1,00m
DISP, ‘ ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO DISP.
DREN

DREN.

L
AA\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I(’\\((""I"" SR
R T
o S \\» '
NVAVANNNV Y N7 - a

FIGURA 03: Secao Tipo do Pavimento.

FOTOS 01 e 02: Area ja explorada da Jazida J -02 de propriedade do Sr. Valentim Herbanato

A seguir sdo apresentadas fotos dos Locais de Ocorréncias de Materiais
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FOTO 03 e 04: Areal Mineiros - Extracéo de Areia, Rio Itapemirim - Comercial.

FOTO 05 e 06: Pedreira Britamar Mineracéo - Comercial.

FOTO 07 e 08: Pedreira Ultramar Mineracg&o - Comercial.

Os materiais provenientes da remocéo de pavimento serdo dispostos em bota-foras localizados
BR 101 (S&o José do Frade) e na ES 060, na faixa de dominio do DNIT e do DER ES
respectivamente. Apdés a utilizacdo os bota-foras deverdo ser compactados, conformados
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protegidos com vegetacdo. As areas de bota-foras caracterizam-se como areas de pastagem, ¢

presenca de algumas espécies arboreas. Os locais de bota-foras sdo apresefianiasO®as 10.

FOTO 09 - Bota-fora 01. FOTO 10 - Bota-fora 02.

b) Pojeto de Drenagem

Foi elaborado o projeto de drenagem para a coleta das aguas interferentes com o corpo da rodovi
sua conducdo até pontos seguros de desagiie de modo a preservar sua estrutura e 0s terre
adjacentes. Sendo previstos 0s seguintes dispositivos: sarjetas, banquetas,valetas de protecéo, ce
coletoras/caixas de talvegue, saida d'dgua, entradas para descidas d'agua, descida dag

dissipadores de energia e bueiros.

No referido trecho em estudo foram projetadas 4 (quatro) Obras de Artes Especiais (OAE) sobre ¢
rios Novo, Iconha, Pongal, Salinas e Benevente. Sendo que para o Rio Salinas e Benevente 1

projeta uma OAE.

c) Projeto de Terraplenagem

Em relagdo a terraplenagem houve grande preocupacao em reduzir a necessidade de desmatame
destocamento e limpeza, a movimentacao de terra, desta forma objetivou-se minimizar as distanci
de transporte em funcao do equipamento procurando uma distribui¢cdo racional dos volumes a sere

escavados em cortes e empréstimos.
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As obras rodoviarias, sejam para implantacdo ou restauragdo de rodovias, envolvem consideray
nameo de homens, equipamentos, depdsitos, materiais e instalagfes, tornando necesséria
instalacéo de canteiro de obras, para apoio. A area prevista para o canteiro de obras se localiza
coordenada 24k 334.831/ 7.709.479, a cerca de 2 km do final do trecho, e se caracteriza como &

de pastagem.

O total dos volumes escavados seré de 7.519.396 que resulta numa média de 141.4G&m.

d) Dispositivo de Seguranca e Sinalizacao

Com o objetivo de garantia de seguranca dos usuarios na rodovia Via Sul foi elaborado o Projeto
Seguranca Viaria, onde foram previstas:
- sinalizagao vertical:
.- placas de regulamentacao;
. placas de adverténcia;
. placas informativas;
. placas educativas;
- placas de marcos quilométricos;
.- placas de identificacdo nominal de pontes e perimetros urbanos;
- marcadores de perigo e marcadores de alinhamento.
- sinalizacéo horizontal:
- pintura amarela;
. pintura branca.
- dispositivos auxiliares a sinalizacdo vertical,
- dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal;
- placas de identificacao da via (escudos);
- marcadores de perigo;
- dispositivos de seguranca;

- dispositivos delimitadores e defensas metalicas singelas do tipo semi-maleavel.



14

e) Passagem de Gado

A diretriz do tracado projetado atinge 60 propriedades rurais, que tem como uma de suas atividad
econdmicas a pecuaria. Estas propriedades possuem consideravel numero de cabecas de g:

conforme verificado em visita técnica realizada “in loco”.

A implantacdo da rodovia ocasionara a separacao entre areas de pastagem e também destas
currais, que normalmente estéo localizados proximos as sedes das fazendas, ocasionando impe

negativo na estrutura existente.

Para que se possa amenizar estes impactos, foram previstas passagens de gado nas propried

atingidas.



15

6. SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1 AREAS DE INFLUENCIA

As éareas de influéncia tém seus limites definidos a partir das principais caracteristicas d
empreendimento e das particularidades e fragilidades da regido e do entorno, como limite

municipais, assentamentos, relevo e drenagem, vegetacéo e fauna associada, entre outras.

Para a delimitacdo das areas de influéncia da variante a ser implantada foram consideradas
atividades ja existentes e aquelas a serem desenvolvidas na regido, 0s ecossistemas presente
localidades que poderao sofrer alteracbes em decorréncia da implantacdo do empreendimento e
fatores ambientais susceptiveis a sofrerem impactos e o territério no qual incidirdo os impacto
diretos e indiretos resultantes das etapas de planejamento, implantacdo e operacdo

empreendimento.

As areas de influéncia foram definidas conforme a segquir:

QUADRO 01: Areas de Influéncia

AREAS DE INFLUENCIA CONCEITO

. ) Corresponde as areas onde serdo desenvolvidas as atividades de implantacdo e operagdo do
Area Diretamente Afetada (ADA) . . .
empreendimento, envolvendo toda a faixa de dominio.

Corresponde ao espaco territorial onde as relacdes sociais, econbémicas e culturais, e as
; L caracteristicas fisico-biologicas sofreréio os impactos. Sendo considerada uma faixa de segéo
Area de Influéncia Direta (AID) . . . o
para cada lado do trecho de 500 m, variando de acordo com o meio (fisico, bibtico e

socioecondmico) e com os fatores ambientais componentes desses meios.

. . . Corresponde ao espaco territorial onde os impactos se fardo sentir de maneira indireta ou
Area de Influéncia Indireta (All) . ) )
secundéria e com menor intensidade.

6.2 MEIO FISICO
6.2.1 Clima
Na regido onde sera implantada a rodovia, predomina-se o clima quente, superiamido com 1 a

meses secos nas proximidades de Guarapari, e de Guarapari até Itapemirim tem-se o dominio

clima quente umido, com trés meses secos.
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Os dados climatolégicos (2006 - 2009) da estacdo meteoroldgica de Alfredo Chaves mostram que
temperatura média anual € de 23,9°C, sendo 0 més de julho o mais frio, com média de 22°C e,

més de janeiro o mais quente, com meédia de 25,9°C.

Em relacdo & umidade relativa do ar, medida na estagdo meteoroldgica de Alfredo Chaves durante
periodo de 2006 a 2009, verificou-se uma variacdo significativa entre 67% e 79%.

6.2.2 Recursos Hidricos
Quase toda a extensao do tracado da variante rodoviaria Guarapari — Piima - S&o José do Frad
desenvolvido nas bacias hidrograficas do Rio Benevente e Rio Novo, mas seus extremos, inicial

final, estdo localizados nas bacias hidrograficas de Guarapari e Itapemirim.

Os principais cursos d"aguas a serem interceptados pela rodovia sédo: Rio Novo, Rio Benevente, F

Salinas, Rio Pongal e Rio Sao Francisco.

FOTO 11 - Rio Novo. FOTO 12 - Travessia da baixada do Rio Iconha.
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FOTO 13 - Rio Benevente. FOTO 14 - Rio Salinas.

FOTO 15 - Rio Pongal. FOTO 16 - Rio S&o Francisco.

Em geral, os cursos d’agua a serem interceptados pela rodovia apresentam-se retificados cc

auséncia de mata ciliar como € apresentadé-o@s 17 e 18.

FOTO 17- Afluente do Cérrego Santa Helena. FOTO 18 - Afluente do Corrego Orobd.
Estaca: 410, Coordenada: 300.270/7.689.544 Estaca:1336, Coordenads: 316.042/7.697.133
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6.2.2.1Qualidade das Aguas

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) realiza o monitoramento da
qualidade das aguas das bacias do estado do Espirito Santo, através de coletas periddicas
amostras de agua em pontos estratégicos destas bacias. No periodo de 2003 a 2006 os resultadc
monitoramento das bacias: Guarapari, Benevente, Novo e Itapemirim apresentaram Indice ©
Qualidade das Aguas (IQA) classificado como bom em todos os pontos de monitoramento, cor
excecdo para um ponto da bacia do rio Itapemirim, que apresentou com indice de qualidac

aceitavel.

6.2.2.2Principais usos

Em relac@o ao uso de agua na érea de influéncia da rodovia verificou-se que as aguas sao destine
preponderantemente as atividades pecuarias, como dessedentacdo animal e irrigacao para cultivc
arroz. Importante considerar que grande parte dos cursos d'agua inseridos na Area Diretamer
Afetada (ADA) é receptora de esgotos sanitarios, tendo seu uso caracterizado pela diluicdo ¢

efluentes.

As captacdes na All da rodovia estéo situadas em cursos d’agua que atravessam a ADA, a monta

e a jusante do tracado.

A maior parte das drenagens a serem interceptadas pela rodovia passa por areas rurais e ja apres
algum nivel de alteragdo na qualidade, evidenciada pela recepcdo de esgotos sem tratamentos
trechos de montante e pelas intervencdes na rede de drenagem, sendo muito comuns as obras
retificacdo do leito natural e a formacédo de acudes. Em geral, notam-se apenas vestigios de m

ciliar e sinais de assoreamento.

Em pequena proporcdo, sdo constatados ao longo do tracado da rodovia cursos d'agua mel
impactados pela acdo antropica, geralmente correspondendo a trechos situados em zonas

nascentes, onde se observam aguas mais limpidas e segmentos de mata ciliar preservada.
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6.2.3 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

A variante rodoviaria Guarapari - Piuma - Sao José do Frade sera implantada na fachada costeira
do Estado do Espirito Santo. Nela, podem ser destacados dois grandes compartimentos de relevo
serra e a baixada litoranea, que definem e explicam a existéncia das diferentes paisagens natura
antropomorfizadas, em decorréncia das potencialidades naturais, fundamentais para

desenvolvimento das diferentes formacdes vegetais e das diversas atividades econdmicas e socia

a) Geologia

A regido situa-se no dominio geotectonico do Cinturdo Modvel Costeiro, que é o resultado de

evolucéo geologica policiclica do planeta, compreendendo rochas com diversas idades.

A distribuicdo espacial das unidades litolégicas é apresentada no Mapa a seguir.



FIGURA 04 — Mapa de Geologia.
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Quanto aos aspectos geotécnicos, 0s materiais a serem escavados correspondem na maior parte
categoria de escavacgdo, em funcdo das numerosas exposi¢cées rochosas, sobretudo no tre
correspondente ao relevo de morrotes. Os solos de alteracdo de rocha correspondem, em geral,
conjunto com as coberturas de solos residuais e/ou coluviais, materiais de 12 categoria de escavac
Materiais de 22 categoria ocorrem subordinadamente e correspondem rocha alterada e a corpos
talus, contendo grandes matacdes de rocha.

+ Erodibilidade dos solos e estabilidade dos taludes de corte

N&o se observa o desenvolvimento de processos erosivos na regiao de entorno da via.

b) Geomorfologia

A regido de implantacdo da rodovia compreende as seguintes unidades de relevo: Escarpas

Reversos da Mantiqueira, Tabuleiros Costeiros e Planicies Fluviomarinhas e/ou Fluviolacustre
(IBGE, 2005).

QUADRO 02: Unidades de relevo da regido de implantac@o da rodovia.

UNIDADES DE RELEVO CARACTERISTICAS

o Morros e Montanhas rochosas (150 a 840 m). Montanhas de blocos falhados,
Escarpas e Reversos da Mantiqueira o | -
formando escarpas que delimitam &reas planalticas.

Morrotes (50 a 110 m). Regiées com a ocorréncia de maci¢gos montanhosos isolados
. . nas baixadas litoraneas, resultante da combinacéo de processos fluvial e marinho,m
Tabuleiros Costeiros o ~ ) 5 e )
sujeita ou ndo a inundagdes periddicas, podendo comportar rios, mangues, deltas,

digues marginais, lagunas, terragos arenosos ou argilo-arenosos.

. ) ) ) Planicies (3 a 15 m). Superficies planas e baixas, levemente inclinadas em direcéo a
Planicies Fluviomarinhas e/ou Fluviolacustres ) )
calha do rio, formadas ao longo dos rios.

c) Pedologia

Os materiais que dao origem aos solos sdo basicamente das seguintes naturezas: rochas cristal
predominantemente do tipo granito e gnaisses, rochas sedimentares tercidrias da Formag

Barreiras, e sedimentos quaternarios fluviais e/ou de origem marinha.
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As rochas cristalinas dominam toda a &rea de estudo e distribuem-se em grandes macicos
morrotes, que sofrem forte acdo do intemperismo e dos processos de pedogénese, resultando

coberturas pedologicas muito evoluidas em termos mineraldgicos.

FOTO 19 — Aspecto do solo de alteragdo das rochas granito-gnaissicas,

em corte alto proximo do km. 9,6

No geral, a textura (composicdo granulométrica) dos solos derivados dessas rochas cristalin

graniticas é argilosa.

O solo do tipo Latossolo Vermelho Amarelo textura argilosa domina a cobertura pedoldégica,

ocorrendo tanto em relevo de Morrotes, como no relevo de Morros e Montanhas rochosas (rele\

fortemente ondulado e montanhoso).

O Mapa de Pedologia é apresentado a seguir:



FIGURA 05 — Mapa de Pedologia.
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6.2.4 Areas de Preservacéo Permanente (APP)

O tracado da rodovia atravessara grande quantidade de talvegues naturais de drenage
reservatorios artificiais, topos de morros e encostas que excedem a inclinacdo de 45° e areas

condi¢des de saturacao hidrica do solo, tais como brejos e areas alagadas.

O tracado passa por algumas nascentes na area do empreendimento e corta os rios: Beneve
Novo, Iconha e Pongal, apresentando inexisténcia de mata ciliar, e os rios: Salinas e Nowvc
apresentando mata ciliar alterada. Na maioria dos cOrregos a ser cortados pela rodovia a mata cil

€ praticamente inexistente.

Desta forma, correspondendo as areas onde serdo desenvolvidas as atividades de implantaca
operagdo do empreendimento, no caso da rodovia, envolvendo toda a faixa de dominio (60m) fora
registrados uma area 88,29 ha de APP

Vale ressaltar que, a Resolucdo CONAMA n°369/06 possibilita, a partir de autorizagdo em process
administrativo autbnomo e prévio, no qual sejam definidas medidas mitigadoras e compensatdria
a intervencao ou supressdo em APP nos casos de utilidade publica que especifica, compreendet
no artigo 29, inciso |, alinea b, as obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servi¢os publi
de transporte. Essa disposicdo legal permite que o empreendimento intervenha em APP
cumprindo-se 0s requisitos legais, notadamente a recuperacdo ou recomposi¢cdo da APP na mes
sub-bacia hidrografica e, prioritariamente, na area de influéncia do empreendimento ou na

cabeceiras dos rios.

6.2.5 Uso e Ocupacéao do Solo

A éarea de influéncia da rodovia tem o uso do solo predominantemente rural, com pastager

intercaladas por manchas de vegetacao remanescentes, conforme o0 mapa a seguir.



FIGURA 06 — Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo..
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6.3 MEIO ANTROPICO

6.3.1 Planos, Projetos e Programas dos Municipios da All

6.3.1.1Planos Diretores e Diretrizes Urbanisticas

Os municipios contidos na area de influéncia do empreendimento sdo regidos por legislacdo q

determinam e orientam as acdes referentes a ocupacao e expansao das areas urbanas municipa

quadro abaixo especifica a legislacdo dos municipios da area de influéncia.

QUADRO 03 — Diviséo territorial nos municipios da area de influéncia

POSSUI -
. 5 DIVISAO TERRITORIAL
MUNICIPIO PLANO LEGISLACAO
(PLANO DIRETOR)
DIRETOR
Macrozona Urbana Ocupada; Macrozona de Expansao
Urbana; Macrozona de Transicao;
Guarapari Sim Lei n® 131/2006 .
Macrozona de Protecao Natural e
Macrozona de Uso Extrativista e Rural.
Lei Complementar
Macrozona Urbana; Macrozona Industrial e de Expanséo e
Anchieta Sim n® 02, de Setembro ) )
Macrozona de Uso Multifuncional Rural.
de 2006
Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA); Zonas de Recuperagao
Lei Municipal n°. 1.888 de | ambiental (ZRA); Zona de Uso Rural (ZUR); IV - Zona de
27/12/2004 e Lei | Desenvolvimento Urbano (ZDU); V - Zona Industrial (ZIN); VI -
Complementar n° 09, Zona Marinha (ZM);
Itapemirim Sim . .
de Outubro de 2006 VIl - Zona Litoranea (ZL); VIII - Zonas de Unidades de
que institui o Plano Diretor | Conservacdo (ZUC); IX - Zonas de Protecdo Paisagistica
Municipal (ZPP); e
X- Zonas de Controle Especial.
Lei Municipal
n° 935 de 28/12/2001
» Aguardando .
Pidma 5 Cédigo Municipal do Meio | Aguarda aprovacéo do Plano Diretor
aprovagao
Ambiente lei n°1.106, 21 de
janeiro de 2005
. Lei Federal
Rio Novo
N&o n° 6.766/1979 e a Lei Estadual | N&o existe normatizagéo referente ao zoneamento municipal
do Sul
n° 3.384/1980

A variante Guarapari-Piima-Sao José do Frade, percorre areas com caracteristice

predominantemente rurais, representadas por aglomerados urbanos e rurais, corresponden
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basicamente de pastagens e algumas culturas agricolas do tipo seringueiras, cafezais, cana-
acucar e outras. Prevé atos desapropriatérios, caso necessario, com as devidas indenizacdes, a

de que possa ser implantado o empreendimento da nova Rodovia e sua faixa de dominio.

6.3.1.2Planos, Projetos ou Execucado de Obras Viarias em interferéncia com a rodovia

a) Programa Rodoviario do Espirito Santo Il - Programa PRES llI.

O Programa tem como objetivo melhorar o transporte terrestre de cargas e passageiros na Re
Rodoviaria Estadual, através da pavimentagdo de 28,5 km de rodovias, reabilitacdo de 221 kr
sinalizacdo de rodovias, além de obras de seguranca rodoviaria. As obras irdo acelerar
desenvolvimento socio-econémico do estado, contribuindo para o crescimento do PIB e d

comeércio. Também se espera uma reducado nos indices de acidentes rodoviarios.

Os trechos que serao reabilitados e que tém influéncia com o empreendimento séo:
Rodovia ES-60: Trecho Nova Guarapari / Anchieta — 17,5 km
Rodovia ES-60: Trecho Anchieta / Pidma — 9,5 km

Legenda:
Obras de Reabilitacédo
- 27 km -

FIGURA 07- Mapa de localizagdo dos trechos a serem reabilitados nos municipios da All

O Plano Diretor Rodoviario (PDR) € um componente do Programa PRES IIl e busca além de

definicho de um programa de investimentos na conservacao, recuperacdo e adequacéo
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capacidade da rede rodoviaria, fornecer instrumentos capazes de suprir suas nhecessida

relacionadas com planejamento rodoviario.

6.3.1.3Empreendimentos Publicos e Privados na Area de Influéncia do Empreendimento

De acordo com o Instituto Estadual de Meio Ambiente do Espirito Santo (IEMA), nos municipios
em estudo encontram-se empreendimentos licenciados que sdo possiveis geradoras de trafegc
area de influéncia da Variante Guarapari-Pilma-Sao José do Frade, tais como: Extracdo ¢
minerais, Unidade de Transbordo de Residuos, industrias, frigorificos, etc. Além destes, ha outrc
empreendimentos ja existentes, préximos ao trecho: Gasoduto da Transpetro, Mineroduto d
Samarco e o Terminal Portuario de Ubu (ES), e por novos empreendimentos planejados para ser:
implantados na regido como uma Induastria Siderdrgica e uma ferrovia denominada Ferrovi

Litoranea Sul.

Além dos empreendimentos licenciados, existem projetos estaduais capazes de constituirem e

polos geradores de trafego, descritos a sequir:

a) Projeto Espirito Santo Sem Lix&o

O projeto "Espirito Santo sem Lixa0" tem como objetivo a implantacdo de sistemas regionais d
destinacdo dos residuos solidos, compostos por 16 estacdes de transbordo e 4 aterros sanita
regionais para atender o Estado e acabar com os lix6es ainda existentes nos municipios. Os atel
sanitarios de Aracruz, Cariacica e Vila Velha continuardo em funcionamento. Os transporte:

regionais geraréao trafego diario e interferéncia com o novo empreendimento.

b) Projeto Pdlo Industrial e de Servigos de Anchieta

O Projeto objetiva a expanséo de setores minero-siderurgico, petroleo, gas natural e logistica, |
regido do Porto de Ubu, com destaque para a recuperacdo da dinamica econdémica da regiao ¢

principalmente dos municipios de Anchieta, Piuma e Guarapari.

O polo recebera novos e grandes investimentos, necessitando conciliar as ligacdes viarias loca

municipais e regionais, com as vias propostas pelo Plano Diretor Municipal de Anchieta.
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c) Plano Estratégico de Turismo

O Plano visa melhorar a competitividade do turismo capixaba, através da revitalizacdo de centrc
turisticos, melhoria da infra-estrutura, consolidacdo de rotas turisticas, qualificacdo empresarial
profissional. Serd necesséario promover investimentos em infra-estrutura turistica como segurang

educacédo para o turismo, servi¢os publicos, vias de acesso e informacgdes turisticas.

No ambito Municipal ndo ha Programas dirigidos ao sistema viario que tenham interferéncia com

rodovia ou que possam criar situacao de conflito potencial.

6.3.2 Infra Estrutura Basica

6.3.2.1Abastecimento de Agua, Despejo de Efluentes e Residuos Sélidos

Os sistemas de abastecimento de agua e coleta dos efluentes dos municipios de Guarapari, Piu
Anchieta e Rio Novo do Sul sdo administrados pela CESAN - Companhia Espirito Santense d
Saneamento, e no municipio de Itapemirim é administrado pelo SAAE - Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto. Os municipios de Guarapari, Rio Novo do Sul e Itapemirim sdo atendidos 1009
pelo abastecimento de agua, e 0os municipios de Anchieta e Piima séo atendidas em 89,02%

93,59%, respectivamente.

Como o projeto atravessa somente areas rurais, onde as propriedades ndo possuem rede coletor:

efluentes gerados sdo encaminhados as fossas sépticas ou sdo langcados nos cursos d’ agua.

Os municipios de Guarapari, Piima e Itapemirim possuem servigo terceirizado para coleta

disposicdo dos residuos pela empresa CTRVV - Central de Tratamento de Residuos Vila Velh
Ltda, localizada no municipio de Vila Velha-ES. No municipio de Anchieta a coleta é realizada pele
empresa Estrutural e os residuos séo dispostos na CTRVV. Em Rio Novo do Sul a coleta e

disposicéo dos residuos séo realizadas pela prépria prefeitura do municipio.
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QUADRO 04 - Formas de destinacao do lixo

DESTINO DO LIXO GUARAPARI ANCHIETA ITAPEMIRIM PIUMA zﬁ NOVO DO
Coletado 86,1% 77,9% 57,2% 92,1% 61,1%
Queimado ou enterrado 10,4% 18,6% 36,4% 7,0% 33,2%

Jogado em terreno baldio 2,9% 2,5% 57% 0,9% 4,0%

Jogado em rio, lago, mar 0,2% 0,3% 0,5% 0,1%

Outros destinos 0,4% 0,7% 0,2% 1,6%

Fonte: IBGE, 2000

6.3.2.2Equipamentos de Saude, Educacéo e Organizacdes Sociais

De acordo com pesquisas do IBGE em 2005, o estado do Espirito Santo possuia 1.7%
estabelecimentos de saude, sendo que 135 destes estabelecimentos estdo inseridos nos munic
da Area de Influéncia Indireta (All). O municipio de Guarapari possui 0 maior nimero de

estabelecimentos (58) da All. Todos os municipios analisados possuem o Sistema Unico de Saude

De acordo com o Censo Educacional 2007, dos municipios localizados na All, Guarapari € o qu

possui 0 maior numero de escolas de ensino fundamental, médio e pré-escolar.

As organizacdes sociais estdo presentes em todos os municipios da All, encontrando organizag
sem fins lucrativos como: Ongs, APAEs, Associacao de Trabalhadores, Associacdes de Moradore

Organizac0es religiosas, Projetos Sociais, Projetos Ambientais, Conselhos e Institutos.
6.3.2.3Aspectos Econdmicos

De acordo com dados do IBGE, dos municipios da All analisados, o Produto Interno Bruto (PIB) de
Anchieta € o maior, representando 2,51% do total da economia do estado. Em 2007 e 2008

municipio foi o que mais exportou produtos, principalmente para China e Arabia Saudita.

De acordo com dados do Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), o setor de servicos € o que t
maior peso nos municipios de Guarapari e Piima, sendo o turismo a maior fonte de renda. E

Itapemirim e Rio Novo do Sul o setor de comércio e servigcos é o mais significativo.
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6.3.2.4Dinamica Populacional

De acordo com a Contagem de Populacéo (FIBGE) realizada em 2007, os municipios inseridos 1
All possuem uma populacéo total de 175.725, o que representa 5% da populacdo estadual. ¢
municipios com maior populagéo sdo: Guarapari (98.073 habitantes), Itapemirim (30.833 hab.), e ¢
menos populosos: Anchieta (19.459 hab.), Piima (16.249 hab.) e Rio Novo do Sul (11.111 hab.).

Em relacdo ao crescimento geométrico anual, as maiores taxas no periodo estudado (2000 a 20(
conforme estimativas do IPES ocorreram em Guarapari e Itapemirim (1,49% e 1,32% ao anc
respectivamente). Quanto ao crescimento vegetativo (diferenca entre nascimentos e 0Obitos) e
2007, o municipio de Rio Novo do Sul registrou a maior taxa de mortalidade infantil (18,3) entre o<

municipios analisados, e a menor foi registrada no municipio de Piima (4,2).

No conjunto dos municipios analisados houve um incremento de quase 55% mais imigrantes r
década de 1990, ou mais de 25 mil novos imigrantes. Nota-se que em 1991 a 2000 ocorreu u

pequeno aumento na totalidade de imigrantes no estado do Espirito Santo, de 4,2% para 5,3%.

No municipio de Itapemirim o nimero de imigrantes diminuiu no periodo analisado. Em Rio Novo

do Sul houve um aumento de 15% e em Anchieta, Piima e Guarapari (aumento superior a 70%).

6.3.2.5Populacdo Economicamente Ativa, Distribuicdo de Renda e Relacdes de Trabalho

De acordo com o Censo 2000, nos municipios analisados ha predominio da populacéo jovem. (
aposentados representam a minoria da populacdo. Os habitantes com 10 anos ou mais (ide
economicamente ativa) estdo em torno de 80% da populacdo. O municipio de Rio Novo do St
apresenta a menor taxa de desocupacdao (7,5%), nos demais municipios esta taxa esta acima de 1
Quanto a populacdo ocupada, ha maior incidéncia de ocupacdo no setor de Prestacdo de Serv

com excecao de Rio Novo do Sul, que apresenta maior taxa de ocupacdo no setor Agropecuario.

A maior renda per capita média em 2000 ocorreu em Guarapari (R$277,9). Os municipios d
Guarapari, Anchieta e Itapemirim cresceram em torno de 55%. Piima e Rio Novo do Sul crescera

50,8% e 48,8%, respectivamente.
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Em relacéo a desigualdade (expressa pelo indice de Gini), os maiores indices registrados foram r
municipios de Guarapari (passando de 0,55 em 1991 para 0,60 em 2000) e Piuma (passando de (
em 1991 para 0,69 em 2000). Pode-se concluir que no periodo analisado houve reducéo da pobr:

e aumento da renda média per capita, aumentando a diferenca entre ricos e pobres na area analis

Segundo o Ministério do Trabalho e Emprego, em 2006, o maior indice de empregos formais (cor
registro em carteira), nos municipios da All, ocorreu na faixa etaria de 25 a 39 anos,

correspondendo em mais de 40% dos vinculos empregaticios.

Nos municipios de Guarapari e Pilma, a atividade mais representativa foi o comércio com 27,2%
34,0%, respectivamente. Em Anchieta e Rio Novo do Sul, predominam as atividades de
administracdo publica com 28,2% e 35,6%, respectivamente. Em Itapemirim, o maior nimero d
empregados registrados encontra-se na administragdo publica e industrias de transformacé
seguido pelas atividades agricolas, correspondendo a 57,1% dos empregos formais do municipio.

6.3.2.6Populacao Nivel de Instrucao

No periodo de 1991 a 2000, na populag¢do acima de 15 anos de idade, verifica-se a diminuicdo
analfabetismo, com destaque para Piima, com a maior reducdo dentre os municipios analisado:

taxa abaixo da estadual. Reducao também do indice de analfabetismo funcional na década de 19¢

De acordo com o Instituto de Pesquisa do Espirito Santo (IPES), o indicador de média de anos
estudo da populacdo se elevou em todos os municipios, destacando-se 0 municipio de Guarar
com 6,4 anos, média superior a do Espirito Santo (6,2 anos). Os resultados mais significativc

ocorreram em Anchieta e Piima (acima de 30% de aumento na média de anos de estudo).
6.3.2.7Uso e Ocupacgao Territorial
A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento, 60 metros, constituira a faixa de

dominio do DER-ES. O empreendimento ocupara nesse segmento, uma area equivalente a 312,4
de caracteristicas predominantemente rurais, representada por pastagens e areas de cultivo.
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As comunidades envolvidas na ADA compreendem: Goembé, Monteiro, Macabu, Itapetna, Baix
Pongal, Aparecida, Orobo, Itinga, Sdo Jodo de Ibitinga, S&o Francisco, Santa Helena, Rio Novo ¢

Sul, Sapucaia e Comunidade de Séo José do Frade e a zona rural do municipio de Guarapari.

Na Area de Influéncia Direta (AID), o empreendimento ocupard uma area equivalente a 5.493 h:
de caracteristicas predominantemente rurais, representada por pastagens e areas de cultivo.
comunidades da AID compreendem: Taquara do Reino, Belo Horizonte, Boa Vista, Portinho,

Piima, Taquaral, llha do Julido, ltapecoa e Comunidade de Sdo Mateus.

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende uma area de 13.965 ha, abrangendo 0s municipios:

Guarapari: suas atividades estdo ligadas a economia urbana, com pequena participacdo econén
de atividades do setor agropastoril. Destacam-se o turismo, a construcdo civil e a pesca. Quantc
infra-estrutura viéria, as rodovias estaduais: ES-388, ES-477, ES-480, ES-481, ES-482 e ES-0¢

(Rodovia do Sol) e a BR 101, cruzam o territério do municipio.

Anchieta: suas atividades estdo ligadas a agricultura, cafeicultura, pecuaria, pesca, Comérci
turismo e industria. Destaca-se a construcdo e instalacfes portuarias da Samarco Mineradora e
Porto de Ubu. Na infra-estrutura viaria, as rodovias estaduais: ES-146, ES-147 e ES-060 (Rodov

do Sol) e a rodovia federal BR 101, cruzam o territorio do municipio.

Pilma: tem a economia voltada para a agropecuaria, pesca, artesanato de conchas e turismo. O
e a mandioca sdo as culturas de maior peso econémico. E o terceiro produtor de pescado do Este
A pecuéria tem predominancia da producéo leiteira. As rodovias: ES-375 e ES-060 (Rodovia dt

Sol) e a BR 101, cruzam o municipio.

Rio Novo do Sul: o café é a principal atividade agropecuaria. Na pecuaria, a bovinocultura de leite
a segunda atividade em importancia econémica para o municipio. Na infra-estrutura viaria, destac

se a BR 101, cruzando o territério do municipio.

Itapemirim: a principal fonte de renda agropastoril € a cultura da cana-de-aclcar, seguida pe
cultura da mandioca. A pecuaria bovina ocupa a terceira posi¢cao. Na infra-estrutura viaria, destac

se a BR 101 e as rodovias estaduais ES-289 e ES-487, as quais cruzam o territorio do municipio.
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6.3.2.8Desapropriacéo

Foram cadastradas 91 propriedades a serem desapropriadas na area diretamente afetada. Apenc
propriedades possuem benfeitorias em seus terrenos, como casas de moradia, curral, plantacde

pomares.

6.3.2.9Patrimdénio Arqueoldgico

A regido onde sera implantada a Variante Guarapari — Piuma (Entr. ES 375) — Entr. BR 101/ES 48
(S&o José do Frade) apresenta elevado potencial arqueoldgico, demonstrado pela presenca
diversos sitios e ocorréncias arqueoldgicas, tanto relacionadas a ocupacdo da area por gruy

humanos em periodo pré-colonial como em periodo historico.

No que se refere ao periodo pré-colonial, as fontes etno-historicas indicam a presenca de divers
grupos indigenas quando da chegada dos colonizadores europeus na area de inser¢cao da Rod
Via Sul, tais como tribos de linguas do Tronco Tupi (familia Tupi-Guarani) e do Tronco Macro-Jé
(familias Puri e Borun). Sao os vestigios materiais das antigas aldeias dessas tribos que podem

remanescido no solo como sitios arqueoldgicos na area da Variante.

Os remanescentes das aldeias tupi-guarani, devido a sua maior densidade demografica e uso inte
e abundante de vasilhas ceramicas, altamente resistentes a fatores naturais de degradac
apresentam maior visibilidade arqueoldgica, podendo ser mais facilmente identificados. Ja o
assentamentos dos Botocudos (Borum) e dos Puri apresentam menor visibilidade arqueoldgica,
se tratarem de assentamentos de grupos de baixa densidade demografica, caracteristica
sociedades semi-nbmades, sendo que os assentamentos Puri tém, sobre os dos Botocudo

vantagem das vasilhas de ceramica, que, como dito acima, sdo altamente resistentes ao tempo.

Outros indicadores, como artefatos de pedra, passiveis de recuperacdo arqueologica, fore
relatados para todas as tribos indigenas da area de estudo; além destes, testemunhos de combt
podem ser bons indicios de sitios arqueoldgicos, principalmente quando estruturados

recorrentemente utilizados (fogueiras cercadas por pedras, por exemplo). Objetos pereciveis, p
outro lado, como os fabricados com fibras vegetais e penas de aves dificilmente se preservam |

registro arqueoldgico.
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As informacdes arqueoldgicas sistematizadas para a area da \ indicam um total de 61 sitic
arqueoldgicos situados nos cinco municipios que integram a Area de lia Indireta da rodovia
projetada, conforme apresentado Grafico 01, a seguir. Observee que estes sitios situ-se
forma mais concentrada em algumas regiées como o Vale do Orob6 e entorno do ric

Sitios Arqueolégicos por Municipio

45 41
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15 +
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8
5

5 - 2

0 - — , i  —

Anchieta Guarapari Itapemirim Piima Rio Novo

GRAFICO 01 - Sitios arqueoldgicos por municipio.
Quanto aos tipos de sitios que ocorrem na faixa a ser ocupada pela Variante-se que todos
ocorrem a céu aberto, com predominio de sitios multicomponenciais, conforme apresel

Grafico 02, a seguir.

Tipo de Sitio

O =B N W » U1 O N
!

Pré-histérico Multicomponencial Histérico

GRAFICO 02 — Tipos de sitio conhecidos na All do meio fisico
(faixa de 1 km de cada lado do eixo da rodovia).

! As fontes incluem os sitios arqueoldgicos apresentados nas fontes bibliograficas consultadas, aqueles disponiveis no
banco de dados do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do IPHAN, e os dados obtidos em consulta
realizada nos arquivos da 212 SR do IPHAN, em Vitéria, ES.
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A maioria dos sitios arqueolégicos corresponde, portanto, a sitios multicomponenciais, compost
por artefatos indigenas (conchas, ceramica, litico) e historicos (louca, objetos de ferro), seguido dt

pré-historicos compostos em sua maioria, por concheiros da regido do rio Salinas.

Assim, para a area de insercdo da Variante, podem-se esbocar grandes cenarios arqueolégico
saber:

- Dominio da area por pescadores-coletores - esta ocupacao teria iniciado por volta de 4.000 an
AP, evidenciada pelos sitios caracteristicos dessa ocupacdo, os sambaquis, que aparecem em gr:
guantidade no Espirito Santo indicando que por alguns milénios 0os construtores de sambagqt
dominaram a paisagem litoranea sul capixaba, desenvolvendo atividades cotidianas, com o auxil
de instrumentos de pedra polida e lascada, pescando, mariscando e enterrando seus mortos;

- Dominio da area por horticultores ceramistas — supde-se que a area de insercdo da Rodovia \
Sul tenha sido inicialmente ocupada por sociedades indigenas da Tradicdo Una, ocupag:
provavelmente oriunda do interior (atual territério do Estado de Minas Gerais), sucedida pele
penetracdo das sociedades indigenas da Tradicdo Aratu, possivelmente vindas do atual territério
Bahia. As sociedades indigenas da Tradicdo Tupiguarani teriam sido as Ultimas a chegar
possivelmente, levaram ao deslocamento, para o interior, das sociedades das tradicdes Una e Ara
- Dominio da area pelas tribos indigenas historicamente registradas - as tribos tupi encontradas
litoral pelos europeus (com predominio dos Tupinambd) certamente descendiam das sociedad
indigenas cujos remanescentes constituiram os sitios arqueoldgicos tupiguarani pré-coloniais;

- Dominio da area de estudo pela sociedade colonial e nacional - o processo de ocupacao
dominacédo do territério pelo europeu e seus descendentes também deixou uma série de vestig
arqueoldgicos, representados pelos sitios historicos mencionados; tais sitios testemunham

diversas etapas e facetas do processo que culminou com a formacao do Estado do Espirito Santo.

O levantamento arqueolégico de campo realizado na area de insercdo da Rodovia Via S
confirmou o elevado potencial arqueoldgico ja indicado pelas fontes secundarias consultadas, ten
sido identificadas cinco ocorréncias arqueologic@safiro 05). Além disso, os resultados das

pesquisas realizadas em projeto co-localizados também reforcam a riqueza arqueoldgica d

municipios atravessados pelo eixo da Rodovia Via@uddro 06).



QUADRO 05 - Ocorréncias arqueoldgicas localizadas na area de inser¢cdo do empreendimento
durante o levantamento de campo

OCORRENCIA COORDENADAS UTM SAD69 TIPO MUNICIPIO
Ocorréncia 1 24k 0330966 7708074 Pré - Historico Anchieta
Ocorréncia 2 24k 0328036 7704646 Pré - Historico Anchieta
Ocorréncia 3 24k 0329527 7703840 Multicomponencial Anchieta
Ocorréncia 4 24k 0311400 7694071 Historico Piuma
Ocorréncia 5 24k 0311813 7693048 Historico Rio Novo do Sul

QUADRO 06 - Sitios arqueoldégicos identificados em projetos co-localizados

na area de insercdo do empreendimento.

SiTIO COORDENADAS UTM SAD69 TIPO MUNICIPIO
Ruinas do rio Salinas 24k 327591 7705084 Multicomponencial Anchieta
Faz. Sta. Luzia de Monteiro 24k 328456 7705964 Historico Anchieta
Cemitério 24k 328438 7705844 Pré-historico Anchieta
Monteiro 1 24k 328160 7705580 Historico Anchieta
Monteiro 2 24k 328978 7706521 Pré-historico Anchieta
Monteiro 3 24k 329059 7707120 Pré-histérico Anchieta
Monteiro 8 24k 329302 7707573 Pré-histérico Anchieta
Orobo 1 24k 313482 7694485 Pré-historico Piuma
Orobo 2 24k 313127 7694485 Pré-historico Piuma
Orobo 3 24k 313581 7694662 Pré-historico Piuma
Orob6 4 24k 313963 7694534 Multicomponencial Piuma
Casaréo Faz. Santa Helena 24k 302522 7688386 Historico Rio Novo
Itapemirim 1 24k 294124 7688321 Histoérico Itapemirim
Itapemirim 2 24k 293493 7688219 Historico Itapemirim
Ponta de Ubu 6 24k 328399 7703669 Pré-historico Anchieta
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Diante desse quadro, esbocado a partir de fontes secundarias e da pesquisa de campo realiz
avalia-se que existe o risco de que as obras necessarias para a implantacdo da Rodovia Via
comprometam a integridade de sitios arqueoldgicos, gerando impacto negativo sobre o patrimon

cultural arqueoldégico local e regional.

Este impacto pode ser prevenido, através da implementacdo de um programa de prospecg
arqueoldgica intensiva, que permita identificar os bens em risco antes que as obras os atinjam,
mitiga-lo, através de um programa de salvamento arqueoldgico, que produza conhecimentos sok
0s bens e promova a incorporacdo dos conhecimentos produzidos & Memaria Nacional. Ambos «
programas devem incluir um programa de valorizacdo do patrimbnio arqueolégico, conforme
orienta a Portaria do IPHAN n° 230/2002.

6.4 MEIO BIOTICO

Os estudos de meio bidtico tém como objetivo a caracterizacao da flora e dos grupos da fauna
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos para o Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, dz

rodovia Guarapari - Piima - Sdo José do Frade.

O empreendimento esta inserido no bioma Mata Atlantica, considerada a formacgédo vegete

brasileira mais antiga e com maior extensao territorial.

6.4.1 Flora

Pode-se conceituar flora como o conjunto de espécies vegetais que compde a cobertura vegetal
uma determinada area. E um recurso de enorme valor, ja que cada planta tem uma importanc

fundamental no conjunto de organismos vivos (biodiversidade) nos diferentes ecossistemas.

A Mata Atlantica, bioma caracteristico da area de estudo, mesmo reduzida e muito fragmentad.
ainda abriga mais de 20 mil espécies de plantas, das quais 8 mil sdo endémicas, ou seja, espé

gue nédo existem em nenhum outro lugar do Planeta.

A éarea de estudo do empreendimento se encontra fortemente antropizada, apresentando tipolog

classificadas em: Pastagem, Agricultura, Macega, Estagio Inicial de Regeneracao Florestal, Estag
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Médio de Regeneracdo Florestal, Estagio Avancado de Regeneracdo Florestal, Floresta

Vegetacéo de Brej®omar, Silvicultura de Eucalipto, Heveicultt

Dentre os 87 espécimes observados, a es|Couratari asterotricha(lmbirema) é a uUnica a
constar na Lista de Espécies Ameacgadas de Extno Espirito Santopa categoria em perigo

também considerada rara.

FOTO 20 — Ramo coletado de Imbirema. FOTO 21 - Tronco de Imbirema .

O texto a seguir traz definicbes das tipologias registradas para a area de Influé

empreendimento:

Pastagens:areas plantadas com gramineas destinadas a aliment: animais, principalmente
bovinos e equinos. As espés mais plantadas sdo as do génBrachiaria sp., mas também
encontra-sefreqiientemente o0 cap-colonido Panicum maximuin Também sdo encontrac
espécies arbéreas arbustive® isoladas, dentre elas o cama@o¢hnatia polymorpt), angico-
roxo (Machaerium hirtuy angice-curtidor (Anadenanthera peregri), ipé-felpudo Zeiheria

tuberculosa e aracaRsidiumsp.).

2 Plantas permanentemente lenhosas de grande
% Vegetais lenhosos que se ramificam desde junto ao solo e tem menor porte (abaixo de 6 m) em relagac
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FOTO 22 — Paisagem coberta por pastagem. FOTO 23 — Outra pais agem coberta por

pastagem.

Agricultura: Foram consideradas todas as areas com culturas agronémicas. As principais

encontradas foram a de caCoffea arabicy cana-de-agucaSéaccharum officinaru) e banana

(Musa paradisiaca

FOTO 24 — Cultivos agricolas na Area do projeto. FOTO 25 — Lavoura de café localizada na area

Pode- se visualizar plantio de banana e de café. de influéncia do empreendimento.

Macega:forma de vegetac&o alterada, com predominancia de individuos do porte . Tem o
aspecto de “pasto sujo” e ndo ultrapassa 5 m de altura. Nessa tipologia € bem com-peixe
(Vernonia polyanthgs guaxuma Sida sp.), camara Gochnatia polimorph), capim-colonido
(Panicum maximujnbambu Bambusasp), sendo que esta Ultiragpécie chega a dominar algur
areas, ndo permitindo a regeneracao de espécies ar

* S&0 plantas de pequeno porte. Tém caules flexiveis (sem formacadeira), geralmente ndo ultrapassam o0s 2
altura.
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FOTO 26 — Trecho de Macega na area FOTO 27 — Outro trecho de macega dentro da
diretamente afetada. Nesta area hi a area de influéncia direta.
predominancia de uma espécie de bambu.

Estagio Inicial de Regeneracao Floreste Também conhecido por “capoeirinha”, surge logo ¢
0 abandono de uma &rea agricola ou de uma pas Este apresenta porte baixo. E bem con
na area, representando maior parte dos fra(os em es@io de regeneragcdo e sempre presen
paisagem. As espécies mais comuns sdo o caGochnatia polymorpl), ipé felpudo Zeiheria
tuberculosy, angico-roxo Kachaerium hirtur), murici (Byrsonima serice) e cinco-folhas

(Sparattosperma leucanthgim

FOTO 28 — Vista panoramica de um fragmento FOTO 29 — Vista do interior de um fragmento
florestal em estégio inicial de regeneracéo, dentro florestal em estéagio inicial de regeneracao,
da area diretamente afetada pelo projeto. dentro da area diretamente afetada.

Estagio Médio de Regeneracdo Floresti Neste estagio as arvores atingem altura média (

metros e diametro de 15 centimel apresentam caracteristica arbérea predominante, com pr
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de epifitad e diversidade bioldgica consideravel. As espécies que cm esta tipologia S&o:
pindaiba-brancaxylopia serice), camboataQupaniasp.), cupuubaTfapirira guianensi), agoita-

cavalo Luehea mediterrangaflamenguinhoPera glabratg, dentre outra

FOTO 30 — Vista panoramica de um fragmento FOTO 31 — Vista do interior de um fragmento
florestal em estagio médio de regeneracao, florestal em estagio médio de regeneracao.
dentro da &rea de influéncia direta.

Estagio Avancado de RegeneracéFlorestal: possui fisionomia fechada, formando dc®, com
arvores emergentes ultrapassando os 20 m de altura. As principais espécies encontrada
(Pouteriasp.), canela@cote: sp.), gameleiraRicussp.), brejadubaXstrocaryum aculeatissimu),

copaiba Copaifera langsdorff), dentre outras.

FOTO 32 — Vista panoramica do fragmento FOTO 33 — Vista do interior do fragmento
florestal remanescente, dentro da area florestal em estagio avancado de regeneracéo,
diretamente afetada. dentro da 4rea diretamente afetada.

® Plantas que vivem sobre outras plai
® Conjunto das copas das arvores acima de 25 metros de
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Floresta Higrofila: vegetacéo estabelecida sobre solos hidromérficos (excesso de u, sujeita
a presenca de agua superficial em carater permanente. Ocorrem em varzeas ou ple
inundacdo, nascentes ou margens de riosagos, podendo ocorrer também em baixada
depressbes, onde a saturacdo hidrica do solo é consequéncia do afloramento da agua

fredtico. Sdo encontradas principalmente a cai:Tabebuia cassinoidg® o guanadiSymphonia

globulifera).
FOTO 34 — Vista panoramica de uma floresta FOTO 35 — Vista panoramica de outra floresta
higrofila, com maior riqueza de espécies. higrofila, com dominancia de  Tabebuia

cassinoides .

Vegetacdo de Brejo:E formada por plantas herbaceas, chamadas de mar que sio plantas
adaptadas a se desenvolver em ambientes encharcados. A espécie dominante éTypha
angustifolig. Ainda é possivel encontrar individuos esparsos de emkCecropiasp.) e em areas

de profundidadenaior, aguapé

FOTO 36 — Vista panoramica de um brejo. FOTO 37 — Trecho brejoso recoberto com taboa
(Thypha angustifolia ).
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Pomar: E uma vegetagdo normalmente associada a moradias rurais, onde s&o cultivadas
frutiferas, ornamentais e também pequenos cultivos de €ncia. Sao encontradas espécies ¢
a goiaba Psidium guajavp laranja Citrus sp.), bananaMusa paradisiac), abacate Hersea
americand, café Coffea arabic), mandioca Nanihot sp.), coco Cocos nucifer), eucalipto

(Eucaliptussp.) e seringueiréHevea brasiliensis

FOTO 38 - Vista panoramica de um pomar. FOTO 39 - Vista aproximada de outro pomar.

Silvicultura de Eucalipto: Existem diversos plantios dessa espécie dentro da area es
inclusive plantios recentes que ndo constamraerofotos. No estado do Espirito Santo, a prin
espécie cultivada éBucalyptus grand, sendo também cultivada a esp¢E. urophylae o hibrido
entre as duas espécies.

FOTO 40 - Plantio de eucalipto na area de influéncia do projeto.
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Heveicultura: E o cultivo da seringueira para a producédo do la@entro da area de estudo esta
tipologia é encontrada principalmente nos arredores do distrito de Taquara do Reino, no municipi

de Guarapari. A espécie registrada para a area de influ@deigea brasiliensis.

FOTO 41 — Plantio de seringueira na area em estudo.

6.4.2 Fauna

6.4.2.1lctiofauna (peixes)

O Brasil é o pais de maior diversidade mundial de peixes de agua doce, sendo a Mata Atlantic

marcada pelo seu alto grau de endemismo.

Apesar de possuir grande riqueza, essa diversidade € pouco conhecida e, isso se deve a va
fatores como a propria diversidade de espécies existentes, a falta de coletas em varias regides

acesso dificil ou custoso) e ao namero limitado de pesquisadores que tem se dedicado ao estudo
peixes.
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FOTOS 42 e 43 — Imagens de algumas das areas amostradas pelo estudo de peixes.

Na érea de influéncia do empreendimento foi registrado um total de 21 espécies de peixes. D
espécies encontradas seis sdo consideradas exoticas: 0 bagre almaa® dariepinug, tilapia
(Oreochromis niloticus barriguinhos Roecilia reticulata e Poecilia viviparg, espadinha
(Xiphophorus heller)i e o guaru Xiphophorus maculatysO sarapoaGymnotuspantherinu} é

considerado uma espécie rara para o territério capixaba.

A introducéo deClarias gariepinus(bagre africano), se tratando de uma espécie predatoria, oferece

impacto a fauna nativa por alimentar-se de outros peixes, anfibios e passaros.

FOTO 44 — Bagre africano ( Clarias FOTO 45 - Tilapia ( Oreochromis niloticus ).
gariepinus ).
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6.4.2.2Herpetofauna

a) Anfibios

Os anfibios (sapo, perereca, ra, salamandras e cobras cegas) sdo considerados animais de gr:
importancia por serem verdadeiros sensores ambientais, denunciando a degradacdo de uma &
antes de qualquer outro grupo animal. Se estudados, global e sincronicamente, eles tém
capacidade de comunicar o que estad acontecendo ao planeta. S&o como um alerta vermelho.
encontrados apenas em ambiente de agua doce e vivem tanto fora quanto dentro da agua. No Br
sdo conhecidas 825 espécies de anfibios e somente na Mata Atlantica sdo conhecidas 340 espéci

Para a area de influéncia da rodovia, registrou-se 23 espécies de anfibios distribuidos em 5 familic
sendo as espécies: rd manteigaepfodactylus latrans perereca-dormideira Hiypsiboas
semilineatus pererequinhaScinax altey e pererequinhabDendropsophus bipunctaiugs mais

abundantes durante todo o estudo.

FOTO 46 — Pererequinha (Dendropsophus FOTO 47 — Ra manteiga (Leptodactylus latrans).
bipunctatus).
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FOTO 48 — Pererequinha (Scinax alter). FOTO 49 — Perereca (Hypsiboas albomarginatus).

De forma geral, 71% dos registros de anfibios folocalizadosem area alagada, seguido
ambientes abertos (pasto) com 17% dos registros. Ja as areas florestadas (Mata) e brome

responsaveis por apenas 7% edos registros, respectivamente.

Dentre as espécies de anfibios registradas na area de eito sdo consideradas endémicas
Mata Atlantica, bioma da qual a area do empreendimento esta inserida, siTrachycephalus
nigromaculatus, Sphaenorhynchus planicola, Scinax argyreornatus, Scuspidatus, Hypsiboas

albomarginatus, Scinax alter, Ddropsophus elegaresDendropsophus decipie!

Nenhuma das espécies compiladas, a partir dos dados secundarios ou observadas em
estudo, encontrae oficialmente nas listas de espécies ameacadas de extin¢cdo para o Brasi

estado do Espirito Santo.

b) Reépteis

Os répteis (cagados, tartarugas, jabutis, lagartos, camaledes, cobras, crocodilos e outros)
cerca de 7 mil espécies conhecidas e estes provavelmente evoluiram de certos anfibios.
primeiros vertebrados efetivameiadaptados a vida em lugares secos, embora alguns animal
grupo, como as tartarugas, sejam aquaticos. A caracteristica que mais identifica um réptil

escamosa que cobre quase todo o0 seu ¢
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Para a area de influéncia do empreendimento, foram registrados em campo 14 espécies de répt
Sendo os mais representativos: calafifmpidurus torquatus)seguido da lagartixa-doméstica

(Hemidactylus mabouigg jacaré-do-papo-amargl@aiman latirostris).

Dentre o total de espécies encontrado, trés espdtadriya agilis,Bothrops jararaca e Bothrops
leucuru3 sdo endémicas do bioma Mata Atlantica Brasileira. Apenas uma € considerada exadtica
tanto nos ambientes estudados como para todo o resto do continente americano. Trata-se
lagartixa-de-paredeHemidactylus mabou)auma espécie originaria do Velho Mundo e que foi

introduzida no Brasil através de navios de escravos provenientes do continente africano.

Dentre as espécies identificadas, trés sao frequentemente perseguidas por moradores da regias
teit (Tupinambis meriangee o jacaréCaiman latirostri3, tendo como principal motivo o fato de
sua carne ser apreciada na culinaria popular e o caBadgnOps geoffroanjsapanhado como

animal doméstico.

Nenhuma espécie possui importancia econémica e nenhuma das espécies observadas consta
listas de espécies ameacadas de extingdo para o Brasil (MMA, 2008) e para o estado do Espir
Santo (IPEMA, 2007).

FOTO 50 — Calango (Tropidurus torquatus).
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6.4.2.3Avifauna (Aves)

As aves tém um importante papel no meio ambiente rural e urbano: ajudam no controle de prag:
que atacam as plantacbes e as cidades; polinizam flores e espalham sementes, auxiliando
reproducdo das plantas; servem como 6timos indicadores da qualidade dos ambientes, pois indic:
rapidamente qualquer impacto ambiental. As aves podem ser encontradas em todos 0s continen

e, atualmente ja foram descritas cerca de 12.000 espécies.

Nas amostragens realizadas em campo na regido do empreendimento foi possivel registrar
presenca de 132 espécies nas Areas de Influéncia da futura rodovia. Sessenta e quatro espé
(37%) séao florestais, das quais 10 correspondem a endemismos da Mata Atlantica, a exemplo
Phaethornis idaliae (rabo-branco-mirim), Thamnophilus ambiguus(choca-de-sooretama) e

Pulsatrix koeniswaldianémurucututu-de-barriga-amarela).

Espécies cinegéticas sdo aquelas que sofrem pressdo de caca humana. Nessa categoria poder
incluidas Aramides cajanea, Leptotila rufaxilla, L. verreauxi, Penelope superciliaris, Cairina

moschata.

Duas espécies que foram observadas na area do empreendimento sdo consideradas migratoria:
pequena amplitude: O papa lagart&odqcyzus melacorynphusgspécie rabilonga que vive
escondida em matas e capoeiras espessas e a andorinha pequen@ggardszidon cyanoleuca)

comum nas cidades, pousa em fios da rede elétrica, localmente migratoria.

Destaque também pavamazona rhodocorythgpapagaio-chauda), um endemismo ameacado do
Brasil oriental, sob o status “em perigo” nas listas da IUCN (2009) e do MMA (2008), cuja

ocorréncia original abrangia a Mata Atlantica entre Alagoas e o0 norte do Estado do Rio de Janeiro.
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FOTO 51 — Pato-do-mato (Cairina moschata ). FOTO 52 — Noivinha -branca (Xolmis velatus ).

FOTO 53 — Garca-branca -grande (Ardea Alba ). FOTO 54 — Alma de gato ( Piaya cayana).

6.4.2.4Mastofauna (Mamiferos)

Os mamiferos sdo os animais mais evoluidos e também se originaram a partir dos répte
primitivos. A caracteristica principal desta classe é a presenca de glandulas mamarias desenvolvic
nas fémeas, para a nutricdo de seus filhotes. Sdo muito Uteis para 0 homem desde o comeco
tempos, sendo utilizados para transporte (cavalo, camelo, mulas); para alimentacéo (bois e outr
ruminantes); para vestuario (ovinos), aléem de serem muito utilizados como animais de estimaca

tanto para protecao, socorro e companhia (caes, gatos, hamsters, etc.).
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Cerca de 250 espécies de mamiferos sédo descritas para os dominios da Mata Atlantica, destas
sdo endémicas. No entanto, para este estudo foi registrada a presenca de 18 espécies de mamif

na area da rodovia, pertencentes a 12 familias e seis ordens.

O sagui Callithrix geoffroyi) mao-peladaRrocyon cancrivorus)o gamba Didelphis aurita),o
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) a cuica Micoureus paraguayanusioram identificados
como comuns na area de estudo. De maneira geral essas espécies sdo abundantes em &
ambientalmente impactadas que ainda possuem remanescentes de vegetacao natural, como € o

da area de estudo em questao.

Cinco espécies de mamiferos registradas na area do empreendimento sao endémicas do bioma M
Atlantica Brasileira, sendo elaBidelphis aurita, Micoureus paraguayanus, Callithrix geoffroyi,

esquilo(Guerlinguetus ingramie ourigo-cacheiro§phiggurus insidiosys

Quatro espécies sao cinegéticBglélphis aurita, Callithrix geoffroyitatu-galinha Dasypussp.)

capivara Hydrochoerus hydrochaedissendo freqientemente cacadas ou perseguidas na regiao.

ApenaslLeopardussp., dentre as espécies registradas em campo, consta nas listas de espéci
ameacadas de extingdo para o Brasil (MMA, 2008) e para o estado do Espirito Santo (IPEMA
2007). A presenca deeopardussp., género que inclui espécies com grandes areas de vida e
ocupam posicoes troficas mais elevada, cuja dieta € composta de animais de outras espécies (F
et. al, 2006) indica que a area ainda preserva uma qualidade ambiental razoavel, abrigando un

guantidade relativamente alta de animais

O total de espécies encontradas neste estudo (dados primarios), na area de influéncia da rodovia
sul, representa cerca de 22% da fauna de mamiferos ndo voadores que ocorre nos limites territori

do Estado do Espirito Santo.



FOTO 55 — Gamba (Didelphis aurita).

FOTO 56 — Rastros de capivara ( Hydrochaerus hydrochaeris ).

FOTO 57 — Cuica (Micoureus paraguayanus ).
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7. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo dos impactos ambientais é o procedimento critico do processo de licenciament
ambiental de um empreendimento, visto que é a partir da caracterizacdo dos impactos significative

gue sao propostas medidas mitigadoras, compensatérias e programas de monitoramento ambient:

A avaliacdo de impactos adotada consiste em se listar os impactos pertinentes do tipo c
intervencao, decorrentes dos aspectos ambientais reais referentes as fases de construcao e oper

da rodovia, atribuindo-lhes critérios de valorQDadro 07 a seguir apresenta os critérios adotados

na avaliagao:
QUADRO 07: Critérios de Avaliacdo de Impactos.
- X X SINGNIFICADO DO PARAMETRO DE
CRITERIOS DE AVALIACAO AVALIACAO AVALIACAO

Natureza - negativo; Classifica os impactos quanto o seu
- positivo. carater adverso ou benéfico.

Efeito - direto; Classifica 0s impactos quanto a sua
- indireto. natureza.
- temporario; Classifica os impactos quanto a duracédo

Periodicidade :Eﬁ:rlrggnente; de sua ocorméncia.

Reversibilidade - reversivel; Classifica o0s impactos quanto ao
- irreversivel. comprometimento da qualidade ambiental.

A seguir é apresentada a matriz de avaliagdo dos impactos amb{€@uairos 08 a 11),

associadas as medidas mitigadoras.



QUADRO 08 — Matriz de Avaliacédo de Impactos Ambientais — Fase Implantacdo — Impacto Negativo.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

MEIO COMPONENTE AGOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
Geracéo de residuos sélidos (residuos da construgao civil - entulho misto, madeira, papéis, sucatas de . - .
A . e . . 2 Direto Temporario Reversivel
papeléo, fios, sucatas de PVC; borracha; lixa/disco de corte; sucatas metalicas - pecas, arames, etc)
Geracgdo de residuos sélidos (lodo de fossa séptica ou lodo de ETE - Estagcdo de Tratamento de . - .
Direto Temporario Reversivel
Efluentes)
Geracdo de residuos sdlidos (residuos domésticos - alimentacéo, caixa de gordura, embalagens
diversas de alimentos misturados com papéis e plasticos ndo contaminados e residuos sanitarios -, . - .
Instalacdo e funcionamento do canteiro de Alteragdo das propriedades do solo papéi§, sucatas de papeldo, lampadas fluorescentes e com vapor de mercurio, residuos de servigos Direto Temporario Reversivel
obras da satde)
Geracao de residuos sdlidos (residuos vegetais - galhos e folhas) Direto Temporario Reversivel
Geracao de dleos livres (6leo sobrenadante proveniente da segregagdo densitaria nos SAQ's) Direto Temporario Reversivel
Geracéo de 6leos e graxas (6leo lubrificante usado, fluido hidraulico, 6leo de corte e usinagem, graxa . - .
Direto Temporario Reversivel
usada)
?c?rr:i%?so de edificagGes na faixa de Alteracéo das propriedades do solo Geracao de residuos sélidos (residuos da construcéo civil) Direto Temporario Reversivel
Alteracéo das propriedades do solo Geracéo de residuos sélidos (material excedente - solo/rocha proveniente de cortes e escavacgdes) Direto Temporario Reversivel
Cortes, aterros e terraplanagem Alterac&o na paisagem Geragéo de taludes de corte, aterro e areas aplanadas Direto Permanente Irreversivel
FISICO Meio Terrestre Desenvolvimento de processos erosivos Exposicéo e/ou retirada da camada superficial do solo Direto Temporario Reversivel
Alteracéo das propriedades do solo Geracéo de residuos sdlidos (residuos vegetais - galhos e folhas) Direto Temporario Reversivel
Exploracé@o de materiais de jazidas
Desenvolvimento de processos erosivos Exposicao e/ou retirada da camada superficial do solo Direto Temporario Reversivel
Disposicio de material excedente em Bota- Alteracéo das propriedades do solo Retirada da cobertura vegetal herbacea, cultura e pastagem Direto Temporario Reversivel
Foras
Desenvolvimento de processos erosivos Exposicao da camada superficial do solo (antes da revegetacéo da area) Direto Temporario Reversivel
Desativacao do canteiro de obras Alteracéo das propriedades do solo Geracéo de residuos sélidos (residuos da construcéo civil) Direto Temporario Reversivel
Abertura / adequac&o de acessos de Assoreamento de cursos d'agua Carreamento do solo (decorrente da geragéo de sedimentos) Direto Temporario Reversivel
servigo
¢ Desenvolvimento de processos erosivos Exposicao e/ou retirada da camada superficial do solo Direto Temporario Reversivel
Instalag&o de sistemas de drenagem e x : Geragdo de residuos sOlidos (residuos da construgdo civii - entulho  misto, . - .
obras de arte Alteragao das propriedades do solo madeira, cimento, areia, brita, tirantes, sucatas metalicas) Direto Temporario Reversivel
Execuc¢éo da pavimentagéo Alteracéo das propriedades do solo Geracéo de residuos sélidos (residuos da construcéo civil) Direto Temporario Reversivel
Relocacao da infra-estrutura Alteracéo das propriedades do solo Geracéo de residuos sélidos (residuos da construcéo civil) Direto Temporario Reversivel
Recuperacdo de areas degradadas Assoreamento de cursos d'agua Carreamento do solo (exposigéo do solo na terraplanagem) Direto Temporario Reversivel
(caminhos de servigos, jazidas, talude de . . 5 . . . . ) ) . .
corte e aterro e bota-foras) Alteracéo das propriedades do solo Geracao de residuos solidos (residuo de solo/rocha proveniente de cortes, madeira, manta vegetal) Direto Temporario Reversivel




Continuacao
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CRITERIOS DE AVALIAGAO

MEIO COMPONENTE AGOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
Cortes, aterros e terraplanagem Assoreamento de cursos d'agua Carreamento do (solo exposto por aguas pluviais, antes da revegetacao da area) Direto Temporério Reversivel
Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Geracao de sedimentos (exposi¢éo do solo na terraplanagem) Direto Temporario Reversivel
Disposicéo de material excedente em Bota- - — - -
E Alteracéo no regime de escoamento superficial | Geracéo de taludes de corte e aterro Direto Temporério Irreversivel
oras
Assoreamento de cursos d'agua Carreamento do solo (solo exposto por aguas pluviais, antes da revegetagao da area) Direto Temporério Reversivel
. » Alteragdo da qualidade das  é&guas ) . o o | ) ) - .
Meio Aquatico . . . N Infiltrag&o de efluentes liquidos (efluentes sanitarios tratados através de sumidouro) Direto Temporério Reversivel
Instalagédo e funcionamento do canteiro de | subterraneas
obras . ) ) o Lancamento de efluentes liquidos (efluentes sanitarios tratados e efluentes industriais tratados, . . .
Alteracéo da qualidade das aguas superficiais . Direto Temporério Reversivel
proveniente dos SAOS)
Instalagdo de sistemas de drenagem e i . 5 ) . .
Assoreamento de cursos d'agua Carreamento do solo (decorrente da movimentagéo de solos) Direto Temporaério Reversivel
obras de arte
FiSICO . . 5 i Geracao de sedimentos (decorrente da movimentag&o e manuseio de material para execuc¢éo da base ) . .
Execucéo da pavimentacdo Assoreamento de cursos d'agua Direto Temporaério Reversivel
e sub-base)
Cortes, aterros e terraplanagem Alteracéo da qualidade do ar Emisséo de material particulado e gases de combustédo Direto Temporério Reversivel
Execucéo da pavimentacdo Alteracéo da qualidade do ar Emisséo de material particulado e gases de combustédo Direto Temporério Reversivel
Abertura / adequacdo de acessos de . . L 5 . ) ) . .
) Alteracéo da qualidade do ar Emissdes de gases de combustéo e material particulado Direto Temporério Reversivel
servigo
Atmosfera Exploracé@o de materiais de jazidas Alteracéo da qualidade do ar Emisséo de material particulado e gases de combustéo Direto Temporério Reversivel
Disposicéo de material excedente em Bota- . . Emissdo de material particulado (descarregamento de caminhdes e arraste edélico em solo exposto, ) . .
Alteracéo da qualidade do ar B i Direto Temporério Reversivel
Foras antes da revegetacdo da area)
Recuperagdo de 4reas degradadas
(caminhos de servigos, jazidas, bota-foras e | Alteragéo da qualidade do ar Emissdo de material particulado (transito de veiculos e equipamentos) Direto Temporario Reversivel
talude de corte e aterro)
Aumento do efeito de borda Supressao vegetal Indireto Permanente Irreversivel
Abertura do tracado da rodovia, abertura e | perqa de vegetacdo aquatica e semi-aquatica | Aterro de alagados Direto Permanente Irreversivel
adequacgéo de acessos existentes _ _
Risco de coleta de plantas ornamentais e b d de n 4 indiret T o R fvel
4 - ) . resenga de um grande nimero de pessoas ndireto emporario eversive
BIOTICO Flora plantas utilizadas na alimentag&o
) . Aumento da poeira sobre as folhas, e no solo | Transito de veiculos, operagdo de maquinario, movimentacao de terra, detonagbes e exposicdo de ) » .
Obras de implantagao Direto Temporaério Reversivel
de fragmentos de floresta solo
Implantacéo de canteiro de obras Mortalidade de plantas Supressao vegetal Direto Temporario Irreversivel
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CRITERIOS DE AVALIAGCAO

MEIO COMPONENTE AGCOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
Perda de area de vida para espécies animais Supressao vegetal Direto Permanente Irreversivel
Fragmentacgé&o de habitat Supressao vegetal Direto Permanente Irreversivel
Mortalidade e afugentamento de animais em B . . .
o B . Supresséo vegetal Direto Temporario Irreversivel
decorréncia da supressao de vegetagéo
Perda de habitat para espécies aquaticas e ) .
) " Aterro de alagados Direto Permanente Irreversivel
semi-aquaticas
Mortalidade de espécies aquaticas e semi- ) » .
» Aterro de alagados Direto Temporério Irreversivel
aquaticas
Abertura do tragado da rodovia. Abertura e Possibilidade de mortalidade de espécies i ) . .
i adequaco de acessos existentes » Assoreamento de corpos d'agua Indireto Temporério Irreversivel
BIOTICO Fauna aquaticas
Perda de recursos para espécies animais em i ) . .
I Assoreamento de corpos d'agua Indireto Temporério Reversivel
geral
Aumento da presséo de pesca e caca. Aumento do nimero de pessoas no local. Indireto Temporério Reversivel
Perda de recursos para espécies animais em . . . . .
| Alteracé@o na paisagem Indireto Temporario Irreversivel
geral
Afugentamento da fauna e risco de . . . . o . » .
Geragéo de ruidos (operagao de veiculos e maquinario) . Direto Temporério Reversivel
atropelamento.
) L - . Risco de transmisséo de doencas e morte de . o ) - .
Disposicéo temporéria de residuos o Atracdo de animais Indireto Temporério Reversivel
animais.
o Apreensdo da populagdo em relacdo a ) L ) . ) ) . .
Desapropria¢des L Disseminagéo de informagdes sobre o empreendimento Direto Temporério Reversivel
negociagao
Emissdo de ruidos (terraplanagem, transporte de material, operagdo de maguinas e equipamentos, ) . .
o Direto Temporario Reversivel
obra civil)
Emisséo de ruidos e vibra¢édo (desmonte de rocha) Direto Temporério Reversivel
Emissdo de material particulado e gases de combustdo (arraste edlico de solo exposto,
Cortes, aterros e terraplanagem Incomodos & populagdo movimentacao de terra para compensacao e disposigdo, desmonte de rocha, transito e operagéo dos Direto Temporério Reversivel
equipamentos de terraplenagem, utilizagcdo de estradas de terra, obra civil)
Limitacdo da circulagéo de veiculos e pedestres Direto Temporario Reversivel
Trafego nas vias de acesso Direto Temporario Reversivel
ANTROPICO Populac&o Disposicéo de material excedente em Bota- R . . Emissdo de material particulado (descarregamento de caminhdes e arraste edlico em solo exposto, ) » i
Incémodos a populagéo 5 i Direto Temporério Reversivel
Foras antes da revegetacgdo da area)
Disposicéo de material excedente em Bota- N . . Emissdo de material particulado (descarregamento de caminhdes e arraste edlico em solo exposto, . . .
Incémodos a populagéo B i Direto Temporério Reversivel
Foras antes da revegetacdo da area)
Recrutamento, contratacéo e capacitagao de . B o . . .
. o Atracéo de populagdo Abertura de postos de trabalho temporarios Direto Temporério Reversivel
mao-de-obra temporaria
Instalacdo de sistemas de drenagem e . . . o . . » .
Incémodos a populagéo Emisséo de ruidos Direto Temporério Reversivel
obras de arte
Execucéo da pavimentacao Incémodos a populagéo Emisséo de ruidos Direto Temporério Reversivel
Exploragé@o de materiais de jazidas, Incdmodos a populacéo Emisséo de ruidos Direto Temporério Reversivel
Abertura / adequacéo de acessos de servico | Incdbmodos a populagéo Emisséo de ruidos Direto Temporério Reversivel
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CRITERIOS DE AVALIACAO
MEIO COMPONENTE AGCOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
Recuperagdo de éareas degradadas
Populacao (caminhos de servigos, jazidas, taludes de | Incdmodos a populagao Emisséo de ruidos Direto Temporério Reversivel
corte e aterro e bota-foras.)
. - Recrutamento, contratacéo e capacitacdo de 5 . . . ) .
Saude Publica . - Propagacéo de doencas infecto-contagiosas Abertura de postos de trabalho temporarios Direto Permanente Reversivel
mé&o-de-obra temporaria
Instalagc&o do canteiro de obras Direto Permanente Irreversivel
Remocdo de edificacbes na faixa de . .
. Direto Permanente Irreversivel
dominio
Cortes, aterros e terraplanagem Direto Permanente Irreversivel
Exploracéo de materiais de jazidas . . . ) ) . . Direto Permanente Irreversivel
Interferéncias em sitios arqueol6gicos Exposicao e/ou interferéncia na camada arqueoldgica
Abertura / adequacao de acessos de servigco Direto Permanente Irreversivel
Instalagdo de sistemas de drenagem e
Direto Permanente Irreversivel
obras de arte
Disposicdo de material excedente em Bota-
Direto Permanente Irreversivel
ANTROPICO Foras
Patriménio Instalagéo do canteiro de obras Direto Permanente Irreversivel
arqueoldgico Remocdo de edificacbes na faixa de _ ]
. Direto Permanente Irreversivel
dominio
Cortes, aterros e terraplanagem Direto Permanente Irreversivel
Interferéncias com elementos arqueoldgicos
Explorac@o de materiais de jazidas - . . . . - Direto Permanente Irreversivel
constituintes de sistemas socioculturais | Destruicdo e o Soterramento da camada arqueoldgica
pretéritos
Abertura / adequagéo de acessos de servico Direto Permanente Irreversivel
Instalagdo de sistemas de drenagem e
Direto Permanente Irreversivel
obras de arte
Disposicéo de material excedente em Bota- . .
Direto Permanente Irreversivel
Foras
Uso e ocupagao . B 5 i . . . .
d I Cortes, aterros e terraplanagem Alteracéo do uso e ocupacao do solo Afetacéo da area para uso exclusivo do empreendimento Direto Permanente Irreversivel
o0 solo
QUADRO 09 - Matriz de Avaliacao de Impactos Ambientais — Fase Implantacao — Impacto Positivo.
- CRITERIOS DE AVALIACAO
MEIO COMPONENTE ACOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
B Incremento no nimero de empregos e
) . Recrutamento e contratagdo de . . . .
Economia regional 5 . renda Pagamento de salérios Direto Temporario Reversivel
maéao—de-obra temporaria -
familiar
ANTROPICO Aquisicdo de equipamentos e | Aumento da L . . . .
) 5 Pagamento de fornecedores pela aquisi¢éo de insumos Direto Temporario Reversivel
) e insumos arrecadagéo
Financas publicas o
_ tributaria ) _ ) _
Contratacéo de Servigos icial Recolhimento de Tributos Direto Temporério Reversivel
municipal




QUADRO 10 - Matriz de Avaliacao de Impactos — Fase Operacédo — Impacto Negativo.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

MEIO COMPONENTE AGOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
- Meio terrestre; .
. . » - . Alteracéo da Qualidade das . . . . . .
FISICO - Meio Aquético; | Utilizacéo da via ) Acidentes ambientais com cargas perigosas Direto Permanente Reversivel
Aguas/Ar/Solo
- Atmosfera.
o ) Diminuig8o da &rea de vida de algumas . ) ) .
Existéncia da rodovia . Fragmentagdo de habitats Direto Permanente Irreversivel
espécies
Aumento da incidéncia do
Fauna o Trafego de veiculos Direto Permanente Irreversivel
atropelamento de animais
Operagao da rodovia
Aumento da caca Facilitacdo de acesso a area Indireto Permanente Reversivel
MEIO BIOTICO Diminuigdo de fluxo génico com futura 5 . . .
o » Fragmentagdo de habitats Indireto Permanente Irreversivel
perda de variabilidade genética
Aumento na entrada de luz e vento,
Existéncia da rodovia aumento na chance de incéndio,
Flora mortalidade de algumas espécies, | Efeito de borda Indireto Permanente Irreversivel
facilitacdo da entrada de espécies
invasoras
Operagao da rodovia Coleta de plantas Facilitacdo de acesso a area Indireto Permanente Reversivel
Utilizag&o da via Ocorréncia de Atropelamento Geragao de fluxo de veiculos Direto Permanente Reversivel
ANTROPICO Populacao. Utilizag&o da via Emissao de ruidos Direto Permanente Reversivel
Incdmodos a populacdo
Utilizag&o da via Emisséo de gases de combustéo Direto Permanente Reversivel
QUADRO 11 - Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais — Fase Implantacdo — Impacto Positivo.
_ CRITERIOS DE AVALIACAO
MEIO COMPONENTE ACOES DO EMPREENDIMENTO IMPACTO AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL
EFEITO PERIODICIDADE REVERSIBILIDADE
Populagéo Utilizagdo da via Escoamento de veiculos Melhoramento das condigdes viarias Direto Permanente Reversivel
ANTROPICO ) o L . Aumento na arrecadacdo tributaria [ Recolhimento de tributos municipais . .
Financas publicas Utilizagdo da via o . Indireto Permanente Reversivel
municipal estaduais
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7.1 FASE IMPLANTACAO

7.1.1 Impactos Negativos

7.1.1.1Meio Fisico

a) Desenvolvimento de processos erosivos

O desenvolvimento de processos erosivos esta associado aos servi¢cos preliminares, como:

— exposicao e/ou retirada da camada superficial do solo ao longo da implantacdo da rodovia e
areas de exploracdo de materiais (jazidas, pedreiras e empréstimos), de estocagem de materi
de abertura de acessos;

— estocagem da camada superficial do solo orgéanico e de solo mineral (das camadas me
profundas) em pilhas, deixando-0s exposto, até seu reaproveitamento na recuperacao de ar
degradadas e no revestimento de taludes de cortes e aterros, no caso da camada de solo orgar

- exposicao do solo mineral, até sua utilizagdo como material para aterro.

O projeto de terraplenagem da rodovia foi elaborado de modo a minimizar os volumes de corte
empréstimo e de descartes de materiais e, conseqientemente, minimizar a disponibilidade
sedimentos passiveis de remocao pelo escoamento superficial.

Este impacto é considerado direto, temporario e reversivel.

b) Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e/ou subterraneas

O aspecto ambiental, geracao de sedimentos e geracao de efluentes liquidos sanitarios e industr

podem causar a alteragdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

* Geracao de sedimentos

O carreamento de sedimentos para os cursos d’aguas podera causar a alteracdo da qualidade

d’aguas em relacdo a concentracdo de sélidos em suspenséo e turbidez.
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No caso de existéncia de captacdes publicas a jusante, a presenca de sedimentos nas aguas
quanidade superior a eficiéncia / capacidade de tratamento das estacfes de tratamento de ag

pode provocar a colmatacao de filtros, prejudicando a operacéo do sistema.

* Lancamento de efluentes liquidos industriais

Os efluentes liquidos industriais serdo gerados nos canteiros de obras e serdo provenientes
atividades de limpeza de maquinas e veiculos e das atividades de manutencdo mecanica c
envolva troca de oleo lubrificante e lubrificagdes pontuais, lavagem de pisos e agua para atividads
de manutencéo. Estas atividades sempre serdo desenvolvidas em locais dotados de sistema

drenagem superficial, tanque de sedimentacéo e separador agua-oleo.

O efluente liquido sera encaminhado para o Sistema Separador de Agua e Oleo, e posteriormer

sera encaminhado para o curso d’agua.

* Infiltracdo e/ou lancamento de efluentes liquidos sanitarios

Os efluentes liquidos sanitarios gerados nas instalacdes sanitarias ao longo da implantacao
rodovia sdo passiveis de causarem alteracdo na qualidade das aguas superficiais e/ou subterran
Diante disso, estes efluentes serdo encaminhados ao sistema de tratamento (fossaffiltro)

posteriormente conduzidos ao corpo hidrico ou ao sistema de infiltragdo (sumidouro).

Desta forma, o impacto/alteracdo da qualidade das aguas superficiais e/ou subterraneas

considerado direto, temporario e reversivel.

c) Assoreamento de cursos d’agua

O assoreamento de cursos d’agua € decorrente do carreamento de sedimentos pelo escoam
superficial, causando a alteracdo da qualidade das &guas superficiais, portanto, as fontes geradc
de sedimentos com potencial para ocasionar o processo de assoreamento de um corpo d’agua

relacionadas no item do impacto “alteracdo da qualidade das aguas” pela geracédo de sedimentos.
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O assoreamento de curso d’agua é um impacto considerado direto, temporario e reversivel.

d) Alteracdes das propriedades do solo

A geracdo de residuos solidos durante as obras é um aspecto com potencial de alteracdo
propriedades do solo em funcéo de sua destinagao final.

A alteracéo da propriedade do solo € um impacto considerado direto, temporario e reversivel.

e) Alteragéo da qualidade do ar

Na fase de implantacdo da Rodovia, as escavacfes e 0 movimento de maquinas e caminhdes
local, bem como de eventuais pontos de explosdes, poderdo acarretar a alteracao na qualidade d
devido emissao de material particulado e aos gases de combustao.

A maior parte das areas onde sera implantada a Rodovia constitui de areas ndo ocupadas |
assentamentos, logo o efeito do lancamento de poeira s constituira impacto nos trechos onde
comunidades localizam-se a pequenas distancias das obras, que correspondem a uma mini

parcela do total.

Desta forma, este impacto é considerado direto, temporario e reversivel.

f) Alteracao da paisagem

» Geracdo de taludes de corte e aterro e areas aplanadas

A etapa de instalacdo ira requerer a mobilizacdo de canteiros de obras e a utilizacdo de areas
bota-foras e jazidas, atividades temporarias que irdo modificar a paisagem. A geracao de cortes |
ocasionar a mudanca do perfil das encostas, atenuando saliéncias ou reduzindo encostas, enquar
geracdo de aterros ira criar elementos/obstaculos visuais em vales e areas baixas segmenta
espacos anteriormente integrados. Em decorréncia dessas alteracoes fisicas, a dinamica ambie
também sera alterada: escoamento superficial, alteracdo das correntes dos ventos, insolagédo de 4
baixas etc.
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A alteracdo da paisagem é um impacto considerado direto, permanente e irreversivel.

g) Alteracao no regime de escoamento superficial

A geracdo de taludes de cortes e aterros provocara alteracdes no escoamento superficial das &g
tanto na velocidade como na concentracédo de fluxos de escoamento das aguas superficiais. ES
alteracbes poderdo ocorrer nas areas onde esses taludes de cortes e aterros serdo mais exte
devido a interceptacdo de maior numero de micro talvegues e respectivos direcionamentos

sistemas de drenagem superficial.

Este impacto é considerado direto, permanente e irreversivel.

7.1.1.2Meio Bidtico

Flora

a) Aumento do efeito de borda

O efeito de borda é um fendmeno caracterizado pela alteracdo das condi¢des fisicas dos fragmen
florestais proximos as suas bordas, com destaque para o aumento da entrada de luz e vento. E:
alteracfes muitas vezes sdo acompanhadas por alteracées no ambiente bioldgico, com a entrad:
espécies invasoras e a substituicdo de plantas climax por plantas pioneiras. Com a supressao
vegetacdo para abertura do tracado, havera um aumento do efeito de borda, que dependendo
caso, pode estender centenas de metros dentro do fragmento. Com ele, pode haver mortalidade
plantas, aumento na entrada de espécies invasoras e aumento do risco de incéndio. Este impac

classificado como negativo, indireto, permanente e irreversivel.

b) Perda de vegetacao aquatica e semi-aquatica

O aterro de ambientes encharcados ou mesmo inundados traz consigo a mortalidade de plantas

perda de habitat disponivel a colonizacdo. Este impacto € classificado como negativo, diretc

permanente e irreversivel.
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c) Risco de coleta de plantas ornamentais e plantas utilizadas na alimentacao

Durante a fase de implantacdo da rodovia, o numero de pessoas presentes na area de influér
direta do empreendimento sera alto, sendo que pode haver risco da coleta de plantas por es
pessoas, para fins ornamentais (orquideas, bromélias, entre outras) ou alimentares (por exemg

palmito). Esse € um impacto negativo, indireto, temporario e reversivel.

d) Aumento da poeira sobre as folhas e no solo de fragmentos de floresta

A movimentacdo de veiculos, a operacdo de maquinas, movimentacdes de terra, detonacdes, er
outras atividades relacionadas a implantagcdo do empreendimento, podem gerar muita poeira, gt
levada pelo vento pode se depositar sobre as plantas ou seu substrato, afetando-as de man

negativa.Este impacto € negativo, direto, temporario e reversivel.

e) Mortalidade de plantas

Para a implantacéo do canteiro de obras havera a necessidade de supressédo de vegetacao. Logo,

impacto é considerado negativo, direto, temporario e irreversivel.

Fauna

a) Perda de area de vida para espécies animais

A supressao vegetal pode reduzir a area de vida disponivel as espécies, podendo acarretar efe
demograficos, sendo que o aumento da densidade e diminuicdo da abundancia pode causa
mortalidade de animais ou o abandono da area por alguns deles. Esse impacto € considerado

natureza negativa, direto, permanente e irreversivel.

b) Fragmentacao de habitat

Com a retirada da vegetacdo para a implantacdo da rodovia, havera fragmentacdo de habite
podendo ocorrer além da reducdo da area de vida de algumas espécies, a perda de fluxo génico e
populacdes, o que tem efeitos negativos sobre as mesmas, em médio e longo prazo. Esse impac

considerado de natureza negativa, direto, permanente e irreversivel.
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c) Mortalidade e afugentamento de animais em decorréncia da supressao de vegetacéo

A retirada de parte da vegetacdo em si pode acarretar a mortalidade de espécimes da fauna na
imediatamente, devido a derrubada de arvores ou destruicdo de abrigos, como ninhos, ocos

arvores e sitios de dormida de alguns animais.

O afugentamento da fauna podera ocorrer devido a supressao e a propria operacdo de maquinas.

Esse impacto é classificado como: negativo, direto, temporario e irreversivel.

d) Perda de habitat para espécies aquaticas e semi-aquaticas

O aterro dos ambientes alagados acarretara a perda de habitat para espécies aquéaticas e s

aquaticas. Este serd um impacto negativo, direto, permanente e irreversivel.

e) Mortalidade de espécies aquaticas e semi-aquaticas

Com o aterro dos alagados havera mortalidade de espécies aquaticas e semi-aquaticas. Este ser:

impacto negativo, direto, temporério e irreversivel.

f) Possibilidade de mortalidade de espécies aquaticas

Na ocasido da abertura da rodovia, corte de taludes, utilizagcdo de areas de empréstimo
movimentacdo de terra em geral, ha o risco do escoamento de sedimentos (solo) para corp
hidricos, ocasionando seu assoreamento. Em decorréncia desse fato, a fauna aquatica e se
aquatica, pode ser afetada, causando até mesmo a morte de algumas espécies. Este sera um imj

negativo, indireto, temporério e irreversivel.

g) Perda de recursos para espécies animais em geral

Com o assoreamento de corpos d’agua, devido as obras de abertura do tracado, pode ocorrer pe
de recursos para espécies animais nao aquaticas que utilizam esporadicamente 0s rios e corrego
dessedentacdo ou obtencdo de alimento. Este serd um impacto negativo, indireto, temporario

reversivel.
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h) Aumento da pressao de pesca e caga

Devido a mobilizagcdo de mao de obra e ao aumento da presenca humana no local, podera ha
aumento na pressao da pesca e da caca, com consequéncias diretas sobre a fauna. Este € um im
presente na fase de instalacdo do préprio empreendimento e do canteiro de obras. E classifica

como negativo, indireto, temporario e reversivel.

i) Perda de recursos para espécies animais em geral

A perda de recursos para espécies animais em geral causada pela alteracdo da paisagem € um
impactos mais evidentes do empreendimento, pela sua propria implantacdo, pelo corte ©
vegetacdo, aterros e areas de empreéstimo e melhoria de acessos. Este impacto pode acarretar a
utilizacdo de determinados locais modificados por espécies animais, 0 que pode ser considera
perda de recurso, uma vez que 0 espaco € um recurso ecolégico fundamental. Este impactc

classificado como negativo, indireto, temporario e irreversivel.

J) Afugentamento da fauna e risco de atropelamento

Esse serd um impacto provocado na fase de implantacdo do empreendimento, pelo aumento
fluxo de veiculos, do fluxo e da permanéncia de pessoas e dos ruidos gerados pela operacao
maquinas, além de possivel iluminacdo noturna, que poderdo causar o afugentamento da fau
existente na area de influéncia direta do empreendimento. O impacto é classificado como negativ

direto, temporario e reversivel.

k) Risco de transmissédo de doencas e morte de animais

Os residuos decorrentes da presenca humana, dispostos temporariamente nos locais de execucac
atividades de implantacdo do empreendimento e no canteiro de obras, podem atrair animais. Ess
um impacto que possui dois aspectos: a possibilidade de transmissédo de zoonoses e a possibilid
da mortalidade de animais. Este impacto pode ser considerado negativo, indireto, temporério

reversivel.



71

7.1.1.3Meio Antrépico

a) Apreenséo da populacdo em relacdo a negociagao

As areas a serem afetadas pela implantacdo da rodovia geram apreensdo com relacdo a negocic
dos valores de indenizagéo, pois estes valores poderéo corresponder ao inesperado. As apreen:
dessa populacdo em relacdo a negociagcao representam, portanto, um impacto direto, temporari

reversivel.

b) Alterac&o do uso e ocupagéao do solo

A implantacdo da Rodovia seccionara alguns acudes utilizados para fins rurais diverso:
(dessedentacdo de animais, irrigacdo de culturas, abastecimento doméstico, etc.), podendo ha
diminuic&do da reservacao hidrica, interferindo com as necessidades estabelecidas pelos usos rur

ou ainda, a perda total do acude.

Destaca-se que as areas de pastagem, embora ocupem maior parte da ADA, ndo tém a mes
suscetibilidade como atividade produtiva, ja que a pecuaria é praticada fundamentalmente de forn
extensiva, em grandes propriedades.

Este € um impacto direto, permanente (uma vez que a alteracdo do uso do solo extrapola a tar

que a origina) e irreversivel.

¢) Incdbmodos a populagéo

Os principais incbmodos, na fase de instalacdo, serdo causados a populacdo do entorno c
canteiros e frentes de obras, devido as emissfes de ruidos, de gases de combustdo e de mat
particulado, e pelo trafego. Outros incémodos serdo provenientes do trafego nas vias de acesso e
limitacéo da circulacéo de veiculos e pedestres.

» Emissdes de ruidos e vibracao na execucao das obras

A emissdo de ruidos sera proveniente da execucgdo das obras, terraplenagem, transporte de mate

obras civis, operagcdo de maquinas e equipamentos, servicos preliminares de supressao, limpez
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abertura de acessos, etc. Este tipo de poluicdo da mesma maneira que se inicia, logo que come
asatividades ruidosas, também cessa no instante que estas terminam. Portanto, trata-se de impe

de natureza negativa, direto, temporario e reversivel.

Nos locais onde serd necesséario o desmonte de rocha com uso de explosivos, ha uma condi
diversa do restante das atividades de implantagdo, que influi nos aspectos de ruido e vibragoe
tratando-se de um pico sonoro isolado e eventual, via de regra no periodo diurno e ocorrenc

apenas algumas vezes por semana durante um curto periodo da fase de obras.

Portanto, trata-se de impacto direto, temporério e reversivel.

* Emissao de material particulado e gases de combustao

Na fase de instalacdo do empreendimento, a emissao de material particulado (inerte) e de gases
combustdo serdo provenientes das atividades de terraplenagem, transporte de material, obras ci

operacdo de maquinas e equipamentos, limpeza e abertura de acesso.

Em geral, a maior parte da Rodovia atravessa areas ndo ocupadas por assentamentos e sen
alcance da poeira limitado, logo o efeito do langcamento de poeira sO constituira impacto nos trechc
onde as comunidades localizam-se a pequenas distancias das obras, que correspondem a |

minima parcela do total.

Este impacto é considerado de natureza negativa, direto temporario e reversivel.

d) Limitacdo da circulacéo de veiculos e pedestres

Os incobmodos pela limitagcdo de acessibilidade devem-se fundamentalmente a uma eventu
alteracao de distancias nos percursos usuais, especialmente em func¢éo de desvios viérios.

O impacto pode ser qualificado como direto, temporario e reversivel.

e) Trafego nas vias de acesso

Incbmodos a populacdo causados pelo trafego de veiculos nas vias de acesso as obras e

relacionados ao transporte de pessoas, equipamentos e insumos mobilizados para a instalacac
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empreendimento. Trata-se de impacto sobre as populacdes na area de influéncia direta
enmpreendimento, especialmente em assentamentos urbanos e rurais, em decorréncia de transtor
causados pela eventual presenca de veiculos em vias de pequena capacidade, que venham a s

utilizadas para acesso as obras.

O impacto é negativo, considerado direto, temporario e reversivel.

f) Atracédo de populacao

Os municipios a serem atravessados pela Rodovia: Guarapari, Anchieta, Piima e Rio Novo do Si
apresentam contingentes capazes de atender a eventual demanda gerada de méao-de-obra, por
nado sao previstos fluxos migratorios significativos e, se houver, serdo representados pc

mobilizac¢des intra-regionais de pouca expressividade.

Neste sentido, a oferta de empregos pela mobilizacdo de pessoal, no recrutamento e contratacac
mao-de-obra temporaria, face a abertura de postos de trabalho, podera gerar algum grau

atratividade de trabalhadores aos municipios onde estarao instalados os canteiros de obra.

Este impacto é, portanto, de natureza negativa, direto, temporario e reversivel.

g) Propagacédo de doencas infecto-contagiosas

Na implantacdo da Rodovia, a abertura de postos de trabalho temporarios implicam o deslocamer
constante e sistematico de contingentes de méao-de-obra ao longo da area de influéncia, poder
ocasionar um eventual vetor de propagacdo de doencas infecto-contagiosas, caso nao sej
adotadas medidas de controle por parte do empreendedor, particularmente no que diz respeito
contato dos trabalhadores com a populacdo no entorno das frentes e canteiros de obras. E

impacto é considerado de natureza negativa, direto, temporario e reversivel.



74

h) Interferéncia em sitios arqueoldgicos

Pda exposicdo e retirada de solo da camada horizonte “C”, pela supressdo de vegetacao e
fragmentos, pela ocupacdo de area com novos usos, pela formacdo de pilhas, pela geracao
taludes de corte, de aterros e areas aplanadas.

No caso da rodovia, as interferéncias que podem incidir sobre sitios arqueolégicos sé&o decorrent
de:

- destruicao, total ou parcial, de sitios arqueologicos;

- soterramento de sitios arqueoldgicos.

O impacto pode ser classificado como: negativo, irreversivel (no caso da destruicdo de sitio

arqueoldgicos) ou reversivel (no caso do soterramento de sitios arqueoldgicos), permanente e dire

i) Interferéncias com elementos arqueoldgicos constituintes de sistemas socioculturais pretéritos.

Os sitios arqueolégicos ndo sao entidades isoladas, mas componentes de um sistema sociocult

nao mais atuante, onde as partes interagiam entre si.

A rodovia atravessard um amplo territoério, podendo cruzar areas com sistemas socio-cultura
anteriormente atuantes em regides distintas. Assim, o impacto da interferéncia em sitio

arqueoldgicos pode se refletir em prejuizo de mais de um sistema sociocultural pretérito.

Especificamente, as interferéncias que podem afetar elementos importantes para a compreensao
sistemas socio-culturais pretéritos sao:
- perda de elementos constituintes de sistemas sécio-culturais pretéritos, e

- ocultacédo de elementos constituintes de sistemas sdcio-culturais pretéritos.

O impacto é produzido pelas mesmas causas mencionadas no impacto anterior, pois é a destruicé
0 soterramento de sitios arqueoldgicos que vai afetar o sistema sdcio-cultural pretérito.

O impacto pode ser classificado como: negativo, irreversivel (no caso da perda de elementc
constituintes de sistemas sdcio-culturais pretéritos) ou reversivel (no caso de seu ocultamentc

permanente e indireto.
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7.1.2 Impactos Positivos

7.1.2.1Meio Socioecondmico

a) Incremento no niumero de empregos e renda familiar

Na fase de implantacdo da rodovia, o incremento no numero de empregos e consequentemente
renda familiar, provém do recrutamento e da contratacdo de mao-de-obra temporaria para
execucao das obras. Este impacto é de natureza positiva, direta, temporaria e reversivel.

b) Aumento da arrecadacao tributaria municipal

A implantacdo da rodovia, e posteriormente sua operagao, proporcionam incrementos na recei

total dos municipios que estéo situados em seu percurso.

* Recolhimento de tributos

Durante a fase de instalacdo normalmente ocorre um incremento da arrecadacao tributar
proveniente do ISSQN, sendo que, neste caso, 0 servi¢co praticado que mais se destaca € aqt
associado a engenharia e/ou construcao civil. Esse tributo € devido no local onde se realiza a obr:

a legislacéo relacionada a base de calculo, aliquota, etc.
» Pagamento de fornecedores na aquisi¢cao de insumos
Esse aumento ocorre no campo do imposto sobre a circulagdo de mercadorias e servigos (ICM
gue, embora seja um imposto de competéncia estadual, 25% do que o Estado arrecada reverte
aos municipios com base em um conjunto de critérios que geram um indice, denominado indice ¢

participacdo dos municipios no ICMS (IPM-QPM).

Assim, durante a fase de instalacdo, a existéncia de fornecedores locais poderd movimentar

economia municipal e, portanto, podera elevar os IPM-QPM da regiao.

Avalia-se que este impacto sera direto, temporario e reversivel.
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7.2 FASE OPERACAO

7.2.1 Impactos Negativos

7.2.1.1Meio fisico

a) Alteracéo da qualidade da agua/ar/solo

Na fase de operacéo da rodovia poderdo ocorrer acidentes com cargas perigosas, podendo caus
contaminagdo da agua, ar e solo. Aléem de serem acidentes de transito e de trabalho, esses eve
caracterizam-se por envolver o potencial de explosées, incéndios e vazamentos, individualmente
combinados, com uma ou mais substancias perigosas. Logo, este impacto é considerado de natur
negativa, direto, permanente e reversivel.

7.2.1.2Meio Biotico

Fauna

a) Diminuicdo da area de vida de algumas espécies

Devido a fragmentacdo de habitats, ocorrera a diminuicdo da area de vida de algumas espéci
podendo causar prejuizos a fauna. Por isso, este impacto é classificado como negativo, diret
permanente e irreversivel.

b) Aumento da incidéncia de atropelamento de animais

Como a rodovia ird passar por uma regido rural, com alguns trechos margeados por remanescer
florestais e brejos, € muito provavel que ocorra atropelamento da fauna silvestre em funcéo d

trafego de veiculos durante a operacao da via. Esse impacto pode ser classificado como negati

direto, permanente e irreversivel.
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c) Aumento da caca

Esse é um impacto que pode ocorrer nas areas de influéncia direta e indireta, durante a fase
operacdo da rodovia, devido a facilitacdo do acesso a area. Este impacto é classificado con

negativo, indireto, permanente e reversivel.

Flora

a) Diminuic&o do fluxo génico com futura perda de variabilidade genética

A fragmentacdo de habitats aumenta a distancia entre os individuos e cria barreiras ao transito
animais como agentes dispersores, podendo diminuir o fluxo génico entre populacdes de plantas
gue pode acarretar problemas de variabilidade genética futuros. No entanto, esse impacto
pequeno, devido a reduzida largura da rodovia.

b) Aumento na entrada de luz, espécies invasoras e risco de incéndio

Com o aumento do efeito de borda, além dos prejuizos como mortalidade de algumas espécie
invasdo de outras e alteragdes fisicas no microclima de fragmentos florestais, ha um maior risco
incéndio. Este € um impacto que para a fase de operacéo € classificado como negativo, indire

permanente e irreversivel.
c) Coleta de plantas
Com a existéncia da rodovia os ambientes naturais ficardo mais expostos, e 0 acesso de pesso

essas areas sera facilitado. Com isso, a coleta de plantas ornamentais e alimenticias pode ser

fator de impacto a flora. Este € um impacto negativo, indireto, permanente e reversivel.
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7.2.1.3Meio Socioeconémico

a) Ocorréncia de atropelamentos

Na Fase de operacdo da rodovia, o trafego de veiculos provocard a dificuldade de travessia
comunidade, com isso acarretara a ocorréncia de atropelamentos. Logo, este impacto € consider:
de natureza negativa, direto, permanente e irreversivel.

b) Incbmodos a populacao

Pela emissao de ruidos e gases de combustao.

As alterac6es nos niveis de pressdo sonora e a emissao de gases de combustdo serdo decorrent
utilizagé@o da via em fungéo do trafego de veiculos trazendo incémodos a populagéo. Este impacta
considerado de natureza negativa, direto, permanente e reversivel.

7.2.2 Impactos Positivos

7.2.2.1Meio Socioecondémico

a) O escoamento de veiculos na nova rodovia

A implantacdo da rodovia Via Sul propicia uma outra op¢ao para o grande afluxo de veiculos qu
circula na BR-101 e também na Rodovia do Sol (ES 060), principalmente no periodos de férias

Dessa forma melhoram-se as condi¢des de trafego e incrementa-se a seguranca viaria da regiao.

O escoamento de veiculo na nova rodovia € considerado um impacto de natureza positiva, diret

permanente e reversivel.
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b) Aumento na arrecadacéo tributaria municipal

Os impactos positivos sobre as receitas municipais poderdao ocorrer durante a fase de utilizacdo
via, pois a nova via provocara um melhor escoamento e recepcdo de mercadorias em geral

regiao.

Assim, tal animacédo econdémica podera repercutir quer nos impostos de competéncia municipe
como o ISSQN, bem como sobre o IPM-QPM, que assim podera proporcionar uma maiol
transferéncia da quota parte municipal do ICMS aos municipios da All, em fun¢éo da intensidad

real dessa animagdo. Logo, este impacto é considerado indireto, permanente e reversivel.
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8. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS PREVISTAS

Medidas mitigadoras sdo acbes e procedimentos que visam minimizar ou até mesmo anular

efeitos dos impactos gerados pelas obras de implantacdo e operacéao da rodovia Via Sul.

O Quadro 12 apresentada as medidas preventivas e corretivas dos impactos negativos a sre

gerados durante a implantacdo e operacdo da rodovia incorporadas nos projetos e prograrn

especificos (desapropriacdo, drenagem, sinalizacéo, obras de arte complementar, etc).

QUADRO 12: Relacéo entre Impactos Negativos e Medidas Preventivas e Corretivas

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS

Alteracao das
propriedades do solo

- racionalizar a geracao de residuos e dar uma destinacdo adequada aos residuos gerados;

- Colocar nas oficinas, canteiro de obras e acampamentos de caixas de coleta de residuos, combustiveis,
graxas, 6leos etc;

- Incentivar o uso de praticas de conservacao de solos (curvas de nivel) nas areas vizinhas as rodovias.

Implantar Plano de Gestéo de Residuos Sdlidos.

Alteracdo na
paisagem

- procurar o desenho arquitetdnico mais adequado integrando a obra, o mais natural possivel, com a
paisagem;

- recuperar as areas impactadas pela execugéo das obras de implantacdo da rodovia;

- Implantar Projeto de Paisagismo, objetivando o paisagismo e o ajardinamento em trevos, intersecdes e
outros pontos notaveis da rodovia.

Implantar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Assoreamento de
cursos d'agua

- implantar barreiras de siltagem durante as atividades geradoras de sedimentos, tais como obras de
terraplenagem, abertura e adequacéo de acessos de servigos e etc, evitando o carreamento de sedimentos
para a drenagem natural e outros locais indesejaveis, tais como areas agricolas produtivas e areas de
mananciais.

Implantar Projeto de Barreiras de Siltagem.

Desenvolvimento de
processos erosivos

- recomenda-se a revegetacao das areas desnudas utilizadas para a implantacéo da rodovia;

- instalagdo do sistema de drenagem provisoério (canaletas, bacias de contengédo, saidas d’agua, etc), apos
as atividades de terraplenagem e limpeza do terreno e manutengdo até que o sistema definitivo esteja
instalado.

Implantar Programa Bésico de Controle Ambiental da Obras e de Projeto de Paisagismo.

Alteracdo da
qualidade das aguas
superficiais e/ou
subterraneas

- implantar barreiras de siltagem, para contengdo dos sedimentos, evitando o carreamento dos mesmos
para os cursos d'agua;

- implantar sistema Separador de Agua e Oleo (SAO);
- implantar sistema de tratamento de esgoto sanitario no canteiro de obras.
Implantar Projeto de Barreiras de Siltagem e Programa Basico de Controle Ambiental de Obras.

Alteracdo da
qualidade do ar

- umidificagdo da area a ser trabalhada com uso de caminh&o pipa;

- toda operacdo e movimentacdo de maquinas durante a execugdo das obras deverdo ocorrer em horério
de diurno;

~manter os equipamentos em bom estado de conservagéo, tanto os caminhdes como tratores e maquinas.

Implantar Programa Bésico de Controle Ambiental de Obras.

Alteracédo no regime
de escoamento
superficial

- implantar projeto de drenagem, com o objetivo de captar as aguas de chuva e orientar o escoamento
superficial, por meio de canaletas e bueiros, despejando a Agua em pontos seguros de desagie.

Implantar Projeto de Drenagem.

Mortalidade de plantas

- escolher areas ja antropizada para a instalacdo do canteiro de obras, sendo preferencialmente area de
pastagem.
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS

Aumento do efeito de
borda

- Fazer com que a largura da faixa de supressé@o entre fragmentos seja a minima possivel dentro dos
padrdes construtivos, de modo que o aumento do efeito de borda seja atenuado

Perda de vegetagéo
aquatica e semi-
aquatica

- recuperar as areas degradadas e estabilizagdo de taludes.

Implantar Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas.

Risco de coleta de
plantas ornamentais e
plantas utilizadas na
alimentacgao

- promover o treinamento e a orientagdo ambiental dos trabalhadores e fiscalizar os locais que possuem
vegetacao nativa durante a obra.

Aumento da poeira
sobre as folhas, e no
solo de fragmentos de
floresta

- umidificacdo da area a ser trabalhada com uso de caminh&o pipa;
- recomenda-se a cobertura com lona de veiculos que transportem solo.

Implantar Programa Bésico de Controle Ambiental.

Perda de area de vida
para espécies animais

- recomenda-se a revegetacdo das areas desnudas utilizadas para a implantacédo da rodovia.

Implantar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Fragmentagédo de
habitat

- Promover recuperagéo das areas degradadas.

Mortalidade e
afugentamento de
animais em
decorréncia da
supresséo de
vegetacado

- realizar o resgate de fauna em areas de supressao vegetal;
- reflorestar as areas préximas, de forma a recuperar o ambiente suprimido;

- treinamento dos funcionarios envolvidos, com vistas a evitar acidentes e incidentes quando do encontro
com fauna silvestre.

Perda de habitat para
espécies aquaticas e
semi-aquaticas

- instalar estruturas de passagem de fauna aquética, como pontes, manilhas, que interliguem brejos,
alagados ou cursos d’agua.

Implantar Projeto de Drenagem.

Mortalidade de
espécies aquaticas e
semi-aquéaticas /
afugentamento de
semi-aquaticas

- promover o resgate de fauna em areas de supressao vegetal;

- promover a instalagdo de estruturas de passagem de fauna aquética, como pontes, manilhas, que
interliguem brejos, alagados ou cursos d’agua, de modo a fornecer habitat disponivel e recursos de maneira
geral as espécies animais presentes na area, e evitando o isolamento da populagao.

Implantar Projeto de Drenagem.

Possibilidade de
mortalidade de
espécies aquaticas

- utilizar métodos construtivos que evitem a erosédo durante o corte, medidas de contengdo que impecam
ou diminuam o escoamento superficial para os corpos d'agua e promover a estabilizacdo de taludes e a
recuperacéo de matas ciliares.

Implantar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Perda de recursos
para espécies animais
em geral

- utilizar métodos construtivos que evitem a erosé@o durante o corte, medidas de contengéo que impecam ou
diminuam o escoamento superficial para os corpos d'dgua e promover a estabilizacdo de taludes e a
recuperacao de matas ciliares.

Implantar Programa de Recuperacéo de Area Degradadas.

Aumento da pressao
de pesca e caca.

- promover o treinamento dos trabalhadores e a fiscalizagé@o durante o periodo de obras.

Afugentamento da
fauna e risco de
atropelamento.

- ndo operar maquinas durante o periodo noturno, que € o periodo de atividade de muitas espécies de
mamiferos e anfibios, além de algumas de répteis e aves. E necesséario ainda que os equipamentos
estejam regulados e em bom estado de conservacdo, para evitar ruidos em demasia. - recomenda-se
nesse sentido, a inspecéo e manutencao de todo o equipamento. Além disso, deve ser evitada a iluminagéo
noturna em demasia, sempre que possivel.

Implantar Programa Bésico de Controle Ambiental de Obras.

Risco de transmissao
de doencas e morte
de animais.

- dar uma destinagdo adequada aos residuos gerados durante o periodo de obras.

Implantar Plano de Gestéo de Residuos Sdlidos.

Apreensao da
populacdo em relacéo
a negociacao

- promover esclarecimentos quanto as desapropriagdes, informagfes sobre remocdo de cercas nas
propriedades, alteragBes de acesso, desvios etc.

Implantar Programa de Comunicacdo Social.
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IMPACTO
AMBIENTAL MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS
- umedecer periodicamente os locais de circulagéo de veiculos durante a implantacéo da obra;
- manter os silenciadores de veiculos e equipamentos em ordem e fazer isolamento acUstico de
equipamentos ruidosos;
A 5 - utilizar dispositivos e equipamentos de controle de gases, ruidos e materiais particulados, especialmente
Incémodos a - . o : . L
populacio nas pedreiras, instalacdes de britagem e usinas de asfalto, mantendo sempre os motores e maquinas em

boa condi¢&o de regulagem e operacionalidade (se for o caso);

- implantagdo de sinalizagcdo que permita a circulacdo, garantindo acesso e o deslocamento dos usuarios,
com total seguranca.

Implantar Programa Bésico de Controle Ambiental de Obras.

Atracao de populagao

- priorizag8o da contratagdo de mao-de-obra local, de forma a reduzir a entrada de pessoas estranhas a
regido.

Propagacéo de
doengas infecto-
contagiosas

- realizar exames médicos admissionais e periédicos, ao longo das obras;

- tratar, adequadamente, a agua de consumo bem como todos os efluentes dos canteiros de obras;
- desenvolver atividades de educagdo em saude, envolvendo toda a méo-de-obra contratada;

- fiscalizar continuamente as condi¢des sanitarias dos canteiros de obras.

Implantar Programa de Educacdo Ambiental.

Interferéncias em
sitios arqueologicos

- acompanhamento das frentes de obras por arqueélogo, de acordo com as exigéncias e recomendacgées
do IPHAN, na busca de vestigios arqueoldgicos;

- caso seja detectada a existéncia de vestigios, deverd ser implementado um programa de salvamento
desses bens.

Implantar Programa de Prospec¢des Argueoldgicas intensivas e sistematicas.*

Interferéncias com
elementos
argueoldgicos
constituintes de
sistemas s6cio-
culturais
passados

- acompanhamento das frentes de obras por arqueélogo, de acordo com as exigéncias e recomendacgées
do IPHAN, na busca de vestigios arqueoldgicos;

- caso seja detectada a existéncia de vestigios, deverd ser implementado um programa de salvamento
desses bens.

Implantar Programa de Prospeccdes Arqueoldgicas intensivas e sistematicas e Educacao Patrimonial.

Alteracdo do uso e
ocupagéao do solo

- cumprir a legislagcéo referente ao Zoneamento Ambiental e a da Lei de Uso e Ocupagéo do Solo;

- implantar passagem de gado.

(*) Programa a ser definido durante a fase da licenca de instalag&o.
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9. PROGRAMAS PROPOSTOS

Abaixo sdo apresentados os programas e planos propostos destinado a fase de implantacas

operacao da rodovia:

Programa Bésico de Controle Ambiental de Obras:
Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos - PGRS;
Plano de Controle de Efluentes Liquidos.

- Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD;

- Programa de Comunicacéo Social;

- Programa de Compensacdo Ambiental;

- Projeto de Barreiras de Siltagem;

- Programa de Educacédo Ambiental.



QUADRO 13- Programas Ambientais
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PROGRAMA

OBJETIVOS

ACOES

ACOMPANHAMENTO

RECURSOS E CUSTOS

Programa Basico de
Controle Ambiental de
Obras

Programa Bésico de
Controle Ambiental para
Execucgéo de Obras

O programa visa controlar a polui¢éo, reduzindo
a emissdo de poluentes atmosféricos e sonoros
e garantir o acesso e o deslocamento dos
usuarios, com total seguranca.

- Implantar sistemas de drenagem, bueiros, pontes;

- Controlar processos erosivos;

- Controlar emissdes atmosféricas;

- Controlar a emisséo de ruidos e vibragao;

- Implantar plano de sinalizag&o provisoéria e controle de trafego.

Devera ser encaminhado relatério das atividades
desenvolvidas a Geréncia de Meio Ambiente do
DER-ES.

- Recursos Humanos:

Engenheiro responsavel por obras e engenheiro especialista em
meio ambiente.

- Recursos Materiais:
caminh&o pipa e placas de sinalizagéo para obras.

- Os custos estardo incluidos no orgamento do projeto de
engenharia, no item Instalacdo, Manutencdo de Canteiro e
Mobilizacao.

Plano de Gestdo de
Residuos  Sdlidos -
PGRS

Gerenciar adequadamente os residuos gerados
na obra, contribuindo assim para a redugdo da
poluicdo em suas diversas formas, tais como:
do solo, atmosférica, visual e hidrica.

- Reavaliar sempre que se fizer necessério o PGRS;

- Identificar e quantificar os residuos gerados;

- Realizar triagem no canteiro de obras e dar a destinagéo
adequada aos residuos;

- Garantir o confinamento dos residuos ap6s a geracéo até a
etapa de transporte;

- Transportar ou garantir que os residuos estejam sendo
transportados de acordo com as normas técnicas vigentes;

- Orientar os colaboradores para fiel cumprimento e
conscientiza¢do do PGRS.

- Devera ser enviado semestralmente relatério das
atividades desenvolvidas a Geréncia de Meio
Ambiente do DER-ES.

- Comunicar formalmente a Geréncia de Meio
Ambiente do DER-ES, quaisquer alteragbes que
venham ocorrer no PGRS.

- Recursos Humanos:

Profissional para a separacado dos residuos, controle da destinagao
e emisséo de Relatério Fotografico comprobatério ao DER-ES

- Recursos Materiais:
Recipientes coletores para os diferentes residuos.

- Os custos estardo incluidos no orgamento do projeto de
engenharia, no item Instalacdo, Manutencdo de Canteiro e
Mobilizag&o.

Plano de Controle de
Efluentes Liquidos

Tratar os efluentes gerados durante a fase de
implantacdo da rodovia, para evitar alteracGes
na qualidade das aguas dos cursos d'agua e
drenagens localizadas a jusante dos locais das
obras, mantendo os parametros estabelecidos
pela legislacdo vigente, por meio do
monitoramento / controle.

- Os efluentes liquidos sanitarios deverdo ser encaminhados ao
sistema de tratamento, composto por fossa séptica e filtro
anaerobio, e posteriormente conduzidos para cursos d'agua ou
sumidouro.

- Os efluentes industriais deverdo ser encaminhados para o
sistema Separador de Agua e Oleo (SAO).

Devera ser encaminhado relatério das atividades
desenvolvidas a Geréncia de Meio Ambiente do
DER-ES.

- Recursos Humanos:
Engenheiro especialista em meio ambiente.
- Recursos Materiais:

Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO); Fossa Séptica, Filtro
Anaerobio e Sumidouro; Banheiro Quimico.

- Os custos estardo incluidos no orgamento do projeto de
engenharia, no item Instalagdo, Manutencdo de Canteiro e
Mobilizacao.

Recuperar e reintegrar as areas degradadas e

- Recuperar as areas planas ou de baixa declividade através
do processo de revegetacdo herbacea, utilizando grama em

Devera ser encaminhado relatério das atividades

- Recursos Humanos: Engenheiro Florestal ou Agronomo.
- Recursos Materiais:
Equipamentos utilizados para a movimentagdo de terra e para

- p exploradas, em funcdo da implantacdo da | placas e plantio em covas, e desenvolvidas a Geréncia de Meio Ambiente do )
Plano de Recuperacao de Areas Degradadas - PRAD rodovia. - Recuperar Areas ingremes ou de Dificil Acesso através da | DER-ES. lancamento de hldrossemeadu[a.. ) .
hidrossemeadura. - Os custos deste Plano estaréo incluidos no orgamento do projeto
de engenharia.
. L - Promocédo de 02 reunides (inicio e final da obra) com as D ; inhad latério d vidad
Criar um canal de comunicagdo entre 0 | comunidades da area de influéncia direta, para apresentacdo | DEVera ser encaminhado relatorio das atividades | _pacyrsos Humanos: Profissional para realizagdo das palestras.

Programa de Comunicagé&o Social

empreendedor e a comunidade, facilitando o
processo  de negociacdo  quanto  as
desapropriacdes e promover esclarecimentos e
informacgdes sobre as obras de implantagéo da
rodovia.

das obras;

- Visitas as escolas préximas ao trecho para orientagdes quanto
ao transito de alunos pela area que devera sofrer melhorias;
-Fixagdo de cartazes em locais publicos e divulgagdo em radio
local sobre procedimentos e utilizagéo de vias de acesso.

desenvolvidas & Geréncia de Meio Ambiente do
DER-ES, com registro fotografico e lista de
presenca com assinaturas dos presentes, para cada
uma das reunides.

- Recursos Materiais: Material impresso (cartazes, convites, folders,
lista de presenca, ata da reuni&o).

- Os custos deste Programa estardo incluidos no orgamento do
projeto de engenharia.

Projeto de Paisagismo

Visa o plantio de arvores e arbustos ao longo da
rodovia, nos canteiros centrais, trevos,
intersecdes e paradas de 6nibus, para quebrar
a monotonia do percurso, levando em conta a
seguranca, a visibilidade e o conforto. Ajuda a
reduzir os custos de manutencdo da rodovia,
combater a eros@o e consolidar as areas de
entorno.

- Revegetacao de talude;

- Revegetagdo de areas de uso e canteiro de obras;

- Revegetacdo de canteiros centrais, trevos e interse¢des;
- Revegetacgao de pontos de dnibus.

O acompanhamento das obras do Projeto
Paisagistico sera realizado pela Geréncia de Meio
Ambiente do DER-ES.

- Recursos Humanos:

Profissionais para plantio e manutencéo das areas revegetadas.
- Recursos Materiais:

Mudas, substrato, adubos, grama em placas, sementes.

- Os custos deste Programa estardo incluidos no orgamento do
projeto de engenharia.

Programa de Compen

sacdo Ambiental

Visa contribuir para a conservagdo da
biodiversidade da area de influéncia do
empreendimento, através da implementacdo de
medidas compensatorias a impactos
irreversiveis, relacionados a  supresséo,
fragmentacdo ou aumento da pressdo nos
ambientes.

Apbs a definicdo das areas a serem compensadas, devera
estabelecer estratégias de investimento, definindo prioridades e
acdes a serem implantadas em cada uma das unidades de
conservagao (existentes ou novas) a serem beneficiadas.

O acompanhamento do Projeto de Compensacao
Ambiental sera realizado pela Geréncia de Meio
Ambiente do DER-ES.

- Recursos Humanos:

Engenheiros  Florestais,
Advogados, etc.

- O valor do projeto sera calculado ap6s a definicdo das areas a
serem compensadas, de acordo com o célculo da formula de
compensacdo ambiental, descrito nos os arts. 31 e 32 do Decreto
no 4.340, de 22 de agosto de 2002.

Agronomos, Bidlogos, Gedlogos,
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PROGRAMA

OBJETIVOS

ACOES

ACOMPANHAMENTO

RECURSOS E CUSTOS

Projeto de Barreiras de Siltagem

As Barreiras de Siltagem tem como objetivo
reter materiais finos do solo que possam ser
carreados para a drenagem da rodovia,
talvegues, mananciais e propriedades vizinhas.

- Implantar a barreira de siltagem antes de se iniciar a execugéo
do aterro;

- Remover a barreira apés conclusdo do aterro e estando o
talude devidamente revestido por gramineas, ter o cuidado de
ndo danifica-la para posterior aproveitamento.

- No final do reaproveitamento das mantas, estas devem ser
dispostas em local adequado e ambientalmente correto, e as
estacas de madeira podem ser reaproveitadas para lenha e
outra finalidade.

O acompanhamento do Projeto de Barreiras de
Siltagem serd realizado pela Geréncia de Meio
Ambiente do DER-ES.

- Recursos Humanos:

Funcionarios da obra que serdo orientados por profissionais
especialistas, tais como Engenheiros.

- Recursos Materiais:
manta de geotextil tecida com resisténcia a tracéo >= 25 KN/m; e
estaca de madeira tipo escora de eucalipto.

- Os custos deste Plano estardo incluidos no orgamento do projeto
de engenharia.

Programa de Educacdo Ambiental

Propiciar aos trabalhadores conhecimentos
envolvendo o meio ambiente e seguranca.
Estimular, sistematizar e difundir informacgdes
gue propiciem sensibilizagdo e conscientizagéo
guanto as questdes sOcio-ambientais e de
seguranga, e estimulem a adocdo de novas
posturas e préaticas para melhoria da qualidade
de vida e preservacdo do ambiente que os
cerca.

- Levantamento dos principais problemas ambientais que
possam estar ocorrendo nos trechos com a participagdo direta
dos funcionérios e colaboradores;

- Coleta e preparagdo de material didatico (folhetos,
apresentacao em data show).
- Realizacdo de palestras de orientacdo para 0s operarios,

utilizando-se exemplos de acidentes semelhantes ocorridos em
outras areas.

O acompanhamento do Projeto de Educacéo
Ambiental sera realizado pela Geréncia de Meio
Ambiente do DER-ES.

- Recursos Humanos:
Educador ambiental

- Recursos Materiais:
1000 Cartilhas com Dicas Ambientais, Segurang¢a, Conduta
Data show, teldo, laptop
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10. RECOMENDACOES, CONCLUSOES E COMENTARIOS

O objetivo da implantacédo da variante Guarapari — Piuma (Entr. ES-375) — Entr. BR-101/ ES-48¢
(Séo Joseé do Frade) é permitir um novo acesso para 0s usuarios que atualmente utilizam a Rodo
Estadual ES-060 (Estrada do Sol) e a Rodovia Federal BR-101.

Visando a viabilidade socioambiental da implantacdo da rodovia em questdo o estudo de tracado f
elaborado com o objetivo de desviar, a medida do possivel, fragmentos de vegetacdo natural, are

ocupadas por assentamentos e por infra-estrutura.

O estudo ambiental da rodovia foi desenvolvido de acordo com a legislagcdo ambiental, por um
equipe composta por profissionais de diversas areas onde realizou os estudos técnicos, que for
complementados por campanhas e dados disponiveis na literatura cientifica. Como mostra r
diagnostico ambiental realizado, a area de influéncia de implantacdo da rodovia no geral apresent
se:

- bastante antropizada, onde os remanescentes florestais se resumem a pequenos fragmel
isolados na paisagem e a maioria € de florestas em estégio inicial de regeneracgéo;

- ocupada por assentamentos urbanos e rurais;

- cursos d’aguas, a maioria, retificados e sem ou com vestigios de mata ciliar;

- com presenca de sitios arqueoldgicos.

Para os possiveis impactos negativos que poderdo ocorrer durante a fase de implantagéo e opere
da rodovia deverédo ser implementadas medidas preventivas e corretivas e programas ambient

com o objetivo da mitigacao dos impactos.

Logo, a partir do diagndstico e do progndstico elaborados pode-se afirmar que as condi¢des natur:
nao sofrerdo interferéncias substanciais negativas se forem adotadas as medidas e progran
sugeridos no Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Com isso, conclui-se que a implantacdo de

rodovia é considerada viavel do ponto de vista ambiental.



11. EQUIPE TECNICA

De acordo com o0 andamento dos estudos novos técnicos serdo inseridos na equipe.

a) Equipe Técnica

TECNICO

FORMACAO

REGSITRO PROFISSIONAL /
CADASTRO NO IBAMA

AREA DE ATUACAO

Carlos Leandro Stoll Vaz

Engenharia Civil

CREA 50.214/D

- Coordenacéo Geral

Daniela Simone de Souza

- Meio Fisico

Cruz EngenhariaCivil CREA 85.447/D - Identificacdo do Empreendimento
- Avaliacéo de Impactos
Jomir Martinho Gedgrafia CREA 73.058/D | Ge.oproce.ssamepto.
- Meio Socioeconémico
Rodrigo C(_)rrea de Economia CORECON 4041 (MG) - Meio Socioecondmico
Almeida
Maria d_o Carmo Mattos Historia Cadastro IBAMA 248790 - Coordgnagao do Levantamento
Monteiro dos Santos Arqueoldgico
Rodrigo Lavina Histéria Cadastro IBAMA 537890 - Levantamento de campo (Arqueologia)
Adriano Batista Carvalho Historia Cadastro IBAMA 1627620 - Levantamento de campo (Arqueologia)

Solange Bezerra
Caldarelli

Ciéncias Sociais

- Levantamento Bibliografico

CRBio — 42.695/02

- Coordenagéo Geral — Fauna e Flora

Eduardo Bortolini Segatto Biologia CTF: 1707516 - Mastofauna
. - Coordenagéo Técnica de Meio Bidtico
Rogério Laurindo Biologia CRBio - 48.708/02 - Her| etofaﬁna
Rodrigues 9 CTF: 1984134 TP
- Ictiofauna
) ) ) CRBio — 71.504/02 - Meio Bidtico
José Roberto de Matos Biologia CTF: 756653 - Avifauna

CREA - ES-015005/D - Flora

Leonardo Bergantini
Pimentel

Engenharia Florestal

CTF: 9300513788

- Elaboracéo de mapas

b) Assistente de Pesquisa

Vinicius Rocha Leite

Engenheiro. Florestal (Flora e Elaboragédo de mapas)

Eduardo Hoffmam de Barros

Bidlogo (Fauna)
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Guilherme Pizoni Fadini

Bidlogo (Fauna)

Fernanda Cristina Lirio Ferreira

Graduanda em Ciéncias Biol6gicas (Fauna)

Fabiano Andrade lanschi

Graduando em Ciéncias Bioldgicas (Fauna)

Claudia de Melo Pereira

Bidloga e Especialista em Educagéo Ambiental

c) Equipe de Apoio

Stephanie Maffra Marques

Estagiaria — Engenharia Ambiental

Claudia de Melo Pereira

Bidloga — CRBio 44.549/04-D
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