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Apresentacao

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA, no uso das
competéncias que Ihe sdo conferidas pela Lei Complementar N.° 248 de 28/06/2002,
uma entidade autdrquica vinculada & Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - SEAMA, com autonomia técnica, financeira e administrativa que
tem por finalidade planejar, coordenar, executar, fiscalizar e controlar as atividades de
meio ambiente, dos recursos hidricos estaduais e dos recursos naturais federais, cuja

gestdo tenha sido delegada pela Unido e:

Considerando os altos niveis de poluicdo atmosférica j& alcancados principalmente
na regido metropolitana de Vitdria e seus reflexos negativos sobre a salde, a

economia e o meio ambiente;

Considerando a tendéncia de industrializacdo com o consequente aumento do nivel

de emissdes atmosféricas e da degradacdo da qualidade do ar;

Considerando a necessidade de compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-

social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

Considerando a necessidade de se estabelecer estratégias para o controle e

recuperacdo da qualidade do ar ou a prevengdo de sua degradagdo;

Considerando a necessidade de se estabelecer critérios orientadores tanto para os
empreendedores como para os érgdos oficiais de controle da poluicdo, e ainda a

necessidade de se instrumentalizar os érgdos de defesa ambiental;

Considerando que a poluicdo deve ser controlada na fonte, seja através de
equipamentos de controle do tipo "fim de tubo", ou através de prdticas de escolha de

processos menos poluidores, chamadas de Prevencdo a Poluicdo;

Considerando que existem tecnologias disponiveis para o contfrole das emissdes de

poluentes dos processos produtivos envolvidos;

Considerando que a poluicdo atmosférica é a principal causa de reclamacdes da
sociedade capixaba junto ao Orgdo Estadual de Meio Ambiente, constituindo-se do

maior desafio na Gestdo Ambiental do Estado do Espirito Santo.

O governo do Estado do Espirito Santo resolve firmar o contrato de prestacdo de
servico n° 011/2017, entre a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB e

o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA, cujo objeto é a



“andlise técnica que visa propor um conjunto de medidas para reducdo e verificacdo
das taxas de emissdo de poluentes atmosféricos (carga de poluente por unidade de
tempo) do Complexo Industrial de Tubardo, localizado em Vitéria e na Serra, Espirito

Santo”.

Ao final dos trabalhos de andlise técnica, os especialistas contratados, juntamente
com os servidores do IEMA, elaboraram uma Proposta de Plano de Meta de Reducdo
de Emissdo do Complexo Industrial de Tubardo, sendo que o presente documento é o

produto final elaborado no &mbito do contrato supracitado.

Os Pareceres com a avaliacdo das amostragens isocinéticas realizadas e
acompanhadas pelas equipes da CETESB e IEMA, e do Plano de Monitoramento de
Emissdes Atmosféricas (PMEA) apresentado pelo empreendedor, assim como, os
Pareceres com as conclusdes a respeito das condicdes analisadas e visualizadas
durante as vistorias das empresas do Complexo de Tubardo consideradas estdo

anexos a este documento.
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1 Infrodugao

E reconhecida a contribuicdo do Complexo Industrial de Tubardo para os atuais niveis
de poluentes atmosféricos na Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV). O
Inventdrio de Fontes de Emissdo de Poluentes Atmosféricos da RMGV do ano de 2010
evidencia a importéncia das emissdes do Complexo de Tubardo no setor industrial,
sendo que este é responsdvel por mais de 80% das emissdes de poluentes primdrios,
dqueles diretamente emitidos pelas fontes de poluicdo, tais como: Material
Parficulado (MP) de todas as granulometrias (Particulas Totais em Suspensdo - PTS,
Material Particulado com di@metro menor que 10 micrémetros - PM10, Material
Particulado com di@metro menor que 2,5 micrébmetros - PMa2s), Didxido de Enxofre
(SO2), Oxidos de Nitrogénio (NOx) e Mondxido de Carbono (CO). O percentual da
contribuicdo é menor, apenas, para os Compostos Orgdnicos Voldteis (COV), sendo o
Complexo de Tubardo responsdvel por mais de 50% da emissdo industrial desse
poluente. A contribuicdo do Complexo de Tubardo nas emissdes atmosféricas do setor

industrial da RMGV é apresentada na Tabela 1-1.

Tabela 1-1: Contribuicdo Percentual do Complexo de Tubardo no Inventdrio Industrial da RMGV

Complexo Industrial

e Portudrio de
Tubardo Vitdria 86,32% | 82,55% | 82,97% | 90,45% | 88,55% | 98,54% | 56,46%

Fonte: O Inventdrio de Fontes Emissoras de Poluentes Atmosféricos da Regido metropolitana da Grande
Vitéria (RMGV) do ano de 2010.

Diante disso, foi frmado um contrato de prestacdo de servico n® 011/2017, entre a
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB e o Instituto Estadual de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA, cujo objeto detalhado diz:

Andlise técnica, por empresa especializada e isenta, para readlizar a
avaliacdo pormenorizada da adequacdo das instalacdes, da eficiéncia
e da eficdcia das condicdes operacionais, das medidas gerais e
especificas de controle ambiental e dos equipamentos de controle
atmosféricos existentes no Complexo de Tubardo, com sugestdo de
correcoes nas condicdées de instalacdo, nas condicées operacionais e
nos controles ambientais que possam ser adotados pelas empresas em

conjunfo e/ou separadamente, com foco na adoc¢cdo das melhores
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PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

praticas e tecnologias disponiveis (Best Available Techniques — BAT),

visando a minimizar as emissées de poluentes atmosféricos.

Salienta-se que o objetivo do trabalho ndo é avaliar somente os
controles atmosféricos (fim de tubo) e sim avaliar o controle da emissdo
atmosférica no processo industrial, pois sempre que possivel deve-se
buscar a minimizagcdo da geracdo de poluente e somente apds esta

etapa, buscar o melhor tratamento dos poluentes.

Além disso, deverdo estar previstas, durante a execucdo da andlise
técnica, atividades de aprimoramento do conhecimento técnico e
cientifico dos servidores do IEMA que atuam no controle das emissdes
atmosféricas e na qualidade do ar, com transferéncia de Know-How, de
forma a subsidiar o estabelecimento das melhores praticas de gestdo e
controles ambientais aplicaveis as atividades industriais caracteristicas
do Complexo Industrial e Portudrio de Tubardo relacionado & poluicéo

atmosférica.

Este documento é o produto final elaborado no &mbito do contrato citado, a Proposta
de Plano de Meta de Reducdo de Emissdo do Complexo Industrial e Portudrio de
Tubardo. As empresas consideradas nesta andlise foram as empresas Vale S/A,

ArcelorMittal Tubardo, Lhoist do Brasil e Cimentos Mizu Ltda.

O Plano de Metas é composto por trés etapas, sendo que estas deverdo se
desenvolver concomitantemente e incluem uma adequacdo e complementacdo do
mapeamento das emissdes atmosféricas, o estabelecimento de metas de reducdo de
emissdo e na melhoria do monitoramento das emissdes atmosférica realizadas pelas

empresas.

Os capitulos subjacentes apresentam os critérios utilizados na andlise técnica, o
diagndstico apreciado durante as vistorias e, finalmente, as sugestdes de

correcoes/readequacodes propostas.
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2 Critérios de Andlise

A CETESB considera como melhor tecnologia pratica disponivel (MTPD) o mais efetivo e
avangado estagio tfecnoldégico no desenvolvimento da afividade e seus métodos de
operacdo, o qual indica a sustentabilidade prdtica disponivel, considerando a
viabilidade de uma determinada técnica para providenciar, em principio, a base para
atender o limite de emissdo estabelecido para prevenir ou, onde ndo for praticdvel,

reduzir as emissoes e o impacto ao meio ambiente.

A presente andlise tomou como base o Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel
da CETESB, Capitulo 7 - Siderurgia e Metalurgia, e engloba as fontes pontuais de
emissdo de poluentes (chaminé) e demais fontes dentro do processo de siderurgia e
metalurgia, considerando como MTPD ndo sé os equipamentos de controle de
emissdes, mas também melhorias no processo produtivo. Ressalta-se que as atividades
de Producdo de Cimento e processo de calcinagcdo ndo sdo englobadas pelo Guia
de MTPD da CETESB, sendo considerado na andlise destas empresas as orientacdes da

Comunidade Europeia e a experiéncia dos técnicos da CETESB.

lgualmente, foi utilizado para andlise, quando necessdrio, o Documento Referéncia da
Comissdo Europeia das Melhores Técnicas Disponiveis (Best Available Techniques — BAT
Reference Document) para a Producdo de Ferro e Aco e para a Producdo de
Cimento, Cal e Oxido de Magnésio, elaborados no é@mbito do Art. n° 13 da Directiva
de Emissdes Industriais 2010/75/EU.

Particularmente, foram utilizados a Decisdo de Execucdo da Comissdo de 28 de
fevereiro de 2012, Directiva 2012/135/EU, que adota as conclusdes sobre as melhores
técnicas disponiveis (MTD) para a producdo de ferro e aco e a Decisdo de Execucdo
da Comissdo de 26 de marco de 2013, Directiva 2013/163/EU, que adota as
conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) para a producdo de cimento,
cal e oxido de magnésio, ambas nos termos da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento

Europeu e do Conselho relativas as emissdes industriais.
Para a elaboracdo deste Plano de Metas foram estabelecidas as seguintes direfrizes:

. As fontes sem controle devem instalar sistemas de controle de poluicdo do

ar baseados na melhor tecnologia prdtica disponivel;
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. As fontes que possuem equipamentos de confrole, mas que ndo atendem
ao conceito de melhor tecnologia prdtica disponivel, deverdo ser

adequadas;

. As fontes que possuem equipamentos de controle que atendem ao
disposto como melhor tecnologia prdtica disponivel, mas que continuam
com emissdes significativas, deverdo adequar o processo produtivo ao

critério de melhor tecnologia prdtica disponivel.

Ressalta-se que a CETESB e o IEMA entendem que a definicdo da tecnologia a ser
adotada é responsabilidade da empresa, cabendo co érgdo ambiental requerer a

solucdo do problema e fiscalizar se o mesmo foi resolvido.

2.1 MTPD CETESB

O Guia MTPD da CETESB estabelece alternativas de melhor tecnologia prdtica
disponivel (MTPD) como instrumento auxiliar para realizacdo de diagndstico das fontes
de emissdes atmosféricas do estado de Sdo Paulo com base no Decreto Estadual n°®
59.113/2013. O guia é uma referéncia técnica que visa dar suporte a implementacdo
do Plano de Reducdo de Emissdes de Fontes Estacionarias (PREFE) aprovado pela
Decisdo de Diretoria n° 289/14/P, de 08/10/2014.

O guia é uma referéncia técnica que elenca as alternativas de melhor tecnologia
prdtica disponivel (MTPD), para auxiliar a realizacdo de diagndstico das fontes de

emissoes atmosféricas do Estado de Sdo Paulo.

A seguir sdo franscritos os itens do Guia relacionados aos setores industriais existentes
nas empresas Vale S/A e ArcelorMittal Tubardo, relembrando que as atividades
executadas pelas empresas Lhoist e Mizu ndo fazem parte do citado guia.

2.1.1 Armazenamento, manuseio e transporte de materiqis

Nas siderUrgicas integradas, o primeiro ponto a ser observado como estratégia de
controle é evitar ou reduzir as emissdes difusas de particulas provenientes do
armazenamento, do manuseio e do fransporte de materiais utilizando uma das

técnicas a seguir indicadas ou vdrias em combinacdo:

l. Instalacdo de barreiras para protecdo contfra o vento ou utilizacdo de barreiras

natfurais como abrigo;
Il. Controle do teor de umidade do material;

. Confinamento adequado em transportadores e tfremonhas, etfc.;
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VI.

VL.

VIII.

XI.

XII.

XL,

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

Utilizacdo, quando apropriado, de pulverizacdo de dgua, com aditivos, para

evitar as poeiras;
Rigorosos padroes de manutencdo dos equipamentos;

Exaustdo de poeiras e utilizacdo de um sistema de despoeiramento com filtros

de mangas para reduzir as fontes de emissdo significativa de particulas;

Aplicacdo de veiculos de limpeza com baixas emissdes para proceder &
limpeza de rotina dos acessos pavimentados, preferencialmente, a utilizagdo

de equipamento mével e estaciondrio de limpeza a vacuo;

Isolamento total das tremonhas de descarga num edificio equipado com
exaustdo de ar e filtfracdo de particulas, ou aplicacdo de defletores e grelhas
de descarga na fremonha, em conjunto com um sistema de exaustdo e

limpeza de particulas;
Limitacdo da altura de queda de materiais a um mdximo de 0,5 m, se possivel;

Aplicacdo de silos de armazenamento com filtros para confrolar material

particulado;
Utilizacdo de dispositivos totalmente fechados para retirar o material dos silos;

Armazenamento de sucata em locais protegido das acdes do vento e/ou
sobre pisos em dreas cobertas, com piso pavimentado, para reduzir o risco de

confaminacdo do solo;
Conftrole do formato e altura das pilhas de materiais;

Cobertura da superficie com encerados ou revestimento das pilhas de

materiais (por exemplo, polimeros);

Aplicacdo de armazenamento com paredes de retencdo para reduzir a

superficie exposta;

Utilizacdo de equipamentos fechados para trituracdo de escodrias secas,
equipados com exaustdo eficiente e filtros de mangas para reduzir as emissdes

de poeiras; e

Remocdo das particulas nos pontos de transferéncia entre equipamentos

fransportadores.

Cabe ressaltar que cortinas vegetais sdo medidas complementares para protecdo

contra o vento, uma vez que as caracteristicas do cinturdo verde (altura, porosidade,

densidade, periodo de implementacdo) ndo podem ser comparadas d eficiéncia de
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tecnologias conhecidas para reducdo da velocidade do vento, como, por exemplo,

Wind Fences.

Se as matérias-primas e o combustivel forem fornecidos por mar e as emissdes de

particulas forem ser significativas, algumas técnicas incluem:

Utilizacdo de navios autodescarregadores ou outros sistemas de descarga
continua fechada. Caso contrdrio, a poeira gerada pelos sistemas de
descarga com garras deve ser minimizada por meio de um conjunto de
medidas, garantindo o fteor de umidade adequado do material entregue,
minimizando a altura de queda de material e utilizando pulverizacdo de dgua
e sistemas de atomizacdo de dgua na saida da tfremonha de descarga de

material;

Evitar a utilizacdo de dgua salgada para a aspersdo de minérios ou fundentes,
pois essa medida resulta na deposicdo de cloreto de sédio nos precipitadores
eletrostdticos da instalacdo de sinterizacdo. O acréscimo de cloro nas
matérias-primas pode também provocar o aumento das emissdes (por
exemplo, emissdes de dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados -

PCDD/PCDF) e impedir a recirculacdo das particulas dos filtros;

Para a descarga de trens e caminhdes, devido a formacdo de emissdes de particulas,

ufiizacdo de equipamento de descarga dedicado, com design essencialmente

fechado.

Para os materiqis muito finos que possam provocar uma emissdo significativa de

particulas, algumas técnicas incluem:

Utilizacdo de pontos de fransferéncia, peneiras vibratérias, trituradores,
fremonhas e outros equipamentos totalmente fechados com exaustdo para

filtros de mangas;

Utilizacdo de sistemas de limpeza central por aspiracdo, em vez de lavagem
para remover derrames, uma vez que os efeitos se restringem a um meio e a

reciclagem do material derramado é simplificada.

As técnicas a serem consideradas durante o transporte de materiais incluem:

Minimizacdo dos pontos de acesso a partir de vias publicas;

Utilizacdo de equipamento de limpeza das rodas para evitar a tfransferéncia de

lamas e particulas para as vias publicas;
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VI.

VL.

VIIL.

XI.

2.1.2

Aplicacdo de superficies duras nas vias de acesso do tfransporte (concreto ou
asfalto) para minimizar a geracdo de nuvens de poeira durante o transporte de

materiais e a limpeza das vias;
Restricdo dos veiculos ds rotas designadas;

Umedecimento de vias empoeiradas por meio de pulverizacdo com dgua

reciclada;

Garantia de que os veiculos de transporte ndo se encontram sobrecarregados,

para evitar derrames;

Garantia de que os veiculos de transporte dispdem de cobertura para tapar o

material fransportado;
Minimizac@o do nUmero de transferéncias;
Utilizacdo de transportadores fechados ou em recintos fechados;

Utilizacdo de sistemas de transporte enclausurados, sempre que possivel, para
minimizar as perdas de matferial que normalmente ocorrem devido a
mudancas de direcdo entre diferentes locais como a descarga de materiais de

uma esteira para outra, e

Remocdo das particulas nos pontos de transferéncia entre equipamentos

tfransportadores.

Pelotizacdo

Consiste MTPD reduzir as emissdes de material particulado (MP) nos gases residuais

provenientes dos processos de pré-fratamento das matérias-primas, secagem,

frituracdo, umedecimento, mistura e aglomeracdo, linha de endurecimento, manuseio

e selecdo das pelotas, utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em

combinacdo:

Precipitador eletrostdtico;
Filtfro de manga;

Lavador de gases.

Para as emissdes de éxidos de enxofre (SOx) provenientes dos gases residuais da linha

endurecimento consiste em MTPD utilizar uma das seguintes técnicas:

Lavador de gases;

Absorcdo semi-seca com subsequente sistema de despoeiramento.
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No que se refere as emissdes de NOx provenientes dos gases residuais da secdo de
secagem e trituracdo e da linha de endurecimento, considera-se MTPD aplicar
técnicas integradas nos processos. A concepcdo da instalacdo deve ser otimizada de
modo a obter baixas emissdes de dxidos de nitrogénio (NOx) provenientes de todas as
fontes de combustdo. A reducdo da formacdo de NOx térmico pode ser obtida
baixando a temperatura (mdxima) nos queimadores e reduzindo o oxigénio em
excesso no ar de combustdo. Adicionalmente, podem ser obtidas emissdes mais
baixas de NOx combinando uma baixa ufilizacdo de energia € um baixo teor de

nitrogénio no combustivel (carvdo e petréleo).

Para as emissdes de NOx provenientes dos gases residuais da se¢do de secagem e
frifturacdo e da linha de endurecimento, constitui-se MTPD implantar Reducdo
Catalitica Seletiva (SCR) como técnica de fim-de-linha ou qualquer outra técnica com

eficdcia de reducdo de NOx com eficiéncia de pelo menos 80%.

Nas instalagcdes com sistemas de grelha confinua ou com forno de grelha, é dificil
obter as condicdes de operacdo necessdrias adequadas a um reator de SCR, devido
aos elevados custos. Essa técnica de fim-de-linha s& deve ser considerada em
circunst@ncias em que os padrées de qualidade ambiental sejam dificeis de atingir

recorrendo a aplicacdo de outras técnicas.

2.1.3 Sinterizacdo

De acordo com o Guia de Melhor Tecnologia Prdtica Disponivel da CETESB para as
instalacdes de sinterizacdo, entende-se como melhor tecnologia prdatica disponivel
(MTPD) os itens listados a seguir. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sdo
aplicéveis a unidade de sinter da ArcelorMittal Tubardo em funcdo da especificidade
das fontes existentes, ndo sendo cabivel neste momento a troca de equipamentos,
uma vez que hd medidas de controle e minimizacdo cabiveis antes da sugestdo da

froca do equipamento.

l. Reduzir as emissdes difusas de particulas provenientes das atividades de
dosagem/mistura, aglomerando os materiais finos mediante o ajuste do

teor de umidade.

Il. Para as emissdes primdrias provenientes de instalacdes de sinterizacdo,
reduzir as emissdes de particulas provenientes dos gases residuais da linha
de sinterizacdo por meio de fitro de mangas ou um precipitador

eletrostdtico, sempre que os filtros de mangas ndo sejam aplicdveis.
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Para as emissdes primdrias provenientes de linhas de sinterizacdo consiste em MTPD
para as emissdes de éxido de enxofre (SOx) utilizar uma das seguintes técnicas ou

vdrias em combinacdo:

M. Diminuicdo da entrada de enxofre no processo utilizando pd de coque

com baixo teor de enxofre;

V. Diminuicdo da entrada de enxofre no processo por meio da minimizagdo

do consumo de pd de coque;

V. Diminuicdo da entrada de enxofre no processo utilizando minério de ferro

com baixo teor de enxofre;

VL. Injecdo de agentes de adsorcdo adequados nos gases residuais da linha

de sinterizacdo antes do despoeiramento por filfro de manga;

VII. Processo de dessulfuracdo Umida ou de carvdo ativado regenerado
(CAR).

A MTPD para as emissdes das linhas de sinterizacdo consiste em reduzir as emissoes
totais de éxido de nitrogénio (NOx) utilizando uma das seguintes técnicas ou vdarias em

combinacdo:
l. Recirculacdo de gases residuais;
Il. Utilizacdo de queimadores com baixas emissdes de NOx para ignicdo;
. Processo de carvao ativado regenerado (CAR);
V. Reducdo catalitica seletiva (SCR).

A MTPD para as emissdes secunddrias provenientes da descarga da linha de
sinterizacdo, da trituracdo, do arrefecimento, da selecdo e dos pontos de
fransferéncia de sinter consiste em evitar as emissdes de particulas e/ou alcancar uma
exaustdo eficiente e, consequentemente, reduzir as emissdes de particulas utilizando

uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
l. Cobertura e/ou isolamento
Il.  Precipitador eletrostdtico ou filfro de mangas.

Em relacdo as emissdes de compostos orgdnicos voldteis (COV), o Guia de Melhor
Tecnologia Prdtica Disponivel da CETESB, estes sdo expressos como Hidrocarbonetos
Totais (HCT). A MTPD consiste em diminuir o teor de hidrocarbonetos na producdo de
sinter por meio de uma selecdo apropriada e do pré-tfratamento dos residuos do

processo reciclados.
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A utilizacdo de hidrocarbonetos pode ser minimizada, sobretudo pela reducdo da
admissdo de dleo. O dleo entra na producdo de sinter principalmente por meio da
adicdo de escamas de laminacdo. O teor de dleo das escamas de laminacdo pode

variar significativamente, dependendo da origem do material utilizado.

Consiste MTPD reduzir as emissdes de material particulado (MP) nos gases residuais
provenientes dos processos de pré-fratamento das matérias-primas, secagem,
trituracdo, umedecimento, mistura e aglomeracdo, linha de endurecimento, manuseio

e selecdo dos pellets utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
I.  Precipitador eletrostdtico;
ll.  Filtfro de manga;
M. Lavador de gases.

Para as emissdes de éxidos de enxofre (SOx) provenientes dos gases residuais da linha

de endurecimento consiste em MTPD utilizar uma das seguintes técnicas:
l. Lavador de gases;
ll.  Absorcdo semi-seca com subsequente sistema de despoeiramento.

No que se refere as emissdoes de NOx provenientes dos gases residuais da secdo de
secagem e frituracdo e da linha de endurecimento, considera-se MTPD aplicar
técnicas integradas nos processos. A concepcdo da instalacdo deve ser otimizada de
modo a obter baixas emissdes de dxidos de nitrogénio (NOx) provenientes de todas as
fontes de combustdo. A reducdo da formacdo de NOx térmico pode ser obtida
baixando a temperatura (mdxima) nos queimadores e reduzindo o oxigénio em
excesso no ar de combustdo. Adicionalmente, podem ser obtidas emissdes mais
baixas de NOx combinando uma baixa ulilizacdo de energia € um baixo teor de

nitrogénio no combustivel (carvdo e petrdleo).

Para as emissdes de NOx provenientes dos gases residuais da secdo de secagem e
frituracdo e da linha de endurecimento, constitui-se MTPD implantar Reducdo
Catalitica Seletiva (SCR) como técnica de fim-de-linha ou qualquer outra técnica com

eficdcia de reducdo de NOxcom eficiéncia de pelo menos 80%.

Nas instalacdes com sistemas de grelha continua ou com forno de grelha, é dificil
obter as condicdes de operacdo necessdrias adequadas a um reator de SCR, devido
aos elevados custos. Essa técnica de fim-de-linha s& deve ser considerada em
circunst@ncias em que os padrdes de qualidade ambiental sejam dificeis de atingir

recorrendo a aplicacdo de outras técnicas.

2.1.4 Coqueria
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De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB
para as unidades de coqueria, nas instalacdes de preparacdo do carvdo, incluindo
frituracdo, moagem, pulverizacdo e selecdo, consiste MTPD evitar ou reduzir as
emissdes de material particulado (MP) utilizando uma das seguintes técnicas, listadas a
seguir ou vdarias em combinacdo. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sdo
aplicéveis as unidades de coqueria da ArcelorMittal Tubardo em funcdo da
especificidade das fontes existentes, ndo sendo cabivel neste momento a troca de
equipamentos, uma vez que hd medidas de controle e minimizacdo cabiveis antes da

sugestdo da froca do equipamento.
e Edificacdo e/ou isolamento dos dispositivos (triturador, pulverizador, crivos);

e Exaustdo e utilizacdo eficazes de sistemas subsequentes de despoeiramento a

secCo.

A MTPD para o armazenamento e o manuseio de carv@o pulverizado consiste em
evitar ou reduzir as emissdes difusas de MP utilizando uma das seguintes técnicas ou

vdrias em combinacdo:
l. Armazenamento dos materiais pulverizados em silos e armazéns;

Il Utilizacdo de fransportadores fechados ou de transportadores em recinto

fechado;

Il Minimizacdo da altura de queda dos materiais, dependendo das dimensoes e

da construcdo da instalacdo;

V. Reducdo das emissdes provenientes do carregamento da torre de carvdo e do

vagdo de carga.

Consiste MTPD carregar as c&dmaras do forno de coque com sistemas de carga de
emissoes reduzidas. O carregamento “sem fumo” ou o carregamento sequencial com

colunas montantes duplas ou tubos bifurcados sdo os tipos preferiveis.

Os gases e particulas devem ser captados e tratados. O tratamento deve possuir uma
exaustdo eficaz das emissoes e subsequente combustdo dos gases, para destruicdo
dos compostos orgénicos antes de serem lancados na atmosfera, bem como a

utilizacdo de um filiro de mangas para reduzir as emissdes de particulas.

Para as coquerias, consiste MTPD reduzir as emissdes mediante uma producdo de

coque continua e sem perturbacdes, utilizando as seguintes técnicas:

l. Fazer uma manutencdo extensiva das c@maras do forno, das portas do forno e

das juntas da estrutura, das colunas montantes, dos orificios de carregamento
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VI.

VL.

VIII.

XI.

e de outros equipamentos (deve ser realizado um programa sistemdtico por

pessoal treinado especialmente para proceder d deteccdo e & manutencdo);
Evitar flutuacdes acentuadas da temperatura;
Observar e monitorizar cuidadosamente o forno de coque;

Limpar portas, juntas da estrutura, orificios de carregamento, tampas e colunas
montantes apds o manuseio (aplicdvel em novas instalacdes e, em alguns

casos, em instalacoes existentes);
Manter um fluxo livre dos gases nos fornos de coque;

Regular uma pressdo adequada durante a coqueificacdo e aplicar portas
munidas de juntas de vedacdo flexiveis, armadas com molas ou portas com
cutelo de vedacdo (no caso dos fornos com < 5 m de altura e em bom estado

de funcionamento);

Utilizar colunas montantes estanques, seladas com dgua, a fim de reduzir as
emissoes visiveis provenientes do aparelho que faz a passagem da bateria de
fornos de coque para o coletor, o tubo de subida e os tubos bifurcados

estaciondrios;

Vedar os orificios de carregamento com uma suspensdo de argila (ou outro
material de vedacdo apropriado), a fim de reduzir as emissdes visiveis

provenientes de todos os orificios;

Garantir uma coqueificacdo completa (evitando o desenfornamento de

coque mal cozido), mediante a aplicacdo de técnicas adequadas;

Instalar cdmaras de maiores dimensdes nos fornos de coque (aplicdvel em
novas instalacdes ou, em alguns casos de substituicdo integral da instalacdo,

nas fundicdes antigas);

Utilizar a regulacdo varidvel da pressdo nas cdmaras do forno durante a
coqueificacdo (a possibilidade de instalar esta técnica em instalacdes
existentes deve ser examinada criteriosamente e estd sujeita & situacdo

individual de cada instalacdo).

A MTPD para a instalacdo de tratamento de gases consiste em minimizar a fuga de

emissdes gasosas utilizando as seguintes técnicas:

Minimizar o nUmero de flanges;
Utilizar vedacdes apropriadas para as flanges e valvulas;

Utilizar bombas estanques (por exemplo, bombas magnéticas);
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V. Evitar as emissdes das vdlvulas de pressdo nos tanques de armazenamento, das

seguintes formas:

e ligando a saida da vdalvula ao coletor de gds de coqueria ou

e Recolhendo e, subsequentemente, queimando os gases.

A MTPD consiste em reduzir o teor de enxofre do gds de coqueria utilizando uma das

seguintes técnicas:
l. Dessulfuracdo por sistemas de absorcdo;
ll.  Dessulfuracdo oxidativa por via Umida.

A MTPD para o aquecimento do forno de coque consiste em reduzir as emissoes

utilizando as seguintes técnicas:

l. Prevencdo de fugas entre a cdmara do forno e a cdmara de aguecimento por

meio da operacdo regular do forno de coque;
Il. Reparacdo das fugas entre a cdmara do forno e a cdmara de aquecimento;
lll.  Incorporacdo de técnicas com baixas emissdes de éxidos de nitrogénio (NOx);
V. Utilizacdo de gases de processo dessulfurados do gds de coqueria.

Para o desenfornamento de coque consiste MTPD reduzir as emissdes de material

particulado utilizando as seguintes técnicas:

l. Exaustdo através de uma mdqguina de transferéncia de coque integrada

equipada com uma coberturg;

Il. Utilizacdo de tratamento do gds captado, com um filtro de mangas ou outro

sistema de reducdo;

A MTPD para a extincdo do coque consiste em reduzir as emissdes de material

particulado utilizando as seguintes técnicas:

l. Utilizacdo da extingdo a seco do coque com recuperacdo do calor sensivel e
remocdo das particulas provenientes das operacdes de carregamento,

manuseio e selecdo através de um filfro de mangas;

Il. Utiizacdo da técnica convencional de extincdo Umida do coque com

emissdes reduzidas.

Para o manuseio do coque consiste MTPD evitar ou reduzir as emissdes de particulas

utilizando exaustdo eficaz e subsequente despoeiramento a seco.

2.1.5 Altos-Fornos

Pagina | 24



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB
para as unidades de Alto-Forno, consiste MTPD uma das seguintes técnicas, listadas a
seguir ou vdrias em combinacdo. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sdo
aplicdveis aos Altos-Fornos da ArcelorMittal Tubardo em funcdo da especificidade das
fontes existentes, ndo sendo cabivel neste momento a troca de equipamentos, uma
vez que hd medidas de controle e minimizacdo cabiveis antes da sugestdo da troca

do equipamento.

Consiste em MTPD para Alto-Forno, no que se refere a material particulado, para o ar
deslocado durante o carregamento da unidade de injecdo de carvdo a partir dos
slos de armazenamento, capturar as emissdes de particulas e redlizar o

despoeiramento a seco.

Para a preparacdo (mistura, dosagem) e transporte da carga consiste em MTPD
minimizar as emissdes de particulas e proceder & exaustdo com subseguente

despoeiramento por meio de um precipitador eletrostdtico ou filtro de mangas.

A MTPD para a nave de vazamento (furos de sangria, canais de vazamento, pontos de
carregamento da panela torpedo, sifdes) consiste em evitar ou reduzir as emissdes

difusas de MP utilizando as seguintes técnicas:
l. Cobertura dos canais de vazamento;

Il Otimizacdo da eficdcia de captura de emissdes difusas de particulas e de
fumos com a subsequente limpeza dos efluentes gasosos por meio de um

precipitador eletrostdtico ou filtro de mangas.

Consiste em MTPD minimizar a emissdo de gases do Alfo-Forno durante o

carregamento utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
l. Bocal sem campénula com condicionamento primdrio e secunddrio;
Il. Sistema de recuperacdo dos gases;

. Utilizacdo dos gases de exaustdo do Alto-Forno para pressurizar os silos

superiores.

V. Dispositivos de despoeiramento a seco, como: defletores, captadores de

particulas, ciclones, precipitadores eletrostaticos;

2.1.6 Aciaria

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Prdtica Disponivel da CETESB
para as unidades de Aciaria, consiste MTPD uma das seguintes técnicas, listadas a
seguir ou vdrias em combinacdo. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sdo

aplicdveis a aciaria da ArcelorMittal Tubardo em funcdo da especificidade das fontes
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existentes, ndo sendo cabivel neste momento a troca de equipamentos, uma vez que

hd medidas de controle e minimizacdo cabiveis antes da sugestdo da troca do

equipamento.

No caso das Aciarias, a MTPD para a recuperagdo dos gases do conversor de oxigénio

consiste em extrair os gases do conversor, na medida do possivel, e limpda-los utilizando

as seguintes técnicas em combinacdo:

Pré-despoeiramento para eliminar as particulas de maiores dimensdes por meio
de técnicas de separacdo a seco (por exemplo, defletor, ciclone) ou de

separadores Umidos;

Reducdo das particulas por meio de despoeiramento a seco (por exemplo,
precipitador eletrostdtico) ou despoeiramento por via Umida (por exemplo,

lavador).

Para minimizar as emissdes de particulas provenientes do orificio da lanca de oxigénio

consiste MTPD utilizar uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:

Cobertura do orificio da lanca durante a sopragem de oxigénio;
Injecdo de gds inerte ou vapor no orificio da lanca para dissipar a poeira;

Utilizacdo de vedacdo, combinadas com dispositivos de limpeza da lanca.

A MTPD para o despoeiramento secunddrio consiste MTPD:

V.

Minimizar as emissdes de particulas por meio de técnicas integradas nos
processos, tais como técnicas gerais para evitar ou controlar as emissdes

difusas ou fugas;

Utilizacdo de isolamentos apropriados e coberturas com exaustdo eficiente,
com subsequente limpeza dos efluentes gasosos por meio de um filtro de

mangas ou precipitador eletrostdtico.

A eficiéncia média de controle de material particulado associada d MTPD deve ser >

90%.

As técnicas gerais para evitar as emissdes fugitivas das fontes secunddrias do

conversor de oxigénio incluem:

Captura e utilizacdo independente de dispositivos de despoeiramento para

cada sub processo na oficina do conversor de oxigénio;

Gestdo correta da instalacdo de dessulfuracdo, para evitar as emissdes para a

atmosfera;

Isolamento total da instalacdo de dessulfuracdo;
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V. Manter a tampa fechada sempre que a panela de vazamento ndo estiver
sendo utilizada, limpeza das panelas de metal quente e remocdo regular de

cascdo ou, como alternativa, aplicacdo de um sistema de exaustdo no teto;

V.  Controle informatizado e otimizagdo do processo de producdo de ago, por
exemplo, de modo a evitar ou reduzir a entorna (quando a escéria espuma de

tal modo que flui para fora do recipiente);

VL. Fechamento das portas da divisdo em torno do conversor durante a sopragem
de oxigénio;
VII. Observacdo continua do telhado por meio de cdmaras para detectar

emissoes visiveis.

A MTPD para o processamento de escdrias no local consiste em reduzir as emissdes de

material particulado utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:

l. Exaustdo eficiente do triturador de escérias e dos dispositivos de selecdo com

subsequente limpeza dos efluentes gasosos;

I. Exaustd@o ou umedecimento dos pontos de transferéncia entre transportadores

de material fragmentado;
Il Umectacdo das pilhas de armazenamento de escorias;
V. Utilizacdo de atomizacdo de dgua ao carregar escérias fragmentadas.

Consiste MTPD reduzir o consumo de energia ufilizando sistemas de panela com
tampa. As tampas podem ser muito pesadas, pois sdo feitas de tijolos refratdrios e, por
esse motivo, a capacidade das gruas e a concepcdo de todo o edificio podem limitar
a aplicabilidade em instalacdes existentes. H& diferentes concepcdes técnicas para

implementar o sistema conforme as condicdes especificas de cada aciaria.

Outra MTPD consiste em otimizar o processo e reduzir o consumo de energia ufilizando

um processo de vazamento direto apds a sopragem.

E MTPD para o despoeiramento primdrio e secunddrio do forno a arco elétrico
(incluindo pré-agquecimento de sucata, carregamento, fusdo, vazamento, forno de
panela e metalurgia secunddria) conseguir uma exaustdo eficiente de todas as fontes
de emissGdo, com despoeiramento subsequente por meio de um filtro de mangas. A

eficdcia média associada & MTPD é > 98% para controle de material particulado.

E MTPD para o processamento de escérias no local reduzir as emissdes de particulas

utilizando uma das seguintes técnicas ou vdarias em combinacdo:
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V.

Exaustdo eficiente do triturador de escérias e dos dispositivos de crivagem com

subsequente limpeza dos efluentes gasosos, se relevante;

Exaustdo ou umedecimento dos pontos de transferéncia entre tfransportadores

de material fragmentado;
Umectacdo das pilhas de armazenamento de escorias;

Utilizacdo de pulverizacdo de dgua ao carregar escorias fragmentadas.

2.1.7 Laminacdo

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Préatica Disponivel da CETESB

para as unidades de Laminacdo, consiste MTPD uma das seguintes técnicas, listadas a

seguir ou vdarias em combinacdo. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sdo

aplicdveis a laminacdo da ArcelorMittal Tubardo em funcdo da especificidade das

fontes existentes.

A seguir as principais MTPD para cada uma das fases do processo da laminacdo a

quente.

Retificagdo

Espacos fechados para a refificacdo mecdnica e cabines dedicadas,
equipadas com coberturas de captacdo para a retificacdo manual e reducdo

de poeiras por filtracdo em filtfros de ftecido.

Fornos de reaquecimento e fratamento térmico

VL.

Evitar excedentes de ar e perdas de calor durante o carregamento, por meio
de medidas operacionais (abertura das portas o minimo necessdrio para a
operacdo de carregamento) ou de meios estruturais (instalacdo de portas

multissegmentadas para se obter um fecho mais estanque).

Escolha cuidadosa do combustivel e implementacdo de sistemas de
automatizacdo/controle dos fornos para ofimizar as condicdes de

aguecimento para o gds natural e misturas gasosas.

Recuperacdo de calor dos gases residuais, com temperatura acima de 350°C,

por meio de pré-aguecimento do material de alimentacdo.

Recuperacdo do calor dos gases residuais, com temperatura acima de 350°C,
por meio de sistemas de queimadores equipados com regeneradores ou

recuperadores.

Recuperacdo do calor dos gases residuais, com temperatura acima de 350°C,

por meio de uma caldeira de recuperacdo ou de um sistema de arrefecimento
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VIl.  Queimadores do fipo Low NOx.

VIIL. Limitacdo da temperatura de pré-aquecimento do ar.

2.2 Directiva 2012/135/UE

As presentes conclusdes de Melhores Técnicas Disponiveis - MTD dizem respeito ds
atividades de producdo de ferro e aco especificadas no anexo | da Diretfiva
2010/75/UE.

2.2.1 Pelotizacdo

Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccdo podem
ser aplicadas a todas as instalacdes de Pelotizacdo quantos ds emissdes para a

atmosfera.

A MTD consiste em reduzir as emissdes de particulas nos gases residuais provenientes

dos seguintes processos:

e Pré-tfratamento das matérias-primas, secagem, trituracdo, humedecimento,

mistura e aglomeracdo
e Linha de endurecimento
e  Manuseamento e selecdo dos pelotas,
Utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
I.  Precipitador eletrostatico
Il. Filtro de manga
M. Lavador

O valor de emissdo associado as MTD para as particulas € < 20 mg/Nm3 para a
frituracdo, a moagem e a secagem, € < 10-15 mg/Nm3 para os restantes passos do
processo ou em casos em que todos os gases residuais sejam tratados em conjunto,

sendo todos os valores determinados como valores médios didrios.

A MTD consiste em reduzir as emissdes de Oxidos de enxofre (SOx), cloreto de
hidrogénio (HCI) e fluoreto de hidrogénio (HF) provenientes dos gases residuais da linha

de endurecimento utilizando uma das seguintes técnicas:
. Lavador.
ll.  Absorcdo semi-seca com subsequente sistema de despoeiramento.

Os valores de emissdo associados as MTD, determinados como valores médios didrios

para estes compostos, sdo:
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+ Oxidos de enxofre (SOx), expressos como diéxido de enxofre (SO2) < 30-50

mg/Nm3.
* Fluoreto de hidrogénio (HF) < 1-3 mg/Nm3.
¢ Cloreto de hidrogénio (HCI) < 1-3 mg/Nm3,

A MTD consiste em reduzir as emissdes de NOx provenientes dos gases residuais da
seccdo de secagem e trituracdo e da linha de endurecimento, aplicando técnicas

integradas nos processos.
Descrigdo

A concepcdo da instalacdo deve ser otimizada de modo a obter baixas emissdes de
éxidos de nitrogénio (NOx) provenientes de todas as se¢cdes de combustdo. A reducdo
da formacdo de NOx térmico pode ser obtida baixando a temperatura (mdxima) nos
gueimadores e reduzindo o oxigénio em excesso no ar de combustdo.
Adicionalmente, podem ser obtidas emissdes mais baixas de NOx combinando uma
baixa utilizacdo de energia e um baixo teor de azoto no combustivel (carvdo e

petréleo).

A MTD para as instalacdes existentes consiste em reduzir as emissdes de NOx
provenientes dos gases residuais da seccdo de secagem e frituracdo e da linha de

endurecimento, aplicando uma das seguintes técnicas:

I.  Reducdo catdlitica seletiva (RCS) como técnica de fim-de-linha.

Il.  Qualguer outra técnica com eficdcia de reducdo de NOx de pelo menos 80%.
Aplicabilidade

Nas instalacdes existentes, tanto com sistemas de grelha continua como de forno de
grelha, é dificil obter as condicdes de operacdo necessdrias adequadas a um reator
de RCS. Devido aos elevados custos, estas técnicas de fim-de-linha sé devem ser
ponderadas em circunst@ncias em que os padroes de qualidade ambiental sejam

dificeis de atingir recorrendo a aplicacdo de outras técnicas.

A MTD para as novas instalagcoes consiste em reduzir as emissdoes de (NOx) provenientes
dos gases residuais da seccdo de secagem e trituracdo e da linha de endurecimento,

aplicando a Reducdo Catdlitica Seletiva (RCS) como técnica de fim de tubo.

2.2.2 Sinterizacdo

Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccdo podem
ser aplicadas a todas as instalacdes de sinterizacdo quanto ds emissdes para a

atmosfera
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A MTD para a dosagem/mistura consiste em evitar ou reduzir as emissdes difusas de
particulas aglomerando os materiais finos mediante o ajuste do teor de umidade (ver
também MTD 11).

A MTD para as emissdes primdrias provenientes de instalacdes de sinterizacdo consiste
em reduzir as emissdes de particulas provenientes dos gases residuais da linha de

sinterizacdo através de filtro de mangas.

A MTD para as emissdes primdrias provenientes de instalacdes existentes consiste em
reduzir as emissdes de particulas dos gases residuais da linha de sinterizacdo utilizando
um sistema de precipitacdo eletrostdtica avancada sempre que os filtros de mangas

ndo sejam aplicdveis.

O valor de emiss@o associado as MTD relativo as particulas € < 1-15 mg/Nm?3 para o
filtro de mangas e < 20-40 mg/Nm3 para o sistema de precipitacdo eletrostdtica
avancada (o precipitador deve ser concebido e operado de modo a alcangar estes

valores), ambos determinados como valor médio didrio.

Filiro de Mangas

Descrigdo

Os filfros de mangas ufilizados nas instalacdes de sinterizacdo sGdo normalmente
aplicados a jusante de um precipitador eletrostdtico ou ciclone existente, mas

também podem ser aplicados isoladamente.
Aplicabilidade

Para as instalacdes existentes, pode ser relevante requisitos como o espaco para a
instalacdo a jusante do precipitador eletrostdtico. Deve ser dada atencdo especial a

idade e ao desempenho do precipitador eletrostdtico existente.

Precipitacdo Eletrostdtica Avancada

Descrigdo

Os sistemas de precipitacdo eletrostdtica avancada sdo caracterizados por uma ou

vdrias das seguintes caracteristicas:
e Bom confirole dos processos;
* Campos elétricos adicionais;
e Adaptacdo da forca dos campos elétricos;
e Adaptacdo do teor de umidade;

e Condicionamento com aditivos;
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¢ Tensdes mais altas ou de impulso varidvel;
e Tensdo de reacdo rdpida;

* Sobreposicdo de impulsos de alta energia;
e Eletrodos moveis;

e Aumento da dist@ncia entre as placas dos eletrodos ou outras caracteristicas
gue melhorem a eficdcia da reducdo de particulas.

A MTD para as emissdes primdrias provenientes de linhas de sinterizacdo consiste em

evitar ou reduzir as emissdes de mercUrio selecionando matérias-primas com baixo teor

de mercurio ou tratar os gases residuais em combinacdo com a injecdo de carvdo

ativo ou coque de lenhite ativado.

O valor de emissdo associado ds MTD para o mercurio é < 0,03-0,05 mg/Nm3, como
valor médio ao longo do periodo de amostragem (medicdo descontinua, periodo de

amostragem minimo de meia hora).

A MTD para as emissdes primdrias provenientes de linhas de sinterizacdo consiste em
reduzir as emissdes de dxido de enxofre (SOx) utilizando uma das seguintes técnicas ou

vdrias em combinacdo:

l. Diminuicdo da entrada de enxofre no processo utilizando pd de cogque com

baixo teor de enxofre;

Il. Diminuicdo da entrada de enxofre no processo através da minimizacdo do

consumo de p6 de coque;

M. Diminuicdo da entrada de enxofre no processo utilizando minério de ferro com

baixo teor de enxofre;

V. Injecdo de agentes de adsorcdo adequados na conduta de gases residuais da

linha de sinterizacdo antes do despoeiramento por filiro de manga;

V.  Processo de dessulfuracdo Umida ou de carv@o ativado regenerado (CAR)

(tomando em especial atencdo os pré-requisitos para a respectiva aplicacdo).

O valor de emissdo associado as MTD para os Oxidos de enxofre (SOx) utilizando as MTD
I-IV é < 350-500 mg/Nm3, expressos como diéxido de enxofre (SO2) e determinados

como valor médio didrio, estando o valor mais baixo associado & MTD V.

O valor de emissdo associado as MTD para os éxidos de enxofre (SOx) utilizando a MTD
V é < 100 mg/Nm3, expressos como didxido de enxofre (SO2) e determinados como

valor médio didrio.

Descricdo do processo CAR referido na MTD V
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As técnicas de dessulfuracdo por via seca baseiam-se numa adsorcdo de SOz por
carvdo ativado. Quando o carvdo ativado saturado de SO2 é regenerado, o processo
designa-se carvdo ativado regenerado (CAR). Neste caso, pode ser utilizado um fipo
de carbono ativado dispendioso e obtém-se dcido sulfurico (H2SO4) como subproduto.
O leito é regenerado com dagua ou termicamente. Em alguns casos, para «afinacdon a
jusante de uma unidade de dessulfuracdo existente, é utilizado carvéo ativado a base
de lenhite, e o carvdo ativado saturado de SO2 é entdo normalmente incinerado sob

condicdes controladas.
O sistema CAR pode ser desenvolvido como processo de uma ou duas fases.

No processo de uma fase, os gases residuais sdo conduzidos através de um leito de
carv@o atfivado e as substdncias poluentes sdo adsorvidas pelo carvéo atfivado.
Adicionalmente, a remocdo de NOx ocorre sempre que é injetado amoniaco (NHs) no

fluxo de gases a montante do leito catalisador.

No processo de duas fases, os gases residuais sdo conduzidos através de dois leitos de
carvdo ativado. Pode ser injetado amoniaco a montante do leito para reduzir as

emissoes de NOx.
Aplicabilidade das técnicas referidas na MTD V

Dessulfuracdo por via Umida: As condicionantes de espaco podem ser significativas e
limitar a aplicabilidade. E necessdrio ter em consideracdo o elevado investimento e os
custos operacionais, bem como os conflitos ambientais, tais como geracdo e
eliminacdo de lamas e medidas para tratamento de dguas residuais. Esta técnica ndo
é utilizada na Europa no momento da redacdo, mas pode ser uma opcdo sempre que
os padrdes de qualidade ambiental sejam dificeis de atingir recorrendo a aplicacdo

de outras técnicas.

CAR: Deve ser instalado um sistema de reducdo de particulas a montante do processo
CAR para reduzir a concentracdo das particulas & entrada. Normalmente, a
configuracdo da instalacdo e os requisitos de espaco sdo fatores importantes quando
se considera esta técnica, principalmente no caso de um local com mais de uma linha

de sinterizacdo.

E necessdrio ter em consideracd@o o elevado investimento e os custos operacionais,
nomeadamente sempre que possam ser ufilizados tipos de carv@o ativado
dispendiosos e de alta qualidade e for necessdria uma instalacdo de dacido sulfurico.
Esta técnica ndo é utilizada na Europa no momento da redacdo, mas pode ser uma

opcdo em novas instalacdes que visem a captacdo simultdnea de SOx, NOy, particulas
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e PCDD/F, bem como em circunst@ncias em que os padroes de qualidade ambiental

sejam dificeis de atingir recorrendo & aplicacdo de outras técnicas.

A MTD para as emissdes primdrias provenientes de linhas de sinterizacdo consiste em
reduzir as emissdes totais de éxido de nitrogénio (NOx) utilizando uma das seguintes

técnicas ou varias em combinacdo:
l. Medidas integradas nos processos, enfre as quais:
i Recirculacdo de gases residuais;

ii. Outras medidas primdrias, como a utiizacdo de antracito ou a

utilizacdo de queimadores com baixas emissdes de NOx para ignicdo.
II. Técnicas de fim-de-linha, entre as quais:
i Processo de carvdo ativado regenerado (CAR);
ii. Reducdo catalitica seletiva (RCS).

O valor de emissdo associado as MTD para os éxidos de nitrogénio (NOx) utilizando
medidas integradas nos processos € < 500 mg/Nm3 expressos como didxido de

nitrogénio (NO?2) e determinados como valor médio didrio.

O valor de emiss@o associado as MTD para os dxidos de nitrogénio (NOx) utilizando o
sistema CAR € < 250 mg/Nm3 e ufilizando o sistema RCS € < 120 mg/Nm3, expressos
como didxido de nitrogénio (NO2), para um teor de oxigénio de 15% e determinados

como valor médio didrio.
Descricdo da recirculagao de gases residuais de acordo com a MTD Li

Na reciclagem parcial de gases residuais, uma parte do gds residual da sinterizacdo é
recirculada para o processo de sinterizacdo. A reciclagem parcial dos gases residuais
provenientes de toda a linha foi desenvolvida principalmente para reduzir o fluxo de
gases residuais e, consequentemente, as emissdes mdssicas das principais substéncias
poluentes. Adicionalmente, pode gerar uma reducdo do consumo de energia. A
aplicacdo da recirculacdo dos gases residuais requer esforcos especiais para garantir
que a qualidade do sinter e a produtividade ndo sejom afetadas negativamente. E
necessdrio prestar especial atencdo ao mondxido de carbono (CO) nos gases
residuais recirculados, para evitar a intfoxicacdo do pessoal. Foram desenvolvidos

vArios processos, Como:
* Reciclagem parcial dos gases residuais provenientes de toda a linha;

e Reciclagem dos gases residuais provenientes da linha de sinterizacdo final em

combinacdo com a permutacdo de calor;
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e Reciclagem de gases residuais de parte da linha de sinterizacdo final e

utilizacdo de gases residuais da refrigeracdo do sinter;

* Reciclagem de parte dos gases residuais para outros locais da linha de
sinterizacdo.
Aplicabilidade da MTD Li

A aplicabilidade desta técnica é especifica de cada instalacdo. E necessdrio ter em
consideracdo medidas de acompanhamento para garantir gue a qualidade do sinter
(resisténcia mecdnica a frio) e a produtividade da linha ndo sédo afetadas
negativamente. Dependendo das condicdes locais, estas medidas podem ser
relativamente simples e fdceis de implementar ou, pelo contrdrio, ser de natureza mais
fundamental e de implementacdo mais dispendiosa e dificil. De qualquer forma, as
condicdes de operacdo da linha devem ser revistas quando da introducdo desta

técnica.

Nas instalacdes existentes, pode ndo ser possivel instalar uma reciclagem parcial dos

gases residuais devido a restricdes de espaco.

Entre os aspetos importantes a considerar para a determinacdo da aplicabilidade

desta técnica:

e Configuracdo inicial da linha (por exemplo, condutas das cmaras de inversdo
de gases simples ou duplas, espaco disponivel para novo equipamento e, se

necessdrio, alongamento da linha);

* Concepcdo inicial do equipamento existente (por exemplo, ventiladores,

limpeza dos gases e dispositivos de selecdo e arrefecimento do sinter);

* Condicoes inicicis de operacdo (por exemplo, matérias-primas, altura das
camadas, pressdo de succdo, percentagem de cal viva na mistura, caudal
especifico, percentagem de substéncias recirculadas da prépria instalacdo

existentes no material de producdo);

 Desempenho existente em termos de produtividade e consumo de combustivel
sélido;

» Indice de basicidade do sinter e composicdo da carga no Alto-Forno (por
exemplo, percentagem de sinter ou pelotas na carga, teor de ferro destes
componentes).

Aplicabilidade de outras medidas primdrias de acordo com a MTD Lii

A utilizacdo de anfracito depende da disponibiidade de antracitos com teor de

nitrogénio inferior ao do pd de coque.
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Descricdo e aplicabilidade do processo CAR de acordo com a MID ILi: ver MTD para

reduzir as emissdes de oxido de enxofre (SOx).
Aplicabilidade do processo RCS de acordo com a MTD ILii

O processo RCS pode ser aplicado dentro de um sistema com altas emissdes, de um
sistema com baixas emissdes e de um sistema de gases limpos. Até ao momento, s6
foram aplicados sistemas de gases limpos (apds despoeiramento e dessulfuracdo) nas
instalacdes de sinferizacdo. E essencial que os gases contenham baixo teor de
particulas (< 40 mg de particulas/Nm3) e de metais pesados, pois estes podem tornar
ineficaz a superficie do catalisador. Adicionalmente, pode ser necessdria a
dessulfuracdo a montante do catalisador. Qutro pré-requisito € uma temperatura
minima de cerca de 300 °C para os efluentes gasosos, o que requer aplicacdo de

energia.

O elevado investimento e os custos operacionais, a necessidade de revitalizar o
catalisador, o consumo e a fuga de NHs, a acumulacdo de nitrato de amobnia
(NH4NOs3) (explosivo), a formagdo de SOs (corrosivo) e a energia adicional necessdria
ao reaguecimento, que pode reduzir as possibilidades de recuperacdo do calor
sensivel do processo de sinterizacdo, todos estes fatores podem limitar «
aplicabilidade. Esta técnica pode ser uma opcdo sempre que os padrdes de
qualidade ambiental sejaom dificeis de atingir recorrendo a aplicacdo de outras

técnicas.

A MTD para as emissdes primdrias provenientes das linhas de sinterizacdo consiste em
evitar e/ou reduzir as emissdes de dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados
(PCDD/F) e bifenilos policlorados (PCB) utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias

em combinacdo:

l. Evitar, na medida do possivel, a utilizacdo de matérias-primas que contenham
dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados (PCDD/F) e bifenilos policlorados

(PCB) ou os respectivos precursores;

Il. Suprimir a formacdo de dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados (PCDD/F),

através da adicdo de compostos de nitrogénio;
Il Recircular os gases residuais.

A MTD para as emissdes primdrias provenientes das linhas de sinterizacdo consiste em
reduzir as emissdes de dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados (PCDD/F) e
bifenilos policlorados (PCB) através da injecdo de agentes de adsorcdo adequados

na conduta de gases residuais da linha de sinterizacdo antes de proceder ao

Pagina | 36



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

despoeiramento com um filtro de mangas ou com precipitadores eletrostdticos

avancados se os filtros de mangas ndo forem aplicdveis.

O valor de emissdo associado das MTD relativas a dibenzodioxinas/dibenzofuranos
policlorados (PCDD/F) é < 0,05-0,2 ng-I-TEQ/Nm3 para o filtro de mangas e < 0,2-0,4 ng-
I-TEQ/Nm3 para o precipitador eletrostdtico avancado, ambos determinados para

uma amostra aleatéria de 6-8 horas solb condicdes estdveis.

A MID para as emissdes secunddrias provenientes da descarga da linha de
sinterizacdo, da trituracdo, do arrefecimento, da selecdo e dos pontos de
transferéncia de sinter consiste em evitar as emissdes de particulas e/ou alcancar uma
extracdo eficiente e, consequentemente, reduzir as emissdes de particulas utilizando

uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
I. Cobertura e/ou isolamento;
Il. Precipitador eletrostdatico ou filtro de mangas.

O valor de emissdo associado as MTD para as particulas € < 10 mg/Nm3 para o filtro de
mangas e < 30 mg/Nm3 para o precipitador eletrostdtico, ambos determinados como

valor médio didrio.

2.2.3 Coqueria

Conclusdes de Melhores Técnicas Disponiveis - MTD para Instalacdes de Coqueria
quantos as emissdes para a atmosfera. Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes

MTD apresentadas nesta seccdo podem ser aplicadas a todas as coquerias.

A MTD para as instalagcoes de trituracdo de carvao (preparacdo do carvdo, incluindo
trituracdo, moagem, pulverizacdo e selecdo) consiste em evitar ou reduzir as emissoes

de particulas utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
l. Edificacdo e/ou isolamento dos dispositivos (triturador, pulverizador, crivos);

Il. Extracdo e utilizacdo eficazes de sistemas subsequentes de despoeiramento a

secCo.

O valor de emissdo associado as MTD para as particulas é < 10-20 mg/Nms3, como valor
médio ao longo do periodo de amostragem (medicdo descontinua, periodo de

amostragem minimo de meia hora).

A MTD para a armazenagem e o manuseamento de carvdo pulverizado consiste em
evitar ou reduzir as emissdes difusas de particulas utilizando uma das seguintes técnicas

ou vdrias em combinacdo:

l. Armazenagem dos materiais pulverizados em paidis e armazéns;
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Il. Utilizacdo de transportadores fechados ou de fransportadores em recinto

fechado;

Il Minimizacdo da altura de queda dos materiais, dependendo das dimensdes e

da construcdo da instalacdo;

V. Reducdo das emissdes provenientes do carregamento da forre de carvdo e do

vagdo de carga;
V. Utilizagdo de uma extragcdo eficaz e subsequente despoeiramento;

l. Sempre que é utilizada a MTD V, o valor de emissdo associado as MTD para as
particulas é < 10-20 mg/Nm3, como valor médio co longo do periodo de
amostragem (medicdo descontinua, periodo de amostragem minimo de meia

hora).

A MTD consiste em carregar as cédmaras do forno de coque com sistemas de carga de

emissoes reduzidas.
Descrigdo

De um ponto de vista integrativo, o carregamento «sem fumon ou o carregamento
sequencial com colunas montantes duplas ou tubos bifurcados sdo os tipos preferiveis,
porgue todos os gases e particulas sdo tratados como parte integrante do tratamento

dos gases de coqueria.

Se, no entanto, os gases forem extraidos e tratados fora do forno de coque, o
carregamento com um fratamento no terreno dos gases extraidos é o método
preferivel. O tratamento deve consistir numa extracdo eficaz das emissdes e
subsequente combustdo para reduzir os compostos orgdnicos, bem como na

utilizacdo de um filiro de mangas para reduzir as emissdes de particulas.

O valor de emissdo associado ds MTD para as particulas provenientes dos sistemas de
carregamento de carvdo com tratamento no terreno dos gases extraidos é < 5 g/t de
coque, equivalente a < 50 mg/Nm3, como valor médio ao longo do periodo de

amostragem (medicdo descontinua, periodo de amostragem minimo de meia hora).

A duracdo associada d MTD das emissdes visiveis provenientes do carregamento é <
30 segundos por carga, como média mensal utilizando um dos métodos de

monitoramento descritos no lItem 2.2.7.

A MTD para a coqueificacdo consiste em extrair o gds de coqueria durante a

coqueificacdo, na medida do possivel.

A MTD para as coquerias consiste em reduzir as emissdes mediante uma producdo de

coque continua e sem perturbacdes utilizando as seguintes técnicas:
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VI.

VII.

VIII.

XI.

Fazer uma manutencdo extensiva das c@maras do forno, das portas do forno e
das juntas da estrutura, das colunas montantes, dos orificios de carregamento
e de outros equipamentos (deve ser realizado um programa sistemdtico por

pessoal treinado especialmente para proceder d deteccdo e & manutencdo);
Evitar flutuacdes acentuadas da temperatura;
Observar e monitorar cuidadosamente o forno de coque;

Limpar portas, juntas da estrutura, orificios de carregamento, tampas e colunas
montantes apds o manuseamento (aplicdvel em novas instalagdes e, em

alguns casos, em instalagcoes existentes);
Manter um fluxo livre dos gases nos fornos de coque;

Regular uma pressdo adequada durante a coqueificacdo e aplicar portas
munidas de juntas de vedacdo flexiveis, armadas com molas ou portas com
cutelo de vedacdo (no caso dos fornos com <5 m de altura e em bom estado

de funcionamento);

Utilizar colunas montantes estanques, seladas com dgua, a fim de reduzir as
emissoes visiveis provenientes do aparelho que faz a passagem da bateria de
fornos de coque para o coletor, o tubo de subida e os fubos bifurcados

estaciondrios;

Vedar os orificios de carregamento com uma suspensdo de argila (ou outro
material de vedacdo apropriado), a fim de reduzir as emissdes visiveis

provenientes de todos os orificios;

Garantir uma coqueificacdo completa (evitando o desenfornamento de

coque mal cozido), mediante a aplicacdo de técnicas adequadas;

Instalar cdmaras de maiores dimensdes nos fornos de coque (aplicdvel em
novas instalagdes ou, em alguns casos de substituicdo integral da instalacdo,

nas fundacoes antigas);

Sempre que possivel, utilizar a regulacdo varidvel da pressdo nas cdmaras do
forno durante a coqueificacdo (aplicdvel em novas instalacdes, podendo ser
uma opcdo para instalagdes existentes; a possibilidade de instalar esta técnica
em instalacdes existentes deve ser examinada criteriosamente e estd sujeita a

situacdo individual de cada instala¢cdo).

A percentagem de emissoes visiveis provenientes de todas as portas associada a MTD
é < 5-10%.
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A percentagem de emissdes visiveis provenientes de todos os tipos de fontes
associada d MTD VIl e d MTD VIIl é < 1%.

As percentagens estdo relacionadas com a frequéncia das fugas em comparacdo
com o numero total de portas, colunas montantes ou tampas dos orificios de
carregamento, como média mensal, utilizando um dos métodos de monitoramento

descritos abaixo.

Para o cdiculo das emissdes difusas provenientes dos fornos de coque, utilizam-se

atualmente os seguintes métodos:
e Método EPA 303;
* Metodologia DMT (Deutsche Montan Technologie GmbH);

e Metodologia preparada pela BCRA (British Carbonisation Research

Association);

*  Metodologia aplicada nos Paises Baixos, com base na contagem das fugas
visiveis das colunas montantes e dos orificios de carregamento, e excluindo as
emissdes visiveis devidas ds operacdes normais (carregamento de carvdo,
desenfornamento de coque).

A MTD para a instalacdo de fratfamento de gases consiste em minimizar a fuga de

emissdes gasosas utilizando as seguintes técnicas:

l. Minimizar o nUmero de flanges através da soldadura das ligacdes dos tubos

sempre que possivel;

Il. Utilizar vedacdes apropriadas para as flanges e vdlvulas; Utilizar bombas

estanques (por exemplo, bombas magnéticas);

M. Evitar as emissdes das valvulas de pressdo nos tanques de armazenagem, das

seguintes formas:

e Lligando a saida da vdlvula ao coletor de gds de coqueria ou;

e Recolhendo e, subsequentemente, queimando os gases.
Aplicabilidade

As técnicas podem ser aplicadas tanto em novas instalagcdes como em instalacdes
existentes. Conseguir uma concepcdo estanque poderd ser mais facil em novas

instalacoes do que em instalagcoes existentes.

A MTD consiste em reduzir o teor de enxofre do gds de coqueria utilizando uma das

seguintes técnicas:

l. Dessulfuracdo por sistemas de absor¢cdo;
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Il. Dessulfuracdo oxidativa por via Umida.

As concentracdes residuais de sulfureto de hidrogénio (H2S) associadas das MTD,
determinadas como médias didrias, sdo < 300-1 000 mg/Nm? se for utilizada a MTD |
(sendo os valores mais elevados associados a uma temperatura ambiente superior e os
valores mais baixos associados a uma temperatura ambiente inferior) e < 10 mg/Nm3

se for utilizada a MTD II.

A MTD para o aqguecimento do forno de coque consiste em reduzir as emissoes

utilizando as seguintes técnicas:

l. Prevencdo de fugas entre a c@mara do forno e a cdmara de aquecimento

através da operacdo regular do forno de coque;

Il. Reparacdo das fugas enfre a c@dmara do forno e a cdmara de aquecimento

(aplicdvel apenas em instalacdes existentes);

Il Incorporacdo de técnicas com baixas emissdes de dxidos de nitrogénio (NOX)
na construcdo de novas baterias, como por exemplo a combustdo por etapas
e a utlizacdo de tijolos mais finos e material refratdrio com melhor

condutividade térmica (aplicAvel apenas em novas instalacdes);
V. Utilizacdo de gases de processo dessulfurados do gds de coqueria.

Os valores de emissdo associados as MTD, determinados como valores médios didrios e

relativos a um teor de oxigénio de 5%, sdo:

+ Oxidos de enxofre (SOx), expressos como diéxido de enxofre (SO2): < 200-500

mg/Nm3;
e Particulas; < 1-20 mg/Nm3 (1);

+  Oxidos de nitrogénio (NOx), expressos como diéxido de nitrogénio (NO2): < 350-
500 mg/Nm3 para novas instalacdes ou instalacdes que tenham sido
substancialmente remodeladas (com menos de 10 anos) e 500-650 mg/Nm3
para instalacdées mais velhas com baterias em boas condicdées e que
incorporem técnicas de baixas emissdes de dxidos de nitrogénio (NOx).

A MTD para o desenfornamento de coque consiste em reduzir as emissdes de

particulas utilizando as seguintes técnicas:

l. Extracdo através de uma mdquina de transferéncia de coque integrada

equipada com uma coberturag;

Il. Utilizacdo de tratamento no terreno do gds extraido com um filtro de mangas

ou outro sistema de reducdo;
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M. Utilizacdo de um vagdo de coque mdvel ou de um ponto.

O valor de emissdo associado das MTD para as particulas provenientes do
desenfornamento de coque é < 10 mg/Nm3 no caso dos filfros de mangas e < 20
mg/Nm3 nos casos restantes, determinado como valor médio ao longo do periodo de

amostragem (medicdo descontinua, periodo de amostragem minimo de meia hora).
Aplicabilidade
Nas instalacoes existentes, a falta de espaco pode condicionar a aplicabilidade.

A MTD para a extincGo do coque consiste em reduzir as emissdes de particulas

utilizando as seguintes técnicas:

l. Utilizacdo da extincdo a seco do coque com recuperacdo do calor sensivel e
remocdo das particulas provenientes das operacdes de carregamento,

manuseamento e selecdo através de um filtro de mangas;

Il. Utilizacdo da técnica convencional de extincdo Umida do cogque com

emissdes reduzidas;
I. Utilizacdo da extingdo por estabilizacdo do coque.

Os valores de emissdo associados ds MTD para as particulas, determinados como

média ao longo do periodo de amostragem, sdo:
e <20 mg/Nm3 no caso da extincdo a seco do coque;

e < 25 g/t de coque no caso da técnica convencional de extingdo Umida do

coque com emissdes reduzidas;

e <10 g/t de coque no caso da extingdo por estabilizagcdo do coque.

Descrigdo da MTD |

Para a operacdo continua das instalacdes de extincdo a seco do coque, hd duas
opcodes. Numa das situacoes, a unidade de extingcdo a seco do coque é composta
por duas a quatro c&dmaras. Uma das unidades estd sempre em repouso. Assim, ndo é
necessdria a extincdo Umida, mas a unidade de extincdo a seco do cogue necessita
de uma capacidade superior em relacdo & coqueria, com custos elevados. Na outra

situacdo, é necessdrio um sistema adicional de extingcdo Umida.

Caso se transforme uma instalacdo de extingcdo Umida numa instalacdo de extingdo a
seco, o sistema existente de extincdo Umida pode ser mantido para este efeito. Uma
unidade de extincdo a seco deste tipo ndo possui capacidade de processamento

superior & da coqueria.

Aplicabilidade da MTD I

Pagina | 42



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

As torres de extincdo existentes podem ser equipadas com defletores para reducdo
das emissdes. E necessdrio que a torre tenha pelo menos 30 m de altura para garantir

as condicdes de tiragem suficientes.
Aplicabilidade da MTD Il

Como o sistema é maior do que o necessdrio para a extingdo convencional, a falta de

espaco na instalacdo pode ser condicionante.

A MTD para a calibracdo e o manuseamento do coque consiste em evitar ou reduzir

as emissdes de particulas utilizando as seguintes técnicas em combinacdo:
l. Utilizacdo de isolamento nos edificios ou equipamentos;
Il. Extracdo eficaz e subsequente despoeiramento a seco.

O valor de emissdo associado as MTD para as particulas € < 10 mg/Nm3, determinado
como valor médio ao longo do periodo de amostragem (medicdo descontinua,

periodo de amostragem minimo de meia hora).

2.2.4 Alto-Forno

Conclusdes de Melhores Técnicas Disponiveis - MTD para Instalacdes de Alto-Forno
qguantos as emissdes para a atmosfera. Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes

MTD apresentadas nesta seccdo podem ser aplicadas a todos os Altos-Fornos.

A MTD para o ar deslocado duranfe o carregamento da unidade de injecdo de
carvdo a partir dos paidis de armazenagem consiste em capturar as emissdes de

particulas e realizar o despoeiramento subsequente a seco.

O valor de emissdo associado as MTD para as particulas é < 20 mg/Nm3, determinado
como valor médio ao longo do periodo de amostragem (medicdo descontinua,

periodo de amostragem minimo de meia hora).

A MTD para a preparacdo (mistura, dosagem) e transporte da carga consiste em
minimizar as emissdes de particulas e, sempre que relevante, proceder & extracdo
com subseguente despoeiramento por meio de um precipitador eletrostdtico ou filtro

de mangas.

A MTD para a nave de vazamento (furos de sangria, canais de vazamento, pontos de
carregamento da panela forpedo, sifdes) consiste em evitar ou reduzir as emissoes

difusas de particulas utilizando as seguintes técnicas:

l. Cobertura dos canais de vazamento;
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Il. Otimizacdo da eficdcia de captura de emissdes difusas de particulas e de
fumos com a subsequente limpeza dos efluentes gasosos por meio de um

precipitador eletrostdtico ou filtro de mangas;

Il Supressdo de fumos com nitrogénio durante o vazamento, se aplicdvel e se
ndo tiver sido instalado um sistema de recolha e despoeiramento das emissdes

provenientes do vazamento.

Se for utilizada a MTD |l, o valor de emissdo associado as MTD para as particulas é < 1-

15 mg/Nm3, determinado como valor médio didrio.
A MTD consiste em utilizar revestimentos isentos de alcatrdo no canal de vazamento.

A MTD consiste em minimizar a libertacdo de gases do Altfo-Forno durante o

carregamento utilizando uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:
l. Bocal sem campdénula com condicionamento primdrio e secunddrio;

Il. Sistema de recuperacdo de gases ou ventilacdo;

Il Utilizacdo dos gases do Alto-Forno para pressurizar os paidis superiores.
Aplicabilidade da MTD II

Aplicavel a novas instalacdes. Aplicdvel em instalacdes existentes apenas se o forno
possuir um sistema de carregamento sem campdénula. Ndo é aplicdvel em instalacoes
em que outros gases que ndo os do Alto-Forno (por exemplo, nitrogénio) sejam

utilizados para pressurizar os paidis superiores do forno.

A MTD consiste em reduzir as emissdes dos gases do Alto-Forno utilizando uma das

seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo:

l. Dispositivos de despoeiramento a seco, como:
i Defletores;
ii. Captadores de particulas;
iii. Ciclones;
iv. Precipitadores eletrostdticos.
Il. Reducdo subsequente das particulas, por exemplo:
i Lavadores tipo barreira;
ii. Lavadores Venturi;
iii. Lavadores de estrangulamento;
iv. Precipitadores eletrostdticos Umidos;

V. Desintegradores.
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Para os gases de Alto-Forno limpos, a concentracdo de particulas residuais associada
a MID é < 10 mg/Nm3, determinada como média ao longo do periodo de

amostragem (medicdo descontinua, periodo de amostragem minimo de meia hora).

A MTD para as estufas de Cowper consiste em reduzir as emissdes utilizando os gases
excedentes dessulfurados e despoeirados, os gases de Alto-Forno isentos de particulas,
os gases do conversor de oxigénio isentos de particulas e gdas natural, individualmente

ou em combinacdo.

Os valores de emissdo associados as MTD, determinados como valores médios didrios

relativos a um teor de oxigénio de 3%, sGo:

+ Oxidos de enxofre (SOx), expressos como diéxido de enxofre (SO2): < 200

mg/Nm3;
e Particulas: < 10 mg/Nms;

+ Oxidos de nitrogénio (NOx), expressos como didxido de nitrogénio (NO2): < 100

mg/Nms3.

2.2.5 Producdo e Vazamento de Aco em Conversor de
Oxigénio

Conclusdes de Melhores Técnicas Disponiveis - MTD para Instalacdes de Producdo e

Vazamento de Aco em Conversor de Oxigénio quantos s emissdes para a atmosfera.

Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccdo podem

ser aplicadas a todas as instalacdes de producdo e vazamento de aco em conversor

de oxigénio.

A MTD para a recuperacdo dos gases do conversor de oxigénio através da
combustdo reprimida consiste em exfrair os gases do conversor de oxigénio, na

medida do possivel, e limpd-los utilizando as seguintes técnicas em combinacdo:

l. Utilizacdo de um processo de combustdo reprimida;

Il. Pré-despoeiramento para eliminar as particulas de maiores dimensdes por meio
de técnicas de separacdo a seco (por exemplo, defletor, ciclone) ou de
separadores Umidos.

M. Reducdo das particulas por meio de:

i Despoeiramento a seco (por exemplo, precipitador eletrostatico) para
instalacoes novas e instalacoes existentes;
ii. Despoeiramento por via Umida (por exemplo, lavador ou precipitador

eletrostdtico Umido) para instalacdes existentes.
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As concentracdes das particulas residuais associadas a MTD, apds tamponamento dos

gases do conversor de oxigénio, sAo:
* 10-30 mg/Nm3 para a MTD lILi

e <50 mg/Nms3 para a MTD IlLii.
A MTD para a recuperacdo dos gases do conversor de oxigénio durante a sopragem
de oxigénio no caso de combustdo completa consiste em reduzir as emissdes de

particulas utilizando uma das seguintes técnicas:

l. Despoeiramento a seco (por exemplo, precipitador eletrostatico ou filtro de
mangas) para instalacdes novas e instalacdes existentes;
I Despoeiramento por via Umida (por exemplo, lavador ou precipitador
eletrostdtico Umido) para instalacdes existentes.
Os valores de emissdo associados as MTD para as particulas, determinados como
valores médios ao longo do periodo de amostragem (medicdo descontinua, periodo

de amostragem minimo de meia hora), sdo:
e 10-30 mg/Nm3 para a MTD |;

e <50 mg/Nms3 para a MTD Il
A MTD consiste em minimizar as emissdes de particulas provenientes do orificio da

lanca de oxigénio utilizando uma das seguintes técnicas ou vdarias em combinacdo:

l. Cobertura do orificio da lanca durante a sopragem de oxigénio;
Il. Injecdo de gds inerte ou vapor no orificio da lanca para dissipar a poeira;
M. Utiizacdo de concepcdes alternativas de vedagdo, combinadas com
dispositivos de limpeza da lanca.
MTD para o despoeiramento secunddrio, incluindo as emissdes dos seguintes

Processos:

e Transferéncia do metal quente proveniente da panela forpedo (ou do

misturador de metal quente) para a panela de carregamento;

e Pré-fratamento do metal gquente (nomeadamente, pré-agquecimento de
recipientes, dessulfuracdo, desfosforacdo, remocdo de escédrias, processos de

transferéncia de metal quente e pesagem);

e Processos relacionados com o conversor de oxigénio, como pré-aguecimento
de recipientes, entforna durante a sopragem de oxigénio, carregamento de
metal quente e sucata, vazamento de aco liquido e escdrias do conversor de

oxigénio;

Pagina | 46



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

e Metalurgia secunddria e vazamento continuo consistem em minimizar as
emissdes de particulas através de técnicas integradas nos processos, tais como
técnicas gerais para evitar ou controlar as emissdes difusas ou fugas, e da
utilizacdo de isolamentos apropriados e coberturas com extracdo eficiente,
com subsequente limpeza dos efluentes gasosos por meio de um filfro de
mangas ou precipitador eletrostdtico.

A eficdcia média geral de recolha de particulas associada & MTD & > 90%.
O valor de emissdo associado ds MTD para as particulas, como valor médio didrio,

para todos os efluentes gasosos isentos de particulas, € < 1-15 mg/Nm3 no caso dos

filtros de mangas e < 20 mg/Nm3 no caso dos precipitadores eletrostdticos.

Se as emissdes do pré-tratamento do metal quente e da metalurgia secunddria forem
tratadas separadamente, o valor de emissdo associado ds MTD para as particulas,
como valor médio didrio, é < 1-10 mg/Nm3 para os filtros de mangas e < 20 mg/Nms3

para os precipitadores eletrostdticos.
Descricdo

As técnicas gerais para evitar as emissdes difusas e as fugas das fontes secunddrias do

processo relevante do conversor de oxigénio incluem:

l. Captura e utillizacdo independente de dispositivos de despoeiramento para

cada sub processo na oficina do conversor de oxigénio;

Il. Gestdo correta da instalacdo de dessulfuracdo para evitar as emissdes para a

atmosfera;
Il Isolamento total da instalacdo de dessulfuracdo;

V. Manutencdo da tampa fechada sempre que a panela de vazamento ndo
esteja a ser utilizada, limpeza das panelas de metal quente e remocdo regular

de cascdo ou, em alternativa, aplicagcdo de um sistema de extracdo no teto;

V. Manutencdo da panela de metal quente a frente do conversor durante
aproximadamente dois minutos apds a colocacdo do metal quente no

conversor, caso ndo tenha sido aplicado um sistema de extracdo no teto;

VL. Conftrole informatizado e otimizacdo do processo de producdo de aco, por
exemplo, de modo a evitar ou reduzir a entorna (nhomeadamente quando a

escoria espuma de tal modo que flui para fora do recipiente);

VII. Reducdo da enftorna durante o vazamento limitfando os elementos que

provocam a entorna e a utilizacdo de agentes anti entorna;
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VIIL. Fechamento das portas da divisdo em torno do conversor durante a sopragem
de oxigénio;
IX.  Observacdo continua do telhado através de cdmaras para detectar emissdes
visiveis;
X. Utilizacdo de um sistema de extracdo no teto.
Aplicabilidade

Nas instalacdes existentes, a concepcdo da instalacdo pode restringir as possibilidades

de evacuacdo adequada.

A MTD para o processamento de escérias no local consiste em reduzir as emissdes de

particulas utilizando uma das seguintes técnicas ou vdarias em combinacdo:

l. Extracdo eficiente do triturador de escérias e dos dispositivos de selecdo com

subsequente limpeza dos efluentes gasosos, se relevante;
lIl.  Transporte das escdrias ndo tratadas em pds carregadoras;

Il Extracdo ou umedecimento dos pontos de transferéncia entre transportadores

de material fragmentado;
V. Umedecimento das pilhas de armazenagem de escorias;

V. Utilizacdo de atomizacdo de dgua ao carregar escoérias fragmentadas.
O valor de emissdo associado ds MTD para as particulas no caso da utilizacdo da MTD
| € < 10-20 mg/Nm3, determinado como valor médio ao longo do periodo de

amostragem (medicdo descontinua, periodo de amostragem minimo de meia hora).

2.2.6 Producdo e Vazamento de Aco em Forno de Arco

Elétrico

Conclusdoes de Melhores Técnicas Disponiveis - MTD para Instalacdes de Producdo e
Vazamento de Aco em Forno de Arco Elétrico quantos as emissdes para a atmosfera.
Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccdo podem
ser aplicadas a todas as instalacdes de producdo e vazamento de aco em forno de

arco eléfrico.

Para o processo de forno de arco elétrico (FAE) € MTD prevenir as emissdes de
mercurio, evitando, tanto quanto possivel, a utilizacdo de matérias-primas e auxiliares

gue contenham mercurio.

E MTD para o despoeiramento primdrio e secunddrio do forno de arco elétrico (FAE)

(incluindo pré-aquecimento de sucata, carregamento, fusdo, vazamento, forno de
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panela e metalurgia secunddria) conseguir uma extracdo eficiente de todas as fontes
de emissdo, utilizando uma das técnicas a seguir enunciadas, com despoeiramento

subsequente por meio de um filiro de mangas:

I. Combinacdo de extracdo direta de efluentes gasosos (4°ou 2° orificio) e sistemas de

cobertura;
Il. Extracdo direta de gases e sistemas de nicho de enforna;

lll. Extracdo direta dos gases e evacuacdo completa do edificio (os fornos de arco
elétrico (FAE) de baixa capacidade podem ndo exigir a extracdo direta para obter a

mesma eficdcia de extracdo).
A eficdcia média global de recolha associada & MTD é > 98%.

O valor de emissdo associado as MTD para as particulas € < 5 mg/Nm3, determinado

como valor médio didrio.

O valor de emissdo associado as MTD para o mercurio € < 0,05 mg/Nms3, determinado
como valor médio ao longo do periodo de amostragem (medicdo descontinua,

periodo de amostragem minimo de quatro horas).

E MTD para o despoeiramento primdrio e secunddrio dos fornos de arco elétrico (FAE)
(incluindo pré-agquecimento de sucata, carregamento, fusdo, vazamento, forno de
panela e metalurgia secunddria) prevenir e reduzir as emissdes de
dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados (PCDD/F) e bifenilos policlorados (PCB)
evitando, tanto quanto possivel, matérias-primas que contenham PCDD/F € PCB ou os
seus precursores e utilizar uma das seguintes técnicas ou vdrias em combinacdo,

juntamente com um sistema adequado de remocdo de particulas:

l. P&s-combustdo adequada;
Il. Arrefecimento brusco apropriado;
. Injecdo de agentes de adsorcdo adequados na condufa anfes do
despoeiramento.
O valor de emissdo associado as MID para dibenzodioxinas/dibenzofuranos
policlorados (PCDD/F) € < 0,1 ng I-TEQ/Nm3, com base numa amostra aleatéria colhida
ao longo de 6-8 horas durante condicdes estdveis. Em alguns casos, o valor de emissdio

associado as MTD pode ser alcancado apenas com medidas primdrias.
Aplicabilidade da MTD |

Nas instalagcdes existentes, para avaliar a aplicabilidade, devem ser tidas em
consideracdo circunsténcias como o espaco disponivel, o sistema de condutas de

efluentes gasosos existente, etc.

Pagina | 49



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

E MTD para o processamento de escérias no local reduzir as emissdes de particulas

utilizando uma das seguintes técnicas ou vdarias em combinacdo:

l. Extracdo eficiente do triturador de escérias e dos dispositivos de crivagem
com subsequente limpeza dos efluentes gasosos, se relevante;
Il Transporte das escoérias ndo tratadas em pds carregadoras;
M. Extracdo ou umedecimento dos pontos de fransferéncia entre
tfransportadores de material fragmentado;
V. Umedecimento das pilhas de armazenagem de escérias;
V. Utilizacdo de pulverizacdo de dgua ao carregar escoérias fragmentadas.
No caso de ser utilizada a MTD |, o valor de emissdo associado ds MTD para as
particulas é < 10-20 mg/Nm3, determinado como valor médio ao longo do periodo de

amostragem (medicdo descontinua, periodo de amostragem minimo de meia hora).

2.2.7 Monitoramento de Emissoes Atmosféricas

E MTD medir ou avaliar todos os parémetros relevantes necessdrios para conduzir os
processos a partir de salas de controle através de sistemas informatizados modernos, a
fim de aqjustar confinuamente e aperfeicoar os processos online, para garantir um
processamento estdvel e suave, desse modo aumentando a eficiéncia energética,

maximizando o rendimento do metal e melhorando as prdaticas de manutencdo.

E MTD medir as emissdes pontuais de poluentes, provenientes das principais fontes de
emissdes de todos os processos incluidos nas secgcdes 2.2.1 a 2.2.6 sempre que forem
indicados Valores Limites de Emissdo as MTD, bem como nas centrais de producdo de

eletricidade alimentadas a gds dos processos nas siderurgias.
E MTD utilizar medicdes continuas pelo menos para:

e Emissdes primdrias de particulas, éxidos de nitrogénio (NOx) e didxidos de

enxofre (SO2) provenientes de instalacdes de sinterizacdo;

e Emissdes de dxidos de nitrogénio (NOx) e didxidos de enxofre (SO2) provenientes

das linhas de endurecimento das instalacdoes de pelotizacdo;
e Emissdes de particulas provenientes do vazamento de Altos-Fornos;
e Emissdes secunddrias de particulas provenientes de conversores de oxigénio;

e Emissdes de éxidos de nitrogénio (NOx)provenientes de centrais de producdo

de eletricidade;

e Emissdes de particulas provenientes de fornos de arco elétrico de grandes

dimensdes.
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Para outras emissdes, € MTD utilizar o monitoramento contfinuo das emissdes, em

funcdo da taxa de emissdo e as caracteristicas das emissoes.

Para as fontes de emissdo relevantes ndo indicadas na MTD anteriormente, é MTD
medir periddica e pontualmente as emissdes de poluentes provenientes de todos os
processos incluidos nas seccdoes 2.2.1 a 22.6 e das centrais de producdo de
eletfricidade alimentadas a gds dos processos dentro das siderurgias, bem como todos
os componentes/poluentes dos gases dos processos. Tal inclui o monitoramento
pontual dos gases dos processos, das emissdes pontuais e  das

dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados (PCDD/F).

O monitoramento dos gases dos processos fornece informacdo sobre a composicdo
dos mesmos e sobre as emissdes indiretas provenientes da combustdo de gases dos

processos, tais como emissdes de particulas, metais pesados e SOx.

As emissdes pontuais podem ser medidas regularmente, em medicdes pontuais
periddicas nas fontes de emissdo relevantes canalizadas ao longo de um periodo

suficientemente longo, para obter valores de emissdo representativos.

E MTD determinar a ordem de grandeza das emissdes difusas provenientes de fontes
relevantes através dos métodos abaixo indicados. Sempre que possivel, os métodos de
medicdo direta sdo preferiveis aos métodos de medicdo indireta ou a avaliacdes

baseadas em cdlculos com fatores de emissdo.

e Métodos de medicdo direta quando as emissdes sdo medidas junto d respetiva
fonte. Neste caso, é possivel medir ou determinar as concentracdes e as taxas

de emissdo.

e Métodos de medicdo indireta quando a determinacdo das emissdes ocorre a
determinada distdncia da fonte; ndo é possivel a medicdo direta das

concentracdoes e da taxa de emissdo.
e Cdlculo com fatores de emissdo.
Descrigdo

Medicdo direta ou quase-direta

Exemplos de medicdes diretas sdo medicdes em tUneis de vento, com coberturas ou
outros métodos, tais como quase medicdes de emissdes no telhado de uma instalacdo
industrial. No caso desta Ultima, mede-se a velocidade do vento e a drea da saida de
ventilacdo no telhado e é calculada a taxa. A seccdo do plano de medicdo da saida
de ventilacdo no telhado é subdividida em setores com superficie idéntica (medicdo

em grelha).
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Medicoes indiretas

Entre as medicdes indiretas incluem-se a utilizacdo de gases sinalizadores, métodos de
modelacdo inversa da dispersédo (RDM) e o método de balanco de massa aplicando
radares laser (LIDAR).

Cdiculo de emissdes com fatores de emissdo

As diretrizes que utilizam os fatores de emiss@o para o cdlculo das emissdes difusas de
particulas provenientes da armazenagem e do manuseamento de materiais a granel
e para a suspensdo de particulas nas vias de acesso devido ao movimento do fransito

sAo:
e VDI 3790 Parte 3

e USEPA AP 42

2.3 Directiva 2013/163/EU

As presentes conclusdes de Melhores Técnicas Disponiveis - MTD dizem respeito ds
atividades de producdo de cimento, cal e didxido de magnésio especificadas no
anexo | da Diretiva 2010/75/EU.

2.3.1 Producdo de cimento (adicdo ativa)

O presente item aborda as emissdes de particulas resultantes de operacdes em que se
formam particulas, com excecdo dos processos de cozimento e de arrefecimento,
bem como dos principais processos de moagem. Abrange processos como a
tfrituracdo, britagem, transportadores e elevadores de matérias-primas, a
armazenagem de matérias-primas, clinquer e cimento, armazenagem de combustiveis

e a expedicdo de cimento.

Para minimizar/prevenir emissdes difusas de particulas resultantes de operacdes que
geram poeiras, constitui MTD a utilizacdo de uma, ou uma combinacdo, das seguintes

técnicas:

l. Utilizar uma configuracdo simples e linear para a instalacdo: Aplicavel

unicamente a novas instalagoes;

Il. Isolar/circunscrever as operacdes que geram particulas, tais como a moagem,

a crivagem e a mistura;

lll.  Cobrir fransportadores e elevadores, construidos como sistemas fechados, caso

seja provdvel a emissdo difusa de poeiras libertadas de material pulverulento;

V. Reduzir as fugas de ar e os pontos de derrame;
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V. Utilizar dispositivos e sistemas de controle automdticos;
VI.  Assegurar operacoes isentas de falhas;

VIl.  Assegurar a manutencdo adequada e completa da instalacdo, com recurso a

sistemas de aspiracdo moveis e/ou centrais:

— Durante as operacdoes de manutencdo ou em caso de problemas com
sistemas de tfransporte, pode ocorrer o derrame de materiqis. Para prevenir a
formacdo difusa de poeiras durante as operacdes de remocdo, devem ser
utilizados sistemas de vacuo. Os novos edificios podem faciimente ser dotados
de tubulacdo de aspiracdo central, enquanto os sistemas de aspiracdo movel

e as ligacdes flexiveis so mais adequados para edificios existentes.

— Em determinados casos, para sistemas de transporte pneumdatico, pode ser

adequado um processo de circulacdo.
VIII.  Aspirar e captar particulas em filtros de mangass:

— Na medida do possivel, os materiais devem ser manuseados em sistemas
fechados, mantidos em depressdo. O ar aspirado para este efeito é
despoeirado através de um filiro de mangas antes de voltar a ser libertado

para a atmosfera.
IX. Utilizar armazéns fechados, com sistemas de manuseamento automatico:

— Silos de clinquer e zonas fechadas e completamente automatizadas de
armazenagem de matérias-primas sdo considerados a solucdo mais eficaz
para o problema das emissdes difusas de particulas geradas por grandes
volumes existente. Estes tipos de armazéns estdo equipados com um ou
diversos filtfros de mangas, a fim de evitar a dispersdo de poeiras durante as

operacodes de carga e descarga.

— Utilizar silos de armazenagem com capacidades adequadas, indicadores de
nivel com interruptores de corte e com filtros para tfratar o ar onde estdo

suspensas as poeiras libertadas durante as operacoes de enchimento.

X. Nos processos de expedicdo e carregamento, utilizar mangas de enchimento
flexiveis, dotadas de um sistema de extracdo de particulas orientado para a
plataforma de carga do caminhdo.

Para minimizar/prevenir emissdes difusas de poeiras provenientes de zonas de
armazenagem a granel, constitui MTD a utilizagcdo de uma, ou uma combinagdo, das

seguintes técnicas:
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VL.

Cobrir as zonas de armazenagem a granel ou as pilhas de materiais, ou isold-las
com telas, muros ou uma vedacdo composta por vegetacdo vertical (barreiras
artificiais ou naturais para proteger do vento as pilhas de matericis a céu

aberto).
Proteger do vento as pilhas de materiais a céu aberto:

— Deve evitar-se armazenar pilhas de materiais pulverulentos a céu aberto; no
entanto, se estas existirem, & possivel reduzir as emissdes difusas de particulas

com recurso a barreiras de protecdo contra o vento bem concebidas.
Utilizar aspersores de dgua e supressores quimicos de particulas:

— Se o ponto de origem das emissdes difusas de particulas estiver bem
localizado, pode ser instalado um sistema de aspersdo de dgua. A
umidificacdo das particulas facilita a sua aglomeracdo e, por conseguinte,
confribui para o seu assentamento. Existe ainda uma grande variedade de

agentes que melhoram a eficdcia global da aspersdo de dgua
Assegurar a pavimentacdo, o umedecimento dos acessos e a limpeza:

— As zonas utilizadas por caminhdes devem, sempre que possivel, estar
pavimentadas e a sua superficie deve estar tdo limpa quanto possivel. O
umedecimento dos acessos pode reduzir as emissdes difusas de particulas, em
especial com tempo seco. Os acessos podem igualmente ser limpos com
vassouras mecdnicas. Devem ser utilizadas boas prdticas de limpeza, para

limitar ao mdximo as emissdes difusas de particulas.
Assegurar a umidificacdo das pilhas de materiais:

— As emissoes difusas de particulas em pilhas de materiais podem ser reduzidas
mediante uma umidificacdo suficiente dos pontos de carga e descarga e a

utilizacdo de transportadores de tela de altura ajustével

Sempre que ndo seja possivel prevenir emissdes difusas de particulas nos pontos
de carga e descarga dos locais de armazenagem, ajustar a altura e descarga
a altura da pilha, automaticamente, se possivel, ou reduzir a velocidade de

descarga.

Para reduzir as emissdes de particulas de fontes secunddrias, constitui MTD a aplicacdo

de um sistema de gestdo da manutencdo que incida particularmente no

desempenho dos filtros utilizados nas operacdes que geram particulas, com excecdo

dos processos de cozedura e de arrefecimento, e dos principais processos de

moagem. Tendo em conta este sistema de gestdo, constitui MTD o despoeiramento

por via seca dos efluentes gasosos com um filtro:
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| - Filtfro de mangas: o despoeiramento por via seca dos efluentes gasosos no caso das

operacdes que geram particulas.
Valores de emissdo associados as MTD

Os valores de emissdo associados ds MTD para as emissdes confinadas de particulas
resultantes de operacdes que geram particulas (com excecdo das resultantes dos
processos de cozimento e de arrefecimento, bem como dos principais processos de
moagem) sdo inferiores a 10 mg/Nm3 (valor médio ao longo do periodo de

amostragem - medicdo pontual durante, pelo menos, meia hora).

Para reduzir as emissdes de particulas dos efluentes gasosos dos processos de
arrefecimento e de moagem, constitui MTD o despoeiramento por via seca dos

efluentes com um filtro.

l. Eletrofiliros  (precipitadores  eletrostdticos):  geralmente  aplicdveis a

arrefecedores de clinquer e a moinhos de cimento.
Il.  Filiros de mangas: geralmente aplicdveis a arrefecedores e a moinhos.

M. Filtros hibridos: geralmente aplicdveis a arrefecedores de clinquer e a moinhos
de cimento.

Valores de emissdo associados as MTD

Os valores de emissdo associados as MTD para emissdes de particulas dos efluentes
gasosos dos processos de arrefecimento e de moagem sdo inferiores a 10-20 mg/Nm3
(valor médio didrio ou média no periodo de amostragem - medicdes pontuais
durante, pelo menos, meia hora). Quando sdo utfilizados filtros de mangas ou
eletrofiltros novos ou melhorados é possivel obter valores da ordem de grandeza do

nivel inferior da faixa.
2.3.2 Producdo de cal

Salvo disposicdo em contrdrio, as conclusdes MTD apresentadas na presente seccdo

podem ser aplicadas a todas as instalagdes do setor da cal.

Para reduzir as emissdes de particulas dos efluentes gasosos com excecdo dos
processos associados ao forno, constitui MTD a fratamento dos efluentes gasosos com

um filtro. Pode ser utilizada uma ou uma combinacdo das seguintes técnicas:

l. Filtros de mangas: geralmente aplicdvel em instalacdes de moagem e
trituracdo, bem como nos processos secunddrios da indUstria de producdo de
cal, no fransporte de materiais, e nas instalacdes de armazenagem e de
carga. Se necessdrio, podem ser utilizados separadores centrifugos /ciclones

para pré tratar os efluentes gasosos.
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Valores de emissdo associados as MTD

Para emissdes confinadas resultantes de operacdes que geram particulas, com

excecdo dos processos associados aos fornos.
- Filtros de mangas: <10 mg/Nms3(*)
- Sistema de tratamento por via Umida: <10 — 20 mg/Nm3(*)

(*) Valores de emissdo associado as MTD (valor médio didrio ou média do periodo de

amostragem [medicdes pontuais durante, pelo menos, meia horal])

Para reduzir as emissdes de particulas dos efluentes gasosos dos processos associados
ao forno, constitui MTD a fratamento dos efluentes gasosos com um filtro. Pode ser

utilizada uma ou uma combinacdo das seguintes técnicas:
l. Eletrofiltro (precipitador eletrostatico): aplicdvel a todos os sistemas de fornos.
I. Filtros de mangas: aplicdvel a todos os sistemas de fornos.
lll.  Separador de particulas por via Umida: aplicdvel a todos os sistemas de fornos.

IV.  Separador cenfrifugo /ciclone: os separadores centrifugos apenas sdo
adequados como pré-separadores, podendo ser utilizados para pré tratar os
efluentes gasosos de todos os sistemas de fornos.

Valores de emissGo associados as MTD

Para emissdes de particulas dos efluentes gasosos dos processos associados aos fornos
- Filtros de mangas: <10 mg/Nm3(*)

- Eletrofiltros (precipitadores eletrostdticos) ou outros filtros: < 20 mg/Nm3(*)

(*) Valores de emissdo associado as MTD (valor médio didrio ou média do periodo de

amostragem [medicdes pontuais durante, pelo menos, meia horal])

Para reduzir as emissdes de NOx dos efluentes gasosos dos processos associados ao

forno, constitui MTD a utilizacdo de uma, ou uma combinacdo, das seguintes técnicas:

I.  Selecdo adequada do combustivel, a partir da limitacdo do teor de nitrogénio
do combustivel: geralmente aplicdvel na industria de producdo da cal, em
funcdo da disponibilidade de combustiveis, e da possibilidade técnica de

alimentar o forno escolhido com o tipo de combustivel selecionado.

Il. Ofimizacdo do processo, incluindo tipo de queimador e o perfil das
temperaturas: a ofimizacdo e o controle dos processos podem ser praticados
na fabricacdo de cal, mas dependem da qualidade pretendida para o

produto final.
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lll.  Caracteristicas do queimador (queimadores de baixo NOx): os queimadores de
baixo NOx podem ser utilizados com fornos rotativos e com fornos de cuba
anulares, caso seja utilizada uma proporcdo elevada de ar primdrio. Os fornos
regenerativos de corrente paralela (PFRK) e outros fornos de cuba tém uma
combustdo sem chama, pelo que os queimadores de baixo NO x ndo podem

ser utilizados neste tipo de fornos.

V. Distribuicdo do ar: Ndo aplicdvel a fornos de cuba. Aplicdvel apenas a fornos
rotativos com pré aquecedor (PRK), exceto quando é produzida cal viva. A
aplicabiidade pode ser limitada por condicionantes impostas pelo tipo
produto final, devido ao possivel sobreaguecimento em algumas zonas do

forno e & consequente deterioracdo do revestimento do refratdrio.

V.  SNCR: AplicAvel a fornos rotativos Lepol.

Valores de emissdo associados as MTD

Para emissdes de NOx dos efluentes gasosos dos processos associados aos fornos na

indUstria de producdo de cal

- Fornos regenerativos de corrente paralela (PFRK), fornos de cuba anulares (ASK),
fornos de cuba de alimentacdo mista (MFSK) e outros fornos de cuba (OSK): 100-
350mg/Nm3(*)

- Fornos rotativos longos (LRK) e fornos rotativos com pré aquecedor (PRK): < 200-
500mg/Nm3(*)

(*) Valores de emissdo associado as MTD (valor médio didrio ou média do periodo de

amostragem [medicdes pontuais durante, pelo menos, meia hora]), expressos em NOa.

Para reduzir as emissdes de SOx dos efluentes gasosos dos processos de aguecimento
dos fornos, constfitui MTD a utilizacdo de uma, ou uma combinacdo, das seguintes

técnicas:

l. Ofimizar os processos para assegurar uma absorcdo eficaz de didxido de
enxofre: a otimizacdo do controle dos processos é aplicdvel a todas as

instalacdes de producdo de cal.

ll.  Selecionar combustiveis com baixo teor de enxofre: geralmente aplicdvel, em
funcdo da disponibilidade de combustiveis, em especial para fornos rotativos

longos, devido as elevadas emissdes de SOx.

M. Utilizar técnicas de adicdo de adsorventes: as técnicas de adicdo de

adsorventes (ex. carv@o ativado) sdo, em principio, aplicdveis na industria de
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producdo de cal. Especialmente no caso dos fornos de cal rotativos, é
necessdria investigacdo adicional para avaliar a sua aplicabilidade.

Valores de emissdo associados as MTD

Para emissdes de SOx dos efluentes gasosos dos processos associados aos fornos na

indUstria de producdo de cal:

- Fornos regenerativos de corrente paralela (PFRK), fornos de cuba anulares (ASK),
fornos de cuba de alimentacdo mista (MFSK) e outros fornos de cuba (OSK) e fornos

rotativos com pré aquecedor (PRK): < 50-200mg/Nm3(*).
- Fornos rotativos longos (LRK): < 50-400mg/Nm3(*).

(*) Valores de emissdo associado as MTD (valor médio didrio ou média do periodo de

amostragem [medicdes pontuais durante, pelo menos, meia hora]), expressos em SOa.

2.4 Tipologia das emissoes atmosféricas

Geralmente, as emissdes podem ser classificadas seguindo trés configuracdes: as
emissdoes canalizadas, as emissdes difusas e as emissdes fugitivas. As emissoes
canalizadas, normalmente denominadas como fontes fixas, sdo mais conhecidas, pois
sdo mais simples de serem consideradas. As emissdes difusas e fugitivas sdo tratadas de
maneira mais complexas, j& que o grau de dificuldade € maior para quantificd-las e

reduzi-las.

2.4.1 Emissoes canalizadas

As emissdes canalizadas podem ser caracterizadas como qualquer rejeito liberado na
atmosfera com a ajuda de um duto, canalizacdo ou tubulacdo (qualguer que seja a
forma da secdo desse duto). Exemplos mais comuns sGo as chaminés verticais e os

escapamentos dos veiculos.

Quando as emissdes sdo exauridas por janelas, das ventilacdes do tipo “Robertson”,
de claraboias, de exautores com ou sem ventilador, as emissdes Nndo podem mais ser

qualificadas como canalizadas, e sim como emissoes fugitivas.

2.4.2 Emissdes fugitivas

A etimologia da palavra fugitiva significa “um objeto ou uma pessoa que conseguiu
escapar de uma fentativa de captacdo ou de captura”. Neste plano de metas,
adota-se como definicdo de fontes fugitivas uma fonte desprovida de captacdo e/ou
equipamento de controle de poluente implantado para dirigir ou controlar o

lancamento na atmosfera ou ainda que escaparam de uma tentativa de captacdo
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com a ajuda de um exaustor, de uma coifa, ou de qualguer outro meio que teria

assegurado d captura e a retencdo desses poluentes.

Examinando as metodologias de medicdo que foram desenvolvidos h& alguns anos,

podem-se distinguir trés tipos de emissoes fugitivas:

. Os vazamentos, propriamente ditos, oriundos de diversos equipamentos:
vazamentos no nivel das tubulacdes que conduzem liquidos ou gases
(juntas flangeadas), mdquinas rotativas (bombas, compressores, etc.),
torneiras ou vdlvulas para gases ou fluidos voldateis. Esses vazamentos ndo se
referem unicamente aos COV, em instalagdes antigas as emissdes fugitivas
de poeiras podem intervir nas canalizacdes que fransportam efluentes

gasosos empoeirados.

J Vazamentos nas dreas de estocagem de produtos gasosos, liquidos ou
sélidos;
J Emissdo em determinadas partes dos processos, tais como, as aberturas de

cisternas durante as operacdes de carregamento ou descarregamento, as
estocagens de produtos em pd ao ar livre, lagoas de sedimentacdo para
dgua e petréleo (em caso de refinarias, por exemplo), dos respiradouros,
das portas dos fornos (por exemplo, as portas dos fornos na Coqueria),
células de eletrdlise para a producdo de cloro (emissdes de mercurio) e

também processos muito variados envolvendo o uso de solventes.

2.4.3 Emissoes difusas

O termo “difuso” implica uma nocdo geogrdfica ou geométrica porque significa
“advém de diferentes partes”. Entende-se que este termo se refere a uma escala

espacial (geografica ou geométrica).

Desse modo, as emissdes de material particulado levantados pelo vento em
estocagens ao ar livre sdo ditas ao mesmo tempo fugitivas e difusas. Na verdade, a
estocagem (e a disposicdo da pilha) € um modo de manter o material em um
determinado local e que infelizmente, por causa do vento, o material particulado
consegue escapar. Além disso, essas emissdes ndo sdo visivelmente canalizadas e se

originam em diferentes lugares da pilha, logo sdo difusas.

O conjunto das emissdes dos tubos de escape de todos os veiculos automotores em
uma drea urbana constitui também uma fonte de emissdes difusas, pois essas emissdes
sdo provenientes de partes diferentes da cidade, embora cada emissdo elementar

seja uma emissdo canalizada.
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Entende-se entdo que o termo quadlificativo “difuso” pode, sem inconveniente,
completar termo qualificativo “canalizado” e “fugitivo”, mas ndo pode de modo

algum substitui-los.
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3 Vistorias Técnicas

O capitulo em questdo se refere as conclusdes a respeito das condicdes analisadas e
visualizadas durante as vistorias nas empresas, localizada no Complexo Tubardo,

municipio de Vitéria - ES.

As vistorias na empresa foram realizadas em dois periodos, 27/11/2017 a 08/12/2017 e
15/01/2018 a 26/01/2018, com técnicos da CETESB, do IEMA e do MPEES. Apds as
vistorias realizadas foram produzidos dois relatérios que constam no Anexo |. Nestes
relatérios de vistoria sdo apresentadas as principais fontes de emissdo com o
respectivo registro fotogrdfico, que tem por objetivo auxiliar nas recomendacdes que
serdo abordadas nos pareceres técnicos sobre o diagndstico que constam no Anexo
Il.

Durante as vistorias, pode-se verificar que os empreendimentos em questdo possuem
fontes significativas de emissdes atmosféricas, com especial atencdo, nas emissdes
fugitivas, neste caso, trata-se das emissdes de poluentes livres na atmosfera depois que
estes escaparam de uma tentativa de captacdo com a ajuda de um exaustor, de
uma coifa, ou de qualquer outro meio que teria assegurado a captura e a retencdo

desses poluentes.

A seguir sdo detalhados os diagndsticos feitos em cada uma das atividades existentes
do Complexo de Tubardo, que foram vistoriados pela equipe técnica da CETESB e
IEMA, devidamente acompanhada pelos técnicos das empresas e do Ministério

PUblico Estadual do Espirito Santo.

3.1 VALE S/A

A VALE é a maior produtora mundial de minério de ferro e pelotas, matérias-primas
essenciais para a fabricagcdo de aco. A planta industrial em questdo é composta por 8
usinas de Pelotizagcdo sendo que algumas diferem entre si nas caracteristicas
construtivas, devido aos projetos terem sido executados em momentos tecnoldgicos
diferentes (

Figura 3-1).
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PELOTIZACAO

Recebimento do carvdo via maritima

Recebimento de minério via ferrovidria

Virador de vagoes

Correias transportadoras para pdatios

Formacgdo de pilhas

Homogeneizacdo e recuperacdo

Correias tfransportadoras para usina

Moagem

Hidrociclones

Espessamento (dgua retorna ao processo)

Tangue de homogeneizacdo (polpa de minério + antracito)
Filtracdo (dgua retorna ao processo)

Prensagem

Adicdo de aglomerantes/ aditivos (bentonita, cal)
Pelotizacdo em discos

Classificacdo das pelotas cruas

Queima das pelotas em forno

Classificacdo das pelotas queimadas

Formacdo de pilhas de pelotas queimadas em pdtio

Figura 3-1: Etapas do processo de Pelotizacdo.

Em linhas gerais, as diferencas tecnoldégicas do fluxo de processos dessas usinas sdo: a
prensa é localizada antes do processo de moagem nas usinas 1 e 2, enquanto que as
usinas 3, 4, 5, 6 e 8, a prensa estd localizada depois da moagem. A usina 7 ndo possui
prensa. Igualmente, a usina 8 tem processo aberto sem adensamento do lodo,
portanto sem espessador. Além disso, nas usinas 1 a 4, o minério € moido sozinho e na

usina 8 o carv@o € moido em conjunto com o minério.

Foi enviado pela VALE um resumo descritivo com o diagrama ilustrado, as planilhas
preenchidas com o detalhamento das fontes e as tabelas dos equipamentos. Na
Tabela 3-1, constam as principais fontes de poluicdo atmosféricas no processo de

pelotizacdo por tipo de poluente existente na planta da Vale de Tubardo.

Tabela 3-1: Principais fonfes de emissdes de poluentes no processo de pelotizacdo

I N T

Pelotizacdo Fornos de pelotizacdo

Armazenamento e fransporte de matéria-prima, materiais .
intermedidrios e residuos.
Fonte: Guia de Melhor Tecnologia do Estado de S&o Paulo, Capitulo 7 - Siderurgia e Metalurgia

Legenda:

(*) poluente a ser considerado

MP — material particulado

SOx — 6xidos de enxofre, expressos como didxido de enxofre

NOx — 6xidos de nitrogénio, expressos como didxido de nitrogénio
COV - compostos orgénicos volateis
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O minério é recebido por via ferrovidria e basculado por meio de um virador de
vagoes, sendo transportado por correias tfransportadoras até formar pilhas em pdtios.
Nesta etapa ocorre a homogeneizacdo/blendagem e a recuperacdo desse material,
que é direcionado & usina por meio de correias transportadoras para a drea de
moagem, onde ocorre adicdo de dgua no moinho de bolas. Apds essa etapa de
cominuicdo do tamanho de particulas, o material é encaminhado para o
hidrociclone. De |&d a polpa segue para o espessamento e a dgua retorna ao
processo. Apds espessamento para aumento da densidade, a dgua retorna ao
processo e a polpa segue para o tanque de homogeneizacdo onde é adicionado o

carvdo (antracito).

A proxima etapa é a filtragem, para adequar os teores de umidade. A dgua retorna
a0 processo. A polpa passa por prensa de rolos para aumentar a drea especifica da
polpa retida. Apds a prensagem, é adicionado aglomerante (bentonita) e outros

insumos (como a cal) e esse material € encaminhado para os discos de pelotizacdo.

Apds a classificacdo em peneira de rolos, as pelotas cruas com didmetro dentro da
especificacdo sdo encaminhadas para o forno. As pelotas fora de especificacdo
retornam para a etapa de pelotizacdo. O forno de grelha mével realiza a queima das
pelotas para melhorar a resisténcia mecdnica das particulas. Apds essa etapa as
mesmas sofrem resfriamento, sdo classificadas e destinadas conforme sua

granulometria.

A seguir sdo detalhados os diagndsticos feitos em cada uma das atividades existentes
na planta da Vale S/A, Complexo de Tubardo, que foram vistoriados pela equipe
técnica da CETESB e IEMA, devidamente acompanhada pelos técnicos da empresa e
do MPEES.

3.1.1 Terminais maritimos (em geral)

¢ AcUmulo de materiais nos carregadores e descarregadores de navios, no piso

do pier.

e O sistema de umectacdo de correias transportadoras, utilizadas para evitar
emissdo de poeiras fugitivas acaba gerando uma quanfidade de lama
excessiva ligada a uma alta vazdo de dgua, que precisa ser dosada fambém
em funcdo de chuva. A lama fica acumulada dentro da contencdo da correia
transportadora e é retirado com pds carregadeiras, o que ndo € adequado,

conforme observado no Pier 1.
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

No caso do descarregamento de grdos, a contencdo realizada por lona na
lateral do navio, ndo era adequada, pois permitia o derramamento de grdos

no mar.

.1 Pier?2

A correia de transporte de material é enclausurada, porém com pontos de

emissdo fugitiva (fendas, aberturas, entre outros).

A lanca ndo é enclausurada e € provida de aspersdo na ponta, bem como no

reversor da correia, que ndo estavam em funcionamento.

Foi constado a queda de minério proveniente do transporte e/ou transferéncia

no mar.

Armazém de grdos

O sistema de transporte dos produtos dos armazéns até o TPD apresentava mal
estado de conservacdo (chutes com filtfros de mangas com aberturas nos
dutos, assim como, correias com aparente deterioracdo da cobertura e
fechamento lateral). Devido & situacdo precdria do sistema de transporte, o

local apresenta grdos sob e no entorno das correias.

Embora a operacdo seja realizada com portas fechadas, foi observado o
acumulo de material fora dos armazéns, em virtude da presenca de frestas
(ventilacdo) ao longo das laterais desses prédios, ressaltando que estes grdos,
na presenca de chuva, podem causar odor devido aos processos de

germinacdo e putrefacdo.

As correias transportadoras ndo possuem bandejamento inferior e contencdo

lateral.

Auséncia ou danos na cobertura superior das esteiras permite a geracdo de

poeiras fugitivas por acdo dos ventos.

Pdatio de Carvdo

As correias ndo eram providas de cobertura superior e inferior, nem de

contencado lateral, havendo projecdo de material das mesmas.

Os pontos de transferéncia eram providos de telas, as quais ndo eram

adequadas para impedir a projecdo de material nos chutes.
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O pdtio é provido de Wind Fences no seu perimetro, com altura de 27 m. As
pilhas tiveram sua altura reduzida de 18m para 15m, porém ndo hd

comprovacdo da altura das mesmas.

3.1.4 Patio de mercado interno

Ndo hd informacdo sobre materiais armazenados,
Ndo hd delimitacdo fisica de materiais,

N&o hd informagdo sobe umectacdo de pilhas ou vias
O pdtio ndo tinha Wind Fences ou barreira vegetal,

Transito de veiculos nesta drea gerava grande suspensdo de materiais.

3.1.5 P&tio — Area Nova

As correias ndo eram providas e cobertura superior e inferior, nem de
contencdo lateral, havendo acumulo de material no solo proveniente das

mesmas.

O pdtio é provido de Wind Fences no seu perimetro, com altura de 30 m. As
pilhas possuem altura de 15-20m, porém ndo hd comprovacdo da altura das

mesmas.
Quando estd na formacdo de pilha, ndo tem aspersdo.

Quando o Reclaimer estd recuperando a pilha, ndo hd aspersdo.

3.1.6 Patio — Area Velha

O pdtio é provido de Wind Fences com altura de 24 m no seu perimetro. As

pilhas possuem altura de 12-15, porém ndo hd evidéncia da altura das mesmas.
Possui muitos vaos na Wind Fences.

As correias ndo eram providas de cobertura superior e inferior, nem de
contencdo lateral, havendo acumulo de material no solo proveniente das

mesmas.

3.1.7 Virador de Vagoes

Foi observado que houve emissdo durante o movimento rotacional para

bascular o material para as correias
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e Foi observada emissdo fugitiva durante o basculamento do vagdo de sinter

feed. Ndo hd identificacdo dos materiais que estdo sendo basculados.

¢ Também foi observado grande acumulo de materiais finos (pd de minério) no

entorno e sobre as estruturas dos viradores.

3.1.8 PatiosLe M

¢ O canhdo umecta as pilhas com dgua, porém ndo estava em operacdo.

¢ O Reclaimer opera sem umectacdo enviando material para a usina, mas ndo

havia emissdo.
* A empilhadeira opera & seco e foi observada emissdo.
e Na&o possuem Wind Fences ou cinturdo verde

e Auséncia de identificacdo das pilhas

3.1.9 Patio de Emergéncia de Pelotas — Usinas 1 a 4

¢ O pdtio armazena pelotas em pilhas, a céu aberto, sem contencdo.

e A correia transportadora ndo finha cobertura, bandejamento ou contencdo

lateral, sendo observado acUmulo de material na lateral.

¢ Pilhas sem identificacdo ou contencdo.

3.1.10 Patio de Emergéncia de Pelotas — Usinas 5 e 6

¢ O pdtio ndo possui sistema de aspersdo de pilhas e nem umectacdo de vias.
¢ As pilhas ndo possuem limitacdo fisica.

¢ Foi observada emissdo fugitiva da correia transportadora da Usina 7.

3.1.11 Pdatio de Pelotas — Usina 7

e A correia transportadora ndo tinha cobertura, bandejamento ou contencdo

lateral.
¢ Pilhas sem identificacdo ou contencdo.

¢ Ndo existe canhdo para aspersdo de pilhas.

3.1.12 Usinas de Pelotizacdo 1 a 8

e Poeiras fugitivas no processo industrial,
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AcUmulo de materiais, pds (material pulverulento), no piso das dreas de
processamento e no entorno dos equipamentos de processo, indicando que as
contencodes de projecdo de materiais estavam inadequadas a operacdo, bem

com pontos de captacdo de material deficientes,

Dutos, fubos e tramos com necessidade de manutencdo (corrosdo, furos,
frestas com enfrada de ar falso), que podem afetar a eficiéncia dos

equipamentos de controle implantados.

Foi observado que os equipamentos de controle e suas respectivas chaminés,
ndo possuem identificacdo de funcdo (primdrio, secunddrio ou ambiental),

dificultando sua fiscalizacdo.

3.1.13 Galpdo de Calcdrio

O galpdo era coberto e o material no seu interior estava armazenado em

baias, sem anteparos nas entradas e saidas, com piso impermeabilizado.

3.1.14 Jateamento a Céu Aberto

A empresa readliza operacdo de jateamento com sinter ball, de pecas ndo
removiveis, a céu aberto, usando como contencdo das emissdes uma lona azul
de material ndo resistente ao jato, com um jato de dgua por cima dessa lona,

com operacdo manual inadequada

3.1.15 Operacado de Pintura e Jateamento em Cabines

O sistema de captacdo e equipamento de controle do jateamento (filtro de

mangas) se encontra deteriorado por corrosé@o, tornando o sistema deficiente.

As cabines de pinfura tém o sistema de controle de poluicdo do ar (filtros
planos) desativado, sendo a operacdo realizada com a cabine aberta ou fora

da mesma sem controle

3.2 ArcelorMittal Tubarao

A ArcelorMittal Tubardo € uma empresa que realiza atividades de siderurgia integrada,

fabricando aco e tornando-os produtos semiacabados e laminados.

Durante as vistorias, os técnicos da CETESB notaram que a documentacdo enviada

pela ArcelorMittal Tubardo ndo correspondia ao observado no campo. Portanto, as

citacdes a seguir se baseiam no que os técnicos verificaram em campo, devendo a

ArcelorMittal Tubardo ser noftificada a apresentar ao Estado do Espirito Santo, dentro
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do licenciamento ambiental, um descritivo do processo produtivo com fluxograma
detalhado de cada unidade com indicacdo de quantificacdo e caracterizacdo de
matéria-prima, aditivos, energia, combustivel, produto, efluentes gasosos, liquidos e

residuos, etc.

Cabe observar que foi solicitado a ArcelorMittal Tubardo que fosse apresentado a
CETESB um fluxograma, bem como uma descricdo do processo produtivo contendo a
listagem de equipamentos de processos e os respectivos equipamentos de controle

de poluicdo do ar, para auxiliar as vistorias em campo.

Foi enviado pela ArcelorMittal Tubardo um resumo descriivo com o diagrama
ilustrado, as planilhas preenchidas com o detalhamento das fontes e as tabelas dos

equipamentos.

Na Tabela 3-2, a seguir, constam as principais fontes de poluicdo atmosféricas no

processo de siderurgia integrada por tipo de poluente.

Tabela 3-2: Principais fontes de emissdes de poluentes no processo de siderurgia integrada

.., e

Sistema de Despoeiramento

Coqueria
4 Fornos de coque * * * *
. . - Sistema Primdrio de Despoeiramento * * * *
Sinterizagcdo . P - "
Sistema Secunddario de Despoeiramento - - -
Sistema de Despoeiramento da Casa de "
Estocagem
Alto-Forno - 9 .
Sistema de Despoeiramento da Casa ou "
Ala de Corrida
- Sistema de Despoeiramento * - - -
Aciaria . . * .
Forno
Laminacdo Fornos de reaquecimento * * * *
Central Caldeiras ou turbinas com queima de . . N «
termoelétrica = gases siderirgicos
Armazenamento e transporte de matéria-prima, materiais .

intermedidrios e residuos.
Fonte: Guia de Melhor Tecnologia do Estado de S&o Paulo, Capitulo 7 - Siderurgia e Metalurgia

Legenda:

(*) poluente a ser considerado

MP — material particulado

SOx — 6xidos de enxofre, expressos como didxido de enxofre

NOx — éxidos de nitrogénio, expressos como didxido de nitrogénio
COV - compostos orgdnicos voldateis

Antes de serem levados co Alto-Forno, parte do minério e o carvdo sdo previamente
beneficiados para atender tecnicamente as caracteristicas fisicas e quimicas do
processo. Os finos de minério, devido sua granulometria, sGo aglomerados na unidade

de Sinterizacdo, e o carvdo é destilado na unidade de Coqueria, para obtencdo do
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coque, gerando subprodutos carboquimicos. J& as pelotas sdo consumidas

diretamente no processo, sem necessitar de etapa de beneficiamento.

A ArcelorMittal ndo realiza a etapa de pelotizacdo, a qual é readlizada na empresa
Vale S/A e as pelotas sdo enviadas para silos de estocagem na drea da Sinterizacdo.
O processo de sinterizacdo converte minérios de baixa granulometria em sinter,
utilizando no processo combustiveis (finos de coque ou antracito), coprodutos gerados
no processo industrial e fundentes, gerando um material de ftamanho adequado para

ser carregado no Alto-Forno.

O carvdo utilizado pela ArcelorMittal Tubardo é proveniente do terminal maritimo de
Praia Mole, operado pela empresa Vale S/A. Esta matéria-prima é transportada por
correias para os Silos de Carvdo da ArcelorMittal Tubaréo. Apds blendagem, é
estocado e novamente transportado por correias fransportadoras para ser dosado,
britado e homogeneizado nas dreas de britagem e mistura, sendo posteriormente
encaminhados para as duas forres de alimentacdo da Coqueria para a producdo do

coque.

Cabe ressaltar qgue uma parte do carvdo é enviada também para a planta de PCl,

para moagem e preparacdo de carvao pulverizado para injecdo nos Altos-Fornos.

Na coqueria convencional, o carvdo é alimentado pelo topo do forno. Depois a
maquina niveladora corrige o nivel dentro do forno, a fim de gerar um head space
para passagem dos gases gerados durante a conveccdo do carvéo dentro do forno.
Para desenfornamento, a porta é extraida, a cremalheira avanca e empurra o coque
para o carro apagador. Esse carro segue para o apagamento, que ocorre 4 seco

(nitrogénio). Apds essa etapa, o coque retorna para o carro guia e estd pronto.

Cada bateria de coque tem coletores de COG (gds de coqueria), alcatrdo, dgua e
borra para tratamento. O alcatrdo, a dgua e a borra sdo tratados por decantacdo,
onde cada fase é separada. A dgua é reutilizada no processo de coqueria; o alcatrdo
separado é reutilizado pela drea de utilidades (queima) ou vendido e a borra de

fundo vai para o pdtio de carvdo, onde € misturada e reaproveitada.

O gds COG passa por: resfriamento entra no precipitador eletrostdtico, lavadores tipo
spray com dgua para retirar a aménia, lavadores com diesel para retirada de

naftaleno e segue para utilidades (gasdmetro).

A dgua amoniacal recebe tratamento pelo processo Claus, que recupera enxofre
(99.9% - informacdo da empresa). Quando o processo Claus estd fora de operacdo, os

efluentes gasosos/ vapor passa por um sistema de condensacdo e segue para o
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circuito de tratamento de efluentes ou segue para o pds-queimador com lancamento

por chaminé.

A Unidade de Coqueria Convencional da ArcelorMittal Tubardo é compostas pelas

seguintes etapas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

Recebimento de carvdo mineral do terminal de Praia Mole
Correias tfransportadoras em geral

Pdatio de Carvdo

Silos de carvdo

Enfornamento do carvdo (carregamento da bateria de fornos)
Coqueificacdo

Desenfornamento do coque

Apagamento do coque d seco

Transporte do coque

e Silos de coque

e Conducdo do gds de Coqueria (COG) para aproveitamento
como combustivel nas Centrais Termoelétricas ou em outras
unidades da empresa Unidade de tratamento de gds de Coqueria
(COQG), incluindo tratamento do alcatrdo.

Figura 3-2: Etapas do processo da Coqueria Convencional.

A Unidade de Coqueria Heat Recovery, empresa subsididria dentro da planta da

ArcelorMittal Tubardo, também produz o coque (Figura 3-3).

O carvdo é recebido em correias transportadoras e fica estocado em pdtio. Depois, é
novamente fransportado por correias tfransportadoras para carregar as PCM
(mdaguinas de enfornamento de carvdo nas baterias de fornos - 4 baterias com 80

fornos cada), operando com pressdo negativa.

O coqgue é desenfornado pelo PCM e transferido para outro carro (hot car), que o leva
do forno para o apagamento em torre & Umido. O coque € basculado para o solo,
depois segue para peneiramento e é transportado por correia para a ArcelorMittal
Tubardo. Os gases gerados no processo de coqueificacdo sdo reaproveitados nas
cdmaras de aguecimento dos fornos e depois seguem por um sistema de coleta de

gases para as caldeiras de producdo de vapor, sem queima suplementar.

Foi informado que, se por algum motivo as caldeiras de recuperacdo ndo puderem
receber esse gds (caldeira em manutencdo, por exemplo), sdo abertos os vent stacks,
e o gds vai direto para a atmosfera sem nenhum tipo de tratamento. Foi identificado
um vent stack aberto. Na situacdo de normalidade, o gds, apds gerar vapor na

caldeira, segue para o Sistema de Dessulfurizacdo de Gases de Combustdo (FGD) "
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e Recebimenfo de carvdo mineral da planta da ArcelorMittal
Tubardo

e Correias fransportadoras em geral

e Pdtio de carvdo

e Dosagem do carvdo

e Britagem

e Enfornamento do carvdo (caregamento da bateria de fornos)
(PCM)

e Coqueificacdo

e Desenfornamento do coque (hot car)

e Apagamento do coque ¢ Umido em torre

e Basculamento do coque a céu aberto

e Silos de coque

e Conducdo dos gases guentes para recuperacdo no proprio

processo

Figura 3-3: Etapas do processo da Coqueria Heat Recovery.

O minério de ferro fino e granulado chega a ArcelorMittal Tubardo através da Estrada
de Ferro Vitéria-Minas (EFVM), sendo descarregado em um virador de vagodes. As
demais matérias-primas conhecidas como fundentes chegam por intermédio de

vagodes e caminhdes, sendo descarregadas em um hopper rodoferrovidrio.

O calcdrio e o minério de ferro, armazenados nos Patios de Minério, sdo transportados
através de correias transportadoras. O minério de ferro, antes de ser enviado para os

silos de alimentacdo dos Altos-Fornos, é peneirado em duas peneiras vibratdrias.

Na Unidade de Sinterizacdo, as matérias-primas, também estocadas nos Pdtios de
Minério, e v@o para silos de mistura, em um total de sete, localizados no préprio pdtio,
a partir dos quais sdo transportadas para dois pdtios de homogeneizacdo. Os materiais
homogeneizados vdos para os 14 silos de estocagem atfravés de correias
fransportadoras. Destes, os materiais a serem utilizados sdo dosados e encaminhados

Q0 processo por meio de correia fransportadora.

As demais matérias-primas, também estocadas nos Pdtios de Minério, v@o para silos de
mistura, em um total de sete, a partir dos quais sdo transportadas para dois pdtios de
homogeneizacdo. Os materiais homogeneizados vaos para os silos de estocagem

através de correias transportadoras.

O processo de sinterizacdo consiste na fusdo da mistura de finos de minérios, coque,
fundentes e outras adicdes, a temperaturas que variom de 1300 a 1500 °C. O material
resultante é resfriado e britado até atingir a granulometria desejada (didmetro médio
de 5 mm). O produto final deste processo é denominado sinter que é utilizado nos

Altos-Fornos. As etapas desta unidade sdo apresentadas na Figura 3-4.
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SINTERIZACAO

Recebimento de pelotas da Vale (silos)

Recebimento de minérios por via ferrovidria (virador de vagoes)
Correias fransportadoras em geral

Pd&tio de materiais (blendagem) - 7 Silos

Armazenamento de materiais (14 silos)

Unidade de moagem de coque/antracito

Dosagem de materiais (cal, combustivel, sinter (retorno) e
calcario)

Misturador

Nodolizador

Alimentacdo de materiais na esteira de sinfterizacdo
Resfriamento do sinter a céu aberto

Peneiramento

Armazenamento em pdatio

Briguetagem da sinter

Figura 3-4: Etapas do processo da Sinterizacdo.

Nas Unidades de Altos-Fornos (Figura 3-5), € produzido o ferro-gusa, a principal
matéria-prima para a producdo do aco, pela reducdo de materiais contendo ferro,
como o sinter, coque e cal, e em contato com gases quentes. O ar pré-aquecido
pelos regeneradores a uma temperatura de 1100 a 1500°C é soprado pela parte de
baixo do Alto-Forno (ventaneira) simultaneamente com o carvéo pulverizado (PCl). O
cogue, em contato com o oxigénio, produz calor que funde a carga metdlica e dd
inicio ao processo de reducdo do minério de ferro, transformando-o em um metal

liguido, vazado na casa de corrida e transportado em carros torpedo para a aciaria.

No processo de reducdo, o ferro se liquefaz e € chamado de ferro-gusa ou ferro de
primeira fusdo. Impurezas como calcdrio, silica, etc. formam a escédria, que € material
de adicdo para a fabricacdo de cimento. A escdria de Alto-Forno passa por um
processo de granulacdo, € armazenada em silos e posteriormente vendida. Caso
exista algum problema na planta de granulacdo, a escéria é despejada em pdtio a
céu aberto (dry pit), quebrada com mdquinas e encaminhada para o pdtio de

escoria.
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ALTOS-FORNOS

e Recebimento de materiais (minério de ferro, sinter, fundentes, pelotas e
coque) da Stockhouse (silos)

Correias tfransportadoras em geral

Alimentacdo de materiais no Alto-Forno

Injecdo de ar agquecido no Alto-Forno (regeneradores)

Injecdo de oxigénio

Injecdo de PCI pulverizado da unidade de PCI

Vazamento (furo) do ferro gusa em canais

Separacdo do gusa e da escdria (sobrenadante)

Ferro gusa em carros torpedo para aciaria

Escéria para granulacdo e expedicdo

Pdtio dry-pit (usado para problemas na granulacdo da escoéria):
resfriamento, britagem, peneiramento, e envio para o pdtio de escéria

e Conducdo dos gases quentes para recuperacdo

Figura 3-5: Etapas do processo dos Altos-Fornos.

Na Aciaria (Figura 3-6), os carros torpedo chegam as estacdes de dessulfuracdo, onde
sdo reduzidos os teores de enxofre. Os fornos, a oxigénio ou elétricos, sdo utilizados
para transformar o gusa (liquido ou sdlido), a sucata de ferro e aco em aco liquido.
Nessa etapa, parte do carbono contido no gusa é removida juntamente com

impurezas.

No caso desta planta da ArcelorMittal Tubardo, é feito um ajuste fino na composicdo
do aco liguido através do processamento no refino secunddrio, de acordo com o tipo
de aco que se deseja produzir e, este é transferido em panelas de aco para a etapa

de Lingotamento Continuo. Nesta unidade de Aciaria existem as seguintes dreas:
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Recebimento do carro torpedo de gusa

Dessulfurac@o do gusa no carro torpedo

Pesagem do gusa na panela

Ou dessulfuracdo na panela (processo KR)

Separa escoéria e gusa

Vazamento da escéria (pote)

Escéria para pdtio de sucata

Alimentacdo de gusa nos Convertedores LD

Lanca de oxigénio (descarbonizacdo)

Adicdo de fundentes no gusa

Vazamento do gusa para panela

Adicdo de ligas no gusa

Refino secunddrio do gusa: Processo RH

Refino secunddrio do gusa: Processo IRUT (lanca de argdnio)

Lingotamento continuo

e Placas para pdtio

e Ferro gusa em excesso: fabricacdo de briquetes

e Conducdo dos gases quentes para recuperacdo na Cenfral
termelétrica

e Fornecimento de calcdrio (LHOIST)

Figura 3-6: Etapas do processo da Aciaria.

A maior parte do aco liquido é solidificada em equipamentos de lingotamento,
continuo ou ndo, para produzir aco semiacabado ou laminado. No caso desta planta
da ArcelorMittal Tubardo, o aco liquido é transferido para moldes, denominados veios,
onde é solidificado por resfriamento com dgua e ar. O veio metdlico é continuamente
extraido por rolos e apds resfriado, é transformado em placas através do corte com

macarico.

As placas de aco seguem para a drea de condicionamento de placas, onde sdo
resfriadas e preparadas para venda, ou para a drea de Laminacdo de Tiras a Quente

(LTQ), onde as placas sdo transformadas em bobinas de aco.

Durante a laminacdo ocorre a operacdo de descarepacdo primdria com jatos de
dgua pressurizados. A carepa retirada vai para sinterizacdo, e a placa segue para a
laminacdo de desbaste (horizontal e vertical) para reducdo da espessura e da largura,
movimentando-se para frente e para trds (5 a 7 passos) sobre a linha dos cilindros de
laminacdo até a reducdo desejada. Passa entdo para a etapa de esboco (coil box),

onde hd reducdo do comprimento da linha.

Na sequéncia passa na mesa de resfriamento para retirada de carepa, e depois,
passa na tesoura para cortar as pontas (topo e cauda). O esboco entra no laminador
para chegar a espessura final, entdo é enrolado na forma de bobina. Ndo foram
observadas emissdes visiveis nas etapas de desenfornamento ou enfornamento das

placas. A Laminacdo é composta pelas seguintes dreas (Figura 3-7):
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Recebimento de placas

Alimentacdo de placas no forno

Enfornamento simult@neo (2 fornos)

Saida do forno para mesa

Descarepacdo primdria

Laminacdo de desbaste (cilindros) — reducdo de espessura
Etapa de esboco (coil box) — reducdo de comprimento
Descarepacdo secunddria

Enrola esboco (bobina)

Desenrola e corta as pontas (tesoura)

Laminacdo

Bobinadeiras e colocacdo de cintas

Bobinas para pdtio

Galvanizacdo

Expedicdo

Figura 3-7: Etapas do processo da Laminacdo & quente.

No Laminador de Tiras a Quente - LTQ as placas de aco sdo aquecidas no forno de
reaquecimento a uma temperatura em torno de 1250 °C, seguindo ent&o para a linha
de laminacdo, onde sdo submetidas a uma série de deformacgdes, com reducdo de
sua drea tfransversal, através de cilindros que a pressionardo até atingir a espessura

desejada, na sequéncia sdo resfriadas e bobinadas.

O Terminal de Barcacas Ocednicas (TBO) faz o embarque de bobinas laminadas a
quente produzidas na ArcelorMittal Tubardo para a Unidade ArcelorMittal Vega em

Sdo Francisco do Sul/SC para serem laminadas a frio.

Além das unidades citadas acima, a planta da ArcelorMittal Tubardo possui outras
unidades para o suprimento de energia, infraestrutura interna e manutengdo

mecdnica (Figura 3-8).

Os gases de coqueria (COG), Altos-Fornos (BFG) e Aciaria (LDG), algumas vezes
também alcatrdo, sdo queimados em 4 caldeiras, que geram vapor. Este vapor segue
para as turbinas para geracdo de energia elétrica (CTE 1 a 4), utilizada para consumo
proprio e também lancada na rede. O excesso de gases, quando ndo hd demanda, é
gueimado em 4 flares (BFG) e 1 de gds misto (LDG). No conjunto TGS (turbina- gerador
soprador), o soprador envia ar para as ventaneiras dos 3 Altos-Fornos. As caldeiras

usam Agua do mar para resfriamento.

As centrais termoelétricas, CTE 5 e 6, localizada na Coqueria Heat Recovery, recebe o
vapor gerado nas 8 caldeiras de recuperacdo da Coqueria Heat Recovery pelo
aguecimento da dgua por meio dos gases quentes da coqueria para geracdo de

energia, ndo gerando emissdo pela queima de combustivel em caldeira. Apds a troca
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térmica, os gases v@o para tratamento na FGD, quando a caldeira estd em
manutencdo, existe um by-pass em que os gases gerados na Coqueria Heat Recovery

sdo lancados diretamente na atmosfera e ndo seguem para o tratamento FGD.

e ArcelorMittal Tubardo (CTE 1 a 4)
e Gds de coqueria, Alto-Forno e aciaria e alcatrdo
e 4 caldeiras que queimam os gases - geracdo de vapor
e TGS: Turbina (ciclo Rankine) - gerador - soprador (ar
pressurizado para os 3 Altos-Fornos)
e Parte do vapor gerado é resfriado (lagoa) e o condensado
volta para caldeira
e Coqueria Heat Recovery (CTE 5 e 6)
e 8 Caldeiras de recuperacdo sem queima suplementar
e Gases quentes gerados na coqueria
e Turbina — gerador
e Parte do vapor gerado é resfriado (torre) e o condensado volta
para caldeira

Figura 3-8: Etapas do processo das Centrais Termelétricas.

A matéria-prima bem como os residuos e subprodutos gerados no processo sdo
armazenados em pdtios. A seguir sdo listados os pdtios vistoriados na planta da

ArcelorMittal Tubardo (Figura 3-9) (Figura 3-10).

Pdtio 1: Armazenamento de pd de baldo

Pdtio 2: Armazenamento de pd de baldo + escéria

Pdtio 3: Armazenamento lama de aciaria e de Alto-Forno

Pdtio 4: Beneficiamento de escéria (SAPPORO)

Pdtio 5: Armazenamento lama de Alto-Forno e dry-pit

Pdtio 6: Armazenamento de escéria + peneiramento (PAJ)

Pd&tio 7: Escoria dry-pit

Pdtio 8: Residuos de restaurante e de limpeza

Pd&tio 9: Escoria dry-pit

Pdtio 10: Segregacdo de coleta seletiva e bacia de emergéncia do Alto-
Forno, coqueria e sinter (ex. borra de alcatrdo, lama de Alto-Forno)
Pdatio 11: Carepas (grossa e fina) e lama (SAPPORO)

Pdtio 12: 12 A - pb de baldo (Alto-Forno) e 12 B — lama de Alto-Forno
Pdtio 13: Beneficiamento 2° - Escéria de aciaria (SAPPORO)

Pdtio 14: Armazenamento residuos de construcdo civil

Figura 3-9: Etapas do processo da CASP!

1 SAPPORO e PAJ sdo empresas terceirizadas, contratadas pela ArcelorMittal Tubardo, para
realizar diferentes tipos de beneficiamento.
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e Pdtio de carvdo (Envia carvdo para a sinter, aciaria e coqueria)

e CASP B (p6 de baldo)

e Pdtio de emergéncia BF3 (gusa)

e Pdtio beneficiamento 1° de escéria (HASCO)

e Pdtio de emergéncia (Coqgueria Heat Recovery): coque
desenfornado (drea 1), finos, moinha (dreas 2,3.4...)

e Pdtio de placas

e Pdtio de lGminas fora de especificacdo

e Pdtio de bobinas BQO (galpdo)

e Pdtio de bobinas BQ7 fora do galpdo (decapadas)

Figura 3-10: Etapas do processo de outros pdtios.2

A seguir sdo detalhados os diagndsticos feitos em cada uma das atividades existentes
na planta da ArcelorMittal Tubardo, que foram vistoriados pela equipe técnica da
CETESB e do IEMA, devidamente acompanhada pelos técnicos da empresa e do
MPEES.

3.2.1 Coqueria convenciondl

e Emissdes durante abertura do damper de emergéncia devido ao aumento de

pressdo dentfro do forno com direcionamento para o flare;

e Emissdes visiveis no sistema de tratamento de dguas amoniacais (tratamento

de gases);

e Observada emissdo fugitiva durante a operacdo de desenfornamento do
cogue e também do apagamento do coque a seco (emissdo fugitiva de

material particulado), e;

e Enfornamento de carvdo nas batferias com emissdo fugitiva pelas portas no

decorrer da operacdo.

3.2.2 Coqueria Heat Recovery

e Vias sem pavimentacdo e sem rede de drenagem eficiente;
e AcUmulo de material nas estruturas;

e Aberturas no galpdo onde ocorre a classificacdo de coque, passivel de

geracdo de emissoes fugitivas;

e No apagamento do coque d Umido, emissdo continua de material particulado

com pluma densa para a atmosfera;

2 HASCO ¢é uma empresa terceirizada, contratada pela ArcelorMittal Tubardo, para realizar
diferentes tipos de beneficiamento.
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3.2.3

3.2.4

As correias transportadoras de carv@o para a coqueria Heat Recovery, ao

longo da via, estavam danificadas e com acumulo de material embaixo.

Observada emissdo fugitiva durante a operacdo de desenfornamento do
coque (Coqgueria Heat Recovery) e também do apagamento do coque a
Umido;

Enfornamento de carv@o nas baterias (Coqueria Heat Recovery), embora a

mesma seja provida de filiro de mangas, a captacdo se mostrou deficiente,

com emissdo fugitiva no decorrer da operacdo;

Emissdes fugitivas provenientes da regido de transferéncia (onde o carvdo é
recebido na Heat Recovery e por onde é enviado o coque pronto) das

correias e dos chutes, com material depositado embaixo das estruturas;

No Pdtio de Emergéncia de Coque (Coqueria Heat Recovery) recebe vdarios
materiais, como coque desenfornado, finos, moinha, entre outros, ndo hd
delimitacdo fisica das pilhas. A movimentacdo de materiais é realizada com pd
carregadeira, e foi observada emissdo fugitiva pela acdo dos ventos mesmo

havendo umectacdo de vias com caminhdo pipa.

Altos-Fornos

Com pd depositado em alguns pontos devido as operacdes realizadas (ex. furo

para vazamento de gusa, manutencdo do canal de vazamento, etc.);
Emissdo visivel significativa no Alto-Forno 1 (sopro);

Areas externas sem pavimentacdo gerando ressuspensdo de poeira pelo

trdfego de veiculos;

Observada emissdo visivel dentro da drea do Alto-Forno 2, (Canal de Corrida)

mesmo com sistema de captacdo em funcionamento;
Emissdo no carregamento de caminhdo com escdria granulada;

AcUmulo de material na drea de moagem, de PCIl, bem como arraste de

materiais para drea externa;

e

A escdria de Alto Forno é granulada e armazenada em silos, em casos de
necessidade de manutencdo do granulador de escoria sdo basculadas no Dry
Pit, em drea especifica a céu aberto, dotada de aspersdo de dgua para o

resfriamento do material, o que gera emissdes visiveis.

Aciaria

Pagina | 78



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

e Emissdo fugitiva intensa devido & operacdo na drea interna, inclusive pelo

lanternim;

e AcUmulo de pds e de materiais (ex. escdria) no piso em toda extensdo da drea

de processo;

e A escoria do pote j& apagado forma blocos de grandes dimensdes (body), os

quais sdo fragmentados com guindaste a céu aberto no Pdtio de Escéria l.

3.2.5 Sinterizacdo

¢ AcUmulo de materiais ao redor da descarga do silo;
e Projecdo de material grosseiro proveniente do rolo de mistura;

e EmissGo atmosférica proveniente da parte superior da mdquina de descarga

de sinter para o resfriamento (Resfriador de Sinter);
e Emissdo fugitiva do resfriamento de sinter com dgua em carrossel a céu aberto;
e Pilhas de materiais, bem como dos silos, sem idenftificacdo;
e Pdtios nGo possuem Wind Fences;

e Ressuspensdo de material particulado devido ao fradfego de veiculos e

operacional.

e AcUmulo de material na drea de moagem, de coque e antracito, bem como

arraste de materiais para drea externa, além de emissdo fugitiva.

3.2.6 Briguetagem

e Area com problemas de limpeza e manutencdo de equipamentos

operacionais quanto de sistema de controle de poluicdo do ar;

e Pilhas sem identificacdo no Pdtio, e também silos sem identificacdo de material

armazenado;
e Rede de drenagem inadequada a operacdo da planta;
e Equipamentos de controle de poluicdo do ar apresentava deterioracdo, €;

e Sistema de captacdo deficiente e inadequado para as operacoes.

3.2.7 Patio de Carvdo - Coqueria Heat Recovery

¢ Na formacdo de pilhas, a Wind Fences (somente na face sul) e a aspersdo de
dgua ndo sdo suficientes para conter a emissdo fugitiva e projecdo de material

particulado devido & altura de formacdo da pilha;
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e As pilhas ndo sdo demarcadas e nem o tipo de material tem identificacdo

permanente;

e Foi observada emissdo fugitiva das pilhas e do material depositado no patio

pela acdo dos ventos;

e As correias transportadoras ficam no pdtio a céu aberto e ndo possuem
bandejamento, contencdo lateral e superior, devido a operacdo do tripper da
empilhadeira sobre as mesmas. Foi observado material acumulado na lateral

das mesmas;
e Ndo hd adicdo de polimero durante a formacdo da pilha, e;

e Oreclaimer tem esteira propria, porém, sem controle.

3.2.8 Pdatios da CASP

e Os pdtios ndo possuem Wind Fences, somente barreira vegetal;
e Nd&o hd controle nas entradas de cada pdtio;
e Ndo hdidentificacdo do material das pilhas/baias;

e Hd4& vias sem pavimentacdo e sem impermeabilizacdo e também sem rede
drenagem, gerando emissdo fugitiva (ressuspensdo de poeira durante tradfego

de caminhodes);

e Muitos dos caminhdes transitam com a carroceria com materiais aberta, sem

lonamento da carga;

e Ndo hd aspersdo das rodas dos caminhdes na saida dos pdtios contribuindo

para o arraste de material para as vias de acesso;

e Ndo ha classificacdo especifica dos residuos.

3.2.9 Laminacdo a quente

e Emissdo de vapor durante a operacdo de descarepacdo primdria com jatos

de dagua pressurizados.

3.3 Lhoist do Brasil

No dia 18.01.2018, foram vistoriadas as estruturas e sistemas de recebimento e
distribuicdo de calcdrio da empresa Lhoist do Brasil. A empresa recebe calcdrio e
realiza o processo reacional de calcinacdo para geracdo de cal calcitica, que €
posteriormente enviada para sinterizacdo (por transporte rodovidrio) e aciaria (por

correias transportadora) na empresa ArcelorMittal Tubardo.
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Na ocasido da vistoria o recebimento e peneiramento de calcdrio encontravam-se

paralisados, contudo foi solicitado para que as esteiras de transporte fossem

acionadas para verificacdo de seu funcionamento, sendo observado que em alguns

pontos de correias tem sistema de aspersdo.

A empresa possui vdrios pontos de captacdo que conduzem os efluentes atmosféricos

para filiros de mangas, sendo que o pd coletado retorna ao processo, porém foi

observada quantidade significativa de pd depositado nas dreas externas e nas

estruturas dos prédios da empresa. Durante a vistoria foi verificado o acUmulo de

materiais nas dreas de processamento, além disso, destacam-se os seguintes pontos

citados a seguir:

As correias tém bandejamento e cobertura superior, mas ndo tem contencdo

lateral;

Pdtios com material sem identificacdo e delimitacdo fisica de pilhas, com

movimentagdo por pd carregadeira;

O material é carregado em moega e segue por correia transportadora e foi

observado acumulo de pd nas estruturas;
Correia transportadora do pdtio de materiais com acUmulo de pdé;
Pdtio com pilhas de materiais sem identificacdo;

Algumas correias transportadoras enclausuradas, mas com depdsito de pds na

cobertura e no piso;

Forno de calcinacdo provido de filtro de mangas;

P4 de cal depositada em todas as estruturas e piso do processo;
Pontos de captacdo deficientes;

P& depositado nos equipamentos (peneira), estruturas e piso;

Carregamento de caminhdes com tromba telescédpica, porém sem sistema de

captacdo;

Carregamento de caminhdes provido de cortina de borracha na entrada e na

saida, porém com acumulo de pd no piso;

Cabine de recebimento de cal provida de cortina de borracha, sistema de

captacdo e filtro de mangas;
AcUmulo de material no vazador e no captor;

Silo de cal dolomitica e calcitica no limite de bateria entre a ArcelorMittal

Tubardo e a Lhoist com acumulo de pd no piso;
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e Cobertura superior e contencdo lateral das correias, com grade na parte

inferior e depdsito de material na estrutura externa.
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3.4 Cimentos Mizu Lida.

No dia 24.01.2018, foram vistoriadas as instalacdes da empresa Cimentos Mizu S.A., que
produz cimento pelo processo de moagem de materiais como clinquer, calcdrio,

gesso e escoria de Alto-Forno.

O clinquer e o gesso ficam armazenados em pdtio coberto e a escdria e o calcdrio
ficam em pilhas a céu aberto, sem identificacdo e limitacéo fisica. Esses materiais sdo
fransportados por caminhdo para a moega, sendo encaminhados por correias
fransportadoras para silos, onde sdo dosados e seguem para moagem e fabricacao

de vdrios tipos de cimento, de acordo com a proporcdo dos materiais no produto final.

A empresa possui um secador que utiliza gds natural como combustivel. O ensaque e
automatizado e € provido de filtro de mangas. O produto final € expedido ensacado

ou a granel, neste caso, carregado nos caminhdes por tromba telescodpica.

A empresa foi vistoriada no dia 24.01.2018, em conjunto com a visita a Vale S/A. Na
ocasidio foi observado depdsito de material particulado em vdarios pontos da unidade,
sendo que ndo é realizada umectacédo das pilhas. As vias sdo umectadas com dgua

de poco ou de reuso.
Durante a vistoria, destacam-se os seguintes pontos citados a seguir:
e Correia transportadora sem cobertura, contencdo lateral e bandejamento;

e AcUmulo de material na parte inferior da correia transportadora provida de

cobertura, sem contencdo lateral e bandejamento;

e Correia transportadora provida de cobertura e contencdo lateral e sem

bandejamento (provida de grade);

e Moega principal provida de sistemma de captacdo e filtro de mangas com

material depositado na estrutura e no solo;
¢ Armazenamento de materiais no Interior do galpdo sem fechamento lateral;
e Pilhas de materiais a céu aberto sem identificacdo;
e Transferéncia de materiais da pilha para caminhdo a céu aberto;
e Moega com vazador para descarga de materiais com captacdo;
e Basculamento de materiais no interior da moega;
e Silos dosadores providos de filtros de mangas;
e Uma correia transportadora provida de cobertura e contencdo lateral;

¢ Dutos de gases em mau estado de conservacdo;
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Sistema de aquecimento de gases com deterioracdo;

Dutos de gases quentes com deterioracdo;

Area de expedicdo com material particulado depositado no piso;
Ensague de cimento com acumulo de material no piso;

Sistema de captacdo do ensaque com deterioracdo;

AcUmulo de material no piso do galpdo de ensaque.
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4 Mapeamento das Emissoes Atmosféricas

Com base na documentacdo enviada pelas empresas, alvo desta andlise, e
documentos contidos nos seus licenciamentos, bem como as vistorias realizadas em
campo, verificou-se que as emissdes mais significativas sdo as fugitivas, daquelas
desprovidas de captacdo e/ou equipamento de controle de poluente implantado
para dirigir ou controlar o lancamento na atmosfera ou ainda que escaparam de uma
tentativa de captacdo com a ajuda de um exaustor, de uma coifa, ou de qualquer

outro meio que teria assegurado a captura e a retencdo desses poluentes.

Estas fontes ndo s@o quantificadas ou monitoradas, pois normalmente ndo possuem
metodologia de estimativas de emissdes associadas e, além disso, sdo fontes
complexas para serem medidas. Portanto, nem fodas as fontes fugitivas sdo
computadas no atual inventdrio de emissdes atmosféricas, o que torna as taxa de

emissdo fotal dos empreendimentos considerados subestimadas.

Portanto, visando aprimorar a identificacdo das fontes de emissdo, de forma
pormenorizada, e aumentar a confiabilidade dos inventdrios de emissdo atmosféricas
que sGo apresentados, sugere-se que as empresas Vale S/A, ArcelorMittal Tubardo,
Lhoist do Brasil e Cimentos Mizu Ltda. sejam notificadas a apresentar ao IEMA, dentro
do licenciamento ambiental, o Mapeamento das Emissdes Atmosféricas, o qual

deverd conter:

e Descritivo do processo produtivo com fluxograma detalhado de cada
unidade, incluindo a quantificacd&o mdssica (kg/h ou t/ano) de matéria-prima,
combustivel, energia (expressa em KW/h), produtos e efluentes liquidos, gasosos

e residuos solidos gerados.

e Deverdo ser descritas e caracterizadas as principais fonfes geradoras de
poluentes atmosféricos, nos aspectos qualitativos (mg/Nms3, base a x% de

oxigénio) e quantitativos (kg/h e t/ano) e arespectiva chaminé;

e Deverdo ser listadas todas as metodologias e memorial de cdlculo usados para

as estimativas de emissdes, bem como a fonte dos dados iniciais;

= Atentar para a Diretriz a ser proposta, pela Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES), para elaboracdo do Inventdrio de Emissdes
Atmosféricas da Regidio Metropolitana da Grande Vitdria, sendo que o
IEMA poderd exigir uma metodologia e estimativa de cdlculo diferentes

das sugeridas pela academia, dependendo da peculiaridade da fonte.
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Descrever os sistemas de contfrole de emissdoes de cada uma das fontes de

emissdo e as respectivas chaminés;

Considerar todas as fontes do empreendimento, incluindo os equipamentos
intermitentes e de “stand-by"”, considerando suas mdximas emissdes, para as

sifuacoes atuais, se houver, e futura.
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5 Metas de Reducao da Emissao

As metas de reducdo estabelecidas neste documento sdo fruto das constatacdes
observadas em campo, dos documentos analisados e dos critérios estabelecidos para
a andlise, podendo o IEMA exigir outras acdes de forma integrada para solucdo das
questdes aqui relatadas. Os Pareceres da CETESB ufilizados como base para a

elaboracdo destas metas constam no Anexo |l.

Diante do exposto, verificou-se que os empreendimentos em questdo possuem fontes
significativas de emissdes atmosféricas, com especial atencdo as emissdes fugitivas,
ressaltfando que sdo consideradas fontes fugitivas, neste caso, uma fonte desprovida
de captacdo e/ou equipamento de confrole de poluente implantado para dirigir ou
confrolar o lancamento na atmosfera ou ainda que escaparam de uma tentativa de
captacdo com a ajuda de um exaustor, de uma coifa, ou de qualquer outro meio que

teria assegurado a captura e a retencdo desses poluentes.

A CETESB tomou como base a priorizagcdo do confrole de fontes fugitivas, uma vez
que, por principios, sdo fontes prioritdrias dentro de um plano de minimizacdo e no
gerenciamento das emissdes atmosféricas, pois constituem emissdes sem controle,
que ndo deveriam ocorrer e tem impacto local significativo na qualidade do ar. Neste
Ccaso, envolvem pouco investimento ou quase nenhuma alteracdo de equipamentos
de processo, além disso, as acdes a serem descritas neste plano implicam em prdticas

atualmente disponiveis.

A CETESB tem como linha de acdo, o estabelecido no Decreto do Estado de Sdo
Paulo n® 59113/13, que no seu artigo 6° define a seguinte prioridade para a renovacdo

da Licenca de Operacdo de fontes existentes:

1° as fontes sem confrole devem instalar sistemas de confrole de poluicdo do ar

baseados na melhor tecnologia prética disponivel;

2% as fontes que possuem equipamentos de confrole, mas que ndo atendem ao

conceito de melhor tecnologia prdtica disponivel, deverdo ser adequadas;

39 as fontes que possuem equipamentos de conirole que atendem ao disposto
como melhor tecnologia prdtica disponivel, mas que continuam com emissdes
significativas, deverdo adequar o processo produtivo ao critério de melhor

tecnologia prdtica disponivel.
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Entende-se que os equipamentos de controle de poluicdo do ar instalados nas
plantas, como precipitadores eletrostaticos e filtros de tecidos sdo considerados como
melhor tecnologia prdtica disponivel para abatimento de material particulado de
fontes fixas, porém, foram verificados que hd problema na captacdo das emissdes,
sendo que uma boa parte destas emissdes sdo fugitivas e emitidas a atmosfera sem

controle, pelas frestas das edificacdes e dos telhados.

Isto posto, a CETESB entende que anteriormente d aplicacdo de grandes investimentos
em robustos equipamentos de controle de poluicdo do ar, as emissdes deverdo ser
totalmente captadas, portanto, acdes iniciais a curto e médio prazo sdo prioridades
nas metas estabelecidas. Portanto, antes de recomendar mudancas ou inclusdes de
equipamento de controle de poluicdo atmosférica, as captacdes, tubulacdes, dutos e

framos deverdo ser adequados.

Além disso, a maior parte das emissdes fugitivas ndo sdo computadas no inventdrio
elaborado pelas empresas, j& que o grau de dificuldade é maior para quantificd-las e,
normalmente, ndo existem fatores de emissdo associados, ndo sendo possivel neste
momento uma indicacdo de meta de reducdo das emissdes em termos de taxa de
emissdo, cabendo, nesta etapa, eliminar estas emissdes fugitivas, aprimorar o
monitoramento das fontes pontuais e a realizacdo de um inventdrio atualizado,

considerando os critérios estabelecidos neste Plano de Metas.

Igualmente, destaca-se que a implementacdo de avancados equipamentos de
controle perde a eficdcia se ndo houver um envolvimento das equipes de
colaboradores da empresa nos procedimentos operacionqis que priorizem ¢
minimizacdo das emissdes. Destaca-se que a aplicacdo de um plano de manutencdo
preditiva, preventiva e corretiva das instalagcdes de forma a impedir a ocorréncia de

emissoes fugitivas & fundamental.

Cabe ressaltar que o confrole e minimizacdo das emissdes estdo diretamente
vinculadas &s boas praticas de producdo, incluindo acdes de limpeza das dreas de
frabalho. Portanto, sugerimos que seja implantado um programa de capacitacdo e
freinamento dos colaboradores das unidades, para que estas acdes sejam

incorporadas no dia a dia de todos.

Deverdo, ainda, ser verificados os atendimentos as exigéncias técnicas por acdes de
fiscalizacdo e conftrole por parte do IEMA, sendo que caso as medidas implantadas
ndo forem suficientes, novas exigéncias deverdo ser estabelecidas, de forma que as
emissdes sejam controladas e minimizadas e o impacto na qualidade do ar ocorra de

forma aceitdvel.

As metas sdo divididas em curto, médio e longo prazo, sendo definidas como:
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Curto prazo: acdes a serem realizadas em um prazo de 6 (seis) meses a 1 (um)
ano, uma vez que envolvem fontes fugitivas e ndo necessitam de projetos e

aprovacdes do Orgdo Ambiental, ou outro érgdo cabivel.

Médio prazo: acdes a serem realizadas em um prazo de 1 (um) a 2 (dois) anos,
gue envolvem projetos e aprovacdes do érgdo ambiental, ou outro cabivel,
porém ndo necessitando, obrigatoriamente, de grandes mobilizacdes

financeiras e fisicas.

Longo prazo: acodes a serem realizadas em um prazo de 2 (dois) a 5 (anos) que
envolvem projetos e aprovacdes do érgdo ambiental, ou outro cabivel, e

necessitam de grandes mobilizacdes financeiras e fisicas.

Além disso, foram definidas acdes de cumprimento imediato, pois consistem em

diretrizes de acdo de controle ambientais j& estabelecidas, tanto por procedimentos

das empresas, quanto solicitadas pelo Orgéo Ambiental.

A seguir, serdo apresentadas as fontes de emissdo vistoriadas com as respectivas

metas de reducdo de emissdo sugeridas.

5.1 VALE S/A

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

Readlizar a manutengdo preditiva, preventiva e corretiva das instalagdes de

forma a ndo permitir emissdes fugitivas.

Realizar a capacitacdo e treinamento dos colaboradores das unidades, para
que as acodes vinculadas as boas prdaticas de producdo, incluindo agdes de

limpeza das dreas de trabalho sejam incorporadas no dia a dia de todos.

5.1.1 Pdtios de armazenamento (em geral)

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Redlizar o controle da entrada de caminhdes nos pdtios, com identificacdo,

tipo e quantidade de material fransportado.

As cacambas dos veiculos utilizados no transporte a granel de matérias primas,
produtos acabados deverdo ser cobertas e estanques, impossibilitando
vazamentos e emissdes nas operacoes de coleta, fransporte e descarga de

material.

Instalar estrutura para delimitacdo fisica das pilhas, com identificacdo

permanente dos materiais visivel para fiscalizacdo, ou solucdo similar que
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atenda a fiscalizagcdo, como por exemplo, um mapa dos pdtios, delimitacdes e

material armazenado em cada um deles.

Instalar marcadores permanentes da altura fisica mdxima das pilhas de

materiais visivel para fiscalizacdo.

A altura das pilhas ndo deverd ultrapassar 2/3 da altura das Wind Fences ou outra

devidamente justificada tecnicamente pelo fabricante. Esta altura de 2/3 deverd ser

sinalizada de forma visivel a fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 01 a 02 anos:

Adequar as Wind Fences existentes, de forma que todos os perimetros dos
pdtios estejam protegidos para reduzir a acdo dos ventos na geracdo de

emissoes fugitivas das pilhas.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Implantar e adequar sistema de lavador de rodas, ou tecnologia com
eficiéncia igual ou superior, na saida de todos os pdtios para evitar arraste de

material para dreas externas.

As operacoes de fransporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a
emissGdo de material particulado para a atmosfera, preferencialmente,

limitando a altura de queda de materiais a um mdaximo de 0.5 m, se possivel.

Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

Implantar Wind Fences, ou outra tecnologia de eficiéncia igual ou superior, nGo
sendo aplicdvel cortina vegetal, nos pdtios de armazenamento de materiais

para reduzir a acdo dos ventos na geracdo de emissdes fugitivas das pilhas.

Diretrizes de acdao de controle ambiental (cumprimento imediato):

Operar e manter os sistemas existentes de lavadores de rodas, ou tecnologia
com eficiéncia igual ou superior, na saida dos pdtios para evitar arraste de

material.

Operar e manter adequadamente sistemas de drenagem de dguas pluviais e

caixas de decantacdo, a fim de evitar acumulo de dgua no solo, o acumulo
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de material, bem como o extravasamento de efluentes para os sistemas de

drenagem adjacentes.

Realizar manutencdo permanente dos taludes dos pdtios, evitando a formacgdo
de frincas e realizando o abrandamento sempre que necessdrio. Operar e
manter adequadamente sistema de umectacdo de todas as vias dos pdatios,
de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela

acdo do vento.

Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de pilhas, para os
pdtios de armazenamento de materiais pulverulentos da empresa, de modo a

evitar o arraste pela acdo do vento.

Realizar o controle permanente da erosdo das pilhas realizando aplicacoes
periddicas de polimeros, ou outro material de eficiéncia igual ou superior,
como medidas de controle para evitar a emissdo fugitiva devido d acdo dos

ventos.

Manter cinturdo verde ao redor de todos os pdtios de armazenamento de
materiais pulverulentos como medida adicional, sendo que a mesma ndo
deverd substituir a implantacdo de Wind Fences, ou outra tecnologia de
eficiéncia igual ou superior, como medida principal de reducdo de emissdes

pela operacdo e por acdo dos ventos sobre pilhas.

Redlizar programa de limpeza e manutencdo periddica das Wind Fences
Instaladas, de forma a manté-las limpas e integras, o que serd avaliado em

vistorias.

5.1.2 Correias transportadoras (em geral)

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Implementar a identificacdo de todas as correias fransportadoras com o

respectivo material fransportado de forma visivel para fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Implantar e adequar o bandejamento, a contencdo lateral e a cobertura de
todas as correias transportadoras, inclusive as localizadas nos pdtios e em
galpdes, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosfera, projecdo
e acUmulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da unidade e em

vias terrestres.
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e Adequar todos os pontos de fransferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejam mantidos fechadas, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiqis, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, inclusive os localizados nos pdtios e em
galpdes, de maneira a ndo permitir emissdoes fugitivas para a atmosfera,
projecdo e acUmulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da

unidade e em vias terrestres.

e As correias providas de “fripper” deverdo ter sistema de captacdo e conftrole
de emissdes atmosféricas adequadas d sua operacdo, de forma a ndo permitir
emissdes fugitivas para a atmosfera, projecdo e acUmulo de residuos e

produtos em pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

¢ Operar e manter adequadamente o bandejamento, a contencdo lateral e a
cobertura de todas as correias fransportadoras, de forma a ndo permifir
emissdes fugitivas para a atmosfera, projecdo e acUumulo de residuos e

produtos em pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

* Operar e manter todos os pontos de transferéncia enfre correias (chutes)
fechadas, com estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos
durante o fransporte de materiais, com sistema de captacdo e confrole de

emissoes

¢ Redlizar a manutencdo e limpeza periddica de todas as estruturas das correias

transportadoras, bem como das dreas em que estdo localizadas.

¢ NdJo deverd ocorrer queda, arraste do material por ventos ou emissdes durante

o transporte de materiais por correias fransportadoras.

¢ Redlizar destinacdo de maneira ambientalmente adequada de todo o residuo
proveniente de limpeza das correias transportadoras, dreas de entorno e

pontos de transferéncia de materiais (chutes).

5.1.3 Manuseio de carvdo e pdtios de armazenamento

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias fransportadoras de carvdo, de forma a ndo
permitir emissdes fugitivas para a atmosfera e acumulo de materiais no solo e

equipamentos da unidade.
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e Adequar todos os pontos de fransferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejom mantidos fechadas, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o fransporte de materiais, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, inclusive os localizados nos pdtios e em
galpdes, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosferaq,
projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da

unidade e em vias terrestres.

5.1.4 Manuseio de Minérios e Patios de Armazenamento

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e  Manter permanentemente leiras de protecdo lateralmente cos pdtios de
armazenamento, de forma a impedir o fluxo de dgua, no sentido dos taludes,

para sua protecdo.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e Desativacdo do sistema de umectacdo antigo dos viradores de vagdo, ou
adequd-lo a um sistema de dupla umectacdo com atomizacdo de dgua ou

outro de eficiéncia de controle igual ou superior.

e Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias transportadoras de finos de matérias-primas
dos pdtios, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosfera e

acumulo de materiais no solo e equipamentos da unidade.

e Adequar todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejom mantidos fechadas, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiais, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, inclusive os localizados nos pdtios e em
galpdes, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosfera,
projecdo e acUmulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da

unidade e em vias terrestres.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente o sistema operacional e os sistemas de
aspersdo com dupla umectacdo com atomizacdo de dgua antes da entrada
e durante a operacdo do virador de vagdes, de modo a evitar emissdes
fugitivas durante sua operacdo, sendo vedada a utilizacdo do sistema de

umectacdo antigo.
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5.1.5 Manuseio e pdtfios de armazenamento de outros

materiqis

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Operar adequadamente o armazenamento de residuos no pdtio de mercado

intferno de modo a evitar a emissdo fugitiva durante sua operacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 01 a 02 anos:

¢ O armazenamento de qualquer residuo em galpdes deverd ser realizado em
baias, com identificacdo permanente, piso impermeabilizado, com sistema de

drenagem adequado.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e A empresa deverd redlizar a descontaminacdo e a eliminacdo de
transformadores, capacitores e demais equipamentos elétricos que
contenham PCBs (Bifenilas Policloradas) de forma a evitar emissdes para a

atmosfera.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar adequadamente o armazenamento de qualquer tipo de residuo, de

modo a evitar a emissdo fugitiva durante sua operacado.

5.1.6 Silos de carregamento de carvdo de Praia Mole e

Plantas de Moagem de Carvado

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e Os pontos de fransferéncias enfre correias (chutes), moegas e silos devem ser
fechados, com estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos
durante o tfransporte de materiais, com sistema de captacdo e confrole de
emissdes, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosfera e

acumulo de materiais no solo e equipamentos da unidade

* Adequar os silos dosadores e forres de armazenamento de carvdo, de forma a

ndo permitir emissdes fugitivas.

* Implantar ou adequar bandejamento, contencdo lateral e coberfura nas
correias fransportadoras de carvdo de forma a ndo permitir projecdo de

material e emissdo fugitiva para o ambiente.
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e Redlizar a adequacdo da rede de drenagem da drea de modo a evitar

acumulo de dgua pluvial no solo.

e Revisar e adequar o equipamento de controle de poluicdo do ar nas
operacdes de manuseio, moagem, britagem e transporte de carvdo, de forma
a ndo permitir emissdes fugifivas para atmosfera decorrentes de ndo

conformidades.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e A empresa deverd evitar o acUmulo de finos de carv@o em pisos e
equipamentos da planta de moagem de carvdo, de forma a ndo permitir
emissdes fugitivas para a atmosfera decorrente da acdo edlica e

movimentacdo de veiculos.

e Operar e manter adequadamente as correias transportadoras de carvdo
providas de bandejamento, contencdo lateral e cobertura de forma a ndo

permitir projecdo de material e emissdo fugitiva para o ambiente.

e Redlizar a limpeza periddica da planta de moagem de carvdo, incluindo
entorno dos silos de carvdo e dos equipamentos de processo de forma a ndo

permitir emissdes fugitivas para a atmosfera.

¢ Manter adequadamente a cobertura e as laterais de todos os chutes de
fransferéncia de materiais fechadas para que minimizem a acdo dos ventos e
a emissdo de poeiras fugitivas para a atmosfera, devendo ser implantado

sistema de captacdo e controle das emissdes.

e Manter a cobertura e as laterais do silo de carvdo fechadas durante a
operacdo dos equipamentos de processo, com o objetivo de minimizar a a¢cdo

dos ventos e a emissdo de poeiras fugitivas para a atmosfera.

e Operar e manter adequadamente os silos dosadores e torres de

armazenamento de carvdo, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas.

¢ Operar e manter adequadamente o equipamento de confrole de poluicdo do
ar nas operacdes de manuseio, moagem, britfagem e transporte de carvdo, de

forma a ndo permitir emissdes fugitivas decorrentes de ndo conformidades.

¢ Redlizar a destinacdo ambientalmente adequada de todo o residuo

proveniente de limpeza das dreas de armazenamento de carvdo.

5.1.7 Usinas de pelotizacdo (1 a §)

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:
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* Adequar a cobertura, o bandejamento e a contencdo lateral de todas as
correias transportadoras do processo de pelotizacdo, de forma a ndo permitir
emissoes fugitivas de material particulado para a atmosfera e o acumulo de

residuos e produtos em pisos e equipamentos da unidade.

e Adequar todos os sistemas de captacdo do processo de pelotizacdo, de forma
que ndo haja emissdes fugitivas para a atmosfera e encaminhar os poluentes

para o equipamento de controle de poluicdo do ar.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Manter desativadas as plantas de hidratacdo de cal. Em caso de reativacdo,

projeto deve ser objeto de novo licenciamento.

e Operar e manfter adequadamente a cobertura, o bandejamento e a
contencdo lateral de todas as correias transportadoras do processo de
pelotizacdo, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosfera e

acUumulo de residuos e produtos em pisos e equipamentos da unidade.

¢ Operar e manter adequadamente todos os sistemas de captacdo do processo
de pelotizacdo, de forma a ndo permitir as emissdes de material particulado
para a atmosfera e encaminhar os poluentes para o equipamento de controle

de poluicdo do ar.

5.1.8 Pieres

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Operar e manter adequadamente o sistema operacional e os sistemas de
aspersdo com atomizacdo de dgua durante a operacdo do Grab, de modo a

evitar emissodes fugitivas durante sua operacado.

¢ Instalar, manter e operar o dispositivo de indicagcdo da velocidade e direcdo
dos ventos durante o carregamento/descarregamento de navios de forma

visivel para fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

e Implantar controle da emissédo de material particulodo no carregamento/
descarregamento de navios, de modo a evitar a mesma pela incidéncia de

ventos durante essa operacdo ou durante a operacdo do Grab.
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Implantar tfromba telescépica para o carregamento de navios, ou medida de
controle de eficiéncia igual ou superior, nos pontos que ainda Ndo a possuem

de forma a ndo permitir emissdes fugitivas durante a sua operacdo

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Enclausurar todas as correias transportadoras de materiais para carregamento

de navios, de forma a ndo permitir emissdes para a atmosfera.

Implantar controle de emissdes atmosféricas em todos os retornos e reversores

de correiq, incluindo um sistema de controle e tfratamento de efluentes liquidos.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

Manter todos os pieres e suas estruturas limpos, sem acumulo de materiais de

modo a evitar a ocorréncia de poluicdo do ar.

Manter a rotina adequada de umectacdo de todas as vias de forma a evitar
emissdo de poeiras fugitivas para a atmosfera decorrente da acdo edlica e

movimentacdo de veiculos na drea portudria.

Realizar limpeza do sistema de drenagem periodicamente, de forma a evitar o
acumulo de material, bem como extravasamento de efluentes para os sistemas

de drenagens adjacentes.

Manter uma disténcia mdéxima, preferencialmente de 0,5 m, entre a ponta da
tromba telescodpica e o nivel do material carregado no por&o do navio, a qual
deverd constar dos procedimentos de carregamento de navios, de forma a

evitar a emissdo.

Manter e operar enclausurada todas as correias transportadoras de materiais
para carregamento de navios, de forma a ndo permitir emissdes para a

atmosfera.

5.1.9 Armazenamento e moegas rodoferrovidrias

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

Deverd ser pavimentada toda a drea do Galpdo de Fertilizantes, com o

objetivo de evitar a contaminacdo do solo por material percolado.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:
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e Revisar e adequar o sistema de captacdo da pera/moega ferrovidria de forma
a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a operacdo do descarregamento de

graos.

¢ Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura de todas as correias fransportadoras, de forma a ndo
permitir a emissdo de material particulado para atmosfera e o consequente

acUmulo desses materiais no solo.

e Adequar todos os pontos de transferéncia enfre correias (chutes) fechadas,
com estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos durante o
transporte de materiais, com sistema de captacdo e confrole de emissdes, de
maneira a ndo permitir emissdées fugitivas para a atmosfera, projecdo e
acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da unidade e em vias

terrestres.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adeguadamente sistema de captacdo da pera/moega
ferrovidria de forma a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a operacdo do

descarregamento de materiais.

¢ Manter adequadamente o adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura de todas as correias transportadoras, de forma a ndo
permitir a emissdo de material particulado para atmosfera e o consequente

acUmulo desses materiais no solo.

* Manter fodos os pontos de transferéncia entre correias (chutes) fechadas, com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos durante o transporte

de materiais, com sistema de captacdo e confrole de emissoes.

¢ Operar e manter adequadamente o sistema de deteccdo de temperatura,
onde couber, das correias transportadoras subterréneas para funcionamento

em plena disponibilidade em caso de sinistro.

* Redlizar limpeza periddica do material particulado depositado nos tUneis das

moegas, a fim de evitar atmosfera explosiva devido ao seu confinamento.

5.1.10 Sistemas de controle de poluicdo do ar

As recomendacdes abaixo sdo referentes aos Equipamentos de Controle de Poluicdo
(ECP) do ar, independente da unidade produtiva da planta, e deverdo ocorrer de

forma permanente.
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Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Identificar todos os equipamentos de controle de poluicdo do ar, incluindo no
minimo sua TAG, unidade & qual pertence e aplicacdo (despoeiramento,

primdrio, secunddrio, etc.) de forma visivel para fiscalizacdo.

O monitoramento das emissdes atmosféricas deve ser efetuado por empresas
que possuam acreditacdo junto ao Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).
Assim como a calibracdo dos instrumentos destinados ao monitoramento

contfinuo das emissoes.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

Implantar sistema de interfravamento do processo produtivo decorrente de
mau funcionamento dos equipamentos de confrole de poluicdo do ar. Este
sistema deverd ndo sé considerar itens de seguranca, como emissdo alta de
CO, mas também prever a parada dos fornos e/ou outros equipamentos de
processo, caso haja parada repentina ou até mesmo programada, dos
equipamentos de controle, de forma que ndo haja emissdes ndo controladas &

atmosfera.

Adequar todos os sistemas de ventilacdo local exaustora, bem como furos de
amostragem e plataformas em condicdes adequadas, de forma a garantir a
realizacdo das amostragens isocinéticas em chaminé.lmplantar os indicadores
de desempenho dos equipamentos de controle que permitam avaliacdo
imediata da eficiéncia do sistema integral de controle, a fim de corrigir
eventuais desconformidades operacionais. Os dados deverdo estar registrados
no painel de confrole da unidade do processo industrial da empresa, com

acesso para fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Revisdo dos sistemas de ventilacdo local exaustora (dutos, tubos, tramos,
captores e ventiladores) de modo a serem identificadas e reparadas
condicdes que remetam a deficiéncia de funcionamento do mesmo (como
furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em dutos, entre

outros).

Realizar o balanceamento dos tramos (pressdo estdtica e vazdo) de todos os
sistemas de ventilacdo exaustora, apds revisdo de integridade fisica, a fim de

melhorar a eficiéncia do mesmo.
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e Redlizar a comprovacdo da eficiéncia dos equipamentos de controle de
poluicGo do ar existentes por meio de amostragem em chaminé, apds as

devidas adequacgdes.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e As tubulagdes e dutos, bem como os equipamentos de controle de poluicdo

do ar ndo poderdo apresentar emissdes fugitivas.

e Redlizar a manutencdo e limpeza dos sistemas de ventilagcdo local exaustora
(dutos, tubos, tframos, captores e ventiladores) de modo a serem identificadas
e reparadas condicdes que remetam & deficiéncia de funcionamento do
mesmo (como furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em

dutos, entre outros) com apresentacdo de cronograma de atividades.

e Operar e manter os indicadores de desempenho dos equipamentos de
controle que permitam avaliacdo imediata da eficiéncia do sistema integral de
controle, a fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados
deverdo estar registrados no painel de controle da unidade industrial da

empresa, com acesso para fiscalizagcdo.

e Controlar permanentemente as emissdes de substéncias odoriferas
provenientes das atividades desenvolvidas no empreendimento de forma a
ndo causar incdmodos ao bem estar publico, fora dos limites do
empreendimento, independente de qual seja a fonte de geracdo de odor,
cabendo o confrole de fontes dreas como lagoas, armazenamento de
produtos de residuos e produtos, incluindo dgua parada nas canaletas de

drenagem ou pisos danificados.

e Operar e manter adequadamente a infraestrutura dos sistemas de

despoeiramento, para possibilitar a realizacdo de amostragens em chaminé.

5.2 ArcelorMittal Tubarao

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Readlizar plano de manutencdo preditiva, preventiva e corretiva das instalacoes

de forma a evitar emissdes fugitivas.

e Redlizar a capacitagdo e treinamento dos colaboradores das unidades, para
que as acodes vinculadas as boas prdaticas de producdo, incluindo acdes de

limpeza das dreas de trabalho sejam incorporadas no dia a dia de todos.

5.2.1 Pdatios de armazenamento — CASP
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Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

¢ Redlizar o controle da entrada de caminhdes nos pdtios, com identificacdo,

tipo e quantidade de material fransportado.

¢ Implantar, operar e manter sistema de lavador de rodas, ou tecnologia com
eficiéncia igual ou superior, na saida de todos os pdtios para evitar arraste de

material para dreas externas.

e Instalar estrutura para delimitacdo fisica das pilhas, com identificacdo

permanente dos materiais de forma visivel para fiscalizacdo.

e Instalar marcadores permanentes da altura fisica mdxima das pilhas de

materiais de forma visivel para fiscalizacdo.

e Adequar o sistema de umectacdo nos pdtios, de modo a evitar emisséo

fugitiva pela acdo dos ventos.

¢ Implantar medidas de controle de poluicdo do ar para as operacdes do pdtio

de limpeza de boca e bicas de carro torpedo.

e As operacodes de transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a
emissdo de material parficulado para a atmosfera, preferencialmente,

limitando a altura de queda de materiais a um mdximo de 0.5 m, se possivel.

¢ As cacambas dos veiculos utilizados no transporte a granel de matérias primas,
produtos acabados deverdo ser cobertas e estanques, impossibilitando
vazamentos e emissdes fugitivas nas operacdes de coleta, transporte e

descarga de material.

e As operacodes de transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a

emissdo de material particulado para a atmosfera.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

* Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

* Implantacdo de Wind Fences, ou medida de controle de eficiéncia igual ou
superior, nos pdtios de armazenamento de materiais para reduzir a acdo dos

ventos na geracdo de emissoes fugitivas das pilhas.
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Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

¢ Operar e manter adequadamente sistemas de drenagem de dguas pluviais e
caixas de decantacdo, em todos os pdtios da CASP, a fim de evitar acumulo
de material, acumulo de dgua no solo, bem como o extravasamento de

efluentes para os sistemas de drenagem adjacentes.

¢ Manter limpas todas as vias, de modo a impedir acumulo de material na lateral

e na entrada e saida dos veiculos dos pdtios.

¢ Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de todas as vias dos
pdtios, de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos

e pela acdo do vento.

e Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de pilhas, para os
pdtios de armazenamento de materiais pulverulentos da empresa, de modo a

evitar o arraste pela acdo do vento.

e Operar e manter adequadamente medidas de controle de poluicdo do ar

para as operacdes do pdtio de limpeza de boca e bicas de carro torpedo.

e O controle de recebimento de residuos em pdtios deverd ser realizado de
forma consistente e rigorosa, de maneira a garantir apenas o recebimento de
residuos classes 2A e 2B, de acordo com a ABNT 10.004:2004, que deverdo ser
armazenados de forma a impedir emissdes fugitivas para a atmosfera pela

acdo dos ventos em pilhas.

e Os residuos classificados de acordo com a ABNT 10.004:2004 como perigosos
deverdo ter disposicdo adequada de modo a impedir emissoes fugitivas para a

atmosfera pela acdo dos ventos em pilhas.

e  Manter o cinturdo verde ao redor de todos os pdtios de armazenamento de
materiais pulverulentos como medida adicional, sendo que a mesma ndo
deverd substituir a implantacdo de Wind Fences, ou medida de confrole de
eficiéncia igual ou superior, como medida principal de reducdo de emissdes

fugitivas pela operacdo e por acdo dos ventos sobre pilhas.

5.2.2 Manuseio de carvdo e patios de armazenamento

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Adequar o sistema de umectacdo de pilhas, de modo a evitar o arraste pela
acdo do vento. A umectacdo deverd ser realizada aplicando-se polimeros ou

outro material de eficiéncia igual ou superior.
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Adequar sistema de umectacdo de vias dos pdtios, de modo a evitar a

ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela acdo do vento.

Instalar estrutura para delimitacdo fisica das pilhas, com identificacdo

permanente dos materiais visivel para fiscalizacdo.

Instalar marcadores permanentes da altura fisica mdxima das pilhas de

materiais visivel para fiscalizacdo.

Implantar, operar e manter sistema de lavador de rodas, ou tecnologia com
eficiéncia igual ou superior, na saida de todos os pdtios para evitar arraste de

material para dreas externas.

As operacoes de transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a
emissGdo de material particulado para a atmosfera, preferencialmente,

limitando a altura de queda de materiais a um mdximo de 0.5 m, se possivel.

As cacambas dos veiculos utilizados no transporte a granel de matérias primas,
produtos acabados deverGo ser cobertas e estanques, impossibilitando
vazamentos e emissdes fugitivas nas operacdes de coleta, fransporte e

descarga de material.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias transportadoras de carvdo, de forma a ndo
permitir as emissdes de material particulado para a atmosfera e acUumulo de

materiais no solo e equipamentos da unidade.

Adequar todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejam mantidos fechados, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiais, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, inclusive os pontos de transferéncias entre
correias, moegas e silos, de maneira a ndo permitir emissoes fugitivas para a
atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.

Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.
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* Implantagcdo de Wind Fences, ou medida de controle de eficiéncia igual ou
superior, nos pdtios de armazenamento de materiais para reduzir a agcdo dos

ventos na geracdo de emissdes fugitivas das pilhas.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo lateral e a
cobertura das correias fransportadoras de carvdo, de forma a ndo permitir as
emissdes de material particulado para a atmosfera e acUmulo de materiais no

solo e equipamentos da unidade.

e As operacoes de transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a

emissdo de material particulado para a atmosfera.

* Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de pilhas, de modo

a evitar o arraste pela acdo do vento.

e Redlizar o controle permanente da erosdo das pilhas realizando aplicagdes
periddicas de polimeros, ou outro material de eficiéncia igual ou superior,
como medida de controle para evitar a emissdo fugitiva devido a acdo dos

ventos.

¢ Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de vias dos pdtios,
de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulagcdo de veiculos e pela

acdo do vento.

¢ Manter limpas todas as vias, de modo a impedir acumulo de material na lateral

e na entfrada e saida dos veiculos dos pdtios.

e Operar e manter adequadamente sistemas de drenagem de dguas pluviais e
caixas de decantacdo a fim de evitar acumulo de material, acumulo de dgua
no solo, bem como o exiravasamento de efluentes para os sistemas de

drenagem adjacentes.

* Manter cinturdo verde ao redor de todos os pdtios de armazenamento de
materiais pulverulentos como medida adicional, sendo que a mesma ndo
deverd substituir a implantacdo de Wind Fences, ou medida de controle de
eficiéncia igual ou superior, como medida principal de redugdo de emissdes

fugitivas pela operacdo e por agcdo dos ventos sobre pilhas.

5.2.3 Manuseio de minérios e pdatios de armazenamento

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:
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Adequar o sistema operacional e o sistema de aspersdo com dupla
umectacdo com atomizacdo de dgua antes da entrada e durante a
operacdo do virador de vagdes, de modo a evitar emissdes fugitivas durante

sua operacdo.

Adequar o sistema de umectacdo de pilhas nos pdtios, de modo a evitar

emissdo fugitiva pela acdo do vento.

Adequar o sistema de umectacdo de vias j& pavimentadas nos pdtios, de
modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela

acdo do vento.

As operacoes de fransporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a
emissGdo de material particulado para a atmosfera, preferencialmente,

limitando a altura de queda de materiais a um mdximo de 0.5 m, se possivel.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias transportadoras de finos de matérias-primas,
de forma a ndo permitir as emissdes de material partficulado para a atmosfera

e acumulo de materiais no solo e equipamentos da unidade.

Adequar todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejam mantidos fechados, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiqis, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, inclusive os pontos de transferéncias entre
correias, moegas e silos, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a
atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.

Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

Implantacdo de Wind Fences, ou medida de controle de eficiéncia igual ou
superior, como medida principal de reducdo de emissdes fugitivas pela

operacdo e por acdo dos ventos sobre pilhas.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):
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Operar e manter adequadamente o sistema operacional e os sistemas de
aspersdo com dupla umectacdo com atomizacdo de dgua antes da entrada
e durante a operacdo do virador de vagdes, de modo a evitar emissdes

fugitivas durante sua operacdo.

Operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo lateral e a
cobertura de todas as correias fransportadoras, de forma a ndo permitir as
emissdes de material particulado para a atmosfera e acumulo de materiais no

solo e equipamentos da unidade.

As operacoes de fransporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a

emissdo de material particulado para a atmosfera.

Operar e manter o sistema de umectacdo de pilhas nos pdtios, de modo a

evitar emissdo fugitiva pela acdo do vento.

Realizar o controle permanente da erosdo das pilhas realizando aplicacoes
periddicas de polimeros, ou outro material de eficiéncia igual ou superior,
como medida de controle para evitar a emissdo fugitiva devido & acdo dos

ventos.

Operar e manter o sistema de umectacdo de vias j& pavimentadas nos pdtios,
de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulagcdo de veiculos e pela

acdo do vento.

Operar e manter adequadamente sistemas de drenagem de dguas pluviais e
caixas de decantacdo a fim de evitar acumulo de material, acumulo de dgua
no solo, bem como o exiravasamento de efluentes para os sistemas de

drenagem adjacentes.

Realizar manutencdo permanente dos taludes dos pdtios, evitando a formacdo

de trincas e realizando o abrandamento sempre que necessdrio.

Manter permanentemente leiras de protecdo lateraimente aos pdtios de
armazenamento, de forma a impedir o fluxo de dgua no sentido dos taludes

para sua protecdo.

Manter cinturdo verde ao redor de todos os pdtios de armazenamento de
materiais pulverulentos como medida adicional, sendo que a mesma ndo
deverd substituir a implantacéo de Wind Fences, ou medida de controle de
eficiéncia igual ou superior, como medida principal de redugcdo de emissdes

fugitivas pela operacdo e por agcdo dos ventos sobre pilhas.
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5.2.4 Pdatios — sinter

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Instalar estrutura para delimitacdo fisica das pilhas, com identificacdo

permanente dos materiais visivel para fiscalizacdo.

¢ Instalar marcadores permanentes da altura fisica mdxima das pilhas de

materiais visivel para fiscalizacdo.

e Redlizar o controle da entrada de caminhdes nos pdtios, com identificacdo,

tipo e quantidade de material fransportado.

¢ Implantar e/ou adequar, operar e manter sistema de lavador de rodas, ou
tecnologia com eficiéncia igual ou superior, na saida de todos os pdtios para

evitar arraste de material para dreas externas.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente a limpeza das estruturas e ao redor dos silos
de armazenamento para evitar emissdes fugitivas devido ao acumulo e arraste

de materiais.

¢ Manter limpas todas as vias, de modo a impedir acumulo de material na lateral

e na entrada e saida dos veiculos dos pdtios.

5.2.5 Manuseio e pdatio de outros materiais (incluindo pdtio de

emergéncias)

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias transportadoras, de forma a ndo permitir as
emissdes de material particulado para a atmosfera e acUmulo de materiais no

solo e equipamentos da unidade.

e As operacoes de transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a
emissdo de material particulado para a atmosfera, preferencialmente,

limitando a altura de queda de materiais a um mdximo de 0.5 m, se possivel.

e As operacdes de fransporte/transferéncia, basculamento, carregamento e
descarregamento deverdo ser realizados de forma a ndo permitir a emissdo de

material particulado para a atmosfera.
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Implantacdo e manutencdo de pavimentagcdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

Implantar e adequar equipamento de controle de emissdes atmosféricas para
as atividades de beneficiamento de escoria (resfriamento, britagem e

classificacdo).

Implantacdo de Wind Fences, ou medida de conftrole de eficiéncia igual ou
superior, como medida principal de reducdo de emissdes fugitivas pela
operacdo e por agdo dos ventos sobre pilhas e operar e manter cinturdo verde
ao redor de todos os pdtios de armazenamento de materiais pulverulentos

como medida adicional.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de todas as vias dos
pdtios, de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos

e pela acdo do vento.

Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de pilhas, para os
pdtios de armazenamento de materiais pulverulentos da empresa, de modo a

evitar o arraste pela agdo do vento.

5.2.6 Correias transportadoras (em geral)

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

Implementar a identificacdo de todas as correias fransportadoras com o

respectivo material tfransportado visivel para fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias fransportadoras, de forma a ndo permitir as
emissdes de material particulado para a atmosfera e acumulo de materiais no

solo e equipamentos da unidade.

Adequar todos os pontos de transferéncia entfre correias (chutes) de forma que
sejam mantidos fechados, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiais, com sistema de

captacdo e controle de emissdes, de maneira a ndo permitir emissoes fugitivas
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para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos,

equipamentos da unidade e em vias terrestres.

e As correias providas de “fripper” deverdo ter sistema de captacdo e conftrole

de emissdes atmosféricas adequadas d sua operacdo.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente o bandejamento, a contencdo lateral e a
cobertura de todas as correias transportadoras, de forma a ndo permitir as
emissdes de material particulado para a atmosfera, projecdo e acumulo de
residuos e produtos em solos, pisos, equipamentos da unidade e em vias

terrestres.

e Operar e manter de todos os pontos de transferéncia enfre correias (chutes)
fechadas, com estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos
durante o fransporte de materiais, com sistema de captacdo e controle de
emissoes, de maneira a ndo permifir emissdes fugitivas para a atmosfera,
projecdo e acUmulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da

unidade e em vias terrestres.

e Redlizar a manutencdo e limpeza periddica nas estruturas fisicas das correias,

incluindo as contencdes e a cobertura.

¢ Nd&o deverd ocorrer queda, arraste do material por ventos ou emissdes durante

o transporte de materiais por correias tfransportadoras.

¢ Redlizar a manutencdo e limpeza periddica de todas as estruturas das correias

transportadoras, bem como das dreas em que estdo localizadas.

¢ Redlizar destinacdo de maneira ambientalmente adequada de todo o residuo
proveniente de limpeza das correias transportadoras, dreas de entorno e

pontos de transferéncia de materiais (chutes).

5.2.7 Briguetagem

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

¢ Adequar o sistema de umectacdo de pilhas, de modo a evitar o arraste pela

acdo do vento.

* Instalar estrutura para delimitacdo fisica das pilhas, com identificacdo

permanente dos materiais visivel para fiscalizacdo.
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Instalar marcadores permanentes da altura fisica mdxima das pilhas de

materiais visivel para fiscalizacdo.

Adequar sistema de umectacdo de vias dos pdtios, de modo a evitar a

ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela acdo do vento.

Implantar programa de limpeza e manutencdo periddica dos equipamentos

operacionais, bem como dos equipamentos de controle de poluicdo do ar.

As operacoes de fransporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permifir a

emissdo de material parficulado para a atmosfera.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

Realizar reforma e/ou froca dos equipamentos de controle de poluicdo do ar

que apresentava deterioracdo.

Implantar um sistemma de captacdo eficiente para os gases gerados nas

operacoes.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de pilhas, de modo

a evitar o arraste pela agcdo do vento.

Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de vias dos pdtios,
de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela

acdo do vento.

Manter limpas todas as vias, de modo a impedir acumulo de material na lateral

e na entfrada e saida dos veiculos dos pdtios.

Operar e manter adequadamente sistemas de drenagem de dguas pluviais

para evitar acumulo de dgua no solo.

5.2.8 Silos de carvao (Coqueria Convencional)

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Adequar os silos dosadores e torres de armazenamento de carvdo, de forma a

impedir ocorréncia de emissées fugitivas.

Os pontos de transferéncias entre correias (chutes), moegas e silos devem ser
fechados, com estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos

durante o fransporte de materiais, com sistema de captacdo e controle de
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emissdes, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a atmosfera,
projecdo e acUmulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos da

unidade e em vias terrestres.

¢ Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias transportadoras, de forma a ndo permitir as
emissdes de material particulado para a atmosfera e acumulo de materiais no

solo e equipamentos da unidade.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 01 a 02 anos:

e Revisar e adequar o equipamento de confrole de poluicdo do ar nas
operacdes de manuseio, britagem e fransporte de carvdo, de forma a ndo

permitir emissdes para atmosfera decorrentes de ndo conformidades.

e Adequar a cobertura e as laterais do silo de carvdo, com o objetivo de

minimizar a acdo dos ventos e a emissdo de poeiras fugitivas para a atmosfera.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e A empresa deverd evitar o acUmulo de finos de carvdo em pisos e
equipamentos da unidade de britagem, de forma a evitar emissdo de poeiras
fugitivas para a atmosfera decorrente da acdo edlica e movimentacdo de

veiculos.

¢ Redlizar a limpeza periddica da unidade de britagem do carvéo, incluindo
entorno dos silos de carvdo e dos equipamentos de processo de modo a evitar

emissdo fugitiva para a atmosfera.

e Operar e manter adequadamente as correias fransportadoras de carvdo
providas de bandejomento, contencdo lateral e cobertura de forma a ndo

permitir a projecdo de material e emissdo fugitiva para o ambiente.

e Operar e manter adequadamente todos os pontos de transferéncia entre
correias (chutes) fechadas, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiqis, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas
para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos,

equipamentos da unidade e em vias terrestres.

¢ Operar e manter adequadamente os silos dosadores e torres de

armazenamento de carvdo, de forma a ndo permitir a poluicdo do ar.
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e Manter a cobertura e as laterais do silo de carvdo fechadas durante a
operacdo dos equipamentos de processo, com o objetivo de minimizar a agdo

dos ventos e a emissé@o de poeiras fugitivas para a atmosfera.

e Operar e manter adequadamente o equipamento de confrole de poluicdo do
ar nas operacdes de manuseio, britagem e transporte de carvdo, de forma a

ndo permitir emissdes para atmosfera decorrentes de ndo conformidades.

e Redlizar a destinacdo ambientalmente adequada de todo o residuo

proveniente de limpeza das dreas de armazenamento de carvdo.

¢ Operar e Manter a rede de drenagem da drea de modo a evitar acuUmulo de

dgua pluvial no solo.

5.2.9 Coqueria convenciondl

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e A empresa deverd apresentar um documento descritivo com detalhamento
das emissdes do sistema de aquecimento dos refratdrios, incluindo fluxograma

de processo com indicacdo dos pontos de emissdo.

e Adequar as tremonhas, peneiras e os silos de manuseio de coque, de forma a

ndo permitir as emissdes fugitivas.

¢ Redlizar a adequacdo da rede de drenagem da drea de modo a evitar

acumulo de dgua pluvial no solo.

* Adequar o sistema de vedacdo das mdquinas enfornadoras, bem como o
sistema de controle de emissdes de poluentes a fim de ndo permitir emissoes
fugitivas para a atmosfera durante a operacdo de enfornamento de carvdo

nas baterias.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

e Executar manutencdo em fornos, portas, bocas de carregamento, tubos de
ascensdo e demais componentes das baterias da Coqueria Convencional,
inclusive estruturais e construtivos, de forma a ndo permitir emissdes para a
atmosfera, bem como queda de materiais nos pisos, estruturas e
equipamentos, nas seguintes operacoes: enfornamento de carvdo, processo
de coqueificacdo do carvdo e desenfornamento do coque. Adequar a
operacdo de desenfornamento de coque com o carro guia nas baterias, com
a operacdo e manutencdo adequada de sistema de controle de poluicdo do

ar, de forma que ndo haja emissdes fugitivas.
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Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Adequar o sistema de vedacdo de todas as portas e bocas de carregamento

dos fornos das baterias de coque de forma a ndo permitir as emissoes fugitivas.

Adeqguar a transferéncia de coque da operacdo de desenfornamento até o

apagamento de forma a ndo permitir as emissdes fugitivas.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

Redlizar limpeza das dreas do entorno dos fornos da bateria de coque
incluindo a drea de apagamento a seco, de modo a evitar emissdes fugitivas,

projecdo de material e acumulo de material no piso durante a operacdo.

Todo o residuo proveniente de limpeza das dreas da coqueria convencional

deverd ter destinacdo de maneira ambientalmente adequada.

Operar e manter adequadamente o gasémetro de gds de coqueria, a fim de
evitar o lancamento de gases residuais para a atmosfera devido a ndo

conformidades.

Operar e manter adequadamente as tremonhas, peneiras e o0s silos de

manuseio de coque, de forma a ndo permitir as emissoes fugitivas.

Conftrolar, operar e manter adequadamente o sistema de selagem das
mdquinas enfornadoras, bem como o sistema de controle de emissdes de
poluentes de forma a ndo permitir a poluicdo do ar durante a operacdo de

enfornamento de carvdo nas baterias durante essa operacdo.

Controlar, operar e manter adequadamente a operacdo de desenfornamento
de coque com carro guia nas baterias, com a operacdo e manutencdo
adequada de sistema de confrole de poluicdo do ar (sistema de

despoeiramento).

5.2.10 Coqueria Heat Recovery

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Executar manutencdo em fornos, portas, dutos e demais componentes das
baterias da Coqueria Heat Recovery, inclusive estruturais e construtivos, de
forma a ndo permitir emissdes para a atmosfera, bem como queda de
materiais nos pisos, estruturas e equipamentos, nas seguintes operacoes:
enfornamento de carvdo, processo de coqueificacdo do carv@o e

desenfornamento do coque.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:
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e Adequar, operar e manter o sistema de selagem das mdquinas enfornadoras
(PCMs), de forma a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a operacdo de

enfornamento de carvdo nas baterias da Heat Recovery.

e Adequar, operar e manter o sistema de selagem do carro guia (hot car), de
forma a ndo permitir a emissédo fugitiva durante a operacdo de

desenfornamento de coque das baterias da Heat Recovery.

e Adequar o sistema de vedacdo de todas as portas dos fornos das baterias de

coque de forma a ndo permitir as emissoes fugitivas.

e Adequar o sistema de contfrole de emissdes de poluentes das mdquinas
enfornadoras (PCMs), de forma a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a

operacdo de enfornamento de carvdo nas baterias da Heat Recovery.

e Adequar o carro guia (hot car) e respectivo equipamento de controle de
emissdo de poluentes, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas durante a
operacdo de desenfornamento de coque das baterias dos fornos, transporte
de coque e de fransferéncia de coque do carro guia para a forre de

apagamento da coqueria Heat Recovery.

e Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais das vias secunddrias em toda drea dos fornos da coqueria da
Heat Recovery, a fim de evitar emissGdo por ressuspensdo de material

depositado e o acumulo de dgua no solo.

e Implantar tratamento dos gases oriundos da Heat Recovery para qualquer

siftuacdo em que a caldeira de recuperacdo ndo esteja em operacdo.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

¢ Redlizar limpeza das dreas do entorno dos fornos da bateria de coque da
coqueria Heat Recovery, de modo a evitar emissdes fugitivas, projecdo de

material e acumulo de material no piso durante a operacdo.

¢ Todo o residuo proveniente de limpeza das dreas da coqueria Heat Recovery

deverd ter destinacdo de maneira ambientalmente adequada

e Operar a rede de drenagem da drea da coqueria Heat Recovery para evitar

acumulo de dgua nas dreas de processo.

e Revisar e manter o sistema de vedacdo de todas as portas dos fornos das

baterias de coque de forma a ndo permitir as emissdes fugitivas.
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¢ Operar e manter o sistema de controle de emissdes de poluentes das mdaquinas
enfornadoras (PCMs), de forma a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a

operacdo de enfornamento de carvdo nas baterias da Heat Recovery.

e Operar e manter o carro guia (hot car) e respectivo equipamento de controle
de emissdo de poluentes, de forma a ndo permitir emissées fugitivas durante a
operacdo de desenfornamento de coque das baterias dos fornos, transporte
de coque e de fransferéncia de coque do carro guia para a forre de

apagamento da coqueria Heat Recovery.

5.2.11 Pdtio de carvdo da Coqueria Heat Recovery

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Implantar, operar e manter sistema de lavador de rodas, ou tecnologia com
eficiéncia igual ou superior, na saida de todos os pdtios para evitar arraste de
material para dreas externas. Instalar estrutura para delimitacdo fisica das

pilhas, com identificacdo permanente dos materiais visivel para fiscalizacdo.

¢ Instalar marcadores permanentes da altura fisica mdxima das pilhas de

materiais visivel para fiscalizacdo.

e A altura das pilhas ndo deverd ultrapassar 2/3 da altura das Wind Fences ou
outra devidamente justificada tecnicamente pelo fabricante. Esta altura de 2/3

deverd ser sinalizada de forma visivel & fiscalizacdo.

* Adequar sistema de umectacdo de vias dos pdtios, de modo a evitar a

ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela agcdo do vento.

* As cacambas dos veiculos utilizados no transporte a granel de matérias primas,
produtos acabados deverdo ser cobertas e estanques, impossibilitando
vazamentos e emissdes fugitivas nas operacdes de coleta, transporte e

descarga de material.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

e Adequar o sistema de umectacdo de pilhas, para os pdtios de
armazenamento de materiais pulverulentos da empresa, de modo a evitar o
arraste pela acdo do vento. A umectacdo deverd ser realizada aplicando-se

polimeros ou outro material de eficiéncia igual ou superior.

e Adequar as Wind Fences existentes, de forma que todos os perimetros dos
pdtios estejam protegidos para reduzir a acdo dos ventos na geracdo de

emissoes fugitivas das pilhas.
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Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

¢ Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias transportadoras de carvdo, de forma a ndo
permitir as emissdes de material particulado para a atmosfera e acimulo de

materiais no solo e equipamentos da unidade.

e Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

e Adequar todos os pontos de fransferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejaom mantidos fechados, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiais, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, inclusive os pontos de transferéncias entre
correias, moegas e silos, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a
atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.

e As operacoes de transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento
de materiais pulverulentos deverdo ser realizadas de forma a ndo permitir a

emissdo de material particulado para a atmosfera.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de pilhas, para os
pdtios de armazenamento de materiais pulverulentos da empresa, de modo a

evitar o arraste pela acdo do vento.

e Redlizar o controle permanente da erosdo das pilhas realizando aplicagcdo
periddicas de polimeros, ou outro material de eficiéncia igual ou superior,
como medidas de controle para evitar a emissdo fugitiva devido d acdo dos

ventos.

¢ Manter limpas todas as vias, de modo a impedir acumulo de material na lateral

e na enfrada e saida dos veiculos dos patios.

¢  Operar e manter adequadamente sistema de umectacdo de vias dos pdtios,
de modo a evitar a ressuspensdo de poeiras pela circulacdo de veiculos e pela

acdo do vento.

e Operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo lateral e a

cobertura das correias fransportadoras de carvdo, de forma a ndo permitir as
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emissdes de material particulado para a atmosfera e acumulo de materiais no

solo e equipamentos da unidade.

Operar e manter adequadamente sistemas de drenagem de dguas pluviais e
caixas de decantacdo a fim de evitar acUmulo de material, acUmulo de dgua
no solo, bem como o exiravasamento de efluentes para os sistemas de

drenagem adjacentes.

Manter cinturdo verde ao redor de todos os pdtios de armazenamento de
materiais pulverulentos como medida adicional, sendo gque a mesma ndo
deverd substituir a implantacdo de Wind Fences, ou medida de controle de
eficiéncia igual ou superior, como medida principal de reducdo de emissdes

fugitivas pela operacdo e por acdo dos ventos sobre pilhas.

5.2.12 Classificacdo do cogque em peneira vibratdria

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Adequar a estrutura fisica do galpdo e/ou adotar medidas de controle de
forma a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a operacdo de classificacdo

de cogque em peneira vibratdria.

Deverdo ser adequados os sistemas de captacdo e controle de emissdo para
as peneiras vibratdrias e para as atividades e estruturas ligadas a este

equipamento.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

Operar e manter a estrutura fisica do galpdo e/ou medidas de controle de
forma a ndo permitir a emisséo fugitiva durante a operacdo de classificacdo

de coque em peneira vibratdria.

Operar e manter os sistemas de captacdo e confrole de emissdo para as
peneiras vibratérias e para as atividades e estruturas ligadas a este

equipamento.

Redlizar limpeza adequada das dreas do entorno da peneira vibratdria de
modo a evitar acUmulo de material projetado durante a operacdo do

equipamento.

A empresa deverd evitar o acumulo de finos de coque em pisos e
equipamentos da unidade de classificacdo, de forma a evitar emissdo de

poeiras fugitivas para a atmosfera decorrente da acdo de ventos.
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e Redlizar a destinacdo ambientalmente adequada de todo o residuo
proveniente de limpeza das dreas de armazenamento de classificacdo de

coque, de modo a evitar emissdes fugitivas.

5.2.13 Apagamento do coque a umido

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

* Implantar, operar e manter adequadamente sistema de controle de poluigdo
do ar, para reducdo das emissdes fugitivas para a atmosfera provenientes do

processo de apagamento do coque d Umido na torre de apagamento.

e Adotar medidas de controle adequadas de forma a ndo permitir emissdes

fugitivas decorrentes do basculamento do coque da ftorre de apagamento.

5.2.14 Unidade de decantacdo de alcatrao

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e O dlcatrdo deverd ser beneficiado, sendo que as emissdes deste deverdo ser
controladas adequadamente. Igualmente, ndo é permitido o manuseio,
mistura, armazenamento e a destinacdo final de alcatrdo e/ou borra de

alcatrdo nos pdatios & céu aberto.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

¢ Operar e manter adequadamente o processo Claus para tratamento de dguas
amoniacais e o sistema de tratamento de gases de modo a evitar emissdes

para a atmosfera.

O uso do alcatrdo decantado como substituto de combustivel deverd atender
aos limites legais de emissdo de poluentes atmosféricos, como material
particulado, orgdnicos voldteis, dioxinas e furanos, entre outros, devendo ser

comprovados através de amostragem de chaminé acompanhadas pelo [EMA

5.2.15 Central termoelétrica

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Asfontes de emissdo atmosférica das unidades termoelétricas deverdo atender
aos limites legais de emissdo de poluentes atmosféricos, como material
particulado, orgdnicos voldteis, dioxinas e furanos, entre outros, devendo ser

comprovados através de amostragem de chaminé acompanhadas pelo IEMA.
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As fontes de emissdo atmosférica das unidades termoelétricas, independente
do combustivel utilizado, ndo poderdo emitir fumaca preta em qualquer
momento, exceto em momentos de parada e parfida da unidade, quedas de
energia e ramonagem, desde que ndo ultrapasse os 2% do tempo de

monitoramento durante um dia (Oh a 24h).

Manter adequadamente furos e plataformas nas chaminés das caldeiras, de
forma a possibilitar a realizacdo do procedimento de amostragem de chaminé

da gqueima de gases e alcatrdo.

52.16 Altos-Fornos

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Identificar de forma adequada, e visivel para fiscalizacdo, as casas de corrida

dos Altos-Fornos 1, 2 e 3.

Adequar o controle operacional durante a producdo e vazamento de gusa, a

fim que ndo haja emissdes de gases para a atmosfera.

Adequar o confrole operacional durante a abertura e fechamento do furo de

vazamento de gusa, a fim que ndo haja emissdes de gases para a atmosfera.

Adequar o sistema de captacdo durante a operacdo de vazamento de gusa

de forma a ndo permitir emissées fugitivas.

Implantar, operar e manter adequadamente sistema de confrole da emisséo

fugitiva proveniente do carregamento de caminhdes de escéria granulada.

Metas a serem implantada a médio prazo, entre 1 a 2 anos:

Adequar os sistemas de despoeiramento relativo as casas de corrida das

unidades de Alfo-Forno, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas.

Revisar e adequar o sistema de tamponamento de canais de corrida
(gusa/escdria) e de bicas basculantes, de forma a ndo permitir emissdes

fugitivas, durante toda a rotina operacional nas casas de corridas.

Adequar as operacdes do dry pit de forma a evitar emissdes fugitivas para a

atmosfera.

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

Revisar e adequar os sistemas de venfilacdo local exaustora, dos sistemas de
contfrole de poluicdo do ar e dos instrumentos indicadores de desempenho

para as operacdes de transporte de matérias-primas, peneiramento,
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ensiogem, carregamento de Alto-Forno, saida de gusa/escoria e
carregamento de carros torpedo, de forma a reduzir as emissdes de gases e

material particulado para a atmosfera.

¢ Implantar duto e chaminé nos filtros de tecido, que se encontram instalados

somente lanternins, para permitir a realizacdo de amostragem.

e Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente o processo de queima em regeneradores,

de forma a evitar a geracdo de fumaca preta.

*  Somente poderd haver emissdes de Material Particulado (fumaca preta) pelo

bleeder, d atmosfera em situacdes emergenciais, devidamente comprovadas.

¢ Operar e manter adequadamente o controle operacional durante a producdo

e vazamento de gusa a fim que ndo haja emissdes de gases para a atmosfera.

e Operar e manter adequadamente o sistema de captacdo durante a

operacdo de vazamento de gusa de forma a ndo permitir emissdes fugitivas.

e Operar e manter controle operacional durante a abertura e fechamento do
furo de vazamento de gusa, a fim que ndo haja emissdes de gases para a

atmosfera.

e Operar e manter adequadamente o sistema de despoeiramento relativo ds
casas de corrida das unidades de Alto-Forno, de forma a ndo permitir emissdes

fugitivas.

e Operar e manter os sistemas de ventilacdo local exaustora, dos sistemas de
confrole de poluicdo do ar e dos instrumentos indicadores de desempenho
para as operacdoes de transporte de matérias-primas, peneiramento,
ensilogem, carregamento de Alto-Forno, saida de gusa/escéria e
carregamento de carros torpedo, de forma a reduzir as emissdes de gases e

material particulado para a atmosfera.

* Redlizar a limpeza adequada das dreas de operacdo do entorno do Alto-Forno
e nas casas de corrida de modo a evitar o acumulo de materiais no piso das

instalacdes depositado fora das dreas de destinacdo especificas.
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¢ Operar e manter a rede de drenagem das dreas dos Altos-Fornos para evitar

acumulo de dgua nas dreas de processo.

¢ Operar e manter adequadamente o sistema de tamponamento de canais de
corrida (gusa/escéria) e de bicas basculantes, de forma a ndo permitir

emissdes fugitivas, durante toda a rotina operacional nas casas de corridas.

5.2.17 Carvao PCI

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Adeqguar os sistemas de confrole de poluicdo do ar das fontes Moagem de
carvdo, correia tfransportadora de abastecimento de Silo e Sistema de Alivio da
unidade PCI (Injecdo de Finos de Carvdo), de forma que ndo haja emissdes

fugitivas.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

¢ Redlizar a adequacdo da rede de drenagem da drea de modo a evitar

acumulo de dgua pluvial no solo.

e Os pontos de tfransferéncias entfre correias (chutes) devem ser fechadas, com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo e limpos durante o transporte
de materiqis, com sistema de captacdo e contfrole de emissdes, mesmo os
localizados dentro de galpdes, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas
para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos,

equipamentos da unidade e em vias terrestres.

e Adequar a cobertura e as laterais do silo de carv@o, com o objetivo de

minimizar a acdo dos ventos e a emissdo de poeiras fugitivas para a atmosfera.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente, sistemas de controle de poluicdo do ar das
fontes Moagem de carvdo, correia transportadora de abastecimento de Silo e

Sistema de Alivio da unidade PCI (Injecdo de Finos de Carvao).

¢ Manter limpa a drea da unidade PCI e seu entorno, inclusive as vias, de forma

a evitar acumulo e arraste de materiais no entorno do moinho de PCI.

5.2.18 Aciaria

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:
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e Revisar e adequar os equipamentos de processo da aciaria de forma a ndo

permitir emissdo fugitiva.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 01 a 02 anos:

e Adequar a rede de drenagem das dreas da aciaria para evitar acUmulo de

dgua nas dreas de processo.

e Revisar e adequar os sistemas de tratfamento dos gases provenientes da

operacdo de conversdo gusa/aco de forma a ndo permitir a emissdo fugitiva.

e Adequar as portas de operacdo dos convertedores da aciaria, de modo a

melhorar a eficiéncia de captacdo do despoeiramento secunddrio.

e Implantar o sistema de ventilacdo local exaustora e os equipamentos de
controle de poluicdo do ar, baseado na melhor tecnologia prdtica disponivel

para a producdo de lingotes (lingotamento continuo).

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de fransporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

e Revisar e adequar os equipamentos de controle de poluicdo do ar, seus
instrumentos indicadores de desempenho e sistema de ventilacdo local

exaustora para a unidade da Aciaria, de forma a ndo permitir emissdo fugitiva.

e Revisar e adequar equipamento de controle de poluicGo do ar, seus
instrumentos indicadores de desempenho e sistema de ventfilacdo local
exaustora, provenientes das descargas de gusa de carros torpedo em panelas,
da dessulfuracdo em panelas, das panelas, da remocdo de escdria de carro
torpedo, da dessulfuracdo em carro torpedo, da remocdo de sobrenadante,
da remocdo de escdria em panela, da carga e descarga de convertedores e

das emissdes de refino secunddrio.

¢ Deverd ser implantado sistema de captacdo e equipamentos de controle de
emissdo atmosférica para a operacdo de basculamento de carro torpedo e
producdo de lingote de gusa na Mdaqguina de Moldar Gusa, ndo podendo ser
emitidos efluentes gasosos a atmosfera sem confrole de poluentes

atmosféricos.

e A parcela dos gases gerados na operacdo dos convertedores da Aciaria, que

atualmente é queimada nos flares, deverd ser reduzida, aumentado o
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percentual de gases direcionados para uma queima contfrolada e/ou

aproveitamento energético destes gases.

e Implantar o sistema de ventilacdo local exaustora e os equipamentos de
controle de poluicdo do ar, baseado na melhor tecnologia prdtica disponivel,
contemplando todo o galpdo da aciaria para captacdo de emissdes difusas e

fugitivas de todas as fontes e operacdoes efetuadas neste galpdo

e Revisar, operar e manter adequadamente os sistemas de transporte e

tfransferéncia de cal calcitica e cal dolomitica.

» Adequar o bandejamento, a contencdo lateral e a cobertura de todas
as correias transportadoras, de forma a ndo permitir as emissdes de
material particulado para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos

e produtos em pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

= Adequar todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes), com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo, fechados e limpos
durante o transporte de materiais, de maneira a ndo permitir emissdes
fugitivas para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos

em pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

= Implementar a identificacdo do material armazenado e das correias
transportadoras com o respectivo material transportado visivel para

fiscalizacdo.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter adequadamente os equipamentos de processo da aciaria de

forma a ndo permitir a emissdo fugitiva durante a operacdo dos mesmos.

¢ Realizar limpeza das dreas operacionais da aciaria de modo a evitar acumulo

de materiais depositados nas dreas de processo.

¢ Redlizar limpeza das dreas do entorno da aciaria de modo a evitar acumulo de

materiais depositados fora das dreas de destinacdo.

e Operar e manter adequadamente os equipamentos de controle de poluicdo
do ar, seus instrumentos indicadores de desempenho e sistema de venfilacdo

local exaustora.

e Operar e manter os sistemas de tratamento dos gases provenientes da

operacdo de conversdo gusa/aco.
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e  Operar e manter adequadamente as portas de operacdo dos convertedores
da aciaria, de modo a melhorar a eficiéncia de captacdo do despoeiramento

secunddrio.

e Operar e manter adequadamente equipamento de controle de poluicdo do
ar, seus instrumentos indicadores de desempenho e sistema de ventilacdo local
exaustora, proveniente da descarga de gusa de carros forpedo em panelas e

dessulfuracdo em panelas.

¢ Manter a rede de drenagem das dreas de aciaria para evitar acUmulo de

dgua nas dreas de processo.

5.2.19 Sinterizacdo

Metas a serem implantadas a longo prazo, entre 02 a 05 anos:

e Revisar e adequar sistema de controle de material particulado, proveniente da
manipulacdo, fransporte, ensilagem de cal, e dosagem de cal de forma a ndo

permitir emissdes fugitivas.

e Implantar, operar e manter adequadamente o bandejamento, contencdo
lateral e a cobertura das correias tfransportadoras de matérias-primas e insumos
e produto das unidades de sinterizacdes, de forma a ndo permitir as emissdes
de material particulado para a atmosfera e o consequente aciumulo de

materiais no solo e equipamentos da unidade.

e Adequar todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes) de forma que
sejom mantidos fechados, com estrutura fisica em bom estado de
conservacdo e limpos durante o transporte de materiais, com sistema de
captacdo e controle de emissdes, de maneira a ndo permitir emissoes fugitivas
para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos,

equipamentos da unidade e em vias terrestres.

e Instalar e adequar os sistemas de despoeiramento que atenda a todos os
equipamentos da unidade de Sinterizacdo de maneira a ndo permitir a

emissdo fugitiva durante a operacdo da unidade.

¢ Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais na Sinterizacdo a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado e o acumulo de dgua no solo.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):
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e Impedir o acUumulo e arraste de matericis ao redor dos silos de

armazenamento.

e Redlizar a manutencdo periddica dos equipamentos de processo de forma a
ndo permitir emissdes fugitivas e projecdo de material decorrente de

deficiéncia na sua operacdo.

¢ Operar e manter adequadamente sistema de confrole de material
particulado, proveniente da manipulagdo, transporte, ensiagem e dosagem

de cal, de forma a ndo permitir emissdes fugitivas.

e Operar e manter adequadamente os sistemas de ventilacdo local exaustora,
equipamentos de controle de poluicdo do ar e seus instrumentos indicadores
de desempenho, instalados para o controle de material particulado, que

atenda a todos os equipamentos da unidade de Sinterizacdo.

5.2.20 Laminacdo a quente — LTQ

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e As fontes de emissGdo atmosférica da unidade do Laminacdo & qguente
deverdo atender aos limites legais de emissdo de poluentes atmosféricos,
como material particulado, orgénicos voldteis, dioxinas e furanos, entre outros,
devendo ser comprovados afravés de amostragem de chaminé

acompanhadas pelo IEMA.

e Operar e manter adequadamente o processo de queima do forno de

tratamento térmico, de forma a ndo permitir a geracdo de fumaca preta.

5.2.21 Sistemas de conftrole de poluicdo do ar

As recomendacoes abaixo sdo referentes aos Equipamentos de Controle de Poluicdo
(ECP), independente da unidade produtiva da planta e deverdo ocorrer de forma

permanente.

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Revisdo dos sistemas de ventilacdo local exaustora (dutos, tubos, tramos,
captores e ventiladores) de modo a serem identificadas e reparadas
condicdes que remetam a deficiéncia de funcionamento do mesmo (como
furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em dutos, entre

outros).
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¢ Identificar todos os equipamentos de controle de poluicdo do ar, no minimo
incluindo TAG, unidade & qual pertence e aplicacdo (despoeiramento,

primdrio, secunddrio, etc.) visivel para fiscalizacdo.

¢ Implantar os indicadores de desempenho dos equipamentos de controle que
permitam avaliagcdo imediata da eficiéncia do sistema integral de controle, a
fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados deverdo
estar registrados no site do processo industrial da empresa, com acesso para

fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

e Adequar todos os sistemas de ventilacdo local exaustora, bem como furos de
amostragem e plataformas em condicdes adequadas, de forma a garantir a

realizacdo das amostragens isocinéticas em chaminé.

e Redlizar a comprovacdo da eficiéncia dos equipamentos de controle de
poluicGo do ar existentes por meio de amostragem em chaminé, apds as

devidas adequacdes.

e Controlar permanentemente as emissdes de substéncias odoriferas
provenientes das atividades desenvolvidas no empreendimento de forma a
ndo causar incdémodos ao bem estar publico, fora dos limites do
empreendimento, independente qual seja a fonfe de geracdo de odor,
cabendo o controle de fontes dreas como lagoas, armazenamento de
produtos de residuos e produtos, incluindo dgua parada nas canaletas de

drenagem ou pisos danificados.

¢ O monitoramento das emissdes atmosféricas deve ser efetuado por empresas
que possuam acreditacdo junto ao Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).
Assim como a calibragcdo dos instrumentos destinados ao monitoramento

continuo das emissoes.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 02 a 05 anos

¢ Redlizar o balanceamento dos tramos (pressdo estdtica e vazdo) de todos os
sistemas de ventilacdo exaustora, apds revisdo de integridade fisica, a fim de

melhorar a eficiéncia do mesmo.

* Implementar agcdes com os devidos registros, de forma que ndo haja emissées
sem confrole durante as paradas programadas ou ndo programadas devido
ao mau funcionamento dos equipamentos de confrole de poluicdo do ar,
devendo ser implantado sistemas automatizado (interfravamento) onde

couber.
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Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e As fubulacdes e dutos, bem como os equipamentos de confrole de poluicdo

do ar ndo poderdo apresentar emissdes fugitivas.

e Redlizar a manutencdo e limpeza dos sistemas de ventilacdo local exaustora
(dutos, tubos, framos, captores e ventiladores) de modo a serem identificados
e reparadas condicdes que remetam a deficiéncia de funcionamento do
mesmo (como furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em

dutos, entre outros) com apresentacdo de cronograma de atividades.

e QOperar e manter os indicadores de desempenho dos equipamentos de
controle que permitam avaliacdo imediata da eficiéncia do sistema integral de
controle, a fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados
deverdo estar registrados no site do processo industrial da empresa, com

acesso para fiscalizacdo.

e Operar e manter adequadamente a infraestrutura dos sistemas de

despoeiramento, para possibilitar a realizacdo de amostragens em chaminé.

5.3 Lhoist do Brasil

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Redlizar plano de manutengdo preditiva, preventiva e corretiva das instalacoes

de forma a ndo permitir emissées fugitivas.

e Redlizar a capacitacdo e tfreinamento dos colaboradores das unidades, para
que as acodes vinculadas as boas prdaticas de producdo, incluindo agdes de

limpeza das dreas de trabalho sejam incorporadas no dia a dia de todos.

* Implantar e adequar o sistema de umectacdo nos pdtios, de modo a evitar o

arraste pela acdo do vento.

e Adequar o bandejamento, a contencdo lafteral e a cobertura de ftodas
correias transportadoras, de forma a ndo permitir as emissdes de material
particulado para a atmosfera, projecdo e acUmulo de residuos e produtos em

pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

e Adequar todos os ponftos de transferéncia enfre correias (chutes), com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo, fechados e limpos durante o
fransporte de materiais, de maneira a ndo permitir emissées fugitivas para a
atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.
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Implementar a identificacdo do material armazenado e das correias
transportadoras com o respectivo material transportado visivel para

fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

Implantar  as  agcdes necessdrias  para  que as  operacdes de
fransporte/transferéncia, carregamento e descarregamento de materiais
pulverulentos sejam realizadas de forma a ndo permitir a emissdo de material
particulado para a atmosfera, limitando a altura de queda de materiais a um

mdximo de 0,5 m, se possivel.

Implantacdo e manutencdo de pavimentagcdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de fransporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissGo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

Operar e Manter adequadamente um sistema de umectacdo nos pdtios, de

modo a evitar o arraste pela acdo do vento.

Operar e manter adequadamente o bandejamento, a contencdo lateral e a
cobertura de todas as correias transportadoras, de forma a ndo haver as
emissdoes de material particulado para a atmosfera e acumulo de residuos e

produtos em pisos e equipamentos da unidade.

Redlizar a manutencdo e limpeza periddica das estruturas das correias

transportadoras, bem como das dreas em que estdo localizadas.

Operar e manter todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes), com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo, fechados e limpos durante o
fransporte de materiais, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a
atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.

Redlizar destinacdo de maneira ambientalmente adequada de todo o residuo
proveniente de limpeza das correias tfransportadoras, dreas de entorno e

pontos de transferéncia de materiais (chutes).

5.3.1 Sistemas de conftrole de poluicdo do ar
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As recomendacdes abaixo sdo referentes aos equipamentos de controle de poluicdo
do ar, independente da unidade produtiva da planta e deverdo ocorrer de forma

permanente.

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Revisdo dos sistemas de venfilacdo local exaustora (dutos, tubos, tramos,
captores e ventiladores) de modo a serem identificadas e reparadas
condicdes que remetam a deficiéncia de funcionamento do mesmo (como
furos, frestas, corros@o, depdsito de material particulado em dutos, entre

outros).

e Redlizar o balanceamento dos tramos (pressdo estdtica e vazdo) de todos os
sistemas de ventilacdo exaustora, apds revis@o de integridade fisica, a fim de

melhorar a eficiéncia do mesmo.

* l|dentificar todos os equipamentos de controle de poluicdo do ar, no minimo
incluindo TAG, unidade & qual pertence e aplicacdo (despoeiramento,

primdrio, secunddrio, etc.) visivel para fiscalizacdo.

e Implantar os indicadores de desempenho dos equipamentos de controle que
permitam avaliagcdo imediata da eficiéncia do sistema infegral de confrole, a
fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados deverdo
estar registrados no site do processo industrial da empresa, com acesso para

fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 01 a 02 anos:

e Implantar sistema de interfravamento do processo produtivo decorrente de
mau funcionamento dos equipamentos de controle de poluicdo do ar. Este
sistema deverd ndo sé considerar itens de seguranca, como emissdo alta de
CO, mas também prever a parada dos fornos e/ou outros equipamentos de
processo caso haja parada repentina ou atém mesmos programada, dos
equipamentos de controle, de forma que ndo haja emissdes ndo controladas &

atmosfera.

¢ Adequar todos os sistemas de ventilacdo local exaustora, bem como furos de
amostragem e plataformas em condicdes adequadas, de forma a garantir a

realizacdo das amostragens isocinéticas em chaminé.

e Redlizar a comprovacdo da eficiéncia dos equipamentos de controle de
poluicGo do ar existentes por meio de amostragem em chaminé, apds as

devidas adequacdes.
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Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

As tubulacodes e dutos, bem como os equipamentos de confrole de poluicdo

do ar ndo poderdo apresentar emissdes fugitivas.

Realizar a manutencdo e limpeza dos sistemas de ventilagcdo local exaustora
(dutos, tubos, framos, captores e ventiladores) de modo a serem identificados
e reparadas condicdes que remetam a deficiéncia de funcionamento do
mesmo (como furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em

dutos, entre outros) com apresentacdo de cronograma de atividades.

O monitoramento das emissdes atmosféricas deve ser efetuado por empresas
que possuam acreditacdo junto ao Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).
Assim como a calibragcdo dos instrumentos destinados ao monitoramento

continuo das emissoes.

Operar e manter os indicadores de desempenho dos equipamentos de
controle que permitam avaliacdo imediata da eficiéncia do sistema integral de
controle, a fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados
deverdo estar registrados no site do processo industrial da empresa, com

acesso para fiscalizacdo.

Controlar permanentemente as emissdes de substéncias odoriferas
provenientes das afividades desenvolvidas no empreendimento de forma a
ndo causar incoémodos ao bem estar publico, fora dos limites do
empreendimento, independente qual seja a fonte de geracdo de odor, com

especial atencdo as canaletas de drenagem e/ou pisos danificados.

Operar e manter adequadamente a infraestrutura dos sistemas de

despoeiramento, para possibilitar a realizacdo de amostragens em chaminé.

5.4 Cimentos Mizvu Lida.

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

Realizar plano de manutengdo preditiva, preventiva e corretiva das instalacoes

de forma a ndo permitir emissées fugitivas.

Realizar a capacitacdo e treinamento dos colaboradores das unidades, para
que as acdes vinculadas as boas praticas de producdo, incluindo acdes de

limpeza das dreas de trabalho sejom incorporadas no dia a dia de todos.

Implantar as acdes necessdrias para  que as  operacdes de

transporte/transferéncia, carregamento e descarregamento de materiais
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pulverulentos sejam realizadas de forma a ndo permitir a emissdo de material
particulado para a atmosfera, limitando a altura de queda de materiais a um

mdximo de 0,5 m, se possivel.

¢ Implantar e adequar o sistema de umectacdo nos pdtios, ou outra medida de
eficiéncia igual ou superior, de modo a evitar o arraste de particulas pela acdo

do vento.

* Adequar o bandejamento, a contencdo lateral e a cobertura de todas as
correias transportadoras, de forma a ndo permitir as emissdes de material
particulado para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em

pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

e Adequar todos os pontos de transferéncia enfre correias (chutes), com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo, fechados e limpos durante o
fransporte de materiais, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a
atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.

e Implementar a identificacdo do material armazenado e das correias
transportadoras com o respectivo material transportado  visivel para

fiscalizacdo.

Metas a serem implantadas a médio prazo, enire 01 a 02 anos:

¢ Implantacdo e manutencdo de pavimentacdo e sistemas de drenagem de
dguas pluviais de todas as vias de circulacdo de veiculos de transporte de
materiais para armazenamento a fim de evitar emissdo por ressuspensdo de

material depositado pelo seu uso.

Diretrizes de acao de controle ambiental (cumprimento imediato):

e Operar e manter o sistema de umectacdo nos pdtios, ou outra medida de
eficiéncia igual ou superior, de modo a evitar o arraste de particulas pela acdo

do vento.

e Operar e manter o bandejamento, a contencdo lateral e a cobertura de todas
correias transportadoras, de forma a ndo permitir as emissdes de material
particulado para a atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em

pisos, equipamentos da unidade e em vias terrestres.

* Operar e manter todos os pontos de transferéncia entre correias (chutes), com
estrutura fisica em bom estado de conservacdo, fechados e limpos durante o

fransporte de materiais, de maneira a ndo permitir emissdes fugitivas para a
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atmosfera, projecdo e acumulo de residuos e produtos em pisos, equipamentos

da unidade e em vias terrestres.

¢ Redlizar a limpeza periddica de todas as estruturas e de todas as correias

transportadoras, bem como das dreas em que estdo localizadas.

e Redlizar a destinacdo adequada de todo o residuo proveniente de limpeza
das correias transportadoras, dreas de entorno e pontos de transferéncia de

materiais (chutes).

5.4.1 Sistemas de conftrole de poluicdo do ar

As recomendacdes abaixo sdo referentes aos Equipamentos de Controle de Poluicdo
do Ar (ECP), independente da unidade produtiva da planta e deverdo ocorrer de

forma permanente.

Cabe ressaltar que a Resolucdo CONAMA 436/11 estipula os seguintes limites de

emissdo para as fontes fixas existentes na Cimentos Mizu, a serem atendidos até 2021.
* Moinhos de cimento: MP = 50 mg/Nm3, em base seca.
e Secadores de escéria e de areia: MP = 50 mg/Nms3, em base seca, a 18% de Oa.
e Ensacadeiras: MP = 50 mg/Nm3, em base seca.

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Revisdo dos sistemas de venfilacdo local exaustora (dutos, tubos, tramos,
captores e ventiladores) de modo a serem identificadas e reparadas
condicoes que remetam a deficiéncia de funcionamento do mesmo (como
furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em dutos, entre

outros).

¢ Redlizar o balanceamento dos tramos (pressdo estdtica e vazdo) de todos os
sistemas de ventilacdo exaustora, apds revis@o de integridade fisica, a fim de

melhorar a eficiéncia do mesmo.

¢ Identificar todos os equipamentos de controle de poluicdo do ar, no minimo
incluindo TAG, unidade & qual pertence e aplicacdo (despoeiramento,

primdrio, secunddrio, etc.) visivel para fiscalizacdo.

¢ Implantar os indicadores de desempenho dos equipamentos de controle que
permitam avaliacdo imediata da eficiéncia do sistema integral de controle, a
fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados deverdo
estar registrados no site do processo industrial da empresa, com acesso para

fiscalizacdo.
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Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 02 anos:

¢ Implantar sistema de interfravamento do processo produtivo decorrente de
mau funcionamento dos equipamentos de confrole de poluicdo do ar. Este
sistema deverd ndo sé considerar itens de seguranca, como emissdo alta de
CO, mas também prever a parada dos fornos e/ou outros equipamentos de
processo caso haja parada repentina ou atém mesmos programada, dos
equipamentos de controle, de forma que ndo haja emissdes ndo controladas &

atmosfera.

e Adequar todos os sistemas de ventilacdo local exaustora, bem como furos de
amostragem e plataformas em condicdes adequadas, de forma a garantir a

realizacdo das amostragens isocinéticas em chaminé.

e Redlizar a comprovacdo da eficiéncia dos equipamentos de controle de
poluicGo do ar existentes por meio de amostragem em chaminé, apds as

devidas adequacgodes.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

e As tubulagcodes e dutos, bem como os equipamentos de controle de poluicdo

do ar ndo poderdo apresentar emissdes fugitivas.

e Redlizar a manutencdo e limpeza dos sistemas de ventilacdo local exaustora
(dutos, tubos, framos, captores e ventiladores) de modo a serem identificados
e reparadas condicdes que remetam a deficiéncia de funcionamento do
mesmo (como furos, frestas, corrosdo, depdsito de material particulado em

dutos, entre outros) com apresentacdo de cronograma de atividades.

¢ O monitoramento das emissdes atmosféricas deve ser efetuado por empresas
que possuam acreditacdo junto ao Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).
Assim como a calibragcdo dos instrumentos destinados ao monitoramento

continuo das emissoes.

e Operar e manter os indicadores de desempenho dos equipamentos de
controle que permitam avaliacdo imediata da eficiéncia do sistema integral de
controle, a fim de corrigir eventuais desconformidades operacionais. Os dados
deverdo estar registrados no site do processo industrial da empresa, com

acesso para fiscalizacdo.

e Confrolar permanentemente as emissdes de substancias odoriferas
provenientes das atividades desenvolvidas no empreendimento de forma a

ndo causar incdmodos ao bem estar publico, fora dos limites do
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empreendimento, independente qual seja a fonte de geragcdo de odor,
cabendo o controle de fontes dreas como lagoas, armazenamento de
produtos de residuos e produtos, incluindo dgua parada nas canaletas de

drenagem ou pisos danificados.

¢ Operar e manter adequadamente a infraestrutura dos sistemas de

despoeiramento, para possibilitar a realizacdo de amostragens em chaminé.

5.5 Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA

De acordo com o definido no art. 23 da Constituicdo Federal de 1988 é também de
competéncia dos Estados “proteger o meio ambiente e combater a poluicGo em
qualquer de suas formas”. Diante disso enfatiza-se neste capitulo a importéncia da
atuacdo do IEMA para o alcance pleno do objetivo do Plano de Metas de Reducdo

das Emissdes Atmosféricas do Complexo de Tubardo.
5.5.1 Limites de Emissdo de Chaminés

O IEMA é o organismo responsdvel por estabelecer os Valores Limites de Emissdes (VLE)
em relacdo as fontes fixas, por ele licenciadas, com a finalidade de evitar e, quando
tal ndo seja possivel, de reduzir de um modo geral as emissdes e o impacto no

ambiente no seu fodo.

Diante disso, e com intuito de atingir um nivel geral elevado de protecdo ambiental no
seu todo, o IEMA deverd revisar os Valores Limites de Emissdo para as fontes fixas do
Complexo de Tubardo consideradas neste plano, utilizando critérios condicionantes ao
licenciamento e recurso a implementacdo das melhores técnicas disponiveis (MTD), a
uma escala que possibilite a sua aplicagcdo no contexto do setor industrial, em
condicdes econdmica e tecnicamente vidveis, levando em consideracdo, no minimo,

as seguintes referéncias:

e Limites de emissGo estabelecidos no ato da concessdo das licencas de

operacdo
e Resolucdo CONAMA no 382/06 € 436/11
e Documento de Referéncia Europeu - Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)

Em seguida sdo apresentados na Tabela 5-1, Tabela 5-2, Tabela 5-3 e Tabela 5-4 os VLE
Didrios estabelecidos nas Licencas de Operacdo (LO) emitidas pelo I[EMA, para os

empreendimentos em andlise, os VLE estabelecidos pelas Resolucoes CONAMA 382/06
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e 436/11, e ainda, os valores guia apresentados no Documento de Referéncia Europeu

BAT e no Guia de Melhor Tecnologia Prdtica Disponivel da CETESB
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5.5.1.1 VALES/A

USINA DE

PELOTIZACAO

la Vi Sistema Primdrio
e Secunddrio

USINA DE

PELOTIZACAO VIII3

USINA DE
PELOTIZACAO

la Vil )
Despoeiramento

USINA DE
PELOTIZAGAO VIII'

Legenda:

MP — material particulado

Tabela 5-1: Valores de Emiss@o para o processo de pelotizacdo

CONAMA IEMA LO 009/02
CETESB
e g ey

MP/ SOx/ NOx

70

700

SOx — Oxidos de enxofre, expressos como didxido de enxofre

NOx — dxidos de nitrogénio, expressos como didxido de nitrogénio

700

3 Limite estabelecido pelo IEMA com base em frequéncia hordria na LO 200/14

50 700 700

70

50

Reducdo
<10-20 | <30-50 catalitica ou
Eficiéncia >80%
Eficiéncia do
Equipamento de
Conftrole >= 95%
<10-20 - -
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5.5.1.2 ArcelorMittal Tubardo

Tabela 5-2: Valores de Emissdo para o processo Siderurgia Integrada

CONAMA IEMA LO 282/08
CETESB (mg/Nm?

Cémara de
combustdo dos fornos 50 | 800 | 700 604 2700 700  <1-20 <5288‘ <fgg‘
de coque

Apagamento de
coque - sistema de - - - 40 - - <20 - -
apagamento seco

Eficiéncia do Equipamento de Controle

COQUERIA Apagamento de 25g/t >= 95%
coque - sistema de - - - - - - (fator de - -
apagamento Umido emissGo)
Desenfornamento de
coque 40 - - 502 - - <10-20 - -
Tratamento de coque - - - 50 - - <10 - -
ENERGIA E "
UTILIDADES Cenftral termelétrica 60 700 350 60 600 350 - - - 40 500 350
) L <100- <120-
_ Sistema primario 70 600 700 50 600 700 <1-15 500 500
SINTERIZACAO
Sistema secunddrio 70 - - 50 - - - -

4 A partir da publicagdo da Resolugdo CONAMA 436/11 passaram a vigorar os valores limites, dentro dos prazos estabelecidos, na referida resolucdo.
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g/ e N
CETESB (mg/Nm
Equipamento (mg/Nm’) (mg/Nm?) (mg/Nm’) {me. )

Casa de estocagem 40 - - 502 - - - - -
Moagem do PCI _ _ _ 50 <10-20 _ _ Eficiéncia do Equipamento de Controle
>=95%
ALTOS-FORNOS
Casa de Corrida 40 - - 40 - - <1-15 - -
Regeneradores - - - - 500 400 <10 <200 <100
Forno de cal 100 - - 40 - 470 <20 - -
Dessulfurac@o de gusa = 40 - - 40 - - <10-15 - -
ACIARIA
Sistemna secunddrio 40 - - 502 - - <10-15 - -
Sisterna primdrio 80 - - 40 - - <10-15 - -
Manuseio e transporte
de insumos e matérias - - - 40 - - - - -
BRIQUETAGEM primas
Secador - - - 40 - - - - -
Forno de
LTQ reaguecimento de 60 1000 @ 700 60 1000 @ 700 - - - 40 700 700
placas
Legenda:

MP — material partficulado
SOx — 6xidos de enxofre, expressos como didxido de enxofre
NOx - 6xidos de nitrogénio, expressos como didxido de nitrogénio

Pdgina | 138



PROPOSTA DO PLANO DE METAS DE REDUGAO DE EMISSAO

5.5.1.3 Lhoist do Brasil

Tabela 5-3: Valores de Emiss@o para o processo de calcinacdo

Equipamento (mg/Nm ) (mg/Nm’) (mg/Nm )

_SOx | NOx | MP | SOx | NOx | _MP | SOx | __MP/SOx/ NOx |

FORNO DE CAL Filtfro de manga - - 40 - 200 <10 <50-200 = <100-350 Eficiéncia do
Equipamento de

MANUSEIO DE MATERIAIS  Filtro de maga - - - - - - <10 - - Confrole >=95%

5.5.1.4 Cimentos Mizu Ltda.

Tabela 5-4: Valores de Emissdo para indUstria cimenteira

g | e | gy | ST
Equipamento (mg/Nm’) (mg/Nm’) (mg/Nm’)
mmmmmmmmm

MOAGEM Moinho de cimento 50 <10

ENSACAMENTO Ensacadeiras 50 - - - - - - - - Eficiancia do
Equipamento de

Secadores de Controle >= 95%

SECAGEM . .
escoria e de areia

MANUSEIO E TRANSPORTE DE MATERIAIS - - - - - - - - -

Legenda:

MP — material partficulado
SOx — 6xidos de enxofre, expressos como didxido de enxofre
NOx - 6xidos de nitrogénio, expressos como didxido de nitrogénio
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5.5.2 Programa de fiscalizacdo

O alcance do objetivo do Plano de Metas de Redugdo das Emissdes Atmosféricas do
Complexo de Tubardo depende diretamente da atuacdo da fiscalizacdo do Instituto
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA, que tem por finalidade
licenciar, fiscalizar e controlar qualguer empreendimento ou atfividade potencialmente
poluidora ou degradadora do meio ambiente, cuja gestdo tenha sido delegada pela
Unidgo.

Diante do exposto é necessdria d adequacdo do programa de fiscalizacdo do IEMA,
especialmente, das atividades de fiscalizacdo que compreendem  0s

empreendimentos instalados no complexo de tubardo.

Metas a serem implantadas a curto prazo, entre 06 a 12 meses:

e Adequacdo do programa de fiscalizacdo do IEMA das atividades de
fiscalizacdo que compreendem os empreendimentos instalados no complexo

de tubardo.

¢ Definir calenddrio de fiscalizacdo, com fiscalizacdes semanais, sendo alternado

por semana em cada empresa.

e Capacitagcdo das equipes envolvidas na fiscalizacdo das empresas do
Complexo Tubardo, para compreensdo do Plano de Metas e estabelecimento

de procedimentos e equidade das acoes.

e Capacitacdo para equipe técnica dos municipios envolvidos, para
compreensdo do Plano de Metas e estabelecimento de procedimentos e

equidade das acodes.

Metas a serem implantadas a médio prazo, entre 01 a 2 anos:

¢ Manter uma equipe minima de 8 (oito) servidores para revezamento na

atuacdo de fiscalizagcdo do Complexo de Tubardo.

¢ Capacitar uma equipe minima de 6 (seis) especialistas na drea atmosférica,
especificamente nos assuntos de emissdes atmosféricas  (estimativa,
monitoramento e controle), estudo de modelagem de dispersdo atmosférica

(andlise e elaboracdo) e monitoramento da qualidade do ar.

Diretrizes de acdo de controle ambiental (cumprimento imediato):

¢ Continuidade das acdes de fiscalizacdes, que j& sdo realizadas desde 2015.

¢ Continuidade da priorizacdo das renovacodes das licencas das grandes

indUstrias.
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6 Plano de Monitoramento de Emissao

Entende-se por monitoramento de emissdes atmosféricas a avaliacdo sistemdtica de
pardmetros fisicos e/ou quimicos, associados direta ou indiretamente das substéncias
gasosas, lancadas/dispersas no ar por uma determinada atividade. Tal monitoramento
estd baseado em procedimentos documentados e acordados entre as partes de

forma a proporcionar uma informacdo confidvel.

Assim sendo, entende-se por Plano de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas
(PMEA) o documento onde constam os dados da fonte a ser monitorada, a forma
como ird ser monitorada (amostragem de chaminé e/ou monitoramento continuo),
metodologia de coleta e andlise para cada pardmetro analisado, etc., com o
objetivo de obter um resultado representativo das emissdes atmosféricas num intervalo

de tempo estabelecido. Entende-se como:

*  Amostragem lIsocinética: amostragem realizada em condicdes tais que o fluxo
de gds na entrada do equipamento de amostragem tenha a mesma
velocidade que o fluxo de gds que se pretende andalisar. A amostragem é

vdlida somente se o valor encontrado estiver na faixa de 90 a 110%.

*  Emissdo pontual: lancamento na atmosfera de qualquer forma de matéria
sélida, liquida ou gasosa, efetuado por uma fonte provida de dispositivo para

dirigir ou controlar seu fluxo, como dutos e chaminés.

*  Monitoramento Continuo: instrumentos de leituras continuas, em que a célula
de medicdo é colocada no préprio duto, tubulacdo ou fluxo. Esses
insfrumentos podem ser in-situ (ou em linha) quando ndo necessitam extrair
amostras para andlise e sdo normalmente baseadas em propriedade ética, ou
on-situ (ou extrativo) onde se extrai ao longo da linha de amostragem uma
amostra da emissdo, a qual é direcionada para uma estacdo de medicdo,
onde a amostra é entdo analisada continuamente. A estacdo de medicdo
pode ser remota (fora do duto), devendo ser tomado cuidado com a
integridade da amostra e sua preservacdo. Em ambos os casos, manutencdo e

calibracdo periddicas desses equipamentos sGo essenciais.

¢ Vadlidacdo: confirmacdo do resultado final de um processo de monitoramento.
Envolve tipicamente revisdo de todos os passos de obtencdo dos dados (como

a determinagdo do fluxo, amostragem, medidas, processamento dos dados,
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etc.) pela comparacdo deles com métodos relevantes, normas, boas praticas,

estado da arte, efc.

Conforme estabelecido nas Resolucoes CONAMA 382/06 e 436/11, deverdo ser
observados os seguintes itens para a realizacdo do monitoramento de emissdes

atmosféricas:

e Em testes de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabelecidos deverd ser verificado nas condicdes de plena carga, isto é,
condicdes de operacdo em que se utilize pelo menos 90% da capacidade
nominal ou da capacidade licenciada, definida de acordo com o 4rgdo

ambiental licenciador;

* Na avdliacdo periddica, o atendimento aos limites estabelecidos poderd ser
verificado em condicdes tipicas de operacdo, a critério do érgdo ambiental

licenciador;

¢ Nos sistemas de exaustdo das fontes fixas de emissdo de poluentes atmosféricos
deverdo ser projetados e operados de forma a ndo permitir as emissdes

fugitivas desde a fonte geradora até a chaminég;

e As fontes emissoras de poluentes atmosféricos deverdo contar com a
infraestrutura necessdria para determinacdo direta de poluentes em dutos e
chaminés, de acordo com metodologia normatizada ou equivalente aceita

pelo érgdo ambiental licenciador;

e O monitoramento das emissdes poderd ser realizado por métodos descontinuos
(amostragem em chaminé) ou continuos (monitores continuos), em

conformidade com o érgdo ambiental licenciador;

e Para o monitoramento por métodos descontinuos, o atendimento aos limites de
emissdo estabelecidos nesta Resolucdo deverd ser verificado nas condicdes de

plena carga;

e Para a execucdo da amostragem descontinua, isto €, amostragens isocinética,

deverdo ser cumpridas as seguintes exigéncias:

= O processo industrial deverd estar estabilizado para garantir um
resulfado representativo e situacdes diferentes deverdo estar
acordadas com o 4rgdo ambiental licenciador segundo critérios

técnicos especificos;

= Todos os instrumentos de operacdo e controle (inclusive monitores de

gases) deverdo estar calibrados e os dados disponibilizados, na integra,
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ao érgdo ambiental licenciador. Em caso de duvida, o érgdo ambiental

licenciador poderd exigir nova afericdo do equipamento;

= Todos os registros de operacdo, fanto do processo quanto dos demais
equipamentos envolvidos, deverdo estar & disposicdo do 4rgdo

ambiental licenciador;

=  Os equipamentos de controle ambiental, quando existentes, deverdo
possuir medidores dos parémetros que garantam a verificacdo do bom
funcionamento dos mesmos, assim como temperatura, pressdo, pH, de
acordo com exigéncias previamente estabelecidas pelo dérgdo

ambiental licenciador;

= As fontes de combustdo deverdo dispor de medicdo para a obtencdo

de dados relacionados ao consumo de combustivel;

= Para se avaliar as emissdes da fonte, estd deverd apresentar eficdcia
no sisfema de exaustdo, evitando-se vazamentos de gases no sistema

de ventilacdo.

e O monitoramento continuo poderd ser utilizado para verificacdo de

atendimento aos limites de emissdo, observadas as seguintes condigdes:

= O monitoramento serd considerado continuo quando a fonte estiver
sendo monitorada em, no minimo, 67% do tempo de sua operacdo por

um monitor continuo, considerando o periodo de um ano;

= A média didria serd considerada vdlida, quando houver monitoramento

vdlido durante, pelo menos, 75% do tempo operado neste dia;

= Para efeito de verificacdo de conformidade, deverdo ser
desconsiderados os dados gerados em situacdes transitérias de
operacdo tais como paradas ou partidas de unidades, quedas de
energia, ramonagem, testes de novos combustiveis e matérias-primas,
desde que ndo passem 2% do tempo monitorado durante um dia (das 0
as 24 horas). Poderdo ser aceitos percentuais maiores que os acima
estabelecidos no caso de processos especiais, onde as paradas e
partidas sejam necessariamente mais longas, desde que acordados

com o érgdo ambiental licenciador;

= O limite de emissdo, verificado por meio de monitoramento continuo,
serd atendido quando, no minimo, 90% das medias didrias validas

atenderem a 100% do limite e o restante das medias didrias validas
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atender a 130% do limite, em periodo a ser estabelecido pelo érgdo

ambiental licenciador.

e As andlises laboratoriais deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados
pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagcdo e Qualidade Industrial -
INMETRO ou por outro organismo signatdrio do mesmo acordo de cooperacdo
mutua do qual o INMETRO faca parte ou em laboratérios aceitos pelo érgdo

ambiental licenciador;

* Os laudos analiticos deverdo ser assinados por profissional legalmente
habilitado.

Além disso, a exigibilidade de monitoramento continuo estd vinculada a:
* Instabilidade das emissoes;

*  Comprometimento das metas de atendimento aos padrdes de qualidade do

ar estabelecidos;
¢ SignificGncia das emissoes;
e Aplicabilidade;
e Custo-efetividade em relacdo a alternativas de monitoramento.

Na utilizagcdo de monitoramento continuo deverd ser previsto no minimo um programa
de calibracdo e manutencdo preventiva e corretiva dos monitores, devendo ser

atendido os procedimentos estabelecidos pelo IEMA ou érgdo por ele indicado.

Os Planos de Monitoramento de emissdes Atmosféricas das empresas VALE e
ArcelorMittal Tubardo foram analisados no &mbito deste projeto. O Plano de
Monitoramento de Emissdes Atmosféricas (PMEA), alvo desta andlise, foi elaborado
pelos técnicos das respectivas unidades Industriais do Complexo de Tubardo em

Vitdria, Estado do Espirito Santo.

Esta andlise tomou como referéncia a experiéncia dos técnicos da CETESB envolvidos,
os critérios constantes da Decisdo de Diretoria da CETESB n° 010/2010/P de 12 de
janeiro de 2010, que Dispde sobre o Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas de
Poluicdo do Ar no Estado de Sdo Paulo — Termo de Referéncia para a Elaboracdo do
Plano de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas, Resolucdo CONAMA 382 de 2006 e
do Anexo XIV da Resolucdo CONAMA 436 de 2011.

Igualmente, foi previsto a realizacdo, na semana do dia 8 de janeiro de 2018,
campanhas de amostragem isocinéticas em 4 (quatro) fontes pontuais de emissdo

atmosféricas, o qual foi selecionado duas fontes (chaminés) de cada empresa a
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serem amostradas. A escolha foi acordada em reuni@o com as empresas VALE e
ArcelorMittal Tubardo no dia 20/12/2017.

6.1 VALE S/A

O capitulo em questdo se refere ds amostragens em chaminés realizadas na empresa
VALE S.A., localizada no Complexo Tubardo, municipio de Vitéria — ES, acompanhadas
por técnicos da CETESB, IEMA em janeiro de 2018, e ao Plano de Monitoramento de
Emissdes Atmosféricas (PMEA) apresentado pelo empreendedor, referente ds fontes de

emissoes instaladas nesta planta produtiva.

S&o monitorados de forma continua os gases de combustdo e o material particulado
nas chaminés primdrias, secunddrias e do despoeiramento das usinas 1 a 8. Os
monitores continuos estdo instalados apds os respectivos equipamentos de controle de

poluicdo (Precipitadores Eletrostdticos).

O parecer elaborado pela CETESB com a avaliagdo do Plano de Monitoramento das

Emissdes Atmosféricas da VALE — Complexo de Tubardo consta no Anexo .

6.1.1 Campanha de Amostragem Isocinética

As campanhas de amostragem isocinéticas na empresa VALE ocorreram nos dias
10/01/2018 e 12/01/2018, sendo estas descritas a seguir.

A primeira campanha do dia 10/01/2018, foi realizada na chaminé principal da Usina 4
de Pelotizacdo (4R1). Foram efetuadas duas coletas para material particulado (MP) e
6xidos de Enxofre (SOx), sendo que o pardmetro éxidos de nitrogénio (NOx) ndo pode
ser coletado devido a empresa amostradora ndo estar com equipamentos

adequados para a coleta deste pardmetro.

No dia 12/01/2018, a amostragem prevista para ser realizada no sistema de
despoeiramento secunddrio da Usina 6 de Pelotizacdo (6R80) foi cancelada, devido a

vazamento no equipamento de amostragem da amostradora.

As coletas foram realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental, sendo observados
0s seguintes pontos referentes aos trabalhos de campo e o relatério de amostragem

apresentado pela empresa.

e Foram verificados problemas no equipamento da amostradora, como
dificuldade de agquecimento adequado e diversos vazamentos, inviabilizando

os trabalhos de amostragem em tempo hdbil.
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Ndo foi possivel realizar amostragem do poluente éxidos de nitrogénio, por ndo
ter a empresa amostradora, equipamento especifico (bomba de vdcuo e

coluna manomeétrica), como preconiza a metodologia.

A amostradora ndo possuia balanca para pesagem dos condensadores em
campo, dados estes, imprescindiveis para cdlculo de umidade e isocinética

das coletas.

No Relatério de Amostragem apresentado, foi evidenciado erro na planilha de
cdlculo referente a drea da boquilha, Os cdiculos foram refeitos, planilhas
anexas, sendo obtidos, valores de isocinética fora da faixa de aceitacdo (90 a

110 %), estabelecido em norma, conforme resultados a seguir:
» |socinética: 1% coleta = 84,78% 2°. coleta = 69,38%

Constataram-se algumas unidades de medida que diferem na planilha com os

dados de processo.

Como as isocinéticas ficaram fora dos limites previstos em norma, ndo é possivel

validar os resultados obtidos nestas coletas e deve-se repetir esta campanha de

amostragem seguindo as metodologias e condicdes operacionais pré-estabelecidas.

6.1.1.1 Metodologias utilizadas

Neste item encontra-se listado as metodologias utilizadas pela empresa VALE para as

coletas de amostragem em chaminé, ressaltando que estas atendem ao estabelecido

em legislacdo vigente.

ABNT NBR 11966:1989 - Determina¢cdo da velocidade e vazdo dos gases em

Chaminés e Dutos de Fontes Estaciondrias.

ABNT NBR 11967:1989 - Determinacdo da Umidade em Chaminés e Dutos de

Fontes Estaciondrias.

ABNT NBR 12019:1990 - Determinacdo de Material Particulado em Chaminés e

Dutos de Fontes Estaciondrias.

ABNT NBR 12021:1990 - Determinacdo de Didxido de Enxofre, Tridxido de Enxofre

e Névoas de Acido Sulfirico, em Chaminés e Dutos de Fontes Estaciondrias.

CETESB 1L9.221:1990 - Dutos e Chaminés de Fontes Estaciondrias - Determinacdo

dos Pontos de Amostragem.

CETESB 19.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estaciondrias - Determinacdo
da Massa Molecular Seca e do Excesso de Ar do Fluxo Gasoso - Método de

Ensaio
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e CETESB L9.240:1995 - Acompanhamento de Amostragem em Chaminés e Dutos

de Fontes Estaciondrias.

6.1.1.2 Condicdes operacionais e resultados obtidos

Os dados das condicdes operacionais do Forno da Usina 4 de Pelotizagcdo e do
equipamento de controle de poluicdo (Precipitador Eletrostdtico) durante as coletas
para quantificacdo de material particulado (MP) e didxido de enxofre (SO2) estdo

presentes no Parecer Técnico CETESB n° 064/2018/IPAA, anexo & este documento.

Como as isocinéticas ficaram fora dos limites previstos em norma, ndo é possivel
validar os resultados obtidos nas coletas pelo método direto (amostragem em
chaminé) para os pardmetros MP e SO2, o que impossibilita fazer uma comparacdo
entre os dados obtidos nestas amostras com as obtidas na mesma ocasido através do

monitor continuo.

Lembrando que o pardmetro NOx ndo foi amostrado pelo método direto devido a
empresa amostradora ndo ter, equipamento especifico (bomba de vécuo e coluna
manométrica), como preconiza a metodologia, e o CO ndo constava do escopo do

frabalho da amostradora.

Cabe observar uma diferenca significativa entre as vazées lidas pelo monitor continuo
(1¢ coleta: 1.024.726 Nm3/h | 2° coleta 1.038.310 Nm3/h) e os obtidos através de
amostragem (1¢ coleta: 755.166,9 Nm3/h | 2% coleta 778.006,1 Nm3/h). No material
apresentado ndo € possivel avaliar a razdo desta diferenca, sugere-se que seja

solicitada a VALE, pelo IEMA, uma explicacdo sobre esta diferenca.

Embora os resultados obtidos no monitoramento continuo sinalizem que a Usina 4 de
Pelotizacdo atende aos limites de emissdo estabelecidos na Resolucdo CONAMA
436/11 para este tipo de fonte serdo elencados uma série de questionamentos
referentes aos procedimentos realizados pela VALE, devendo os mesmos serem revistos
antes de uma afirmativa que as emissdes desta fonte estdo atendendo a legislacdo

vigente.

Outro fator a ser observado, é que grande parte das emissdes desta fonte ndo sdo
captadas e fratadas no precipitador eletrostdtico, portanto, esta fonte deverd ser
adequada a sua captacdo antes de uma conclusdo afirmativa de atendimento a
legislacdo vigente. Este comentdrio pode ser aplicado as demais usinas de

pelotizacdo da Vale, Complexo Tubardo.

6.1.2 Monitoramento das Fontes Pontuais
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A empresa Vale informou que os monitores continuos instalados nas usinas 1 a 7 sdo
calibrados anualmente e na Usina 8, semestramente em atendimento a
condicionante 14 da Licenca de Operacdo GAl 200/2014. Para calibracdo é utilizado
o procedimento interno da VALE, denominado PRP-20810 - Calibracdo dos Medidores
Contfinuos de Material Particulado e Vazdo, quando sdo realizadas amostragens
isocinéticas. Para empresas instaladas fora do Estado de S&o Paulo, até o presente
momento, ndo hd uma normatizacdo especifica para a calibracdo em campo destes

equipamentos para os pardmetros citados acima.

Entende-se entdo ser passivel o uso de procedimentos internos, porém, estes deverdo
garantir resultados representativos. Em vistoria em campo a VALE informou aos
técnicos da CETESB que os monitores sdo calibrados mensalmente com gases fora da
faixa normalmente verificada na chaminé, o que torna estd calibracdo ndo
adequada, pois ndo garante a confiabilidade dos resultados no range de emissdes da

fonte.

Portanto, o procedimento interno da Vale, denominado PRP-20810 - Calibracdo dos
Medidores Continuos de Material Particulado e Vazdo, deverd ser revisado e
adequado aos procedimentos recomendados pelo IEMA, ou outro 64rgdo

recomendado por este.

Conforme informado em reunido com técnicos da VALE, as calibracoes sdo efetuadas
em faixa Unica para monitores de gases (SO2 e NOy), contudo recomendamos efetuar
estas calibracdes em outras faixas de concentracdo, visando confiabilidade dos
dados nas mais diversas condicdes operacionais de cada fonte e seus equipamentos

de controle.

A verificagcdo dos gases de calibragdo utilizados no atual monitoramento contfinuo é
realizado pela prépria Vale, porém, ndo foi possivel verificar em campo a aplicacdo
destes procedimentos, devido a priorizacdo das fontes de material particulado, foco

de reclamacdo da populacdo.

Em funcdo do colocado acima, sugere-se que a VALE apresente um detalhamento
dos procedimentos de calibracdo, para todos os parmetros inclusive para vazdo de
gases, com comprovacdo da sua representatividade ao IEMA, com data de entrega

a ser definido entre as partes.

As coletas em chaminés para material particulado foram realizadas por amostradoras

gue ndo possuem acreditacdo junto ao INMETRO, para a Norma ISO/IEC 17.025.

A Resolucdo CONAMA 436, Anexo XIV, estipula que as andlises laboratoriais deverdo
ser realizadas em laboratérios acreditados pelo INMETRO ou outro organismo

signatdrio, porém, ndo estipula esta exigéncia para as coletas e/ou calibracdo de
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monitores continuos. Embora as resolucdes CONAMA ndo estabelecam estas
exigéncias, recomenda-se que o IEMA estipule a obrigatoriedade da realizagdo de
coletas por laboratdrios acreditados em licenciamento ou outro documento

administrativo.

A metodologia de amostragem em chaminé apresentada pela VALE estd de acordo
com as caracteristicas e poluentes a serem amostrados, ndo havendo nenhum débice

ao apresentado.

Em relacdo aos acessos, apenas as chaminés abaixo possuem acesso via andaimes, e
as demais chaminés possuem acesso via escada. J& estd programada a adequacdo

das escadas de acesso das mesmas.
¢ Chaminé Principal - Usina 2
¢ Chaminé Secunddria - Usina 3
¢ Chaminé Secunddria - Usina 4

Foi solicitado a Vale a localizagcdo dos pontos de coleta com o objetivo de verificar o
atendimento a normas relacionada ao posicionamento destes pontos. As informacoes

apresentadas pela VALE estdo de acordo com o recomendado.

Além destas, é feito, também, monitoramento isocinético, com frequéncia anual, na

chaminé ML35 da Unidade de Moagem de Calcdrio.

De acordo com as resolucdoes CONAMA, para a verificacdo do atendimento aos
limites de emissdo, as fontes, durante as amostragens em chaminé, deverdo operar
em plena carga, isto é, a 90% da capacidade nominal, Outro procedimento
informado pela Vale, durante as vistorias, é a realizacdo de amostragem em chaminé
com 80% da condicdo normal de operacdo, portanto, em desacordo com o
estabelecido em resolucoes CONAMA 382/06 e 436/11, e nGo recomendado pela
CETESB.

Para garantir um resultado representativo, durante a amostragem, pelo método direto
(amostragem em chaminé), ressalta-se que nas proximas amostragens, o processo
industrial deverd estar estabilizado e operando a no minimo 90% da capacidade

nominal.

Para uma andlise dos resultados do monitoramento continuo, deverdo ser atendidos
os critérios estabelecidos na Resolucdo CONAMA 436/11, todos os registros de
operacdo, fanto do processo quanto dos demais equipamentos envolvidos, deverdo
estar a disposicdo do o6rgdo ambiental licenciador, entre eles consumo de

combustivel.
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Durante a amostragem da Usina 4 de Pelotizacdo, acompanhada pelos técnicos da
CETESB e do IEMA os dados operacionais, incluindo consumo de combustivel e dados
de operacdo dos equipamentos de controle das emissdes, no caso um precipitador
eletrostatico, foram anotados e constam no Parecer Técnico CETESB n° 064/2018/IPAA,

anexo a este documento.

Para a validacdo dos resultados de monitoramento periddicos é imprescindivel que a
VALE apresente junto com os resultados, os dados do processo da fonte e do ECP alvo
do monitoramento naquele periodo. Sugere-se que os técnicos do IEMA elaborem
junto com a Vale planilhas especificas para o acompanhamento e validacdo dos

resultados.

6.1.3 Monitoramento de Fontes Difusas e Fugitivas

A quantificacdo das emissdes difusas e fugitivas & sempre uma operacdo dificil e
custosa. O grau de incerteza nas medicdes é muitas vezes grande e sempre maior que

o das medicdes das emissdes das fontes canalizadas.

Como no caso das emissdes canalizadas, € necessdrio definir a “superficie de
referéncia” através do qual um fluxo de matéria serd medido. Quando a emissdo é
canalizada, a superficie de referéncia é o corte transversal do duto. Nas emissdes

difusas e fugitivas, a superficie de referéncia ndo pode ser explicitamente definida.

Com o objetivo de aprimorar os métodos de medicdo de fontes difusas, a empresa
VALE S/A, juntamente com uma empresa de tecnologia, desenvolveu um método
especifico para o monitoramento das emissdes difusas e fugitivas de material
particulado, utilizando o método do perfil de exposicdo combinado com o método do
barlavento/sota-vento (upwind-downwind), chamado de "RAMP"” - Rede Automdtica

de Monitoramento de Emissdes Difusas de Particulas.

A RAMP é constituida por um conjunto de instrumentos especiais de medicdo continua
de particulas (torres), acoplados a sistemas de transmissGo e armazenamento de

dados, além de software de interpretacdo e integracdo de informacdes.

As 37 torres distribuidas no interior do complexo industrial, realiza continuamente
medicdes das concentracdes de particulas totais em suspensdo (PTS), direcdo do
vento (DV) e velocidade do vento (VV), proporcionando com estes dados a
determinacdo das taxas de emissdes difusas das dreas internas da empresa, através

do Sistema supervisério de Emissdes Difusas (SSED).

De acordo com o que foi informado pela VALE, os dados da RAMP séo usados para
identificar as fontes de emissdo com maior influéncia no impacto dos dados medidos,

permitindo que a equipe de manutencdo e processo possam agir no seu controle.
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A metodologia apresentada sucintamente pela VALE de monitoramento das fontes
difusas e fugitivas é inovadora para este tipo de fonte de emissdo e deve ser
continuada, porém com o compartihamento da metodologia e dos dados com o

6rgdo ambiental.

6.1.4 Conclusoes do PMEA da VALE

Com base na documentacdo apresentada pela empresa, e com base na DECISAO
DE DIRETORIA da CETESB N° 010/2010/P, de 12 de janeiro de 2010, que Dispde sobre o
Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas de Poluicdo do Ar no Estado de SGo Paulo
- Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Plano de Monitoramento de Emissoes
Atmosféricas (PMEA) e nas resolugdes CONAMA 382/06 e 436/11, verificamos que o
PMEA da Unidade Industrial da Vale Complexo de Tubardo pode ser considerado

aceito, devendo ser complementado com as seguintes sugestoes:

¢ Efetuar a identificac@o nas chaminés (nos pontos de coleta), correlacionando

com as respectivas fontes de emissdo;

e Atuadlizacdo anual do PMEA, quando da elaboracdo do planejamento anual
das campanhas de amostragem, devendo ser acordado com IEMA, incluindo

planilhas especificas para o acompanhamento e validacdo dos resultados;

e As fonftes de emissdo deverdo estar operando com 90% de sua capacidade

nominal durante a amostragem em chaminé;

e Repetir a campanha de amostragem seguindo as metodologias e condicdes

operacionais pré-estabelecidas para as duas fontes selecionadas;

e Apresentar o detalhamento dos procedimentos para calibracdo dos monitores
continuos, com comprovacdo da sua representatividade e visando
confiabilidade dos dados nas mais diversas condicdes operacionais de cada

fonte e seus equipamentos de conftrole;

e As coletas e andlise dos efluentes gasosos deveréo ser realizadas por
amostradoras com acreditacdo junto ao INMETRO, para a Norma ISO/IEC
17.025;

* Apresentar justificativa entre a diferenca dos valores lidos nos monitores

continuos e os obtidos através de amostragem em chaminé;

e Apresentacdo dos dados operacionais da fonte e do ECP junto com os

resultados obtidos no monitoramento continuo e na amostragem em chaminé;

*» Adequacdo das escadas de acesso das mesmas das chaminés que ainda

possuem acesso via andaimes.
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6.2 ArcelorMittal Tubarao

O capitulo em questdo se refere ds amostragens em chaminés realizadas na empresa
ArcelorMittal Tubardo, localizada no Complexo Tubardo, municipio da Serra — ES,
acompanhadas por técnicos da CETESB, IEMA em janeiro de 2018, e ao Plano de
Monitoramento de Emissdes Atmosféricas (PMEA) apresentado pelo empreendedor,

referente as fontes de emissdes instaladas nesta planta produtiva.

Sdo monitorados gases de combustdo e o material particulado de forma continua de
37 chaminés e através de medicdo anual de 12 chaminés dos diversos processos da

ArcelorMittal Tubardo.

O parecer elaborado pela CETESB com a avaliagdo do Plano de Monitoramento das

Emissoes Atmosféricas da ArcelorMittal Tubardo consta no Anexo |l.

6.2.1 Campanha de Amostragem Isocinética

As campanhas de amostragem isocinéticas na empresa ArcelorMittal Tubardo
ocorreram nos dias 08/01/2018, 09/01/2018, 10/11/2017 e 11/01/2018, sendo estas

descritas a seguir.

No dia 08/01/2018, a amostragem prevista para ser realizada na chaminé do filtro de
mangas da Casa de Corrida 01 do Alto-Forno 3 (AF3) ndo ocorreu, pois houve uma
parada para manutencdo corretiva no AF3 devido a ocorréncia de um furo na
ventaneira, Apesar disso, foi decidido tentar realizar a amostragem no LTQ, porém ndo
foi possivel pois a empresa amostradora ndo estava preparada para realizar a

amostragem de gases neste dia e ndo houve tempo hdbil para reverte esta situacdo.

No dia 09/01/2018, a amostragem prevista para ser realizada na chaminé do filtro de
mangas da Casa de Corrida 01 do Alto-Forno 3 (AF3) foi cancelada, devido ao ndo

funcionamento correto da bomba & vacuo.

Nos dias 10 e 11 de janeiro de 2018, foram amostradas, com o acompanhamento dos
técnicos da CETESB e IEMA, os parGmetros material particulado (MP), éxidos de enxofre

(SOx) e éxidos de nitrogénio (NOx) nas seguintes fontes:
e AF03 - Alto-Forno 03 - Casa de Corrida 02 - Filtro 01 (somente MP)
e LTQ - Forno 02 do Reaquecimento de Placas do LTQ

As coletas foram realizadas pela empresa SBR Servicos Ambientais Ltda., sendo
observados os seguintes pontos referentes aos trabalhos de campo e o relatério de

amostragem apresentado pela empresa:
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Foi evidenciado erros na marcacdo da sonda para determinacdo de pontos
de amostragem no Alto-Forno 3 (AF3) e no Forno 02 do Reaqguecimento de
Placas do LTQ (LTQ);

Foram verificados erros na apresentacdo dos resultados para as concentragcoes
de Oxidos de nitrogénio corrigidos & 7% de oxigénio no Forno 02 do

Reaquecimento de Placas do LTQ, e

Constataram-se algumas unidades de medida que diferem na planilha com os

dados de processo.

6.2.1.1 Metodologias utilizadas

Neste item encontra-se listado as metodologias utilizadas pela empresa ArcelorMittal

Tubardo para as coletas de amostragem em chaminé, ressaltando que estas atendem

ao estabelecido em legislacdo vigente.

CETESB L9.221 — Dutos e chaminés de fontes estaciondrias - Determinacdo dos

pontos de amostragem: Procedimento;

CETESB L9.223 — Dutos e chaminés de fontes estaciondrias - Determinacdo da

massa molecular e do excesso de ar do fluxo gasoso;

CETESB L9.229 — Dutos e chaminés de fontes estaciondrias - determinacdo de

oxidos de nitrogénio: método de ensaio;

NBR 11.966 — Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias

Determinacdo da velocidade e vazdo;

NBR 11.967 — Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias

Determinacdo da umidade;

NBR 12.019 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias

Determinacdo da emissdo de Material Particulado;

NBR 12.021 - Efluentes Gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias

Determinacdo de didxido de enxofre, tridxido de enxofre e névoas de dcido

sulfdrico;

NBR 12.020 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias —
Cadlibracdo dos equipamentos utilizados em amostragem - Essa norma é
utilizada para calibracdo dos equipamentos. A execucdo de calibracdo dos
equipamentos é redlizada por empresa especializada, contratada pela SBR

Servicos para a execucdo da calibracdo conforme norma acima citada;
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6.2.1.2 Condicoes operacionais e resultados obtidos — AF3

No dia 10 de janeiro de 2018, foi acompanhada pelos técnicos da CETESB e do IEMA a
amostragem em chaminé para o pardmetro material particulado (MP) da casa de

corrida n° 2 do Alto-Forno 03 da ArcelorMittal Tubardo.

O Alto-Forno 03 produz o ferro gusa, que € a principal matéria-prima para a producdo
de aco na aciaria. O ferro gusa é o produto imediato da reducdo do minério de ferro
pelo coque a uma temperatura entre 1.100 °C a 1.500 °C. Apds sua producdo, o ferro
gusa na forma liquida é vazado na casa de corrida 1 ou 2 e transportado em carros
forpedo para estacdes de dessulfuracdo na Aciaria, onde ocorre a reducdo dos
teores de enxofre. Os efluentes gasosos gerados durante o vazamento do ferro gusa
nos canais de corrida sdo enviados para chaminés independentes, ou seja, sdo dois
furos de vazamento, onde as emissdes gasosas geradas sdo enviadas para chaminé
da corrida 1 e mais 2 furos, onde os efluentes gasosos sGo encaminhados para a casa
de corrida 2. O processo de vazamento do gusa do Alto-Forno, ocorre de forma
intercalada, com tempo de corrida de aproximadamente 3 horas. Durante o processo
de abertura do furo de gusa, existem coifas dedicadas para a captura das emissoes,
além dos pontos de captacdo no canal basculante onde ocorre o carregamento do

carro torpedo e canal de escdria.

Estd instalado nesta unidade, um monitor continuo para quantificacdo somente do
poluente material particulado. O Alto-Forno 03 possui como equipamento de confrole

de emissdes atmosféricas um filfro de mangas.

Ressalta-se que o laudo de calibracdo do monitor continuo de MP do Alto-Forno 03,
apresentado pela empresa, aponta um desvio médio entre a amostragem em
chaminé e o monitor continuo de 41,5% com toleréncia de 20%, o que explica grande
diferenca obtida entre os valores obtidos pelo método direto (amostragem em

chaminé) e os valores lidos pelos monitores continuos.

Os dados das condicdes operacionais do Alto-Forno 03 de e do equipamento de
controle de poluicdo (Filtro de Mangas) durante as coletas para quantificacdo de
material particulado (MP) estdo presentes no Parecer Técnico CETESB n°

063/2018/IPAA, anexo A este documento.

Cabe observar que os par@metros de processo disponiveis para monitoramento da
fonte dificultam uma pronta avaliacdo da capacidade de producdo da fonte,
dificultando a andlise se durante a coleta do percentual de producdo em relacdo a
producdo nominal da planta. Lembrando que o CONAMA 436 estipula que em testes
de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites estabelecidos

deverd ser verificado nas condicdes de plena carga, isto é, condicdes de operacdo
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em que se utilize pelo menos 90% da capacidade nominal ou da capacidade

licenciada, definida de acordo com o érgdo ambiental licenciador.

Sugerimos que o IEMA defina com a ArcelorMittal TubarGo um par@metro de processo
qgue permita avaliar faciimente se a fonte encontra-se com a capacidade produtiva
igual a ou superior a 90% durante as amostragens em chaminé, mas também, uma

correlacdo com os dados do monitoramento continuo.

Portanto, embora as coletas possam ser validadas, a interpretagcdo dos resultados fica
prejudicada, impossibilitando uma andlise conclusiva se a fonte estd ou ndo

atendendo aos limites de emissdo.

6.2.1.3 Condicdes operacionais e resultados obtidos — LTQ

No dia 11 de janeiro de 2018, foi acompanhada pelos técnicos da CETESB e do IEMA a
amostragem em chaminé para o pardmetro material particulado (MP), Oxidos de
Enxofre (SOx) e Oxidos de Nitrogénio (NOx) nas seguintes fontes, da ArcelorMittal
Tubardo. Esta unidade produz bobinas de laminado a quente a partir do
beneficiomento de placas produzidas internamente. Estas bobinas podem ter
caracteristicas metallrgicas diversas como tamanho e espessura. A unidade possui
dois fornos de reaquecimento (fornos 1 e 2), sendo o Forno 2 o objeto de
monitoramento com o acompanhamento dos técnicos da CETESB e do IEMA. Este
forno, recebe as placas e as reaquecem a uma femperatura de 1.250°C, utilizando
como combustivel uma mistura de gases siderurgicos (COG, BOF e LDG), podendo
ainda consumir gds natural em situacdes que se encontrem com baixa disponibilidade
dos gases siderurgicos. Durante a amostragem em chaminé, o forno consumiu uma
mistura de gases de siderurgia, sendo a maior parte de gases da LDG. As placas
aquecidas sdo encaminhadas para a linha de laminacdo, sendo submetidas a uma
série de deformacdes, com reducdo de sua drea transversal, por meio de cilindros que
a pressionardo até a espessura desejada. Por fim o material é bobinado, resfriado e
identificado. A capacidade de producdo para cada forno € de 400 t/h, totalizando
uma producdo anual de 4Mt/ano. Os efluentes gasosos de cada forno sdo enviados
para chaminés independentes, e possui monitoramento continuo de CO, MP, SOx, NOx
e Oa.

Os dados das condicdes operacionais do Forno 2 do LTQ e as caracteristicas da
chaminé amostrada durante as coletas para quantificacdo de material particulado
(MP), Dioxido de Enxofre (SO2) e Didxido de Nitrogénio (NO2) estdo presentes no
Parecer Técnico CETESB n° 063/2018/IPAA, anexo a este documento. Destaca-se que

esta fonte ndo possui equipamento de controle de poluicdo.
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Conforme estabelecido nas Resolucoes CONAMA 382/06 e 436/11, deverdo ser
observados os seguintes itens para a realizacdo do monitoramento de emissdes
atmosféricas, em testes de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos
limites estabelecidos deverd ser verificado nas condicdes de plena carga, isto é,
condicdoes de operacdo em que se utilize pelo menos 90% da capacidade nominal ou
da capacidade licenciada, definida de acordo com o érgdo ambiental licenciador.
Observa-se que durante a 3° coleta a producdo estava abaixo de 90 % da

capacidade nominal.

Observa-se que os resultados obtidos mostram que o Forno 2 de reaquecimento
atende aos limites de emissdo estabelecidos na Resolucdo CONAMA 436/11 para este
fipo de fonte, cabendo observar que no caso de material particulado os resultados da
2% e 3% coletas estdo um pouco acima do limite estabelecido neste resolucdo de 60
mg/Nm3 a 7%02, mas dentro da margem de erro esperada para amostragem em

chaminé de * 10%, considerando a faixa aceitdvel da isocinética de 90 a 110%.

Observa-se que hd uma variacdo muito significativa dos resultados de NOx e SOx entre
as coletas, ndo sendo verificado alteracdes no processo produtivo que justifique estd
variacdo. Cabe observar que embora ndo haja variacoes significativas do consumo
do combustivel entre as coletas, utilizou como combustivel gases residuais do processo
siderurgico, que tendem a ter caracteristicas passiveis de alteragcdes em funcdo do

processo onde é gerado.

QOutro ponto a ser observado é a grande diferenca obtida entre os valores obtidos
pelo método direto (amostragem em chaminé) e os valores lidos pelos monitores
continuos. No laudo de calibracdo do monitor continuo de MP, apresentado pela
empresa, é apontado um desvio médio entre a amostragem em chaminé e o monitor
continuo de 21,1%, nota-se que na amostragem em questdo o desvio foi superior, Nndo
sendo possivel com o material apresentado avaliar a razdo desta diferenca, sugere-se
que seja solicitfada a ArcelorMittal Tubardo, pelo IEMA, uma explicacdo sobre esta

questdo.

6.2.2 Monitoramento das Fontes Pontuais

A ArcelorMittal Tubardo apresentou os laudos de calibracdo dos monitores continuos
que constam do Parecer Técnico CETESB n°063/2018/IPAA, com excecdo do
par@metro MP, os demais monitores séo calibrados por uma empresa terceirizada ndo
acreditada pelo INMETRO ou outro organismo signatdrio. Para MP, a calibracdo é feita

pela propria ArcelorMittal Tubardo com um procedimento de calibracdo proprio. Para
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empresas instaladas fora do Estado de Sdo Paulo, até o presente momento, ndo hd
uma normatizacdo especifica para a calibracdo em campo destes equipamentos
para os pardmetros citados acima. Neste caso, entendemos ser passivel o uso de

procedimentos internos, porém, estes deverdo garantir resultados representativos.

A Resolucdo CONAMA 436, Anexo XIV, estipula que as andlises laboratoriais deverdo
ser realizadas em laboratérios acreditados pelo INMETRO ou oufro organismo
signatdrio, porém, ndo estipula esta exigéncia para as coletas e/ou calibracdo de
monitores continuos. Embora as resolucdes CONAMA ndo estabelecam estas
exigéncias, recomendamos que o IEMA estipule em licenciamento ou outro
documento administrativo, a obrigatoriedade da readlizacdo de coletas por

laboratérios acreditados.

Sugerimos também que seja Implantado para o Estado do Espirito Santo, um termo
para elaboracdo de monitoramento atmosférico, incluindo os procedimentos de

calibrac@o dos monitores continuos.

Na ArcelorMittal Tubardo, as amostragens por método direto, isto €, amostragem em
chaminé, na sua maioria, deverdo ocorrer ao longo do ano de 2018, conforme
cronograma constante no Parecer Técnico CETESB n° 063/2018/IPAA. Cabe ressaltar
que algumas fontes estdo previstas amostragens isocinéticas e outras avaliadas por

monitoramento continuo.

A Resolucdo CONAMA 436, Anexo XIV, estipula que as andlises laboratoriais deverdo
ser readlizadas em laboratérios acreditados pelo INMETRO ou outro organismo
signatdrio, porém, ndo estipula esta exigéncia para as coletas e/ou calibracdo de
monitores continuos. As andlises das coletas em chaminés, realizadas com o
acompanhamento dos técnicos da CETESB e IEMA foram realizadas por laboratérios
que possuem acreditacdo junto ao INMETRO para a Norma ISO/IEC 17.025. Embora as
resolucdes CONAMA ndo estabelecam que as coletas também devam ser realizadas
por amostradoras acreditadas pelo INMETRO, recomenda-se que o IEMA estipule a
obrigatoriedade da readlizacdo de coletas por laboratérios acreditados em

licenciamento ou outro documento administrativo.

A metodologia de amostragem apresentada pela ArcelorMittal Tubardo estd de
acordo com as caracteristicas e poluentes a serem amostrados, ndo havendo

nenhum ébice ao apresentado.

Conforme a Resolucdo CONAMA 382, Anexo Xlll, item n°5, o monitoramento das

emissdes das Camaras de Combustdo dos Fornos de Coque deverd ser feito tanto por
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fontes novas como pelas existentes na data da publicacdo desta Resolucdo, com
frequéncia quadrimestral e durante trés anos, a partir do ano de 2007, com envio dos
resultados e do relatério das medicdes ao érgdo ambiental licenciador. O interessado
propdem amostragens nestas fontes com frequéncia semestral, porém com monitor
continuo. Sugere-se que seja acordada entre o IEMA e a ArcelorMittal Tubardo uma

frequéncia que atenda a Resolucdo CONAMA 382/06.

Cale lembrar que na Resolucdo CONAMA 436 consta que as medicdes das emissoes
das fontes da Aciaria LD e da Aciaria Elétrica devem ser feitas considerando o ciclo
completo de producdo do aco, de acordo com metodologia normatizada ou
equivalente aceita pelo érgdo ambiental licenciador. Portanto, devendo também ser

acordado enfre IEMA e ArcelorMittal Tubardo esta questdo.

Para garantir um resultado representativo, durante a amostragem, pelo método direto
(amostragem em chaminé), ressalta-se que nas préximas amostragens, o processo
industrial deverd estar estabilizado e operando a no minimo 90% da capacidade

nominal.

Para uma andlise dos resultados do monitoramento continuo, deverdo ser atendido os
critérios estabelecidos nas Resolucdoes CONAMA, bem como os registros de operacdo,
tanto do processo quanto dos demais equipamentos envolvidos, deverdo estar a

disposicdo do érgdo ambiental licenciador, entre eles consumo de combustivel.

Para a validacdo dos resultados de monitoramento periddicos é imprescindivel que a
ArcelorMittal Tubardo apresente junto com os resultados, os dados do processo da
fonte e do equipamento de Controle alvo do monitoramento naquele periodo.
Sugere-se que os técnicos do IEMA elaborem junto com a ArcelorMittal Tubardo

planilhas especificas para o acompanhamento e validacdo dos resultados.

Foi solicitado a ArcelorMittal Tubardo a localizagcdo dos pontos de coleta e seus pontos
de acesso, porém as informacdes dos pontos de coleta ndo foram apresentadas de
forma detalhada de forma a ser possivel verificar o atendimento a normas relacionada
ao posicionamento destes pontos. Além disso, foi verificada em campo uma
dificuldade de identificar a correspondéncia entre a fonte a ser monitorada e a sua
respectiva chaminé devido ao grande numero de tubulacdes presente na planta.
Portanto, sugere-se que sejam realizadas pela ArcelorMittal Tubardo marcagdes nas
tubulacdes, dutos de exaustdo e nas chaminés identificando-os com a fonte

correspondente.
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Em relacdo aos acessos, todas as chaminés possuem acesso via escada ou elevador
ndo havendo nenhum &bice ao apresentado, devendo ser respeitado as normas de

seguranca para ufilizacdo das mesmas.

6.2.3 Conclusoes do PMEA da ArcelorMittal Tubardo

Com base na documentacdo apresentada pela empresa, e com base na DECISAO
DE DIRETORIA da CETESB N° 010/2010/P, de 12 de janeiro de 2010, que Dispde sobre o
Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas de Poluicdo do Ar no Estado de SGo Paulo
- Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Plano de Monitoramento de Emissdes
Atmosféricas (PMEA) e nas resolucoes CONAMA 382/06 e 436/11, verificou-se que o
PMEA da Unidade Industrial da Vale Complexo de Tubardo pode ser considerado

aceito, devendo ser complementado com as seguintes sugestoes:
e Descricdo do processo produtivo das fontes a serem monitoradas;

e Descricdo da localizagcdo dos pontos de amostragem, incluindo di@metro das

chaminés a serem monitoradas;

e Atuadlizacdo anual do PMEA, quando da elaboracdo do planejamento anual
das campanhas de amostragem, devendo ser acordado com IEMA, incluindo

planilhas especificas para o acompanhamento e validacdo dos resultados;

¢ Fazer a identificacdo nas chaminés (nos pontos de coleta), correlacionando

com as respectivas fontes de emissdo;

¢ Apresentar o detalhamento dos procedimentos para calibracdo dos monitores
continuos, com comprovacdo da sua representatividade e visando
confiabilidade dos dados nas mais diversas condicdes operacionais de cada

fonte e seus equipamentos de conftrole;

e Apresentar justificativa enfre a diferenca dos valores lidos nos monitores

continuos e os obtidos através de amostragem em chaminé;

e As coletas e andlise dos efluentes gasosos deveréo ser realizadas por
amostradoras com acreditacdo junto ao INMETRO, para a Norma ISO/IEC
17.025;

e Apresentacdo dos dados operacionais da fonte e do Equipamento de
Controle junto com os resultados obtidos no monitoramento continuo e na

amostragem em chaminé;

e As fontes de emissdo deverdo estar operando com 90% de sua capacidade

nominal Durante a amostragem em chaminé;
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¢ Seja acordado entre o IEMA e a ArcelorMittal Tubardo uma frequéncia que
atenda ao item 5 do Anexo Xl da Resolucdo CONAMA 382/06, para o
monitoramento das emissdes das Cadmaras de Combustéo dos Fornos de
Coque, que estabelece o monitoramento deverd ser efetuado com frequéncia
quadrimestral e durante trés anos, com envio dos resultados e do relatério de

medicdes ao drgdo ambiental licenciador.

¢ Seja acordado entre o IEMA e a ArcelorMittal Tubardo os procedimentos que
atenda o item 4, do Anexo Xlll da Resolucdo CONAMA 436/11 e do item 4, do
Anexo Xlll da Resolucdo CONAMA 382/06, que estabelece que as medicoes
das fontes de aciaria devem ser feitas considerando o ciclo completo de
producdo de aco, de acordo com metodologia normatizada ou equivalente

aceita pelo érgdo ambiental licenciador.

6.3 Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA

O monitoramento das fontes de emissdo constitui ferramenta essencial para
comprovar a eficdcia das medidas implantadas. A escolha de uma das alternativas
de monitoramento depende da disponibilidade do método, confiabilidade dos dados

e informacodes e custos.

Diante disso e do que foi apresentado na avaliacdo dos Planos de Monitoramento de
Emissdes Atmosféricas das empresas consideradas para esta andlise, sugere-se ao
IEMA que:

e Elaborar, para o Estado do Espirito Santo, uma Instrucdo Normativa para o
monitoramento atmosférico, seja ele continuo ou pontual, incluindo os
procedimentos de calibracdo dos monitores continuos e validacdo dos dados

monitorados.

e Elaborar junto com as empresas planilhas especificas para o
acompanhamento dos dados de processo durante as campanhas de

amostragem isocinéticas e monitoramento continuo.
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7 Consideracgoes Finais

Diante das constatacdes levantadas no Inventdrio de Fontes de Emisséo de Poluentes
Atmosféricos da Regido Metropolitana da Grande Vitéria do ano de 2010 se torna
proeminente o desafio em se lidar com a importncia das emissdes de poluentes
atmosféricos do Complexo de Tubardo no setor industrial, sendo que este é

responsdvel por mais de 80% das emissdes deste setor.

Para se enfrentar esse laborioso e pertinente desafio, o Governo do Espirito Santo, com
apoio da Secretaria de Meio Ambiente do Estado (SEAMA), firmou, de forma
inovadora no Brasil, o confrato de prestacdo de servico n° 011/2017, entre a
Companhia Ambiental do Estado de SGo Paulo (CETESB) e o Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), cujo objeto é a "andlise técnica que visa propor
um conjunto de medidas para reducdo e verificacdo das taxas de emissGo de
poluentes atmosféricos (carga de poluente por unidade de tempo) do Complexo

Industrial de Tubardo, localizado em Vitéria e na Serra, Espirito Santo”.

O contrato viabilizou uma parceria de esforcos das agéncias ambientais estaduais que
resulfou na elaboracdo, em conjunto entre as equipes da CETESB e do IEMA, da
presente Proposta de Plano de Meta de Reducdo de Emissdo do Complexo Industrial
de Tubardo, que se baseou nos documentos elaborados ao decorrer da andlise, quais
sejam, os Relatérios de Vistorias, os Pareceres com as conclusdes a respeito das
condicdes analisadas e visualizadas durante as vistorias ds empresas e os Pareceres
com a avaliagcdo das amostragens isocinéticas realizadas e acompanhadas pelas
equipes da CETESB e IEMA e do Plano de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas

(PMEA) apresentado pelo empreendedor.

A Proposta do Plano de Metas é composto por trés etapas, sendo que estas deverdo
se desenvolver concomitantemente e incluem uma adequacdo e complementacdo
do mapeamento das emissdes atmosféricas, o estabelecimento de metas de reducdo
de emissdo e na melhoria do monitoramento das emissdes atmosférica realizadas

pelas empresas.

Primeiramente, o Mapeamento das Emissdes Atmosféricas visa aprimorar a
identificacdo das fontes de emissdo, de forma especificada e detalhada, e aumentar

a confiabilidade dos inventdrios de emissdo atmosféricas que sdo apresentados.

Seguindo, as Metas de Reducdo de Emissdo estabelecidas neste documento sdo fruto

das constatacdes observadas em campo, dos documentos analisados e dos critérios
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estabelecidos para a andlise. Foi tomado como base a priorizacdo do controle de
fontes fugitivas, uma vez que, por principio, sdo fontes prioritdrias dentro de um plano
de minimizacdo e no gerenciamento das emissdes atmosféricas, pois constituem
emissoes sem confrole, que ndo deveriam ocorrer e tem impacto local significativo na

qualidade do ar.

E por fim, o Monitoramento de Emissdes Atmosféricas constitui ferramenta essencial
para comprovar a eficdcia das medidas implantadas, , que como ressaltado neste
documento, o adequado monitoramento deve ser visto como um processo essencial
de instrumento de obtencdo de informacdes estratégicas, acompanhamento de
medidas efetivas, atualizacdes dos bancos de dados e o direcionamento das
decisdes, pois um sdélido plano de monitoramento é imprescindivel aos instrumentos
decisorios, sob pena de gerenciar o que ndo se conhece. Tal monitoramento deve ser
baseado em procedimentos documentados e acordados entre as partes de forma a

proporcionar uma informacdo configvel.

Entende-se que os equipamentos de controle de poluicdo do ar instalados e presentes
nas plantas, embora essenciais e importantes nos processos produtivos ndo resolvem
problemas e falhas ao longo da linha produtiva. Foram verificados que hd problema
na captacdo das emissdes, sendo que uma boa parte destas emissdes sdo fugitivas e
emitidas a atmosfera sem controle, evidenciando que a otimizacdo e aprimoramento
do processo industrial deve ser abrangida em todas as etapas do processo € ndo

somente no fim do sistema produtivo.

Isto posto, € de entendimento que anteriormente & aplicacdo de grandes
investimentos em robustos equipamentos de controle de poluicdo do ar, as emissdes
deverdo ser totalmente captadas. Portanto, acdes inicicis a curto e médio prazo

foram prioridades nas metas estabelecidas.

Além disso, a maior parte das emissdes fugitivas ndo sdo computadas no inventdrio
elaborado pelas empresas, j& que o grau de dificuldade é maior para quantificd-las e,
normalmente, ndo existem fatores de emissdo associados, ndo sendo possivel neste
momento uma indicacdo de meta de reducdo das emissdes em termos de taxa de
emissdo, cabendo, nesta etapa, eliminar estas emissdes fugitivas, aprimorar o
monitoramento das fontes pontuais e a realizacdo de um inventdrio atualizado,

considerando os critérios estabelecidos neste Plano de Metas.

Ressalta-se que a implantacdo das medidas sugeridas neste plano dependerdo da
avaliagcdo da sua viabilidade técnica no contexto do setor industrial. Porém, caso seja
verificado, por acdes de fiscalizacdo e confrole por parte do IEMA, que as medidas

implantadas ndo forem suficientes, exigéncias adicionais deverdo ser estabelecidas de
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forma que as emissdes sejam controladas e minimizadas com intuito de atingir um nivel

geral elevado de protegcdo ambiental em sua plenitude.
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9 Anexos

T
9.1 Anexo | - Relatoérios de Vistorias CETESB
9.1.1 Vistorias realizadas de 27/11/2017 a 08/12/2017

Relatério de Vistoria CETESB n° 001/2018/IPAA — VALE

Relatdrio de Vistoria CETESB n° 002/2018/IPAA — AMT

9.1.2 Vistorias realizadas de 15/01/2018 a 26/01/2018

Relatdrio de Vistoria CETESB n° 003/2018/IPAA — AMT/LHOIST

Relatdério de Vistoria CETESB n° 004/2018/IPAA — VALE/MIZU

9.2 Anexo Il - Pareceres Técnicos CETESB

9.2.1 Pareceres Técnicos de diagnodstico e proposta de

readequacdo

Parecer Técnico CETESB n° 061/2018/IPAA — VALE
Parecer Técnico CETESB n° 062/2018/IPAA — AMT
Parecer Técnico CETESB n° 065/2018/IPAA — MIZU

Parecer Técnico CETESB n° 066/2018/IPAA — LHOIST

9.2.2 Pareceres Técnicos de andlise do PMEA
Parecer Técnico CETESB n° 063/2018/IPAA — AMT PMEA

Parecer Técnico CETESB n° 064/2018/IPAA — VALE PMEA

9.2.3 Pareceres Técnicos de Retificacdo
Parecer Técnico CETESB n° 046/2018/IPAA — VALE

Parecer Técnico CETESB n° 047/2018/IPAA — AMT

Parecer Técnico CETESB n° 048/2018/IPAA — LHOIST
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