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DOCUMENTO: TERMO DE CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS N' 011/2017
PROCESSO N°: 78688086
EMPRESA: ARCELORMITTAL TUBARAO
ASSUNTO: ANALISE. DO PLANO DE MONITORAMENTO DE EMISSOES
ATMOSFERICAS (PMEA).
LOCAL.: SERRA - ESPIRITO SANTO

INTERESSADO: INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIiDRICOS DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO - IEMA

1 INTRODUGAO

O presente parecer tem a finalidade de atendimento aos itens 12.3 e 13 do Anexo Il do Contrato de
Prestagdo de Servigos firmado entre o INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSO
HIDRICOS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO - IEMA e a CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO
ESTADO DE SAO PAULO.

Refere-se as amostragens em chaminés realizadas na empresa Arcelor Mittal, localizada no Complexo
Tubardo, municipio de Serra — ES, acompanhadas por técnicos da CETESB, IEMA em janeiro de
2018, e ao Plano de Monitoramento de Emissbées Atmosféricas (PMEA) apresentado pelo
empreendedor, referente as fontes de emissdes instaladas nesta planta produtiva.

2 CONSIDERAGOES GERAIS

Entende-se por monitoramento de emissdes atmosféricas a avaliagdo sistematica de parametros
fisicos e/ou quimicos, associados direta ou indiretamente as substancias gasosas, lancadas/dispersas
no ar por uma determinada atividade. Tal monitoramento esta baseado em procedimentos
documentados e acordados entre as partes de forma a proporcionar uma informagao confiavel.

Assim sendo, entende-se por Plano de Monitoramento de Emissées Atmosféricas (PMEA) o
documento onde constam os dados da fonte a ser monitorada, a forma como ird ser monitorada
(amostragem de chaminé e/ou monitoramento continuo), metodologia de coleta e analise para cada
parametro analisado, etc., com o objetivo de obter um resultado representativo das emissdes
atmosféricas num intervalo de tempo estabelecido.

Em 13 de novembro de 2017, a CETESB e o IEMA, com coordenagéo e participacdo da Secretaria do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Governo do Estado do Espirito Santo - SEMA assinaram um
contrato de prestagéo de servigo.

O trabalho foi executado com base em um Termo de Referéncia composto por quatro etapas, com o
objetivo de propor um conjunto de medidas para redugéo e verificacdo das taxas de emissdo de
poluentes atmosféricas (carga de poluente por unidade de tempo) do Complexo Industrial e Portuario
de Tubaréo - Serra.

Consta como diretrizes da 22 ETAPA: ANALISE TECNICA — FASE DE DIAGNOSTICO, item 12.2 do
Anexo Il do Contrato firmado, o item 5, transcritos a seguir:
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5. Avaliagdo da eficiéncia e da eficacia dos Planos de Monitoramento das Emissées
Atmosféricas existentes nas plantas industriais, das diferentes tipologias de fontes (fixas,
difusas e fugitivas) e do Controle dessas emissées realizado pelo IEMA.

Para uma melhor compreensao, entende-se por:

Fontes difusas: multiplas fontes de emissdo similares distribuidas dentro de uma érea
definida.

Fonte fixa de emissao: qualquer instalagédo, equipamento ou processo situado em local fixo,
que libere ou emita matéria para a atmosfera, por emissao pontual ou fugitiva.

Emisséo fugitiva: lancamento difuso na atmosfera de qualquer forma de matéria soélida,
liquida ou gasosa, efetuado por uma fonte desprovida de dispositivo projetado para dirigir ou
controlar seu fluxo.

Além disso, entende-se como:

Amostragem Isocinética: amostragem realizada em condigoes tais que o fluxo de gas na
entrada do equipamento de amostragem tenha a mesma velocidade que o fluxo de gas que se
pretende analisar. A amostragem ¢ valida somente se o valor encontrado estiver na faixa de 90
a 110 %.

Emisséao pontual: langamento na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou
gasosa, efetuado por uma fonte provida de dispositivo para dirigir ou controlar seu fluxo, como
dutos e chaminés.

Monitoramento Continuo: instrumentos de leituras continuas, em que a célula de medigdo é
colocada no préprio duto, tubulacdo ou fluxo. Esses instrumentos podem ser in-situ (ou em
linha) quando ndo necessitam extrair amostras para andlise e sdo normalmente baseadas em
propriedade otica, ou on-situ (ou extrativo) onde se extrai ao longo da linha de amostragem
uma amostra da emisséo, a qual é direcionada para uma estagdo de medicéo, onde a amostra
€ entdo analisada continuamente. A estacdo de medicdo pode ser remota (fora do duto),
devendo ser tomado cuidado com a integridade da amostra e sua preservagdo. Em ambos os
casos, manutencgao e calibragdo periédicas desses equipamentos s&do essenciais.

Validagao: confirmagdo do resultado final de um processo de monitoramento. Envolve
tipicamente revisdo de todos os passos de obtencdo dos dados (como a determinagédo do fluxo,
amostragem, medidas, processamento dos dados, etc.) pela comparacéo deles com métodos
relevantes, normas, boas praticas, estado da arte, etc.

O Plano de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas (PMEA), alvo desta analise, foi elaborado por
técnicos da ArcelorMittal, Complexo de Tubardo em Serra, Estado do Espirito Santo. Esta analise
tomou como referéncia a experiéncia dos técnicos da CETESB envolvidos nesta andlise, os critérios
constantes da Decisédo de Diretoria da CETESB n° 010/2010/P de 12 de janeiro de 2010, que Dispde
sobre o Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas de Poluicdo do Ar no Estado de Sdo Paulo —
Termo de Referéncia para a Elaboragdo do Plano de Monitoramento de Emissées Atmosféricas,
Resolugcdo CONAMA 382/06 e do Anexo XIV da Resolugdo CONAMA 436 de 2011.
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3 FONTES DE EMISSAO MONITORADAS COM ACOMPANHAMENTO DA CETESB/IEMA

Conforme item 13 — Transferéncia de Know-How, do Anexo Il do Contrato firmado entre CETESB e
IEMA/SEMA estava previsto que a CETESB ministraria um treinamento para 15 (quinze) servidores
indicados pelo |IEMA, quanto ao manuseio e interpretacdo dos dados produzidos pelo sistema de
monitoramento de emisstes atmosféricas e pelas campanhas de amostragens nas empresas do
Complexo de Tubardo. Este treinamento deveria incluir o acompanhamento de, no minimo, duas
campanhas de medig¢ao isocinética em campo.

Nos dias 10 e 11 de janeiro de 2018, foram amostradas, com o acompanhamento dos técnicos da
CETESB e IEMA, os parametros material particulado (MP), 6xidos de enxofre (SOx) e 6xidos de
nitrogénio (NOx) nas seguintes fontes:

v" AFO03 - Alto Forno 03 - Casa de Corrida 02 - Filtro 01
v LTQ - Forno 02 do Reaquecimento de Placas do LTQ

As coletas foram realizadas pela empresa SBR Servigos Ambientais Ltda., sendo observados os
seguintes pontos referentes aos trabalhos de campo e o relatério de amostragem apresentado pela
empresa:

e Foi evidenciado erros na marcagao da sonda para determinagéo de pontos de amostragem no
Alto Forno 3 (AF3) e no Forno 02 do Reaquecimento de Placas do LTQ (LTQ);

e Foram verificados erros na apresentacdo dos resultados para as concentragées de 6xidos de
nitrogénio corrigidos a 7% de oxigénio no Forno 02 do Reaquecimento de Placas do LTQ, e

e Constataram-se algumas unidades de medida que diferem na planilha com os dados de
processo

No item 3.1 encontra-se listado as metodologias utilizadas para as coletas de amostragem em
chaminé, ressaltando que estas atendem ao estabelecido em legislacédo vigente. Nos itens 3.2, e 3.3,
a seguir, constam as tabelas com os resultados obtidos e as andlises destes para cada uma das
fontes amostradas.

3.1 Metodologias utilizadas

e CETESB L9.221 — Dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo dos pontos de
amostragem: Procedimento;

e CETESB L9.223 - Dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo da massa
molecular e do excesso de ar do fluxo gasoso;

e CETESB L9.229 — Dutos e chaminés de fontes estacionarias - determinagdo de éxidos de
nitrogénio: método de ensaio;

* NBR 11.966 — Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacéo
da velocidade e vazao;

e NBR 11.967 — Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo
da umidade;
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e NBR 12.019 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacéo
da emisséo de Material Particulado;

* NBR 12.021 - Efluentes Gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionérias - Determinagéo
de diéxido de enxofre, trioxido de enxofre e névoas de acido sulfurico;

e NBR 12.020 - Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias — Calibragéo
dos equipamentos utilizados em amostragem — Essa norma é utilizada para calibracdo dos
equipamentos. A execucdo de calibragdo dos equipamentos é realizada por empresa
especializada, contratada pela SBR Servicos para a execugao da calibragédo conforme norma
acima citada;

3.2 Forno 02 do Reaquecimento de Placas do LTQ

Esta unidade produz bobinas de laminado a quente a partir do beneficiamento de placas produzidas
internamente. Estas bobinas podem ter caracteristicas metallrgicas diversas como tamanho e
espessura.

A unidade possui dois fornos de reaquecimento (fornos 1 e 2), sendo o Forno 2 o objeto de
monitoramento com o acompanhamento dos técnicos CETESB e IEMA. Este forno, recebe as placas e
as reaquecem a uma temperatura de 1.250°C, utilizando como combustivel uma mistura de gases
siderurgicos (COG, BOF e LDG), podendo ainda consumir gas natural em situagées que se encontrem
com baixa disponibilidade dos gases siderlrgicos. Durante a amostragem em chaminé, o forno
consumiu uma mistura de gases de siderurgia, sendo a maior parte de gases da LDG.

As placas aquecidas sdo encaminhadas para a linha de laminagéo, sendo submetidas a uma série de
deformacdes, com reducdo de sua area transversal, por meio de cilindros que a pressionarédo até a
espessura desejada. Por fim o material € bobinado, resfriado e identificado.

A capacidade de producéo para cada forno é de 400 t/h, totalizando uma produgéo anual de 4Mt/ano
Os parametros de processo e dos gases de combustdo possuem monitoramento, cuja as
caracteristicas constam da Tabela 01.

Os efluentes gasosos de cada forno sdo enviados para chaminés independentes, e possui
monitoramento continuo de CO, MP, SOx, NOx e O,. As caracteristicas na chaminé amostrada
constam da Tabela 02, deste parecer.

Os laudos de calibragdo dos monitores continuos foram apresentados pela empresa e constam do
Anexo | deste parecer. Com excegéo do parametro MP, os demais monitores s&o calibrados por uma
empresa terceirizada ndo acreditada pelo INMETRO ou outro organismo signatario. Para MP, a
calibracgao é feita pela prépria ArcelorMittal com um procedimento de calibragéo proprio.

Para empresas instaladas fora do Estado de Sao Paulo, até o presente momento, ndo ha uma
normatizag&o especifica para a calibracdo em campo destes equipamentos, portanto, ndo havendo
restricdo a aceitagéo dos laudos apresentados.

A Resolucdo CONAMA 436, Anexo XIV, estipula que as andlises laboratoriais deverdo ser realizadas
em laboratérios acreditados pelo INMETRO ou outro organismo signatario, porém, ndo estipula esta
exigéncia para as coletas e/ou calibragdo de monitores continuos. Embora as resolugdes CONAMA
néo estabelecam estas exigéncias, recomendamos que o IEMA estipule em licenciamento ou outro
documento administrativo, a obrigatoriedade da realizagdo de coletas por laboratérios acreditados.

v
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Sugerimos também que seja implantado para o Estado do Espirito Santo, um termo para elaboragéo
de monitoramento atmosférico, incluindo os procedimentos de calibragdo dos monitores continuos.

Tabela 01 - Caracteristicas dos monitores de e os gases de combustio

Parametro Unidade Tag Sistema RRang‘e d?
eferéncia
" FT1091
A 3
Vazéo de gas Nm?/h FT2091 0 a 50000
N FT1094 A/B
3
Vazéo de Ar Nm?3/h FT2094 A/B 0 a 150000
x PT 1900 A/B
Presséo Forno mm/H,O PT 2900 A/B 0abs
Temperatura da fumaga entrada o TE 1906 o
recuperador G TE 2906 g
Temperatura da fumaga saida do o TE 1918 _
recuperador & TE 2918 Q=400
k TE 1904
0, —
Temperatura do ar de combustéo C TE 2904 0-1400
Consumo COG % %COG 0-100
Consumo LDG % %LDG 0-100
Consumo BFG % %BFG 0-100
Consumo GN % %GN 0-100
Produgéo de bobina t/h Pacing 0 a 800
Tabela 02 - Dados das chaminés das unidades de laminagédo
Fonte Dados da chaminé (metros)
@ chaminé (m) 3,47
Trecho reto entre a entrada dos gases e o ponto de amostragem (m) 40,0
LTQ 01
Trecho reto entre o ponto de amostragem e a descarga (m) 6,1
Poluentes a serem amostrados MP/SO,/NOy
@ chaminé (m) 3,50
LTQ 02 Trecho reto entre a entrada dos gases e o ponto de amostragem (m) 28
Trecho reto entre o ponto de amostragem e a descarga (m) 18,1
Poluentes a serem amostrados MP/SO,/NOy

Conforme estabelecido nas Resolugdes CONAMA 382/06 e 436/11, deverdo ser observados os
seguintes itens para a realizagdo do monitoramento de emissdes atmosféricas, em testes de
desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites estabelecidos devera ser verificado
nas condi¢cdes de plena carga, isto €, condigbes de operacdo em que se utilize pelo menos 90% da
capacidade nominal ou da capacidade licenciada, definida de acordo com o o6rgdo ambiental
licenciador. Observa-se que durante a 3% coleta a producdo estava abaixo de 90 % da capacidade
nominal.
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Tabela 03 - Condi¢cbes operacionais do Forno 02 durante as coletas para quantificagdo de
material particulado (MP), 6xidos de enxofre (SOx) e 6xidos de nitrogénio (NO,).

A - 11/01/2018
Parametros de Processo Unidade TAG 17 coleta | 2% coleta | 3% coleta
Producédo de bobinas Ton - 413,0 438,0 311,4
Vazéo de combustivel Nm®/h FT 29012 30.644,7 36.436,2 | 32.951,6
Vazio de ar Nmh FT 2094 A 62.233,4 | 68.370,9 | 63.798,7
FT 2094 B 61.169.9 | 67.109,8 | 62.310,9
Presséo do forno mmCA PT 2900 B 1,02 1,05 0,97
Temp. dos gases - entrada do recuperador °C TE 2906 696,08 691,49 690,84
Temp. dos gases - saida do recuperador °C TE 2918 364,97 375,51 373,45
Temp. do ar de combustéo °C TE 2904 376,68 377,54 378,29
COG % - 42,0 38,0 38,0
Mistura de LDG % - 58,0 62,0 62,0
Combustiveis BFG % - 0,0 0,0 0,0
GN % - 0,0 0,0 0,0

Fonte: Dados obtidos durante as coletas por técnicos do IEMA e CETESB.

Tabela 04 - Caracteristicas do efluente gasoso, proveniente do Forno 2 Reaquecimento de
Placas - LTQ, durante as coletas para quantificagdo de material particulado (MP), 6xidos de
enxofre (SO,) e 6xidos de nitrogénio (NO,), através de amostragem em chaminé.

Parametros a 1 14011201 g a
1° coleta 2° coleta 3" coleta
Temperatura (°C) 351,0 367,5 363,8
Umidade (%) 12,23 12,31 11,93
Velocidade (m/s) 9,50 11,69 11,23
Vazao (m°/h) @ 332.741,9 409.399,8 393.349,4
Vazdo (Nm°/h) @ 127.587,2 152.809,8 148.291,5
Andlise de Orsat (% 0, 9,46 9,32 9,45
vol.) CO, 12,2 12,5 12,2
Concentragdo (mg/Nm*) ® 33,63 50,16 53,79
MP |Concentragdo (mg/Nm®) © 40,80 60,13 65,19
Taxa de emissao (kg/h) 4,291 7,665 7,976
so, |Concentragéo (mg/Nm®) ® 371,73 511,58 480,99
2 |Taxa de emissao (kg/h) 47,390 78,174 71,327
SO Concentragéo (mg/Nm®) ® 11,23 13,83 8,57
* |Taxa de emissao (kg/h) 1,432 2,114 1,271
Concentragdo (mg/Nm®) ® 380,72 522,65 487,85
SO, |Concentragdo (mg/Nm®) " 461,88 626,46 591,33
Taxa de emissao (kg/h) 48,575 79,866 72,344
Coletas 12 22 32 42 52 62 7~ 82 92
Concentragao (mg/Nm® @ | 148,32 | 102,05 [21,90| 57,73 | 27,99 | 106,12 | 22,36 | 147,71 59,07
NOX? | Concentragao (mg/Nm®)© | 179,94 | 123,80 | 26,57| 69,20 | 33,85 | 127,20 | 27,10 | 179,04 | 71,60
Taxa de emisséo (kg/h) 1892 | 13,02 | 2,79 | 882 | 428 | 1622 | 332 | 21,90 | 8,76

Fonte: Relatério apresentado pela empresa SBR Servigos Ambientais Ltda.

(a) Nas condi¢bdes da chaminé.

(b) Nas condi¢bes normais, (0CC e 1 atm.), base seca.

(c) Nas condigbes normais, (0OC e 1 atm.), base seca, corrigidos a 7% de oxigénio
(d) Oxidos de nitrogénio, expressos como NO,.
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Ressaltando que a CETESB verificou os calculos de isocinéticas das coletas, ndo sendo verificado
nenhum débice.

Observa-se que os resultados obtidos mostram que o Forno 2 de reaquecimento atende aos limites de
emisséo estabelecidos na Resolucdo CONAMA 436/11 para este tipo de fonte, cabendo observar que
no caso de material particulado os resultados da 22 e 32 coletas estdo um pouco acima do limite
estabelecido neste resolugéo de 60 mg/Nm® a 7%0,, mas dentro da margem de erro esperada para
amostragem em chaminé de + 10%, considerando a faixa aceitavel da isocinética de 90 a 110%.

Observa-se que ha uma variacdo muito significativa dos resultados de NOx e SOx entre as coletas,
néo sendo verificado alteragées no processo produtivo que justifique esta variagdo. Cabe observar que
embora n&o haja variagbes significativas do consumo do combustivel entre as coletas, utilizou como
combustivel gases residuais do processo siderurgico, que tendem a ter caracteristicas passiveis de
alteracbes em funcéo do processo onde é gerado.

Outro ponto a ser observado é a grande diferenca obtida entre os valores obtidos pelo método direto
(amostragem em chaminé) e os valores lidos pelos monitores continuos, Tabela 5 deste parecer. No
laudo de calibragdo do monitor continuo de MP, apresentado pela empresa, € apontado um desvio
médio entre a amostragem em chaminé e o monitor continuo de 21,1%, nota-se que na amostragem
em questdo o desvio foi superior, ndo sendo possivel com o material apresentado avaliar a razéo
desta diferenca, sugerimos que seja solicitada a ArcelorMittal, pelo IEMA, uma explicagdo sobre esta
questéo.

Tabela 05 - Caracteristicas do efluente gasoso, observados no monitoramento continuo,
proveniente do Forno 2 Reaquecimento de Placas - LTQ, durante as coletas de amostragem em
chaminé para quantificacdo de material particulado (MP), 6xidos de enxofre (SO,) e 6xidos de
nitrogénio (NO,).

Monitor Continuo Unidade TAG 1% coleta | 2% coleta | 3° coleta
Oxigénio (O,) % AE 2905 9,45 9,30 9,39
Oxidos de Nitrogénio (NOy) mg/Nm®> | AE2905G | 127,71 144,91 135,65
Oxidos de Enxofre (SO,) mg/Nm® | AE2905H | 368,62 346,63 325,21
Material Particulado (MP) mg/de AE 2905 J 19,92 12,26 26,60

3.3 ALTO FORNO N° 03

No dia 10 de janeiro de 2018, foi acompanhada pelos técnicos da CETESB e IEMA/SEMA a
amostragem em chaminé para o parametro material particulado (MP) da casa de corrida n° 2 do Alto
Forno n°® 3 da Arcelor Mittal do Complexo de Tubaréo, Serra.

O Alto Forno n° 03 produz o ferro gusa, que € a principal matéria-prima para a produgéo de ago na
aciaria. O ferro gusa € o produto imediato da reducdo do minério de ferro pelo coque a uma temperatura
entre 1.100 °C a 1.500 °C

Ap6s sua producéo, o ferro gusa na forma liquida é vazado na casa de corrida 1 ou 2 e transportado em
carros torpedo para estacdes de dessulfuragdo na Aciaria, onde ocorre a redugdo dos teores de
enxofre.
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Os efluentes gasosos gerados durante o vazamento do ferro gusa nos canais de corrida s&o enviados
para chaminés independentes, ou seja, sdo dois furos de vazamento, onde as emissdes gasosas
geradas s&o enviadas para chaminé da corrida 1 e mais 2 furos, onde os efluentes gasosos s&o
encaminhados para a casa de corrida 2. O processo de vazamento do gusa do alto forno, ocorre de
forma intercalada, com tempo de corrida de aproximadamente 3 horas.

Durante o processo de abertura do furo de gusa, existem coifas dedicadas para a captura das
emissdes, além dos pontos de captacdo no canal basculante onde ocorre o carregamento do carro
torpedo e canal de escbria.

Esta instalado nesta unidade, um monitor continuo para quantificagdo somente do poluente material
particulado. No Anexo | deste parecer consta o laudo de calibragado deste equipamento, que ¢é feita pela
propria ArcelorMittal com um procedimento de calibragdo préprio.

Para empresas instaladas fora do Estado de Sdo Paulo, até o presente momento, ndo ha uma
normatizagdo especifica para a calibracdo em campo destes equipamentos, portanto, ndo havendo
restricdo a aceitagdo dos laudos apresentado, sendo valido os mesmos comentarios realizados para
esta questao no item 3.2 deste parecer.

O Alto Forno 3 possui como equipamento de controle de emissées atmosféricas filtro de mangas. Na
Tabela 06, a seguir, constam as caracteristicas destes equipamentos e os pontos de captacéo
encaminhados para cada um deles.

Tabela 06 - Condi¢gdes operacionais do equipamento de Controle de Poluigdo (ECP) da Unidade
Alto Forno 3.

- o Temp. dos | Material
Equipamento Fonte l._rilnﬂo:zi Maﬂ as Perc:;ﬁ]ecg)a 158 Gases da
p 9 (°c) Manga
Furo de Gusa
FILTRO CASA .
Escumadeira Jato Feltro de
P& COZRRIDA Canal Basculante Pulsante 4.140 180 110 Poliéster
Canal de Escoria

A capacidade de producédo de gusa é de 8.700 t/dia. Na tabela a seguir constam as caracteristicas dos
monitores para os parametros de processo, sendo que na Tabela 08 encontram-se as médias destes
parametros observados durante as coletas de material particulado do Alto Forno 3 acompanhadas pelos
técnicos da CETESB e IEMA.

Tabela 07 - Caracteristicas dos monitores para os parametros de processo

Parametro Unidade Tag Sistema Range de Referéncia
N° do furo de gusa em abertura NA NA NA
Quantidade de gusa produzido ton/dia NA 7800 ~ 8200
Temperatura do Gusa °C NA 1490 ~ 1530
Volume de PCI Injetado t/h CALC1-3900-1 60 ~ 80
Presséo de Sopro Kg/cm? P14593 A menor que 4,10
Volume de Sopro Nm*/min. FY 4502 4600 ~ 5100
(NA) nédo apresentado
- A
%
W



PARECER TECNICO

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP
C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 063/2018/IPAA

®

CETESB Data: 08/05/2018

Tabela 08 - Condi¢ées operacionais do Alto Forno 03, do equipamento de controle de poluigdo e
do monitor continuo, durante as coletas para quantificagdo de material particulado (MP).

o ; 10/01/2018
Parametros de Processo Unidade TAG T coleta | 2" colata 3 coleta
N° da corrida - - 30578 30580 30580
Tempo de corrida min - 90-150 |18a107® 126 a 203
N° de carro torpedo - . 19-6 6-14 14 -08 - 17
Capacidade total dos caminhées torpedo ton - 463 - 479 | 479 -496 | 496-387-415
Nivel de Gusa por caminh&o torpedo % - 49 -28 34 - 69 5-98-24
Quantidade de Gusa ton 361 536 (*) 307
N° do furo de Gusa em abertura - - 2 2 2
Quantidade de Gusa produzido ton/h 421 262 554
Temp. do Gusa (maior T a cada 20 min.) °Cc 1.550,2 1.507,2 1.533,4
Volume de PCl injetado t/h CALC1-3900-1 56,1 56,2 57,1
Presséo de sopro Kg/cm? P14593-A 3.831,2 3.811,4 3.787 .4
Volume de sopro Nm*/min FY 4502 4.647,0 4.688,6 4.726,8
Quantidade de escoria ton - - - -
Nivel de escéria ton - 128,4 123,4 112,0
Quantidade de escoria ton - 160,0 125,0 107,7
Condigdes Operacionais do ECP Unidade TAG 1% coleta | 2% coleta 3% coleta
Perda de carga (total) mmCA PDT 1531 -220,1 -220,5 -220,8
Pressao - Camara 11 mmCA PDT 1511 -117,8 -118,0 -118,1
Pressao - Camara 12 mmCA PDT 1512 -122,0 -122,3 -122,7
Presséo - Camara 13 mmCA PDT 1513 -134,7 -134,2 -82,1
Pressao - Camara 14 mmCA PDT 1514 -141,0 -141.0 -141,2
Pressao - Camara 15 mmCA PDT 1515 -142.5 -142.7 -143,0
Pressao - Camara 16 mmCA PDT 1516 -135,2 -135,4 -135,7
Pressdo - Camara 17 mmCA PDT 1517 -157,6 -157,7 -157,9
Pressao - Camara 18 mmCA PDT 1518 -84,3 -84,8 -85,4
Press&o - Camara 19 mmCA PDT 1519 -132,1 -132,7 -133,3
Presséo - Camara 20 mmCA PDT 1520 -138,9 -139,4 -140,1
Temp. dos gases apés desfagulhador °C T 1521 A 60,6 60,6 60,2
Monitor Continuo Unidade TAG 1% coleta | 2° coleta 3% coleta
Material particulado mg/Nm°® Al 1537 6,2 6,4 6,6

Fonte: Dados obtidos durante as coletas por técnicos do IEMA e CETESB.
(a) Parada da coleta por 30 minutos por falta de energia.
(*) Quantidade considerando os 30 minutos de parada.

(-) dado néo disponivel

Cabe observar que os parametros de processo disponiveis para monitoramento da fonte dificultam
uma pronta avaliagdo da capacidade de producgado da fonte, dificultando a andlise se durante a coleta
do percentual de producdo em relagdo a producdo nominal da planta. Lembrando que o CONAMA 436
estipula que em testes de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites
estabelecidos devera ser verificado nas condigées de plena carga, isto €, condigées de operagdo em
que se utilize pelo menos 90% da capacidade nominal ou da capacidade licenciada, definida de
acordo com o érgdo ambiental licenciador.

Sugerimos que o IEMA defina com a ArcelorMittal um parametro de processo que permita avaliar
facilmente se a fonte se encontra com a capacidade produtiva igual a ou superior a 90% durante as
amostragens em chaminé, mas também, uma correlagéo com os dados do monitoramento continuo.

Portanto, embora as coletas possam ser validadas, a interpretagdo dos resultados fica prejudicada,
impossibilitando uma analise conclusiva se a fonte esta ou ndo atendendo aos limites de emissao.
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Tabela 09 - Caracteristicas do efluente gasoso, proveniente do Alto Forno 03 - Casa de Corrida
02 apods o filtro 01, durante as coletas para quantificagdo de material particulado (MP).

Parametros a 10/2112018 a
1° coleta 2° coleta 3" coleta
Temperatura (°C) 65,2 64,3 68,8
Umidade (%) 6,55 3,24 4,81
Velocidade (m/s) 13,26 13,21 13,39
Vazao (m*/h) @ 725.604,1 723.352,8 732.909,1
Vazéo (Nm“/h) ¥ 546.908,3 565.923,6 556.814,1
Analise de Orsat (% vol.) 0052 10?’17 200”17 20(?’17
mp | Concentragéo (mg/Nm®) @ 19,79 15,76 14,39
Taxa de emissédo (kg/h) 10,821 8,921 8,011

Fonte: Relatério apresentado pela empresa SBR Servicos Ambientais Ltda.
(a) Nas condicdes da chaminé.
(b) Nas condigdes normais, (0°C e 1 atm.), base seca.

No laudo de calibragdo do monitor continuo de MP, apresentado pela empresa, é apontado um desvio
médio entre a amostragem em chaminé e o monitor continuo de 41,5% com tolerancia de 20%, o que
explica grande diferenca obtida entre os valores obtidos pelo método direto (amostragem em chaminé)
e os valores lidos pelos monitores continuos.

4 PLANO DE MONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS (PMEA) DAS DEMAIS FONTES

Conforme estabelecido nas Resolugées CONAMA 382/06 e 436/11, deverdo ser observados os
seguintes itens para a realizagdo do monitoramento de emissées atmosféricas:

Em testes de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites estabelecidos
devera ser verificado nas condigbes de plena carga, isto é, condigbes de operagédo em que se
utilize pelo menos 90% da capacidade nominal ou da capacidade licenciada, definida de
acordo com o 6rgdo ambiental licenciador,

Na avaliacdo periddica, o atendimento aos limites estabelecidos podera ser verificado em
condigbes tipicas de operacao, a critério do érgdo ambiental licenciador;

As medigbes das emissdes das fontes da Aciaria LD e da Aciaria Elétrica devem ser feitas
considerando o ciclo completo de produgdo do ago, de acordo com metodologia normatizada
ou equivalente aceita pelo 6rgdo ambiental licenciador;

Nos sistemas de exaustao das fontes fixas de emisséo de poluentes atmosféricos deverio ser
projetados e operados de modo a evitar as emissdes fugitivas desde a fonte geradora até a
chaminé.

As fontes emissoras de poluentes atmosféricos deverdo contar com a infraestrutura necessaria
para determinacdo direta de poluentes em dutos e chaminés, de acordo com metodologia
normatizada ou equivalente aceita pelo érgdo ambiental licenciador.

O monitoramento das emissdes podera ser realizado por métodos descontinuos (amostragem
em chaminé) ou continuos (monitores continuos), em conformidade com o érgdo ambiental
licenciador.

10
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e Para o monitoramento por métodos descontinuos, o atendimento aos limites de emisséo
estabelecidos nesta Resolucdo devera ser verificado nas condigées de plena carga;

e Para a execugdo da amostragem descontinua, isto €, amostragem isocinética, deverdo ser
cumpridas as seguintes exigéncias:

v" O processo industrial deverd estar estabilizado para garantir um resultado

representativo e situagcbes diferentes deverdo estar acordadas com o 6rgdo
ambiental licenciador segundo critérios técnicos especificos;

Todos os instrumentos de operagdo e controle (inclusive monitores de gases)
dever&o estar calibrados e os dados disponibilizados, na integra, ao 6rgao ambiental
licenciador. Em caso de duvida, o érgdo ambiental licenciador podera exigir nova
afericdo do equipamento;

Todos os registros de operacao, tanto do processo quanto dos demais equipamentos
envolvidos, deveréo estar a disposi¢ao do 6rgdo ambiental licenciador;

Os equipamentos de controle ambiental, quando existentes, deverdo possuir
medidores dos parametros que garantam a verificagdo do bom funcionamento dos
mesmos, assim como temperatura, pressdo, pH, de acordo com exigéncias
previamente estabelecidas pelo érgdo ambiental licenciador;

As fontes de combustdo deverdo dispor de medicdo para a obtencdo de dados
relacionados ao consumo de combustivel, e

Para se avaliar as emissdes da fonte, esta devera apresentar eficacia no sistema de
exaustao, evitando-se vazamentos de gases no sistema de ventilagdo.

¢ O monitoramento continuo podera ser utilizado para verificagdo de atendimento aos limites de
emisséo, observadas as seguintes condigcdes:

v" O monitoramento sera considerado continuo quando a fonte estiver sendo

monitorada em, no minimo, 67% do tempo de sua operagdo por um monitor
continuo, considerando o periodo de um ano;

A media diaria serda considerada valida, quando houver monitoramento valido
durante, pelo menos, 75% do tempo operado neste dia;

Para efeito de verificagdo de conformidade da norma, serdo desconsiderados os
dados gerados em situagdes transitérias de operagao tais como paradas ou partidas
de unidades, quedas de energia, ramonagem, testes de novos combustiveis e
matérias-primas, desde que ndo passem 2% do tempo monitorado durante um dia
(das 0 as 24 horas). Poderdo ser aceitos percentuais maiores que os acima
estabelecidos no caso de processos especiais, onde as paradas e partidas sejam
necessariamente mais longas, desde que acordados com o 6rgdo ambiental
licenciador, e

O limite de emisséo, verificado por meio de monitoramento continuo, sera atendido
quando, no minimo, 90% das medias diarias validas atenderem a 100% do limite e o
restante das medias diarias validas atender a 130% do limite, em periodo a ser
estabelecido pelo érgdo ambiental licenciador.
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e As analises laboratoriais deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagédo e Qualidade Industrial - INMETRO ou por outro organismo
signatario do mesmo acordo de cooperagdo mutua do qual o INMETRO faca parte ou em
laboratorios aceitos pelo 6rgdo ambiental licenciador.

o Os laboratérios deverao ter sistema de controle de qualidade analitica implementado.

e Os laudos analiticos deverao ser assinados por profissional legalmente habilitado.

As anadlises das coletas em chaminés, realizadas com o acompanhamento dos técnicos da CETESB e
IEMA/SEMA foram realizadas por laboratérios que possuem acreditagéo junto ao INMETRO, para a
Norma ISO/IEC 17.025. Embora as resolugées CONAMA nzo estabelecam que as coletas também
devam ser realizadas por amostradoras acreditadas pelo INMETRO, recomendamos que o
IEMA/SEMA estipule a obrigatoriedade da realizagdo de coletas por laboratérios acreditados em
licenciamento ou outro documento administrativo.

A metodologia de amostragem apresentada pela Arcelor, Tabela 10, a seguir, esta de acordo com as
caracteristicas e poluentes a serem amostrados, ndo havendo nenhum ébice ao apresentado.

Tabela 10 — Metodologia de amostragem

Normas técnicas, Métodos e Resolugoes Versao Fonte de Origem

NBR 12019: 1991 (ABNT/MB 3355): Efluentes gasosos em
dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinagéo | 29/07/2013
de material particulado - Método de ensaio

NBR 12021:1990 (ABNT/MB 3357): Efluentes gasosos em
dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinagéo 29/07/2013 Associacdo  Brasileira de
de didxido de enxofre, trioxido de enxofre e névoas de Normas Técnicas

&cido sulfurico - Método de ensaio

NBR 12022:1990 (ABNT/MB 3358): Efluentes gasosos em
dutos e chaminés de fontes estacionarias - Determinacédo| 29/07/2013
de diéxido de enxofre - Método de ensaio

NBR 12827:1993: Efluentes gasosos com o sistema
filtrante no interior do duto ou chaminé de fontes 29/07/2013 Associagédo  Brasileira de
estaciondrias - Determinacdo de material particulado - Normas Técnicas

Método de ensaio

CETESB L9.227 MAR/1993 |Companhia  Ambiental do
Estado de Sédo Paulo-

Associagdo  Brasileira  de
Normas Técnicas

Associagédo  Brasileira de
Normas Técnicas

CETESB L9.229 OUT/1992 CETESB, disponivel em:

CETESB L9.232 AGO/1990 | hitp://www.cetesb.sp.gov.br/se
rvicos/normas-tecnicas-

CETESB L9.231 MAIO/1994 | cetesb/normas-tecnicas-
vigentes

Fonte: e-mail Arcelor Mittal de 02/03/2018

Nas tabelas a seguir constam os dados relacionados as demais fontes existentes na planta da
ArcelorMittal de Tubarédo e cujas amostragens néo foram acompanhadas pelos técnicos da CETESB,
sendo que na sua maioria, as coletas deverao ocorrer ao longo do ano de 2018, conforme cronograma
constante do Anexo Il deste parecer. Cabe ressaltar que algumas fontes estdo previstas amostragens
isocinéticas e outras avaliadas por monitoramento continuo. {)
]
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Conforme a Resolugdo CONAMA 382, Anexo XllI, item n°5, o monitoramento das emissdes das
Cémaras de Combustdo dos Fornos de Coque devera ser feito tanto por fontes novas como pelas
existentes na data da publicagdo desta Resolugdo, com frequéncia quadrimestral e durante trés anos,
a partir do ano de 2007, com envio dos resultados e do relatério das medigdes ao 6rgdo ambiental
licenciador. O interessado propéem amostragens nestas fontes com frequéncia semestral, porém com
monitor continuo. Sugerimos que seja acordada entre o IEMA e a Arcelor Mittal uma frequéncia que
atenda a Resolugdo CONAMA 382/06.

Cale lembrar que na Resolugdo CONAMA 436 consta que as medicdes das emissdes das fontes da
Aciaria LD e da Aciaria Elétrica devem ser feitas considerando o ciclo completo de produgdo do ago,
de acordo com metodologia normatizada ou equivalente aceita pelo 6rgdo ambiental licenciador.
Portanto, devendo também ser acordado entre IEMA e ArcelorMittal esta quest&o.

Para garantir um resultado representativo, durante a amostragem, pelo método direto (amostragem em
chaminé), ressaltamos que nas préximas amostragens, o processo industrial devera estar estabilizado
e operando a no minimo 90% da capacidade nominal.

Para uma andlise dos resultados do monitoramento continuo, além do tempo do monitoramento
colocado anteriormente, todos os registros de operagdo, tanto do processo quanto dos demais
equipamentos envolvidos, deverdo estar a disposicdo do érgdo ambiental licenciador, entre eles
consumo de combustivel.

Para a validacéo dos resultados de monitoramento periédicos é imprescindivel que a empresa
apresente junto com os resultados, os dados do processo da fonte e do ECP alvo do monitoramento
naquele periodo. Sugerimos que os técnicos do IEMA elaborem junto com a ArcelorMittal planilhas
especificas para o acompanhamento e validacéo dos resultados.

As condicbes operacionais dos equipamentos de controle de emissées atmosféricas constam do
Anexo Il deste parecer.

Tabela 11 - Fontes de Emissao e Responsaveis Técnicos

i RESPONSAVEL
AREA SISTEMAS / EQUIPAMENTOS TECNICO PELA AREA
Chaminé 1 da Coqueria
Chaminé 2 da Coqueria Patrick de Oliveira
F. Mangas da Carga do CDQ Fernandes
F. Mangas da Descarga do CDQ
F. Mangas do Desenfornamento de Coque
Coqueria F. Mangas do Sistema 3 - Tratamento de Coque
F. Mangas do Sistema 5 - Tratamento de Coque . )
F. Mangas do Sistema 6 - Tratamento de Coque Everton K(;lllasv?grRodrlgues
F. Mangas do Sistema 9 - Tratamento de Coque
F. Mangas do Sistema 10 - Tratamento de Coque
F. Mangas do Sistema 11 - Tratamento de Coque
Energia e Chaminé das Centrais Termelétricas 1 e 2 .
Utilidgdes Chaminé das Centrais Termelétricas 3 e 4 Sl S st
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Cont. Tabela 11

< Responsavel Técnico
Area SISTEMAS / EQUIPAMENTOS pela Area
Precipitador Eletrostatico Principal
Precipitador Eletrostatico Secundario

F. Mangas de Matérias Primas da Sinterizacdo
F. Mangas Abastecimento AF3 - Sistema 01

F. Mangas Abastecimento AF3 - Sistema 02

F. Mangas Abastecimento AF3 - Sistema 03

F. Mangas Planta de Combustiveis - Coque e
Antracito

F. Mangas do Stock House - Sinter AF1

F. Mangas do Stock House - Coque AF1 José Anténio Pereira
F. Mangas da Moagem do PCI 1 Novaes

Dutos da Casa de Corrida

. Mangas da Transf. de Matérias Primas AF2
. Mangas do Stock House — Coque AF2

. Mangas do Stock House — Sinter AF2

. Mangas da Casa de Corrida 01 AF2

. Mangas da Casa de Corrida 02 AF2

. Mangas da Moagem do PCI 2

. Mangas do Stock House — Coque AF3

. Mangas do Stock House — Sinter AF3

. Mangas da Casa de Corrida 01 AF3 Claudio César da Costa
. Mangas da Casa de Corrida 02 AF3
F.Mangas Moagem do PCI 3

F. Mangas Secundario 2

F. Mangas Secundario 3

F. Mangas Secundario 4

F. Mangas dos Silos Térreos
F. Mangas Dessulfuragéo 2
F
F
F
E.

Sinterizacao Rinaldo Henrique Pedrini

Alto-Forno 1

Alto-Forno 2

Claudio César da Costa

Alto-Forno 3

m|m|m|{m(mm|m|m| M

Leandro Augusto
Quarentei Saldanha

Aciaria

. Mangas do Desgaseificador a Vacuo — RH 1

. Mangas do Refino Secundario - IRUT / RH 2

. Mangas do Secador da Planta André Peret Teixeira
Mangas da Planta de Briquetagem Tarcia

Chaminé do Forno 01 de Reaquecimento de Placas

Chaminé do Forno 02 de Reaquecimento de Placas
Fonte: e-mail ArcelorMittal de 02/03/2018

Gabriel Mombrini Pigatti

Infraestrutura
Interna

LTQ Angelo Campos Moreira

Na tabela a seguir consta a listagem com os pontos de amostragem da planta da Arcelor Mittal no
Complexo de Tubaréo e os seus pontos de acesso, sendo que foi verificada em campo uma
dificuldade de identificar a correspondéncia entre a fonte a ser monitorada e a sua respectiva chaminé
devido ao grande numero de tubulagdes presente na planta. Portanto, sugerimos que sejam realizadas
pela Arcelor Mittal marcagées nas tubulagées, dutos de exaustéo e nas chaminés identificando-os com
a fonte correspondente.
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Tabela 12 - Condigoes gerais de seguranga do acesso e das plataformas

Capacidade
Area SISTEMAS / EQUIPAMENTOS ")';Z’;'g;z 9 | Forma de acesso
plataforma
Chaminé 1 da Coqueria 3 Escada de marinheiro
Chaminé 2 da Coqueria Escada de marinheiro
F. Mangas da Carga do CDQ Escada com plataforma
F. Mangas da Descarga do CDQ Escada de marinheiro
F. Mangas do Desenfornamento de Coque Escada com plataforma
Coqueria F. Mangas do Sistema 3 - Tratamento de Coque Escada com plataforma
F. Mangas do Sistema 5 - Tratamento de Coque Escada com plataforma
F. Mangas do Sistema 6 - Tratamento de Coque Escada com plataforma
F. Mangas do Sistema 9 - Tratamento de Coque Escada com plataforma
F. Mangas do Sistema 10 - Tratamento de Coque Escada com plataforma
F. Mangas do Sistema 11 - Tratamento de Coque Escada com plataforma
Energia e Chaminé das Centrais Termelétricas 1 e 2 Escada de marinheiro
Utilidades Chaminé das Centrais Termelétricas 3 e 4 Escada de marinheiro

Precipitador Eletrostatico Principal

Escada de marinheiro

Precipitador Eletrostatico Secundario

Escada de marinheiro

WA W W WWw[AIDIND DD LW W WW W™ NS W

F. Mangas de Matérias Primas da Sinterizagao Escada de marinheiro
Sinterizagao | F. Mangas Abastecimento AF3 - Sistema 01 Escada com plataforma

F. Mangas Abastecimento AF3 - Sistema 02 Escada com plataforma

F. Mangas Abastecimento AF3 - Sistema 03 Escada com plataforma

F. Mangas Planta de Combustiveis - Coque e Antracito Escada com plataforma

F. Mangas do Stock House - Sinter AF1 Escada marinheiro
Alto-Forno 1 | F. Mangas do Stock House - Coque AF1 Escada com plataforma

F. Mangas da Moagem do PCI 1 Elevador

F. Mangas da Transf. de Matérias Primas AF2 Escada com plataforma

F. Mangas do Stock House — Coque AF2 3 ESEC: Cd : dgocrg rzlc::aé'affsrrpna ;
Alto-Forno 2 F. Mangas do Stock House — Sinter AF2 3 E?:::dgocn;rzféﬁosma i

F. Mangas da Casa de Corrida 01 AF2 3 Escada marinheiro

F. Mangas da Casa de Corrida 02 AF2 3 Escada com plataforma

F. Mangas da Moagem do PCI 2 4 Elevador

F. Mangas do Stock House — Coque AF3 3 escada com plataforma

F. Mangas do Stock House — Sinter AF3 3 escada com plataforma

15m / Acesso via

F. Mangas da Casa de Corrida 01 AF3 plataforma (escada

Alto-Forno 3 4 caracol)

F. Mangas da Casa de Corrida 02 AF3

15m / Acesso via
plataforma (escada
caracol)

F.Mangas Moagem do PCI 3

Escada de marinheiro
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o,

Cont. Tabela 12

Capacidade
i maxima de
Area SISTEMAS / EQUIPAMENTOS pessoas na Forma de acesso
plataforma
F. Mangas Secundario 2 4 escada com plataforma
F. Mangas Secundario 3 4 escada com plataforma
F. Mangas Secundario 4 3 escada com plataforma
Aciaria F. Mangas dos Silos Térreos 3 escada com plataforma
F. Mangas do Refino Secundario - IRUT / RH 2 3 escada com plataforma
F. Mangas do Desgaseificador a Vacuo — RH 1 3 escada marinheiro
F. Mangas Dessulfuragao 2 4 escada com plataforma
Infraestrutura | F- Mangas do Secador da Planta 2 escada com plataforma
Interna F. Mangas da Planta de Briquetagem 2 escada marinheiro
30m Escada com
Chaminé do Forno 01 de Reaquecimento de Placas 5 plataforma + 10m Escada
LTQ de marinheiro
30m Escada com
Chaminé do Forno 02 de Reaquecimento de Placas 5 plataforma + 10m Escada
de marinheiro

5 COMENTARIOS FINAIS

Com base na documentagdo apresentada pela empresa, e com base nas Resolugbes CONAMA
382/06 e 436/11, bem como na DECISAO DE DIRETORIA da CETESN N° 010/2010/P, de 12 de janeiro de
2010 que Dispoe sobre o Monitoramento de Emissées de Fontes Fixas de Poluigéo do Ar no Estado de
Sdo Paulo - Termo de Referéncia para a Elaboragdo do Plano de Monitoramento de Emissées
Atmosféricas (PMEA), verificamos que o PMEA da ArcelorMittal pode ser considerado aceito, devendo
ser complementado com:

e Descricéo do processo produtivo das fontes a serem monitoradas;

¢ Descri¢éo da localizagédo dos pontos de amostragem, incluindo diametro das chaminés a serem
monitoradas;

e Atualizagéo anual do PMEA, quando da elaboragao do planejamento anual das campanhas de
amostragem, devendo ser consensuado com |IEMA;

o Fazer a identificagdo nas chaminés (nos pontos de coleta), correlacionando com as respectivas
fontes de emissao;

e Apresentar justificativa entre a diferenca dos valores lidos nos monitores continuos e os obtidos
através de amostragem em chaming;

e As coletas e andlise dos efluentes gasosos deverdo ser realizadas por amostradoras com
acreditagéo junto ao INMETRO, para a Norma ISO/IEC 17.025;

e Apresentacdo dos dados operacionais da fonte e do ECP junto com os resultados obtidos no
monitoramento continuo e na amostragem em chaminé, e

e As fontes de emisséo dever&o estar operando com 90% de sua capacidade nominal durante a
amostragem em chaminé
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Sugerimos ao IEMA que:

Elaborem junto com a Arcellor Mittal planilhas especificas para o acompanhamento e validagéo
dos resultados.

Implante para o Estado do Espirito Santo, um termo para elaboragdo de monitoramento
atmosférico, incluindo os procedimentos de calibragéo dos monitores continuos.

Seja acordado entre o IEMA e a ArcelorMittal uma frequéncia que atenda ao item 5 do Anexo
XIll da Resolugdo CONAMA 382/06, para o monitoramento das emissdes das Camaras de
Combustédo dos Fornos de Coque, que estabelece o monitoramento devera ser efetuado com
frequéncia quadrimestral e durante trés anos, com envio dos resultados e do relatério de
medicbes ao 6rgdo ambiental licenciador.

Seja acordado entre o IEMA e a ArcelorMittal os procedimentos que atenda o item 4, do Anexo
Xl da Resolugcdo CONAMA 436/11 e do item 4, do Anexo XlIl da Resolugdo CONAMA 382/06,
que estabelece que as medi¢des das fontes de aciaria devem ser feitas considerando o ciclo
completo de producéo de ago, de acordo com metodologia normatizada ou equivalente aceita
pelo 6rgéo ambiental licenciador.

,A/

Pié Cervera Tec Herlander Tadeu Ferreira

Reg. 01.4878-7 - CRQ 0412574/42

De acordo,

Quim.
Gerente do Setor de Avaliagdo de
Impactos Atmgsféricos

Reg. 01.4653-0 - CRQ 04228864/42

Reg. 01.0985-7 - CRQ 04427619/42

Eng. éna Ma oli

Gerente da Diviséo de Avaliagao do
Ar, Rwdo e Vibragdes
Reg. 01.6169-7 - CREA 5060101745

N
£ “\‘

0
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ANEXO |
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
DOS

MONITORES CONTINUOS
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g — Certificado de Calibragéo de Instrumento e
[ =—N W =
e —
- S158%0L80
Certificado: 137857 Iden. Unica:
Data Calibragdo: 22/11/2017 Executante: J20543 - ALEX PRIORI
Item de Cadastro:72.03.005.037.011 - MODULO DE ANALISE CO AE2805F
Tag: AE2005F Tp. Gestio Especial: Instr. Meio Ambien. [SC-14000
Laboratorio: Field1 =
PadrioManut: PO-MAN-MANBAMIDOZ1 Mot die ¥ ol e
Padrio Calib:  GAS-15876, GAS-19394 s
Tipo Calibragdo: Interna Interveng3o: Nio
Faixa: 1-0a500 ppm _CO 1 ponto(s): Y
Entrada: 030 Unidade Entrada: ppm
Saida: 0a0 Unidade Saida: ppm
Enirada Halda Toleranca haadia Ema Iricial Meda Ema Final Incerteza
Calbragia Callbragio
Inizal Final
Fern pRm e PR ppm opm Bpm ppm
0.0 090 2700 493 493 I 4.93| 493 0,00 | |
Laudo Inicial = Conforme Laudo Final = Conforme
Faixa: 2-0a500ppm_CO 1  ponto{s): &
Entrada: 4488 54408 Unidade Entrada: ppm
Saida: 440834408 Unidade Saida: ppm
Eniraca Salda Toranza 1adia Ema Iricial Meda Ema Fina Imcertsza
CalbragSn Calibragio
Iz Final
Fpm pom PRem PR pam opm Bpem ppem
249 F0 44980 2700 L4547 4,33' 445,47' 433 531 | l
Laudo Inicial = Conforme Laudo Final = Conforme
Observagoes:
08042018 Controle Metrolagico ]

N
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AN FORMULARIO DE APROVAGAO - CURVA DE CORRE{AGAO

A,fe,o;Mm},, MONITOR DE MATERIAL PARTICULADO

Area: Laminacao de Tiras a Quente
Localizagdo: Chaminé do Forno 2

Aprovaghio pela IUCA

~ Seglio Nome do Responsével Data

S UCA Fedfipe Coutinho ‘l““l [
oA | Joao Bosco Silve Reis 1 /‘ . T’
I _Justificativa (s) - L)

De acordo com o padrao KT-MAN: N-GMAN-02-0046, esta curva daverd ser inserida, para cofrecdo do
Dasvio médio de 21,19 aprasenlado entra a medh;éo isacinética e o menitor continuo de njaterial

F'amcuiado
 Simulagio . =1

FORNO 2LTQ

L ——

Perioco: BEUGR017 -00:0DH &5 23%9hs

—CuspAlal —Nova ..\1’

Observacées

1 - Curva Atual: y=1,5x apas substituicio do in Instrumenta, Nova Curva Proposta: y‘ 1,4626x -
2 - V° de colelas isocinélicas minimas: 18 . E
3 - N°* de pontos ullizados para gerar a fiova curva ue correlagio: 11

n&vsiﬁ!_ulmomng bes: o Assinatura: Ao
¢ Leandro de Carvalho e

0 J
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|
. = REVEAD, CATA
P REGISTRO DE CALIBRAGCAO 1 min;
ThD N
ArcelorMitial MONITOR DE PARTICULADOS ;’:::'l‘:: o Olvetin
43E4 FROCETAVENTD DE CALERAGAS: PERICOT 04 IS0CMENCE
LTQ KT-MAN-GMAN-02-0046 De 2210312017 2 0B04/12017
LECALZACAD FAGRICANTE. WO(ELC % FADA:
Chaminé do Ferno 02 do Reaquecimento de Placas SICK RM240 100 mgiNm3
Coleta | Seattarat iyt |_Resuitados (mgmim’) ] . TER;OS 0
ol imensty | fzogindtica | Monitar Desncl S5 ¥EPA7
7 9 g L - CRITERIO| VALOR CALCULADO
3 - _
- CI% {<10) B 69
‘; — 1% (<25 19,66
15,620 (5] 15,52 33,8 23,86 _41,4% -
7077 17,71 332 2656 | 25.1% F(-0.5) 0,65
16,573 ] 15,67 262 2338 12.0%
0,000 9 _
25,767/ 10 2577 334 _ 3865 13.5%
20,203 11 29,20 458 43,84 13,3%
21,233 12 21.23 250 31,85 21,8%
21,853 13 21,95 343 3243 8.0%
25,140 14 25,14 20,2 37,71 22,5%
31,193 15 31,18 41,4 48,78 11.4%
24713 16 2471 302 37.07 5.7%
24,087 17 24,07 258 38,10 17.4%

Calcwado [ 8637|1000 | wmesia [ 211% |

E necossario ajustar o monitor? (Sim ou Nao):
. Isocinética X Scattered light intensity

‘ y=1,4826x
R*=0,7435

Isacindtica {maNm3)

Bi.s88a883

Scatered Ight nfensity

A curva acima fof inserida no meaitor? (Sim ou Naoy 5o
Em caso afirmativo, preenchs nos campos sbaix a data @ 3 hora da insercdo.
Datx: 2 #loef {7 Hore  Jiheo

Obeervachos:
Curva Antetior: y= 1,6x, Inserida apés manutengio corrativa . Nova Curva Calculads: y=1,4628x.

ESPOHEAVEL VLAY S5 OROPALIEE.
HENRIQUE LEANDRO DE CARVALHO
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Arceloriiitiol

Responsavel Técnico: Henrique Leandro de Carvalho

Redaldrio Téonco SindusANDRITZ
Relatorio Técnico

1. Objetivo: Analisar os dados da amostragem isocinética e do monitor dd
material particulado e apresentar os motivos para insercéo da curva dg
calibragia no monitor de malerial particulado de acordo com o padrio KT
MAN-GMAN-G2-0045.

2. Local; Chaminé do Fomo 2 - LTQ.

3. Equipamento: Sick RM230

a. Range: 0 ~ 100 mg/Nm*
b. Incerteza de Medicdo: +/- 2% do fundo de escala = +/- 1,0 ma/MNm?

4. Dados

Amostragem lsocinética

Periodo da amostragem isocinética: 22/03/2017 & 06/04/2017.

a, Media da amostragem isocinética utilizada para gerar a nova curva dg
correlagio calculada no valor de y= 0,8751X 34, 173mg/Nm?

Menitor de Particulados

&. Média da indicag2o do monitor de particulados utilizade para gerar a novi
Curva de calibragio: 24 44mg/Nm?, T

Desvio Médio entre Amostragem Isocinética x Monitor

O desvio médio apresentado ne Registro de calibragio entre amosiragem
isocinética & monitor de particulados foi de 21,1%,

Dados de Processo no periodo da ultima calibragio

a. Temperatura media da chaming: 370,77°C:
b, Umidade Média do Gas: 15,54%:

c. Velocidede média do Gés: 8,2 m/s;

d. Vazédo média do gas: 268,171 m¥h:

. aad

22

=

%
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Arcelorfhitiol
Dados Atuais de Processo

Ralaterio Tésrco SindusANDRITZ

Temperatura média da chaminé: 354,0°C;
Umidade Média do Gés: 14,83%;
Velocidade média do Gas: 8,72 m/s;
Vazéo média do gas: 304.879 m¥h:

So~o

5. Analise
Apos elaboragio da curva de comelagdo linear, foi poessivel identificar um desvid
meédio entre 0s valores medidos e ¢ valor amostra de aproximadamente 21,1%|
justificado pelo saumento médio da vazao de gas em 13%.

6. Conclusio

De acordo com o padrdao KT-MAN-GMAN-02-0046, esta curva devera se
inserda, para comegdo do desvio médio de 21,1%, enire o valor medido peld
monitor continuo de material paticulado e o valor colstado durante medigay
isocinética

i)

hersious Cyrvat C
Engrmthove Jg‘éﬂ%a
r
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g—— Certificado de Calibragéo de Instrumento
[ — & =y
S —
- AR Iy
Certificado: 137850 iden. Unica:
Data Calibragdo: 28112017 Executante: J2B543 - A1 EX PRIORI
Item de Cadastro:72.03.005.037.012 - MODULD DE ANALISE NO AE2005G
Tag: AE2005G Tp. Gestio Especial: Insir. Meio Ambien. IS0-14000
Laboratdrio: Field1 —
Padrio Manut:  PO-MAN-MAMBMIOD21 VAol s Cakivanie
Padrio Calib:  GAS-12775, GAS-10394 2N
Tipo Calibragio: Interma Intervengio: Nio
Faixa: 1- GAS DE ZERO_NOx 1 ponto(s): *
Entrada: 030 Unidade Entrada: ppm
Saida: D0Da0 Unidade Saida: ppm
Enfrada Salda Toleranca M2dia Ema Iricial Meda Ema Final Incameza
CaibragSa Calibragio
[lye=) Final
PR pam FRm PR fmm popm opm opm
0,00 000 50,00 1647 18,47 | -w,-s?l 18,47 l u.ml |
Laudo Inicial = Conforme Laudo Final = Conforme
Faixa: 2-0a 1000ppm_NOx 1 ponto|s): &
Entrada: 2038 380328 Unidade Entrada: ppm
Saida: on3.8 39038 Unidade Saida: ppm
Enfrada Saida Toleranca Madia Ema Iricial Méda Emo Final Inzamezas
‘ Callbragio
iz Final
Fem Fam Ppm FRm pam ppm apm pgen
303,60 903.80] 50,00 SIEAT [ -5.63’ ees.nl 563 | r.ul |
Lawdo Inicial = Conforme Laudo Final = Conforme
Ubrservagoes:
OB/\4/2018 Controle Metrologico
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Certificade de Calibragio de Instrumento

S

S15ramA

il
[ — 8 =y
T ———

Certificado: 137858 Iden. Unica:
Data Calibragio: 28(11/2017 Executante: 38543 - ALEX, PRIORI
Item de Cadastro: 72.03.005.037.002 - MODULO DE ANALISE 02 AE2905A

Tag: AE20054 Tp. Gestio Especial: Insir. Meio Ambien. ISC-14000
Laboratorio: Field1 —
Padrio Manut: PO-MAN-MANEMIDOZ1 Vakirtadie de. Calilndgio
Padrio Calib:  GAS-15877, GAS-10304 .
Tipo Calibrag3o: Intema Intervengdo: Mio

Faixa: 1-0A20,01 % 02 1 ponto(s): @

Entrada: 032001 Unidade Entrada: % O2

Saida: 032001 Unidade Saida: % 02

Enirada Saida Toleranca iz Ema ricial Meda Emo Final Inzetzza

Calibragio
Inics Final
w02 % 02 % 02 %02 502 %02 w2 %02
.00 0.0000 2,0000 00000 D,0000 L D.munl 00001 l L0300 | I
Lawdo Inicial = Conforme Laudo Final = Conforme
Faixa: 2-0a25% 02 1 pontofs): @
Entrada: 20,01 20,01 Unidade Entrada: % Q2

Saida: 20,01 320.01

Unidade Saida: %02

Enirada Talda Toieranca Madla Ema Iricisl Med3 Emo Final [T —
Callbrazio
i3l Final
%02 nOoz %02 %02 %02 %02 w02 02
20,00 20,0200 2,0000 19,3000 | -0,2301 I mmml 02200 l L5720 | ]
Laudo Inicial = Conforme Lauda Final = Conforme

Observagoes:
08/04/2018 Controle Metroldgico
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C.N.P.J. n®43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7

Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 063/2018/IPAA

Data: 08/05/2018

Data Calibragdo: 281172017 Executante: /30543 - ALEX PRIORI
Item de Cadastro:72.03.005.037.010 - MODULO DE ANALISE 202 AE2005H

i Certificado de Calibragdo de Instrumento
= S1 5 Vl LB )
Certificado: 137862 Iden. Unica:

Tag: AE2906H Tp. Gestio Especial: Instr. Meio Ambien. I150-14000
Laboratorio: Field1 =
Padrio Manut:  PO-MAN-MAMBMIOD21 Validaie de Cllilnagan
Padrio Calib:  GAS-15847. GAS-19304 23000
Tipo Calibragao: Interna Intervengdo: Nio

Faixa: 1- GAS DE ZERO 1 pontos): *

Entrada: 030 Unidade Entrada: ppm

Saida: 0a0 Unidade Saida: ppm

Enfraca Salda Tolerancia Medla Ema Iricial Med3 Ema Final Incameza
Callbeagio
Incial Fnal
Pem Fam P Fpm Fam ppm Bpm ppm
0,00 040 50,00 I -2153] -21.83| -21.53' 21,83 I 0,00 | |
Laudo (nicial = Confomne Laudo Final = Conforme

Faixa: 2-0a 1000ppm_S02 SPAN 1 ponto(s): &*

Entrada: @057 29057 Unidade Enfrada: ppm

Saida: 9057 29057 Unidade Saida: ppm

Entrada Saida Tolerakia ndia Ema Iricial Med3 Ema Final Inoarteza
Calibragio
i Anal
Fem pam PR PR pam ppen ppm ppm
905,70 057D 50,00 593,81 l 21,91 | esz.eol 21,91 | 106D I I
Laudo Inicial = Conforme Laudo Final = Conforme
Observagoes:
DB/D4/2018 Controle Metrolégico
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g

FORMULARIO DE APROVAGAQ - CURVA DE CORRELIAGAO

A,Ce,c,r'wt;,, MONITOR DE MATERIAL PARTICULADO
Area: Alto Forno 03
Localizagio: Casa Corrida Filtro 2_AF03,
Aprovaqio ptla IUCE R
Segao Nome do Responsavel Assinatura Data
—— e - et > Pt - /
IUCE Joqehno %nerandm /{ %\‘? . A } 01 l i3
PXA Jodo Bosco Rels da Silva A y-a j A7 | Y et | 12_
Justificativa (s)

desvio médio aprasentado na calibracio ‘entre a isocinética e o Monitor de 41,5%, cuja

De acordo com o padrio KT-MAN-GMAN-02-0048, esta curva devera ser inserida para car:Ef;‘o do
 tolerdnci

20%.

Simulagao

Casz de Cornga Filtre 2_AFD3

&5 0
% 52 0%
£5,009
.00
5088
o
16,000 /*’ po| R
et e T e e T S ——
0.000 = —_— i —=
Periodn: D0VI2018 0000 s 23:54hs
[—:mual 1] :'.frll
Observagdes

1 Curva A!uw_y-n 0715x Nova  Curva Proposta: y=0, 0289x,

2 - N* de colelas ﬂsocméucas ‘minimas para forde conforme padrao KT- MAN—GMAN 02-0046: 12

3« N® de pontos ulilizados para gerar a nova curva de mnnla;éo 07

Responsdvel pelas infonmacoes:

[Henrique Leandro de Carvalho

-

| Data |
00142017
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Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP
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Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 063/2018/IPAA

Data: 08/05/2018

= = REVERE 7
R REGISTRO DE CALIBRAGAO o oueedos
ArcalorMitial MONITOR DE PARTICULADOS ARACHAGAD
L Cauda Amaes Oliesin
AFEA PROCEDMENTO O CAUBRACAD [Ferinto pa dceeiica
AFO3 PT-MAN-GMAM-02-0046 De 0311112016 a opidizoie
LOCALZACAG |FARRICANTE MIOELG: FRIRA
F.Mangas da Casa de Corrida - 2_AF03 SICK R#-230 50 mgiNm3
Seatterns It | Resultados (mg/Nm' : CRITERIOS
a Soita mhesty | jsocingtica | Mornior Daerla “ 2
3 0 L 3 CRITERIC| VALOR CALEULADO
§ 6.7 23 4,88 538% CI% (<10) 178
4
5 1014 52 725 | ze3% bkl 485
3 161.4 52 10,82 52.0% r0E8) 0,896
8
G 100, 1 39 7,16 45.5%
10 1019 a7 728 | 355%
11 144 8 5.1 10,36 50.7%
12 79.8 43 571 24.7%

Caleviado [ 125313 | 500 |  Méda

E necessdrio ajustar o mondor? (Sim ou Naa):

Isocinética X Scattered light intensity

Qbservapies:

Em casa afirmative, preencha nos campos abaixo a data e & hora da insergéo.
Daty MG /Joe. (2oi?

Hora JoheC

REGACHONVEL FELAR 19 CRNAGDED
Henrique Leandro Carvatho

ARSIATURA

y = 0,0339x
RE=0 8124

@

5

5

a

3

8

)

By =" Scalivrad kght mtensity B

A cutva acma fol inserida no maonites? (Sim cu Nio): Suen

Curva Anterior: y=0,0715x, inserida em 25/07/2014, Nova Curva Caleulada: y=0,0390x

Pagina 111

29
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP
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N° 063/2018/IPAA

Data: 08/05/2018

ArcelorMitial

Responsavel Técnico: Herrrique Leandro de Carvalno

s

P T
” \

Relstddo Téoko SindusANDRITZ

Relatério Técnico

1. Objetivo: Analisar os dados da amostragem isocinética & da monitor dg
material particulado @ apresentar os malivos para a insergdo da curva d
calibragao no monitor de material particulado de acordo com o padrio
MAN-GMAN-02-0046.

2. Local: Fiitro de Mangas da Casa de Cormida -2 AF03,

3. Equipamento: SICK RM-230.

a, Range: 0~ 50 mg/Nm?*.
b. Incerteza de Medicgo: +/- 2% do fundo de escala = +/- 1,0 mg/Nm?.

4, Dados
Amostragem Isocinética

a. Média da (itima amostragem isocinética utilizada para gerar a curva dp
correlagdo atual no valor de y=0,0715x:3,1 mg/Nm?.

Perioda da amostragem isocinética: 19/04/2016 & 20/04/2016.

b. Média da amostragem isocinética ulilizada para gerar a nova curva dp
correlagao calculada no valor de y=0,0389x:2,3 mg/Nm .

Periodo da amostragem isocinética: 03/11/2016 & 071 1/2018.
Monitor de Particulados

a. Média da indicagio do monitor de particulados utiizada para gerar a novh
curva de calibracio: 4,983 mg/Nm?.

Valor da curva de calibragéo no pariodo da isocinética; y=0,0715x .
Desvio Médio entre Amastragem Isocinética x Menitor

O desvio médie apresentado no Registre de calibracio entre amostragem
isocinética @ monitor de particulados fol de 41,5%.
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ArcelorMitial Relala Téaeo SrduRANDRITZ

Dados Atuais de Processo

Temperatura média da chaminé: 60,1°C;
Umidade Média do (Gés: 2 40%;
Velocidade média do Gas: 12,91 mis;
Vazao média do gés: 706,885 m¥h,
Produgio média: 300 th.

2anCw

o

Anilise

O resultado médio da medigéo isocinética alual, registrou redugdo média d
25,81% em relag@o aos dados da amosiragem anterior, sendo verificados o
seguintes comportamentos de processe em relacdoc so Gitimo sjuste d
monitor de particulados:

o

Temperatura: Aumento médio de 5 44%;
Umidade: Redugdo média de 0,41%;
Velocidade do Gas: Reduggo média 7,92%;
Vaz&o de Gas: Redugdo media de 7,87%;
Produgiio média: Aumenito médio de 69 40%

6. Conclusdo

-

De acorde com o padrac KT-MAN-GMAN-02-0046 esta curva devers sgr
inserida para corregfio do desvio médio apresentado na calibragio entre b
isocinética @ o Manitor de 41,5%, cufa loleréncia é 20%.
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ANEXO I

CRONOGRAMA DE AMOSTRAGEM
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ANEXO Il
CONDIGOES OPERACIONAIS DOS

EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE POLUIGAO DO AR
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