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INTERESSADO 1 INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSO HIDRICOS

1 INTRODUGAO

O presente parecer tem a finalidade de atendimento ao item 12.3, subitem a do Anexo |l do
Contrato firmado entre o INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSO HIDRICOS
- IEMA e a CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

O parecer em questéo se refere as conclusdes a respeito das condigées analisadas e visualizadas

durante as

vistorias na empresa ARCELORMITTAL TUBARAO COMERCIAL S.A., localizada no

Complexo Tubaréo, municipio de Serra - ES.

2 CONSIDERAGOES GERAIS

Em 13 de

novembro de 2017, a CETESB e o IEMA, com coordenagdo e participacdo da

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Governo do Estado do Espirito Santo,
assinaram um contrato de prestacéo de servico com o seguinte objetivo:

“O objetivo da contratagdo do servigo de andlise técnica, por empresa especializada e
isenta, é para realizar a avaliagdo pormenorizada da adequagdo das instalagées, da
eficiéncia e da eficacia das condigbes operacionais, das medidas gerais e especificas
de controle ambiental e dos equipamentos de controle atmosféricos existentes no
Complexo de Tubarédo, com sugestéo de corregbes nas condigbes de instalagéo, nas
condigbes operacionais e nos controles ambientais que possam ser adotados pelas
empresas em conjunto e/ou separadamente, com foco na adogdo das melhores
praticas e tecnologias disponiveis (Best Available Tecnologies — BAT), visando a
minimizar as emissbes de poluentes atmosféricos.

Salienta-se que o objetivo do trabalho ndo é avaliar somente os controles atmosféricos
(fim de tubo) e sim avaliar o controle da emissdo atmosférica no processo industrial,
pois sempre que possivel deve-se buscar a minimizagdo da geragdo de poluente e
somente apos esta etapa, buscar o melhor tratamento dos poluentes.

Alem disso, deveréo estar previstas, durante a execugéo da analise técnica, atividades
de aprimoramento do conhecimento técnico e cientifico dos servidores do IEMA que
atuam no controle das emissées atmosféricas e na qualidade do ar, com transferéncia
de Know-How, de forma a subsidiar o estabelecimento das melhores praticas de
gestéo e controles ambientais aplicaveis as atividades industriais caracteristicas do
Complexo Industrial e Portuério de Tubarédo relacionado a poluigdo atmosférica.

As acglbes descritas neste Objeto serdo baseadas em uma anélise técnica a ser
realizada por instituigdo especializada, coordenado pela SEAMA e pelo IEMA e
custeada pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA.”
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O trabalho foi executado com base em um Termo de Referéncia composto por quatro etapas com
a finalidade de desenvolver o trabalho de andlise técnica com o objetivo de propor um conjunto de
medidas para reducdo e verificagcdo das taxas de emissdo de poluentes atmosféricas (carga de
poluente por unidade de tempo) do Complexo Industrial e Portuario de Tubardo Vitéria, sendo
previsto que ao final da 3% Etapa do trabalho sera emitido um Parecer Téchico com Diagnostico
e Proposta de Readequagdo com as conclusdes a respeito da documentacéo existente, das
condi¢gbes analisadas e visualizadas durante as vistorias e considerando as melhores praticas
existentes.

Consta como diretrizes desta fase os seguintes itens transcritos a seguir:

1. Caso sejam verificadas que as condigbes de instalagdo, bem como os procedimentos
operacionais atualmente adotados, estejam comprometendo a eficiéncia e a eficacia das
medidas mitigadoras e dos equipamentos de controle ambiental, com repercusséo nas taxas
de emissdo de poluentes atmosféricas, deverdo ser indicadas corregbes/readequagdes nas
condigbes de instalagdo, nas condigbes operacionais, das medidas gerais e especificas de
controle ambiental e nos equipamentos de controle de emissées atmosféricas que possam
ser adotados pelas empresas em conjunto e/ou separadamente.

2. Pretende-se que o especialista sugira as tecnologias e 0s procedimentos operacionais
que poderéo ser substituidos, complementados, ajustados, alterados ou atualizados aqueles
atualmente implantados para controle das emissées atmosféricas no Complexo Industrial e
Portuario de Tubar&o, adotando melhores préticas existentes (Best Available Techniques —
BAT).

3. Igualmente, deveré indicar as possibilidades de redugdo das taxas de emissédo, em
acordo com as indicagbes das corregbes/readequagdes nas condigbes de instalagédo, nos
procedimentos operacionais, das medidas gerais e especificas de controle ambiental e nos
equipamentos de controle de emissbes atmosféricas que possam ser adotados pelas
empresas em conjunto e/ou separadamente.

4. Ademais, caso sejam verificados que os Planos de Monitoramento e/ou Controle
realizado pelo IEMA das Emissbes Atmosféricas existentes nas plantas industriais ndo
sejam adequados ou nédo sdo eficientes, ou ainda, estejam comprometendo a eficacia da
medigédo, deverdo ser indicadas corregdes, readequagdes ou ajustes nas condigbes e nas
metodologias dos Planos de monitoramento das emissbes atmosféricas das diferentes
tipologias de fontes (fixas, difusas e fugitivas).

Com relagéo a estas diretrizes, temos os seguintes comentarios:

Em relagéo ao item 1, sera explanado ao longo do presente parecer, sendo que as
indicacbes e correcoes /readequagdes nas condi¢des de instalagédo, operagdo, bem como
comentéarios sobre medidas de controle e equipamentos de controle de poluicdo do ar
serao abordadas nos itens 5 e 7 deste parecer;

As tecnologias e procedimentos operacionais sugeridas neste parecer foram baseadas
em experiéncia da equipe técnica da CETESB e no Guia de Melhor Tecnologia do Estado
de S&o Paulo (disponivel no site da CETESB), ressaltando que é diretriz desta Cia a nao
citacdo de marca, modelo, tipologia e/ou fabricante de equipamentos;
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e Com base na documentagdo enviada pelas empresas e documentos contidos nos seus
licenciamento, bem como as visitas realizadas em campo, verificou-se as emissées mais
significativas sdo emissdes fugitivas, isto &, langamento difuso na atmosfera de qualquer
forma de matéria sélida, liquida ou gasosa, efetuado por uma fonte desprovida de
dispositivo projetado para dirigir ou controlar seu fluxo, que nado fazem parte do inventario,
que nao sao monitoradas e portanto ndo ha taxa de emissao destas e portanto, ndo sendo
possivel neste momento uma indicacdo de meta de redugdo das emissdes em taxa de
emissdo, cabendo neste momento eliminar estas emissées fugitivas e realizagdo de um
inventario atualizado; e

e Os planos de monitoramento, bem como as corregées, adequacgdes do monitoramento das
fontes fixas e difusas serdo abordados em pareceres especificos, sendo que as emissdes
fugitivas deveréo ser captadas e controladas, ndo cabendo a sua existéncia.

3. CRITERIOS DE ANALISE:

A CETESB considera como melhor tecnologia pratica disponivel (MTPD) o mais efetivo e
avangado estégio tecnolégico no desenvolvimento da atividade e seus métodos de operacgéo, o
qual indica a sustentabilidade pratica disponivel, considerando a viabilidade de uma particular
técnica para providenciar, em principio, a base para atender o limite de emisséo estabelecido para
prevenir ou, onde nao for praticavel, reduzir as emissées e o impacto ao meio ambiente.

A presente andlise tomou como base o Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da
CETESB, Capitulo 7 — Siderurgia e Metalurgia, e engloba as fontes pontuais de emissdo de
poluentes (chaminé) e demais fontes dentro do processo de siderurgia e metalurgia, considerando
como MTPD né&o s6 equipamentos de controle de emissdes, mas também melhorias no processo
produtivo.

Alguns pontos citados a seguir possuem carater genérico nao sendo aplicavel a planta da Arcellor
como um todo. As orientacdes especificas referentes a planta vistoriada constam dos itens 5 e 7
deste parecer, onde s&o respectivamente realizados o diagndstico das fontes e as respectivas
orientagbes e propostas de prazos para a solugdo do problema. A CETESB entende que a
definicdo da tecnologia a ser adotada cabe a empresa, cabendo ao 6rgdo ambiental requerer a
solucéo do problema e fiscalizar se o0 mesmo foi resolvido.

3.1 Armazenamento, Manuseio e Transporte de materiais

Nas siderurgicas integradas, e demais instalagdes metallirgicas o primeiro ponto a ser observado
como estratégia de controle é evitar ou reduzir as emissées difusas de particulas provenientes do
armazenamento, do manuseio e do transporte de materiais utilizando uma das técnicas a seguir
indicadas ou varias em combinacéo:

* Instalagéo de barreiras para protecéo contra o vento ou utilizacdo de barreiras naturais
como abrigo;
Controle do teor de umidade do material;

e Confinamento adequado em transportadores e tremonhas, etc.;

e Utilizacdo, quando apropriado, de pulverizagédo de agua, com aditivos, para evitar as
poeiras;

e Rigorosos padrées de manutencao dos equipamentos;




PARECER TECNICO

l-. N° 062/18/IPAA
‘l’- ) COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETEéB Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 08/05/2018

C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

Exaustéo de poeiras e utilizagdo de um sistema de despoeiramento com filtros de mangas
para reduzir as fontes de emisséao significativa de particulas;

Aplicacéo de veiculos de limpeza com baixas emissées para proceder a limpeza de rotina
dos acessos pavimentados, preferencialmente, a utilizacdo de equipamento mével e
estacionario de limpeza a vacuo;

Isolamento total das tremonhas de descarga num edificio equipado com exaustio de ar e
filtrac&o de particulas, ou aplicacdo de defletores e grelhas de descarga na tremonha, em
conjunto com um sistema de exaustao e limpeza de particulas;

Limitacdo da altura de queda de materiais a um maximo de 0,5 m, se possivel;
Aplicacéo de silos de armazenamento com filtros para controlar material particulado;
Utilizacdo de dispositivos totalmente fechados para retirar o material dos silos;

Armazenamento de sucata em locais protegido das agbes do vento e/ou sobre pisos em
areas cobertas, com piso pavimentado, para reduzir o risco de contaminagéo do solo;

Controle do formato e altura das pilhas de materiais;

Cobertura da superficie com encerados ou revestimento das pilhas de materiais (por
exemplo, polimeros);

Aplicacdo de armazenamento com paredes de retengdo para reduzir a superficie exposta;
Manter umidas as pilhas de granulado de escérias para o manuseio e o processamento
das escdrias;

Utilizagdo de equipamentos fechados para trituragdo de escérias secas, equipados com
exaustéo eficiente e filtros de mangas para reduzir as emissoes de poeiras; e
Remocéo das particulas nos pontos de transferéncia entre equipamentos transportadores.

Cabe ressaltar que cortinas vegetais sdo medidas complementares para protegdo contra o vento,
uma vez que as emissdes de material particulado possuem o potencial de injurias as plantas e,
portanto, muitas vezes a cobertura vegetal tende a ser apenas um fator psicolégico do que de
controle efetivo.

Se as

matérias-primas e o combustivel forem fornecidos por via maritima e as emissées de

particulas forem ser significativas, algumas técnicas incluem:

Para a
de equi

Utilizacdo de navios autodescarregadores ou outros sistemas de descarga continua
fechada. Caso contrario, a poeira gerada pelos sistemas de descarga com garras deve ser
minimizada por meio de um conjunto de medidas, garantindo o teor de umidade adequado
do material entregue, minimizando a altura de queda de material e utilizando pulverizagéo
de agua e sistemas de atomizagdo de agua na saida da tremonha de descarga de
material;

Evitar a utilizacdo de dgua salgada para a aspersdo de minérios ou fundentes, pois essa
medida resulta na deposicdo de cloreto de sédio nos precipitadores eletrostaticos da
instalacdo de sinterizac&o. O acréscimo de cloro nas matérias-primas pode também
provocar 0 aumento das emissoes (por exemplo, emissdes de
dibenzodioxinas/dibenzofuranos policlorados - PCDD/PCDF) e impedir a recirculacdo das
particulas dos filtros;

descarga de trens e caminhdes, devido a formagao de emissdes de particulas, utilizacao
pamento de descarga dedicado, com design preferencialmente fechado.
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Para os materiais muito finos que possam provocar uma emissdo significativa de particulas,
algumas técnicas incluem:

Utilizacdo de pontos de transferéncia, peneiras vibratérias, trituradores, tremonhas e outros
equipamentos totalmente fechados com exaustéo para filtros de mangas;

Utilizacdo de sistemas de limpeza central por aspiragdo, em vez de lavagem para remover
derrames, uma vez que os efeitos se restringem a um meio e a reciclagem do material
derramado é simplificada.

As técnicas a serem consideradas durante o transporte de materiais incluem:

Minimizagao dos pontos de acesso a partir de vias publicas;

Utilizagdo de equipamento de limpeza das rodas para evitar a transferéncia de lamas e
particulas para as vias publicas;

Aplicacéo de superficies duras nas vias de acesso do transporte (concreto ou asfalto) para
minimizar a geragcéo de nuvens de poeira durante o transporte de materiais e a limpeza
das vias;

Restricédo dos veiculos as rotas designadas;
Umedecimento de vias empoeiradas por meio de pulverizagdo com agua reciclada;

Garantia de que os veiculos de transporte ndo se encontram sobrecarregados, para evitar
derrames;

Garantia de que os veiculos de transporte dispéem de cobertura para tapar o material
transportado;

Minimizacao do numero de transferéncias;

Utilizagédo de transportadores fechados ou em recintos fechados;

Utilizacdo de sistemas de transporte enclausurados, sempre que possivel, para minimizar
as perdas de material que normalmente ocorrem devido a mudancgas de direcdo entre
diferentes locais como a descarga de materiais de uma esteira para outra, e

Remocéo das particulas nos pontos de transferéncia entre equipamentos transportadores.

3.2 Sinterizagao

De acordo com o Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB para as instalagées
de sinterizacdo, entende-se como melhor tecnologia pratica disponivel (MTPD) os itens listados a
seguir. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sédo aplicaveis a unidade de sinter da
ArcelorMittal em fungdo da especificidade das fontes existentes, ndo sendo cabivel neste
momento a troca de equipamentos, uma vez que ha medidas de controle e minimizagéo cabiveis
antes de sugerirmos a troca de equipamento.

Reduzir as emissdes difusas de particulas provenientes das atividades de
dosagem/mistura, aglomerando os materiais finos mediante o ajuste do teor de umidade.

Para as emissdes primarias provenientes de instalagbes de sinterizagdo, reduzir as
emissoes de particulas provenientes dos gases residuais da linha de sinterizagdo por meio
de filtro de mangas ou um precipitador eletrostatico, sempre que os filtros de mangas néo
sejam aplicaveis.
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Para as emissdes primérias provenientes de linhas de sinterizagdo consiste em MTPD para as
emissdes de oxido de enxofre (SOx) utilizar uma das seguintes técnicas ou varias em
combinagéo:

e Diminuicdo da entrada de enxofre no processo utilizando p6 de coque com baixo teor de

enxofre;

e Diminuicao da entrada de enxofre no processo por meio da minimizacéo do consumo de
p6 de coque;

e Diminuicdo da entrada de enxofre no processo utilizando minério de ferro com baixo teor
de enxofre;

* Injecdo de agentes de adsorcdo adequados nos gases residuais da linha de sinterizagéo
antes do despoeiramento por filtro de manga;
e Processo de dessulfuragdo Umida ou de carvao ativado regenerado (CAR).

A MTPD para as emissdes das linhas de sinterizagdo consiste em reduzir as emissoes totais de
oxido de nitrogénio (NOx) utilizando uma das seguintes técnicas ou varias em combinagéo:

o Recirculagdo de gases residuais;

o Utilizacdo de queimadores com baixas emissdes de NOx para ignicao;
e Processo de carvao ativado regenerado (CAR);

¢ Reducéo catalitica seletiva (SCR).

A MTPD para as emissbes secundarias provenientes da descarga da linha de sinterizagéo, da
trituracéo, do arrefecimento, da selecdo e dos pontos de transferéncia de sinter consiste em evitar
as emissdes de particulas e/ou alcangar uma exaustao eficiente e, consequentemente, reduzir as
emissdes de particulas utilizando uma das seguintes técnicas ou varias em combinacao:

o Cobertura e/ou isolamento
o Precipitador eletrostatico ou filtro de mangas.

Em relacédo as emissées de compostos organicos volateis (COV), o Guia de Melhor Tecnologia
Pratica Disponivel da CETESB, estes sdo expressos como Hidrocarbonetos Totais (HCT). A
MTPD consiste em diminuir o teor de hidrocarbonetos na producgéo de sinter por meio de uma
selecao apropriada e do pré-tratamento dos residuos do processo reciclados.

A utilizagdo de hidrocarbonetos pode ser minimizada, sobretudo pela reducédo da admissédo de
6leo. O 6leo entra na produgéo de sinter principalmente por meio da adigcdo de escamas de
laminacgédo. O teor de 6leo das escamas de laminagao pode variar significativamente, dependendo
da origem do material utilizado.

Consiste MTPD reduzir as emissbées de material particulado (MP) nos gases residuais
provenientes dos processos de pré-tratamento das matérias-primas, secagem, trituragao,
umedecimento, mistura e aglomeracao, linha de endurecimento, manuseio e selecdo dos pellets
utilizando uma das seguintes técnicas ou varias em combinacéo:

e Precipitador eletrostatico;
e Filtro de manga;
e Lavador de gases.
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Para as emissbes de o6xidos de enxofre (SOx) provenientes dos gases residuais da linha de
endurecimento consiste em MTPD utilizar uma das seguintes técnicas:

e Lavador de gases;
e Absorcdo semi-seca com subsequente sistema de despoeiramento.

No que se refere as emissdes de NOx provenientes dos gases residuais da se¢éo de secagem e
trituragcdo e da linha de endurecimento, considera-se MTPD aplicar técnicas integradas nos
processos. A concepgéo da instalagéo deve ser otimizada de modo a obter baixas emissées de
oxidos de nitrogénio (NOx) provenientes de todas as fontes de combustdo. A redugdo da
formacao de NOx térmico pode ser obtida baixando a temperatura (maxima) nos queimadores e
reduzindo o oxigénio em excesso no ar de combustdo. Adicionalmente, podem ser obtidas
emissdes mais baixas de NOx combinando uma baixa utilizagéo de energia e um baixo teor de
nitrogénio no combustivel (carvao e petréleo).

Para as emissbes de NOx provenientes dos gases residuais da segdo de secagem e trituracéo e
da linha de endurecimento, constitui-se MTPD implantar Reducéo Catalitica Seletiva (SCR) como
técnica de fim-de-linha ou qualquer outra técnica com eficacia de redugdo de NOx com eficiéncia
de pelo menos 80%.

Nas instalagbes com sistemas de grelha continua ou com forno de grelha, é dificil obter as
condicBes de operagao necessarias adequadas a um reator de SCR, devido aos elevados custos.
Essa técnica de fim-de-linha s6 deve ser considerada em circunstancias em que os padrbées de
qualidade ambiental sejam dificeis de atingir recorrendo a aplicacdo de outras técnicas.

3.3 Coqueria

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB para as
unidades de coqueria, nas instalagdes de preparacao do carvéo, incluindo trituracdo, moagem,
pulverizagdo e selecéo, consiste MTPD evitar ou reduzir as emissées de material particulado (MP)
utilizando uma das seguintes técnicas, listadas a seguir ou varias em combinagdo. Porém, cabe
ressaltar que alguns itens ndo séo aplicaveis as unidades de coqueria da ArcelorMittal em fungao
da especificidade das fontes existentes, ndo sendo cabivel neste momento a troca de
equipamentos, uma vez que ha medidas de controle e minimizagdo cabiveis antes de sugerirmos
a troca de equipamento

e Edificacéo e/ou isolamento dos dispositivos (triturador, pulverizador, crivos);
o Exaustéo e utilizacao eficazes de sistemas subsequentes de despoeiramento a seco.

A MTPD para o armazenamento e o0 manuseio de carvéo pulverizado consiste em evitar ou reduzir
as emissdes difusas de MP utilizando uma das seguintes técnicas ou varias em combinacao:

e Armazenamento dos materiais pulverizados em silos e armazéns;
o Utilizacédo de transportadores fechados ou de transportadores em recinto fechado;

¢ Minimizag&o da altura de queda dos materiais, dependendo das dimensées e da
construcao da instalacéo;

e Reducgdo das emissdes provenientes do carregamento da torre de carvdo e do vagéo de
carga.
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Consiste MTPD carregar as camaras do forno de coque com sistemas de carga de emissdes
reduzidas. O carregamento “sem fumo” ou o carregamento sequencial com colunas montantes
duplas ou tubos bifurcados séo os tipos preferiveis.

Os gases e particulas devem ser captados e tratados. O tratamento deve possuir uma exaustao
eficaz das emissbes e subsequente combustdo dos gases, para destruicdo dos compostos
organicos antes de serem lancados na atmosfera, bem como a utilizagéo de um filtro de mangas
para reduzir as emissdes de particulas.

Para as coquerias, consiste MTPD reduzir as emissées mediante uma producdo de coque
continua e sem perturbacgdes, utilizando as seguintes técnicas:

Fazer uma manutencao extensiva das camaras do forno, das portas do forno e das juntas
da estrutura, das colunas montantes, dos orificios de carregamento e de outros
equipamentos (deve ser realizado um programa sistematico por pessoal treinado
especialmente para proceder a detecgdo e a manutengéo);

Evitar flutuacdes acentuadas da temperatura;
Observar e monitorizar cuidadosamente o forno de coque;

Limpar portas, juntas da estrutura, orificios de carregamento, tampas e colunas montantes
ap6s o manuseio (aplicavel em novas instalagdes e, em alguns casos, em instalacdes
existentes);

Manter um fluxo livre dos gases nos fornos de coque;

Regular uma pressdo adequada durante a coqueificagdo e aplicar portas munidas de
juntas de vedacéao flexiveis, armadas com molas ou portas com cutelo de vedacéo (no
caso dos fornos com <5 m de altura e em bom estado de funcionamento);

Utilizar colunas montantes estanques, seladas com agua, a fim de reduzir as emissées
visiveis provenientes do aparelho que faz a passagem da bateria de fornos de coque para
o coletor, o tubo de subida e os tubos bifurcados estacionarios;

Vedar os orificios de carregamento com uma suspenséo de argila (ou outro material de
vedacado apropriado), a fim de reduzir as emissdes visiveis provenientes de todos os
orificios;

Garantir uma coqueificagcdo completa (evitando o desenfornamento de coque mau cozido),
mediante a aplicacéo de técnicas adequadas;

Instalar cdmaras de maiores dimensdes nos fornos de coque (aplicavel em novas
instalagbes ou, em alguns casos de substituicdo integral da instalagdo, nas fundigées
antigas);

Utilizar a regulacao variavel da pressdo nas camaras do forno durante a coqueificagdo (a
possibilidade de instalar esta técnica em instalagbes existentes deve ser examinada
criteriosamente e esta sujeita a situacao individual de cada instalacéo).

A MTPD para a instalacéo de tratamento de gases consiste em minimizar a fuga de emissées
gasosas utilizando as seguintes técnicas:

Minimizar o nimero de flanges;
Utilizar vedagdes apropriadas para as flanges e valvulas;
Utilizar bombas estanques (por exemplo, bombas magnéticas);
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e Evitar as emissbes das valvulas de pressao nos tanques de armazenamento, das
seguintes formas:

v ligando a saida da valvula ao coletor de gas de coqueria ou
v recolhendo e, subsequentemente, queimando os gases.

A MTPD consiste em reduzir o teor de enxofre do gas de coqueria utilizando uma das seguintes
técnicas:

e Dessulfuracao por sistemas de absorcao;
e Dessulfuracao oxidativa por via imida.

A MTPD para o aquecimento do forno de coque consiste em reduzir as emissdes utilizando as
seguintes técnicas:

e Prevencao de fugas entre a cAmara do forno e a camara de aquecimento por meio da
operacéo regular do forno de coque;

e Reparacgdo das fugas entre a camara do forno e a camara de aquecimento;
e Incorporagdo de técnicas com baixas emissées de éxidos de nitrogénio (NOXx);
e Utilizagado de gases de processo dessulfurados do gas de coqueria.

Para o desenfornamento de coque consiste MTPD reduzir as emissdes de material particulado
utilizando as seguintes técnicas:

e Exaustédo através de uma maquina de transferéncia de coque integrada equipada com uma
cobertura;

e Utilizagéo de tratamento do gas captado, com um filtro de mangas ou outro sistema de
reducao;

A MTPD para a extingdo do coque consiste em reduzir as emissées de material particulado
utilizando as seguintes técnicas:

o Utilizacdo da extingdo a seco do coque com recuperagéo do calor sensivel e remocgéo das
particulas provenientes das operagdes de carregamento, manuseio e selecdo através de
um filtro de mangas;

o Utilizagdo da técnica convencional de extingdo Umida do coque com emissdes reduzidas.

Para o manuseio do coque consiste MTPD evitar ou reduzir as emissdes de particulas utilizando
exaustdo eficaz e subsequente despoeiramento a seco.

3.4 ALTO FORNO

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB para as
unidades de Alto Forno, consiste MTPD uma das seguintes técnicas, listadas a seguir ou varias
em combinac&o. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sao aplicaveis aos alto fornos da
ArcellorMittal em fungdo da especificidade das fontes existentes, ndo sendo cabivel neste
momento a troca de equipamentos, uma vez que ha medidas de controle e minimizagéo cabiveis
antes de sugerirmos a troca de equipamento

| AL e
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Consiste em MTPD para Alto Forno, no que se refere a material particulado, para o ar deslocado
durante o carregamento da unidade de inje¢do de carvao a partir dos silos de armazenamento,
capturar as emissdes de particulas e realizar o despoeiramento a seco.

Para a preparagéo (mistura, dosagem) e transporte da carga consiste em MTPD minimizar as
emissodes de particulas e proceder a exaustdo com subsequente despoeiramento por meio de um
precipitador eletrostatico ou filtro de mangas.

A MTPD para a nave de vazamento (furos de sangria, canais de vazamento, pontos de
carregamento da panela torpedo, sifées) consiste em evitar ou reduzir as emissées difusas de MP
utilizando as seguintes técnicas:

e Cobertura dos canais de vazamento;

e Otimizacédo da eficacia de captura de emissdes difusas de particulas e de fumos com a
subsequente limpeza dos efluentes gasosos por meio de um precipitador eletrostatico ou
filtro de mangas.

Consiste em MTPD minimizar a emissédo de gases do alto-forno durante o carregamento utilizando
uma das seguintes técnicas ou varias em combinagao:

e Bocal sem campanula com condicionamento primario e secundario;
e Sistema de recuperacao dos gases;
e Utilizacdo dos gases de exaustéo do alto-forno para pressurizar os silos superiores.

e Dispositivos de despoeiramento a seco, como: defletores, captadores de particulas,
ciclones, precipitadores eletrostaticos;

3.5 ACIARIA

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB para as
unidades de Aciaria, consiste MTPD uma das seguintes técnicas, listadas a seguir ou varias em
combinacdo. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo séo aplicaveis a aciaria da Arcellor Mittal
em funcao da especificidade das fontes existentes, ndo sendo cabivel neste momento a troca de
equipamentos, uma vez que ha medidas de controle e minimizagdo cabiveis antes de sugerirmos
a troca de equipamento.

No caso das Aciarias, a MTPD para a recuperagao dos gases do conversor de oxigénio consiste
em extrair os gases do conversor, na medida do possivel, e limpa-los utilizando as seguintes
técnicas em combinacgao:

e Pré-despoeiramento para eliminar as particulas de maiores dimensbes por meio de
técnicas de separacao a seco (por exemplo, defletor, ciclone) ou de separadores imidos;

e Redugéo das particulas por meio de despoeiramento a seco (por exemplo, precipitador
eletrostatico) ou despoeiramento por via Umida (por exemplo, lavador)

Para minimizar as emissdes de particulas provenientes do orificio da langa de oxigénio consiste
MTPD utilizar uma das seguintes técnicas ou varias em combinacao:

e Cobertura do orificio da langa durante a sopragem de oxigénio;
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e Injecao de gas inerte ou vapor no orificio da langa para dissipar a poeira;
e Utilizacdo de vedagdo, combinadas com dispositivos de limpeza da lanca.

A MTPD para o despoeiramento secundario consiste MTPD:

e Minimizar as emissdes de particulas por meio de técnicas integradas nos processos, tais
como técnicas gerais para evitar ou controlar as emissoées difusas ou fugas;

e Utilizacdo de isolamentos apropriados e coberturas com exaustdo eficiente, com
subsequente limpeza dos efluentes gasosos por meio de um filtro de mangas ou
precipitador eletrostatico.

A eficiéncia média de controle de material particulado associada @ MTPD deve ser > 90 %.

As técnicas gerais para evitar as emissfes fugitivas das fontes secundarias do conversor de
oxigénio incluem:

e Captura e utilizacdo independente de dispositivos de despoeiramento para cada
subprocesso na oficina do conversor de oxigénio;

o Gestao correta da instalagédo de dessulfuragédo, para evitar as emissées para a atmosfera;

e |solamento total da instalagao de dessulfuracao;

e Manter a tampa fechada sempre que a panela de vazamento néo estiver sendo utilizada,
limpeza das panelas de metal quente e remocao regular de cascdo ou, como alternativa,
aplicacdo de um sistema de exaustéo no teto;

e Controle informatizado e otimizagdo do processo de produgéo de acgo, por exemplo, de
modo a evitar ou reduzir a entorna (quando a escoéria espuma de tal modo que flui para
fora do recipiente);

e Fechamento das portas da divisdo em torno do conversor durante a sopragem de oxigénio;

e Observagao continua do telhado por meio de camaras para detectar emissées visiveis.

A MTPD para o processamento de escorias no local consiste em reduzir as emissdes de material
particulado utilizando uma das seguintes técnicas ou varias em combinacao:

o Exaustdo eficiente do triturador de escoérias e dos dispositivos de selegdo com
subsequente limpeza dos efluentes gasosos;

e Exaustdo ou umedecimento dos pontos de transferéncia entre transportadores de material
fragmentado;

o Umectacéo das pilhas de armazenamento de escérias;
e Utilizacdo de atomizagao de agua ao carregar escérias fragmentadas.

Consiste MTPD reduzir o consumo de energia utilizando sistemas de panela com tampa. As
tampas podem ser muito pesadas, pois sao feitas de tijolos refratarios e, por esse motivo, a
capacidade das gruas e a concepgédo de todo o edificio podem limitar a aplicabilidade em
instalacbes existentes. Ha diferentes concepgbes técnicas para implementar o sistema conforme
as condicdes especificas de cada aciaria.

Outra MTPD consiste em otimizar o processo e reduzir o consumo de energia utilizando um
processo de vazamento direto apds a sopragem.

I
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E MTPD para o despoeiramento primario e secundario do forno a arco elétrico (incluindo pré-
aquecimento de sucata, carregamento, fusdo, vazamento, forno de panela e metalurgia
secundaria) conseguir uma exaustdo eficiente de todas as fontes de emissdo, com
despoeiramento subsequente por meio de um filtro de mangas. A eficacia média associada a
MTPD é > 98 % para controle de material particulado.

E MTPD para o processamento de escérias no local reduzir as emissées de particulas utilizando
uma das seguintes técnicas ou varias em combinagao:

e [Exaustéo eficiente do triturador de escorias e dos dispositivos de crivagem com
subsequente limpeza dos efluentes gasosos, se relevante;

e Exaustdo ou umedecimento dos pontos de transferéncia entre transportadores de material
fragmentado;

e Umectacgéo das pilhas de armazenamento de escoérias;
o Utilizacdo de pulverizacéo de agua ao carregar escoérias fragmentadas.

3. 6 LAMINACAO

De acordo com o Guia de Guia de Melhor Tecnologia Pratica Disponivel da CETESB para as
unidades de Laminagao, consiste MTPD uma das seguintes técnicas, listadas a seguir ou varias
em combinacdo. Porém, cabe ressaltar que alguns itens ndo sado aplicaveis a laminagdo da
Arcelor Mittal Tubardo em funcado da especificidade das fontes existentes, ndo sendo cabivel
neste momento a troca de equipamentos, uma vez que had medidas de controle e minimizacao
cabiveis antes de sugerirmos a troca de equipamento.

A seguir as principais MTPD para cada uma das fases do processo da laminagéo a quente.

Retificagao
e Espacos fechados para a retificacdo mecanica e cabines dedicadas, equipadas com
coberturas de captagéo para a retificagdo manual e redugéo de poeiras por filtragao
em filtros de tecido.

Fornos de reaquecimento e tratamento térmico

e Evitar excedentes de ar e perdas de calor durante o carregamento, por meio de
medidas operacionais (abertura das portas 0 minimo necessario para a operacao de
carregamento) ou de meios estruturais (instalagdo de portas multissegmentadas
para se obter um fecho mais estanque).

e Escolha cuidadosa do combustivel e implementagdo de sistemas de
automatizacao/controle dos fornos para otimizar as condigcdes de aquecimento para
0 gas natural e misturas gasosas

e Recuperacdo de calor dos gases residuais, com temperatura acima de 350 °C, por
meio de pré-aquecimento do material de alimentacéo.

e Recuperacéao do calor dos gases residuais, com temperatura acima de 350 °C, por
meio de sistemas de queimadores equipados com regeneradores ou recuperadores.

e Recuperagao do calor dos gases residuais, com temperatura acima de 350 °C, por
meio de uma caldeira de recuperagéo ou de um sistema de arrefecimento

e Queimadores do tipo Low NOx

e Limitacdo da temperatura de pré-aquecimento do ar.
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4. DESCRIGAO RESUMIDA DO PROCESSO PRODUTIVO E DAS FONTES

A empresa em questéo realiza atividades de siderurgia integrada, fabricando ago e tornando-os
produtos semi-acabados e laminados.

Foi solicitado a ArcelorMittal que fosse apresentado a CETESB um fluxograma, bem como uma
documentacéo incluindo a descrigdo do processo produtivo contendo a listagem de equipamentos
de processos e os respectivos equipamentos de controle de poluicdo do ar, para auxiliar as
vistorias em campo.

Durante as vistorias, os técnicos da CETESB notaram que a documentagdo enviada pela
ArceloMittal ndo correspondia ao observado no campo. Portanto, as citagdes a seguir se baseiam
no que os técnicos verificaram em campo, devendo a ArcelorMittal ser notificada a apresentar ao
Estado do Espirito Santo, dentro do licenciamento ambiental, um descritivo do processo produtivo
com fluxograma detalhado de cada unidade com indicagdo de quantificacdo e caracterizacdo de
matéria-prima, aditivos, energia, combustivel, produto, efluentes gasosos, liquidos e residuos, etc.

Foi enviado pela ArcelorMittal, por e-mail, um resumo descritivo e um diagrama ilustrado, sendo
enviado, posterirormente, as tabelas de equipamentos. Foi solicitado também que a empresa
preenchem-se as planilhas com o detalhamento das fontes, cujas cépias, encontram-se anexas a
este parecer.

Na Tabela 01, a seguir, constam as principais fontes de poluicdo atmosféricas no processo de
siderurgia integrada por tipo de poluente.

Tabela 01 - Principais fontes de emissdes de poluentes no processo de siderurgia
integrada

Uhidade Poluente
MP | SOx [ NOx | COV
. Sistema de Despoeiramento = - - -
Coqueria < — * =
Fornos de coque
Sinterizaggio S?stema Primario Qe Despoeiramento * A 5 *
Sistema Secundério de Despoeiramento 5 - - -
Sistema de Despoeiramento da Casa de N ; L )
Alto-Forno Egtocagem
Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de 3
Corrida ) i J
T Sistema de Despoeiramento * - - -
Aciaria 3 c = =
Forno
Laminagéo Fornos de reaquecimento * * 3 *
Pelotizacdo ** | Fornos de pelotizacéo * * r "
Central Caldeiras ou turbinas com queima de gases n * * 5
termoelétrica | siderurgicos
Armazenamento e transporte de matéria-prima, materiais 3
intermediarios e residuos. ) ) i

Fonte: Guia de Melhor Tecnologia do Estado de Sao Paulo, Capitulo 7 — Siderurgia e Metalurgia.
(*) poluente a ser considerado

(**) Na empresa ArcelorMittal, a etapa de pelotizagéo é realizada por terceiros

MP — material particulado

SOx — éxidos de enxofre, expressos como diéxido de enxofre

NOx — 6xidos de nitrogénio, expressos como diéxido de nitrogénio

COV — compostos organicos volateis
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Antes de serem levados ao alto-forno, o minério e o carvao s&o previamente preparados para
melhoria do rendimento e economia do processo. O minério é transformado em pelotas ou
sinterizado e o carvdo € destilado, para obtengdo do coque tendo como subprodutos
carboquimicos.

A ArcelorMittal ndo realiza a etapa de pelotizagdo, a qual é realizada na empresa Vale S/A e as
pelotas séo enviadas para o Patio da Sinterizagéo. O processo de sinterizagdo converte matérias-
primas muito finas, incluindo minério de ferro, coque, calcario, carepa e escéria de aciaria, em um
produto aglomerado, conhecido como sinter, de tamanho adequado para ser carregado no alto-
forno. A Arcelor também néo realiza o processo de obtengédo de produtos carboquimicos.

O carvao utilizado pela ArcelorMittal &€ proveniente do terminal maritimo de Praia Mole, operado
pela empresa Vale S/A. Esta matéria-prima é transportada por correias para os Silos de Carvéao
da ArcelorMittal. Apo6s blendagem, é estocado e novamente transportado por correias
transportadoras para ser dosado, britado e homogeneizado nas areas de britagem e mistura,
sendo posteriormente encaminhados para as duas torres de alimentacdo da Coqueria para a
produgéo do coque.

Cabe ressaltar que uma parte do carvao € enviada também para a planta de PCI, para moagem e
preparacgéo de carvao pulverizado para inje¢cdo nos Altos Fornos.

Na coqueria convencional, o carvao é alimentado pelo topo do forno. Depois a maquina niveladora
corrige o nivel dentro do forno, a fim de gerar um head space para passagem dos gases gerados
durante a convecgao do carvao dentro do forno. Para desenfornamento, a porta é extraida, a
cremalheira avanga e empurra o coque para o carro apagador. Esse carro segue para o
apagamento, que ocorre a seco (nitrogénio). Apos essa etapa, o coque retorna para o carro guia e
esta pronto.

Cada bateria de coque tem coletores de COG (gas de coqueria), alcatrdo, dgua e borra para
tratamento. O alcatréo, a agua e a borra séo tratados por decantagéo, onde cada fase é separada.
A agua é reutilizada no processo de coqueria; o alcatrdo separado é reutilizado pela area de
utilidades (queima) ou vendido e a borra de fundo vai para o patio de carvédo, onde é misturada e
reaproveitada.

O gas COG passa por resfriamento entra no precipitador eletrostatico, lavadores tipo spray com
agua para retirar a amoénia, lavadores com diesel para retirada de naftaleno e segue para
utilidades (gasémetro).

O IEMA reporta a emissédo dos gases do aquecimento do refratario que é emitido a atmosfera sem
tratamento, porém durante a visita a CETESB solicitou a empresa sobre os procedimentos desta
unidade n&o sendo reportado esta emissdo. Portanto, este item devera ser melhor esclarecido
pela empresa.

A agua amoniacal recebe tratamento pelo processo Claus, que recupera enxofre (99,9% -
informacgéo da empresa). Quando o processo Claus esta fora de operagéo, os efluentes gasosos/
vapor passa por um sistema de condensagéo e segue para o circuito tratamento de efluentes ou
segue para o pés-queimador com langamento por chaminé.

A Unidade de Coqueria Convencional da ArcelorMittal € compostas pelas seguintes areas:
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COQUERIA CONVENCIONAL
- Recebimento de carvéo mineral do terminal de Praia Mole
- Correias transportadoras em geral
- Silos de carvao
- Enfornamento do carvao (carregamento da bateria de fornos)
- Coqueificagdo
- Desenfornamento do coque
- Apagamento do coque a seco
- Transporte do coque
- Silos de coque
- Conduc¢éo dos gases quentes para recuperagéo na Central termelétrica
- Tratamento do alcatréo

A Unidade de Coqueria Heat Recovery, empresa subsidiaria dentro da planta da ArceloMittal
também produz o coque, porém os gases gerados no processo de coqueificacdo sdo
reaproveitados nas camaras de aquecimento dos fornos e depois seguem por um sistema de
coleta de gases para as caldeiras de producao de vapor.

COQUERIA HEAT RECOVERY
- Recebimento de carvao mineral da planta da ArcelorMittal
- Correias transportadoras em geral
- Patio de carvéo
- Dosagem do carvao
- Britagem
- Enfornamento do carvéo (carregamento da bateria de fornos) (PCM)
- Coqueificagao
- Desenfornamento do coque (hot car)
- Apagamento do coque a umido em torre
- Basculamento do coque a céu aberto
- Silos de coque
- Condugéao dos gases quentes para recuperagéo no proprio processo

O carvéao é recebido em correias transportadoras e fica estocado em patio. Depois, € novamente
transportado por correias transportadoras para carregar as PCM (maquinas de enfornamento de
carvéo nas baterias de fornos (4 baterias com 80 fornos cada), operando com presséo negativa.

O coque é desenfonrado pelo PCM e transferido para outro carro(hot car), que o leva do forno
para o apagamento em torre & umido. O coque € basculado para o solo, depois segue para
peneiramento e é transportado por correia para a Arcelor Mittal. Os gases gerados no processo de
coqueificacao sé@o reaproveitados nas camaras de aquecimento dos fornos e depois seguem por
um sistema de coleta de gases para as caldeiras de produgao de vapor, sem queima suplementar.
Foi informado que, se por algum motivo as caldeiras de recuperagé@o ndo puderem receber esse
gas (caldeira em manutengéo, por exemplo), sdo abertos os vent stacks, e o gas vai direto para a
atmosfera sem nenhum tipo de tratamento. Foi identificado um vent stack aberto. Na situacédo de
normalidade, o gas, apos gerar vapor na caldeira, segue para o FGD.

O minério de ferro fino e granulado chega a ArcelorMittal Tubarao através da Estrada de Ferro
Vitéria-Minas (EFVM), sendo descarregado em um virador de vagdées. As demais matérias-primas
conhecidas como fundentes (calcario e outros subprodutos do proprio processo) chegam por
intermédio de vagdes e caminhdes, sendo descarregadas em um hopper rodoferroviario
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O calcario e o minério de ferro, armazenados nos Patios de Minério, s&o transportados através de
correias transportadoras até os silos de alimentacéo dos Altos Fornos. O minério de ferro, antes
de ser enviado para os Altos Fornos, é peneirado em duas peneiras vibratorias.

Na Unidade de Sinterizacao, as matérias-primas, também estocadas nos Patios de Minério, vao
para silos de mistura, em um total de sete, localizados no préprio patio, a partir dos quais sdo
transportadas para dois patios de homogeneizagdo. Os materiais homogeneizados védos para os
14 silos de estocagem através de correias transportadoras. Destes, os materiais a serem
utilizados s&o dosados e encaminhados ao processo por meio de correia transportadora.

O calcario e o minério de ferro, armazenados nos Patios de Minério, sdo transportados através de
correias transportadoras até os silos de alimentacédo dos Altos Fornos. O minério de ferro, antes
de ser enviado para os Altos Fornos, é peneirado em duas peneiras vibratorias.

As demais matérias-primas, também estocadas nos Patios de Minério, véo para silos de mistura,
em um total de sete, a partir dos quais sao transportadas para dois patios de homogeneizacdo. Os
materiais homogeneizados vaos para os silos de estocagem através de correias transportadoras.

O processo de sinterizacéo consiste na fusdo da mistura de finos de minérios, coque, fundentes e
outras adigbes, a temperaturas que variam de 1300 a 1500 °C. O material resultante & resfriado e
britado até atingir a granulometria desejada (diametro médio de 5 mm). O produto final deste
processo € denominado sinter que é utilizado nos Altos Fornos. Nesta Unidade existem as
seguintes areas:

SINTERIZAGAO

- Recebimento de pelotas da Vale (silos)

- Recebimento de minérios por via ferroviaria (virador de vagées)
- Correias transportadoras em geral

- Patio de materiais (blendagem) - 7 Silos

- Armazenamento de materiais (14 silos)

- Unidade de moagem de coque/antracito

- Dosagem de materiais (cal, combustivel, sinter (retorno) e calcario)
- Misturador

- Nodolizador

- Alimentacéo de materiais na esteira de sinterizagao

- Resfriamento do sinter a céu aberto

- Peneiramento

- Armazenamento em patio

- Briquetagem de sinter

Nas Unidades de alto forno, é produzido o ferro-gusa, a principal matéria-prima para a produgéo
do aco, pela reducdo de materiais contendo pelotas e minério de ferro granulado, como o sinter,
coque e cal, e em contato com gases quentes. O ar pré-aquecido pelos regeneradores a uma
temperatura de 1100 a 1500°C é soprado pela parte de baixo do alto-forno (ventaneira)
simultaneamente com o carvado pulverizado (PCI). O coque, em contato com o oxigénio, produz
calor que funde a carga metalica e da inicio ao processo de reducdo do minério de ferro,
transformando-o em um metal liquido, vazado na casa de corrida e transportado em carros
torpedo para a aciaria.

No processo de redugéo, o ferro se liquefaz e é chamado de ferro-gusa ou ferro de primeira fuséo.
Impurezas como calcario, silica, etc. formam a escéria, que é material de adigdo para a fabricacdo
de cimento. A escoéria de alto forno passa por um processo de granulagdo, é armazenada em silos
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e vendida. Caso exista algum problema na planta de granulacgéo, a escéria € despejada em patio
a céu aberto (dry pit), quebrada com maquinas e encaminhada para o patio de escéria.

ALTO FORNO

- Recebimento de materiais (minério de ferro, sinter, fundentes, pelotas
e coque) da Stockhouse (silos)

- Correias transportadoras em geral

- Alimentacdo de materiais no alto forno

- Injecéo de ar aquecido no alto forno (regeneradores)

- Injecao de oxigénio

- Injecéo de PCI pulverizado da unidade de PCI

- Vazamento (furo) do ferro gusa em canais

- Separacédo do gusa e da escoéria (sobrenadante)

- Ferro gusa em carros torpedo para aciaria

- Escoria para granulagdo e expedicao

- Patio dry-pit (usado para problemas na granulagao da escoria):
resfriamento, britagem, peneiramento, e envio para o patio de escoéria

- Condugéo dos gases quentes para recuperagao

Nas aciarias, os carros torpedo chegam as estagdes de dessulfuragéo, onde séo reduzidos os
teores de enxofre. Os fornos a oxigénio sao utilizados para transformar o gusa (liquido ou sélido),
a sucata de ferro e agco em aco liquido. Nessa etapa, parte do carbono contido no gusa é
removida juntamente com impurezas.

No caso desta planta da ArcelorMittal, é feito um ajuste fino na composigéo do aco liquido através
do processamento no refino secundario, de acordo com o tipo de ago que se deseja produzir e,
este é transferido em panelas de aco para a etapa de Lingotamento Continuo. Nesta Unidade de
Aciaria existem as seguintes areas:

ACIARIA

- Recebimento do carro torpedo de gusa

- Dessulfuracéo do gusa no carro torpedo

- Pesagem do gusa na panela

- Ou dessulfuragao na panela (processo KR)

- Separa escoéria e gusa

- Vazamento da escéria (pote)

- Escéria para patio de sucata

- Alimentagdo de gusa nos Convertedores LD

- Lanca de oxigénio (descarbonizagao)

- Adicdo de fundentes no gusa

- Vazamento do gusa para panela

- Adicéo de ligas no gusa

- Refino secundario do gusa: Processo RH

- Refino secundario do gusa: Processo IRUT (langa de argénio)
- Lingotamento continuo

- Placas para patio

- Ferro gusa em excesso: fabricagcao de briquetes

- Condugéo dos gases quentes para recuperagao na Central termelétrica
- Fornecimento de calcario (LHOIST)

- Ny
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A maior parte do acgo liquido é solidificada em equipamentos de lingotamento, continuo ou néo,
para produzir ago semiacabado ou laminado. No caso desta planta da ArcelorMittal, o aco liquido
é transferido para moldes, denominados veios, onde é solidificado por resfriamento com agua e
ar. O veio metalico é continuamente extraido por rolos e apos resfriado, é transformado em placas
através do corte com magarico.

As placas de aco seguem para a area de condicionamento de placas, onde séo resfriadas e
preparadas para venda, ou para a area de Laminacao de Tiras a Quente (LTQ), onde as placas
sdo transformadas em bobinas de aco.

Durante a laminacdo ocorre a operacdo de descarepagdo primaria com jatos de agua
pressurizados. A carepa retirada vai para sinterizacdo, e a placa segue para a laminacédo de
desbaste (horizontal e vertical) para redugéo da espessura e da largura, movimentando-se para
frente e para tras (5 a 7 passos) sobre a linha dos cilindros de laminagéo até a redugéo desejada.
Passa entdo para a etapa de esbogo (coil box), onde ha reducdo do comprimento da linha.

Na sequéncia passa na mesa de resfriamento para retirada de carepa, e depois, passa na tesoura
para cortar as pontas (topo e cauda). O esboco entra no laminador para chegar a espessura final,
entdo € enrolado na forma de bobina. Nao foram observadas emissdes visiveis nas etapas de
desenfornamento ou enfornamento das placas. A Laminagdo é composta pelas seguintes areas:

LAMINAGAO A QUENTE

- Recebimento de placas

- Alimentagéo de placas no forno

- Enfornamento simultaneo (2 fornos)

- Saida do forno para mesa

- Descarepacao primaria

- Laminacéo de desbaste (cilindros) — reducao de espessura
- Etapa de esbogo (coil box) — redugéo de comprimento
- Descarepacao secundaria

- Enrola esbogo (bobina)

- Desenrola e corta as pontas (tesoura)

- Laminagéo (cadeiras)

- Bobinadeiras e colocagao de cintas

- Bobinas para patio

- Galvanizagao

- Expedicao

No Laminador de Tiras a Quente - LTQ as placas de ago sdo aquecidas no forno de
reaquecimento a uma temperatura em torno de 1250 °C, seguindo entdo para a linha de
laminag&o, onde sdo submetidas a uma série de deformagdes, com reducdo de sua area
transversal, através de cilindros que a pressionardo até atingir a espessura desejada, na
sequéncia sao resfriadas e bobinadas.

O Terminal de Barcacas Oceéanicas (TBO) faz o embarque de bobinas laminadas a quente
produzidas na ArcelorMittal Tubardo para a Unidade ArcelorMittal Vega em S&o Francisco do
Sul/SC para serem laminadas a frio.

Alem das unidades citadas acima, a planta da ArcelorMittal possui outras unidades para o
suprimento de energia, infraestrutura interna e manutencdo mecanica.
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CENTRAL TERMELETRICA

- ARCELOR (CTE 1 a 4)
- Gas de coqueria, alto forno e aciaria e alcatrao
- 4 caldeiras que queimam os gases - geragao de vapor
- TGS: Turbina (ciclo rankine) — gerador — soprador (ar
pressurizado para os 3 Alto fornos)
- Parte do vapor gerado é resfriado (lagoa) e o condensado volta
para caldeira

-SUNCOKE (CTE 5 e 6)
- 8 Caldeiras de recuperacdo sem queima suplementar
- Gases quentes gerados ha coqueria
- Turbina — gerador
- Parte do vapor gerado é resfriado (torre) e o condensado volta
para caldeira

Os gases de coqueria (COG), alto forno (BFG) e aciaria (LDG), algumas vezes também alcatr&o,
sdo queimados em 4 caldeiras, que geram vapor. Este vapor segue para as turbinas para geracao
de energia elétrica (CTE 1 a 4), utilizada para consumo préprio e também langada na rede. O
excesso de gases, quando ndo ha demanda, é queimado em 4 flares (BFG) e 1 de gas misto
(LDG). No conjunto TGS (turbina- gerador soprador), o soprador envia ar para as ventaneiras dos
3 alto fornos. As caldeiras usam agua do mar para resfriamento.

As centrais termoelétricas, CTE 5 e 6, localizada na Heat Recovery, recebe o vapor gerado nas 8
caldeiras de recuperacdo da SUNCOKE pelo aquecimento da dgua por meio dos gases quentes
da coqueria para geracéo de energia, ndo gerando emissdo pela queima de combustivel em
caldeira. Apos a troca térmica, os gases vao para tratamento na FGD, quando a caldeira estd em
manutencgéo, existe um by-pass em que os gases gerados na Sun Coke s&o langados diretamente
na atmosfera e ndo seguem para o tratamento FGD.

A matéria-prima bem como os residuos e sub-produtos gerados no processo sdo armazenados
em patios. A seguir sdo listados os patios existentes na planta da ArcelorMittal de Tubarao.

CASP

- Patio 1: Armazenamento de p6 de baldo

- Patio 2: Armazenamento de p6 de baldo + escéria

- Patio 3: Armazenamento lama de aciaria e de alto forno

- Patio 4: Beneficiamento de escéria (SAPPORO)

- Patio 5: Armazenamento lama de alto forno e dry-pit

- Pétio 6: Armazenamento de escéria + peneiramento (PAJ)

- Patio 7: Residuos dry-pit

- Pétio 8: Residuos de restaurante e de limpeza

- Patio 9: Residuos dry-pit

- Pétio 10: Segregacéo de coleta seletiva e bacia de emergéncia do alto
forno, coqueria e sinter (ex. borra de alcatrdo, lama de alto forno)

- Patio 11: carepas (grossa e fina) e lama (SAPPORO)

- Patio 12: 12 A - p6 de baléo (alto forno) e 12 B — lama de alto forno

- Patio 13: Beneficiamento 2° - Escoéria de aciaria (SAPPORO)

- Patio 14: Armazenamento residuos de construgao civil
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OUTROS PATIOS

- Patio de carvao (envia para sinter, aciaria, coqueria)

- CASP B (p6 de balao)

- Patio de emergéncia BF3 (gusa)

- Patio beneficiamento 1° de escéria (HAZCO)

- Patio de emergéncia (SUCOKE): coque desenfornado
(area 1), finos, moinha (areas 2,3,4...)

- Patio de placas

- Patio de 1aminas fora de especificacéo

- Pétio de bobinas BQO (galpao)

- Patio de bobinas BQ7 fora do galp&o (decapadas)

5. DIAGNOSTICO

As vistorias na empresa foram efetuadas em dois periodos, 04/12/2017 a 07/12/2017 e
16/01/2018 a 19/01/2018, cm técnicos da CETESB e IEMA. Apds as vistorias realizadas foram
elaborados dois relatorios de vistoria que constam no Anexo |.

Nestes relatérios de vistoria sdo apresentadas as principais fontes de emisséo com o respectivo
registro fotografico, que tem por objetivo auxiliar nas recomendacgées que serdo abordadas neste
Parecer.

Pode se verificar que o empreendimento em questdo possui fontes significativas de emissdes
atmosféricas, com especial atencéo, nas emissées fugitivas, ressaltando que sdo consideradas
fontes fugitivas uma fonte desprovida de dispositivo projetado para dirigir ou controlar o
langamento difuso na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou gasosa,

Fontes fugitivas por principio sado fontes prioritarias dentro de um plano de minimizacéo e
gerenciamento de emissdes atmosféricas, pois sdo fontes sem controle. A CETESB tem como
linha de acé&o, o estabelecido no Decreto do Estado de S&o Paulo n° 59113/13, que no seu artigo
6° define a seguinte prioridade para a renovacéo da Licenga de Operagao de fontes existentes:

1° as fontes sem controle devem instalar sistemas de controle de poluigcéo do ar baseados na
melhor tecnologia pratica disponivel,

22 as fontes que possuem equipamentos de controle, mas que ndo atendem ao conceito de
melhor tecnologia pratica disponivel, deverdo ser adequadas;

3?2 as fontes que possuem equipamentos de controle que atendem ao disposto como melhor
tecnologia pratica disponivel, mas que continuam com emissdes significativas, deverédo
adequar o processo produtivo ao critério de melhor tecnologia pratica disponivel.

As correias transportadoras sobre as vias terrestres tém bandejamento e cobertura. Sobre o canal
de acesso maritimo, tem somente cobertura superior. Outras correias apresentavam somente
cobertura superior e muitos pontos das coberturas danificados.
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Também foi observado na empresa nenhuma correia transportadora com contencgéo lateral,
gerando emissbes fugitivas em todo o empreendimento. Também foi observado depédsito de
materiais embaixo das correias

Foi observado na vistoria realizada que as Casas Transferéncias (Chutes), na maior parte sdo
abertas, sem enclausuramento, sem protecdo gerando emissao fugitiva no transporte de materiais

Portanto, pode observar que em principio grandes fontes areas e fontes com grande em potencial
de emissdo, nao possuem nenhuma forma de controle destas emissdes, tornando estas fontes
como prioritarias em um plano de acdo para minimizagdo das emissdes e melhora da qualidade
do ar.

A seguir sdo detalhados os diagnésticos feitos em cada uma das atividades existentes na planta
da ArcellorMittal, Complexo de Tubaréo, que foram vistoriados pela equipe técnica da CETESB,
IEMA e SEMA, devidamente acompanhada pelos técnicos da empresa. Portanto temos:

¢ Na Coqueria convencional:

v" Emissbes durante abertura do damper de emergéncia devido ao aumento de presséo
dentro do forno com direcionamento para o flare;

v Emissdes visiveis no sistema de tratamento de d4guas amoniacais;

v Observada emisséo fugitiva durante a operagéo de desenfornamento do coque e também
do apagamento do coque a seco (emisao fugitiva de material particulado), e

v Enfornamento de carvao nas baterias com emissdo fugitiva pelas portas no decorrer da
operacao.

v" O IEMA reporta a emissdo dos gases do aquecimento do refratario que é emitido a
atmosfera sem tratamento, porém durante a visita a CETESB solicitou a empresa sobre os
procedimentos desta unidade ndo sendo reportado esta emissdo. Portanto, este item
devera ser melhor esclarecido pela empresa.

e Na Coqueria heat recovery:

v Vias sem pavimentagéo e sem rede de drenagem eficiente;

v" Acumulo de material nas estruturas;

v Aberturas no galpdo onde ocorre a classificagdo de coque, passivel de geracdo de
emissodes fugitivas;

v No apagamento do coque a Umido, emiss&o continua de material particulado com pluma
densa para a atmosfera, e

v As correias transportadoras de carvao para a coqueria Heat Recovery, ao longo da via,
estavam danificadas e com acimulo de material embaixo.

v" Observada emissdo fugitiva durante a operagdo de desenfornamento do coque
(SUNCOKE) e também do apagamento do coque a Umido, e

v Enfornamento de carvao nas baterias (suncoke), embora a mesma seja provida de filtro de
mangas, a captagéo se mostrou deficiente, com emissao fugitiva no decorrer da operagao

v Emissdes fugitivas provenientes da regido de transferéncia (onde o carvio é recebido na
Heat Recovery e por onde é enviado o coque pronto) das correias e dos chutes,com
material depositado embaixo das estruturas.
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e No Patio de Emergéncia de Coque (SUNCOKE)ue recebe varios materiais, como coque
desenfornado, finos, moinha, entre outros, ndo ha delimitacdo fisica das pilhas. A
movimentagdo de materiais € realizada com pa carregadeira, e foi observada emissé&o fugitiva
pela acéo dos ventos mesmo havendo umectagdo de vias com caminhao pipa.

e No alto forno:

v

v
v

Com pé6 depositado em alguns pontos devido as operagbes realizadas (ex. furo para
vazamento de gusa, manutencao do canal de vazamento, etc).

Emissao visivel significativa no alto forno 1 (sopro);

Areas externas sem pavimentagdo gerando ressuspensio de poeira pelo trafego de
veiculos;

Observada emissao visivel dentro da area do Alto Forno 2,(Canal de Corrida) mesmo com
sistema de captagédo em funcionamento.

Emissao no carregamento de caminhdo com escoéria granulada;

Acumulo de material na area de moagem, de PCI, bem como arraste de materiais para
area externa, e

A escoria é basculhada no Patio de Escéria, direto no solo e jogam agua para resfriar, para
nao gerar blocos de escéria, o que gera emissdes visiveis dessa operacédo que ocorre a
céu aberto,

e Na Aciaria:

Emisséo fugitiva intensa devido a operagéo na area interna, inclusive pelo lanternim;
Acumulo de pés e de materiais (ex. escoria) no piso em toda extensdo da area de
processo;

A escoéria do pote ja apagado forma blocos de grandes dimensées (body), os mesmos s&o
fragmentados com guindaste a céu aberto.

e Na Sinterizagao:

v
v
v

AN N NN

Acumulo de materiais ao redor da descarga do silo;

Projecéo de material grosseiro proveniente do rolo de mistura;

Emisséo atmosférica proveniente da parte superior da maquina de descarga de sinter para
o resfriamento (Resfriador de Sinter);

Emisséo fugitiva do resfriamento de sinter com agua em carrossel a céu aberto;

Pilhas de materiais, bem como dos silos, sem identificagéo;

Patios ndo possuem wind fence, e

Ressuspenséo de material particulado devido a trafego de veiculos e operacional.

Acumulo de material na area de moagem, de coque e antracito, bem como arraste de
materiais para area externa, além de emisséo fugitiva.

Na Briquetagem:

v

v

Area com problemas de limpeza e manutencdo de equipamentos operaconais quanto de
sistema de controle de poluigéo do ar;

Pilhas sem identificacdo no Patio, e também silos sem identificagdo de material
armazenado;
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Rede de drenagem inadequada a operagdo da plantam
Equipamentos de controle de poluicdo do ar apresentava deterioracdo, e
Sistema de captacao deficiente e inadequado para as operacoes.

No Patio de carvdo:(SUN COKE)

/

Naformacéaode pilhas, a wfr7dende (somente naface sul) e a aspersdo de 4gua ndo sao
suficientes para conter a emissao fugitiva e projecdo de material particulado devido a altura
de formacgéo da pilham

As pilhas ndo sdo demarcadas e nem o tipo de material tem identificacdo permanentes

Foi observada emissao fugitiva das pilhas e do material depositado no patio pela acdo dos
ventos

As correias transportadoras ficam no patio a céu aberto e ndo possuem bandejamento.
contencédolateral e superior, devido a operacdo do tripperda empilhadeirasobre as
mesmas. Foi observado material acumulado na lateral das mesmas:

N&o héa adicdo de polimero durante a formacéo da pilha, e

O rec/a/mentemesteira prépria, porém, sem controle.

Nos Patios (CASP)

~ S Y~

Os patios ndao possuem n'fnd fende, somente barreira vegetall

N&o ha controle nas entradas de cada patios

N&o haidentificacdo do material das pilhas/baiasl

Ha vias sem pavimentagdo e sem impermeabilizagdo e também sem rede drenagem.
gerando emissao fugitiva(ressuspensdo de poeira durante trafego de caminhdes)l

Muitos dos caminhdes transitam com a carroceria com materiais aberta, sem lonamento da
cargas

N&o ha asperséao das rodas dos caminhdes na saida dos patios contribuindo para o arraste
de materialpara as vias de acesso, e

N&o ha classificacdo especifica dos residuos.

Na Laminagéo a quente

/

Emissdode vapor durante a operacdo de descarepacdoprimariacom jatos de agua
pressurizados.

6. MONITORAMENTO

O monitoramentodas fontes de emissédo constitui ferramenta essencial para comprovara eficacia
das medidasimplantadas. A escolha de uma das alternativasde monitoramentodependeda
disponibilidade do método, confiabilidade dos dados e informagdes e custos.

A exigibilidade de monitoramento continuo esta vinculada a

Instabilidade das emissodes:

8 Comprometimeatds metasde atendimentmws padroede qualidaddo ar

estabelecidos:
Significancia das emissoesl



