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Resumo: Orchidaceae constitui uma das familias mais representativas da restinga, apresentando ampla
distribuicdo e diversidade de formas, hébitos e adaptaces anatdmicas. Informacgdes relacionadas aos
aspectos estruturais de espécies de Orchidaceae sdo escassas, sendo ainda mais raros os estudos
relacionados as Orchidaceae da restinga. Pretendeu-se com o presente trabalho caracterizar a anatomia
e histoquimimca foliar de seis espécies de orquideas (Cattleya sp. Lindl., Epidendrum difforme Jacquin.,
Miltonia sp., Notylia pubescens Lindl., Pleurothallis ramphastorhyncha (Barb. Rodr.), P. saundersiana
Rchb. f,) ocorrentes na restinga do Parque Estadual Paulo César Vinha, municipio de Guarapari, ES,
visando identificar caracteres que possam respaldar as possiveis estratégias adaptativas das plantas e
fornecer informacfes Uteis para a compreensdo de aspectos de sua biologia. Para este estudo foram
confeccionadas laminas temporarias e semi-permanentes, segundo metodologia usual em anatomia
vegetal. Foi realizada andlise anatdbmica qualitativa e quantitativa dos caracteres através de microscopia
de luz. Testes histoquimicos foram realizados para a determinacdo da natureza quimica da parede e
contedido celular. As espécies estudadas apresentaram estdmatos com camaras supra-estomaticas, tecido
aquifero e tecido esclerenquiméatico desenvolvido. Tais caracteristicas estdo relacionadas a reserva de
agua e a resisténcia ao dessecamento, podendo ser interpretadas como estratégias adaptativas ao habito

epifitico apresentado por essas plantas.
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1 - Introdugéo

Orchidaceae constitui o grupo mais evoluido da super ordem Liliiflorae, sendo também uma das
maiores familias de plantas floriferas (Oliveira & Sajo 1999). Apresentando exemplares distribuidos por
todos os continentes, a familia compreende aproximadamente 25.000 espécies, divididas em 850 géneros
(Chase et al. 2003). A diversidade de organizacéo de suas partes vegetativas contribui para o aumento da
variedade de formas de crescimento (Pabst & Dungs 1975), conferindo a familia elevado poder de
adaptagdo a diversos ambientes, principalmente o aéreo (Benzing et al. 1982). Podem apresentar diversos
habitos de vida, como por exemplo, terrestre, rupicola, subterraneo, semi-aquatico e epifitico. Cerca de
70% das Orchidaceae sdo epifitas; as espécies holoepifitas sdo aquelas encontradas sobre um forofito

durante todo seu ciclo de vida; j& espécies epifitas facultativas sdo capazes de sobreviver tanto em um
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foréfito quanto no solo arenoso (Breier 1999).

A conquista do ambiente epifitico pelas plantas é dificultada por diversos fatores como a baixa
estabilidade do substrato, a menor intensidade luminosa e a dependéncia de chuvas esporadicas
(Gravendeel et. al., 2004). Espécies epifitas de Orchidaceae apresentam indmeras adaptacdes
morfologicas e funcionais relacionadas ao habito epifitico (Dressler 1981). Uma dessas adaptacdes é a
presenga do pseudobulbo, que armazena agua e também auxilia a manutencdo do balango hidrico da
planta (Braga 1977). Nas espécies epifitas que ndo apresentam pseudobulbo, ocorrem células com
espessamento em espiral no mesofilo, cuja fungdo é armazenar agua e evitar o colapso das células nos
periodos secos (Pridgeon 1986; Scatena & Nunes 1996).

Estudos anatdbmicos demonstraram a relacdo entre a estrutura dos 6rgaos vegetativos das orquideas
com as adaptacfes ao meio ambiente (Yamaguti 2008). Segundo Singh (1981) e Stancato et al.(1998),
por exemplo, a distribui¢do dos estdbmatos na superficie da folha varia de acordo com o ambiente em que
ela cresce. Folhas hipoestométicas sdo mais comumente encontradas em plantas com ocorréncia em
ambientes Umidos do que secos (Fahn & Cutler 1992). Plantas que colonizam ambiente Xéricos
apresentam caracteristicas anatdmicas como fibras envolvendo tecido de condugdo e células relacionadas
com o armazenamento de dgua (Bonates 1993). A disposicdo abaxial dos feixes vasculares e presenca de
rafides também indicam adaptacbes ao epifitismo (Ferreira et al. 1994), assim como a ocorréncia de
estdmatos na face abaxial, hipoderme, dentre outras caracteristicas (Zanenga-Godoy & Costa 2003).

No estado do Espirito Santo ha cerca de 600 espécies de Orchidaceae pertencentes a 125 géneros
(Ruschi 1986), dentre estas, 71 ocorrem em restingas (Fraga & Peixoto 2004). Orchidaceae constitui uma
das familias mais representativas das restingas, apresentando ampla distribuicdo e grande valor ecolégico
em virtude do elevado nimero de espécies, alto grau de endemismo e relacionamento com a fauna
(Ruschi 1986; Fabris & César 1996). Exemplares de orquideas sdo encontrados em diferentes formacdes
vegetais, tais como: Formacgdo Pds-praia, Formacdo Palmae, Formagdo Aberta de Ericaceae, Formagdo
Aberta de Clusia, Floresta Arenosa Litoranea e Floresta Periodicamente Inundada (Fraga & Peixoto
2004).

A floresta arenosa litoranea compreende duas formacOes dificeis de serem separadas em campo,
mata seca e mata de Myrtaceae (Fabris 1995). Ruschi (1979) denominou essa formagdo como mata
esclerofila litordnea. Representando a mais rica em nimero de espécies de Orchidaceae (Fabris 1995), a
floresta arenosa litordnea geralmente estd associada aos cordBes arenosos mais antigos, onde ocorre
predominio de espécies arbéreas (Rodrigues & Simonelli 2007).

Diante da diversidade de habitats e de nichos ecolégicos que Orchidaceae ocupa, 0s representantes
desta familia freqlientemente apresentam uma série de adaptacdes morfoldgicas, anatdmicas e fisiologicas
que permitem sua sobrevivéncia em ambientes, em geral, xéricos e oligotroficos. Segundo Pridgeon
(1982) os caracteres de maior importancia estdo associados com a folha, incluindo informacbes sobre a
epiderme, tricomas, hipoderme, espessamento espiralado das paredes de células do mesofilo e nimero de
séries de feixes vasculares. As folhas, na maioria das orquideas, estdo dispostas disticamente no caule,
podendo ser membranosas, coridceas, carnosas Ou coriaceo-carnosas, sendo as Ultimas duas
denominacd@es aplicadas quando ocorre armazenamento de agua e outras substancias (Withner et al. 1974;
Braga 1987).
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O Parque Estadual Paulo César Vinha (PEPCV) localiza-se em Setiba, no municipio de Guarapari,
e possui a restinga como tipo predominante de vegetacdo. Fatores como freqiéncia do vento,
soterramento pela areia, falta de a4gua ou alagamento, elevada concentracdo de sais, solo pobre em
nutrientes, calor e luminosidade em excesso, tornam as restingas ecossistemas frageis (Hesp 1991). A
Restinga de Setiba foi contemplada na categoria de alta importancia bioldgica, sendo considerada area
com prioridade para a conservacdo da biodiversidade (Ministério do Meio Ambiente 2000). Ressalta-se
que Orchidaceae representa a familia com maior nimero de espécies ameacadas de extingdo do estado do
Espirito Santo, segundo Decreto n°1499-R da Resolugdo do CONAMA de 1999.

Verifica-se que poucos trabalhos tém dedicado atencdo exclusivamente as Orchidaceae das
restingas brasileiras para um melhor entendimento da sua biologia (Fraga e Peixoto 2004). No que diz
respeito as adaptacOes estruturais de Orquidaceae, as informacdes sdo limitadas a poucas espécies, de
modo que muitos dos aspectos da morfologia e anatomia da maioria dos seus representantes sao
desconhecidos frente a riqueza e diversidade da restinga. De modo geral, os dados estruturais de
Orchidaceae apresentam cunho taxonémico (Pridgeon 1982; Khasim & Mohana-Rao 1990; Freudenstein
& Rasmussen 1999; Stern & Judd 2001). Atualmente, alguns estudos tém analisado os caracteres
anatémicos presentes na familia sob o ponto de vista ecoldgico/evolutivo, com intuito de reconhecer o
poder adaptativo de seus representantes (Oliveira & Sajo 2001; Silva & Milaneze-Gutierre 2004; Silva et
al. 2006; Rodrigues & Simonelli 2007).

A presente proposta enquadrou-se no projeto “Estudos morfoldgicos, anatémicos e histoquimicos
em plantas da restinga do Estado do Espirito Santo” que visa inventariar a diversidade estrutural de
espécies vegetais da restinga do nosso estado. Neste contexto, visando ampliar e aprofundar o
conhecimento sobre as Orchidaceae da restinga e preencher parte desta lacuna, pretendeu-se com este
subprojeto dar continuidade ao trabalho iniciado pela aluna Dayana Effgen Fantinato (bolsista PIBIC
2009/2010) com o objetivo de caracterizar anatomicamente um nimero expressivo de espécies de
Orchidaceae, em especial, aguelas com risco de extin¢do. A partir dos resultados desta pesquisa, espera-se

propiciar novas abordagens com enfoques multidisciplinares sobre a vegetacdo deste ecossistema.

2 — Objetivos

Tendo em vista 0 nimero representativo de espécies de Orchidaceae ocorrentes em restinga e,
sobretudo, a caréncia de estudos anatdmicos sobre a vegetacdo do PEPCV, pretendeu-se com o presente
trabalho caracterizar anatomicamente folhas de seis espécies de orquideas ocorrentes em area de restinga
no PEPCV (Cattleya sp. Lindl., Epidendrum difforme Jacquin., Miltonia sp., Notylia pubescens Lindl.,
Pleurothallis ramphastorhyncha (Barb. Rodr.), P. saundersiana Rchb. f). Este estudo visou identificar
caracteres que possam respaldar as possiveis estratégias adaptativas das plantas selecionadas e fornecer
informacdes Uteis para a compreensao de alguns aspectos da biologia das mesmas.

Objetivos especificos:
- Caracterizar a anatomia foliar das espécies estudadas;
- Avaliar parametros anatdmicos quantitativos, incluindo espessura do limbo, da cuticula e dos diametros

polar e equatorial dos estdbmatos e densidade estomatica;
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- Elucidar a natureza quimica de paredes e conteldos celulares, por meio de testes histoquimicos

especificos.

3 — Metodologia

Local de coleta:

O material botanico foi coletado no Parque Estadual Paulo César Vinha (PEPCV) que compreende
uma planicie litoranea de aproximadamente 1.500 ha, em Setiba, municipio de Guarapari/ES, entre as
coordenadas (20°33°-20°38’°S e 40°23°- 40°26°W). O sedimento das formacBes é predominantemente
arenoso (Fabris, 1995).

Material boténico:

Foram estudadas as seguintes especies: (Cattleya sp. Lindl., Epidendrum difforme Jacquin.,
Miltonia sp., Notylia pubescens Lindl.,Pleurothallis ramphastorhyncha (Barb. Rodr.), P. saundersiana
Rchb. f,). Todos os individuos apresentam o habito epifitico e foram coletados na formacdo Floresta

arenosa litoranea.

Estudo anatdmico qualitativo:

Para o estudo anatdmico foliar foram utilizadas folhas totalmente expandidas, sendo retiradas
amostras do ter¢co mediano do limbo as quais foram fixadas e estocadas em &lcool etilico 70%. Foram
confeccionadas I&minas semi-permanentes através de secc¢des transversais e paradérmicas feitas a mao-
livre. O material seccionado foi corado com solucdo Safrablau (Johansen, 1940) e montado em agua

glicerinada na proporcdo 1:1.

Estudo anatémico quantitativo:

A analise anatdmica quantitativa foi realizada por meio de medic6es da espessura total do limbo e
da cuticula e dos didmetros polar e equatorial dos estdmatos. Foi determinada também a densidade
estomatica (mm?); para tanto, foram realizadas sec¢des paradérmicas da face abaxial das folhas, as quais
foram montadas entre I&mina e laminula em &gua glicerinada. Todas as mensuracfes foram feitas em
analisador de imagens semi-automatico Nikon, com software —Tsview, no Laboratério de Anatomia

Vegetal, Setor de Botanica, Departamento de Ciéncias Biolégicas, UFES.

Andlise histoquimica:

Para a determinacdo da natureza quimica da parede e conteddo celular, cortes transversais obtidos
a mao-livre de material recém-coletado, foram submetidos a testes histoquimicos utilizando-se como
reagente: Sudan IV (Johansen, 1940), para a detec¢do de substancias lipidicas; vermelho de ruténio
(Jensen, 1962), para deteccdo de polissacarideos; lugol (Johansen, 1940), para a deteccdo de amido;
cloreto férrico (Johansen, 1940) para a verificagdo da ocorréncia de compostos fendlicos e floroglucinol

em meio acido (Johansen 1940), para evidenciar paredes lignificadas.
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Documentacao dos resultados:
O laminario obtido foi analisado com auxilio de microscopia de luz e os resultados foram

documentados em fotomicroscdpio modelo Nikon, E200.

4 — Resultados

As folhas das espécies estudadas apresentam morfologia bastante variada (Fig. 1). Através de
secgOes paradérmicas da epiderme foliar pode-se observar a ocorréncia de estdmatos tipicamente
tetracitico em Pleurothallis saundersiana, Cattleya sp., Epidendrum difforme e Miltonia sp. Estdmatos
ciclociticos ocorrem em P. ramphostorhynca e em Notylia pubescens, sendo que nessa também ocorrem
alguns tetraciticos. Todas as folhas sdo hipoestomaticas, ou seja, 0s estdmatos estdo presentes apenas na
face abaxial da epiderme. Em seccdo transversal, verifica-se em todas as espécies estudadas, que os
estbmatos ocorrem no mesmo nivel das demais células epidérmicas, apresentando cé&maras
supraestomaticas. A densidade estomatica, assim como medi¢Oes dos didmetros polar e equatorial,
mostraram valores bem distintos para as espécies (Tabela 2).

A epiderme é unisseriada (Fig. 2) e apresenta cuticula com espessura variavel entre as espécies,
sendo maior em Notylia pubescens, e menor em Miltonia sp. (Tabela 1). Em Pleurothallis
ramphostorhynca, as células epidérmicas apresentam cloroplastos. A espessura do mesofilo foi maior em
Epidendrum difforme, e menor em Miltonia sp. (Tabela 1). Em posi¢do subepidérmica, observa-se em
Cattleya sp. a presenca de camadas de células esclerificadas, com paredes espessadas e lignificadas,
constituindo uma hipoderme mecénica. Na face adaxial hd uma camada de célula e na face abaxial o
nimero de camada de células varia de 2-3 (Fig. 2D). Nas espécies P. ramphostorhynca, Notylia
pubescens e Miltonia sp. ha ocorréncia de uma camada de células volumosas e desprovidas de
cloroplastos, localizadas subepidermicamente, podendo se tratar de hipoderme aqtifera (Fig. 2C, 2F e
2G). Foi observado, através de teste histoquimico utilizando-se o reagente floroglucina em meio acido, a
presenca de barras de espessamento lignificadas nessas células. Em P. ramphostorhynca, a hipoderme
aqliifera esta presente tanto na face adaxial, quanto na face abaxial (Fig. 2C). Suas células apresentam-se
alongadas anticlinalmente, sendo um pouco mais desenvolvidas na face adaxial. Em Notylia pubescens,
essa camada de células estd restrita a face adaxial e suas células também se apresentam alongadas
anticlinalmente, sendo que, @ medida que se aproxima da regido da nervura central, as células vdo se
tornando mais alongadas (Fig. 2G). Em Miltonia sp., as células dessa camada subepidérmica apresentam-
se arrendondadas ou alongadas anticlinalmente, sendo esse Ultimo formato presente na regido mais
préxima a nervura central Fig. 2F). Grupos de fibras esclerenquimaticas extra-xilematicas ocorrem na
face abaxial de Miltonia sp., destacando-se um grupo de fibras abaixo da regido central da lamina (Fig.
2F), 0 que também é observado em Epidendrum difforme (Fig. 2E). Ao longo do mesofilo de Notylia
pubescens, esses grupos de fibras se dispdem na regido mediana da lamina e préximos a face abaxial (Fig.
2G). Na face abaxial de Miltonia sp., abaixo da regido central da ldmina, ocorre uma camada formada por
6 esclereides (Fig. 2F).

No mesofilo, o parénquima clorofiliano apresenta-se homogéneo em todas as espécies (Fig. 2),

sendo que em Cattleya sp. (2D), Pleurothallis saundersiana (2A) e P. ramphostorhynca (Fig. 2C), as
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células do clorénquima apresentam-se arredondadas ou com forma eliptica, e em Epidendrum difforme
(Fig. 2E) e Miltonia sp. (Fig. 2F), as células apresentam formato arredondado. No ter¢co mediano do limbo
de Cattleya sp., em sec¢do transversal, as células apresentam-se mais volumosas e com poucos
cloroplastos indicando que se trata de um tecido armazenador de agua (Fig. 2D). Este mesmo tecido
também é observado no mesofilo das espécies Epidendrum difforme (Fig. 2E)e P. saundersiana (Fig.
2A), porém suas células estdo proximas as superficies adaxial e abaxial. Em P. saundersiana, as células
desse tecido apresentam barras de espessamento lignificadas, conforme evidenciado pelo teste
histoquimico (Fig. 2A).

Os feixes vasculares dispdem-se paralelamente em relacdo ao eixo longitudinal da lamina foliar,
caracterizando um padrdo de venacdo paralelédromo. Os feixes sdo do tipo colateral e encontram-se
envolvidos completamente por células esclerificadas de origem periciclica. Na nervura mediana o feixe
encontra-se proximo a face abaxial da epiderme em Cattleya sp. (Fig. 2D), Notylia pubescens (Fig. 2G) e
Miltonia sp. Fig. 2F), sendo bem desenvolvido nessa Ultima espécie. Em P. ramphostorhynca (Fig. 2C),
P. saundersiana (Fig. 2A) e Epidendrum difforme (Fig. 2E), o feixe vascular ocupa posi¢do mais central,

assim como os feixes de menor calibre de todas as espécies.

5 — Discusséo e Concluses

A conquista do ambiente epifitico pelas plantas € dificultada por condi¢des desfavoraveis como a
baixa estabilidade do substrato e limitacdo da luz e do suprimento de nutrientes e dgua, das quais a
mudanca mais drastica é o estresse hidrico (Zanenga-Godoy & Costa 2003; Gravendeel et al. 2004). As
folhas das espécies estudadas apresentaram caracteristicas anatdbmicas, em maior ou menor grau,
consideradas xeromoérficas e comum ao habito epifitico como cuticula espessada, estdmatos com camara
supra-estomatica e hipoderme agqiifera ou mecanica. De acordo com Oliveira & Sajo (2001), essas
caracteristicas contribuem para a sobrevivéncia dessas plantas em ambiente com condicBes de déficit
hidrico, deficiéncia nutricional e ventos fortes. A restinga apresenta condicGes de estresse para as plantas,
como alta luminosidade, baixa disponibilidade de &4gua, elevada temperatura e salinidade e solo pobre em
nutrientes (Ormond 1960; Franco et al. 1984). Plantas epifitas, em geral, desenvolvem estratégias para a
reserva de agua em 6rgdos suculentos, podendo ser folhas, caules ou raizes (Zanenga-Godoy & Costa
2003). Na familia Orchidaceae, as folhas do tipo coriacea, ou coridcea suculenta representam formas
vegetativas mais derivadas capazes de sobreviver em habitats xéricos (Silva et al. 2006).

Nas folhas das espécies estudadas, a espessura da cuticula apresentou variacdo dentro das
espécies, sendo que, na face adaxial, a cuticula apresentou-se mais desenvolvida. Em estudos com outras
espécies da familia, Campos Leite & Oliveira (1987) relataram que esse aspecto reflete o controle
genético da planta atuando com suas necessidades em relagdo ao ambiente. Todas as espécies estudadas
se encontram na mesma formacdo vegetal, ou seja, estdo sujeitas as mesmas condi¢Ges ambientais.
Segundo Withiner et al. (1974), a exposicéo ao sol que determina o padrdo de espessamento da cuticula,
sendo que folhas mais expostas ao sol tenderiam a apresentar cuticula mais espessa em ambas as faces.
Contudo, o grau de espessamento da cuticula, apesar de ser modificado de acordo com as condicfes
ambientais, é uma caracteristica controlada geneticamente, variando de acordo com a espécie (Baker
1982).
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Os estdbmatos, em todas as espécies, estdo localizados no mesmo nivel das demais células
epidérmicas, 0 que constitui um padrdo comum observado em Orchidaceae (Rosso 1966; Rasmussen
1987; Oliveira e Sajo 1999). Em todas as folhas, os estdmatos apresentam camaras supra-estomaticas, o
gue é uma caracteristica comum observada em orquideas epifitas que enfrentam elevadas temperaturas e
déficit hidrico (Silva et al., 2006). De acordo com Rosso (1966) e Rasmussen (1987), a formacdo da
camara supra-estomatica reduz a transpiragao foliar, pois mantém um compartimento Gmido. Em todas as
espécies, 0s estdbmatos encontram-se restritos a face abaxial. De acordo com Fahn & Cutler (1992), a
presenga de folhas hipoestomaticas € mais comum em ambientes Umidos do que secos, como também
observado nas espécies estudadas.

Diferentes estudos correlacionam distribuicdo, densidade, condutancia e dimensdes dos
estdmatos com parametros ambientais, como temperatura do ar e intensidade luminosa (Parkhurst 1978;
Ferris & Taylor 1993). Segundo Paoletti & Gellini (1993), varidveis ambientais influenciam a densidade
estomatica de uma folha, sendo fixada durante os estadios iniciais de desenvolvimento da planta. As
espécies estudadas apresentaram diferentes densidades estomaticas, mesmo estando sob as mesmas
condi¢cBes ambientais, indicando o fator genético como determinante do nimero e tamanho dos
estdmatos.

A presenca de hipoderme aquifera, como observada nas espécies P. ramphostorhynca, Notylia
pubescens e Miltonia sp., é considerada uma das caracteristicas mais comum para o0 armazenamento foliar
de agua (Oliveira & Sajo 1999), sendo uma estrutura muito encontrada em espécies epifitas (Madison
1977). Além do armazenamento de &gua, a hipoderme apresenta papel importante na economia de calor,
principalmente em epifitas com metabolismo CAM (Haberland, 1914; Madison 1977). A hipoderme é
uma caracteristica com ocorréncia comum nas folhas de plantas xerofiticas (Esau 1977; Cutter 1978),
sendo considerada como uma estratégia adaptativa por Williams (1974).

Dentro das monocotiledneas, um dos caracteres constantes é a grande propor¢do de fibras
(Cutter 1986; Fahn 1990). As fibras desempenham diversas fun¢es como sustentar o 6rgdo, proteger
contra a perda de agua e filtrar a intensidade luminosa (Eames & MacDaniels 1925).

A ocorréncia de hipoderme esclerificada em Cattleya sp., assim como grupos de fibras
esclerificadas extra-xileméaticas em Miltonia sp. e Notylia pubescens, apresenta importancia mecénica,
pois atua reforgando a estrutura foliar, como observado por Proenca & Sajo (2003) em um trabalho com
folhas de bromélias. Tais estruturas também sdo relatadas para outras espécies de Orchidaceae, estando
relacionadas a resisténcia mecanica em casos de desidratacdo (Pridgeon 1994). Grupos de fibras sdo
comparaveis as folhas coriaceas, sendo caracteristico em formas vegetativas mais evoluidas de
Orchidaceae (Withner et. al. 1974).

Células parenquimaticas com espessamento parietal lignificado, como observado em
Epidendrum difforme, P. ramphostorhynca e Notylia pubescens, se relacionam a retengdo de agua e ao
suporte mecénico, de modo a evitar o colapso das células durante a dessecacdo (Koller & Rost 1988). Tal
caracteristica também é semelhante em outras Orchidaceae, sendo encontradas em cértex radicular e em
pseudobulbos (Oliveira & Sajo, dados ndo publicados).

As estruturas observadas em todas as espécies sugerem caracteristicas consideradas

xeromorficas, estando relacionadas com a economia de agua e a resisténcia ao dessecamento, e refletem
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em estratégias adaptativas tanto ao habito epifitico quanto ao ambiente de déficit hidrico aos quais essas

plantas estdo submetidas.
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Tabela 1. Caracteres anatdmicos foliares de seis espécies epifitas de Orchidaceae ocorrentes na restinga

do Parque Estadual Paulo César Vinha, Setiba, ES. As espessuras correspondem as médias. + = presente;

- = ausente.
Espécie Espessura  Espessura Mesofilo Sistema
total do da cuticula vascular
limbo (m)
(mm)
Tecido Camada Grupos Fibras
aquifero sub- de fibras periciclicas
epidérmica extra-
esclerificada xileméticas
Cattleya sp. 285,17 3,1 + + - +
Epidendrum difforme 413,77 1,18 + - + +
P. saundersiana 349,67 2,55 + - - +
P. ramphostorhynca 330,07 2,53 + - - +
Notylia pubescens 188,85 3,95 + - + +
Miltonia sp. 105,48 1,07 + - + +

Tabela 2. Médias da densidade estomatica e dos de didmetros polar e equatorial dos estdmatos de seis
espécies epifitas de Orchidaceae ocorrentes na restinga do Parque Estadual Paulo César Vinha, Setiba,
ES.

Espécie Densidade estomatica Diametro polar (um) Diametro equatorial (um)
(mm?)

Cattleya sp. 10,66 7,01 1,68

Epidendrum difforme 6,73 6,76 5,18

P. saundersiana 2,13 4,24 1,61

P. ramphostorhynca 2,66 6,01 2,77

Notylia pubescens 2,66 9,87 1,88

Miltonia sp. 16,33 6,39 1,66
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Figura 1. Morfologia de Orchidaceae epifitas ocorrentes na formacao Floresta arenosa litoranea da restinga do

Parque Estadual Paulo César Vinha. 1. Cattleya sp. 2. Miltonia sp.. 3. Notylia pubescens. 4. Epidendrum difforme.
5. Pleurothallis saundersiana. 6. P. ramphostorhynca.
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Figura 2. Seccdes transversais do limbo de espéecies epifitas de Orchidaceae da restinga.
A-B. Pleurothallis saundersiana. A. Aspecto geral do limbo. B. Detalhe do parénquima
aquifero com barras de espessamento lignificadas. C. P ramphostorhynca. D. Cattleya sp.
E. Epidendrum difforme. F. Miltonia sp. G. Notylia pubescens. (fv) feixe vascular. (ff) feixe
de fibras. (hm) hipoderme mecanica. (pa) parénquima aquifero. Barras: A, B, C, D, F e G:
100um. E: 200 pm.




