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Resumo

O levantamento da costa do Espirito Santo destaca que, nos trechos de pouco de-
senvolvimento das planicies costeiras quaternarias e de falésias sedimentares vivas,
resultado do pequeno aporte terrigeno e vulnerabilidade erosiva do aporte mari-
nho, ha continuidade dos processos erosivos sobre a modelagem do litoral. Esta
tendéncia tem sido agravada pela intensa urbanizacao

0 uso urbano inapropriado ¢ também responsavel por eventos erosivos nos setores
onde a linha de costa apresenta-se bastante recortada e com tendéncia natural a
estabilidade.

Tendéncias progradacionais sdo evidenciadas nas planicies costeiras proximas as
principais desembocaduras fluviais como do rio Doce e rio Itabapoana, no limite
com o Rio de Janeiro. Contudo destaca-se eventos erosivos sazonais associados a
interacdo fluvio-marinha.

Abstract

The investigations conducted along the coast of Espirito Santo indicate that in areas of
reduced development of coastal plains and active sedimentary bluffs erosive processes occur
due to the lack of sediment supply. These situations are strongly enhanced in places of
intense urbanization.

The inadequate occupation of the coastline also triggered erosive events in places of indented
shoreline with natural tendency of stabilization.

Progradational trends occur in front of coastal plains associated to river-mouth as the Rio
Doce and Itabapoana rivers, the last at the border with Rio de Janeiro. Seasonal erosion
occurs associated to river-ocean interaction.
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1. CARACTERIZA(;AO

Geologia Geral e Geomorfologia

Constituindo o litoral do Estado sdo reconhecidas trés unidades geomorfologicas
distintas: os tabuleiros terciarios da Formacio Barreiras, os afloramentos e pro-

montorios cristalinos pré-cambrianos e as planicies fluvio-marinhas quaternarias.

A Formacéo Barreiras estende-se ao longo de todo litoral (Figura 1) podendo estar
hoje na paisagem na forma de falésias vivas, falésias mortas e terracos de abrasio
marinha. Estes ultimos encontram-se distribuidos caoticamente na praia, onde sio
expostos durante a maré baixa, e na plataforma continental interna nos trechos
onde, conforme sugerido por King (1956), uma estrutura monoclinal ingreme oca-
sionou o soerguimento da superficie terciaria, em relacio ao nivel do mar, durante

o Terciario médio.
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As planicies sedimentares quaternarias apresentam-se pouco desenvolvidas no li-
toral capixaba, estando sua evolucio geoldgica associada as flutuacdes do nivel do
mar e a disponibilidade de sedimentos fluviais. O maior desenvolvimento ¢ encon-
trado nas adjacéncias da desembocadura do rio Doce e também nos vales entalhados
dos rios Sdo Mateus, Piraqué-Acu, Reis Magos, Jucu, Itapemirim e Itabapoana. Nos
demais segmentos litorAneos as planicies costeiras sdo estreitas ou inexistentes,
com as praias limitadas pelos tabuleiros da Formacao Barreiras e pelos promonto-
rios rochosos.



JACQUELINE ALBINO | GISELE GIRARDI | KLEVERSON ALENCASTRE DO NASCIMENTO

Na plataforma continental defronte ao Estado do Espirito Santo sdo reconhecidos
dois compartimentos fisiograficos: o Bahia Sul - Espirito Santo, que se estende de
Belmonte (BA) a Regéncia (ES) e o embaiamento de Tubario, que comeca em Re-
géncia e estende-se até Itapemirim (ES), (Franca,1979). A primeira unidade ¢
caracterizada por uma plataforma com largura média de 230 km, como resultado
de atividades vulcénicas ocorridas entre o Cretaceo superior e Eoceno médio (Asmus
et al., 1971). Na segunda unidade, a plataforma estreita-se consideravelmente, ve-
rificando-se a largura média em torno de 50 km e minima de 40 km, na altura de
Santa Cruz, 45 km ao norte de Vitéria. Quanto a composicio mineralogica dos
sedimentos, segundo Kowsmann & Costa (1979), a plataforma continental é recoberta
principalmente por sedimentos carbonaticos, com teores de CaCOs; superiores a
75%, compostos predominantemente por fragmentos de algas coralinas, briozoarios,
moluscos e foraminiferos bentonicos (Melo et al., 1975; Albino, 1999), cuja a fixa-
cdo e producio sio sustentadas pelos terracos de abrasio da Formacio Barreiras
(Albino, 1999).

Classificacdo do litoral e compartimentacéo fisiografica

A distribuicio e o contato entre os depdsitos da Formagédo Barreiras, os afloramentos
cristalinos e as planicies costeiras permitiu a Martin et al. (1996, 1997) proporem a
subdivisio fisiografica da costa do Espirito Santo em cinco setores.

O Setor 1 compreende o litoral entre a divisa do Estado do Espirito Santo com o

Estado da Bahia e a cidade de Conceicdo da Barra, caracterizado por planicies

costeiras estreitas, associadas as desembocaduras dor rios Itaunas e Sdo Mateus, ao
2301  sopé das falésias da Formacgdo Barreiras.

O Setor 2 corresponde a planicie costeira deltaica do rio Doce que estende-se de
Conceicdio da Barra a Barra do Riacho. E o trecho do litoral capixaba onde os
depdsitos quaternarios atingem o seu maximo desenvolvimento, cerca de 38km
transversalmente entre as falésias mortas da Formacao Barreiras, no interior, e a
linha de costa.

0 Setor 3 estende-se de Barra do Riacho a Ponta de Tubario, Baia do Espirito Santo.
E caracterizado pelo fraco desenvolvimento de depdsitos quaternarios ao sopé das
falésias da Formacdo Barreiras, podendo-se encontrar setores onde as falésias da
Formacdo Barreiras estdo em contato direto com a praia. Ao longo dos vales dos
rios Piraqué-Acu, Reis Magos e Santa Maria de Vitdria, os depdsitos fluvio-mari-
nhos apresentam-se mais desenvolvidos.

0 Setor 4 compreende o litoral entre a Baia do Espirito Santo e a foz do rio Itapemirim.
E caracterizado pelos afloramentos de rochas cristalinas pré-cambrianas em conta-
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to com os depdsitos quaterndrios. Sio intercalados pelos afloramentos da Forma-
cdo Barreiras precedido de praias, como na praia de Maimba e Ubu, em Anchieta. O
litoral apresenta-se recortado, sendo observados trechos salientes sem condigdes de

deposicdo de areias e trechos com desenvolvimento das planicies costeiras favore-

cido pela existéncia de obstaculos representados pelos promontorios e ilhas proximas,

pela divergéncia das ortogonais das ondas e pelos aportes fluviais localizados.

Finalmente, o Setor 5 estende-se da foz do rio Itapemirim até a margem norte da

desembocadura do rio Itabapoana. E caracterizado por estreitos depésitos quaternarios

limitados pelas falésias vivas da Formacdo Barreiras intercalados por falésias vivas

precedidas de praias estreitas com baixa declividade. Uma extensa planicie
quaterndria ¢ verificada no vale fluvial do rio Itapaboana.

A comparagdo entre a compartimentagdo proposta e a delimitacdo das 12 bacias

hidrograficas que desaguam no litoral (Figura 2) revela a grande influéncia da

carga e descarga dos rios Doce e Sdo Mateus na determinacio geomorfoldgica do

litoral, enquanto que nas demais compartimentacdes a contribuicdo fluvial é pe-

quena, sendo os aportes fluviais retidos nos vales entalhados dos rios sobre os

tabuleiros da Formacéo Barreiras, entre os promontorios cristalinos ou na antepraia

e plataforma continental interna. O pequeno aporte de sedimentos fluviais e a

vulnerabilidade abrasiva dos sedimentos marinhos sdo os responsaveis pelo pouco
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2. PROCESSOS COSTEIROS

Figura 2. Bacias Hidrograficas do estado do
Espirito Santo, adaptado de SEAMA (1980)
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Clima

A regido encontra-se em zona caracterizada por chuvas tropicais de verdo, com
estacdo seca durante o outono e inverno. Porém, as duas ultimas estacdes podem
registrar precipitacdes frontais de descargas devidas as massas polares. A tempera-
tura média anual é de 22° C, ficando a média das maximas entre 28° e 30° C,

enquanto que as minimas apresentam-se em torno de 15° C.

Tanto os dados levantados pelo Centro Tecnologico de Hidraulica da Universidade
de Sio Paulo (CTH/USP) entre fevereiro e 1972 e janeiro de 1973 (Bandeira et al.
1975), quanto os fornecidos pela EMCAPA (1981), demostram que os ventos de
maior freqiiéncia e maior intensidade sdo os provenientes dos quadrantes NE-ENE
e SE, respectivamente. Os primeiros estdo associados aos ventos alisios, que so-
pram durante a maior parte do ano, enquanto que os de SE estdo relacionados as
frentes frias que chegam periodicamente a costa capixaba.

Ondas

Os dados obtidos pela CTH/USP em 1972-1973 na planicie deltaica do rio Doce,
indicaram que as ondas procedem de dois setores principais NE-E e SE-E, com
predominancia do primeiro (Bandeira et al. 1975). Estas ondas sio geradas pelos
dois sistemas de ventos existentes na regido. As ondas do setor sul, associadas as
frentes frias, embora sejam menos freqiientes, sio mais energéticas do que as do
quadrante NE. Martin et al. (1993) destacam que este modelo pode ser perturbado
pelo Fenémeno El Niflo. Em periodo de acido deste fendmeno, a passagem das
ondas meridianas de média e alta troposfera é bloqueada pela presenca de forte e

232| permanente corrente de jato subtropical. Este bloqueio faz com que as zonas fron-
tais permanecam no S e SE do Brasil, originando alta pluviosidade, enquanto que
ao norte, ocorre seca. Em janeiro e fevereiro de 1995, sob o efeito do Fendmeno El
Niflo, o Estado de Sdo Paulo registrou altos indices pluviométricos, enquanto no
Espirito Santo foram extremamente baixos. Consequentemente, nos periodos de
atuacdo do Fenomeno El Niflo, as ondas do setor sul, geradas pelas adveccdes
polares, ndo atingem o litoral capixaba, o que faz com que as frentes de ondas
sejam originadas somente pelos ventos do NE-E.

Os dados sobre altura e periodo das ondas obtidas pelo INPH (Instituto Nacional de
Pesquisas Hidroviarias), entre marco de 1979 a setembro de 1980, nas proximida-
des do porto de Tubario, Vitoria revelam que a altura significativa das ondas para
o litoral pouco ultrapassa 1,5 m, sendo as alturas de 0,9 e 0,6 m as mais freqiientes.
0 periodo freqliente estd em torno de 5 a 6,5 s, sendo o maximo encontrado de
11,5 s.
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Tipologia das praias e indice de mobilidade associado

A interacdo entre os elementos geologicos e climaticos no litoral do Estado do
Espirito Santo resulta na grande diversidade de tipologias das praias, com diferen-
tes comportamentos erosivos e construtivos, segundo Albino et al. (2001).

Nos Setores 1 e 2, onde o desenvolvimento das planicies costeiras esta associado as
desembocaduras fluviais, observa-se a complexa morfodindmica de regides costei-
ras com desembocadura fluvial. Na evolucdo geologica da planicie deltaica do rio
Doce, e ainda atualmente, destaca-se, além do volumoso aporte sedimentar, a atu-
acdo do fluxo do rio no bloqueio e sedimentacdo dos sedimentos transportados pela
corrente longitudinal. Desta forma, as praias apresentam-se extensas, associadas a
dunas frontais, compostas por areias litoclasticas grossas e médias provenientes dos
rios Doce, Sdo Mateus e Itaunas (Albino & Suguio, 1999). Nas proximidades da
desembocadura do rio Itaunas, a extensa drea de dunas moveis soterrou o povoado
local. As inversdes sazonais na direcio e intensidade da corrente longitudinal, em
funcdo do sistema dos ventos e ondas no litoral capixaba, sdo responsaveis pelos
eventos erosivos ora nas praias situadas ao sul ora ao norte das desembocaduras,
como recentemente verificado na praia de Povoacio situada ao norte da desembo-
cadura fluvial do rio Doce. As freqiientes frentes frias, com ventos provenientes de
sudoeste e aumento dos indices pluviométricos, direcionam a corrente longitudinal
de sul para norte e aumentam a descarga do rio que bloqueia o transito de sedimen-
tos causando erosdo praial. A situagdo erosiva mais alarmante, devido a ocupacio
urbana e a intensificacio das frentes frias, ¢ a erosdo do bairro da Bugia, em Con-
ceicdo da Barra. Situado sobre a barra fluvial do rio Cricaré envergada para o sul,
como resultado da deriva de sedimentos mais atuante, o bairro encontra-se comple-
tamente destruido pelo processo erosivo resultante da inversio da direcdo das 233
correntes longitudinais, aumento da precipitacdo pluviométrica e da energia das
ondas. Observa-se atualmente sedimentacdo na margem sul do rio como parte das
alteracdes morfoldgicas da desembocadura (Vale, 1999).

No Setor 3 a presenca dos terracos de abrasio presentes na antepraia e na platafor-
ma continental interna dissipam a energia das ondas incidentes, o que reduz a
amplitude de variacdo das alturas das ondas incidentes e resultam em pequena
variacdo topografica sazonal dos perfis praiais, destacam a ag¢do hidrodinamica das
marés e atuam como armadilhas para a retencdo de sedimentos na antepraia (Albino
& Oliveira, 1995). Desta forma, as praias apresentam-se com tipologia dissipativa
ou intermediaria, segundo a classificacdo de Wright et al. (1979), associadas a du-
nas frontais geralmente alteradas ou parcialmente destruidas pela intensa ocupacéao
urbana. A composigdo das areias ¢ predominantemente bioclastica, entre 65 a 95%,
mesmo nas épocas chuvosas, com maior aporte de sedimentos fluviais (Albino,
2000).
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No Setor 4 as inversdes na direcdo da corrente longitudinal e a intensificacdo da
energia das ondas geram alternancias no sentido dos transportes longitudinal e
transversal e a variacio topografica sazonal nas praias. Os afloramentos rochosos
causam o bloqueio dos sedimentos transportados proporcionando a reconstituicao
morfoldégica do litoral com retomada das condi¢des meteo-oceanograficas. Aliado
a este bloqueio de sedimentos, os aportes fluviais dos rios Santa Maria, Jucu,
Gurarapari e Benevente contribuem para o desenvolvimento de praias extensas,
compostas por areias litoclasticas, associadas a dunas frontais e tipologia condici-
onada ao grau de exposicdo as ondas incidentes e proximidade de afloramentos
rochosos. Separadas pela ponta da Fruta, as praias da Fruta e Baleia , litoral de Vila
Velha, apresentam tipologias praiais opostas. A primeira, situada ao sul do
afloramento rochoso, apresenta-se dissipativa, protegida das ondas provenientes
de NE, recebe e mantém os sedimentos trazidos pela correntes longitudinais prove-
nientes de SW. A praia da Baleia, ao norte do promontdrio, encontra-se exposta as
ondas incidentes e com tipologia refletiva (Albino, 1996). Deve-se salientar que
este litoral sofre alteragdes morfo-sedimentares devido a intensa ocupagdo urbana,
ja que corresponde ao setor da regido metropolitana de Vitdria e Guarapari, capital
e principal balneario do Estado, respectivamente. A constru¢do do Porto de Tuba-
rdo na enseada da praia de Camburi em Vitoria, alterou a morfologia do fundo da
baia do Espirito Santo e o padrdo da direcdo das ortogonais das ondas, o que vem
causando erosdo desde a década de 1980. A ocupacgido sobre dunas e bermas vem,
em alguns setores praiais, sendo responsavel pela diminuicao dos sedimentos dis-
poniveis para a adaptacdo morfodinamica das praias, como o ocorrido no litoral de
Vila Velha, Anchieta e Piuma. Nos curtos trechos deste litoral, onde as falésias da
Formacdo Barreiras estdo em contato com a praia, verifica-se que a auséncia de
afloramentos rochosos e conseqiiente alto grau de exposicdo as ondas vem desen-
234 cadeando o processo erosivo sobre os depositos tercidrios.

No Setor 5, as praias apresentam tipologia dissipativa, com pequena declividade e
suprimento de areias fluviais finas, provenientes dos aportes fluviais dos rios
Itapemirim e Itabapoana. Estdo associadas a dunas frontais, geralmente alteradas
pelos calgcaddes e quiosques, como no Balneario de Marataizes, o que indisponibiliza
os sedimentos costeiros ao transporte, causando erosdo por ocasido de incremento
na energia das ondas. Nas praias limitadas pelos tabuleiros da Formacéo Barreiras
0s processos erosivos, quando intensificados pelas passagens das frentes frias, ame-
acam localmente os depdsitos terciarios.
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3. EROSAO E PROGRADACAO

Subdivisdo e sintese da classificacdo geomorfoldgica

Os resultados quanto a classificacdo das unidades costeiras e a tendéncia erosiva,
progradacional ou estdvel da costa sdo apresentados subdivididos nos setores
geomorfologicos propostos por Martin et al. (1996), conforme apresentado na Pran-
cha L.

No Setor 1 observa-se que a costa, caracterizada por planicies costeiras estreitas
com contribuicio de aportes fluviais e limitadas pelos tabuleiros da Formacéo Bar-
reiras, esta associada a praias dissipativas e intermediarias, com dunas frontais,
expostas as ondas incidentes e em retrogradacéo.

0O Setor 2, que corresponde a planicie deltaica do rio Doce, ¢ caracterizado por
praias intermediarias, associadas a corddes litoraneos largos. Apresenta tendéncia
estavel e progradacional. Eventos erosivos estdo associados a desembocadura flu-
vial, devido as alteracdes na direcdo da deriva litoranea e da descarga fluvial.

O Setor 3 ¢ caracterizado por falésias vivas da Formacdo Barreiras ou planicies
costeiras estreitas e costa recortada. As praias apresentam-se dissipativas e inter-
mediarias, com presenca de terraco de abrasdo lateritico da Formacéio Barreiras na
antepraia, dunas frontais e areias de composicio mistas. Encontra-se em
retrogradacdo devido ao pequeno aporte fluvial e a vulnerabilidade abrasiva das

areias carbonaticas.

No Setor 4 a costa ¢ caracterizada pela alternincia dos afloramentos de rochas
cristalinas e dos afloramentos dos tabuleiros da Formacgédo Barreiras com as estrei- 235
tas planicies quaterndrias. O litoral muito recortado apresenta praias dissipativas,
intermedidrias e refletivas, com diferentes comportamentos retro ou progradante,
em funcio do grau de exposicido a entrada de ondas, das armadilhas para reter os
sedimentos costeiros e da ocupacido humana inadequada.

No Setor 5 a costa ¢ caracterizada por falésias vivas da Formacéo Barreiras e/ou
por estreitas planicies costeiras associadas a praias dissipativas e em retrogradacio.
A planicie costeira adjacente a desembocadura do rio Itabapoana apresenta-se ex-
tensa e associada a praias intermediarias e dissipativas expostas, com dunas frontais
e comportamento estavel a progradante.
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Descricdo detalhada das areas com tendéncia erosiva ou progradacional
significativa

» Setor 1 - Itatnas, Bugia e Guaxindiba, em Conceicdo da Barra

O litoral entre Ponta dos Lencdis e Conceigcdo da Barra encontra-se em retrogradacio
(Prancha II). Em Itaunas, o processo erosivo ¢ verificado aproximadamente ha dez
anos, desencadeando, segundo os moradores locais e proprietarios dos quiosques, a
necessidade de migracdo das instalacdes rumo ao continente. OQutra evidéncia
verificada, segundo informacdo pessoal dos autores do presente trabalho, ¢ o au-
mento do volume exposto do arenito de praia (beachrock) localizado na atual zona
de arrebentacéo (Prancha III, A), que ha 8 anos encontrava-se parcialmente emerso

na zona de espraiamento.

0 mais intenso processo erosivo desse setor ¢ registrado na barra fluvial na margem
norte do rio Sdo Mateus, onde situava-se o Bairro de Bugia, atualmente destruido
pelas ondas (Prancha III, B).

As alteracdes da morfologia da boca estuarina do Rio Sdo Mateus nos ultimos 30
anos foram analisadas por Vale (1999) e associadas as adaptagdes resultantes da
integracdo entre os elementos climaticos, hidrograficos, oceanograficos,
fitogeograficos e de uso da terra. A alteracdo mais acentuada foi verificada a partir
de 1992, com o aumento dos indices pluviométricos e fluviométricos, muito prova-
velmente decorrentes de maior freqiiéncia, intensidade e durabilidade das frentes
frias, que resultou na destruicio do pontal envergado para sul, onde situava-se o
bairro de Bugia, e o desenvolvimento do pontal arenoso envergado para norte e
com inflexdo para o continente. A morfologia do pontal arenoso esta associada as
2381 inversoes das correntes longitudinais e a complexa interacéo entre o fluxo fluvial e
a energia praial, tipico de sistemas fluvio-marinhos. A partir de 1994, com a des-
truicdo do pontal da margem norte do rio, a praia adjacente, de Guaxindiba, vem
apresentando retrogradacédo acelerada, resultante do desequilibrio sedimentologico
da regido (Prancha III, C).
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ESPIRITO SANTO

LOCALIZACAO
DOS MAPAS
DOS SETORES

SETOR 1

Divisa do estado do Espirito Santo com o

estado da Bahia até Conceigéao da Barra
Planicies costeiras estreitas, associadas as desembocaduras
dos rios Itainas e Sao Mateus, ao sopé das falésias

da Formagao Barreiras.
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SETOR 2

Conceicéo da Barra a Barra do Riacho
Planicie cosleira dellaica do rio Doce. Trecho do litoral capixaba
onde os depésitos quaternarios atingem o seu maximo
desenvolvimento, cerca de 38 km transversalmente entre as
falésias mortas da Formacao Barreiras, no interior,

e alinha de costa.

SETOR 3

Barra do Riacho a Ponta de

Tubarao Baia do Espirito Santo

de depositos 0 sopé das
laléstas da Formagao Barreiras, podendo-se sneomrar setores.
onde as falésias da Formagao Barreiras estao em contato direto
com a praia. Ao longo dos vales dos rios Piraqué-Agu, Reis Magos e
Santa Maria de Vitéria os depésitos flivio-marinhos apresentam-se
mais desenvolvidos.

SETOR 4

Baia do Espirito Santo a foz do rio Itapemirim

Afloramentos de rochas cnshlmas pro -cambrianas em contato

com os depésitos pelos

da Formaggo Barreiras pvecedwdo o proias, coma nas preies do

Maimb o Ubu, om Anchils. O Horsl apresenta-so recortado,sendo
trechos salients condigdes

areas e trechos com desenvolvimento das planicies g

favorecido pela existénciade obstaculos representados pelos

promontérios e ilhas proximas, pela divergéncia das ortogonais

das ondas e pelos aportes fluviais localizados.

Foz do rio Itapemirim até a margem norte
da desembocadura do rio Itabapoana

Estreitos depositos quatemérios limitados pelas falésias vivas da
Formagéo Barreiras intercalados por falésias vivas precedidas de

praias estreitas com baixa declividade. Uma extensa planicie
quaternaria é verificada no vale fluvial do rio ltabapoana.

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
UTILIZADAS NOS MAPAS DOS SETORES

Rede viaria
——Rodovia
- Ferrovia
Identificagdo de Rodovia
Estadual
Federal
+  Ponte
- Porto
A Aeroporto

Localidades

VILA Sedes municipais
Iriri  Bairros ou Povoados
[1Mancha urbana

Hidrografia
Curso d’agua intermitente
Lagos ou Lagoas

Projegao: UTM
(Universal Transversa
de Mercator)

Coordenadas quilométricas
equidistantes em 4 km,
originadas no Equador

e Meridiano central do

fuso ( 39°W de Greenwich),
acrescidas das constantes
10.000 m e 500 m respec-
tivamente.

Datum Horizontal:Cérrego
Alegre (MG)

Toponimia: baseada em
Cartas Topograficas do IBGE

DOCUMENTACAO
CONSULTADA

EMBRAPA. www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br/

EMCAPER/IDAF. Mapa Planialtimétrico do
Espirito Santo, escala 1:400.000. 1998.

IBGE. Carta do Brasil 1:50.000. Folhas:
Nova Almelda;1978) Vltorla}1980)
Guarapari (1978); Piuma (1978
Rio Novo do Sul (1978) Itapemmm (1978
e ltabapoana (1978)

IBGE. Carta do Brasil 1:100.000. Folhas:
Sao Mateus g978); Rio Doce (1978) e
Aracruz (1978)

MARTIN et al. (1996,1997)

REGISTROS de trabalhos de campo realizados
pela equipe em 2000 e 2001.

SUDENE. Carta topografica 1:100.000.
Folha Mucuri (198
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A.

Praia Itaunas, em Conceicdo da Barra,
com arenito de praia (beachrock)
exposto na zona de arrebentacio
(Agosto de 2000)

B.

Praia de Guaxindiba, em Conceicdo da
Barra. Praia situada ao norte do
pontal do rio (Bugia), também
apresenta retrogradacio acentuada.
(Agosto de 2000)

C.

Praia da Bugia, em Conceicdo da
Barra. Destruicdo das residéncias da
rua a beira mar e tentativas de
contencao da erosdao pela populacio
local. (Agosto de 2000)

Prancha Il
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» Setor 2 — Meleiras, em Conceicdo da Barra, Barra Seca, em Sao Mateus ,
Pontal do Ipiranga e Povoacdo, em Linhares

O litoral correspondente a planicie deltaica do rio Doce (Pranchas IV a X) encontra-
se de maneira geral em progradacio e/ou estabilidade da linha de costa, com
desenvolvimento de planicies de corddes litoraneos e continuo aporte fluvial do
rios Sdo Mateus, Mariricu, Barra Seca, Doce e Riacho. Eventos erosivos sazonais
sdo verificados em regides de grande mobilidade morfoldgica, tais como as proxi-
midades de desembocaduras fluviais e nos corddes litoraneos estreitos limitados
por corpos lagunares.

No Setor 2A (Prancha IV), situada na margem sul do rio Sdo Mateus, e portanto
associada ao evento erosivo de Bugia, Conceicdo da Barra, a praia de Meleiras
apresenta evidéncias de alcance das ondas durante o espraiamento sobre o cordio
litordneo vegetado. Estas evidéncias sio representadas por overwash sobre a vege-
tacdo de restinga e pela abundancia de raizes suspensas na base do cordao. Por se
tratar de uma praia com pequena declividade da antepraia (Prancha VII, A), é espe-
rado que este alcance seja comum em situacées de maré alta e/ou de maior intesidade
de ondas e ventos.

No litoral onde situa-se a localidade de Barra Seca (Prancha V), a alta exposicio
deste litoral as ondas incidentes, a tipologia dissipativa da praia e a presenca do rio
a retaguarda do cordéo litoraneo favorecem que, por ocasido de aumento relativo
do nivel do mar junto a costa, seja por entrada de frentes frias e/ou aumento nos
indices pluviométricos, as ondas alcancem os corddes (Prancha VII, B). Desta for-
ma, o espraiamento das ondas sobre estes pode indicar comportamento
morfodindmico sazonal da praia e nio tendéncia erosiva. Rumo ao sul, ha poucos
240 quilometros de Barra Seca, a praia de Pontal do Ipiranga (Prancha VI) apresenta-se

em progradacio com expansdo da vegetacdo sobre dunas frontais embriondrias

(Prancha VII, C).

Nas proximidades da desembocadura do rio Doce (Prancha VIII), a praia de Povoa-
cdo apresenta erosdo durante a entrada de frentes frias, enquanto que a praia de
Regéncia apresenta progradacgdo. As frentes frias, acompanhadas de chuva intensas
e enchentes do rio, desenvolvem o efeito de molhe hidraulico, confome apresentado
por Dominguez et al. (1993). Esta situacdo pode ser verificada ao final de 1996,
quando o déficit de sedimentos a sotamar do rio, na praia de Povoacio, levou ao
desequilibrio do perfil praial, e ao pequeno engordamento do perfil da praia de
Regéncia (Prancha IX, A e IX, B). Com a diminuicdo da descarga fluvial, os sedi-
mentos provenientes de sul, trazidos pela corrente longitudinal alcancam a praia de
Povoacgdo e esta volta a progradar. A recuperacdo da praia foi comprovada no
levantamento topografico realizado em 2000 (Prancha IX, C), quando pode-se ob-
servar o desenvolvimento do extenso pos-praia sobre a area anteriormente erodida

e ocupada, o que vem propiciando a fixacdo da vegetacio de restinga. Verifica-se,
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portanto, que os eventos erosivos sido sazonais e associados a dinamica entre a
descarga fluvial, as inversoes nas direcoes da corrente longitudinal e as armadilhas
para reter os sedimentos.

As estagdes situadas ao sul da desembocadura apresentaram tendéncias a constru-
cdo efou a estabilidade (Prancha X). Os corddes arenosos largos e as dunas frontais
a retaguarda das praias associadas a planicie deltaica do rio Doce encontram-se
bem conservados em funcdo da ocupagcdo humana rarefeita. As areias que com-
poem estas feicdes, e ainda as das praias extensas associadas, estariam disponiveis
para a migracdo para a antepraia, como resposta da adaptacdo morfologica do
perfil a possivel subida do nivel do mar, conforme o modelo de adaptacio praial
proposto por Brunn (1962). Esta situacgio ¢ observada entdo das praias de Comboios
e de Barra do Riacho nas quais somente observa-se o overwash sobre os corddoes em
épocas de incremento dos indices pluviométricos e da altura das ondas incidentes.

Prancha VIl

A.

Praia de Meleiras, em Conceicao
da Barra. Margem sul da
desembocadura do rio Sdo Mateus.
Espraiamento das dunas junto a
duna frontal. (Agosto de 2000)
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B.

Praia de Barra Seca, em Sao
Mateus. Evidéncias de overwash
sobre o cordio vegetado. (Agosto
de 2000)

C.

Praia Pontal do Ipiranga, em
Linhares. Formacéao de dunas
frontais com fixacédo de
vegetacdo. (Agosto de 2000)
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Prancha IV
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a corddes largos. Tendéncia estavel e progradacional. Eventos 7940
erosivos estao associados a desembocadura fluvial, devido as
alteracdes na direcédo da deriva litoranea e da descarga fluvial.
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Prancha V
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Prancha VI
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Planicie deltaica do rio Doce. Praias intermediarias, associadas

a corddes largos. Tendéncia estavel e progradacional. Eventos
erosivos estéo associados a desembocadura fluvial, devido as
alteragdes na dire¢do da deriva litoranea e da descarga fluvial. 7876
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Prancha VII
SETOR 2D

Planicie costeira deltaica do
rio Doce que se estende de

Conceicao da Barra a Barra do Riacho

Planicie deltaica do rio Doce. Praias intermediarias, associadas
a corddes largos. Tendéncia estavel e progradacional. Eventos
erosivos estdo associados a desembocadura fluvial, devido as
alteragdes na diregdo da deriva litoranea e da descarga fluvial.
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Prancha IX

Variacdo topografica dos perfis transversais da praia de Regéncia e Povoacdo, em Linhares,
entre 1996 e 2000.

a. praia de Regéncia b. praia de Povoacdo
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Praia de Povoacdo, em Linhares.
Ao lado, destruicio de casas e
espraiamento das ondas proximo
ao poste de luz (novembro de
1996). Abaixo reconstrucio da
praia apos intensa retrogradacao.
Na pos-praia observa-se o local
onde existia o poste de luz,
mostrado na foto, levado pelas
ondas. O processo erosivo
ameacou o poste da rua
transversal a praia, situado a 37,5
m de distancia do poste de luz
destruido. (agosto de 2000). As
setas vermelhas indicam a mesma
posicao no perfil e nas fotos.




Prancha X

SETOR 2E

Planicie costeira deltaica do
rio Doce que se estende de

Conceicdo da Barra a
Barra do Riacho

Planicie deltaica do rio Doce. Praias intermediérias,
associadas a corddes largos. Tendéncia estavel e
progradacional. Eventos erosivos estao associados
a desembocadura fluvial, devido as alteracdes na

direcéo da deriva litoranea e da descarga fluvial.

7820

EROSAO E PROGRADAGAO DO LITORAL BRASILEIRO | ESPIRITO SANTO

Lagoa do
Encanto

7828
/_' .

7824

Y
[/

_

o
Mz
/
o
—
I

// / IIa ITICE
s S / 19°45
N 1045’
G\\* __7 OCEANO
% £ ATILANTICO
C,'}'{)( Q‘:&
<0 400 404
o PPE Clor,
LB LEGENDA
7812 Ly /
(b\»«‘“’ IIa IIIbk | - MACRO UNIDADE MORFOLOGICA

O
&

—

7808
Barra do Riacho {{

Fabrica Aracruz (celulose)

~= da o,
00 ‘
Correg //,/0,0(

—

7804
Illag

—

ITa ITIbc E

-

0 1000 2000 3000 4000m

392

40°00
W Gr. 396

QUANTO AO GRAU DE EXPOSICAO
E - Exposto

SE - Semi-exposto

A - Abrigado

e Retrogradacéo

Estabilidade

% Progradagéo

Costéo rochoso cristalino
Falésia em rocha sedimentar
(Formagéo Barreiras e outros)
== Planicie de cristas de praia

= = Planicie de cristas de praia
estreita, limitada por falésias
da Formacéao Barreiras

Il - MESO UNIDADE MORFOLOGICA

a - Cordao litoraneo largo

b - Cordéo litoraneo estreito sob efeito
de transposig¢éo das ondas

¢ - Pontal

d - Dunas parabdlicas

e - Dunas barcanas ou barcanéides

f - Dunas transversais

g - Manguezal

1l - UNIDADE MORFODINAMICA

a - Falésia viva

b - Praia refletiva

C - Praia intermediaria

d - Praia dissipativa

e - Dunas frontais

f - Plataforma de abrasado rochosa

g - Substrato sub-horizontal recoberto
por concregdes lateriticas

h - Falésia precedida de praia

i - Falésia precedida de terraco

j - Costéo rochoso precedido de
plataforma de abrasao

k - Desembocadura fluvial

| - Recifes de arenito de praia

m- Recifes de coral

247



JACQUELINE ALBINO | GISELE GIRARDI | KLEVERSON ALENCASTRE DO NASCIMENTO

» Setor 3 — Nova Almeida, Capuba e Manguinhos, no municipio da Serra

De Barra do Riacho a Vitoria, o litoral ¢ caracterizado por falésias vivas da Forma-
cdo Barreiras e por praias, ora limitadas por planicies estreitas ora precedidas pelas
falésias, com tipologia dissipativa e intermediaria, predominantemente de terraco
de baixa-mar, devido aos substratos sub-horizontais recobertos por concrecdes
lateriticas na zona submersa. A tendéncia erosiva verificada deste trecho (Pranchas
XI e XII) deve-se ao pequeno aporte fluvial e & vulnerabilidade abrasiva dos aportes
marinhos. A distribuicdo esparsa das couracas lateriticas da Formacao Barreiras e a
conseqiiente menor dissipacido das ondas incidentes, intensifica o processo erosivo

em algumas praias.

Deve-se destacar que o municipio da Serra ¢ integrante da Grande Vitoria e que seu
litoral ¢ extremamente ocupado por residéncias permanentes e de veraneio. Esta
urbanizagdo se da sobre os corddes litoraneos estreitos e sobre as dunas frontais.
Desta forma, o precario estado de conservacio efou a destruicdo das dunas fron-
tais, presentes a retaguarda das praias dissipativas, intensifica a vulnerabilidade
erosiva deste litoral e ameacga as construg¢des, mesmo sob condi¢des de tempo bom,
como verificado em Nova Almeida (Pranchas XI e XIII, A).

Rumo ao sul, desde a praia de Capuba até as praias de Manguinhos e Bicanga
(Pranchas XI e XII), segundo apresentado por Albino (1999), a disposicdo cadtica
dos terracos de abrasio e a convergéncia preferencial das ortogonais das ondas por
ocasido de incremento nas freqiiéncias e intensidades das frentes frias, causou a
destruicdo de calcamentos e das edificacdes realizadas a beira-mar (Prancha XIII, B
e Q).
Neste setor destaca-se, portanto, além da tendéncia natural a erosdo da costa, a
248 ocupacgdo indevida sobre dreas dinamizadas da praia e destruicdo das dunas fron-
tais, que estdo associadas a praias dissipativas e intermediarias, tipicas deste setor
costeiro.
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A.

Praia de Nova Almeida, no
municipio da Serra. Falésias
vivas e planicies costeiras
estreitas urbanizadas, com
espraiamento das ondas sobre
dunas frontais sem
conservacio. (Maio de 2000)

B.

Praia de Capuba, no municipio
da Serra. Retrogradacéo
destruindo calcamento e
expondo manilhas de esgoto.
(Agosto de 2000)

C.

Praia de Manguinhos, no
municipio da Serra.
Retrogradacdo iniciada em
1996 destruiu a estrada e
ameacou residéncias a beira
mar. Em 1999, a partir do
inicio da recuperacdo da praia,
a associacido dos moradores se
mobilizou para impedir o
transito de automoveis neste
trecho e reintroduzir a
vegetacdo nativa de restinga.
(Novembro de 1996)
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» Setor 4 — Praias de Camburi, em Vitoria, Santa Monica, em Guarapari e
Maimba, em Anchieta

A geomorfologia costeira deste setor, caracterizada por afloramentos de rochas
cristalinas, por falésias e terracos de abrasdo da Formacio Barreiras e por planicies
sedimentares, ¢ responsavel por um litoral diversificado quanto ao grau de exposi-
cdo as ondas incidentes e quanto a tendéncia progradacional, retrogradacional ou
estavel (Pranchas XIV, XV e XVII). Por compreender a Regido Metropolitana da
Grande Vitdria e pela balneabilidade do litoral ao sul da capital, este setor apresen-
ta-se intensamente urbanizado e industrializado, acarretando efou acelerando
desequilibrios sedimentares da zona costeira.

O problema erosivo mais antigo e preocupante deste setor ¢ o verificado na praia de
Camburi, Vitdria. A intensa urbanizagdo na orla da praia iniciou-se na década de
1960, com a construcdo do Porto de Tubardo em 1965. O Complexo portuario
alterou o padrdo de chegada de ondas, intensificando a altura destas na porcio
central da praia e decréscimo na porcdo norte, como resultado da difracdo e refra-
cdo das ondas a partir do enrocamento e de um canal dragado com 21 m de
profundidade transversal a Ponta de Tubardo (Melo & Gonzalez, 1995). A partir de
entdo inumeras outras alteracdes se seguiram, a fim de viabilizar o crescimento
urbano e/ou solucionar o processo erosivo, contribuindo para manter ou mesmo
agravar a situagdo erosiva ao longo dos anos. A mais recente intervencio, iniciada
em janeiro de 1999, se traduziu na construcio de um terceiro espigio ao longo da
praia e no despejo de areias sobre a praia emersa. 0 acompanhamento topografico
e granulométrico das areias da praia de Camburi apds a intervencio, realizado por
Albino et al. (prelo), indicou que, nos 6 primeiros meses houve a diminuicdo da
fracdo fina das areias mal selecionadas despejadas, com concomitante recuo da

252| praia. A fracdo fina, mobilizada pelas ondas, foi transportada longitudinalmente a
praia, rumo a Ponta de Tubardo e devido aos espigdes que bloqueiam a deriva
litoranea, houve o desenvolvimento de setores de maior progradacao, a barlamar, e
recuo mais acelerado, a sotamar. Nos 14 meses que se seguiram, percebe-se que a
adaptacdo morfotextural da praia obedece as imposi¢des das estruturas de enge-
nharia e vem se dando de forma lenta. Excecdo de épocas de entrada de ondas de
S-SE, direcdo que a praia encontra-se exposta, quando o recuo da antepraia ¢
acelerado, expondo os minerais pesados que estio depositados sob as areias
quartzosas retiradas pelas ondas incidentes (Prancha XVI, A).

Rumo ao sul, no municipio de Guarapari, as situagcdes de retrogradacdo mais evi-
dentes sdo verificadas em praias dissipativas de baixa energia. Por serem propicias
para banho, a procura e a urbanizacio realizada por veranistas sdo intensas e ge-
ralmente realizadas nos locais mais proximos e dinamizados da linha de costa.
Desta forma, por ocasido de frentes frias, a baixa declividade da antepraia permite
o alcance do espraiamento das ondas sobre as construcdes, como verificado em
Santa Monica (Prancha XVI, B). Situacido similar ocorre na praia de Coqueiros,
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Piuma (Pranchas XVII e XVIII, A), onde a praia dissipativa sofre retrogradagéo
acelerada durante a entrada das frentes frias, destruindo os quiosques construidos
sobre o pos-praia e ameacando a estrada beira-mar, muito provavelmente implan-
tada sobre as dunas frontais atualmente inexistentes.

Outros trechos onde evidencia-se retrogradacdo do litoral sdo os caracterizados
pelas falésias da Formacéao Barreiras em contato com a praia, resultado da exposi-
cdo as ondas e a auséncia de aporte de sedimentos, como verificado em Maimba,
Anchieta (Prancha XVI, C). As ondas incidentes vém erodindo os depositos terciarios,
vulnerabilizando a rodovia estadual.

Por outro lado, existem praias deste litoral que mesmo sendo dissipativas e
urbanizadas, a rugosidade da costa causa a dissipacdo das ondas e o bloqueio dos
sedimentos transportados, proporcionando a estabilidade ou a pronta reconstituicdo
morfoldgica com a retomada das condi¢des meteo-oceanograficas de tempo bom,
como a praia de ITtaipava (Pranchas XVII e XVIII, B). A variacdo morfoldgica do
perfil praial, sem necessariamente indicar uma tendéncia retroprogradante, ¢ tam-
bém verificada na praia do Pontal do Itapemirim, cuja proximidade da foz do rio
Itapemirim, faz com que a praia esteja submetida aos complexos processos hidro-
sedimentoldégicos de desembocaduras fluviais, agravados por ocasido de passagem
de frentes frias e incremento nos indices pluviométricos (Prancha XVIII, C).

» Setor 5 — Praias de Marataizes, em Marataizes, Cacoes e Neves, em Presidente
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Prancha XIV

SETOR 4A

Baia do Espirito Santo
a foz do rio Itapemirim

JACQUELINE ALBINO | GISELE GIRARDI | KLEVERSON ALENCASTRE DO NASCIMENTO

Costa caracterizada pela alternancia dos afloramentos de

rochas cristalinas e dos afloramentos dos tabuleiros da
Formacéao Barreiras com as estreitas planicies quaternarias.

Litoral muito recortado, com praias dissipativas, intermediarias

e refletivas, com diferentes comportamentos retro ou
progradante em fungéo do grau de exposi¢éo a entrada de
ondas, das armadilhas para reter os sedimentos costeiros
e da ocupacdo humana inadequada.
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Prancha XV

SETOR 4B

Baia do Espirito Santo
a a foz do rio Itapemirim

Costa caracterizada pela alternancia dos afloramentos de
rochas cristalinas e dos afloramentos dos tabuleiros da
Formagao Barreiras com as estreitas planicies quaternarias.
Litoral muito recortado, com praias dissipativas, intermediarias
e refletivas, com diferentes comportamentos retro ou
progradante em fung@o do grau de exposigao a entrada de
ondas, das armadilhas para reter os sedimentos costeiros
e da ocupagdo humana inadequada.
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Prancha XVI

JACQUELINE ALBINO | GISELE GIRARDI | KLEVERSON ALENCASTRE DO NASCIMENTO

A.

Praia de Camburi, em Vitéria.
Praia com ebventos erosivos
decorrentes de alteracdes no
padrio de ondas devido as
atividades portuarias. Apos
recente engordamento
artificial e adaptacdo
morfoldgica, a praia sobre
recuo, com exposicdo de
minerais pesados na face
praial decorrente da retirada
da fracdo leve pelas ondas
incidentes. (Agosto de 2000)

B.

Praia de Santa Monica, em
Guarapari. Praia dissipativa
com urbanizacdo sobre o pos-
praia e dunas frontais. Erosao
acentuada nos locais dos
sangradouros. (Agosto de
2000)

C.

Praia de Maimba, em Anchieta.
Falésias vivas e planicies
costeiras, esteiras com
retrogradacdo ameacando a
Rodovia do Sol (ES 010). Ao
fundo tem-se o Porto de Ubu,
principal escoamento da
Samarco S.A. (Agosto de 2000)
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Prancha XVII

SETOR 4C
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11l - UNIDADE MORFODINAMICA

a - Falésia viva

b - Praia refletiva

¢ - Praia intermediaria

d - Praia dissipativa

e - Dunas frontais

f - Plataforma de abras&o rochosa

g - Substrato sub-horizontal recoberto
por concrecdes lateriticas

h - Falésia precedida de praia

i - Falésia precedida de terraco

j - Costéo rochoso precedido de
plataforma de abrasao

k - Desembocadura fluvial

| - Recifes de arenito de praia

m- Recifes de coral
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A.

Praia de Coqueoros, em Piima.
Retrogradacdo acelerada da
praia dissipativa, intensificada
durante a passagem de frentes
frias. Processo erosivo destroi
inimeros quiosques e ameaca a
estrada a beira-mar. (Agosto de
2000)

B.

Praia de Itaipava, em
Itapemirim. Enseada entre
afloramentos rochosos.
Dissipacdo de ondas e
estabilidade da praia estreita e
dissipativa. (Agosto de 2000)

C.

Praia do Pontal, em Itapemirim.
Margem norte do rio
Itapemirim. Erosdo sobre o
cordao litordneo intensificada
por ocasidio de precipitacées e/
ou passagens de frentes frias.
(Agosto de 2000)
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Kennedy

Distanciando-se da influéncia direta do aporte fluvial dos rios Itapemirim e
Itabapoana, onde as planicies costeiras se desenvolvem, este setor apresenta ten-
déncia erosiva, sendo caracterizado por falésias vivas da Formagdo Barreiras e por
praias estreitas, de pequena declividade, dissipativas e compostas por areias finas
(Prancha XIX). As dunas frontais encontram-se alteradas e/ou destruidas devido a

urbanizacdo, o que intensifica o processo erosivo verificado.

Na praia de Marataizes, as tentativas de contencdo da erosdo se traduziram na
implantacdo de enrocamentos longitudinais a costa (Prancha XX, A), que nio con-
seguiram conter o processo erosivo. Recentemente foram colocados os enrocamentos
transversais (molhes), cujo o término da implantagio coincidiu com a recuperacio
das praias do litoral capixaba, apos intenso recuo em funcdo do aumento do nivel
do relativo do mar devido a proximidade da corrente do Brasil do litoral, as fre-
quentes entradas de frentes frias, ao incremento dos indices pluviométricos e as
altas amplitudes de maré verificadas em marco e abril de 2002. Desta forma, a
avaliacio do sucesso da intervencdo na contencio do processo erosivo fica com-
prometida. Quanto a opinido publica verifica-se divergéncias, pois se por um lado
as construcdes a beira mar, principalmente voltadas para a industria do turismo,
encontram-se mais seguras, os turistas estio mais escassos devido a destrui¢do da
balneabilidade da praia e do cendrio costeiro.

Intercaladas as estreitas planicies costeiras e as praias dissipativas tem-se as falésias
vivas (Prancha XX, B), como a praia de Cacdes, em Presidente Kennedy, como
evidéncias de recuo deste setor do litoral.

Rumo ao sul, associadas a planicie fluvio-marinha do rio Itapaboana, o litoral
encontra-se em progradacio. Além do constante aporte fluvial adjacente, a dificul- 259
dade de acesso e a distincia dos centros urbanos sdo responsaveis pela preservacio

da faixa costeira, que apresenta capacidade de adaptacdo morfodinamica subordi-

nada as alteracdes hidro-sedimentares decorrentes da integracio dos sistemas fluviais

e marinhos (Prancha XX, C).
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Prancha XIX
SETOR 5

Foz do rio Itapemirim até a
margem norte da desembocadura
do rio Itabapoana

Costa caracterizada por falésias vivas da Formagao
Barreiras e/ou por estreitas planicies costeiras
associadas a praias dissipativas e em erosao. A planicie
Costeira adjacente a desembocadura do rio Itabapoana
apresenta-se extensa e associada a praias intermediarias
e dissipativas expostas, com dunas frontais e

comportamento estavel a progradante. 7668
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Prancha XX

ESPIRITO SANTO

A.

Praia de Marataizes, em
Marataizes. Processo erosivo
intensocom contencéo tipo
enroncamento longitudinal. Em
2002 foram implementados
enrocamentos transversais
(molhes). (Agosto de 2000)

B.
Praia dos Cacdes, em Marataizes.
Falésias vivas. (Agosto de 2000)

C.

Praia dos Neves, em Presidente
Kennedy. Planicie fluvial do rio
Itapoboana (estado do Rio de
Janeiro ao fundo). Aporte de
sedimentos e ocupacéo rarefeita
permitem a progradacdo do setor.
Evidéncias de overwash durante
passagem de frentes frias
acompanhadas de precipitacdes.
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4. TENDENCIAS ATUAIS

De maneira geral, o litoral do Espirito Santo apresenta tendéncia a retrogradacio.
Exceclo verificada nas proximidades de desembocaduras fluviais, onde o maior
aporte de sedimentos terrigenos e o efeito do molhe hidraulico, desenvolvido pelo
fluxo fluvial, favorecem a progradacio da linha de costa a médio e longo prazo,
com oscilagdes sazonais de curto prazo, em funcio das adaptacdes morfologicas as
condicdes meteo-oceanograficas.

A vulnerabilidade a fragmentacio e completa eliminacdo do material carbonatico
marinho, principal componente das praias em alguns setores, contribuem para o
pouco desenvolvimento das planicies costeiras e das falésias vivas, apesar da pre-
senca das concrecdes lateriticas sub-horizontais. Os terracos de abrasdo marinha,
na antepraia, funcionam como obstaculos dissipadores das ondas e armadilhas para
reter sedimentos.

O pouco desenvolvimento de planicies costeiras ¢ reconhecida na evolucio da geo-
logia do litoral desde o Quaternario inferior, conforme documentado por Martin et
al. (1997), ndo sendo portanto uma tendéncia atual, que possa ser atribuida as
variacdes recentes do nivel relativo do mar.

Por outro lado, a intensa ocupacdo humana, realizada sem o conhecimento dos
processos costeiros e visando somente o melhor aproveitamento turistico e/ou in-
dustrial do litoral, vem acelerando ou revertendo a tendéncia morfodinamica natural
apresentada pelas praias.

O uso do sistema costeiro constitui um dos elementos envolvidos nos estudos dos
262| processos geomorfoldgicos do litoral do Espirito Santo. Dentre os projetos, atual-
mente em andamento, destaca-se o Gerenciamento Costeiro — Projeto Orla,
atualmente sendo implantado no Municipio de Vitéria e o Projeto RECOS - Uso e
Apropriacdo dos Recursos Costeiros, Instituto do Milénio (MCT - CNPq), que apre-
senta entre os produtos a serem alcancados, o mapa de vulnerabilidade erosiva do
litoral, na qual interagem os elementos geoldgicos, oceanograficos, bioticos e hu-

manos.
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CONCLUSAO

A diversidade de tipologia apresentada pelas praias capixabas ilustra o resultado da
complexa interacdo entre a disponibilidade e propriedades fisicas dos sedimentos, a
fisiologia da costa e da plataforma continental interna e o grau de exposicdo as
ondas e correntes atuantes. A tendéncia natural a erosdo e/ ou construcio nos
diferentes setores do litoral deve ser compreendida e considerada antes de qualquer
ocupacdo costeira a fim de amenizar e evitar os atuais eventos erosivos e viabilizar
intervencoes acertadas.
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