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EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DOS SERVICOS

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo

Razéo Social: | Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda | Endereco: Monlevade - MG

CNPJ: 05.770.537/0001-54 e-mail: ecoar@ecoarma.com.br

Ne°. Certificado ISO/IEC 17025: 325.01/15

Reconhecimento valido somente para os servigos prestados pela ECOAR que sejam visualizados no endereco:
http://www.rmmg.org.br, na pagina de laboratérios reconhecidos, Ensaio e Calibracéo.

N°. Cadastro FEAM: FO79301/2005 N°. RegistrolIBAMA:678.839

TECNICODA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELOS TRABALHOS DE CAMPO

NOME FUNGAO REGISTRO PROFISSIONAL
ROGER KUNZENDORFF ASSISTENTE TECNICO |
RICARDO DA SILVA ALVES TECNICO QUIMICO I CRQ MG: 02.412.806

EQUIPE TEC[\IICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DESTE RELATORIO

NOME FUNCAO REGISTRO PROFISSIONAL

CREA MG n°. 200472/D
CRQ MG n°. 02.406.382 - 22 Regido

JUCELIO BRUZZI GERENTE TECNICO

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Avenida Dante Micheline, 5500, Parque Industrial

Razdo Social:  VALE SA. Endereco: 1 parao - CEP: 29090-900 - Vitdria-ES
CNPJ: 33.592.510/0220-42

Telefone: (27) 3333-3124
e.mail: dey.maklyn@vale.com

ACOMPANHAMENTO DA CONTRATANTE

DeyMaklyn da Vitoria Rosa

Automacéo de Pelotizacdo

EA004-18R1 FO-174-00 Pagina 2 de 14

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br


mailto:dey.maklyn@vale.com

oY o) @ —~ Vv
Al VALE RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO ATMOSFERICO

monitoramento ambiental

~—
PRC: 325.01/15

1. INTRODUCAO

Este relatério vem apresentar os resultados da campanha de amostragens e analises realizadas na
Chaminé Primaria4dR1 - da Usina IVda VALE S/A, localizada no Complexo de Tubarédo deVitéria - ES.

Sao apresentados os resultados das medicdes realizadas no més de janeiro de 2018.

A relacdo de pontos e parametros monitorados esta contida no tépico Resultados.
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2. METODOLOGIA EMPREGADA

2.1. Métodos de Referéncia

Determinacao da velocidade e vazao dos gases em Chaminés e Dutos de

ABNT NBR 11966:1989 L
Fontes Estacionarias.

Determinacdo da Umidade em Chaminés e Dutos de Fontes

ABNT NBR 11967:1989 PR
Estacionarias.

Determinacao de Material Particulado em Chaminés e Dutos de Fontes

ABNT NBR 12019:1990 L
Estacionarias

Determinacé@o de Diéxido de Enxofre, Trioxido de Enxofre e Névoas de

ABNT NBR 12.021:1990 Acido Sulfdrico, em Chaminés e Dutos de Fontes Estacionarias.

Dutos e chaminés de fontes estaciondrias - determinacéo dospontos de

CETESB L9221:1990
amostragem.

Dutos e chaminés de fontes estacionarias - determinacdo damassa

CETESB L9223:1992 s ;
molecular seca e do excesso de ar do fluxo gasoso:método de ensaio

Acompanhamento de Amostragem em Chaminés e Dutos de Fontes

CETESB L9240:1995 NN
Estacionarias.

2.2. Estratégia de Amostragens

2.2.1.Usina IV - Chaminé Priméaria 4R1

Dimensodes Fisicas da Fonte Monitorada Ndmero de Pontos

AB (m): 12,0 N°. Total de Pontos: 24

BC (m): 17,0 N°. de Eixos: 02

aC (m): 5,9

Legenda:

- AB: Distancia em metros a jusante da
< ultima singularidade.

sentido do fluxo

BC: Distancia em metros a montante da
aC Ultima singularidade.

\\ @C: Diametro da chaming, em metros i

Coordenadas UTM

Fuso

Longitude

Latitude

2.3. Desvios e Observacfes aos Métodos de Andlises

N&o aplicavel.
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3. PARAMETROS OPERACIONAIS
3.1. Usina IV - Chaminé Priméria 4R1

Processo em condigBes normais de operagédo durante o periodo de monitoramento.
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4. RESULTADOS
4.1. UsinalV - Chaminé Priméaria 4R1

4.1.1.Material Particulado (MP)e Di6xido de Enxofre (SO,).

DATAS / AMOSTRAGENS/
IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

. 10/01/18 10/01/18

PARAMETROS UN. LQ AMO1 AMO2

MP:0065/18-02

dsoesives

HORARIO INICIAL hh:mm - 15:13 17:37

DURAGAO DA AMOSTRAGEM min - 60 60

TEMPERATURA °c - 164 164

UMIDADE % Vol - 11,60 9,47

VELOCIDADE m/s - 13,80 13,89

VAZAO (condicdes da chaminé) m3h - 1.358.153 1.367.198

VAZAO (condi¢cdes normais CNTP) Nm¥h - 754.818 777.633

ISOCINETICA % - 106 104

CONCENTRACAO DE MP mg/Nm*® | 1 19 19

TAXA DE EMISSAO DE MP kg/h - 14,104 15,128

DIOXIDO DE CARBONO % 0,2 1,6 1,6

OXIGENIO % 0,2 18,1 18,1

MONOXIDO DE CARBONO (CO) % 0,2 <0,2 <0,2

CONCENTRAGCAO DE SO, mg/Nm® | 1,2 229,9 241,9

TAXA DE EMISSAO DE SO; kg/h - 173,541 188,139
LQ: Limite de Quantificagao.
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS

AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

Tecnologia, Metrologia € Meio Ambiente

RELATORIO DE ENSAIO

| N | o011A17 | pagin

Dados do cliente

Nome / Razéo Social

Enderego

Servigo solicitado

|Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda

|Rua Hamacek, 122  Bairro Lucilia Jodo Monlevade/MG

Ensaio de cahbra(;éo de gasbmetro seco e placa de onfncno

Descrigdo do equipamento / componentes ensaiados

CIPA 01
Cédigo

Bomba de Vacuo

[ECOAl00T

N° de série

Gasometro Itron G1,6
Codigo

ECOG,

Placa de Orificio
A024 Cédigo ECOPO004

1C1210005288D

Padréo de referéncia e método empregado

Padréo | Cdodigo  Calibrado em | Valido até | Certificado n° Rastreabilidade
Wet Test Meter AT-GUO1 fev-14 mar-17 136.430-101 RBC - CAL 162
Metodologia: NBR 12020 - Item 5.1 Instrug&o de Trabalho IT -03 Rev. 03
Informagdes complementares
Data de realizagdo do ensaio : 19/01/17 r oS n®%  007/17
Temperatura e Umidade Relativa, médias, durante o ensaio: 28°C e 49 %UR
Pressao atmosférica local: 915 mbar
Resultados obtidos
Pressao Fator de
dit. na Corregao Desvio Incerteza Desvio Incerteza | i o e
placa de Gasom. Aceitavel do Aceitavel do =
orificio seco (%) FCM AH@i | (mmH20) | AH@i ‘Sza.°
(AH) {Emin) Resultados médios obtidos
(mm H,0) (FCMi) <2 (%) (mmH20) <39 (£) obtidos
10 1,0030 1,1 0,0108 42,39 2,0 0,95 10,9
25 1,0089 0,5 0,0109 42,34 2,0 0,95 173 [FcMmedio [ 1,0144 |
40 1,0123 0,2 0,0109 44,86 0,5 1,01 21,2
50 1,0154 0,1 0,0109 44,86 0,5 1,01 237 AH@ médio 44,38
75 1,0204 0,6 0,0110 45,51 1,1 1,02 28,8
100 1,0264 1,2 0,0110 46,34 2,0 1,04 33,0

Aincerteza expandida (U) € estimada para um nivel de confianga de 95% e fator de abrangéncia K=2.

Obs.: Ensaio realizado segundo o item 5.1 da NBR 12020 de abr/1992.

Acéo Nao Sim
— [ —
Feito ajuste ou reparo ? X e
Volume registrado apés ensaio 1369,650 m®

Belo Horizonte -

23 janeiro, 2017

SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO
[X] aprovaDo
] reprovaoo
D UTILIZAR SOB CONCESSAO

OBS.:

RESP: M pata:eS 00, /F
W/ >

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresentados neste documento t&m significagdo restrita e se aplicam somente ao equipamento em questdo.

A reprodugdo deste documento para outros fins sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

B.Hte./MG  Tel.: 31-3288.3693 atendimento@ambtech.com.br

Rua Maria José de Jesus, 251

EA004-18R1

Camargos

CEP 30.520-550

FO-174-00

CRL 0801
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ABNT NBR ISQ/IEC 17025:2005
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EA004-18R1

AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

Tecnologiq, Metrologia € Meio Ambiente

.G

Ensal
NBR ISO/IEC
17025

RELATORIO DE ENSAIO [ N T s24a17 Pag.1/1
Dados do cliente

Nome / Razdo Social:  Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda

Endereco: Rua Hamacek, 122  Bairro Lucilia  Jodo Monlevade/MG

Servigo solicitado: Ensaio de calibracdo de sonda pitot

Equipamento ou sistema ensaiado

Descrigao: Sonda Pitot Comprimento aprox.: 174 m

Cadigo da Sonda: SONDA 06 Cadigo do Pitot: ECOTP-020

Informagées basicas

Data do ensaio: 16/11/2017 Pressao atmosférica: 915 mbar OS n°: 187117
Temperatura ambiente: 255 °C Umidade Relativa: 55 % UR

Padrées de referéncia e metodologia empregada

Padrao Codigo Certificado n° Valido até Rastreabilidade

Pitot Padrao Dwyer AT-PP0O1 SKV 15080268 nov-17 RBC - CAL 400

Manémetro AT-MNO1 SKV 15080268 nov-17 RBC - CAL 400

Paquimetro AT-PQO1 609/16 jun-18 RBC - CAL 154

Método empregado : NBR 12020:1992 - item 5.2.1 - em 03 velocidades / Instrugdo de trabalho 1TO7 Rev.03

Resultados obtidos:

Velocidade Tramo A Tramo B Desvios Cps Incerteza Pressées médias obtidas
do ar R A) > Dei\,io o > Deﬂ'io entre (A)e|  medio + U Tramo A | Tramo B \p padrao
+m/s Cps-Cps(A) Cps-Cps(B) (B) APs (mmH20) mmH20
6 0.8581 0,002 0,8515 0,001 0,007 0,8549 0.021 46 46 34
16 0.8671 0,000 0,8585 0,000 0,009 0,8637 0.021 204 20.8 15,3
23 0.8761 0,000 0,8706 0,000 0,006 0,8735 0,021 42,7 43,2 32,7

Aincerteza expandida (U) & estimada para um nivel de confianga de 95% e iztor de abrangéncia K=2 .

Condigdes de Aprovacgao (item 5.2.5.1.e /5252 - NBR 12020)

Equipamento necessitou de ajuste (S ou N)

[ ] GO T———

1 - Os desvios nos tramos A e B devem ser =< 0,01
2- A diferenca entre Cps (A) e Cps (B) deve ser =< 0,01

3 - As caracteristics e limites de desalinhamentos foram atendidos (S ou N)?

|

= s O S ]
Avaliago do Pitot ’ Para o Pitot manter o fator de calibragéo - Cps, as suas P Tormopar
caracteristicas devem ser mantidas, conforme desenho 219 mm . m'__
Aprovado | Reprovado 2o lado, caso contrario o Cp sera alterado e esta devera | ——pem —— 7
X ser recalibrada. 1] '( ) Boquitha j
Y350 mm

Belo Horizonte, 17 novembro, 2017

1ROy
SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO l\;: "o, G
OB
X| APROVADO \%,
i Pauld.Lucas Brecy
= Gerente Técni "
O UTHIZAR SOB CONCESSAO i
RESP: oata: L2 /)
oes:_£2: 0 3540

Este relatério atende aos requisitos de acreditagéo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apres

A mmamaadiov. g L.

entados neste documento tém significacdo restrita e se ablicam samonto mm oo

FO-174-00
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ANEXO B-PLANILHAS DE CAMPO - MEMORIAL DE CALCULOS

AMOSTRAGEM 01

AMOSTRAGEM EM CHAMINES CIRCULARES - PLANILHA DE CAMPO
CLIENTE VALE-VITORIA DATA 10/01/2018
PROCESSO CHAMINE PRIMARIA 4R1 - MP,SO2 AMOSTRAGEM 01
HORA INICIAL: 15:13  |N° de PONTOS: 24 @ CHAMINE (m): 5,90 P. ATM. (mmHg): 765,2
HORA FINAL: 16:31 Fc PITOT's: 0,8637 & BOQUILHA (mm): 6,6 VAZ. Inicial (L /min): 0,2
DURACAO (min): 60,0 Fc GASOMETRO: 1,014 FLANGES (cm): 79 VAZ. Final (L /min): 0,0
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: GASOMETRO | ECOGA024 I PITOT ECOTP020 | CONJUNTO BOQUILHA I c2.8 AMOSTRADOR l ECOAI001
ONTO TEMPO DIST. VOLUME PRESSAO mmH,0 VACUO TEMPERATURAS (°C)
min cm m’ AP I AH PE in Hg CHAMINE I ENTRADA SAIDA I FILTRO I BORB.
1° EIXO
0,00 1691,1366
1 2,50 12,4 1691,1762 6,5 18,2 -13,0 5,0 156 31 31 111 20
2 5,00 39,5 1691,2158 7,0 19,6 -13,5 5,0 158 32 32 114 19
3 7,50 69,6 1691,2552 7,5 21,0 -11,5 50 159 32 32 117 18
4 10,00 104,4 1691,2970 7,5 21,0 -12,0 50 159 32 32 118 18
5 12,50 1475 1691,3360 9,0 25,1 -12,5 6,0 159 32 31 118 21
6 15,00 210,0 1691,3770 9,0 25,2 -13,0 6,0 160 34 32 121 20
7 17,50 380,0 1691,4190 7,0 19,7 -9,0 6,0 158 34 32 121 20
8 20,00 442,5 1691,4668 8,5 23,7 -12,5 6,0 163 34 33 117 20
9 22,50 485,6 1691,5104 10,5 29,3 -13,0 6,0 163 35 34 118 20
10 25,00 520,4 1691,5642 13,0 36,2 -18,0 7,0 163 35 33 117 20
11 27,50 550,5 1691,6122 18,0 49,9 -15,0 7,5 163 33 32 119 21
12 30,00 577,6 1691,6754 21,5 59,4 -14,5 95 165 33 32 118 20
1691,6754 2 EXO
1 32,50 12,4 1691,7182 75 21,0 -10,5 4,5 160 34 33 112 22
2 35,00 39,5 1691,7684 9,5 26,6 -12,0 50 160 34 33 112 20
3 37,50 69,6 1691,8100 12,0 33,3 -14,5 6,0 164 34 33 116 20
4 40,00 104,4 1691,8630 15,0 41,2 -14,5 6,0 170 34 34 117 20
5 42,50 147,5 1691,9210 17,5 48,0 -16,5 6,0 171 35 34 118 19
6 45,00 210,0 1691,9854 21,0 58,1 -16,0 6,5 168 36 34 118 20
7 47,50 380,0 1692,0256 6,5 18,0 -9,5 4,5 168 36 34 122 20
8 50,00 4425 1692,0688 7,0 19,4 -12,5 4,5 166 34 33 122 20
9 52,50 485,6 1692,1082 6,5 18,0 -12,5 4,5 167 35 35 124 20
10 55,00 520,4 1692,1468 7,0 19,2 -11,0 50 170 35 34 122 20
11 57,50 550,5 1692,1900 9,5 26,2 -11,5 55 169 35 34 124 20
12 60,00 577,6 1692,2340 9,0 24,8 -11,0 55 169 35 35 125 20
- Kt b 3,96 1,0974 10,5 29,3 -12,9 57 164 33,46 118 20
DADOS DE LABORATORIO
MASSA DE AGUA CONDENSADA EMISSAO DE SO,, em g/lO6 Kcal MASSA MOLECULAR SECA
BORBULHADORESY  Mi (g) Mf(g)  [DIFERENGA (g Cc [\ PCS ,\ ICOMPONENTE| % Mx . Bx
01 100,00 100,00 0,00 S poser Catitco Supatar.om Kedko co, 16 0.70
02 100,00 153,00 53,00 O, 18,1 5,79
03 100,00 128,00 28,00 Cco 0,02000 0,01
04 211,95 236,58 24,63 RICARDO DA SILVA ALVES H, 0,0 0,00
05 0,00 N, 80,3 22,48
06 0,00 TECNICO RESP. PELA AMOSTRAGEM = (g/gmol) 28,98
OBSERVAGOES
Massa de agua coletada (g) 105,63

EA004-18R1
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AMOSTRAGEM EM CHAMINES CIRCULARES - PLANILHA DE CAMPO

CLIENTE VALE-VITORIA
PROCESSO CHAMINE PRIMARIA 4R1 - MP,SO2
DATA 10/01/2018
AMOSTRAGEM 01
MEMORIAL DE CALCULO
PARAMETRO SiMBOLO UNIDADE VALOR
Diametro da Chaminé agcC m 5,900
Area da Chaminé/duto A m? 27,3397
Diametro da Boquilha B mm 6,6
Area da Boquilha Ab me 3,4212E-05
Fator de calibragédo do Pitot Cp adimens. 0,8637
Fator de calibrag&o do Gasdmetro Y adimens. 1,014
Média aritmética das pressdes do orificio AH mmH,0 29,3
Presséo atmosférica Patm mmHg 765,2
Pressdo estatica na Chaminé Pe mmH,0 -12,9]
Pressao absoluta do gas na chaminé/duto P mmHg 764,25
Press&o absoluta no gasémetro Pg mmHg 767,35
Temperaturas médias do gas na entrada e saida do Gasémetro Tg 306,46
Temperatura absoluta do gas na chaminé/duto T °c 164
Temperatura absoluta do gas na chaminé/duto T 436,6667 |
Volume do gés medido nas condi¢des do ensaio Vg m* 1,0974
Volume do gés medido nas condi¢des da chaminé/duto Vv m* 1,5920
Volume do gas medido nas condigdes normais, base seca Vgn Nm* 1,0008
Volume do gas medido nas condi¢des padrao Vep m’ 1,0749
Massa de agua coletada Mag g 105,63
Volume de &gua nas condi¢des da chaminé/duto Vag m* 0,2088
Umidade do gas Bag adimens. 0,1160
Umidade do gas Bag % 11,60
Média das raizes de delta P AP - 3,1815
Massa molecular base seca MMs g/g mol 28,98
Massa molecular imida MMu g/g mol 27,711
Velocidade do gés nas condi¢des da chaminé/duto m/s 13,80
Duragé&o da coleta [¢] min 60,
Isocinética | % 105,98
Vaz&o nas condi¢des da chaminé/duto Q mh 1.358.153]
Vaz&o nas condi¢Ges normais, base seca Qnbs Nm*h 754.818
Massa de MP coletada Mmp mg 18,70
Concentragdo MP (condigdes normais base seca) CMP mg/Nm3 19
Taxa de emissdo de MP TeMP Kg/h 14,104
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
Concentragéo SO, (condigdes normais base seca) CSO, mg/Nm?® 229,9]
Taxa de emissao de SO,, em Kg/h TeSO, Kg/h 173,541
Taxa de emiss&o de SO,, em g/10° Kcal ESO, 9/10° Kcal -
Incerteza Expandida U % +126,5
Fator de Abrangéncia k - 2,00
Concentragdo H,SO, (condi¢des normais base seca) CH,SO, mg/Nm?* #VALOR!
Taxa de emisséo de H,SO,, em Kg/h TeH,SO, Kg/h #VALOR!
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
Concentragéo HCI (condi¢des normais base seca) CHCI mg/Nm3 #VALOR!
Taxa de emisséo de HCI, em Kg/h TeHCI Kg/h #VALOR!
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
Concentragéo Cl, (condi¢des normais base seca) CCl, mg/Nm?* #VALOR!
Taxa de emisséo de Cl,, em Kg/h TeCl, Kg/h #VALOR!
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
-
LIBERAGAO DE RESULTADOS JUCELIO BRUZZI GERENTE TECNICO ﬁ_&

FO-174-00

Pagina 10 de 14

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



v

echai

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO ATMOSFERICO

monitoramento ambiental VA L E
PRC: 325.01/15
AMOSTRAGEM 02
ecéar .
AMOSTRAGEM EM CHAMINES CIRCULARES - PLANILHA DE CAMPO
manitoramento ambiental
CLIENTE VALE-VITORIA DATA 10/01/2018
PROCESSO CHAMINE PRIMARIA 4R1 - MP,SO2 AMOSTRAGEM 02
HORA INICIAL: 17:37  |N° de PONTOS: 24 @ CHAMINE (m): 5,90 P. ATM. (mmHg): 766,0
HORA FINAL: 19:03  |Fc PITOTS: 0,8637 @ BOQUILHA (mm): 6,6 VAZ. Inicial (L /min): 0,6
DURACAO (min): 60,0 Fc GASOMETRO: 1,014 FLANGES (cm): 79 VAZ. Final (L /min): 0,0
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: GASOMETRO | ECOGA024 I PITOT ECOTP020 | CONJUNTO BOQUILHA I c28 AMOSTRADOR I ECOAI001
PONTO TEMPO DIST. VOLUME PRESSAO mmH,0 VACUO TEMPERATURAS (°C)
min cm m* AP I AH PE in Hg CHAMINE I ENTRADA SAIDA l FILTRO I BORB.
1° EIXO
0,00 1692,2614
1 2,50 12,4 1692,2936 6,5 17,9 -12,0 5,0 167 33 32 112 17
2 5,00 39,5 1692,3276 7,0 19,3 -9,5 5,0 166 33 32 113 18
3 7,50 69,6 1692,3670 6,5 17,9 -10,0 5,0 166 32 32 113 18
4 10,00 104,4 1692,3984 6,5 17,9 -9,5 5,0 166 32 32 114 18
5 12,50 1475 1692,4394 7,0 19,3 -9,0 55 166 33 33 116 18
6 15,00 210,0 1692,4900 9,0 24,8 -9,5 7,0 166 32 32 113 18
7 17,50 380,0 1692,5312 7,5 20,8 -11,5 55 162 32 32 120 18
8 20,00 4425 1692,5738 8,5 23,4 -12,5 6,0 166 33 32 124 17
9 22,50 485,6 1692,6250 12,0 32,8 -14,5 6,5 170 33 33 125 18
10 25,00 520,4 1692,6752 12,5 34,6 -13,5 6,5 165 33 33 122 18
11 27,50 550,5 1692,7354 20,0 55,6 -16,5 9,0 165 35 34 119 19
12 30,00 577,6 1692,7924 19,5 53,9 -17,5 9,0 166 34 33 119 19
1692,7924 2 EXO
1 32,50 12,4 1692,8354 8,0 22,2 -12,5 55 164 34 33 116 18
2 35,00 39,5 1692,8790 8,5 23,7 -9,5 55 161 33 33 120 18
3 37,50 69,6 1692,9274 10,5 29,2 -15,0 6,5 165 35 34 120 17
4 40,00 104,4 1692,9822 15,5 43,1 -14,5 7,5 166 35 35 120 18
5 42,50 147,5 1693,0400 18,0 50,1 -15,0 9,0 165 35 35 119 18
6 45,00 210,0 1693,1030 18,5 51,4 -18,0 9,5 166 35 35 117 18
7 47,50 380,0 1693,1428 7,0 19,6 -12,5 5,0 162 35 34 126 19
8 50,00 442,5 1693,1840 7,0 19,7 -9,5 50 160 34 34 125 20
9 52,50 485,6 1693,2274 8,5 23,8 -11,5 55 162 35 34 128 18
10 55,00 520,4 1693,2722 9,5 26,7 -13,5 6,0 161 36 35 129 17
11 57,50 550,5 1693,3204 11,5 32,2 -11,5 6,5 162 35 34 126 17
12 60,00 577,6 1693,3710 12,5 35,1 -13,5 7,5 161 35 34 126 16
- Kt 3,96 1,1096 10,7 29,8 -12,6 6,4 164 33,58 120 18
DADOS DE LABORATORIO
MASSA DE AGUA CONDENSADA EMISSAO DE SO,, em g/10° Kcal MASSA MOLECULAR SECA
BORBULHADOREY  Mi (g) Mf(g) [DIFERENGA (g Cc [\ PCS [\ COMPONENTE] % Mx . Bx
01 100,00 102,00 2,00 PCa: Patr Calorico Suparion am Kedks co, 16 0,70
02 100,00 146,00 46,00 0O, 18,1 5,79
03 100,00 118,00 18,00 RICARDO DA SILVA ALVES [efe] 0,01000 0,00
04 204,66 223,88 19,22 H, 0,0 0,00
05 0,00 N, 80,3 22,48
06 0,00 TECNICO RESP. PELA AMOSTRAGEM < (g/gmol) 28,98
OBSERVAGOES
Massa de agua coletada (g) 85,22
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AMOSTRAGEM EM CHAMINES CIRCULARES - PLANILHA DE CAMPO

CLIENTE VALE-VITORIA
PROCESSO CHAMINE PRIMARIA 4R1 - MP,SO2
DATA 10/01/2018
AMOSTRAGEM 02
MEMORIAL DE CALCULO
PARAMETRO SiMBOLO UNIDADE VALOR
Diametro da Chaminé agcC m 5,900
Area da Chaminé/duto A m? 27,3397
Diametro da Boquilha B mm 6,6
Area da Boquilha Ab me 3,4212E-05
Fator de calibragédo do Pitot Cp adimens. 0,8637
Fator de calibrag&o do Gasdmetro Y adimens. 1,014
Média aritmética das pressdes do orificio AH mmH,0 29,8
Presséo atmosférica Patm mmHg 766,0!
Pressdo estatica na Chaminé Pe mmH,0 -12,6
Pressao absoluta do gas na chaminé/duto P mmHg 765,07
Press&o absoluta no gasémetro Pg mmHg 768,19
Temperaturas médias do gas na entrada e saida do Gasémetro Tg 306,58
Temperatura absoluta do gas na chaminé/duto T °c 164
Temperatura absoluta do gas na chaminé/duto T 437,4167|
Volume do gés medido nas condi¢des do ensaio Vg m* 1,1096
Volume do gés medido nas condi¢des da chaminé/duto Vv m* 1,6118
Volume do gas medido nas condi¢des normais, base seca Vgn Nm® 1,0127
Volume do gas medido nas condi¢des padrao Vep m’ 1,0876
Massa de agua coletada Mag g 85,22
Volume de &gua nas condi¢des da chaminé/duto Vag m* 0,1686
Umidade do gas Bag adimens. 0,0947
Umidade do gas Bag % 9,47/
Média das raizes de delta P AP - 3,2151
Massa molecular base seca MMs g/g mol 28,98
Massa molecular imida MMu g/g mol 27,94
Velocidade do gés nas condi¢des da chaminé/duto m/s 13,89
Duragé&o da coleta [¢] min 60,
Isocinética | % 104,09
Vaz&o nas condi¢des da chaminé/duto Q mh 1.367.198
Vaz&o nas condi¢Ges normais, base seca Qnbs Nm*h 777.633
Massa de MP coletada Mmp mg 19,70
Concentragdo MP (condigdes normais base seca) CMP mg/Nm3 19
Taxa de emissdo de MP TeMP Kg/h 15,128
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
Concentragéo SO, (condi¢des normais base seca) CSO, mg/Nm?® 241,9]
Taxa de emissao de SO,, em Kg/h TeSO, Kg/h 188,139
Taxa de emiss&o de SO,, em g/10° Kcal ESO, 9/10° Kcal -
Incerteza Expandida U % +126,5
Fator de Abrangéncia k - 2,00
Concentragdo H,SO, (condi¢des normais base seca) CH,SO, mg/Nm?* #VALOR!
Taxa de emisséo de H,SO,, em Kg/h TeH,SO, Kg/h #VALOR!
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
Concentragéo HCI (condi¢des normais base seca) CHCI mg/Nm3 #VALOR!
Taxa de emisséo de HCI, em Kg/h TeHCI Kg/h #VALOR!
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
Concentragéo Cl, (condi¢des normais base seca) CCl, mg/Nm?* #VALOR!
Taxa de emisséo de Cl,, em Kg/h TeCl, Kg/h #VALOR!
Incerteza Expandida U % #VALOR!
Fator de Abrangéncia k - #VALOR!
-
LIBERAGAO DE RESULTADOS JUCELIO BRUZZI GERENTE TECNICO ﬁ_&
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ANEXO C-CERTIFICADO DE ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - CREA MG

VIA DO CONTRATANTE
Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART N ART de Cargo ou Fungao
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

14201600000003027008

1. Responsavel Técnico
JUCELIO FRAGA BRUZZI

Titulo profissional: RNP: 1415096252
ENGENHEIRO AMBIENTAL;

Registro: 04.0.0000200472

2. Contratante

Contratante: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54
Logradouro: RUA HAMACEK Ne: 00122

Baio: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930-240

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Vinculo Contratual
Unidade administrativa: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA
Logradouro: RUA HAMACEK N: 000122
Baimo: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930-240
Data de inicio: 12/07/2003
Tipo de vinculo: SOCIO
Identificagdo do cargo/funcdo: GERENTE TECNICO

4. Atividade Técnica

Quantidade: Unidade:
Desempenho de CARGO TECNICO 8.00 H/D
A mudanca de cargo ou funcao exige o registro de nova ART
5. Observagdes
6. Declaracdes
7. Entidade de Classe 9. Informacdes
ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS DE JOAO MONLEVADE - ; - A ART ¢é dz‘"‘” s""‘”’(‘,‘: quando “:‘;’;’“’é d"','ec"r':a““ apresentacio do
8. Assinaturas -Aau deste pode ser no site
www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Jodo Monlevade 01 4 Julho de 2016 y

data

“RNP:1415096252

ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54 www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 LT
Valor da ART:74 ,37 Registrada em:22/03/2016 Valor Pago: 74, 37 Nosso Numero: 0000000003014170
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- Informagdes como comentarios, discusséo de resultados, certificados de calibragdo, Anotagdes de Responsabilidade
Técnica, declaragdo de conformidade de resultados com a Legislagdo Ambiental em vigor e outras que possam ser
solicitadas pelo cliente e que ndo tenham correspondéncia direta com os ensaios homologados néo fazem parte do
nosso escopo de reconhecimento de competéncia visualizados no endereco: http://www.rmmg.org.br, na pagina de
laboratérios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo.

- Os resultados acima apresentados se referem exclusivamente as amostras analisadas.
- Este documento s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

- As incertezas expandidas de medigdo para todos os ensaios do escopo de homologacgéo da Ecoar foram calculadas de acordo
com os métodos de referéncia e estéo a disposi¢éo para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes.

- A ECOAR garante que as analises foram executadas dentro do prazo estabelecido para cada parametro conforme
estabelecido pelo PN0O37 - Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras. Estas datas constam nos dados brutos das andlises e
estéo a disposigao do interessado.

- Todas as amostras e informagdes incluindo relatérios analiticos, laudos de andlise, identificacdo de amostras, documentos e
dados do processo produtivo geradas no escopo deste projeto serdo de propriedade exclusiva da contratante. Quaisquer copias
solicitadas serdo emitidas somente mediante autorizagao por escrito da contratante.

Aprovado por:

i

———

Jucélio Bruzzi

CREA-MG: 200472/D

CRQ-MG: 02.406.382 - 22 Regido
Gerente Técnico

Engenheiro Ambiental

Signatério Autorizado
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