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1. APRESENTACAO

O relatério de monitoramento da Qualidade do Ar da Grande Vitéria para o ano de 2004 foi
elaborado com aintengdo de se tornar um instrumento de consulta dos dados de qualidade do
ar apopulagéo da Grande Vitéria.

A Rede Automética de Monitoramento da Qualidade do Ar da Grande Vitéria— RAMQAr
edd operando desde junho de 2000, sendo composta inicidmente por 7 Estacbes em
funcionamento e 1 estagdo a ser implantada, entretanto somente os dados monitorados a partir
de 01 de janeiro de 2001 séo consderados vaidos. Essa rede permite que a SEAMA/IEMA
possa quantificar e conhecer o comportamento dos seguintes poluentes atmosféricos: PTS —
Particulas Totais em Suspensio; PM10 - Particulas Inalaveis; Os — Ozonio; NOy - Oxidos de
Nitrogénio; CO - Monoxido de Carbono; HC - Hidrocarbonetos.

Para viabilizar a analise da qualidade do ar, a RAMQAr rediza o monitoramento dos
seguintes parémetros meteorolégicos. Diregdo e Veocidade dos Ventos, Precipitagdo
Pluviométrica; Umidade Relativa do Ar; Temperatura; Pressdo Atmosférica e Radiacdo Solar.

As 8 (oito) estacOes que compdem a rede atuamente sdo: Estagéo Laranjeiras, Carapina,
Jardim Camburi, Enseada do Sua, Vila Veha — Centro, Vila Velha — IBES, Cariacica e
Vitoria— Centro (a ser implantada).

A cada hora, os dados obtidos em cada uma das 7 (sete) estagOes chegam ao banco de dados
do Centro Supervisorio, parte componente da Geréncia de Controle Ambiental do IEMA
(Ingtituto Estadua de Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Em termos estatisticos, o grande
volume de dados sdo suficientes para determinar a Qualidade do Ar nesse periodo de
monitoramento com confiabilidade e preciséo.

Os dados contidos no presente relatorio sdo resultados do monitoramento a partir de 1° de
janeiro de 2004 a 31 de dezembro de 2004. Na elaboracdo deste foram considerados os
valores padrdes estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 03 de junho de 1990 com excegéo
do hidrocarboneto (n&o possui padréo de Qualidade do Ar).
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2. CARACTERIZACAO DA REGIAO DA GRANDE VITORIA

A Regido da Grande Vitéria abrange uma érea de 1.461 km? sendo um dos principais pélos
de desenvolvimento urbano e industrid do Estado, comportando uma populagdo de
1.337.187(IBGE/2000) habitantes (43% da populagéo do Estado). Cerca de 55 a 65% das
atividades industriais potencialmente poluidoras do Espirito Santo estdo instaladas nesta
regido, tais como: siderurgia, pelotizacdo, mineracdo (pedreiras), cimenteiras, indistria
alimenticia, usina de asfalto e outras.

De acordo com estudo redizado por Souza Jr, a poluicdo veicular na regido da Grande
Vitéria, tal como ocorre em grandes cidades, ainda ndo € o principal problema que afeta a
qualidade do ar. Estudos de caracterizacdo de materiais particulados ja realizados em filtros
de monitoramento (1995 a 1998) mostraram que as contribuigdes industriais na qualidade do
ar representam 34,6%, as atividades humanas (emissdo veicular, queimadas, construcao civil)
representam 54,6% e as emissoes naturais representam 10,8%, conforme apresentado pela
figuraO1.

DISTRIBUICAQ DE ORIGENS DE MP

Aerossdis
10,8%

Construgdo Industriais @ Industrisis |
12,5% 34,6% W FPedreiras
0O Qusimadas
O vaiculas
Solos B Solos
15,2% | Constricda
Veiculos | B Aarossais

Pedreiras
12, 7%

8,3%

Cueimadas
7.9%

Figura 01 - Caracterizacdo do Material Particulado da Grande Vitdria. Fonte: Intelligent Receptor Modeling : A
Receptor Modelling Based on Adaptative Techniques, Souza Jr, P. et al., AAWMA Conference,
2001.

2.1. RELEVO

O relevo da Grande Vitdria € caracterizado por cadeias montanhosas nas porgdes. Noroeste
(Mestre Alvaro) e Oeste (Regido Serrana); e planicies (Aeroporto e manguezais) e planaltos
(Planalto Serrano) na porcao Norte da Regido. A porc¢do Sul é mais caracterizada por planicies
(Barra do Jucu). Todas por¢des sfo intercaladas por macicos rochosos de pequeno e médio
porte. As condicdes de relevo no gera sdo favoravels em grande parte daregido a circulagéo
de ventos para disperséo de poluentes.

2.2. CLIMA E CONDICOESMETEOROLOGICAS

A regido da Grande Vitdria possui, quanto ao comportamento térmico e de umidade (Edmon
Nimer, 1989), clima tropica quente (temperatura média do més mais frio 3 18°C) e umido
com subse¢do no més de agosto. Este tipo climético se caracteriza pelo inverno ameno, onde a
sensacdo de frio somente se verifica em forma de frentes frias esporadicas por ocasido das
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invasdes do anticiclone polar, e pelo verdo climético sempre quente e muito longo
(aproximadamente de outubro a abril), com maxima normalmente em dezembro e janeiro.

Os principais Sistemas de Circulagdo atmosférica que atuam na regido s o anticiclone
subtropica do Atlantico Sul, responsdvel pelos ventos “este” (E) e “nordeste” (NE)
predominantes, pela insolacdo e dtas temperaturas; e o anticiclone polar mével, responsavel
pelas frentes frias provenientes do extremo sul do continente, caracterizado pelas baixas
temperaturas, nebulosidade e ventos do quadrante “sul” (S).

As frentes polares muitas vezes ndo conseguem progredir até o Estado do Espirito Santo, pois
estacionam no Sul do Brasil, se dirigindo para o0 mar. Algumas vezes, 0 desocamento de
massa fria para 0 mar permite a invasdo da massa de ar quente, precedida por uma frente
guente que se move para o sul, determinando 0 mau tempo persistente. A formagéo de frentes
guentes, muito comum no verdo € responsavel pelas maiores precipitacdes pluviométricas
neste periodo.

3. FONTES DE POLUICAO ATMOSFERICA

As atividades industriais, o trafego de veiculos, veiculos sem regulagem de motor, atividade
de construgéo civil, movimentagdo de materiais secos e as queimadas provocam a emissao de
particulas e/ou gases para a amosfera e consegqlientemente dteram significativamente a
qualidade do ar de uma regiéo.

Antes de acangar os agentes receptores (ser humano, fauna, flora e materiais), os poluentes
passam por processos de diluicdo e em alguns casos reagdes quimicas que formam poluentes
secundarios, como podemos observar nafigura 2.

Fontes de Emissio Atmosfera Receptores (seres
(poluentes) indiistrias, (diluicio e reacdes humanos, fauna, flora,
carros, queimadas, etc. quimicas) materiais, etc,)

Figura 02 — Representacéo esqueméti ca do processo de dispersdo poluentes.

As fontes de emissdo de particulas e/ou gases para a atmosfera sdo classificadas como
pontuais ou extensas, de acordo com suas caracteristicas fisicas:

Fontes pontuais — sdo aquelas que, devido as pequenas dimensdes da sua area de
lancamento, podem ser consideradas como um ponto em relagdo as demais fontes e a
regido impactada. Exemplos tipicos de fonte pontual sdo as chaminés das industrias.

Fontes extensas — sd0 aquelas que tém uma superficie significativa em relagdo as
demais fontes e a regido impactada. Exemplos de fontes extensas sdo as pilhas de
materiais secos, as vias pavimentadas ou ndo e 0s solos descobertos.

As fontes de emissdo para a atmosfera sdo ainda classificadas em fixas e moveis. Veiculos
com motores de combustéo sfo caracterizados como fontes méveis. Uma chaminé, por
exemplo, é uma fonte fixa. As substéncias usuamente consideradas poluentes do ar e suas
principais origens s&o apresentadas natabela 1, que se segue.
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Tabela 01 - Tipos de Fontes de Poluicdo e os Principais Poluentes

o
8 o
_nQ_
o2
2o
B8
o

Tipos de Fontes Poluentes

Processos Industriai s

MP, SOx, NOx, CO, HC

Caldeiras, Fornos e Aquecedores

MP, SOx, NOx, CO, HC

Construcao Civil

MP

Queimaao Ar Livre e Queimadas

MP, Fumaga, SOx, NOX,
CO, HC

nrX»x—m

Exploracéo,
Estocagem de Materiai s Fragmentados

Beneficiamento, Movimentagéo

MP

Tipo de Veiculo/Fonte

Tipo de Combustivel Poluentes

Avides

Querosene NOx, HC, MP

Navios e Barcos

Diesd / Oleo Combustivel NOx, HC, MP, SO, CO

Caminhéo e Onibus

Diesd NOx, HC, MP, SO, CO

N—mM<O=Z

Automoves e Motos

NOx, MP, CO, HC,

Gasolina/ Alcool / Gas Aldeidos

Tipos de Fontes

Poluentes

Oceanos

MP

Decomposicao Biolégica

SO,, NO,, HC

Praias, Dunas

MP

Queimadas

CO, NOx, MP, Fumaga

A
N
T
R
@]
P
@]
G
E
N
|

C
A
S
N
A
T
U
R
A
|

S

Superficies sem cobertura vegetal

MP

SOy — Oxido de Enxofre, SO, — Dioxido de Enxofre, NOx — Oxidos de Nitrogénio, NO, —
Di6xido de Nitrogénio; CO — Monoxido de Carbono;HC — Hidrocarbonetos; MP — Materia

Particulado.

3.1. PRINCIPAISFONTES DE EMISSAO DA GRANDE VITORIA
Tabela 02 — Principais Fontes de Polui¢do da Grande Vitoria

Fontes de Emissdo Atmosférica da Grande Vitéria

Atividades Portuarias

PRAIA MOLE (CVRD), TERMINAL DE PRODUTOS DIVERSOS (CVRD),
TERMINAL DE GRAOS (CVRD), TERMINAL DE VILA VELHA (CVRD),
CODESA, COMPANHIA PORTUARIA DE VILA VELHA (CPVV), PEIU

Cimenteras MIZU, HOLDERCIM (PARAISO)

Fabricacdo de GERAL DE CONCRETO, CONCREVIT, TOPMIX, LOGASA, POLIMIX,

Concreto CONCRELIX

Frigorificos BOVINO, LITORAL, PALOMA, FRIMACAL

Fundicdo ELUMA

IndGstria Alimenticia | REAL CAFE, CHOCOLATES GAROTO, REFRIGERANTES IATE, BUAIZ, PERMA
E QUEOPS

IndUstria Ceramica

BIANCOGRES, ELIANE, LOGASA

Industria Quimica

CARBODERIVADOS, CARBOINDUSTRIAL

IndUstriatéxtil POLTEX

Pedreiras RYDIEN, BRASITALIA, PITANGA, RIO DOCE, SOBRITA, ALVORADA E
IBRATA

Pelotizagcdo CVRD

Siderurgia CST, BELGO MINEIRA E CBF

Usina de Asfalto ATERPA, SERRABETUME, TERRA BRASIL, TRACOMAL

Veiculos 340.788 VEICULOS (julho/2004). Fonte: DETRAN/ES

Observacao: primeira coluna em ordem afabética.
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4. POLUENTES ATMOSFERICOS

O nivel de poluicdo do ar é medido pela quantificacdo das substéncias poluentes que se
apresentam a cada momento. Considera-se poluente qualquer substéncia presente no ar e que,
pela sua concentracdo, possa torn&lo improprio, nocivo ou ofensivo a salde, inconveniente
ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prgudicial & seguranca, ao
uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade. A variedade de substancias
que podem estar presentes na atmosfera é muito grande, o que torna dificil a tarefa de
estabel ecer uma classificagéo. Entretanto, admite-se dividir os poluentes em duas categorias:

Poluentes primarios. agueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;
Poluentes secundérios: aqueles formados na atmosfera, através da reacdo quimica
entre poluentes primérios e constituintes naturais da atmosfera.

As substancias usuamente consideradas poluentes do ar podem ser classificadas da seguinte
forma:

Compostos de enxofre (SO, SO3, H,S, sulfatos);

Compostos de nitrogénio (NO, NO2, NHs, HNOg, nitratos);

Compostos organicos de carbono (hidrocarbonetos, dcoois, ddeidos, cetonas, &cidos
organicos);

Mondxido de carbono e diéxido de carbono;

Compostos halogenados (HCI, HF, cloretos, fluoretos);

Material particulado (mistura de compostos no estado solido ou liquido).

A primeira observago sobre essa classificagéo é que ela é feita tanto na base quimica quanto
na fisica, pois o grupo "materid particulado" se refere ao estado fisico, enquanto outros se
referem a uma classificagdo quimica.

S&o parmetros relevantes no processo de contaminagdo atmosférica as fontes de emissio, a
concentracdo dos poluentes e suas interagdes do ponto de vista fisico (diluicdo, que depende
do clima e condigdes meteoroldgicas) e quimico (reagbes quimicas atmosféricas e radiacdo
solar) e o grau de exposi¢éo dos receptores (ser humano, outros animais, plantas e materiais).
Deve-se sdlientar que, mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode mudar em fungéo
das condi¢Bes meteoroldgicas, que determinam maior ou menor diluigdo dos poluentes. Por
isso é que a qualidade do ar pioradurante o inverno, quando as condic¢des meteorolégicas sdo
menos favoraveis a dispersio dos poluentes. Durante os meses de inverno ocorre o fendmeno
atmosférico conhecido por inversdo térmica. Tratase da conjuncdo de aguns fatores
meteoroldgicos e climaticos que favorecem a estagnacdo atmosférica, dificultando a diluigdo
dos poluentes.

A interacdo entre as fontes de poluigdo e a atmosfera definird o nivel de qualidade do ar, que
determina, por sua vez, o surgimento de efeitos adversos da poluicdo do ar sobre os
receptores. homem, animais, materiais e plantas. E a determinago sistemética da qualidade
do ar deve ser, por problemas de ordem prética, limitada a um restrito nimero de poluentes,
definidos em funcdo de sua importéncia e dos recursos materiais e humanos disponiveis.

Neste sentido, e de forma geral, a escolha reca sempre sobre um grupo de poluentes
consagrados universalmente, que servem como indicadores de qualidade do ar: dioxido de
enxofre (SO), particulas (poeiras) em suspensdo, mondxido de carbono (CO), oxidante
fotoquimicos (expressos como 0zbnio (Og)), hidrocarbonetos totais (HC) e dxidos de
nitrogénio (NO e NO,). A razéo da selecdo destes parémetros como indicadores de qualidade
do ar esté ligada a sua maior freqliéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao
meio ambiente.
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4.1. OSPRINCIPAIS POLUENTES E SEUS EFEITOS SOBRE A SAUDE HUMANA

Os principais poluentes atmosféricos de origem industrial e veicular, bem como seus efeitos a
salide, sdo descritos a seguir.

Mondxido de Carbono (CO)

E encontrado principalmente nas cidades devido ao grande consumo de combustiveis, tanto
pelaindlstria como pelos veiculos. No entanto, a emissdo veicular nos grandes centros urbano
estd sendo um dos os maiores causadores deste tipo de polui¢do, pois seu lancamento na
atmosfera se da a dtura do sistema respiratério. Constitui-se em um dos mais perigosos
toxicos respiratorios para 0 homem e animais devido ao fato de ndo possuir cheiro, néo ter
cor, ndo causar irritagdo e ndo ser percebido pelos sentidos.

O seu efeito sobre a salde humana é devido a sua grande afinidade quimica com a
hemoglobina do sangue, tendendo a combinar-se rapidamente com esta, ocupando o lugar
destinado ao transporte do oxigénio; pode, por isso, causar a morte por asfixia. A exposi¢cao
continua, até mesmo em baixas concentragdes, também esta rel acionada as causas de afecgbes
de cardter crénico, dém de ser particularmente nociva para pessoas anémicas e com
deficiéncias respiratorias ou circulatorias, pois produz efeitos nocivos no sistema nervoso
central, cardiovasculares, pulmonares e outros. A exposi¢éo ao mondxido de carbono também
pode afetar fetos diretamente pelo déficit de oxigénio, em funcdo da elevacdo da
carboxihemoglobina no sangue fetal, causando inclusive peso reduzido no nascimento e
desenvolvimento pés-natal retardado.

Hidrocar bonetos (HC)

S&0 gases e vapores com odor desagradavel (similar a gasolina ou diesd), irritante dos olhos,
nariz, pele e trato respiratério superior, resultantes da queima incompleta e evaporagdo de
combugtivels e outros produtos voléteis. Podem vir a causar dano celular, sendo que diversos
hidrocarbonetos sdo considerados carcinogénicos e mutagénicos. Participam anda na
formago dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera, juntamente com os 6xidos de nitrogénio
(NO,).

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

N&o esta ainda perfeitamente demonstrado que o mondxido de nitrogénio (NO) constitua
perigo a sallde nas concentragBes em que se encontra no ar das cidades. Entretanto, em diasde
intensa radiacdo, o oxido de nitrogénio é oxidado a dioxido de nitrogénio (NOy), que é
altamente toxico a0 homem, aumentando a susceptibilidade as infecgOes respiratérias e aos
demais problemas respiratérios em geral. Além de irritante das mucosas, provocando uma
egpécie de enfisema pulmonar, podem ser transformadas nos pulmdes em nitrosaminas,
algumas das quais sdo conhecidas como potencialmente carcinogénicas.

Oxidantes fotoquimicos

Os hidrocarbonetos e Oxidos de nitrogénio reagem na atmosfera, principaimente quando
ativados pela luz solar, formando um conjunto de gases agressivos chamados de oxidantes
fotoquimicos. Dentre esses, 0 0z6nio € o mais importante, pois € utilizado como indicador da
presenca de oxidantes fotoquimicos na atmosfera.

O oz6bnio também tem origem nas camadas superiores da atmosfera, onde exerce importantes
fungbes ecoldgicas, absorvendo as radiages ultravioletas do sol e reduzindo assim a sua
quantidade na superficie da Terra; pode, por outro lado, nas camadas inferiores da atmosfera,
exercer agdo nociva sobre vegetais, animais, materiais e sobre o homem, mesmo em
concentragOes relativamente baixas.
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N& sendo emitidos por qualquer fonte, mas formados na atmosfera, os oxidantes
fotoquimicos s@o chamados de poluentes secundarios. Ainda que sgam produtos de reacdes
quimicas de subgténcias emitidas em centros urbanos, também se formam longe desses
centros, ou sgja, nas periferias das cidades e locais onde, em geral, estdo localizados os
centros de producgdo agricola Como sdo agressivos as plantas, agindo como inibidores da
fotossintese e produzindo lesdes caracteridticas nas folhas, o controle dos oxidantes
fotoquimicos adquire, assim, fortes conotagdes sdcio-econdmicas.

Estes poluentes formam o chamado "smog" fotoquimico ou névoa fotoquimica, que possui
esse nome porque promove na atmosfera redugdo da visibilidade. Ademais, provocam danos
na estrutura pulmonar, reduzindo sua capacidade e diminuindo a resisténcia as infecgdes,
causam ainda, o agravamento das doencas respiratérias, aumentando a incidéncia de tosse,
asma, irritagdes no trato respiratdrio superior e nos olhos. Seus efeitos mais danosos parecem
edtar mais relacionados com a exposi¢do cumulativa do que com os picos diarios.

Dioxido de Enxofre (SO,)

A inalagdo do diéxido de enxofre (SO,), mesmo em concentragdes muito baixas, provoca
egpasmos passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos pulmonares. Em concentragdes
progressivamente maiores, causam 0 aumento da secre¢d0 mucosa nas vias respiratorias
superiores, inflamacfes graves da mucosa e reducéo do movimento ciliar do trato respiratorio,
responsével pela remocd do muco e particulas estranhas. Pode aumentar a incidéncia de
rinite, faringite e bronquite. Em certas condi¢tes, o SO, pode transformar-se em tridxido de
enxofre (SOs) e, com a umidade atmosférica, transformar-se em acido sulfirico, sendo assim
um dos componentes da chuva écida.

Material Particulado

Sob a denominacgéo geral de material particulado (MP), se encontra uma classe de poluentes
congtituida de elementos advindos de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e liquido
que, devido ao seu pequeno tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. As fontes emissoras
desse poluente so as mais variadas, indo de incobmodas "fuligens' emitidas pelos veiculos até
as fumagas expelidas pelas chaminés industriais, passando pela prépria poeira depositada nas
ruas, levantada pelo vento e pelo movimento dos veiculos.

Até 1989, a Legidacdo Brasileira preocupava-se apenas com as "Particulas Totais em
Sugpensdo” (PTS), ou sga, com todos os tipos e tamanhos de particulas que se mantém
suspensas no ar, grosso modo, particulas menores que 100 microns [1 nm (micron) = 10° m.
No entanto, pesguisas recentes, mostram gque aquelas mais finas, em geral as menores que 10
microns (PMg), penetram mais profundamente no apareho respiratério e sdo as que
apresentam efetivamente mais riscos a salide. Desta forma, a Legislacéo Brasileira passou
também a se preocupar com as "Particulas Indaveis - PM 1", a partir de 1990.

As "Particulas Inalaveis - PM1o" ndo sdo retidas pelas defesas do organismo, tais como, pelos
do nariz e mucosas, podendo causar irritagdo nos olhos e garganta, reduzindo a resisténcia as
infecgBes e ainda provocando doencas cronicas. O mais grave € que essas particulas finas,
quando inspiradas, atingem as partes mais profundas dos pulmdes, transportando para o
interior do sistema respiratério, substancias toxicas e cancerigenas. O PM 1o pode causar ainda
danos a estrutura e a fachada de edificios, a vegetacdo e sdo também responsaveis pela
reducéo da visbilidade.
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4.2. PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR

Tabela 03 — Padrdes nacionais de qualidade do ar estabelecido pela resolugdo CONAMA n°
03 de 28/06/1990.
Tempode Padr&o Primario Padr 8o Secundario
Amostragem | yig/m® | ppb | pg/m® | ppb (4)****
24 horas (1)* 240 150
MGA (2)** 80 60
24 horas (1)* 150 150

MAA (3)*** 50 50
1 hora (1)* 40.000

8 horas 10.000

Poluente

PTS

PM1o

Cco

O3 1 hora (1)* 160

24 horas (1)* 365
MAA (3)*** 80

1 hora(1) 320
MAA (3)*** 100

SO,

(1)* N&o deve ser excedido mais que uma vez a0 ano. (2)** Média Geométrica Anud, (3)*** Média Aritmética
Anud, (4)**** ppb - Parte por Bilhéo.

Padrdo Primario de qualidade do ar: sdo as concentraces de poluentes presentes no
ar que, ultrapassados, poderdo afetar a salide.

Padrado Secundario de qualidade do ar: sdo as concentracdes de poluentes das quais
se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populago, assim como 0 minimo
dano afauna, aflora, aos materiais e ab meio ambiente em geral.

4.3. INDICES DE QUALIDADE DO AR (1QA)

Os indices de qualidade do ar (IQA) séo subdivididos em faixas de concentracdes para cada
poluente, como se pode observar na tabela 4, e essas sdo classificadas por cores que indicam
os efeitos que os poluentes causam a salde humana, e tempo de exposi¢ao, subdividindo em
intervalos calculados pelas médias moveis das Ultimas 24h para os poluentes (PTS, PMy e
S0;), 1h para os poluentes (NO, e O3) e 8h para o (CO). A classificagiio dos indices de
Qualidade do Ar é baseada em estudos feitos pela Agéncia de Protegdo Ambiental Americana
- EPA e estdo apresentados nos relatorios “Pollutant Standards Index” EPA-454/R-00-005. A
utilizag@o de IQA’ s atende e contempla a resolugdo CONAMA N° 03 de 28 de junho de 1990.

Tabela 04 — Apresenta as Faixas de Concentragdes dos Poluentes para o calculo do QA

Faixas de Concentracéo dos Poluentes (my/m°)

1. IQA
e . Média (24 hor as) M édia (1h) M édia (8h)
Classificacdo Faixa PTS PM1o 50, NO, 04 co
Bom 0-50 0-80 0-50 0-80 0-100 0-80 0-4500
Regular 81 — 240~* 51 - 150* 81 —365* 101 — 320* 81 -160* | 4501 — 10.000*

241 -375 | 151 -250 366 — 800 321 -1130 161-200 |10.001-15.000

376 -625 | 251 -420 801-1600 | 1131-2260 | 201-800 | 15.001-30.000

Péssima COOERCel 626 —875 | 421-500 | 1601 -2100 | 2261 —-3000 | 801—1000 |30.001-40.000

Critica IRl 876 —1000| 501 -600 | 2101 -2620 | 3001 —3750 | 1001 —1200 | 40.001—-50.000

Observagdo: Os indices até a classificacdo “ Regular”, atende ao Padrdo de Qualidade do Ar estabelecido pela
Resolugdio CONAMA n°03 de 1990. * Padrao CONAMA
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5. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

O Governo do Estado do Espirito Santo, através do Ingtituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — IEMA, realiza 0 monitoramento da Qualidade do Ar com base na
atribuicéo dada pela Resolugdo/CONAMA/N®03 de 28 de Junho de 1990, art 4°, por meio da
Rede Automatica de M onitoramento da Quaidade do Ar (RAMQAr).

5.1. OBJETIVOS DO MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
S0 objetivos do Monitoramento da Qualidade do Ar:

Medir a exposicdo horéria da populacdo na Regido da Grande Vitoria aos poluentes:
materid particulado (PTS), particulas indéveis com didmetro menores que 10 (dez)
microns (PM1o), didxido de enxofre (SO,), 6xidos de nitrogénio (NOy), hidrocarboneto
(HC) e 0zbnio (Os), distribuida em 08 (oito) estactes localizadas em locais estratégicos a
fim de auxiliar a acdo mais répida e eficaz no controle e na fiscalizagdo por parte do
IEMA, garantindo desta maneira a melhoria da qualidade de vida da populag&o da Regido
da Grande Vitoria.

Avdliar a qualidade do ar na Regi&o da Grande Vitéria de modo a verificar os niveis de
concentragdes de poluentes a fim de se comparar com os padrdes de Quaidade do Ar
fixados pelo CONAMA;

Fornecer subsidios para avaliar os efeitos da polui¢éo na sallde humana, nos materiais, na
fauna e naflora.

5.2. REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
(RAMQAT)

Esta rede, inaugurada em 06/06/2000, € de propriedade do IEMA sendo gerenciada por este
Instituto. A referida rede é distribuida em oito estagtes localizadas em locais estratégicos com
equipamentos de medicdo avancados. Pode-se, portanto, comparar com os padroes de
qualidade do ar fixados pedlo CONAMA, e os resultados do monitoramento séo divulgados
sob forma de indices, para uma melhor compreensdo dos niveis de qualidade do ar, todos os
dias Uteis, viainternet e disponibilizados paraaimprensa local.

5.3. LOCALIZACAO E DESCRICAO DAS ESTACOES NA GRANDE VITORIA

ESTACAO ENSEADA DO SUA

Enderego: Batalhd do Corpo de Bombeiros - Enseada do Sua - Vitoria. Essa esacdo é
apresentada como a principal na rede de medigdo instalada, pois se localiza em ponto
edratégico da Grande Vitdria e proporciona grande area de cobertura espacial. Além disso,
ela é diretamente influenciada pelas emissbes de origem industrial da Ponta de Tubardo e
pelas fontes mévels que convergem para aguela &rea de passagem natural da regido. Nessa
estacdo estdo instalados monitores para todos o0s gases e particulas medidos na RAM QAr.

ESTACAO CENTRO - VITORIA (em fase de implantag&o)

Ministério da Fazenda - Centro — Vitoria. Nessa estacdo deverdo ser instalados monitores para
0s gases SO, CO, HC e NOy e também para PTS e PM10. Também locaizada em ponto
edratégico da Grande Vitéria, a Estacdo proporcionara cobertura espacial de éreas
diretamente influenciadas pelas emissdes de veiculos, recebendo ainda contribuicdes de
atividades portuérias e fontes industriais localizadas principamente nos municipios de Vila
Velhae Cariacica.

18

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

ESTACAO VILA VELHA - CENTRO

Endereco: Av. Champagnat (McDonalds) - Centro - Vila Velha. Nessa estagdo estéo
ingtalados monitores particulados PM 10 e de gas SO,. Apesar de estar situada em local de ato
mérito, as esferas de influéncia dessa estagdo, para a maioria dos poluentes, apresentaram-se
altamente redundantes quando comparadas com as da estagdo Enseada do Sua, exceto para o
parametro S02. A estagdo proporciona cobertura espacia de éreas diretamente influenciadas
pelas emissdes de veiculos, indUstrias da Ponta de Tubar&o e outras indUgtrias de Vitoria e
VilaVelha

ESTACAO JARDIM CAMBURI

Enderego: Unidade de Salde Municipal - Jardim Camburi — Vitéria. Nessa estacéo estdo
ingalados monitores de Particulados, PTS e PM10 e gasosos SO, e NOy. Apesar de estar
situada em local de alto mérito, as esferas de influéncia dessa estacdo para a maioria dos
poluentes apresentaram-se com pequena cobertura espacial ou com cobertura em areas ndo
habitadas. A Estacdo cobre areas diretamente influenciadas pelas emissbes de indUstrias da
Ponta de Tubar8o, e outras indUgtrias da Serra e Vitéria. A Estacdo sofre influéncia de fontes
moveis circulando em &reas nos seus arredores.

ESTACAO VILA VELHA - IBES

Enderego: 4° Batalh8o Policia Militar - IBES - Vila Velha Nessa estag@o est8o instalados
monitores de SO,, HC, CO, Os, NOy, PTS e PM10. Situada em local de mérito intermediério,
a estagdo apresenta uma alta cobertura na parte sul da regid de estudo, com baixa
redundancia entre outras estagbes da rede otimizada. A Estag@o cobre areas diretamente
influenciadas pelas emissdes de veiculos, indUstrias da Ponta de Tubar&o e outras indUstrias
de Vitoria, VilaVelha e Cariacica. Esta estagéo reline todas as condi¢des fisicas para medicao
adequada dos pardmetros meteorolégicos e foi indicada para o monitoramento da diregéo e
velocidade do vento.

ESTACAO CEASA - CARIACICA

Endereco: CEASA - Campo Grande — Cariacica. Nessa estagdo estéo instalados monitores de
03, SO, NOy, CO, PTS e PM10. Situada em local de mérito intermedidrio, a estacdo
apresenta uma alta cobertura na parte sudoeste da regido de estudo, com baixa redundancia
entre outras estagbes da rede otimizada A Estagdo cobre anda é&reas diretamente
influenciadas pelas emissdes de veiculos e industrias de Cariacica. Essa estacdo reline todas as
condigdes fisicas para medicdo adequada de parémetros meteorol 6gicos, tendo sido indicada
para o monitoramento da direcéo e velocidade do vento, umidade relativa e temperatura.

ESTACAO CARAPINA

Enderego: Area Administrativa da CST - Carapina — Serra. Estfo instalados na Estagio
monitores de PTS e PM 10 visando dar cobertura a alguns bairros da Serra néo atingidos por
outras estagbes de medi¢do. Situada em local de baixo mérito, a etacdo apresenta elevada
redundéncia com a Estagdo Jardim Camburi, para a maioria dos gases monitorados pelarede.
No entanto, tornou-se necess&ria a sua inclusdo na rede para cobrir locais ndo cobertos pelas
demais estagdes candidatas. Esta estacdo capta influéncias das indUstrias da Ponta de Tubaréo
em determinadas condi¢gbes de vento, podendo registrar influéncia relativa de veiculos e
outras fontes da Serra e Vitdria e aé niveis de background em outros momentos. Encontram-
se instalados na Estacéo Carapina, equipamentos de monitoramento da direcéo e velocidade
do vento, precipitacdo pluviométrica, pressdo atmosférica, temperatura do ar, umidade
relativado ar e radiagdo solar.
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ESTACAO LARANJEIRAS

Enderego: Hospital Dorio Silva - CIVIT — Serra. Nessa estac8o estdo instalados monitores de
03, S02, NOy, CO, PTS e PM10. A estacdo apresenta grande cobertura espacia de &reas
urbanas do municipio da Serra, sendo pouco redundante com as demas estacfes. Ela
monitora a influéncia direta das indUstrias da Ponta de Tubar&o e demaisindustrias do CIVIT,
sendo representativa de niveis de background principalmente relacionado a emissdes
veiculares para as condi¢des meteorol dgicas predominantes na regido de estudo.

Cariacica

Tabela 05 — Configuracdo da Rede Automética da Qualidade do Ar da Regido da Grande

Vitéria.

Estacéo PTS | PMyo|SO2| CO | NOx| HC | Os Meteorologia
Estacdo Laranjeiras
Estacdo Carapina DV,VV,UR,PP,P,T,l
Estacdo Jardim Camburi
Estacdo Enseada do Sua DV,VV
Estacédo Vitdria Centro
Estacéo Ibes ’ - - ' DV,VV
Estacédo Vila Velha
Estacdo Cariacica DV,VV,T, UR

DV: Diregdo de Vento; PP: Preci pitagdo Pluviométrica; VV: Veocidade do Vento; UR: Umidade Relativa;

I: Insolacdo; P: Presséo; T: Temperatura.

Observacao 1. PTS — Particulas Totais em Suspensdo; PM ;o — Particulas Indéveis menores
de 10 microns; SO, — Diéxido de Enxofre; NO, — Oxidos de Nitrogénio; Oz — Ozonio

HC — Hidrocarbonetos, CO — Mondxido de Carbono

Observacao 2: A Egtacdo Vitéria Centro ainda estd em fase de construcéo.
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6. METEOROLOGIA - RESULTADOS

A qualidade do ar de uma determinada regido esta diretamente relacionada com as fontes de
emissdo e com as condigbes meteorolégicas como: direcdo e velocidade de vento,
precipitagdo pluviométrica, umidade relativa, pressio barométrica e radiagdo solar.

A variacdo desses parédmetros meteoroldgicos na atmosfera dificulta ou facilita a disperséo
dos poluentes presentes na mesma. Devido a esse comportamento de mudangas nos
parametros meteoroldgicos, torna-se necess&io correlacionar os resultados obtidos de
concentracdo de poluentes do monitoramento com os dados meteorol 4gicos.

A seguir estdo relacionadas as avaliagdes do monitoramento dos pardmetros acima
relacionados de 4 (quatro) estacBes meteoroldgicas que compdem a Rede de Monitoramento
Automatico: Estacdo Carapina, Enseada do Sug, VilaVelha- IBES e Cariacica.

6.1 DIRECAO E VELOCIDADE DOSVENTOS

As rosas dos ventos das EstagBes Autométicas de Monitoramento da Qualidade do Ar de
Carapina, Cariacica, Enseada do Sué e IBES do ano de 2004, representadas pelas figuras 03,
04, 05 e 06 respectivamente mostram que as diregdes predominantes dos ventos na Regido da
Grande Vitoria foram as diregdes Norte (N), Nordeste (NE), Leste-Nordeste (ENE), Norte—
Nordeste (NNE), Sul-Sudoeste (SSW) e Sudoeste (SW).

Nas tabelas 06, 07, 08 e 09 das Estacfes de Carapina, Cariacica, Enseada do Sua e IBES,
estdo representados os valores de velocidade média, velocidade maxima, velocidade minima,
ocorréncia e camaria da diregio dos ventos na regido da Grande Vitdria no ano de 2004. E
importante salientar que o aumento da velocidade dos ventos facilita a dispersdo dos
poluentes gasosos na atmosfera, porém propicia o arraste de material particulado aumentando
assim as concentragfes de particulados na mesma. 1sso pode ser observado nos periodos de
menor incidéncia de chuvas onde ocorre aumento significativo de poeira nas vias de tréfego
de veiculos, nas moradias e em &reas livres (patios, quadras, €etc).

Tabela 06 — Apresenta a velocidade média, velocidade méxima, velocidade minima, camaria
(C) e ocorréncia das diregbes dos ventos da Estacio de Carapina no ano de 2004.
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Parametros Direcéo do Vento
N [NNE| NE [ENE] E |[ESE| SE [SSE]| S | SSW|SW|[WSW[ W [WNW ] NW [NNW] C
Ve'(h':/";d'a 097 | 155 | 2,29 | 2,27 | 2,85 | 2,43|1,86| 1,96 | 1,69| 1,83 |2,73| 249 |1,77| 1,31 | 1,18 | 0,9 | 0,0
Vd'(r'\rﬂvglma 277 | 445| 487 |479| 533 | 45 | 34 | 34 |339 344 | 51| 60 | 44| 24 | 25 | 235 |00
Vel.(nl\ﬁllglma 05 | 05| 05|05|05|05|05|/05|05| 05]|05| 05 |05| 05 0,5 05 | 00
oco(ro;]e)”c'a 1,63 | 6,04 |1843| 90 |1057|3,36|1,87|1,32|0,88| 1,98 |9,77| 894 (584| 6,02 | 6,73 | 446 |3,16
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Figura 04 — Representacdo da rosa dos ventos da Estacdo de Carapina, aonde podemos observar a predominancia
dos ventos nas diregBes nordeste, leste e sudoeste respectivamente.

R dos Ventos
Cariacica

== =

Figura 05 — Representacdo da rosa dos ventos da Estacdo de Cariacica, aonde podemos observar a
predominancia dos ventos nas diregdes Norte-Nordeste, Norte, Nordeste e sudoeste
respectivamente.
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Tabela 07 — Apresenta a velocidade média, velocidade méxima, velocidade minima, calmaria
(C) e ocorréncia das diregdes dos ventos da Estagdo de Cariacica no ano de

2004. |

Pardmetros | [NNE| NE [ENE| E |ESE] SE slelzregagdog/S?X/to SW [WSW [ W [WNW [ NW [NNW| C
Ve'('n'\];';’dia 2,03 | 1,79 | 1,87 | 1,50 | 1,71 | 2,17 | 213|259 | 2,66| 2,15 | 1,97 | 153 |1,09| 079 | 083 | 1,68 | 00
Ve"(r'\T"Vi’)‘ima 48 | 41 | 40 | 34| 40 (42548 |46 |59| 55 | 50| 45 | 29| 25 | 27 | 39 |00
Ve'-(r':"v"sr)“ma 05 | 05| 05|05|05|05|05|05|05| 05| 05| 05 |05| 05 | 05| 05 |00
Oco(rof)”da 16,07 |20,03|10,14| 3,75 | 1,49 | 2,11 |3,08| 3,03 |597| 6,92 |10,29| 6,90 |1,65| 0,92 | 0,92 | 1,85 |4,88

respectivamente.

Rosa dos YVentos

Enseada do Sud

4
Figura 06 — Representacdo da rosa dos ventos da Estacdo de Enseada do Sua, aonde podemos observar a
predominancia dos ventos nas direcBes Nordeste, Sudoeste, Norte-Nordeste e Leste-Sudeste

Tabela 08 — Apresenta a velocidade média, velocidade méxima, velocidade minima, calmaria
(C) e ocorréncia das diregdes dos ventos da Estacdo Enseada do Sué no ano de

2004.
Padetos | Te T NE [ENE[ £ [ESE] SE[SSE| S | SN | SW Wew | W [Ww | KW [NRW] G
Vd(-n':/"si’dia 148 | 1,86 | 2,93 | 4,35 | 294 | 211|1,87|202(2,03| 286 | 1,74 | 1,22 [095| 1,34 | 1,30 | 131 | 0,0
Vel'(r'\xﬂvi;dma 32 | 40 | 76 |87 |56 | 41 |35|39|38| 44 | 53 | 26 |40| 35 |29 | 36 |00
Ve"(r':"v"sr)“ma 05 | 05| 05|05|05|05|05/05/05| 05|05 05 |05| 05 | 05| 05 |00
Oco(rof)”da 528 |10,67|17,35| 9,94 | 411 | 1,70 | 2,20| 2,38 | 4,53| 8,06 |1530| 394 |128| 349 | 497 | 382 | 098
23

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Tabela 09 — Apresenta a velocidade média, velocidade méxima, velocidade minima, calmaria
(C) e ocorréncia das direcdes dos ventos da Estacéo de Vila Velha- IBES no ano

de 2004.
Pardmetios | Ve NE [ENE] £ [ESE] SE [SSE| S ['SoW | SW [ WSW | W [WNW | NW [NNW] ©
Vd('n':/";’dia 2,33 | 2,64 | 362 | 2,88 | 248 | 1,97 | 207|253 |2,81| 3,04 | 1,99 | 1,39 |0,96| 0,90 | 1,06 | 1,42 | 0,0
Ve"(r'\T"]/i’)‘ima 53 | 54 | 68 |538| 45 36 (39|47 |54| 68 | 56 | 44 |25| 22 | 25| 49 |00
Ve'-(n'\f/"sr)“ma 05 | 05| 05|05| 06 05|05[05|/05| 05|05 05 |05| 05 [05| 05 |00
Oco(rof)”da 2041 | 132 |1217| 335 | 205 | 1,3 | 20 | 276|442 | 856 |1319| 7,27 [1,79| 1,20 | 1,83 | 3,65 | 086

Fosa dos Vemtos
Tbes
N

Figura 07 — Representacdo da rosa dos ventos da Estagdo de Vila Velha — IBES, aonde podemos observar a
predomindncia dos ventos nas diregbes Norte,
respectivamente.

6.2 PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

Sudoeste,

Norte-Nordeste e Nordeste

Em 2004 na regido da Grande Vitoria tivemos periodos de chuva com uma distribuicéo
uniforme caracterizada pelas estacbes do ano. Nos meses de janeiro a abril, caracteristicos
meses de verdo e outono, tivemos um periodo com indices pluviométricos rel ativamente altos,
embora em fevereiro tenha sido 0 més com indice menor (95 mm). De maio a setembro houve
uma diminuicdo da incidéncia de chuva, caracteristica marcada pelo periodo de inverno
(periodo de seca naregido Sudeste do Brasil). De outubro a dezembro tivemos a elevacéo do
indice pluviométrico, caracterizado pela mudanca da estacéo do ano (passando do inverno
para primavera). Assm, em 2004, o més de dezembro apresentou 0 maior volume de chuva,
com indice acumulado de 240 mm. O gré&fico representado na figura 08 apresenta as medias
acumulada no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004, sendo que o total acumulado no ano de
2004 foi de 1554,4 mm, com um total de 8606 registros vaidos.
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Figura 08 — Histograma de barras contendo os valores das médias acumuladas (mm) de precipitacdo
pluviométrica no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

6.3. UMIDADE RELATIVA DO AR

Em 2004, a umidade relativa do ar teve variagdes de acordo com as estagcbes do ano,
conforme observacdo feita com os dados pluviomeétricos, sendo maior no periodo de janeiro a
abril e de outubro a novembro, e menor no periodo de maio a setembro. Pode ser melhor
observada nas figuras 09 e 10.

Estacdo RAMOAr 2 - Carepina
Sazonalidade - Urmidade Relatha
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Figura 09 — Gré&fico contendo os valores das médias, minimas e méximas da umidade relativa (%), Estacdo
Carapina, no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004.
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Figura 10 — Gré&fico contendo os valores das médias, minimas e méximas da umidade relativa (%), Estacdo
Cariacica, no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

Determinar 0 comportamento da umidade relativa € importante, pois sua diminuicao favorece
0 agravamento da incidéncia de doencas respiratérias. Os nivels de umidade relativa do ar na
Regido da Grande Vitdria ndo sdo baixos devido a proximidade da regido ao Oceano
Atlantico. Esse par@metro ndo € um problema nos meses de inverno tal como acontece em
outras regides metropolitanas como Brasilia e Sdo Paulo.

6.4 TEMPERATURA DO AR

Os gréficos das figuras 11 e 12 mostram os valores das médias da temperatura ao longo do
ano de 2004 na Regido da Grande Vitoria.

Estagio: RAMOAr 2 - Carapina
Sezonabdade - Temparabura
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Figura 11 — Gré&fico contendo os valores das médias, minimas e méximas da temperatura (°C) no periodo de
01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 12 — Gré&fico contendo os valores das médias, minimas e méximas da temperatura (°C) no periodo de
01/01/2004 a 31/12/2004.

Em 2004 a temperatura média foi de 23,4 °C na estacdo de Carapina, e 23,6 °C em Cariacica,
sendo caracterizado por um verdo com temperaturas elevadas e inverno com temperaturas
amenas, conforme observado nasfiguras 11 e 12 acima

As temperaturas mais elevadas, associadas com outros parametros meteoroldgicos, facilitam a
dispersdo de poluentes gasosos e favorece, na Grande Vitdria, 0 aumento de concentracdes de
particulados em periodos sem chuva.

6.5 PRESSAO ATM OSFERICA

O comportamento da pressdo atmosférica no ano de 2004 permaneceu estavel na faixa de
1000 a 1021 mbar, com uma medial anual de 1010 mbar. Como se pode observar no gréfico
da figura 13, no periodo de inverno a pressdo atmosférica teve um pequeno acréscimo,
chegando a um méximo de 1021 mbar. Periodos de pressdo atmosférica mais elevada
desfavorecem a dispersdo de poluentes gasosos na aimosfera

6.6 RADIACAO SOLAR

A determinacdo do comportamento da radiagdo solar € importante para o cruzamento dos
dados dos poluentes oxidantes fotoquimicos com o ozénio (Os). Observando o gréfico da
figura 14, a média anual da radiacdo solar foi de 192 W/m?, tendo os meses de fevereiro e
setembro com maior radiacdo solar na Regigo, com uma radiacéo solar média de 225 W/m?.

Devemos observar uma importante constatacdo. Em periodos de velocidades dos ventos
baixos e pressdo atmosférica elevada associados com a radiago solar facilitam o crescimento
de concentragdes de poluentes oxidantes fotoquimicos.

27

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
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Figura 13 — Gréfico contendo os valores das médias, minimas e méximas da pressdo (mbar) no periodo de
01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 14 — Gréfico contendo os val ores das médias, minimas e méxi mas da radiaczo solar (W/m?) no periodo de
01/01/2004 a 31/12/2004.
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7. RESULTADOS DA REDE AUTQMATICA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITORIA EM 2004

Tabela 10 — Comparagéo entre as médias de 2003 e 2004 dos poluentes das estagdes da Rede
Automética de Monitoramento da Qudidade do Ar da Regido da Grande Vitéria

~ Concentragédo Média (ng/m?)
Estacdo Poluente 5003 2004
PTS 38 37
PM10 31 29
Laranjeiras SO, 9 11
NO, 19 19
CO 2601 2529
O3 130,7 147,7
Carapina PTS 33 24
PM10 23 22
PTS 40 42
. PM10 28 28
Jd. Camburi 50, 10 3
NO, 24 25
PTS 47 43
PM10 28 26
p SO, 15 13
Enseada do Sua NO, 3 55
CO 8268 4846
O3 119 101
. PM10 25 23
VilaVeha- Centro 50, 11 5
PTS 45 43
PM10 25 27
. SO, 8 10
VilaVeha- IBES NO, 18 >0
CO 5296 3456
O3 140 128
PTS 57 48
PM10 45 41
. SO, 9 5
Cariacica NO, o 6
CO 3284 6470
Oz 120 104

Observando atabela 10, os parametros PTS e PMjo, com excegdo do PM ;o na regido de Vila
Veha (IBES) que teve um pequeno acréscimo do ano de 2003 para 2004, houve uma
diminuicdo destes par@metros nas outras regides da grande Vitoria. Para o parédmetro dioxido
de enxofre, tivemos um pegueno aumento nas regides de Laranjeiras, Jardim Camburi e Vila
Vedha (IBES). No entanto, nas regides da Enseada do Sug, Vila Velha (Centro) e Cariacica
houve uma diminuicdo deste parametro do ano de 2003 para 2004.

Para o pardmetro dioxido de nitrogénio, com excegdo da regido de Laranjeiras que néo teve
nenhuma alteracdo do ano de 2003 para 2004, nas demais regides da Grande Vitéria tivemos
um pequeno aumento deste par@metro. Para o pardmetro monoxido de carbono tivemos um
pequeno acréscimo na regido de Cariacica. No entanto, nas regifes da Enseada do Sua,
Laranjeiras e Vila Velha (IBES) houve uma diminuigdo deste parametro do ano de 2003 para
2004.
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Para 0 parametro 0z06nio tivemos um pequeno acréscimo naregido de Laranjeiras. No entanto,
nas regides da Enseada do Sua, Cariacica e Vila Velha (IBES) houve uma diminuicéo deste
pardmetro do ano de 2003 para 2004.

Cabe observar que os niveis de concentracéo de todos poluentes monitorados pela RAM QAr
ndo ultrapassaram os padrdes primarios e secundarios estabelecidos pelo CONAMA 03/1990.

7.1.1. PARTICULAS TOTAISEM SUSPENSAO - PTS

No ano de 2004 os valores obtidos para particul as totais em suspensdo, sendo consideradas as
médias de 1 (uma) hora no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004, observando atabelall e as
figuras 15, 16, 17, 18, 19 e 20 abaixo, pode—se concluir que ao longo do ano os valores de
Particulas Totais em Suspenséo (PTS) ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugédo
CONAMA.

Cabe ressaltar que 0os maximos e minimos apresentados no quadro 11, no periodo de
01/01/2004 a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos
criticos baseados nos graficos de sazonalidade realizadas com médias horérias em todas as
EstacOes. Os periodos criticos ndo significam violacdo do padr&o, mas sim, os periodos do dia
em que as concentracdes de poluentes atmosféricos sdo maiores.

Tabela 11 — Apresenta os nimeros de registros validos, média aritmética e geométrica anual,
maxima e minima ocorrido no periodo.

Estacio Registros Média Anual (mg/md) Maximo Ocorrido | Minimo Ocorrido
Validos Aritmética | Geométrica (ng/m?3) (my/m3)
Laranjeiras 8500 48 37 607 0
Carapina 8450 30 24 237 0
Jardim Camburi 8531 42 0 236 0
Enseada do Sua 7036 43 0 721 0
VilaVelha—IBES 7967 43 0 551 0
Cariacica 7911 66 48 608 0

Estefo: RAMQAS | - Laranjsiras
Saronaidade - Paticulas Totals em Suspensds
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Figura 15 — Gréfico contendo os vaores das médias mensais e maximas (horéria) de PTS da estacdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Estacdo: RAROAr 7 - Carapina
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Figura 16 - Gré&fico contendo os va ores das médias mensais e maximas (horéria) de PTS da estacdo de Carapina
no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 17 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e méximas (horéaria) de PTS da estacdo de Jardim
Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Estagdo: RAMOAr 4 - Enzeade do Sua
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Figura 18 — Gré&fico contendo os valores das médias mensais e maximas (horaria) de PTS da estagdo de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 19 - Gréfico contendo os valores das médias mensais e méximas (horaria) de PTS da estagdo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 20 — Gréfico contendo os val ores das médias mensais e maximas (horédria) de PTS da estacdo de Cariacica
no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.1.2. PARTICULAS INALAVEIS-PM 10

No ano de 2004 os vdores obtidos para particulas inalavels, considerando as médias de 1
(uma) horano periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004. Observando o quadro 12 easfiguras 21,
21, 22, 23, 24, 25, 26 abaixo. Pode—se concluir que ao longo do ano os valores de Particulas
Inalaveis (PM,) ficaram abaixo do valor fixado pela Resolucdo CONAMA.

Ressaltando que os maximos e minimos apresentados na tabela 12, no periodo de 01/01/2004
a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos graficos de sazonalidade realizadas com médias horérias em todas as estagoes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentragdes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 21, 22, 23, 24, 25, 26 e 27.

Tabela 12 - Apresenta os nimeros de registros validos, médias aritmética e geométricas anual,
maximas e minimas ocorridas no periodo.

~ . ; Média Anual (ng/m?3) Maximo Ocorrido | Minimo Ocorrido
Estagao RegistrosValidos Iimética | Geométrica (my/m?) (mym?)
Laranjeiras 7970 29 0 523 0
Carapina 8450 22 0 140 0
Jardim Camburi 8699 28 0 138 0
Enseada do Sua 6850 26 21 209 0
VilaVdha—Centro 7900 23 19 162 0
VilaVdha—I1BES 8586 27 0 284 0
Cariacica 8109 41 32 281 0
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Figura 21 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e méximas (horé&ria) de PMy, da estagdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 22 - Gré&ico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de PMy, da estagdo de
Carapina no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 23 - Gréfico contendo o0s valores das médias mensais e méximas (horaria) de PM 4 da estagdo de Jardim
Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 24 - Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de PMyo da estacdo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Estagdo: RAMOAr 7 - Vila Velha Centro
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Figura 25 - Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de PM o da estacdo de Vila
Ve ha (Centro) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 26 - Gré&ico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de PMy, da estagdo de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 27 - Gréafico contendo os val ores das médias mensais e maximas (horaria) de PM o da estacéio de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.1.3. DIOXIDO DE ENXOFRE - SO,

No ano de 2004 os valores obtidos para dioxido de enxofre, considerando as médias de 01
(uma) hora no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004. Observando atabela 13 e as figuras 28,
29, 30, 31, 32 e 33 abaixo. Pode—se concluir que ao longo do ano os valores de dioxido de
enxofre ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugéo CONAMA.

Ressaltando que os maximos e minimos apresentados na tabela 13, no periodo de 01/01/2004
a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos graficos de sazonaidade redizadas com médias horérias em todas as estagoes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentragdes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 28, 29, 30, 31, 32 e 33

Tabela 13 - Apresenta os nimeros de registros validos, médias aritmética e geométricas anual,
maximas e minimas ocorridas no periodo.

. . ; M édia Anual (ng/ms3) Maximo Ocorrido | Minimo Ocorrido
Estagdo RegistrosValidos - ngica | Geomérica (ng/m?) (ng/m?)
Laranjeiras 8704 12 10 130 0
Jardim Camburi 8746 11 10 151 0
Enseada do Sua 6874 13 0 165 0
VilaVeha—Centro 8711 09 07 153 01
VilaVedha—IBES 6490 10 08 113 03
Cariacica 8744 05 0 67 0
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Figura 28 — Gré&fico contendo os vaores das médias mensais e méximas (horéria) de SO, da estacdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 29 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e méximas (horaria) de SO, da estacdo de Jardim
Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 30 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horaria) de SO, da estacdo de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 31 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (hor&ria) de SO, da estacdo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 32 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horaria) de SO, da estacdo de Vila
Ve ha (Centro) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 33 — Gré&fico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de SO, da estagdo de Cariacica
no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.1.4. MONOXIDO DE CARBONO - CO

No ano de 2004 os valores obtidos para monéxido de carbono, considerando as médias de 01
(uma) hora no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004. Observando atabela 14 e as figuras 34,
35, 36 e 37 abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os valores de diéxido de enxofre
ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.
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Ressaltando que os maximos e minimos apresentados na tabela 14, no periodo de 01/01/2004
a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos gréficos de sazonaidade realizadas com médias horéarias em todas as Estaghes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentracgdes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 34, 35, 36 e 37.

Tabela 14 - Apresenta os nimeros de registros validos, médias aritmética e geométricas anual,
maximas e minimas ocorridas no periodo.

x . . M édia Anual (ng/m3) Maximo Ocorrido | Minimo Ocorrido
Estagdo Registros Validos Aritmética Geométrica (mg/m3) (mg/md)
Laranjeiras 8757 405 366 2529 119
Enseada do Sua 8752 540 442 4846 110
VilaVeha—IBES 8576 667 604 3456 109
Cariacica 8748 471 401 6470 119

O comportamento do CO pode ser verificado pelos proprios indices de Quaidade do Ar, por
se tratar de um poluente com padres de médias de concentragdes com intervalos de 8 horas.
N& houve violagdo dos padrdes (10.000 ng/ms) para esse poluente nesse intervao de
monitoramento. Todos os valores de IQA para Monodxido de Carbono foram classificados

como “Bom”.
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Figura 34 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (hor&ria) de CO da estagdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 35 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e méximas (horéria) de CO da estacdo de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 36 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de CO da estagdo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 37 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de CO da estagdo de Cariacica
no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004.

7.1.5. DIOXIDO DE NITROGENIO —NO;

No ano de 2004 os valores obtidos para diéxido de nitrogénio, considerando as médias de 01
(uma) hora no periodo de 01/01/2004 & 31/12/2004. Observando atabela 15 e asfiguras 38,
39, 40, 41 e 42 abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os valores de dioxido de
nitrogénio ficaram abaixo do valor fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressaltando que os maximos e minimos apresentados na tabela 15, no periodo de 01/01/2004
a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos gréficos de sazonaidade realizadas com médias horéarias em todas as Estagoes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentragdes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 38, 39, 40, 41 e 42.

Tabela 15 - Apresenta os nimeros de registros validos, médias aritmética e geométricas anual,
maximas e minimas ocorridas no periodo.

Estacao ReQi_s:tros: Média Anual (ng/m?3) Maximo Ocorrido | Minimo Ocorrido
Validos Aritmética | Geométrica (mg/m?3) (ng/m3)
Laranjeiras 7242 19 17 73 01
Jardim Camburi 7842 23 20 80 01
Enseada do Sua 8538 25 21 89 02
Vila Velha — IBES 8694 20 16 72 01
Cariacica 8548 26 21 94 0

O comportamento do NO, pode ser verificado pelos proprios indices de Qualidade do Ar, por
setratar de um poluente com padrdes de médias horéarias.
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Figura 38 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horé&ria) de NO, da estagdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 39 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de NO, da estagdo de Jardim
Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 40 — Gré&fico contendo os valores das médias mensais e maximas (horaria) de NO, da estacdo de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 41 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e méximas (horéria) de NO; da estacdo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 42 — Gréfico contendo os vaores das médias mensais e maximas (horéria) de NO, da estacdo de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.1.6. OZONIO - O3

No ano de 2004 os valores obtidos para 0zénio, considerando as médias de 01 (uma) horano
periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004. Observando a Tabela 16 e as figuras 43, 44, 45 e 46
abaixo. Pode-se concluir que ao longo do ano os vaores de ozonio ficaram abaixo do valor
fixado pela Resolugdo CONAMA.

Ressaltando que os maximos e minimos apresentados na tabela 16, no periodo de 01/01/2004
a 31/12/2004, foram obtidos através da média horéria e das andlises dos periodos criticos
baseados nos gréficos de sazonaidade realizadas com médias horarias em todas as Estagoes.
Os periodos criticos ndo significam violagdo do padrdo, mas sim, os periodos do dia em que
as concentracgdes de poluentes atmosféricos sao maiores. Conforme apresentado nos graficos
dasfiguras 43, 44, 45 e 46.

Tabela 16 - Apresenta os nimeros de registros validos, médias aritmética e geométricas anual,
maximas e minimas ocorridas no periodo.

Estacdo Registros Média Anual (ng/m?) Maximo Ocorrido | Minimo Ocorrido
Validos Aritmética | Geométrica (my/m?) (ngy/m?3)
Laranjeiras 8749 33 0 147,7 0
Enseada do Sua 8601 29 0 101 0
Vila Velha — IBES 8698 36 29 128 05
Cariacica 8747 26 20 104 01

O comportamento do Oz pode ser verificado pelos proprios indices de Qualidade do Ar, por se
tratar de um poluente com padrdes de médias horérias.
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Figura 43 — Gré&fico contendo os valores das médias mensais e maximas (horé&ria) de O; da estacdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 44 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e méaximas (horéria) de O; da estagdo de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 45 — Gré&fico contendo os val ores das médias mensais e maximas (horéria) de O; da estagdo de VilaVeha
(IBES) no periodo de 01/01/2004 a31/12/2004.
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Figura 46 — Gréfico contendo os valores das médias mensais e maximas (horéria) de O; da estaco de Cariacica
no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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7.1.7.

HIDROCARBONETOS-HC

Como ainda néo foi estabelecido padréo de quaidade do ar para este poluente sua analise fica
comprometida. Entretanto o IEMA realiza seu monitoramento para analises posteriores e
acompanhamento de sua evolugdo naregido da Grande Vitoria.

7.2. RESULTADOS DOS iNDICES DE QUALIDADE DO AR

7.2.1.

PARTICULASTOTAISEM SUSPENSAO - PTS

No ano de 2004 os indices de qudidade do ar para particulas totais em suspensdo foram
considerados bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faixa de “BOA”,
conforme apresentado nos gréficos das figuras 47, 48, 49, 50, 51e 52.

Entretanto devemos fazer duas observagies:

10

20

pgm3

Na estacdo de Laranjeiras no ano de 2004 foram redizadas obras de construgdo do
hemocentro do hospital Dério Silva e nos arredores do termina Laranjeiras. Estas
construgdes contribuiram para uma elevacdo das particulas totais em suspensdo da area.
No entanto, apesar desta contribuicdo o indice de qualidade do ar se manteve em niveis
aceitaveis estabelecidos pela resolucdo CONAMA P 03 de 28/06/1990.

Na estagcdo de Cariacica no dia 06 de julho de 2004 tivemos uma violagdo de padréo,
sendo esta causada por obras redlizadas no trevo da BR 262 proximo a Rodovia do
Contorno. Neste dia o IEMA tomou todas as providencias necessrias para redlizar a
minimizagdo do problema.
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Figura 47 — Gréfico contendo os vaores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PTS da estacio de

Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 48 — Gréfico contendo os valores das médias mensais do indice de Qualidade do Ar para PTS da estacio
de Carapina no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 49 — Gréfico contendo os vaores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PTS da estacio de
Jardim Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 50 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PTS da estacio de
Enseada do Suéa no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 51 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Quaidade do Ar para PTS da estacso de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 52 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PTS da estacio de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.2.2. PARTICULAS INALAVEIS —PM 10

No ano de 2004 os indices de qualidade do ar para particulas indaveis foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faixa de “BOA”, conforme
apresentado nos graficos das figuras 53, 54, 55, 56, 57, 58 e 59, é possivel verificar, em
nenhum momento o indice “Regular” foi ultrapassado.
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Figura 53 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PMy, da estacio de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 54 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PMy, da estacio de
Carapina no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 55 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PMy, da estacio de
Jardim Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 56 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PMy, da estacio de
Enseada do Suéa no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 57 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Qualidade do Ar para PM, da estacdo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 58 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Qualidade do Ar para PM, da estacio de Vila
Ve ha (Centro) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 59 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para PMy, da estacio de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.2.3. DIOXIDO DE ENXOFRE - SO,

No ano de 2004 os indices de qualidade do ar para dioxido de enxofre foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faixa de “BOA”, conforme
apresentado nos gréficos das figuras 60, 61, 62, 63, 64 e 65, € possivel verificar, em nenhum
momento o indice “Boa’ foi ultrapassado.
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Figura 60 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para SO, da estacdo de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 61 — Gréfico contendo os val ores das médias do Indice de Qualidade do Ar para SO, da estacio de Jardim
Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

56

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

RAMCAr 4 - Enzeada do Sua
Girafico de Evolugdo do QA - Didride de Envafre

10
a0
: Regular
i 1]
f w0
h A0
30
" Boa
| bt ot o N

—— Difvido de Cromire [pgimd)
Feriodo: 10177004 3 3151 20004 7358:59

Figura 62 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para SO, da estacdo de
Enseada do Suéa no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 63 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Qualidade do Ar para SO, da estacZo de Vila
Ve ha (Centro) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 64 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Qualidade do Ar para SO, da estagio de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 65 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Qualidade do Ar para SO, da estacio de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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7.2.4. MONOXIDO DE CARBONO - CO

No ano de 2004 os indices de qualidade do ar para monoxido de carbono foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faixa de “BOA”, conforme
apresentado nos gréficos das figuras 66, 67, 68 e 69, é possivel verificar, em nenhum
momento o indice “Boa’ foi ultrapassado.
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Figura 66 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Quaidade do Ar para CO da estacio de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 67 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Quaidade do Ar para CO da estacio de
Enseada do Suéa no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

59

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

RAMOASr 6 - Vila Vebha IBES
Grafico de Evolugdo do 10A - Mondido de Carbano

100
o
80
Regular
To
L1}
B
5 50
3
40
30
20
Ll i Wik MJMWM
1]
17230 164300 12004 farmnd 1r0rnd 1M 0
Ciatas
Pdordoed cho - cke Cartion o [ o]

Ferodo; 117004 3 3171 20004 735859

Figura 68 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Qualidade do Ar para CO da estacio de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 69 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Qualidade do Ar para CO da estacdo de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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7.2.5. DIOXIDO DE NITROGENIO —NO;

No ano de 2004 os indices de qualidade do ar para didxido nitrogénio foram considerados
bons, mantendo-se em sua grande maioria do tempo na faixa de “BOA”, conforme
apresentado nos graficos das figuras 70, 71, 72, 73 e 74 é possivel verificar, em nenhum
momento o indice “Boa’ foi ultrapassado.
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Figura 70 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Qualidade do Ar para NO, da estacio de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 71 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para NO, da estacio de
Jardim Camburi no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 72 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para NO, da estacio de
Enseada do Sué no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 73 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Qualidade do Ar para NO, da estaczo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 74 — Gréfico contendo os valores das médias do Indice de Quaidade do Ar para NO, da estacio de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.

7.2.6. 0ZONIO - O3

No ano de 2004 os indices de qualidade do ar para ozonio foram considerados bons,
mantendo-se em sua grande maioria do tempo nafaixade “BOA”, conforme apresentado nos
gréficos das figuras 75, 76, 77 e 78, € possivel verificar, em nenhum momento o indice
“Regular” foi ultrapassado.
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Figura 75 — Gréfico contendo os vaores das médias do Indice de Qualidade do Ar para O; da estacio de
Laranjeiras no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 76 — Gréfico contendo os val ores das médias do Indice de Qualidade do Ar para O da estacso de Enseada
do Sua no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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RAMOASr 6 - Vila Vebha IBES
Grafico de Evolugdo do 1A - Cadnic

100
o
B8O
Regular
Fill}
Ln]
-
5 50
=
40
30
20
10
120204 13004 192004 0N 110204 11 200
Catas

Codinio [ugima] @ 3m Dado Rotinal - RAMGAT G - Vila Valka IEES
Ferfodo: 1017004 3 3151 20004 7358:59

Figura 77 — Gréfico contendo os valores das médias do indice de Qualidade do Ar para O; da estacéo de Vila
Veha (IBES) no periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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Figura 78 — Gréfico contendo os vaores das médias do Indice de Qualidade do Ar para O; da estacio de
Cariacicano periodo de 01/01/2004 a 31/12/2004.
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8- CONCLUSOES

Como pode ser observado no item 07, os resultados de monitoramento das regifes de
abrangéncia das estacOes da RAMQAr, apresentaram para 0 ano de 2004, qualidade do ar
inserido na categoria “boa’. Esta classificagio seguiu a referencia estabelecida pelos padroes
legais do CONAMA 03/1990.

O IEMA no de 2004 relatou duas ocorréncias significantes para o parémetro particulas totais
em suspensdo. A primeira ocorréncia foi na érea de abrangéncia da estag@o de Cariacica, no
qual tivemos uma violagdo de padréo, no dia 06 de julho de 2004, sendo esta causada por
obras redlizadas no trevo da BR 262 proximo a Rodoviado Contorno, sendo tomada todas as
providencias necessérias para realizar a minimizagdo do problema. A segunda ocorréncia foi
na &rea de abrangéncia da estagdo de Laranjeiras, devido a obras de construcéo do hemocentro
do hospital Dorio Silva e nos arredores do terminal Laranjeiras. Entretanto, apesar desta
contribuicéo o indice de qualidade do ar se manteve em niveis aceitavels (conforme padrdes
estabelecidos pelaresolugdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990).

Fazendo ainda uma comparacdo dos valores dos poluentes monitorados pela RAMQATr nos
anos de 2003 e 2004, conforme apresentado na tabela 10, para os parametros PTS e PMyy,
houve uma diminuigdo destes parémetros nas outras regides da grande Vitoria, com excegdo.
Para o parémetro didéxido de enxofre, tivemos um pequeno aumento nas regides de
Laranjeiras, Jardim Camburi e VilaVelha (IBES). No entanto, nas regifes da Enseada do Sua,
Vila Velha (Centro) e Cariacica houve uma diminui¢éo deste parametro do ano de 2003 para
2004.

Para o pardmetro dioxido de nitrogénio, com excegdo da regido de Laranjeiras que néo teve
nenhuma alteracdo do ano de 2003 para 2004, nas demais regides da Grande Vitéria tivemos
um pequeno aumento deste par@metro. Para o pardmetro monoxido de carbono tivemos um
pequeno acréscimo na regido de Cariacica. No entanto, nas regifes da Enseada do Sua,
Laranjeiras e Vila Velha (IBES) houve uma diminuicdo deste parametro do ano de 2003 para
2004.

Para o parémetro 0zonio tivemos um pequeno acréscimo naregido de Laranjeiras. No entanto,
nas regioes da Enseada do Sud, Cariecica e Vila Velha (IBES) houve uma diminuicéo deste
parédmetro do ano de 2003 para 2004.

Cabe observar que os niveis das médias das concentragdes de todos poluentes monitorados
pela RAMQAr ndo ultrapassaram os padrdes primarios e secundarios estabelecidos pelo
CONAMA 03/1990, tal afirmativa foi devido a conscientizagdo do setor industrial na
melhoria dos processos indudriais, da intensificacdo dos trabalhos de fiscdizagéo e
licenciamento ambiental dos 6rgdos estaduais e municipais e da troca da matriz energética (
substituicdo dos 6leos combustiveis pelo gas natura) na industria, nos automéveis, comercio
eresidéncias.

O IEMA tem como perspectivas para 0 ano de 2005, intensificar os trabahos de andlise dos
dados de monitoramento da qualidade do ar da regido da Grande Vitoria, na procura de
melhor atender as solicitagOes feitas pela populagéo, e ainda colocar em operagéo a estagéo
Vitoria (centro). Para isto o 0rgdo esta elaborando um convénio de cooperacdo técnica e
financeira com: CBF Industria de Gusa, CST, ELKEM, Cimentos Mizu, Cimentos Holcim,
CVRD e Belgo Mineira Participagfes Siderurgicas, e também participando de projetos junto
ao Ministério de Meio Ambiente e FUNASA.

No Ministério do Meio Ambiente o IEMA edta participando do Programa de Mehoria da
Qualidade Ambiental — PQA para elaboracd do termo de referencia do Invent&rio de
Emissdes por Fontes Fixas. JA na FUNASA o IEMA participa como parceiro da prefeitura de
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Vitéria no grupo técnico do programa de Vigilancia Ambienta em Salde relacionado a
Qualidade do Ar — VIGIAR, com objetivo de se avdiar a influencia da polui¢do atmosférica
com a salide da populagéo.
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