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APRESENTACAO

O Relatério Simplificado da Qualidade do Ar de 2024 da Regido da
Grande Vitdria, elaborado pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (lema), reafirma o compromisso do Governo do
Estado do Espirito Santo com a transparéncia, a saude da populacdo e
a sustentabilidade ambiental.

Com base nos dados obtidos ao longo do ano de 2024, o Relatdério
Simplificado apresenta uma andlise consolidada da qualidade do ar
na regido, a partir das informacdes geradas no Relatdrio de Avaliacdo
da Qualidade do Ar na Grande Vitoria 2024.

A publicacdo deste relatdrio atende ao que estabelece a Lei Federal
n° 14.850/2024, que institui a Politica Nacional de Qualidade do Ar e
define como atribuicdo dos Estados a producdo anual de informacoes
sobre a evolucdo da qualidade do ar, em linguagem clara e acessivel.

Os dados apresentados refletem os esforcos do Governo do Estado
para manter e ampliar o monitoramento ambiental, garantir a
operacdo qualificada das redes e produzir conhecimento técnico que
sirva de base para decisdes publicas, controle de emissdes e
planejamento urbano mais sustentdavel.

Ao tornar publicas essas informacodes, o lema contribui para que a
sociedade capixaba conheca melhor a qualidade do ar que respira e
possa acompanhar, com fransparéncia, as acdes de protecdo e
cuidado com o meio ambiente.

Mdrio Stella Cassa Louzada
Diretor-geral
lema
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A qualidade do ar é combinagdo de diversos fatores que podem, direta
ou indiretamente, interferir nas condigcoes do ar respiravel, com
possiveis reflexos a satde e qualidade de vida da populagdo.

Segundo informacodes divulgadas pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) em 2024

e Em 2019, 99% da populacdo mundial vivia em locais onde os niveis de
qualidade do ar da ndo eram atendidos.

e Os efeitos combinados da poluicdo do ar ambiente e da poluicdo do ar
domeéstico estdo associados a 6,7 milhdes de mortes prematuras
anualmente.

e [Estima-se que a poluicdo do ar ambiente (externo) tenha causado 4,2
milhées de mortes prematuras no mundo todo em 2019.

e Cerca de 89% dessas mortes prematuras ocorreram em paises de baixa e
média renda, e o maior numero nas Regides do Sudeste Asidtico e do
Pacifico Ocidental.

Os niveis de poluicdo atmosférica sdo caracterizados pela
concentragdo das substancias poluentes presentes no ar, sendo o
monitoramento destas concentracdoes definidos pela sua importdncia
(ou risco) 4 saude e pelos recursos disponiveis para seu
acompanhamento.

[11 Informacdes disponiveis no site da OMS: https://www.who.int/news-room/fact-heets/detail/ambient-
(outdoor)-air-quality-and-health , acesso em 09/05/2025.


https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
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Dentre os fatores que podem afetar a qualidade do ar, pode-se
destacar as emissoes de poluentes advindas de fontes naturais e
antrépicas, tais como: erupcdes vulcdnicas, atividades industriais,
construcdo civil, emissdes veiculares, queima de combustiveis fosseis,
atividades urbanas e agricolas.

Os niveis de poluicdo atmosférica sGo caracterizados pela concentracdo
das substancias poluentes presentes no ar.

A Regido da Grande Vitoria (RGV) é uma regido urbana altamente
industrializada e em processo de expansdo.

A quadlidade do ar da Grande Vitéria é afetada pela emissdo de
poluentes provenientes de diversas fontes:

> \eiculos automotores

> (Grandes empreendimentos industrias

> Complexos portuério e aeroporto




OBJETIVO

O objetivo deste relatério € apresentar os resultados, de forma
resumida, sobre o monitoramento da qualidade do ar obtidos com a
operacdo da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no ano
de 2024.

As informacodes constantes no relatério buscam informar a sociedade
quanto as condicoes das Redes de Monitoramento da Qualidade do
Ar nos municipios de Vitoria, Vila Velha, Serra e Cariacica, e subsidiar
futuras acdes relacionadas ao controle de emissdes atmosféricas e
politicas publicas relacionadas a gestdo da qualidade do ar.

Figura 1: Fonte: Relatério MMA 2023.




REGIRODA
GRANDE VITORIA
RGV

A Regido da Grande Vitdria (RGV) integra os municipios de Cariacica,
Guarapari, Fundado, Serra, Viana, Vila Velha, Vitéria.

>

A RGV possui 2.331 km? de extensdo territorial, localizando-se na regido
sudeste do Estado, sendo banhado a leste pelo Oceano Atlantico,
conforme apresentado na Figura 2.

>

E caracterizado por macicos rochosos, localizados nas porcdes oeste e
sudoeste, correspondendo aos municipios de Cariacica, Guarapari e
Viana, formag¢ao de tabuleiros costeiros nas regides de Serra e Funddo
bem como baixadas e planicies que se distribuem irregularmente por toda
zona costeira.
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>

Formado por grandes extensoes de pastagens, fragmentos de mata
atlantica, restingas, vdrzeas, manguezais e dreas urbanizadas, que
correspondem a 13% de ocupacdo da darea fotal da RGV.

>

O Espirito Santo possui duas tipologias climaticas que variam também de
acordo com o relevo local. Na baixada litorGnea predomina o clima
tropical quente com estacdo seca no inverno (Aw) e, na regido serrana, o
clima ¢ tropical de altitude (Cwb).

>

A RGV tinha uma populacdo de 1.880.828 habitantes que representam 49%
da populagcdo do Espirito Santo, segundo o IBGE em seu Ultimo censo,
realizado no ano de 2022.

Tabela 1: Densidade demogrdfica na RGV em 2022.

Densidade
Total (hab/km?)

I N

27,68 13,58 547,631

Serra 520.653 950,74

Vila Velha 467.722 24,87 12,2 210,225 2.224,86
Cariacica 353.491 18,79 9,22 279,718 1.263,74
Vitéria 322.869 17,17 8,42 97,123 3.324,33
Guarapari 124.656 6,63 3,25 589,825 211,34
Viana 73.423 3,90 1,92 312,279 235,12
Funddo 180.140 0,96 0,47 286,854 62,8
RMGV 1.880.828 100 49,06 2.323,66 809,42

Espirito Santo 3.833.712 - - 46.074,45 83,2

Fonte: IBGE (2022).
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POLUICAO
ATMOSFERICA

A Resolucdo CONAMA n° 506 de 05 de julho de 2024, define como
poluente atmosférico:

A qualidade do ar é influenciada diretamente pela emissdo de poluentes
atmosféricos, pela topografia, pela ocupacdo do solo e pelas condicoes
meteorologicas.

Com esse cendrio, surge a necessidade de regulamentacdes visando a
preservacdo da saude da populacdo e do meio ambiente.

Em nivel nacional, temos as seguintes publicagoes:

Lei Federal n° 14.850, de 02 de maio de 2024. Institui a Politica

Nacional de Qualidade do Ar.

Resolugdo CONAMA n° 506 de 05 julho de 2024. Estabeleceu os

novos padroes de qualidade do ar, estruturados considerando
como referéncia as diretrizes da OMS do ano de 2021.

11



Decreto Estadual n° 3.463-R de 16 de dezembro de 2013,
estabeleceu os padroes estaduais de qualidade do ar, com
5 excegdo aos pardmetros “fumaca” e “chumbo”™. O Decreto

Estadual contempla todos os pardmetros estabelecidos pela
CONAMA, além de também estabelecer padroes para Particulas
Sedimentaveis (PS).

Lei Estadual n° 12.059, de 27 de marco de 2024, que instituiu a

> Politica Estadual de Qualidade do Ar.

Os padroes e diretrizes sdo estabelecidos com base nos potenciais danos
causados a saude.

Entretanto, para Particulas Sedimentaveis (PS) estdo associadas ao
incomodo causado as populagoes expostas. Sob o aspecto do incdbmodo,
as reacdes mais comuns dizem respeito a impossibilidade de gozo pleno
da propriedade e ao desconforto causado pela sujidade gerada pela
deposicdo das particulas sedimentdveis sobre as superficies de uso
cotidiano.

Tanto as diretrizes da OMS, quanto os padrdes nacionais e estaduais de
qualidade do ar, apresentam valores referenciais associados aos efeitos a
saude causados pela curta e longa exposicdo para:

e Material Particulado MP 2,5;
e Material Particulado MP 10;
e Ozonio (O,);

e Dioxido de Nitrogénio (NO,);
e Didxido de Enxofre (SO2);

e Monoxido de Carbono (CO).



REDES DE
MONITORAMENTO DA
WUALIDADE DO AR

1. Rede Manual de Monitoramento de
Particulas Sedimentdveis (RMPS)

A RMPS foi implantada em 2009 com 9 (nove) pontos de monitoramento.
Em dezembro do mesmo ano, a rede foi ampliada para 11 (onze) pontos
de monitoramento. No ano de 2023, a rede contou com 12 (doze) pontos
ativos.

O ponto de monitoramento PMPS — RGV7, localizado ao lado do Colégio
Marista, encontra-se temporariomente inoperante, até que o IEMA
concretize sua realocacdo, € o ponto conhecido por PMPS - RGV12,
situado no Hotel Aruan, foi desligado permanentemente desde abril de
2022.

Atualmente, a rede possui doze (12) estagoes de
monitoramento com medicdo de particulas
sedimentaveis.

A Tabela 2 apresenta a localizacdo dos pontos de
monitoramento de particulas sedimentdveis (PS).

Figura 3: Estacdo localizada
na Paria do Canto.




Tabela 2: Localizacdo dos pontos de monitoramento de particulas sedimentdveis,

Ponto

PMPS - RGV1

PMPS - RGV2

PMPS - RGV3

PMPS - RGV4

PMPS - RGV5

PMPS - RGV6

PMPS - RGV7 *

PMPS - RGV8

PMPS - RGV9

PMPS - RGV10

PMPS - RGV 11

PMPS - RGV 12 **

PMPS - RGV 13

PMPS - RGV 14

em operacdo e desativados.

Localizacao

Hospital Dério Silva
ArcelorMittal Tubardo
Unidade de Saude

Corpo de Bombeiros
Ministério da Fazenda

4° Batalhdo da Policia Militar
Ao lado do Colégio Marista
CEASA

Hotel SENAC

Clube italo Brasileiro

ArcelorMittal Tubardo
Hotel Aruan
Instituto Dom Jodo Batista

CMEI Prof Sandra Maria

Nepomuceno Dallabernardina

Bairro

Laranjeiras

Carapina

Jardim Camburi

Enseada do Sua

Centro

Ibes

Centro

Vila Capixaba

Ilha do Boi

Ilha do Boi

Praia do Canto

Carapebus

Nota: Sistema de Coordenadas UTM — SIRGAS 2000.
* Estacdo temporariamente inoperante.
** Estacdo desativada desde abril de 2022.

Municipio

Serra

Serra

Vitéria

Vitoria

Vitoria

Vila Velha

Vila Velha

Cariacica

Vitéria

Vitéria

Serra

Vitéria

Vitéria

Serra

Coordenadas

369917

368945

367429

365266

360857

362532

365354

353697

366107

366640

371218

365444

365733

374013

7766305

7762315

7760371

7753279

7752450

7749346

7750721

7749998

7753649

7753590

7763588

7756934

7755437

7763820

Cada ponto de monitoramento € dotado de coletores no padrdo ASTM D1739-98
(2004). O IEMA adotou como padrao a instalagao de 4 (quatro) coletores em

cada estacdo de monitoramento.

A escolha por quatro coletores em cada estacdo permite a obtencdo de valores
medios mais representativos daquela estacdo, além de permitir um acumulo
maior de material para pesquisas e investigacoes diversas.
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A Figura 4 apresenta o coletor (suporte e o jarro) utilizado para coleta de
particulas sedimentaveis (PS).

Figura 4: Aparato para coleta de particulas sedimentdveis.

Como € feito o cdlculo da taxa de deposicdo de
partficulas sedimentdveis?

O coletor é exposto por 30 dias e apds este periodo a massa
depositada € seca e quantificada por gravimetria (peso).

Conhecendo a massa de particulas depositadas e a darea do jarro
coletor, determina-se a taxa de deposicdo em g/m?/30 dias.

A taxa de deposicdo de particulas sedimentdveis representa o acumulo
de particulas ao longo dos 30 dias de exposicdo.

No site do IEMA é atualizado, mensalmente, em um dashboard os
dados da RMPS.

15



2. Rede Automatica de Qualidade do Ar (RAMQAT)

A RAMQAr iniciou suas operacdoes em 2000, sendo viabilizada por meio de
condicionantes ambientais das empresas Vale e ArcelorMittal Tubardo.

Atualmente, a RAMQAR da RGV é composta por 9 (nove) estacoes de
monitoramento localizadas nos municipios de Cariacica, Vila Velha, Vitoria
e Serra que sdo geridas pelo IEMA (Tabela 3 e Figura 5).

Tabela 3: Dados de localizacdo das estacdes da RAMQA.

Coordenadas

Inicio da

Estagao Locallzagao MUHICIpIO Operagéo

EMQAr - RGV1 H‘IJSP‘ta' Dorio | aranjeiras Serra 2000 369917 7766305
Silva

EMQAr - RGV2 Arze'o“v“tta' Carapina Serra 2000 368945 7762315
Tubarao

EMQAr - RGV3 ;’”fiade el Jardim Camburi ~ Vitéria 2000 367429 7760371
aude

EMQAr - RGV4 Corpg de Enseada do Sué Vitéria 2000 365266 7753279
Bombeiros

EMQAr - RGV5 'V””‘Stjrio da Centro Vitoria 2005 360857 7752450
Fazenda

4° Batalhdo da

EMQAr - RGV6 Ibes Vila Velha 2000 362532 7749346
Policia Militar
Ao |

EMQAr - RGy7+ A0 1adodo Qe ViaVelha 2000 365354 7750721
Colégio Marista

EMQAr - RGV8 CEASA Vila Capixaba Cariacica 2000 353697 7749998

EMQAr - RGvg reelorMiteal qerh Serra 2011 371218 7763588
Tubardo Continental
Centro de

EMQAr - RGV10 Treinamento Praia do Canto Vitoria 2023 365736 7755438

Dom Joao Batista

Nota: Sistema de Coordenadas UTM - SIRGAS 2000.
* EMQAr — RGV7 temporariamente desativada.



Cabe salientar que a Estacdo EMQAr — RGV7, no centro de Vila Velha, ndo
operou no ano de 2024 devido a dificuldades encontradas na
regularizacdo da estacdo junto ao proprietdrio da drea (Tabela 3).
Atualmente, o IEMA trabalha para o reposicionamento da estacdo.

Figura 5: Localizagcdo das estacdes de monitoramento automadtico na
Regido da Grande Vitdria.

EstacBes RAMQAR
®

1 - Laranjeiras

2 - Carapina

3 - Jardim Camburi
4 - Enseada do Sud
5 - Centro Vitdria

6 - Ibes

7 - Centro Vila Velha
8 - Vila Capixaba

9 - Cidade Continental
10 - Praia do Canto

"] Municipios (IDAF/2018)
I Areas Urbanizadas (IBGE/2019)
[ RMGY
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> e Verificar o atendimento aos padrées da qualidade do ar;

— o Verificar a efetividade das medidas de controle ambiental;

— e Verificar a influéncia das atividades antrépicas na qualidade do
ar;

- e Vigildncia da qualidade do ar no entorno de fontes especificas;

> e Avaliar as tendéncias de comportamento das concentragdes de

poluentes e de suas fontes de emissGo;

— o Avaliar o inventdrio de emissoes e modelos de dispersdo;

~ e Consolidagdo das informagoes para subsidiar estudos de riscos
para a sauvde;

~ e Apoio as pesquisas académicas.

Tabela 4: Situacdo operacional da RAMQAR RGV por poluente monitorado
em Dezembro/2024.

Qualidade do Ar Meteorologia

1980 Thapy o[ P ] P1s [ 50; [ WO, | Co [ Hes] 0y [ ov [ w [ e [ pa | Rs [ TA [ ur_
EMQAr - RGV1 -_ --_ ---- --
evaar-rRev2 [ x AN N N N I
EMQAT-RGV3 | x| x| N Lel % |[&] x> |
emaar-reva |x [ e D D e e e D e e e D e
emaar-RGVs [Tk [ Dk [ [* ] x X
EMQAr - RGV§ _—_--- ---- --
EMQAT-RGV8 | x| x xox o x Cxox o x o x NN

EMQAr - RGV9 -- __
EMQAT - RGVI10 [ [x | XXX XXX x
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Legenda:
- Equipamento operando

- Estacdo desligada

- Equipamento desligado
X  Equipamento previsto

Equipamento ndo previsto para a estacdo

MP2s - Particulas Respirdveis (<2,5 um) DV - Direcd@o do Vento

MP1o - Particulas Inaldveis (<10 ym) WV - Velocidade do Vento

PTS - Parficulas Totais em Suspensao PP - Precipitacdo Pluvioméirica
SO2 - Di6éxido de Enxofre PA - Pressdo Atmosférica

NO - Monéxido de Nitrogénio RS - Radiagdo Solar

NO2 - Didxido de Nitrogénio TA - Temperatura do Ar

NOx - Oxidos de Nitfrogénio UR - Umidade Relativa

CO - Monéxido de Carbono

HBC - Hidrocarbonetos (CH4, HCnM e HCT)

Os - Ozbnio

As estacdes automadticas da RAMQAr coletam e processam dados do ar
em tempo real, gerando médias hordrias que sdo enviadas ao IEMA, onde
passam por validacdo técnica e sdo armazenadas.

A operacdo da RAMQAr € realizada por empresa contratada através de

licitacdo publica, com a fiscalizacdo e gestdo do contrato realizada por
servidores do IEMA.
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A Tabela 5 apresenta uma descricdo da abrangéncia esperada e fontes

de influéncia por cada estacdo da RAMQAr em sua concepcdo original.

Tabela 5: Descricdo da drea de influéncia das estacdes da RAMQAr.

Estacao
EMQAr - RGV1
EMQAr - RGV2
EMQAr - RGV3
EMQAr - RGV4
EMQAr - RGV5
EMQAr - RGV6
EMQAr - RGV8
EMQAr - RGV9

EMQAr - RGV10

Localizacao

Laranjeiras

Carapina

Jardim Camburi

Enseada do Sua

Centro-Vitoria

Ibes

Vila Capixaba

Cidade Continental

Praia do Canto

Descricdo de abrangéncia e fontes de influéncia

Influéncias diretas das industrias da Ponta de Tubardo quando da
ocorréncia de ventos sul e demais indUstrias do CIVIT quando a
concorréncia de ventos Nordeste.

Influéncias das industrias da Ponta de Tubardo em determinadas
condi¢des de vento. No que diz respeito ao monitoramento
meteorolégico, essa é a estacdo mais completa.

Cobre areas diretamente influenciadas pelas emissdes de industrias da
Ponta de Tubardo, Serra e Vitoria. A mesma, ainda, sofre influéncia de
fontes moveis circulando em areas nos seus arredores.

E apresentada como a principal estacdo na rede de medicdo instalada,
pois se localiza em um ponto estratégico da Regido Metropolitana da
Grande Vitéria e proporciona grande area de cobertura espacial. Sofre
influéncia das emissdes de origem industrial da Ponta de Tubardo e
pelas fontes méveis que convergem para aquela area de passagem
natural da regido.

Proporciona cobertura espacial de areas diretamente influenciadas pelas
emissdes de veiculos, recebendo ainda contribui¢des de atividades
portuarias e fontes industriais dos municipios de Vitéria e Vila Velha.

Cobre areas diretamente influenciadas pelas emissdes veiculares e
industriais dos municipios de Vitéria, Vila Velha e Cariacica. A esta¢do
redne todas as condicdes fisicas para medicdo adequada dos parametros
meteorolégicos.

Apresenta uma alta cobertura na parte sudoeste da regido, com baixa
redundancia entre outras esta¢des da rede. Ela cobre ainda areas
diretamente influenciadas pelas emissdes de veiculos e indUstrias de
Cariacica, além de reunir todas as condigdes fisicas para medicdo
adequada dos parametros meteorolégicos.

Influéncias diretas das indUstrias da Ponta de Tubardo, e sofre influéncia
relativa de veiculos e outras fontes da Serra.

A estacdo tem como objetivo a avaliacdo das emissdes de material
particulado advindos das empresas instaladas na Ponta de Tubardo
quando de vento nordeste (predominante na regido) e obtencdo de
dados meteorolégicos.
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Fatores como a construgcdo de edificagoes ou crescimento de drvores
préximas as estagoes, por exemplo, provocam alteracdes em microescala,
com mudanca no escoamento dos ventos, que alteram as condicdes de
monitoramento de uma estacdo.

Por tal motivo, com certa frequéncia € necessdario fazer uma reavaliacdo
do posicionamento de uma estacdo ou da rede como um todo.
Atualmente, o IEMA avalia a possibilidade de realocacdo de algumas
estacoes para os proximos anos.

3. Métodos de Tratamento de Dados da Rede
Automatica de Qualidade do Ar

Os dados utilizados para elaboracdo deste relatério sdo as concentragoes
médias hordrias para cada poluente. A partir desses dados sGo calculadas
as concentracdes meédias aritméticas anuais (MP10, MP2,5, NO, e SO,),
medias geométricas anuais (PTS), médias moveis de 24 horas (PTS, MP10,
MP2,5, SO,, e NO,), médias mdveis de 8 horas (CO e O;) e médias hordrias
(CO).

Neste relatdrio, utilizam-se as médias mdveis de 8 horas e 24 horas para a
realizacdo das comparacoes com o0s padrdes previstos na legislacdo
vigente e com as recomendacdes da OMS.

As médias moveis representam a melhor estratégia para a verificacdo da
exposicdo ao poluente monitorado, pois a exposicGo ocorre em horas
consecutivas e ndo de acordo com o periodo de tempo fixo de 24 horas
existente num dia.



Desse modo, para cada dia de monitoramento sdo calculadas 24 medias
moveis de 24 horas, perfazendo 8.760 médias em um ano.

Outro modo interessante de avaliar a importdncia do uso da média movel,
consiste em perceber que a media de 24 horas entre 00:00 horas e 23:59
horas pode ser menor que a média de 24 horas calculada entre 12:00
horas de um dia e 11:59 horas do dia posterior, entretanto, a exposicdo de
24 horas ao poluente ocorreu tanto entre 00:00 horas e 23:59 horas como
entre 12:00 horas e 11:59 horas.

Como é feito a analise da representatividade dos
dados de monitoramento?

A andlise da representatividade dos dados de monitoramento é muito
importante para garantir a validade das comparagoes entre os dados de
monitoramento e os padroes de qualidade do ar. Por exemplo, se uma
estacdo de monitoramento possui dados vdlidos de medicdo somente em
metade dos meses de um ano, a média anual da concentracdo de
poluentes calculada com os dados dessa estacdo pode ndo ser
representativa da qualidade do ar daquela regido. A definicGo de critérios
de representatividode de dados € de extrema importGncia para
assegurar a confiabilidade das andlises efetuadas.

A representatividade de um pardmetro de monitoramento calculado (tais
como medias anuais, mensais ou de 24 horas) € avaliada com base no
percentual de dados brutos vadlidos que foi utilizado em seu cdlculo. Ao
processar o0s dados brutos sdo considerados como  dados
disponiveis/vdlidos os dados que ndo sdo invalidados pelo sistema de
captura/armazenamento de dados ou pelo gestor do sistema.
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Com o objetivo de uniformizar os critérios de representatividade utilizados
por orgdos ambientais estaduais no Brasil, o presente relatorio utiliza os
critérios contidos no item 5 do Guia Técnico para Monitoramento e
Avaliacdo da Qualidade do Ar do Ministério do Meio Ambiente (2019). A
representatividade dos dados é testada com base no numero de dados
brutos disponiveis/vdlidos para o cdlculo de médias hordrias, didrias,
mensais e anuais.

5 Representatividade
temporal dos dados

GUIATECHICO PARA
O MONITORAMENTO

EAVALIAGAO DA Clique aqui para acessar o
QUALIDADE DO
AR Guia Técnico para
Monitoramento e
Avaliacdo da Qualidade

do Ar do Ministério do Meio
Ambiente (2019).

A Tabela 6: Apresenta os critérios de representatividade dos parédmetros
monitorados utilizados neste relatorio.

Parametro a ser calculado Critério de representatividade

Médias horarias 75% de dados validos durante a hora

Médias de 24 horas 2/3 das medias horérias validas durante as 24 horas
Média Mensal 2/3 das medias diérias validas no més
IEe e el 1/2 das médias de 24 horas validas para os quadrimestres

janeiro-abril, maio-agosto e setembro-dezembro

Para as médias hordrias e médias de 24h, somente os dados validos e
resultados considerados representativos serdo considerados nas andlises
neste relatdrio. Para médias mensais ou anuaqis, os resultados que ndo
atendem aos critérios de representatividade podem ser apresentados nos
grdficos e tabelas, mas com a indicacdo “ndo representativos”.
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https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar
https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar
https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar
https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar
https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar
https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar
https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-projetos-acoes-obras-atividades/agendaambientalurbana/ar-puro/guia-tecnico-para-qualidade-do-ar

WUALIDADE DO AR

A seguir, serao apresentados os dados

— de qualidade do ar medidos no ano de
2024

Os resultados e discussdes incluem:
e Material Particulado - MP 2,5 e MP 10;
e Particulas Totais em Suspensao (PTS);
e Particulas Sedimentaveis (PS);
e Didxido de Enxofre (SO,);
¢ Didxido de Nitrogénio (NO,);
e Ozonio (0,);
e Monodxido de Carbono (CO);
e Hidrocarbonetos;

e indice de Qualidade do Ar (IQA).

Cumpre destacar que a andlise que segue considerou o0s limites
estabelecidos pela OMS 2005, OMS 2021, do Decreto Estadual n°® 3.463-
R/2013 e das Resolucoes CONAMA n° 491/2018 e CONAMA n° 506/2024.
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Material Particulado - MP 2,5

Ao longo do ano de 2024, o poluente Material Particulado com diGmetro
menor de 2,5 micrometro (MP 2,5) foi monitorado em 9 (nove) estagoes da
RAMQAR.

Contudo, devido a problemas estruturais, foi necessdario interromper o
monitoramento de MP 2,5 nas Estacdes de Jardim Camburi (EMQAr03) e
lbes (EMQAr06) na maior parte do ano de 2024. Além disso, eventuais
falhas em alguns equipamentos também provocaram falhas no
monitoramento em outras estacdes para meses especificos. No caso da
Estacdo de Praia do Canfo (EMQAr10), nos dois primeiros meses do ano os
equipamentos ficaram desligados devido a dificuldades contratuais com
os proprietdrios da drea.

A Tabela 7 mostra o percentual de médias moveis de 24h vdlidas, por més
e por estacdo, para o poluente MP 2,5 ao longo de 2024.

Tabela 7: Percentual de disponibilidade mensal de dados (validos) dos
equipamentos de MP 2,5 nas estacoes.

Percentual de disponibilidade de equipamentos MP2,5, por més (%)

Jardim Enseada do Vitaria Cidade Praia do
Camburi Sud Centro { Contin. Canto
" | [EMQARO3) | [EMQAROY) | (EMQAROS)

0 100

| 0 100

| Fev 100 100 0 100 93,1 543 100 100 0
 Mar 97,6 100 0 100 100 0 99,1 84,1 79.4
| Abr 100 100 0 100 100 0 342 59,7 978
| Mai 100 100 0 100 100 0 100 100 89.9
| Jun 100 100 0 100 89,6 0 100 100 100
| 100 100 0 100 56,6 0 100 100 100
| Ago 100 100 0 100 100 28,8 95,2 68,1 100
| set 100 100 12,5 89,4 95,4 100 100 100 100
| ou 100 100 327 93,3 847 89,9 359 100 957
i Nov 100 100 0 100 100 0 0 79.3 95,0

3,8

* Os dados destacados em vermelho ndo atenderam os criterios de representatividade mensal
ou anual.
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O Grdfico 1 traz os maiores valores medidos (mdximas médias de 24h
calculadas) de MP 2,5 em cada estacdo para o ano de 2024. Nesse e em
outros grdaficos ndo constam dados das Estacoes de Jardim Camburi
(EMQAr 03) e lbes (EMQAr 06), devido a baixa quantidade de dados
representativos dessas estacdes ao longo do ano.

Grdfico 1: Maximas médias moveis de 24h calculadas para o poluente MP 2,5 no
ano de 2024 e comparacdo com o limite legal vigente (CONAMA 506/2024) e a
recomendacdo da OMS (2021).

Maximas Medias Moveis de 24h - MP2,5
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Laranjeiras Carapina Enseadado Sud  Vitdria Centro Vila Capixaba Cidade Praia do Canto
Continental
E 1# Maxima (24hh) 22 Maxima (24hh) CONAMA 50624 - PI1 (ug/m3) ==PF OMS 2021 (8h) (pg/fm3)

Verifica-se que todas as estacoes tiveram ultrapassagens ao Padrdo Final
(PF) recomendado pela OMS (2021). Observamos que o novo padrdo da
OMS, divulgado ao final do ano de 2021, reduziu de 25 ug/m?® para 15
ug/m? o limite recomendado como Padré&o Final (PF).

J&a o limite Estadual atual (MI-2 ES) ndo foi ultrapassado em nenhum
momento, assim como também ndo foram ultrapassados os padroes PI-1,
PI-2 e PI-3 da nova Resolucdo CONAMA n° 506/2024. Destaca-se que 0s
padroes aplicaveis até 31 de dezembro de 2024 correspondem ao MI-2-ES
(MP 2,5=50 ug/m?® - padrdo estadual) e o PI-01 (MP2,5=60 ug/m?® - padrdo
federal) e foram atendidos.
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O Grdfico 2 traz o valor das médias anuais medidas em cada estacdo.
Observa-se que as Estacoes lbes (EMQAr04), Vila Capixaba (EMQAr08) e
Praia do Canto (EMQAr10) ndo atenderam «aos critérios de
representatividade para a média anual.

Quando comparado d meta de Padrdo Final recomendado pela OMS, o
qual coincide com o valor de Padrdo Final da Resolucdo CONAMA n°
506/2024 (5 ug/m?3), observamos que as Estacdes Carapina (EMQAr03),
Enseada do Sud (EMQAr04), Vitéria Centro (EMQAr05) e Vila Capixaba
(EMQATr08) ficaram muito préoximas de tal valor.

Grdfico 2: Médias anuais de 2024 (ug/m?) para Material Particulado < MP2,5.

Médias Anuais
Particulas Respiraveis <2,5um

12

10,3
‘% 10
¥ g 7,4
= 6,4
w6 53 5,1 5,1 54
Z 5
S 4
o
S
0
Laranjeiras Carapina  EnseadadoSua Vitdria Centro Vila Capixaba Cidade Praia do Canto
(EMOAROL) (EMOAROZ) (EMOARO4S) (EMOAROS) (EMAQROS) Continental (EMOAR10)
(EMQARO9)

 Védias Anuais — sssDiretriz OMS (2021)

* Valores em vermelho ndo atenderam aos critérios de representatividade para a média anual.
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Material Particulado - MP 10

Ao longo do ano de 2024, o poluente Material Particulado com didmetro
menor de 10 micrédmetros (MP10) foi monitorado em 9 (nove) estagoes da
RAMQAR.

Contudo, devido a problemas estruturais, foi necessario interromper o
monitoramento de MP10 nas Estacoes de Laranjeiras (EMQArO1) e lbes
(EMQATrQ6) na maior parte do ano. Além disso, eventuais falhas em alguns
equipamentos também provocaram falhas no monitoramento em outras
estacoes para meses especificos. No caso da Estacdo de Praia do Canto
(EMQAr10), nos dois primeiros meses do ano os equipamentos ficaram
desligados devido a dificuldades contratais com os proprietdrios da drea.

A Tabela 8 traz o percentual de médias mdveis de 24h vdlidas, por més e
por estacdo, para o poluente MP10 ao longo de 2024.

Tabela 8: Percentual de disponibilidade mensal de dados (validos) dos
equipamentos de MP10 nas estacdes.

Percentual de disponibilidade de equipamentos MP10, por més (%)

Jardim ] do Wit Gri Wi Cidade
Camburi Sud C ACYA B4 Contin.

0 100 100 100 39.1 0 87.3 97.6 0
0 100 100 100 928 0 100 100 0
0 7.0 4,4 100 100 0 100 100 85,5
0 100 100 100 100 0 100 80,8 96,5
0 100 100 100 100 0 100 100 100
0 100 100 100 10,3 0 100 100 77.2
0 100 100 100 829 0 100 100 80,8
Ago 0 100 100 99,2 100 0 100 68,1 100
Set 32,4 100 100 100 100 0 100 100 94,0
Out 89,7 100 100 82,4 100 0 35,3 100 88.4
Nowv 0 100 100 26,7 100 0 0 100 86,0
Dez 0 22 100 100 100 0 0 100 T
Anual 10,3 93,1 0 76,8 95,5

* Resultados em vermelho: médias ndo atenderam aos critérios de representatividade anual.
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O Grdfico 3 demonstra os dois maiores valores medidos (mdaximas medias
de 24h calculadas) de MP10 em cada estacdo para o ano de 2024. Nesse
grafico ndo constam dados das Estacdes de Laranjeiras (EMQAr01) e Ibes
(EMQAr06), devido & baixa quantidade de dados representativos ao longo
do ano.

Grdfico 3: Mdaximas médias moveis de 24h calculadas para o poluente MP10 no
ano de 2024 e comparacdo com o limite legal vigente (CONAMA n° 506/2024) e
a recomendacdo da OMS (2021).

Maximas Médias Moveis de 24h - MP10
140
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Carapina Jardim Camburi  Enseada do Sud Vitdria Centro Vila Capixaba Cidade Continental Praia do Canto

— 1? Mdaxima (24hh) 20 Maxima (24hh) CONAMA 506/24 - PI1 (pg/m3) w—PF OMS 2021 (8h) (pg/m3)

Verifica-se que todas as estacdes tiveram ultrapassagens ao Padrdo Final
(PF) recomendado pela OMS (2021). Destaca-se que os padrdes aplicdveis
até 31 de dezembro de 2024 correspondem ao MI-1-ES (MP10=120 ug/m?® -
padrdo estadual) e ao PI-01 (MP10=120 ug/m® - padrdo federal) e foram
atendidos.

O Grdfico 4 traz os resultados das médias anuais do poluente MP10 para
cada estacdo. Os valores em vermelho destacam as médias das estacoes
que ndo atenderam aos critérios de representatividade. Verifica-se que
todas as estacdes ultrapassaraom ao padrdo de média anual
recomendado pela OMS (2021).
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J& o limite Estadual atual (MI-1 ES) ndo foi ultrapassado em nenhum
momento em qualquer das estacdes de monitoramento, assim como
também ndo foram ultrapassados os padrdoes Pl-1 e PI-2 da nova
ResolucGdo CONAMA n° 506/2024. Os padrdes aplicaveis até 31 de
dezembro de 2024 correspondem ao MI-1-ES (MP10=45 ug/m?® - padrdo
estadual) e o PI-01 (MP10=40 ug/m?*- padrdo federal).

Grdfico 4: Médias anuais de 2024 para Particulas Inaldveis (MP10).

Médias Anuais
Material Particulado <10pum
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Carapina Jardim Camburi EnseadadoSud Vitdria Centro  Vila Capixaba Cidade Praia do Canto
Continental

. Médias Anuais s Diretriz OMS (2021)

* Resultados em vermelho: médias ndo atenderam aos critérios de representatividade anual.

Ressalva-se que a OMS reduziu o valor padrdo anual recomendado de 20
ug/m? (2005) para os atuais 15 ug/m? (2021).
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Particulas Totais em Suspensdo (PTS)

O poluente PTS foi monitorado somente na Estacdo EMQAr04 — Enseada do
Sud durante o ano de 2024. O outro equipamento destinado a medicdo
desse par@Gmetro na Estacdo EMQAr0é6 — Ibes encontra-se desativado
devido a necessidade de manutencdo e ndo realizou medicdes durante o
ano.

A Tabela 9 traz o percentual de dados vdlidos de PTS para cada més do
ano de 2024. Verifica-se que o unico més que ndo atendeu os critérios de
representatividade na Estacdo de Enseada do Sud foi setembro. Ao todo,
no somatdério do ano, houve 94,6% de disponibilidade.

Tabela 9: Percentual de disponibilidade mensal de dados (validos) dos
equipamentos de PTS nas estacdoes.

Percentual de disponibilidade de
equipamentos PTS, por més (%)
Enseada do

sud
(EMQARD4)

Ibes
(EMQARDS)

O Grdfico 5 traz os dados das maiores leituras (medias mdveis de 24h)
registradas durante o ano de 2024. Observa-se que em nenhuma
oportunidade foram ultrapassados os padroes finais (PF) estipulados para
meédias de 24h na legislacdo estadual ou federal. O Padrdo Final
estipulado no Decreto 3.463-R/2013 € de 150,0 ug/m?3, enquanto o Padrdo
Final da Resolucdo CONAMA n° 506/2024 € de 240 ug/m?>.
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Grafico 5: Mdaximas médias moveis de 24h calculadas para o poluente PTS no
ano de 2024 e comparacdo com os limites legais vigentes.

Maximas Médias Modveis de 24h - Particulas
Totais em Suspensao

2 & 8
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(=Y
un
=]
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12 Maxima (24h) 22 Maxima (24h)
e CON AMA 506/24 - PF (pg/m3) Decreto 3463-R/13 - PF (ug/m3)

A média geométrica anual para PTS na estacdo de Enseada do Sud foi de
34,9 ug/m?. O Decreto 3.463-R/2013 estipula um padrdo final de 60,0 ug/m?,
enquanto a CONAMA n° 506/2024 determina o valor de 80 pg/m?.
Observa-se, assim, que o padrdo anual também ndo foi ultrapassado.

O poluente PTS ndo possui padroes recomendados pela OMS. A Resolucdo
CONAMA n° 506/2024 estabelece que “As Particulas Totais em Suspensdo -
PTS e o material particulado em suspens@o na forma de fumaca - FMC s@o
parémetros auxiliares, a serem utilizados em situacdes especificas, a
critério do orgdo ambiental competente™.
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Particulas Sedimentdaveis (PS)

Ao longo de 2024, foram realizados monitoramentos de Particulas
Sedimentdaveis (PS), também conhecido como Poeira Sedimentdvel, nas 12
(doze) Estacdes que fazem parte da Rede Manual de Monitoramento de
Particulas Sedimentdaveis — RMPS.

Os Grdficos 6 a 17 mostram os resultados medidos em cada estacdo. Com
base nos valores registrados e ao padrdo vigente para esse poluente (MI1-
ES do Decreto n° 3.463R/2013), cujo valor é de 14 g/m2.30 dias, para o ano
de 2024 foram observadas no total duas ultrapassagens ao padrdo. Uma
ultrapassagem ao padrdo de 14 g/m230 dias foi registrada na Estacdo
RMPS RGV4 - Enseada do Sud, ocorrida no més de setembro, sendo
calculado o valor de 18,4 g/m230 dias. A outfra ultrapassagem foi
registrada na Estacdo RGV5 - Vitéria Centro no més de marco, com o valor
de 14,9 g/m2.30 dias.

Observando-se os graficos, apesar de algumas excecdes, os meses de
setembro e outubro foram os que concentraram os maiores valores de PS
durante o ano de 2024.

Grdfico 6: Medicoes de Particulas Sedimentdveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV1 - Laranjeiras.

Laranjeiras (PMPS 01)

Particulas Sedimentaveis - 2024
16

14 14

JAN FEV MAR ABR MAI

JUN JUL AGOD SET ouT NOV DEZ

12

Taxa de deposicio (g/m?.30dias)

o W B o W@

N Laranjeiras = limite Decreto 3.463R/13
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Grdfico 7: Medicdes de Particulas Sedimentaveis — PS no ano de 2024 para a

Taxa de deposicio (g/m?.30dias)
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Grdfico 8: Medicoes de Particulas Sedimentdveis — PS no ano de 2024 para a

Taxa de deposicio (g/m?.30dias)
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estacdo RGV3 - Jardim Camburi.
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Grdfico 9: Medicoes de Particulas Sedimentdveis — PS no ano de 2024 para a

Taxa de deposicio (g/m?.30dias)
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Grdfico 10: Medicdes de Particulas Sedimentaveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV5 - Vitdria Centro.

Vitéria Centro (PMPS 05)
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Grdfico 11: Medicdes de Particulas Sedimentdaveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGVé6 - Ibes.
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Grdficol12: Medicdes de Particulas Sedimentdveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV8 - Vila Capixaba.
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Grdfico 13: Medicdes de Particulas Sedimentaveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV9 - Ilha do Boi (Hotel Senac).

Hotel SENAC - Ilha do Boi (PMPS 09)
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Grdfico 14: Medicdes de Particulas Sedimentdaveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV10 - Ilha do Boi (Clube {talo).

Clube ftalo - llha do Boi (PMPS 09)
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Grdficol5: Medicoes de Particulas Sedimentdveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV11 - Cidade Continental.
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Grdfico 16: Medicoes de Particulas Sedimentdaveis — PS no ano de 2024 para a
estacédo RGV13 - Praia do Canto.
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Grdfico 17: Medicoes de Particulas Sedimentdaveis — PS no ano de 2024 para a
estacdo RGV14 - Carapebus.
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Reforca-se que o monitoramento do poluente Particulas Sedimentdveis (PS)
e fortemente sensivel  algumas interferéncias locais nas proximidades das
estacdes, como obras, varricdo de ruq, corte de grama, efc. Particulas de
dimensdo maior, geralmente sdo significativamente mais pesadas que
particulas menores, e, por isso, NAdo possuem capacidade de se deslocar
grandes distancias, se depositando proximo as suas fontes.

Assim, suspeita-se que o resulfado do més de setembro para a Estacdo
Enseada do Sud possa ser atribuido a obras de repavimentacdo asfdltica
realizadas nas vias proximas a estacdo, enquanto os resultados de margo
da Estacdo Centro Vitdéria possam ter sido afetados por obras no prédio do
Ministério da Fazenda.
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O IEMA planeja, para os proximos anos, realizar novos estudos de
caracterizagao do material particulado para a Regido da Grande Vitdriq,
os quais auxiliardo na identificacdo das fontes especificas que mais
contribuem para a deposicdo medida em cada ponto de monitoramento.

Com isso, sera possivel atuar de forma mais concreta na minimizacdo
dessas fontes. Além disso, o I[EMA estuda a implantacdo de novas
tecnologias que possam auxiliar na investigacdo de ocorréncias e, se
possivel, na identificacdo de fontes de forma mais célere e precisa.

Didxido de Enxofre (SO,)

Ao longo do ano de 2024, o poluente Didxido de Enxofre (SO,) foi
monitorado em 6 (seis) estacoes da RAMQAR (Tabela 10).

O eqguipamento localizado na Estacdo EMQAR 09 — Cidade Continental
encontra-se desativado devido a necessidade de manutencdo, ndo
tendo ocorrido leituras vdlidas durante o ano de 2024. J& a Estacdo
EMQAR 07 — Vila Velha Centro encontra-se desativada desde 2021.

Tabela 10: NUmero de medias moveis de 24h com valores validos medidos para
cada estacdo, por més e anual, para o poluente SO,.

Jardm Enseada Vitoria Vila

Laranjeiras Camburi do Sud Ceniro Ibes e
(EMGQARDL)|, - = B “apixab

: [EMQARDS)|
(EMQARD3]| (EMGQARO4)| (EMQARDS) Esieslind (EMQAROS)

(*) Valores em vermelho ndo atenderam aos critérios de representatividade
para a média mensal.
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O Grdfico 18 mostra a média anual para SO, nas estacdes da RAMQAR.

Grdfico 18: Médias anuais para SO,, ano base 2024.
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(*) A OMS ndo estipula padrdo anual para Didxido de Enxofre.

O Grdfico 19 apresenta as maximas medias moveis de 24 (vinte e quatro)
horas para o poluente SO, nas quatro estacoes da RAMQAR.

Grdfico 19: MAximas médias de 24h das concentracdes de SO, em (ug/m?) e
comparacdo com o limite legal vigente (CONAMA n° 506/2024) e a
recomendacdo da OMS (2021).
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Ocorreram ultrapassagens ao padrdo recomendado pela OMS para
médias de 24h (40 uyg/m?3 ao longo do ano de 2024 somente na Estacdo
Vitéria Centro (EMQAr05). Mas essas ultrapassagens ocorreram durante um
unico evento entre as 4:30h e 11:30h do dia 14/05/2024.

Cabe destacar que a OMS alterou suas diretrizes em 2021, aumentando de
20 pyg/m?3, definidos em 2005, para 40 ug/m°. Além disso, a Resolucdo
CONAMA n° 506/2024 trouxe como meta de Padrdo Final (PF) o mesmo
valor da diretriz OMS (40 ug/m?3).

Dioxido de Nitrogénio (NO,)

Ao longo do ano de 2024, o poluente Didxido de Nitrogénio (NO,) foi
monitorado em 7 (sete) estacdes da RAMQAR. A Tabela 11 mostra o
percentual de médias hordrias (1h) vdlidas para o poluente NO, em cada
estacdo.

Tabela 11: Disponibilidade de equipamentos de leitura de NO, para cada
estacdo ao longo dos meses de 2024.

Percentual de disponibilidade de equipamentos NO,, por més (%)

3 o Jardim Enseada do Vit Gric

argnjeinas . r

Més E:j r\:_[ 1;‘1:1')! Camburi Sud Centro
(EMQARON | ey rqar03) | (EMGARD4) | (EMGQAROS)

Jan
Fev 100 99.4 99,4 99,3 99,4 )
Mar 100 100 100 100 99.1 100 0
Abr 100 98,8 100 100 29.0 28,8 0
Mai 96,2 100 993 96,2 94,6 100 0
Jun 100 350 86,7 239 95,6 92,3 0
Jul 100 68,7 772 100 88,7 100 0
Ago 100 LT 100 99,5 100 28,0 0
Set 58,6 100 100 99,4 100 100 0
Qut 992.5 100 P6.4 100 100 28,9 0
Now 99,4 100 100 100 100 41,5 0
Dez 100 100 100 100 100 100 0
' Anual 926.0 92,0 96,5 99.1 98.3 95.0 13,

* Os dados em vermelho ndo atenderam os critérios de representatividade
mensal ou anual.

O equipamento de mediacdo de NO, da Estacdo EMQAR 09 - Cidade
Continental apresentou falha no inicio do ano e precisou ser desligado. De
modo geral, tivemos boa disponibilidade de equipamentos em toda a
rede.



O Grdfico 20 traz os resultados das médias anuais para NO, calculada em
cada estacdo. Ressalta-se que conforme metodologia de tratamento de
dados e representatividade dos par@metros, devido a pequena
quantidade de dados coletados nessa estacdo, ndo realizamos os cdlculos
de média anual para a Estacdo EMQAR 09 — Cidade Continental. Assim, a
Estacdo Cidade Continental foi ocultada do Grafico 20.

Grdfico 20: Médias anuais para NO,, ano base 2024.
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Todas as médias anuais calculadas, referentes ao ano de 2024, tiveram
valores superiores aos padrdes finais recomendado pela OMS (2021) e
CONAMA n° 506/24, mas abaixo dos limites vigentes estabelecido pelo
Decreto Estadual (50 ug/m?3) e do PI-1 da Resolucdo CONAMA n° 506/2024
(60 pg/m?).

A OMS alterou em 2021 o padrdo de longa exposicdo (anual)
recomendado, sendo que anteriormente (OMS, 2005) o limite era 40 ug/m?
agora é de 10 pg/m? o que explica um aumento do nUumero de
ultrapassagens em relacdo aos anos anteriores. Para curta exposicdo,
além do valor de 200 yg/m?® para média de 1 (uma) hora definido no
relatério de 2005, o qual ainda continua vdlido e coincide com o Padrdo
Final estipulado pela Resolucdo CONAMA n° 506/2024, o relatério da OMS

de 2021 estipulou o valor de 25 ug/m?® para média de 24 (vinte e quatro)
horas.
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A Tabela 12 traz um comparativo da quantidade de ultrapassagens ao
padrdo final (PF) estabelecido na Resolucdo CONAMA n° 506/24 e o
recomendado pela OMS.

Tabela 12: Quantitativo de ultrapassagens dos padrdes estabelecidos para o
pardmetro NO, no ano de 2024.

Percentual de ultrapassagens dos padrdes legais de NO,

. Jardim Enseada do Vitoria Vila
Laranjeiras . ) Ibes .
(EMQARO1) Camburi Sua Centro (EMQAROS) Capixaba

(EMQARO3) | (EMQARO4) | (EMQAROS) (EMAQRO08)

Referencial

PF CONAMA 506/24 -
200pg/m? (1h)

PF OMS - 25pug/m?

(24h) 9,3% 0,5% 8,7% 40,8% 3,3% 32,2%

Observa-se que quando adotado o padrdo final da CONAMA n° 506/24,
nenhuma ultrapassagem ocorreu, enquanto que quando adotado o novo
padrdo OMS (2021), todas as estacdes ftiveram ultrapassagens, se
destacando principalmente as Estacdes EMQAR 05 - Vitdria Centro e
EMQAR 08 - Vila Capixaba, com 40,8% e 32,2% de ultrapassagens,
respectivamente. Essas duas estacdes também foram as que tiveram
maiores percentuais em 2023.

Temos observado que o NO, € fortemente influenciado pelas emissdes
veiculares, sendo que nessas duas estacdes hda caracteristica de
proximidade da mesma com vias com formacdo de filas de carros em
hordrios especificos do dia (com carros parados, mas ligados, ao lado da
estacdo), o que provavelmente explica a significativa diferenca em
relacdo as outras estacdes também localizadas proximas de vias
movimentadas.

A média anual, apesar de ndo ultrapassar o valor legal vigente (CONAMA
n°® 506/24), ultrapassou o valor recomendado pela OMS (10 ug/m?) em
todas as estacodes, sendo destaque também as duas estacdes ja citadas
para medias de 24h.

O Grdfico 21 apresentam as madximas médias moveis de 24 (vinte e
quatro) horas para o poluente NO, nas sete estacoes da RAMQAR.
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Grdfico 21: MAximas médias em 24h das concentragcdes de NO, em ug/m?.
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Os dados acima mostram que a Estacdo EMQAR 08 - Vila Capixaba foi a
que registrou os maiores valores de mdximas de 24h e que todas as
estacoes tiveram leituras que ultrapassam o Padrdo Final (PF)
recomendado pela OMS.

O Grdfico 22 apresenta as mdaximas medias moveis de 1 (uma) hora para
o poluente NO, nas 7 (sete) estacdes da RAMQAR.

Grdfico 22: MAximas médias de 1h das concentracdes de NO, em ug/m® e
compara¢cdo com o limite legal vigente (CONAMA n° 506/2024).
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Ozonio (O3)

O poluente Ozbnio (O;) foi monitorado em 4 (quatro) estacdes da
RAMQAR. A Tabela 13 apresenta o percentual de médias madveis validas
(de 8h) das estacdes ao longo de 2024.

Tabela 13: Percentual de médias moveis de 8h validas para cada estacdo ao
longo do ano de 2024.

Percentual de disponibilidade de equipamentos O3, por més (%)

Laranjeiras =" se{:u:i!{:: <0 Ibes _ \’tﬂﬂ
(EMQAROT) , S_U - . (EMQAROS) _L: Gpl;f {]t_)(]
([EMQAR0D4) (EMAQROS)
Jan 100 99.2 81,1 79.5
Fev 100 100 100 100
Mar 100 100 100 100
Abr 100 100 100 100
Mai 100 100 100 100
Jun 100 12,4 14,0 100
Jul 100 64,0 84,4 100
AgO 100 100 100 100
Seft 43,9 100 99.3 100
Out 98,0 ?6.9 100 100
Nov 100 100 100 100
Dez 44,5 100 100 76,9
Anual 90,5 89.4 90,0 96,3

* Valores em vermelho ndo atenderam aos critérios de representatividade.

Observa-se que, apesar de algumas falhas pontuais, todas as estacoes
apresentaram boa representatividade anual.

O Grdfico 23 mostra a média anual para O; nas estacdoes da RAMQAR.
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Grdfico 23: Médias anuais para Oz, ano base 2024.
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O Grdfico 24 apresenta as maximas medias moveis de 8 (oito) horas para
o poluente O; nas quatro estacdes da RAMQAR.

Grdfico 24: Mdaximas médias de 8h das concentracdoes de O; em ug/ms; e
comparacdo com o limite legal vigente (CONAMA n° 506/2024) e &
recomendacdo da OMS (2021).
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Como observado no Grafico 24, o poluente O; ultrapassou os padroes
recomendados pela OMS para as médias de 8h somente na Estacdo
EMQAR 064, localizada no bairro lbes, no municipio de Vila Velha, tendo a
média mdxima medida de 104,5 ug/m?, ocorrida em 14/05/2024.
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Foram 6 (seis) ultrapassagens do padrdo OMS para médias de 8h em
2024, sendo 3 (trés) deles ocorrido entre as 16:30h e 18:30h do dia
14/05/2024 e 3 (trés) ocorridos entre as 17:30h e 19:30h do 25/05/2024. Essas
ultrapassagens representam 0,08% dos dados vdlidos. Dessa forma, fica
demonstrado que as ultrapassagens de concentracdo de O; acima da
diretriz da OMS foram insignificantes, permanecendo, para esse poluente,
boa qualidade do ar ao longo de 2024.

O padrdo final —= PF da nova Resolucdo CONAMA n° 506/2024 também traz
o mesmo valor do PF da OMS (2021). O valor vigente atual da CONAMA n°
506/2024 (PI-1) &€ de 140 ug/m?3, valor esse que ndo foi ultrapassado em
nenhum momento.

Mondxido de Carbono(CO)

O poluente Mondxido de Carbono (CO) foi monitorado em 5 (cinco)
estacdes da RAMQAR. A Tabela 14 apresenta o percentual de médias
moveis (de 8h) vdalidas medidas nas estacdes ao longo de 2024.

Tabela 14: Percentual de medias moveis (8h) validas medidos para cada
estacdo, para o poluente CO em 2024.

Percentual de disponibilidade de equipamentos CO, por més (%)

- Enseada do Vitdria wila
" Laranjeiras _ lbes .
Més sSud Centro Capixaba
(EMQAROT] . (EMQARODE)
(EMQARD4) | (EMQARODS) (EMAQROS)
Jan

72 96.0 83.4 89.2 96,7

Fev 84 92 S 83 9.3
Mar 89 100 98 82 51.2
Abr 94 Q9 25 100 74,4
Mai 100 100 96 100 78,2
Jun 100 51.8 92.6 100 84,2
Jul 100 72,0 100,0 85 100,0
Ago 100 100 100 100 100
Set 54,4 100 100.0 2 100
Out 28,1 96,9 100 92 100
Nov 100 100 S 55 100
Dez 100.0 99 97 100.0 99
Anual 91.1 92,2 96,7 90,6 90,2

* Os dados em vermelho ndo atenderam os critérios de representatividade
mensal ou anual.
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Apesar de alguns meses pontuais, houve boa representatividade de
dados em todo o ano de 2024 para todas as estacoes.

O Grdfico 25 mostra as médias anuais em cada uma das estagcdes em que
o monitoramento foi readlizado. Todas as médias anuais atendem aos
critérios de representatividade.

Grdfico 25: Médias anuais referentes ao ano de 2024 para o poluente Mondxido
de Carbono (CO).
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A OMS ndo estipula padrées para medias anuais de CO. Também ndo ha
limite estipulado na legislacdo Estadual ou na Resolucdo CONAMA para
medias anuais de CO.

O Grdfico 26 mostra as mdximas médias de 24h e o comparativo com o
limite recomendado pela OMS. Os valores maximos registrados no ano de
2024 estiveram bem abaixo dos limites recomendados pelo OMS e
também aos limites legais, sinalizando que esse poluente ndo representa
motivo de preocupacdo na regido metropolitana.
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Grafico 26: Mdximas médias moéveis de 24h para o poluente CO em 2024 e
comparacdo com a recomendacdo da OMS (2021).
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Atualmente, o poluente “hidrocarbonetos” passou a ser monitorado
apenas na Estacdo EMQAR 04 - Enseada do Sud. Todavia, o
monitoramento desse pardmetro foi suspenso a partir de 30/08/2024
devido a uma falha em um equipamento auxiliar & medicdo, responsavel
pela geracdo de H, (hidrogénio). Em razdo da inviabilidade de
manutencdo desse equipamento, o IEMA iniciou os trdmites para
aquisicdo de um equipamento novo. Devido a interrupcdo do
monitoramento, a disponibilidade do equipamento foi de 60,25%.

Grdfico 27: Historico de medicoes de médias mdveis de 24h de hidrocarbonetos
(ppm) para a Estacdo EMQAR 04 — Enseada do Sud ao longo de 2024.
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A Tabela 15 traz os maiores valores de meédias mdveis de 24h registrados no
ano de 2024 e a média anual. NGo foram registrados dados suficientes
para que a média anual fosse considerada representativa.

Tabela 15: Maximas médias de 24h e media geométrica anual (ppm) para o
poluente HCNM ao longo do ano de 2024.

Referencial Enseadado Sua
ia
(EMQARO04)

12 maxima (24h) 0,61

22 Maxima (24h) 0,61

Meédia anual

0,38

* Média anual ndo representativa.

Ndo hd estabelecimento de padrdes estaduais ou nacionaqis para
hidrocarbonetos. Também ndo hd padrdes recomendados pela OMS para
esse poluente.

Indice da Qualidade do Ar (IQAr)

O Iindice de Qualidade do Ar (IQAr) é utilizado para simplificar as
informagoes do monitoramento da qualidade do ar de forma a tornd-las
mMais acessiveis ao publico.

Para cada estacdo de monitoramento e poluente é calculado um numero
adimensional, este classificado em 5(cinco) faixas qualitativas.

A qualidade do ar pode ser classificada como BOA, , RUIM,
MUITO RUIM ou PESSIMA (Tabela 16).

Atualmente, o IQAr pode assumir valores desde 0 até 400, sendo que,
quanto maior o valor do IQAr calculado, pior € a qualidade do ar.
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Tabela 16: Descricdo das classes, indices e valores limites de concentracdo
para determinacdo do IQAr.

Concentracdo (pg/m3)

Valor do

Classificacao T
indice MP10 MP2,5 SO2 03 co
24h 24h 24h 8h 8h
-- 045 015 o4 0200 0100  0-10314

MODERADA 41-80 >45 - 100 >15-50 >40-50 >200-240 >100-130 >10.314-12.606

RUIM 81-120 >100-150 >50-75 >50- 125 >240-320 >130-160 >12.606 - 14.898

-- >150-250 >75-125 >125-800 >320-1.130 >160-200 >14.898-17.190
m 201-400 >250-600 >125-300 >800-2620 >1.130-3750 >200 -800 >17.190

* Tanto na Resolugcdo CONAMA n° 506/24 quanto na ‘Orientacdo Técnica' do MMA, o poluente
Mondxido de Carbono (CO) tem suas concentracoes expressas em ppm (partes por milhdo).
Devido ao contexto historico em que o IEMA vem fratando os dados e divulgando as
informacdes de concentracdes de CO em ug/m? desde o inicio do monitoramento, optamos por
converter a unidade da tabela das faixas de IQAr do documento divulgado pelo MMA de ppm
para ug/m>.

“Para a definicdo dos valores de concentracdo de poluentes atmosféricos
referentes a qualidade do ar, foram utilizados como referéncia os valores-
guia, estabelecidos pela Organizacdo Mundial da Saude (WHO, na sigla
em inglés), em 2021, e os padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela
Resolucdo Conama n° 506/24.”

Como é feito o calculo do IQAr?

Para cada estacdo de monitoramento, a qualidade do ar é divulgada
com base no pior resultado de IQAr calculado, ou seja, numa abordagem
conservadora, a partir do cdlculo do IQAr para cada poluente monitorado
na estacdo, serd divulgado o maior valor de IQAr encontrado.



O Grdfico 28 apresenta a porcentagem, em cada estacdo, de
prevaléncia do IQAr ao longo do ano de 2024. Para a totalizacdo que
compoe o grafico foram considerados somente os dados validados.

Grdfico 28: Percentual de classificacdo do IQAr nas estacdoes da RAMQAR ao
longo de todo o ano de 2024.
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* Obs: atentar-se a escala do grafico, que comeca em 80% (para melhor visualizacdo e destaque
das classificacdes “Moderado” e “Ruim”).

Observa-se que houve 0,06% de medicdes de IQAr classificados como
“Ruim” na Estacdo EMQAR 05 - Vitdria Centro. Esses 0,06% correspondem a
5 (cinco) médias hordrias, ocorridas entre as 03:30h e as 07:30h do dia
28/06/2024, tendo o poluente MP10 como motivador. Observa-se que
nessa epoca ocorriam obras no calcamento e na fachada em frente ao
prédio em que estd localizada a estacdo.

J& na classificacdo “Moderado”, as Estacdes EMQAR 10 — Praia do Canto,
EMQAR 08 - Vila Capixaba e EMQAR 09 — Cidade Continental foram as que
tiveram maior porcentagem, com 7,7%, 6,83% e 6,46%, respectivamente.

O Grdafico 29 traz uma visualizacdo de quais poluentes foram mais
significativos para o cdlculo do IQAr ao longo do ano, por estacdo.
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Para correta interpretacdo do Grdfico 29, € preciso lembrar que o cdlculo
do IQAr é feito a cada hora e para todos os poluentes medidos em cada
estacdo, sendo escolhido o maior valor de IQAr calculado entre os
poluentes da estacdo. Assim, para confeccdo do Grdfico 29 foi
considerado somente o poluente que teve o maior valor de IQAr em cada
medicdo hordria.

Grdfico 29: Distribuicdo dos poluentes que tiveram predomindncia no cdlculo de
|IQAr, por estacdo, ao longo do ano de 2024.
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Os Grdficos 30 a 38 trazem os resultados de IQAr para cada més, em cada
estacdo:

Grdfico 30: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo
EMQAR 01 - Laranjeiras.
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Grdfico 31: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo
EMQAR 02 — Carapina.
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Grdfico 32: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo
EMQAR 03 - Jardim Camburi.
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Grdfico 33: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo

EMQAR 04 - Enseada do Sud.
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Grdfico 34: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo
EMQAR 05 — Centro de Vitdria.
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Grdfico 35: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo

EMQAR 06 - lbes.
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Grdfico 36: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo
EMQAR 08 - Vila Capixaba.
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Grdfico 37: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo

EMQAR 09 — Cidade Continental.
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Grdfico 38: Classificacdo do IQAr para cada més do ano de 2024 na Estacdo
EMQAR 10 - Praia do Canto.
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Como pode ser visto nos graficos acima, o més de setembro foi o que teve maior
incidéncia de IQAr “MODERADO” em grande parte das estacdes. Nesse més foi
registrado grande quantidade de focos de incéndio florestal em todo o Brasil,
sendo destaque na imprensa. Além do Estado ter registrado um aumento do
numero de focos de incéndio, também foi destaque na imprensa a chegada de
nuvens de poluicdo a Regido Sudeste do Brasil, advindas de focos de queimada
registradas nas Regides Norte e Centro-Oeste. Ndo € possivel afirmar com
absoluta precisdo o grau de impacto desses episdodios de queimadas nas
medicdes realizadas na RGV sem estudos mais aprofundados, mas acredita-se
que foram significativos nas leituras realizadas pelos equipamentos de
monitoramento da qualidade do ar.
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CONCLUSOES

>

Apesar de a nova Resolucdo CONAMA, que revisou os padroes de
qualidade do ar (CONAMA n° 506/2024), ter sido publicada somente em
julho de 2024 e o novo cdlculo do indice de Qualidade do Ar - IQAr ter sido
definido pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA somente em janeiro de
2025, os mesmos foram adotados no presente relatério para todo o
periodo de 2024, visando dar maior fransparéncia a populacdo, quanto a
situacdo em que se encontra a qualidade do ar na regido metropolitana,
quando comparada as metas que estardo em vigéncia para os proximos
anos.

Os resultados do monitoramento realizado em 2024 mostram uma
predomindncia significativa do indice de qualidade do ar classificado
como “Bom”, variando entre 92,3% e 99% de predomindncia na
classificacdo “Bom” entre as estacdes ao longo do ano. Nenhuma estacdo
de monitoramento registrou IQAr nas classificacdes “Muito Ruim” e
“Péssimo” no ano de 2024.
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Para o poluente MP 2,5, ndo se obteve ultrapassagens aos padrdoes
estaduais (50 ug/m?3) e nacionais (60 ug/m?3) vigentes para médias de 24h.
Quanto ao Padrdo Final — PF recomendado pela OMS (2021), todas as
estacoes, com excecdo da EMQAR 05 - Jardim Camburi, registraram
ultrapassagens para medias de 24h. No entanto, € necessdrio destacar
que a Estacdo de Jardim Camburi teve poucos dados medidos ao longo
do ano. A estacdo que registrou mais ultrapassagens foi a EMQAR 10 —
Praia do Canto, com 7,5% de dados com ultrapassagem. Para as medias
anuais, todas as estacoes ficaram acima do recomendado pela OMS (5,0
ug/m3), sendo as maiores médias anuais registradas na Estacdo EMQAR 10
- Praia do Canto, com 10,3 ug/m?® (média néo representativa) e EMQARO1 —
Laranjeiras, com 7,4 ug/m?3. Apesar disso, nenhuma estacdo ultrapassou os
valores legais vigentes para o ano de 2024, estabelecido no Decreto
Estadual n° 3.463-R/2013 ou na CONAMA n° 506/24, ambos 20 ug/m>.

Para o poluente MP10 também ndo tivemos ultrapassagens aos padroes
vigentes para os valores didrios (médias de 24h) durante o ano de 2024,
tanto estadual (MI-1 do Decreto 3.463-R/13) quanto Federal (PI-1 do
CONAMA n° 506/24), ambos de 120 upg/m® No enfanto, quando
comparado ao valor guia determinado pela OMS (45 ug/m?®) todas as
estacoes tiveram ultrapassagens, sendo o maior percentual (com dados
representativos) registrado na Estacdo EMQARO8 - Vila Capixaba, com
3,3% das meédias moveis de 24h.

Quanto as médias anuais, nenhuma estacdo ultrapassou aos padrdes
legais vigentes para o ano de 2024 (PI-1 CONAMA n° 506/24, de 40 ug/m?).
Todavia, a diretriz da OMS para meédia anual (15 ug/m3) foi ultrapassada
em todas as estacdes, sendo o maior valor representativo registrado na
Estacdo EMQARQO? - Cidade Continental de 24,2 ug/m?.



Ocorreram ultrapassagens ao padrdo estipulado pelo Decreto Estadual n°
3.463-R/2013 (14 g/m?.30dias) na Estacdo Enseada do Sud, referente ao
més de setembro, com 18,4 g/m2.30dias, e na Estacdo de Vitéria Centro
para o més de marco com 14,9 g/m2.30 dias.

Para o poluente Didxido de Enxofre (SO,), o Padrdo Final - PF da OMS mais
recente (2021) para medias de 24h ficou menos restritivo, passando de 20
para 40 ug/m?*. Com isso, ultrapassagem ao padrdo recomendado pela
OMS foi registrada somente em um uUnico evento no dia 14/05/2024 na
Estacdo EMQAROS5 - Vitdria Centro, o que representou apenas 0,1% dos
registros medidos. Nenhuma outra ocorréncia de ultrapassagem do
padrdo OMS foi registrada ao longo do ano em nenhuma estacdo.
Também ndo foram registradas ultrapassagens aos padrdoes estadual ou
federal vigentes para o ano de 2024. Também ndo tivemos nenhuma
ultrapassagem aos padroes estabelecidos para longa exposicdo (anual).

Quanto ao poluente Didxido de Nitrogénio (NO,), nenhuma estacdo
ultfrapassou os padroes legais vigentes para médias anuqis ou para as
medias hordrias. A Resolucdo CONAMA n° 506/24 estipula o valor de 60
ug/m?* para o PlI-1 da média anual e 260 ug/m?* para médias hordrias. Tais
valores ndo foram alcancados em nenhuma estacdo ao longo de 2024.

J& quando avaliado a diretriz da OMS, que recomenda 25 ug/m? para
medias de 24h, a mesma foi ultrapassada em todas as estacdoes que
tiveram leituras representativas, sendo os piores casos registrados nas
Estacbes EMQAROS5 - Vitdria Centro, com 40% de medicdes que
ultrapassavam esse valor, e EMQAROS8 - Vila Capixaba com 32%.



O poluente Ozbénio (O;) ndo ultrapassou os limites legais vigentes
(CONAMA n° 506/24 e Decreto Estadual) em nenhuma ocasido durante o
ano de 2024 e somente ultrapassou os Padrdes Finais - PF recomendados
pela OMS para as medias de 8h na Estacdo EMQAR 06 - Ibes, o que
ocorreu durante 6 (seis) médias moveis, o que representa menos que 0,1%
do total de medicdes realizadas. Ndo hd limites legais definidos para as
méedias anuais de O,.

Para Mondxido de Carbono (CO), ndo foram ultrapassados os padroes
legais definidos na esfera Estadual ou Federal, assim como também ndo
ultrapassou aos valores recomendados pela OMS durante o ano de 2024.

Com base nos resultados apresentados neste relatério, verifica-se que,
para maioria dos poluentes ao longo do ano de 2024, os padroes
estaduais e federais de qualidade do ar foram atendidos.

Entretanto, ao considerar as diretrizes finais estabelecidas pela OMS,
verifica-se que acdes ainda devem ser tomadas a fim de reduzir as
concentracdes de alguns desses poluentes na atmosfera, em especial
MP2,5, MP10 e NO.,.



CONSIDERACOES
FINAIS

O ano de 2024 se mostrou bastante positivo para o monitoramento da
qualidade do ar, uma vez que foi possivel a obtencdo de altos indices de
disponibilidade para os equipamentos, fruto das melhorias tecnoldgicas
ocorridas ao longo de 2023, o que ocasionou em maior percentual de
dados vdlidos e médias anuais representativas na maioria dos pontos
monitorados.

Apesar dos pontos positivos dos Ultimos dois anos, hd ainda grandes
desafios a serem enfrentados nos proximos anos para aperfeicoamento do
monitoramento da qualidade do ar, entre os quais destacamos:

e Constante necessidade de manutencdo das instalacoes e
equipamentos;

¢ Necessidade de revisdo do posicionamento das estacoes;

e Acompanhamento da implementacdo de novas tecnologias de
monitoramento da qualidade do ar;

e Estruturacdo de uma central de monitoramento entre outros.

Algumas dessas necessidades tém se mostrado bastante desafiadoras
devido a dificuldades administrativas e ao quantitativo de capital humano
disponivel no érgdo para a execucdo de tais tarefas. Mesmo assim, o IEMA
vem conseguindo bons resultados, se consolidando como um dos poucos
estados da federacdo que consegue administrar uma rede de
monitoramento prépria e cumprindo obrigacdes legais, como a propria
publicacdo relatério anual e pela primeira vez a publicacdo do relatdrio
simplificado.

Os resultados e discussdes apresentados nesse relatério demonstram a
importdncia da manutencdo de uma rede de monitoramento da
qualidade do ar ampla e operante, garantindo a obtencdo de dados
validos e representativos em todo o periodo.
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