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Geral

Objetivos

Area de Estudo

Operacoes

Obstrugoes

Feigoes

SUMARIO EXECUTIVO

Levantamento sonografico e sismico multifrequéncia para subsidio a
implantagdo do Complexo Portuario Petrocity.

Mapear possiweis obstrugdes as atividades na area e feicbes relevantes do
ponto de vista da engenharia.

Area do futuro complexo portuario em S&o Mateus, ES — parte offshore.

Os levantamentos se desenwolveram nos dias 28 e 29 de junho a bordo da
embarcagao Armando.

Foram identificados e mapeados 10 contatos de sonar de varredura lateral, onde
é recomendada a investigacao previamente a qualquer servico de dragagem.

Foram mapeados 3 dutos que cruzam a porgao central da area, sua dimensao
medida foi de 10'.

A superficie considerada mais relevante é a de concregéo lateritica, com base
na batimetria disponivel, esta cruza a cota de projeto em uma area quase
desconsiderawel, inclusive em fungcdo das caracteristicas desta feicdo nesta
area.

Foi mapeado uma superficie mais proximo ao assoalho que significa uma
transicao de facies marcante, que inclusive pode ser endurecida em alguns
pontos, estes pontos também foram mapeados e mostrados em carta.
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. Dados vetorizados de faciologia, contatos, profundidades e espessuras.
SIGLAS E DEFINICOES
DGPS Differential Global Positioning System
SSS SideScan Sonar — Sonar de Varredura Lateral
Sismica Métodos sismicos cujo pulso provdm de placas piezoelétricas, tém boa
repetibilidade, melhor resolugdo, porém menor penetragdo em sedimentos grossos
Ressonante
Sismica Métodos sismicos cujo pulso provém de uma descarga de grande energia em curto
] periodo de tempo, possui receptores separados das fontes, menor resolugdo, mas
Impulsiva maior penetragéo, inclusive em cascalhos.
Horizonte Superficie tragada na interpretagé&o de perfis sismicos.
Sismico
Resolugéo Resolucdo tedrica de um método geofisico, ndo leva em conta, por exemplo,
. divergéncia esférica do sinal
nominal
Multipla de Reflexdo multipla gerada pela interface entre &gua/sedimento. E o dobro da
distancia entre o fundo e a superficie. Comumente referida como primeira, segunda
Fundo (...) mutipla, em fungdo da quantidade de vezes que aparece em perfil
Revereragio Ocorre sempre que o sinal € “preso” entre duas ou mais superficies
Sismica
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Concregao

Lateritica

Concrecgao lateritica (planar), ou nédulos lateriticos, ou o termo mais genericamente
utilizado de superficie lateritica é referido a um horizonte endurecido, durante a
deposicao, ou posteriormente a sedimentacdo das camadas. No Brasil, a utilizagéo
mais comum para o termo faz referéncia a pavimentos, ou nédulos e concregdes,
endurecidos, normalmente pela agcédo dos hidroxidos e 6xidos de ferro, inseridos nas
sequencias sedimentares, ou nos solos.

Contatos

Estruturas observadas no Sonar de Varredura Lateral, com definicdo ou nao, que
podem significar obstaculos para atividades na area

Facies

Conjunto de sedimentos e rochas com caracteristicas particulares (litologicas,
sedimentares, petrogaficas, sismicas, etc.), que individualizam estas sequéncias

das que as precederam (base) daquelas que as se sobrepdem no seu topo.

Dados

Sismicos ou

Dados XTF (SSS) ou SEG-Y (Sismica) com (pelo menos e sempre que aplicavel)
corregao da geometria, filtro de frequéncias e corregdo de ganhos.

Sonograficos

Processados

Dados Como adquiridos, sem processamento.

Brutos

Linhas (Inlines) Linhas de mesma diregdo geralmente mais adensadas.

Regulares

Linhas (crosslines) Linhas de mesma diregdo geralmente menos adensadas e utilizadas
para verificagdo ou corre¢cao dos dados das linhas regulares.

Cruzadas

Chirp Fonte sismica Ressonante com frequéncia modulada e banda larga de frequéncias

Boomer Fonte sismica impulsiva com energia gerenciada por banco de capacitores e pulso
gerado por vibragcdo de membrana

Sparker Fonte sismica impulsiva com energia gerenciada por banco de capacitores e pulso
gerado por centelha

Mosaico de Mosaico formato a partir de composig&o de registros de Sonar de Varredura Lateral

SSS

Atributo Dados extraidos dos tragos sismicos. Geralmente referem-se a uma abordagem
quantitativa dos tragos e por proverem analise mais profunda e aplicada.

Sismico

Atributo ‘Root Mean Square”, obtém o RMS de um determinado intervalo de tempo. Atributo
de amplitude aplicado para analise de litologia.

Sismico RMS

Rub Test Teste de deck para Sonar de Varredura Lateral para checagem do funcionamento
e instalagdo dos canais.

RDO Relatorio Diario de Operagéo

Layback Distancia calculada da posigdo do sonar de varredura lateral para o ponto de

reboque na embarcagao
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Paleocanal Definido por feigbes de corte e preenchimento, significa um curso de agua antigo
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1.0 DESCRICAO DE CONTEXTO DO PROJETO

Para dar suporte as obras no Complexo Portuario Petrocity, Sdo Mateus (ES), a TETRA TECH
realizou estudo geofisico com as técnicas de sonografia, com Sonar de Varredura Lateral (SideSan
Sonar - SSS) e Sismica Multifrequéncia, com Chirp e Boomer. As principais finalidades da operacao
foram identificar e mapear os diferentes horizontes de solos, especialmente endurecidos, até a cota

de -16 m e possiveis obstrugoes.

A area compreendida pelo estudo com as linhas planejadas é apresentada na Figura 1, as
linhas executadas s&o apresentadas na Figura 2 e as coordenadas dos vertices na Tabela 1:

423500 424000 424500 425000 425500 426000 426500 427000 427500

7834000

1000 m

7890500 7891000 7891500 7892000 7892500 7833000 7893500

7890000

Figura 1: Contexto da area de levantamento geofisico e planejamento de linhas.

LEVANTAMENTO
GEOFisICO

Legenda
Modelo de Projeto de Canal
|:| Modelo de Projeto
I:I Area para Geofisica

—— Plano de Linhas

NOTAS TENICAS:

- Linhas regulares espacadas em
30 m;

- Linhas Cruzadas espacadas em
250 m;

- A direcdo das linhas regulares e
cruzadas pode mudar em funcao

@ TETRA TECH
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425600 427200

LEVANTAMENTO
GEOFisIicO

7893000

Legenda
—— Navegagao (ext. sismica ress.)
[ Avea de Levantamento

—— Linhas Mavegadas

[ Projeto

7892400

7891800

NOTAS TENICAS:

- Grid: X-800m /Y - 600 m;

- Todos as fontes foram adquiridas
simultaneamente;

- Espacamento de Regulares- 30 m;
- Espacamento de Cruzadas- 125 m.

7891200

@ TETRA TECH

Gerado emn: 26/07/2018

7890600

Figura 2: Linhas navegadas.

Tabela 1: Vértices da area de levantamento.

Longitude Latitude X Y

GEO (DD° MM’ SS”’) GEO (DD° MM’ SS”’) Projetadas Projetadas
39° 42" 21.7776" W 19° 03' 21.9701" S 425711 7892815
39° 41' 49.4486" W 19° 03' 22.2452" S 426656 7892810
39° 41' 51.1424" W 19° 04' 22.8105" S 426614 7890948
39° 42' 11.9494" W 19° 04' 22.4271" S 426006 7890958
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2.0 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

2.1 EQUIPAMENTOSE SOFTWARE

Os equipamentos utilizados no levantamento séo apresentados na Tabela 2, e os softwares
utilizados na aquisicao e processamento sdo apresentados na Tabela 3:

Tabela 2: Lista de equipamentos utilizados.

Modelo Fabricante Descrigcéo

AtlasLink Hemisphere GPS Diferencial

NA Oy Meridata Perfilador sismico Chirp (Baixa: 2-9 kHz)
NA SIG Perfilador sismico Boomer

NA SIG Hidrofones

4125 Edgetech Sonar de Varredura Lateral

Tabela 3: Lista de softwares utilizados.

Nome Desenvolvedor  Descricéo

Discover Edgetech Aquisicdo de dados de Sonar de Varredura Lateral

Global Mapper Blue Marble Controle de qualidade de posicionamento

Hypack Hypack Navegacéao

MDCS 5 Oy Meridata Aquisicdo de Dados Sismicos

QGIS GNU  (varios Anadlise espacial dos dados e producdo de mapas
colaboradores)

Seismic Unix Colorado Processamento de dados sismicos
School of
Mines

SonarWiz7 Chesapeake Processamento e Interpretacdo de dados de Sonar de
Technologies Varredura Lateral e Interpretagdo dos dados de Sismica.

2.2 PROCEDIMENTOS DE SMS

Previamente a mobilizacao, se fez o Dialogo de Saude, Segurangca e Meio Ambiente e
briefing do projeto para que todos os envolvidos estivessem a par de todos os detalhes técnicos e
de SMS.

Todos os equipamentos funcionaram de acordo com as especificagbes € nao houve
incidentes durante a campanha. A excecao se deu com a fonte impulsiva Sparker que, apesar de
passado nos testes de deck e em agua, sofreu curto no inicio do levantamento e precisou ser
substiutuida pelo boomer.

@ TETRA TECH 10 ODEBRECHT
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2.3 DESCRIGAO DAS OPERAGOES

No dia 26 de junho a equipe chegou a Vitéria (ES) e realizou a mobilizagdo da embarcagao
Armando. No mesmo dia foram conferidos offsets e feitos os testes: de comunicagéo, de deck (rub
test no SSS) e em agua. A embarcacao foi liberada para transito a Barra Seca.

Durante a madrugada de 27 a embarcagéo teve problemas mecanicos e precisou voltar ao
porto, foi declarado stand by.

O levantamento ocorreu sem incidentes durante os dias 28 e 29 de junho. No dia 28,
aproveitou-se a boa condi¢gao de mar e foram feitas as linhas regulares sentido N-S, ao final do dia,
foi feito um reconhecimento das ocorréncias de dutos no entorno da area.

No dia 29, o levantamento foi concluido apds a execugao das linhas cruzadas e refazimento
de algumas linhas regulares apés controle de qualidade. Ao final do levantamento, dedicou-se uma
linha para o mapeamento dos dutos encontrados que foram mapeados até estarem enterrados por
mais de 200 m.

Maiores detalhes podem ser encontrados nos RDOs (Apéndice A).

Algumas imagens dos equipamentos mobilizados s&o apresentadas na Figura 3:

Boomer Hidrofones

Chirp Sonar de Varredura Lateral e draga Van Veen

Figura 3: Imagens dos equipamentos principais empregados.
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2.4 PARAMETROS DE AQUISIGAO

Os perfiladores chirp e boomer foram operados com frequéncia de disparo de 4 Hz (quatro
disparos por segundo). O perfilador chirp utilizado neste trabalho possui frequéncia central de 4
kHz, o boomer de aproximadamente 1 kHz.

O SSS empregado neste trabalho possui dupla frequéncia simultanea (400 /900 kHz). Todos
os produtos apresentados foram obtidos utilizando 900 kHz. Desta forma, as resolugdes tedricas
calculadas para os sistemas utilizados sdo mostradas na Tabela 4 e Tabela 5:

Tabela 4: Resolugodes tedricas das ferramentas sismicas.

Horizontal

Vertical

Comprimento da onda (m)

Tabela 5: Resolugodes teéricas dos dados de SSS com 900 kHz.

Along-track 0,24 m

Across-track 1,28 m

A abertura dos feixes de SSS foi de 50 m em cada canal e a cobertura foi superior a 300 %
na maior parte da area. A espacializagao da cobertura com SSS é mostrada na Figura 4:

@ TETRA TECH 12 ODEBRECHT
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425500 426000 426500 427000
| | | I
= T T T T =+

N

A

7893000
]

7892500
]
T

7892000
]
T

7891500
]
T

7891000
1
T

| | | I
T T T T

Legenda COBERTURA DE SSS
% de Coberlura de SSS 018093-Odebrecht_Terminal Petrocity
0 NOTAS TENICAS:
| 100% - Diagrama de cobertura de sonar de varredura lateral;
| 200 % - as porcentagens de cobertura referem-se a quantas vezes o
I local foi ensonificado.
Bl z00%
Ml -200%
D Area de Levantamento TETRA TECH
200 0 200 m
Projecio: UTM | Datum: SIRGAS 2000 | Zona: 24 S - EPSG:31084

Figura 4: Diagrama de Cobertura com Sonar de Varredura Lateral.

Todos os dados foram adquiridos simultaneamente e todas as analises consideraram 1500
m/s para a velocidade da agua/sedimento.

2.5 CONVENGAO DE NOMENCLATURA

A érea foi coberta por linhas regulares e transversais. As linhas regulares sao definidas pela
série de numeracao “100”, as linhas transversais levam a série 500. Foi adotado o prefixo “PECT’
para fins de localizacao e pesquisa dos dados.

As linhas regulares tiveram espagamento de 30 m, e as linhas cruzadas foram espagadas
em 250 m, porém, foram adquiridas com 125 m. As linhas para mapeamento de dutos foram
definidas na série 900. As linhas navegadas sdo mostradas na Figura 2 (pag.9).

As linhas de manobra levaram o sufixo "MN”, os dados de SSS, Chirp e Boomer levaram os
respectivos sufixos: “sss”, “ch4” e “bmr”.

Apesar de se ter planejado 52,02 km de levantamento, foram adquiridos 70,07 km no total.
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3.0 PARAMETROS GEODESICOS

3.1 DATUM HORIZONTAL E PROJEGAO

Tabela 6: Parametros geodésicos horizontais.

Datum SIRGAS 2000
Elipséide GRS 1980

Raio equatorial do elipsoide 6378 137 000 m
Achatamento 1/298.257223563
Excentricidade do elipsoide 298.257 223 563
Projecao Universal Transverse Mercator
Zona 24 S

Latitude de origem da projecéo 0°

Longitude de origem da projecéo 39° W

Falso Leste 500.000,00 m
Falso Norte 1.000.000,00 m
Fator de Escala 0,9996

3.2 DATUM VERTICAL

Para a definicdo das cotas dos horizontes sismicos foi utilizada batimetria produzida para a
grade de uma modelagem numérica e ajustada com o setor coberto por batimetria prévia realizada
nas proximidades da area de estudo.
3.3 QUALIDADE E PROCESSAMENTO DOSDADOS

3.3.1 Qualidade dos Dados Adquiridos

Os dados de Sonar de Varredura Lateral sdao de excelente qualidade, permitindo o
mapeamento de obstrucdes pequenas e sua validacao com linhas de sobreposicdo. Quanto ao
posicionamento, apesar da quantidade de cabo ter sido registrada em planilhas de levantamento
(Apéndice B), é necessario o ajuste do layback com posicdes conhecidas, isto foi feito com as
hipérboles de refragao identificadas no chirp em fungao das posi¢cées dos dutos. Este método
mostrou muita eficacia no afinamento do posicionamento dos dados de SSS.
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Figura 5: Exemplo de ocorrénciade hipérbole de refragcdaonos dados de chirp (Linha: PECT_108_ch4).

Os dados de sismica ressonante também mostraram excelente qualidade que, inclusive,
permitiu mapear os dutos com posicao submeétrica. O método também teve penetragcédo no pacote
sedimentar muito superior a cota de projeto, permitindo mapear os horizontes de interesse.

Os dados de sismica impulsiva tiveram boa qualidade quando a navegagao foi feita no
sentido E-W, os dados de N-S, apresentaram ruido oriundo do motor da embarcacao, isto foi
percebido em campo e algumas agdes foram tomadas, como maior quantidade de cabo de reboque
e diminuir volume de ar nas boias da fonte, tais agdes melhoram os dados e sua interpretagao nao
€ comprometida.

Abaixo é apresentado o diagrama de offsets dos equipamentos principais e periféricos na
embarcacao, incluso em *.pdf no Apéndice B:
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Depto.: MoG
Form.: IGN-MOG-1

Namero da Operagdo: 018093

Nome do Projeto:

OFFSETS DA EMBARCACAO

Geofisica Petrocity

@ TETRA TECH

Cliente: Odebrecht

Conexdes do Navegador

Conexdes de Demais Equip.

AtlasLink COM g Edgetech 4125 CcCOoM 1
NMEA Out 588 CcoM 10 Edgetech 4125 LAN 192.6.0,101
NMEA Out SMF COM 7 MDCS & COM 1

No | Descrigio [ X [m] (Boreste+) Y[m](AFrentes) | Z[m] (ParaCima+)

M cre 0.000 0.000 0.000

Linha d'Agua -0.850
O Antena Primaria (DGPS1) 0.000 0.000 3.500
@ antena secundiria (DGPS2) 0.000 0.720 3.390
™ do Ecobatimetro (SBES)
@ mu
. Transdutor do Ecobatimetro Multifeixe
@ Sonar Multifase
O Sonar de Varredura Lateral -1.170 6.150 1.850
© Aitura do Ponto de Reboque de SSS para a Linha d'agua
. Sismica Impulsiva - Fonte -0.240 -5.240 0.750
O Sismica Impulsiva - Receptores 2.040 -5.060 0.750
Magnetometro (Ponto de Reboque)
! Sismica Resonante 1.610 0.930 -1.680

Nome Armando
Dados da Embarcagao _Calado Comprimento [m] Boca [m] Pontal [m]
131 15.8 3.5 4.5

Harizontal (Planta)

Para Cima (+)

Vertical (Corte)

OBSERVAGOES

Linha d'agua = -0.85
ICRP > Antena 1 e ponto arbitrario no deck para Z

Figura 6: Diagrama de offsets.
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4.0 RESULTADOS

Os resultados sao descritos nos proximos dois itens abordando faciologia e obstrugoes.
Apesar da divisdo, ambos tém o objetivo principal de reportar feicbes relevantes a projetos de
engenharia na area.

4.1 FACIOLOGIA

Foram identificados 3 padrdes distintos nos dados de SSS e sismicaressonante, os quais
sdo: baixas amplitudes relativas, amplitudes relativas médias e altas amplitudes relativas com
marcas onduladas. Destes 3 padrdes, se definiram dois tipos de fundo mais relevantes: lamoso e
arenoso (este com variagées muito distintas em relagao a granulometria, teor de cascalhos e finos).

Estes parbes podem ser observados na Figura 8 abaixo:

Exemplo de ocorréncia de diferentes facies com

i SSS
1

Arquivos: PECT_112-A_sss.jsf

7892400

Facies de lamosa Facies arenosa Marcas Onduladas

7891800

7891200

425400 426000 426600 427200 427800

Figura 8: Detalhe de ocorréncia dos trés tipos de padroes sonograficos.

O mosaico de SSS construido com os sonogramas de alta frequéncia é apresentado na
Figura 9, apenas as feigdes principais de cobertura de lama foram digitalizadas (Figura 18).
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3.3.2 Processamento

O fluxo de processamento, interpretacéo e geragao de produtos € apresentado na Figura 7:

‘ BOOMER | | CHIRP | | SIDESCAN ‘

| Corregdio da geometria (offsets) com software MDPS |

l ‘ Corregao da geometria (offsets) com software MDPS | Insercdo dos dados processados no SonarWiz
Leitura dos dados em Seismic Unix i
i | Corregao da geometria (offsets) |
‘ Supressdo da coluna de agua | ¥ &
i Feftuaion dados @i selstlcink | Aplicagao de cabo e ajuste fino do posicionamento |
| Analise do Espectro de Frequéncias |
l | Definigdo do fundo (bottom track) e corregac |
do slant range
| Filtros Passa-Banda | ¥
l ‘ Corregéo da Divergéncia Esférica | | Caonstrugdo de tabela de ganho empirico (EGN) |
| Corregdo da Divergéncia Esférica | &
i ! | Aplicagao de EGN |
‘ Balanceamento das Amplitudes dos Tragos | | Definigdo de nova gama dinamica (clip) |
'
‘ Reestruturagéo dos Cabecalhos |
l Geracdo arquivos SEG-Y processados

Geracao arquivos SEG-Y processados

\

Insercao dos dados processados no SonarWiz

\

Interpretacdo

y

Exportacio das Interpretacdes em formato Vetorial

‘—"// ‘_‘_—‘_\L

Produgao de Mapas Tematicos Produgaa de Plantas
em Plataforma GIS em CAD

Figura 7: Fluxos simplificados de processamento, interpretacao e geragao de produtos.

Os dados processados sao enviados junto a este relatério em arquivos digitais.
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Legenda MOSAICO SONOGRAFICO
{__] Cobertura Total de SSS 018093-Odebrecht_Terminal Petrocity
|:| Area de Levantamento NOTAS TENICAS:
Paleta de Cores - Dados de alta frequéncia - 900 kHz;
. . - Dados adquiridos com abertura de 50 m;
hiior Tibensklade - A representacdo da cobertura de SSS leva em conta todos os
dados de SSS adquiridos, os dados com baixa frequencia sdo
apresentados nos arquivos digitais.
; TETRA TECH
Menor Intensidade 200 0 200 1 |11;
-:-:— Produzido por: Felix, Cesar
Gerado em: 26/07/2018

:24 S - EPSG:31984

Projecio: UTM | Datum: SI 2000

Figura 9: Mosaico de sonogramas de alta frequéncia (900 kHz).

Como observado no mosaico da Figura 9, as feicbes de lama tem formato alongado com
sentido predominante S-N. Isto posto, aliado ao fato de que a fonte chirp ndo teve capacidade de
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mapear seu limite inferior, significa que estas lamas estdo sendo transportadas para a area e
formam uma fina camada sobre 0 assoalho marinho (menor do que a resolugao nominal do chirp).

Também para sustentar a observagéo acima, as ocorréncias dos dutos por vezes formam
barreiras para este transporte e as lamas acumulam-se no entorno destas obstrugdes. E possivel
ter uma visao geral deste fendmeno, mostrado em detalhe na Figura 10:

[Areia]

Marcas Onduladas

Figura 10: Exemplo de deposigao diferenciada junto a dutos (Linhas horizontais espagadas em 10 m).

O levantamento sismico multifrequéncia permitiu mapear dois horizontes sismicos
considerados relevantes e chamados de Ho_A e Ho_B, cujas caracteristicas encontram-se na

Tabela 7.

Tabela 7: Resumo das caracteristicas dos principais horizontes sismicos observados.

Geometria Ocorréncia Amplitudes Interpretacao Litolégica
Relativas
Ho A Plana Toda a area Médias, altas Forte transic&o entre o assoalho e
em locais segunda facies sismica,
pontuais provavelmente arenosa
Ho B Irregular / Toda a area Baixa a alta Concregdes Lateriticas
- escavada

@ TETRA TECH 20 ODEBRECHT
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Estes dois horizontes descritos marcam o topo de duas deposi¢des distintas. A primeira,
Ho_B, provavelmente foi submetida por maior tempo as intempéries, foi escavado em algumas
areas e sofreu processo de laterizagao. O que significa que este horizonte € endurecido na maior
parte de sua ocorréncia.

O Ho_A, apesar de representar umatransicdo marcante entre duas facies sismicas distintas,
provavelmente possuimatriz essencialmente sedimentar, salvo em alguns pontos de alta amplitude
relativa e, em geral, ndo deve significar obstru¢des para atividades na area. Os pontos em que
foram observadas altas amplitudes neste horizonte foram tratados separadamente e sao
apresentados no mapa de obstrugdes e facies da Figura 18.

As diferencas entre estes dois horizontes é clara em feicdo de paleocanal mapeado na
porcao sul da area de levantamento:

Figura 11: Paleocanal na porgao sul e cruzamentos dos horizontes Ho_B e Ho_A.

Engenharia & Construcio
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Exemplo de Ho_A e Ho_B PECT_108_ch4 || 5

Arquivo: PECT_108_ch4
PECT_651_ch4

7892400

7891800

7891200

F’.

424800 425400 426000 426600 427200 427800

PECT_651_ch4

e Wy
S C AN L

Figura 12: Exemplo dos horizontes Ho_B e Ho_A entre linha regular (PECT_108_ch4) e linha cruzada
(PECT_651_ch4).

A elipse na Figura 12 mostra uma feicdo que € ainda mais clara no perfil de boomer que
exemplifica uma superficie com alto grau de laterizag&o:

Mwwwmwhm.w-'m -~
St et L MMW_#M.»-M ANt

Figura 13: perfil de boomer PECT_651_bmr com exemplo de superficie de laterita muito rigida (este trecho ndo
cruza a cota de projeto, utilizado apenas como exemplo).

A distribuicdo das cotas de Ho_B (Concregdes Lateriticas) é apresentada na Figura 14:
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Legenda COTAS DE OCORRENCIA DE LATERITA
Cotas de Ho_B ) ]
Backgrounds (Laterita) 018093-Odebrecht_Terminal Petrocity
I:I Area de Levantamento -14.10 NOTAS TENICAS:
‘:l Projeto - O Horizonte Ho_B representa a forte transigdo no pacote sedimentar e é
Feigdes aqui interpretado como "Superficie de Concregdo Lateritica";

- Este horizonte € rigido na maior parte de sua ocorréncia.
Isolinhas de Cota (-1 m)
Mais raso do que - 17 m

——— Mais profundo do que -17 m -23.00
" q e ’ 200m (=g | TETRA TECH

1.9,000 Produzido por: Felix, Cesar
Gerado em: 26/07/2018

Figura 14: Cotas de Ocorréncia de Ho_B (Concregodes Lateriticas) com destaque acimade -17 m.

Engenha ucio
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O horizonte Ho_B, quando corrigido a batimetria disponivel, mostra-se mais profundo do que
-16 m em quase toda a area com excegao de um pequeno trecho na linha PECT_120_ch4/bmr (X:
425940 ; Y: 7891410). Porém, é provavel que neste trecho o Ho_B ndo seja endurecido em fungéo
de sua baixa amplitude relativa. Com valores préximos de -16,4 m, este horizonte ocorre na porgao
central da area (X: 426115 ; Y: 7891742).

Os pontos do Ho_A e que podem ser relevantes ao projeto foram extraidos e representados
na Figura 18 (incluido também nos Arquivos Digitais em formato vetorial). O mapa de cotas de Ho_A
€ apresentado no Apéndice C.

A area mais clara mostrada na Figura 14 ilustra o paleocanal escavado. Esta € uma area
que pode apresentar instabilidade caso se precise perfurar mais do que 3 m no pacote sedimentar.

Figura 15: Ho_B interpretado e perfil PECT_102_ch4 ao fundo ilustrando ocorréncia de paleacanal na porgao sul
da area.

A andlise de atributos sismicos de amplitude pode auxiliar na analise de variagdes litologicas
e também na deteccdo de anomalias de amplitudes que possam escapar ao olho do intérprete.
Desta forma, foi gerado um mapa de atributo RMS. Este atributo de amplitude atenua trago a trago
a ocorréncia de amplitudes espurias e fornece uma tendéncia segura de aumento ou diminui¢cao da
amplitude do sinal em determinado volume por determinada area. Este calculo foi feito a partir de
30 cm abaixo do fundo (para atenuar os efeitos da primeira interface) e a cota de -17 m (para
seguranga). O resultado é apresentado na Figura 16:

Engenharia & Construcio
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Figura 16: Atributo RMS calculado entre 30 cm abaixo do fundo e a cota de -17 m.

O resultado desta simples analise de atributos mostra valores maiores de amplitude nas
por¢coes NE e SE da area em funcio da proximidade do horizontes Ho A e, principalmente, das
ocorréncias de marcas onduladas no assoalho marinho, de forma que ndo ha indicios de grandes

superficies endurecidas imediatamente abaixo do leito.

4.2 OBSTRUGOES

As obstrugdes consideradas mais importantes sao os trés dutos mapeados que atravessam
a porgao central da area. De maneira pontual, também tém grande relevancia os fragmentos de
dutos, algumas destas obstrugdes classificadas como fragmentos podem se tratar de cabos
utilizados na instalagao, porém, o contato PECT-CS-0011 foi verificado pelo chirp. O contato PET-
CS-0008 também sugere se tratar de fragmento de duto em funcdo das suas dimensdes e

proximidade com um dos dutos (Figura 17).
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Figura 17: Exemplo de possivel fragmento de duto (PECT-CS-0008 — 3,6 x 0,3 x 0,3 m).

Alinha PECT_900_sss foi dedicada para o mapeamento dos trés dutos, mas todas as linhas
regulares detectaram os dutos e puderam prover mais detalhes em fungdo da menor abertura e
maior frequéncia.

Ao todo foram mapeados 10 contatos (CS), o critério para sua definicdo foi: uma das
dimensdes ser superior a 0,4 m e possuir limites bem definidos (estruturas antropicas). O Relatério
de Contatos consta no Apéndice D.

A Figura 18 apresenta o Mapa de Facies e Contatos, que serve basicamente como um
integrador das obstrugdes e interpretagdes na area.

Engenharia & Construcio
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Figura 18: Mapa de Facies e Contatos.
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5.0 CONCLUSOES

Apds a anadlise dos dados sonograficos e sismicos adquiridos no Complexo Portuario
Petrocity, s&o listadas as seguintes conclusdes principais:

@ TETRA TECH

A tipologia de fundo é formada por areia fina a média (marcas onduladas), matriz
arenosa muito heterogénea e finas camadas de lama;

Foram identificados 10 contatos nos sonogramas;

Foram mapeados trés dutos que cortam a parte central da area, estes tém cerca de
10’;

Foram identificados dois horizontes sismicos mais relevantes. A superficie
considerada mais importante setrata de concregao lateritica e cruzaa cota de projeto
pontualmente em apenas um local. Ha outras por¢cdes desta ocorréncia na parte
central pouco mais profundas do que a cota de projeto (-16,4 m). A outra superficie
nao € interpretada como endurecida, mas ndo se descarta a possibilidade de rigidez
em alguns pontos, estes foram mapeados quando cruzaram a cota de projeto e
recomenda-se verificacao;

Foi mapeado um paleocanal na porgao sul da area. Esta é considerada uma area de
possivel instabilidade no caso de precisar interferir em mais do que 3 m abaixo do
assoalho marinho.
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6.0 RECOMENDAGOES

E aconselhavel na fase de projeto executivo ampliar a batimetria na totalidade da area,
confirmando as cotas (especialmente Ho_B). Para isso, as espessuras de Ho_A e Ho B séo
fornecidas em formato vetorial nos arquivos digitais.

Recomenda-se que, em posse do Relatério de Contatos, se faga reconhecimento dos
contatos listados previamente a servigos de dragagem nas areas em que eles ocorrem.
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