10. Ana

Ise de Risco Ambiental

10.1. ANALISE DE RISCO AMBIENTAL DO MINERODUTO MORRO DO PILAR-MG A LINHARES-ES
A metodologia do critério proposto baseia-se no seguinte principio:

“0 risco de uma instalagdo industrial para a comunidade e para 0 meio ambiente, circunvizinhos € externos aos
limites do empreendimento, estd diretamente associado as caracteristicas das substancias quimicas
manipuladas, suas respectivas quantidades e a vulnerabilidade da regido onde a instalacdo esta ou sera
localizada”.

Assim, o principio da metodologia pode ser representado esquematicamente pelo diagrama apresentado na
Figura 10.1-1.
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0 estudo de Andlise de Riscos adotado seguiu as etapas conforme o fluxograma apresentado na Figura 10.1-2.
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Figura 10.7-2: Fluxograma da Andlise de Risco.




A definicdo dos riscos foi feita com auxilio da metodologia de Analise Preliminar de Perigos (APP) que possui
uma abordagem qualitativa. A Andlise Preliminar de Perigos (APP) ¢ uma metodologia estruturada para
identificar os perigos que podem ser causados devido a ocorréncia de eventos indesejaveis. Na APP sdo
levantadas as causas de cada um dos possiveis eventos acidentais, as consequéncias desses eventos, suas
frequéncias de ocorréncia e, por fim, determinado o risco.

A realizacdo da andlise foi feita através do preenchimento de uma planilha para as atividades desenvolvidas
durante a instalagao e operacdo do mineroduto.

Esta planilha (Tabela 10.1-4) é dividida em colunas conforme a seguir:

12 Coluna: Perigo

Mostra os perigos identificados para 0 modulo de analise em estudo. Estes perigos estdo relacionados a eventos
acidentais que tém potencial para causar danos as instalacoes, aos trabalhadores, a comunidade e ao meio
ambiente.

22 Coluna: Causa

Apresenta as causas de cada perigo que podem envolver tanto falhas intrinsecas de equipamentos
(vazamentos, rupturas, falhas de instrumentacao, etc.) como erros humanos de operagao.

32 Coluna: Efeitos

Lista as possiveis consequéncias geradas a partir dos eventos identificados. S&o considerados tanto falhas
operacionais, como perda de produto e interrupcdo da transferéncia ou parada da operacéo, bem como efeitos
que possam gerar incéndios, explosdes ou danos ao homem, meio ambiente e instalacdes.

42 Coluna: Fatores Atenuantes

Nesta coluna sdo indicados préaticas ou sistemas de protecdo dos equipamentos, que possam impedir ou
atenuar os efeitos de um acidente.

52 Coluna: Categorias de Frequéncia

Neste estudo, um evento acidental € definido como o conjunto formado pela origem do acidente (perigo) e suas
pOSSiveis causas.

Cada evento de acidente foi classificado em categorias, que fornecem uma indicacdo qualitativa da frequéncia
esperada de ocorréncia para 0s eventos identificados.

As categorias de frequéncia sugeridas estdo indicadas na Tabela 10.1-1.
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Tabela 10.1-1: Categorias de frequéncia

Categorias de Frequéncia

Categoria Denominagéo Caracteristicas
A Extremamente Remota Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel na vida Gtil da instalacdo.
Sem referéncias historicas.
B Remota N&o esperado ocorrer durante a vida Util da instalagdo, apesar de haver referéncias historicas.
C Pouco Provavel Possivel de ocorrer até uma vez durante a vida Util da instalagéo.
D Provavel Esperado ocorrer mais de uma vez durante a vida Gtil da instalag@o.
E Frequente Esperado ocorrer muitas vezes durante a vida Util da instalagdo.

62 Coluna: Categoria de Severidade

Os cenarios de acidente sdo classificados em categorias de severidade, que fornecem uma indicacdo qualitativa
do grau de severidade das consequéncias de cada um dos cenarios identificados.

As categorias de severidade sugeridas foram retiradas do Manual de Orientac&o para a Elaboragéo de Estudos
de Andlise de Riscos da CETESB, e estéo indicadas na Tabela 10.1-2.

Tabela 10.1-2: Categorias de severidade

Categorias de Severidade

Categoria Denominagéo Caracteristicas

| Desprezivel Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.

II Marginal Danos irrelevantes ao meio ambiente e a comunidade externa.
Possiveis danos ao meio ambiente devido a liberagdes de substancias quimicas tdxicas ou inflamaveis,

1f Critica alcangando areas externas a instalagdo. Pode provocar lesdes de gravidade moderada na populagio externa
ou impactos ambientais com reduzido tempo de recuperagéo.
Impactos ambientais devido a liberagbes de substancias quimicas, toxicas ou inflamaveis, atingindo areas

v Catastrofica externas as instalagbes. Provoca mortes ou lesdes graves na populagdo externa ou impactos ao meio
ambiente com tempo de recuperagao elevado.

72 Coluna: Categoria de Risco

A combinacdo das categorias de frequéncia com as de severidade gera uma Matriz de Riscos, conforme
apresentado na Tabela 10.1-3. Esta matriz tem as mesmas categorias de frequéncia e severidade das
anteriores, porém para a classificagdo do risco sdo consideradas trés regides, conforme descrito a seguir.




Tabela 10.1-3: Matriz de Risco

Matriz de Frequéncia
Riscos A B C

MODERADO MODERADO
MODERADO MODERADO
g
E MODERADO MODERADO MODERADO
g
MODERADO
NAO TOLERAVEL (NT):

Os controles existentes sdo insuficientes. Medidas adicionais devem ser consideradas para reduzir a frequéncia
e as consequéncias, de forma a trazer os riscos para regioes de menor magnitude (niveis “ALARP — As Low As
Reasonably Practicable” ou toleraveis).

MODERADO (M):

Controles adicionais devem ser avaliados para obter reducdes nos riscos e aplicados aqueles considerados
praticaveis (ALARP).

TOLERAVEL (T):

Sem necessidade de medidas adicionais. Medidas devem ser mantidas apenas para garantir que 0s riscos
continuem nesta faixa.

82 Coluna: Recomendacdes/ Observagdes
Sé&o apresentadas as recomendaces ou observagoes pertinentes.
92 Coluna: Numeracgéo do Cenério

Contém um numero de identificacdo do cenario de acidente.

Tabela 10.1-4: Modelo de Planilha de APP

Andlise Preliminar de Perigos (APP)

Unidade: Fase:
Data: Sistema:

: ’ Fatores Categoria de Categoria de Categoria de Recomendagoes -
FEMD | GolEs || AG Atenuantes Frequéncia Severidade Risco Observacdes Eantio
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10.1.1. Principais Caracteristicas do Empreendimento quanto aos Riscos Ambientais
Fase de Instalagao

Durante a instalagdo do mineroduto a exposicdo aos riscos € temporaria. Nesta etapa, 0s riscos estdo
associados as atividades de construgdo. Para esta fase, foram identificadas as seguintes atividades capazes de
gerar acidentes:

= Uso de veiculos, maquinas e equipamentos;
= Movimentagéo de terra;

= (Cruzamento de cursos de agua;

= Escavacéo;

= Assentamento da tubulag&o;
= Desmonte de rochas;

Fase de Operagéo

Para a fase de operagdo, 0S riscos estdo mais associados a vazamentos do fluido transportado e servigos de
manutencdo preventiva que também podem envolver algumas operacgdes listadas anteriormente, porem com
uma frequéncia de ocorréncia bem menor.

10.1.2. Insumos, Materiais de Consumo e Produtos (Caracteristicas e Formas de Manuseio)

O fluido transportado pelo mineroduto ndo € toxico ou inflamavel, nem mesmo possui quaisquer outras
caracteristicas que o enquadre na classificacdo de produto perigoso.

Na atividade de instalacdo do mineroduto sdo previstos uma enorme variedade de produtos quimicos, muitos
deles com a mesma classificagdo quanto ao risco. Para efeito de apresentacéo neste estudo, listamos os
principais insumos e produtos envolvidos, tanto na fase de instalacio quanto para a operacdo do mineroduto. A
Tabela 10.1.2-1 apresenta os principais produtos identificados.

Tabela 10.1.2-1: Principais produtos envolvidos.

PRODUTO CLASSIFICAGAQ
Oleo Diesel Liquido inflamével
Gasolina Liquido inflamével
Solventes Liquido inflamével
Oleo Lubrificante Liquido inflamével
Oleo Mineral Liquido inflamavel
Tinta Liquido inflamével
Graxa Substancias perigosas diversas
Desengraxante Substancias perigosas diversas
Explosivos Explosivos
Fluido de transporte Nao classificado
Fluidos de perfuragéo N&o classificado

Relatdrio Técnico — RT-ECV-002/13 - Revisao 01 - Outubro/13 Coordenador Mineroduto : Coordenador Porto



Todo o transporte desses produtos devera obedecer aos requisitos estabelecidos pelas Portarias do Ministério
dos Transportes.

0 armazenamento das substancias perigosas devera atender as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego, Codigo do Corpo de Bombeiros local e demais dispositivos legais pertinentes. Além das
exigéncias legais, cabera a observacdo as recomendacgdes das normas editadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e, na auséncia destas, normas internacionais.

Nao ha previsdo para 0 armazenamento de explosivos no local. Trabalhos desta natureza sdo previamente
planejados e recebem os produtos no momento de execucéo da tarefa.

A vulnerabilidade das pessoas esta basicamente associada aos riscos laborais das atividades de construcéo e
manutencgao do mineroduto uma vez que 0s danos e impactos causados por acidentes, em sua maior parte, ndo
ultrapassardo os limites do canteiro. Para a fase de operagéo, 0 mesmo cabe para 0s servicos de manutengéo.
Adicionalmente, o tracado do duto corta, em sua maior parte, areas predominantemente rurais, com baixa
densidade demografica.

Os materiais e substancias perigosas previstas sdo armazenados em quantidades pequenas. Poderdo causar
impactos significativos caso alcancem cursos d’agua e, portanto, deverdo ser adotadas medidas especificas de
controle para este cenario.

Os equipamentos e estruturas expostas estdo susceptiveis as intempeéries e receberdo a manutencéo preventiva
necessaria, bem como as recomendac0es geradas a partir desta analise de risco.

O fluido utilizado para o transporte do minério podera causar impactos significativos caso ocorram vazamentos
que atinjam cursos d’'agua. Em acidentes similares ocorridos pdde ser verificada mortandade de peixes e
comprometimento da captacdo e abastecimento de &gua para cidades. Embora o produto n&o seja toxico, €
eminente o desequilibrio ambiental para estes cenarios.

A realizaco de uma Andlise Histdrica para dutos tem por finalidade a identificacdo de eventos ocorridos em
instalagGes similares. Assim, um melhor entendimento das causas e caracteristicas dos acidentes, ja ocorridos,
nos permite um aperfeicoamento dos procedimentos de inspecéo e das atividades de manutencéo para as
instalacGes ja existentes e subsidios na selecdo dos critérios de projeto.

O grande numero de dutos em operacdo e de acidentes registrados em Bancos de Dados e artigos
especializados fornecem informagdes fundamentais para o desenvolvimento de politicas de seguranca, através
da identificacdo das causas, avaliagdo das consequéncias e estimativa da frequéncia de ocorréncia. Nesta
pesquisa 0s seguintes termos sdo constantemente utilizados:

/m\ manabi

'Brasil

econservation B Ecolog)

- D

w
©

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto



/m\ manabi

'Brasil

W

o5 e

econservation B Ecolog)

Estud

B

w
©

Estudo de Impacto Ambiental — Mineroduto e Porto

Nesta categoria de causas foram considerados os danos provocados por movimentagao de terra por escavagao
ou por equipamento de perfuracdo sobre ou proximo a faixa do duto, danos resultantes de operacdo nao
autorizada em alguma valvula instalada no duto ou mesmo danos acidentais como a utilizago de explosivos
proxima ao duto sem autorizagdo, impacto por colisdo devido ao trafego rodoviario, ferroviario ou maritimo. Os
danos por atividade de terceiros ocorrem com maior frequéncia em dutos de menor didmetro, pois estes
possuem menor espessura de parede, sendo, portanto mais vulneraveis.

Entende-se por falha mecanica, tanto falhas de projeto e construgdo, como falha do material. Os vazamentos
atribuidos a falhas de projeto e construgdo sdo relativamente raros e ocorrem nos casos de descuido no
preenchimento da camada de protecdo do duto, ma preparacdo da superficie do solo para instalagdo ou
aplicacdo inadequada do revestimento, provocando a corrosdo do material do duto. O excesso de tensdo em
flanges ou 0 emprego de material improprio nas gaxetas resultaram em vazamentos, normalmente de pequeno
volume vazado. Um forte impacto no duto durante a construgdo também pode resultar em corroséo por stress e
eventual falha.

As falhas de material sdo decorrentes de contaminagéo na liga durante o processo de laminacgao € ou falhas no
proprio processo;

Estatisticamente, foi observado que a corrosdo tem sido 0 maior contribuinte para os acidentes de vazamentos.
Em termos de volume vazado foi observado que a quantidade vazada resultante da corrosdo foi
comparativamente menor que para outras causas e 0 impacto ambiental decorrente foi negligenciavel.

A corrosdo externa € um processo gradual que, quando ndo detectado e combatido, resultara em uma eventual
perfuracdo do duto. Grande parte deste tipo de corrosdo ocorreu na zona de transi¢do do duto enterrado para
aereo ou em cruzamentos com rodovias e ferrovias. Este problema é reduzido aplicando-se revestimento no
duto, complementado com prote¢do catodica.

A corrosao interna também esta considerada nesta categoria, e no caso do mineroduto tem relevancia visto o
alto teor de agua presente no fluido transportado.

Para o caso do mineroduto, esta causa € relevante visto o atrito consideravel causado pelo transporte do fluido
com as paredes da tubulagdo. Entretanto, ndo foi constatado na pesquisa realizada, a sua correlagéo direta com
algum acidente.

Foram considerados como erro operacional a falha no sistema de alivio de pressdo, no caso de sobrepressao no
duto, e erros humanos como esquecimento do fechamento de valvulas de dreno depois de retirada de
equipamento, sobrepressdo em estagdes de bombeamento ou compressao por operacgao incorretas de valvulas
manuais, etc.




As causas naturais sdo aquelas em que sdo provocadas por problemas geotécnicos, como desmoronamento,
desabamento e abalos sismicos. Este tipo de causa ndo tem ocorrido em intensidade que venha a provocar
danos ao duto ou vazamento de seu contelido.

Inundagdes podem ser consideradas como causas naturais de acidentes, porém poucos acidentes causaram
danos fisicos suficientes para provocar vazamentos em dutos. Uma excecdo registrada resultou de uma
inundacg&o intensa provocada pelo transbordamento de um rio. Este fator foi suficiente para provocar a queda
das margens do rio e danificar a travessia do duto.

Nesta andlise foram utilizadas as informagbes de banco de dados referente a gasodutos que possui grande
acervo de registros e que por similaridade, excluindo-se a periculosidade propria dos gases transportados, pode
ser utilizado para o caso do mineroduto.

No Brasil, o acidente do mineroduto da SAMARCO, ocorrido em julho de 2010,
(http://www.onggash.com.br/2010/07 /vazamento-de-minerio-de-ferro-em.html) tem como causa a hipotese de
falha em equipamento remoto de limpeza da tubulagdo. O acidente causou transtorno a populacéo local devido
a suspencdo temporaria do abastecimento de agua para a regido afetada.

Em 2000, outro acidente com mineroduto, envolvendo a mineradora Para Pigmentos, subsidiaria da Vale, foi
indiciada em inquérito por crime ambiental provocado por um rompimento no mineroduto de 180 quildmetros
de extensdo, que transporta o caulim extraido no municipio de Ipixuna até o porto exportador de Barcarena. De
acordo com o inquérito concluido pela Delegacia Especializada de Meio Ambiente, 0 evento foi causado por
negligéncia na manutencdo do mineroduto (http://www.amazonia.org.br/noticias/print.cfm?id=7176).

De acordo com a mineradora Para Pigmentos, o rompimento do mineroduto ocorreu em decorréncia de
corrosdo eletrolitica na tubulagdo. Embora o acidente tenha causado um desequilibrio ecoldgico, ndo ficou
estabelecido 0 nexo causal entre 0 mesmo e a morte de animais, na fazenda diretamente afetada.

Adicionalmente, considerando o relatorio Gas Pipeline Incidents relativo aos dutos de gas natural das
companhias que compdem o European Gas Pipeline Incident Data Group - EGIG (British Gas PLC, Gaz de
France, N. V. Nederlandse Gasunie, SNAM S.P.A. etc.) as causas iniciadoras de acidentes podem ser
distribuidas da seguinte forma:
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Figura 70.1.4-1- Distribuicdo das Causas — Dutos Europeus de Transporte de Gas Natural — FGIG
(“Hot — Tap por erro” significa que uma trepanagdo foi feita equivocadamente em um duto).

10.1.5. Determinacao das Tipologias Acidentais

As tipologias acidentais foram determinadas com base nos resultados da andlise historica de acidentes.

A Tabela 10.1.5-1, a seguir mostra a tipologia de acidentes previstos.

Tabela 10.1.5-1: Tipologias acidentais identificadas

1970 a 2007

w
©
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TIPOLOGIA ACIDENTAL

Acidentes de trabalho, envolvendo méo de obra local, durante a instalagdo do mineroduto, com impacto local.

Acidentes envolvendo a contaminagao de Cursos d'agua, solo ou
pela liberagdo de produtos perigosos ou contaminantes de maneira inadequada ou acidental.

biota local,

causados

INSTALAGAO

Acidentes com terceiros durante as atividades previstas para a instalagdo do mineroduto.

Acidentes causados por atos de vandalismo.

Acidentes de trabalho, envolvendo trabalhadores encarregados pela manutengao e operagéo do mineroduto.

Acidentes  envolvendo a  contaminagdo  de  cursos  d'dgua, solo ou  biota local,
de produtos perigosos ou contaminantes de maneira inadequada ou acidental, durante manutengé@o do mineroduto.

causados  pela

liberagao

Acidentes causados por atos de vandalismo.

OPERAGAO

Acidentes envolvendo a contaminagao de Cursos d'agua, solo ou
pela liberagdo do fluido transportado pelo mineroduto durante sua operagao de bombeamento.

biota local,

causados
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10.1.6. Andlise Preliminar de Perigos e Identificagdo dos Riscos

10.1.6.1. Planilhas de APP

As planilhas de APP foram preenchidas durante reunido feita com representantes dos setores de Meio Ambiente
e Seguranca do Trabalho, sendo as mesmas apresentadas no Anexo 10-1.

10.1.6.2 Resultados

A Tabela 10.1.6.2-1 apresenta o resultado resumido da APP, com 0s cenarios e suas respectivas categorias de
Risco (Figura 10.1.6.1-1).

Tabela 10.1.6.2-1: Resultados da Andlise de Riscos. Os nimeros apresentados correspondem aos cenarios apresentados no
Anexo 10-1.

Frequéncia

Matriz de Riscos

A B C

v 5/10/14/17/24

2/6/9/13/18 8/12/16/19

7111/15

Severidade

Distribuicao das
Classificagoes de Risco
12 -
10
& 10 -
= 8
w g
S 6
L 4
o 4 -
E .
2 , o 1R 0
Seguranca Meio Ambiente
H Toleravel Moderado ™ Ndo Toleravel

Figura 10.1.6.2-1. Grdfico da distribuicdo oas classificagcdes ae risco.
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A Analise Preliminar de Perigos ndo identificou cenarios classificados com risco néo toleravel.

Para todos os cendrios serdo tomadas iniciativas que visam a reducdo da frequéncia de ocorréncia ou
severidade e, consequentemente, a reducdo do risco. Cabe salientar que a Manabi Logistica S.A. esta
comprometida com as questoes de Seguranca, Meio Ambiente e Saude Ocupacional e, assim, possui diversos
procedimentos e programas que tém como objetivo a prevencdo de acidentes no desenvolvimento de suas
atividades.

Adicionalmente, todas as recomendacOes geradas neste estudo de analise de riscos serdo atendidas, bem
como a aplicagdo das diretrizes estabelecidas pelo Plano de Gerenciamento de Riscos de forma a manté-los
dentro da regido ALARP.

Recomendacdes

R1. Capacitar trabalhadores para o combate a incéndios;

R2. Garantir que haja extintores adequados e suficientes no local de trabalho;

R3. Manter local sinalizado e com acesso restrito a terceiros;

R4. Capacitar trabalhadores para o controle de emergéncia envolvendo derramamento de combustiveis;
R5. Adotar medidas de prevencao e controle de vazamentos, no armazenamento de produtos perigosos;

R6. Realizar andlise prévia ao inicio da operacdo para identificacdo dos riscos associados as caracteristicas
locais;

R7. Manter planos de emergéncia e comunicacéo atualizados;

R8. Elaborar procedimento para contengdo, armazenamento e descarte de produtos perigosos;
R9. Evitar trabalho sob condigdes adversas;

R10. Planejar a abertura de novos acessos;

R11. Garantir treinamento adequado aos riscos envolvidos nas operagdes de movimentacdo de terra e
escavag0es para operarios;

R12. Garantir que estas operagdes sejam feitas por profissionais devidamente capacitados;
R13. Manter local de abastecimento devidamente isolado e sinalizado;

R14. Garantir que o sistema de armazenamento siga as recomendagdes previstas em normas e legislagéo
aplicavel;

R15. Elaborar plano de manutengéo preventiva para os equipamentos;

R16. Manter o sistema de armazenamento devidamente isolado e sinalizado;

R17. Priorizar a realizagéo de barramentos em periodos de seca;

R18. Garantir o cumprimento dos procedimentos de perfuragéo e desmonte;

R19. Garantir a qualidade de projetos com seu correto dimensionamento e execugao;
R20. Garantir o cumprimento dos procedimentos de seguranca estabelecidos;

R21. Aplicar politicas de inspecdo de equipamentos durante o periodo de fabricagdo, montagem,
partida/operacao.

R22. Realizar inspec0es abordando aspectos de geotecnia;
R23. Capacitar trabalhadores para operagéo adequada do mineroduto;
R24. Aplicar protecéo adicional para partes expostas;




10.1.8. Diretrizes para Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncias
10.1.8.1. Plano de Gerenciamento de Riscos

0 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) tem o objetivo de auxiliar na prevencao de falhas e minimizar as
consequéncias de eventuais acidentes envolvendo produtos inflamaveis, explosivos ou toxicos.

0 PGR devera compreender diferentes sistemas de gerenciamento, sendo composto pelos seguintes topicos:
= Informacdes de seguranca de processo;

= Revisao dos riscos de processos;

= (Gerenciamento de modificagoes;

= Manutencéo e garantia da integridade de sistemas criticos;

= Procedimentos operacionais;

= (Capacitagdo de recursos humanos;

» |nvestigacdo de incidentes;

= Plano de acéo de emergéncia (PAE);

= Auditorias

O PGR deve ser analisado por seus usuarios periodicamente, com 0 intuito de manté-lo como instrumento
eficiente, indicando as atividades e agOes que devem ser implementadas para uma melhoria constante da
seguranca operacional e reducdo dos riscos associados as instalagdes em estudo.

10.1.8.2. Plano de Agédo de Emergéncia

O Plano de Acdo de Emergéncia do mineroduto devera ser elaborado com base no resultado do estudo de
analise de risco e na legislagdo vigente. O PAE é considerado como parte integrante do processo de
gerenciamento de risco tendo como estrutura sugerida, 0s seguintes itens:

= (Objetivo

= Documentos Complementares

= Area de Abrangéncia e Limitagdo do Plano
= Definigbes e Siglas

= Descrigao das Instalagoes Envolvidas

= (Cenarios de Emergéncia

= Sistema de Alerta

= Comunicagdo de Emergéncias

= Estrutura Organizacional de Resposta

= Recursos
» Materiais
» Humanos
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= Estratégia e Procedimentos de Resposta
» Avaliacio de Cenario de Emergéncia
» Informacdes para Estratégias de Resposta
» Descricdo das Estratégias de Resposta
» Procedimentos de Resposta
» Procedimentos de Apoio

= Encerramento das Operagoes
= Folha de Controle de Revisdes
= Equipe Técnica

= Anexos

O presente volume tem como objetivo identificar e avaliar qualitativamente os riscos associados a fase de
implantagcdo e de operacdo do Terminal Portudrio denominado Porto Norte da Manabi Logistica S.A., localizado
no municipio de Linhares, estado do Espirito Santo, bem como subsidiar 0 processo de licenciamento ambiental
da instalacdo junto ao 6rgdo ambiental responsavel, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA.

O empreendimento consiste na implantacdo e operacdo de um terminal portudrio concebido com a
infragstrutura necessaria, para receber minério através de um mineroduto, espessar, armazenar e despachar
através de navios.

A realizacdo de uma Andlise de Risco Ambiental - ARA tem por finalidade a utilizagdo de conceitos basicos,
técnicas e metodologias de avaliagdo para identificar 0os eventuais riscos a comunidade circunvizinhas as
instalagoes € ao meio ambiente, decorrentes das atividades desenvolvidas no empreendimento, relacionados
com possiveis liberagdes acidentais de produtos toxicos, inflamaveis ou explosivos e que oferecem risco de
acidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional.

O ARA permite o planejamento prévio necessario para a reducdo da frequéncia de incidéncia de eventos
indesejaveis e/ ou a mitigacdo da magnitude das possiveis consequéncias.

Este ARA foi elaborado com base Termo de Referéncia do IBAMA e nas especificagbes contidas na Norma
Técnica P4.261 da CETESB (Edicdo de Maio de 2003) "Manual de Orientacdo para a Elaboracéo de Estudo de
analise de Riscos", para avaliacdo dos riscos a populacéo e ao meio ambiente externo ao empreendimento e na
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 398 de 11 de junho de 2008 que dispoes
sobre o conteudo Minimo do Plano de Emergéncia Individual.

N&o foram considerados riscos a saude e a seguranca dos trabalhadores ou danos aos bens patrimoniais das
instalagbes analisadas, bem como riscos envolvendo substancias radioativas, cuja jurisdicdo e autorizacdes
devidas sdo competéncia do CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear, além de ndo ser do escopo do
Termo de Referéncia e da Norma Técnica da CETESB.

Foram levantados 0s perigos referentes as instalagtes, operacdes e as substancias perigosas armazenadas
e/ou movimentadas no empreendimento, levando em consideracdo seu inventario individual, periculosidade e
distancia segura a populagdes fixas.

Os riscos foram identificados por meio de aplicagdo dos Métodos de Analise Preliminar de Perigos - APP,
envolvendo as possiveis tipologias acidentais com maior relevancia.




As etapas deste ARA Qualitativo podem ser resumidas conforme segue:

= |ntroducgéo;

= Descricao das instalacoes;

= |dentificacdo e propriedades fisico-quimicas e toxicoldgicas das substancias perigosas;
= |dentificacdo dos eventos perigosos;

= Gerenciamento de riscos ambientais;

= (Conclusdes;

= Equipe técnica;

= Bibliografia consultada.

No que concerne ao objetivo deste estudo todas as informagdes de projeto s@o de responsabilidade da Manabi
tendo sido fornecidas através de documentacéo e entrevistas com o seu pessoal durante a sua elaboragéo.

10.2.1 Descrigédo das Instalagoes

0 empreendimento tem como objetivo implantar no litoral norte do Espirito Santo um Terminal Privativo, cuja
principal funcdo sera escoar o minério de ferro produzido na mina Morro do Pilar, no Quadrilatero Ferrifero, em
Minas Gerais.

0 layout do Plano Diretor esta apresentado no Anexo 10-2.

Implantagao do Porto

Ainstalagdo dos canteiros para as obras de implantagdo do Terminal Portuario de Uso Privativo para exportacéo
de minério de ferro tem como objetivo dar suporte logistico aos equipamentos e processos a serem empregados
(caminhdes, carregadeiras, tratores, automoveis, abastecimento, oficinas, areas de lavagem etc.) bem como
suporte aos colaboradores (recursos humanos, enfermaria, alojamento, refeitorio, sanitarios etc.) envolvidos nas
atividades referentes ao empreendimento.

Os Canteiros de Civil e Montagem Eletromecénica para atender a construcdo da Planta de Filtragem, Patio de
Estocagem de Minério de Ferro, Ponte de Acesso, Pier e demais obras necessarias para o perfeito
funcionamento do Terminal serdo implantados no proprio terreno com area cercada de 125.000 m? (62.500
m?/cada).

O layout do Canteiro de Obras estd apresentado no Anexo 10.2.

- Estruturas Administrativas e de Apoio

Na execucdo dos Canteiros de Obras estdo previstas as instalagbes das seguintes unidades para atender a
efetivo de 1.500 funcionarios no pico da obra. O /ayoutdas Areas de Apoio Administrativo, Operacional, Ponte e
Pier esta apresentado no Anexo 10.2.
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Canteiro de Obras - Civis:

Portaria/ Controle;
Recrutamento/Treinamento/Seguranga do Trabalho;
Ambulatorio;

Escritdrios (Gerenciadora, Construtora e Fiscalizagdo);
Refeitorio;

Sanitérios/Vestiarios;

Area de Lazer e Cantina;

Central de Concreto;

Laboratorio Técnico;

Central de Formas;

Central de Armagéo;

Patio para Fabricacdo de Estacas;

Patio para Fabricacdo de Pré-Moldados;

Patio de Estocagem de Estacas;

Patio de Estocagem de Pré-Moldados;
Almoxarifado/Ferramentaria;

Oficina de Veiculos;

Guarita.

Canteiro de Obras - Montagem Eletromecéanica:
Portaria/Controle;
Recrutamento/Treinamento/Seguranca do Trabalho;
Ambulatorio;

Escritorios (Gerenciadora, Montadora e Fiscalizagéo);
Refeitorio;

Sanitarios/Vestiarios;

Area de Lazer e Cantina;

Oficina Mecanica/ Elétrica/Instrumentacéo/ Pjpeshop,
Jateamento e Pintura;

Patio de Montagem/Estocagem;
Almoxarifado/Ferramentaria;

Oficina de Veiculos;

Guarita;

Canteiro de Obras - Instalagdes comuns;

Posto de Abastecimento;

Central de Residuos;

Alojamento.



De modo geral, os sistemas construtivos considerados para as diversas edificacdes dos canteiros foram
concebidos priorizando-se a industrializacdo em que se utilizam painéis pré-fabricados e modulares de madeira
de maneira a racionalizar e padronizar o projeto e a construgéo.

Todos os materiais aplicaveis em cada edificacdo do canteiro atenderdo as exigéncias de normas regulatorias
pertinentes e proporcionardo conforto aos usuarios.

Todos os profissionais recrutados serdo submetidos ao treinamento de integracdo antes de iniciarem suas
atividades. Este treinamento tem por objetivo informar aos colaboradores nogdes de seguranga do trabalho,
salide ocupacional, vigildncia em saude e meio ambiente, garantindo, desta forma, que os colaboradores
conhegam 0S perigos aos quais estardo expostos, bem como 0s procedimentos, planos e documentos
operacionais para poder controla-los.

Durante 0 desenvolvimento da obra havera equipes de profissionais de SMSCS (Saude, Meio Ambiente,
Seguranga e Comunicagdo Social) operacionais, responsaveis por realizar inspecoes periddicas de averiguagao
das condicbes de trabalho, norteadas por normas e procedimentos. As equipes de seguranca e salde
ocupacional serdo dimensionadas, no minimo, de acordo com o previsto na Norma Regulamentadora NR 04.

Serdo dispostas em pontos estratégicos da obra diversas sinalizagbes de seguranca, meio ambiente e saude,
conforme Norma Regulamentadora NR 26, com o objetivo de orientar e alertar a todos sobre 0s pontos de maior
atencéo.

0 Sistema de Gestdo de Seguranca do Trabalho visa garantir a implementacéo de todas as obrigacées legais e
contratuais e a integridade fisica dos colaboradores - em especial 0 atendimento do ambiente de trabalho as
disposicdes contida na NR da Portaria TEM 3.214/78

Os recursos de comunicagdo a serem utilizados para atender ao Plano de Atendimento de Emergéncia - PAE
serdo: radios portateis de comunicagdo para os locais mais distantes, ambulancia e enfermaria equipados com
aparelhos de resgate em situagdes de emergéncia para suporte basico e avancado.

As estruturas administrativas e de apoio mencionadas, onde ha substancias perigosas estdo detalhadas a
sequir.

Ambos o0s canteiros contardo com um almoxarifado de 800,00 m2 de area coberta cada um, abrigando em seu
interior a ferramentaria, o almoxarifado propriamente dito, um escritorio e um sanitario.

0 almoxarifado contara ainda com deposito de produtos quimicos conforme a norma NBR 7505 (Armazenagem
de liquidos inflamaveis e combustiveis), com bacia de contencdo para vazamentos e kit de emergéncia com
absorventes industriais para 0 uso no caso de vazamentos.

A oficina de Veiculos de ambos os Canteiros terdo piso em concreto a fim de reduzir os riscos de contaminagéo
do solo, do mesmo modo que a area de lavagem.

Com area de 600,00 m? a oficina se localizara proximo ao posto de abastecimento. Sua estrutura sera metlica,
com pé-direito de 5,60 m e cobertura de fibrocimento.
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A oficina possuird areas para atender a demanda de manutencdo corretiva e preventiva dos equipamentos:
espago de oficina, compartimento para solda, borracharia, almoxarifado/pecas, ferramentaria, duas salas e
sanitario com dois lavatorios. Em area contigua encontram-se 0s espacos para lubrificacdo e lavagem.

A éarea da lubrificagdo/lavagem serd composta por dois boxes de lavagem/ lubrificagdo, uma edificacdo de
144,00 m? e sete tanques com capacidade de armazenamento de 145 m3 composto por sistema de contengdo
de vazamentos/ derramamentos, conforme NBR 7505-01 para posteriormente ser destinado para empresas de
disposic&o final licenciada, conforme Resolugdes CONAMA 362/05 e 237/97.

Tanto a oficina quanto a area de lavagem/lubrificacéo contardo com canaletas de drenagem responsaveis por
encaminhar os residuos liquidos as caixas separadoras de agua e 6leo e tanques coletores de 6leo usado.

Os efluentes provenientes das oficinas de manutencdo, rampas de lavagem e patios de abastecimento serdo
destinados a dispositivos separadores de agua e Oleo para a retengdo dos 0leos lubrificantes, querosene,
graxas, dentre outros. Os separadores de agua e 6leo sofrerdo manutencdo semanal, sendo que 6leo retido na
separacdo sera removido para um reservatorio estanque, localizado na Central de Residuos e posteriormente
sera encaminhado a empresas licenciadas, conforme Resolugoes CONAMA 362/05 e 237/97.

No Canteiro de Obras Civis, em funcdo da lavagem de caminhdes betoneiras, deverd ser incluida uma bacia de
decantacao ao sistema de drenagem.

Os produtos quimicos utilizados na lubrificagdo e manutengdo, assim como aqueles utilizados na lavagem dos
equipamentos, serdo estocados em areas cobertas com sistema de contencdo contra
vazamentos/derramamentos, conforme NBR 7505/01.

Alem de toda estrutura fisica de contengdo, um kit de emergéncia ambiental sera mantido na area de
manutencao e lubrificagdo, como recurso para combate de vazamentos/ derramamentos de hidrocarbonetos em
agua e no solo. Além disso, sera realizado treinamento de equipe e realizacéo de simulagdes, conforme prevé a
Lei.

Nas rampas de lavagem havera, além dos efluentes, uma significativa producéo de sedimentos provenientes
das lavagens de 2 a 4 veiculos por dia, principalmente terra contaminada por 6leos e combustivel, que fica
incrustada nos caminhdes. Esse solo contaminado sera destinado a leitos de secagem, em seguida
acondicionados em tambores metalicos para posteriormente serem classificados e destinados adequadamente.

0O efluente ndo oleoso proveniente dos separadores de agua e 6leo de todas as areas onde 0 mesmo sera
instalado, serd encaminhada a Estacéo de Tratamento de Efluentes - ETE antes de ser descartada.

0 Posto de Abastecimento sera constituido de tanques aéreos - trés de dleo diesel com capacidade de 50.000
litros cada e dois de gasolina com 20.000 litros cada, implantados em bacias de contengdo com capacidade de
armazenamento superior ao volume total dos tanques, bombas industriais, bomba de alta vazdo para carga e
descarga de combustivel e uma cabine de controle com 5,00 x 4,00 x 2,50 m (20,00 m2).

As instalacdes para armazenamento dos tanques de combustiveis, que compreendem area de 300,00 m2,
foram localizadas de forma a manter o afastamento previsto das Areas de Preservagdo Ambiental.




Os locais de descarga e abastecimento terdo piso impermeavel e serdo contornados por canaletas para garantir
a retencdo de pequenos vazamentos que venham a ocorrer durante estas operagOes. Essas canaletas, em
meia-cana pré-moldada de concreto, possuirdo didmetro de 0,40 m e serdo direcionadas para uma caixa
separadora de agua e 0leo, sendo que, depois desse processo, 0s efluentes serdo encaminhados para Estacao
de Tratamento.

Os veiculos e equipamentos poderdo ser abastecidos diretamente nos locais de trabalho, por meio de caminh&o
de distribuicdo (comboio) desde que seja resguardada a distancia de seguranca de cursos d’agua existentes e
observados 0s procedimentos operacionais padrdo. Os equipamentos de distribuicdo de combustivel seguirdo
toda a regulamentacdo necessaria ao transporte de produtos perigosos, prevista no Decreto 96.044/88, que
dispde sobre o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.

Havera frentista para operacdo do posto de combustivel responsavel pelo abastecimento dos caminhdes e
maquinas sendo este profissional treinado em combate a incéndio. O posto recebera sinalizagdes referentes a
seguranca e serdo disponibilizados equipamentos de combate a incéndio.

Nao havera o abastecimento de dragas, balsas e lanchas. Essas serdo abastecidas ao largo, sob controle e em
locais definidos pela Autoridade Maritima na Carta Nautica Oficial, fora da area de influencia do
empreendimento. Estes abastecimentos, se ocorrerem, somente serdo realizados através de embarcacgoes
especializadas e homologadas pela Capitania dos Portos, devidamente licenciadas para a atividade.

A recepcdo de produto no Terminal por mineroduto prevé uma movimentacdo de 25 Mtpa de minério. O
mineroduto € conectado a um sistema de filtragem, descrito a seguir.

A planta de filtragem € projetada para operar com quatro tanques de 21,5 m de diametro por 17 m de altura,
construido em aco, conforme demonstrado na Figura 10.2.2-1 Todos o0s tanques sdo dotados de agitadores e
sistema de alimentacdo elétrica de emergéncia, de forma a evitar a sedimentacdo de polpa em caso de falta de
energia.

! - - . I- |
0 |5

-—
? Agua de
: ,.,!I - : PR Processo
F ESPESSADOR | FLTRALD ’m—m
| | A
" |

. b g |
————————————————— = o -
| AR IOR ETA

Figura 10.2.2-1. Fluxograma de processo — Filtragem.
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Os tanques de estocagem serdo abastecidos em funcédo do nivel de polpa existente, de forma que tanques com
niveis de polpa mais baixos tém prioridade de enchimento em relagdo aos tanques com niveis de polpa mais
altos.

A polpa de pellet feed transportada pelo mineroduto, podera ser direcionada para trés caminhos diferentes,
conforme deteccdo do medidor de densidade da polpa instalado na linha de recalque do mineroduto. Caso a
porcentagem de solidos da polpa esteja entre 70 e 72%, Seguira para 0s tanques de estocagem; caso a
porcentagem de solidos esteja abaixo de 70%, seguira para o espessador.

E de forma a garantir a seguranga do processo o fluxo do mineroduto poderd ser destinado as bacias de
decantacdo independente da sua concentragdo de solidos, sendo essa a¢do tomada em casos de emergéncia
como:

= Problema operacional na planta de filtragem que ndo permita 0 processamento da polpa transportada pelo
mineroduto;

= Durante as fases de transi¢do polpa-agua e agua-polpa do mineroduto;
= Em caso de #ushing do mineroduto.

A polpa estocada nos tanques serd encaminhada através das bombas de polpa para os filtros de discos
ceramicos.

A planta de filtragem utilizara filtro rotativo de disco ceramico e tera capacidade total igual a 25 Mtpa (Milhdes
de toneladas umidas por ano - 8% de umidade) e sera composta por um prédio, onde serdo instalados 14
filtros, distribuidos em duas linhas de sete filtros cada uma. Desta forma, cada linha de filtragem tera uma
capacidade aproximada de filtrar 12,5 Mtpa de pellet feed. A planta de filtragem operara de acordo com 0s
regimes previstos para os calculos da etapa de engenharia.

Os filtros de discos ceramicos operam de forma continua, sendo que o processo de filtragem pode ser resumido
nas seguintes etapas: formacéo da “torta”, secagem da torta e descarga da torta.

Foram utilizados 14 (quatorze) filtros de discos ceramicos com 12 discos de 3800 mm de didmetro e 144 m2 de
area util por filtro, produzindo uma torta com 8% de umidade, e 0 escoamento de produtos € feito através de
oito transportadores de correia, sendo que cada um podera levar a producéo de até sete filtros.

O retroporto sera dotado de 01 espessador e 01 clarificador com 50 m de didmetro cada, o0 espessador
receberd a polpa do mineroduto e da bacia de decantacdo, e o clarificador recebera agua do overflow do
espessador e dos diversos efluentes hidricos normais da planta.

O espessador foi dimensionado para atender todas as vazdes dos efluentes normais e as vazOes para as
situagdes de transicdo (bateladas) do mineroduto.

Uma parte do overflow do clarificador serd encaminhada por gravidade para a ETA (estacdo de tratamento de
agua) e apos o tratamento, a agua sera direcionada para selagem das bombas e diluicdo de reagentes.




Parte do overflow do clarificador serd encaminhada para o tanque de agua de processo, de onde sera
distribuido para os pontos de flushing, processo e servigo. Parte desta agua sera destinada para o patio de
estocagem e porto, e 0 que ndo for utilizado sera descartado por emissario submarino.

O material proveniente da filtragem, nos filtros de disco ceramicos, sera destinado diretamente para o
reservatorio de agua tratada, devido as suas caracteristicas de cor e turbidez e percentual de solidos inferior a
20ppm, mas, em caso de emergéncia, poderdo ser destinados ao clarificador.

Toda a drenagem da planta (pluvial e de processo) é descarregada na bacia de decantagdo (também
denominada de pond de emergéncia), que tera capacidade de 150.000m3. O Pond tem capacidade para
armazenar aproximadamente trés vezes o volume comportado pelo mineroduto, de forma que, em caso de
paralisagdo do sistema de filtragem a polpa proveniente do mineroduto possa ser direcionada para a bacia, de
onde sera bombeada para 0s tanques quando do retorno da operacéo normal da filtragem.

A bacia de decantacdo sera provida de bomba de polpa vertical submersivel, instalada em balsa para
recuperacéo do liquido, para a recuperacéo dos solidos sera necessaria uma draga.

A 4gua referenciada como tratada (proveniente do filtro e do clarificador) devera ser destinada para a estacéo de
tratamento de agua antes do seu descarte no mar. Em caso de falha do sistema de tratamento, o fluxo podera
ser enviado para o pond.

Em se tratando de um processo padrdo de beneficiamento de minério de ferro, no que tange a composicédo do
efluente, 0 empreendedor assume que o efluente a ser langcado no mar serd devidamente tratado e descartado,
obedecendo as caracteristicas dentro dos padroes ditados pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Neste
sentido, cabe informar que os filtros ceramicos a serem adotados no processo de filtragem sdo extremamente
eficientes na extracdo da agua da polpa de minério, sistema este ja exaustivamente avaliado pela Autoridade
Ambiental em recente licenciamento de projeto portudrio similar ao da Manabi.

Além disso, a estacdo de tratamento estara equipada com a mais alta tecnologia de saneamento garantindo que
0 descarte seja feito dentro dos padrdes de seguranca ambiental, sem adicdo de metais pesados e
contaminagéo do meio.

Apds a passagem pelo sistema de filtragem o minério sequira para as pilhas de estocagem no patio com as
seguintes caracteristicas:

0 transporte do minério entre a Unidade de Filtragem e o patio de estocagem sera feito por transportadores de
correia com capacidade nominal de 3400 t/h.

Serdo previstas duas pilhas de estocagem com 875.000 t cada. A capacidade total de estocagem do patio sera
de 1.750.000 t.

As dimens0es gerais das pilhas deverdo ter 50 m de largura, 1.180 m de comprimento e 19,50 m de altura,
com duas bermas laterais e uma berma central para deslocamento das maquinas de patio.
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As pilhas serdo formadas por duas empilhadeiras que se deslocardo sobre trilhos, nas bermas laterais. As
empilhadeiras EP-201 e EP-202 terdo lanca giratoria. Cada maquina sera alimentada por um #jgper que se
deslocard junto com a mesma. O #jpper sera alimentado pela correia do respectivo transportador do patio.

Os transportadores de empilhamento localizados nas bermas laterais.

A recuperacdo do mineério ocorrera por duas maquinas recuperadoras de roda de cagambas que se deslocaréo
sobre 0s trilhos localizados na berma central do patio.

Uma das maquinas serd uma empilhadeira recuperadora (ER-201) e a outra serd somente recuperadora (RC-
201).

A empilhadeira recuperadora podera receber minério da filtragem em uma situacéo de emergéncia quando as
empilhadeiras laterais estiverem impossibilitadas de operar. 1Sso garante a operagéo continua do mineroduto.

Durante a recuperacgdo de minério das pilhas as duas maquinas alimentardo um transportador de correia central
que se comunicara com a linha de transportadores de expedicéo.

0 transportador de recuperacéo localizado na berma central TR-202.

A linha de transportadores de expedicdo possuird as mesmas caracteristicas de capacidade e de largura
(18000 t/h e 2200 mm) que as do transportador de recuperacao.

Um sistema de amostragem retirard amostras a serem analisadas em laboratorio de modo a comprovar as
caracteristicas do minério a ser embarcado.

A linha seguira pela ponte de acesso até o pier e alimentara o carregador de navios.

0 transportador da ponte serd coberto e fechado lateralmente para evitar a agdo do vento sobre 0 minério na
correia. O transportador serd montado sobre uma laje continua que retera eventuais residuos provenientes da
correia.

O carregador de navios se deslocara sobre trilhos instalados no pier e sera alimentado por um transportador
com trpper. O trpper sera movimentado pelo proprio carregador durante as operages de carregamento dos
pordes do navio. Os residuos que eventualmente cairem da correia do transportador e do tripper serdo retidos
pela laje do pier.

Na limpeza das lajes da ponte e do pier os residuos de minério serdo recolhidos e retornados ao patio de
estocagem na retroarea.

As dimensdes médias dos navios a serem adotados no projeto sdo as seguintes.




b
I
h
H
D
d
do
. y,
I B
5 PANAMAX CAPESIZE
Dimenstes em metro
70.000 DWT 180.000 DWT

B (boca) 32,2 49,4

h 2,0 3,0

H (altura total) 20,7 28,7

D (pontal) 18,7 25,7

b (escotilha) 12,8 22,0

d (calado de projeto) 13,0 18,8

do (calado minimo) 6,8 8,3
LOA (comprimento) 242,0 314,0

Deverdo ser utilizados cerca de 150 navios CAPESIZE por ano no embarque de minério. A taxa de ocupacéo do
pier, considerando navios com capacidade de 180.000 DWT sera de aproximadamente 54 % ou 196 dias/ano
de operagao para a movimentagéo de 25 Mtpa.

Os navios de minério e rebocadores atracados serdo abastecidos através de Chatas-tanque, emparelhados no
proprio pier, através de mangotes. Estes abastecimentos ocorrerdo atraves de embarcagOes especializadas e
homologadas pela Capitania dos Portos, devidamente licenciadas para a atividade, com cerco completo das
embarcacgdes com barreiras com cerco completo das embarcagoes.

- Sistema de Aspersdo

Nas casas de transferéncia serdo previstos sistemas de abatimento de pé com névoa de agua através de sprays
que serdo acionados por sensores de presenca no momento da chegada de produto a transferéncia.

Seréo previstos sistemas de aspersdo nas pilhas do patio de estocagem por spray de agua formado por
canhoes de aspersdo de alta presséo posicionados nas laterais das bermas. Os canhdes serdo espacados de
forma que o leque de agua possa cobrir toda a superficie lateral da pilha.
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Um sistema automatizado comandado por CLP (controlador l6gico programavel) fard o sequenciamento da
operacdo dos canhdes. O CLP estara interligado também a uma estacéo meteorologica que poderd comandar o
sistema de aspersdo de forma automatica, conforme as condigdes climaticas.

10.2.3 Identificacdo e Propriedades Fisico-Quimicas e Toxicoldgicas das Substancias Perigosas

0 risco de uma instalacéo industrial para a comunidade e para 0 meio ambiente, circunvizinhos e externos aos
limites do empreendimento, esta diretamente associado as caracteristicas das substancias quimicas
manipuladas, suas respectivas quantidades e a vulnerabilidade da regido onde a instalacdo estd ou sera

localizada.

Assim, o principio do critério pode ser representado esquematicamente pelo diagrama a seguir.

PericulosYdade das Quantidade das
substincias substancias

'

Vulnerabilidade

v

Risco

Em face do atual estagio de desenvolvimento do projeto, ainda na fase conceitual, a identificacéo detalhada das
substancias e de suas quantidades ainda trata-se de uma estimativa.

E possivel, porém, inferir pela informag&o do projeto quais as provaveis substancias quimicas, gases e liquidos,
e a sua periculosidade, toxicidade e/ ou inflamabilidade.

Considerando as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento e 0s riscos envolvendo impactos ao meio
ambiente e a comunidade externa ao empreendimento, dos sistemas que transportam, armazenam ou
manuseiam substancias que podem, quando liberados, ocasionar explosdes, incéndios, dispersdes toxicas e
que oferecem risco de acidentes de poluicdo por dleo em aguas sob jurisdicdo nacional, as substancias de
interesse com inventario e movimentagéo significativa no Porto s&o as apresentadas a seguir.

10.2.3.1. Fase de Implantacdo

= Area terrestre (canteiro de obras):
- Posto de abastecimento: 6leo diesel interior e gasolina;

- Caminhdes de distribuic&o (comboio) para o abastecimento dos equipamentos ou maquinas que nao podem
se locomover: 6leo diesel interior e gasolina;

- Subestacéo: dleo de transformador.




= Area maritima;

- Embarcacdes em servico na construcdo das estruturas maritimas (dragas, balsas, lanchas): oleo diesel
maritimo.

10.2.3.2. Fase de Operagao

= Area terrestre:
- Subestacéo Principal (Apoio Administrativo): 6leo de transformador.
- Subestacédo Secundaria (Pier): 6leo de transformador.

= Area maritima:
- Navios de minério: 6leo combustivel maritimo dos tanques de consumo;
- Rebocadores: 6leo diesel maritimo.

A Ficha de Informagdes de Seguranga de Produto Quimico - FISPQ destina-se a fornecer informagdes sobre
varios aspectos dos produtos quimicos que estdo presentes na industria petroquimica, quanto a protecdo a
seguranca, a salude e ao meio ambiente, tendo por base uma composicdo média representativa para 0s
produtos manuseados no ambito nacional.

No Anexo 10.2 estdo apresentadas em ordem alfabética as FISPQs dos produtos acima (desenvolvidas pelo
fornecedor dos produtos), conforme a seguir:

= (asolina Comum;

= (Qleo Combustivel Maritimo;

= (Qleo Diesel Interior;

» Qleo Diesel Maritimo;

» Oleo Isolante para Transformadores.

10.2.4 Identificac&o de Eventos Perigosos
Analise Historica

A Andlise histdrica baseou-se no levantamento de acidentes dos sistemas que transportam, armazenam ou
manuseiam substancias que podem, quando liberados, ocasionar explosdes, incéndios, dispersdes toxicas e
que oferecem risco de poluicéo por 6leo em aguas sob jurisdicéo nacional.

- Navios

Ela foi elaborada com base na pesquisa em literatura nacional e internacional de acidentes enfocando
principalmente aqueles ocorridos com navios e teve por principal finalidade identificar:

= (Causas dos acidentes;

= Modos de falhas;

= Frequéncias historicas.

A analise historica foi baseada nos documentos disponiveis:
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= (adastro de Acidentes - CADAC - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB;
w O Tanker Spill Statistics. 2009 - The International Tanker Owners Pollution Federation Limited - ITOPF.

A partir do Cadastro de Acidentes Ambientais - CADAC, que ¢ um banco de dados de acidentes, mantido pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB (Agéncia Ambiental do Estado de S&o Paulo) e
do banco de dados da PETROBRAS/Geréncia de SAo Sebastido foi desenvolvida uma pesquisa retratando
historicamente 0os vazamentos de 6leo ocorridos no Litoral Norte do Estado de Séo Paulo, de 1974 a 2000,
abrangendo:

= Numero de ocorréncias;

= Tipo de produto envolvido;

= Estimativa de volume vazado, e;
= (Causas e consequéncias.

O litoral norte foi escolhido por ser considerado o mais impactado pelos vazamentos de dleo nas regides
sudeste e sul do Brasil, basicamente em funcdo da presenca do terminal maritimo Almirante Barroso da
PETROBRAS, o qual recebe cerca de 55% de todo petroleo que chega ao pais.

Foram relacionadas 232 ocorréncias nestes 27 anos. O primeiro acidente conhecido foi em 1974, quando o
petroleiro Takimyia Maru colidiu com uma rocha submersa no interior do Canal de S8o Sebastido, vazando
cerca de 6.000 m® de 6leo. Em 1978 o petroleiro Brazilian Marina, colidiu com uma rocha submersa no mesmo
local vazando 0 mesmo volume.

Quanto a fonte os registros foram classificados em:

= Navio: abrangendo petroleiros que estavam navegando ou em manobra de fundeio no Canal de S&o
Sebastido, atracados no pier da PETROBRAS e também rebocadores;

= Pier: instalagdes do terminal onde os petroleiros realizam as operagdes de carga e descarga;

= Terminal: local onde s&o realizadas as operacdes de armazenamento, bombeamento para os oleodutos,
tratamento (Separador de Agua e Oleo - SAQ) e destinacdo de efluentes industriais (emissario submarino);

= Qleoduto: refere-se a linha denominada OSBAT, 24”, que liga o Terminal de Sdo Sebastido a Refinaria
Presidente Bernardes (RPBC), em Cubat&o;

= (Causa ndo apurada: fonte conhecida (navio, pier ou terminal), mas causa ndo determinada;

» (Causa ndo identificada: ndo foi possivel identificar nem a fonte nem a causa, como é 0 caso do
aparecimento de manchas de 0leo no mar ou pelotas nas praias.

A partir da fonte, as causas foram agrupadas quanto ao tipo como: acidente de navegacéo, falha operacional e
falha mecanica.

O maior nimero de ocorréncias esta associado com 0s navios, sendo 83 registros por falhas mecanicas e 51
por falhas operacionais enquanto que o pier aparece em segundo lugar com apenas 12 registros e o terminal
com 6 no total.

O numero de ocorréncias aumentou progressivamente de 1974 até 1994, seguido de declinio acentuado em
1996, mas apresentou tendéncia ascendente até 2000 (Figura 10.2.4-1).




Freq. normalizada de falhas x 10+3
(oc/ano)

Figura 10.2.4-1. Distribuicdo dos registros de vazamentos de dleo no Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo (1974 a
2000).

Quanto as causas as falhas mecénicas foram as causas mais frequentes das ocorréncias (36%), seguidos pelas
falhas operacionais (22%) e causa ndo apurada, sem identificar a fonte (19%) (Figura 10.2.4-2).

36%

19%

3%

0 Ac Nv B Nv Op C1Nv Mc C1Nv N Ap
W Pi Op O Pi Mc BTm Op O0Tm Me
B Tm Cs Nt l Dt [1Cs Nld

Figura 10.2.4-2: Classificagdo das ocorréncias quanto as causas.

Legenda:

Ac Nv - Acidente de navegagdo /Nv Op - Falha operacional em navios

Pi Op - Falha operacional no pier/Pi Mc - Falha mecénica no pier

Nv Mc - Falha mecanica em navios/Tm Op - Falha operacional no terminal
Tm Mc - Falha mecanica no terminal/Tm Cs Nt - Causa natural no terminal
Cs N Id - Causa ndo apurada, sem identificar a fonte/ Dt - oleodutos

Nv N Ap - Causas néo apuradas envolvendo navios
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Quanto ao volume vazado os resultados demonstraram que 75% dos vazamentos estdo associados com
acidentes de pequeno porte, com volumes inferiores a 1 m?, enquanto que apenas 4 casos superaram 0s 1.000
m?:

= Takimyia Maru (ago/1974; 6.000 md);

= Brazilian Marina (jan/1978; 6.000 m?);

= Marina (mar/1985; 2.500 m3), e;

= (Oleoduto OSBAT/Costdo do Navio (mai/1994; 2.700 m3).

Com a finalidade de ajudar a combater a poluicdo, existe a /ntermnational Tanker Owners Pollution Federation
Limited - ITOP (Federac&o Internacional Antipoluico dos Proprietarios de Navios Petroleiros).

A ITOPF mantém um banco de dados de vazamentos de navios petroleiros, de transportes diversos e barcagas.
0 banco de dados aqui apresentado contém informagdes sobre derrames acidentais, desde 1970, salvo as
decorrentes de atos de guerra. Os dados incluem o tipo de dleo derramado, a quantdade, a causa, o local e 0
navio envolvido.

Por razdes historicas, os derrames sdo geralmente classificados por tamanho, inferior a sete toneladas, de 7 a
700 toneladas e superiores a 700 toneladas, (inferior a 50 bbl, de 50 a 5.000 bbl e superiores a 5.000 bbl),
embora a quantidade real derramada também seja registrada. Os dados hoje tem origem em quase 10.000
incidentes, sendo a grande maioria (82%) se enquadram na menor categoria, ou seja, inferior a sete toneladas.

A incidéncia de grandes derrames é relativamente baixa e analises estatisticas detalhadas raramente sdo
possiveis, por conseguinte, a énfase é colocada na identificacdo de tendéncias. Assim, € evidente a partir da
figura abaixo que o numero de derrames grandes (> 700 toneladas) diminuiu significativamente durante os
Ultimos 40 anos, de modo que o numero medio de grandes derrames para a década (2000-2009) ¢ cerca de
3,3 derrames de 0leo por ano.

Mais notadamente, pela primeira vez desde que comegou a compilagdo de estatisticas da ITOPF, o nimero de
derrames de petroleo envolvendo petroleiros chegou a zero em 2009. A média para 2000 é inferior a metade
da média da década de 1990 e apenas um oitavo da média da década de 1970. O mesmo vale para derrames
de médio porte de navios-tanque (7 a 700 toneladas), onde o numero médio de vazamentos ocorridos na ultima
década foi de 14, metade do que durante a década anterior.

Focando para esta tendéncia de queda a partir de outra perspectiva, € notavel que o numero de grandes
derrames na década de 1970 é mais do que metade de todos os vazamentos registrados nos 40 anos entre
1970 e 2009. Alem disso, 0 numero medio de grandes derrames por ano durante a década de 1990 foi inferior
a um terco do que viu durante a década de 1970. Esta tendéncia de queda continuou durante a década de
2000, durante o qual apenas 7% de todos os derrames ocorreram (Figura 10.2.4-3).
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Figura 10.2.4-3: Ndmero de aerrames superiores a 700 toneladas aesde 1970 a 2009.

A grande maioria dos derrames sdo pequenos (ou seja, menos de 7 toneladas) e dados sobre o nimero e 0s
montantes esta incompleta devido a informagéo inconsistente de incidentes menores em todo o mundo.
Relatorios sobre derrames de sete toneladas e acima tendem a ser mais confidveis e as informacoes destes
estdo incluidas no banco de dados para dar uma série de estimativas anuais da quantidade total derramado
para o periodo de 1970 a 2009 (Figura 10.2.4-4). Estes montantes sdo arredondados ao milhar mais proximo,
caso seja possivel.

Coordenador Porto

zazDJjL;n

Figura 10.2.4-4. Percentuais do total de dleo derramado por década entre 1970 a 2009.
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Cerca de 5,65 milhdes de toneladas de petroleo foram perdidos na sequéncia de incidentes com petroleiros no
periodo de 1970 a 2009. No ano passado o volume de dleo derramado foi 0 menor indice historico das
compilacGes estatisticas sobre derrames de petroleiros registrados pela ITOPF.

A maioria dos incidentes é o resultado de uma combinacao de agdes e circunstancias, todos 0s que contribuem
em graus variados para o resultado final. A andlise a seguir explora a incidéncia de derrames de tamanhos
diferentes em termos de evento primario ou operacdo em andamento no momento do vazamento. Estas
"causas" foram agrupadas em "Operacdes" e "Acidentes". Derrames em que a informagao relevante ndo esta
disponivel ou quando a causa ndo foi uma das apresentadas estdo listadas sob "Outros/ Desconhecidos”. E
evidente a partir das Figuras 10.2.4-5 a 10.2.4-7 abaixo que:

= A maioria dos derrames de 6leo em navios é resultado de operacdes de rotina, tais como carga, descarga e
abastecimento, que ocorrem normalmente em portos ou nos terminais de petroleo;

= A maioria desses derrames operacionais é pequena, com cerca de 90%, envolvendo quantidades de menos
de sete toneladas;

= As causas acidentais, como colisdes e encalhes normalmente dao origem a derrames muito maior, com
pelo menos 84% desses incidentes envolvendo quantidades superiores a 700 toneladas.

Outros/ Desconhecidos
253 % Carregamento/ Descaga
40,3 %

Falha de equipamentos
26%

Falha de casco
2,6%

Abastecimento
2%

Colisao
22%

Incéndiol Exploséo
1%

Outras operagoes Encalhe
15,6 % 3,0%

Figura 10.2.4-5: Incidentes ae derrames de dleo inferiores a 700 toneladas, por causa, desde 1974 a 2009 (dados
anteriores a 1974 ndo estéo disponivers).
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Carregamento/ Descaga
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Falha de equipamentos Encalhe

31% Falha de casco il
4,6 %

Figura 10.2.4-6 Incidentes de derrames de dleo entre 7 e 700 tonelaaas, por causa, aesae 1970 a 2009.
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Figura 10.2.4-7. Incidentes de derrames de dleo superiores a 700, por causa, desae 1970 a 2009.

Anélise Preliminar de Perigos - APP

A identificacdo dos perigos foi realizada através da elaboragdo de uma Andlise Preliminar de Perigos - APP
(Preliminary Hazard Analysis - PHA).

A APP ¢é uma técnica que teve origem na area militar e hoje faz parte do programa de seguranga padrdo militar
exigido pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos desde 1984,

O objetivo principal desse método € identificar os possiveis perigos que possam ocorrer em uma planta
industrial numa fase preliminar do projeto e, com isso, economizar tempo e gastos no eventual replanejamento
dessas plantas.

E também possivel aplicar este procedimento para fazer avaliagdes rapidas dos perigos e direcionar a aplicagdo
de técnicas de identificacdo de perigos mais detalhadas e que serdo aplicadas em fases posteriores da vida Util
da planta.
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Assim, enquanto 0 projeto se desenvolve, 0s perigos principais podem ser eliminados, minimizados ou
controlados. O método € uma revisao superficial de problemas gerais de seguranga. A APP ¢ realizada listando-
Se 0S perigos associados aos elementos do sistema. Por exemplo:

= Substancias e equipamentos perigosos da planta (combustiveis, produtos quimicos altamente reativos,
substancias toxicas, sistemas de alta pressao e outros sistemas armazenadores de energia);

= |nterface entre equipamentos do sistema e as substancias (inicio e propagacdo de incéndio/explosdo,
sistemas de controle/ paralisacéo);

= Fatores do meio ambiente que possam interferir nos equipamentos e materiais da planta (vibracdo, descarga
atmosférica, umidade ou temperaturas muito altas);

= QOperacdo, teste, manutencdo e procedimentos emergenciais (dependéncia do erro humano, layout/
acessibilidade dos equipamentos, disponibilidade de equipamentos de prote¢éo pessoal entre outros);

= Recursos de apoio (armazenamento, equipamentos de teste e disponibilidade de utilidades);

= Equipamentos relativos a seguranca (sistema de alivio, redundancia, recursos para extingéo de incéndios e
EPI).

A classificacdo de cada um dos perigos individualizados € feita por meio de uma categorizacdo qualitativa
conforme descrito a seguir. Essas categorias foram adaptadas da norma militar americana MIL-STD-882
(System Safety Program Requirements) com o objetivo de fornecer divises qualitativas padronizadas de cada
risco.

Esta técnica pode ser utilizada como um guia estruturado para a elaboragdo de uma revisdo de seguranga que,
sem duvida, sera til como insumo para um melhor conhecimento das condigOes gerais de seguranca interna
da planta e seu impacto nas circunvizinhangas, no caso de um acidente.

A aplicacdo da metodologia APP se da pelo preenchimento de uma planilha-padrdo para cada subsistema da
instalacdo. A planilha utilizada nesta APP possui nove (nove) colunas, as quais devem ser preenchidas conforme
a descricao a seguir.




Esta coluna devera
conter 0s riscos

Define-se como
causa o evento ou
sequéncia de eventos
que produzem um

0 resultado de uma ou

identificados para o | efeito. As causas - ) e Esta coluna é | Estacolunaé | Estacolunaé . . . ) ,
. L Descricdo de mais causas é definido . . . S&o medidas de protecdo sugeridas | Esta coluna é
sistema em estudo, | basicas de cada ) preenchida preenchida preenchida ) . ,
. i todos 0s modos | como efeito. Os . . . pela equipe que participou da APP que| preenchida com
0ou Seja, eventos que | perigo devem ser ) L . com o0 simbolo | com o simbolo | com o simbolo " . .
) existentes para se | possiveis efeitos ) ) ) podem ser utilizadas para prevenir as | 0 numero da
podem causar listadas nesta coluna. , .| dacategoria de| da categoria de| da categoria de - -
. detectar o perigo | danosos de cada perigo It . ) causas ou minimizar as hipotese
danos as Estas causas podem N probabilidade | consequéncia | risco . . 9
) ~ 0Ou a causa identificado devem ser consequéncias do evento indesejavel | correspondente
instalagdes, aos envolver tanto falhas ) correspondente| correspondente| correspondente
. . listados nesta coluna
operadores, meio intrinsecas de
ambiente e etc. equipamentos, como
erros de operagéo e
manutencao.

Coordenador Porto:

Coordenador Mineroduto: &/@%fgf =~z
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Os seguintes critérios de classificagdo serdo utilizados:

Categoria Descrigdo
. Esperado ocorrer vérias vezes durante a vida Util da instalagéo.

Provavel

B o «

, Esperado de ocorrer pelo menos uma vez durante a vida util da instalagao.
Razoavelmente Provavel
C ) Co ~
Pouco provavel de ocorrer durante a vida Util da instalagéo.

Remota

D Teoricamente possivel, porém extremamente pouco provavel de ocorrer durante a vida Util da

Extremamente Remota instalagéo.
Categoria Descricéo
I ~ )
, Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.
Desprezivel
Il . . o
. Pequenos danos ao meio ambiente e ao publico externo.
Marginal
m Possiveis danos ao meio ambiente devido as liberagdes de substancias quimicas, toxicas, ou
Criti inflamaveis. Pode provocar lestes de gravidade moderada ao publico externo ou impactos
ca ambientais com tempo reduzido de recuperagao.
v Impactos ambientais devido a liberagdes de substancias quimicas, téxicas, ou inflamaveis. Pode
Catastréfica provocar mortes ou lesdes graves ao publico externo ou impactos ambientais com tempo de

recuperagéo elevado.

Apds o preenchimento de uma planilha de APP, é elaborado o gréafico cartesiano denominado Matriz Referencial
de Risco mostrado na figura a seguir. Esta é a representacdo grafica dos pares ordenados “Categoria de
probabilidade” e “Categoria de consequéncia” obtidos para cada hipotese.

Este grafico apresenta uma classificacdo dos perigos avaliados e serve como instrumento de decisdo para a
selecdo das hipéteses acidentais a serem quantificadas, quando aplicavel.

Consequéncia
Desprezivel Marginal Critica Catastréfica
(U] (0] (I _ (V)
Provével
RM RM
P Razoavelmente Provavel RB AM
S (B)
= I
38 Remota
IS RB RB RM RM
(€
Extremamente Remota RB RB RB AM
D)
RB - Risco Baixo, RM - Risco Médio e RA - Risco Alto
Figura 11 - Matriz Referencial de Risco.




Aplicagdo do Método

0 método foi aplicado para os sistemas criticos, tendo em foco aqueles que transportam, armazenam ou
manuseiam substancias que podem, quando liberados, ocasionar explosdes, incéndios, dispersoes toxicas, que
oferecem risco de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional ou outras substancias/ condices que
pelas caracteristicas impactem o meio ambiente externo.

As planilhas de APP elaboradas para o Porto estdo apresentadas no Anexo X-V contemplando 0s sistemas que

’N\\ manabi

foram agrupados conforme a sequir:
= Fase de implantagao:

- Area terrestre:

+ (Canteiro de obras.

- Area maritima:

+ Area de construcdo da Ponte de acesso, Pier e Quebra-mar.

= Fase de operagio:
- Area terrestre:

+ Apoio administrativo e operacional, Patio de minérios e Ponte de acesso;

- Area maritima:
+ Ponte de acesso e Pier de embarque.

Com base nas planilhas de APP, apresentada no Anexo X-1V, foi elaborada a Matriz Referencial de Riscos para o

Porto.
Consequéncia
Desprezivel Marginal Critica Catastrofica
() (If) (I (Iv)
Prové
rovavel 1 9
®
R Imente Provavel
P azoavelmente Provave 5 15
S ®)
E
38 Remota
o
= 4 5
< ©
Extremamente Remota
6
(D)
RB - Risco Baixo, RM - Risco Médio e RA - Risco Alto
Figura 12 - Matriz Referencial de Risco do Porto.

Nenhuma das Hipoteses Acidentais identificadas foi classificada como Risco Alto.
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Hipoteses Acidentais Selecionadas

S@o consideradas relevantes as Hipoteses Acidentais que apresentaram Categoria de Consequéncias igual a
Critica (lll) ou Catastrdfica (IV), segundo a Analise Preliminar de Perigos - APP.

As Hipoteses Acidentais selecionadas sdo:
= Fase de implantaco:

- Area terrestre:

Hipdtese Acidental N° 4

Médio vazamento de 6leo diesel interior ou gasolina por falha (erro humano) devido a manobra operacional inadequada durante a
operacdo de carregamento do tanque aéreo.

- Area maritima:

Hipdtese Acidental N° 13

Médio vazamento de dleo diesel maritimo por falha (erro humano) devido a choque mecanico da embarcagdo com estruturas fixas
ou maveis (p. ex. abalroamento com outra embarcacao, instalagéo fixa e/ou obstaculo no leito marinho) ocasionando o afundamento
da embarcacéo.

= Fase de operagao:

Area terrestre:

Hipétese Acidental N° 23

Grande vazamento de polpa ou agua residual por ruptura de tanques/ linhas/ valvulas/ bombas devido a choque mecanico (p. ex.
queda ou movimentagéo de carga com equipamento ndo apropriado).

Hipdtese Acidental N° 24

Grande vazamento de polpa ou agua residual por transbordamento dos espessadores/ tanques devido a falha no equipamento
controlador.

Area maritima:

Hipétese Acidental N° 28

Médio vazamento de 6leo diesel maritimo ou 6leo combustivel MF-380 por falha (erro humano) devido a choque mecénico do
rebocador ou navio com estruturas fixas ou mdveis (p. ex. abalroamento com outra embarcacdo ou instalacdo fixa) durante a
operacao de atracacdo/ desatracacao.

Hipétese Acidental N° 29

Médio vazamento de dleo diesel maritimo por falha (erro humano) devido a choque mecanico do rebocador com estruturas fixas ou
moveis (p. ex. abalroamento com outra embarcacéo ou instalacéo fixa) ocasionando o afundamento do rebocador.

Hipdtese Acidental N° 30

Grande vazamento de MF-380 por falha (erro humano) devido a choque mecanico do navio com estruturas fixas ou méveis (p. ex.
abalroamento com outra embarcacdo ou instalacdo fixa) ocasionando o afundamento do navio.

U
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As Medidas Preventivas e/ ou Mitigadoras de reducdo dos riscos sdo sugeridas, prioritariamente, para 0s
eventos cujos riscos sdo considerados como inaceitaveis. Essas medidas visam a reducdo da probabilidade de
ocorréncia e/ou da magnitude de consequéncias das hipoteses acidentais identificadas.

Embora nenhum risco decorrente da instalagdo e operagdo do Porto tenha sido considerado alto, quando da
aplicacdo da técnica APP, foram indicadas Medidas Preventivas e/ ou Mitigadoras, independentemente do grau
de risco.

Estas medidas relacionadas ao risco de processo estdo apresentadas a seguir e serdo tratadas no Programa de
Gerenciamento de Risco - PGR.

M1.
M2.
M3.

M4.

MS.
M6.
M7.
M8.
MO.

M10.
M11.
M12.
M13.
M14.
M15.
M16.
M17.
M18.
M19.
M20.
M21.
M22.
M23.
M24.
M25.
M26.
M27.

Contemplar no projeto de Sinalizagdo Nautica sinais luminosos nos pontos fixos (pier e quebra-mar);
Conter e recolher produto vazado;

Estabelecer areas com sistema de contengo impermeavel e de escoamento controlavel para caixa
Separadora de Agua e Oleo - SAQ;

Estabelecer areas com sistema de contencdo impermeavel e de escoamento controlavel para a bacia de
decantacao (pond;

Estabelecer canal de acesso com monitoramento de profundidade e correspondente sinalizagéo nautica;
Estabelecer controle de qualidade na aquisicao de materiais;

Estabelecer Permissao para Trabalho Seguro;

Estabelecer Plano de Acao de Emergéncia - PAE;

Estabelecer Plano de Emergéncia Individual - PEI;

Estabelecer Politica de Alcool e Drogas para pratico e comandante de rebocador;
Estabelecer procedimento para estocagem e amarragao de materiais na embarcagéo;
Estabelecer procedimento para operagao de atracacgao/ desatracacao;

Estabelecer procedimento para seguranga 8 navegacao;

Estabelecer procedimentos operacionais;

Estabelecer procedimentos para movimentagao de veiculo, materiais e equipamentos;
Estabelecer programa de inspegdo e manutencao de embarcagéo;

Estabelecer programa de inspecdo e manutencao de equipamentos;

Estabelecer programa de inspegdo e manutencao de equipamentos controladores;
Estabelecer programa de inspecdo e manutencéo de flanges, linhas e acessorios;
Estabelecer programa de inspegdo e manutencgao de tanques e linhas;

Estabelecer programa de inspe¢do e manutencéo de veiculo e area de estocagem;
Estabelecer programa de inspegdo e manutencgao dos sistemas de seguranga (alarmes, sensores, etc.);
Estabelecer programa de inspecao na estocagem;

Estabelecer programa de treinamento da equipe de manutencao;

Estabelecer programa de treinamento na movimentagao de carga;

Estabelecer programa de treinamento operacional;

Estabelecer programa de treinamento operacional de pratico e comandante com simulacdo de
navegacao;
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M28.
M29.
M30.
M31.
M32.
M33.
M34.
M35.
M36.
M37.

As Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras relacionadas ao risco ocupacional também estdo relacionadas e
devem fazer parte de outras iniciativas, tal como a Politica de Seguranca, Meio Ambiente e Satde da empresa.

M1.
M2.
M3.
M4.
MS.
M6.
M7.
M8.
MO.

Estabelecer programa de treinamento operacional para comandante;

Estabelecer programa de treinamento sobre estocagem;

Estabelecer programa de treinamento sobre operacao de atracacdo/ desatracacgéo
Implantar protecdo catodica nos equipamentos;

Investigar e analisar o acidente;

Manter equipamentos e materiais para vazamentos na area do pier;

Manter plantas e fluxogramas de processo atualizados e disponiveis;

Promover umectagdo da area com aspersao de agua de caminhdo-pipa;

Recolher e limpar a area atingida pelo produto;

Recolher pecas que tenha caido no canal de acesso durante a operagéo de transporte.

Avaliar a implantacéo de Equipamentos de Protecéo Coletiva - EPC;

Estabelecer a obrigatoriedade do uso de Equipamentos de Protecao Individual - EPI;
Estabelecer Programa de Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho - PCMAT;
Estabelecer Programa de Controle Médico de Satude Ocupacional - PCMSO;
Estabelecer Programa de Monitoramento Ambiental de Efluente;

Estabelecer Programa de Monitoramento Ambiental de Particulado;

Estabelecer Programa de Monitoramento Ambiental de Ruidos;

Estabelecer Programa de Prevencédo de Perda Sonora - PPPA;

Estabelecer Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA.




10.2.5. Conclusdes

A realizaco desta Analise de Risco Ambiental objetivou a identificacdo e avaliagdo qualitativa dos perigos
decorrentes da implantacgao e operagdo do Porto.

As Hipoteses Acidentais consideradas relevantes a partir da elaboragéo da APP encontram-se relacionadas na

Tabela a sequir.

N° da Hipétese -
. Descri
Acidental escrigao
4 Médio vazamento de 6leo diesel interior ou gasolina por falha (erro humano) devido @ manobra operacional
inadequada durante a operagéo de carregamento do tanque aéreo.
Médio vazamento de dleo diesel maritimo por falha (erro humano) devido a choque mecanico da
13 embarcacgdo com estruturas fixas ou mdveis (p. ex. abalroamento com outra embarcacdo, instalagdo
fixa e/ou obstaculo no leito marinho) ocasionando o afundamento da embarcacao.
23 Grande vazamento de polpa ou agua residual por ruptura de tanques/ linhas/ valvulas/ bombas devido a
choque mecanico (p. ex. queda ou movimentacéo de carga com equipamento ndo apropriado).
04 Grande vazamento de polpa ou &gua residual por transbordamento dos espessadores/ tanques devido a
falha no equipamento controlador.
Médio vazamento de 6leo diesel maritimo ou 6leo combustivel MF-380 por falha (erro humano) devido a
28 chogue mecanico do rebocador ou navio com estruturas fixas ou méveis (p. ex. abalroamento com
outra embarcagéo ou instalagéo fixa) durante a operagdo de atracagéo/ desatracagao.
Médio vazamento de 6leo diesel maritimo por falha (erro humano) devido a choque mecanico do rebocador
29 com estruturas fixas ou moveis (p. ex. abalroamento com outra embarcacdo ou instalagdo fixa)
ocasionando o afundamento do rebocador.
Grande vazamento de MF-380 por falha (erro humano) devido a choque mecanico do navio com estruturas
30 fixas ou moveis (p. ex. abalroamento com outra embarcacdo ou instalacdo fixa) ocasionando o

afundamento do navio.

0 estudo desenvolvido permite-nos concluir que:

= Através da aplicacdo da técnica Andlise Preliminar de Perigos - APP foram identificadas um total de 37
Hipoteses Acidentais onde nenhuma foi classificada como Risco Alto;

= Dentre todas as Hipoteses Acidentais, as 7 apresentadas na tabela anterior, foram consideradas relevantes,
pois apresentam Categoria de Consequéncias igual a Critica (/ll) ou Catastrofica (IV), segundo a APP;

= Dentre todas as Hipoteses Acidentais, 16 requerem o acionamento do Plano de Emergéncia Especifico - PAE
ou do Plano de Emergéncia Individual - PEI;

= Com o objetivo de otimizar a seguranca, reduzindo a possibilidade de ocorréncia de um evento indesejavel ou
mitigando as possiveis consequéncias resultantes, foram sugeridas medidas que devem ser contempladas
no Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR.

E importante considerar que a eliminagdo dos riscos em qualquer atividade industrial ndo é possivel,
independentemente da énfase dada ao tema.

O que realmente pode-se fazer € minimiza-los por meio de procedimentos, treinamentos, inspecdes e
manutencdes das instalagdes operacionais.
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