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Apresentacao
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O referido Estudo foi desenvolvido, de forma integrada, pelas empresas de consultoria, Ecology and Environment
do Brasil Ltda e Econservation Estudos e Projetos Ambientais Ltda, de acordo com as diretrizes estabelecidas
pelo IBAMA através do TR-Termo de Referéncia, emitido em novembro de 2012, bem como pela legislacdo
vigente.

Este EIA encontra-se consolidado em 14 (quatorze) volumes, conforme distribuicdo apresentada abaixo:

Capitulo 1,
Capitulo 2,
Capitulo 3,
Volume I/XIV Cagl,tulo :
Capitulo 5 e
Capitulo 6
Volume II/XIV Capitulo 7
Volume llI/XIV Capitulo 7
Volume IV/XIV Capitulo 7
Volume V/XIV Capitulo 7
Volume VI/XIV Capitulo 7
Capitulo 8,
Capitulo 9,
Capitulo 10
Capitulo 11
Volume VIIZXIV Capitulo 12
Capitulo 13
Capitulo 14
Capitulo 15 €
Capitulo 16
Volume VII/XIV Anexo |
Volume IX/XIV Anexos l e ll
Volume X/XIV Anexos lll a VIl
Volume XI/XIV Anexo VIl
Volume XII/XIV Anexo VIl
Volume XIII/XIV Anexo VIII
Volume XIV/XIV Anexos IX a XIX




Sumario

Anexos

ANEXO |
Plantas do Projeto

ANEXO |l
Plantas da Implantagao

ANEXO Il
Modelagem Dragagem de Feicao

ANEXO IV
Anuéncia dos Municipios

ANEXO V
Levantamento Topografico Porto Planta
de Corte e Aterro

ANEXO VI
Modelagens Porto Norte Capixaba

ANEXO VII
Alternativas Locacionais

ANEXO VIl
LLaudos Laboratoriais

ANEXO IX
Cartas de Anuéncia, ARIE Degredo e
Empresa

ANEXO X
Andlise de Risco

ANEXO XI
Risco Geotécnico

ANEXO XII

Espeliologia

ANEXO XII

Ruidos e Vibragdes - Mineroduto

ANEXO XIV
Fotos de Campo Bidtico Mineroduto

ANEXO XV
Metodologia Socioeconomia Mineroduto

ANEXO XVI
Dados Brutos de Fauna (CD)

ANEXO XVII
Dados Geoprocessamento (CD)

Anexo XVIIl
Pontos Notaveis

Anexo XIX
Dados Brutos de Flora

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE

CONSULTORIA AMBIENTAL ......ooiiieee e 0001/0016
1.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR........ocviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 0001/0016
1.2 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA CONSULTORA .....ocvoveeeeieieeeeens 0002/0016
1.3 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR ................. 0004/0016
2. DESCRICAQO GERAL DO EMPREENDIMENTO ..o 0001/0002
3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS.........coeveeceeeeenn. 0001/0066
3.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS ..., 0001/0066
3.1.1 Anédlise Comparativa das Alternativas de Tragado ..........ccocoevvveiivirienan, 0012/0066
3.1.2 Alternativas Locacionais do POM0...........cccevviriiiiniiiiiiccc s 0017/0066
3.1.3 Andlise Comparativa das ARErnativas..........cc.ccovvevveeeiiiviiviececc e, 0053/0066
3.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS ..., 0055/0066
3,21 MINEIOTULO ... e 0055/0066
3L2.2 POM0. e 0060/0066
4. INSERGAO REGIONAL ... en s 0001/0085
4.1 LEGISLAGAQ APLICADA ... 0001/0085
4.2 COMPATIBILIZAGAO DO EMPREENDIMENTO PORTO NORTE

CAPIXABA ... 0077/0085
5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO .....coovvivieeeee e 0001/0186
5.1 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO ..................... 0001/0186
5.2 INFORMAGOES DO PROJETO ... 0002/0186
5.2.1 MINEIOAULO. ....eovecvi e 0002/0186
B.2.2 POMO. ..ot e 0005/0186
5.2.2.1 Estruturas e Equipamentos REIrOAread..............ccccceeviiiiveceiiinnn, 0011/0186
5.2.2.2 EStrutiras Off SHOME......c..cccciiiiiiiiiiii i, 0021/0186
5.3 IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO.........coeveviieeeeeee e 0025/0186
5.3.1 MINEIOAULO . .....vviii e e 0025/0186
5.3.1.7InsUmos € ULIJAAES ..............c.ooveeeeiiiiieeceieee e, 0071/0186
5.3.1.2 Efluentes LIGUILOS. .......c...cccovcvieiieiieicccce e, 0072/0186
5.3.1.3 RESIAUOS SOIUOS ..ot 0078/0186
5.3.1.4 Emissbes atmosféricas, Ruidos e VIbragoes................cccccveiveivancnnn, 0082/0186
5.3.1.5 Cronograma e Valor de InveStimento..........c....cccceeeiiiiivecniiiennn, 0082/0186
5.3.1.6 Quantificacdo e Qualificagdo de Mao de Obra..............c.c.ccocoeeiinennn, 0084/0186
B.3.2 POMO. ..t 0085/0186
5.3.2.1 Canteiros De Obras E Infraestrutura De ADOIO................cccoeeiiiiiinnn, 0085/0186
5.3.2.2 InSUmaos € ULIlIdadES .............cooooiciiiiiiii it 0096/0186
5.3.2.3 Efluentes LIQUICOS. .........c..ccccoiviiieiiiiieeecei e, 0100/0186
5.3.2.4 RESIAUOS SONAOS .......ccviiviiiiiiiiiisiieiecie s 0102/0186
5.3.2.5 Emissdes Atmosféricas, Ruidos e VIbragoes ...........ccccccoveviverivnivannnna, 0104/0186
5.3.2.6 ACESS0S € ROTAS ...t 0110/0186
5.3.2.7 Dragagens, Terraplanagens e Outras Intervengses. ..o 0122/0186
5.3.2.8 Cronograma e Valor do InveStimento...............cccoceeeeieioiviiiiinn, 0142/0186
5.3.2.9 Quantificagéo e Qualificagdo da Mao de Obra..............c..cc.ccocoevovein. 0144/0186
5.4 OPERAGCAO DO EMPREENDIMENTO.........cvivieeeieee e 0145/0186
5.4.7 MINEIOAULO . .....vviviiie et 0145/0186
5.4.1.7 LimiteS de ProdUGED .............coooiviiiiiiiiiie et 0146/0186

5.4.1.2 Operagdo das EStruturas SECUNGANIAS..............cccoveeeveveiiaioeeiiene, 0150/0186



Sumario

D42 POMO ..o 0157/0186

5.4.2.1 Projeto de Drenagem Pluvial..................cccocoiiieciiic e, 0162/0186
5.4.2.2 Embarcacdes e Regime Operacional...............ccccoeevviriiaiiiniininann, 0164/0186
5.4.3 ACESS0S € ROMAS ...evvivviiciiii e 0167/0186
5.4.4 InSUMOS € ULIIJAUES . ...vcvvviviicece s 0168/0186
5.4.5 Efluentes LiqQUIdOS.......coveeeiiieeeeeee e 0171/0186
5.4.6 ReSIAUOS SONAOS ..ottt 0172/0186
5.4.7 EmissOes Atmosféricas, Ruido, Vibragéo e lluminagdo..........ccccocoveveven. 0175/0186
5.4.8 Origem, Quantificacdo e Qualificagdo da Mdo de Obra........c..ccocoovevnen, 0186/0186
71 MEIO FISICO ..o 0001/0888
7.1.1 Climatologia € Meteorologia ......c.ccccoivivveeeiiiiiiecee e, 0001/0888
7.1.1.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba...................cceeeveiivionannn. 0001/0888
7.1.1.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES ... 0015/0888
7.1.2 Qualidade do AT ... 0028/0888
7.1.3 RUIOS € VIDIAGES .....vcviviviiicvciiee e 0038/0888
7.1.3.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba...................cccccocovveenin, 0038/0888
7.1.3.2 Tragado de Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES................ 0050/0888
714 GEOIOGIA. ......coveeeeviiis et s 0069/0888
7.1.4.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba................c..ccoceeeeiinionennn. 0069/0888
7.1.4.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES................ 0080/0888
7.1.4.3 Recursos MINBIArIOS ............ccoooveveiieioeieeiee e 0124/0888
7.71.5 GEOMOIMOIOQIA .....viviceecr e 0170/0888
7.1.5.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba...................cceeeveiivinannnn. 0170/0888
7.1.5.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES................ 0218/0888
736 PEAOIOGIA ... 0296/0888
7.1.6.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba........c.cccocoovivviveciiininnna, 0296/0888
7.1.6.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES ............... 0315/0888
7.1.7 RiSCO GEOBCNICO ...vviviiievi it 0441/0888
7177 GEOIECIIA. ...cvcviiviiv e e 0441/0888
7.1.7.2 SISMICIUATE. ..ot 0469/0888
7.1 B ESPEIEOIOTIA . .. vt 0471/0888
7.1.9 ReCUrs0S HIdrCOS ... vt 0477/0888
7.1.9.1 Hidrologia e Hidrogeologia................ccccovviiciiaiiiiiiie e 0477/0888
7.1.9.2 QUaldade de AQUA ...........co.ovvoeeeeceecoeeeeeeeeeee e, 0548/0888
7.1.9.2.7 CONtNENTAL ... s 0548/0888
77,922 MalNRa@ ... 0676/0888
7.1.10 Oceanografia e Hidrodindmica Costeira...........ccococvvviviiceieiicie 0725/0888
7.1.11 Caracterizagio dos SEdiMENt0S .....c.covvvviiieieceice e 0751/0888
7.1.11.1 Definigdo da Area de DESCarte...............cccocovvoeeeooveeorcesceeeeee. 0757/0888
7.1.11.2 Caracterizagao FiSiCa............cccocoeviiiiviiiieie e 0763/0888

7.1.11.3 Caracterizagdo GEOQUIMICA ............ccccvoveiviviiiiiiieee e 0872/0888



sumario

72 MEIO BIOTICO ..ot 0001/1097

200 T 1o - R 0001/1097
7.2.1.1Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba....................ccoceeveiivinen.. 0001/1097
7.2.1.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a LinhareS/ES ............... 0036/1097
7.2.2 FAUNA TEITESITE ...ooviiieccc s 0311/1097
7.2.2.7 Litoral de LiNharesS.......c..c.c..couveiiiiiiiiiisisinse s 0311/1097
7.2.2.2 Tragado do Mineroduto Morro do Pilar/MG a Linhares/ES.................... 0396/1097
7.2.3Biota AQUALICA ..o s 0622/1097
7.2.3.1 CONHNENLAL ..o, 0622/1097
7.2.3.1.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba...................ccccocoovivnenan. 0622/1097
7.2.3.1.2 Biota Aqudtica no tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a

LINRAES/ES ... 0757/1097
7.2.32Marinha .......ccoooviviiiiiiiic s 0872/1097
7.2.4 Unidades de CONSEIVAGAD .....cvoeveviiiiriier et 1080/1097
7.3 MEIO SOCIOECONOMICO ..ottt 0001/0618
7.3.1 Caracterizagd0 DEMOGIAfiCaA .........coovvvveriiiieiii s 0011/0618
7.3.1.7 Linhares — Porto Norte Capixaba...........c..ccovvveeeviiiiiieiiieeen, 0011/0618
7.3.1.1.1 Dinmica Populacional de LINhares..........c.covveeeviiviiveeeeescvenenean, 0012/0618
7.3.1.1.2 Caracterizagao Populacional e Nivel de Vida na AID do Porto Norte ...0037/0618
7.3.1.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES ............... 0039/0618
7.3.1.2.1 Dindmica Social de Ocupagéo do Terrtorio...........c.ocoovvieiieinnan, 0039/0618
7.3.1.2.2 Quantitativo e Crescimento Populacional .............c.ccooeveeiiinininan, 0214/0618
7.3.1.2.3 Distribuic0 da POpUlaga0 .......cccvviviiveirieis e 0217/0618
7.3.1.2.4 Densidade DemOGrafiCa.......ccccvviivivvciiiiiiiiiecei s 0218/0618
7.3.1.2.5 Populago por 1dade € SEXO ..oveviiveviiiiieieciercie e 0219/0618
7.3.1.2.6 FIUX0S MIGratorios .......ccoovviviiioiiiiiiiie e 0222/0618
7.3.1.2.7 Tendéncias de CreSCiMento ......ccovovvviieieeiesii e 0231/0618
7.3.1.2.8 Estrutura Ocupacional..........c.ccco.oovivveieeiiiiiiecccc e 0233/0618
7.3.1.2.9 ESCOlAMNTAUE. .....ov i 0245/0618
7.3.1.2.10 Crimininalidade. ....ooeeveiviiciecei e 0248/0618
7.3.1.2.11 Doengas com maior INCIAENCIA .......c.coveviiiiiiiiece e 0249/0618
7.3.1.2.12 Doengas Infecto Contagiosas. .........ovvvvveveceiieiiniieiee e 0252/0618
7.3.1.2.13 INCICAOrES SOCIAIS .. ..vivevviveieis et 0254/0618
7.3.1.2.14 Historico de OCUPAGAD ........oovvvviiiiiiieiei e 0256/0618
7.3.1.2.15 0rganizagies SOCIAIS .. ..vieieiriiriireieieirs e 0267/0618
7.3.1.2.16 Hierarquizacao dos NUCIBOS........civiiviviiiiieiie e 0270/0618
7.3.1.2.17 Localizagdo dos Nucleos Urbanos e RUrais .........c.ccevevevveiinirien, 0279/0618
7.3.1.2.18 Padries de ASSENTAMEMO.........oviveieieii s 0283/0618
7.3.1.2.19 Condicionantes Ambientais do Territorio...........ococovvvveveieciiiriena, 0283/0618
7.3.2 Infraestrutura, Equipamentos Urbanos e Servigos PUbIICOS ..................... 0284/0618
7.3.2.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba............c.cccevvevviiiiiieenennn, 0284/0618
7.3.2.1.1 Caracterizagdo das Condi¢des de Educago e Salde.........c.cevevnnn. 0284/0618
7.3.2.1.2 Caracterizagao das Condicdes de Infragstrutura e Servigos............... 0288/0618
7.3.2.1.3 Caracterizagao de CondicOes de Infraestrutura e Servicos na AD .....0294/0618
7.3.2.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES .............. 0303/0618
7.3.2.2.1 Area de Infludncia INAIreta............o.coovoovveeeeeeeeceecesee e, 0303/0618
7.3.2.2.2 Area de INfluBNCia DIreta ..........o..ovvovvoeeeeeeoeeoeeoeeeeee e, 0349/0618
7.3.3 Acessos Rodoviarios Relacionados ao Empreendimento .........c.ccooveveee 0371/0618
7.3.3.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba............c..ccceeveviiiviiieinennn, 0371/0618
7.3.3.2 Tracado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES............... 0394/0618
7.3.4 Atividades ECONOMICAS. . ..covvvvvieieis e e 0418/0618
7.3.4.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba...........ccccooovveveiiiiininan, 0418/0618
7.3.4.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES ............... 0439/0618

7.3.5 M0 08 ODra ..o 0466/0618



Sumario

7.3.6 Propriedades Potencialmente Afetadas .......c..ocoeeveviiiiicceeieee, 0493/0618
7.3.7 Caracterizacdo da Atividade Pesqueira Artesanal ..........c.ccoeeeeiviivinennn, 0498/0618
7.3.8 Us0 e 0cupagao do SOI0 ......viveeeiiiirccce e 0550/0618
7.3.8.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba............c.ccccevveviiviiveinennn, 0550/0618
7.3.8.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES ............... 0557/0618
7.3.8.2.1 Us0 € OcUPagao do SOI0 ....vceveviiiiriii i 0557/0618
7.3.8.2.2 Estrutura FUNGIANa ...........cocoiiiiiiiiieccc e 0569/0618
7.3.8.2.3 ASSENTAMENTOS ..ot 0575/0618
7.3.8.2.4 Areas Protegitas ...........cco.ovveeveoeeesecoseeeeeeeeeecesee s, 0577/0618
7.3.8.2.5 CONTIOS....cviiiiiiei e 0578/0618
7.3.9 Comunidades TradiCioNaiS..........cccccviviriiiiiiviiccie e 0579/0618
7.3.10 Patriménio Histdrico, Cultural & ArqueolagiCo......c.cccevvivivveveeeiriivinnen, 0588/0618
7.3.10.1 Litoral de Linhares — Porto Norte Capixaba...........c..c.coevveeeviivinennan, 0588/0618
7.3.10.2 Tragado do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES ............. 0612/0618
8. ANALISE INTEGRADA DO DIAGNOSTICO ...t 0001/0039
8.1 SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL ...t 0001/0039
8.1.1 MEtOdOIOGIA ...t 0002/0039
8.1.2 RESURAGOS ...t 0002/0039
8.1.2.1 Meio FISICO € BIOTICO ...cvvvvvviviiiciccc s 0002/0039
8.1.2.2 ASpectos SOCIOBCONOMICOS ...vevveveviiieeieiie ittt 0016/0039
8.1.3 Unidades da PaiSagem............covveiiiiiiiieeice e 0019/0039
8.1.3.1 Unidade Bacia do Rio Santo AntOnio..........ccoevvveiiiriieiiieiecie 0019/0039
8.1.3.2 Unidade M&dio do RIO DOCE.........ccoiveviiiiiiiieiies e 0020/0039
8.1.3.3 UNIdade SBITAS ......covoiiieiie e 0021/0039
8.1.3.4 Unidade LINNAIES........cooiviiiiiiit e 0022/0039

8.2 ANALISE DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL — RI_EGIAO CONTINENTAL.... 0023/0039
8.3 SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL — REGIAQO COSTEIRA E MARINHA

....................................................................................................... 0028/0039
8.4 CONSIDERAGOES FINAIS ... 0039/0039
9. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E AREA

DE INFLUENCIA ... se et eesa e 0001/0165
9.1 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA ..., 0149/0165
9.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA) ......co..oocovviooroieceeceeeeeceeeecereeree, 0149/0165
9.1.2 Area de Influéncia Direta (AID) ........o..ovvovvieeeeeeeeeeeeeecesce e, 0152/0165
9.1.3 Area de Infludncia INAIreta (Al .....v.vvereeeee oo, 0160/0165
10. ANALISE DE RISCO AMBIENTAL ...t 0001/0039
10.1 ANALISE DE RISCO AMBIENTAL DO MINERODUTO MORRO DO PILAR-MG
ALINHARES-ES........ooieee e 0001/0039
10.1.1 Principais Caracteristicas do Empreendimento Quanto aos Riscos
AMBIENTAIS ... 0006/0039
10.1.2 Insumos, Materiais de Consumo e Produtos (Caracteristicas e
FOrMas de MaNUSEIO) ... ....vevieiieies i 0006/0039
10.1.3 Vulnerabilidade do Pessoal, Materiais, Substécias, Equipamentos e
ESIrUtUras EXPOSTAS ...vcvvvviiiiieccc e 0007/0039
10.1.4 Analise histdrica de aCidentes.........o.cceiveviiiiiiiriieiec s 0007/0039
10.1.5 Determinagéo das tipologias acidentais.............ccoeveviviiiiiisiiiennn, 0010/0039

10.1.6 Analise Preliminar de perigos e identificagdo dos riscos ....................... 0011/0039



Sumario

10.1.7 Medidas para redugéo e reavaliagdo dos RiSCOS .....coovvivvvveieriiviiiannn, 0012/0039
10.1.8 Diretrizes para plano de Gerenciamento de Riscos e Plano de

Atendimento @ BMEIGENCIAS .......v.vviviiiiiieieie s 0013/0039

10.2  ANALISE DE RISCO  AMBIENTAL DO PORTO NORTE
CAPIXABAL.....ceee ettt ettt e s 0014/0039
10.2.1 Descrigao das INSTAlACiES .......vevvveiviceees e 0015/0039

10.2.2 0peragdo dO POMO......ocviiiii e 0019/0039

10.2.3 Identificagéo e Propriedades Fisico-Quimicas e Toxicologicas das

SUDSTANCIAS PEIIGOSAS ....ovoviviiiiciciec e 0024/0039

10.2.3.1 Fase de implantagio ..........c.ooovivriiieieciiiiee e 0024/0039

10.2.3.2 Fase de OPEraGan.....ccccoiiviiriiieii e 0025/0039

10.2.4 Identificacio de Eventos PErigoS0S ......o.ccovveviviivieicciiccees s 0025/0039

11. MEDIDAS MITIGADORAS, MAXIMIZADOREAS E COMPENSATORIAS.....0001/0046

12. PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO........cvcoveeieiieeene. 0001/0243
12.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO- PGA . 0006/0243
12.2 PROGRAMA DE COMUNICAGAQ SOCIAL (PCS) ....vvvvevvciias 0012/0243
12.3 PROGRAMA DE ESTABELECIMENTO DE FAIXA DE SERVIDAO E

INDENIZAGOES.......o.veveieeiieecietec e 0021/0243
12.4 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR) E PLANO DE

ATENDIMENTO A EMERGENCIA (PAE) .......cvovvveeirierereeieisiens 0026/0243
12.5 PROGRAMA DE SEGURANCA E ALERTA ..o 0030/0243
12.6 PROGRAMA DE GESTAO DAS INTERFERENCIAS COM AS

ATIVIDADES MINERARIAS ..........oorvevrreeereieisceeee e 0032/0243
12.7 PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUGAO — PAC.........cooevevevieree. 0036/0243

12.8 PROGRAMA DE GESTAQ DAS ATIVIDADES DA MAQ DE OBRA.......... 0073/0243
12.9 PROGRAMA DE PROSPECGAO ARQUEOLOGICA E EDUCAGAO

PATRIMONIAL ... 0079/0243
12.10 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA POPULAGAOQ ATINGIDA ... 0082/0243
12.11 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS.......... 0086/0243
12.12 PROGRAMA DE GESTAOQ DE CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS ... 0089/0243
12.13 PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS

PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTO ......veooeoeeeeeee e 0098/0243
12.14 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CONTAMINAGAO DO

LENGOL FREATICO oo 0103/0243
12.15 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE LIMNOLOGICO E DA

QUALIDADE DA AGUA ... 0107/0243
12.16 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE E MANEJO DA

FAUNA .o ee e ee e ee e 0111/0243
12.17 PROGRAMA DE COMPENSAGAO DE SUPRESSAO E REPOSIGAQ

FLORESTAL ..o 0116/0243
12.18 PROGRAMA DE RECUPERAGAQ DE ARFAS DEGRADADAS............. 0122/0243
12.19 PROGRAMA DE RESGATE DE GERMOPLASMA ... 0131/0243
12.20 PROGRAMA DE SUPRESSAQ DE VEGETAGAO ......eooeeoen.. 0136/0243
12.21 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL PARA TRABALHADORES

a7 3 SO 0139/0243
12.22 PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO PARA O MERCADO DE

TRABALHO. ... e 0147/0243
12.23 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL «....ovooeoeeoeeee . 0152/0243
12.24 PROGRAMA DE PREVENGAO DE DOENGAS SEXUALMENTE

TRANSMISSIVEIS ..o 0163/0243

12.25 PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL......ccoooiiiiiiiece e 0165/0243



Sumario

12.26 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE EMISSAO DE

POEIRA. .. oo e 0168/0243
12.27 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE EMISSAO DE

PARTICULADO «. e 0172/0243
12.28 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DRAGAGEM E AREA DE

BOTA FORA .o, 0176/0243
12.29 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VEGETACAO ARBUSTIVA-

ARBOREA ..o, 0191/0243
12.30 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ESPECIES AMEACADAS

DE EXTINCAO ...t 0194/0243
12.31 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE ........... 0196/0243
12.32 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE TARTARUGAS MARINHAS ... 0204/0243
12.33 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CETACEOS .....covoveveeen 0207/0243
12.34 PROGRAMA DE MONITORAMENTO MARINHO ......oovoeeeeeie 0209/0243
12.35 PROGRAMA DE MONITORAMENTO CONTINENTAL ....ooovoveeenn 0215/0243
12.36 PROGRAMA DE MONITORAMENTO SOCIOECONOMICO................. 0221/0243
12.37 PROGRAMA DE VERIFICACAO DO GERENCIAMENTO DA AGUA DE

7T 1210 J SR 0224/0243
12.38 PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL (PEI) w....vcvevreeeeeeeeee e, 0227/0243
12.39 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO DESEMBARQUE

PESQUEIRO (PMDP) ...t 0229/0243
12.40 PROGRAMA DE COMPENSACAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA

(PCAP) .ottt ettt ettt ettt ee e, 0232/0243
12.41 PROGRAMA DE MITIGACAO DAS INTERFERENCIAS NO SISTEMA

VIARIO ...ttt 0239/0243
13. COMPENSAGAO AMBIENTAL. ...t 0001/0007
14, CONCLUSAD. ..ot 0001/0007
15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS...... o oeeee e 0001/0090

16. GLOSSARIO. ........ooevveieiieeiiecietee e 0001/0040



Indice de
Figuras

FIQUR 3. 1T s 0001/0067
Mapa das Alternativas Locacionais de Tragado do Mineroduto

FIGUIA 3.1-2 1o, 0004/0067
Mapa das Alternativas Locacionais para o Porto Norte Capixaba

FIQUR 3.1-3 s 0007/0067
Mapa de Localizagdo do municipio de Sdo Mateus

FIGUIA 3. 1-4u e, 0009/0067
Mapa da Alternativa Locacional (02) - Porto Norte Capixaba

FIQUIA 3. 1-50 i 0011/0067
Mapa de Localizagdo do Empreendimento no Municipio de Linhares

FIQURA 3.1.2-T s 0017/0067
Retrodrea da alternativa de Sao Mateus

FIQUrA 3.1.2-TD1 s 0019/0067
Mapa da Hidrografia do Municipio de Sdo Mateus

FIQURA 3.1.2-20 oo 0021/0067
Mapa das Unidades de Conservacao e Zonas de Amortizamentos.

FIQUIA 3.1.2-3. e 0022/0067
Mapas dos aglomerados Urbanos do Municipio de Sdo Mateus

FIQUIA 3.1.2-4. e 0024/0067
Mapa de Comunidades Tradicionais e Sitios Arqueoldgicos do Municipio
de Sao Mateus

FIQUrA 3.1.2-5. s 0025/0067
Mapa das Areas de Pesca para o Municipio de S3o Mateus
(Alternativa 01)

FIQUIA 31,2761 0027/0067
Mapa de Infraestrutura Rodovidria do Municipio de Sdo Mateus

FIQUIA B.1.2-7 oo 0028/0067
Divisdo distrital do municipio de Linhares. Fonte: disponivel em
http://www.linhares.es.gov.br/Cidade/Mapa.htm>.

FIQUIA 3.1.2-8... s 0029/0067
Mapa da Hidrografia do Municipio de Linhares

FIGUIA 3.1.2-9. e 0031/0067
Mapa de Infraestrutura Rodovidria do Municipio Linhares

FIGUIA 3.1.2-T00 i 0033/0067
Mapa da Retrodrea para a Alternativa Locacional (02) - Porto

Norte Capixaba

FIGUIRA 3.1.2-T1 e 0035/0067

Mapa das Unidades de Conservacdo para a Alternativa Locacional (2) -
Terreno Norte



Indice de
Figuras

FIQUIA 3.1.2-T12. i, 0037/0067
Mapa dos Aglomerados Urbanos para a Alternativa Locacional (2) -
Terreno Norte

FIQUIA 3.1.2-13 e 0038/0067
Mapa com as Comunidades Tradicionais para a Alternativa Locacional
(2) - Terreno Norte

FIQUrA 3.1.2-T4 s 0039/0067
Mapa das Areas de Pesca para o Municipio de Linhares (Alternativa 02)

FIGUrA 3.1.2-15. e 0041/0067
Mapa das Unidades de Conservagao Proximas ao Porto Norte

FIQUrA 3.1.2-T6. oo 0043/0067
Mapa das Areas Urbanizadas do Municipio de Linhares

FIGUrE 3.1.2-17 s 0045/0067
Mapa com as Comunidades Tradicionais o Municipio de Linhares

FIQUrA 3.1.2-T8 s 0046/0067
Mapa das Areas de Pesca para o0 Municipio de Linhares

FIQUrA 3.1.2-T9.0 s 0048/0067
Mapa das Areas Prioritarias de Conservagao

FIGUrA 3.1-2-20. .o, 0049/0067
Sensibilidade ambiental do litoral de S&o Mateus. Fonte: MMA, 2011

FIUrA 3.1.2-27 e 0050/0067
Sensibilidade ambiental do litoral de Linhares. Fonte: MMA, 2011

FIGUR 3.1.2-22. e 0051/0067
Mapa de Alternativas Locacionais para o Porto Norte Capixaba

FIGUrA 3.2.1-T s 0055/0067
Ramal Ferroviario: Morro do Pilar/Governador Valadares/Linhares

FIGUI 3.2.2-T . e 0060/0067
Dique flutuante de construcéo do caixao

FIQUrE 3.2.2-2.. e 0061/0067
Exemplo da construgdo do caixéo

FIGURR 4.2-T .o 0078/0085
Mapa do PMD de Linhares

FIQURR 4.2-2....0i e e 0083/0085

ZEE do Estado do Espirito Santo

FIQUIA 4.2-3 ... 0084/0085
Area dos Corredores Ecoldgicos Prioritarios

FIQUIA 5.2.1-T e 0004/0186
Municipios interceptados pelo tragado do mineroduto



Indice de
Figuras

FIQUI 5.2.2-T 1. 0008/0186
Mapa da Infraestrutura Portuaria - On Shore

FIQUIA 5.2.2-2....iiie s 0009/0186
Alojamento e Centro de Vivéncia

FIQUI 5.2.2-3.....oeece e 0010/0186
Mapa da Infraestrutura Portuaria - Off Shore

FIQUr 5.2.2.1-T e 0013/0186
Planta de filtragem projetada para o Porto Norte Capixaba

FIQUIA 5.2.2.1-2. i 0014/0186
Exemplo de Filtros de discos cerdmicos (obtido no site
http://www.delkorglobal.com). Fonte Ausenco.

FIQUIA 5.2.2.1-3 e 0.015/0186
Exemplo de Espessador de processo (fonte: http://www.metso.com/br)

FIQUIA D.2.2. 14 e 0017/0186
Exemplo de correias transportadoras

FIQUIA 5.2.2.1-5 i 0017/0186
Exemplo de pilhas de minério

FIQUIA 5.2.2.1-6...cviici e 0.018/0186
Exemplo de empilhadeiras de minério

FIQUIA 5.2.2.1-7 oo, 0018/0186
Exemplo de langa giratoria

FIQUIA 5.2.2.1-8...c i 0019/0186
Exemplo de recuperadoras de roda de cagambas

FIgUIrA 5.2.2.1-9. i 0.020/0186
Exemplo de carregadores de navio

FIQUra 5.2.2.1-10. ..o 0021/0186
Corte da ponte de acesso ao pier

FIQUra 5.2.2.1-TT s 0.022/0186
Esquema de amarraco para o Porto Norte Capixaba

FIQUIA 5.2.2.1-12. i 0.023/0186
Modelo esquematico de dimensionamento de navios

FIQUIE 5.3 1T 0.031/0186
Mapa de Localizacdo das Areas de Descarte de Material Estéril

FIGUIA 5.3.1.6-T i 0.084/0186
Histograma de mao de obra do mineroduto.

FIQUIA 5.3.2.2-T oo 0099/0186
Histograma de consumo de &gua durante a fase de implantagdo do
Porto Norte..



Indice de
Figuras

FIQUr 5.3.2.2-2. ..o 0100/0186
Distribuicdo do consumo de eletricidade durante a implantagéo do
empreendimento.

FIQUIA 5.3.2.5-T 1o 0106/0186
Fluxograma da fase de implantacdo do Terminal Portudrio Porto Norte

Capixaba — fontes, emissdes de poluentes atmosféricos e seus

sistemas de controle

FIQUI 5.3.2.5-2. ..t 0108/0186
Decaimento do nivel de ruido em fun¢do da distancia. Fonte: Adaptado
de Osha, 2007

FIQUr 5.3.2.5-3 ..o 0109/0186
Nivel sonoro previsto, em funcdo da distancia das obras

FIGUIA 5.3.2.6-T ..ot 0111/0186
Estrada para Degredo

FIQUI 5.3.2.6-2......civciii et 0113/0186
Caracterizacao viaria no trecho da ES-010.

FIQUIA 5.3.2.6-3. .t 0115/0186
Valores no horéario de pico dos volumes de trafego nas aproximagdes viarias.

FIQUIA 5.3.2.8-4....oovii s 0121/0186
Mapa das Areas de Navegacgao (com Bota-Fora) e Rotas de Suprimentos.

FIQUI 5.3.2.7-T o 0122/0186
Corte esquematico do quebra do Porto Norte

FIGUIA 5.3.2.7-2 e 0125/0186
Mapa de localizagdo das pedreiras e rotas de transporte de produtos

FIQUrA 5.3.2.7-3. ..o 0127/0186
Areas de dragagem do Porto Norte Capixaba

FIQUIA D.3.2.7-4 e 0128/0186
Exemplo de draga autotransportadora tipo Hopper

FIQUIA 5.3.2.7-5 .o 0129/0186
Exemplo de enchimento

FIQUIA 5.3.2.7-6. .o 0129/0186
Exemplo de sistema de overflow

FIQUIA 5.3.2.7-7 oot 0130/0186
Abertura do sistema de fundo para langamento dos sedimentos dragados

FIQUIA 5.3.2.7-8...c it 0131/0186
Exemplo das quadriculas numeradas na area de descarte

FIGUIA 5.3.2.7-9. .o, 0132/0186
Esquema de uma draga de corte e sucgdo com propulséo



Indice de
Figuras

FIgUrA 5.3.2.7-T10. oot 0133/0186
Modelo esquematico do processo de enchimento dos bateldes

FIQUrA 5.3.2.7-TT e 0165/0186
Detalhamento de um ciclo de dragagem

FIQUIA 5.3.2.7-12. i, 0137/0186
Modelo esquematico de execucdo dos aterros

FIGUIA 5.3.2.7-13. e, 0138/0186
Exemplo do sistema de acoplamento para bombeamento de sedimentos

FIQUrA 5.3.2.7-T4 .o 0138/0186
Tubulagdes com descarga de sedimentos

FIQUra 5.3.2.7-15. .ot 0139/0186
Espalhamento do material

FIQUIA 5.3.2.7-T6...cviii e, 0141/0186
Ponte de acesso — Sequéncia de metodologia executiva — Passo tipico

FIQUrA 5.3.2.9-T . oo 0144/0186
Histograma de méo de obra a ser utilizada para Implantacéo do Porto
Norte Capixaba.

FIQUIA B.4.1-T e 0145/0186
Perfil do Mineroduto Morro do Pilar/MG — Linhares/ES

FIQUra 5.4.1.01-T e 0146/0186
Perfil e Gradiente Hidraulico

FIQUIA 5.4.1.1-2. e 0147/0186
Diagrama de Operacdo — Polpa AdoB419

FIQUI 5.4.2-T oo 0157/0186
Fluxograma de operacéo do Porto Norte

FIQUIA D.4.2-2....coiici e 0158/0186
Fluxograma de processo — Filtragem

FIQUIA B.4.2-3. ... 0162/0186
Balanco hidrico do sistema mineroduto/porto

FIQUIA 5.4.2.2-T .o 0165/0186
Profundidades requeridas nas areas de dragagem

FIGUIA B.4.3-T . oo, 0167/0186
Rotas internacionais de transporte de minério de ferro

FIQUIA B.4.7-T i 0176/0186
Fluxograma da operacdo do Porto Norte Capixaba — emissdes
atmosféricas - fontes e seus poluentes

FIQUIA BT s 0005/0021
Mapa da area de Estudo



Indice de
Figuras

FIQURA B-2.8. ... 0006/0021
Mapa de Areas de Estudo do Meio Bi6tico

FIQUI B-2.D. . 0007/0021
Mapa das Areas de Estudo da Fauna

FIQURA B-3....oo s 0008/0021
Mapa da Areas de Estudo da Socioeconomia

FIQUIA B4 0019/0021
Mapa da area de estudo do Meio Fisico

FIQURA B-D......ecc et 0020/0021
Mapa da area de estudo do Meio Bidtico

FIQUR BB.......coovivieiiicece e 0021/0021
Mapa da area de estudo do Meio Socioecondmico

FIQURA 7.1.0. 0T e 0002/888
Principais centros de acdo do sudeste do Brasil

FIGURR 7.1.1. 0122, 0004/888
Temperaturas médias, maximas e minimas mensais

FIQUIA 7.1.1.0-3 e 0005/888
Temperaturas maximas e minimas absolutas

FIQUrA 7.1 1040, 0006/888
PrecipitagGes pluviometricas mensais

FIQUra 710050 s 0007/888
PrecipitacOes Pluviometricas Médias, Minimas e Maximas Mensais —
Rio Bananal - Periodo 1970/2009

FIQUIA 71,116 0007/888
Precipitagbes Pluviometricas Médias, Minimas e Maximas Mensais, para
0s anos de registros — Rio Bananal — Periodo 1970/2009

FIQUIA 7. 1007 e 0008/888
Precipitagbes Pluviometricas Médias, Minimas e Maximas Mensais —
Povoacao - Periodo 1970/2011

FIQUIA 7.1 1081 0009/888
Precipitagdes Pluviometricas Médias, Minimas e Maximas Mensais, para
0s anos de registros — Povoacao - Periodo 1975/2011

FIQUrA 7.1.1.7-0 e 0010/888
Mapa das Isoietas do estado do Espirito Santo

FIGURA 7.1.1.7-T00 e 0011/888
Precipitagbes maximas de 24 horas

FIGUrA 7.1.1.0-T0 e 0012/888
Nebulosidade - Periodo 1970/1990 - Estacao Meteorologica de Linhares.



Indice de
Figuras

FIQUrA 7.1.0. 0202, 0012/888
Umidade Relativa - Periodo 1970/1990 - Estacao Meteorologica de
Linhares

FIQUrA 7.1.1. 0113 s 0013/888
Vento - Velocidades médias mensais, em Linhares, para os diferentes
meses do ano (1970/1990).

FIQUIA 7.1.1.2-T e 0017/888
Mapa de Localizacdo das Estacdes Meteorologicas

FIQUIA 7.1.1.2-2. e 0019/888
a) Imagem do canal vapor d’agua do satelite GOES-12 e b) da analise
atmosferica no dia 05/03 as 15 horas local. Ambas as figuras mostram

a ZCAS. Em b, este sistema esta representado pelas linhas verdes
tracejadas. Fonte: CPTEC/INPE, Adaptado de: Boletim Meteorologico

Ciencias Atmosfericas

FIQUIA 7.1.1.2-3 e 0020/888
Precipitacdo média anual de 1961 a 1990 nas estacOes mais proximas
ao mineroduto. Fonte: Compilacao de dados INMET (2009).

FIQURA 7.1.1.2-4 e, 0021/888
Precipitagdo média mensal de 1961 a 1990 nas estacOes analisadas.
Fonte: Compilacao de dados INMET (2009).

FIQUIA 7.1.1.2-5 e 0022/888
Temperatura média mensal de 1961 a 1990 nas estacOes analisadas.
Fonte: Compilacao de dados INMET (2009).

FIQUrA 711261 s 0024/888
Umidade relativa média mensal de 1961 a 1990 nas estacOes
analisadas. Fonte: Compilacao de dados INMET (2009)

FIQUI 710,27 s 0025/888
Insolagdo média mensal de 1961 a 1990 nas estagdes analisadas.

FIQUIA 7.1.1.2-8..c e 0026/888
Nebulosidade média mensal de 1961 a 1990 nas estacdes analisadas.
Fonte: Compilacao de dados INMET (2009).

FIQUrA 7.1.1.2-00 s 0027/388
Evaporacdoo média mensal de 1961 a 1990 nas estagdes analisadas.
Fonte: Compilacao de dados INMET (2009).

FIQUra 7.1.1.2-T0 . 0028/888
Sazonalidade da Precipitagdo média mensal de 1961 a 1990 nas
estacies Analisadas.

FIQUIA 7.1.2-T e 0032/888
Exemplifica as dreas de pastagens e matas do entorno do
empreendimento, cujo terreno se apresenta plano

FIQUIA 7.1.2-2. e 0032/888
NUcleo populacional - casas nas sedes de fazendas



Indice de
Figuras

FIQUI 7.1.2-3 e 0032/888
Vias de trafego ndo pavimentadas

FIQUIA 7.1.2-4. e 0034/888
Localizagéo da estagdo de monitoramento da qualidade do ar na regiao
de estudo do Porto Norte Capixaba em Linhares

FIQUIA 7.1.2-51 s 0034/888
Vis&o do entorno da Estagdo Rancho Taburello e os amostradores AGV-
PTS e AGV- PM10 instalados proximos as casas da sede da fazenda.

FIQUI 71,2561 0035/888
Concentragdes médias de 24 h de PTS medidas na estacao Rancho

Taburello no periodo de 13/01/2012 a 07/03/2012. A linha de cor
vermelha na horizontal representa o limite primario estabelecido na
Resolucao CONAMA 03/90. Fontes: ECONSERVATION e Resolucao
CONAMA 03/90

FIQUR 7.1.2-7 e 0036/888
Concentracdees médias de 24 h de PM10 medidas na estacao Rancho

Taburello no periodo de 13/01/2012 a 07/03/2012. A linha de cor
vermelha na horizontal representa o limite primario estabelecido na
Resolucao CONAMA 03/90. Fontes: ECONSERVATION e Resolucao
CONAMA 03/90.

FIQUIA 7.1.3.0-T e 0041/888
Mapa de Avaliagao do Nivel de Pressdo Sonora do Projeto Porto Norte

FIQUrA 7.71.3.1-2, e 0045/888
Graficos dos niveis de pressdo sonora do Porto Norte, no més de
julho/2012

FIQUIA 7.1.3.1-3 e 0045/888
Grafico em linhas dos NPS do Porto Norte no més, de julho/2012.

FIQUrA 7.1.3. 04 0046/388
Locais de instalagdo dos instrumentos de medicéo de ruido

FIQURA 71,3125 e 0049/888
Grafico Demonstrativo dos Niveis de Ruido de Fundo. Obs: Azu= Laeq
e Marron= Ruido de Fundo (L90).

FIQUIA 7.1.3.2-T e 0052/888
Mapa dos Pontos de Amostragem de Ruidos e Vibragéo

Figura 7.1.4.1-1 PPN 0071/888
Mapa das Unidades Geoldgicas da Area do Empreendimento

FIQUIA 7.1.4.1-20 e 0072/888
Depositos sedimentares marinhos inconsolidados, compostos por areia
(Qm).

FIQUIA 7.1.4.1-3 e 0072/888
Depdsitos sedimentares fluviais inconsolidados (Qa).



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.4.0-4 e, 0073/888
Pequenas variagOes altimétricas, o que permite, em época de chuva
intensa, 0 acumulo de agua pluvial nas partes baixas.

FIGUIR 7.1.4.1-50 e, 0074/888
Deltas da costa leste do Brasil

FIQUIA 7.1.4.1-61 e 0075/888
Mapa geoldgico da planicie deltaica do rio Doce (Segundo Dominguez
1987).

FIQUIA 7. 1,407 i, 0076/888
Granulometria dos sedimentos ao longo da linha de costa nas
proximidades do futuro empreendimento (baseado em dados publicados

em Wright 2008)

FIGURR 7.1.4.1-8 s 0077/888
Planicie deltaica do rio Doce no contexto do Banco de Abrolhos
(Dominguez et al 2012).

FIQUIA 7.1.4.1-9. e 0078/888
Detalhe da batimetria em frente a planicie deltaica do rio Doce com
base nas cartas nautica da Diretoria de Hidrografia e Navegagao.

FIQUrA 7.1.4.71-T0. i 0079/888
Batimetria de detalhe realizada no ano de 2012. Nesta figura
encontram-se também plotadas o valor da médiana de amostras de
sedimento coletadas nas porgGes emersas e submersas durante este

estudo

FIQUIA 7.1.4.7-TT e 0080/888
Mapa da cobertura sedimentar do fundo marinho compilado a partir dos
dados publicados em Albino & Suguio(2010).

FIUrA 7.1.4.1-T0. i 0079/888
Batimetria de detalhe realizada no ano de 2012. Nesta figura
encontram-se também plotadas o valor da mediana de amostras de
sedimento coletadas nas porgOes emersas e submersas durante este

estudo.

FIURA 7.1.4.7-TT e, 0080/888
Mapa da cobertura sedimentar do fundo marilho compilado a partir dos
dados publicados em Albino & Suguio (2010).

FIQUIA 7.1.4.2-T oo 0081/888
Mapa de Geologia

FIQUIA 7.1.4.2-2. .o 0097/888
Caminho percorrido pela equipe do meio fisico e pontos vistoriados
durante a campanha de campo



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.4.2-3 .o 0098/888
Provincias tectonicas do Escudo Atlantico e Brasil Central (BIZZI et al.,

2003). A linha vermelha representa o tragado do mineroduto Morro do

Pilar — Linhares, situada ao norte da Provincia Mantiqueira (verde),

situada a leste do Craton do S&o Francisco (vermelho). Cidades: BH —

Belo Horizonte; VI — Vitoria; RJ — Rio de Janeiro.

FIQURR 7.1.4.2-4 e 0098/888
Situagdo do Ordgeno Araguai no contexto da reconstrugdo do
paleocontinente Gondwana Ocidental, na época pré-abertura do Oceano

Atlantico (extraido de PEDROSA SOARES et al., 2007). O poligono
vermelho corresponde aproximadamente a regido do projeto do
mineroduto Morro do Pilar — Linhares, situada no segmento centro-sul

do Ordgeno Araguai.

FIQUI 7.1.4.2-D1 e 0101/888
Esquema tectdnico do Ordgeno Araguai mostrando seus principais
terrenos tectonicos e zonas de cisalhamento.

FIQUIA 7.1.4.2-6...cvvi e 0102/888
Geologia da Faixa ou Ordgeno Araguai mostrando as principais unidades
lito-estratigraficas (PEDROSA SOARES et al., 2007). O poligono

vermelho leste-oeste corresponde a regido do projeto do mineroduto

Morro do Pilar — Linhares, situada no segmento centro sul da Faixa

Araguai..

FIQUIA 7.1.4.2-7 ..ot 0103/888
Se¢do geoldgica no segmento centro-norte do Ordgeno Araguai.

FIQUIA 7.1.4.2-8...coiie e 0105/888
Unidades lito-estratigraficas na area de estudo do mineroduto Morro do
Pilar — Linhares

FIQUIA 7.1.4.2-9. .o 0106/888
Ortognaisse finamente bandados do Complexo Guanhdes (Agu);
afloramento  proximos do Rio Santo  Antbnio, MG (UTM
709082/7870220)

FIQUIA 7.1.4.2-T0. i 0107/888
Muscovita-quartzo-xisto alterado em corte de estrada. Corresponde a

uma lente de xisto, possivelmente, correlata ao Supergrupo Minas

(PPMi) inserida no Complexo Guanhdes. Afloramento entre Morro do

Pilar e Santa Rita do Rio do Peixe, MG(UTM 685350/7877986)

FIQUIA 7.1.4.2-TT e 0108/888
Ortognaisse do Complexo Mantiqueira (PPMa). Afloramento proximo ao

corrego da Montanha,entre Ferros e Sete Cachoeiras, MG (UTM
717556/7876439)

FIQUrA 7.1.4.2-12. e 0109/888
Ortogranulito enderebitico com lentes de anfibolito alterado do
Complexo Juiz de Fora (PPjf). Afloramento proximo a Fernandes
Tourinho, MG (UTM 806455/7881039)



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.4.2-T3 oo 0109/888
Amostra de hornblenda-biotita Granito foliado da Suite Borrachudos

(PPbo). Ponto na margem do Rio Santo Anténio, MG (UTM
766824/7879279).

FIQUIA 7.1.4.2-T4 e, 0110/888
Geologia simplificada do Ordgeno Araguai, destacando as unidades do
embasamento arqueano e paleoproterozoico em branco. Fonte: Noce et

al. (2007). O poligono vermelho leste-oeste engloba a regido do projeto

do mineroduto Morro do Pilar— Linhares, situado no segmento centro

sul da Faixa Araguai

FIQUIA 7.1.4.2-T15. i, 0112/888
Estaurolita-granada biotita xisto com turmalina do Grupo Rio Doce

(NPrd) Afloramento na margem do Rio Doce, proximo a cidade de
Conselheiro Pena, MG (UTM 241129/7878546)

FIQUrA 7.1.4.2-16. ..o 0113/888
Hornblenda-biotita tonalito/granodiorito foliado da Suite Derribadinha

(NPy1de) Afloramento sobre 0 tragcado do mineroduto entre Sdo José do

Acacio e Capitdo Andrade, MG (UTM 189585/7892425)

FIQUIA 7.1.4.2-T7 oo 0115/888
Amostra de hipersténio-biotita charnockito da Suite Intrusiva Aimorés

(Cy4ach). Ponto sobre o tracado do mineroduto entre Quatorze do

Mutum e S&o Jodo Grande, MG (UTM 309452/7846600)

FIQUIA 7.1.4.2-18. e 0116/888
Sedimentos Neogénicos da Formacdo Barreiras (Th). Afloramento em

corte de estrada proximo ao Lago das Palmas, ES (UTM
366406/7849719)

FIQUrA 7.1.4.2-19 ot 0117/888
Depdsitos aluvionares arenosos Quaterndrios na margem do Rio Santo
Antbnio, entre Mesquita e Naquinho, MG (UTM 769125/7878172)..

FIGUIA 7.1.4.3-T oo 0125/888
Mapa de Processos minerarios

FIQUIA 7.1.4.3-2. oo 0141/888
Mapa da reservas Minerais DNPM do Porto Norte Capixaba

FIGUIA 7.1.4.3-3. .o 0142/888
Frequéncia das Substancias exploradas na AID do mineroduto Morro do
Pilar — Linhares

FIQUIA 7.1.4.3-4 .o 0143/888
Frequéncia da situacao legal dos jazimentos minerarios junto ao DNPM

Figura 7.1.5.1-T i, P 0172/888
Mapa das Unidades Geomorfoldgicas da Area do Empreendimento.

FIQUIA 7.1.5.1-2. e 0173/888
Planicie Marinha representa um modelado de acumulagio marinha.



Indice de
Figuras

FIGUrR 7.1.5.1-3 s 0177/888
Mapa do litoral onde esta inserido o empreendimento.

FIQUIA 7.1.5.1-4 o 0178/888
Mapa do litoral, proximo ao Rio Doce, onde estd inserido o
empreendimento. Fonte: MMA, 2006

FIGUR 7.1.5.7-50 e 0179/888
Localizagao dos sete perfis de praia. Praia de Cacimbas, Linhares

FIQUIA 7.1.5.71-61 e 0180/888
Levantamento de perfil de praia com nivel

FIQUIA 7.1.5. 07 i 0181/888
Perfil da praia — PO1

FIGUIA 7.1.5.1-8 ..o 0182/888
Fotos do perfil da praia - P1 (jul/12).

FIgUIrA 7.1.5.1-9. i 0183/888
Fotos do perfil da praia — P01 (nov/12)

FIQUIA 7.1.5.1-T 0. i 0183/888
Comparativo dos perfis de praia (PO1): Julho e Novembro de 2012

FIQUIA 7.1.5.1-T0 e 0184/888
Fotos dos perfis da praia — PO1

FIGUIA 7.1.5.1-120 e, 0185/888
Perfil da praia — P02

FIgUIA 7.1.5.1-130 e 00186/838
Fotos do perfil da praia - P2 (jul/12)

FIGUIrA 7.1.5.1-T40 e, 0187/888
Fotos do perfil da praia — P02 (nov/12).

FIQUIA 7.1.5.1-15 e 0188/888
Comparativo dos perfis de praia (P02): Julho e Novembro de 2012.

FIQUIRA 7.1.5.1-T6. i 0188/888
Fotos dos perfis da praia — P02

FIQUIA 7.1.5.1-17 e 0189/888
Perfil da praia — P03

FIQUIA 7.1.5.1-T8. i 0190/888

Fotos do perfil da praia — P3 (jul/12).

FIQUra 7.1.5.1-10 s 0190/888
Fotos do perfil da praia — P03 (nov/12)

FIGUIA 7.1.5.1-20.. .0, 0191/888
Comparativo dos perfis de praia (PO3): Julho e Novembro de 2012.



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.5.1-20 0 e 0192/888
Fotos dos perfis da praia — P03

FIQUIA 7.1.5.1-22. 1o, 0193/888
Perfil da praia — P04

FIQUIA 7.1.5.1-23 e 0194/888
Fotos do perfil da praia — P4 (jul/12).

FIQUIA 7.1.5.1-24 .o 0194/888
Fotos do perfil da praia — P04 (nov/12).

FIQUIA 7.1.5.1-25. s 0196/888
Comparativo dos perfis de praia (P04): Julho e Novembro de 2012.

FIQUIA 7.1.5.1-26....coe e 0196/888
Fotos dos perfis da praia — P04.

FIQUIA 7.1.5.1-27 e 0197/888
Perfil da praia — P05

FIGUIA 7.1.5.1-28: e, 0198/888
Fotos do perfil da praia — P5 (jul/12)

FIgUIA 7.1.5.1-29 i, 0198/888
Fotos do perfil da praia — P05

FIQUIA 7.1.5.1-30: v 0199/888
Comparativo dos perfis de praia (P05): Julho e Novembro de 2012

FIQUIA 7.1.5.1-3T 0 e 0200/888
Fotos dos perfis da praia — P05

FIQUIA 7.1.5.1-320 e 0201/888
Perfil da praia — PO6.

FIQUIA 7.1.5.1-33. e 0202/888
Fotos do perfil da praia — P6 (jul/12).

FIQUIA 7.1.5.1-340 i 0202/888
Fotos do perfil da praia — P06 (nov/12).

FIQUIA 7.1.5.1-35: e, 0204/888
Comparativo dos perfis de praia (P06): Julho e Novembro de 2012

FIQUIA 7.1.5.1-36:. 1t 0204/888
Fotos dos perfis da praia — PO6.

FIQUIA 7.1.5.1-37 i 0205/888
Perfil da praia — PO7

FIQUIA 7.1.5.1-38.. oo 0206/888
Fotos do perfil da praia — P7 (ju/12)

FIgUIA 7.1.5.1-39. .o 0206/888

Fotos do perfil da praia — P07 (nov/12).



Indice de
Figuras

FIQUrA 7.1.5.1-40.. ..o, 0207/888
Comparativo dos perfis de praia (P07): Julho e Novembro de 2012

FIGUIA 7.1.5.1-40 e, 0208/888
Fotos dos perfis da praia — P07

FIQUIA 7.1.5.1-42. i, 0209/888
Figura mostrando a extensdo da cobertura das fotos dos anos de 1955
e 1971 utilizadas na analise do comportamento da linha de costa

FIGUIA 7.1.5.1-43. e 0210/888
Critério utilizado para o tracado da linha de costa neste estudo (limite
praia seca - praia Umida)

FIQUrA 715,144 e 0211/888
Distribuicdo espacial destes transectos

FIQUIrA 7.1.5.1-45. i, 0212/888
Resultados da andlise DSAS: parametros NSM (Net Shoreline
Movement) para os dois periodos analisados (1955-2008 e 1971-2008)

FIQUIA 7.1.5.1-46....c.ciiiiicic e, 0213/888
Resultados da analise DSAS. Nesta representacdo as diferentes cores
representam a magnitude da mudanca experimentada pela linha de

costa, com as cores quentes (laranja e vermelho) representando 0s

trechos que experimentaram erosdo e as cores mais frias (verde e azul)
representando os trechos que experimentaram progradagao

FIQUIA 7.1.5.1-47 e, 0214/888
Resumo da histdria evolutiva da planicie deltdica do rio Doce (segundo
Dominguez & Wanless 1991). Observar que durante a histdria evolutiva
da planicie deltaica a acumulagéo preferencial de sedimentos ocorreu
preferencialmente na por¢do norte da planicie e secundariamente na
porcdo sul. O trecho onde sera implantado o empreendimento foi
sempre caracterizado por uma divergéncia no transporte de sedimentos.

FIQUrA 7.1.5.1-48. oo, 0215/888
Paleogeografia recente da planicie deltaica, mostrando a posicdo da

antiga desembocadura do rio Doce, ocupada atualmente pelo lago
Monsaras

FIQUra 7.1.5.1-49. i, 0216/888
Resultados da andlise DSAS plotados sobre 0 mapa geoldgico da
planicie deltaica do rio Doce. Nesta representacdo as diferentes cores
representam a magnitude da mudanca experimentada pela linha de
costa, com as cores quentes (laranja e vermelho) representando 0s
trechos que experimentaram erosdo e as cores mais frias (verde e azul)
representando 0s trechos que experimentaram progradagéo. Observar
que os trechos que exibiram comportamento erosivo,coincidem
aproximadamente com o0s trechos da planicie costeira onde estdo
presentes truncamentos na orientagdo dos corddes litorAneos
indicativos de episddios pretéritos de erosdo severa



Indice de
Figuras

FIgUra 7.1.5.1-50...0ciiieici e 0217/888
Saliente que devera se formar na linha de costa 5 anos apds a
construgdo do quebramar, segundo modelagens realizadas pela Shaw.

Também mostrado na figura encontram-se 0s resultados da analise

DSAS

FIQUrA 7.1.5.2-T oo 0219/888
Cartas topograficas utilizadas no estudo geomorfoldgico..

FIQUIA 7.1.5.2-2. .o, 0220/888
Figura esquematica ilustrando os produtos derivados das imagens de

radar. A partir do mosaico de imagens SRTM, dados numéricos do

relevo foram extraidos permitindo a elaboragdo das curvas de nivel,

modelos digitais do terreno (hipsometria, declividade e vertentes)

FIQUIA 7.1.5.2-3 .o 0221/888
Imagem de Satélite LANDSAT (5-TM) e exemplos de modelados de
dissecagdo na drea de estudo

FIQUIA 7.1.5.2-41 .o 0222/888
Mapa de Geomorfologia

FIQUIA 7.1.5.2-5 e 0243/388
Mapa de Declividade

FIQUrA 7.1.5.2-B..c.cccee e 0252/888

Mapa de Altimetria (Hipsométrico)

FIGUR 7.1.5.2-7 oo 0267/888
Dominios Morfoestruturais atravessados pelo mineroduto.

FIQUIA 7.1.5.2-8...cvi e 0269/888
Modelo morfotectonico da bacia do Rio Doce com o tragado do
mineroduto.

FIGUIA 7.1.5.2-9. .0, 0270/888
Tragado do mineroduto sobre 0 mapa hipsométrico

FIQUra 7.1.5.2-10. . ovcvciiieeee s 0271/888
Amplitude topogréfica elevada no médio alto/médio curso do Rio Santo

Antonio. Na imagem & possivel observar 0 Rio Santo Antbnio drenar
encaixado sobre o strike da foliagdo dos ortognaisses de forma
subsequente. UTM 689559/7879687.

FIQUrA 7.1.5.2-TT e, 0272/888
Erosdo dos depdsitos fluviais pelo regime torrencial das drenagens na
Bacia do Rio Santo Antnio UTM 685503/7878069

FIQUIA 7.1.5.2-T12. e 0272/888
Fundos de vales amplos com extensas planicies fluviais no ambiente de
colinas do médio curso do Rio Doce. UTM 214629/7882771

FIGUIA 7.1.5.2-13 e 0273/888
Morro isolado originando uma feicdo tipo pdo de aglicar no médio curso
do Rio Doce. UTM 264952/7872221.



Indice de
Figuras

FIQUrA 7.1.5.2-T4 oo 0274/888
Morro com forte amplitude topogréfica e topos agugados proximo a
localidade de Terra Alta. UTM 346884/7843249.

FIGUIA 7.1.5.2-T5. e 0274/888
Topografia plana/suave ondulada caracteristica da porgdo final do
tragado do mineroduto. UTM 366805/7849358.

FIGUIA 7.1.5.2-T6. 0o 0276/888
Planicie de inundacao do Rio Jodo Grande. UTM 313489/7845832.

FIGUrR 7.1.5.2-17 1o, 0277/888
Planicie de enxurada circundada pela Serra do Jequitiba. UTM
288689/7850180

FIGUIA 7.1.5.2-T8..o i 0278/888
Planicie fluviomarinha inundavel na por¢do final do mineroduto. UTM
417171/7843209

FIQUrA 7.1.5.2-19. .ot 0279/888
Praia de Povoagéo. UTM 417803/7834308

FIgUra 7.1.5.2-20. ...t 0280/888
Terraco fluvial no Corrego Bonito sendo erodido por uma vogoroca. UTM
736476/7874319

FIQUrA 7.1.5.2-2T e, 0281/888
Tabuleiro costeiro elaborado sobre o Grupo Barreiras. UTM
366406/7849719.

FIQUr 7.1.5.2-22. ..o 0282/388
Encostas da Serra da Escadinha, onde esta o projeto da futura mina.
UTM 669984/7880340

FIGUrA 7.1.5.2-23. .o 0283/888
Colinas de baixa amplitude no alto curso do Rio Santo Anténio. UTM
672511/7876446

FIQUIR 7.1.5.2-24 ... 0284/888
Colinas com topo arredondado no médio curso do Rio Santo Antdnio.
UTM 704125/7880745

FIQUr 7.1.5.2-25. ..o 0285/888
Grande amplitude topografica das Montanhas de Santo Antbnio da
Fortaleza. UTM 715270/7875992

FIGUIA 7.1.5.2-26......cciieicie e, 0286/888
Escarpas na unidade geomorfoldgica de morros e serras do médio curso
do Rio Santo Antonio UTM 79215/7881252

FIQUI 7.1.5.2-27 .o 0287/888
Colinas de baixa amplitude préxima a desembocadura do Rio Santo
Antbnio com o Rio Doce. UTM 767867/7878560



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.5.2-28......ciiiec e, 0288/888
Pareddo rochoso imponente da Pedra do Salitre. UTM
754796/7877247

FIQUIA 7.1.5.2-29.. .o 0289/888
Colinas de baixa amplitude do médio curso do Rio Doce. UTM
806798/7881471

FIgQUra 7.1.5.2-30 0.0ttt 0290/888
Morros elevados destacando-se em meio a paisagem colinosa do médio
curso do Rio Doce. UTM 197609/7892827

FIQUIA 7.1.5.2-3T e 0291/888
Morro isolado expondo vertentes escarpadas. UTM 214655/7887167

FIQUIA 7.1.5.2-32. ..o 0292/888
Montanhas com grande amplitude de relevo proximo a localidade de
S40 Pedro. UTM 307257/78487000

FIGUrA 7.1.5.2-33 e 0293/888
Ambiente de colinas e morros no baixo curso do Rio Doce. UTM
264245/7883936

FIQUrA 7.1.5.2-34 ..o 0294/888
Vale suspenso do Rio Sdo Jodo Grande. UTM 309588/7846503.

Figura 7.1.6.1-1 i, S PP 0299/888
Mapa das Unidades Pedoldgicas da Area do Empreendimento

FIQUIA 7.1.6.1-2. e 0300/888
Neossolos  Quartzarenicos caracteristico da drea do futuro
empreendimento

FIQUIA 7.1.8.1-3 o e 0301/888
Neossolos Quartzarenicos estao atualmente encobertos
predominantemente por vegetacao pastagens

FIQUIA 7.1.8.1-40 e 0301/888
Neossolos Quartzarenicos encobertos por vegetagdo de restinga e
pastagens

FIQUIA 7.1.8.1-50 e 0301/888
Baixa qualidade da pastagem implantada sobre 0s Nessolos
Quartzarenicos

FIQUIA 7.1.8.1-61 e 0303/888
Espodossolos aparecem desenvolvidos a partir de sedimentos marinhos
de carater arenoso.

FIQUIA 7.1.8.1-7 1o 0303/888
Espodossolos sob forte influéncia do lencol freatico.

FIQUIA 7.1.8.1-8.o i e 0304/888
Gleissolo Haplico associado a Organossolo e Neossolo Fluvico, sob forte
influéncia do lencol fredtico



Indice de
Figuras

FIQUrA 7.1.8.1-9. i 0304/888
Gleissolo Haplico associado a Organossolo e Neossolo Fluvico, sob forte
influéncia do lencol freatico

FIQUIA 7.1.8.2-T o 0317/888
Mapa Pedoldgico
FIQUI 7.1.8.2-2. .. 0336/888

Porcentagem de ocorrencia das classes de solo na All do mineroduto
Morro do Pilar — Linhares

FIQUIA 7.1.8.2-3 .. 0337/888
(a) Perfil de Argissolo Amarelo distrofico, A moderado, textura argilosa,

relevo suave ondulado, vegetacao Floresta Ombrofila Densa e Estacional
Semidecidual. UTM: 367181/7849115. (b) Ambiente de ocorrencia do

Argissolo Amarelo distrofico

FIQUIA 7.1.8.2-4 .o, 0338/888
(a) Perfil de Argissolo Vermelho distrofico, A moderado, argilosa, relevo

suave ondulado. UTM: 814915/7891253. (b) Ambiente de ocorrencia

do Argissolo Vermelho distrdfico.

FIQUIA 7.1.8.2-5 . 0339/888
(a) Perfil de Argissolo Vermelho Amarelo distrofico, A moderado, argilo-

arenosa, relevo ondulado a forte ondulado. UTM: 678469/7888844. (b)

Ambiente de ocorrencia dos Argissolos Vemelho Amarelos

FIGUrR 7.1.8.2-6...ccci e 0340/888
(@) Cambissolo Haplico Th distrofico, A moderado, argilo-arenosa, relevo

suave ondulado, fase cascalhenta. UTM: 764780/7880194. (b)

Ambiente de ocorrencia dos Cambissolos Haplicos

FIQUI 7.1.8.2-7 .o 0341/888
() Perfil de Cambissolo Fluvico Tb distrofico, A fraco, textura argilo-

arenosa, relevo suave ondulado. UTM: 192462/7892483. (b) Ambiente

de ocorrencia do Cambissolo Fluvico

FIQUIA 7.1.8.2-8....ivie e 0342/888
(a) Gleissolo Haplico Th distrofico, A fraco, textura areno-argilosa, relevo

plano, vegetacdo restinga. UTM: 422885/7851650. (b) Ambiente de
ocorrencia dos Gleissolos Haplicos

FIQUIA 7.1.6.2-9. .o 0343/888
(@) Perfil de Latossolo Amarelo distrofico, A proeminente, textura

argilosa, relevo suave ondulado a ondulado, perfeitamente drenado.

UTM: 388254/7861985. (b) Ambiente de ocorrencia dos Latossolos
Amarelos distroficos

FIGUrA 7.1.6.2-10 ..o 0344/888
(a) Perfil de Latossolo Vermelho distrofico, A moderado, textura franco-

arenosa, relevo ondulado, bem drenado.UTM:192121/7892291. (b)

Ambiente de ocorrencia dos Latossolos Vermelhos distréficos



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.8.2-TT e 0345/888
(@) Perfil de Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, A proeminente,

textura argilosa, relevo ondulado. UTM: 703555/7880691.(b) Ambiente

de ocorrencia dos Latossolos Vermelho Amarelos distroficos.

FIGUrR 7.1.8.2-12. s 0346/888
(@) Perfil de Neossolo Fluvico Th distrofico, A fraco, textura arenosa,

relevo plano. 733118/7876005. (b) Ambiente de Ocorrencia dos
Neossolos Fluvicos Tb distroficos

FIGUrA 7.1.8.2-13 s 0347/888
(a) Perfil de Neossolo Litolico distrofico, A fraco, textura areno-argilosa,

relevo forte ondulado. UTM: 319382/7847823. (b)Ambiente de
ocorrencia dos Neossolos Litolicos

FIGUIA 7.1.8.2-T4. oo, 0348/888
(a) Perfil Neossolo Quartzarenico ortico, A fraco, textura arenosa, relevo

plano, vegetacdo restinga. (b) Ambiente de ocorrencia dos Neossolos
Quartzarenicos orticos (UTM 417803/7832308)

FIQUIA 7.1.8.2-T 5. i 0349/888
(a) Perfil de Organossolo Haplico, textura argilosa, relevo plano. UTM:
417171/7843209. (b) Ambiente de ocorrencia dos Organossolos
Haplicos.

FIQUIA 7.1.8.2-T6.. ..o 0354/888
Mapa de Suscetibilidade a Erosdo

FIGUI 7.1.8.2-17 1. 0373/888
Porcentagem de ocorrencia das classes de aptidao agricola na All do
mineroduto Morro do Pilar — Linhares

FIQUrA 7.1.8.2-18...ci s 0374/888
Movimentos de Massa ocorridos na All do mineroduto. UTM:
718519/7876798.

FIQUrA 7.1.8.2-T9. .o 0375/888
Processo erosivo de vogorocamento na All do mineroduto identificado
em campo.

FIGUrA 7.1.8.2-20.....c0iiiieccce s 0375/888
Processo erosivo associado ao solapamento da base do talude marginal.

FIQUIA 7.1.8.2-27 .o 0383/888
Mapa de Aptidao Agricola das Terras

FIQUrR 7.1.8.2-22....ciiiiicee e 0398/888
Porcentagem de ocorréncia das classes de aptiddo agricola na All do
mineroduto Morro do Pilar — Linhares.

FIQUIA 7.1.8.2-23.. ..o 400/888
Mapa de Processos Erosivos



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.8.2-24.....ciiiec e, 415/888
Mapeamento dos processos erosivos sobre ortofoto de alta resolugéo
espacial.

FIQUrA 7.1.8.2-25. ... 416/888
Conjunto de ravinas bem finas proximo ao corrego Jacaré (UTM
734711/7874539).

FIQUrA 7.1.6.2-28.....c0iiiiiiii e 416/888
Ravina em encosta proxima ao corrego Grande (UTM
310764/7847023).

FIQUI 7.1.8.2-27 ..o 417/888
Ravina em encosta proximo ao corrego Quilémetro dez do Mutum (UTM
304345/7851257).

FIQUrA 7.1.8.2-28. ... 417/888
Processos erosivos como ravinas e escarificagdes em vertente de morro
préximo ao tragado do Mineroduto (UTM 302681/7852074).

FIQUrA 7.1.6.2-29.....ciiiiiiec e 418/888
Ravinamento provocado pelo escoamento superficial na beira da estrada
(UTM 358095/7849980).

FIQUIA 7.1.6.2-30......ciiieici e 419/888
Vogoroca erodindo o fundo de vale do corrego Pereira (UTM
685503/7878069).

FIQUIA 7.1.8.2-31 i 419/888
Vogoroca préxima ao corrego Pedra Grande (UTM 729560/7875464).

FIQUr 7.1.8.2-32. ... 420/888
Vogoroca na cabeceira do corrego Jacaré (UTM 734711/7874539).

FIQUIA 7.1.8.2-33.. vt 420/888
Vogoroca nas proximidades do corrego Pedra Grande (UTM
729560/7875464).

FIQUrA 7.1.6.2-34 ..o 421/888
Vogorocamentos avancando sobre as encostas préximo ao encontro do
corrego Grande com o Rio Santo Antonio (UTM 7638881/7880064).

FIQUrA 7.1.8.2-35. .o 421/888
Vogorocamento avangando do Rio Santo Antonio para as encostas (UTM
769957/7877170).

FIGUIA 7.1.6.2-36......cveiieiciic e 422/888
Vogoroca e presenca de escarificagdes na encosta proximo ao corrego
Parado (UTM 214655/788716).

FIQUI 7.1.8.2-37 .o 422/888
Vogoroca no haixo curso do Rio Santo Antonio. (UTM 759199/7879038).



Indice de
Figuras

FIQUrA 7.1.8.2-38. ..o 423/888
Distribuicdo das vogorocas mapeadas ao longo da area de estudo do
mineroduto Morro do Pilar - Linhares.

FIGUIA 7.1.6.2-39.. ..o 424/888
Localizagdo dos movimentos de massa mapeados ao longo da area de
estudo do mineroduto Morro do Pilar — Linhares.

FIQUrA 7.1.6.2-40......c.oiviiiiii e 425/888
Escorregamento induzido pelo solapamento da base no Corrego
Rodrigues (UTM 704125/7880745).

FIQUra 7.1.8.2-47 .o 425/888
Rastejo perto do Corrego Rodrigues (UTM 704125/7880745).

FIQUIA 7.1.8.2-42....oociiiecic e, 426/888
Rastejo no vale do Rio Mutum (UTM 303525/7851812).

FIQUIA 7.1.8.2-43.. .o 426/888
Escorregamento raso em encosta na cabeceira do corrego Macuco
(UTM 306173/7851257).

FIQUIA 7.1.8.2-44 ..o 427/888
Escorregamentos rasos na zona de raizes de gramineas no topo de
morro perto do corrego Caatinga (UTM 715270/7875992).

FIQUIA 7.1.8.2-45. ..o 427/888
Escorregamento perto do encontro do cdrrego Pereira com 0 corrego
Cana-do Reino (UTM 688931/7879042).

FIQUIA 7.1.8.2-46......ccviiicic e, 428/888
Escorregamento plana perto do cdrrego Grande (UTM 712249/7875520).

FIQUIA 7.1.8.2-47 ..o 428/888
Escorregamentos rasos na cabeceira do corrego Bom Sossego (UTM
718785/7877007).

FIQUIA 7.1.8.2-48......ciiieci e 429/888
Escorregamento na zona de raizes das gramineas proximo ao encontro
entre 0s cdrregos Buracdo e Mesquita (UTM 720356/7856230).

FIQUra 7.1.8.2-49. ..o 429/888
Movimentos de massa no corrego Jacaré (UTM 7342691/7874691).

FIQUIA 7.1.6.2-50......ccciiiiciir e 430/888
Escorregamentos no corrego Boa vista (UTM 0186260/789244).

FIQUIA 7.1.8.2-D7 i 430/888
Escorregamento raso na zona das raizes (UTM 189176/789241).

FIQUIA 7.1.6.2-D2.....ciiiiicie e, 431/888
Escorregamentos rasos nas encostas do corrego Palmital (UTM
190461/789269).

FIQUra 7.1.8.2-B3 ... 431/888
Escorregamento  rotacional proximo ao corrego  Grande (UTM
312491/7846446).



Indice de
Figuras

FIQUra 7.1.8.2-D4 ...t 432/888
Rastejo no corrego Macuco (UTM 305381/7851183).

FIgUra 7.1.6.2-55....cic 432/888
Escorregamento em terrago fluvial do cérrego Quildmetro dez do
Mutum (UTM 291789/7854156).

FIQUIA 7.1.8.2-BB.....covv e 433/888
Queda de blocos proximo ao Rio Terra Alta e ao tragado do duto (UTM
355570/7849643).

FIQUIA 7.1.8.2-57 ..o 433/888
Escorregamento deflagrado pelo corte de estrada no Ribeirdo do Cuba.
(UTM 732098/7874713).

FIQUrA 7.1.8.2-B8. ... 434/888
Queda de blocos no divisor entre o corrego Buracdo e o corrego da
Montanha. (UTM 718093/7876261).

FIQUrA 7.1.6.2-59........iiiiiieeeeee e 434/888
Rastejo proximo do Corrego Sapucaia. (UTM265915 /7885459).

FIgUra 7.1.6.2-60.......00cv i 435/888
Escarificagdes na cabeceira do corrego Pereira (UTM 684625/7877535).

FIQUIA 7.1.8.2-67 ..o 436/888
EscarificacOes e escorregamento perto do encontro entre 0s corregos
Bom Sossego e Mesquita (UTM 720069/7876791).

FIQUIA 7.1.8.2-B2......coiviiicic e, 436/888
Escarificagdes na encosta no corrego Grande (UTM 311128/7847018).

FIQUrA 7.1.8.2-B3. . ..o 437/888
Escarificagdes no corrego Pedra Grande (UTM 729560/7875464).

FIQUIA 7.1.8.2-B4.....coiiiiicic e, 437/888
Escarificaches e escorregamento presentes na encosta do morro
adjacente a planicie do Rio Santo Anténio (UTM 7678867/7878560).

FIQUrA 7.1.6.2-B5.....coviiiiiii e 438/888
Escarificagdes préximo ao cdrrego Grande (UTM 311128/7847018).

FIQUrA 7.1.8.2-B6........cocviviiiicrccee e 438/888
Escarificagdes com a presenca de gado. (UTM 278047/7875935).

FIQUIA 7.1.7.0-T e 0443/888
Mapa de Dominios Geotécnicos

FIQUIA 7.1.7.0-20 e 0448/888
Morros com cotas mais altas e solos espessos. Visada do relevo no

ponto inicial do empreendimento em Morro do Pilar (UTM
669984/7880340)



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.7.0-3 e, 0448/888
Na darea circunvizinha ao empreendimento foram observados
movimentos de massa, como na cabeceira do Corrego Bom Sossego

(UTM 718785/7877007)— Folha Conceigdo do Mato Dentro.

FIQUIA 7.1.7.0-4 e, 0449/888
Rastejo (creep). Neste local foi observado o deslocamento lento da capa

de solo, que ocorre na estrada Sentido Morro do Pilar — Joanésia

proximo ao Corrego da Montanha (UTM 715734/7875665)

FIQUIA 7.1.7.0-5 e, 0449/888
Entalnamento do canal e solapamento da base das margens dos

corregos sentido Morro do Pilar — Santa Rita do Rio do Peixe (UTM
687193/7878517).

FIGUIA 71,7161, 0450/888
Escorregamento préximo ao tragado do duto favorecido pela diregdo de

mergulho positiva da foliagdo para a estrada. Sentido Morro do Pilar —

Sete  Cachoeiras, proximo ao Corrego  daMontanha  (UTM
717656/7876356).

FIQUIA 7.1.7. 07 s 0451/888
Cotas elevadas do complexo enderbitico presente na Folha Dom Cavati
(UTM 304345/7851257).

FIQUIA 7.1.7.7-8. e 0451/888
Enormes  planicies com morros  suaves adjacentes  (UTM
767867/7878560)

FIGUIA 7.1.7.71-9. e, 0452/888
Paleoplanicies representadas por niveis arenosos favoraveis a grandes
processos erosivos como este observado na foto a cima em corte de

estrada a algumas dezenas de metros da margem do Rio Doce (UTM
769127/7878166).

FIGUIrA 7.1.7.1-T0. e, 0452/888
Erosdo na margem do cdrrego Ribeirdo da Gama — unidade xistosa do
Grupo Rio Doce (UTM 189309/7892132)

FIGUIA 7.1.7. -1 e, 0453/888
Relevos suaves representando a unidade litoldgica hornblenda-biotita-

tonalito a granito com movimento de massa e ravinas associadas (UTM
189176/789241)

FIQURR 7.1, 7. 0512 e 0454/888
Vogoroca no topo do morro perto da estrada no sentido de Divino por
onde o tragado do mineroduto passa (UTM 214655/788716).

FIQUra 7.1.7.0-13 e 0455/888
Rio Doce e alguns plitons graniticos associados a Suite Intrusiva
Ataléia. Folha S8o Gabriel da Palha (UTM 288774/7876700).

FIgura 7.1.7.0-14 0455/888
Corpo intrusivo da Suite Aimorés Folha Sdo Gabriel da Palha. (UTM
308500/7851259).



Indice de
Figuras

FIQUra 7.1.7.0-15 e 0456/888
Solo pouco espesso em litotipo charnockitico da Suite Intrusiva Aimorés
na Folha S&o Gabriel da Palha. (UTM 309452/7847600)

FIGUIA 7.1.7.1-T6. e, 0456/888
Imagem representativa da quebra do relevo entre o pareddo rochoso

dos macicos graniticos e a base da encosta coberta por regolitos
espessos Folha Sao Gabriel da Palha. (UTM 308720/7848230)

FIQUIA 7.1.7. 017 e, 0457/888
Solo espesso no Complexo Nova Venécia apresentando vogoroca na
estrada Folha Linhares. . (UTM 359620/7849825)

FIQUrA 7.1.7.01-18 e 0457/888
Escorregamento no topo do afloramento da Suite Intrusiva Ataléia
(granitos sin-colisionais) Folha Linhares. (UTM 355102/7849120).

FIQUIrA 7.1.7.7-719. e 0458/888
Vista panoramica que caracteriza a transicdo do dominio 4 para o

dominio 5: relevo baixo, constituido por depdsitos detriticos do Grupo

Barreiras (UTM 347985/7841761).

FIQUIrA 7.1.7.1-20. .o 0459/888
Ambiente costeiro onde esta projetada a construgdo do porto para
exportacdo do minério. Ambiente de ocorréncia do Neossolo
Quartzarénico (UTM 417803/7834308).

FIQUra 7.1.7.0-20 e 0459/888
Gleissolo Haplico identificado na campanha de campo (UTM
422885/7851650).

FIQUI 7.1.7.0-22. e 0460/888
Ambiente de ocorréncia de organossolo no final do tragcado do duto
(UTM 417171/7843209).

FIgUra 7.1.7.0-23 e 0461/888
Grau de probabilidade de risco de erosdo, considerando as deflexdes do
terreno.

FIQUrA 7.1.7.0-24 .o 0463/388
Mapa de Risco Geotécnico

FIQUIA 7.1.7.0-25. e, 0464/888
Taludes com inclinag&o superior a 17° formados pela escavacgio para
formacdo de reservatorios artificiais.

FIQUrA 7.1.7.0-26. .o 0465/888
As areas suscetiveis a inundacéo recobertas por vegetacao denominada
pastagem alagavel.

FIQUIA 7.1.7.2-T o 0470/888
Localizagdo dos epicentros de sismos (circulos coloridos) registrados

desde 1960 sobre a imagem digital do relevo da regido da margem
continental leste brasileira, entre os Estados deMG, ES e RJ. (Fonte:

IAG/ USP;  www.sismo.iag.usp.br/sismologia/  acessado  em
21/09/2012).Reparar a auséncia de registro de sismicidade ao longo da

area do tracado do mineroduto Morro do Pilar (MG) — Linhares (ES),
englobada pelo poligono vermelho.



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.7.2-2. e, 0470/888
Localizagdo dos epicentros de sismos (circulos coloridos) registrados

desde 1960 sobre 0 mapa geoldgico da CPRM (escala 1:2.500.000),

entre os Estados de MG, ES e RJ. (Fonte: IAG/USP;
www.sismo.iag.usp.br/sismologia/ acessado em 21/09/2012). Reparar

a auséncia de registro de sismicidade ao longo da area do tragado do
mineroduto Morro do Pilar (MG) — Linhares (ES), englobada pelo

poligono vermelho.

FIQURA 7.1.8-T e 0473/888
Mapas de potencial espeleoldgico da regido do tragado do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES. A — Segmento Oeste; B — Segmento

Central; e C — Segmento Leste. Continua.

FIQUIA 7.1.8-2. e 0475/888
Localizagdo ao longo do tragado do mineroduto das cavidades
identificadas na prospeccao espeleoldgica

FIQUIA 7.1.8-3. i 0476/888
A esquerda, entrada da cavidade MD_01, desenvolvida sob um

matacdo depositado no piso de uma encosta.A direita, a cavidade

MD_03 formada sob dois grandes blocos de rocha basculados.

FIGUIA 7.1.9.7-T e, 0478/888
Regides hidrograficas do estado do Espirito Santo

FIQUrA 7.1.9.71-2. e 0479/888
Hidrografia das Bacias Locais Contribuintes para o Delta do Rio Doce.

Figura 7.1.9.1-3...oceii P PP PPOSS 0483/888
Mapa de Recursos Hidricos da Area do Porto

FIQUrA 7.1.9.7-4 e 0484/888
Poco escavado em depressao, para dessedentacao de animais

FIGUIA 7.1.9.1-5 e 0484/888
Espodossolos aparecem desenvolvidos a partir de sedimentos marinhos
de cardter arenoso.

FIQUIRA 7.1.9.7-61 e 0485/888
Poco escavado em depressdo, para dessedentacdo de animais.

FIQUIA 7.1.9.7-7 e 0485/888
Solo0 seco em area apresentando cotas mais elevadas..

FIQUIRA 7.1.9.7-8. e 0486/888
Solo seco em area apresentando cotas mais elevadas.

FIgUrA 7.1.9.7-9 i 0486/888
Pequeno canal com agua apresentando cor escura e vegetacéo flutuante.

FIgura 7.1.9.1-10. 0487/888
Depressdo com agua apresentando cor escura e vegetagéo flutuante..



Indice de
Figuras

FIGUIA 7.1.9.7-T0 e 0487/888
Depressao apresentando vegetagéo inundada

FIGUIA 7.1.9.1-120 e, 0488/888
Depressdo apresentando vegetagdo inundada e acumulo de areia
proveniente de escavacao

FIgUIA 7.1.9.7-13 e 0488/888
Depressdo apresentando vegetacdo inundada e acumulo de areia
proveniente de escavacao.

FIQUrA 7.1.9.1-T40 e, 0489/888
Depressdo apresentando vegetagdo inundada e acumulo de areia
proveniente de escavacao

FIGUIA 7.1.9.1-15 e, 0489/888
Canal escavado, proximo a sede da fazenda

FIQUIA 7.1.9.71-T6. i 0490/888
Vista parcial de espelno d'agua de lagoa adjacente a praia,
apresentando vegetacdo inundada

FIGUIA 7.1.9.1-17 e, 0490/888
Vista parcial de espelno d'agua de lagoa adjacente a praia,
apresentando vegetacao inundada

FIgUrA 7.1.9.7-T8. i 0491/888
Vista parcial de espelno d'agua de lagoa adjacente a praia,
apresentando vegetacao flutuante

FIgUra 7.1.9.1-T19. e 0491/888
Vista parcial de espelho d'agua de lagoa adjacente a praia.

FIQUIrA 7.1.9.1-20.. .0 0492/888
Vegetacdo flutuante em lagoa adjacente a praia

FIQUra 7.1.9.1-20B.....co i 0494/888
Regibes Hidrograficas do Brasil, com destague para o tracado do
mineroduto (vermelho).

Figura 7.1.9.1-21 0496/888
Rio Doce (UTM 240061/7881346).

FIQUIA 7.1.9.1-22. i 0497/888
a)lagoa Volta da Pedra com indicios de eutrofizacao (UTM
222734/7882286). b) Cabeceiras de primeira ordem sem cobertura

florestal e solo exposto no médio curso do Rio Doce
(UTM214242/7887718).

FIGUIA 7.1.9.1-23. e 0498/888
Regioes Hidrograficas e Unidades de Analise da bacia hidrografica do
Rio Doce.

FIQUrA 7.1.9.1-24. oo, 0499/888
Rio Santo Antonio proximo a Serra da Escadinha e a Nordeste de Morro

do Pilar (UTM 675188/7881581).. Regioes Hidrograficas do Brasil, com

destaque para o tracado do mineroduto (vermelho).



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.9.1-25. i 0499/888
Rio do Peixe proximo a cidade de Carmesia (UTM 692343/ 7887329)

FIGUIA 7.1.9.1-26.. ..o, 0500/888
Porcentagem do uso da agua na RH DO3.

FIQUIA 7.1.9.1-27 e 0501/888
Rio Eme proximo a Independencia (UTM 258939/7877857).

FIGUIA 7.1.9.1-28.. .o, 0501/888
Porcentagem do uso da agua na RH DO4. Fonte: (PARH — Suacui, 2010).

FIgUIrA 7.1.9.1-29. oo 0502/888
Ribeirao Traira proximo a cidade de Alpercata (UTM 0186392/7892438).

FIGUIA 7.1.9.1-30.. .o 0502/888
Corrego Fortaleza proximo a Fernandes Tourinho (UTM 189309/7892132).

FIgUIA 7.1.9.1-3T e 0503/888
Porcentagem do uso da agua na RH DO5.

FIGUIA 7.1.9.1-32. i, 0503/888
Rio Doce na area da RH 6 proximo a confluencia com o Rio Manhuacu.
(UTM 279193/7845531).

FIgUIA 7.1.9.1-33. e 0504/888
Porcentagem do uso da agua na RH DOG.

FIQUrA 7.1.9.1-34 .o 0505/888
Percentual do uso da agua na UA Guandu. Fonte: (PARH — Guandu, 2010).

FIQUIA 7.1.9.1-35. i 0505/888
Rio Doce proximo ao municipio de Colatina. (UTM 336480/7842106).

FIGUrA 7.1.9.1-30..cocci s 0506/888
Percentual do uso da agua na UA Santa Maria do Rio Doce.

FIQUra 7.1.9.1-37 s 0507/888
Rio Joao Grande (UTM 312087/7846599).

FIgUra 7.1.9.1-38. .. 0507/888
Corrego Sao Pedro (UTM 309404/7848888).

FIQura 7.1.9.1-40. ... 0508/888
Corrego Macuco (UTM 308088/7849248).

FIGUIA 7.1.9.1-40 e, 0508/888
Percentual do uso da agua na UA Sao Jose.

FIQUra 7.1.9.1-42. oo 0518/888
Mapa das Regides Hidrograficas

FIGUIrA 7.1.9.1-43. e, 0519/888
Mapa dos Recursos Hidricos



Indice de
Figuras

FIQUra 7.1.9.7-44 .o 0536/888
Unidades de analise da bacia do Rio Doce.

FIQUIA 7.1.9.1-45. i, 0538/888
Aquiferos e estruturas geologicas da UPGRH DO3.

FIQUrA 7.1.9.71-46...c.coiiic e, 0539/888
Aquiferos na All do mineroduto Morro do Pilar — Linhares dentro da
UPGRH DO3.

FIGUIrA 7.1.9.1-47 e, 0540/888
Aquiferos mapeados e estruturas adjacentes na UPGRH DO4 - Suacui.

FIQUIA 7.1.9.1-48.. .o 0541/888
Aquiferos dentro da All do empreendimento na UPGRH D04 - Suacui.

Figura 7.1.9.1-49. ..o 0542/888
Hidrogelogia da UPGRH DO5.

FIgura 7.1.9.1-50. ..o 0543/888
Aquiferos na All do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES na
UPGRH D05 - Caratinga.

FIQUIA 7.1.9.7-5 e 0545/888
Hidrogeologia da UA Sao Jose.

FIGUrA 7.1.9.1-52. e 0546/888
Aquiferos na All do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES na UA

Sao Jose. Vale ressaltar que uma pequena parte da All avanca sobre a

UA Santa Maria, que e composta integralmente pelo sistema aquifero

poroso formado pelos sedimentos aluvionares do Rio Doce.

Figura 7.1.9.2.1-1 e, R 0549/888
Mapa dos Pontos de Qualidade de Agua Superficial para o
Empreendimento.

FIQUIA 7.1.9.2.7-2. e 0550/888
Coleta de amostra no ponto 1, em lagoa situda adjacente ao mar e a
area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba.

FIgUIA 7.1.9.2.1-31 e, 0551/888
Sondagem "in situ" no ponto 2, em lagoa situda adjacente ao mar e a
area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba

FIQUrA 7.1.9.2. 741 i 0551/888
Coleta de amostra no ponto 3, em lagoa situda adjacente ao mar e a
area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba

FIgUra 7.1.9.2.7-5. i, 0552/888
Coleta de amostra no ponto 4, em lagoa situda adjacente ao mar e a
area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba

FIGUIRA 7.1.9.2.1-6. .o, 0552/888
Coleta de amostra no ponto 5, em lagoa situda adjacente ao mar e a
area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba



Indice de
Figuras

FIQUIA 7.1.9.2.7-7 e 0553/888
Sondagem "in situ" no ponto 6, em lagoa situada adjacente ao mar e ao
norte da area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba

Figura 7.1.9.2.1-8. e 0553/888
Coleta de amostra no ponto 7, em depressao escavada, situada na area
prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba

FIQUra 7.1.9.2.1-9. i 0554/888
Sondagem "in situ" no ponto 8, em depressao escavada, situada na
area prevista para implantacao do Porto Norte Capixaba).

FIgura 7.1.9.2.1-10. oo 0554/888
Coleta de amostras no ponto 9, em lagoa formada por depressao

escavada situada a sudoeste da area prevista para implantacao do Porto

Norte Capixaba.

FIgUra 7.1.9.2.7-TT i 0555/888
Sondagem "in situ" no ponto 10, em lagoa formada por depressao

escavada situada a sudoeste da area prevista para implantacao do Porto

Norte Capixaba

FIGUIrA 7.1.9.2.1-12. e, 0575/888
Mapa de Localizagdo dos Pogos de Monitoramento

FIgUrA 7.1.9.2.7-13 e 0576/888
Coleta de amostra no ponto 1.

FIQUra 7.1.9.2.1-T4 e, 0576/888
Coleta de amostra no ponto 2

FIgUrA 7.1.9.2.7-15 e, 0577/888
Coleta de amostra no ponto 3

FIUIrA 7.1.9.2.1-16. ..o, 0577/888
Coleta de amostra no ponto 4

FIQUIA 7.1.9.2.7-17 i 0617/888
EstacOes de amostragem A1 a A8, na campanha de outubro de 2012,

FIgUra 7.1.9.2.1-18. .o 0618/888
EstacOes de amostragem A9 a A16, na campanha de outubro de 2012,

FIQUra 7.1.9.2.1-19 e 0619/888
Estacdes de amostragem A17, A18 e B1 a B6, na campanha de
outubro de 2012.

FIgura 7.1.9.2.1-20....ccc0 i, 0620/888
EstacOes de amostragem B7 a B14, na campanha de outubro de 2012,

FIQUra 7.1.9.2.71-21 e 0621/888
EstacGes de amostragem B15 a B22, na campanha de outubro de 2012.

FIGUIA 7.1.9.2.1-22. ..o, 0622/888
EstacOes de amostragem B23 a B30, na campanha de outubro de 2012.



Indice de
Figuras

FIgUIrA 7.1.9.2.1-23. ..o 0623/888
EstacOes de amostragem A1 a A8, na campanha de dezembro de 2012.

FIQUrA 7.1.9.2.1-24 ..o, 0624/888
EstacOes de amostragem A9 a A16, na campanha de dezembro de 2012.).

FIgUIrA 7.1.9.2.1-25. . e 0625/888
EstacOes de amostragem A17 e A18 e B1 a B6, na campanha de
dezembro de 2012.

FIGUIA 7.1.9.2.1-26.....cci i, 0626/888
EstacOes de amostragem B7 a B14, na campanha de dezembro de 2012.

FIQUIA 7.1.9.2.7-27 oo 0627/888
EstacOes de amostragem B15 a B22, na campanha de dezembro de 2012.

FIUIrA 7.1.9.2.1-28.....ci e, 0628/888
EstacOes de amostragem B23 a B30, na campanha de dezembro de 2012.

FIQUra 7.1.9.2.1-29. ..o 0638/888
Temperatura do ar (circulos) e da agua (barras) nas estagdes
amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios da temperatura da agua

FIgura 7.1.9.2.7-30....cccv i 0639/888
Profundidade (barras) e transparencia medida com disco de Secchi

(circulos) das estagdes amostradas na area de influéncia do Mineroduto

Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras

cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam

0s valores médios de profundidade.

FIgura 7.1.9.2.1-31 i 0641/888
Valores de turbidez medidos nas estagOes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha vermelha solida

indica o valor maximo estipulado para corpos de agua doce da classe 2

pela Resolucao CONAMA 357/2005

FIgUIA 7.1.9.2.1-32. .. 0642/888
Valores de condutividade eletrica medidos nas estagbes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG- Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios.

FIQUIA 7.1.9.2.7-33 . e 0643/888
Valores de cor verdadeira medidos nas estagoes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha vermelha solida

indica o valor maximo estipulado para corpos de agua doce da classe 2

pela Resolucao CONAMA 357/2005
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FIQUra 7.1.9.2.1-34 .o 0644/888
Concentragbes de solidos suspensos totais medidas nas estacdes
amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios.

FIgUra 7.1.9.2.7-35. .o 0645/888
ConcentragBes de solidos totais dissolvidos medidas nas estagoes
amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios e a linha vermelha solida indica o valor maximo estipulado para

corpos de agua doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005.

FIQUIA 7.1.9.2.7-36. ..ot 0646/888
Valores de pH medidos nas estagbes amostradas na area de influéncia

do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios e as linhas vermelhas

solidas indicam o intervalo estipulado para aguas da classe 2 pela
Resolucao CONAMA 357/2005.

FIQUIA 7.1.9.2.1-37 oo, 0647/888
ConcentragBes de oxigenio dissolvido (barras) e porcentagem de
saturacao (circulos) medidos nas estagbes amostradas na drea de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas).As linhas
tracejadas indicam os valores médios de oxigenio dissolvido e a linha

vermelha solida indica o valor minimo de oxigenio dissolvido estipulado

para aguas doces de classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005.

FIgUra 7.1.9.2.7-38....o e 0648/888
Valores de DBO medidos nas estacdes amostradas na area de influéncia

do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha vermelha solida

indica o valor maximo estipulado para corpos de agua doce da classe 2

pela Resolucao CONAMA 357/2005.

FIgUra 7.1.9.2.7-39. ..o 0650/888
Concentragbes de nitrato nas estagbes amostradas na area de
influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios. O valor maximo estipulado

para corpos de agua doce de classe 2 pela Resolucao CONAMA
357/2005 e de 10 mg/L.

FiIgura 7.1.9.2.7-40......c0coiiiic e 0651/888
Concentragdes de nitrogenio amoniacal nas estagdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios. O valor maximo
estipulado para corpos de agua doce de classe 2 pela Resolucao
CONAMA 357/2005 e de 3,7 mg/L.
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FIQUra 7.1.9.2.1-47 i, 0652/888
Concentragdes de nitrito nas estacdes amostradas na area de influéncia

do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios. O valor maximo estipulado

para corpos de agua doce de classe 2 pela Resolucao CONAMA
357/2005 € de 1 mg/L.

FIQUra 7.1.9.2.1-42. oo 0653/888
Concentragdes de nitrogenio total nas estagdes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios

FIQUIrA 7.1.9.2.1-43. ..o, 0654/888
Concentragbes de fosfato (como PO4) medidas nas estagOes
amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios.

FIQUrAa 7.1.9.2.1-44 ..o, 0655/888
Concentragtes de fosforo total medidas nas estagbes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha
vermelha solida indica o valor maximo estipulado para corpos de agua

doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005

FIgura 7.1.9.2.1-45. .., 0657/888
Concentragbes de aluminio dissolvido medidas nas estagOes
amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios e a linha vermelha solida indica o valor maximo estipulado para

corpos de agua doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005

FIQUra 7.1.9.2.7-46. ..o 0658/888
Concentracdes de ferro dissolvido medidas nas estacdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha
vermelha solida indica o valor maximo estipulado para corpos de agua

doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005

FIQUIA 7.1.9.2.1-47 oo, 0659/888
Concentragdes de ferro total medidas nas estagdes amostradas na area

de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos meses

de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios.
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FIQUra 7.1.9.2.1-48.....co i, 0660/888
Concentragdes de chumbo total medidas nas estagdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha
vermelha solida indica o valor maximo estipulado para corpos de agua

doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005

FiIgura 7.1.9.2.1-49......co i, 0661/888
Concentragdes de manganes total medidas nas estagdes amostradas na

area de nfluencia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha
vermelha solida indica o valor maximo estipulado para corpos de agua

doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005.

FIgura 7.1.9.2.7-50. ... 0662/888
Concentrages de fenois totais medidas nas estagdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios.

FIgUra 7.1.9.2.7-5 0663/888
ConcentragGes de surfactantes medidas nas estagdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios.

FIgUra 7.1.9.2.1-52. ..o, 0664/888
Valores de coliformes termotolerantes medidos nas estagGes
amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios e a linha vermelha solida indica o valor maximo estipulado para

corpos de agua doce da classe 2 pela Resolucao CONAMA 357/2005

FIgura 7.1.9.2.1-53.. e, 0665/888
Valores de coliformes totais medidos nas estagdes amostradas na area

de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos meses

de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios

FIgUraS 7.1.9.2.1-54 ..o 0666/888
Analise de componentes principais das variaveis abioticas do conjunto A
amostradas em outubro de 2012, OD=oxigénio dissolvido;
ToC=temperatura da agua; Cond.=condutividade eletrica; STD=solidos

totais dissolvidos; Cor=cor verdadeira; Turb.=turbidez;
Prof.=profundidade. O primeiro e segundo eixos explicaram 71 e 20%

da variabilidade dos dados, respectivamente.
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FIgUras 7.1.9.2.1-55. .o 0667/888
Analise de componentes principais das variaveis abioticas do conjunto A
amostradas em dezembro de 2012. OD=oxigénio dissolvido;
ToC=temperatura da agua; Cond.=condutividade eletrica; STD=solidos

totais dissolvidos; Cor=cor verdadeira; Turb.=turbidez;
Prof.=profundidade. O primeiro e segundo eixos explicaram 70 e 17%

da variabilidade dos dados, respectivamente.

FIQUra 7.1.9.2.1-506......c0iicccice e 0669/888
Analise de componentes principais das variaveis abioticas do conjunto B
amostradas em outubro de 2012. SO4=sulfato; PT=fosforo total;
NH4=nitrogenio; DBO=demanda bioquimica de oxigenio; Cor=cor
verdadeira; NT=nitrogenio total; STD=solidos totais dissolvidos;
Cond.=condutividade; ToC=temperatura da agua, Mn=manganes total;
SS=solidos em suspensao; Turb.=turbidez; Fe-T=ferro total; Fe-

D=ferro dissolvido; Prof.=profundidade; Secchi=transparencia disco de

Secchi; OD=0xigénio dissolvido. O primeiro e segundo eixos explicaram

48 e 18% da variabilidade dos dados, respectivamente.

FIgUrA 7.1.9.2.1-57 .o, 0670/888
Analise de componentes principais das variaveis abioticas do conjunto B
amostradas em dezembro de 2012. SO4=sulfato;NH4=nitrogenio;
DBO=demanda bioguimica de oxigenio; Cor=cor verdadeira;
STD=solidos totais dissolvidos; Cond.=condutividade;ToC=temperatura

da agua; Mn=manganes total; SS=solidos em suspensao;
Turb.=turbidez; Fe-T=ferro total; Prof.=profundidade; OD=oxigénio
dissolvido; Fenois=fenois totais; Sur.=surfactantes; NO3=nitrato. O

primeiro e segundo eixos explicaram 53 e 26% da variabilidade dos
dados,respectivamente.

FIgUra 7.1.9.2.1-58.....cvii s 0671/888
Concentracdes de ferro no sedimento das estagdes amostradas na area

de estudo do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses

de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios.

Figura 7.1.9.2.1-59....c.ciiii e, 0672/888
Concentragdes de ferro no sedimento das estagdes amostradas na area

de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses

de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As

linhas tracejadas indicam os valores médios

FiIgura 7.1.9.2.7-60......c0cceiiiiiii e 0673/888
Concentragdes de nitrogenio no sedimento das estagdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios e a linha
vermelha solida indica o valor maximo estipulado para sedimentos de

nivel 2 pela Resolucao CONAMA 244/2004
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FIgUIra 7.1.9.2.7-B7 0o 0674/888
Concentragdes de fosforo no sedimento das estagdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (barras cinzas) e dezembro/2012 (barras

pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios. O valor maximo
estipulado para sedimentos de nivel 2 pela Resolucao CONAMA
244/2004 e de 2000 mg/kg.

FIGUIA 7.1.9.2.1-B2....ccv e, 0675/888
Porcentagem de carbono organico no sedimento das estacOes
amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios. O valor maximo estipulado para sedimentos de nivel 2 pela
Resolucao CONAMA 244/2004 e de 10% p/p

FIQUra 7.1.9.2.2-T s 0677/388
Mapa com a Localizacdo das Estagdes de Amostragem no Ambiente
Marinho

FIQUrA 7.1.9.2.2-2. .o 0679/888
Equipe de campo durante as coletas nas aguas marinhas de Linhares,
realizadas em 2012, Fonte:Econservation.

FIQUIA 7.1.9.2.2-3. .o 0692/888
Distribuicao da Temperatura (°C), Salinidade (psu) e Condutividade

(mS/cm) nas campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel

influéncia do empreendimento, em Linhares.

FIQUrA 7.1.9.2.2-4. .o, 0694/888
Distribuicao do pH, Oxigenio Dissolvido (mg/L) e Oxigenio Dissolvido (%)

nas campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel influéncia

do empreendimento, em Linhares.

FIQUIA 7.1.9.2.2-5. oo 0696/888
Distribuicao do pH, Oxigenio Dissolvido (mg/L) e Oxigenio Dissolvido

(%)nas campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel
influéncia do empreendimento, em Linhares.

FIGUIA 7.1.9.2.2-6....cciece e, 0698/888
Distribuicao do nitrogenio amoniacal (mg/L), nitrato (mg/L) e nitrito

(mg/L) nas campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel
influéncia do empreendimento, em Linhares

FIQUIA 7.1.9.2.2-7 oo 0699/888
Distribuicao de polifosfato (mg/L) campanhas realizadas nas aguas
costeiras sob possivel influéncia do empreendimento, em Linhares.

FIQUra 7.1.9.2.2-8....coi s 0700/888
Distribuicao de fenois totais (mg/L) e sulfetos (mg/L) nas campanhas
realizadas nas aguas costeiras sob possivel influéncia do
empreendimento, em Linhares



Indice de
Figuras

FIgura 9.1.9.2.2-9...ciii 0701/888
Distribuicao de coliformes termotolerantes  (nmp/100 mL) nas
campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel influéncia do
empreendimento, em Linhares

FIgura 7.1.9.2.2-10..ccocv e 0702/888
Distribuicao de Aluminio Dissolvido, Arsenio, Bario e Cadmmio (mg/L)

nas campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel influéncia

do empreendimento, em Linhares

FIUra 7.1.9.2.2-TT i, 0703/888
Distribuicao de Chumbo, Cianeto, Cobre Dissolvido e Cromo (mg/L) nas
campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel influéncia do
empreendimento, em Linhares

FIGUIA 7.1.9.2.2-12. e, 0704/888
Distribuicao de Ferro Dissolvido, Manganes e Mercurio (mg/L) nas
campanhas realizadas nas aguas costeiras sob possivel influéncia do
empreendimento, em Linhares

FIQUra 7.1.9.2.2-13 .o 0705/888
Distribuicdo de Niquel e Zinco (mg/L) nas campanhas realizadas nas

aguas costeiras sob possivel influéncia do empreendimento, em

Linhares.

FIQUra 7.1.9.2.2-14 .o 0716/888
Variacao Sazonal de Temperatura (°C), Salinidade (psu) e Condutividade
(mS/cm) nas aguas marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES..

FIgUra 7.1.9.2.2-15. ..o, 0717/888
Variacao Sazonal de pH, Oxigenio Dissolvido (mg/L e %) nas aguas
marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES

FIUIA 7.1.9.2.2-16...cccv e, 0718/888
Variacao Sazonal de Solidos Suspensos (mg/L) e Turbidez (UNT) nas
aguas marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES.

FIQUra 7.1.9.2.2-17 oo 0719/888
Variacao Sazonal de Oleos e Graxas (mg/L), Fenois Totais (mg/L) e
Sulfetos (mg/L) nas aguas marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES..

FIUra 7.1.9.2.2-18...oi i, 0720/888
Variacao Sazonal de Nitrog. Amoniacal (mg/L), Nitrato (mg/L) e Nitrito
(mg/L) nas aguas marinhas (Bota-Fora).

FiIgura 9.1.9.2.2-19. ..o, 0721/888
Variacao Sazonal de Polifosfatos (mg/L) e COT (mg/L) nas aguas
marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES.

FiQura 7.1.9.2.2-20. ..o 0723/888
Variacao Sazonal de Arsenio (mg/L), Bario (mg/L), Cadmio (mg/L) e
Chumbo (mg/L) nas aguas marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES.



Indice de
Figuras

FIQUIrA 7.1.9.2.2-27 .o, 0724/888
Variacao Sazonal de Manganes (mg/L) e Zinco (mg/L) nas aguas
marinhas (Bota-Fora) em Linhares, ES.

FIQUra 71101 s 0725/888
Constantes de Mareé para a estagdo maregrafica de Barra do Rio Doce -
ES.

FIGUIRA 7.1.10-2. i 0726/888
Séries de maré reconstruidas a partir das principais constantes
harmonicas da FEMAR para Mucuri e Barra do Rio Doce

FIQUIRA 7.1.10-30 e, 0727/888
Variacdo espacial do nivel de agua na regido do banco de Abrolhos. (A)

Situagdo de baixa-mar, (B) Situacdo de preamar. As linhas pretas
representam os limites do Banco de Abrolhos e a grade hidrodinamica

utilizada no modelo Delft3D

FIQUIA 7110540 o, 0727/888
Dados medidos em campo de nivel do mar e componente norte da

corrente. Exemplo da variagdo da corrente com periodo mareal,
demonstrando que a corrente presente na regido esta associada
principalmente a corrente de maré

FIQUIRA 7.1.10-50 e 0729/888
Localizacdo dos dados de onda utilizados para caracterizacéo..

FIQUIA 71,1056 0730/888
(A) Rosa de altura significativa de ondas em &guas profundas (Hs)

gerada a partir dos dados do modelo WW3 na coordenada 37°30" S,

19° 0, para o periodo entre 1979 e 2009. (B) Diagrama Direcional de
frequéncia relativa das alturas significativas de ondas do modelo WW3

para 0 mesmo ponto e periodo..

FIQUIA 7.1.10-7 i, 0734/888
Localizacdo dos dados de ondas de aguas profundas utilizados para
propagacao e do ponto de andlise de ondas em aguas rasas

FIQUIRA 7.1.10-8. e 0734/888
Histograma de altura significativa de ondas no ponto de andlise em
aguas rasas, localizado a uma profundidade de ~11m.

FIGURA 7.1.10-90 e 0735/888
Funcdo de distribuicdo da altura significativa de ondas no ponto de
analise em aguas rasas, localizado a uma profundidade de ~11m

FIUra 7.1.10-10. 0 0735/888
Rosa de ondas no ponto de andlise em aguas rasas, localizado a uma
profundidade de ~11m

FIgUra 7.1.10-TT e, 0736/888
Diagrama direcional de frequéncia relativa no ponto de andlise em
aguas rasas, localizado a uma profundidade de ~11m

FIQURR 7.1.10-T12, s 0738/888
Localizagao do equipamento.
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FIQUra 7.1.10-130 e 0739/888
Equipamento instalado em Linhares para o projeto do Porto Norte
Capixaba.

FIQUrA 7.1.10-T40 e, 0741/888
Registros de maré e temperatura no monitoramento de julho a agosto
de 2012 em Linhares

FIQUra 7.1.10-10 e 0742/888
Registros das correntes entre os meses de julho e agosto de 2012..
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Distribuicdo de ocorréncias de direcdo média e altura de ondas.

FIUrA 7.1.10-20. 0 v 0746/888
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outubro de 2012

FIQUrA 7.1.10-2T e 0747/888
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de 2012

FIQUIrA 7.1.10-22.0 e 0748/888
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Séries temporais de direcdo média, dire¢do associada ao pico do
espectro e espalhamento direcional de onda.

FIQura 7.1.00-24 .. 0750/888
Séries temporais de periodo associado ao pico e periodo médio.

FIQUrA 7.1.10-25. s 0750/888
Distribuicdo de ocorréncias de direcdo média e altura de ondas.
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Abundancia total numerica e em biomassa por espécies na area de
influéncia do Porto Norte Capixaba

FIgUra 7.2.3.1.1-9 i, 0749/1097
Abundancia total numérica e em biomassa entre pontos de coleta na
area de influéncia do Porto Norte Capixaba

FIgUra 7.2.3.1.1-92. .o 0750/1097
Imagem de satelite com destaque para o ponto de amostragem de
peixes PL-06 na area de influéncia do Porto Norte Capixaba.

FiIgura 7.2.3.1.1-93. ..o 0751/1097
Exemplar de tamoata (Hoplosternum littorale) capturado em lagoa na
area de influéncia do Porto Norte Capixaba. Foto ¢ J. L. Gasparini.

FIgQura 7.2.3.1.7-94 .., 0758/1097
Imagem de satelite indicando a localizacao aproximada da localidade

tipo das duas espécies de peixes anuais (Rivulidae) ameacados de

extincao e com ocorrencia na regiao costeira norte do ES.
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FIgura 7.2.3.1.1-95. . 0753/1097
Similaridade na composi¢do de espécies de peixes entre lagoas
amostradas na drea de influéncia do Porto Norte Capixaba (dados

primarios).

FIgUra 7.2.3.1.7-96......c.iiii e 0753/1097
Curva de rarefagdo por amostra para a ictiofauna area de estudo do
Porto Norte Capixaba (dados primarios).

FIgUra 7.2.3.1.1-97 o, 0754/1097
Peixes diversos capturados nas lagoas da area de influéncia do Porto
Norte Capixaba para serem usados como isca.

FIQUra 7.2.3.1.1-98...c.o e 0755/1097
Piabas capturadas nas lagoas da drea de influéncia do Porto Norte
Capixaba para serem usadas como isca

FIQUIA 7.2.3.1.2-T i, 0756/1097
Contribuicao (%) das diferentes classes do fitoplancton para a
biodiversidade total nas estacdes amostradas na area de influéncia do
Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos dois periodos de

estudo (outubro e dezembro/2012).

FIQUI 7.2.3.1.2-2 oot 0756/1097
Biodiversidade total e das diferentes classes do fitoplancton nas

estacbes amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES em outubro/2012 (a) e dezembro/2012 (b). As

linhas tracejadas indicam os valores médios

FIQUIA 7.2.3.1.2-3. i, 0757/1097
Densidade fitoplanctonica total (ind/mL) medida nas estagoes
amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (a — barras cinzas) e
dezembro/2012 (b - barras pretas). As linhas

tracejadas indicam os valores médios

FIQUIA 7.2.3.1.2-4 oo, 0768/1097
Contribuicao (%) das diferentes classes taxonomicas para a densidade

total fitoplanctonica medida nas estacdes amostradas na darea de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (a) e dezembro/2012 (b)

FIQUIA 7.2.3.1.2-5. i, 0769/1097
Biovolume fitoplanctonico total (mm3/L) medido nas estagoes
amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (a — barras cinzas) e
dezembro/2012 (b - barras pretas). As linhas tracejadas indicam 0s

valores médios

FIGUrA 7.2.3.1.2-6...ccviv e 0770/1097
Contribuicao (%) das diferentes classes taxonomicas para o biovolume

total fitoplanctonico medido nas estacdes amostradas na drea de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 (a) e dezembro/2012 (b).
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FIQUIA 7.2.3.1.2-7 oot 0773/1097
Riqueza de taxons (taxons/amostra) medido nas estacbes amostradas

na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES

nosmeses de outubro/2012 (a — barras cinzas) e dezembro/2012 (b -

barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios

FIQUIA 7.2.3.1.2-81 1t 0774/1097
Diversidade especifica (bits/ind) medida nas estacdes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 (a — barras cinzas) e dezembro/2012 (b -

barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores médios

FIgUra 7.2.3.1.2-0. i, 07751097
Equitabiliadade a partir das amostras de abundancia, medida nas

estacOes amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (a — barras cinzas)

e dezembro/2012 (b - barras pretas). As linhas tracejadas indicam 0s

valores médios

FIQUra 7.2.3.1.2-10 e 0776/1097
Diagrama de ordenacéo da Andlise de Correspondéncia Destendenciada

(DCA) com base nos dados de abundancia fitoplanctonica medida nas

estagdes amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES.

Amostras de 1 a 30= outubro e amostras de 31 a 60=dezembro/2012.

(eixo= 52,3% e eixo 2= 10%). cian=cianobactérias, crip=criptoficeas,
dino=dinoflagelados, cris=crisoficeas, eugl=euglendides,
zign=zignemaficeas e clor=cloroficeas.
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Diagrama de ordenacdo da Andlise de Correspondéncia Destendenciada

(DCA) com base nos dados de biovolume fitoplanctonico medidos nas

estaches amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES. Amostras de 1 a 30= outubro e amostras de 31

a 60=dezembro/2012. (eixo= 33,6% e eixo 2= 153%).
cian=cianobactérias, crip=criptoficeas, dino=dinoflagelados,
cris=crisoficeas, eugl=euglendides, zign=zignemaficeas e
clor=cloroficeas.

FIQUIA 7.2.3.1. 2512, e, 0770/1097
Diagrama de ordenacdo derivado da Andlise de Componentes Principais

(ACP) aplicado as variaveis ambientais e a abundancia total do
fitoplancton medida nas estagdes amostradas na area de influéncia do
Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES. Amostras de 1 a 30=

outubro e amostras de 31 a 60=dezembro/2012. (eixo= 39,1% e eixo

2= 22,1%). Abundancia total do fitoplancton (densfit), temperatura da

agua (Temp), Concentragdo de sdlidos totais (Sol tota), turbidez (turb),

oxigénio dissolvido (OD), pH, condutividade (Cond), nitrato (NO-3), ion

amonio (NH4 +) e fasforo soltivel reativo (SRP).
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Diagrama de ordenacao derivado da Analise de Componentes Principais

(ACP) aplicado as variaveis ambientais e biovolume total do fitoplancton

medida nas estacdes amostradas na area de influéncia do Mineroduto
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(Temp), Concentracao de solidos totais (Sol tota), turbidez (turb),

oxigenio dissolvido (OD), pH, condutividade (Cond), nitrato (NO-3), ion

amonio (NH4 +) e fosforo soluvel reativo (SRP).
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Diagrama de ordenacdo derivado da Andlise de Correspondéncia
Candnica (CCA) aplicado as variaveis ambientais e biovolume total do
fitoplancton medida nas estacdes amostradas na area de influéncia do
Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES. Amostras de 1 a 30=
outubro e amostras de 31 a 60=dezembro/2012. (eixo 1= 49,3% e
eixo 2= 21,9%). Temperatura da agua (Temp), Concentragdo de s6lidos
totais (Sol tota), turbidez (turb), oxigénio dissolvido (OD), pH,
condutividade (Cond), nitrato (NO-3), ion amonio (NH4 +), fosforo
soluvel reativo (SRP), CIAN= cianobactérias, DINO= dinoflagelados,
CRIP=criptoficeas, CRIS= crisoficeas, DIAT= diatomdaceas, EUGL=
euglendides, ZIGN= zignemaficeas e CLOR = cloroficeas

FIgUra 7.2.3.1.2-15. i 0782/1097
Riqueza (numero de taxons/amostra) total dos grupos zooplanctdnicos
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Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras

cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam

0s valores médios

FIGUrA 7.2.3.1.2-T0..ccoo i 0783/1097
Contribuicao (%) dos diferentes grupos zooplanctonicos para a riqueza
zooplanctonica total medida nas estacbes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 e dezembro/2012
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Densidade total (individuos/m3) dos grupos zooplanctonicos medida nas

estacOes amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

medios
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Contribuicao (%) dos diferentes grupos zooplanctonicos para a

densidade zooplanctonica total medida nas estagOes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 e dezembro/2012
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Diversidade de Shanno (bits/individuos) dos grupos zooplanctonicos

medida nas estagdes amostradas na drea de influéncia do Mineroduto

Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras

cinzas) e dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam

0s valores médios
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Equitabilidade dos grupos zooplanctonicos medida nas estagoes
amostradas na drea de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (barras cinzas) e
dezembro/2012 (barras pretas). As linhas tracejadas indicam os valores

médios.

FIGUrA 7.2.3.1.2-21 .o 0790/1097
Contribuicdo (%) de espécies raras, pouco abundantes, abundantes e
dominantes dos diferentes grupos zooplanctonicos para a densidade
zooplanctonica total medida nas estagbes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 e dezembro/2012

FIQUIA 7.2.3.1.2-22. ..o, 0790/1097
Analise de Componente Principal (ACP) utilizando a densidade dos

diferentes grupos zooplanctonicos medida nas estagtes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos

meses de outubro/2012 e dezembro/2012

FIQUIA 7.2.3.1.2-23. .o, 0791/1097
- Analise de Correlacao Canonica (CCA) utilizando a densidade dos

diferentes grupos zooplanctonicos (Clad = Cladoceros, Cop =
Copepodos e Rot = Rotiferos) e possiveis variaveis direcionadoras (Fito

= Densidade fitoplanctonica total, TN = nitrogenio total, TP = fosforo
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medida nas estacdes amostradas na area de influéncia do Mineroduto

Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 (circulos
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macroinvertebrados bentonicos nas estacbes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de
outubro/2012 e dezembro/2012
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Densidade de macroinvertebrados bentonicos nas estagdes amostradas

na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES

nos meses de outubro/2012 e dezembro/2012

FIGUrA 7.2.3.1.2-26.....cv i 0798/1097
Comparacao da densidade de macroinvertebrados bentonicos nas

estacOes amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 e dezembro/2012.

Foi utilizado o teste de Mann-Whitney e letras diferentes indicam

diferencas significativas (p < 0,05). As linhas horizontais representam

0s limites minimo e maximo, 0s percentis de 25 e 75% e a médiana.

FIQUrA 7.2.3.1.2-27 ..o 0799/1097
Riqueza taxondmica de macroinvertebrados bentonicos nas estagdes
amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 e dezembro/2012.
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FIQUIA 7.2.3.1.2-28......cv e 07911097
Comparacéo da riqueza taxonémica de macroinvertebrados bentnicos

nas estagdes amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do

Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de outubro/2012 e dezembro/2012.

Foi utilizado o teste de Mann-Whitney e letras diferentes indicam

diferencas significativas (p < 0,05). As linhas horizontais representam

0s limites minimo e maximo, o0s percentis de 25 e 75% e a médiana.
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Diversidade (indice de Shannon, H’) e equidade (E) da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos nas estagbes amostradas na drea de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES no mes de
outubro/2012

FIgura 7.2.3.1.2-30....cccv e, 0802/1097
Diversidade (indice de Shannon, H’) e equidade (E) da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos nas estagbes amostradas na drea de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES no mes de
dezembro/2012.

FIGUIA 7.2.3.1.2-3T oo, 0809/1097
Rigueza taxonomica total e distribuicao de taxons em grandes grupos
taxonomicos da comunidade de macroinvertebrados aquaticos
(amostragem quantitativa + qualitativa) nas estagbes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES no

mes de outubro/2012
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Riqueza taxonomica total e distribuicao de taxons em grandes grupos
taxonomicos da comunidade de macroinvertebrados aquaticos
(amostragem quantitativa + qualitativa) nas estacbes amostradas na

area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES no

mes de dezembro/2012
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Comparacao da riqueza taxonomica total de macroinvertebrados

aquaticos (amostragem quantitativa + qualitativa) nas estagOes
amostradas na area de influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG -
Linhares/ES nos meses de outubro/2012 e dezembro/2012. Foi

utilizado o teste de Mann-Whitney e letras diferentes indicam diferencas
significativas (p < 0,05). As linhas horizontais representam os limites

minimo e maximo, 0s percentis de 25 e 75% e a mediana

FIQUIA 7.2.3.1.2-34 ..o, 0810/1097
Agrupamento das comunidades de macroinvertebrados aquaticos

baseado na similaridade (indice de Jaccard), levando em consideragéo a

presenca e auséncia dos taxons nas estacdes amostradas na area de

influéncia do Mineroduto Morro do Pilar/MG - Linhares/ES nos meses de

dezembro de 2012 e dezembro/2012. Destacamos o forte agrupamento

temporal (por meses de coleta) das comunidades

FIQUrA 7.2.3.1.2-35. oo 0822/1097
Mapa das Regides de Amostragem de Ictiofauna
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Rio Santo Antonio onde se localiza a estagdo de amostragem R1 do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de

2012.

FIGUrA 7.2.3.1.2-37 .o 0837/1097
Rio do Peixe onde se localiza a estacdo de amostragem R3 do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de

2012.
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Rio Santo Antdnio onde se localiza a estagéo de amostragem Q6 do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de

2012.

FIgUra 7.2.3.1.2-39....cccv i 0829/1097
Rio Santo na confluéncia com rio Doce onde se localiza a estacdo de
amostragem R8 do Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local

do Mineroduto Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro

e dezembro de 2012.)
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Rio Doce onde se localiza a estacdo de amostragem R10 do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local Mineroduto Morro
do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de 2012.

FIgUra 7.2.3.1.2-41 .o 0837/1097
Estacdo de amostragem R13, localizada em Lagoa Salina, do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de

2012.
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Corrego sem nome onde se localiza a estagcdo de amostragem Q5 do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de

2012,

FIgura 7.2.3.1.2-43A ..o, 0838/1097
Lagoa Juparand onde se localiza a estacdo de amostragem Q32 do
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro de 2012.

Figura 7.2.3.1.2-43B......coiiiiiiicic e 0838/1097
Lagoa Salina onde se localiza a estacdo de amostragem Q30 do
Levantamento da Ictiofauna na drea de estudo localdo Mineroduto

Morro do Pilar/MG — Linhares/ES, em setembro-outubro e dezembro de

2012.

Figura 7.2.3.1.2-44 ..o 0838/1097
EstacOes amostrais qualitativas para Ictiofauna, na drea de estudo local
do Mineroduto de Morro do Pilar/MG a Linhares/ES.
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NUmero de espécimes registrados durante as campanhas de
levantamento de Ictiofauna na area de influéncia do Mineroduto Morro

do Pilar - Linhares (MG/ES), em setembro-outubro de 2012 (campanha

de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva)

FIQUIrA 7.2.3.1.2-46.......c.cociiiiiiiicce e 0844/1097
NUmero de espécies registradas durante as campanhas do
Levantamento de Ictiofauna na area de influéncia do Mineroduto Morro

do Pilar - Linhares (MG/ES), em setembro-outubro de 2012 (campanha

de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva).

FIQUIA 7.2.3.1.2-47 .o, 0845/1097
NUmero de individuos registrados por regido durante as campanhas de
Levantamento da Ictiofauna na area de influéncia do Mineroduto Morro

do Pilar - Linhares (MG/ES), em setembro-outubro de 2012 (campanha

de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva).
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NUmero de espécies registradas por regides durante as campanhas do
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de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva).

FIQUra 7.2.3.1.2-49. ..o 0847/1097
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ADA: Area Diretamente Afetada e AID — Area de Influéncia Direta
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NUmero de espécies registradas por area de influéncia durante as
campanhas do levantamento de Ictiofauna na area de influéncia do
Mineroduto Morro do Pilar - Linhares (MG/ES), em setembro-outubro de

2012 (campanha de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva).

ADA: Area Diretamente Afetada; AID — Area de Influéncia Direta.
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Levantamento da Ictiofauna na drea de estudo local do Mineroduto
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dezembro de 2012 (campanha de chuva).
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Numero de individuos por familias registradas durante as campanhas de
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto

Morro do Pilar/MG - Linhares/ES), em setembro-outubro de 2012
(campanha de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva).
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Numero de espécies por familias registradas durante as campanhas de
Levantamento da Ictiofauna na area de estudo local do Mineroduto
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(campanha de seca) e dezembro de 2012 (campanha de chuva).

FIgUrA 7.2.3.1.2-55. .o 0855/1097
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