2.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2.6.1 — MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Para analise do uso e ocupacdo do solo foram selecionadas duas
metodologias de abordagem: A primeira consistiu na utilizacdo do mapa de
uso e ocupacédo do solo elaborado pelo Plano Diretor Municipal de Linhares
— PDM e, a segunda metodologia, com uma abordagem mais especifica,

sobre a regido onde se pretende instalar a Usina Termelétrica em tela.

A regido selecionada para a proposta de instalagdo da UTE Linhares,
caracteriza-se como uma area de ampla expansao industrial, alavancada
pela instalacdo da Unidade de Tratamento de Gas Natural de Cacimbas
(Petrobras), ainda que seja considerada no Plano Diretor Municipal em seu
mapa de uso e ocupacao do solo, como uma area de uso controlado e de
areas alagadas. Tal destinacdo de uso controlado deve-se, principalmente,
as suas caracteristicas de area rural com alta incidéncia de terrenos

alagados, com baixa densidade populacional.

A regido de Cacimbas, onde se pretende instalar a UTE MUNDI -
LINHARES, n&o possui nuacleo comunitario, existindo apenas as
dependéncias dos alojamentos da UTG Cacimbas e residéncias rurais
esparsas espalhadas na regido, predominantemente rural, constituidas por
sedes de fazendas e casas de colonos. Destaca-se nas imediagcbes do
empreendimento proposto, a instalacdo de um restaurante para atendimento,

especialmente as industrias instaladas e/ou em implantacdo na regiao.

Os nucleos habitacionais tradicionais localizados na regido e que fazem
parte da AID (area de influéncia direta do empreendimento) e inseridas no

Distrito de Regéncia, sao as localidade de Povoacédo, Degredo e Pontal do



Ipiranga. A populacdo do Distrito de Regéncia abrange um montante
aproximado de 6.500 (seis mil e quinhentos moradores (Censo de 2.000),
distribuidos em uma populagéo urbana de cerca de 1.893 habitantes e uma

populacao rural de 4.433 individuos.

A paisagem da regido caracteriza-se pelos grandes alagados que compdem
as varzeas litoraneas do Rio Doce em sua margem esquerda, que
representa uma regido conhecida como Suruaca, onde se estabelecem
corddes arenosos ocupados espacadamente por vegetacdo de restinga,
entremeados de areas brejosas e pequenos fragmentos florestais
remanescentes da mata atlantica. As porc¢des florestais mais significativas
encontram-se concentradas as margens do Rio Doce e sdo caracterizadas
por “cabrucas”, onde se destacam as grandes plantacdes de cacau. As
demais fitofisionomias sdo caracterizadas por pastos sujos com atividade de
pecuaria de corte, principalmente em regime extensivo e plantios de cocos,

condensados nos fragmentos dos corddes arenosos mais elevados.

Os recursos hidricos superficiais registrados nas areas mais proximas ao
empreendimento sdo constituidos pelos: Rio Doce, que dista a 6,5 km do site
da UTE; Rio Monsaras, uma série de canais de drenagem e as inumeras

lagoas que compdem a paisagem local.

Nenhuns dos recursos hidricos superficiais existentes na regido cortam a
area especifica do terreno onde se pretende instalar a UTE. Da mesma
forma, ndo serdo utilizadas para abastecimento nem para descarte de
efluentes, quaisquer dos recursos hidricos superficiais existentes nas AID e

All do empreendimento.

Os recursos hidricos superficiais, em conformidade com o0s projetos de

instalacdo da UTE, terdo o seu espelho e as suas margens respeitadas, em



conformidade com os pressupostos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
n°® 302, de 20 de marc¢o de 2002.

Os demais corpos hidricos identificados no entorno do site do
empreendimento sdo constituidos por canais de macro-drenagem
construidos h& dezenas de anos, tanto pelo antigo DNOS (Departamento
Nacional de Obras contra a Seca).

Na Figura 11, apresentamos mapa de Uso e Ocupacado do Solo, conforme

segue abaixo.



FIGURA 11 -MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO



2.6.2 — MEIO FISICO

2.6.2.1 — Clima e Condi¢bes Meteoroldgicas

Direcéo dos Ventos

Na Figura 12 € apresentada a Rosa dos Ventos (representacdo grafica do
cenario médio anual de velocidade e direcdo do vento) para a area de
influencia do projeto no ano de 2010. Predominam o0s ventos provenientes dos
setores NNE (norte-nordeste), NE (nordeste) e NEE (nordeste-este).

Uma rosa de vento representa, em porcentagem, a distribuicdo da direcédo e
velocidade dos ventos em um circulo dividido em 16 setores de 22,5° Essa
representacdo grafica mostra a porcentagem de horas em que o vento sopra
proveniente de uma determinada direcdo. Assim, a maior porcentagem

observada, indica a direcdo do vento predominante na regiao.
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Figura 12: Rosa dos Ventos — Area de Influéncia da UTE Mundi Linhares— 2010
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Temperatura

Segundo os dados do INCAPER, o periodo mais quente do ano concentrado
no verdo, entre os meses de janeiro e fevereiro, e a média de temperatura

maxima menos elevadas entre os meses de junho e agosto.

A andlise comparativa dos dados do INCAPER mostra para o periodo entre
1976 e 2010, a média de temperatura mais elevada no més de fevereiro, com
cerca de 32°C. Para o ano de 2010 a temperatura méaxima atingiu 34°C em
janeiro. Em fevereiro as médias de temperaturas maximas foram mais elevadas
nos dois ultimos anos (2010 e 2011) em relacdo as médias registradas no
periodo entre 1976 e 2010.

Para os meses mais frios do ano (entre junho e agosto) as médias de
temperaturas maximas foram menos elevadas em 2010 que as registradas no

maior periodo analisado (1976 a 2010).
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Figura 13 - Dados comparativos da média mensal da temperatura maxima

Em conformidade com os dados do INCAPER observa-se para o periodo
concentrado no verdo, entre os meses de dezembro e marco, oS maiores
valores de temperatura minima e, entre os meses de junho e agosto, o periodo

mais frio do ano.

Para o periodo compreendido entre 1976 e 2010 verificou-se as maiores
médias mensais de temperaturas minimas concentradas entre dezembro e
marco, com temperaturas superiores a 22°C, e as menores meédias de
temperaturas minimas concentradas entre junho e agosto, com temperaturas
abaixo de 17°C.



A analise comparativa entre os dados (1976 a 2011) revelam que as médias
mensais de temperaturas minimas registradas em jan/fev. e marco de 2010,
foram sensivelmente mais elevadas que as médias registradas para o periodo
compreendido entre 1976 e 2010, atingindo 24°C. Para o ano de 2011 as
meédias de temperaturas minimas, voltaram aos patamares registrados no
periodo 1976/2010.

Para os meses mais frios do ano, a analise comparativa dos dados mostra que
o més de julho de 2010, com cerca de 18,5 °C, como sensivelmente mais
elevada que as médias mensais de temperaturas minimas registradas no
periodo 1976/2010.
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Figura 14 - Dados comparativos da média mensal da temperatura minima

De acordo com os dados do INCAPER (Instituto Capixaba de Pesquisa e
Extensdo Rural) registrados no periodo compreendido entre os anos de 1976 e

2009, indicam o més de fevereiro como 0 que apresenta as mais elevadas



temperaturas, com médias mensais maximas variando entre 32°C, e o més de

julho, com média maxima de 27°C.

Com relacdo as meédias mensais minimas, observou-se para o periodo
compreendido entre 1976 e 2009, uma variacao entre 22,5°C para o més de

janeiro e 17°C para o més de julho.

Durante este periodo (1976 e 2009) o INCAPER registrou como a média anual
de temperatura mais elevada, a observada em 1998, com cerca de 30°C e a

meédia anual de temperatura minima, a registrada em 1999, com cerca de 19°C.

Precipitacdo Pluviométrica

Os dados de precipitacdo pluviométrica, fornecidos pelo INCAPER, para o
intersticio compreendido entre os anos de 1976 e 2009, indicam como 0s
periodos de maior precipitacdo acumulada, os anos de 1992 e 2009, quando se
registraram indices anuais de precipitacbes mais elevados que 1.800 mm,

divididos em cerca de 180 dias chuvosos.

Os dias chuvosos acumulados no periodo entre 1976 e 2009 indicam 0s anos
de 1982, 1992 e 2005 como o0s que apresentaram maior nimero de dias
chuvosos, com nuamero acima de 180 dias e os anos de 1985, 1997 e 1998,
como os de menor numero de dias chuvosos. Salienta-se que nem sempre 0
namero de dias chuvosos € correspondente com o volume das precipitacdes.

A média de dias chuvosos no periodo de 1976 e 2009 foi de 144 (cento e
guarenta e quatro) dias
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Figura 15 - Precipitacdo Acumulada e Numero de Dias Chuvosos Anual no

periodo de 1976 a 2009. (Fonte: INCAPER
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Figura 16 - Dias Chuvosos Acumulados Anuais e Media no periodo de 1976 a

2009 (Fonte: INCAPER).



A precipitacao pluviométrica acumulada anual indicou os anos de 1991 e 2009
como os de maior precipitacdo, com volumes acima de 1.800 mm ao ano. A
média acumulada no periodo de 1976 e 2009 registrou um volume de 1.289

mm para o Municipio de Linhares (Fonte: INCAPER).

Os dados de precipitagdo do periodo entre 1976 e 2009 indicam o més de
novembro como o de maior incidéncia de chuvas, com volumes acima de 210

mm, e 0 més de menor precipitagdo, o de junho, com apenas cerca de 40 mm.
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Figura 17 - Precipitacdo Acumulada Anual e Média no periodo de 1976 a 2009
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Figura 18 - Média Mensal da Precipitacédo e de Dias Chuvosos no periodo de
1976 a 2009

Os dados comparativos das médias de precipitacbes pluviométricas entre o
periodo de 1976/2010; 2010 e 2011 mostram que para o periodo entre 1976 e
2010, os meses mais chuvosos do ano estiveram representados por novembro
e dezembro, com indices de precipitagdo superiores a 200 mm e, 0S menos
chuvosos, como 0s meses de junho e agosto, com indices de precipitacdo

inferiores a 50 mm.

Para o ano de 2010 foi registrado o més de dezembro como o de maior indice
pluviométrico, com precipitacdes superiores a 250 mm e, os meses de junho e
agosto, como os de menor pluviosidade, com indices inferiores a 50 mm, a

exemplo do registrado no periodo de 1976/2010.

Para o0 ano de 2011, observou-se uma pequena recuperagdo nos indices

pluviométricos, quando comparados ao ano de 2010. Ainda assim, os indices



registrados em janeiro e fevereiro de 2011, estiveram bem abaixo da média de

precipitacdo mensal registrada para o grande periodo de 1976/2010.
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Figura 19 - Dados comparativos da precipitacdo mensal (Fonte: INCAPER)
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Figura 20 - Dados comparativos do niumero de dias chuvosos mensal (Fonte:
INCAPER)



2.6.2.2 — Qualidade do Ar

Sao padrdes de qualidade do ar as concentracdes de poluentes atmosféricos
que, ultrapassadas, poderdo afetar a salude, a seguranca e o bem-estar da
populacdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao

meio ambiente em geral.

Os parametros regulamentados sdo 0s seguintes: particulas totais em
suspensao, fumaca, particulas inalaveis, dioxido de enxofre, mondxido de
carbono, ozonio e dioxido de nitrogénio. Em 1990, a Resolucgdo CONAMA
003/90 aprovou padrdes de qualidade do ar, distinguindo padrdes primarios e
padrdes secundarios.

Sao padrdes primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes que,
ultrapassadas, poderédo afetar a saude da populacdo. Podem ser entendidos
como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosfeéricos,

constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sao padrdes secundarios de qualidade do ar as concentracbes de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem
estar da populagéo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais
e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de
concentracdo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo. Os

padrbes secundarios ainda nédo foram regulamentados.

O estabelecimento de Padrdes Secundarios visa criar uma base para uma
politica de prevencao da degradacéo da qualidade do ar. Tais padrbes devem

ser aplicados em éareas de preservacdo, como, por exemplo: 0s parques



nacionais, as areas de protecdo ambiental, as estancias turisticas, etc. Nao se
aplicam, pelo menos em curto prazo, a areas de desenvolvimento, onde devem
ser aplicados os Padrbes Primarios. Como prevé a propria Resolucao
CONAMA 003/90, a aplicacdo diferenciada de Padrbes Primarios e
Secundarios requer que o territdrio nacional seja dividido em Classes I, 1l e lll,
conforme o uso pretendido. O que ainda n&o foi feito. A mesma resolucéo
prevé ainda que se considerem os Padrdes Primarios, enquanto as areas néo

forem classificadas.

Os padrdes de qualidade do ar estabelecidos a nivel nacional sdo mostrados

na Tabela 8.

Tabela 8: Padrbes Nacionais de Qualidade do Ar— Re s. CONAMA 003/90

Padrao Padrdo
Tempo de S . dari
rimario ecundario
Poluente Amostragem
(Mg/m3) (Mg/m3)
Particulas Totais em 24 horas (1) 240 150
SUSpensao MGA (2) 80 60
24 horas (1) 150 150
Particulas Inalaveis
MAA (3) 50 50
24 horas (1) 150 100
Fumaca
MAA (3) 60 40




Dioxido de Enxofre

Monodxido de Carbono

Ozbnio

Didxido de nitrogénio

24 horas (1)
MAA (3)

1 hora (1)

8 horas (1)
1 hora (1)

1 hora

MAA (3)

365

80

40.000

10.000

160

320

100

100

40

40.000

10.000

160

190

100

Nota:

(1) Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano

(2) Média geométrica anual
(3) Média aritmética anual

A Resolucdo CONAMA 003/90 estabelece ainda os Niveis de Qualidade do Ar
para elaboracédo do Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de Poluicdo
do Ar, visando providéncias dos governos de Estado e dos Municipios, assim
como de entidades privadas e comunidade geral, com o objetivo de prevenir
grave e iminente risco a saude da populacdo. Episédio Critico de Poluicdo do
Ar é considerado a presenca de altas concentracbes de poluentes na
atmosfera, em curto periodo de tempo, resultante da ocorréncia de condi¢cdes

meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao dos mesmos. A Tabela 9 mostra os

Critérios para Episodios Agudos de Poluicdo do Ar.




Tabela 9: Ciritérios para episoédios agudos de polu  icdo do ar — Resolucéo

CONAMA 03/90

Parametro Niveis
PTS 24 horas (mg m?)
SO; 24 horas  (mgm™) 800 1.600 2.100
SOZ X 3

24 horas  (ng m™) 65.000 261.000 393.000
PTS
CcoO 24 horas  (ppm) 15 30 40
Os 1 hora (mg m™) 400 800 1.000
P 24 horas  (ng m™) 250 420 500
Fumaca 24horas  (mgm®) 250 420 500
NO, 1 hora (mg m™) 1.130 2.260 3.000

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos — IEMA para efeito de
divulgacdo calcula um indice de Qualidade do Ar (IQA). A estrutura do indice
de qualidade do ar contempla os seguintes parametros da Resolugéo
CONAMA 003 de 28/06/90:

Di6oxido de Enxofre;

Particulas Totais em Suspenséao (PTS);



Particulas Inalaveis (PM10);
Monoxido de Carbono;
OzoOnio; e

Dioxido de Nitrogénio.

O indice é obtido atraves de uma funcao linear segmentada, onde os pontos de
inflexdo sdo os padrdes de qualidade do ar. Desta fungdo, que relaciona a
concentracdo do poluente com o valor indice, resulta um numero adimensional
referido a uma escala com base em padrées de qualidade do ar. Para cada

poluente medido é calculado um indice.

De acordo com a Tabela 10, os indices de qualidade do ar (IQA) sédo
subdivididos em: (1) faixas de concentracdes para cada poluente que indicam
os efeitos que os poluentes causam a saude humana (classificadas por cores);
e (2) tempo de exposicao, subdividido em intervalos calculados pelas médias
moveis das Ultimas 24h para os poluentes PTS, PM10 e SO,; 1h para os
poluentes NO; e Os; e 8h para o CO. A classificacdo dos indices de Qualidade
do Ar € baseada em estudos feitos pela Agéncia de Protecdo Ambiental
Americana - EPA e estdo apresentados nos relatérios “Pollutant Standards
Index” EPA-454/R-00-005.

Para efeito de divulgacgéo é utilizado o indice mais elevado, isto €, a qualidade
do ar de uma estacéo é determinada pelo pior caso.



Tabela 10: indice de Qualidade do Ar (IQA) - Faixa de Concentra¢des dos
Poluentes para o Calculo do IQA

Classificacéo

e

Faixas do

IQA

Regular 101-

81-240* || 51-150* | 81-365* 81-160* || 4,6-9,0*
(51-100) 320+

Péssima
(300-399)

626-875 30,1-40,0

Critica
Acima de
400

Os indices até a classificacdo (Regular) atendem os Padrdes de Qualidade do
Ar estabelecidos pela resolugdo CONAMA n°. 03 de 1990.



Considerando as recomendacOes estabelecidos no Termo de Referéncia
para elaboracdo do EIA/RIMA, para o levantamento de dados de campo,
com, no minimo, 01 (um) ano de dados cuja metodologia devera ser
previamente aprovada pelo IEMA, optou-se pelo atendimento ao Termo de
Referéncia para elaboracdo de um “Programa de Monitoramento do

Background da Qualidade do Ar” para termelétricas a gas natural na
regido de Linhares/ES, expedido pelo IEMA em Setembro de 2010, e que
esta contido no Item 2.10 — “Programas de Acompanhamento e

Monitoramento dos Impactos Ambientais”.

2.6.2.3 — Ruidos

2.6.2.3.1- Introducéo

O objetivo deste Diagnostico Ambiental € apresentar os principais elementos
do meio fisico, bidtico e socio-econémico passiveis de modificacbes com a

implantacéo e operacdo do empreendimento em relacdo ao parametro ruido.

Estes estudos caracterizaram devidamente 0os meios socio-econdmico, bidtico,

e fisico, através de dados primarios para desenvolvimento do estudo.

Os dados primérios utilizados foram obtidos através de projecdes e
comparativos com empreendimentos semelhantes, uma vez que o
empreendimento encontra-se em fase de projeto e medicéo de niveis de ruidos

efetuados no local e projetados sua difuséo.

Os dados secundarios se basearam em bibliografia pertinente, com dados
como relatorios de qualidade do ar e das aguas, vegetacao e fauna, baseando-

se em revisdo de literatura e levantamentos especificos, processos industriais



através de literatura especializada (InduUstria de Processos Quimicos, R. Noris
Shereve), Portanto, o diagnéstico contemplou os elementos que, direta ou
indiretamente, estdo sujeitos aos impactos ambientais negativos ou positivos
decorrentes de acdes desencadeadas nas diferentes fases de planejamento,
implantacdo e operacdo do empreendimento em estudo, garantindo a

objetividade das analises necesséria a consecuc¢ao dos objetivos pretendidos.

Neste estudo realiza-se uma analise de ruidos e diagnostico ambiental de uma
area que sera instalada uma Usina Termoelétrica (UT), a se localizar na
Fazenda MUNDI, Municipio de Linhares ES. Alguns aspectos da area de
implantagcéo favorecerdao muito a realizagdo das obras, como por exemplo, o

terreno em que a UT sera instalada.

“Considera-se ruido o conjunto de sons susceptiveis de adquirir para o0 homem
um caracter afetivo desagradavel e/ou intoleravel, devido sobretudo aos
incémodos, a fadiga, a perturbacdo e ndo a dor que pode produzir.” (Definigdo
CEE, 1977).

Sobre ruido, ALMEIDA ( 1982) cita o conceito de Andrés: "o termo expressa
uma sensacdo subjetiva auditiva, originada por movimento vibratorio e
propagada através de meios sélidos, liquidos ou gasosos, com uma velocidade
diferente, segundo 0 meio empregado em sua propagacao; psicologicamente,
entendemos por ruido uma sensacgdo auditiva desagradavel". (ALMEIDA, p.
16,1982).

A definicéo fisica do ruido diz que ele € um som constituido por grande nimero
de vibragBes acusticas com relagcbes de amplitude e fase, distribuidas ao

acaso.



Como os niveis de ruido variam de maneira aleatéria no tempo, utiliza-se medir
o nivel equivalente (Leq), expresso em dB, que representa a média de energia
sonora durante um intervalo de tempo. E um método de andlise de valores
meédios através de aproximacao matematica. Este valor ja é calculado normal e

automaticamente por alguns instrumentos de medic&o de ruido.

A dose de ruido é uma variante do nivel equivalente, com o tempo de medicao

fixado, tempo méaximo normalmente estabelecido para limites de tolerancia.

2.6.2.3.2- Metodologia

Os procedimentos ditados pela NBR-10.151/2000 — 10.152/1987, NBR
13369/1995 (base referencial) e CETESB L11.031, foram obedecidos, no que

se refere a medicOes externas.

Instrumento utilizado: medidor de nivel de pressdo sonora marca Instrutemp,

classe I, devidamente calibrado (Anexo 3).

Para este levantamento que se caracteriza por definir os niveis de ruido nas
condicbes “naturais”, ou seja, antes da instalacdo do empreendimento, foi
efetuado uma leitura no local de instalacdo do empreendimento e no seu
entorno e efetuado uma projecdo dos ruidos considerando-se uma fonte
estacionaria gerando 80dB de ruido a 3 metros de distancia e a partir deste
valor foi estabelecido a difusdo do som na area de entorno do

empreendimento.



Foram medidos 16 pontos nos arredores da fonte do ruido, sem ocorréncia de
ruido de fundo considerando que tal ruido caracteriza-se como sendo o ruido
local, portanto sendo este o ruido de fundo a ser considerado nas analises
apos a instalacdo do empreendimento, a analise foi executada constando de
trinta leituras em cada ponto conforme norma CETESB L11.031 de maio de

1986, conforme foto de satélite (Google arth) apresentada a seguir:
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Os valores do nivel equivalente (Leq), nivel de pressao sonora (Li), Nivel de
ruido que corresponde a freqiiéncia relativa de 10% ( L*°), Nivel de ruido que
corresponde a frequiéncia relativa de 90% ( L*°) , nivel minimo (Lmin) e nivel
maximo (Lméax) para cada ponto. Também foram registrados o valor médio

para cada série de medidas.

2.6.2.3.3 - Descricao do Cenario Acustico Local

2.6.2.3.3.1- Uso e Ocupacéo do Solo

O terreno do empreendimento se situa numa fazenda, localizada em uma area
rural do municipio de Linhares, Estado do Espirito Santo, onde séo
desenvolvidas atividades agropecuarias. A sede da fazenda encontra-se numa
distancia de 2200m do terreno do empreendimento.

2.6.2.3.3.2 - Identificacdo das Principais Fontes S onoras existentes no
Local

Fontes Moveis

A fonte mével mais préxima é a estrada ES 010 que se encontra margeando 0s
limites da propriedade onde se pretende instalar a UTE. A circulacdo de
veiculos nesta estrada € reduzida, sendo basicamente constituida por veiculos
pesados, que atendem a outras empresas instaladas na regidao (ex: UTE
Linhares), e por veiculos de passeio, utilizados por moradores da regido (ex:

Povoacao) e turistas, especialmente, em épocas de verao.



2.6.2.3.3.3- Caracterizacdo do Nivel de Ruido Ambie nte (LRA) e
Determinacdo dos Niveis Critérios de Avaliagdo (NCA )

a)- Caracterizacao do Nivel de Ruido Ambiente (L  ra)

Em visita ao campol12/01/2011, foram realizadas medi¢cbes e levantamento
fotografico, de acordo com as condicdes exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades estabelecidas pela Norma ABNT NBR
10151 — Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando ao Conforto da
Comunidade, remetida pela Resolugdo CONAMA 001/90.

Foram utilizados os seguintes aparelhos:

Medidor de niveis sonoros: Marca:01dB Stell, Modelo: SB 02+, Tipo 02,
Data de calibragéo: 27/03/2006, Certificado de Calibragéo: 13.865 Chrompack;

O Certificado de Calibracdo do Medidor de Niveis Sonoros esta apensado no

anexo 4.

2.6.2.3.3.4 - Identificacdo dos pontos nos limites  do terreno:

PO = Local de instalagdo do empreendimento

P1 e P2 = A leste do local da instalacdo do empreendimento

P3, P4, = a sudoeste do local da instalacdo do empreendimento
P5,P6,P12 = a sudeste do local da instalacdo do empreendimento
P7, P8 = a oeste da instalagdo do empreendimento

P9 = A norte da instalagcdo do empreendimento

P10, P11 = A noroeste da instalacdo do empreendimento



2.6.2.3.3.5 - Identificacdo dos pontos no entornod o terreno:

P13 = a noroeste do empreendimento
P14 = A sudoeste do local da instalacdo do empreendimento
P15, = a sul do local da instalacédo do empreendimento

P16 = a nordeste do local da instalacdo do empreendimento

Para efeito de estudo de disperséo, foi considerado uma distancia minima de

50 metros do local de instalacdo da fonte de ruidos do empreendimento.
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Os pontos marcados como referencia para este grafico, sdo os que seguem:

Localizacdo dos pontos - UTE MUNDI
Distancia da
Ponto Coordenadas Unidade
01 |41741410mE 7843007.06 m S 317 m
02 |417376.46 mE 7842916.39m S 310 m
03 41743344 mE 7842808.27 m S 234 m
04 41763797 mE 7842733.04 m S 83 m
05 141784246 mE 7842663.28 m S 227 m
06 418034.60 mE 7842595.45m S 424 m
07 141809291 mE 7842740.66 m S 430 m
08 1417904.38 mE 7842817.48 m S 234 m
09 41770746 mE 7842897.78 m S 93 m
10 ([417539.85mE 7842961.87/ m S 195 m
11 (417388.20mE 784295445 m S 314 m
12 [418065.62mE 7842668.14 m S 420 m
13 [417262.37 mE 7844491.60 m S 1721 m
14 [416039.12mE 784222217 m S 1719 m
15 [418258.92mE 7841083.93 m S 1810 m
16 [419298.52mE 7843666.12 m S 1820 m
Obs. 1: Os pontos acima listados reportam-se a media das leituras

encontradas no local, sendo que o ponto “0” refere ao local da instalacdo do
empreendimento, os pontos 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11 e 12

referem-se aos limites da proprieddade e os demais pontos 13,14,15,16



referentes as leituras obtidas no entorno do empreendimento, portanto as
leituras obtidas nestes pontos sdo referencial como ruido de fundo para
medi¢cdes de monitoramento posteriores. As demais medidas apresentadas
neste documento referem a uma simulacao de difusdo sonora conforme citacao

anterior.

Obs.2: Os valores apresentados neste relatorio expressam o nivel de ruido na
area de instalacdo do empreendimento. Também foram analisados os valores
referentes ao nivel dos ruidos fora dos limites da fazenda, devido aos niveis
encontrados na simulacéo de dispersdo apresentarem valores de back ground
nos limites estabelecidos. Tais niveis se devem ao fato de ainda existir no local
estudado uma plantagcdo de coqueiros e sendo a &rea propensa a rajadas
constantes de ventos marinhos, devido a proximidade com o mar e auséncia de
barreiras naturais, tais ventos causam um aumento nos niveis de ruido devido
ao revolvimento das folhas dos coqueiros. JA para os niveis lidos fora do
terreno do empreendimento, foram considerados pontos a uma distancia
minima de 1500 metros e considerando a inexisténcia de casas, moradias ou

outro tipo de empreendimento.
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2.6.2.3.4 - Resultados das leituras de campo

Ponto O

44,3

44,9

42,1

42,5

43,6

43,8

44,1

44,8

42,5

42,6

42,8

43,8

43,1

42

42,9

42,8

44,6

43,9

44,2

43,7

43,3

42

44,5

42,8

42,8

43,8

43,8

43,5

43

43,8

Campo

Ponto 1

44,7

43,2

43,5

42,4

42,7

43,6

L1o

44,6

44,5

44,1

44,6

44,8

43,8

43,2

42,5

42,8

Lao

43,1

43,7

42,8

43,5

43,4

44,4

44,7

44,3

43,9

Li

43,4

44,8

44,2

Campo

Ponto 2

43,9

41,9

41,5

41,3

42,2

42,9

42,1

43,2

43,8

43,7

43,5

43,1

42

42,5

42,1

42,9

42,5

41,8

41,5

41,3

41,7

41

41,4

43,5

43,8

43,4

43,1

43,2

43,7

43,9

42,9

Campo

Ponto 3

40,2

40,5

39,5

39,4

39,1

40,2

38,1

38

38,3

38,6

38,9

38,7

39,7

39,1

39,8

39,3

40,3

40,6

39,5

40,8

40,2

39

40,2

40,5

40,4

38,8

38,7

38,9

39,5

39,1

Campo




Ponto 4

39,5

39,4

39,8

39

40,2

40,1

39,1

39,8

41,5

41,7

41,2

41,3

41,4

41,6

40,7

40,5

40,4

40,2

40,9

41,1

39,5

39,4

40,5

40,4

40,8

40,6

40,3

41,1

39,4

39,8

Campo

Ponto 5

48,2

47,1

47,9

47,2

49,1

49,3

49,5

49,1

49,7

48,7

48,1

47,3

47,8

47,6

47,6

49,1

49,5

49,6

48,2

48,5

48,4

48,3

48

49

48,5

47,2

47,3

49,1

49,7

49,2

Campo

Ponto 6

48,5

48,6

48,1

46,2

46,1

46,7

46,9

46,8

47,5

47,2

48,5

48,6

48,1

47,7

47,1

47,3

46,8

46,9

46,2

46,3

46,1

47,5

47,4

47,3

47,9

48

48,2

48,1

46,8

46,7

Campo

Ponto 7

49,1

48,5

48,2

47,3

47,1

47,6

47,8

47,6

47,4

48,2

48,0

48,1

48,5

48,9

48,2

49,0

49,1

48,5

48,2

49,2

49,7

49,5

49,1

49,5

49,6

48,0

47,5

47,6

47,2

48,2

Campo

Ponto 8

41,5

41,2

41,8

43,2

43,1

43,5

42,5

42,6

42,1

43,5

43,8

43,1

43,7

43,6

42,3

42,1

41,8

41,5

41,6

41,7

41,9

41,9

42,5

42,1

42,9

42,7

42,8

42

43,6

43,7

Campo




Ponto 9

43,5

43,6

43,7

43,1

42,3

42,1

42,4

42,1

44,2

44,1

44

44,3

44,1

44,4

42,9

42,6

42,9

42,7

42,8

42,6

42,1

42

42,5

42,6

43,3

43,8

43,1

43,7

43,1

43,4

Campo

Ponto 10

38,4

38,6

38,7

38,6

39,1

39,5

39,2

39,6

39,1

38,2

38,4

40,4

40

40,2

40,8

40,6

40,2

40,1

39,7

39,1

39,2

39

38,8

38,7

38,2

38,1

38,9

38,2

39,2

40,2

Campo

Ponto 11

44,5

44,9

46,2

46,5

46,2

46,8

46,7

46,9

46,2

46,8

45,3

45,9

44,8

44,2

44,8

45,1

45,8

45,1

45,9

45,4

46,4

46,9

44,2

44,2

46,1

46,1

46,6

45,9

45

46

Campo

Ponto 12

45,6

45,1

45,9

47,9

47,7

47,2

46,2

46,1

46,8

46,7

46,2

46,9

46,1

45,2

45,9

45,9

45,1

45

45,8

46,5

46,2

47

47,8

47,1

46,8

46,1

46,5

45,3

45

45,9

Campo




Ponto 13

39,5

39,7

41,6

39,9

40,7

39,5

41,7

39,7

40,2

40,9

41,5

39,4

39,2

39

39,1

39,3

39,9

41,1

40,5

40,8

41

41,4

39,6

39,1

39,4

39,8

39,2

40,6

41,8

41,5

Campo

Ponto 14

41,2

43,1

41,3

43

41,4

42,5

43,8

41,5

42,5

43,7

41,1

43,2

42,2

43,9

43,6

41,6

42,9

42,8

42,8

42,6

43,2

41,2

43,5

41,5

42,3

43,5

41,7

42,8

43,6

42,7

Campo

Ponto 15

41,9

43,5

42,8

43,8

43,1

42,1

43,6

42,7

42,8

43,5

43,6

43,5

42,5

42,5

43,5

43,8

42,8

43,9

42,9

43,1

43,4

42,5

42,7

42,4

42,6

42,8

42,6

42,1

43,5

42,9

Campo

Ponto 16

44,1

44,2

44.8

44,6

44,3

45,1

44,6

45,9

45,3

45,2

45,3

44,5

45,7

45,7

44,9

45,4

44,4

45,1

45,9

45,5

44,6

44,8

44,6

44,8

44,7

44,2

44,5

45,8

44,3

45,4

Campo




2.6.2.3.4.1 - Definicbes e Resultados

Leq = 10 log (1/T)z| 10(LAXI0)

A simbologia dos termos técnicos utilizados nas normas NBR-10.151/2000 —
NBR-10.152/1987 , NBR 13369/1995 (base referencialle CETESB L11.031
estdo assim definidos:

Lmin: Nivel minimo de ruido encontrado por ponto

Lmax: Nivel maximo de ruido encontrado por ponto

L1o: Nivel de ruido que corresponde a frequiéncia relativa de 10%

Loo: Nivel de ruido que corresponde a frequiéncia relativa de 90%

Li: Nivel de presséao sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 10
segundos durante pelo menos cinco (5) minutos.

Leq: Valor continuo de LA (nivel em dB(A)) para o qual a energia integrada é
igual a energia integrada total de uma sucessao de eventos

Resultados dos valores obtidos para o local de instalacdo do empreendimento



Ponto
Amostrado L min L max L 10 L 90 Li Leq
PO 42,0 449 44,6 43,1 43,4 43,9
P1 42,4 44,8 447 42,7 43,7 43,7
P2 41,0 43,9 43,8 41,3 42,6 42,6
P3 38,0 40,8 40,5 38,3 39,5 39,4
P4 39,0 41,7 41,5 39,4 40,4 40,5
P5 47,1 49,7 49,6 47,2 48,5 48,5
P6 46,1 48,6 48,5 46,2 47,3 47,4
pP7 47,1 49,7 49,5 47,3 48,3 48,4
P8 41,2 43,8 43,7 41,5 42,5 42,6
P9 42,0 44.4 44,2 42,1 43,1 43,2
P10 38,1 40,8 40,4 38,2 39,2 39,3
P11 442 46,9 46,8 44,2 45,7 45,6
P12 45,0 47,9 47,3 45,1 46,3 46,2
P13 36,0 38,4 38,2 36,1 37,1 37,2
P14 36,0 38,9 38,7 36,3 37,4 37,6
P15 36,0 37,9 37,8 36,1 36,9 37,0
P16 38,0 39,8 39,5 38,2 38,9 38,9

2.6.2.3.4.2 - Area de Influencia Direta

Os valores apresentados acima mostram a dispersdao do som no entorno do
empreendimento, porem as areas que sofrerdo influencia direta dos ruidos
emitidos pelas obras da UTE e posteriormente a operagcdo da mesma, foram
levantadas baseando-se nas caracteristicas da geografia local, estimando-se
uma abrangéncia maxima de 1500 metros conforme foto de satélite (Google

earth) abaixo.




A area em vermelho reporta a situacdo de impacto direto, considerando que,
conforme os dados apresentados anteriormente, a dispersdo do som na regiao
gira em torno de 60% em sua intensidade maxima e 10% na minima (para
efeito de célculos, estes valores de dispersdo devem levar em conta que na
area ainda existe uma plantacdo de coqueiros 0 que é aceito como uma das
plantacdes com maior capacidade de atenuagao da dispersdao do som) nédo
foram definidos valores intermediarios tendo como parametro a legislacao
vigente que aceita valores de exposicao a ruidos na ordem de 85 dB por ate 8
horas. (NR 15), vide tabela 11.



Tabela 11 — anexo 1 da NR 15

LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO

MAXIMA EXPOSICAO DIARIA

CONTINUO OU INTERMITENTE PERMISSIVEL
NIVEL DE RUIDO
DB (A)

85 8 horas

86 7 horas

87 6 horas

88 5 horas

89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas

91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas

93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas

96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora

102 45 minutos

104 35 minutos

105 30 minutos

106 25 minutos

108 20 minutos

110 15 minutos

112 10 minutos

114 8 minutos

115 7 minutos




2.6.2.3.4.3 - Area de Influencia Direta do ruido na via de acesso do

empreendimento

Os valores apresentados acima mostram os valores de ruido atuais no entorno
empreendimento, porem as areas que sofrerdo influencia direta dos ruidos
emitidos pelo trafego de veiculos ate o canteiro de obras e posteriormente a
operacdo da Unidade, foram levantadas baseando-se nas caracteristicas da
geografia local, estimando-se uma abrangéncia méaxima de 500 metros
conforme foto de satélite (Google earth) abaixo. A area em vermelho reporta a
situacdo de impacto direto, considerando que, conforme os dados
apresentados anteriormente, a dispersdo do som na regiao gira em torno de
60% em sua intensidade maxima e 15% na minima, ndo foram definidos
valores intermediarios tendo como parametro a legislacdo vigente que aceita
valores de exposicdo a ruidos na ordem de 85 dB por ate 8 horas. Conforme

apresentado anteriormente.
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2.6.2.3.4.4 - Niveis de ruido nos acessos ao empree ndimento:

Ponto O

Niveis |44,3(44,9142,1(42,5(43,6|43,8(44,1|44,8|42,5(42,6 o

de Som |42,8|43,8(43,1( 42 |42,9|42,8|44,6|43,9|44,2(43,7 E

S

Medidos {43,3| 42 |44,5(42,8|42,8(43,8|43,8(43,5] 43 [43,8] ©
Ponto 1

Niveis |42,8(41,5|42,9( 43 (43,5|41,5(43,3|42,1|43,8(41,5 o

de Som |42,4|43,8(42,7141,1|41,9(42,5|42,4| 43 |43,5|42,3 E

S

Medidos {41,242,7(43,2|43,6(42,8(43,6|43,4|42,6]41,6| 43 | ©
Ponto 2

Niveis |42,2(43,1|42,5(42,4(42,5|43,2(43,5|43,7|43,6(42,9 o

de Som [43,9|43,0(42,3|43,8|44,0(43,8|42,5|42,1|43,2|43,8 E

S

Medidos {42,5(43,5(43,4(43,8(42,6(42,5|42,5|43,0(43,2|43,0| ©
Ponto 3

Niveis |42,1(43,2|42,9(44,3(43,7|44,6(42,5|43,3|44,1(43,7 o

de Som |44,3|43,5(42,2143,9|42,6(42,4|42,6|42,9|43,2|44,5 %

©

Medidos {43,544,0(44,5(43,6(42,3(43,4|43,5|44,2(43,8|43,0| ©
Ponto 4

Niveis |38,2(37,2|37,4(38,6(37,1|38,1(38,6(38,5|38,4(37,5 o

de Som |37,638,3(37,2|38,3|38,0(38,6|38,1|38,9(38,7|38,5 %

©

Medidos (37,1(37,6(38,4(37,7(38,5|37,2(|37,3(37,8(38,7|37,6| ©




Ponto 5

Niveis |41,9|41,6(42,2(41,7(43,8|41,8|42,3|43,2|43,4(43,5 o
de Som |42,6(42,3|42,8|43,8(42,6|42,6|42,4(43,1|42,5|42,5 E
Medidos (42,5(42,5|41,8|42,1|41,9(42,7(41,8(43,1|42,1|43,1 8
Ponto 6
Niveis [37,8]38,6|39,6(38,5|39,0|37,5(38,0|37,8{39,3(38,9 o
de Som |39,4(38,5|37,4|38,2(38,2|38,6|39,8(39,2|38,4|39,5 %
Medidos|37,6|39,0|39,1|39,5|37,9|39,1|38,1(38,5(39,7 (37,6 8
Ponto 7
Niveis |44,5|44,7(43,9(42,3(43,2|42,6|44,4142,0|143,5(43,1 o
de Som |44,5(42,8|44,3|43,5(42,8|42,8|42,5(44,8|43,2|43,8 %
Medidos |43,0(44,2(44,3|42,5(44,5(43,1|42,1(42,3|42,7|44,7 8
Ponto

Amostrado L min L max L 10 L 90 Li Leq
PO 42,0 44,9 44,6 42,1 43,4 43,4
P1 41,1 43,8 43,6 41,5 42,6 42,6
P2 42,1 44,0 43,8 42,3 43,1 43,1
P3 42,1 44,6 44,5 42,3 43,4 43,4
P4 37,1 38,9 38,7 37,2 38,0 38,0
P5 41,6 43,8 43,5 41,8 42,5 42,7
P6 37,4 39,8 39,6 37,6 38,6 38,6
P7 42,0 44,8 44,6 42,3 43,4 43,5




Como se podem observar os pontos 04 e 06 se encontram fora da plantacéo
de coqueiros, o ruido identificado como back ground € um pouco abaixo dos

valores encontrados dentro da plantagéo.

2.6.2.3.4.5- Resultado das Medicdes

Os valores dos niveis de ruido medidos encontram-se na Tabela 4.2-15. O
nivel sonoro equivalente apresentado na quinta coluna, correspondente ao
nivel de ruido ambiente na regido no momento de medicdo. Sdo apresentados

também os niveis L10, Li e L90, cujo significado € dado a seguir:

L1o - Nivel ultrapassado durante 10% do tempo de medicdo: muito utilizado
para caracterizar o incbmodo, em particular, o ruido de construcdo civil, de

trafego, etc.;

L; - Nivel ultrapassado durante 50% do tempo de medic&o: representa o nivel

médio;

Loo - Nivel ultrapassado durante 90% do tempo de medicdo: representa o

nivel do ruido de fundo.

Os niveis estatisticos, apesar de ndo ser legalmente exigida a determinacéo
dos mesmos, sdo importantes para auxiliar na caracterizacdo do cenario

acustico local.

Para este estudo foi utilizado uma fonte estacionaria gerando um ruido de 85

dB a uma distancia de 3 metros e mantendo-se a fonte ligada foram efetuadas



as leituras de ruido nos mesmos pontos do background e como pode-se
observar, praticamente ndo houve alteragdo dos niveis de ruido o que confirma
a afirmatyiva da eficiéncia deste tipo de plantacdo como barreira acustica e
elimina qualquer necessidade de se reduzir ou atenuar os ruidos fugitivos

propostos em projeto pelo empreendimento.

2.6.2.3.4.6 - Determinacao dos Niveis Critérios de  Avaliagdo (NCA)

Niveis Critérios de Avaliacdo (NCA) a priori

De acordo com a Lei Complementar 2454/2005 que institui o Plano Diretor do
Municipio de Linhares a area onde serd implantado o empreendimento €&

classificada como “Area Rural de Uso Controlado”. Nessa area devera ser

permitida a implantagdo de campos de extracdo de petroleo, refinarias
termelétricas e similares (art. 80 da referida lei).

Dessa forma, esta area ndo pode ser qualificada como uma Area de Sitios e
Fazendas nem tampouco como Area Predominantemente Industrial definidas
na Norma NBR 10151 (ver Tabela 12). Nesse caso, considerou-se uma area
intermediaria, cujos Niveis Critério de Avaliacdo diurno e noturno sao
respectivamente 65 dB(A) e 55 dB(A).

Tais niveis sdo adotados como niveis critérios pela Deliberacdo Francesa, de
20 de agosto de 1985, relativa aos ruidos aéreos emitidos no meio ambiente
por instalacbes classificadas para a protecdo do meio ambiente, para “zona
com predominéancia de atividades comerciais, industriais, assim como zonas
agricolas situadas em zona rural ndo habitada ou com espacos rurais”,
corroborando assim o critério aqui definido. Portanto, o NCA a priori diurno e

noturno adotados sdo respectivamente 65 dB(A) e 55 dB(A).



Tabela 12 — Tipos de areas e Niveis Critérios de Avaliacdo — NBR 10151

Tipos de Areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de

hospitais ou de escolas >0 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e

administrativa o0 >
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, NBR 10151 2000.

Nivel Critério de Avaliacdo (NCA) a posteriori

De acordo com procedimento estabelecido na NBR 10151, o NCA a posteriori
€ obtido comparando-se os valores do NCA a priori com os valores dos niveis
medidos. Se os valores medidos sao inferiores, como € 0 caso em questao

para o periodo noturno (ver Tabela 13), os valores do NCA a priori

ser NCA a posteriori .

No entanto, considerando-se que o empreendimento tera seu funcionamento

ininterrupto ao longo do dia, adota-se, como NCA de projeto , o valor de 55

dB(A). Esse nivel devera ser atendido pelo empreendimento no limite do

terreno durante sua fase de operacao.

passam a



Tabela 13 — Comparacéo entre os valores de niveis de ruido medidos e o NCA

Medicdo | Ponto | Horario LA NCA a priori NCA
dB(A)
01 01 13:10 34 65 65
02 02 13:30 31 65 65
03 03 13:50 32 65 65
04 04 14:40 43 65 65
05 05 15:00 43 65 65
06 05 22:20 40 55 55
07 06 22:45 47 55 55
08 07 23:00 44 55 55

2.6.2.3.4.7 — Consideracdes Finais

A construcdo do empreendimento terd impactos minimizados, por se tratar de
terreno ja alterado, localizado distante da urbana. As linhas de transmissao
utilizardo, sempre que possivel, tracados que minimizem o0s impactos

ambientais de sua instalacéo e operacéao.

A operacdo do empreendimento, ira gerar emissdes gasosas e efluentes

liquidos, de acordo com os padrdes ambientais aplicaveis.

Praticamente ndo ocorrerd a geracdo de residuos solidos no processo
produtivo, uma vez que a principal fonte desses residuos num empreendimento

do género seria a unidade de agua desmineralizada para caldeiras.



Considerando que o empreendimento a ser instalado esta localizado no interior
Fazenda MUNDI onde a agricultura local impede a propagacdo do som a niveis
nocivos para fora dos limites da Fazenda e que a area a ser utilizada néo
apresenta residencias, os niveis de ruido previstos no projeto original e suas
medidas de mitigacdo apresentarem-se como suficientes a nivel de reducéo, o
empreendimento ndo causard danos quanto a este parametro considerando
que a emissdo de ruido verificada nesse estudo, mostra que as culturas
agricolas praticadas no terreno atuam de forma eficaz na atenuacdo da

dispersdo em magnitudes de 60% a 75% em relacdo a simulacdo efetuada.

Foi identificado através deste documento que os impactos gerados pela
instalacdo deste empreendimento, podem ser minimizados em uma ordem de

grandeza satisfatoria com acdes simples de mitigacao.

a) Considerag0Oes Legais

No estudo de impacto ambiental, as avaliagcdes e critérios sdo definidos a partir
das leis e normas pertinentes. No caso da UTE MUNDI, adotou-se a Legislag&o
Federal que é a Resolugdo CONAMA n° 1, de 08 de marco de 1990, que
remete a Norma ABNT NBR 10151 — Acustica-Avaliacdo do ruido em areas

habitadas visando o conforto da comunidade - Procedimento.

A Resolucdo CONAMA N° 1 estabelece que:

“I — A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisq uer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, in clusive as de
propaganda politica obedecera, no interesse da saud e, do sossego
publico, aos padrbes, critérios e diretrizes estabe lecidos nesta

Resolucéao.



Il — S&o prejudiciais a saude e ao sossego publico, para fins do item
anterior, aos ruidos com niveis superiores aos cons iderados aceitaveis
pela Norma NBR 10151 — Avalia¢do do Ruido em Area H abitadas, visando
o conforto da comunidade, da Associagcao Brasileira de Normas Técnica.
— ABNT.

IV — A emissdo de ruidos produzidos por veiculos au  tomotores e 0s
produzidos no interior dos ambientes de trabalho, o bedecerdo as normas
expedidas, respectivamente, pelo Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN, e pelo 6rgdo competente do Ministériodo T rabalho.”

A Norma NBR 10151 tem por objetivos:

- fixar as condi¢des exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independente da existéncia de reclamacdes;

especificar um método para a medicdo de ruido, a aplicacdo de correcdes
nos niveis medidos se o0 ruido apresentar caracteristicas especiais e uma
comparacao dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta varios

fatores;

-0 método de avaliacdo envolve as medicbes do nivel de pressdo sonora
equivalente (Laeq), €m decibéis ponderados em "A", comumente chamado
dB(A).

Para a avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, é definido o

procedimento descrito a seguir.

O método de avaliagdo do ruido baseia-se numa comparacgéo entre o Nivel de

Pressdo Sonora (Medido e Corrigido) Lc com o Nivel Critério de Avaliacao



NCA, estabelecido conforme a tabela abaixo.

Se o0 nivel de ruido ambiente, L., (nivel de pressdo sonora equivalente
ponderado em "A", no local e horario considerados, na auséncia do ruido
gerado pela fonte sonora em questéo.) for superior ao valor da Tabela 1 para a

area e o horario em questao, o NCA assume o valor do Ly,.

Tabela 14 Nivel Critério de Avaliacdo NCA para ambientes exte  rnos, em

dB(A).

Tipos de areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou

de escolas >0 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Onde Medir: O item 5.2.1 da norma informa que as medi¢cbes devem ser

realizadas a 2m do limite da propriedade da fonte:

No exterior das edificagbes que contém a fonte, as medicbes devem ser
efetuadas em pontos afastados de aproximadamente 1,2 m do piso e 2 m do
limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como muros,

paredes etc.



Considerando que o empreendimento encontra-se em fase de projeto, s6 sera

possivel efetuar tais medi¢des apods a instalagdo do mesmao.

b) Efeitos do Ruido no Homem

O ruido pode ser definido como um som ndo desejado ou toda energia acustica
capaz de alterar o bem-estar psicoldgico ou fisiolégico do homem.

Diversos sao os efeitos imediatos do ruido sobre o homem:

interferéncia na comunicacgéao - niveis de ruido muito altos podem prejudicar
a comunicacao. Assim, o ruido pode dificultar a conversa entre duas pessoas,
a escuta de um programa de televisio ou mesmo impossibilitar uma

comunicacao telefonica,

reducdo do desempenho na execucdo de tarefas - tarefas especializadas
necessitam de ambiente de trabalho calmo. Desta forma, niveis de ruido muito
altos podem impedir a realizagdo de algumas tarefas ou até mesmo ser agente
causador de acidentes de trabalho;

distarbios do sono - um dos efeitos mais importantes do ruido € a alteracao
da qualidade do sono. As principais manifestagcdes da perturbacdo do sono
pelo ruido séo: diminuicdo da duracdo de certos estagios do sono, despertar

repentino, dificuldades em adormecer, reacdes vegetativas;

incomodo no sentido geral — mesmo sem ter se verificado os efeitos
supracitados, niveis de ruido elevados podem provocar uma sensacdo de

incobmodo.



A exposicao prolongada ao ruido produz efeitos cumulativos que se traduzem

por:

Modificagdo comportamental, estresse, sentimento de incémodo, e
esgotamento fisico. O ruido pode induzir alteragcdes de comportamento que vao

desde uma excitacdo até reacdes agressivas.

Diferentes efeitos fisioldgicos ndao-auditivos podem ser desencadeados, como:

acOes no sistema cardiovascular — estreitamento dos vasos sanglineos
(vaso-constricdo) e batimentos mais rapidos e fortes do coracao;

na visdo — estreitamento do campo visual;

alteracdes enddcrinas — ativacdo das glandulas hormonais;

no sistema digestivo — reducéo da secrecao gastrica e salivar, causando
aumento da duracao da digestéo;

perda de audicdo — comumente a exposi¢cdo diaria a altos niveis de ruido
pode conduzir a perda de audicdo temporaria. Entretanto, esta perda pode se
tornar permanente se um individuo € submetido a um longo periodo de
exposicdo sonora, notadamente, em postos de trabalho e raramente em
ambientes urbanos. Entretanto, a exposi¢cdo esporadica a ruidos de niveis

muitos elevados pode levar também a surdez.

E importante ressaltar que os efeitos supracitados manifestam-se a partir
de certo nivel de ruido e crescem a medida que o ni  vel de ruido também

aumenta.

Com relagédo a essas modificagbes comportamentais, encontra-se na versao
anterior da Norma ABNT NBR 10151, de 1987 , um quadro relacionando a

elevacdo do nivel do ruido com a reacdo da comunidade e descricdo desta



reacdo (quadro abaixo). Esta reacdo vai evoluir em funcdo da duracao

exposicdo e do numero de pessoas expostas.

Tabela 15 - Resposta estimada da comunidade ao ruid o

Valor em dB (A) pelo qual o

Resposta estimada da

nivel sonoro corrigido comunidade
ultrapassa o nivel critério Categoria Descrigéo
N&o se observa
0 Nenhuma .
reacéo
5 Pouca Queixas esporadicas
o Queixas
10 Média _
generalizadas
15 Enérgicas Acdo Comunitaria
20 Muito Acdo comunitaria
enérgicas vigorosa

Fonte: Tabela A02-1 da Norma ABNT NBR 10151 de 1987.

c) Niveis e indices Estatisticos

da

De acordo com a norma brasileira (NBR 10151), utiliza-se a métrica LAeq (nivel

de pressdo sonora equivalente na curva A) para determinacdo dos niveis de

ruido ambiente — NRA, bem como dos niveis critérios de avaliagdo — NCA.

Além dos niveis de presséo sonora na métrica LAeq, que representam a media

energética dos niveis medidos em um determinado periodo de tempo, séo

também medidos os indices estatisticos ( Lig, Lso € Lgo ), a seguir descritos.



L1o — Nivel ultrapassado durante 10% do tempo de medicdo: muito utilizado
para caracterizar o incbmodo, em particular, o ruido de construcdo civil, de

trafego, etc.

Lso — Nivel ultrapassado durante 50% do tempo de medicdo: representa o

nivel médio.

Loo — Nivel ultrapassado durante 90% do tempo de medicdo: representa o

nivel do ruido de fundo.

d) Construcdo de barreiras acusticas ou enclausuram ento dos

equipamentos

O projeto UTE MUNDI LINHARES, ja incorpora em sua concepc¢ao, dispositivo
de enclausuramento e abatimento de ruidos individuais para cada unidade
turbo-geradora, capazes de reduzir os niveis de ruido a uma distancia de 1
metro da fonte para um maximo de 85 dB(A).

Os estudos e modelagens de niveis de ruido no ambiente realizados para este
EIA, indicaram gque mesmo em situacdo de operacao total dos geradores a
usina estara gerando niveis de ruido compativeis com a area no qual se insere
o empreendimento. Entretanto, considerando a existéncia de habitacdes
proximas ao terreno, ainda que esparsas, deverdo ser implantados bosques de
vegetacdo nativa, de forma a garantir uma atenuacdo sonora suficiente para
ndo alterar significativamente o ruido de fundo atualmente existente nas

proximidades destas residéncias



2.6.2.4 — Recursos Hidricos

2.6.2.4.1 — Hidrologia Superficial

Para a andlise da qualidade das aguas superficiais existentes na area de
influéncia do empreendimento, foram selecionados alguns corpos hidricos de
acumulacao (lagoas) considerados no presente estudo, pela sua importancia
regional e localizados na regido deltaica do Rio Doce mais proxima ao local

proposto para a instalacdo da UTE.

A regido fica situada na regiao convencionalmente conhecida como do Baixo
Rio Doce. O delta do Rio Doce, com aproximadamente 30 quildmetros de
largura, é considerado como um dos mais importantes da costa brasileira,
sendo marcado por influéncia marinha, formando corddes litoraneos e

restingas.

O municipio de Linhares abriga cerca de 70 (sessenta) lagoas naturais, além
de uma série de lagoas artificiais, que 0 caracteriza como 0 municipio com
maior contingente de recursos hidricos lacunares do Estado do espirito
Santo. Deste montante, somente no Distrito de Regéncia na regido de
povoacao, onde se pretende instalar a UTE, estdo concentradas 10 lagoas
de porte variavel, das quais foram selecionadas seis mananciais para 0s
estudos de qualidade das aguas superficiais, sendo 06 (seis) lagoas e 01

(um) rio, conhecido como Rio Monsarés.

Salienta-se que nestes corpos d’agua, localizados na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento, ndo estdo previstas quaisquer
intervencdes, seja do ponto de vista para captacdo de agua, seja para

lancamento de efluentes gerados pelas atividades do empreendimento.



Tabela 16: Lagoas observadas no Distrito de Regéncia

Nome Distrito Dimensdes (m2)* Dimensdes
(hectares)

Lagoa do Zacarias Regéncia 11.752.200,00 1.175,22
Lagoa do Doutor Regéncia 351.100,00 35,10
Lagoa de Cacimbas Regéncia 120.600,00 12,06
Lagoa da Onca Regéncia 100.200,00 10,02
Lagoa Monsaras Regéncia 2.125.500,00 212,55
Lagoa Salgada Regéncia 488.600,00 48,86
Lagoa Nova Regéncia 217.000,00 21,70
Lagoa da Viava Regéncia 94.800,00 9,48
(laginha/Lagoinha)

Lagoa do Lima Regéncia 36.600,00 3,66
Lagoa da piaba Regéncia 196,800,00 19,68

Dimensdes em calculo aproximado de 10.000 m2 por hectare.




2.6.2.4.2 — Qualidade das Aguas

Para a avaliacdo das &aguas superficiais foram tomadas amostras em sete

pontos distintos, descritos abaixo:

Lagoa Nova

Lagoa da Viluva (Lagoinha ou Laginha)
Lagoa Monsaras

Rio Monsaras

Lagoa Salgada

Lagoa da Onca

Lagoa da Piaba

Foram avaliados os seguintes parametros:

DBO

Oxigénio dissolvido

pH

Solidos Totais Dissolvidos
Coliformes Termotolerantes
Fosforo Total

Nitrogénio Total

2.6.4.2.1- Metodologia de Coleta

As amostras de agua sub-superficiais foram amostradas e analisadas em

conformidade com os protocolos internacionalmente consagrados e publicados

pela EPA (Environmental Protection Agency — EUA), em profundidade média



de 0,50m (cinquenta centimetros), com auxilio de um pescador de inox, tipo
garrafa de Van dor. Os pontos de coletas das amostras estdao abaixo
georreferenciados.

2.6.4.2.2 - Pontos Amostrais das Aguas Superficiais

Lagoa/Ponto S W
Rio Monsaras 19°32'20,02” 39145'54,79”
Lagoa Monsaras 19°32’46,26” 39945’54,79”
Lagoa da Onga 19°30'18,94” 39°45'02,89”
Lagoa Salgada 19°30'48,21” 39°45'18,03”
Lagoa Nova 19°31'18,42” 39°47°13,72”
Lagoa da Viava 19°31'08,40” 39°45'46,69”
Lagoa da Piaba 19°31'52,26” 39°47°22,7"

*Datum Cérrego Alegre.

As amostras foram acondicionadas em frascos especificos acondicionados em
caixas térmicas a baixa temperatura. As amostras, assim que coletadas, foram
encaminhadas imediatamente ao laborat6rio Centro Tecnoldgico de Andlises
(CETAN), em Vitéria, juntamente com a Cadeia de Custdodia devidamente

preenchida.

As amostragens e as andlises seguiram os procedimentos estabelecidos no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st, 2005,
sendo adotados os seguintes métodos de analise por parametro: DBO (SM
5210 B); OD (SM 4500-0 C); pH (SM 4500 H+B); STD (SM 2540 C); Coliformes



termotolerantes (SM 9221); P Total (SM 4500 P) e Nitrogénio Total (SM 4500-N
C).

O Relatorio de ensaio foi confeccionado segundo a IN 02/2009 do IEMA e os
relatorios de ensaios; relatério do controle da qualidade analitica e cadeia de
custodia estdo apensados no Anexo 5 (RELATORIO DE QUALIDADE DAS
AGUAS E CADEIA DE CUSTODIA (RESULTADOS DA CETAN).

2.6.4.2.3 - Resultados

a)- Lagoa Nova

Tabela 17 — Qualidade de aguas da Lagoa Nova

Parametro Unidade Concentracdo Himite CONAMA
357/05
DBO mg/I 3,16 5,00
oD mg/I 4,00 > 5,00
pH - 7,58 6,00 — 9,00
Soélidos Totais mg/I 68 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 4.600,00 1.000,00
termotolerantes
Fosforo mg/I 0,03 0,03
Nitrogénio mg/l 7,00 -

A lagoa nova apresentou suas taxas de DBO, pH, Sdlidos Totais Dissolvidos,
Fosforo e Nitrogénio dentro dos limites preconizados pela resolucédo 357/05 do

CONAMA. O parametro Oxigénio dissolvido apresenta-se abaixo do minimo



estabelecido de 5,00 mg/l pela referida Resolu¢cdo, bem com,0 o parametro
Coliforme Termotolerantes que apresentou valores quatro vezes mais elevado
que o limite legal estabelecido, apontando a potencialidade de recebimento de

descarte de esgoto domeéstico em suas aguas.

b) - Lagoa da Viluva

Foto 1 - Lagoa da Viuva

Para as aguas da Lagoa da Viluva os resultados dos dados analiticos foram:



Tabela 18 — Qualidade de aguas da Lagoa da Viuva (Laginha, Lagoinha)

Limite CONAMA

Parametro Unidade Concentracéo 357/05
DBO mg/l 4,92 5,00
oD mg/I 5,20 > 5,00
pH - 7,41 6,00 — 9,00
Soélidos Totais mg/I 82,00 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 11.000,00 1.000,00
termotolerantes
Fosforo mg/l 0,01 0,03
Nitrogénio mg/l 18,00 -

Para as aguas da lagoa da Viava todos os parametros permaneceram dentro

do estabelecido pelo CONAMA 357/05 exceto o parametro Coliformes

Termotolerantes, que apresentou concentragcao onze vezes maior que o limite

para a categoria do corpo hidrico avaliado. A lagoa em questdo apresenta

pequenas casas em sua margem, que fazem lancamento de seu esgoto

diretamente nas aguas da Lagoa sendo refletido na abundancia de bactérias do

tipo Coliformes.




c)- Lagoa Monsaras

Foto 2 - Lagoa Monsaras

A tabela 19 apresenta os dados analiticos da qualidade de aguas da Lagoa

Monsaras.
Tabela 19 — Qualidade de aguas da Lagoa Monsaras
A . ~ Limite CONAMA
Parametro Unidade Concentracéo 357/05
DBO mg/I 7,34 5,00
oD mg/I 4,40 > 5,00
pH - 7,68 6,00 — 9,00
Sélidos Totais mg/l 824 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 200 1.000,00
Termotolerantes
Fosforo mg/ 0,01 0,03
Nitrogénio mg/| 9,50 -




Para a Lagoa Monsaras os parametros DBO, OD e Sdlidos Totais Dissolvidos
permaneceram fora dos padrdoes estabelecidos pela resolucgdo CONAMA
357/05 para aguas doces classe Il. Os demais parametros estdo em

conformidade com os parametros estabelecidos.

Salienta-se que na época amostrada (outubro de 2010), caracteriza-se pela
primavera, época de baixa intensidade pluviométrica na regido, o que implica
em corpos d’agua com intensa atividade saprofitica, culminado com os baixos
valores registrados para OD e altos valores de DBO e Sdlidos Totais

Dissolvidos.

d)- Rio Monsaras

Foto 3 - Rio Monsaras



A tabela 20 apresenta a compilacédo dos dados analiticos.

Tabela 20 — Qualidade de aguas do Rio Monsaras

A . ~ Limite CONAMA
Parametro Unidade Concentracdo 357/05
DBO mg/l 3,32 5,00
oD mg/I 4,40 > 5,00
pH - 7,29 6,00 — 9,00
Soélidos Totais mg/I 760,00 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 200 1.000,00
termotolerantes
Fosforo mg/l 0,01 0,03
Nitrogénio mg/l 8,50 -

Apenas os parametros OD e Sdélidos totais Dissolvidos apresentaram valores
discrepantes nessas analises, potencialmente decorrentes dos mesmos
processos ja descritos para a Lagoa Monsarads. Os demais parametros
permaneceram dentro das faixas estabelecidas pela CONAMA 357/05.

e)- Lagoa Salgada

Para a Lagoa Salgada foram identificados os seguintes dados analiticos
(Tabela 21).



Tabela 21 — Qualidade de aguas

A . ~ Limite CONAMA
Parametro Unidade Concentracéo 357/05
DBO mg/I 2,42 5,00
oD mg/l 5,00 > 5,00
pH - 7,22 6,00 — 9,00
Soélidos Totais mg/I 802,00 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 790,00 1.000,00
termotolerantes
Fésforo mg/I 0,02 0,03
Nitrogénio mg/I 8,00 -

Neste ponto amostral apenas o0 parametro Solidos Totais Dissolvidos
apresentou valor de concentracdo acima do estabelecido pela resolugéo
CONAM 357/05 para aguas doces classe Il.

f)- Lagoa da Oncga

A tabela 22 sintetiza os dados de qualidade de aguas:



Tabela 22 — Qualidade de aguas

A . ~ Limite CONAMA
Parametro Unidade Concentracdo 357/05
DBO mg/| 3,68 5,00
oD mg/| 5,00 > 5,00
pH - 8,77 6,00 — 9,00
Solidos Totais mg/Il 48,00 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 450,00 1.000,00
termotolerantes
Fosforo mg/| 0,02 0,03
Nitrogénio mg/| 7,00 -

Todos o0s parametros apresentaram

legalmente estabelecidos.

g)- Lagoa da Piaba

suas concentracdes

dentro dos limites

Foto 4 - Lagoa da Piaba




Os dados analiticos estdo compilados na tabela abaixo:

Tabela 23 — Qualidade de aguas da Lagoa da Piaba

Limite CONAMA

Parametro Unidade Concentracdo 357/05
DBO mg/l 4,04 5,00
oD mg/I 5,30 > 5,00
pH - 6,21 6,00 — 9,00
Soélidos Totais mg/I 116,00 500,00
Dissolvidos
Coliformes NMP/100ml 360,00 1.000,00
termotolerantes
Fosforo mg/I 0,05 0,03
Nitrogénio mg/l 9,5 -

Neste ponto amostral apenas o parametro Fésforo permaneceu pouco acima

dos limites legais.

2.6.2.4.3 — Uso das Aguas

Considerando-se o0 modelo adotado para a implantagdo da UTE Mundi
Linhares, com o0 processo de geracdo de energia elétrica por meio dos
motogeradores, se faz necessario a rejeicdo de calor oriunda dos processos da
UTE. A rejeicdo deste calor gerado nos sistemas auxiliares (6leo lubrificante,
resfriamento da camisa do motor e aftercooler) se dara por meio da instalacéo

de radiadores.

A avancada tecnologia desses radiadores permite a estes a fungéo de trocador
de calor do tipo AR / AGUA, usando para resfriamento unicamente o préprio ar
livre para tal, num sistema fechado, dispensando a necessidade de agua
“nova” para este fim. Portanto, a UTE Mundi Linhares néo utilizara agua para

fins industriais , ou seja, a pequena quantidade de agua demandada sera



apenas para complementar o sistema de arrefecimento (na eventualidade de
ocorréncia perdas por evaporacdo e pequenos vazamentos), e uso doméstico
(aguas servidas). Sendo assim, o empreendimento devera ser suprido por agua
tratada oriunda de poco artesiano que devera ser objeto de demanda de

outorga junto ao 6rgao ambiental competente.

Consequentemente, a unidade contara com dispositivo de tratamento de agua
apenas para fins de uso humano, em volumes compativeis ao contingente de

funcionarios que operardo a UTE.

Nas instalagBes do canteiro de obras, o esgotamento sanitario sera feito por
meio de fossa séptica construida especificamente para atender o canteiro de

obras.

Com relacdo ao abastecimento de agua, devera ser perfurado o poco artesiano
que futuramente abastecera a UTE assim que houver a liberacdo de sua
outorga. Certamente que essa iniciativa devera ser tomada tdo logo esse

Relatorio seja recebido pelo 6rgdo ambiental do Espirito Santo.

As aguas servidas provenientes das instalagfes hidro-sanitarias da unidade
deverdo ser destinadas a fossa séptica em dimensionamento compativel com o
contingente que ira operar a UTE Mundi Linhares. Considerando ser um
sistema totalmente a parte daquele destinado ao uso industrial (que se constitui
em um circuito fechado) pode-se afirmar com seguranca que ndo ha
possibilidade de haver contaminacdo de efluente sanitario por agua

proveniente de uso industrial.



2.6.2.4.4 — Estudos Hidrogeoldgicos

O solo por onde se inicia a penetragdo da agua através da infiltracdo pode ser
separado em dois compartimentos de acordo com seu teor de umidade. O
primeiro posicionado imediatamente abaixo da superficie do terreno
corresponde a zona de aeracdo, assim denominada pelo fato de ndo estar
saturada com agua. O segundo compartimento trata-se da zona de saturacao.
Esse compartimento ocorre abaixo do limite inferior da zona de aeracéao, onde
0S espacos inter-granulares estdo ocupados por agua. Entre as duas zonas

tém-se a franja capilar do lencol freatico.

Essa zona de aeracdo corresponde a faixa de transito da parcela da agua do
ciclo hidrogeoldgico, agua que penetra nos solo através da infiltracdo das
aguas da chuva e se direciona para as por¢cdes do solo mais inferiores. A
espessura desta zona varia desde alguns decimetros, em &reas alagadicas, até
mais de uma centena de metros em regides aridas e desérticas.

A infiltracdo é condicionada por varios fatores tais como:

a) Tamanhao dos graos;

b) Tipo dos vazios;

c) Grau de intercomunicacao entre 0s poros;
d) Condi¢cdes de umidade;

e) Estado de tenséo capilar na zona de aeracéao.

O movimento da agua nessa zona se da essencialmente devido a forca da
gravidade, porém esta sujeita as diversas outras forcas, principalmente as

tensbes superficiais.

A totalidade da area de influéncia direta da Termelétrica encontra-se sobre os

sedimentos arenosos quaternarios da Formacdo Linhares, apresentando



aguifero raso representado pelo lencol freatico como principal aquifero

subterraneo.

Os depoésitos quaternarios arenosos da Formacao Linhares, presentes em toda
a area de influéncia direta do empreendimento, correspondem a um aquifero
raso formado por sedimentos inconsolidados, sendo comum que o0 mesmo
aflore ao longo das cavas, que representam as partes mais baixas dos corddes

litordneos.

Tais depdsitos quaternarios se estendem para fora da area do
empreendimento, tanto em dire¢cdo ao norte como para sul e oeste, e, de modo
geral, representam bons aquiferos, considerando-se o aspecto de facilidade de
reposicdo de volume. Quanto ao volume armazenado, o mesmo depende

diretamente da espessura do pacote sedimentar e de periodo chuvoso.

Nesta formacdo inconsolidada percebe-se a presenca de um aquifero
praticamente junto a superficie do terreno, notadamente em sua por¢cdo mais
baixa. Nestes locais o nivel de agua € bastante préximo a superficie, tanto que
nos pontos onde se realiza uma pequena escavagdo € comum a formacéo de

pequenas lagoas, caracterizando a existéncia de um aquifero sub-aflorante.
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Foto 5 - Lencol Freatico sub-aflorante nas partes mais baixas dos corddes

litoraneos.

Este aquifero é abastecido essencialmente pelas aguas pluviais que incidem
diretamente sobre a area de sua ocorréncia, e, neste sentido, a area de
recarga deste aquifero é representada pelos proprios sedimentos arenosos

inconsolidados da Formacéao Linhares.

No decorrer do periodo chuvoso os poucos cursos d’'agua existentes na regido
contribuem para a recarga destes aquiferos ao transbordarem para as areas
adjacentes as suas calhas principais. Também neste periodo chuvoso, quando
se acumula uma grande quantidade de agua na superficie do solo, percebe-se
pouco escoamento superficial, sugerindo uma elevada taxa de acumulagéo e

criacdo de uma espessa zona saturada.



Esta zona saturada corresponde ainda a uma importante area de recarga para
este aquifero através da infiltracdo vertical das aguas superficiais para as
formacdes inferiores. Os principais exutorios deste aquifero na area de estudo
correspondem as lagoas costeiras. A agua acumulada na forma de lencol,
proxima a superficie, representa uma superficie ndo estacionaria, movendo-se
periodicamente para cima e para baixo, elevando-se quando a zona de
saturacdo recebe mais agua de infiltracdo vertical e desce nos periodos de
estiagem, quando a agua armazenada previamente flui para os pontos de

descarga de agua subterranea.

2.6.2.4.4.1 - Aquifero Grupo Barreiras

Os sedimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras distribuem-se em setores
do relevo localizados a oeste da éarea prevista para implantacdo da

Termelétrica.

Esta unidade corresponde a um pacote sedimentar composto principalmente
por uma sequéncia de arenitos e argilitos. Estes se encontram sotopostos na
area de estudo por sedimentos da Formacéo Linhares, composta por materiais

essencialmente arenosos de idade Quaternaria.

Este sistema de aquifero permite tanto a presenca de aquiferos livres como
confinados, dependendo da profundidade e do local a ser perfurado, muito
embora a grande maioria dos pocos perfurados o qualifica como um aquifero
aberto, uma vez que nao apresenta regionalmente, nas profundidades
exploradas, camadas impermeaveis que o limite e lhe dé condi¢cfes artesianas.
No entanto, as rochas formadoras deste aquifero se caracterizam pela grande

heterogeneidade dos sedimentos, ora mais arenosos, ora mais argilosos,



fazendo com que ocorra uma variagdo muito grande do potencial aquifero de

cada regiao considerada.

2.6.2.4.4.2 — Nivel do Lencol Freatico

O lencol freédtico € caracterizado como um reservatorio de agua subterranea
decorrente da infiltracdo da agua da chuva no solo nos chamados locais de
recarga. Abaixo dele ha o que chamamos de zona de saturacéo: local onde o
solo (ou rochas) estad encharcado pela agua e que constitui o limite inferior do
lencol freatico; e, como limite superior do lencol, existe a zona de aeracgdo: local
onde os poros do solo (ou rochas) estdo preenchidos parte por agua e parte

por ar.

O lencol fredtico tende a acompanhar o modelo topogréfico e oscila, ao longo
do ano, sendo rebaixado com o0 escoamento para nascentes ou elevado com a
incorporacao da agua infiltrada da chuva. Ele depende e muito da existéncia ou

nao de cobertura vegetal na regiao.

Nas sondagens realizadas na area de pesquisa ficou constatado que o lencol
freatico se encontra a uma profundidade rasa, tendo a maior profundidade
onde foi encontrado o nivel freatico de 2,40 m e a menor profundidade de 0,38

m.



2.6.2.4.4.3 — Carta Hidrica

A carta hidrica corresponde a um conjunto de isolinhas (linhas de mesmo valor)
de profundidade da franja capilar, representando a superficie do lencol freatico.
Os mecanismos de equilibrio hidrostatico, que pode ser influenciado pela
litologia / sedimentos / solos presentes, fluxos eventuais e transientes, recargas

locais e externas, oscila¢cdes de maré, entre outros fatores.

O sentido de percolacdo de um fluido em meio granular apresenta-se
predominantemente vertical até que este atinja o lencol freatico e, a partir
desse momento, o fluido adota diregcBes condicionadas pelo gradiente
hidraulico do meio, fluindo dos pontos de maior gradiente hidraulico para os de

menor gradiente hidraulico.

A carta hidrica foi elaborada nédo apenas com os dados citados mais, sobretudo
pelas observagoes feitas “inloco” dos aspectos

geoldgico/geomorfoldgico/hidrogeoldgico da regiao.

A determinacdo da cota altimétrica desses pontos (boca do pogo de
sondagem), foi feito por meio de GPS, pois 0 empreendimento ainda né&o
apresentava planta topografica com curvas de nivel. Com o valor das cotas e
do nivel d’agua estatico medido nestes pontos foi possivel obter o valor das

cargas hidraulicas (H) do aquiifero.

Através do calculo do gradiente hidraulico, (diferenca entre a cota do terreno e
o nivel do lencol freatico) foi possivel identificar o sentido do fluxo subterraneo.

O sentido preferencial de fluxo na area do empreendimento € para Noroeste.



As linhas equipotenciais e o sentido do fluxo sdo calculados por meio de
estatistica pelo software SURFER 9.

-—=—a-z-
NE
| H=CB-NE | ™
S R, e
A
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Figura 25 : A figura caracteriza o procedimento para célculo da carga hidraulica

Na Figura 26, apresentamos o Mapa da Carta Hidrica, conforme segue abaixo:






2.6.2.5 — Relevo, Geologia Local/Regional e Geomorf ologia

As analises investigativas e respectivas campanhas de campo foram realizadas
na area destinada a implantacdo do empreendimento e nas areas de influéncia
direta, situadas na localidade de Cacimbas, municipio de Linhares — ES, com
coordenadas 24 K 417.431 mE e 7.842.989 mN expressas em UTM para area
do empreendimento, cujo acesso se da a partir de ES — 248, tomando estrada
vicinal em direcdo a Cacimbas. A area esta situada a aproximadamente 4 km

de Povoacéo.

As campanhas de investigacdo “in loco” foram executadas visando a obtencao
de informacgbes quanto a geologia, geomorfologia e caracterizacdo dos solos
por meio de investigacdes geoldgicas realizadas tanto na area de influéncia
direta (AID) quanto na area de influéncia Indireta (All). Além destas campanhas
descritivas, também foi realizada sondagem a trado manual, para
caracterizacdo do subsolo e determinacdo da profundidade do lencol freéatico
em sua area de influéncia direta, indicados nos estudos hidrogeolégicos deste

relatorio.

Para a sondagem foram feitos onze perfuracbes a trado manual. A
profundidade maxima alcancada para o reconhecimento do lencol freatico foi
de 2,40 metros de profundidade, sendo perfurado um total de 15,10 metros, de
material predominantemente arenoso. As sondagens e estudos foram
realizados em conformidade com a norma da Associacao Brasileira de Norma
Técnicas (ABNT) — NBR 9603 — Sondagem a trado manual.
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Figura 27 - Localizacdo da Area do Empreendimento




Equipamentos Utilizados

Os equipamentos utilizados para o presente trabalho foram:

Trado caneco, com 4” de diametro para a realizacao das perfuracdes de
sondagens;

Medidor de Nivel D 4gua de 50m do fabricante Brasbailer Industria e
Comércio de Produtos Plasticos Ltda;

GPS de mé&o da marca Garmin, modelo 60 CSX, para marcacao dos

pontos de sondagem.

2.6.2.5.1 — Caracterizacao Geologica

2.6.2.5.1.1 - Geologia Regional

A éarea destinada a construcdo do empreendimento esta situada na localidade
de Cacimbas, municipio de Linhares - ES, em regido que apresenta litologia
onde predominam os sedimentos inconsolidados de idade quaternéria

sobreposto a embasamento.

O embasamento rochoso corresponde a rochas da provincia da Provincia
Mantiqueira, que representa um sistema orogénico desenvolvido durante a
orogenia Brasiliana - Pan Africana no Neoproterozoico, (Heilbron et al, 1995).

A localizacdo da Provincia Mantiqueira é paralela a costa atlantica, do sul ao
sudeste do Brasil. Se estendendo do paralelo 15° S até o Uruguai, com uma
faixa que se estende por mais de 3000 km. Este sistema orogénico é dividido
em trés segmentos que se justapdem diacronicamente, sdo eles: Setentrional

(Faixa Aracuai), Central (Ordgeno Ribeira, Zona de interferéncia entre os



ordégenos Brasilia e Ribeira, terrenos Apiai, S&o Roque e Embu) e Meridional

(Dom Feliciano e S&o Gabiriel).

As regides centro-sul do estado do Espirito Santo, sul-sudeste do estado de
Minas Gerais e norte Fluminense encontram-se inseridas numa transicao entre
duas faixas orogenéticas denominadas Faixa Ribeira e Faixa Araguai, ambas

dispostas em posi¢cdo marginal em relacdo ao Craton Sao Francisco.

A Faixa Aracuai abrange maior porcao do estado, tendo seu limite com a Faixa
Ribeira no paralelo 21° S, como defendem alguns autores (Pedrosa Soares &
Wiedemann-Leonardos, 2000). Ao longo da maior parte da Faixa Aracuai o
trend estrutural segue a direcao N-S, No limite sul as direcdes infletem para

NE-NNE que também € o trend da Faixa Ribeira.

A regido de Linhares compreende em litologias predominantemente
sedimentares, composta por rochas datadas do paleoceno como é o caso das
rochas do grupo Barreiras e por depdsitos quaternarios costeiros.

A coluna litoestratigrafica da regido ficou definida da seguinte forma:

ENb — Esta unidade compreende as rochas do Grupo Barreiras, que €

caracterizado por sedimentos de origem continental, pouco consolidados, que
foram depositados entre clima iumido a semi-arido, em forma de leques aluviais
e depdsitos fluviais associados, quando o nivel do mar situava-se entre 100 a
200 metros abaixo do atual. No municipio de Linhares ocorre o predominio de
camadas horizontais de arenitos conglomeraticos com matriz caolinica, com
lentes de conglomerados ricos em seixos e granulos de quartzo e feldspatos.

Apresenta ainda um ou mais horizontes de cangas ferruginosas.



Q2fl — Unidade composta por depositos quaternarios costeiros, composto por
material inconsolidado, datado do holoceno. E composto por material que varia
de arenoso a sitico-argiloso, rico em matéria organica. Estes sedimentos foram

depositados em ambientes flavio-lagunares.

Q2P — Unidade caracterizada por depdsitos quaternarios costeiros, classificado
como barreira holocénica, caracterizado por depdésitos praiais, compostos por
areia quartzosa fina, bem selecionada com laminacdo plano-paralela e

cruzada.

Q2ca — Unidade composta por depdsitos collvio-aluvionares, inconsolidados
com material formado por cascalhos, areia e siltes, com sedimentos peliticos
subordinados exibindo estratificacbes variadas (cruzadas e gradativas). Em
alguns locais apresenta solo argilo-arenoso, rico em humus, resultante da

deposicao detritica do Rio Doce.

Q2cl — Unidade predominante na area de estudo, formado por areia depositada
por acdo do Rio Doce, retrabalhados pelo mar. Esta unidade compreende o
alinhamento de antigos corddes litoraneos. O material formador é
predominantemente arenoso de coloragao clara, de granulometria fina a média,

com graos de quartzo angulosos.



A seguir esta a ilustracdo do mapa geoldgico da regido de Linhares.

Figura 28: Mapa Geoldgico da regido de Linhares:

Fonte: Mapa base retirado do Google Earth



2.6.2.5.1.2 - Geologia Local

As litologias presentes nas areas de estudo sdao predominantemente
compostas por sedimentos quaternarios inconsolidados. O tipo de solo
predominante na area é formado por material arenoso, de coloracdo cinza

amarelada e granulometria variando de fina a média.

Esses depodsitos sedimentares sdo classificados como antigos depdésitos de
Corddbes Litoraneos, que sao feicdes morfoldgicas positivas que se encontram

moldadas sobre as areias das baixadas litoraneas.

Esses depositos de corddes litoraneos séo resultados do retrabalhamento pelo
mar do aporte sedimentar depositado pelo Rio Doce. As areias com
granulometria fina encontradas na superficie do terreno sédo depositadas pela
acdo do vento (depoésitos edlicos) e aparecem recobrindo os cordfes

litordneos.



Foto 6 - Detalhe para superficie formada pelos corddes litoraneos. Em azul esta o topo

e em vermelho a base dos corddes litoraneos.

Subordinado aos depdsitos de corddes arenosos, a area apresenta ainda
depositos flavio-lagunares (depositado por rios e lagos), formados por areias e
argilas ricos em matéria organica, principalmente nas areas de lagoas e areas

Umidas.
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Figura 29 - Mapa Geoldgico da Area de Influéncia do Empreendimento



2.6.2.5.1.3 - Aspectos Geomorfologicos

A é&rea escolhida para a instalagdo do empreendimento se insere na Unidade
Geomorfolégica de Complexo Deltaica, Estuarina e Praias. Tal unidade se
assenta morfologicamente sobre um setor do relevo litoraneo onde predomina
0s processos de acumulacdo marinha em forma de terracos. Estes condizem a
areas planas com leve inclinacdo para o mar, apresentando ruptura de
declividade em relagéo a planicie marinha recente, sendo esculpida devido a

variacdo do nivel marinho ou por movimentacao tectonica.

Na unidade geomorfologica prevista para a implantacdo do empreendimento
predomina um relevo extremamente plano, onde ndo se constata quaisquer
elevacbes marcantes em relacdo ao modelo local, caracterizando-se em uma
area de forte homogeneidade dos aspectos morfolégicos, morfométricos e
morfodindmicos, destacando-se a nivel local a presenca de extensos corddes
arenosos dispostos paralelamente a linha da costa. Tais corddes possuem sua
origem e evolucdo associada aos modelos de acumulacédo fluvio-marinha,

atuantes na regido em questao.



Foto 7 - Corddes arenosos.

A susceptibilidade a alagamentos ou encharcamentos de setores da area de
estudo é funcao direta das diferencas topograficas apresentada pelo modelo
local, em especifico, no que se refere a conformacado das cristas e das cavas
referentes aos cordbes arenosos. As cristas inerentes aos corddes sédo
amplamente empregadas nas instalacbes antropica, como por exemplo, no
trajeto de estradas, oleodutos e gasodutos, que cortam a regido.



Foto 8 - Ao fundo vista dos marcos amarelos que indicam a rede do oleoduto que corta

a area em estudo.

A area mais baixa das cavas dos corddes arenosos apresenta em toda sua
extensdo uma caracteristica bem definida para empogcamento ou alagamento.
Esse fato deve-se tanto a proximidade do nivel de base local e geral (nivel do
mar), ndo permitindo 0 escoamento das aguas para niveis topograficos mais
baixos, quanto a presenca de um lencol freatico muito proximo a superficie do

terreno, dificultando a drenagem das aguas pluviais



Foto 9 - Trechos do modelado local apresentando acimulo de 4gua nas cavas

correspondendo aos setores topograficamente mais baixos dos corddes litoraneos.

Em relacdo aos processos erosivos de origem fluvial ou pluvial, a unidade
geomorfologica de Complexos Deltaicos, Estuarinos e Praias apresentam

suscetibilidade praticamente nula quanto a ocorréncia.

No que refere-se aos processos erosivos de origem edlica, cabe registrar que
as acdes antropicas recentes na area de estudo, representada pela retirada de
cobertura vegetal de gramineas para implementacdo de gasodutos,
disponibilizaram uma extensa e larga faixa de areias inconsolidadas que

ficaram expostas as acdes dos ventos.



2.6.2.5.1.4 - Investigacdes de Sondagem

Para a investigagcdo da geologia local e o do comportamento do nivel do lencol
freatico foram realizados 11 (onze) furos de sondagem a trado, para a

caracterizacao do lencol freatico.

A profundidade maxima do NA (nivel d’agua) apresentado nas sondagens foi
de 2,43 metros na perfuracdo ST-10, ao passo que a profundidade minima

encontrada foi de 0,38 metros na perfuracdo ST-07.

A seguir uma tabela indicando as coordenadas dos pontos de sondagem, o
nivel da 4gua medido no local e a respectiva carga hidraulica obtida através da
elevacédo do terreno (capturada por GPS) subtraindo do nivel da agua medido.

TABELA 24 Localizacao dos pontos de sondagem e profundidades sondadas.



ST-02

ST-04

417409

417758

7842905

7842796

4,36

5,96

ST -06

ST-08

ST-10 417751 7842769

417911

417928

7842816

7842715

10

12

9,10

10,57

11,57

TABELA 24 - Localizacdo dos pontos de sondagem e profundidades sondadas



As camadas que compdem o solo sdo formadas por areias inconsolidadas, de
granulometria fina a média nas por¢des proximas a superficie do terreno,
passando para uma granulometria mais grossa nas porcoes subjacentes, ate
encontrar o nivel do lencol freatico.

Foto 10 - Visao Parcial da area de estudo na localidade de Cacimbas



Foto 12 - Detalhe para solo arenoso de colora¢do castanho escuro



Foto 14 - Detalhe para medicéo do nivel de agua



2.6.2.6 — Solos

Os tipos de solos na area de estudo compreendem apenas uma unidade
morfoestrutural, representados por depdsitos sedimentares conforme visto
anteriormente na descricdo geomorfologica. Os solos da area pesquisada sé&o
divididos em dois tipos principais de solo, Gleissolo pouco humico e Areias
quartzosas marinhas, de acordo com projeto RADAMBRASIL (Folha SF-24 Rio
Doce).

Gleissolo Pouco humico - Também classificado como solo Glei pouco
hamico alico e distréfico com textura argilosa, de relevo plano. Esta unidade é
caracterizada por apresentar presenca de lencol freatico proximo a superficie
do terreno (Foto 10). Este tipo de solo é muito utilizado para plantio de arroz e

para pastagens, como no caso da area no entorno do empreendimento.

A vegetacdo predominante nestes tipos de solos sdo compostas por vegetacao
de brejo herbacea, principalmente nas areas mais baixas, onde ha maior
acumulo de agua no ambiente. Quanto a aptiddo agricola, as areas com
Gleissolos foram classificadas em boa aptiddo para pastagens naturais e
aptiddao regular para pastagens plantada com restricdo impostas pela

deficiéncia de oxigénio na zona radicular.

Neossolo Quartzarénico - Classificado também como areias quartzosas
marinhas hidromorficas, caracteristicos de relevos planos com 95% ou mais de
quartzo, calcedbnia e opala. Este € o0 solo predominante da area,

correspondendo ao solo tipico dos corddes litoraneos caracteristico da regiao.

A formacéo deste solo se deu pela sedimentagdo de areias marinhas junto a
antigas linhas da costa, onde estes sedimentos foram retrabalhados e

depositados por acdo das ondas e marés. Este solo por ser arenoso apresenta



restricbes para o uso agropecuario, além de apresentar baixos teores de

nutrientes e baixa retencao de agua.

2.6.3 — MEIO BIOTICO

2.6.3.1 — Flora

A Floresta Atlantica compreende um conjunto de tipologias vegetais, que se
localiza na faixa litoranea brasileira, abrangendo desde o estado do Rio Grande
do Norte até o Rio Grande do Sul, associando-se também aos ecossistemas

costeiros de restinga, manguezais e campos de altitude (Rizzini, 1997).

A partir de 1993, apds o Decreto Federal n° 750/1993, considera-se como
inseridas no Dominio da Mata Atlantica as formacdes florestais e os
ecossistemas associados, incluindo a Floresta Ombrdfila Densa Atlantica, a
Floresta Ombrofila Mista, a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Estacional
Semidecidual, a Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas, campos
de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste (Thomaz,
1996).

Nesse contexto, visando a caracterizagdo do meio biético no qual esta inserido
0 empreendimento em estudo, a seguinte metodologia foi adotada:

A éarea do empreendimento foi enquadrada fitogeograficamente em
conformidade com estudos do IBGE (1983);



As formagbOes vegetais predominantes foram classificadas em
Grupamentos considerando-se a fitofisionomia e seus principais
componentes, onde foi realizada a identificacdo das espécies
predominantes, inclusive as exoticas, através de observacdes de campo,

coletas de material botanico e checagem na literatura disponivel;

O estado de regeneracdo da vegetacdo atual das areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento fundamentou-se nos critérios
estabelecidos pelos diplomas legais pertinentes, Decreto Federal 750/93
e nas Resolucbes CONAMA 10/93 e 06/94; e

Em conformidade com a legislacéo vigente, Portaria IBAMA 37-N/92, as
observacdes de campo buscaram identificar a ocorréncia de espécies

ameacadas de extingao.

2.6.3.1.1 - Enquadramento Fitogeografico

O local de estudo, originariamente pode ser enquadrado como Restinga, que
pode ser delineado como um depdsito sedimentar formando planicies

costeiras.

Em Cacimbas/Linhares essa constituicdo, ocupa toda a regido, e pode ser
considerada bastante extensa. A fitofisionbmia, da area de estudo, aponta para
aguela descrita como Provincia Atlantica, Sub-provincia Litoranea ou Costeira
(FERNADES e BEZERRA - 1990), assim como RIZZINI (1979) e o projeto
RADAMBRASIL (MME-1983).



Estes e outros autores alegam que as planicies litoraneas no Espirito Santo
estdo entre os ecossistemas de maior representatividade e um dos mais

ameacados pela agdo humana.

2.6.3.1.2 — Metodologia

Foi cumprida uma campanha de 01 dia de campo para se conhecer a ADA
(area direta de abrangéncia), area especifica do sitio onde se pretende instalar
a UTE e suas caracteristicas vegetacionais. Nesta visita, foram percorridos

3000 metros na area de influéncia direta, fazendo um “zig-zag”.

Como atividades de campo foram realizadas a identificacdo das espécies que
se encontravam feértil ou que a equipe de campo ja conhecia e, as coletas de
material fértil de alguns exemplares para posterior andlise e identificacdo em
laboratério. Desta forma, foi possivel comecar e entender a composicédo
floristica da area. Por se tratar de uma monocultura de coco e pastagem para

gado, néo foi realizado o estudo quali-quantitativo.

Para a area de influéncia indireta, foi realizada uma campanha de 3 dias de
campo para se conhecer a area e suas caracteristicas vegetacionais. Nesta
visita, foram selecionados os principais ambientes da regido e adotada a

seguinte técnica para coleta e identificacdo das espécies:

Mata de Restinga — foram percorridos 2.500 (dois mil e quinhentos)
metros na mata de restinga, obedecendo-se a um transecto delineado
em em zig-zag, permitindo, desta forma, o registro das espécies em um

espectro mais amplo dentro da formacéao estudada.



Plantio de coco an&o - Principal formacdo vegetacional de cultivo
agricola na regido, tanto na area de implantacdo do empreendimento,
guanto no entorno do sitio da UTE. Nesta area, vizinha ao sitio da UTE,
foram percorridos 1.500 (um mil e quinhentos) metros lineares,
obedecendo-se a mesma metodologia de caminhada definida para a
area de restinga.

Area de Pastagem — Considerada a uniformidade do ambiente em
pastagens formadas por plantio destinado a pecuaria, sé foram
percorridos 1.000 (um mil) metros na area de pastagem, também em

formacdao zig/zag.

Area de Brejos - foram percorridos 2.500 (dois mil e quinhentos) metros
na area brejosa, obedecendo-se a um transecto delineado em em zig-
zag, permitindo, desta forma, o registro das espécies em uma ampla

area dentro da formacéo estudada.

Estas visitas tiveram a intencdo de conhecer os limites da area de estudo;
conhecer o estado de conservacao da area; observar a existéncia de atividade
antropica na area e identificar o maior nimero possivel das espécies vegetais

existentes nas areas de influéncia do empreendimento.



2.6.3.1.3 - Sobre os Ecossistemas na AID

Esta area possui 7/8 ocupado pela monocultura de coco-ando, como pode
ser visto no mapa da vegetacdo e nas fotos que seguem e, 1/8 formado por
pastagem. Por representar uma amostra muito diminuta da AID, o item
referente a pastagem, sera descrito em conjunto com o0 mesmo componente

presente na area de influéncia indireta.

Foto 15 - Vista geral da cultura de coco anao.



Foto 16 - Vista geral da cultura de coco anao.

No meio do plantio de coco existem algumas espécies invasoras peculiares de
ambientes antropizados, de onde podemos realcar.



Tabela 25 - Espécies vegetais registradas na AlD

Familia Espécie Nome vulgar | Habito Grau de Origem
Ameaca
Anacardiaceae Schln_us terebinthifolius Aroeira Arbusto - N
Raddi
Arecaceae Allagoptera arenaria Guriri Arbusto - N
(Gomes) Kuntze
Cecropiaceae Cecropia sp. Embauba Arvore - N
Cyperus sp. Tiririca Erva - E
Cyperaceae Rnynschospora
holoschoenoides Capim Erva - N
(Rich.) Herter
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Mamona Arbusto - E
: Cenchrus echinatus L. Cap|'m Erva -
Gramineae carrapicho
Eleusine indica (L.) Caplm pé de Erva i E
Gaertn. galinha
Melastomataceae M'.C onia  albicans(Sw.) Triana Arbusto - N
Triana
Andropogon bicornis L. Capim Erva -
vassoura
Brachiaria sp. Braquiaria Erva - E
Im'perata brasiliensis Sapé Erva i
_ Trin.
Melinis minutiflora P. Capim-
Poaceae Bealv. meloso Erva E
: Panicum maximum -
CV. Massal. Coloniéo Erva - E
Pe_lspalum maritimum Capim Erva i N
Trin. pernambuco
Paspalum millegranum L
| Schrad.ex Schult. Tiririca preta Erva - N
‘Verbenaceae Lantana camara L. Camara Erva - E

Legenda: N=Nativa / E=Exética




Foto 17 - Exemplar de Schinus terebinthifolius , no meio do plantio de coco.

2.6.3.1.4 - Sobre os Ecossistemas na All

Mata de Restinga

Esse ecossistema caracteriza-se como planicies arenosas, estas possuem um
relevo plano a suavemente ondulado, desenvolvidos a partir do momento que
efeitos da deposicdo e erosdo ao longo da faixa litoranea se equilibram em

funcdo das variagcfes do nivel do mar.

Todos os estudiosos deste assunto no Brasil, afirmam que a proscricdo de
grande parte desse ecossistema esta ligada a especulacao imobiliaria, j& que a
maior parte desta formacao esta centrada nas chamadas areas nobres.

Essa formacao, na area estudada, possui caracteristicas ora de Mata Seca de
Restinga ora de Formacdo Aberta de Clusia, esta Ultima formando moitas.



Ambas se descobrem bastante descaracterizada pela acédo antrépica no local.
Realces destas caracteristicas sédo a presenca de animais como bois e cavalos,
de exemplares da vegetacao lenhosa perfilhada e exemplares de grande porte
(altura maior que 10 m), remanescentes do ambiente florestal que ocorria no
local, como exemplo temos a Couepia schotti

0s

Foto 18 - Exemplar de Couepia schotti.

Ao mesmo tempo sdo encontradas espécies que sobrevém em ambiente,
comumente, nas formacdes florestais e arbustivas em moita das restingas, tais
como: Protium heptephyllum , Andira fraxinifolia , Tapirira guianensis,

Cupania emarginata , Manilkara subsericea , Eugenia cyclophylla



Emmotum nitens e Eschweilera ovata . Dentre as herbaceas destacam-se
espécimes de Bromeliaceae. Em meio a esses agrupamentos incidem espagos
abertos, com espécies herbaceas e sub-arbustivas, comuns em areas de entre-
moitas da restinga (Allagoptera arenaria , Cereus fernambucensis |,
Stylosanthes viscosa ) além de plantas ruderais, como gramineas, que

também ocupam esse ambiente.

Foto 19 - Interior da mata.



FotO 20 - Entre-moitas.

Podemos, em ultimo julgamento, dizer que no local examinado as formacdes

encontram-se em franco processo de regeneracao.

A lista com as espécies encontradas segue abaixo.

Grau
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar  |Habito de Orige
Ameagc m
a
Anacardium o J
occidentale L. Caju Arvore - N
Anacardiaceae g;t;gius terebinthifolius Aroeira Arbusto ] N
Tapirira guianensis J
Aubl. Cupuba Arvore - N
Aspidosperma . P
Apocynaceae pyricollum Mull. Arg. Pequia sobre | Arvore -
Himatanthus Agoniada Arvore -




phagedaenica (Mart.)
Woodson

Aquifoliaceae llex floribunda Reissek Erva mijona Arbusto
Allagoptera arenaria .

(Gomes) Kuntze Guriri Arbusto
Bactris vulgaris Barb. Tucum preto Arbusto
Rodr.

Arecaceae Cocos nucifera L. ** (o]e]el] Arvore
Desmoncus Cerca onga Palmeira
orthacanthos Mart. ¢
Elaels_gliineenms Dendé Arvore
Jacquin
Mikania glomerata o :

Asteraceae S cip6 almescla Liana

preng.
. . Tabebuia cassinoides L

Bignoniaceae (Lam.) A.P.DC. Tagibibuia Arbusto
Blechnum serrulatum | Samambaia do

Blechnaceae . . Erva
Rich. nativo
Aechmea chlorophylla Bromélia de Erva
L.B.Smith pau
Aechmea saxicola L. B. Bromélia .

. Epifita
Sm abacaxi
Bromeliaceae Pseudananas .
. Abacaxi do
sagenarius (Arruda) Erva
mato
Camargo
Vriesea procera Mart. Bromélia do Epifita
& Schult alto P

Burseraceae Protium heptaphylium Breu vermelho | Arvore
(Aubl.) March

Cactaceae Cereus . Cacto rosa Erva
fernambucensis Lem.

Chrysobalanaceae | Couepia schottii Fritsch Milho torrado Arbusto

folha larga
Garcinia brasiliensis Guanandi da "
. Arvore
Mart. areia

Clusiaceae Kielmeyera Durce Arvore
membranacea Casar.

E}l/:mphonla globulifera Guanandi Arvore
Cyperus sp. Junco Erva
Eleocharis interstincta Junco Erva
(Vahl.) Roem. & Schult.

Fuirena umbellata Junco cortador Erva
Rottbl.

Cyperaceae Lagenocarpus rigidus Tiririca do Erva
(Kunth) Nees nativo
Pycreus polystachyos o . Erva
(Rottb.) P. Beauv. Tiririca pe roxo
Rhynchospora Erva
holoschoenoides Tiririca cebola
(Rich.) Herter

Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. Cip6 caboclo Liana




Caperonia palustris

Jequiri do

Euphorbiaceae A.St.-Hil. brejo Arbusto N
EZirI? glabrata (Schott) Cinta larga Arvore N
. Emmotum affine L P
Icacinaceae . Faia mirim Arvore N
MiersL
Lauraceae Ocotea lobbii (Meisn.) Regina Arvore N
Rohwer
. Eschweilera ovata .
Lecythidaceae (Cambess.) Miers. Imbiriba Arbusto N
Desmodium barbatum Amorzinho Erva N
. (L.) Benth.
Leg. Faboideae -
Stylosanthes viscosa .
Lima Erva N
Sw.
Abarema filamentosa Olho de Arvore
(Benth.) Pittier, pomba
Leg. Mimosoideae Inga edulis (Vell.) Mart. | Inga macarréo Arvore
Parkia pendula (Willd.) Jueirana .
Arvore
Benth. vermelha
gggl;a fraxinifolia Angelim coco Arbusto N
Leg. Papilionoideae : Arruda
Swartzia apetala Raddi Arbusto N
vermelha
Cuphea Quaresma
Lythraceae carthagenensis (Jacq.) A Erva N
. solitéria
Machbride
Heteropterys
Malpighiaceae chrysophylla (Lamarck) | Cip6 dourado Liana N
Kunth
Malvaceae Sida cordifolia L. Gu;?xnr:ba Arbusto N
Clidemia hirta (L.) D. Quaresma Arbusto N
Don felpuda
Miconia cinnamomifolia | Guarata do Arbusto N
(Mart. & DC.) Naudin brejo
Melastomataceae Pterolepis glomerata Quaresma do
; PISg Arbusto N
Mig. campo
Tibouchina urceolaris Quaresma
(DC.) Cong. mirim Arbusto
Moraceae Ficus pulchella Schott Figueira Arvore
. Myrsine guianensis . "
Myrsinaceae (Aubl.) Kuntze Chumbito Arvore
Caly_ptran_thes Batinga orelha | Arbusto N
brasiliensis Spreng.
Eugenia cyclophylla O. Arbusto N
Berg
Eugenia punicifolia . . ‘
Myrtaceae (Kunth) DC. Pitanguinha Arvore N
Marlierea neuwiedeana .
(Berg) Niedz. Valtinho Arbusto
Psidium guineense Sw. | Araca da praia | Arbusto N
Psidium macahense O. | Araca chumbo | Arbusto N




Berg

Guapira

Nyctaginaceae pernambucensis Jodo moleza Arbusto
(Casar.) Lundl.
Ouratea cuspidata .
Ochnaceae (A.St.Hil.) Engl. Sarara Arbusto
Onagraceae Ludwigia octovalvis Salsa do brejo Subarbust
(Jacg.) Raven 0
Andropogon bicornis L. Capim Erva
vassoura
Imperata brasiliensis A Erva
Trin Sape
Poaceae - — -
Paspalum maritimum capim Erva
Trin. pernambuco
Paspalum millegranum Tiririca preta Erva
Schrad.ex Schult. P
. . Erva
Polygala paniculata L. Bengué rosa
Polygalaceae ——
Coccoloba alnifolia Folhado Arbusto
Casar.
Borreria verticillata (L.) Tajuba Erva
G. Mey.
Rubiaceae Salzmannia nitida DC. Aranba Arbusto
rasteira
Tocoyena bullata Mart. Jempa_po do Arbusto
nativo
Rutaceae Esenbeckia grandiflora Jaquinha Arbusto
Mart. brava
Sapindaceae Cupania emarginata Cambu_ata do Arvore
Cambess. nativo
Manilkara subsericea Sapatio Arvore
(Mart.) Dubach. P
Sapotaceae - -
Pouteria grandiflora (A. Bapeba curiola | Arvore
DC.) Baehni P
Schizaeaceae Lygodium volubile Sw. Samamb_a|a Erva
abre caminho
Smilacaceae Smilax remotinervis Japecanga agu Liana
Hondel-Mazzetti P gaag
Solanaceae gﬂf:lum cordifolium Unha de gato | Arbusto
. Xyris jupicai L.C. Maria de s6
Xyridaceae Richard. oreta Erva

Legenda: N=Nativa / E=Ex6tica V=vulneravel




T - p -

Ft021 - Exemplares de Cyperus sp. (junco.

Pastagem

Como delineado acima a acdo humana aqui é agressiva e constante, pois em
multiplos pontos pode ser observado que o solo encontra-se em processo de
erosdo devido a retirada da vegetacdo. A foto a seguir corrobora com essa

descrigéo.



Foram encontradas espécies tipicas de ambientes altamente degradados. Que

Foto 22 - Area de pastagem

estao constantemente sob a agéo antropica.

As espécies encontradas séo:

Grau de

Schrad.ex Schult.

Familia Espécie Nome vulgar Habito Ameaca Origem

Allagoptera arenaria .

| Arecaceae (Gomes) Kuntze Guriri Arbusto - N

. Cyperaceae Cyperus sp. Tiririca Erva - E

Gramineae Cenchrus echinatus L. Capl'm Erva - E
carrapicho

Andropogon bicornis L. | Capim vassoura Erva - N
Brachiaria sp. Braquiéria Erva - E
Im_perata brasiliensis Sapé Erva ) N

. Trin.

Poaceae Melinis minutiflora Capim-meloso Erva - E

Panicum maximum Coloniéo Erva - E
Pe_lspalum maritimum Capim Erva ) N
Trin. pernambuco
Paspalum millegranum Tiririca preta Erva - N

Legenda: N=Nativa / E=Ex0tica




Brejo

Aqui se emoldura a vegetacdo que sofrem influéncia direta da agua. Nestes
ambientes a agua € um fator limitante a manifestacdo de algumas espécies,
embora nestes ambientes outros vegetais atuem como espécies oportunistas e
em alguns casos sobrepujam totalmente a area, como algumas ciperaceas. Por
outro lado, este fator limitante promove uma selecdo de espécies adaptadas,
gue na realidade nao variam muito de um local para outro.

Foto 23 - Vista geral da area de brejo.



Foto 24 - Area do brejo tomada por gado, situacio
encontrada na maior parte do mesmo.

A vegetacdo é formada por ciperdceas e espécies de outras familias
(Montrichardia linifera , Xyris jupicai , Ludwigia octovalvis , Pterolepis
glomerata , Caperonia palustris ) e alguns arbustos, sobretudo de Tibouchina
urceolaris . Também observa-se de forma isoladas individuos de maior porte
(até 4 m) de llex floribunda e Tabebuia cassinoides . As espécies
encontradas séo:



Grau de

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar  Habito Origem
Ameaca

Montrichardia linifera .

Araceae Schott Aninga-acu Arbusto - N

Aquifoliaceae llex floribunda Reissek Erva mijona | Arbusto - N

. . Tabebuia cassinoides D

Bignoniaceae (Lam.) A.P.DC. Tagibibuia Arbusto - N
Blechnum serrulatum Samambaia do

Blechnaceae . . Erva - N
Rich. nativo
Eleocharis interstincta Junco Erva i N
(Vahl.) Roem. & Schult.
Fuirena umbellata

Cyperaceae Rottbl. Junco cortador Erva - N
Rhynchospora
holoschoenoides (Rich.) | Tiririca cebola Erva - N
Herter
Caperonia palustris . :

Euphorbiaceae A.St.-Hil. Jequiri do brejo | Arbusto N
ggirl? glabrata (Schott) Cinta larga Arvore - N

Malvaceae Sida cordifolia L. Gur?]?xrr;r]]ba Arbusto - N
Miconia cinnamomifolia Guarata do Arbusto N
(Mart. & DC.) Naudin brejo -

Melastomataceae Pt.erolepls glomerata Quaresma do Arbusto i N
Mig. campo
Tibouchina urceolaris Quaresma
(DC.) Cong. mirim Arbusto i N

Onagraceae Ludwigia octovalvis Salsa do brejo | Arbusto - N
(Jacg.) Raven

Schizaeaceae Lygodium volubile Sw. Samamb_a|a Erva - N

abre caminho
. Xyris jupicai L.C. Maria de s6 i
Xyridaceae Richard. preta Erva N

Legenda: N=Nativa / E=Ex0tica



2.6.3.2 — Fauna

A Mata Atlantica sofreu um intenso processo de devastacdo no pais (Dean
1996), estando atualmente reduzida a aproximadamente 9% de sua cobertura
vegetal original (Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE, 2006). No Espirito
Santo, restam apenas 8% de florestas nativas (Fundacdo SOS Mata Atlantica &
INPE, 2006; IPEMA 2005).

No Brasil sdo conhecidas 877 espécies de anfibios (SBH, 2010), das quais
mais de 100 ocorrem no Espirito Santo (Gasparini et al., 2007); 714 espécies
de répteis sao registradas para o Brasil (SBH, 2008b), das quais pelo menos
112 ocorrem no Espirito Santo (Almeida et al., 2007). Cerca de 250 espécies

de mamiferos ocorrem na Mata Atlantica (Reis et al., 2006), das quais 138 tem



ocorréncia registrada no Estado (Moreira et al., 2008). No Estado do Espirito

Santo existem registros de 654 espécies de aves (Simon, 2009).

A fauna da regiao de Linhares é relativamente bem conhecida, e foi objeto de
interesse de diversos naturalistas e historiadores que passaram pela regido
desde o Século XIX, entre 0os quais destacam-se o Principe Maximilian Wied-
Neuwied, cuja expedicdo percorreu o litoral brasileiro do Rio de Janeiro a
Bahia, de 1815 a 1817 (Wied, 1989) Saint-Hilaire (1974), que percorreu grande
parte da costa brasileira entre 1816 a 1822, e Hartt (1941), que participou da
Expedicéo dirigida por Agassiz entre 1865 e 66, retornando no ano seguinte . A
exuberancia da floresta e a diversidade e abundancia da fauna ganham
destaque em todos estes relatos.

No século passado, os estudos de Aguirre (1951; 1971), Ruschi (1954; 1965;
1978; 1980) e Bokermann (1966a; 1966b; 1966¢) acrescentaram informacdes
importantes sobre a fauna local, com a descricdo de algumas espécies entdo
desconhecidas para a Ciéncia. A regido continua revelando novas espécies
(e.g. Almeida & Angulo, 2006).

Além das compila¢gBes e da deposicdo de material testemunho acumulado ao
longo dos anos (Almeida & Gasparini, 2002; 2006; 2009; Almeida & Angulo,
2006; Argel, 2002; Gasparini et al., 2007; Lorenzutti & Almeida, 2006), os
diversos empreendimentos implantados na regiao disponibilizaram informacdes
adicionais sobre a fauna local (CEPEMAR, 1989; ACQUACONSULT, 1990;
FCAA, 1997; CEA, 2001).

O presente estudo apresenta uma compilagdo de informacgdes existentes na
literatura, além de resultados de observac6es diretamente realizadas na regido

ao longo dos ultimos dez anos.



2.6.3.2.1 — Area de Estudos

A é&rea prevista para implantacdo do empreendimento € ocupada por um
coqueiral, estando descaracterizada em sua totalidade (Foto 26); o entorno
apresenta-se  bastante impactado, embora alguns remanescentes
vegetacionais e ambientes importantes estejam presentes (Figura 30).

Foto 26. Aspecto geral da area de implantacdo do empreendimento, ocupada

inteiramente por um plantio de coco.

A area do empreendimento situa-se entre cordfes arenosos litoraneos,
situados na parte leste; estes corddes, correspondentes a paleodunas,
originalmente eram ocupados por restinga arbustiva, e séo intercalados por
corpos d’agua, conhecidos na regido como veredas; alguns remanescentes de
restinga estdo presentes sobre corddes litoraneos localizados imediatamente a
leste da area.

Uma extensa &rea pantanosa margeia as por¢cées Sul e Oeste da area do
empreendimento; um fragmento florestal, com cerca de 50 hectares, esta

presente na extremidade sudeste desta area; nao ha, entretanto, acesso



pavimentado a esta area, que nao foi visitada durante o reconhecimento da

area.

Figura 30 - Visdo geral da area do empreendimento (perimetro amarelo), evidenciando a

presenca de remanescentes vegetacionais nos corddes arenosos (perimetro vermelho)

e do fragmento ao sul da area pantanosa (perimetro branco).



Foto 27. Remanescentes de mata seca de restinga ocupando dois corddes litoraneos

intercalados por uma vereda.

2.6.3.2.2 - Metodologia

Em funcdo da existéncia de dados secundarios robustos para a regiéo,
referendados por material testemunho e publicagcbes cientificas, os
levantamentos de campo para a obtencdo de dados primarios utilizaram
variacdes da procura ativa limitada por tempo, um método que, através do
registro direto ou indireto das espécies (visualizagdo, registros acusticos,
pegadas, fezes) evita a coleta e 0 manuseio dos exemplares, e permite uma
avaliacdo do esforco empreendido, através da correlacdo registro/tempo
empregado. As especificidades dos métodos utilizados em cada grupo

faunistico serdo apresentadas ao longo das respectivas secoes.

As amostragens foram realizadas em quatro excursdes a area, realizadas entre

15 de Outubro e 15 de Dezembro de 2010 . Durante o levantamento da



anurofauna, foram percorridos diferentes pontos de amostragem na area do
empreendimento, nos remanescentes presentes nos corddes arenosos do

entorno e nos alagados que margeiam a area (Figura 31 e Foto 28, Tabela 26).

7 wnGoogle

Altitude do ponto de visdo 415 k

Figura 31 - Distribuicdo dos pontos de amostragem da anurofauna; os pontos 1,2, 3e 4
correspondem a corpos d’'agua e areas brejosas; os pontos 5 e 6, a fragmentos de
restinga; o ponto 7 corresponde & area de implantacdo do empreendimento, ocupada
por plantio de coco.

Foto 28. Alguns pontos de amostragem da anurofauna; os pontos 7, 2, e 6,
respectivamente: area de implantagdo do empreendimento, ocupada por plantio de

coco, fragmento de restinga e lagoa (conforme foto abaixo) .






Tabela 26 - Localizacdo dos pontos de amostragem da anurofauna.

Ponto Amostral Coordenadas Geogréaficas Caracterizacao

1 417469.50; 7843183.68 Lagoa

2 417817.05; 7842256.46 Lagoa

3 418327.32; 7843159.33 Vereda

4 417413.73; 7842587.66 Brejo

5 416905.59; 7841972.19 Restinga

6 418538.74; 7842877.83 Restinga

7 417895.54; 7843353.69 Coqueiral

2.6.3.2.3 - Anfibios

Uma vez que o periodo de estudos abrangeu o inicio da temporada das
chuvas, foi utilizada a técnica de amostragem em sitios reprodutivos (survey at
breeding sites, Scott, Jr. & Woodward, 1994) nestes locais. Registros das
vocalizacbes dos anfibios, e a busca pelos estédgios larvais (girinos) foram
realizados, além de entrevistas com moradores do entorno. Durante as quatro
campanhas, foi empregado um esforco total de 102 horas/homem. A
abundéancia foi calculada segundo adaptacdo da metodologia adotada por
Bertoluci (1998), com a categorizacdo dos registros em classes de

abundancia.

Foram realizados levantamentos dos exemplares coletados na regiao
depositados em colec¢des cientificas (Museu de Biologia Mello Leitdo, Museu
Nacional do Rio de Janeiro e Colecdo Célio Fernando Baptista Haddad, da

Universidade Estadual Paulista — Rio Claro).



As informacdes obtidas em campo, foram agragadas as existentes
(CEPEMAR, 1989; ACQUACONSULT, 1990; FCAA, 1997; CEA, 2001,
Almeida & Gasparini, 2002; Almeida & Angulo, 2006; Almeida & Gasparini,
2006; Almeida & Gasparini, 2009; Gasparini et al., 2007).

Foram registradas durante as campanhas de campo 19 espécies de anfibios
anuros (Tabela 19). As informacdes existentes na literatura, material-
testemunho depositado em colecbes cientificas e observacdes pessoais
realizadas na regido ao longo dos ultimos 10 anos indicam a ocorréncia de
mais 24 espécies de anfibios anuros, perfazendo um total de 43 espécies
(Anexo 6).

Tabela 27. Espécies de anfibios anuros registradas na area amostrada;
FORMAS DE REGISTRO: V, registro visual durante as campanhas de campo;
A, registro auditivo durante as campanhas de campo; L, espécies com
ocorréncia relatada por literatura; E, ocorréncia relatada em entrevistas; C,
material-testemunho depositado em Colegbes cientificas. ABUNDANCIA
(relacionada apenas as espécies diretamente observadas): 1, 1 a 3 registros; 2,

4 a 5 registros; 3, 6 a 10 registros; 4, 11 a 50 registros; 5, mais de 50 registros.
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As espécies registradas agrupam-se em sete Familias distintas (Tabela 28,
Figura 32); a Familia mais numerosa foi a Hylidae, com 25 espécies
distribuidas em 9 géneros, seguida pelos Leptodactylidae, com seis espécies

pertencentes a um unico género.



M Craugastoridae
H Hylidae

H Leptodactylidae
# Ceratophrydae

oI Leiuperidae

H Bufonidae

i Microhylidae

Figura 32. Distribuicdo das espécies de anfibios entre as 7 Familias com ocorréncia

registrada para a area de estudos.

Na area de implantacdo do empreendimento, inteiramente ocupada por um
plantio de coco, foram observadas apenas trés espécies de anfibios:
Leptodactylus fuscus, vocalizando as centenas, Rhinella granulosa e R.
schneideri.

Nenhuma das espécies de anfibios listadas para a é&rea figura nas Listas de
Fauna Ameacada do Brasil e do Espirito Santo. Apenas uma espécie,
Leptodactylus ocellatus, € cinegética. A foto 29 ilustra algumas das espécies

observadas durante as campanhas de campo.



T la

Foto 29 - Algumas espécies de anfibios com ocorréncia na area de estudos: A,

Haddadus binotatus; B, Leptodactylus thomei; C, Leptodactylus fuscus; D,

Leptodactylus ocellatus; E, Rhinella granulosa; F, Sphaenorhynchus planicola.



2.6.3.2.4 — Répteis

Os habitos fossorios de grande parte da herpetofauna contribuem para o pouco
conhecimento sobre a composicao destas comunidades (Marques et al., 1998),
tornando importantes os trabalhos de longa duracéo, preferencialmente com a

utilizacao de dispositivos de captura.

As amostragens foram realizadas em 4 campanhas de campo, utilizando-se a
metodologia de procura limitada por tempo (time constrained search, Campbell
& Christman, 1982; Martins & Oliveira, 1998) durante varios horarios do dia,
desde a alvorada até o crepusculo. As buscas foram realizadas nos abrigos
gue esses animais utilizam como reflgio, bem como em locais onde algumas
espécies costumam assoalhar durante o dia. Durante a noite foram realizadas
buscas na vegetacédo e no solo, em diferentes ambientes na area de estudos.
As estradas da area e do entorno foram percorridas para o registro de
possiveis exemplares atropelados ou em atividade de termorregulacéo
(Sawaya et al., 2008). Foram realizadas entrevistas com moradores da area,

bem como buscas nas escolas da regido por exemplares de serpentes.

Poucas espécies foram observadas durante as campanhas de campo, e as
informacdes disponiveis para a regido e seu entorno indicam a presenca de 40
espécies, pertencentes a 35 géneros de 16 Familias distintas (Tabela 29,
Anexo 6) .



Tabela 29. Espécies de répteis com ocorréncia relatada para a area de estudo;

FORMAS DE REGISTRO: V, registro visual durante as campanhas de campo;
L, espécies com ocorréncia relatada por literatura; E, ocorréncia relatada em
entrevistas com moradores da regidao; C, material-testemunho depositado em

Colecdes cientificas.
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Uma comparacdo do numero de espécies nos grandes grupos de répteis
mostra que as serpentes foram o grupo mais numeroso na area, com 25

espécies (Figura 33), seguidos pelos lagartos, com 16 espécies.

M Queldnios

| Lagartos

M Anfishenas

M Serpentes

M Crocodilia

Figura 33. Numero de espécies registradas nos diferentes grupos de répteis.



Entre as espécies registradas, apenas uma (O lagartinho-de-Linhares,
Cnemidophorus nativo, que habita as restingas da regidao) encontra-se na Lista
Oficial de Fauna Ameacada de Extingao (MMA, 2008) e na Lista Oficial de
Fauna Ameacada de Extingcdo 2007) (Anexo 6).do Espirito Santo (Almeida et

al.,

O pouco numero de registros diretos no campo impossibilita uma avaliacdo da

abundéancia de espécies nos diferentes ambientes amostrados.

A Foto 30 apresenta algumas das espécies com registro na regiao.



Foto 30 - Algumas espécies de répteis com ocorréncia na area de estudos: A, Liophis
meridionalis; B, Leptodeira annulata; C, Tupinambis merianae; D, Tropidurus
torquatus; E, exemplar atropelado de Chironius laevicollis; F, exemplar atropelado de

Pseustes sulphureus.



2.6.3.2.5 - Aves

Alguns estudos recentes fornecem informagbes importantes sobre a
composicao de espécies da avifauna da regido: em 2001, a Avifauna da regiédo
da Lagoa Suruaca foi amostrada, com vistas a subsidiar as discussdes sobre a
transposicdo de aguas do rio Doce para o canal Caboclo Bernardo (SEAMA,
2001); O documento apresenta uma compilagcédo sobre os estudos anteriores na
regido de Linhares: Schneider & Sick (1962), Aguirre & Aldrighi (1982), Aguirre
& Aldrighi (1987), Stotz (1993) e Vielliard (1994). Um total de 367 espécies é
relacionado para o municipio de Linhares, das quais 191 foram detectadas em
campo na ocasidao (SEAMA, 2001). Uma vez que a area de estudos foi muito
mais ampla naquele estudo (SEAMA, 2001), para uma comparagdo mais
adequada foram excluidos os registros exclusivos as matas de aluvido que

margeiam o rio Doce (38 espécies).

As amostragens foram realizadas em quatro campanhas de campo, que
totalizaram um esforco de 102 horas/homem; Com uso de bindculo, foi
realizado o registro audio-visual em pontos de escuta (Bibby et al., 1993).
Foram realizadas visitas ndo sistematicas aos diferentes ambientes, com o

objetivo de maximizar o registro de espécies.

A abundancia de cada espécie foi determinada segundo sua frequéncia de
ocorréncia nos censos feitos em um ambiente especifico, segundo Rodrigues
et al. (2005): A (abundantes): espécies registradas entre 75% e 100% das
visitas a area, isto €, com freqiiéncia de ocorréncia entre 75 e 100; C (comuns):
com frequéncia de ocorréncia entre 50 e 74; E (escassas): com frequéncia de
ocorréncia entre 25 e 49; R (raras): com frequiéncia de ocorréncia entre 24 e 2;
O (ocasional) com apenas uma observacao ao longo de todo o trabalho.



As espécies foram classificadas quanto ao seu status migratério como
residentes ou migratérias segundo Naka et al. (2002), Ridgely & Tudor (1989,
1994), Stotz et al. (1996) e Sick (1997). Foram realizados levantamentos dos

exemplares coletados na regido depositados em colecdes cientificas.

Durante os trabalhos de campo foram registradas 82 espécies, todas ja citadas
nos estudos mencionados. Considerando apenas o0s registros de campo no
estudo anterior (SEAMA, 2001), cinco espécies ndo registradas foram
observadas no presente estudo (Leptodon cayanensis, Dixiphia pipra, Turdus
rufiventris, Progne subis e Sicalis flaveola) . No total, portanto, 161 espécies

apresentam registros diretos recentes na regido (Tabela 30, Anexo 7).

Tabela 30. Espécies de aves com ocorréncia relatada para a &rea de estudo; Fontes:

1, SEAMA 2001; 2, registro direto durante as campanhas de campo.
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A Figura 34 ilustra a representatividade das diferentes Ordens de aves entre

as espécies registradas para a area de estudos.

Figura 34 . Numero de espécies registradas nas diferentes Ordens de aves.

Entre as espécies registradas, 01 (Amazona rhodocorytha) esta listada como
ameacada apenas na Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingcéo
(MMA, 2008) e 02 espécies (Ciconia maguari e Mimus gilvus) estédo listadas
apenas na Lista de Espécies da Fauna Ameacada de Extincdo no Estado do
Espirito Santo (Simon et al., 2007), perfazendo um total de 3 espécies
ameacadas (Anexo 7). Nenhuma das espécies, entretanto, foi registrada na
area de implantacdo do empreendimento, mas nos ambientes amostrados no
entorno: dezenas de individuos de Amazona rhodocorytha foram observados

em voo, ao final da tarde, deslocando-se da dire¢cdo do rio Doce para o Norte;



nenhum individuo foi registrado em pouso ou forrageio, entretanto, em
nenhuma das areas amostradas; apesar de figurar na Lista Brasileira como
ameacado de extingcdo, € extremamente abundante na Planicie Costeira do Rio
Doce, sendo frequentemente avistado em grande numero em diferentes
pontos. Por esta razdo, nao figura na Lista Estadual. O uso como xerimbabo &

a principal ameaca.

Um exemplar de Ciconia maguari foi avistado a distancia, sobrevoando uma
extensa area alagada a oeste da area do empreendimento, fora da area de
amostragem. Uma das principais ameacas a espécie € a drenagem das areas
pantanosas, onde se alimenta. A espécie ameacada registrada em local mais
proximo da area do empreendimento foi o sabia-da-praia, Mimus gilvus,
observado nos fragmentos de restinga localizados a leste da area de estudos.
Sua permanéncia no ambiente depende da manutencdo dois fragmentos

remanescentes de restinga.

Algumas espécies registradas durante os trabalhos de campo séo

apresentados nas Fotos 31 e 32.



Foto 31 - Algumas espécies de aves com ocorréncia na area de estudos: A, Cacicus
haemorrhous; B, Dacnis cayana; C, Molothrus bonariensis; D, Ortalis guttata; E,

Tangara cayana (fémea); F, Tangara cayana (macho).



Foto 32 - Algumas espécies de aves com ocorréncia na area de estudos: A, Thraupis
sayaca; B, Megarynchus pitangua; C, Colaptes campestris; D, Columbina squamata; ,

Coereba flaveola; F, Sicalis flaveola; G, Tyrannus melancholicus; H, Furnarius figulus.
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A mastofauna do municipio de Linhares foi objeto de revisdes recentes na
literatura (Lorenzutti & Almeida, 2006; Moreira et al., 2008) (Tabela 31, Anexo
8), e apresenta, historicamente, uma riqueza significativa de espécies. A
destruicdo dos habitats, entretanto, ocasionou o desaparecimento de um

grande numero de espécies da maior parte da area.

As amostragens foram realizadas em quatro campanhas de campo. Diferentes
técnicas amostrais foram utilizadas: censos diurnos e noturnos (line transect
sampling, Buckland et al., 1993) foram realizados em diferentes pontos da area
do empreendimento, no inicio da manha e no inicio da noite. Moradores da

regido foram entrevistados a respeito da ocorréncia de mamiferos na regiao

As parcelas de pegadas (Pardini et al., 2003) representam uma técnica de
simples aplicacdo; entretanto, considerando as peculiaridades da area do
empreendimento (cobertura vegetal substituida por um plantio de coco,
auséncia de corpos d’agua na area de implantacdo e presenca de diversos
afloramentos de agua no entorno), as margens das lagoas, veredas e
afloramentos do entorno foram percorridas em busca de vestigios (pegadas e

fezes) de mamiferos.

A Tabela 31 apresenta as espécies da mastofauna com ocorréncia relatada
para 0 municipio de Linhares, bem como aquelas registradas durante os

trabalhos de campo na area de estudos.



Tabela 31 - Mamiferos com ocorréncia historicamente registrada para o municipio de
Linhares (Lorenzutti & Almeida, 2006; Moreira et al., 2008). Nomenclatura segundo
Fonseca et al., 1996, atualizada apds Weskler et al., 2006. REGISTROS EM CAMPO:

D, Observacdes diretas; P, pegadas; F, fezes; E, entrevistas com moradores da

regiao.
Espécie/ ORDEM Nome vulgar Registros em
campo
DIDELPHIMORPHIA
Marmosa murina catita
Micoureus demerarae catita
Metachirus nudicaudatus jupati E
Caluromys philander -
Didelphis aurita gamba E
Monodelphis americana catita
Gracilinanus microtarsus catita
Marmosops incanus catita
XENARTHRA
Dasypus novemcinctus tatu galinha E
Euphractus sexcinctus tatu testa de ferro
Cabassous tatouay tatu rabo de sola E
Priodontes maximus tatu canastra




Tamandua tetradactyla

tamandua

Myrmecophaga tridactyla tamandud
bandeira
Bradypus variegatus preguica
Bradypus torquatus preguica de
coleira
CHIROPTERA
Rhynchonycteris naso morcego
Saccopteryx leptura morcego
Peropteryx macrotis morcego
Noctilio leporinus morcego
Micronycteris megalotis morcego
Micronycteris minuta morcego
Micronycteris hirsuta morcego
Micronycteris nicefori morcego
Lampronycteris brachyotis morcego
Tadarida brasiliensis morcego
Mimon crenulatum morcego
Phyllostomus discolor morcego
Phyllostomus hastatus morcego
Trachops cirrhosus morcego




Chrotopterus auritus morcego
Glossophaga soricina morcego
Anoura caudifera morcego
Anoura geoffroyi morcego
Choeroniscus minor morcego
Carollia brevicauda morcego
Rhinophylla pumilio morcego
Sturnira lilium morcego
Sturnira tildae morcego
Uroderma magnirostrum morcego
Platyrhinus lineatus morcego
Platyrhinus recifinus morcego
Vampyressa pusilla morcego
Chiroderma villosum morcego
Lasiurus cinereus morcego
Artibeus fimbriatus morcego
Artibeus jamaicensis morcego
Artibeus lituratus morcego
Artibeus obscurus morcego

Artibeus SP

morcego




Pygoderma bilabiatum morcego

Desmodus rotundus morcego

Myotis nigricans morcego

Eptesicus diminutus morcego

Molossus molossus morcego

Molossus rufus morcego

Carollia perspicillata morcego

PRIMATES

Callithrix geoffroyi sagui D
Callicebus personatus guigo

Cebus apella macaco prego E
Alouatta guariba barbado

CARNIVORA

Cerdocyon thous raposa D,P
Nasua nasua guati E
Potos flavus macaco da noite

Procyon cancrivorous mao pelada P
Eira Barbara irara

Galictis cuja jericaca E
Lontra longicaudis lontra




Herpailurus yaguarondi

gato mourisco

Leopardus tigrinus

gato do mato

Leopardus wiedii

gato maracaja

Leopardus pardalis

jaguatirica

Puma concolor

onca parda

Panthera onca

onca pintada

PERISSODACTYLA

Tapirus terrestris anta
ARTIODACTYLA

Tayassu pecari gueixada
Pecari tajacu caititu

Mazama americana

veado mateiro

Mazama gouazoupira

veado campina

RODENTIA

Akodon cursor rato
Nectomys squamipes rato d'agua
Rattus rattus rato
Rattus novergicus Ratazana
Mus musculus Camundongo
Necromys lasiurus rato




Hylaeamys laticeps rato
Trinomys iheringi rato
Sciurus aestuans caticoco
Rhipidomys mastacalis rato
Sphiggurus insidiosus luis-cacheiro
Cavia sp. prea
Hydrochaeris hydrochaeris capivara
Cuniculus paca paca
Dasyprocta leporina cutia

Chaetomys subspinosus

ourico-preto

Echimys sp. rato
LAGOMORPHA
Sylvilagus brasiliensis tapiti




A Foto 33 ilustra algumas espécies e vestigios de sua ocorréncia na area de
estudo.

Foto 33 - Espécies com ocorréncia registrada na area de estudos: A, O tatu-galinha,
Dasypus novemcinctus; B, o gamba, Didelphis aurita; C, pegada de capivara,

Hydrochaeris hydrochaeris; D, pegada de mao-pelada, Procyon cancrivorus.

O baixo numero de espécies registradas atraves de observacdes diretas ou
indiretas durante as campanhas de campo (6) deve-se, em grande parte, a ndo
utilizacado de armadilhas de captura, o que dificulta a visualizacdo de espécies

de habitos cripticos, como muitos roedores, por exemplo.



Véarias espécies com ocorréncia relatada para Linhares atualmente estdo
restritas ao grande maci¢co formado pela Reserva Bioldégica de Sooretama e
pela Reserva Natural da Vale, como a onca-pintada (Panthera onca), o tatu-
canastra (Priodontes maximus), o queixada (Tayassu pecari) e a jaguatirica
(Leopardus pardalis), ou regionalmente extintas, como o tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla).

Desta forma, a ocorréncia de tais espécies na area de estudos é altamente
improvavel, ndo havendo, portanto, nenhuma espécie de mamifero ameacada

de extin¢do na area do empreendimento.

2.6.3.2.7 - Peixes

O Brasil é considerado o pais com a maior biodiversidade do mundo
(Mittermier,1992). Dentre o0s biomas responsaveis por toda essa
biodiversidade, que compde um verdadeiro mosaico, ha destaque para a Mata
Atlantica. A Mata Atlantica € um dos ecossistemas mais ricos e diversificados
existentes, sendo considerado um dos principais hotspots do mundo (Tabarelli
et al, 2005). Todavia, € um dos ecossistemas mais devastados, sofrendo forte
pressao antropica (Myers et al, 2000), incluindo os ambientes aquaticos I6ticos
(Menezes et al, 1990), que sofrem principalmente com o desflorestamento

ciliar, a poluicdo aquética e a construcdo de barragens (Quirés,1990).

Este Bioma é composto por uma série de tipos e subtipos de florestas (Klein;
1990 e Mantovani et al; 1990), consistindo varios tipos de florestas tropicais e
subtropicais, que inclui as florestas pluviais. Essas florestas estdo localizadas
num estreito litoraneo de 3000 Km, formado por varias bacias hidrogréaficas
independentes ou pouco conectadas. As florestas pluviais tém altas

precipitacdes que podem chegar a 3.500 milimetros anuais. A abundancia de



agua ajuda na manutencdo das populacdes aquaticas (Menezes et al, 2007).
Mesmo que ainda existam poucas areas com remanescentes preservados, 0S
pequenos riachos da floresta sdo permanentes e abrigam uma comunidade

ictia complexa (Menezes et. al, 2007).

Conhecendo a dependéncia desses animais com a floresta ressalta-se a
importancia e a sensibilidade dos mesmos em suas prioridades de existéncia:
controle de luminosidade incidente, turbidez, acidez, temperatura, fluxo e
alimento (Allan,1995; Moyle e Cech Jr, 2000) Segundo Lyons et al.(1995), os
riachos com boas condi¢cdes de integridade possuem espécies de peixes
nativas com vérias classes de tamanhos e de estrutura trofica balanceada. Nos
riachos de Mata Atlantica ocorrem espécies sensiveis a impactos antropicos
(Araujo, 1998), sendo assim, a medida que a influéncia antrépica aumenta, as
espécies mais sensiveis comecam a desaparecer e a estrutura trofica é

alterada (Lyons et al, 1995).

Outro fator impactante para o sucesso das espécies nativas sdo as espécies
bioinvasoras. Sua presenca pode contribuir negativamente para a conservacao
das espécies de peixes nativas (Vieira e Gasparini, 2006), desequilibrando a
estrutura das comunidades ictias locais (Perrone et. al, 1995)

2.6.3.2.7.1 Material e Metodos

a) Pontos amostrais

As amostragens de Ictiofauna foram realizadas durante os dias 13 a 16 de
Outubro de 2010. Foram analizadas as seguintes areas:



Lagoa Nova (1)

Lagoa da Piaba (2)

Lagoinha (Lagoa da viuva) (3)
Lagoa do Lima (4)

Lagoa Salgada (5)

Lagoa da Onca (6)

Lagoa do Doutor (7)

Lagoa Monsaras (8)

Rio Monsaras (9)

Lagoa do zacarias (10)

Lagoa das Cacinbas (11)

Em cada lagoa foram tomadas parcelas de 100 m de comprimento ao longo
das margens. Nesta avaliacdo apenas a regiao litoranea foi avaliada, sendo
esta definida como a por¢édo de 5m de comprimento linear da margem em
direcdo ao meio da lagoa. No poto 09 (Rio Monsaras) foi efetuada amostra de

margem a margem.

Na Figura 35, é apresentada a localizacdo das lagoas onde foram realizadas as

amostragens da ictiofauna e da qualidade da gua.
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b) Metodologia de Coleta

Para a amostragem da Ictiofauna nas lagoas determinadas acima foram

utilizadas as seguintes metodologias:

Redes de espera - Durante um ciclo diario (24h), as redes de espera foram
armadas em todos os ambientes analisados, utilizando-se redes com as

seguintes malhas:

* redes malha 20mm de 25 metros de comprimento
* redes malha 30mm de 25 metros de comprimento

* redes malha 40mm de 25 metros de comprimento

Rede manual - Tamanho de 3 x 1,5 metros, com malha aproximada de 3 mm.
Foi utilizada em locais de pouca profundidade, dentro da area cercada pelas

redes de espera. Foram realizados, em cada amostragem, 10 lances.

Tarrafa - Com malha de 20 mm, foi utilizada em locais abertos, sem entulhos
no substrato. Os lances com as tarrafas foram também realizados dentro das
areas cercadas pelas redes de espera e em locais de pouca profundidade. Em

cada ponto amostral foram realizados 15 lances em cada amostragem.

Jiquis — Com armacéo de aco e malha de nailon de 15 mm, foram montados
10 (dez) jiquis em pontos amostrais dentro das areas cercadas pelas redes de
espera, permanecendo no ambiente durante um periodo de 24 horas e

vistoriadas a cada 12 horas.

Peneira - Foram utilizados trés peneirdes confeccionados em malha tipo

sombrite, com cerca de 5 mm (cinco milimetros) entrends, sendo, um peneiréo
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redondo com 50 cm de raio, e dois peneirdes quadrados, sendo um com 1 m2
(um metro quadrado) e outro com 0,25 metros quadrados.

c) Manipulacdo dos Exemplares

Em cada ambiente amostrado, os exemplares capturados foram identificados.
Alguns foram fixados em formalina a 10% e conduzidos ao laboratério para

confirmacéo sistematica.

Para a identificagdo taxondmica dos exemplares foram utilizados os trabalhos
de ELLIS (1913), EIGENMANN (1917, 1918, 1919 e 1921), IHERING (1931),
FIGUEIREDO e MENEZES (1978 e 1980), BRITSKI et al (1984), MENEZES e
FIGUEIREDO (1980 e 1985), WEITZMAN et al (1988), aléem de analise
comparativa com exemplares amostrados em outros levantamentos nestes

locais.

d) Estrutura de Comunidades de Peixes

Para a analise da comunidade de peixes foram utilizados os seguintes indices:

Diversidade especifica

O indice de Shannon apresenta como vantagem ser relativamente
independente do tamanho da amostra e ter distribuicdo normal, o que permite a

aplicacdo de métodos estatisticos para detectar diferencas entre médias
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utilizando-se métodos paramétricos. Para testes ndo paramétricos os outros
indices podem ser usados.

Este indice estd relacionado com o grau de certeza em se coletar um
determinado taxon na comunidade. Em locais com baixa diversidade, pode-se
ter maior certeza da identidade da espécie que sera amostrada em uma coleta
ao acaso. Ja, em locais com alta diversidade, é dificil prever a identidade da
espécie de um exemplar capturado ao acaso.

O indice de Shannon pode ser expresso pelas seguintes equacoes:

KHL M=." =."?
N.L8* . .631! I-..
‘L 84*"" . 631!

Equitabilidade - (indice da "igualdade™)

E um dos componentes do indice de Shannon, representa a uniformidade do
namero de exemplares entre as espécies. Pode ser determinada utilizando-se
a razao entre o indice de diversidade de Shannon calculado e a diversidade
méaxima. A equitabilidade é méaxima quando o nimero de individuos € o mesmo
para todas as espécies. O valor da equitabilidade pode variar de 0 (zero) ao

valor méaximo de 1 (um). Assim:

E=H'/ |Og]_08
onde: H' = indice de diversidade de Shannon

S = nimero de espécies
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Riqueza de Espécie

Evidencia a importancia do niamero de espécies no ambiente analisado. Pode
ser determinada, principalmente, de duas maneiras: através da simples
contagem do numero de espécie, ndo importando o numero de exemplares ou
através do indice de Margalef (D), incorporando em sua formula o nimero de
total de individuos capturados. O indice de Margalef, embora utilizado como
riqueza de espécie, pode ser considerado isoladamente como indice de

diversidade.

A formula do indice de Margalef pode ser expressa da seguinte maneira:

D =(S-1)/logio N
onde: D =riqueza de espécies
S = numero de espécies

N = nUmero total de individuos

Dominancia de Simpson

Caracteriza o complemento numeérico do indice de Simpson para se obter 1,0

(um) pode ser utilizado para quantificar a dominancia especifica. Assim sendo:

c= (niIN)?
onde: ¢ = Dominancia de Simpson
ni = nimero de individuos da espécie i

N = namero total de exemplares
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2.6.3.2.7.2 — Resultados

As amostragens realizadas nas lagoas da regido do Suruaca apresentou 881
espécimes coletados, em um total de 27 espécies. As amostras separadas por

lagoas segue abaixo:

a) Lagoa Nova

Na Lagoa Nova foram amostrados um total de 170 individuos, sendo 16

espécies representadas. Os valores numeéricos absolutos estdo descritos

abaixo:
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Ponto 01- LAGOA NOVA
Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 42
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 12
Piaba / Lambari Astyanax scombripinis S)
Piaba / Lambari Astyanax sp. 7
Piaba / Lambari Hyphessobrycon reticulatus 16
Piranha Pygocentrus nattereri 30
Cara Geophagus brasiliensis 3
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 4
Tilpia Oreochromis niloticus 1
Cambuto Hoplosternun littorale 26
Bagre Aricano Clarias gariepinus 19
Curimba Prochilodus scrofa 1
Peixe Rei Atherinella sp. 1
Traira Hoplias malabaricus 1
Moroba Hoplerithirnus unitaeniatus 1
CD Metinnys cf. maculatus 1
170

b) Lagoa da Piaba
Neste ponto amostral foram amostradas 79 espécimes, em um total de 12
espécies. P. vivipara foi a espécie mais abundante com 30 individuos

coletados.
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Ponto 02- LAGOA DA PIABA
Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 30
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 3
Piaba / Lambari Astyanax sp. 2
Piaba / Lambari Hyphessobrycon reticulatus 2
Piranha Pygocentrus nattereri 12
Cara Geophagus brasiliensis 1
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 1
Cambuto Hoplosternun littorale 5
Bagre Aricano Clarias gariepinus 18
Traira Hoplias malabaricus 2
Moroba Hoplerithirnus unitaeniatus 2
CD Metinnys cf. maculatus 1
79

c) Lagoa da Viuva
Neste ponto amostral foram coletados 79 individuos pertencentes a 18

espécies diferentes. Neste ponto amostral a espécie P. vivipara foi a mais

abundante com 22 individuos coletados.
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Ponto 03- LAGOA DA VIUVA

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 22
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 4
Piaba / Lambari Astyanax scombripinis 3
Piaba / Lambari Astyanax sp. 6
Piaba / Lambari Hyphessobrycon reticulatus 4
Piranha Pygocentrus nattereri 9
Cara Geophagus brasiliensis 2
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 1
Tilapia Oreochromis niloticus 1
Cambuto Hoplosternun littorale 7
Bagre Aricano Clarias gariepinus 12
Curimba Prochilodus scrofa 2
Peixe Rei Atherinella sp. 1
Traira Hoplias malabaricus 1
Moroba Hoplerithirnus unitaeniatus 1
Trairdo Hoplias lacerdae 1
CD Metinnys cf. maculatus 1
Sarapoa Gymnotus carapo 1

79
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d) Lagoa do Lima

Foram coletados 69 individuos pertencentes a 11 espécies. A espécie mais

abundante foi P. nattereri com 26 espécimes coletados.

Ponto 04- LAGOA DO LIMA

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 14
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 12
Piaba / Lambari Astyanax sp. 10
Piranha Pygocentrus nattereri 26
Cara Geophagus brasiliensis 1
Cambuto Hoplosternun littorale 1
Bagre Aricano Clarias gariepinus 1
Traira Hoplias malabaricus 1
Moroba Hoplerithirnus unitaeniatus 1
Trairdo Hoplias lacerdae 1
CD Metinnys cf. maculatus 1

69
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e) Lagoa Salgada

Na Lagoa Salgada foram amostrados um total de 24 individuos, destes a

espécie C. gariepinus foi a mais abundante com um total de oito individuos

coletados.
Ponto 05- LAGOA SALGADA

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 7
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 4
Piaba / Lambari Astyanax sp. 1
Cara Geophagus brasiliensis 1
Bagre Aricano Clarias gariepinus 8
Moreia Bathygobios soporator 1
Moreia Awaous tajasica 1
Carapeba Eugerres sp. 1

24

f) Lagoa da Onca
Para a Lagoa da Onca foram amostrados um total de 54 individuos, sendo que
42 pertencentes a espécie P. vivipara. Neste ponto amostral foram identificadas

oito espécies.
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Ponto 06- LAGOA DA ONCA

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 42
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 2
Piaba / Lambari Astyanax sp. 4
Piranha Pygocentrus nattereri 2
Cara Geophagus brasiliensis 1
Bagre Aricano Clarias gariepinus 1
Moreia Bathygobios soporator 1
Moreia Awaous tajasica 1
54

g) Lagoa do Doutor
Neste ponto amostral foram coletados um total de 108 especimes. A espécie
mais representaiva foi P. vivipara com 37 individuos coletados, o universo das

amostragens foi de 13 espécies no total.
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Ponto 07- LAGOA DO DOUTOR
Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 37
Piaba / Lambari Astyanax bimaculatus 15
Piaba / Lambari Astyanax scombripinis 12
Piaba / Lambari Astyanax sp. 17
Piaba / Lambari Hyphessobrycon reticulatus 5
Piranha Pygocentrus nattereri 10
Cara Geophagus brasiliensis 4
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 2
Cambuto Hoplosternun littorale 2
Bagre Africano Clarias gariepinus 1
Curimba Prochilodus scrofa 1
Traira . Hoplias malabaricus 1
CD Metinnys cf. maculatus 1
108

h) Lagoa Monsaras

Para este ponto amostral foram coletados um total de 62 individuos,

pertencentes a 19 espécies diferentes. A espécie de maior representatividade

foi P. vivipara com 13 espécimes amostrados.
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Ponto 08- LAGOA MONSARAS

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 13
Piaba / lambari Astyanax bimaculatus 10
Piaba / lambari Astyanax sp. 9
Piaba / lambari Hyphessobrycon reticulatus 1
Piranha Pygocentrus nattereri 4
Cara Geophagus brasiliensis 2
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 1
Cambuto Hoplosternun littorale S
Bagre Africano Clarias gariepinus 7
Curimba Prochilodus scrofa 1
Manjubinha Lycengraulis sp. 1
Traira Hoplias malabaricus 1
Tainha Mugil curema 1
CD Metinnys cf. maculatus 1
Robalo Centropomus paralelus 1
Moréia Bathygobios soporator 1
Moréia Awaous tajasica 1
Vermelho Lutjanus sp. 1
Carapeba Eugerres sp. 1

62
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i) Rio Monsaras

No rio Monsaras foram coletados 84 indiviuos pertencentes a 21 espécies

diferentes. A espécie P. vivipara foi a mais abundante com 12 individuos

coletados.
Ponto 09- RIO MONSARAS

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 12
Piaba / lambari Astyanax bimaculatus 5
Piaba / lambari Astyanax sp. 7
Piaba / lambari Hyphessobrycon reticulatus 3
Piranha Pygocentrus nattereri 4
Cara Geophagus brasiliensis 2
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 1
Cambuto Hoplosternun littorale 8
Bagre Africano Clarias gariepinus 10
Curimba Prochilodus scrofa 1
Peixe Rei Atherinella sp. 3
Manjubinha Lycengraulis sp. 4
Traira Hoplias malabaricus 1
Tainha Mugil curema 6
Robalo Centropomus paralelus 4
Moréia Bathygobios soporator 2

Moréia Domitarto maculatus 4
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Moréia Awaous tajasica 2
Vermelho Lutjanus sp. 1
Linguado Achirus lineatus 3
Carapeba Eugerres sp. 1
84

i) Lagoa do Zacarias

Foram amostradas um total de 34 individuos, representando 13 espécies

distintas. A espécie P. nattereri foi a mais abundante neste ponto amosral com

10 individuos amostrados

Ponto 10- LAGOA DO ZACARIAS

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 5
Piaba / lambari Astyanax bimaculatus 1
Piaba / lambari Astyanax scombripinis 1
Piaba / lambari Astyanax sp. 1
Piaba / lambari Hyphessobrycon reticulatus 1
Piranha Pygocentrus nattereri 10
Cara Geophagus brasiliensis 3
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 4
Tildpia Oreochromis niloticus 2
Cambuto Hoplosternun littorale 2



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11

Pag.309
Bagre Africano Clarias gariepinus 2
Traira Hoplias malabaricus 1
CD Metinnys cf. maculatus 1
34

k) Lagoa do Cacimbas

Foram amostradas 118 espécimes, em um universo amostral composto por 10
diferentes espécies dentre as quais P. vivipara foi a mais representativa com 34
individuos amostrados.

Ponto 11- LAGOA CACIMBAS

Nome Popular Espécie N. de Ind.
Barrigudinho Poecilia vivipara 34
Piaba / lambari Astyanax bimaculatus 12
Piaba / lambari Astyanax scombripinis 18
Piaba / lambari Astyanax sp. 5
Piranha Pygocentrus nattereri 6
Cara Geophagus brasiliensis 3
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 8
Cambuto Hoplosternun littorale 17
Bagre Africano Clarias gariepinus 13
Traira Hoplias malabaricus 2

118
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Foram amostradas um total de 27 espécies para a regido, sendo essas
distribuidas dentre os onze ambientes avaliados. A tabela 32 demonstra as
espécies amostradas e a area de sua ocorréncia bem como seu status para a

regiao.

Tabela 32 — Individuos amostradas na regido do Suruaca.Obtidos em dados primarios

NOME POPULAR ESPECIE LOCAL DE COLETA STATUS
Barrigudinho Poecilia vivipara 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 Comum
Piaba / lambari Astyanax bimaculatus 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 Comum
Piaba / lambari Astyanax scombripinis 1,3,7,10,11 Comum
Piaba / lambari Astyanax sp. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 Comum
Piaba / lambari Hyphessobrycon reticulatus 1,2,3,7,8,9,10 Comum
Piranha Pygocentrus nattereri 1,2,3,4,6,7,8,9,10,11 Comum
Cara Geophagus brasiliensis 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 Comum
Tucunaré Cicla cf. ocelaris 1,2,3,7,8,9,10,11 Comum
Tilapia Oreochromis niloticus 1,3,10 Restrito
Cambuto Hoplosternun littorale 1,2,3,4,7,8,9,10,11 Comum
Bagre Africano Clarias gariepinus 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 Comum
Curimba Prochilodus scrofa 1,3,7,8,9 Restrito
Peixe Rei Atherinella sp. 1,39 Comum
Manjubinha Lycengraulis sp. 8,9 Restrito
Traira Hoplias malabaricus 1,2,3,4,7,8,9,10,11 Comum
Traira Hoplias lacerda 3,4 Restrito
Moroba Hoplerithirnus unitaeniatus 1.4 Raros
Tainha Mugil curema 8,9 Restrito
CD Metinnys cf. maculatus 1,2,3,4,7,8,10 Comum
Sarapoa Gymnotus carapo 3 Raros
Robalo Centropomus paralelus 8,9 Restrito

Moréia Bathygobios soporator 5,6,8,9 Restrito
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Restrito
Restrito
Restrito
Restrito

Restrito

1-Lagoa Nova, 2-Lagoa da Piaba, 3-Lagoa da Viuva, 4-Lagoa do Lima, 5-Lagoa

Salgada, 6-Lagoa da oncga, 7-Lagoa do Doutor, 8-Lagoa Monsaras, 9-Rio Monsaras,

10-Lagoa do Zacarias, 11-Lagoa Cacimbas

O ponto de monitoramento mais representativo nas coletas foi P1 (Lagoa Nova)

com 170 individuos coletados. Ja o ponto de menor representatividade foi P5

(Lagoa Salgada) com 24 espécimes (grafico 1)
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Gréfico 1 — Valor absoluto de Individuos coletados por ponto amostral
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O numero de espécies amostradas foi mais representativo no ponto de coleta
P9 (Rio Monsaras) com 21 espécies amostradas. O menor niumero de espécies
foi amostrada nos pontos P5 (Lagoa Salgada) e P6 (Lagoa da Onca) (Grafico
2).
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Gréfico 2 — Numero total de espécies amostradas em cada lagoa

A espécie mais representativa foi P. vivipara com 256 individuos coletados,
também apresentaram relevancia consideravel as espécies P. nattereri com
113 espécimes amostrados, C. gariepinus com a participacao de 92 individuos,
A. bimaculatus com 80 espécimes, H. littorale com 73 e Astyanax sp.

representada por 69 espécimes (Grafico 3)
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Grafico 3 — Numero absoluto de individuos coletados por espécie.

A espécie de maior representatividade no universo amostral foi P. vivipara que
correspondeu a 29,35% do total de individuos amostrados, seguida por P.

nattereri que correspondeu a 12,85% do total das amostras (Grafico 4)




Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11

Pag.314
17,67%
29,35%
10,46%
8,30%
12,85% 7 84% 4,43%

@ Poecilia vivipara m Astyanax bimaculatus 0O Astyanax scombripinis

O Astyanax sp. B Pygocentrus nattereri @ Hoplosternun littorale

m Clarias gariepinus O Outros

Grafico 4 — Representatividade das espécies no universo amostral. o Outros no grafico
significa 0 somatorio de todas as espécies que apresentaram representatividade

menor que 4% do universo amostral.

A tabela 33 apresenta lista de espécies para a regido tendo como base os
dados primérios e os dados secundarios obtidos de CEPEMAR, 1989;
ACQUACONSULT, 1990; FCAA, 1997; CEA 2001, bem como exemplares

coletados e depositados no museu de Biologia Mello Leit&o.
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Tabela 33 — Relagéo das espécies de peixes para a regido do Suruaca, Linhares.

Obtidos apartir de coleta em campo (P) e dados secundarios (S).

-  H#
!
") 0 40*
" 0 40* +E
" .0 40*. E
! 0 40*
0 40 *. +E
Mimagoniates microlepis .0 Bl E
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- +E
$ 11+ +E
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& E*, +E
## 119
401" +E
1 E
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Foto 34 - Lagoa do Zacarias



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.319

Foto 35 - Lagoa da Viuva

Foto 36 - Lagoa do Lima
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; Lagoa da Piaba

Foto 38 - Rio Monsaras
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Foto 39 - Coleta com Tarrafa

Foto 40 - Coleta Rede de Espera
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Foto 41 - Metinnys cf. maculatus

Foto 42 - Pygocentrus nattereri
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Foto 43 - Cicla cf. ocelaris
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Foto 44 - Hoplosternun littorale

Foto 45 - Centropomus paralelus
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Foto 46 - Mugil curema

Foto 47 - Hyphessobrycon sp.
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2.6.3.2.8 - Consideractes Gerais Fauna

Apesar das alteragBes antropicas verificadas no entorno da éarea, com a
fragmentacdo dos remanescentes vegetais e seus impactos nas comunidades
faunisticas associadas, 0os estudos existentes mostram a presenca de um

namero significativo de espécies de vertebrados.

A presenca de 04 espécies ameacadas de extincdo (3 aves e um réptil) na
regido do entorno reforca a necessidade de manutencdo dos fragmentos
florestais existentes e dos corpos dagua no entorno da area, e a
implementacdo de medidas destinadas a recuperacdo de areas degradadas,
através da criacdo de corredores interligando fragmentos atualmente isolados,

com especial atencéo ao entorno dos corpos d’agua.

Considerando que a é&rea destinada a implantacdo do empreendimento
encontra-se inteiramente ocupada por plantio de coco, consideramos que 0s
impactos diretos na fauna local serdo pouco significativos. Como ndo havera
captacdo de agua e nem descarga de efluentes nas lagoas e rios da regido os
impactos sobre a Ictiofauna também podem ser considerados como minimos.
Entretanto, algumas medidas mitigadoras seriam desejaveis, relacionadas ao
potencial impacto do trafego de veiculos pesados (risco de atropelamento) e ao
aumento da pressdo por caca e pesca, observada em empreendimentos
anteriores com o aumento do fluxo de pessoas a regido, levando em

consideracao a presenca de diversas espécies cinegéticas.

Desta forma, campanhas de sensibilizacdo junto aos empregados sao

fundamentais.
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2.6.3.3 _ Ecossistemas Aquéticos

2.6.3.3.1 — Areas de Influéncia Direta e Indireta

As areas selecionadas como AID e All para estudos dos ecossistemas
aguaticos, foram as mesmas selecionadas para os estudos da fauna aquética
(ictiofauna) e contemplam os principais corpos d’agua superficiais existentes

nas AID e All, que sao constituidas, principalmente por lagoas.

Os ecossistemas aquaticos selecionados para a andlise qualitativa da fauna
estdo descritos no item 2.6.3.2, onde foram realizados os estudos de qualidade

das aguas e a caracterizacdo de sua ictiofauna (sub-item 2.6.3.2.7).

Os pontos amostrais identificados como ecossistemas aquaticos (sub-item
2.6.5.2.7.1) estdo localizados nas areas de influéncia direta e indiretas

selecionadas para estudos.

2.6.3.3.2 — Analise Qualitativa da Comunidade Benté nica

Considerando-se que:

Na ADA nao existem recursos hidricos superficiais;

Os recursos hidricos superficiais existentes na AID contemplada, so
contempla uma parcela da Lagoa Nova;

Que ainda néo esta definido o projeto executivo do empreendimento;
Que ainda sera definido pelo projeto construtivo a &rea de recepcao dos
efluentes da drenagem pluvial;
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Que nao serao gerados efluentes liquidos industriais;
Que os efluentes domésticos receberdo tratamento adequado antes de

serem langados em um possivel corpo receptor;

Optou-se aguardar pela selecdo da area que podera receber os efluentes da
drenagem pluvial e potenciais efluentes tratados pelo sistema escolhido para
tratamento dos efluentes s do sistema de esgotamento doméstico, para se
implantar um “Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos
Superficiais” , previsto no item 2.10 — Programas de Acompanhamento e

Monitoramento dos Impactos Ambientais

2.6.3.3.3 — Da Metodologia

A metodologia a ser empregada no monitoramento proposto esta devidamente
estabelecida no “Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos
Superficiais” , previsto no item 2.10 — Programas de Acompanhamento e

Monitoramento dos Impactos Ambientais

2.6.3.3.4 — Dos Recursos Marinhos

Considerando que o local onde se pretende instalar o empreendimento
encontra-se distante mais que 6 km (seis quildometros) do Oceano Atlantico,
entende-se que 0s potenciais impactos decorrentes da atividade néo terédo
gualquer influéncia e/ou interferéncia nos recursos marinhos. Desta forma,
entendeu-se como ndo necessaria a realizagdo de quaisquer estudos relativos

as rotas de migracao de cetaceos.
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Para com relagdo aos potenciais impactos decorrentes da implantacdo e
operacdo do empreendimento, foi selecionado como potencial impacto
ambiental, a distribuicdo de iluminacdo do empreendimento e suas relacdes

com 0s processos reprodutivos de tartarugas.

Considerada a necessidade de definicdo do projeto executivo para que a
localizagao, distribuicdo e formas de iluminag&o sejam selecionadas, optou-se
pela sugestdo de realizacdo, como condicionante de operacdo do
empreendimento, de um estudo sobre a disperséo do feixe luminoso da ADA e

sua potencial influéncia sobre os recursos marinhos.

2.6.3.4 — Unidades de Conservacgao

2.6.3.4.1 - Custos Totais do Empreendimento Para Fi ns de Célculo de

Compensacédo Ambiental.

Os custos totais do empreendimento foram estimados em R$ 500.000.000,00
(quinhentos milhdes de reais) e estdo sumarizados no item 2.2 (da

Caracterizacdo do Empreendimento).

2.6.3.4.2 - Mapas das Unidades de Conservacao (Figu ra 36).
A) - Na Area de Influéncia Direta do Empreendimento

Na Figura 37 é apresetado o Mapa da Area do Empreendimento que consta a

Reserva Legal .
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Figura 36- COLOCAR MAPA DAS UNIDADES DE CONSERVACAO
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B) - Na Area de Influéncia Direta do Empreendimento

Figura 37 - COLOCAR O MAPA DA AREA DO EMPREENDIMENT O QUE
CONSTA A RESERVA LEGAL (ESTA NA ULTIMA FOLHA DA ESC RITURA
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C) - Nas Areas de Influéncia Indireta do Empreendim  ento

B.1) - Reserva Biologica de Sooretama

Documento Legal de Criagdo: Decreto N° 87.588 de 20 de Setembro de
1982

Area: A Reserva Biologica de Sooretama possui uma superficie de 24.000 ha
(vinte e quatro mil hectares), e compreende terras situadas dentro do
perimetro: Plotada no sistema UTM da Projecdo Conforme de Gauss, situando-

se no fuso cujo meridiano central € 39°00° W.Gr.

A Reserva inicia na margem direita do Rio Barra Seca com as coordenadas:
N=7909360m e E= 372200m; dai desce o Rio Barra Seca pela sua margem
direita até atingir o ponto das coordenadas: N= 7894700m e F=400150m, na
Lagoa do Macuco; deste ponto, segue com uma linha reta de 955m, rumo
nordeste, até as coordenadas N= 7895350m e E=400850m; dai, outra linha
reta, de 1308m no sentido sudeste, até o ponto de coordenadas: E=401750m e
N=7834400m; deste ponto, segue uma linha reta, de 141m com rumo sudeste,
até as coordenadas: E=401650m e N= 7894300m; deste, com 243 m em linha
reta no rumo sudeste, até as coordenadas N=7894120m e E=481800m; deste
ponto, com 1763m em uma linha reta até atingir as coordenadas: N=7893900m
e E=403550m, na margem direita do Cdrrego do Palmito; deste ponto, com
uma linha reta de 2680m, até o ponto das coordenadas: N=7891300m e
E=404200m; seguindo, com uma linha reta de 353m, até atingir o ponto de
coordenadas: E=403850m e N=7891250m; partindo deste, com uma linha reta
de 165m, até atingir as coordenadas: N=7891320m e E=403700m; dai, com

uma linha reta de 1638 m, até atingir as coordenadas: N=7890970m e
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E402100m; seguindo, com uma linha reta de 1352m até as coordenadas:
N=7891050m e E=400750m; deste ponto, com 1109m em linha reta, até atingir
as coordenadas: E=399760m e N=7891550m; partindo deste ponto, com 695m
em linha reta, até atingir as coordenadas: N=7892000m e E=399230m;
seguindo com uma linha reta de 1122m, até o ponto das coordenadas:
E=399900m e N=7891100m; seguindo com uma linha reta de 312m, até atingir
as coordenadas: N=7890900m e E=399660m; deste ponto, com uma linha reta
de 2416m, até atingir o ponto de coordenadas: E=397670m e N=7892270m, na
margem direita do Coérrego Dois Irmaos; desce pelo Corrego Dois Irmaos por
sua margem direita, até sua barra com o Cdorrego de Cupido; nesta confluéncia,
sobe o Cérrego do Cupido por sua margem esquerda, até a barra do Cdorrego
Posto Novo, por onde é cortado por uma estrada, tendo como coordenadas: E=
381100m e N=7890870m; deste ponto, segue a estrada, pela sua margem
direita no sentido de Comendador Rafael e Jaguaré, até o ponto de
coordenadas: N=7893110m e E=378030m; deste ponto, com uma linha reta, de
10720m no sentido noroeste, até atingir as coordenadas: N=7893110m e
E=378030m; deste ponto, com uma linha reta de 10720m no sentido noroeste,
até atingir as coordenadas: N=7896250m e E=367780m; dai, no rumo nordeste
numa linha reta de 13835m até o ponto de coordenadas: E=372200m e
N=7909360m, na margem esquerda do Rio Barra Seca; fechando o perimetro

da Reserva.

B.2) - RESERVA BIOLOGICA DE COMBOIOS

Documento Legal de Criagdo : Decreto N° 90.222, de 25 de Setembro de
1984.
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Area: A Reserva Biolégica de Comboios, com uma area de 833,23 hectares,
localiza-se no litoral espirito-santense, entre as coordenadas geograficas
19°38' — 19°45’ de latitude Sul e 39°45’ — 39°55’ de longitude Oeste,
confrontando-se, de acordo com levantamento topografico realizado pelo
Instituto de Terras e Cartografia do Estado do espirito Santo, em outubro de
1983; ao Sul, com a Reserva Indigena da Fundagdo Nacional do Indio —
FUNAI; ao Norte, com a vila de Regéncia; a Leste, com o Oceano Atlantico; e a
Oeste, com Miguel Laurindo e Orlando Ferri, Idarly da R. Loureiro, Rubens G.
da Silva, Adelson C. Guimardes, Agostinho Demétrio da Silva, Miguel
Rodrigues dos Santos, Dionisio Mendes Correa, Edson Duarte, Petréleo
Brasileiro S/A, Admilson e Edmilson de Souza Silva e Jodo do Carmo Rosa.

B.3) - FLORESTA NACIONAL DE GOYTACAZES

Documento Legal de Criacdo : Decreto de 22 de Novembro de 2002.

Area: A Floresta Nacional de Goytacazes possui uma area aproximada de
1.350,00 ha (mil e trezentos e cinquenta hectares), com o seguinte memorial
descritivo, constando coordenadas referenciadas ao fuso do meridiano central
39°00" WGr: inicia-se no ponto P-01, na margem da Rodovia Federal BR 101,
de coordenadas UTM N-7.852.820 m e E=288.000 m; deste segue por uma
linha reta no sentido sul, com aproximadamente 6.030 m, até o ponto P-02, de
coordenadas UTM N-7.846.912 m e E-387.977 m; deste, segue por uma linha
reta no sentido oeste, com distancia aproximada de 3.350 m, até o ponto P-03,
de coordenadas UTM N-7.847.040 m e E-384.511 m; deste segue por uma
linha reta, com aproximadamente 1.450 m, até o ponto P-04, de coordenadas
UTM N-7.848.438 m e E-384.530 m; deste, segue por uma linha reta no sentido

nordeste, com aproximadamente 700 m, até o ponto P-05, de coordenadas
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UTM N-7.848.800 m e E-385.380 m; deste segue por uma linha reta no sentido
norte, com aproximadamente 950 m, até o ponto P-06, de coordenadas UTM
N-7.849.706 m e E-385.370 m, até o ponto P-01, inicial desta descricao,
perfazendo um perimetro aproximado de dezesseis mil, oitocentos e setenta

metros

B.4) - MOSAICO DA FOZ DO RIO DOCE

Documento Legal de Criagdo : Portaria N° 489, de 17 de Dezembro de 2010.
Abrange as seguintes areas e suas respectivas zonas de amortecimento,

localizadas no estado do Espirito Santo:

1- Sob a gestdo do Instituo Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade:

Floresta Nacional de Goytacazes;
Reserva Biolégica de Comboios;

Reserva Bioldgica de Sooretama.

2- Sob a gestdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos

Hidricos do Municipio de Linhares/ES.

Area de Relevante Interesse Ecoldgico de Degredo;

3- Sob a gestado de particulares:
Reserva Particular do Patrimoénio Natural Restinga de Aracruz;
Reserva Particular do Patrimonio Natural Recanto das Antas;

Reserva Particular do Patriménio Natural Mutum Preto.
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2.6.4 — MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

a) - Apresentacao

Este diagnostico tem como objetivo apresentar um levantamento dos dados
sécio-econdmicos e culturais Uteis ao processo de avaliacdo para implantacao
de empreendimento relacionado a Unidade Termo-Elétrica no Municipio de
Linhares, Espirito Santo - ES. Nesse sentido, a identificacdo das caracteristicas
sécio-econdmicas, ambientais e culturais dessa regido pretende direcionar o
olhar sobre as principais questdes atuais na busca de caminhos possiveis para
a minimizacdo de conflitos e para um melhor planejamento da area prevista
para o empreendimento, em parceria e em acordo com as expectativas
econbmicas municipais, estaduais e, das comunidades moradoras das areas

de influéncia direta.

A visdo adotada aqui ressalta dados quali-quantitativos da regido de Linhares
como éarea de influencia indireta (All) e, das comunidades de Povoacéo,
Degredo e Pontal do Ipiranga, estes como areas de influéncia direta (AID). No
caso destas Ultimas, buscando estar em acordo com suas percepcoes

levantadas nas visitas a campo.

Importante relatar que o presente diagnostico, ndo deixando de apresentar uma
leitura técnica necessaria na avaliacdo de grandes empreendimentos, buscou
ser escrito em linguagem simples, de modo a ser também acessivel a todos

interessados.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.337

b) - Metodologia

Caracterizar os principais aspectos socioecondmicos da regido de influencia
direta ao empreendimento proposto foi o que orientou este trabalho, de modo
gue 0 mesmo segue estritamente as normas legais e principalmente o Termo
de Referencia proposto pelo érgdo ambiental responsavel, qual seja: Instituto

Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA.

O levantamento dos dados para producédo deste documento foram realizadas
entre 13 e 25 de outubro de 2010, contando com visitas a campo na area do
empreendimento e analise de documentos e pesquisas realizadas por diversas
instituicbes como o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Renovaveis - IBAMA, Prefeitura Municipal de Linhares, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, a

Internet, entre outras.

Como instrumento para a coleta dos dados foi utilizado um roteiro semi-
estruturado. Priorizou-se a realizacdo das entrevistas na residéncia de cada
entrevistado, garantindo assim melhor qualidade das mesmas. O instrumento
buscou tanto levantar as caracteristicas socio-econémicas da populacdo da
AID quanto realizar o diagnéstico de percepcdo ambiental conforme solicitado

no Termo de Referencia.

As entrevistas seguiram os moldes da pesquisa qualitatival, onde o uso do

roteiro tivera como principal funcdo orientar as conversas entre pesquisadores

'De acordo com Dencker & Via (2002, p.188), as pesquisas qualitativas como modalidade de
um estudo apresentam como principais caracteristicas a busca pela descoberta e retratar a
realidade de forma completa e profunda.
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e moradores e formadores de opinido sobre os temas propostos no Termo de
Referéncia para realiza¢do do diagnoéstico.

c) - Delimitacdo das Areas de Influencia

Area de Influéncia — Socioecondmica

Foi determinada como Area de Influencia Direta (AID) as localidades de
Povoacao, Degredo e Pontal do Ipiranga por apresentarem proximidade de

agrupamentos humanos as vias de acesso ao site do empreendimento.

Enquanto a Area de Influencia Indireta (All) foi determinada o municipio de
Linhares, em fung&o dos impactos afetarem toda a infra-estrutura fisica e social
desse municipio, criando novas demandas diretas para o governo local com

efeitos na populacéo residente.
2.6.4.1. A - Caracterizacdo Socio-Economica Na Area  de Influéncia Indireta
2.6.4.1. A.1 - Dindmica Econdémica

a) Historico Econdémico
A cidade de Linhares originou-se a partir do quartel de Contins, localizado as
margens do Rio Doce, cujo objetivo era de obter controle de sua navegacéo a
fim de impedir o contrabando do ouro das Minas gerais. Com o fim do ciclo do

ouro, a navegacdo e a colonizacdo no rio Doce foi aberta, entretanto, os

perigos ali existentes ainda se faziam presentes, através das doencas tropicais
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e dos sistematicos ataques dos indios Botocudos, que se opunham e lutavam
contra a ocupacgao na regiao (Zambon 2009).

Como forma de oposicdo a presenca dos colonizadores na regido, os indios
promoviam constantes ataques a engenhos, queima de canaviais e aos grupos
de viajantes, 0 que, de certa forma inviabilizava as politicas governamentais de
ocupacdo e desenvolvimento no norte do Espirito Santo. Apds anos de conflito,
este chegou ao fim com o massacre dos indios Botocudos e, 0s poucos que
restaram passaram pela catequizacao, funcédo esta sob as méos dos Jesuitas
(ZAMBON, 2009).

Com este fato, o governo capixaba péde dar andamento a seus planos de
ocupacao e desenvolvimento da regido norte. Este foi realizado no século XIX,
no periodo do ciclo do café, quando o fechamento da “fronteira agricola” no sul,
pressionou a expansao para o norte do rio Doce, ocupando 0s terrenos com as

plantacdes de café.

Em 1930, o cenéario econdmico é levemente alterado, come¢am a chegar a
Linhares os trabalhos de abertura de estradas, ligando-a a Vitoria, para o sul e

depois, ao norte, até Sado Mateus.

Posteriormente, na década de 60, o municipio de Linhares ainda coberto pela
Mata Atlantica é aos poucos devastado, tendo 0s seus recursos largamente
utilizados na construcdo da nova sede do Brasil, Brasilia. No rastro dos
madeireiros, pioneiros na abertura de estradas, ficaram as lavouras, fazendas,

pastagens, vilas e cidades.

Em Linhares ainda encontram-se vestigios de serrarias que marcaram o auge

do extrativismo florestal. Porém, no final dos anos 60 ja se registrava certa



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.340

inquietacdo no eixo Espirito Santo - Bahia quanto ao futuro das atividades
dependentes da madeira na mata atlantica, sendo substituida posteriormente

pelo uso da madeira do eucalipto.

Atualmente, por apresentar vantagens competitivas, logistica aceitavel, e
alguns outros atrativos, Linhares surge como um dos maiores polos de
desenvolvimento econdmico e social do Espirito Santo. A economia
diversificada confere ao municipio o status de importante cenario para novos

investimentos.

Com o propésito de atender a essa nova demanda, 0 municipio investiu em
melhorias fundamentais dos equipamentos urbanos como o abastecimento de
agua, servicos de esgoto, energia elétrica, coletas de aguas pluviais, dentre
outras, que poderdo ser melhor visualiadas nas paginas seguintes deste
estudo.

b) Histérico Econdmico Atual

Atualmente, o municipio de Linhares dispde de uma economia diversificada
abrangendo industrias, agricultura, atividades comerciais e de servi¢os. Esta
encontra-se centrada principalmente no setor terciario, na qual, de acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os valores
gerados pela prestacdo de servicos movimentaram uma receita de R$
811.952,000 em 2007, o que representa aproximadamente 46% do PIB do
municipio. A grande participacdo do setor de servicos de Linhares esta
diretamente vinculada as atividades comerciais e de reparacao.
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A atividade Industrial apresentou para o ano de 2007 participacdo no PIB
municipal no valor de R$ 665.657,000. Por sua vez, para 0 mesmo ano o setor
agropecuario apareceu com uma representacdo mais discreta gerando R$
receita no valor de 280.903,000. Com este desempenho, Linhares manteve a
7° posicdo no ranking de participacdo no PIB estadual para o ano em andlise.
Participacdo esta positiva, considerando que o estado do Espirito Santo possui

78 municipios. Na Tabela 34 apresentamos 0s dados acima comentados.

Tabela 34— Produto Interno Bruto de Linhares 2007

Produto Interno Bruto Valores em mil
reais

Valor adicionado na agropecuaria 280.903
Valor adicionado na Industria 665.657
Valor adicionado no Servico 811.952
Impostos sobre produtos liquidos de 252.195
subsidios

PIB a Preco de mercado corrente 2010.707
PIB per capita 16.142

Fonte: IBGE, 2007.

Na Tabela 35, sdo apresentados dados do Cadastro Central de Empresas,
gerados pelo IBGE sobre a economia formal do municipio de Linhares, nos
anos de 1996, 2000 e 2006.

Na leitura da tabela, é possivel verificar que o perfil das atividades econémicas

do municipio neste periodo apresentou crescimento significativo, de forma que
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em 1996 o numero de unidades locais era de 2.337, passando para 3.698 em
2006. O numero de pessoal ocupado foi 0 que apresentou maior incremento,
no qual em 1996 o numero de empregos formais era de 10.896, enquanto em

2006 esses valores chegaram a 31.669 empregados.

No mesmo periodo percebe-se que, dentre o0s setores que mais se
destacaram, tem-se a “Industria de Transformacéo” e “Comércio, reparacdo de
veiculos, objetos pessoais e domeésticos”. Setores que em 10 anos
apresentaram aumento pouco representativo em numero de unidades locais e,
no entanto, triplicou o nimero de pessoal ocupado. Também pode-se destacar
0 setor de “construcdo,” o qual apresentou crescimento tanto no numero de

Unidades Locais, quanto de pessoal ocupado.
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Tabela 35 - Unidades locais por faixas de pessoal ocupado de Linhares
segundo secao da classificacao de atividades (1996 — 2006)

Linhares
Classificacdo Nacional de Atividades NUmero de Pessoal ocupado
Econdmicas (CNAE) Unidades locais total
1996 2000 2006 | 1996 | 2000 2006
A Agricultura, pecuaria, silvicultura e expl.oracao
80 72 | 85 | 829 | 1.600 1.504
florestal
B Pesca 1 3 3 X 24 7
C Industrias extrativas 8 10 16 41 168 95
D Industrias de transformacéao 396 | 409 @ 518 3.426 | 4.767 K 9.475
E Producéo e distrib. de eletricidade, gas e agua 4 6 3 198 | 335 184
F Construcdo 38 48 84 | 198 | 259 | 1.015
G Comércio; reparacdo de veiculos automotores,
_ _ o 1.319 1.303/1.829 3.389 5.616 | 8.796
objetos pessoais e domésticos
H Alojamento e alimentagao 126 | 132 | 195 425 514 941
| Transporte, armazenagem e comunicacdes 70 92 | 166 H 624 | 581 | 1.121
J Intermediacdo financeira, seguros, previdéncia
. . 21 26 | 57 | 221 | 210 292
complementar e servigos relacionados
K Atividades imobiliarias, aluguéis e servicos
. 104 | 196 329 | 360 | 514 | 1.023
prestados as empresas
L Adm. publica, defesa e seguridade social 2 5 5 - 3.261 | 4.882
M Educacéo 33 43 | 71 | 463 @ 436 740
N Saude e servigos sociais 28 36 91 | 391 | 271 913
O Outros servigos coletivos, sociais e pessoais 107 | 153 | 246 @ 331 | 327 681
Total 2.337 12.534/3.698|10896|18.883  31.669

Fonte: IBGE - Cadastro Central de Empresas - E " * !

Q4.! (74"
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c) Setor Primario

A participacao das atividades do Setor Primario € de extrema importancia para
o mercado financeiro local, uma vez que, sua atividade ocupa mais de 80% do
territorio de Linhares e aproximadamente 56,6% do solo sdo utilizados para as
pastagens. Segundo o IBGE, em 2008 o efetivo dos rebanhos bovinos era de

152.060 mil cabecas que correspondia a quase 7,2% do rebanho do estado.

No que se refere a producdo agricola, o municipio se caracteriza pela
predomindncia das culturas permanentes, as quais sao dedicadas
aproximadamente 66% do total das terras voltadas a lavoura. Dados, do IBGE
de 2008, mostram que é grande a variedade dos produtos agricolas produzidos
no municipio, que abrange banana, cacau, café, coco, borracha, goiaba,
laranja, limdo, mamd&o, manga, maracuja, pimenta-do-reino, palmito e
tangerina. Ha ainda as lavouras temporarias, que inclui abacaxi, cana-de-

acucar, mandioca, feijao e milho.

Dentre os produtos citados acima, aqueles que obtiveram maior destaque na
agricultura permanente e temporaria respectivamente, foram o mamao com
producdo de 360 toneladas por hectare (ha) e a cana-de-agcucar com 650
toneladas por ha. Os dados relativos a producdo de lavouras temporarias do
municipio podem ser verificados na Tabela 36. J& os dados em relacdo a

producao de lavouras permanentes podem ser verificados na Tabela 37.
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Produto

Cana-de-acgucar

Feijao (em grao)

Mandioca

Milho (em gréo)

Unidade

Tonelada

Tonelada

Tonelada

Tonelada

Fonte: IBGE/PAM, 2008

Produto

Banana

Borracha

coagulado)

Estado ES
Quantidade ha
5.176.445
17.697
284.928

94.641
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Tabela 36 — Producéo das lavouras temporérias

Linhares
Quantidade ha
975.000

2.310

19.200

6.060

Tabela 37 - Producao de lavouras permanentes

(latex

Cacau (em améndoa)

Café (em grao)

Coco-da-baia

Goiaba

Laranja

Unidade

Tonelada

Tonelada

Tonelada

Tonelada

Mil frutos

Tonelada

Tonelada

Estado ES
Quantidade ha
189.734

8.873

4.426
618.323
164.520
9.964

18.497

Linhares
Quantidade ha
2.640

525

4.009
26.463
4.200
375

2.400
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Limé&o Tonelada 12.595 5.600
Mamao Tonelada 630.124 48.600
Manga Tonelada 6.768 144
Maracuja Tonelada 66.396 8.000
Palmito Tonelada 830 74
Pimenta-do-reino Tonelada 8.468 180
Tangerina Tonelada 15.879 540

Fonte: IBGE/PAM, 2008

Empresas produtoras e exportadoras de frutas se destacam pela sua
participacdo expressiva na economia e pela geracdo de emprego. Hoje,
Linhares € o maior exportador brasileiro de mamao papaya, principalmente

para os mercados consumidores da Europa e dos Estados Unidos.

Com relagdo a silvicultura, o municipio conta com uma industria moveleira
marcante, o que reforca a especialidade da regido as atividades ligadas ao
manejo florestal. Em 2008, a producdo de madeira em tora para a fabricacdo
de papel e celulose obteve valores proximos a 241.012 m3 (IBGE/Producéo da
Extracdo Vegetal e da Silvicultura — PEVS, 2008).

No que tange a atividade pesqueira no municipio, de acordo com o Relatorio
Técnico sobre o Censo Estrutural da Pesca realizado pelo IBAMA, em parceria
com a fundacdo PROZEE (Fundacdo de Amparo a Pesquisa de Recursos

Vivos na Zona Econdmica Exclusiva) e publicado em 2005, a frota cadastrada
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neste periodo foi de 142 embarcacdes, das quais, de acordo com o estudo 42

sdo motorizadas, e o restante a remo.

As embarcacfes a remo possuem, em média, 5,0 m de comprimento e operam
com os seguintes instrumentos: linha de méo, redes de emalhar fixa e a deriva
e tarrafa. As embarcacfes motorizadas sem convés possuem, em média, 6,0 m
de comprimento, sdo em numero de 11 e operam com 0s seguintes utensilios:
linha de méo, redes de emalhar fixa e a deriva, cerco de margem (batida) e

rede de arrasto para camarao (baléo).

J& a frota com convés é composta por 12 embarcacdes, de 7,0 a 10,0 m de
comprimento e possui 0S seguintes equipamentos: sonda; radios de
comunicacdo e bussola. As embarcacdes possuem urnas isotérmicas e as
viagens duram, em média 15 dias. Operam, basicamente, com linha de méao,
redes de emalhar fixa e de deriva e rede de arrasto para camarao (baldo).
Atuam na regido costeira, até os limites da plataforma continental. Na Foto 48,

exemplo de barco de pesca de camardo desembarcando no porto de Regéncia.
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Foto 48: Desembarque de pescado no porto de Regénci a
Foto: Maria C. Zambon

d) Setor Secundario

No Setor Secundario os principais destaques sdo as empresas ligadas as
industrias de transformacéo que, dentre os anos de 1996-2006 houve um
crescimento significativo tanto no que diz respeito ao niumero de unidades
guanto no numero de pessoas ocupadas. Passando de 396 para 495 unidades
locais e de 3.426 para 9.475 trabalhadores.

Tais industrias sdo responsaveis por aproximadamente 86% do total das
unidades locais, ficando os outros 14% para as atividades ligadas a producao e
distribuicdo de eletricidade, gas e agua; construcao e industria extrativista.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.349

Nas ultimas décadas, por intermédio principalmente das politicas de incentivos
fiscais, 0 setor industrial de Linhares passou por um expressivo
desenvolvimento. Atualmente, o municipio conta com um parque moveleiro
com aproximadamente 90 industrias, significativa presenca dos setores de
confeccdo, madeireiro, metal mecéanico, agroindustrial e alimenticio, além de
industrias de grande porte, como a Branddo Metallrgica, a Perfilados Rio
Doce, a Sucos Mais, a Imetame Granitos e a Weg Motores, ainda em fase de

instalacéo.

Outros aspectos que influenciaram tais empresas na escolha desta regiéo,
além dos estimulos fiscais, foram a proximidade que as industrias possuem de
seus respectivos fornecedores de matéria-prima, a presenca de canais de
exportacdo e distribuicdo, facilitando deste modo o processo de logistica de

producao e envio de produtos.

As industrias de petréleo e gas do municipio, tem se mostrado bastante
promissora, garantindo bons investimentos no setor e ampliando seu quadro de
empregados. Deste modo serdo destacados, a seguir, 0S aspectos mais
relevantes desta atividade.

Atividade de Petréleo e gas

Embalada pelo petrdleo e pelo surto empreendedor, a economia de Linhares
cresceu 70% desde 2000. Ha quatro anos, a cidade contava com 600
industrias. Hoje, tem 1 000. O numero de estabelecimentos comerciais cresceu
53% no mesmo periodo. A prosperidade atraiu 12 000 migrantes, boa parte
deles apenas para trabalhar no setor de petrdleo e gas, que emprega 9 000

pessoas. Esse contingente aumentou em 10% a populacao local, que chegou a
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125 000 habitantes. A prefeitura tirou proveito dos royalties e do aumento da
receita de impostos.

O Instituto Jones dos Santos Neves em parceria com o IBGE divulgou que o
PIB capixaba registrou, em 2007, alta de 7,8% em relacdo ao ano de 2006,
ocupando a posicao de terceiro mais alto de todo o pais e 6,1 acima da média
nacional, ficando abaixo dos estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo.

As jazidas exploradas pela Petrobras na regido de Linhares colocam o
municipio em destaque no setor energético nacional. A exploragédo de petroleo
e gas natural tem proporcionado a cidade grandes investimentos de infra-
estrutura, atraindo diversas empresas e modificado a economia que, até a
década de 90, tinha forte ligacdo a atividade agricola (Potencialidade do ES,
2011).

Tal fato pode ser verificado na Tabela 5, que apresenta a evolucdo das
Participagcbes Governamentais (Royalties + Participagdes Especiais) no
municipio de Linhares nos ultimos dez anos. De acordo com os dados, em
2000 estes valores ndo chegavam a 5 milhées anuais, enquanto em 2008,
esses numeros ja alcancavam mais de 56 milhdes de reais anuais, € no

primeiro semestre de 2010 estes valores chegaram a quase 40 milhdes.

Analisando também as participacdes governamentais dos demais municipios
produtores de hidrocarbonetos do norte do Espirito Santo, verifica-se que
Linhares possui as maiores arrecadagfes em Participagdo Governamental
dentre estes municipios. Tais valores revelam a grande evolucdo do setor
petrolifero no Espirito Santo e em Linhares, o que representou importancia

deste setor no crescimento da economia do municipio e do estado.
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Tabela 38 - Royalties + Participagbes Especiais Anu  ais em Valores
Correntes, 2000/2010

_ Conceigéo
Ano Linhares Jaguaré Sao Mateus
da Barra
2000 4.684.187,02  336.668,48 401.592,89 3.342.991,74
2005 19.249.745,32 1.127.417,05 6.763.375,71 17.711.772,64
2008 56.574.641,66 2.058.924,45 8.575.833,71 19.703.385,57
2010 39.583.767,14 1.578.322,85 4.691.603,74 14.985.933,03

Fonte: Info Royalties, a partir de Agéncia Nacional do Petrdleo — ANP

Na Figura 38, estdo apresentadas as jazidas de Petrdleo e Gas Natural
descobertas no Espirito Santo. Tais jazidas comecaram a ser descobertas nos
altimos dez anos, iniciadas pelos campos de Cangoa e Peroa na foz do rio
Doce, e a partir de entdo iniciou-se uma “nova era Petrolifera” no estado, com
descobertas de inUmeras jazidas em todo territorio capixaba. No mapa também
€ possivel verificar o potencial petrolifero de Linhares, com grande namero de

jazidas petroliferas em terra e mar.
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Figura 38 - Mapa do Petroleo no Espirito Santo - Fo  nte: Petrobras.
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e) Setor Terciario

As atividades do Setor Terciario sdo responsaveis por aproximadamente 80%
das unidades empresariais existentes na All e ocupa 61% da populacdo neste
setor. Com uma populacédo de aproximadamente 132 mil habitantes, sendo que
desta, 82,5 % vivem na zona urbana, de certa forma gera uma demanda
representativa por atividades de comeércio e servicos no municipio, além da

demanda voltada para os servicos de apoio as industrias.

Os pontos de destaque neste setor sdo os de “comércio e reparacdo de
veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos”, que em 2006
apresentava 1.829 unidades e empregava um pouco mais de 8 mil

trabalhadores.

Além desta, também merecem destaque as atividades ligadas ao setor
imobiliario, alojamento, alimentacdo, armazenamento e transportes, no qual
verificamos que o numero total de unidades locais no municipio quase triplicou,
passando de 104 unidades locais em 1996, para 329 unidades no ano de 2006,

empregando neste Ultimo um pouco mais de 1.000 pessoas.
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f) Atividades turisticas da regiao

Atualmente, as principais atratividades turisticas do municipio de Linhares
estdo ligadas a suas opcOes de lazer, ao verde da Mata Atlantica, as praias e
aos complexos lacustres, no qual formam belezas naturais particulares, além

dos monumentos histéricos e do artesanato.

De acordo com informacdes levantadas junto ao site da Prefeitura Municipal de
Linhares, o Agroturismo vem crescendo cada vez mais e despertando a
curiosidade de quem visita os Circuitos Turisticos. Na Rota do Verde e das
Aguas, Linhares recebe cada vez mais turistas interessados em descobrir o

gue o0 municipio tem a oferecer.

Coopera para o fortalecimento do turismo na regido, o fato de nos ultimos anos,
0 municipio contar com recursos provenientes de diversos setores da
economia. Os investimentos nas areas de petréleo, as industrias nacionais de
grande porte, o polo moveleiro e o agronegécio tém feito de Linhares uma
cidade em constante desenvolvimento. Em fungdo de tamanho incremento
econdmico, novas instalacdes hoteleiras e a adaptacdo das ja4 existentes

garantem ao turista e visitante maior comodidade e seguranca.

Para facilitar o entendimento da dinamica do turismo da regido, buscou-se
tratar seus distintos segmentos separadamente, conforme apresentados nos
sub-tépicos seguintes.

Circuito das Aguas

De acordo com dados coletados no site da PML, o municipio possui 0 maior

litoral do estado e o maior complexo lacustre do Sudeste brasileiro, compondo
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uma das rotas mais procuradas no local. O complexo lacustre conta com 69
lagoas, dentre elas a Juparana, sendo esta a maior lagoa do Brasil em volume
de agua doce e a segunda maior em extensdo geografica, possui 26km de
extensdo por até 5,5km de largura. Seu tamanho justifica sua denominacéo,

Juparana, que no idioma Tupi, quer dizer “mar de agua doce”.

Ao norte da Lagoa Juparand encontra-se um marco historico, a Ilha do
Imperador, denominada desta forma por ter recebido a visita de D. Pedro Il em
1860 e que também recebeu em 1954 a visita de Getulio Vargas e conserva
até hoje sua vegetacao primitiva. Na Foto 49 pode-se observar parte da beleza
da Lagoa Juparana.

Foto 49 - Lagoa Juparana

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Linhares
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Ainda na Lagoa Juparand, a Praia do Minotauro € cercada por uma vegetacao
tipica de Mata Atlantica. Ha servico de passeio de lancha e pode-se realizar a

pesca esportiva.

No municipio as praias sdo um dos grandes atrativos da regido, recebendo
destaque as praias de Regéncia, Pontal do Ipiranga, Degredo, Barra Seca e
Povoacao.

Regéncia: Localizada a 51 km da sede de Linhares, possui como acesso 0
trevo da BR-101. A comunidade abriga caracteristicas de simplicidade e recebe
turistas pelas belas praias e também pela pratica de surfe. O local € uma das
10 melhores praias do Brasil para a pratica do surfe. A vila & destino de
praticantes do esporte de todo pais e durante o ano a Prefeitura de Linhares
promove diversos campeonatos juntamente com a Associacdo de Surfe no

intuito de incentivar o esporte na regiao.

Além das praias, Regéncia abriga um pequeno sitio histérico, onde se destaca
a Cupula do Antigo Farol, datado do final do século XVIIl. Na localidade existe
um museu onde o turista pode conhecer um pouco da histéria e, peculiaridades
do municipio e da Vila de Regéncia. Exposicao de telas com artistas locais

também podem ser apreciadas.

No local é possivel visitar a Reserva Biolégica de Comboios, a qual tem como
objetivo principal proteger a fauna e a flora, e especialmente garantir a
preservacao das diversas espécies de tartaruga marinha e os ecossistemas
gue as mantém vivas, as quais buscam este litoral para desovar. Na reserva
existe a base Comboios do Projeto Tamar, que monitora 37 km de praias, e
estdo envolvidos neste projeto profissionais de diversas areas e a comunidade

local.
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Foto 50 - Cupula do antigo farol - Regéncia

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Linhares

Pontal do Ipiranga : Localizada a 45 km da sede de Linhares, possui belas
praias e complexos de vegetacdo de restinga, sendo uma das mais protegidas
do estado. No local existem duas trilhas ecoldgicas: Trilha das Tartarugas e a
Trilha dos Anjos da Alagoinha, todas situadas na estrada que d& acesso ao Rio
Ipiranga. Essas trilhas foram criadas com a iniciativa do Projeto Ecocidadania -
extinto programa apoiado pela Petrobras - e sdo sinalizadas com placas que
além de indicar o caminho, informam os tipos de animais e plantas que existem
no local. A praia de Pontal também é o habitat das tartarugas marinhas, onde

todos 0s anos migram a esta praia para se reproduzirem.
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O distrito abriga ainda a “Casa do Artesédo do Pontal do Ipiranga”, que oferece
aos turistas diversos tipos de artesanatos e informagfes turisticas sobre a
regido. A casa criada pela Prefeitura de Linhares tem como objetivo estimular
os artistas locais, proporcionando desenvolvimento social e geracdo de

emprego e renda.

Degredo : 0o grande atrativo turistico da regido sdo o0s passeios ecoldgicos ao
longo da vegetacdo de restinga e as praias desertas, as quais sao proprias
para a pratica de atividades como surfe e pesca. O litoral deserto € area de
desova de tartarugas marinhas. O local também conta com uma das maiores

reservas de Orquideas Nativas, o Parque Natural das Orquideas.

Foto 51 - Praia de Degredo

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Linhares
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Barra Seca: Localizada a 54 Km da sede de Linhares, seguindo pela estrada
de Pontal do Ipiranga, encontra-se 0 acesso a Unica praia de naturismo do

Espirito Santo, a Praia de Barra Seca.

A praia que possui 2km de areia esta situada em uma ilha, o que garante aos
frequentadores privacidade. Para chegar ao local € necessario atravessar em
barcos ou canoas, disponibilizados pela Associagcéo de naturistas local.

Este ano a praia naturista de Barra Seca comemora 16 anos e € considerada a
42 melhor para a pratica do naturismo no ranking nacional, 0 que mostra a
importancia do local. O grande diferencial desta praia, e 0 que a fez ser
reconhecida, esta na agua doce em abundancia e na boa estrutura para

receber os turistas.

Foto 52 - Barra Seca

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Linhares
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Povoacgéo : O vilarejo esta localizado a 40 km de Linhares. A pesca e a
moqueca de robalo sdo um dos principais atrativos do vilarejo. Outra grande
atracdo € a barra do rio Monsaras, no sentido norte da orla maritima, onde se
pode ver o0 encontro com as aguas do mar, tanto do rio Monsaras como do rio
Doce. A praia é propicia para a pratica do surf e, uma vez por ano sedia o

campeonato “Nortdo de Surf Amador”.

Foto 53 - Atividade pesqueira em povoacao
Foto 54 — Rio Monsaras

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Linhares Fot  0: James S. Araujo
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No municipio ainda é possivel frequentar cachoeiras, tendo como destaque a
cachoeira de Angeli, no distrito de Sdo Rafael, sendo esta rodeada por matas

nativas.

Circuito do Verde

Linhares abriga as maiores reservas naturais da Mata Atlantica, sendo as mais
importantes: a reserva de Goitacazes, Reserva particular da Companhia Vale
do Rio Doce, Reserva Bioldgica de Comboios, Reserva de Sooretama, além da
Unidade Municipal de Conservacdo de Degredo - Parqu e Natural das

Orguideas. Nos sub-tdpicos seguintes sédo apresentad as cada uma delas

Floresta Nacional de Goitacazes: A FLONA possui 1,3 mil hectares, esta
localizada as margens da BR-101, € a maior floresta urbana do Espirito Santo

e a terceira maior em extensao do Brasil.

Reserva Natural Vale do Rio Doce: Constituida por 22 mil hectares a reserva
detém o maior viveiro de mudas da América Latina. Localizada também as
margens da BR-101 a reserva é reconhecida pela UNESCO como Sitio do
Patrimdnio Natural Mundial da Costa do Descobrimento. E constituida por
fauna e flora diversificadas, que sdo catalogados num total de 2.650 espécies
botanicas, 7.200 tipos de insetos e 100 de mamiferos, além de 369 espécies de

aves correspondente a 25% das aves brasileiras.
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Reserva Bioldgica de Comboios: Com um total de 833 hectares, estendendo-
se por uma area de 37km de praia, a reserva foi criada em 1984 com o objetivo
bandeira de protecdo de tartarugas marinhas ameacadas de extincao,

preservando sua area de desova da predac¢do humana.

Atualmente abriga a base Comboios do Projeto Tamar, onde estdo instalados
tanques no qual sédo dispostas algumas tartarugas gigantes para observacao
de visitantes. O local também possui um museu ecoldgico com palestras, e no
periodo de desova a abertura de ninhos é aberta a participacdo de turistas.
Estes fatores fazem com que a reserva seja um dos pontos mais visitados no

municipio.

Reserva Bioldgica de Sooretama : Possui uma area de 27.946 hectares e
abrange os municipios de Linhares, Jaguaré e Sooretama. Esta reserva é
resultado da unido da Reserva Florestal Estadual de Barra Seca com o Parque

de Refugio de Animais Silvestres de Sooretama. A visitacdo é restrita para

pesquisas educacionais e cientificas, que devem ser agendadas.

Unidade de Conservacdo de Degredo : Com area total de 2.500 hectares, a
Unidade esta localizada na faixa litoranea da praia de Degredo. Sua vegetacao
de restinga abriga centenas de espécies de orquideas e bromélias selvagens,
seu litoral deserto é &rea de desova de tartarugas marinhas.

Nos ultimos anos a Unidade vem sofrendo impactos antrépicos associados
principalmente a especulagdo imobilidria e avancos nas areas verdes com

finalidades agropastoris, exemplificados neste trabalho nas fotos 55 e 56.
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(55) (56)
Foto 55: Placa indicativa de venda de chacaras em a rea nas proximidades
de Degredo.
Foto 56: Avanco de areas agropastoris na vegetacao nativa

Fotos: James S. Araujo

Circuito do Agroturismo

De acordo com a Prefeitura Municipal de Linhares, o turismo rural vem nos
altimos anos crescendo cada vez mais. Esta opcéo é voltada aquelas pessoas
que desejam distancia da agitada vida das grandes cidades e apreciam a

culinaria e a cultura local. Os circuitos mais procurados foram listados abaixo.

Circuito do coco e das aguas : Neste o turista pode visitar as culturas de
coco, pimenta-do-reino e goiaba, podendo colher os frutos de seu gosto e ao
final pagar pelo mesmo. Além de banhos nas lagoas, passeios de chalanas e
pescarias no pesque-pague. Também ha restaurante com comida caseira,

pousada e camping estruturado.
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Circuito Baixo rio Doce : O visitante pode conhecer a produgdo e
comercializacdo do artesanato em coco, madeira e fibra de bananeira. Usufruir
da hospedagem local, da comida caseira, além de degustar produtos tipicos da
agroindustria artesanal local. Pode ainda visitar uma queijaria com degustacéo
e comercializacdo de mussarela de bufala, além de conhecer o lugar onde vive

os bufalos e montar no animal.

Foto 57: Criacao de Bufalos

Foto: James S. Araujo

Circuito do cacau e do verde : Neste roteiro, além de conhecer de perto os
cultivos que ajudam a movimentar a economia do municipio, 0 visitante

também pode praticar esportes de aventura, como enduro a pé e arvorismo.
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Foto 58: Cultura do cacau — Povoacgao

Foto: James S. Araujo

Marcos Historicos

No que concerne aos bens de interesse historico-culturais no municipio de
Linhares, sdo destacados o Farol do Rio Doce e o Museu Lorenzutti, com um

grande acervo Taxidermista.

O Farol do Rio Doce, localizado no distrito de Regéncia, € um monumento de
aco do século XIX, que hoje se encontra descaracterizado, faz parte da relagéo
de bens arquitetbnicos tombados pelo Conselho de Cultura Estadual. Farol do
Rio Doce (Resolucdo 05/98 — CEC — Proc. 08/83 — 30/98). Na tabela 39 sdo
apresentados a relacdo dos principais pontos turisticos do Sitio Histérico de

Linhares.
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Tabela 39 - Relacdo de pontos turisticos e seus atrativos

Pontos turisticos do Sitio
Histoérico da Cidade Alta

Atrativos

O povoado de Linhares foi construido em volta de uma
praca quadrada (atual Praca 22 de Agosto), que guarda
até hoje seu tracado original. Nessa praca que os indios
Praca 22 de agosto dancavam e cantavam no passado. Também ali foi
edificado o primeiro Clube Dancante das Familias
linharenses. A praga esta localizada na primeira rua do

municipio, a Rua da Conceicao.

A Rua da Conceicao foi a primeira rua de Linhares.
Muitas das tradicionais familias linharenses possuem
residéncias no logradouro. Ela abriga a praca 22 de
Rua da Conceicgéo agosto, a Igrejinha Velha, e construgfes do século XX e
XIX. A rua esta em processo de revitalizagdo. A vida
noturna vem sendo resgatada pelas apresentacfes no

Centro Cultural Nice Avanza.

A antiga Casa da Camara, construida em 1849,
tem vista privilegiada para o Rio Doce e é
ladeada pelas palmeiras reais, presente de
Casa da Antiga Camara |dom Pedro Il em sua visita, plantadas junto a

Municipal casa. Hoje a construcdo abriga a Seccional
Regional de Linhares do Instituto Historico e
Geografico do Espirito Santo - SERLIHGES,
além de guardar o acervo histérico de Linhares.

O Museu Lorenzutti contém um acervo da
_ fauna da Mata Atlantica e também de algumas
Museu Lorenzutti o _ )
espécies marinhas, com mais de 2.000

exemplares de animais taxidermizados,




Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.367

produzidos e conservados pelo taxidermista

Elias Lorenzutti, fundador do Museu.

A capela, dedicada a Nossa Senhora da
Conceicédo, popularmente conhecida como
Capela Nossa Senhora da |“Igrejinha Velha”, foi erguida no ano de 1888,
Conceicéo — “Igrejinha Velha”|\no mesmo local onde em 1857 havia sido
erguida a primeira igreja de Linhares. Esta

localizada na Rua da Conceicao.

A Igreja Matriz, localizada no Centro de
Linhares, leva o nome da padroeira de

Igreja Matriz Nossa Linhares, Nossa Senhora da Conceicdo. A
Senhora da Conceicao Igreja também abriga em uma de suas paredes
uma grande obra de uma das maiores artistas

primitivistas do mundo, Nice Avanza.

O Centro Cultural Nice Avanza foi reaberto para

_ exposicoes e manifestagdes culturais. O
Centro Cultural Nice o -
espaco é importante para resgatar a memoria
Avanza . . . . .
de uma das maiores pintoras primitivista do

mundo e admirar algumas de suas belas obras.

Capula do antigo farol de Regéncia em
Linhares, o farol construido em 1887,
reformado na década de 40 e posteriormente
Farol do Rio Doce desmontado, possui hoje sua cupula na
pracinha de Regéncia. Este, foi tombado pelo
Conselho Estadual de Cultura, no ano de 2000,

como patrimonio cultural do estado.
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Museu Historico de Fundado em 2000, seu acervo é composto de
Regéncia painéis com textos e fotos, documentos

histéricos e objetos que contam de forma
tematica e interativa a historia da evolucéo
sécio-econdmica, ambiental e cultural (congo,
parteiras, pesca, benzedeiras...) da
comunidade e regido do Rio Doce e do heréi

nacional Caboclo Bernardo.

Fundado em 2000, seu acervo é composto de
painéis com textos e fotos, documentos

historicos e objetos que contam de forma

Museu Historico de tematica e interativa a historia da evolucéo
Regéncia sécio-econdmica, ambiental e cultural (congo,
parteiras, pesca, benzedeiras...) da

comunidade e regidao do Rio Doce e do herdi

nacional Caboclo Bernardo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Linhares

Ainda de acordo com a Secretaria de Turismo de Linhares o quantitativo de
visitantes por procedéncia, no ano de 2009, foi de 72 mil visitantes na esfera
estadual; 40.200 no ambito regional; 7.200 na esfera nacional; e
aproximadamente 600 turistas na esfera internacional. Sendo os pontos
turisticos mais visitados a comunidade de Barra Seca (praia de naturismo),

Regéncia e a lagoa Juparana.
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g) Cultura e Festividades Locais

Dentre outros atrativos do municipio pode-se destacar também as festividades

que ocorrem durante todo o ano e tem motivacdes diversas, como religiosas,

populares ou datas

comemorativas. Na tabela 40 apresentamos

resumidamente as datas e caracteristicas de algumas delas:

Tabela 40 - Manifesta¢cdes Culturais do Municipio de Linhares

Festas e
Manifestagces

Culturais

Descricao das Atividades

FOLIA DE REIS DE
POVOACAO

1° semana de Janeiro

A festa de Folia de Reis € comemorada todos os
anos em Povoacdo. Os tocadores saem com roupas
residéncias dos

tipicas de reis visitando as

moradores locais juntamente com o0s turistas.

FESTA DE SAO
SEBASTIAO
de 11 a 20 de Janeiro.

Derrubada do Mastro: Festa popular do congo em
homenagem a S&o Sebastido e Santa Catarina, é
comemorada com muito congo, fé e alegria, é
realizada préxima ao dia 25 de janeiro, dia de Sao

Sebastiao.

CARNAVAL
de 12 a 19 de

Fevereiro

Trata-se da maior festa popular do municipio, onde

ocorrem festas e Shows com trios elétricos

concentrados principalmente nas praias do litoral.

FESTA DE NOSSA
SENHORA DA PENHA
08 de Abril

Festa comemorativa de Santos.
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Realizada em Regéncia, distrito de Linhares, onde

nasceu Bernardo José dos Santos, um “herdi

linharense"”, assim reconhecido por ter salvado
centenas de vidas num naufragio. Sao realizados
torneios, competicdes, desfiles e apresentacdes do

folclore: Congo Mirim de Regéncia.

ENCONTRO DE
BANDAS DE CONGO
DO ESTADO
dia 03 de junho

Ha 15 anos foi inserido na programacéo da Festa do
Caboclo Bernardo o Encontro de Bandas de Congo
de Regéncia, que relune as bandas de congo e outros

grupos folcloricos de todo o Espirito Santo.

FESTA JUNINA/
ENCONTRO DE
QUADRILHAS
De 23 a 24 de junho

festa se da em
Os

Realizada em Linhares, a
homenagem a S&o Jodo e Séao Pedro.
participantes se vestem com trajes tipicos para

dancar quadrilha.

FESTA DOS
PESCADORES
de 28 a 30 de junho

Realizada em Linhares, os pescadores comemoram
seu dia no Dia de Sao Pedro. Na programacao,
atividades recreativas, esportivas e culturais como
Procissdo de Barco no Rio Doce e as Bandas de
Congo, Torneio de Pesca, Regata do Rio Doce
(corrida de bote/barco a remo), concurso de “causos”,
Torneio de Confeccao de Rede, Corrida de Saco e o
“Arraia dos Pescadores” com quadrilha, casamento

na roga, pau-de-sebo, fogueira e forro.

FESTA DE NOSSA
SENHORA SANT’ANA
E DA IMIGRACAO

Festa de Nossa Senhora Sant'’Ana e da imigracao
Italiana, € comemorada com dangas italianas, corais,

comidas tipicas, celebracdo e procissdo com imagem
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de Nossa Senhora Sant’Ana.

ANIVERSARIO DE
LINHARES
dia 22 de agosto

Comemoracdo do Aniversario da emancipacao do
municipio, com festividades populares e atividades
politicas.

FESTA DO ROBALO

Inicio de setembro

Realizada pela Associacdo de Moradores e Amigos
de Povoacédo, conta com o apoio da prefeitura de
Linhares por meio da Secretaria de Esporte e Lazer.
A festa é marcada pelo torneio de beach soccer,
shows de varias bandas locais e pela tradicional

Gincana de Pesca no rio Doce.

COMEMORACAO DA

INDEPENDENCIA

dia 07 de setembro

Data de comemoracdo da independéncia do Brasil,

feriado nacional.

FESTA DE SANTA
CATARINA E SAO
BENEDITO

dia 25 de novembro

Levantada ou Fincada do Mastro: € um evento
realizado pela Igreja Catdlica e pelo Congo em
homenagem a Sta. Catarina e S&o Benedito —

padroeiro do congo, cultura capixaba.

FESTA DE NOSSA
SENHORA
APARECIDA
dia 12 de outubro

Festa comemorativa de Santos.

FESTA DE NOSSA
SENHORA DA
CONCEICAO

dia 08 de dezembro

Padroeira de Linhares, feriado na cidade, a data &
lembrada pelos catolicos e comemorada na cidade

com procissdes, missas e homenagens pelos fiéis.
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Realizada na passagem do ano, no Balneario Pontal
FESTA DE IEMANJA |do Ipiranga, € comemorada com shows pirotécnicos,
dia 31 de dezembro |tendo como destague os centros umbandistas do

municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Linhares

Folia de Reis de Povoacao

A Folia de Reis é um festejo de origem Portuguesa, ligado as comemoracdes
do culto catdlico do Natal, trazido para o Brasil ainda nos primordios da
formacao da identidade cultural brasileira e que ainda hoje mantem-se vivo nas
manifestacbes folcloricas de muitas regides, incluindo o estado do Espirito

Santo e a cidade de Linhares.
Na tradicdo catodlica, a passagem biblica em que Jesus foi visitado por reis
magos converteu-se na tradicional visitagdo feita pelos trés "Reis Magos",

denominados Melchior, Baltasar e Gaspar.

Fixado o nascimento de Jesus Cristo a 25 de dezembro, adotou-se a data da

visitacdo dos Reis Magos como sendo o dia 6 de janeiro que, em alguns paises
de origem latina, especialmente aqueles cuja cultura tem origem espanhola,
passou a ser a mais importante data comemorativa catolica, mais importante,

inclusive, que o préprio Natal.

Na cultura tradicional, o festejo € comemorado com 0s personagens saindo
pelas casas animando os participantes como o vaqueiro, 0 boi e a bicharada,

cantando e dancando. Os personagens que compdem a festa somam 12
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(doze) pessoas, todas trajando roupas coloridas, sendo elas o0 mestre e contra-
mestre, além do palhaco, dos folides e dos 3 (trés) reis magos.

Ao som dos instrumentos musicais os folides efetuam caminhadas levando a
bandeira, em estandarte de madeira enfeitado com motivos religiosos. Os
instrumentos utilizados sao: viola, violdo, sanfona, reco-reco, chocalho,

cavaquinho, triangulo, pandeiro e outros instrumentos.

Caboclo Bernardo

Caboclo Bernardo era um simples pescador, comum como todos 0s moradores
de Regéncia. Seu reconhecimento esta ligado ao ato herdico por ele
protagonizado do salvamento de 128 marinheiros de um navio imperial

acidentado na foz do Rio Doce, em 7 de setembro de 1887 (Zambon 2009).

O fato ganhou repercussao nacional, e o Caboclo Bernardo e seus
companheiros que ajudaram no resgates, o furriel Faustino Antonio José
Pedro, Mestre Jodo Roque da Silva e o cabo Manoel Ferreira da Silva foram

condecorados pela Princesa Isabel em Vitéria.

Caboclo Bernardo retornou para Regéncia como herdi, e voltou para a simples
vida de pescador e seus feitos herdicos foram aos poucos esquecidos, e ele
terminou a vida pobre numa simples casa onde vivia com sua esposa e seus

filhos, vivendo da pesca.

O resgate dos seus atos herdicos foi retomado na memdria popular apds sua
morte. Seu falecimento inesperado e sentido por toda populacdo de Regéncia,

gue comovida com sua postura em vida, identificou em sua histéria e na sua
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forma de sobrevivéncia, a pesca, as caracteristicas existentes na populacao
deste vilarejo, o qual eles se orgulham e fazem questdo de exaltar. A figura do
Caboclo Bernardo passou entédo a ser lembrada e valorizada enquanto parte da
identidade local do vilarejo de Regéncia (ZAMBON, 2009 p. 29).

Ainda de acordo com Zambon (2009), sua memdéria é lembrada anualmente na
festa que leva seu nome, esta se manifesta como uma oportunidade de
desenvolvimento e valorizacdo da cultura folclorica local, onde é realizada
apresentacao de banda de congo local, juntamente com o encontro de bandas
de congo do Espirito Santo — inserido ha 15 anos na programacédo da Festa do
Caboclo Bernardo, reunindo mais de 20 bandas de congo, jongo e Folia de

Reis.

2.6.4.1.A.2 - Populacao

2.6.4.1.A.2.1 - Caracterizagdo dos Nucleos Populaci onais

Linhares esta localizado no litoral norte do estado, inserido na microrregiao
geografica Pélo de Linhares, composta pelos municipios de: Linhares, Aracruz,

Sooretama, Rio Bananal, Funddo, Jodo Neiva e lbiragcu. O municipio possui

uma area de 3.502 km2, a maior area dentre os municipios do estado.

Possui de acordo com IBGE 2010, uma populacao de 141.254 habitantes, com
uma densidade demografica de 35,6 hab/km2. No que diz respeito a taxa de
urbanizacdo, Linhares apresenta-se em segundo lugar no ranking estadual

(81,6%), perdendo apenas para a regido metropolitana (98,3%).
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Os sete municipios que compdem o Poélo Linhares apresentam, juntos uma
populacao total, de 291.364 habitantes, sendo que as trés maiores populacdes
encontram-se nos municipios de Linhares (141.254), Aracruz (81.746) e
Sooretama (23.860). Na Tabela 41 apresentamos detalhadamente a
distribuicdo populacional da microrregido POlo Linhares, bem como suas

respectivas taxas de crescimento no decénio 2000-2010.

Tabela 41 - Populacdo dos municipios que compdem a microrregiao Polo
Linhares (2000/2010)

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000 e 2010.
Elaboracéo: IJSN - Coordenacédo de Economia do Bem-Estar e do Setor

Publico

A populacdo do municipio de Linhares encontra-se distribuida em cinco
distritos: Linhares, Bebedouro, Regéncia, Sdo Rafael e Desengano. O distrito
com maior numero de habitantes é o de Linhares, com 91.398 habitantes,
sendo maior parte da populagdo moradora da éarea urbana. Seguido de
Bebedouro, com uma populacdo de 11.956 habitantes, também

predominantemente urbana, com 7.821. O distrito de Regéncia, € o que
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engloba a AID do empreendimento, possui uma populagéo de 6.326 habitantes,

sendo que a maioria habita na area rural.

Tabela 42: Distribuicdo da populacéo de Linhares por Distrito - 2000

Distritos Total Urbana Rural
Linhares 91.398 86.167 5.231
Bebedouro 7.821 4.135 3.686
Regéncia 6.326 1.893 4.433
Sao Rafael 4.839 501 4.338
Desengano 2.233 221 2.012
Total 112.617 92.917 19.700

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2000

Ao analisar a evolucdo populacional do municipio de Linhares (Tabela 43), é
possivel verificar um aumento populacional entre as décadas de 1970 e 1980.
No entanto, a partir deste periodo, houve um decréscimo populacional até o
ano 2000, no qual, a populacéo passou de 123.163 habitantes em 1980, para
112.617 em 2000.

A partir de 2000 a populacdo do municipio voltou a crescer, de modo que, em
2007 o numero de habitantes era de 24.564 habitantes. E de acordo com
estimativa do IBGE, em 2009 a previsdo € que esta populacdo certamente
chegaria a 132.664 habitantes.

No entanto, como ja apresentado na Tabela 43, estes numeros foram
superados, uma vez que, 0 municipio apresentou uma populacdo de 141.254
em 2010. Estes dados possibilitam observar que este municipio vivencia uma

dindmica expansionista, em sua area urbana, na qual € impulsionada por novos
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empreendimentos, como a instalagdo recente de varias industrias de grande

porte.

Outra caracteristica da evolucdo populacional do municipio de Linhares € o
éxodo rural ocorrido entre 1980 e 2000. Tal fato repercutiu em um crescimento
demografico na area urbana, de modo que, em 1980 apenas 30,40% da
populacdo viviam na zona urbana, e em 2000 a situagdo se inverteu, e a
populacdo urbana passou a representar 82,5% da populacdo do municipio e

em 2010 alcancou a taxa percentual de 86%.

Tabela 43— Evolugéo da populacédo de Linhares — 1970 a 2010

Situacgéo do Ano

domicilio 1970 1980 1991 2000 2010
Total 92.329 1 123.163 | 119.690 | 112.617 | 141.254
Urbana 28.068 @ 56.772 | 86.005 | 92.917 | 121.503
Rural 64.261 66.391 | 33.685 | 19.700 | 19.751

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 1970, 1980, 1991 e 2000 e
Contagem da Populacao 2010

Quanto a densidade demografica de Linhares, na Tabela 35 é possivel analisar
gue a densidade do municipio apresentou um acréscimo entre os anos de 2000
e 2006, reflexo do aumento populacional que o municipio vivenciou neste

periodo.

No entanto, se comparado com a densidade do restante do Espirito Santo, que
é de 75,2 hab/km2, verificamos que a densidade de Linhares nao € elevada, tal

fato, portanto, se deve a grandes areas deste territorio com baixa densidade
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populacional, ocupada por areas verdes, areas de plantio de eucalipto, de

agricultura e pastagens.

Tabela 44 - Densidade Demografica do Estado do Espirito Santo e do

municipio de Linhares

Densidade Demogréfica

o Area
Estado/Municipio (hab/km?)
(km?)
2000 2006
Espirito Santo 16.043,3 67,3 75,2
Linhares 3.449,9 32,2 35,1

Fonte: IBGE, 2000; estimativa, 2006

O municipio de Linhares apresenta maior parte de sua populacdo constituida
por jovens e adultos, com idades entre 15 e 64 anos. Em 1991 esse numero
era de 82.571, passando para 95.899 em 2000. A populacdo na faixa etéria
menor de 15 anos também apresenta-se em numero expressivo, no entanto,
apresentou um decréscimo significativo, passando de 91.576 individuos no ano
de 1991, para 70.187 em 2000. A populacdo na faixa de 65 anos ou mais
apresenta-se em numero relativamente baixo em relacdo as outras estruturas

etarias (Tabela 45).

Tabela 45 - Estrutura Etaria, 1991 e 2000 (Linhares)

Faixa Etaria 1991 2000

Menos de 15 anos 91.576 | 70.187
15 a 64 anos 82.571 | 95.899
65 anos e mais 4.385 5.431

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000
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2.6.4.1.A.2.2 - Caracterizacao das Condi¢fes de Vid a da Populacao

Educacao

Apesar de ter ocorrido uma evolucdo na média de escolaridade da populacao
do municipio de Linhares, no periodo de 1991 a 2000, esta € inferior se
comparada a do estado do Espirito Santo, como podemos observar na Tabela
46. A média de anos estudados é ainda menor entre a populacdo rural do

municipio, numa diferencga de 2,5% entre domicilios urbanos e rurais.

Tabela 46 - Média de anos de estudo da populacédode 25 anos ou mais (%)

SITUACAO DO ESPIRITO SANTO LINHARES
DOMICILIO 1991 2000 1991 2000
Urbana 5,6 6,5 4,4 57
Rural 2,6 3,4 2,3 3,2
Total 4,9 59 3,8 5,3

FONTE: IBGE. Microdados do Censo 1991/2000.

De acordo com dados do Censo IBGE 2000, é possivel observar que a taxa de
alfabetizacdo do municipio de Linhares é proporcional aos demais municipios
do estado do Espirito Santo. Observa-se ainda que, houve uma melhoria na
educacdo, visto que, a taxa de alfabetizagdo teve um crescimento consideravel,
entre o periodo de 1991 e 2000, tanto em Linhares como no restante do
Espirito Santo. O municipio de Linhares, que em 1991 apresentava 21% de

analfabetos, em 2000, revelou queda para 13% (Tabela 47)
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Tabela 47: Condicao de alfabetizac&o da populacdo de 15 anos e mais
Estado/Municipio 1991 2000

Taxa de Alfabetizacdo Taxa de Alfabetizacdo
Espirito Santo 83,0 89,1
Linhares 79,0 86,5

Fonte: IBGE — Microdados do Censo Demografico 1991/2000.

Com relacdo ao analfabetismo funcional, isto é, pessoas que sabem ler,
escrever e contar, mas que nao compreendem o que Iéem, ocorreu uma
reducdo de 13,4%, entre os periodos de 1991 e 2000 no municipio. No entanto,
este numero ainda ndo € satisfatorio, se comparado com a taxa de
analfabetismo do restante do estado do Espirito Santo. Ainda é possivel
perceber, com base na Tabela 48, que os maiores percentuais de analfabetos

funcionais encontram-se na zona rural do municipio de Linhares.

Tabela 48 : Taxa de analfabetismo funcional da populacéo de 15 anos e mais

por sexo, segundo situacao de domicilio

o 1991 2000
Estado/Municipio
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
Espirito Santo 34,6 28,7 52,4 24,6 21,0 39,1
Linhares 42 .4 37,2 56,3 29,0 26,0 441

Fonte: IBGE — Microdados do Censo Demografico 1991/2000.

Ainda em relacdo a educacédo, de acordo com a PML o municipio vem nos
altimos anos investindo na construcao de centros de educacéao infantil (CEIM) e

ensino fundamental (EMEF). O total de investimentos foi da ordem de 46
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milhdes para um total de 09 novas unidades de ensino ja construidas e 04

ainda em construcdo, conforme pode ser verificado na tabela 49.

Tabela 49 - Novas unidades de ensino - Linhares

Inauguradas Localidade | Sendo construidas | Localidade
CEIM “Perpetua M. dos Anjos” Palmital EMEF Aviso
CEIM “José Elias” LinharesV | CEIM Canivete
CEIM “Alcides Marinato” Bagueira EMEF Movelar
EMEF “Eliana Corréa Pinafo” Bebedouro | CEIM Pontal do
Ipiranga

EMEF “Efigénia Sizenando” Farias
CEIM “llidia R. de Almeida dos Interlagos
Santos”
CEIM “Amigos do Saber” Planalto
CEIM “Alegria do Saber” Santa Cruz
CEIM “Reino Magico” Nova

Betéania

Fonte: Informativo da PML

Nota: Elaboragéao do autor

Dentre outros incentivos a educacdo no municipio, a PML oferece bolsas de

estudo, passe escolar, capacitacdo e atividades no contra turno. Em 2010

foram concedidas 300 bolsas integrais para o Ensino Superior por meio do
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Programa Social de Incentivo e Acesso ao Ensino Superior e, no Programa
Universidade Para Todos (PUPT) foram aprovados 135 alunos.

Habitacao

Analisando as condi¢fes de habitacdo da populacdo do municipio de Linhares,
de acordo com IBGE 2000, a maior parte das residéncias possui banheiro
dentro de casa, 97,5%, e sédo de alvenaria. De modo que, 29 mil residéncias
sdo abastecidas por agua tratada através da rede de distribuicdo de &gua, e
45% dos domicilios sdo atendidos pela rede de coleta de esgoto. No que se
refere aos servicos urbanos, 78% das residéncias sdo atendidas pelo sistema
de coleta de lixo, e toda area urbana e parte da rural sdo atendidas pelo servico

de transporte publico.

Quanto aos dados de densidade habitacional, segundo IBGE 2000, a
densidade de moradores por domicilio em Linhares para o referido ano foi de
3,9 e a média de pessoas por familia de 3,6. Interessante notar que ambos os
indicadores apresentam meédias maiores na zona rural, onde a média de

moradores por domicilio é de 4,0 pessoas por familia.

Em comparacdo com a média de densidade habitacional com o restante do
Espirito Santo, € possivel verificar que Linhares apresenta uma média de
moradores por domicilio, por dormitério e pessoas por familia acima da média
do estado. Contudo, no que se refere a estes dados na zona rural, os dados de
todos indicadores se apresentam idénticos entre o estado e o municipio de

Linhares.
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Tabela 50: Indicadores de Densidade Habitacional
INDICADORES (MEDIA)
FAMILIA
STADO/ MORADORE MORADORE o PESSOAS
MUNICIPIO S POR S POR ) POR
. ) DOMICILI )
DOMICILIO DORMITORIO . FAMILIA
; Total 3,7 19 1,1 3.4
ESPIRITO
Urbano 3,6 1,8 1,1 3.4
SANTO
Rural 4.0 2,0 1,1 3,8
Total 3,9 2,0 1,1 3,6
LINHARES Urbana 3,8 19 1,1 3,5
Rural 40 2,0 1,1 3,8

Fonte: IBGE Microdados do Censo Demogréfico, 2000.

Assim como demais outros setores relacionados a infra-estrutura, de acordo
com a PML estdo em andamento investimentos no setor habitacional os quais,
possibilitardo que o municipio ganhe mais de 2.100 unidades, onde 518 delas

se enquadram na categoria de casas populares.

O municipio vem também priorizando a politica habitacional com a participacéo
da comunidade, onde esta ajuda a identificar os principais problemas
habitacionais. O Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PHLIS) é o
principal instrumento para garantir recursos destinados a implantacdo de
programas habitacionais, onde sdo mapeadas os déficits habitacionais e onde
estdo as familias que necessitam de apoio.
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Saude
Segundo informacdes do Instituto Jones do Santos Neves, no ano de 2009, o
municipio de Linhares contava com 215 leitos hospitalares do Sistema Unico
de Saude — SUS, sendo que, as especialidades com maior niumero de leitos

sao: clinica médica, cirurgia, pediatria, obstetricia e hospital dia. (Tabela 51).

Tabela 51 - Leitos SUS, segundo especialidade, 2009

Municipio Especialidade Numero de Leitos
Cirurgia 52
Obstetricia 27
Pediatria 38
Unidade Intermediaria Neonatal 4
UTI
Linhares UTIN 6
Clinica Médica 58
Tisiologia 5
Hospital Dia 14
Reabilitagéo 5
Total 215

Fonte: Instituto Jones do Santos Neves, 2009.

Em 2009 existiam no municipio trés hospitais, sendo que dois destes sdo
privados e apenas um € publico. No mesmo ano, Linhares apresentava 41
unidades de atendimento ambulatorial publicos, entre as quais se encontram

em destaque centros e postos de saude (Tabela 52).



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.385

Tabela 52 : Numero de estabelecimentos, segundo tipo de estabelecimento —
Dez/2009

Tipo de estabelecimento Publico

Centro de Atencéao Psicossocial 1

N
w

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude
Clinica Especializada/Ambulatorio Especializado
Farmacia Medica Excepcional e Programa Farmacia Popular
Hospital Geral
Policlinica
Posto de Saude
Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia

Unidade de Vigilancia em Saude

N N e T L S

Unidade Moével Terrestre
Total 41

Fonte: Instituto Jones do Santos Neves, 2009.

A taxa de mortalidade infantil por 1.000 nascido-vivos, em Linhares, no ano de
2009, era de 13,2%. A situacdo do municipio € um pouco mais grave, em
relacdo ao restante do Espirito Santo, que apresentava uma taxa de 11%,
conforme pode ser observado na Tabela 53.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11

Pag.386
Tabela 53 - Taxa de mortalidade infantil
_ Total de Taxa de
o Total de Obitos _ _
Ano Estado/Municipio nascidos mortalidade
menores de 1 ano . _ .
Vivos infantil
Espirito Santo 565 51.162 11,0
2009 _
Linhares 29 2.192 13,2

Fonte: Instituto Jones do Santos Neves, 2009.

Em relacdo as principais causas de 0Obitos no municipio, segundo dados do

SESAJES, estdo: as causas externas de morbidade e mortalidade (27,32%),

em segundo lugar as doencas do aparelho circulatorio (21,98%), e logo em

seguida a neoplasias (tumores) com 17,79%.

Renda

Em analise aos dados obtidos no censo IBGE 2000, (Tabela 54) € possivel

observar que a renda da populacdo urbana de Linhares e do estado

apresentava média de rendimento bastante superior & populagéo rural, o que

chegava a ser a metade do rendimento no meio rural. Tal fato também se

retrata como uma realidade no restante do Espirito Santo.
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Tabela 54 - Valor do rendimento Médio Mensal Familiar (R$1,00)

SITUACAO DO
] LINHARES ESTADO DO ES
DOMICILIO
Total 957.13 1.041,40
Urbana 1.046,59 1.148,67
Rural 509,76 576,41

Fonte: IBGE: Censo Demografico, 2000

Tendo como base os dados referentes ao rendimento nominal mensal das
familias do estado do Espirito Santo, é possivel visualizar que a situacdo da
distribuicdo do rendimento das familias do municipio de Linhares apresentava-

se em situacao similar ao restante do estado.

No municipio de Linhares, no ano de 2000, a classe que apresentava o maior
namero de pessoa responsavel pelo domicilio corresponde aqueles que
recebiam mais de 1 a 2 salarios minimos o qual corresponde a 28,05% da
populacdo, na sequéncia, predominava as familias com faixa salarial de até 1

salario minimo representando 22,4% dos habitantes.

Com base na Tabela 46 é possivel observar que existe um numero elevado da
populacdo de Linhares com renda muito baixa. Por outro lado, os niveis
salariais superiores a 30 salarios minimos foram registrados para uma pequena

parcela das familias, apenas 1,34%.
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Tabela 55 - Classe de rendimento nominal mensal da pessoa responsavel pelo
domicilio, 2000

_ Estado e Municipio
Classe de rendimento

. Espirito Santo Linhares
mensal familiar
% Pessoas % Pessoas
Até 1 salario minimo 22,63 190.319 22.4 6.484
Mais de 1 a 2 salarios
. 23,46 197.297 28,05 8.125
minimos
Mais de 2 a 3 salarios
. 11,86 99.765 12,76 3.695
minimos
Mais de 3 a 5 salarios
o 13,43 112.998 13,06 3.783
minimos
Mais de 5 a 10 salarios
. 12,4 104.240 10,63 3.078
minimos
Mais de 10 a 15
. o 3,6 30.205 2,88 835
salarios minimos
Mais de 15 a 20
. . 2,3 19.470 1,83 529
salarios minimos
Mais de 20 a 30
_ _ 1,37 11.551 0,95 275
salarios minimos
Mais de 30 salarios
. 1,73 14.532 1,34 389
minimos
Sem rendimento 7,22 60.719 6,1 1.764
Total 100 841.096 100 28.957

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000.
Nota: Salario Minimo R$151,00. A categoria sem rendimento inclui as

pessoas que receberam somente em beneficios.
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Lazer
Linhares tem em seus recursos naturais excelentes atrativos de lazer para sua

populacao, dentre os quais se destacam uma grande quantidade de lagoas, as
guais somam 69, dentre estas pode-se citar: Lagoa Juparana, Lagoa Nova,

Lagoa do Aguiar, Lagoa Durao, dentre outras. Também se destacam as areas
verdes, com uma das maiores reservas naturais da Mata Atlantica, a reserva
de Goitacazes, além da reserva particular da Companhia Vale do Rio Doce e a
Reserva de Sooretama.

O municipio também dispde do litoral mais extenso do estado do Espirito
Santo, tendo em suas praias grandes atrativos para o lazer. Apresentam-se em
evidéncia as praias de Regéncia (Foto 59), Pontal do Ipiranga, Degredo, Barra
Seca e Povoacdo. Estas areas contam com vilarejos que se destacam pela
tranquilidade bucolica e receptividade de seus habitantes e ainda séo bastante
procuradas pelos praticantes do surf. A praia de Barra Seca possui um
diferencial, sendo esta a Unica praia de naturismo do Espirito Santo.
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Figura 59 - : Projeto Tamar — Praia de Regéncia
Foto: Maria C. Zambon

Dentre os atrativos de lazer, 0 municipio ainda conta com muitas festividades e
manifesta¢bes culturais, como carnaval e festividades religiosas. Além dos
monumentos histéricos, estes estdo localizados principalmente na Sede do
municipio, destaque para a Ponte Getulio Vargas, a Antiga Casa da Camara, a
Igreja Velha construida em 1857, a Praca 22 de Agosto e o Museu de

Taxidermia Lorenzutti.

O municipio também conta com circuitos rurais onde a populacdo pode
conhecer de perto os cultivos que ajudam a movimentar a economia do
municipio. O visitante também pode praticar esportes de aventura, como
enduro a pé e arvorismo. Dentre 0s circuitos de maior destaque estdo: o
Circuito Baixo Rio Doce, Circuito do Cacau e do Verde e o Circuito do Coco e

das Aguas.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.391

2.6.4.1.A.3 — Uso e Ocupacéao do Solo

Para analise do uso e ocupacao do solo do municipio de Linhares, serdo
utilizados os mapas de uso e ocupacao do solo atual do municipio, produzido
pelo IJSN, e o mapa Planejamento do uso do solo elaborado pelo Plano Diretor
Municipal de Linhares — PDM (Figura 39 e 40).

O PDM municipal que apesar de ainda nao ter sido finalizado, ja tracou
algumas diretrizes municipais, e vem sendo usado como base para elaboracéo
da Agenda 21 de Linhares. No mapa do PDM estao planejados o uso e a forma
de utilizac&o do territério municipal, como por exemplo, a destinagcédo de areas

para fins ambientais, industriais, etc.

Dessa forma, analisando os mapas apresentados, € possivel observar que a
area urbana do municipio esta concentrada principalmente ao longo da BR101,
com grande conglomerado urbano na cidade de Linhares, e um menor em
Bebedouro. Os demais nucleos de Linhares encontram-se distribuidos em

pequenas vilas e povoados dispersos no interior do municipio.

O municipio também dispbde de grande area de seu territorio utilizados como
areas de UC, com grande destaque para as reservas da Vale e de Sooretama,
qgue juntas somam uma area de 48 mil hectares, o que representa 75% das
florestas naturais do Espirito Santo.

Na Figura 39, podemos visualizar uma grande faixa de vegetacdo nativa ao
longo do rio Doce, que representa o plantio de cacau associado a Mata
Atlantica, e a mata ciliar de reserva legal de propriedades rurais. Verifica-se
que esta grande area de mata ciliar, se estende da BR-101 a area costeira, 0

que permite a conexdo da reserva Bioldgica de Comboios as UC localizadas
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nas proximidades da BR-101, o que tem sido primordial para implantagédo do
Corredor Ecolégico Prioritario Sooretama-Combios-Goitacazes.

Outra caracteristica que podemos observar no mapa de uso e ocupacéo do
solo € o espaco do municipio destinado a agricultura, que encontra-se
distribuido em pequenos pontos do municipio, mas concentrado principalmente
em duas grandes &reas ao norte do rio Doce. Contudo, o espaco utilizado para
pecuaria, representado em branco, € o que chama mais atencdo no mapa. Tal
fato se deve a imensidado da area destinada a esta cultura, que se estende por

todas as areas do municipio, com grande representatividade em todas elas.

Figura 39: Mapa de Uso e Ocupacéo do solo de Linhar es
Fonte: IJSN, 2010
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Em analise no mapa planejamento de uso e ocupacdo do solo de Linhares,
temos como destaque a demarcacdo de economias que demandem de grande
apoio logistico, como a area interesse industrial, localizada estrategicamente as
margens da BR-101. Tal planejamento consiste em um instrumento de grande
importancia para evitar problemas para sua populagdo, assim como, de
estimular a potencialidade econémica e de infra-estrutura de uma determinada

area para setores econdémicos especificos.

Também vale ressaltar a demarcagéo de areas de uso intensivo e areas de uso
controlado, sendo esta &rea onde sera instalada a UTE. A destinacdo dessas
areas se deve a instalacao de atividades econdmicas que necessitem de areas
com baixa concentracado populacional, por isto precisem de um planejamento
que permita o controle demogréfico na sua area de instalacdo, como o que

ocorre com o empreendimento em analise.
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Figura 40: Mapa de Planejamento de Uso e Ocupacdo d o0 Solo de Linhares
Fonte: Agenda 21 — 2005 - 2025

2.6.4.1.A.4 - Grupos e Atividades Tradicionais

2.6.4.1.A.4.1- Caracterizagéo de Populagdes Tradici onais

Em 2004, foi criada a Comissao Nacional de Desenvolvimento Sustentavel das
Comunidades Tradicionais, com a finalidade, entre outras, de estabelecer e
acompanhar a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel das
Comunidades Tradicionais. Composta por representantes de diversos
Ministérios, a comissdo tem a responsabilidade de definir o que séo as

comunidades tradicionais.
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Esta Comissédo definiu que para uma comunidade tradicional ser reconhecida
oficialmente, o grupo precisa obter resumidamente um conhecimento
aprofundado da natureza e seus ciclos repercutindo num manejo dos recursos
naturais, sendo estes conhecimentos transferidos de geracdo em geracao;
devem ter a moradia e ocupacdo desse territorio por varias geragdes; sendo
importante terem de alguma forma, praticas de atividades de subsisténcia com
tecnologia de producao relativamente simples e de impacto limitado ao meio
ambiente e por ultimo se auto-identificar pertencente a uma cultura distinta das

outras.

Tendo como base estas informacdes, foram relatados por moradores do
entorno de Degredo que esta comunidade seria composta por descendentes de
quilombolas, no entanto em entrevista com os moradores da vila em questéo

esta informacgé&o nao foi confirmada.

No municipio de Linhares também podemos detectar um grande numeros de
comunidades de pescadores tradicionais, que se encontram distribuidos ao
longo do rio Doce e das lagoas, mas principalmente no litoral do municipio.
Dentre estas comunidades destacam-se como Regéncia, Povoacao, Barra
Seca, Pontal do Ipiranga e Degredo, além de praticarem a atividade também

nos rios locais, citando rio Doce como principal.

Pescadores Artesanais

Em pesquisa realizada em campo somada a diagndstico realizado pelo

Relatorio Técnico do Macrodiagnostico da Pesca Maritima do estado do
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Espirito Santo (PROMAR, 2005), podemos descrever o seguinte perfil da
pesca artesanal nas comunidades litoraneas de Linhares:

a) Utensilios empregados na pratica da atividade: As comunidades
litoraneas do municipio se caracterizam por atuar na pesca artesanal, com
poucas caracteristicas de pesca empresarial. No que tange os pescadores
artesanais de Linhares, os principais apetrechos utilizados sdo o baldo para
capturar camarao; e 0s peixes sdo pescados utilizando a rede de arrasto de
praia, o boieiro (espinhel de meia agua), linha com anzol, dentre outros. Ja as
embarcacdes motorizadas costumam utilizar a rede de arrasto de fundo e

espinhel.

b) Tipo de pescado: Os pescados mais capturados nas regides marinhas sao
Camardo, Robalo, Carapeba, Pescadinha, Corvina, Cacgdo, Xaréu, Sarda,
Garoupa, Badejo, Dentdo. J& nas areas de agua doce captura-se Cacari,

Ticupa e Bagre Africano.

c) Renda Média dos pescadores : aproximadamente 2 salarios minimos.

d) Destino do pescado: O pescado € normalmente comercializado
diretamente ao consumidor final e atravessadores da regido e de outras
regibes, sendo vendido em Linhares, Vitoria, sendo também vendido para o
estado da Bahia.

e) Conflitos observados na regido: O maior problema sdo as embarcacdes
“de fora”, que praticam pesca predatéria na regido. Foi relatado que chegam
embarcacdes de 18 a 20 metros, equipadas com material pesado, capturando

de 10 a 15 toneladas de peixe. O sistema de coleta € agressivo, utilizando do
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sistema de parelha entre duas embarcacgdes, com rede fina de 700 metros de
largura e cabo de aco no fundo.

Tais embarcacdes, advindas em sua maioria de outros estados preocupam 0sS

moradores locais que ja sofrem com a diminui¢cdo do numero de peixes.

e) Principais demandas do setor no municipio:

Auséncia de camara frigorifica e fabrica de Gelo em Povoacgéo;

Terminal de Pesca no rio Doce;

Cais adequado para abrigo e desembarque na margem esquerda do Rio
Doce — Povoacao;

Fixac&o da barra do rio Doce;

Escola de Pesca;

Coibir a pesca de arrasto e pesca predatéria por barcos de outras
regides - Recifes Artificiais;

Projetos de Aquicultura e Educacdo Ambiental;

Projeto Salva-Mar;

Auséncia de Unidades de beneficiamento, escola de pesca, terminal
pesqueiro, capacitacao dos pescadores;

Precaria condicdo do cais para embarque e desembarque de pescado, e

ja se mostra pequeno para o numero de embarcacdes do local.
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2.6.4.1.A.5 — Infra-Estrutura Social e de Servigos

a) Abastecimento de Agua

Em Linhares, o abastecimento de agua e esgoto € promovido pelo SAAE
(Sistema Auténomo de Agua e Esgoto de Linhares). Sendo a captacéo de agua
feita n rio Pequeno, efluente da Lagoa Juparana, para abastecimento da
capital.

A forma de abastecimento de agua dos domicilios particulares permanentes do
municipio de Linhares é bastante similar ao restante do Estado, de forma que,
0 abastecimento de agua é feito, predominante, por meio de rede geral,
concentrados principalmente na area urbana. No municipio de Linhares, os
domicilios que sédo atendidos pelo sistema de abastecimento de agua tratada
representam 81,74%, sendo que a maior parte, 79,8% dos domicilios, esta

concentrada na area urbana.

O abastecimento de agua, na zona rural deste municipio se difere da zona
urbana, pois, de acordo com dados do Censo Demografico IBGE (2000),
apenas 12% dos domicilios € provido de abastecimento de agua por rede geral.
Nesta area predomina o abastecimento de agua por po¢o ou hascente,

representado por 87% das residéncias da area rural do municipio.
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2000.
Estado/ Origem do Abastecimento de
o . Total Rural
Municipio Agua Urbana
Rede geral 80,76 78,25 2,51
Espirito Poco ou nascente (na
_ 18,07 2,45| 15,62
Santo propriedade)
Outra 1,16 0,45 0,71
Rede geral 81,74 79,81 1,93
_ Poco ou nascente (na
Linhares _ 16,62 2,80 13,81
propriedade)
Outra 1,64 0,69 0,95

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico 2000.

De acordo com IBGE, o municipio de Linhares possuia em 2000 uma a rede

distribuidora de dgua que abrangia 347 km, no mesmo ano esta rede distribuia

um volume de 18.853 m3 de agua tratada por dia. Em 2008, verificou um

expressivo aumento no oferecimento de agua tratada para o municipio, quando

o volume de agua tratada distribuido por dia passou para 26.164 m3.
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Tabela 57 - Volume de 4gua tratada distribuida por dia em Linhares (Metros

cubicos)
Existéncia e tipo de tratamento da Ano
agua 2000 2008
Total 18.853 26.204
Volume total de agua com
rratamento 18.853 26.164
Convencional 18.431 26.164
N&o-convencional 422 -
Simples desinfeccao (cloragéo e
outros) ] _
Sem tratamento - 40

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico

b) Esgotamento sanitario

Tendo como base o Censo Demogréafico de 2000, € possivel perceber que

neste ano a situacao do esgotamento sanitario de Linhares € semelhante ao do

restante do Estado, na qual o principal tipo de esgotamento sanitario é a rede

geral de esgoto ou pluvial, representando 56,25% das residéncias do Estado, e

48,25% dos domicilios do municipio de Linhares, sendo que a grande maioria

esta concentrada na area urbana do municipio (Tabela 58).

Seguido em namero de atendimento de residéncias do municipio, observa-se o

tipo de esgotamento sanitario de fossa rudimentar, abrangendo 36,5% das

residéncias, sendo de grande dimens&o o seu uso principalmente na area rural,
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na qual tipo de destinacdo de esgoto é utilizado por 76% de suas residéncias

na zona rural do municipio.

Tabela 58: Domicilios particulares permanentes por situacao e tipo do

esgotamento sanitario, 2000

Estado/ Tipo de esgotamento Situagao do domicilio
Municipio sanitario Total |Urbana| Rural
Total 100,00 | 81,15 | 18,85

Rede geral de esgoto ou
56,25 | 55,55 | 0,70

pluvial
Espirito Fossa séptica 10,16 8,13 2,03
Santo Fossa rudimentar 18,62 | 9,32 | 9,30
Vala, rio, lago ou mar 11,62 | 6,85 4,76

Nao tinham banheiro nem
. 2,59 0,99 1,59
sanitario

Total 100,00 | 83,31 | 16,69

Rede geral de esgoto ou
48,25 | 48,23 | 0,02

pluvial
Fossa séptica 6,31 4,41 1,90
Linhares
Fossa rudimentar 36,54 | 23,75 | 12,79
Vala, rio, lago ou mar 1,09 0,77 0,31

Nao tinham banheiro nem
o, 2,37 1,29 1,08
sanitario

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico 2000.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.402

Contudo, é interessante observar, que apesar de nao ter uma fonte de dados
oficiais mais atualizadas, até o momento, sabe-se que a atual realidade do
sistema de esgotamento sanitario do municipio de Linhares sofreu grande
alteracdo nos ultimos anos, com a ampliacao da rede de captacao e tratamento
de esgoto do municipio. De modo que, de acordo com informacdes da
Prefeitura de Linhares, a previsao que em 2011 o sistema de coleta e
tratamento do esgotamento sanitério atenda 100% das residéncias da éarea
urbana da capital do municipio, valores estes que em 2000 eram de apenas

48,23% de abrangéncia das residéncias do municipio.

c) Lixo

De acordo com os dados do Censo Demografico 2000, verifica-se que o
destino do lixo do municipio de Linhares é semelhante ao restante do Estado,
de modo que, o principal destino do lixo € coletado pelo servico de coleta de
lixo, sendo que, este servico abrange principalmente as areas urbanas do

estado e do municipio de Linhares.

Seguido, tem-se como principal forma de destino do lixo a sua queima,
realizado em 14,59% das residéncias de Linhares. Esta forma de destinacao do
lixo é realizada principalmente na area rural, na qual é realizada por 69% dos
domicilios do municipio. Também verifica-se um percentual significativo de
residéncias que jogam o lixo em terrenos baldios e logradouros, 4,39%, e até
mesmo as residéncias que destinam o lixo em rio, lago ou mar, formas estas de
destino do lixo, que resultardo descarte deste residuo diretamente no ambiente
sem qualquer tipo de tratamento ou local adequado, resultando numa maior

contaminacao do ambiente.
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Tabela 59: Domicilios particulares permanentes destino do lixo 2000

Estado/ Situacao do domicilio
o Destino do lixo
Municipio Total Urbana Rural
Total 100,00 81,15 18,85
Coletado 77,57 74,95 2,62
Queimado (na propriedade) 15,99 3,62 12,37
i Enterrado (na propriedade) 0,70 0,12 0,57
Espirito Santo
Jogado em terreno baldio
4,76 2,08 2,68
ou logradouro
Jogado em rio, lago ou mar 0,33 0,23 0,10
Outro destino 0,65 0,14 0,51
Total 100,00 83,31 16,69
Coletado 78,67 77,48 1,19
Queimado (na propriedade) 14,59 3,08 11,51
) Enterrado (na propriedade) 0,96 0,22 0,74
Linhares
Jogado em terreno baldio
4,39 1,47 2,91
ou logradouro
Jogado em rio, lago ou mar 1,06 0,89 0,17
Outro destino 0,33 0,16 0,17

De acordo com dados do Censo Demografico 2000, a quantidade de lixo
coletado pelo sistema de limpeza da prefeitura soma 64 toneladas de lixo por
dia, e tendo como sua totalidade deste lixo coletado, destinado a vazadouro a
céu aberto (lixdo), assim como pode ser verificado na tabela abaixo (60).

Contudo, é importante ressaltar, que se por um lado os dados abaixo
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demonstram pontos positivos, pois nenhum lixo coletado pelo servico de
limpeza da Prefeitura é destinado em areas de grande impacto ambiental como
vazadouro em areas alagadas, o que ainda € uma realidade no pais. Por outro
lado verifica-se despejo em locais de maior higiene e menor impacto ambiental,
como aterro sanitario e o sistema de reciclagem do lixo, ndo realidade no

municipio.

Tabela 60: Quantidade diaria de lixo coletado, por  unidade de destinagao

final do lixo coletado (Toneladas por dia), 2000.

Unidade de destinacao final do lixo

coletado
Total 64,0
Vazadouro a céu aberto (lixao) 64,0

Vazadouro em areas alagadas -

Aterro controlado -

Aterro sanitario -

Estacdo de compostagem -

Estacao de triagem -

Incineracao -

Locais nao-fixos -

Outra -

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico
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d) Energia e Comunicagoes

O municipio de Linhares conta com uma estrutura de abastecimento de energia
elétrica que atende todos os distritos de Linhares. A concessionaria que
abastece o municipio € a Escelsa energia S/A, uma empresa estatal que tem o

monopdlio de abastecimento no Espirito Santo.

O sistema de comunicacdes é oferecido por diversas empresas no municipio
de Linhares. O sistema de telefonia fixa € oferecido pela empresa Ol, que
atende o servico de telefones particulares e coletivos fixos e abrange o
atendimento do servigo a todas as regides de Linhares, incluindo o interior. A
empresa também atende o servi¢o de telefonia movel e internet, mas que néo é
atendido em todas as regides do municipio, concentrado principalmente na

capital e nas regides onde é captado sinal.

As demais empresas que atendem no municipio, sdo a Claro, Tim e Vivo, que
oferecem os servicos de telefonia mével e inernet mével. De modo que, a
cobertura destes servigos é oferecida de maneira heterogenea no municipio, de
acordo com a abrangéncia de sinal por regido, o que apresentam-se falha

principalmente no interior do municipio.

e) Sistemas Viarios e de Tranportes

A matriz de transporte da regido se da principalmente pelas rodovias. A
principal € a rodovia federal BR-101, também denominada Translitoranea, que
corta longitudinalmente todo o estado, desde a divisa Rio de Janeiro-Espirito
Santo até a divisa Espirito Santo-Bahia. Outra rodovia Federal € a BR-342, que

corta diagonalmente o estado ligando Linhares ao estado de Minas Gerais.
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Linhares também conta com uma série de estradas vicinais que interligam o
interior do municipio, além de estradas estaduais, como a ES-248, que interliga
a AID a cidade de Linhares, a ES-040, que também liga ao balneario de
Regéncia, e a ES-245 e ES-258 as quais ligam a cidade de Linhares a outras

cidades do interior norte do estado.

O municipio de Linhares atualmente ndo dispde de instalacdes ferroviarias,
tendo como a mais proxima a de Piraqueacu, localizada em Jodo Neiva, a
aproximadamente 50 km da sede do municipio e que permite acesso a Vitoria e
Belo Horizonte. Porém, proposta de construcdo de uma ferrovia na regido esta
prevista no Projeto Espirito Santo 2025, desenvolvido em parceria com 0
Governo do estado, com o intuito de desenvolver as industrias locais, integrar o
estado com o nordeste do pais, reduzir o trafego rodoviario, reduzir os custos

logisticos, bem como os acidentes nas estradas.

A atividade portuéaria exerce um importante papel na economia local e nacional,
este é formado pelos portos de Barra do Riacho e Regéncia. O primeiro porto
caracteriza-se por tratar-se de um porto publico, pertencente a Companhia
Docas do Espirito Santo S.A (CODESA), funcionando nele um terminal de uso
privativo especializado na movimentacéo de celulose em fardos (PORTOCEL),
sal e madeira. Possui bacia de evolucdo com 180 metros de raio e

profundidade de 12 metros, além de contar com acesso rodoviario e ferroviario.

O segundo terminal portuario é o de Regéncia, este porto é de uso privativo da
empresa Petrobras, e é destinado a receber navios graneleiros, visando o
estoque e a transferéncia do petréleo produzido no estado. O Terminal esta
localizado nas proximidades da Foz do Rio Doce, no distrito de Regéncia em

Linhares.
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O municipio também conta com o Aeroporto Municipal "Anténio Edson Azevedo
Lima". De acordo com a prefeitura de Linhares, o aeroporto possui uma pista
de pouso e decolagem com 1,4 mil metros de extensao e 30 metros de largura,
apresenta balizamento para pousos diurnos e noturnos e o piso é capacitado

para receber aeronaves com até 60 passageiros.

2.6.4.1.5.1 - Capacidade do Sistema Existente em At ender a Demanda
Gerada Pelo Empreendimento

A infra-estrutura existente no Municipio de Linhares, e em especial a
relacionada ao sistema Viario e de Transporte, Energia e comunicacoes,
apresentam capacidade plena de atendimento as demandas geradas pelo
Empreendimento. Salienta-se, contudo, que no sistema de comunicacdo por
telefonia movel e internet, a cobertura destes servigos € oferecida de maneira
heterogenea no municipio, de acordo com a abrangéncia de sinal por regido, o

gue apresenta-se falha principalmente no interior do municipio.

Para com relacdo a demanda gerada nos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, esta sera sanada com 00s projetos de implantacéo

destes sistemas pela Unidade proposta a ser instalada na regiao.

No tangente as questbes relacionadas ao lixo, especialmente coleta e
destinacao final, foram estabelecidas propostas para o empreendimento,
especialmente para a sua fase de instalacdo. Para a fase de operacdo os
servicos prestados pelo Servico Autbnomo de Limpeza Puablica, contemplam,
em suas rotas de coleta, o atendimento da UTE, considerada a sua expectativa

de geracéao de residuos sadlidos.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11

2.6.4.1.A.6 — Atividades Associativas

Associacdo de Moradores de Linhares
Associacdo de Moradores de Regéncia
Associacao de Pescadores de Regéncia
Associacao de Artesaos de Regéncia
Associacao de Congo de Regéncia
Associacdo de Moradores Povoacao
Associacao de Pescadores de Povoacgao
Associacdo de Moradores Pontal do Ipiranga
Associacdo de Pescadores de Pontal do Ipiranga e Barra Seca
Associacdo de Moradores Barra Seca
Associacao de Moradores Degredo
Associacao de Pescadores de Degredo
Associacdo de Mulheres de Degredo
Colonia de Pesca de Linhares

Associacao da terceira idade de Povoacao

Pag.408

Associacao da Sustentabilidade Costeira da Foz do Rio Doce - ASCORD

ONG Pré-tamar
ONG Associagao de resgate as drogras Sao Francisco de Assis

Projeto Ecocodadania
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2.6.4.1.B- Caracterizacdo Socio-Economica da Area d e Influencia Direta

(AID) do Empreendimento

A Area de Influencia Direta (AID) da UTE estéa localizada na area rural do litoral
do municipio de Linhares. A area de instalacdo do empreendimento esta
prevista no PDM municipal como area de Uso Restrito, e por isto possui uma
baixa densidade populacional no seu entorno. Os nucleos populacionais mais
proximos sdo Povoacdo, Degredo e Pontal do Ipiranga, localidades as quais
descreveremos mais detalhadamente mais a frente quando as mesmas seréao

analisadas separadamente.

As caracteristicas econdémicas gerais da AID sao atividades ligadas
principalmente a agricultura, marcado pela pecuaria, plantio de coco, banana,
cacau e seringa. As atividades comerciais sdo desenvolvidas nas vilas e estéo,
principalmente, ligadas ao turismo, como pousadas, bares, restaurantes,

mercearias, entre outras.

Como podera ser observado nos tépicos seguintes, tais atividades apresentam-
se de forma diferenciada em cada um desses vilarejos, onde, conforme
observado em campo, em alguns predominam atividades agropastoris e pesca,

ja em outros observa-se um economia dependente principalmente do turismo.

Em entrevistas realizadas, alguns moradores informaram que nos ultimos cinco
anos a implantacdo e manutencdo de empreendimentos industriais na regiao,
como o gasoduto, a UTG Cacimbas e nos ultimos meses a instalacdo nas
proximidades de Povoacdo de uma Termelétrica, trouxeram consigo novos
postos de trabalho para a regido, visto por eles como mais uma alternativa de

emprego.
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Foto 60: UTG Cacimbas — Estrada que da acesso a Pon tal
Foto: James S. Araujo

2.6.4.1.B.1- Uso e Ocupacao do Solo

Como forma de melhor entendimento e visualizagcdo da AID e sua dinamica
sécio-espacial, sera apresentado neste topico a analise do uso e ocupacao do

solo da AID da UTE, juntamente com o0 mapa da regido.

A AID do empreendimento esta inserida na area rural do municipio de Linhares,
na regiao litoranea ao norte do rio Doce. A area do empreendimento encontra-
se localizada numa éarea de baixa densidade populacional, na qual as
ocupacgOes humanas sdo caracterizadas por algumas residéncias distribuidas

nas fazendas da regido. Os principais nucleos populacionais da regidao sao
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representados pelos povoados de Povoacao, o mais proximo, localizado a 6 km
da UTE, Degredo, localizado a 15km, Pontal do Ipiranga, o mais distante, ha

mais de 40km, assim como pode ser visualizado no mapa da Figura 41.

A éarea do entorno do empreendimento é marcada pela grande extensao de
plantacbes de coco, areas alagaveis em periodo de cheia, e pastagens, além
da grande quantidade de lagos e lagoas na regido. Nas porcdes oeste e
margeando o rio Doce had uma grande plantacdo de cacau e seringueira
associado a mata Atlantica, o que tem sido de grande utilizacdo na implantacéo

do Corredor Ecologico.

Outra importante area de Preservacdo Ambiental da regido € a extensa faixa
de restinga localizada no litoral, esta vegetacdo se estende de Povoacao até
Barra seca, na divisa do municipio de Linhares. Nesta area esta prevista a
criagdo da UC de Degredo, também conhecida como “Parque das Orquideas”,

devido a grande concentracao de orquideas nativas nesta regiao.

Na AID estdo concentradas algumas unidades industriais, representadas pela
UTG Cacimbas, uma Termelétrica e o Gasoduto Gasene. A regido também é
marcada por alguns pocos de petréleo em terra, dispersos em varias fazendas

da regido, além das plataformas Petroliferas localizadas no mar.

Na Figura 41, é apresentado o Mapa de localizagdo do empreendimento com

indicacao das principais localidades em sua area de influencia.



Estudo de Impacto Ambiental
UTE — Mundi Linhares

CEA-RT — 348/04/11
Pag.412

Inserir mapa da Area de Influencia direta, com marcacdo nos nucleos

populacionais.

Figura 41: Mapa de Uso e Ocupacéo do solo da AID
Fonte: CEA
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A) PONTAL DO IPIRANGA

A fim de melhor compreensdo dos nucleos populacionais da AID, os mesmos

serdo descritos detalhadamente a seguir.

Populacao

A localidade de Pontal do Ipiranga possui uma populacdo permanente de
aproximadamente mil habitantes, nUmeros estes que triplicam durante o verao,
quando os turistas ocupam 0 povoado e aumentam significativamente sua
populacdo. Apesar de ser o maior povoado da regido, com 0 maior nimero de
imoveis, a maior parte das residéncias sdo de veraneio e ficam fechadas

durante todo o ano, sendo ocupadas apenas no verao.

Foto 61 : Portal de entrada ao balneario de Pontal  do Ipiranga

Foto: Maria C. Zambon
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Economia

Pontal do Ipiranga em funcéo de suas praias destaca-se por ser um balneario
de grande procura pela populacéo de Linhares e regido norte do estado. Possui
um comércio bem estruturado voltado para atendimento turistico, com muitos
bares, restaurantes, pousadas, sorveterias, 01 mercadinho e 02 mercearias 01
posto de gasolina, 01 Lan Hause, entre outras atividades comerciais. Nas

Fotos 62 e 63 sdo apresentados alguns estabelecimentos comerciais.

Fotos 62 e Figura 63 : Estabelecimentos comerciais em Pontal do Ipiranga

Foto: James S. Araujo

Parte deste comércio abre apenas durante o verdo, quando ha grande procura
pelo balneario, durante o decorrer do ano € mantido o comércio necessario
para atendimento da populacéo local. Outra atividade econdmica verificada na
localidade de pontal € o aluguel de casas para veraneio, existindo no balneario
um escritorio para atender tal demanda. As Fotos 64 e 65 apresentam parte da

infra-estrutura (quiosques) para receber os turistas na praia.
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Fotos 64 e Figura 65 - Infra-estrutura turistica  na Praia de Pontal do
Ipiranga

Foto: James S. Araujo

A atividade pesqueira também existe e tem sua importancia no balneario,
porém, em termos relativos, ndo supera os setores do comercio e turismo na
localidade. No topico que trata da caracterizacdo das comunidades tradicionais

na regido como um todo tal atividade sera melhor detalhada.

Renda

A geracédo de renda desta populacdo esta estritamente correlacionada com a
atividade pesqueira e aos de servicos como o turismo e comeércio, as atividades
ligadas a Petrobras e nas Unidades Termelétricas ja existentes na regido.
Levantamento realizado junto & populacdo permitiu estimar que em termos de

valores a renda desta populacéo gira em torno de 800 e 1200,00 reais.
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Educacao

Em se tratando de estrutura educacional, Pontal do Ipiranga conta com um
Centro de Educacado Infantil Municipal e uma Escola Municipal de Ensino
Fundamental Manoel Martins, que oferece ensino até 8% serie, conforme pode
ser visualizado nas Figuras 66 e 67. De acordo com a direcao destas escolas,
estas recebem alunos tanto da comunidade local quanto dos vilarejos da

redondeza.

Ambas as escolas apresentam boa estrutura fisica e sdo mantidas pela
Prefeitura Municipal de Linhares. O 2° grau é oferecido apenas em Linhares.
Para se deslocarem os alunos tém transporte escolar oferecido pela prefeitura

deste municipio.
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Fotos 66 e Figura 67: Estrutura escolar de Pontald o Ipiranga

Fotos: James S. Araujo
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