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3.1 Alternativas tecnoldgicas

A Ferrous estudou quatro alternativas tecnoldgicas entre Porto e Planta de Filtragem,

sendo:
a) Porto
= Alternativa com ponte de acesso
= Alternativa sem ponte de acesso
b) Planta de Filtragem

» Alternativa com Filtro de disco a Vacuo.

» Alternativa com Filtro ceramico - Ceramec.

As alternativas assumiram o uso de estruturas offshore para atracacdo de navios e
embarque de minério e estruturas onshore para a instalagdo do patio de estocagem e

planta de filtragem.

Os estudos foram desenvolvidos para dois patamares de producdo vislumbrados pela
Ferrous. Em um primeiro momento, o terminal estara adequado a exportacéo de até 25
Mtpa (milhdes de toneladas por ano) e, em uma segunda fase, adequado para

aproximadamente 50 Mtpa.

Todas as alternativas consideram que o minério sera transportado desde as minas da
Ferrous localizadas no estado de Minas Gerais até o terminal através de um mineroduto
de aproximadamente 400 km, sendo ent&o filtrado e estocado em um patio no terminal
portuario. Em seguida, sera retomado para embarque por sistemas de correias

transportadoras até os navios.

Para efeito de arranjos conceituais do patio, as alternativas consideraram estoques
minimos de produtos correspondentes a aproximadamente 5% da capacidade de

embarque anual inicial (primeira fase) de 25 Mtpa.
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Para o projeto das instalagdes de embarque (pier), foi considerada uma frota de navios
com capacidades entre 60.000 DWT e 220.000 DWT. A distribuicdo entre esses navios
segue a disponibilidade atual do mercado de transporte transoceénico de minério de ferro

e também considera projegdes para o futuro.

O sistema de empilhamento e retomada do patio considerado foi o mais simples possivel,
visando atingir o menor custo de implantacédo para a fase de 25 Mtpa, sem restringir uma

futura expansao para aproximadamente 50 Mtpa.

A alternativa com ponte de acesso para o Porto e a alternativa com filtro de cerédmica
para Planta de Filtragem foram consideradas as mais apropriadas e encontram-se
descritas no Capitulo 2 — Caracterizacdo do Empreendimento. As demais alternativas sao

descritas a seguir.

3.1.1 Porto
3.1.11 Alternativa sem ponte de acesso

Neste projeto, o transportador tradicionalmente adotado em projetos de manuseio de

material a granel foi substituido por um transportador do tipo RopeCon (Figura 3.1.1.1-1).

Aspectos gerais tais como vantagens, desvantagens, limita¢cdes, custo estimado e

recomendacgdes referentes a esta tecnologia sédo discutidos abaixo.

Foi feita uma cotacdo preliminar com os mesmos dados para RopeCon e para o
transportador convencional, considerando uma capacidade de 18.400 t/h e um

comprimento total de 6 km para subsidiar a comparagado econdémica.

CPM RT 127/10 3/39 EIA - Estudo de Impacto Ambiental da Planta
Maio/10 de Filtragem e Terminal Portuario Privativo
para Embarque de Minério de Ferro

Presidente Kennedy/ES

Rev. 00



<> /s

FERROUS CEPEMAR

Figura 3.1.1.1-1: Transportador do tipo RopeCon.

a) Descrigao da tecnologia

Desenvolvida pela empresa austriaca Doppelmayr na ultima década do século passado, a
tecnologia RopeCon procurou aliar os melhores aspectos técnicos de duas outras
tecnologias datadas do final do século XIX e muito empregadas em sistemas de

manuseio, apos intenso desenvolvimento técnico durante o século XX:

e Teleféricos para transporte descontinuo de granéis sélidos.

e Transportadores de correia convencionais.

O transportador RopeCon é composto por uma correia de borracha lisa especial com
bordas laterais altas de borracha corrugada vulcanizadas na correia, entre as quais fica

contido o material transportado.

Fixadas por parafusos a correia com espagamento regular, ha travessas estruturais
equipadas com roldanas em ambos os extremos. As roldanas de material sintético
poliamida com protegao contra radiagao ultravioleta sao utilizadas para suportar o peso da
correia e do material, numa fungdo similar a dos roletes de transportadores
convencionais. Porém, como diferenga fundamental em relagéo aos roletes convencionais
montados sobre a estrutura do transportador, no RopeCon as roldanas sulcadas se
movimentam, juntamente com a correia e o material, sobre cabos portantes de aco de alta

resisténcia, sendo um par de cabos para a correia superior € um par para a correia

inferior.
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No RopeCon, a correia funciona como elemento trator, e os cabos de ago fixos como
elementos de sustentagdo. Os cabos sdo mantidos em posicdo e com 0 espagamento
projetado na secédo transversal do transportador com o auxilio de estruturas transversais
colocadas a cada 6 a 12 metros. Esse sistema estrutural mantém a estabilidade da
correia e do material no meio dos vaos, mesmo em caso de ventos fortes (Figura 3.1.1.1-
2).

A estrutura de sustentagdao dos cabos de ago ao longo do percurso do RopeCon é
composta por colunas tubulares em formato de “A”, espagadas a grandes distancias, de

maneira similar aos teleféricos convencionais (Figura 3.1.1.1-3).

1T

Figura 3.1.1.1-3: Coluna ou torre de sustentacao tipica de
um transportador RopeCon.
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b) Aspectos ambientais

Uma cobertura metalica confeccionada de chapa fina pode ser utilizada ao longo do
transportador sobre a correia superior para evitar que a agéo do vento e da chuva cause
espalhamento ou perda de material. Essa cobertura pode ser estruturada de maneira a

servir de apoio a cabos elétricos ou tubulagdes, caso necessario.

O trecho de retorno da correia € virado para cima no dispositivo virador de correia
localizado préximo a estacédo de descarga (Figura 3.1.1.1-4), voltando a posi¢do normal
um pouco antes da estacdo de carregamento por meio de outro virador. Essa operagao
destina-se a evitar a queda de material eventualmente aderido a correia de retorno ao

longo do percurso do transportador.

Figura 3.1.1.1-4: Detalhe do virador de correia de um transportador
RopeCon.

Entre a descarga do material e o virador de correia, normalmente € instalado um pequeno
transportador de correia para recolher os residuos de material e encaminha-los para o

chute de descarga, mantendo a area de transferéncia mais limpa.
c) Possibilidades do sistema

Segundo o fornecedor dos transportadores RopeCon, a Doppelmayr, com o
desenvolvimento atual dessa tecnologia, podem ser projetados e fornecidos

transportadores com caracteristicas bastante atrativas:
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Comprimento total até 30 km em um soé transportador.

Capacidade maxima de 25.000 t/h, com altura das bordas de 400 mm.
Véos entre torres de até 1.500 m, dependendo do carregamento.
Inclinagbes na correia de até 60°.

Desnivel de até 1.000 m em um trecho.

Velocidade da correia até 8 m/s.

Tamanho maximo de material transportado acima de 600 mm.
Suportar ventos de até 130 km/h em operagao.

Atravessar alto sobre estradas, rios, matas, edificacbes e instalacdes

existentes.

Obviamente, como ocorre com os transportadores convencionais, existem limites técnicos

para tensdo maxima na correia, poténcia de acionamento, tamanho dos cabos portantes,

etc., os quais ndo permitiriam a adocao simultdnea de todos estes parametros em um

unico transportador.

A Figura 3.1.1.1-5 ilustra algumas instalagdes de transportadores do tipo RopeCon em

operacao:
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Figura 3.1.1.1-5: Exemplos de transportadores RopeCon em operagao.

A Figura 3.1.1.1-6, a seguir, € um desenho conceitual elaborado pela Doppelmayr para
outro projeto, mostrando uma instalagdo para carregamento de navios onde o
transportador que alimenta o carregador de navios é um RopeCon, numa situagéo

semelhante a estudada para o terminal portuario de Presidente Kennedy.
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Figura 3.1.1.1-6: Representacéo de uma aplicacdo de RopeCon como trestle conveyor.

d) Tomada de decisao

e Vantagens

Em geral, os beneficios decorrentes da utilizagdo da tecnologia RopeCon na comparagao
com transportadores convencionais sdo os citados a seguir. Alguns destes aspectos nao
sdo particularmente importantes para o caso especifico do terminal de Presidente

Kennedy, mas outros sdo muito relevantes.
— Capacidade de vencer obstaculos e Interferéncias

De maneira similar aos teleféricos, devido aos grandes vaos entre apoios, o RopeCon
pode atravessar por cima da maioria dos obstaculos sem necessidade de modificagcdo do
terreno original ou de remogao de interferéncias, trazendo economia em servigos de

terraplenagem, escavagao de tuneis e acessos diversos.
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— Impacto ambiental para implantagao

A utilizagdo de apoios em torres muito espagadas demanda intervengdes de pequena

monta para a construcao de fundacoes.

Por outro lado, como n&o sao necessarias atividades de manutengao ao longo do trecho e
sendo 0 acesso para inspecdo através do trolley, ndo ha necessidade de estradas ou
acessos sobre o terreno, normalmente implantados junto aos transportadores
convencionais de longa distancia. Dessa forma, a vegetacdo natural e a configuragao
original do terreno na faixa de dominio do transportador ficam praticamente intactas,
sendo a propria largura da faixa de terreno bem menor que a necessaria para o

transportador convencional.

No caso especifico do terminal de Presidente Kennedy, optando-se pela solugdo de
transportador RopeCon sem ponte de acesso em concreto no trecho offshore, seriam
construidas fundagdes no fundo oceanico apenas para as poucas torres colocadas a cada
315 m, com interferéncia minima no ambiente marinho e importante redugcado na
quantidade total de estacas. Seguindo a mesma concepgédo sem ponte de concreto, o
transportador convencional necessitaria de apoios a cada 18 m (estrutura em pontes

trelicadas) ou 36 m (galerias trelicadas).

Ainda, o RopeCon é mais silencioso em operacao, pois o sistema de roldanas de material
sintético requer um quantidade de rolamentos muito menor que os roletes de
transportadores convencionais, além de gerar menos ruido na interagao roldanas - cabos,
quando comparado com rolos - correia. Em medi¢des comparativas de campo, segundo o

fornecedor, tém sido encontradas reducdes de ruido de até 25% nas emissdes sonoras.
— Consumo de energia

Devido a menor resisténcia ao rolamento das roldanas sobre cabos, quando comparada
ao atrito dos rolos com a correia, o consumo de energia do RopeCon é sensivelmente
menor que o do transportador convencional. Além disso, 0 peso de partes moveis do

RopeCon é menor, o que também reduz o atrito e a inércia, facilitando as partidas e

paradas.
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A Figura 3.1.1.1-7, a seguir, mostra o resultado dos estudos comparativos genéricos da
Doppelmayr para consumo de energia.
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Figura 3.1.1.1-7: Grafico comparativo de consumo de energia RopeCon X
transportador convencional.

— Risco de desalinhamento e derramamento de material

No RopeCon, o material fica mais bem acomodado na correia, contido pelas bordas
sanfonadas de 400 mm de altura. Os cabos de aco funcionam como trilhos, mantendo a
correia sempre alinhada. Isto elimina a necessidade de chaves de desalinhamento e o

risco de contatos da correia com partes estruturais, aumentando a vida util da correia.

No transportador convencional, ao contrario, a correia tem liberdade de deslocamento
transversal sobre os roletes, o que acaba causando deterioracdo das bordas por contato
com a estrutura e derramamentos frequentes de material ao longo do trecho,
principalmente quando a correia desalinha na estagdo de carregamento e recebe carga
descentralizada. Por isso, o transportador convencional requereria um fechamento com

chapa na parte inferior para evitar a caida de material sobre o mar.
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— Emissao de poeira durante o transporte

A geracdo de poeira no transporte de material seco € comum em transportadores
convencionais longos de alta velocidade. O fendbmeno esta relacionado a passagem da
correia sobre os inumeros roletes, fazendo o material dar pequenos saltos a cada rolete.
Essa reacomodacdo do material pode resultar também em redugdo do angulo de
acomodacao, fazendo o produto ocupar maior largura na correia e aumentando o risco de

derramamento pelas bordas.

No RopeCon, o material fica mais estavel sobre a correia, pois ndo ha movimento desta e
do minério em relacido as roldanas. Além disso, as travessas existentes sobre a correia
criam uma contengdo do material em trechos inclinados no sentido longitudinal. Este
aspecto seria particularmente importante no futuro transporte de pelotas no terminal de

Presidente Kennedy.

A correia do RopeCon é menos sujeita a vibragbes (belt flap), que s&o comuns em
transportadores convencionais rapidos, e podem desprender residuos da correia de
retorno. As bordas sanfonadas do RopeCon funcionam como nervuras, aumentando a
resisténcia da correia as deformacgdes por flexdo. As vibragdes dos cabos de apoio séo de

baixa frequéncia e nao causam desprendimento de material.
— Quantidade de estruturas

Conforme mostrado anteriormente, o RopeCon possui uma seg¢ao transversal bem
estreita, quando comparada a do transportador convencional, devido a menor largura da
correia para a mesma area util de transporte, e devido a inexisténcia de passadicos. Por
isso 0 RopeCon € estruturalmente mais leve, o que pode trazer alguns ganhos no
tamanho das fundagbdes e no prazo de montagem. Sua estrutura pode chegar a pesar

apenas 30% da de um transportador convencional para a mesma aplicagao.

Este aspecto traz uma desvantagem para o transportador convencional, devido a
necessidade de inspecgbes estruturais e limpeza mais frequentes, além de maior custo
para reforma da pintura apds alguns anos de utilizagdo. Por outro lado, o padrado de
fabricagdo normal do RopeCon é o acabamento galvanizado para todas as estruturas,

tornando-as mais duraveis.
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No caso especifico do transportador longo do projeto da Ferrous, o peso total estimado
para o RopeCon acabou ficando semelhante ao de um transportador convencional com
galerias, devido ao grande carregamento do equipamento e a alguma incerteza do

fornecedor em sua estimativa.
— Quantidade de dispositivos elétricos

O RopeCon nao utiliza normalmente chaves de desalinhamento. A utilizacdo de chaves
de emergéncia é restrita as estagcdes de carregamento e descarga, onde pode haver risco
de contato de pessoas com componentes méveis. Como ndo ha passadigos ao longo da
parte alta, ndo ha risco de contato acidental na maior parte do comprimento. De maneira
geral, a operagao do RopeCon tende a ser mais segura que a dos transportadores

convencionais.

A maior quantidade de dispositivos elétricos ao longo do transportador convencional,
principalmente chaves de emergéncia, aumenta a incidéncia de paradas por acionamento
normal dos dispositivos ou por alarme falso devido a defeito neles, causando perdas de

tempo durante a operacéo.
— Resumo das vantagens sobre outros meios de transporte

A Tabela 3.1.1.1-1 é utilizada pela Doppelmayr para sintetizar as vantagens de sua
tecnologia RopeCon, quando comparada com outros meios de transporte de granéis

solidos.

Nota-se que o RopeCon, em teoria, supera em aspectos vantajosos os transportadores

convencionais e os teleféricos.
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Tabela 3.1.1.1-1: Quadro comparativo de vantagens RopeCon.

Vantagens do producto

Comparacdo relativa

T tad
-m CaminhZ0 | convencional | RoPeCon | Teleiric m
convencional

e Dificuldades potenciais e riscos para Implantacéo e utilizagéo

Os principais problemas apontados para a implantagdo de um transportador de longa
distancia e alta capacidade no terminal portuario de Presidente Kennedy estao descritos a

sequir.
— Riscos da inovacéao

Por ser uma tecnologia nova, ha ainda uma base instalada muito restrita de
transportadores RopeCon. O maior transportador deste tipo em operagdao no mundo tem
caracteristicas muito distantes das previstas para o empreendimento da Ferrous. Trata-se
do equipamento instalado na Jamalco em Mt. Olyphant, Jamaica, com comprimento total
de 3,4 km, desnivel descendente de -470 m, operagao regenerativa, largura de 800 mm e

capacidade de 1.200 t/h de bauxita. Esta operando ha cerca de trés anos.

Outros estudos de engenharia de pré-viabilidade tém sido elaborados pelo fornecedor,
inclusive para instalagdes offshore. Alguns dos casos estudados chegam a capacidades

da ordem de 10.000 t/h, ou a comprimentos da ordem de 15 km.
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A auséncia de referéncias instaladas do porte necessario para a instalacdo de Presidente
Kennedy aumenta o risco de implantagdo, embora a tecnologia seja muito consistente e
potencialmente vantajosa. Mesmo para transportadores convencionais, ndo é comum a

aplicagao de equipamentos desse porte.
— Restricbes ambientais

A construcao do transportador RopeCon offshore s6 se tornaria atrativa sob o ponto de
vista econdmico no caso de ocorrer uma reducdo do numero de estruturas maritimas
associadas a ponte de acesso ao pier e consequente reducio de custos. Porém, este tipo
de equipamento iria requerer algum tipo de protecédo contra queda de material sob o

transportador de modo a evitar a contaminacéo da agua e leito marinho.

Contudo, a colocacdo e manutengcdo ou mesmo a limpeza de qualquer estrutura elevada
colocada sob o transportador seria praticamente impossivel, uma vez que a sua
concepgao nao prevé nenhum acesso para atividades deste tipo, apenas o trolley de
inspecgao, deixando lacunas no controle ambiental da atividade, apesar de a probabilidade

de queda de minério ser muito menor se comparada com os transportadores tradicionais.
— Montagem

Normalmente, a Doppelmayr inclui no pacote de fornecimento do RopeCon a montagem
do equipamento, pois trata-se de montagem especializada, bastante diferente da
montagem de transportadores convencionais, envolvendo langamento e tracionamento de
cabos de ago e da correia em vaos e altura muito grandes. Isso pode ser um fator de risco
e aumento de custos, pois significaria utilizar alguma empresa de montagens de fora do

Brasil, provavelmente sem experiéncia no mercado nacional.
— Dispositivos de limpeza da correia

A utilizacido de raspadores e limpadores, dispositivos para remogao de residuos de
produto aderidos a correia largamente utilizados e absolutamente necessarios em
transportadores convencionais, nao foi até o momento adequadamente detalhada pela
Doppelmayr. Sabe-se que o transportador de Mt. Olyphant citado anteriormente possui

raspadores, pois a bauxita € um dos granéis solidos mais pegajosos.
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Se, por um lado, as travessas e parafusos de fixagao destas impedem uma agao continua
dos raspadores e limpadores sobre a correia, por outro lado, o desdobramento das bordas
sanfonadas no tambor de descarga auxilia o desprendimento do material. Adicionalmente,
pode-se afirmar que a existéncia de residuos aderidos a correia € muito menos critica no
RopeCon do que no transportador convencional, pois neste o material pode ser prensado
pela correia sobre os rolos, permanecendo aderido a estes e acelerando o desgaste e

desbalanceamento de rolos e da correia.
— Custos de implantacao

Para esta analise assumiu-se que o RopeCon deve estar capacitado, desde a
implantagdo, para o patamar de 50 Mtpa, o que representa instalar o equipamento de
18.400t/h.

O custo em délares de um transportador RopeCon, conforme pode ser visto na Tabela
3.1.1.1-2 para 18.400t/h, e baseado em uma paridade de 16/10/09 de US$1,50/EUR, é
da ordem de US$195,00 milhdes. No entanto, este custo ndo contempla as obras civis,
estimadas em US$105,00 milhdes, levando assim o custo total deste transportador para

aproximadamente US$300,00 milhdes.

Este custo € bem superior ao de um transportador convencional para a mesma aplicacéao,

cujo valor estimado é da ordem de US$ 104,00 milhdes.

Tabela 3.1.1.1-2: Cotacéo fornecida pelo fabricante para projetos de 8.000 ton/hora e
18.400 ton/hora.

Itens 8000t/h 18400t/h
RopeCon EUR 44.349.000 EUR 71.659.000
Engenharia e Gerenciamento EUR 6.934,000 EUR 8.142.000
Suprimentos locais EUR 11.462.000 EUR 35.289.000
Comissionamento EUR 10.073.000 EUR 14.954.000
Peso total 6.288 ton 11.910 ton
CAPEX Total EUR 72.818.000 EUR 130.044.000

Os custos operacionais anuais estimados preliminarmente, respeitando-se o nivel de
informacdes e detalhes disponiveis, para um patamar de producdo de 25Mtpa € de
(assumindo-se uma paridade de 1,50 USD/EUR):
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1.

Transportador RopeCon: 0.01706 * 1.50 * 25.000.000 = US$ 639.750M/ano

No entanto, deve-se agregar a este custo operacional do RopeCon o custo de
aluguel de embarcagdes para transporte de pessoal e manutengéo, estimado
em US$ 2,5 milhdes/ano. Assim, o custo operacional anual do RopeCon
passa para US$642.250M/ano.

. Transportador Convencional: 0.2 * 25.000.000 = US$5.000.000/ano

Trazendo a valor presente o investimento inicial nos dois tipos de
transportador e os desembolsos anuais (custos operacionais) de cada opgao,

tem-se que:
VPLConvenciona| = US$ '123 ml|h668

Para uma taxa de desconto de 12% ao ano, em 30 anos.

e) Conclusao e recomendacgdes

A utilizagcdo de transportador RopeCon na transferéncia de produtos do patio de

estocagem para o pier parece ser vantajosa do ponto de vista técnico, porém, como

mostrado acima, do ponto de vista comercial o transportador RopeCon possui um CAPEX

mais elevado e um custo operacional que ndo compensa, ao longo do tempo, o CAPEX

maior.

Além disso, os riscos e dificuldades para a implantagao desse equipamento sé poderiam

ser corretamente avaliados pelo usuario final do sistema.

Assim, baseado nas informagdes disponiveis neste estagio do projeto, o transportador

RopeCon nao se mostra como a opgao mais indicada.
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31.2 Planta de filtragem

3.1.2.1 Alternativa com discos a vacuo

Apresenta-se neste item o descritivo e analise da alternativa com discos a vacuo, a qual
considerou o uso desses filtros para a realizagdo do processo de filtragem do minério de
ferro que sera processado na retroarea do Terminal Portuario de Presidente Kennedy

para o beneficiamento de 50 Mtpa de “pellet feed”.

As informacdes sobre o desempenho e capacidades dos filtros para o dimensionamento
dos equipamentos e elaboracdo deste relatério baseiam-se em testes realizados pela

Ferrous e sua empresa consultora.

— Para esta alternativa foram avaliados os aspectos técnicos, econdmicos e

ambientais de forma a subsidiar a sele¢cao da opg¢ao de maior viabilidade.
a) Descrigdo da tecnologia

Para esta alternativa foram considerados Filtros de Discos a Vacuo produzindo uma torta
com 9% de umidade. Nesta opgédo, o escoamento de produtos é feito através de

transportadores de correias.

Na maioria das instalagdes de beneficiamento de minério de ferro, utilizam-se os filtros de
disco a vacuo para a filtragem de finos (naturais ou concentrados), geralmente com

granulometria menor que 0,15 mm.

Os filtros de discos ceramicos operam de forma continua, sendo que o processo de
filtragem pode ser resumido nas seguintes etapas: formacéo da torta, secagem da torta e

descarga da torta.

7

O principio aplicado na filtragem a vacuo é a utilizacdo de uma pressao negativa
(subatmosférica), o que permite a passagem do liquido através de um meio poroso, o qual
retém as particulas soélidas. Tal processo € distinto do assumido na Alternativa 01, a qual
assume a aplicacado de filtros de disco ceramico para minério de ferro, cujo principio

aplicado considera a utilizagdo de um meio filtrante poroso que opera com o principio da
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capilaridade. Os microporos de 2 ym (tamanho maximo) permitem somente a passagem

do liquido, ficando as particulas sdlidas retidas no meio filtrante.

A Tabela 3.1.2.1-1 abaixo apresenta um resumo dos principais equipamentos de filtragem
a serem utilizados na alternativa com discos a vacuo, que foi a opgao definida pela
Ferrous para desenvolvimento do projeto conceitual. A Tabela 3.1.2.1-2 apresenta o

resumo para a alternativa com filtros de discos ceramicos.

Tabela 3.1.2.1-1: Principais equipamentos da filtragem com discos a vacuo.

Equipamento Filtro de Disco a Vacuo

Modelo Poténcia (cv) Quantidade

Filtros 8’ 10” x 10 discos 15+10 82

Bombas de Vacuo CL 9003 550 82

Compressores de Ar de Processo ZR750 900 21
Bombas Centrifugas de Polpa 12" x 10" AH 600 8 (7 OP+1 R)
Bombas Centrifugas de Polpa 8" x6” AH 125 8 (7 OP+1 R)

Transportadores de Correia Larg. = 800 mm 100 14

Tabela 3.1.2.1-2: Principais equipamentos da filtragem com filtros de discos ceramicos.

Equipamento Filtro de Disco Ceramico

Modelo Poténcia (cv) Quantidade

Filtros CC 144 HiFlow 150 40

Bombas de Vacuo Fornec. Larox Inclusa no filtro 40
Bombas Centrifugas de Polpa 16" x 14" AH 600 5 (4 OP+1R)
Bombas Centrifugas de Polpa 10" x 8” AH 200 5 (4 OP+1 R)
Bombas Centrifugas de Polpa 8” x6” AH 200 5 (4 OP+1 R)

Transportador de Correias Larg. = 1.000 mm 60 8

O funcionamento dos filtros de disco a vacuo depende das seguintes utilidades:

— Vacuo: as bombas de vacuo operam de forma continua criando uma
pressdo negativa que promove a sucgado do liquido durante a formagao e

secagem da torta, através da passagem do liquido pelos tecidos filtrantes.

— Ar comprimido: o ar comprimido é utilizado no sopro de descarga da torta.

CPM RT 127/10 19/39 EIA - Estudo de Impacto Ambiental da Planta
Maio/10 de Filtragem e Terminal Portuario Privativo
para Embarque de Minério de Ferro

Presidente Kennedy/ES

Rev. 00



> o V/a

FERROUS CEPEMAR

— Agua de selagem: utilizada na selagem dos mancais do eixo do agitador do

tanque de polpa e para selagem das bombas de vacuo e de polpa.

7

O filtrado dos Filtros de Disco a Vacuo é retirado do sistema através de tanques
separadores de filtrado, situados entre os filtros e as bombas de vacuo. Devido a pressao
negativa no interior desses tanques, o tubo da descarga de filtrado deve apresentar uma
coluna de agua suficiente para compensar a pressao atmosférica. Essa coluna,

denominada perna barométrica, deve possuir altura minima de cerca de 10 (dez) metros.

Os materiais de consumo necessarios a operacao sao os tecidos filtrantes que revestem
os setores dos discos e os proprios setores, que podem ser construidos em ago ou
poliuretano. Em contrapartida, os materiais de consumo para a opg¢ao com Filtros
Ceramicos s&o setores ceramicos, raspadores e os reagentes de preparacédo da solugao

de retrolavagem (acidos nitrico e oxalico).
b) Resumo dos investimentos

O estudo econémico foi elaborado com base em pregcos do banco de dados atualizado
devido a impossibilidade de contatar todos os fornecedores. Todos os precos foram
corrigidos com o objetivo de estarem na mesma base de data, sendo que a data alvo foi o

més de outubro de 2008.
e Custos de Investimento

Os precos dos equipamentos mecanicos de processo e de manuseio foram obtidos
através de cotacdo com fornecedores tradicionais ou no banco de dados recente,

atualizado a data base do projeto.

Com base na lista de equipamentos mecanicos e nos fluxogramas de processo
desenvolvidos para cada uma das alternativas, foi estimado um sistema elétrico capaz de

alimentar em média e baixa tensao as cargas previstas.

Para cada alternativa foi estimado um sistema elétrico especifico e, através do banco de
dados atualizado da consultora da Ferrous foram previstos custos para todos os

equipamentos elétricos.
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Os custos com equipamentos (automagéo, comunicagao e instrumentagao), instalagcoes
elétricas e metalicas, obras civis, montagem foram definidos com base em projetos
similares. Como contingéncia foi adotado para cada op¢do um indice de 30% sobre os

demais investimentos.

Os impostos foram destacados conforme informacgao disponivel em banco de dados para
os fornecimentos. Foi adotado ISSQN de 5% para servicos de construgao civil e

montagem.

A Tabela 3.1.2.1-3 apresenta o resumo dos investimentos com impostos para cada uma

das alternativas estudadas.

Tabela 3.1.2.1-3: Resumo dos investimentos com impostos para cada uma das
alternativas estudadas.

Alternativa com Alternativa com
Descricdo filtro a disco ceramico filtro a disco a vacuo
USD x 1.000 USD x 1.000
FILTROS (108.619,30) (19.087,90)
BOMBAS DE VACUO - (25.093,10)
COMPRESSORES - (7.000)
TRANSPORTADORES (8.596,50) (12.321,60)
ALIMENTADORES - -
I\D/Iil\l\lllﬁgEII(E)QUIPAMENTOS DE PROCESSO E (4.037,60) (8403,80)
EQUIP./MATERIAIS ELETRICOS (14.603,20) (17.344,10)
TUBULACAO (1.682,30) (10.820,70)
ESTRUTURA METALICA (11.609,70) (47.700,20)
CALDEIRARIA (56.567,80) (9.055,70)
EQUIP./ MAT. INSTR./AUTOM. E CONTROLE (7.940) (4.642,90)
OBRAS CIVIS (15.118,0) (12.240,30)
MONTAGEM (23.305,70) (52.667,20)
TOTAL USD x 1.000 (201.080,10) (226.377,70)
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e Custos operacionais

O consumo de energia elétrica foi levantado com base nas poténcias dos equipamentos
instalados e de operacao continua. Foi adotado um fator de utilizagdo dos equipamentos
de 70% do tempo total de operagdo da planta de filtragem. O custo unitario de energia
elétrica informado para o estudo é de US$ 59,25/MWh, sem mais informacgbes sobre os

tributos envolvidos. Sendo assim, foi adotado este valor para o estudo.

O consumo de insumos para o filtro ceramico foi consolidado nas informacdes fornecidas
pelo fornecedor. Os precos unitarios dos acidos, também para a alternativa com o filtro de
disco ceramico, foram obtidos por cotagcdo expedita no mercado. Para a alternativa com

filtro a disco a vacuo nao foi considerado o consumo de insumos.

Os consumos de pecas de reposicdo e manutencao dos filtros das duas alternativas

foram baseados em informacdes do fornecedor.

Determinou-se um quadro de pessoal para cada uma das alternativas estudadas,
levando-se em consideracdo o arranjo dos equipamentos nas alternativas. Os gastos

informados ndo contemplam a administragdo da planta.
A Tabela 3.1.2.1-4 apresenta o resumo do custo operacional anual.

Tabela 3.1.2.1-4: Resumo dos Custos Operacionais

Alternativa com Alternativa com

Descrigdo Filtro a Disco Ceramico Filtro a Disco a Vacuo
USD x 1.000 USD x 1.000
ENERGIA ELETRICA (3.541) (17.249)
INSUMO (13.395) -
MATERIAL DE CONSUMO - (8.256)
PECAS PARA MANUTENGAO (13.587) (9.901)
MDO (6.325) (7.401)
TOTAL USD x 1.000 (36.849) (42.808)
[ ]
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e Valor presente

O valor presente das alternativas estudadas foi definido com base em fluxo de caixa, em
que se consideraram somente os investimentos e custos operacionais, sendo, portanto

todos os valores negativos.
Para a elaboragao do fluxo de caixa, foram adotadas as seguintes premissas:

— Investimentos: foram divididos em dois anos, sendo 30% do investimento
distribuido dois anos antes da operacao e 70% do investimento distribuido

um ano antes do primeiro ano de operacao.
— Taxa de desconto: foi adotado 12% de taxa de desconto.

— Imposto de Renda: foi adotada aliquota de 34% para crédito de imposto de

renda.
— Resultados.
Abaixo é apresentado o valor presente para cada uma das opcgoes.

e Alternativa — Ceramec: VPL (USD x 1000) = 320.242 (100%)
e Alternativa — discos a vAcuo: VPL (USD x 1000) = 368.291 (115%)
Visualiza-se, portanto, que, sob o ponto de vista econdmico, a alternativa com filtro a

disco ceramico torna-se mais atrativa que a alternativa com filtro a disco a vacuo, uma vez

que possui um VPL menor, como menores custos de implantagao e operacgao.

O grafico a seguir apresenta um comparativo da estimativa de investimento, do custo

operacional anual e do valor presente liquido das duas alternativas estudadas.
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Figura 3.1.2-1: Apresentagao dos resultados e comparativo entre as alternativas.

c) Aspectos ambientais

Sob o ponto de vista ambiental, ao contrario dos filtros de disco a vacuo, os filtros
ceramicos nao requerem a troca diaria do meio filtrante, podendo essa troca ser feita em
prazos que chegam a trés anos. Com isso, a alta geragao diaria de residuos com a troca
dos tecidos e telas que ocorre como rotina nos filtros a vacuo nao existe nos filtros

ceramicos.

Os setores ceramicos substituidos séo classificados como sélido inerte, e 0 consumo de
energia dos filtros ceramicos chega a ser 10 vezes inferior ao consumo de energia dos

filtros de disco a vacuo.

A agua do filtrado dos filtros ceramicos possui qualidade que pode ser considerada como

excelente, devido a sua transparéncia em cor e percentual de solidos inferior a 20 ppm.
d) Conclusdes e recomendagdes

As principais conclusdes e recomendagdes sobre as duas alternativas estudadas para a

filtragem s&o apresentadas abaixo:
e Alternativa com Filtros de disco ceramico
— Vantagens

v Operagao continua e totalmente automatizada.
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v' Baixo custo operacional.

v Baixo consumo de energia.

v Filtrados praticamente isentos de solidos.

v Menores custos de investimento.

— Desvantagens

v Necessidade de lavagem dos discos a cada 12 horas.

v Apenas uma aplicacdo de filtros deste porte para minério de ferro (3

unidades instaladas recentemente no Chile).

O prazo para fornecimento dos Filtros de Disco Ceramico Ceramec € de 24

meses.
e Alternativa com Filtros de Disco a Vacuo
— Vantagens

v Operagao continua, simples e bastante utilizada na filtragem de minério de

ferro.
O prazo para fornecimento dos Filtros de Disco a Vacuo é de 06 meses.
— Desvantagens
v Alto custo operacional.
v Alta poténcia instalada devido as bombas de vacuo.
v Baixas taxas de filtragem para umidades abaixo de 9%.

A aplicagdo de Filtros de Disco Vertical a Vacuo € a mais usual para filtragem de finos de
minério de ferro, tendo varias aplicacbes no Brasil e no mundo, inclusive com varios

fornecedores. Apresentou um valor de investimento inicial e de custos operacionais maior.
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A opcao de Filtros Ceramicos tipo Ceramec, se analisada do ponto de vista econémico, é
a mais atrativa. Apresentou o menor valor de investimento inicial e custos operacionais

mais reduzidos.

3.1.3 Nao implementacio do empreendimento

A nao implementagcdo do empreendimento incorrera em perdas econémicas para o
empreendedor, que tera anulada a alternativa escolhida por ele para a exportacdo de
minério de ferro, inviabilizando a produg¢do mineraria da Ferrous no Quadrilatero Ferrifero
(MG), uma vez que o Grupo nao identificou alternativas viaveis para realizar o
escoamento da produgao que possibilite excluir a constru¢cdo do Terminal Portuario e

Planta de Filtragem em Presidente Kennedy (ES).

Sob esta otica, a ndo implementagdo do terminal implicara prejuizos diretos ao
empreendedor, ja que todo o investimento de US$ 500 milhdes realizado na aquisicdo de
ativos das minas, juntamente com os investimentos previstos de R$ 1,53 bilhdo para
instalagdo do mineroduto e de R$ 6,5 bilhdes para viabilizar a produgdo das minas,

estardo comprometidos.

Neste sentido, refor¢ca-se que atualmente a Ferrous ja conta com 246 funcionarios, sendo
que 45% trabalham nas minas, e € considerada uma geragao de outros 380 empregos
diretos com a operacao do porto. A perspectiva da Ferrous para 2014 €, entao, contar
com um total de 2.500 postos de trabalho, distribuidos em 60% na operagao de extragao,

20% na logistica e 20% nos servicos indiretos e apoio (Figura 3.1.3-1).
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Resumindo, tem-se que a ndo implantacdo do empreendimento, em face de inexistir
alternativa de logistica portuaria em toda a regido sudeste que possa absorver esta
demanda, além de diretamente causar a fuga dos R$ 2,5 bilhndes que seriam
desembolsados neste projeto e dos R$ 8,03 bilhdes dos demais projetos da Ferrous
anteriormente citados, resultara no impedimento da prépria continuidade da atividade-fim

da empresa.

Importante destacar que a ndo implantagcdo do projeto também ocasionara a perda de
outros possiveis investimentos privados na regido € mesmo no pais, que poderiam de
inicio vir agregados a atividade portuaria, mas, em seguida, desenvolver-se-iam como

apoio direto e indireto as demais atividades previstas.

Complementando, a ndo implementacao inviabilizara também futuros projetos da Ferrous,
que, juntamente a parceiros nacionais e estrangeiros, estimam construir usinas de

pelotizagdo e de siderurgia, cujo investimento total estimado é da ordem de US$ 6,1

bilhdes.
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A perda dos investimentos incorreria na n&o arrecadagao de impostos, bem como na nao
dinamizacdo da economia da regido a ser beneficiada (ES e MG, bem como RJ) com
implantacdo do empreendimento e dos projetos paralelos (minas e mineroduto) e futuros
(usinas), sendo que a soma total destes investimentos € estimada em aproximadamente

R$ 21,51 bilhdes, para desembolso em prazo estimado da ordem de até 10 anos.

Embora ainda o projeto da engenharia financeira dos empreendimentos ainda dependa de
varios condicionantes em face de muitas definicbes quanto aos aportes de capital e as
exoneragdes fiscais que empreendimentos desta ordem estdo regulados, a estimativa
inicial quanto ao desembolso em impostos é da ordem de R$ 2,6 bilhdes, divididos entre
R$ 1,1 bilhdo para os investimentos nas minas e logistica, com mais R$ 1,5 bilhdo para as

pelotizagbes e siderurgia.

O empreendimento viabilizara um aumento de 50 milhées de toneladas nas exportacoes
de minério de ferro do pais, representando um acréscimo de aproximadamente 15% no

volume de minério anualmente produzido pelo Brasil.

A nado implementac&o do empreendimento, portanto, representara significativas perdas de
divisas para o pais, e tais perdas s&o consideradas indesejadas para a economia, uma
vez que o acréscimo nas exportacdes de minério e futuramente a viabilizacdo de usinas
de pelotas e de produtos siderurgicos sao parte integrante da estratégia deflagrada pelo
Governo Federal com vistas a fortalecer o superavit na Balanga Comercial Brasileira.
Reforca-se que o fortalecimento da Balanca tem sido posto como um dos principais
desafios para a economia nacional e meta constante da politica econémica brasileira nas
ultimas décadas, o que estaria sendo diretamente afetado por uma eventual inviabilizacdo

do empreendimento e demais projetos da Ferrous.

A entrada em operacao do empreendimento fortalecera em muito a posigao do estado do
Espirito Santo no ranking da exportacdo de minério-de-ferro e pelotas. Com o incremento
dos projetos da Ferrous,o Brasil devera alcangar melhor colocagao na esfera mundial e
producdo e exportagdo (Figura 3.1.3-2), como também futuramente estara fortalecendo

sua colocagao no ranking da producgéao e exportagédo de pelotas e produtos siderurgicos.
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Cenario mundial da produgcdo mundial de minério de ferro em 2008 '
Produc&o mundial: 2.2 bilhdes tons. FERROUS

Producéo do Brasil: 390 milhdes tons.
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Figura 3.1.3-2: Exportagdes de minério mostrando posi¢ao do Brasil e mundo.

Para o municipio de Presidente Kennedy, além da maior geragdo de tributos, para a
implantacdo do empreendimento o empreendendor prevé a intensificagdo de parcerias
nas areas sociais e de educacdo, com entidades municipais € ndo governamentais
inseridas na area de influéncia direta do empreendimento. A Vviabilizacdo do
empreendimento transformara Presidente Kennedy e regido adjacente em um centro
convergente das operagdes da Ferrous. E esperada a criagdo de cerca de 3.500
empregos diretos durante a fase de implantagdo do empreendimento (Figura 3.1.3-3),
sendo politica da Ferrous o aproveitamento maximo das potencialidade locais, tendo sido
estabelecida uma meta de contratagédo, durante esta fase, de 70% da mao de obra com

origem na regiao.
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Fihura 3.1.3-3: Histograma méao de obra do empreendimento da Ferrous em
Presidente Kennedy.

Retomando a questdo tributaria, menciona-se que a arrecadagdo de impostos com a

implantagdo do empreendimento gira em torno de R$ 21 milhdes (ISS-QN").

Reforga-se que o empreendimento a ser instalado em Presidente Kennedy € um
investimento privado, sem nenhum Onus para o Estado Brasileiro e que viabiliza e
fortalece a ja consagrada vocagao portuaria, mineraria e siderurgica do Estado do Espirito
Santo. A concretizagao do projeto assegura a continuidade do fluxo de recursos para os
municipios, Estado do Espirito Santo e para a Nagdo, mantendo a competitividade
operacional almejada em programas nacionais (PAC — Plano de Aceleracdo do
Crescimento) e estaduais, indo ao encontro dos objetivos do PDZP do Estado do Espirito
Santo. Neste sentido, a ndo implantagdo do empreendimento afetaria negativamente as

metas de desenvolvimento para a regi&o.

Do ponto de vista econdmico, os portos constituem-se em infraestruturas essenciais para
o desenvolvimento regional e nacional, uma vez que eles constituem as vias essenciais
de escoamento de mercadorias, tanto para exportacdo como para importagcdo. Sabe-se
que a atual infraestrutura portuaria do Brasil opera no limite, sendo considerada um
‘gargalo” para o desenvolvimento econémico nacional. Assim, a ndo implantagdo do
empreendimento mantém estagnada a infraestrutura existente, afetando a competitividade

futura do pais no transporte de minérios. Neste sentido, menciona-se que apenas 3% dos

' ISS-QN = Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza
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navios que hoje visitam o pais sdo do tipo large size (de até 220.000 DWT), portanto, o
uso de cerca de 230 navios anualmente visando ao escoamento das 50 Mtpa ira
fortalecer a capacidade brasileira para o transporte de minério, o que futuramente podera

viabilizar fretes e precos mais competitivos.

3.2 Alternativas locacionais

Neste item s&o apresentadas as trés alternativas locacionais estudadas pela Ferrous.
Todas as trés alternativas assumiram a necessidade de existéncia de areas disponiveis
para a implantagdo na retroarea de patios de estocagem e planta de filtragem, bem como
a necessidade de atender navios com calado de até 21,5 metros de profundidade de

modo a viabilizar a atracagao de navios de até 220.000 DWT.

Como diretrizes gerais para a tomada de decisdo utilizaram-se as recomendagdes e
observagbdes do Plano Geral de Outorgas (PGO), desenvolvido no ano de 2008 pela
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), que regulamenta a concesséao de
outorgas de exploragdo dos portos maritimos e fluviais e o Centro de Exceléncia em
Engenharia de Transportes (CENTRAN). O Plano, submetido a Secretaria Especial de
Portos (SEP), observou diretrizes e politicas visando a otimizagcdo da estrutura portuaria
nacional, a expansao da oferta de servigos portuarios e integracdo entre os distintos
modais, bem como a identificacdo de areas destinadas a instalagdo de portos publicos ou

de terminais de cargas privativos.

O PGO é uma obrigacao Legal instituida pela Secéo IlI, Art. 44, § lll Inc b (Incluido pela
Lei n°11.518, de 2007) da Lei 10233/01, e também, em atendimento as exigéncias do
capitulo V, Art. 44 do Decreto 6620/08.

Para o plano, o CENTRAN foi responsavel por realizar estudos e pesquisas, de natureza
cientifica e tecnoldgica, buscando identificar as areas prioritarias para a instalagdo de
portos publicos ou areas concentradoras de terminais privativos de cargas no ambito do
PGO. A identificagdo da demanda por movimentagdes portuarias foi o principio basico da
metodologia adotada para a elaboragdo dos estudos. As novas areas foram apontadas
segundo critérios de eficiéncia e competitividade, refletindo a realidade do mercado

doméstico e internacional.
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Para a pesquisa, foi utilizada a base de dados do Plano Nacional de Logistica e
Transportes (PNLT). O objetivo foi considerar os resultados dos fluxos de produtos ja
projetados no horizonte do PNLT que potencialmente demandam o novo negdcio
portuario.

O estudo também contempla a modelagem de transporte, a multimodalidade e a
aplicacao de técnicas de identificacdo de fluxos em rede, analisando-se a otimizacao dos
custos logisticos e as oportunidades de novos negdcios para o transporte maritimo.

A indicagao das areas prioritarias envolveu os seguintes procedimentos:

1. Identificagdo dos volumes das principais cargas, atuais e projetadas, a serem

escoadas por cada vetor logistico.

2. Indicagao, nas cartas nauticas, na costa referente a cada vetor logistico e na
bacia de evolugdo, das profundidades minimas de acordo com a carga

esperada.

3. Estabelecimento das malhas rodoviaria, ferroviaria e hidroviaria, implantadas ou
projetadas, que atendem ou estdo préximas das areas indicadas para instalagao
de portos publicos e regides concentradoras de terminais de uso privativo de

cargas.

Assim, a escolha do site para implantagdo do projeto passou em primeiro lugar pela
avaliacdo de quais areas litoraneas na regido sudeste poderiam ser disponibilizadas a
obtencdao na ANTAQ da outorga de concessao para exploragdo de um terminal portuario
de granéis soélidos para exportagao.

A regido da Baia de Sepetiba (RJ), area permitida pelo PGO, foi uma das opgdes
consideradas pela Ferrous em vista da existéncia de 02 terminais de minério no porto
publico de Itaguai (Alternativa 02) e de 01 terminal privativo em Mangaratiba (Alternativa
03). A opcgao por Presidente Kennedy, aqui denominada de Alternativa 01, acabou sendo
a escolhida pelo empreendedor.

3.21 Alternativa 1 — terminal em Presidente Kennedy (ES)

Dentro da hinterlandia do Quadrilatero Ferrifero para implantagdo de um terminal

portuario para exportacdo de minério de ferro, avaliaram-se as areas definidas no PGO
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como 13A e 13B, localizadas entre Presidente Kennedy e S&o Francisco de Itabapoana,

conforme Figura 3.2.1-1.

Considerando que outro projeto ja estava em fase de implantagdo em Sao Joao da Barra
(leia-se Porto de Agu) e a regido de Sdo Francisco de Itabapoana, por apresentar
profundidades menores e indisponibilidade de areas com dimensdes adequadas ao
empreendimento, a opgao por Presidente Kennedy foi natural, tanto pelas melhores
condic¢des do leito marinho, como também pela disponibilidade de areas para comportar a
retroarea, somando-se ainda o fato ja anteriormente levantado de esta area ter sido

indicada pela ANTAQ como de localizagao prioritaria a projetos portuarios.

Na Figura 3.2.1-1, com a indicag&o das areas 13A e 13B, observa-se que em Presidente
Kennedy a area da Ferrous, situada na Area 13A, encontra-se totalmente integrada ao
que estabelece o PGO, garantindo que a opg¢ao adotada nédo gerara conflitos com o

Orgao Regulador.
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Figura 3.2.1-1: Indicagéo das areas 13A e 13B. Seta azul indica a area da Ferrous, a qual esta
inserida dentro de area prioritaria indicada pela ANTAQ.
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A seguir, apresenta-se o quadro da ANTAQ com a demarcagao das areas destinadas a
implantacdo de novos portos e terminais na costa brasileira (Tabela 3.2.1-1), com as
respectivas especializagbes previstas, observando-se que na regido de Presidente
Kennedy, denominada Area 13A, as outorgas de concessdo somente preveem a
implantacdo de terminais de contéineres ou de exportagdo de granéis sodlidos,

encaixando-se, portanto, nos objetivos do empreendimento.

Tabela 3.2.1-1: Quadro da ANTAQ com a demarcacao das areas destinadas a
implantacdo de novos portos e terminais na costa brasileira.

Vetor Logistico | Estado AREA Numero de Subareas Demanda Relevante
M 01AMD1 1 Granel Vegetal
Amazinico 01AMD2 2 Granel Vegetal
BA 01PAD3 3 Granel Vegetal
D1PAD4 1 Granel Vegetal
Centro-Morte e [2PADS 4 Coniginer|Granel Mineral: bawda
. AL 03AL08 4 Granel \egetal acicar '
Nordesie-Setentrional CE [3CED8 2 Caontginer/Granel Liquido
B D2RNOT g Granel Minerat minério de ferro
SE [45E09 1 Granel Liguido: combustiveis
- [4BA09 2 Granel Liguido: combustiveis
Nergesie-Meridianal BA D4BATD1 2 Granel ViegetalGranel Mineral: minrio ge frmo
0484102 i Granel Vepetal Granel Mineral minério de farro
BA D5BA11 2 Granel Mineral/Contéiner/ Carga geral
DSES11 1 Granel Mineral/Contéiner/ Carga geral
Legs ES D5ES12 1 Granel Mineral/Contginer/ ?.arga geral
O5ES13 1 Granel Mineral'Conteiner
Rl 05R.13 1 Granel Mneral Contéiner
05R.J14 2 Granel MineralContéiner
- - B5P15 2 Granel VagetslContéiner
Centro-Sudests = 06GF 1B 1 Granel Vegetal Contner
RS 07R518 2 Granel VegetslContéiner
Sul oc O075C17 2 Granel Vegetal soja e farel de soja/Contéiner I
O075C18 2 Granel Mineral Contéiner
Total 19 dreas 45 subareas

A soma dos fatores acima elencados fez com que a Ferrous tomasse a regidao de
Presidente Kennedy como uma area favoravel para implantagdo do seu empreendimento.
Tal decisdo acabou sendo consolidada apds a analise das duas alternativas, discutidas a

seguir, as quais se mostraram desfavoraveis para a implantacdo do empreendimento.

322 Alternativa 2 — terminal em ltaquai (RJ)

Outra alternativa considerada foi a participagdo no leildo do arrendamento de area no
porto publico de Itaguai (RJ) (ver Figura 3.2.2-1) para implantagdo do projeto, mas em

face da suspensado do edital por parte do TCU, sem data prevista pela Autoridade
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Portuaria para o reinicio, bem como também devido ao limite de capacidade de 24 Mtpa
imposto pelo edital ser insuficiente para atender ao planejamento de longo prazo da

Ferrous, optou-se por desconsiderar-se esta alternativa.
As principais vantagens do empreendimento consideradas a época seriam:

i. Instalacdo dentro da area de porto publico em operagdo desde 1982, ja

devidamente licenciada para operacgao portuaria de granéis sélidos.

ii. Atendido pela infraestrutura ferroviaria da MRS, em ramal operacional com
capacidade para atender a demanda do escoamento da Ferrous com origem do
quadrilatero ferrifero, até Itaguai-RJ, sem demandar trafego em areas urbanas
(Figura 3.2.2-2).

iii. Infraestrutura aquaviaria ja totalmente implantada para navios de grande porte.

iv.  Todas as facilidades necessarias ao apoio a navegagao ja existentes e em

franco desenvolvimento — rebocadores/praticagem/agentes de navegagao.

V. Todas as autoridades intervenientes na atividade portuaria ja instaladas dentro
do porto — Receita Federal/ANVISA/Agricultura/Policia Federal/Capitania dos

Portos.

Vi. Grande oferta de mao de obra qualificada devido a existéncia de 03 terminais de

exportacao de minério em operagao na regiao.
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Figura 3.2.2-1: Principais portos do Brasil.
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Figura 3.2.2-2: Mapa de Ferrovias do Brasil.

3.23 Alternativa 3 — terminal em Mangaratiba (RJ)

A 32 alternativa estudada pela Ferrous foi a construcdo de um terminal em Mangaratiba
(RJ), uma vez que tal localidade encontra-se dentro da hinterlandia do Quadrilatero
Ferrifero e apresenta caracteristicas de calado adequadas para o navio tipo do projeto.
Soma-se ainda o fato de |a existir o Terminal da llha Guaiba (Figuras 3.2.3-1 e 3.2.3-2),
sendo, portanto, area com vocacao portuaria, e também a existéncia de linha ferroviaria

que poderia vir a contribuir com o escoamento da produg¢ao das minas.
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Figura 3.2.3-1: Vista aérea do Terminal da llha Guaiba.
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Figura 3.2.3-2: Projeto da Ferrous na Ilha Guaiba.

Contudo, no ano de 2008 houve uma demanda de varios requerimentos ao estado do Rio
de Janeiro para licenciamento ambiental de mais 08 terminais portuarios para exportagao
de minério de ferro. O estado do Rio de Janeiro, em comissao constituida para avaliar os
projetos, somente deferiu a implantacédo de 03 projetos, sendo o da Ferrous um dos 05
indeferidos, obrigando o empreendedor a buscar alternativa, consolidando a opgao de

Presidente Kennedy a mais atrativa.
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Neste sentido, observa-se que a opgao pelo estado do Espirito Santo, e especificamente
por Presidente Kennedy, considerou ainda outro fato, que foi a construgdo do mineroduto,
este, tal como se observa na Figura 3.2.3-2, apresentou vantagens construtivas, uma vez
que o litoral do Espirito Santo € mais préximo ao Quadrilatero do que a Baia de Sepetiba
e, ainda, o perfil topografico do trajeto do mineroduto mostrou-se mais favoravel,

requerendo apenas uma opg¢ao de bombeamento na origem do mineroduto.

Congonhas-MG

Figura 3.2.3-2: Imagem superior: Trajeto projetado para o mineroduto da Ferrous (em vermelho); Imagem
inferior: Perfil topografico no trajeto do mineroduto.
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