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1.6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAL

A partir das informacdes contidas na caracterizagdo e descricdo da atividade bem como nos
diagndsticos ambientais dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, consolidados no item 11.5.4 -
Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, desenvolveu-se o presente capitulo de

Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais.

Para a avaliacdo dos impactos também foram consideradas as modelagens matematicas de
dispersdo de cascalho e fluido de perfuracdo e de ¢6leo. A modelagem numérica € uma
ferramenta necessaria para uma correta avaliacdo dos impactos da atividade referentes a
distribuicdo espacial e dispersdo de cascalhos e fluidos de perfuracdo a serem descartados
durante a atividade, bem como das trajetorias possiveis de deslocamento de 6leo, no caso de um
eventual acidente ambiental. Os resultados obtidos com estas modelagens sdo apresentados no
item 11.6.1 a seguir. Esses resultados foram analisados de forma integrada com as caracteristicas
ambientais da area em estudo, tendo como base as diretrizes estabelecidas pela CGPEG/IBAMA
através do TR n°® 02/09, emitido em marco de 2009, e incorporados ao conjunto de informacdes

gue estruturou a elaboracdo deste item.

A metodologia adotada para identificacdo e interpretacdo dos impactos ambientais esta
explicitada no item I11.6.2. De acordo com esta, os impactos foram identificados por fase da
atividade: instalacdo das estruturas (ancoragem ou posicionamento da plataforma); perfuracdo
e; desativacdo da atividade (retirada da plataforma e equipamentos e abandono do po¢o), sendo

gue em todas estas fases foi ainda considerada a atuagédo das embarcacdes de apoio.

As atividades exploratérias da Area Geografica dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 estdo
previstas para ocorrer em 2 fases, de acordo com o programa exploratério da PERENCO assumido
com a ANP. De acordo com os contratos a 12 fase da exploracdo estende-se de marco de 2008 a
marco de 2012 e inclui 1 poco exploratério no bloco BM-ES-37 e 1 poco exploratério no bloco BM-
ES-38, com perfuracdes previstas para ocorrer em janeiro de 2011. Ja a 22 fase de exploracao, de
carater opcional, inclui 1 poco exploratério em cada um dos blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41,
sendo a previsdo para perfuracdo no periodo entre marco de 2012 a marco de 2014, conforme

apresentado no Item II.2 (Caracterizacéo da Atividade).
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Sendo assim, a ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais desta atividade encontra-se

estruturada em cinco subitens:

[1.6.1 - Modelagens - apresentacdo das premissas e principais resultados das modelagens
numéricas de dispersdo de material particulado (cascalho e fluido de perfuracédo), a ser

descartado durante as atividades, e de dispersao de 6leo, no caso de um eventual acidente;

= |I.6.2 - Metodologia - apresentacdo dos conceitos e métodos utilizados na avaliacdo dos

impactos;

= |I.6.3 - Identificacdo dos impactos - identificacdo dos possiveis impactos efetivos e potenciais

aos meios fisico, bidtico e socioecondmico para cada fase da atividade;

= ]1.6.4 - Descricdo e Avaliacdo dos impactos - avaliacdo detalhada dos impactos efetivos e

potenciais identificados para cada fase da atividade;

= |I.6.5 - Sintese Conclusiva - apresentacdo das matrizes de impactos consolidadas e uma
sintese conclusiva dos impactos relevantes, abordando os principais efeitos da atividade de

perfuracdo maritima sobre o meio ambiente.

11.6.1 - Modelagem da Dispersio de Oleo e Cascalho e Fluido de
Perfuracao

Para auxiliar a avaliacdo dos impactos provenientes da atividade de perfuracdo nos Blocos BM-ES-
38, 39, 40 e 41 foram realizadas modelagens da dispersdo de materiais particulados (fluidos e
cascalhos de perfuracdo) e do espalhamento e transporte de 6leo, para o caso de um eventual
derrame acidental no mar.

Tanto a modelagem da dispersdo de 6leo quanto a modelagem da dispersdo de material
particulado (fluido e cascalho de perfuracdo) foram realizadas com base nas premissas e
solicitagOes estabelecidas no TR n°® 02/09, Item 11.6.1, emitido pela CGPEG/IBAMA. A modelagem
de dispersdo de 6leo é apresentada no Anexo 11.6.1-1 e a de material particulado no Anexo
11.6.1-2.
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11.6.1.1 - Modelagem de Oleo

As simulacBes numéricas de 6leo apresentadas nesse estudo foram realizadas com o STROLL,
modelo lagrangeano desenvolvido pela PROOCEANO para estudos de transporte de contaminantes

no mar por meio de dois modos de operacdo: deterministico e probabilistico.

As simulacdes foram realizadas considerando eventos de blowout (descontrole de poco) com
vazamento continuo de 6leo por 30 dias (720 horas) em dois cenarios sazonais (verao e inverno)
para quatro pontos de fronteira distintos pré-estabelecidos. Apds a disponibilizacdo do 6leo na
agua, o comportamento de sua deriva foi acompanhado por 30 dias. Portanto, ao final das

simulacg@es foram totalizados 60 dias (1.440 horas).

Os pontos de fronteira foram definidos conforme solicitado pelo TR n° 02/09 a fim de estabelecer
um poligono que englobasse todas as areas com possibilidade de se tornarem uma locacdo de
poco na regido dos Blocos BM-ES-37 a 41. Este conceito foi determinado em reunido entre a
CGPEG/IBAMA e a PERENCO, em 19.06.2009, conforme ata de reunido CGPEG/IBAMA N° 048/09.

A Figura I11.6-1 apresenta os pontos de fronteira que foram definidos para a modelagem de

dispersao de oleo.
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Foram realizadas trés tipos de simulagfes: (1) vazamento instantaneo de pequeno volume (8 m3);
(2) vazamento instantaneo de médio volume (200 m®) e; (3) vazamento continuo durante 30 dias
com descontrole de pocgo (blowout). No caso das duas primeiras condicdes modeladas (8 e 200

m3), as simulacdes tiveram a duracdo de 30 dias.

O volume de pior caso definido no caso do evento de descontrole de poco (blowout) e utilizado
como referéncia neste estudo foi de 1.065 m3/d em cada um dos pontos de fronteira. Este
volume de blowout foi estabelecido com base em volumes de 6leo e caracteristicas disponiveis
para o Campo de Golfinho, localizado na Bacia do Espirito Santo, adjacente aos blocos BM-ES-37
adl.

Vale ressaltar ainda que, adicionalmente a estas simulagdes, foram também realizadas
modelagens de 6leo considerando-se as caracteristicas do 6leo do Campo de Cangoa (6leo
condensado, com grau APl de 47), também localizado na Bacia do Espirito Santo, adjacente aos
blocos BM-ES-37 a 41, para avaliacdo comparativa dos resultados obtidos com os diferentes tipos
de ¢6leos obtidos nas areas até entdo exploradas e mais préximas aos blocos BM-ES-37 a 41. Em
todas as simulagBes considerou-se como critério de existéncia de 6leo na camada d’ agua
espessuras maiores ou iguais ao limiar de 3 x 10”7 metros (limiar de deteccdo) (ELPN/IBAMA,
2002).

Utilizando-se uma estratégia conservadora, com base na maior area a ser impactada em caso de
um eventual derramamento de 6leo na regido, e considerando-se a analise comparativa destas
modelagens, sdo utilizados na presente avaliacdo de impactos os resultados obtidos com o 6leo

do Campo de Golfinho.

O Quadro 11.6-1 a seguir, apresenta as caracteristicas do 6leo do Campo de Golfinho utilizado nas

simulacdes de dispersao de 6leo.

Quadro 11.6-1 - Caracteristicas do 6leo do Campo de Golfinho utilizadas na modelagem.

Parametro Valor Unidade Temperatura
API 37,9
Densidade 819,843 kg/m3 50 °C
Viscosidade 2,54085 cp 50 °C

Para a obtencado dos resultados, foram realizadas 1.250 diferentes simulacdes para cada cenario
(verdo e inverno) nos diferentes volumes de vazamento (8 m3, 200 m3 e 31.955 m3) para os

guatro pontos de fronteira, totalizando 30.000 possiveis cenarios ambientais de vazamento.

‘ Coordenador: Técnico:
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Em todas as simulacdes probabilisticas (pequeno e médio volumes, além do blowout), a deriva
preferencial do éleo foi para sudoeste do pogo, sendo que no inverno, também foram observadas
derivas rumo ao norte devido, principalmente, a maior ocorréncia de sistemas frontais nessa

época do ano.

Para os quatro locais de vazamento simulados (pontos de fronteira 1, 2, 3 e 4), considerando os
trés volumes simulados (8, 200 e 31.955 m®), em quase todos os casos houve probabilidade do
6leo atingir a costa. As excecdes foram os vazamentos de pequeno porte (8 m®), no cenario de
verdo, nos pontos de fronteira 2, 3 e 4, que ndo apresentaram possibilidade de presenca de 6leo

na costa.

Nos vazamentos de pequeno (8 m®) e médio (200 m®) porte, a probabilidade de chegada de 6leo
na costa foi de 0-5%, e o menor tempo minimo de 60-100 horas. Porém esse tempo s6 foi
encontrado nos cendrios de verao e inverno para o ponto de fronteira 1, e no cenario de inverno
para o ponto de fronteira 4, no caso dos vazamentos de pequeno porte (8 m®). No vazamento de

médio porte (200 m®) observou-se esse tempo minimo no verao e inverno do ponto de fronteira 1.

Os resultados obtidos na simulagdo de blowout mostram que, para todos os pontos de vazamento
simulados, as maiores probabilidades de 6leo e o tempo minimo de chegada na costa foram
registrados no cenario de inverno. A maior probabilidade encontrada foi de 70-80% e o menor
tempo minimo de 60-100 horas, ambos ocorridos no cenario de inverno para o ponto de fronteira

1, que é o0 mais proximo da costa.

O municipio mais ao norte a ser atingido por um eventual acidente de derramamento de 6leo foi
o de Prado, no estado da Bahia, e este s6 apresentou probabilidade de toque no cenario de
inverno, a partir do ponto de fronteira 2. Dentre os municipios mais ao sul a serem atingidos
encontra-se llhabela e Sdo Sebastido, no estado de Sdo Paulo. Ilhabela apresenta possibilidade de
togue de dleo na costa para pelo menos um dos cenarios em todos os pontos de vazamento
simulados, e Sao Sebastido somente nos cenarios de vazamentos a partir dos pontos de fronteira
led.

Os maiores volumes maximos foram sempre registrados em Linhares (ES) e adjacéncias.

Os cenérios criticos a serem simulados no modo deterministico foram definidos com base na
analise dos resultados sazonais dos volumes de pior caso (blowout), tendo sido escolhida a
situacdo na qual o 6leo atingiu a costa no menor periodo de tempo possivel ap6s o inicio do

vazamento. Sendo assim, no modo deterministico, foram simuladas situacfes criticas de inverno
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para os quatro pontos de vazamento (1, 2, 3 e 4), nas quais o0 toque na costa ocorreu em 90, 192,

186 e 132 horas, respectivamente.

Nas trajetorias deterministicas em condicdes de inverno foi observado toque na costa em todas
as simulacdes realizadas. Ja no caso do cenario de verdo, o toque sé ocorreu na trajetoéria

partindo do ponto de fronteira 4.

Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do 6leo na 4gua mostraram que a massa total
de 6leo perdida foi de 53,7%, sendo que a evaporacdo consumiu 47,8% desse total em 1440 horas

de simulacgéo.

11.6.1.2 - Modelagem de Cascalho e Fluido de Perfuracao

No que diz respeito a modelagem de cascalho e fluido de perfuracdo, foram realizadas
simulacdes numéricas para determinar o comportamento do material a ser descartado no mar
pela atividade de perfuracdo do projeto de poco 416 A, localizado no Bloco BM-ES-37 a
aproximadamente 138 km da cidade de Linhares e em lamina d’ agua de 900 m, e do projeto de
poco 529 B, no Bloco BM-ES-40 a aproximadamente 179 km da cidade de Vitéria e em lamina d’

agua de 1.780 m.

As simulacdes foram realizadas com o modelo OOC (Offshore Operators Committee),
desenvolvido especialmente para simulacdes de descarte de efluentes de plataformas de
petréleo. Foram feitas estimativas tanto para o nimero de solidos em suspensdo na coluna
d’agua quanto para o acimulo destes no leito marinho. Os acimulos no leito marinho foram
calculados em duas diferentes grades de forma a bem avaliar tanto a regido de maior espessura

guanto a area total da deposicao.

A perfuracédo no projeto de poco 416 A sera realizada em quatro secbes, sendo os volumes e
vazOes descartados em cada sec¢do apresentados no Quadro I1.6-2. Nas duas primeiras se¢des o
descarte ocorrera a aproximadamente 7 m do fundo (a cerca de 893 m da superficie) e sera
utilizado um fluido de base agua. Terminada essa etapa, o riser é instalado e o descarte passa a

ser a 10 m abaixo da superficie, também com a utilizacdo de um fluido de base aquosa.

Dois tipos de descarte serdo realizados durante essa atividade: o primeiro é composto pela
mistura do cascalho produzido durante a perfuracdo com a parcela de fluido de perfuracdo que
permanece aderida ao cascalho apo6s a passagem pelo sistema de tratamento e o segundo tipo

ocorre ao término das sec¢Bes onde ha um volume de fluido excedente a ser descartado. Na
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operacdo em questdo é previsto o segundo tipo de descarte (fluido excedente) somente na

ultima secéo.

Quadro 11.6-2 - Descartes Previstos para o Po¢co 416 A no Bloco BM-ES-37.

Parametros Unidade | Secdo 1 | Secdo 2 | Secéo 3 | Secdo 4
Didmetro da Secédo pol, 36" 26" | 17"1/2 | 12"1/4
Profundidade de Descarte m 893,00 893,00 10,00 10,00
Orientacgéo Vertical do Tubo de Descarga ° -90,00 -90,00 90,00 90,00
Cascalho e Fluido Aderido
Volume de Cascalho m3 31,52 264,44 446,92 404,52
Volume de Fluido Aderido m3 208,00 965,00 113,00 102,00
Duracéo do Descarte h 18,70 96,00 336,00 648,00
Volume Total Descartado m3 239,52 | 1229,44 559,92 506,52
Vazao m3/h 12,81 12,81 1,67 0,78
Base do Fluido - agua agua agua agua
Fluido Excedente
Volume do Fluido m3 - - - | 1061,00
Duragao do Descarte h - - - 720,00
Vazéo m3/h - - - 1,47

A perfuracdo no projeto de poco 529 B sera realizada em cinco secdes, e os volumes e vazfes
descartados em cada sec@o sdo apresentados no Quadro 11.6-3. Nas duas primeiras se¢fes o
descarte ocorrerd a aproximadamente 7 m do fundo (a cerca de 1773 m da superficie) e sera
utilizado um fluido de base agua. Terminada essa etapa, o riser é instalado e nas secdes
seguintes sera utilizado um fluido de base sintética, sendo estes descartes efetuados a 10 m

abaixo da superficie.
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Quadro 11.6-3 - Descartes previstos para o po¢co 529 B no Bloco BM-ES-40.

Parametros unidade | secdo 1 | secdo 2 | secdo 3 | secdo 4 | secdo 5
Didmetro da Secéo pol 36" 26" 17" 1/2 12" 1/4 8" 1/2
Profundidade de Descarte m 1773,0 1773,0 10,0 10,0 10,0
Orientacgéo Vertical do Tubo de Descarga ° -90,0 -90,0 90,0 90,0 90,0
Cascalho e Fluido Aderido
Volume de Cascalho m3 31,5 209,6 574,2 98,8 124,5
Volume de Fluido Aderido m3 208,0 832,0 34,4 5,9 7,4
Duracéo do Descarte h 16,6 72,0 432,0 336,0 240,0
Volume Total Descartado m3 239,5 1041,6 608,6 104,8 131,9
Vazéo m3/h 14,5 14,5 1,4 0,3 0,5
Base do Fluido - agua agua | sintético | sintético | sintético

O cenario ambiental utilizado nas modelagens procurou reproduzir as principais caracteristicas
oceanograficas da regido do bloco. O acumulo do material das sec6es com e sem riser apresentou
orientacdo leste/sudeste, no caso do pogo 416 A, e sudeste no caso do po¢o 529 B, concordando
com a hidrodindmica descrita no experimento (HYCOM, 2008) para a regido com a encontrada na
literatura.

Os resultados obtidos mostram que para o0 poco 416 A, a espessura maxima de acimulo foi de
4,02 m e a area coberta pela pilha estimada em 522.487,29 m?. O descarte que mais contribuiu
para a espessura resultante foi de cascalho e fluido aderido na sec¢do 2, com 3,55 m e para a
area, o descarte de cascalho e fluido aderido da secéo 3, com 488.113,13 m?. Para o poco 529 B,
a espessura maxima obtida foi de 3,80 m e a area méaxima coberta pela pilha de 177.134,79 m°.
O descarte que mais contribuiu para a espessura resultante foi o de cascalhos e fluido aderido na
secdo 2 (com 3,25 m) e, para a area, o descarte de cascalhos e fluido aderido na secdo 3
(148.029,20 m?).

As plumas de solidos em suspensdo foram monitoradas até atingirem uma concentracédo de
5 mg/L. Os resultados para o poco 416 A mostram que as plumas formadas nos descartes de
cascalho e fluido aderido da secéo 3 e fluido excedente na se¢éo 4 sdo as que atingem uma maior
distancia da fonte (100 m), ainda com niveis de concentragdo maxima acima do monitorado
(5 mg/L). Porém, os maiores valores sdo obtidos no descarte de cascalho e fluido aderido da
secdo 3, com 14,29 mg/L a 100 m da fonte. Para o po¢o 529 B o maior impacto de concentracdo
de soélidos em suspensdo foi observado pelo descarte do fluido excedente na secdo 3, com
15,64 mg/L a 100 m da fonte.
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11.6.2 - Metodologia de Avaliacao e ldentificacdo de Impactos
Ambientais

Existe uma gama de trabalhos técnicos que apresentam diferentes metodologias voltadas para a
avaliacdo de impactos ambientais, sendo que estas podem ressaltar os aspectos qualitativos ou
guantitativos. Desta forma, tem-se procurado trabalhar de maneira a conjugar os diversos
métodos, visando o conjunto de técnicas que melhor se adapte as caracteristicas de cada estudo.
No entanto, a experiéncia com o uso de tais métodos vem mostrando que todos apresentam
virtudes e deficiéncias, havendo consenso de que, se 0 conhecimento das varias técnicas é util, a
utilizacdo de qualquer uma delas, exclusivamente, ndo consegue expressar a multiplicidade dos

fatores envolvidos (Patin, 1999).

Buscou-se, dentre as metodologias disponiveis (Ad Hoc, Checklist, Matriz de Interacdo, Network,
Overlay Maps, Metodologia de Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais elaborada pela
PETROBRAS, dentre outras), uma conjugacdo de métodos que melhor permitisse a analise
qualitativa dos impactos, aproveitando a experiéncia acumulada pelos técnicos envolvidos na

elaboracgéo do estudo.

Desta forma, para identificacdo dos impactos das atividades de perfuracdo maritima na Area
Geografica dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41, foram conduzidas avaliacBes detalhadas do
tema, sendo analisadas de forma integrada as caracteristicas da atividade, e tendo como base as
diretrizes do CGPEG/IBAMA, através do TR no. 02/09. Definiu-se, assim, entre outros aspectos,
os fundamentos conceituais, a abrangéncia espacial dos estudos e a base de dados, métodos e

técnicas de avaliacdo de impactos a serem adotadas em cada uma das etapas da atividade.

Identificacdo dos Impactos

Para a elaboragéo da presente avaliacdo, define-se Impacto Ambiental como qualquer alteracéo
(adversa ou benéfica) do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: i) a salde, a seguranca
e 0 bem-estar da populacdo; ii) as atividades sociais e econdmicas; iii) a biota; iv) as condi¢cdes

estéticas e sanitarias do meio ambiente; v) a qualidade dos recursos ambientais.

Aspecto Ambiental é o elemento da presente atividade que pode interagir com o meio ambiente
provocando efeitos tanto benéficos quanto adversos e Fatores Ambientais sdo os elementos ou
componentes do meio ambiente que exercem uma funcéo especifica ou que influem diretamente

no seu funcionamento.
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Para tal avaliagdo, foram considerados dois principais tipos de impacto: (1) Impactos Efetivos:
aqueles cuja ocorréncia é esperada ao longo da atividade sob condi¢des normais; e (2) Impactos
Potenciais: aqueles associados a aspectos ambientais que apresentam incerteza quanto a sua

ocorréncia.

O levantamento e a identificagdo dos impactos ambientais foram realizados neste estudo por
uma equipe multidisciplinar, formada por profissionais com experiéncia nas areas operacionais e
de meio ambiente, e utilizou também referéncias bibliograficas de trabalhos similares, realizados
no Brasil e no exterior (entre eles: La Rovere, 1992; Espinoza & Richards, 2002; MMA, 2004;

Mariano, 2007; MMS, 2007; IPIECA, dentre outros), bem como especialistas de areas especificas.

Vale lembrar que na presente avaliacdo de impactos ambientais também foi considerada a
probabilidade de ocorréncia de acidentes (com enfoque na Resolugdo CONAMA N° 398/08), que

potencialmente apresentem alguma consequéncia para 0 meio ambiente.

Classificacdo dos Impactos

Conforme estabelecido no inciso Il do art 6°, da Resolucdo CONAMA N° 01/86 a analise dos
impactos ambientais do projeto devera desenvolver, por meio de identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os
impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, tempordrios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades

cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e, os beneficios sociais.

Segundo La Rovere (2001), a principal dificuldade na definicdo de impacto ambiental, e sua
consequente identificacdo, consiste na propria delimitacdo do impacto, ja que o0 mesmo se
propaga, espacialmente e temporalmente, através de uma complexa rede de interacdes. Desta
forma, com o intuito de explicar a dindmica espaco-temporal dos impactos, tém sido aplicadas
classificagcdes que procuram auxiliar na sua compreensao e foram avaliados qualitativamente, de
acordo com as seguintes caracteristicas de valor, ordem, espaco, temporais, dindmicas, de

regularidade, reversibilidade e cumulatividade, conforme explicitado a seguir:
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= Natureza (caracteristica de valor)

>

>

Positiva: resultado benéfico para a qualidade do fator ambiental.

Negativa: resultado adverso para a qualidade do fator ambiental.

= |ncidéncia (caracteristica de ordem)

>

>

Direto: resultado de uma relacédo simples de causa e efeito.

Indireto: quando é parte de uma cadeia de reacgdes.

= Abrangéncia (caracteristica de espaco)

Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediagcdes ou no préprio sitio

onde se da a acdo impactante.

Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imedia¢8es do sitio onde se da a

acao impactante.

Estratégico: cujos efeitos ndo se restringem a uma area de delimitacdo precisa possivel,
por estar relacionado ou ao carater difuso do ambiente marinho ou a fatores
socioecondmicos, cuja abrangéncia espacial é imprecisa ou indefinivel (mé&o-de-obra e

economia nacional, por exemplo).

= Duracao (caracteristica temporal)

Temporario: aquele cujos efeitos se fardo durante a acédo geradora ou durante um

horizonte temporal conhecido compativel com o periodo de duragdo da atividade.

Permanente: aquele cujos efeitos permanecem mesmo ap0ds cessada a acdo geradora ou
gue o horizonte temporal de retorno as condicbes ambientais previstas sem a acdo da
atividade seja desconhecido ou de ordem de grandeza superior ao periodo de duracdo da
atividade.

= Momento (caracteristica dinamica)

>

>

Imediato a curto prazo: quando o efeito surge no instante em que se da a acao.

Médio a longo prazo: quando o efeito se manifesta depois de decorrido um certo tempo

ap6s a acao.
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= Periodicidade (caracteristica de regularidade)

» N&o-continuo: quando o efeito se manifesta de forma néo-continua (imprevisivel, irregular

ou ciclica) ao longo de sua duracéo.
» Continuo: quando o efeito se manifesta de forma continua ao longo de sua duracéo.
= Reversibilidade

» Reversivel: depois de cessada a acdo impactante, as condicdes ambientais previstas sem o

empreendimento sdo restabelecidas.

» Irreversivel: depois de cessada a acdo impactante, as condicfes ambientais previstas sem

o0 empreendimento ndo sdo restabelecidas.
= Cumulatividade

» Simples: ndo acumula no tempo ou no espag¢o; ndo induz ou potencializa nenhum outro
impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum outro impacto; ndo apresenta
interacdo de qualquer natureza com outro(s) impacto(s); e ndo representa incremento em
acdes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro (European Comission,
2001).

» Cumulativo: pode acumular no tempo ou no espaco; induz ou potencializa outro(s)
impacto(s); é induzido ou potencializado por outro(s) impacto(s); apresenta algum tipo de
interacdo com outro(s) impacto(s); ou representa incremento em acdes passadas,

presentes e razoavelmente previsiveis no futuro.
= Magnitude

De um modo geral, a magnitude de um impacto pode ser classificada como a grandeza de um
impacto ambiental em termos absolutos, podendo ser definida como o grau de alteracdo de
um fator ambiental afetado, em termos qualitativos, entre a condi¢cdo modificada, tal como
resultaria ap6s a implementacdo da acéo, e a situacdo do meio ambiente futuro, tal como
evoluido normalmente sem tal atuacéo.

Segundo autores (Farah, 1993; Coneza Fdez.-Vitoro, 1997; Pastakia & Jensen, 1998), a
magnitude de um impacto pode ser avaliada a partir da conjugacdo dos demais critérios

utilizados na avaliacdo. Dessa forma, uma andlise de sua qualificacdo, relacdo causa/efeito,
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abrangéncia espacial, duracdo, reversibilidade e temporalidade, permite classificar

determinado impacto quanto a sua magnitude.

Para este estudo, as analises também tiveram carater tematico, uma vez que as técnicas de
previsdo de impactos guardam especificidades inerentes as disciplinas envolvidas. Com isso,
serdo detalhados, a seguir, 0s conceitos de magnitude para cada compartimento ambiental

referido (meios fisico, bidtico e socioeconémico).

Conceitos de Magnitude no Meio Fisico: Agua, Ar e Solo

7

= Magnitude baixa: quando é inserida no compartimento uma pequena quantidade de

substancias, com alteracdo apenas pouco perceptivel da qualidade do fator ambiental.

= Magnitude média: quando a quantidade de substancias é tal, que causa a alteracdo da

qualidade do fator ambiental sem, no entanto, comprometer a sua integridade.

= Magnitude alta: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas quantidades inseridas,
que causa a alteracdo da qualidade do fator ambiental com comprometimento de sua

integridade.

Conceitos de Magnitude no Compartimento da Biota Marinha

= Magnitude baixa: Alteracdo esperada apenas a nivel organismico (disturbios metabdlicos e
fisioldgicos, anomalias morfoldgicas, inibicdo de mitose, etc) sem afetar a populacio de forma
relevante.

= Magnitude média: Alteracdo esperada a nivel populacional (distdrbios comportamentais, de

crescimento, reproducdo, abundéancia, etc).
= Magnitude alta: Alteracdo esperada em estrutura e funcdes a nivel de comunidades.

Conceitos de Magnitude em Atividades Socioeconémicas

= Magnitude baixa: Sem modificacdo da estrutura ou dindmica do fator socioecondmico (restrito
a poucas comunidades, pequena oferta de empregos diretos, pequena pressdo sobre a

infraestrutura existente, etc).

= Magnitude média: Afeta parcialmente a estrutura ou dindmica do fator socioeconémico

(criacdo de alguns empregos, sobrecarga na infraestrutura existente, etc).

| Coordenador: ’ Técnico:
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= Magnitude alta: Afeta profundamente a estrutura ou dindmica do fator socioeconébmico
(muitas comunidades atingidas, criacdo de grande nimero de empregos, demanda por nova

infraestrutura, etc).
Vulnerabilidade

A Vulnerabilidade Ambiental € um conceito que abrange a sensibilidade ambiental e a resiliéncia
(capacidade de retornar as condi¢cBes ambientais previstas sem o empreendimento) de um fator
ambiental afetado. Abrange também, em caso de incerteza de ocorréncia do aspecto ambiental

(ex.: vazamentos), a suscetibilidade ou chance do fator ser atingido.

No caso de impactos efetivos, consideram-se fatores ambientais de Vulnerabilidade Alta aqueles
de alta sensibilidade e baixa resiliéncia; de Vulnerabilidade Baixa aqueles de baixa sensibilidade
e alta resiliéncia; e de Vulnerabilidade Média aqueles associados ao balanco dos extremos da

sensibilidade ambiental com a resiliéncia, conforme Quadro I1.6-4.

Quadro 11.6-4 - Classificacdo da Vulnerabilidade dos Impactos Ambientais Efetivos.

Resiliéncia

VULNERABILIDADE Baixa Alta
o . i
g Baixa MEDIA BAIXA
=
2
8 -
g Alta ALTA MEDIA

No caso de impactos potenciais, considera-se fatores ambientais de Vulnerabilidade Alta aqueles
de alta sensibilidade com grande probabilidade de serem afetados; de Vulnerabilidade Baixa
aqueles de baixa sensibilidade com pequena probabilidade de serem afetados; e de
Vulnerabilidade Média aqueles associados ao balanco dos extremos da sensibilidade ambiental
com a probabilidade de ser afetado (conforme Analise de Vulnerabilidade do Plano de

Emergéncia Individual) - Quadro 11.6-5.
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Quadro 11.6-5 - Classificagdo da Vulnerabilidade dos Impactos Ambientais Potenciais.

Probabilidade

VULNERABILIDADE Pequena Grande
@ ) .
= Baixa BAIXA MEDIA
=}
=
8 .
3 Alta MEDIA ALTA

Importancia

Mariano (2007) considera que a importancia de um impacto ambiental é a ponderacdo do grau de
significagdo de um impacto, tanto em relagdo ao fator ambiental afetado, quanto em relagéo aos
demais impactos identificados. A importancia reflete a medida da significancia de um impacto
ambiental para a qualidade dos recursos afetados e para a sociedade, e, portanto, depende de

um julgamento de valor.

A definicdo da importancia do impacto ambiental devera ser determinada conjugando-se todos os
atributos de avaliacdo do mesmo, além da Vulnerabilidade do fator ambiental afetado, conforme

apresentado a seguir.

IMPORTANCIA = NATUREZA + MAGNITUDE + INCIDENCIA + ABRANGENCIA + DURAGCAO +
MOMENTO + PERIODICIDADE + REVERSIBILIDADE + CUMULATIVIDADE + VULNERABILIDADE

onde, cada atributo podera assumir os seguintes pesos:

= Natureza: (0) Positiva; (1) Negativo;
= Magnitude: (1) Baixa; (2) Média; (3) Alta;
= |ncidéncia: () Indireto; (2) Direto;
= Abrangéncia: (1) Local; (2) Regional; (3) Estratégico;
= Duracéo: (1) Temporario; (2) Permanente;
= Momento: (1) Médio-longo prazo; (2) Imediato-curto prazo;
= Periodicidade: (1) Nao-continuo; (2) Continuo;
Coordenador: Técnico:
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= Reversibilidade: (1) Reversivel; (2) Irreversivel;
= Cumulatividade: (1) Simples; (2) Cumulativo;
= Vulnerabilidade: (1) Baixa; (2) Média; (3) Alta.

A IMPORTANCIA deveréa ser determinada a partir do somatdrio dos pesos de cada atributo,

conforme Quadro 11.6-6.

Quadro 11.6-6 - Classificacdo da Importancia

dos Impactos Ambientais.

Somatoério dos pesos | Classificagcdo da Importancia
dos atributos do impacto

Menor ou igual a 14 Pequena

Entre 15 e 19 Média
Maior ou igual a 20 Grande
11.6.3 - Identificacdo de Impactos Ambientais

Determinada a area potencialmente impactada e seu respectivo diagnostico ambiental descrito,
foi possivel identificar os impactos decorrentes da atividade. A identificacdo dos impactos foi
realizada considerando os impactos operacionais (efetivos) da atividade em suas trés fases: (1)
posicionamento das unidades de perfuracdo (unidade semissubmersivel e o navio sonda); (2)
perfuracdo dos pocos e (3) desativacdo da atividade. Foi ainda considerada uma analise dos
impactos acidentais (potenciais), sendo avaliados os possiveis efeitos sobre os diversos
compartimentos ambientais. Vale ressaltar que para a avaliacdo de impactos em caso de

acidentes foi considerado o cenario de pior caso.

O Quadro 11.6-7 apresenta uma correlacéo entre os diferentes impactos ambientais da atividade
de perfuragcdo exploratéria maritima com os compartimentos ambientais estudados na fase de
diagnostico (fatores ambientais), a partir da qual foram identificados os impactos efetivos e

potenciais da atividade.
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Quadro 11.6-7 - Fatores e impactos ambientais (efetivos e potenciais) identificados em

cada fase de execucao das atividades de perfuracdo exploratéria nos Blocos BM-S-37, 38, 39 40 e 41.
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Eztion Fases
Ambiental Descrigdo do Impacto Ambiental Classificagéo — -
(mioEm ] Posicionamento | Perfuracdo | Desativacdo
Geracao de interagdes com a atividade pesqueira devido: (a) & movimentacédo de navios efetuando servigos de
posicionamento da sonda; (b) a presenca da estrutura da plataforma e movimentagao de navios de apoio efetuando | Efetivo X X X
§ transporte de insumos, equipamentos e residuos; (c) e & movimentagdo de navios efetuando a retirada da sonda.
= Incremento na demanda sobre as atividades de comércio, servicos e geragdo e/ou manutencao de mao-de-obra nos .
© At z - A - Efetivo X X X
S municipios da area de influéncia.
(8]
g Incremento do trafego maritimo local em decorréncia do deslocamento da(s) unidade(s) de perfuragdo da regiéo
'g costeira para a area dos pogos e das embarcacdes de apoio e helicépteros, entre o site de perfuragdo e as bases de | Efetivo X X X
17} apoio, que fardo o transporte de profissionais, equipamentos, insumos e residuos.
1%}
g Aumento da presséo sobre a infraestrutura da base de apoio em terra. Efetivo X X X
o}
o Interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas devido a acidentes na movimentacéo de cargas, como diesel e .
2 oo Potencial X X X
produtos quimicos.
Interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas decorrente de vazamento de 6leo cru do poco. Potencial X
Ressuspensdo do sedimento de fundo e conseqiiente turvacdo da dgua devido ao posicionamento/instalacéo e -
o : = Efetivo X X
desativacéo de estruturas e das unidades de perfuracéo.
g Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua pela presenga de compostos quimicos presentes nos fluidos de .
=2 = . Efetivo X
< perfuracdo aderidos ao cascalho descartado no mar e pelo descarte de cascalho.
<
©
] Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua pelo descarte de efluentes e residuos organicos. Efetivo X X X
I}
e . , . B . . ~ .
§ Alt'erfigao na qualidade da agua devido a eventos acidentais ha movimentacdo de cargas, como diesel e produtos Potencial X X X
& | quimicos.
§ Alteracdo na qualidade da 4gua devido a eventos acidentais de vazamento de 6leo cru do pogo. Potencial X
@
"('; Modificacéo local da textura e granulometria de fundo, ocasionado pelo revolvimento do sedimento devido ao .
2 o L . ~ . . = Efetivo X X
£ T g | posicionamento, instalacéo e/ou retirada de estruturas e unidades de perfuracéo.
5} Q c
T o x . . . ~ . .
ﬁ' 8 £ | Alteragdo da textura do sedimento promovida pelo descarte de cascalho e fluido de perfuragéo aderido. Efetivo X
=3
S O
8, @ | Alteragado das caracteristicas fisico-quimicas do sedimento devido a eventos acidentais de vazamento de 6leo cru Potencial X
do poco.
< Alteracéo da qualidade do ar devido a emissdes de gases das unidades de perfuracdo e embarcagdes de apoio Efetivo X X X
S
() . . . . ~ . P -
2 Alteracéo na qualidade do ar devido a acidentes na movimentagao de cargas, como diesel e produtos quimicos. Potencial X X X
e
R ~ . . . . 7 .
& | Alteracéo na qualidade do ar devido a eventos acidentais de vazamento de 6leo cru do pogo. Potencial X
Desestruturacdo da comunidade bentdnica promovida pelo revolvimento do sedimento em decorréncia do .
L - = - . = Efetivo X X
posicionamento, instalacéo e retirada de estruturas e unidades de perfuracao.
Alteracdo da comunidade bentdnica por disponibilidade de substrato para incrustacéo e/ou alteragéo da biota. Efetivo X X X
Alteracéo na estrutura da comunidade biotica por alteracdo na textura do sedimento, soterramento e efeitos Efetivo X
ecotoxicoldgicos.
Alteracéo na estrutura da comunidade biética promovida por variabilidade das caracteristicas fisico-quimicas da -
. p A Efetivo X X X
agua decorrente do descarte de efluentes e residuos organicos.
1%}
S ° Interferéncia na comunidade nectdnica e planctdnica pela geracéo de luminosidade nas plataformas e embarcacgtes -
= 3 d : : Efetivo X X X
o = e apoio/suprimento.
@ bS]
2 o Interferéncia na comunidade biotica pela presenca fisica da plataforma e embarcagdes de apoio/suprimento. Efetivo X
o
g g Interferéncia na comunidade biética pela geracéo de ruido nas plataformas e embarcacdes de apoio/suprimento. Efetivo X
o
2 Possibilidade de abalroamento com espécies nectdnicas com o aumento na intensidade de trafego marinho entre a .
; Efetivo X X X
base de apoio e a plataforma.
Alteracédo nas comunidades planctonicas por eventos acidentais. Potencial X
Alteracé@o nas comunidades bentdnicas por eventos acidentais. Potencial X
Alteracédo nas comunidades nectonicas por eventos acidentais. Potencial X X
Alteracdes nos ecossistemas costeiros por eventos acidentais. Potencial X
Possibilidade de alteracédo na comunidade bidtica devido a introducéo de espécies exoticas Potencial X X
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11.6.4 - Descricao e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Os impactos ambientais relacionados as atividades de perfuracdo foram identificados e
prognosticados e sdo descritos em detalhes nesta sec¢do, considerando cada uma das etapas da
operacao e diferenciando-se os impactos efetivos, associados as situacdes operacionais rotineiras

do projeto, dos potenciais, decorrentes de situacdes acidentais e que apresentam incerteza

guanto a sua ocorréncia.

A partir do diagnostico ambiental realizado na area potencialmente impactada pela atividade,
foram identificadas as variaveis ambientais (fatores ambientais) que realmente e potencialmente
poderiam ser afetadas com a atividade. Considerando as caracteristicas da regido em estudo,
conforme diagnosticadas no Item I1.5 (Diagnéstico Ambiental), a descri¢cdo dos impactos realizada

a seguir encontra-se organizada segundo os fatores e respectivos aspectos ambientais

diretamente afetados.
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[1.6.4.1 - Impactos Efetivos da Atividade

11.6.4.1.1 - Aspectos Socioecondmicos

Interferéncia com a Atividade Pesqueira

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; simples; baixa magnitude; média
vulnerabilidade e pequena importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativagéo.

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragdo (500 m), quando posicionada(s) na locagdo dos pocos e na
rota de navegacgao das embarcacgGes de apoio entre os locais de perfuragdo e a base de apoio terrestre.

Os impactos das atividades de perfuragcdo maritima nos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 sobre as

atividades pesqueiras séo decorrentes, principalmente de conflitos pelo uso do espago maritimo.

Os conflitos pelo uso do espago maritimo estao relacionados com a criacdo de area de seguranca
no entorno da(s) unidade(s) de perfuracdo e ao aumento do trafego de embarcacdes na regido.
Para protecdo a navegacdo, a marinha orienta a criagdo de uma zona de seguranga numa
distancia de 500 m no entorno da plataforma, onde fica proibida a navegacdo de qualquer
embarcacdo ndo envolvida com as atividades de perfuracéo. Esta proibicéo é limitada ao periodo

da atividade para todos o0s pocos a serem perfurados.

7

Experiéncias anteriores demonstram que, é comum o0s pescadores desrespeitarem as normas
guanto a zona de seguranca, exercendo a atividade pesqueira em &areas muito proximas as
plataformas, colocando em risco ndo s6 a seguranca das embarcacgdes pesqueira assim como das
atividades de apoio a perfuracédo. Este fato ocorre em virtude das plataformas de perfuragao
atuarem como atratores de espécies de peixes, principalmente aquelas conhecidas como “peixes

de passagem” (dourado, cavala, atuns e afins).

Durante as atividades de perfuragdo, também podem ocorrer conflitos no uso do espago
maritimo, devido ao aumento do trafego de embarcacdes de apoio, na rota entre os blocos e a
base de apoio CPVV, localizada em Vila Velha. Durante o deslocamento das embarcacdes de
apoio, poderdo ocorrer ainda eventos acidentais com danos a equipamentos de pesca. No
entanto, o aumento do ndmero de embarcagGes em razdo da presenca da atividade de
perfuracdo, sera de apenas duas embarcacdes do tipo PSV para apoio, e de uma do tipo AHTS
para as atividades de posicionamento e desmobilizacdo da plataforma semisubmersivel. Estdo

previstas somente duas viagens semanais entre a base de apoio e as plataformas. Este
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incremento no trafego maritimo na regido possui efeito sinergético com outros empreendimentos

na regiéo.

Conforme destacado no Item 1.4 - Area de Influéncia, assim como no Diagnéstico do Meio
Socioecondémico (11.5.3), a area dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 é area de atuacdo de
apenas uma pequena parcela da frota pesqueira empresarial dos municipios capixabas de Serra,
Vitoria, Vila Velha, Guarapari, Anchieta, Piuma e Itapemirim, uma vez que a maior parte da area
dos blocos encontra-se em regido oceanica e as areas preferenciais da frota pesqueira artesanal
estudada se concentram, predominantemente, em areas costeiras sobre a plataforma e o talude
continental. Verifica-se que a maioria dos municipios supracitados possui area de pesca que se
estende do litoral ao talude (em lamina d’agua maxima variando de 100 a 500 m). Além desta,
atuam também na regido algumas embarcacdes da frota industrial provenientes do Espirito

Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina.

Este item identifica ainda que as possiveis interferéncias entre os deslocamentos dos barcos de
apoio no trajeto da plataforma a base de apoio em terra, durante a primeira fase da atividade de
perfuracdo podem coincidir com a pesca esportiva oceénica do Marlim Azul, que ocorre no
periodo de outubro a marco, e do Marlim Branco, em novembro, podendo afetar o turismo da

regido durante estes periodos.

Face as restricbes estabelecidas para a Area Geografica dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41,
onde, segundo o TR n° 02709, ndo serdo permitidas perfuracdes em locacdes com lamina d’agua
inferior a 500 m, as areas de pesca localizadas no talude e no Monte Besnard (banco Paramirim)
serdo preservadas, visto que ndo havera perfuracBes nessas areas e, conseqlientemente, nao

havera area de seguranca.

De acordo com as informac6es que foram levantadas no presente estudo, pode-se inferir que,
apenas as modalidades de pesca envolvendo a utilizacdo de linhas e espinhéis podem ser
praticadas na area dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41. Estes dados restringem as possiveis
interferéncias das atividades de perfuracdo maritima nestes Blocos as embarcacdes linheiras,
normalmente de maior porte e autonomia, e que possuem mobilidade para grandes
deslocamentos, de forma que ndo deverdo sofrer impactos consideraveis das atividades de
perfuracdo pretendidas. No entanto, essas embarcagdes operam sobre recursos pesqueiros gue se
agrupam em cardumes e que possuem alta capacidade de deslocamento, como o dourado, atuns
e afins, espécies com valor comercial, e que ocorrem ao longo de grande trecho da costa
brasileira. Estas embarcacdes circulam no eixo Sudeste-Sul, entre os Estados do Espirito Santo,

Sao Paulo e Santa Catarina para a captura e desembarque do pescado.
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Tendo em vista o exposto na secéo 1.4 (Area de Influéncia), pode-se inferir que a area dos Blocos
BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 pode ser alcancada por uma pequena parcela da frota pesqueira dos
municipios capixabas de Serra, Vitéria, Vila Velha, Guarapari, Anchieta, Pilma e Itapemirim; a
parcela de frota linheira, que de acordo com suas caracteristicas (ver secéo 11.5.3) pode ser
classificada como pesca empresarial, visto que a maior parte da area dos blocos encontra-se em

regido oceénica.

Conforme citado anteriormente, as areas preferenciais da frota pesqueira artesanal da regido se
concentram, predominantemente, em areas costeiras sobre a plataforma e o talude continental.
Verifica-se que a maioria dos municipios estudados possui area de pesca delimitada em area que

se estende do litoral ao talude (em lamina d’agua maxima variando de 100 a 500 m).

Entretanto, como também identificado na referida secdo, parcela da frota linheira (empresarial)
e algumas embarcacdes da frota industrial (provenientes do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao
Paulo e Santa Catarina) que praticam a pesca com o uso de espinhel pelagico, que buscam a
captura de espécies com importancia e valor comercial, como dourados, atuns e afins, podera
sofrer algum tipo de interferéncia, mesmo que pequena, em virtude da zona de exclusdo de

500 m em torno da plataforma.

Com isso, os impactos das atividades de perfuracdo maritima nos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e
41 sobre as atividades pesqueiras sdo considerados negativos, diretos e locais, ja que no
decorrer das operacdes, a area ocupada pelas plataformas e o seu entorno (area de seguranca de
500 m ao redor das sondas) ndo poderdo ser utilizadas. Podera ocorrer, também, interferéncia
sobre a atividade pesqueira ao longo da rota utilizada pelas embarcacdes de apoio, porém, esta
interferéncia é considerada muito pequena, uma vez que estao previstas apenas duas viagens de

ida e volta entre a area das plataformas e a base de apoio.

Além disso, pode-se classificar também o impacto sobre as atividades pesqueiras, como
temporario, continuo, reversivel, simples e imediato a curto prazo por estar associado a area
das atividades de perfuracdo e de apoio, e restringindo-se ao periodo das atividades de

perfuracao.

No que diz respeito a este fator ambiental, considera-se de média vulnerabilidade, uma vez que
a categoria de pesca empresarial apresenta alta sensibilidade e alta resiliéncia, devido a grande
autonomia da sua frota.

De acordo com esses atributos o impacto é caracterizado como de baixa magnitude, visto que o

impacto podera afetar apenas uma pequena parcela deste grupo social (pescadores), sem,
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contudo, modificar a estrutura produtiva ou a dindmica do setor em questdo. Portanto,

conjugando todos os atributos analisados, o impacto é considerado de pequena importancia.
Medidas Recomendadas

Dentro do Projeto de Comunicagdo Social (Item 11.10.3), informar a comunidade de pescadores
acerca das rotas, dos periodos de circulacdo das embarcacbes e da localizacdo precisa das

plataformas;

Encaminhar informacéo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para publicacdo de boletins de

Aviso aos Navegantes;

Estabelecer, dentro do Programa de Monitoramento Ambiental (Item 11.10.1), um sistema de
monitoramento das embarcacfes que ultrapassem os limites de seguranca da plataforma
estabelecidos (500 m em seu entorno), levantamento e registro de suas caracteristicas (tamanho,

tipo de atividade desenvolvida, nimero de pescadores embarcados, etc.).

Aumento da Demanda no Comércio, Servicos e Mao-de-obra

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; indireto; regional; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; simples; baixa magnitude; média
vulnerabilidade e pequena importéancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: Nos municipios da area de influéncia

Durante a fase de perfuragcdo nos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41, o movimento de
trabalhadores na regido da base de apoio em Vila Velha, assim como na regido proxima, em
Vitéria, devera ser incrementado, mesmo que de forma inexpressiva e somente durante o

periodo das atividades.

Este aumento no movimento de trabalhadores para as plataformas de perfuragdo podera trazer
um incremento nas atividades de comércio e de servigos nestas regides, principalmente nos

setores de transportes, hotelaria, alimentacéo, lazer, dentre outros.

Da mesma forma, serd necessaria a compra de insumos diversos, para suprimento dos
trabalhadores embarcados e para reposicdo de materiais variados, tais como: cimento, diesel,
bentonita e barita, o que acarretard em um aumento da arrecadacéo tributaria pelo pagamento
de impostos e taxas, municipais e estaduais, no entanto, sendo os impactos resultantes,

avaliados ainda como de pequena intensidade.
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A demanda por servicos de disposicédo dos residuos sélidos gerados nas operacdes em unidades de
perfuracdo pode ser intensificada. No caso dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 estes residuos
serdo transportados por empresas especializadas, qualificadas e devidamente autorizadas pelo
orgdo ambiental responsavel, tendo destinacdo especifica, de acordo com sua tipologia. O
volume e a frequéncia de geracdo destes residuos normalmente nédo sdo grandes, ocasionando
impactos de ordem muito reduzida na operacionalidade da empresa de coleta e disposicéo final,

sem comprometimento da localidade receptora dos residuos.

Deste modo, considerando a utilizacdo de servigos especializados e a movimentacdo de
equipamentos e insumos, estima-se que os municipios beneficiados deverdo incrementar, de
forma discreta, ou simplesmente manter (ja que esta atividade € habitual nesses municipios)
suas economias a partir do aumento do fluxo financeiro e da arrecadacéo de impostos bem como
da eventual contratacdo de mao de obra. A escolha da base de apoio no municipio de Vila Velha
trara beneficios aos setores da economia local, no que tange ao dominio de suas empresas

privadas.

Sendo assim, este impacto é classificado como positivo, indireto, regional e temporario, por
incrementar a economia local durante a atividade e encerrando-se apés o término das atividades
de perfuracdo maritima nos Blocos. E continuo, reversivel, imediato a curto prazo e simples. A
magnitude é baixa, uma vez que ocorre o incremento das atividades de comércio e servigcos na
regido, sem, contudo, modificar a estrutura ou a dindmica dos setores em questédo e uma vez que
os efeitos se fazem sentir em nivel local e de forma ndo expressiva diante da realidade ja
observada no local e em funcdo do porte da estrutura ja existente em funcdo do setor de
Exploracdo & Producdo de o6leo e gas natural. Por fim, classifica-se como de média

vulnerabilidade e pequena importancia.
Medida Recomendada

Incentivar, sempre que possivel, a utilizacdo dos servicos e do comércio local, e da absorcdo

local de contingente de méo de obra.

Presséo sobre o Trafego Maritimo e Aéreo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; nao-continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude;
baixa vulnerabilidade e pequena importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacéo.

Local de Ocorréncia: Nos municipios da area de influéncia e rota maritima entre as bases de apoio e a(s) unidade(s) de
perfuracéo.

Coordenador: Técnico:
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Na fase de perfuragdo dos pocos, as atividades de suprimento da plataforma; de
embarque/desembarque de pessoal e de transporte dos residuos gerados nas atividades de

perfuracéo deveréo interferir com o trafego regional, tanto maritimo como aéreo.

Os provaveis impactos decorrentes do transporte maritimo sdo provenientes do aumento do
ndimero de embarcacBes no trajeto entre a base de apoio e as imediacdes das plataformas,
devido a movimentacdo dos barcos de apoio a atividade. Poderdo ocorrer interferéncias no
percurso entre o terminal portuario, em Vila Velha, e as areas dos pogos a serem perfurados.
Esta prevista a utilizacdo de duas embarcagcfes de apoio do tipo PSV, as quais realizardo duas
viagens semanais. Esse aumento do trafego maritimo, apesar de inexpressivo, apresenta efeito
sinérgico com as demais atividades de E&P desenvolvidas na Bacia do Espirito Santo, contribuindo
para um efeito indutor sobre a possibilidade de abalroamento com espécies de mamiferos ou

gueldnios, por exemplo.

No tocante ao transporte aéreo, 0s provaveis impactos ambientais estardo vinculados a
interferéncia com o trafego aéreo regular, devido ao aumento da circulacdo de helicopteros, ja
que parte do transporte de pessoal de/para a plataforma sera realizado com a utilizacdo de
helicépteros. Estima-se a necessidade de cerca de duas viagens por semana, a partir do heliponto

localizado no aeroporto de Vitoria, no Estado do Espirito Santo.

7

Este impacto é classificado como negativo e direto. E regional, pois extrapola a area de
intervencao da atividade e suas imediag0es, e pela eventual passagem das embarcagfes de apoio
em seu trajeto entre as locacdes dos pocos e a base de apoio, e 0 mesmo ocorrendo com relagao
ao trafego aéreo entre a plataforma e o aeroporto de Vitéria. E ndo continuo, cumulativo, pois
apresenta interacdo com a possibilidade de abalroamento com espécies de mamiferos ou
quelbnios, temporario, imediato a curto prazo e reversivel, pois cessara com o término das
atividades de perfuracdo na regido. A magnitude do impacto é classificada como baixa, ndo
havendo significativo acréscimo no trafego maritimo pela presenca das duas embarcacfes de
apoio, assim como com relacdo ao trafego aéreo. Considera-se de baixa vulnerabilidade e

conjugando os atributos analisados, classifica-se este impacto como de pequena importancia.
Medidas Recomendadas

= Por meio do Programa de Comunicacdo Social (Item 11.10.3), informar as partes interessadas

acerca das rotas e dos periodos de circulacdo das embarcacdes na regiao;

= Encaminhar informacgdo sobre navegacdo a Marinha Brasileira para publicacdo de boletins de

Aviso aos Navegantes;
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= Estabelecer, dentro do Programa de Monitoramento Ambiental (Item 11.10.1), um sistema de
monitoramento das embarcacfes que adentrem os limites estabelecidos de seguranca da
plataforma (500 m de seu entorno), incluindo o cadastro e levantamento de suas
caracteristicas (tamanho, tipo de atividade desenvolvida, nimero de pessoas embarcadas,

etc.).

Pressédo sobre a Infraestrutura Portuaria

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; simples; baixa magnitude; baixa
vulnerabilidade e pequena importéancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacéo.
Local de Ocorréncia: Nos portos e base de apoio utilizados.

Outro possivel impacto das atividades de perfuracdo maritima nos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e
41, se refere ao aumento da pressao sobre a infraestrutura portuaria, devido a necessidade de
utilizacdo da base de apoio para o fornecimento, transporte e armazenagem de insumos e
residuos. A movimentacdo de cargas na base de apoio, localizada em Vila Velha, devera atender
a todos os tipos de insumos passiveis de serem utilizados nas atividades de perfuragdo, tais como
oleo diesel, agua doce, alimentos, tubos de revestimento e equipamentos. As cargas liquidas
serdo armazenadas em tanques apropriados e as demais cargas deverdo ser transportadas em

contéineres.

Este impacto é classificado como negativo e direto. E local, pois é restrito a area da base de
apoio utilizada. E continuo, simples, temporario, de imediato a curto prazo e reversivel, pois
acabard com o término das atividades de perfuracdo. A magnitude do impacto é classificada
como baixa, pois afeta minimamente a infraestrutura ja existente da base de apoio em terra. O
impacto é, por fim, classificado como de baixa vulnerabilidade e, por fim de pequena

importancia.
Medidas Recomendadas

N&o ha medida aplicavel.
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11.6.4.1.2 - Aspectos Fisicos

11.6.4.1.3-  Qualidade da Agua

Alteracdo na Qualidade da Agua pela Ressuspensio de Sedimentos do Fundo Oceanico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo continuo; reversivel; simples; baixa magnitude; média
vulnerabilidade e pequena importéancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Desativacao
Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragéo.

Na atividades de perfuracdo na area geografica dos Blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 serdo
utilizadas duas unidades de perfuragdo, sendo uma do tipo semissubmersivel e outra do tipo
navio-sonda. As plataformas semissubmersiveis podem ou nao ter propulsdo prépria, e para o seu
posicionamento existem dois tipos de sistemas: o sistema de ancoragem e o sistema de

posicionamento dindmico. Os navios-sonda sdo dotados do sistema de posicionamento dinamico.

As operagGes de posicionamento e desativacdo da unidade de perfuracdo do tipo
semissubmersivel ancorada poder&o ocasionar alteracdo de morfologia e granulometria do fundo
marinho levando a ressuspensdo do sedimento de fundo e conseqiiente aumento na turbidez da
adgua. Trata-se, contudo, de um efeito extremamente localizado e de curtissima duracao,
recuperando-se integralmente as condicdes pré-existentes, em relagdo a qualidade da 4gua, uma
vez cessadas as atividades e precipitado o sedimento em suspensdo, ou ainda quando da

desativacdo da atividade de perfuragéo.

As atividades de ancoragem e desativagdo da unidade de perfuracdo do tipo semissubmersivel
acarretardo um impacto negativo, direto, local. E um impacto considerado simples, ndo
continuo e temporario, uma vez que o efeito sera observado apenas durante a atividades de
instalacdo e desativacdo da atividade. ApOs essas atividades, espera-se uma reestruturagdo das
condicdes pré-existentes, levando-se a considerar este impacto como reversivel e de imediato a
curto prazo. Por fim, é um impacto de baixa magnitude, pois apresenta pequena alteragdo da
qualidade do fator ambiental e este foi considerado de média vulnerabilidade, pois o fator
apresenta alta sensibilidade e alta resiliéncia. O impacto foi considerado entdo de pequena

importancia.
Medida Recomendavel

N&o ha medida aplicavel.
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Alteracdo na Qualidade da Agua pelo Descarte de Cascalho e Fluido de Perfuraco Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracéo

Local de Ocorréncia: No entorno das locagdes dos pogos

Os fluidos de perfuracdo exercem funcdes essenciais em atividade de perfuracdo de pocos de
petréleo, tais como: refrigerar e lubrificar a broca; manter a pressdo sobre a parede do poco
promovendo sua estabilizagdo; prevenir blowout e etc. (Wills, 2000). O descarte de fluidos
implica na modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas da &gua, mais proximo ao fundo nas

fases sem riser e nas camadas superficiais da coluna d’agua, nas fases com riser.

Entretanto, considera-se que a dinamica oceéanica na regido em estudo, determinada pelo regime
de correntes, ondas, marés e a acdo do vento, ird dispersar rapidamente as plumas, tornando as
concentragdes dos elementos quimicos presentes nas mesmas, gradativamente menores a medida

que se afastam do ponto de descarte.

Para os fluidos de base aquosa, os descartes podem ocorrer tanto préximos a cabeca de pogo,

junto ao fundo, nas fases sem riser, como préximo a superficie, nas fases com riser.

Os fluidos de base sintética tém seu descarte restrito & fragao associada aos cascalhos. Os s6lidos
com alta porcentagem de fluido de perfuracdo de base sintética entram na Secadora de
Cascalhos e sdo secos para alcangar o limite exigido de teor de fluido sintético para descarte
(6,9% em peso Umido de cascalho, de base organica aderida). Os cascalhos provenientes das fases

com riser serdo descartados na propria locacdo do pogo, em fungdo da lamina d’agua.

Em relagcdo a qualidade da &gua, tanto na fase com riser quanto na fase sem riser, um dos
efeitos esperados é o aumento da turbidez, causando modificagcdes nas caracteristicas fisico-
guimicas da 4gua, como transparéncia, densidade, mudanca de pH, efeito térmico. Ayres et al.
(1980b) encontraram concentracdes de sélidos em suspensdo em niveis de background em
distancias de 350 e 590 metros durante o descarte de fluido de perfuragdo. Em outro estudo,
Ayres et al. (1980a) mostraram que os valores de temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido
estiveram dentro da normalidade numa distancia de 45 metros a partir do ponto de descarte.
Modelos de dispersdo corroboram com as citadas avaliagbes, quando caracterizam a rapida
diluicdo do fluido ap6s descarga, o efeito local e a limitada duragdo do aumento dos sélidos na

coluna de agua (Smith et al., 2001).
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De acordo com as simulacdes sobre o comportamento do material a ser descartado no mar pela
atividade de perfuracdo dos projetos de pocos 416 A e 529 B, localizados respectivamente nos
blocos BM-ES-37 e 40, na Bacia do Espirito Santo, as plumas de solidos em suspensdao foram
monitoradas até atingirem uma concentracdo de 5 mg/L. Os resultados para o poco 416 A
mostram que o0 maior impacto de concentracdo de sélidos em suspensdo foi observado pelo
descarte do fluido excedente na se¢do 2, com 5,2391 mg/L a 100 m da fonte. Para o poco 529 B
0 maior impacto de concentracdo de sélidos em suspensao também foi observado pelo descarte
do fluido excedente na secéo 2, atingindo 500 m da fonte com 14,544 mg/L.

Desta forma, pode-se considerar que os resultados obtidos no pogo 529 B sdo responsaveis por
maior impacto, por apresentarem as maiores concentracdes de sélidos em suspensdo e uma

maior distancia da fonte.

A avaliacdo do impacto do descarte de fluido e cascalho tratado sobre a qualidade da &gua foi
considerada negativa, de incidéncia direta, local, de duracdo temporéria, reversivel, nao
continua, cumulativa, pois apresenta efeito indutor de potenciais alteracées na estrutura da
comunidade biética local, e de imediato a curto prazo. Sua magnitude é média, pois embora a
guantidade de fluido aderido descartada junto aos cascalhos seja pequena, ndo chegando a
causar uma contaminacédo da agua, o impacto do descarte de fluido aquoso na coluna d’ agua
pode ser considerado significativo em func@o dos grandes volumes descartados. Além disso, a
vulnerabilidade deste fator é considerada média. Sendo assim, este € um impacto classificado
como de média importancia.

Medidas recomendadas

Tratar adequadamente o cascalho das fases que venham a utilizar fluidos sintéticos, de forma a

reduzir a quantidade de fluido aderido.

Realizar teste estatico de iridescéncia (Static Sheen Test) no fluido base 4gua usado previamente

ao descarte, a fim de verificar se houve contaminacgéo por hidrocarboneto durante a perfuracao.

Implementar a Avaliacdo da Toxicidade do Fluido de Perfuracdo, do Projeto de Monitoramento
Ambiental (Item 11.10.1).

Alteracdo na Qualidade da Agua pelo Descarte de Efluentes e Residuos Organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporéario; imediato-curto prazo; ndo continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; média
vulnerabilidade e pequena importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracédo e Desativacdo
Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragdo e embarcacdes de apoio

Coordenador: Técnico:
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Durante as atividades de rotina da plataforma e durante as atividades a serem desenvolvidas
pelas embarcacbes de apoio nas fases de posicionamento, perfuracdo e desativacdo, ocorrerd o
descarte de restos alimentares triturados e de efluentes sanitarios tratados, a serem descartados
ao mar apos devido tratamento. Esses efluentes, apesar de tratados e atenderem aos limites de
descarte exigidos pela legislacdo ambiental, representam um impacto sobre a alteragdo das

caracteristicas pontuais da qualidade da agua nas proximidades do local de descarte.

A(s) unidade(s) de perfuracdo e embarcacdes de apoio que serdo utilizadas para o
desenvolvimento das atividades normais de perfuracdo possuem sistemas de tratamento para
protecdo ambiental, visando atender os principios estabelecidos na Convengédo MARPOL (73/78) e
nas NORMAM’s (Normas da Autoridade Maritima), especificamente a NORMAM 07. Esses sistemas
encontram-se descritos detalhadamente no capitulo referente a Descricdo das Atividades (Item
I.L3) e as recomendacdes para diminuicdo e controle dos efluentes e residuos, estdo
contempladas no Projeto de Controle da Poluicdo (Item 11.10.2) e no Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.10.4).

E esperado que o langamento diario de efluentes sanitarios, oleosos e residuos organicos tratados
altere de forma minima as caracteristicas fisico-quimicas da agua do mar, no que se refere a
concentracdo de nutrientes e turbidez da agua. Estes efluentes serdo dispersos, diminuindo
rapidamente seus efeitos em pontos mais afastados das unidades devido a dinamica do corpo

receptor.

No que diz respeito aos efluentes sanitarios, uma questao importante, mas somente em caso de
deficiéncia no sistema de tratamento, é a possibilidade de introducdo de agentes patogénicos,
como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos seres humanos, no caso de contato direto
com a agua, mas sem representar ameaga a vida marinha. No entanto, em funcao da salinidade,
da alta dindmica do sistema e de outras caracteristicas quimicas da agua do mar, esses
microorganismos apresentam um periodo curto de sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez,
2002). Além disso, os equipamentos de tratamento operam com a adicdo de cloro para desinfetar

o efluente.

O impacto do descarte de efluentes e residuos sobre a qualidade da agua foi considerado
negativo, de incidéncia direta, local, de duracdo temporaria, de imediato a curto prazo,
reversivel e cumulativo. Considerando-se o fato dos efluentes serem ricos em nutrientes e que a
agua oceanica é oligotréfica, além das caracteristicas hidrodinamicas locais, que favorecem a
diluicdo, dispersdo e a degradacdo desses elementos, este impacto foi considerado de baixa

magnitude. O fator ambiental foi considerado de média vulnerabilidade. Por fim, considerando-
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se todos os fatores acima, o reduzido tempo da atividade e o contingente da plataforma é um

impacto classificado como de pequena importancia.
Medida Recomendada

Implementar o Projeto de Controle da poluigéo (Item 11.10.2).

11.6.4.1.4 - Qualidade do Sedimento

Alteracdo na qualidade do sedimento em func¢éo do revolvimento do assoalho marinho

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; baixa
vulnerabilidade e pequena importéancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Desativacao

Local de Ocorréncia: No sedimento préximo a(s) unidade(s) de perfuracéo

Durante a fase de posicionamento e desativagdo da unidade de perfuracdo do tipo
semissubmersivel ancorada o impacto ambiental causado pelo sistema de ancoragem ocorrera

devido a ressuspensao de sedimento, através do revolvimento do assoalho marinho.

Conforme apresentado no Item 11.5.1.2, na regido do talude continental, nas encostas da Cadeia
Vitoéria-Trindade, sdo encontrados afloramentos rochosos ou sedimentos mais antigos, enquanto
gue no topo da cadeia estédo presentes bioconstrugdes calcéreas. J4, na por¢do mais profunda da
bacia, incluindo a &rea dos blocos BM-ES-37, 38, 39 e 40, o sedimento constitui-se,
predominantemente por sedimentos relativamente finos, onde é observado um dominio da facies

vasa calcarea/marga/lama (argila + silte).

Considerando a composicdo faciolégica do sedimento na &area e a acdo de forcantes
hidrodindmicas, conforme diagnosticado no Item [1.5.1.3, que podem vir a refletir numa
realocacé@o dos sedimentos, esse impacto deve ser entendido como de carater negativo, direto e
local, cujos efeitos se fazem sentir apenas nas proximidades da plataforma, de imediato a curto
prazo, além de se caracterizar por ser reversivel e temporario pelo horizonte temporal
envolvido, ja que este efeito é observado apenas durante o periodo de duracdo da atividade. E
um impacto ndo continuo e cumulativo, pois apresenta efeito indutor de potenciais alteragtes
na estrutura da comunidade bentdnica local, sendo classificado como de baixa magnitude, por
modificar apenas as caracteristicas fisicas do sedimento de fundo marinho. O fator é considerado

de baixa vulnerabilidade, e, finalmente, classificado como de pequena importancia.
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Medida Recomendada
N&o ha medida aplicavel.

Alteracdo na Qualidade do Sedimento em Funcdo do Descarte de Cascalho e Fluido de

Perfuracdo Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracdo
Local de Ocorréncia: No entorno dos pocgos de perfuragao.

Os descartes de cascalho e fluido de perfuracdo aderido das fases de perfuracdo ocorrerdo no
entorno da locagdo dos pocos. Para melhor avaliar esse impacto, foram conduzidos estudos de
modelagem nos pocos 416 A e 529 B, localizados nos blocos BM-ES-37 e BM-ES-40,
respectivamente. Os resultados obtidos mostram uma espessura maxima de acumulo de 3,4 m,
com uma &rea coberta pela pilha estimada em 154.365,75 m2(no pogo 416 A). O descarte que
mais contribuiu para a espessura resultante foi de cascalho e fluido aderido na secdo 1
(SOL_SEC1), com 2,8 m e para a area, o descarte de cascalho e fluido aderido da secdo 2
(SOL_SEC2), com 93.526,31 m?. Para 0 poco 529 B, a espessura maxima obtida foi de 2,9764 m e
a area maxima coberta pela pilha de 178.271,73 m?. O descarte que mais contribuiu para a
espessura resultante foi o de cascalhos e fluido aderido na se¢do 1 (SOL_SEC1) e, para a area, o

descarte de cascalhos e fluido aderido na se¢do 3 (SOL_SEC3).

Os impactos associados ao descarte do cascalho e da lama de perfuragdo no sedimento marinho
dependem basicamente da composi¢do do fluido de perfuracdo e do volume de cascalho e fluido
descartados. Nas imediagfes da plataforma, estes impactos sdo mais severos, diminuindo em

intensidade com o afastamento da plataforma (Daan & Mulder, 1996, apud Bernier et al., 2003).

O descarte de cascalhos e fluidos ocorre em dois estagios distintos do processo de perfuracédo: (1)
fase aberta (sem riser), sem conexao de retorno de cascalhos a plataforma, sendo o cascalho
descartado juntamente com o fluido de perfuracdo junto a locagdo de cada pogo no fundo do
mar; e (2) fases com riser, onde ap0s trituracdo do subsolo marinho, os cascalhos misturados ao
fluido de perfuracdo retornam a plataforma para tratamento e remocgdo do fluido, sendo
posteriormente descartados no mar na propria locagdo, com um pequeno percentual de fluido

aderido. Conforme descrito no Item 11.3, as fases | e Il de perfuragdo da Perenco ndo possuem
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retorno de cascalhos. Somente a partir da fase Ill, com a introducao do riser, é previsto o retorno

do cascalho a unidade.

O processo de deposicdo de cascalhos e fluidos resulta em alteracdo das caracteristicas texturais
do sedimento de fundo, dentro do raio de possivel deposicdo identificado pela previsdo de
acomodacdo do descarte. Contudo, assume-se que este efeito seja paulatinamente minimizado
pelo desmonte dos empilhamentos de maior altura, assim como pelo espalhamento e dispersao
do material depositado, em virtude da acdo das correntes de fundo existentes na area em

estudo.

Bernier et al. (2003) observam ainda que as alteracdes na qualidade do sedimento incluem
mudancas na granulometria e enriquecimento organico. Este Ultimo pode ser causado pela
grande biodegradabilidade do fluido, principalmente os ndo aquosos, ou pela morte dos
organismos, podendo gerar anoxia do sedimento. Também é provavel que ocorra um aumento
dos niveis de metais e hidrocarbonetos, além do esperado aumento da concentracdo de bario no
sedimento afetado pela deposicdo, ja que o bario é o principal constituinte da baritina (sulfeto

de bario).

De acordo com Bernier et al. (2003) os fluidos aquosos apresentam, em geral, maior potencial de
dispersdo do que os fluidos sintéticos, sob as mesmas condi¢cdes ambientais, pois o cascalho com
fluidos ndo aquosos tende a agregar-se formando particulas maiores que sedimentam mais
rapidamente (Delvigne, 1996). Este tipo de fluidos, por serem sollveis em agua, quando sujeitos
as condi¢Bes hidrodindmicas do ambiente marinho, sofrem rapida disperséo e dissolucédo, o que
leva ao expressivo decaimento das concentracfes de substancias quimicas porventura presentes
em sua composicdo. Este tipo de fluido foi estudado em detalhe, particularmente nos Estados
Unidos, estando seus resultados analisados em diversos estudos (NATIONAL RESEARCH COUNCIL
1983; NEFF 1987; NEFF et al. 1987; HINWOOD et al. 1994).

Sendo assim, o descarte de fluidos de base aquosa é uma pratica aceita pelos érgdos ambientais
licenciadores em todo o mundo, inclusive no Brasil. Em diversas jurisdicbes, como na Australia
ocidental e nas plataformas externas do Oceano Pacifico e do Golfo do México, é permitida a
descarga ao lado do poco dos cascalhos contendo fluidos de base aquosa (MMS 2000; 2001b; URS
2001).

Cascalhos com fluidos sintéticos aderidos, quando descartados no oceano, tendem a formar
aglomerados descontinuos que se depositam rapidamente no fundo do mar (Delvigne, 1996;
Brandsma, 1996), ja que a agua ndo consegue penetrar facilmente em sua massa oleofilica. Ao

entrar em contato com o subsolo marinho, o fluido do tipo sintético aderido ao cascalho sofre
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outras perturbacdes naturais, como 0s mecanismos de ressuspensdo, transporte de fundo ou
turbuléncia, ou por biodegradagdo, que atuardo na diminuicdo da concentracdo de fluidos de
base sintética nos sedimentos em funcdo do tempo de exposicdo (Neff et al, 2000). Ainda
Segundo Neff et al. (2000), estes fluidos séo projetados para serem biodegradaveis sob condicGes

gue ocorrem em sedimentos marinhos offshore.

A bentonita, a ser utilizada no fluido convencional das atividades de perfuracdo, pode ser
considerada de toxicidade moderada a baixa (Patin, 1999), uma vez que os efeitos gerados por

este composto declinam rapidamente em relagdo a distancia do ponto de descarte.

No caso de fluidos que incorporam baritina em sua composicdo, os fluidos podem apresentar
teores detectaveis de cadmio e mercudrio, substancias que em concentracdes elevadas

apresentam efeitos toxicos para a biota exposta a elas.

Metais pesados presentes no sedimento marinho, em contato com o oxigénio dissolvido na agua
podem sofrer oxidagéo, tornando-se sollveis e disponiveis para a biota. Contudo, a criticidade
deste efeito é diretamente proporcional aos teores de metais presentes no cascalho e fluido
aderido. No caso em questdo, este teores serdo muito baixos devido a pequena quantidade de
fluido que permanecera aderida aos cascalhos gerados pelas fases com riser, apés o tratamento

de limpeza.

Segundo EPA (2000), um fator importante na avaliacdo dos impactos ambientais do descarte de
fluidos e cascalhos é o potencial de bioacumulacdo. Segundo NEFF et al. (1989b,c), os metais
inclusos em fluidos de perfuracdo estédo sob formulagBes complexas, sendo sua biodisponibilidade
e toxicidade baixas aos organismos marinhos. No entanto, de acordo com levantamentos
realizados por Smith et al. (2001), o bario e outros metais, além de ndo terem demonstrado

efeitos de bioacumulagdo, ndo tém apresentado biomagnificacdo na cadeia tréfica.

Analises quimicas das campanhas realizadas pelo Projeto MAPEM (MAPEM, 2004), n&o indicaram
aumento das concentracGes da maioria dos metais e metaldides nos sedimentos. Este estudo
verificou que, com excecdo do bario, apés um ano de perfuracdo, as concentracdes destes
elementos encontram-se nos niveis iniciais, obtidos antes das atividades de perfuracao.
Realmente, as concentracdes de bario sdo normalmente elevadas nos sedimentos préximos ao
local de descarte, contudo, a exemplo dos demais metais presentes nos fluidos, sua forma
guimica limita muito sua solubilidade e disponibilidade para os organismos, conforme apontam
OLSGARD e GRAY (1995).
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Na atividade de perfuracdo dos pocos na Area geografica dos blocos BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41,
serdo utilizados fluidos de base aquosa e/ou fluidos de base sintética. O uso de fluidos de base
aquosa € previsto nos pocos do primeiro periodo exploratério, ja no segundo periodo
exploratério, de carater opcional, esta previsto e o uso de fluido de base aquosa em todos os

pocos e de fluido sintético em apenas um poco (529B).

A utilizacdo dos fluidos no processo de perfuracdo da Perenco sera otimizada, de forma que seja
descartado no mar o menor volume possivel de fluidos remanescentes e haja um armazenamento
minimo de fluido de base sintética, para posterior envio para terra. Ressalta-se ainda que 0s
fluidos utilizados serdo previamente testados quanto aos critérios de qualidade ambiental

requeridos para efetivacio deste descarte e quanto as suas toxicidade e biodegradabilidade.

Assim sendo, durante esta primeira fase exploratoria, prevista para ocorrer entre 500 e 1.000 m,
o descarte no mar do excedente de fluido de perfuracdo sera feito unicamente para o fluido de
base aquosa. Este fluido, antes de seu descarte, sera submetido ao teste de radiancia estatica
(Static Sheen Test) e, caso este resulte positivo, ao teste de retorta para avaliar a quantidade de
hidrocarbonetos presente neste fluido, que ndo deve ser superior a 1%. Caso contrario, o

cascalho néo podera ser descartado.

Ja o cascalho originado durante a fase de perfuracdo com fluido sintético (segunda fase
exploratdria - opcional, no poco 529B), sera tratado de forma que apenas uma parte residual
(inferior a 6,9% por peso de cascalho Umido) mantenha-se aderida ao cascalho antes de seu
descarte no mar. Vale ressaltar ainda que este descarte € previsto para ocorrer em lamina
d’agua de 1.780 m. Sendo assim, apesar da dimensdo da area atingida (conforme os resultados
apresentados pela modelagem), em funcdo das grandes profundidades da operacdo, é esperada

uma maior dispersao e menor acimulo de cascalhos e fluido junto ao sedimento de fundo.

E importante ressaltar ainda que, quando da contratacdo do fornecimento dos elementos do
fluido, as especificacbes obedecerdo aos padrdes ambientais da USEPA. No caso de composi¢coes
contendo baritina, os limites de 3 e 1 ppm para as concentracdes de cadmio e mercdario,
respectivamente, serdo exigidos uma vez que sdo estes o0s niveis preconizados pelo protocolo

supracitado como sendo ambientalmente aceitaveis.

Em sintese, pode-se assegurar que embora fluidos de perfuracdo possam apresentar componentes
toxicos, quando em concentracGes elevadas, esta toxicidade é baixa nas concentracdes
normalmente utilizadas, apresentando baixo ou nenhum risco aos organismos expostos a sua

presenca no meio ambiente marinho.
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Dessa forma, o impacto do langamento ao mar e deposi¢cdo dos cascalhos com fluido sobre o
assoalho marinho pode ser classificado como negativo, de incidéncia direta, local, de duracéo
temporaria, periodicidade ndo continua, reversivel, de atuacdo de imediato a curto prazo e
cumulativo. E, portanto, considerado um impacto de média magnitude por poder causar a
contaminacdo do sedimento devido a quantidade de material descartada. O fator ambiental é
considerado de média vulnerabilidade, sendo, por fim, classificado como um impacto de média

importancia.
Medidas Recomendadas

Controlar os volumes de cascalho e fluido utilizados e descartados (Projeto de Controle da
Poluicéo - Item 11.10.2);

Garantir a separacdo de fluidos e cascalhos retornados do pogo, nas fases de perfuragdo com
fluido sintético, para o descarte do cascalho e do fluido excedente (Projeto de Controle da
Poluicéo - Item 11.10.2);

11.6.4.1.5 - Qualidade do Ar

Alteracdo na Qualidade do Ar Devido a Emissdo de Gases

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; médio-longo prazo; continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; baixa
vulnerabilidade e pequena importéancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo
Local de Ocorréncia: Nas proximidades da(s) unidade(s) de perfuracdo e embarcacgées de apoio

Durante todas as etapas de desenvolvimento da atividade de perfuragdo (posicionamento,
perfuracdo e desativacdo) haverd a geragdo de emissdes atmosféricas provenientes tanto da(s)

unidade(s) de perfuracdo quanto das embarcacdes de apoio.

As emissdes atmosféricas geradas na plataforma durante as atividades de perfuracdo serdo
principalmente aquelas decorrentes de equipamentos de geragdo de energia e queima de
combustivel para o funcionamento dos seus motores. Além destas, emissdes sdo também geradas

com origem nos flares/vents da(s) unidade(s) de perfuracgao.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos motores dessas unidades sdo os 6xidos de
nitrogénio (NOy), diéxido de enxofre (SO,), monoxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,),

material particulado (MP) e compostos organicos totais (TOC). Nos flares ha ainda a emissdo de
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hidrocarbonetos totais de petroleo (THP), sendo metano e propileno, em sua maioria, além de

etano, etileno, acetileno e propano.

O gerador de energia sera monitorado para funcionar estritamente de acordo com a demanda dos
motores. E importante ressaltar ainda que os programas de manutencdes preventivas nos
equipamentos e motores, cumpridos sistematicamente de forma a garantir a melhor
performance, de acordo com as taxas fornecidas por seus fabricantes, contribuem para a
minimizacdo das emissdes. Além disso, o diesel a ser utilizado apresenta menos de 2% de teor de

enxofre, conforme preconiza a legislacao.

Outra fonte de emissdo atmosférica identificada que podera ocorrer durante a atividade é o
teste de formacdo, quando o 6leo e demais fracBes produzidas pelo teste do poco serdo
eliminados por queima na propria unidade de perfuracdo. Entretanto, as emissGes de CO,, NOy e
SO, deverdo ser muito reduzidas devido ao investimento em tecnologias utilizadoras de
gueimadores de alta eficiéncia que visam reduzir estas emissdes durante o teste. Ressalta-se
ainda que o teste de formacdo pode ou ndo ser realizado, e sua realizacdo serd definida
baseando-se no resultado do poco. Na superficie, os equipamentos da plataforma incluem o
choke manifold, o separador gas/éleo, dispositivos para medicdo de vazdo e pressdo e 0s
gueimadores. Esses equipamentos visam manter a estabilidade do poc¢o e da operacdo do teste
de formacdo, de forma a impedir qualquer vazamento, minimizando os riscos de acidentes
ambientais.

Considerando que a plataforma sera instalada em regido oceanica, com boas condicdes de
dispersdo atmosférica, esse impacto foi considerado negativo, direto, local, pois ndo se espera
que a alteracdo da qualidade do ar ultrapasse a area dos blocos. E ainda de caracteristica
reversivel, uma vez que interrompidas as fontes de emissdes as condi¢cdes ambientais tendem a
se restabelecer, e temporario, visto tratar-se de um impacto cuja duracdo esta vinculada ao
periodo das atividades. Além disso, é considerado de médio a longo prazo, continuo e
cumulativo, pois pode se acumular ao longo do tempo e espaco. E considerado um impacto de
baixa magnitude, considerando a temporalidade da atividade, os tipos de fontes emissoras, e as
boas condicdes de dispersdo atmosférica da regido, ndo sendo esperadas alteracdes significativas
da qualidade do ar na regido dos blocos. E de baixa vulnerabilidade, pois apresenta alta
resiliéncia e baixa sensibilidade, sendo considerado, consequentemente, de pequena

importancia.
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Medidas Recomendadas
Realizar manutencéo preventiva dos motores e equipamentos;
Uso de diesel com teor de enxofre menor que 2%.
11.6.4.1.6 - Aspectos Bioldgicos
(Plancton, Bentos, Nécton e Ecossistemas Costeiros)

Alteracédo da Comunidade Bentdnica em Funcado da Ressuspensdo de Sedimentos do Fundo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Desativacao

Local de Ocorréncia: No sedimento, préximo a(s) unidade(s) de perfuragdo

A alteracdo na estrutura das comunidades bentbnicas locais poderd ocorrer devido ao
revolvimento e ressuspensdo do sedimento de fundo tanto durante o posicionamento, quando da
ancoragem da unidade de perfuragcdo do tipo semissubmersivel e instalagdo de estruturas de
perfuracdo, quanto durante a fase de desativacdo, quando da retirada das estruturas e
unidade(s).

A Plataforma semissubmersivel Sovereign Explorer, a ser utilizada na primeira fase de perfuragao
exploratéria, possui sistema de posicionamento por ancoragem. Este sistema é composto por 8
ancoras primarias do tipo Stevpris MarK V (com 26.455 Ibs) e 2 ancoras reservas do tipo Balt LWT
(com 21.410 Ibs), servidas por 8 correntes de ago, do tipo ORQ, com 76 mm de espessura. A
Sovereign Explorer também possui 8 guinchos hidraulicos da marca HEPBURN, com um motor por
guincho da marca Hagglunds Type UB84 de 750 HP de poténcia.

Toda e qualquer perturbacdo junto ao sedimento resulta em desestruturagdo ou realocagdo das
comunidades bentdnicas, que pode ser sentida em diferenciados graus de alteracdo da estrutura
da comunidade e/ou taxa especificos, chegando a casos extremos em mortalidade localizada.
Essas alteracdes sdo sentidas de forma diferenciada entre os diferentes taxa, sendo que 0s
organismos sésseis, ou seja, que permanecem fixos no solo submarino, estédo sujeitos a morte por
soterramento ou asfixia pela ressuspensdo do sedimento (Lana et al., 1996), bem como pelo
aumento da turbidez da agua (MMS, 2007).
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Tanto a morte de alguns individuos, quanto o deslocamento de outros para locais adjacentes,
podem ser descritas como alteragdes nas comunidades. Indiretamente, predadores de fundo
dependentes da comunidade bentdnica, como é o caso de determinados peixes, serdo

temporariamente prejudicados por esta alteracdo (MMS, 2007).

Com base nas consideracfes acima, a atividade de ancoragem e a desativacdo da unidade de
perfuracdo do tipo semissubmersivel ancorada devera acarretar um impacto negativo, direto,
local e de imediato a curto prazo na comunidade bentdnica localizada na regido de
ressuspensdo dos sedimentos, proxima aos locais de perfuracdo. Em fungéo da reestruturacédo da
comunidade bentbnica, que tende rapidamente a recolonizar o substrato (Smith et al., 2001), em
razdo do curtissimo periodo de interferéncia com a biota bentdnica e por restringir-se a um
pequeno numero de organismos é considerado como temporario e reversivel, visto que
eventualmente pode ocorrer a morte de individuos do bentos, entretanto sem comprometer a
estrutura das comunidades. Além disso, é considerado ndo continuo e cumulativo e de média
magnitude Apesar da alta sensibilidade dos fatores impactados, € considerado de média

vulnerabilidade, sendo, por fim, caracterizado como um impacto de média importancia.
Medida Recomendada
Ndo ha medida aplicavel.

Alteracdo da Comunidade Bentdnica por Disponibilidade de Substrato para Incrustacdo e/ou
Alteracdo da Biota

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracio e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No sedimento, préximo a(s) unidade(s) de perfuragédo

Uma vez fixada ou ancorada no local de perfuragéo, a(s) unidade(s) de perfuracdo disponibilizam
condi¢gbes adequadas para a incrustacdo de organismos em suas pernas e casco alterando a
composicdo e densidade da comunidade bentdnica local, o que ira se refletir ao longo da cadeia
alimentar. Em aguas rasas da Califérnia, Davis et al. (1982), pesquisando locais de fundo de
areia, antes dominados pela espécie de cnidario colonial Stylatula elongata, detectaram
mudancas ap0s a introducdo de estruturas de substrato consolidado, tais como plataformas de

petréleo e recifes artificiais, os quais atrairam peixes recifais predadores dessa espécie,
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promovendo a colonizacdo por outras espécies da epifauna bentbnica, tais como os poliquetas

Diopatra spp, 0s quais se tornaram dominantes num raio de 200 m da unidade.

De acordo com Yan et al. (2006), em trés meses os efeitos da bioincrustacido néo sdo sérios, mas
ja ocorre colonizacédo por cracas e hidrozoarios. No entanto, apesar de cada poco da primeira
fase da atividade ter duracdo de cerca de dois a trés meses, ndo se pode dizer que é pouco
tempo para incrustacdo consideravel de uma comunidade, pois a plataforma semissubmersivel é
instalada no local previamente a este periodo, ja apresentando organismos incrustados em suas
estruturas.

Em funcdo da transitoriedade da atividade de perfuracdo em cada locacdo, esse impacto foi
considerado negativo, direto, local, temporario, de efeito imediato a curto prazo e de
magnitude média, uma vez que alguns individuos podem ser afetados, causando alteracdes a
niveis populacionais. Além disso, é considerado continuo, reversivel e cumulativo e de média

vulnerabilidade, sendo, portanto, classificado como de média importancia.
Medida Recomendada
N&o ha medida aplicavel.

Alteracéo na Biota pelo Descarte de Cascalho e Fluido de Perfuragédo Aderido

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto/direto; local; temporario; médio-longo prazo; ndo continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude;
média vulnerabilidade e pequena importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracéo
Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragéo

De acordo com as simulagfes numéricas sobre o comportamento do fluido e cascalho a serem
descartados no mar pela atividade de perfuragédo do projeto de poco 416 A e 529 B, nos blocos
BM-ES-37 e BM-ES-40, respectivamente, na Bacia do Espirito Santo, o acimulo do material das
secBes com e sem riser apresentou orientacéo sudeste. A espessura maxima de cascalho obtida
junto ao fundo foi de 3,4 m, para o caso do poco 416 A, e a maior area coberta pela pilha foi
estimada em 178.271,73 m?, para o projeto de poco 529 B. O descarte que mais contribuiu para a
espessura maxima resultante foi de cascalho e fluido aderido na se¢do 1 (SOL_SEC1), com 2,8 m

e para a area, o descarte de cascalho e fluido aderido da secéo 3 (93.456,23 m?).

A deposicao de cascalho descartado podera provocar impactos de trés naturezas distintas sobre a

comunidade benténica: (1) impactos fisicos, provocados pela sedimentacéo de cascalho sobre o
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assoalho oceanico; (2) impactos quimicos, decorrentes da presenca do fluido de base agua ou
sintético adsorvido ao cascalho, que se torna disponivel para a biota marinha apés sua deposicao;
e (3) impactos bioguimicos, referentes a diminuicdo da concentracdo de oxigénio no sedimento
decorrente da degradacdo do fluido. Esses impactos sdo descritos separadamente a seguir, de
forma a proporcionar um melhor entendimento das especificidades inerentes a cada fase da

perfuracao.

O desenvolvimento das atividades de perfuracédo envolve a utilizacdo de fluidos especificos para
cada fase de perfuracdo. Essas diferencas entre as diversas fases geram efeitos também

diferenciados sobre a biota marinha, conforme descrito a seguir.
(1) Impacto Fisico - Sedimentacgéo do Cascalho

Dentre os organismos que compdem a comunidade epibéntica, uma parte das espécies é
composta por formas vageis, ou seja, com alguma capacidade de locomocédo, e que podem
escapar quando as condi¢cdes do meio tornam-se adversas. Ja as formas que constituem a
endofauna possuem limitada capacidade de locomocéo e, portanto, sdo mais vulneraveis a esse
tipo de alteracdo do meio. Tais espécies, em sua maioria, vivem enterradas no sedimento dentro
de galerias internas ou em tubos mucilaginosos e mantém apéndices projetados em direcdo a
massa d’agua, tais como sifées, tentaculos e cerdas, responsaveis por mecanismos de respiracédo
e alimentacdo. Alteracdes no sedimento ou na camada de agua adjacente podem constituir
impactos significativos para esses organismos. A deposicdo de cascalho no fundo oceanico podera
provocar a morte por soterramento e asfixia desses organismos (Gage & Tyler, 1996; Gage,
2001).

O descarte de cascalho pode impactar as comunidades bentdnicas devido ao soterramento e
asfixia principalmente de mega e macrobentos (Smith et al, 2001), sendo que o foco da maioria
dos estudos é da endofauna, ja que sdo comunidades relativamente imoveis, ou podem alterar a
composicdo granulométrica do sedimento (Neto et al., 2001), promovendo um ambiente menos
apropriado para algumas espécies da fauna e melhoria para outros (Neff, 1987). Nesses casos,
geralmente as espécies mais sensiveis sdo substituidas por espécies tolerantes e oportunistas que
tendem a apresentar um incremento de biomassa, diminuicdo da equitatividade e,

conseqlientemente, a diversidade local.

Segundo a EPA (2000), as alteracdes nas comunidades bentbnicas decorrentes da utilizacdo de
fluidos de base agua tém sido mais freqiientemente atribuidas a alteracdes fisicas no sedimento
e efeitos associados a estrutura da unidade de perfuracdo (comunidade incrustante) do que aos

efeitos tdxicos (quimicos).
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Campanhas de analise de dados realizadas em 2001 para o Projeto MAPEM (MAPEM, 2004),
analisaram os efeitos sobre a biota decorrentes da atividade de perfuragdo de um pocgo
localizado a 902 metros de profundidade, considerando-se a presenca de fluido de base aquosa e
ndo aquosa (NAF tipo lll, a base de parafina). Nessa cota batimétrica, os componentes da
diversidade bentbnica mostraram, de maneira geral, um significativo decréscimo da riqueza
especifica (familias e géneros) e da densidade, imediatamente apés a perfuracdo. Tanto a
meiofauna quanto a macrofauna mostraram ainda um aumento de formas detritivoras
(oportunistas) ap6s a perfuracdo. Entretanto, em decorréncia da auséncia de trabalhos
anteriores sobre a variabilidade temporal da meiofauna na area estudada, uma possivel oscilacao

causada por variacdes naturais ndo pode ser descartada.

Inicialmente, os pesquisadores observaram que estas alteracbes estavam relacionadas as
alteracOes fisicas, sendo que os efeitos quimicos pareciam se refletir apenas de forma
secundaria, possivelmente durante a biodegradacdo dos hidrocarbonetos (MAPEM, 2004).
Especificamente, a dinamica da meiofauna, apos a atividade de perfuracdo, mostrou uma baixa
relacdo com os parametros quimicos analisados, como as concentracdes de hidrocarbonetos e de
metais nos sedimentos, demonstrando que o fluido de perfuragdo utilizado nesse estudo (NAF
tipo lll, a base de parafina), ndo parece ter sido responsavel pelas alteracGes observadas na

meiofauna (Neto et al., 2005).

Um ano apds a perfuracéo, a densidade e riqgueza da meiofauna ja exibiam valores semelhantes
ao periodo pré-impacto. No entanto, a persisténcia dos cascalhos junto ao fundo possivelmente
foi responsavel pela alteracdo observada na estrutura da meiofauna, o que provavelmente
persistira até a desagregacdo dos cascalhos. Foi detectado um significativo aumento nas
densidades de copépodas e de nematodas que se alimentam no epistrato do sedimento, tipicos
de sedimentos mais grosseiros. Ap6s um ano observou-se um processo de recolonizacdo da
macrofauna benténica, com recuperacdo da comunidade na maior parte da area de estudo, com
um incremento nos componentes da diversidade (MAPEM, 2004; Neto et al., 2005). Entretanto,
nas estacBes onde o cascalho de perfuracdo ainda estd presente (em 3 das 54 estacfes), as
propriedades fisicas originais do sedimento continuaram alteradas, favorecendo a persisténcia de
organismos sedentarios detritivoros construtores de tubos e que utilizam os recursos da interface

sedimento-agua.

A presenca de organismos oportunistas, caracteristicos dos primeiros estagios colonizadores no
processo de sucessdo em ambientes perturbados (Toledo, 2005), caracterizou nessas estacdes a
continuidade do processo de recuperacgéo indicando ainda que as respostas da fauna as mudancas

ambientais ndo foram imediatas, mas prolongando-se num horizonte temporal (MAPEM, 2004).
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Com relacdo aos organismos planctdnicos, estes podem ser adsorvidos ao fluido, formando
grumos que alteram sua capacidade de flutuacio e aumentam sua velocidade de sedimentacg&o. E
importante ressaltar que os organismos plancténicos deslocam-se juntamente com a massa
d’agua, ndo apresentando, na maioria das espécies, deslocamento proprio, salvo pequenas
migracBes pela coluna d’agua. Esse fato aumenta sua sensibilidade a mudancgas nas condicdes
ambientais, sendo o plancton considerado um bom indicador ambiental. Além disso, 0 aumento
da turbidez da agua reduz a penetracdo da luz, impactando indiretamente a comunidade
fitoplanctbnica, a medida que limita a realizacdo da fotossintese (MMS, 2007). Os organismos
filtradores do zooplancton também podem ter seus aparatos alimentares entupidos pelos sélidos

em suspensdo, comprometendo ainda mais sua dieta alimentar (LIMA, 2008).

Quanto aos organismos nectdnicos, uma vez que havera aumento da turbidez na coluna d’agua,
sdo provaveis a dispersdo e fuga das areas onde houve descarte (MMS, 2007). As toxicidades
dentro do limite dos fluidos a serem descartados, no entanto, possivelmente ndo causardo
efeitos significativos no nécton da regido, considerando-se os volumes a serem descartados e a
dispersdo gerada pelo acentuado hidrodinamismo superficial e a capacidade de fuga destes
organismos de locais ambientalmente alterados (MMS, 2007). E importante ressaltar que os
fluidos previstos para a atividade, antes de serem utilizados, passardo pela aprovacdo do 6rgao

licenciador.
(2) Impacto Quimico - Efeitos de Substancias Toxicas dos Fluidos

Embora os cascalhos sejam considerados toxicologicamente inertes, hd um interesse nos
componentes do fluido que fica aderido, que podem ser téxicos, principalmente no caso dos
fluidos sintéticos (Neff et al., 2000). Também segundo Patin (1999 apud. Wills, 2000), os efeitos
do descarte de cascalhos sdo impactantes principalmente em funcdo da contaminacdo por

componentes toxicos dos fluidos de perfuracao.

As composicdes, destinos ambientais e efeitos toxicoldgicos e ecolégicos no ambiente marinho de
fluidos de base aquosa, foram estudados em detalhe, particularmente nos Estados Unidos, sendo
seus resultados analisados em diversas revisdes (National Research Council, 1983; Neff, 1987;
Neff et al., 1987; Hinwood & Denis, 1995). Organismos pelagicos e bentdnicos podem ser
afetados por descargas de fluidos de base aquosa, mas muitos estudos de impactos ambientais
mostraram que a toxicidade nos organismos na coluna da agua é baixa, a menos que o fluido
contenha concentragBes elevadas de diesel ou de cromo hexavalente (Neff, 1987; Hinwood et
al., 1995). De acordo com andlises realizadas pela National Research Council (1983), em aguas

oceanicas, como da plataforma continental externa e na quebra, nenhum efeito adverso foi
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documentado em organismos planctonicos expostos a fluidos de base aquosa (National Research
Council, 1983).

A bentonita, a ser utilizada no fluido convencional das atividades de perfuracdo, pode ser
considerada de toxicidade moderada a baixa (Patin, 1999), uma vez que os efeitos gerados por

este composto declinam rapidamente em relagdo a distancia do ponto de descarte.

Considerando as condicdes oceanograficas na area dos blocos BM-ES-37 a 41, a rapida disperséao
gerada pelas correntes e a extensa lamina d’agua nos locais a serem perfurados favorecem os
processos de dispersdo dos fluidos, minimizando de forma significativa os possiveis danos

ambientais na regido.

O Brasil, atualmente, ndo possui na legislacdo vigente e exigéncia da execucdo de testes de
toxicidade para o controle da poluicdo das aguas. Apresenta como regulacdo apenas a Resolucao
CONAMA n° 397 de 2008, que em seu artigo n° 34, § 1° determina que o efluente ndo devera
causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos aos organismos aquaticos no corpo
receptor, de acordo com os critérios de toxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental

competente.

A Agencia de Protecdo Ambiental Americana (USEPA) adota o limite de 30.000 ppm da FSS
(extrato na proporcédo de 1 parte de fluido para 9 partes de agua) para fluidos base agua, em
testes de toxicidade aguda com Mysidopsis bahia para a permissdo do descarte dos fluidos a
serem utilizados no processo de perfuracdo. Ou seja, a CLsg para esse organismo-teste deve
encontrar-se acima desse limite pré-estabelecido. Pela equivaléncia ecolédgica das duas espécies
de misidaceos presentes na costa brasileira (Mysidium gracile e Mysidopsis juniae), com a
espécie de misidaceo americano (Mysidopsis bahia), e pela auséncia de limites de toxicidade
estabelecidos na legislagdo nacional, o mesmo limite (30.000 ppm da FSS) foi adotado pelo IBAMA

como orientacao para aprovacdo de fluidos de perfuracéo.

E importante salientar que os fluidos a serem utilizados nesta atividade serdo aprovados

previamente por esta CGPEG em processo especifico para aprovacado de fluidos da PERENCO.
(3) Impacto Bioquimico - Efeitos da Degradacdo dos Fluidos no Sedimento

O impacto bioquimico decorrente do lancamento do cascalho e fluido aderido esta relacionado
ao processo de degradacdo dos fluidos, especialmente sintéticos, no qual ocorre consumo de
oxigénio, tornando os sedimentos anéxicos. Em condi¢cdes extremas, a reducdo do oxigénio no

sedimento pode levar a fauna béntica a morte por anoxia.
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O cascalho misturado ao fluido sintético, além de causar soterramento dos organismos
bentbnicos, provoca um enriquecimento organico do sedimento. Esses compostos organicos
apresentam, teoricamente, alta demanda de oxigénio para sua degradacéo, porém podem estar
substancialmente degradados numa escala de tempo de um a poucos anos. Essa afirmacdo, no
entanto, ainda ndo se encontra extensivamente documentada. Diante desses e outros fatores, o
enriguecimento organico do sedimento tem sido considerado o impacto dominante do cascalho
com fluido sintético (EPA, 2000).

A biodegradacéo dos componentes dos fluidos sintéticos pode provocar, num primeiro momento,
a morte de organismos da fauna bentdnica, devido a deplecdo do oxigénio no sedimento.
Quando, porém, as condi¢Ges de anoxia comegcam a se reverter, pode ter inicio uma colonizacao
do ambiente impactado por algumas poucas espécies oportunistas, que passam a predominar

sobre outras.

Quando descartados no oceano, os cascalhos com fluidos sintéticos aderidos tendem a formar
aglomerados descontinuos que se depositam rapidamente no fundo do mar (Delvigne, 1996;
Brandsma, 1996), ja que a agua ndo consegue penetrar facilmente em sua massa oleofilica. Ao
entrar em contato com o subsolo marinho, o fluido do tipo sintético aderido ao cascalho sofre
outras perturbacdes naturais, como 0s mecanismos de ressuspensdo, transporte de fundo ou
turbuléncia, ou por biodegradagdo, que atuardo na diminuicdo da concentracdo de fluidos de

base sintética nos sedimentos em funcdo do tempo de exposicdo (Neff et al, 2000).

PopulagBes bacterianas e protistas que habitam o sedimento podem biodegradar alguns
hidrocarbonetos, utilizando os fragmentos do carbono como uma fonte de nutricédo, liberando
metabdlicos mais simples e ndo téxicos (Getliff et al., 1997). A biodegradacéo, apesar de ser
mais comumente e rapidamente realizada sob forma aer6bica, pode também estar presente sob

forma anaerébica.

Autoridades ambientais de paises do Mar do Norte alegam que a degradacéo rapida minimizara
impactos ambientais de descargas de fluidos sintéticos aderidos, apressando a recuperacdo do
ecossistema (Vik et al., 1996). Na realidade, os fluidos sdo projetados para serem biodegradaveis

sob condi¢des que ocorrem em sedimentos marinhos offshore (Neff et al., 2000).

Segundo EPA (2000), um fator importante na avaliagcdo dos impactos ambientais do descarte de
fluidos e cascalhos é o potencial de bioacumulacdo. No entanto, de acordo com levantamentos
realizados por Smith et al. (2001), o bario e outros metais, além de ndo terem demonstrado

efeitos de bioacumulagdo, ndo tém apresentado biomagnificacdo na cadeia trofica.
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Considerando-se os impactos fisicos, quimicos e bioguimicos decorrentes do descarte de cascalho
e fluidos sobre o meio biotico, foi considerado negativo e de incidéncia indireta, no caso dos
impactos quimicos e bioquimicos, e direto, no caso dos fisicos. E local, de duragio temporaria,
pela reduzida duracdo das atividades, e reversivel, pela capacidade de reestruturacdo da biota
marinha. E considerado também n&o continuo, de efeito de médio a longo prazo e cumulativo.
E de média magnitude, uma vez podem ocorrer alteragdes a niveis populacionais, com até
mesmo a morte de individuos, entretanto sem comprometer a estrutura das comunidades (ex:
comprometimento parcial das areas de alimentacdo, no entanto, sem comprometer aspectos de
reproducéo dos vertebrados), e de média vulnerabilidade. Consequentemente, é caracterizado

como de pequena importancia.

E importante ressaltar que na matriz, este impacto estd sendo classificado de forma

conservadora, sendo apresentada sua incidéncia de maior peso (direta).
Medidas Recomendadas

Controlar os volumes de cascalho e fluido utilizados e descartados (Projeto de Controle da
Poluicéo - Item 11.10.2);

Garantir a separacado de fluidos e cascalhos retornados do pogo, para o descarte do cascalho e do

fluido excedente (Projeto de Controle da Poluicéo - Item 11.10.2).

Alteracdo na Biota pelo Descarte de Efluentes e Residuos Organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo-continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; média
vulnerabilidade e pequena importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragio e embarcacdes de apoio

Inicialmente, é importante destacar que durante as atividades de perfuracéo nos blocos BM-ES-37
a 41 ndo havera descarte de efluentes sanitarios in natura, ja que as plataformas e as
embarcacdes de apoio possuem sistemas de drenagem e tratamento em concordancia com a
legislacdo aplicavel. Entretanto, mesmo com esses cuidados, o lancamento de efluentes
sanitarios, previamente tratados, contribuird para o aumento da concentracdo de compostos
organicos no entorno das plataformas e, consequentemente, o favorecimento do aumento da

producao primaria (Bonecker et al., 2002).
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O plancton é o principal alimento das larvas de peixes (ictioplancton) e até de organismos
nectdnicos adultos. Assim, a maior disponibilidade de alimento no ambiente podera gerar um
adensamento de organismos nectdnicos, durante o periodo da perfuracdo, além desses

organismos também serem atraidos pela presenca da unidade de perfuracgéo.

As aguas oleosas, recolhidas no convés da plataforma, sdo direcionadas para tratamento
especifico. O descarte dessas aguas no mar somente é efetuado apds o teor de 6leos e graxas

atingirem valores inferiores ao limite estabelecido pela legislacdo ambiental (15 ppm).

Os restos alimentares sdo triturados previamente ao descarte em partes menores de 25 mm,
conforme estabelece a legislacdo ambiental aplicavel. Desta forma é facilitada sua degradacéo e

utilizacdo pelos organismos vivos, quando langados ao mar.

Assim sendo, a introducdo de matéria organica, principal impacto identificado no ambiente,
favorecera o0 desenvolvimento local de bactérias e fitoplancton autotréfico e,

consequentemente, os primeiros niveis da cadeia trofica pelagica (Bassani et al., 1999).

Este impacto foi considerado negativo, uma vez que altera as condi¢des locais, mesmo que
causando um conseqiiente aumento da riqueza local, e de efeito imediato a curto prazo. A
introducéo de matéria organica pelo descarte de efluentes e residuos alimentares devera gerar
um impacto local e direto sobre a biota marinha que habita a coluna d’agua, ou seja, plancton e
nécton, como consequéncia de alteracdes causadas na qualidade da agua. Trata-se, ainda, de um

impacto reversivel e temporario, ndo-continuo e cumulativo.

Considerando-se principalmente o tratamento de tais residuos previamente ao descarte no mar,
visando minimizar o efeito deste impacto; o carater pontual do mesmo, limitando-se seus efeitos
as proximidades da(s) unidade(s) de perfuracdo e embarcacBes de apoio; e as caracteristicas
hidrodinamicas locais, que favorecem a diluicdo, dispersdo e a degradacdo desses elementos,
este impacto pode ser considerado de baixa magnitude, pois embora alguns individuos sejam
afetados, é esperada alteracédo apenas a nivel organismico, sem afetar a populacdo de forma
relevante. E considerado ainda um impacto de média vulnerabilidade e de pequena

importancia.
Medida Recomendada

Implementar o Projeto de Controle da Poluigéo (Item 11.10.2).
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Alteracdo na Biota pela Geracdo de Luminosidade

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo-continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; alta
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragdo e embarcacdes de apoio

A presenca fisica da(s) unidade(s) de perfuracdo e das embarcacbes de apoio durante as
atividades de perfuracdo nos Blocos BM-ES-37 a 41 podem causar alteragdes no comportamento

de organismos marinhos devido ao aumento da iluminacéo.

O efeito da luminosidade das unidades de perfuracdo durante a noite pode vir a funcionar como
atrator de organismos com fototaxismo positivo, como lulas, alguns peixes e queldnios que
seriam atraidos pela luz e ficariam mais susceptiveis a ataques de predadores (Hurley, 1980). Os
resultados do estudo de Keenan et al. (2007) sugerem que plataformas propiciam um ambiente
favoravel para larvas, juvenis e adultos de peixes, por fornecerem luz suficiente para o encontro
e captura de presas, bem como por favorecer a fototaxia. Stanley & Wilson (1997), baseados em
estudos hidroacusticos, notaram que a densidade de peixes adultos era maior quanto mais
préoximo de plataformas e que esta densidade diminuia significantemente a partir dos 30 metros.
Os autores notaram ainda que ndo houve mudancgas nestas densidades de peixes durante ciclos de
24 horas. Hernandez & Shaw (2003) testaram a influéncia da intensidade da luz artificial das
plataformas com relacdo a luz da lua cheia e observaram que a densidade de fitoplancton

coletada foi muito maior com a luz artificial.

Salienta-se que a iluminagcdo da plataforma estard posicionada para iluminar especialmente o
convés e a torre de perfuracdo o que, conseqlientemente, resulta em uma minimizacéo desse
efeito.

Esse impacto é classificado como negativo, de efeito direto e local. Seus efeitos foram avaliados
como de ocorréncia temporaria e reversivel, uma vez que retornard a condigdo anterior com o
fim da atividade, de periodicidade ndo continua, cumulativo e de imediato a curto prazo. A
magnitude é baixa, pois alguns individuos podem ser afetados, sendo esperada alteracdo apenas
a nivel organismico, sem, no entanto, afetar a populacédo de forma relevante, causando a morte
nem comprometendo a estrutura das comunidades. Considerando-se todos os fatores
supracitados, embora seja um impacto de alta vulnerabilidade, é, por fim, considerado de

média importancia.
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Medidas Recomendadas

Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.10.5), onde devera ser

abordada a biota da regido e sua sensibilidade.

Implementar o monitoramento da biota marinha (Projeto de Monitoramento Ambiental - Item
[1.10.1), a fim de identificar a presenca de mamiferos e aves marinhas e acompanhar qualquer

alteracdo comportamental que venha a ser apresentada por esses animais.

Alteracdo na Biota pela Presenca Fisica da Plataforma

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; alta
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracédo e Desativacéo
Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragéo

A presencga fisica da plataforma é um fator que atrai diversos cardumes, como por exemplo,
atuns e dourados. Cardumes de atuns sdo comumente encontrados associados a objetos
flutuantes na superficie dos oceanos, inclusive plataformas, embora a razdo para tal ainda nao
seja bem conhecida (Kakuma, 1996; Schroeder & Castello, 2007). Este efeito concentrador das
estruturas fixas ou flutuantes sobre os cardumes dos atuns e afins é amplamente reconhecido,
fazendo parte da estratégia de pesca de diversas frotas (Holland, 1996). O dourado € uma das
espécies mais avistadas no entorno das plataformas. Como exemplo, foi a espécie de peixe mais
frequentemente observada no entorno da plataforma Pride South Atlantic, operando no bloco
BM-S-4, representando cerca de 36% (n=92) dos registros do grupo (ENI/ECOLOGY, 2008).

A presenca fisica de plataformas e embarcagfes de apoio também pode influenciar o
deslocamento de diversas aves. Muitas espécies migratérias utilizam estes locais como parada
para descanso e ficam susceptiveis de serem transportadas para os locais que as embarcacdes
estiverem se direcionando. Espécies continentais sdo freqiientemente avistadas nestes locais,
como observado no bloco BM-S-4, na plataforma Pride South Atlantic, em que as aves
continentais corresponderam a 20% do total de avistagens de aves em geral, e na Celtic Sea, com
35% do total de avistagens de aves. Como exemplo de aves continentais avistadas nestas duas
plataformas, pode-se citar o Carcara (Polyborus plancus), o Magarico-grande-de-perna-amarela
(Tringa melanoleuca), a Tesourinha (Tyrannus savanna), o Anu-preto (Crotophaga ani) e o Anu-
branco (Guira guira) (ENI/ECOLOGY, 2008).
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Esse impacto € classificado como negativo, de efeito direto e regional, uma vez que estes
individuos podem eventualmente extrapolar a area de intervencéo da atividade de perfuracéo e
de atuacdo das embarcacdes de apoio e suas imediacbes, como no caso especifico das aves
continentais. Seus efeitos foram avaliados como de ocorréncia temporaria e reversivel, uma vez
gue retornara a condicdo anterior com o fim da atividade, de periodicidade continua,
cumulativo e de imediato a curto prazo. A magnitude é baixa, pois alguns individuos podem ser
afetados, sendo esperada alteracdo apenas a nivel organismico, sem, no entanto, afetar a
populacdo de forma relevante, causando a morte nem comprometendo a estrutura das
comunidades. Considerando-se todos os fatores supracitados, embora seja um impacto de alta

vulnerabilidade, &, por fim, considerado de média importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.10.5), onde devera ser

abordada a biota da regido e sua sensibilidade.

Implementar o monitoramento da biota marinha (Projeto de Monitoramento Ambiental - Item
11.10.1), a fim de identificar a presenca de mamiferos e aves marinhas e acompanhar qualquer

alteracdo comportamental que venha a ser apresentada por esses animais.
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Alteracdo na Biota pela Geracdo de Ruido

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; ndo-continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; alta
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracédo e Desativacéo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragdo e embarcacdes de apoio

A presenca fisica da(s) unidade(s) de perfuracdo e a movimentacdo das embarcagBes de apoio
durante as atividades de perfuracdo nos Blocos BM-ES-37 a 41 podem causar alteragdes no
comportamento de organismos marinhos devido ao aumento de ruidos dos motores das unidades

de perfuracdo e embarcacdes de apoio e geracdo de ruidos da atividade de perfuracéo. O

Quadro 11.6-8 apresenta, como exemplo, o nivel fonte e as faixas de frequéncia dos ruidos
advindos de plataformas de perfuracdo e barcos de apoio, segundo MMS (2007).

Quadro 11.6-8- Sons antropogénicos gerados no mar e nivel estimado de ruido em atividades maritimas

Atividade Fonte Nivel fonte (dB re 1 pPa-m) Faixa de Frequéncia (Hz)
Perfuragao Plataformas de perfuracéo 119-127 (recebido) 5-1,200
(6leo e gas) Barcos de apoio 145-170 37-6,300

Fonte: MMS (2007).

Richardson et al. (1995) consideraram que os ruidos que apresentam niveis mais altos durante a
construcdo de pogos de petréleo e gas foram gerados pela prépria etapa de perfuragdo. No
entanto, apesar de durar horas ou até dias, a fase de perfuracdo nédo é continua, ou seja, €
interrompida por uma grande variedade de etapas operacionais, como: subida e descida da

coluna, recirculacéo de fluido, cimentacgéo, descida de revestimento, dentre outras.

Os efeitos das emissdes sonoras sobre as espécies marinhas ainda geram muitas dividas e
discordancias entre os pesquisadores, demandando uma padronizagdo de metodologias de
avaliagbes e anéalises mais extensivas, sendo estes mais estudados para atividades sismicas. Os
efeitos podem ser, por exemplo, a interferéncia na habilidade dos animais para detectar outros
sons naturais, modificagdes nas atividades sociais e comportamentais como na rota de natacéo e

vbo e fuga da regido de entorno dessas estruturas (Richardson et al., 1995).

O som se desloca quatro vezes mais rapido na agua do que no ar e ruidos de baixa frequéncia
atingem distancias maiores e sdo facilmente detectados, principalmente, pelos cetaceos, por
possuirem aparelhos auditivos mais complexos e de alta sensibilidade (Wursig & Richardson,
2002; MMS, 2007).
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Os trabalhos realizados até hoje, quase todos na América do Norte/Golfo do México mostram
resultados inconclusivos e, muitas vezes, conflitantes. Alguns desses estudos detectaram que 0s
cetaceos nao se distanciaram de plataformas de perfuracdo em atividade, parecendo apresentar
niveis de habituacdo para o ruido emitido pela atividade, ainda que os efeitos de tal
comportamento sejam desconhecidos. Em outros casos, entretanto, foi marcante o
comportamento evasivo dos cetaceos em relacdo as unidades de perfuracédo, diminuindo o uso da
area proxima ao local da intervencdo (Richardson et al., 1995, MMS, 2007, Nowacek et al.,
2007).

Moore & Clarke (2002) observaram que a principal reacdo das baleias cinzentas do oceano
pacifico foi a alteracdo da velocidade e direcdo de deslocamento, buscando afastar-se da fonte
do ruido. Assim como abruptas mudancas de comportamento superficial, alteracdes na faixa e na
estrutura de vocalizacdo destas baleias também foram observadas por Dahlheim (1987 apud
Moore & Clarke, 2002).

No Alasca, baleias bowhead (Balaena mysticetus) que migravam em direcdo a locais onde
operavam fontes de ruido de alta intensidade, tais como navios sismicos e plataformas de
perfuracdo, desviaram seu curso de deslocamento de tal forma que a distancia de aproximacao
maxima dessas estruturas variou entre 5 e 20 km (Davies, 1997 apud Manly et al., 2007; Wursig &
Richardson, 2002). O principal comportamento desses misticetos em relacdo as unidades de
perfuracdo foi o de afastamento.

Por diversos outros fatores, e por também ser area migracao e reproducao das baleias jubarte, a
area da atividade possui importancia e prioridade extremamente altas (Zm016 e Zm018 - Banco
dos Abrolhos) e altas (Zm049 - Regido Oceénica sob Influencia do Vértice de Vitéria) (MMA, 2007).
Tendo em vista 0 acima exposto, as jubartes também sdo sensiveis ao som produzido pelas
atividades offshore. Com isso, espera-se que individuos se afastem da area da atividade durante
0 periodo de perfuracdo, podendo haver desvios em sua rota de migracdo, mesmo que estes

sejam pequenos.

Com relacdo aos quelbnios, estes também podem ser considerados como potencialmente
vulneraveis as diversas perturbacdes sonoras produzidas no ambiente marinho (Petzet, 1999). No
entanto, os estudos a respeito das interferéncias dos ruidos provenientes da perfuracdo sobre

estes organismos, ainda sdo bastante inconclusivos.

Com relagdo a ictiofauna e a avifauna, ndo sdo esperados impactos significativos sobre essas
comunidades, mas sim a fuga da proximidade imediata das fontes de ruido existentes nas

unidades, principalmente as aves, as quais utilizam essas areas para repouso e deslocamentos. Os
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impactos esperados seriam, contudo, pequenos, em funcdo da grande autonomia de véo que

possuem e da pequena extensdo da area impactada.

Em relacdo a ictiofauna, as interferéncias, em sua maioria comportamental (fuga e dispersao),
dependem dos niveis de ruido, aliado as caracteristicas ambientais e fisiolégicas que
desempenham importante papel na determinacdo do impacto. Para muitas embarcacdes e
plataformas e dependendo da espécie, a distancia de afastamento dos peixes pode variar de
algumas centenas de metros a quildbmetros (Popper, 2003). Essa dispersdao deve ser temporaria,
conforme salientado por APPEA Education Site (2006), indicando que os peixes podem ter
comportamento de aproximacdo das embarcacdes e demais estruturas offshore, seja por

curiosidade, presenca de alimento, efeito sombra, ou outros fatores.

Este impacto foi classificado como negativo, de efeito direto e local. Seus efeitos foram
avaliados como de ocorréncia temporaria e reversivel, uma vez que retornara a condicdo
anterior com o fim da atividade, de periodicidade ndo continua, cumulativo e de imediato a
curto prazo. A magnitude é baixa, pois alguns individuos podem ser afetados, sem, no entanto,
afetar a populacdo de forma relevante, causando a morte nem comprometendo a estrutura das
comunidades, sendo esperada alteracdo apenas a nivel organismico. Considerando-se todos os
fatores supracitados, embora seja um impacto de alta vulnerabilidade, &, por fim, considerado

de média importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.10.5), onde devera ser

abordada a biota da regido e sua sensibilidade.

Implementar o monitoramento da biota marinha (Projeto de Monitoramento Ambiental - Item
11.10.1), a fim de identificar a presenca de mamiferos e aves marinhas e acompanhar qualquer

alteracdo comportamental que venha a ser apresentada por esses animais.

Alteracéo na Biota devido a possibilidade de colisdo com embarcacfes

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; nao-continuo; irreversivel; cumulativo; baixa magnitude;
alta vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuragdo e Desativagéo

Local de Ocorréncia: Rota das embarcacdes de apoio entre a base de apoio e a(s) unidade(s) de perfuragao
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Eventuais colisdes com embarcagfes na rota entre os blocos e a base de apoio podem causar
ferimentos fisicos e até mesmo a morte de animais marinhos (Nowacek et al., 2001). Estas
colisbes podem ser identificadas através de ferimentos geralmente encontrados no dorso dos
animais, causados, por exemplo, pelos golpes dos hélices, resultando em uma série de cortes
paralelos pelo corpo (Angliss & DeMaster, 1997). Segundo Weinrich (2004), embarcac¢des do tipo
“ferry-boats” de alta velocidade sdo referenciadas como causa de morte no Mar Mediterraneo,
além de outros danos causados por navios comerciais em todo mundo, especialmente com a

popularizacdo das balsas de alta velocidade (com velocidades superiores a 30 nos).

Diversas espécies de cetaceos observadas na Bacia de Campos apresentam registros de colisGes
com embarcacgdes, incluindo a baleia jubarte (Megaptera novaeangliae) (Smultea, 1989; Swingle
et al., 1993), o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) (Fertl, 1994), a orca (Orcinus orca)
(Ford et al., 1994; Visser, 1999) e o golfinho-rotador (Stenella longirostris) (Camargo & Bellini,
2007). No Brasil, Camargo & Bellini (2007) relatam um caso de colisdo entre um golfinho-rotador
e uma embarcacdo no arquipélago de Fernando de Noronha, exemplo que caracteriza a
perturbacdo causada potencialmente pela intensificacdo das atividades turisticas. Na Espanha, o
elevado trafego maritimo e as altas velocidades, principalmente nas Ilhas Canarias e no Estreito
de Gibraltar, onde mais de 90.000 navios trafegam, sdo as causas apontadas para as diversas
colisbes com cetaceos (DeStephanis & Urquiola, 2006). Na costa Atlantica dos Estados Unidos, as
colisbes com embarcacdes sdo responsaveis por 30% dos encalhes de baleias, como jubarte
(Megaptera novaengliae) e baleia fin (Balaenoptera physalus), sendo os filhotes e jovens mais
vulneraveis (Wiley & Asmutis, 1995; Laist et al., 2001).

Por outro lado, estudos na regido das llhas Canarias (Ritter, 2007) indicam que 0s cetaceos
podem ja ter aprendido a evitar determinadas areas de risco elevado onde, freqlientemente,
encontram trafego de embarcacdes. Resposta semelhante parece estar sendo obtida por Zerbini
et al. (2005), no Projeto Baleias, que monitora as rotas migratérias das baleias-jubarte desde
2003.

No que diz respeito aos queldnios, embora também possuam boa mobilidade, sdo vulneraveis as
colisbes, principalmente quando emergem para respirar. Um estudo realizado na Australia (Hazel
et al., 2007) demonstrou que as tartarugas-verdes (Chelonya mydas) conseguem fugir
frequentemente de encontros com embarcagfes em baixa velocidade (60% das observacdes a
4 km/h), menos frequentemente de embarcacdes em velocidade moderada (22% observacdes a
11 km/h) e raramente de embarcacdes em rapida velocidade (4% das observagfes a 19 km/h). Os
referidos autores inferiram que o som tem menor utilidade para tartarugas marinhas submersas

identificarem a localizacdo de um perigo movel.
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Entretanto, andlises do Committee on Sea Turtle Conservation (1990) concluiram que para
juvenis, subadultos e reprodutores em aguas costeiras, a mais importante causa de morte por
atividade humana é a pesca acidental em redes de arrasto de camardo, contabilizando mais
mortes (500 a 5.000 mortes/ano) do que todas as atividades humanas restantes combinadas.
Neste mesmo estudo, a colisio com embarcacbes é classificada em sétimo lugar, com valores

entre 50 a 500 mortes/ano.

No que diz respeito as colisbes das embarcacdes com queldnios marinhos, o COMMITEE (op. cit.)
esclarece que, além de serem dificeis de contabilizar (dificuldade de identificar as causas e,
muitas vezes, auséncia de encalhes), as medidas mitigadoras sdo pouco eficientes e de dificil
execucdo. Para este grupo de estudos, a problematica deve ser avaliada em profundidade e,

entdo, devem ser realizadas acdes eminentemente educativas para a mitigacdo destes impactos.

Com base nas consideracdes acima, este impacto é classificado como negativo, de efeito direto
e de imediato a curto prazo, pois estaria interferindo imediatamente no comportamento dos
organismos mais suscetiveis. E considerado como de duracdo temporaria, uma vez que o trafego
das embarcacdes de apoio cessara com o fim da atividade, reduzindo significativamente o
ndimero de embarcacdes na regido, e regional, pois pode ocorrer em toda a extensdo da rota de
embarcacdes entre a(s) unidade(s) de perfuracdo e a base de apoio. Além disso, é considerado
nao continuo, cumulativo e irreversivel. Neste Ultimo caso, a classificacdo de irreversivel é
conservadora e baseia-se na hipotese de ocorréncia de eventos com grandes danos aos
organismos (colisfes fatais). Vale ressaltar, que uma colisdo pode ter efeitos nédo fatais, gerando
ferimentos que ndo causem maleficios mais sérios e alguns relatos bibliograficos (DeStephanis &
Urquiola, 2006) sugerem que os cetaceos podem sobreviver a algumas colisdes, dependendo de
sua gravidade. Entretanto, ferimentos decorrentes de colisdes com embarcagfes podem causar
outras consequéncias mais sérias a médio e longo prazo, como é o caso de doencas ou mesmo a

inviabilidade de sobrevivéncia destes individuos.

Por fim, este impacto é classificado com de baixa magnitude, pois, apesar de poder ocorrer a
morte de individuo, ndo afeta a populacdo de forma relevante, de alta vulnerabilidade e de

média importancia.
Medida recomendada

Implementar o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (Item 11.10.5), onde devera ser

abordada a biota da regido e sua sensibilidade.
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[1.6.4.2 - Impactos Potenciais da Atividade

11.6.4.2.1 - Aspectos Socioecondmicos

Interferéncia com as Atividades Pesqueiras e Turisticas, Decorrente de Vazamento de

Produtos Quimicos e/ou Oleo Diesel

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; simples; média magnitude; alta
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacéo.
Local de Ocorréncia: Na area da mancha de 6leo e/ou de produtos quimicos.

Com relagéo as unidades de apoio, como as embarcagBes que operam no suprimento e suporte as
atividades de perfuracdo, foram considerados 0os eventos mais criticos a elas associados, que
correspondem a perda de estabilidade, podendo acarretar seu afundamento. Com relacdo a(s)
unidade(s) de perfuracédo, o pior cendrio para vazamento de 6leo combustivel foi considerado o
volume total de Oleo diesel, de cada uma das plataformas. O vazamento neste cenario,
considerado como grande vazamento de 6leo diesel (Resolugcdo CONAMA 398/08) criaria, ainda
gue temporariamente, uma nova area de restricdo para a pesca, ndo havendo maiores

consequéncias para a atividade pesqueira.

No caso da ocorréncia de vazamentos de produtos quimicos, os principais impactos seriam sobre
a pesca, sendo representados pelas condi¢cdes adversas a operacdo das embarcacdes na regido
(relacionada a pluma de dispersdo da fragdo evaporada) e ao afugentamento ou morte de
individuos da ictiofauna em contato com o produto vazado. Neste caso, o impacto se configuraria
na restricdo da pesca local pelo tempo necessario ao retorno as condi¢gbes de normalidade nos

compartimentos ambientais ligados a atividade.

Em relacdo as atividades turisticas, o deslocamento da mancha de 6leo podera, eventualmente,
determinar a alteragdo de rotas das embarcages turisticas, para evitar o encontro destas com a
area da mancha de 6leo e/ou de produtos quimicos. Neste caso, esta alteragdo provocaria uma
modificacdo nos percursos pré-estabelecidos pelas embarcacdes, podendo, caso venha a
representar um aumento de percurso, determinar um acréscimo no consumo de combustivel e no
tempo de viagem. Caso haja algum vazamento proveniente das embarcag6es de apoio proximo a
regido costeira, podera ocorrer a interferéncia com o turismo litoraneo caso o produto vazado

alcance a regido costeira, com consequiente polui¢cdo dos ambientes costeiros.
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Para a avaliacdo dos impactos associados, deve-se considerar a localizagdo dos Blocos BM-ES-37 a
41, localizados a uma distancia minima da costa de 70,97 km, e a possibilidade de utilizacédo de

rotas alternativas para a navegacdo de turismo.

Esse impacto é considerado entdo negativo, direto e regional, e, apesar da frequéncia remota
da ocorréncia de acidentes, de magnitude média, uma vez que é capaz de afetar parcialmente a
estrutura e dinamica de um dado grupo social, ou de um dado setor econdmico. E ainda
considerado um impacto temporario, reversivel, de imediato a curto prazo, continuo e

simples. E de alta vulnerabilidade e, por fim, classificado como de média importancia.

Interferéncia com as Atividades Pesqueiras e Turisticas Decorrente de Vazamento de Oleo

Cru do Pocgo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; permanente; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; cumulativo; alta magnitude; alta
vulnerabilidade e grande importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Local de Ocorréncia: Na area da mancha de 6leo.

No caso de um acidente com vazamento de 6leo cru da(s) unidade(s) de perfuracéo, é esperado
gue os efeitos sobre as atividades socioecondémicas ocorram somente na fase de perfuracdo do

poco, tendo como acgdo geradora a propria atividade de perfuracdo e suas atividades rotineiras.

Neste caso, a interferéncia do 6leo sobre a atividade pesqueira serd determinada,
principalmente, pela restricdo imposta a atividade de pesca na area de deslocamento da mancha
de dleo, bem como, pela necessidade de adequacdo de rotas maritimas para a captura do

pescado.

Por outro lado, a simples presenca da mancha pode atuar sobre o padrdo normal de
deslocamento dos cardumes, o que podera influir indiretamente no desenvolvimento da atividade
pesqueira, uma vez que havera necessidade, momentanea, da exploracdo, pelos pescadores, de
novas areas e rotas, para localizacdo do estoque pesqueiro, o que poderd, inclusive, vir a gerar
mudancas nos pontos de desembarque do pescado. Caso esta alteracdo signifigue aumento de
percurso da rota normal, podera ocorrer, ainda, uma elevagdo nos custos de captura -
combustivel, alimentacéo e outros insumos como gelo e gés, onerando, conseqiientemente, 0s

custos da atividade pesqueira.

Quanto a probabilidade de impacto com as atividades de pesca, destacam-se, principalmente,

aqueles sobre a pesca empresarial, uma vez que esta é a principal atividade pesqueira passivel
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de ocorrer na area dos blocos. Dependendo da magnitude do acidente, um contingente maior de
pescadores podera ser afetado, inclusive os pescadores artesanais que realizam a pesca costeira

em regides de menores profundidade.

Ressalta-se ainda que, no caso de contato de embarcacdes e petrechos de pesca com a mancha
de oleo, isto implicara em custos de limpeza ou até mesmo dano aos equipamentos, causando
assim custos adicionais e prejuizos ao pescador. Os danos mais comumente observados sdo em
redes de pesca, impregnadas com 6leo, e secundariamente em aparelhos de linha. A inutilizacdo
de um petrecho de pesca, sobretudo de pescadores artesanais, em virtude de sua baixa
capacidade de acumulacdo de capital, pode inviabilizar a pesca durante algum tempo, o que
representaria uma instabilidade significativa sobre as possibilidades de manutencédo do seu modo

de vida.

A médio e longo prazo, dependendo da magnitude do acidente, poderdo ainda ser observados
impactos relacionados com a origem do pescado e a contaminagdo do mesmo, com a
conseqiiente reducdo no preco do pescado capturado na regido, comprometendo ainda mais o
meio de subsisténcia de um numero significativo de trabalhadores na cadeia produtiva desta
atividade. As consideragdes acima mostram que os impactos prognosticados neste item poderao
interferir na principal fonte de renda de importantes grupos sociais regionais (0s pescadores)

destes municipios.

A interferéncia com o turismo litoraneo serd observada no caso de deslocamento da mancha de
6leo em direcdo a linha de costa, com consequiente toque nesta. E esperado, neste caso, que a
simples divulgacdo da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo na regido, provoque
uma reducdo no contingente de turistas que afluem a area potencialmente impactada, fato este
que, por sua vez, se traduzira em perdas de receitas vinculadas ao comércio e a prestacdo de

servicos associados a esta importante atividade regional.

A baixa probabilidade da ocorréncia de um evento de pior caso (blowout - com vazamento de
31.955 m3 de 6leo durante 30 dias sem medidas de contencéo) soma-se a probabilidade da deriva

de 6leo atingir a regido costeira, onde a atividade turistica apresenta grande relevancia.

Os resultados das simulagcdes numéricas de 6leo mostram que em todos os eventos simulados
(pequeno volume - com 8 m*; médio volume - com 200 m*; e pior caso - blowout - com
31.955 m3) a deriva preferencial do 6leo foi para sudoeste dos pontos modelados, sendo que em
guase todos os cendrios simulados, para os quatro locais de vazamento (PF1, PF2, PF3 e PF4),
considerando os trés volumes simulados (8, 200 e 31.955 m®) houve probabilidade do 6leo atingir

a costa.
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Na presente avaliacdo, de forma conservativa, considera-se o cenario de vazamento de pior caso
(blowout) para classificacdo deste impacto. Considerando este cenario, os resultados obtidos
com a modelagem mostram que a deriva preferencial do 6leo é para sudoeste e o deslocamento
da mancha de 6leo atingiria toda a costa entre os municipios de Prado (na Bahia) e os municipios
de llha Bela e S&do Sebastido (SP), sendo os volumes maximos observados no municipio de
Linhares (ES) e adjacéncias. Os resultados probabilisticos obtidos na simulacdo de blowout
mostram que as maiores probabilidades de 6leo e tempo minimo de chegada na costa foram
registradas nos cendrios de inverno. A maior probabilidade de chegada de 6leo na costa foi de 70
a 80% e o tempo minimo de toque foi de 60 a 100 horas, ambos ocorridos nos municipios de

Linhares e Aracruz (ES) no cenario de inverno para o ponto PF1, que é o mais proximo da costa.

Os resultados do modo deterministico critico indicam que o toque de 6leo na costa ocorreu cerca
de 132 h apés o inicio do vazamento atingindo o municipio de Linhares (ES), sendo observado um
volume maximo de 6leo na costa de 4.000 m®, aproximadamente 600 h ap6s o inicio do

vazamento.

Com base nessas informacdes, esse impacto pode ser considerado como negativo, direto e
regional, uma vez que pode afetar eventualmente, além da area proxima do local do vazamento,
as imediacbes dos blocos de perfuracdo, regibes costeiras, cujas comunidades dependem
diretamente destes recursos, e o fluxo turistico de toda esta regido. E ainda permanente, uma
vez que os efeitos do 6leo cru poderdo eventualmente, no caso de vazamento de pior caso,
apresentar longo tempo de permanéncia no ambiente mesmo ap6s cessado o derramamento,

reversivel, de imediato a curto prazo, continuo e cumulativo.

Apesar da baixissima probabilidade da ocorréncia de um evento de vazamento de pior caso
(blowout), considera-se este impacto de alta magnitude, pois podera afetar profundamente a
estrutura de determinadas comunidades pesqueiras presentes na regido costeira, bem como
podera afetar profundamente a estrutura ou a dinamica do setor turistico nos estados da Bahia,
Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo (estados afetados pela mancha de 6leo), e que tém na
atividade turistica uma das suas principais fontes de arrecadacdo. Além disso, é de alta

vulnerabilidade, resultando em um impacto de grande importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais (Item 11.8).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 11.9).
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11.6.4.2.2 - Aspectos Fisicos

11.6.4.2.2.1 - Qualidade da Agua

Alteracdo na qualidade da agua devido a eventos acidentais com vazamento de produtos

quimicos e/ou 6leo diesel

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; nao continuo; reversivel; cumulativo; alta magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracédo e Desativacéo

Local de Ocorréncia: Na area da mancha de 6leo e/ou de produtos quimicos.

Durante a atividade de perfuragdo nos blocos BM-ES-37 a 41 haver4d movimentagdo maritima
constante de embarcacgfes de apoio, que visam o suprimento para a plataforma, transportando
insumos, equipamentos e residuos necessarios ao desenvolvimento das atividades. Essas cargas

serdo transportadas da base de apoio no continente até a(s) unidade(s) de perfuragao.

O transito dessas embarcacdes nas proximidades da(s) unidade(s) de perfuracdo, bem como os
procedimentos de embarque e desembarque de cargas, resultam em potenciais riscos de
acidentes que podem ter como consequéncia o derrame de cargas diversas no mar, levando a

contaminagdo ambiental localizada.

Dentre as diversas cargas ou residuos transportados com destino as unidades, as consideradas
mais agressivas ao ambiente podem estar relacionadas a alguns produtos derivados de petroleo,
como querosene e Oleo diesel e aos residuos oleosos gerados na(s) unidade(s) que,
periodicamente, sdo encaminhados para disposi¢cdo final no continente. Entretanto, os riscos de
contaminagcdo do ambiente marinho deverdo ser minimizados tanto pela forma de
acondicionamento, como pelos baixos volumes transportados e, sobretudo, pelos baixos volumes
manuseados nas operagBes de descarga. Considerando-se a forma de armazenamento, em
tambores ou bombonas, em caso de acidente envolvendo esse tipo de carga, seria possivel o

resgate da mesma, uma vez que algumas cargas ficariam boiando a deriva.

Além deste impacto, a(s) unidade(s) de perfuragdo é (sdo) usualmente equipada(s) com tanque(s)
de Oleo diesel, cuja funcdo é movimentar os geradores e outros equipamentos que utilizam
algum tipo de 6leo e/ou derivados para o seu devido funcionamento. A tipologia de o6leos
presentes na(s) unidade(s) € composta basicamente por 6leos diesel maritimo, lubrificante e

hidraulico, além dos residuos oleosos.
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Os resultados da andlise histérica mostram que o tipo de acidente com a maior frequéncia,
ocorrido em unidades moveis do tipo semissubmersivel, no periodo de 1970 a 1997, foi o de falha
na ancora, totalizando cerca de 12% do total de acidentes listados, seguido de vazamento de
produto (cerca de 11%) e fora de posicdo (cerca de 10%), embora o WOAD (Worldwide Offshore

Accident Database) néo identifique as causas que levaram a determinada ocorréncia do evento.

Outro aspecto que foi considerado nesta avaliagdo foi o nimero de acidentes/incidentes de
acordo com o modo de operacédo, referentes as unidades mdéveis do tipo semissubmersivel. Foi
constatado que cerca de 58% dos acidentes/incidentes ocorrem durante a atividade principal

relacionada a perfuracéo.

Ainda com relacdo as unidades moveis do tipo semissubmersivel, os resultados da analise
também permitiram diagnosticar que é pequeno o nuimero de acidentes que culminaram em
vazamentos de grande ou muito grande dimensdes, totalizando cerca de 4%, quando comparado
com o numero de acidentes que ocasionaram vazamentos de dimensfes classificadas como
pequeno, moderado e significante. A andlise histérica identificou que no periodo de 27 anos
cerca de 42% das ocorréncias foram de pequenos vazamentos (com quantidades inferiores a

11 m3), apesar do banco de dados néo fazer distincédo entre os tipos de unidades moveis.

Além destes, a perda de estabilidade da plataforma pode ocorrer devido as seguintes causas:
colisio com outra estrutura ou embarcacdo (conforme ja citado), erro de operacdo ou de
equipamento durante a distribui¢cdo de lastro ou carga, condi¢cdes de mar e/ou tempo adversas e
falha no sistema de ancoragem durante o posicionamento. Para quantificar o volume de
vazamento de oleo, nas hipoteses mencionadas acima, além de considerar o somatério dos
volumes de todos os tanques de 6leo diesel da unidade semissubmersivel SOVEX (2.578 m3),
foram ainda considerados os inventarios do tanque de 6leo lubrificante (8 m3), e do tanque de

6leo usado (2 m3).

No caso do 6leo ter contato com a agua do mar, formara uma pelicula sobre a superficie da agua,
onde a acdo do vento e das ondas ajuda na sua evaporacdo (IPIECA, 2000), diminuindo a
guantidade de 6leo do mar. Além disso, de acordo com os resultados apresentados pela
Modelagem de Disperséo de Oleo e Efluentes, as condi¢des hidrodinamicas da regifo facilitam a
dispersdo dos 6leos e derivados de menor volatilidade no caso de um eventual vazamento de

pequeno porte.

O efeito de um vazamento no ambiente marinho imediato seria a contaminacdo da qualidade da
agua, com efeito indutor sobre a vida planctdnica estabelecida na interface ar-agua (Bishop,
1983).
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Quanto a analise de vazamento de fluido de perfuracdo e de produtos quimicos na plataforma,
pode-se destacar os produtos utilizados na perfuracdo dos pogos como os passiveis de vazarem
para o mar. A baritina e a bentonita, que comp6em o fluido de perfuracdo, sdo armazenadas a
granel, em silos.

E importante ressaltar ainda que qualquer tipo de acidente devera ser controlado
imediatamente, ja que todas as atividades sdo constantemente monitoradas e os tripulantes
recebem treinamento para trabalhar de forma adequada (Projeto de Educagdo Ambiental dos
Trabalhadores - Item 11.10.5) e sobre como proceder corretamente no caso de um eventual
acidente (Plano de Emergéncia Individual - Item 11.9).

Tendo em vista 0 exposto acima, este impacto foi interpretado como negativo, direto, sendo
esperado que ocorra alteracao regional da qualidade da agua (interface ar-agua). O impacto sera
de momento imediato a curto prazo, duracdo temporaria, reversivel, ndo continuo e

cumulativo.

Embora a real extensdo de uma eventual contaminacdo, com alteracdo na qualidade fisico-
guimica da agua, dependa dos tipos de produtos e dos volumes acidentados, este impacto foi
classificado conservativamente como de alta magnitude, em razéo de ser possivel a insercédo de
uma quantidade tal de substancias na agua que cause a contaminacdo do meio, de forma a
comprometer a sua integridade, e de média vulnerabilidade, resultando em uma classificacao
de média importancia.

Alteracdo na qualidade da agua devido a eventos acidentais com vazamento de 6leo cru do
poco

Atributos da Avaliacdo do Impacto

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; cumulativo; alta magnitude; alta
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracéo

Local de Ocorréncia: Na area atingida pela mancha de éleo.

O comportamento do 6leo no mar se caracteriza por um rapido espalhamento superficial, seguido
pelo deslocamento da mancha formada em funcdo da acdo das correntes e ventos. Os
hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam uma baixa solubilidade na &gua,
permanecendo, inicialmente, concentrados em um filme superficial, sujeito aos processos de
evaporacdo, biodegradacdo, oxidacdo fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste ultimo

caso interagindo com particulas sélidas em suspensdo na agua do mar (Patin, 1999). A partir da
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introducdo de grandes volumes de 6leo na agua do mar, observa-se que a qualidade da agua
superficial € a mais afetada da coluna d’agua, tendo sua coloracdo, odor e transparéncia

alterados.

No caso de vazamentos de 6leo cru, a presenca do 6leo altera as propriedades fisico-quimicas da
agua do mar. As modificacBes do ambiente estdo ligadas a reducdo na transparéncia da agua,
alteracdo do pH, variacBes térmicas, diminuicdo local do nivel de oxigénio dissolvido, em
decorréncia da multiplicacdo de bactérias com respiracdo aerobica capazes de degradar o
petréleo (bactérias hidrocarbonoclasticas), dentre outras, impedindo a utilizacdo das aguas até

mesmo para a navegagao.

Os impactos decorrentes de vazamentos de 6leo afetam diretamente a qualidade da agua
superficial e consequentemente a comunidade plancténica no local do acidente de forma
expressiva, sendo que os impactos variam com o tempo de duragdo do incidente e com as

caracteristicas do 6leo vazado.

A evaporacdo de hidrocarbonetos depende da pressdo de vapor do composto e do balango de
massa (GESAMP, 1993), sendo inversamente proporcional ao peso molecular. Isto é,
hidrocarbonetos com baixo peso molecular, como aromaticos e alcanos leves, tém maior taxa de
evaporacéo (Laws, 1993), enquanto que os asfaltenos, com peso molecular em torno de 10.000,

sdo praticamente nado sensiveis a evaporacao (Bishop, 1983).

Além dos hidrocarbonetos, os derramamentos de éleo também introduzem compostos organicos e
metais de componentes e concentracdes variaveis em funcdo das caracteristicas do proprio 6leo.
Normalmente, a maioria dos compostos contendo enxofre, nitrogénio, oxigénio e dos complexos

organicos com niquel e vanadio estao associados aos asfaltenos (Bishop, 1983).

A tendéncia a formacdo de emulsbes e as condicdes meteorolégicas e oceanograficas no
momento do incidente sdo fatores que influenciam decisivamente na abrangéncia espacial do
derramamento, dificultando a previsdo precisa da regido potencialmente afetada pelas
alteracbes da qualidade da agua. Isto significa dizer que, dependendo da época do ano, o0s

impactos podem ser mais ou menos extensos.

Conforme observado na modelagem de 6leo (Anexo I11.6.1-1) e brevemente descrito na
introducéo deste capitulo, verificou-se que os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do
6leo em 1440 horas de simulacdo mostraram que a massa total de 6leo perdida no caso de um

eventual vazamento foi de 53,7%, sendo que a evaporacao consumiu 47,8% desse total.
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Considerando essas informacdes, o impacto pode ser considerado negativo, direto e regional, ja
gue os efeitos podem se fazer sentir além das imediacdes do sitio onde se da a acdo impactante,
conforme indicado na modelagem de dispersdo de 6leo (Anexo 11.6.1-1). Os impactos sobre a
qualidade da agua podem ser considerados reversiveis, ja que, segundo a literatura, as
concentracdes devem retornar ao nivel de base do local algum tempo apés cessada a acao

impactante, temporarios, de imediato a curto prazo, continuos e cumulativos.

As caracteristicas ambientais dos blocos BM-ES-37 a 41, aliadas aos processos de intemperismo e
tipologia do ¢leo derramado, permitem inferir que os principais processos que deverdo
influenciar na dindmica do o6leo seriam, além da circulacdo oceanica, a sua diluicdo e
principalmente a evaporacdo. Independentemente da permanéncia e reversibilidade do impacto
do 6leo sobre o corpo receptor, seus desdobramentos sobre outros compartimentos permitem
avalia-lo como de alta magnitude e de alta vulnerabilidade, resultando em um impacto de

média importancia.

Esta classificacdo foi realizada considerando-se uma abordagem conservadora com base em um
eventual derramamento de éleo cru em um cenario de pior caso (blowout de poco). Contudo,
deve-se atentar a acidentes que envolveriam outras classes de derrames (de pequeno volume -
com até 8 m3- e de médio volume - com até 200 m®), de forma que a alteracéo na qualidade da
agua apresentaria um componente variavel quanto a sua abrangéncia, temporalidade, se

refletindo na magnitude e importancia deste impacto.
Medidas Recomendadas

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais (Item I1.8);

Aplicar o Plano de Emergéncia Individual (Item I1.9).
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11.6.4.2.2.2 - Qualidade do Sedimento

Alteracdo na qualidade do sedimento devido a eventos acidentais com vazamento de 6leo cru

do poco

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; médio-longo prazo; nao-continuo; irreversivel; cumulativo; média magnitude;
média vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracéo

Local de Ocorréncia: Junto ao fundo no entorno da area atingida pela mancha de 6leo

Um importante processo de sedimentacdo do 6leo é a absor¢do do material em suspensdo na
coluna d’agua. Esse processo ocorre principalmente na zona costeira, onde h& maior
disponibilidade de particulas e misturas verticais mais intensas, sendo menos importante em
areas profundas, afastadas da costa. Outros processos também sdo atuantes como a
biossedimentacgdo, nos quais organismos filtradores absorvem o dleo emulsificado, depositando-o

no fundo juntamente com seus metabdlitos ou restos bioldgicos (Bishop, 1983).

Uma vez depositado, os processos de degradacdo do éleo sdo drasticamente reduzidos, pois
diminui a exposicdo da radiagdo solar e os processos de biodegradagcéo que ocorrem na superficie
(zona de alta produtividade primaria). Ocorre, entdo, a acumulacdo de 6leo nos sedimentos,

onde 0 mesmo pode permanecer por anos.

Com base nas caracteristicas descritas acima, conclui-se que a sedimentacéo do 6leo em oceano

aberto € um processo extremamente lento e pouco expressivo, pois atinge basicamente suas

fragBes mais pesadas.

Esse impacto foi qualificado neste estudo como negativo e indireto, cujo efeito foi considerado
de abrangéncia regional, permanente, de médio-longo prazo, ndo continuo, irreversivel e
cumulativo, uma vez que se considera esse impacto indutor do impacto sobre as comunidades
bentdnicas de fundo. E um impacto de média magnitude e média vulnerabilidade, tendo em
vista os ambientes e comunidades possivelmente atingidos. Com base nos conceitos acima

definidos, este impacto é considerado de média importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais (Item 11.8).
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Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 11.9).

11.6.4.2.2.3 - Qualidade do Ar

AlteracBes na qualidade do ar ocasionada por eventos acidentais com vazamento de produtos

quimicos e/ou 6leo diesel

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; imediato-curto prazo; nao-continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: Na area da mancha de 6leo e/ou de produtos quimicos.

Neste caso, representam impacto a qualidade do ar os produtos que tenham grande quantidade
de fracdo volatil (ex: produtos quimicos e éleo diesel). No caso de um eventual derramamento de
Oleo, prevé-se a formagdo, desde o primeiro instante, de uma pluma de vapor de
hidrocarbonetos. Todavia, a concentragdo maxima da pluma ocorreria apés o vazamento do

volume total, quando todo o produto vazado estaria exposto ao tempo.

Dependendo do tipo de 6leo, a perda para a atmosfera pela evaporacao e volatilizacéo se da de
forma diferenciada entre Oleos leves, medianos e pesados (NRC, 2003). Espalhamento e
condicdes climaticas e oceénicas também interferem na taxa de evaporagdo, sendo esta mais
efetiva nos primeiros momentos apés o derramamento. Sabe-se que 25% do volume de um o6leo
leve pode se evaporar no primeiro dia de um derrame. Oleos combustiveis apds 40 horas, a uma
temperatura de 23°C, podem perder até 13,1% em volume, respectivamente, por evaporagao
(CETESB, 2008).

Os hidrocarbonetos (HCs) irdo se misturar na camada limite da atmosfera na area afetada pela
mancha, lembrando que, devido a propria capacidade de volatilizagcdo, as concentragfes
relativamente maiores se dardo nas regides proximas ao ponto de origem do derramamento. A
dindmica desta pluma gerada pela evaporacdo e volatilizacdo dos HCs disponibilizados para o
ambiente é regida pela velocidade e direcdo dos ventos, além da disponibilidade de luz e
temperatura do ambiente. A medida que os HCs entram na atmosfera, sdo carregados pelos
ventos e sujeitos a consequiente dispersdo. Quanto maior a velocidade média dos ventos, maior o

espalhamento e mais rapidamente as concentrag@es diminuem.
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Sabe-se que, além da da rapida dispersdo a que estariam sujeitos estes componentes na regiao
em estudo, os acidentes mais provaveis com vazamentos deste tipo de produto usualmente

envolvem pequenos volumes.

Sendo assim, este impacto foi considerado negativo, de incidéncia direta, momento imediato-
curto prazo e de abrangéncia local, sendo, também temporario, reversivel, ndo continuo e
cumulativo. Tendo em vista os fatores acima expostos, a magnitude do impacto pode ser
considerada média e este pode ser avaliado como de média vulnerabilidade, resultando em um

impacto de média importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Analise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais (Item 11.8).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 11.9).

AlteragOes na qualidade do ar ocasionada por eventos acidentais com vazamento_de 6leo cru

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel; cumulativo; baixa magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Perfuracéo

Local de Ocorréncia: Na area atingida pela mancha de éleo.

Considerando aos efeitos descritos no item anterior no caso de um eventual derramamento de
6leo, em relagdo a contaminacéo do ar, a maior preocupacdo em situagfes de blowout é aquela
em que o Oleo vazado venha a alcancar regides costeiras, onde poderia ser formada uma pluma
com a presenca de altas concentracdes de SO,, NOy, CO, O3z e material particulado fino.
Entretanto, a ocorréncia dessa pluma é de pequena probabilidade, uma vez que as fragcdes mais
volateis do 6leo evaporam nas primeiras horas do derrame e as condi¢cdes para que ocorra a
formacdo de uma pluma de contaminantes dependem de algumas situacdes, como uma elevada
concentracdo de hidrocarbonetos no ar. Como exemplo, em acidente ocorrido em 1993 com o
petroleiro Braer, na Escécia, foi realizado o monitoramento do ar apds o 6leo atingir a costa. Os
resultados deste monitoramento apontaram nao ter havido risco para a saide humana e mostram
que os niveis de contaminacdo do ar baixaram rapidamente nas primeiras 24 horas (FEMAR,
2000).
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Sendo assim, este impacto foi considerado negativo, de incidéncia direta, momento imediato-
curto prazo e de abrangéncia regional, sendo, entretanto temporario, reversivel, continuo e
cumulativo. Tendo em vista os fatores acima expostos, a magnitude do impacto pode ser
considerada baixa e este pode ser avaliado como de média vulnerabilidade, resultando em um

impacto de média importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais (Item I1.8).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 11.9).

11.6.4.2.2.4 -  Aspectos Bidldgicos (Plancton, Bentos, Nécton e Ecossistemas Costeiros)

Possibilidade de introducéo de espécies exdticas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; médio-longo prazo; nao-continuo; reversivel/irreversivel; cumulativo; alta
magnitude; alta vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento e Perfuracdo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragio e embarcacdes de apoio

A(s) unidade(s) de perfuracdo e embarcagbes de apoio provenientes de diferentes paises e
origens representam vetores importantes no aumento e na distribuicdo de varias espécies
marinhas ao redor do mundo, pois ndo possuem protecdo antiincrustante eficaz, podendo passar
longos periodos estacionadas ou serem arrendadas de outros paises, como no caso do Brasil
(Ferreira et al., 2004). Proporcionam substrato e habitat a variadas espécies, facilitando o
estabelecimento destas espécies ndo nativas, principalmente aos organismos sésseis, como 0s
cirripédios, alguns moluscos e corais, ou espécies que em alguma fase do ciclo de vida
necessitam de algum tipo de susbstrato, como pélipos de agua viva (MMS, 2007). Além disso, o
préprio deslocamento das embarcagfes de apoio pode influenciar na introducdo destas espécies,

ampliando a distribuicdo geografica das mesmas.

Muitas espécies introduzidas em um novo ambiente ndo conseguem sobreviver e estabelecer uma
populacéo viavel, devido a predacédo e/ou competicdo com as espécies nativas por alimento e
espaco e as proprias caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente. Entretanto, quando todos os

fatores sdo favoraveis, uma espécie exotica pode ser capaz de adaptar-se e reproduzir-se a ponto
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de ocupar o espaco de organismos residentes, tendendo a dominancia. Os efeitos de espécies
exoticas incluem: (1) diminuicdo da diversidade bioldgica de ecossistemas nativos; (2) diminuicdo
da qualidade de importantes habitats para peixes nativos e espécies de invertebrados; (3)
reducdo de habitats necessarios para espécies em perigo; (4) aumento direto e indireto da

competicdo de animais e plantas marinhas e; (5) risco a saide humana (MMS, 2007).

Rocha (2007) compilou diversos estudos sobre bioinvasdo marinha. Destes estudos, foram
identificadas 65 espécies marinhas introduzidas, dentre elas 10 macroalgas e 37 invertebrados
bentbénicos. Uma das macroalgas considerada invasora €& Caulerpa scalpelliformis (var.
denticulata), bem como 5 invertebrados (o decapode Charybdis helleri, os antozoarios
Tubastraea coccinea, T. tagusensis, o bivalve Isognomon bicolor e a ascidia Styela plicata).
Apesar do numero de espécies invasoras parecer pequeno, de certa forma reflete o pouco
conhecimento que temos de uma fauna megadiversa com grupos grandes como Nematoda ou
Bryozoa que apenas muito recentemente comecgaram a ser estudados. O exemplo da introducéo
de Tubastrea coccinea por plataforma no Brasil € um caso conhecido de introducédo de espécies
exoticas, assim como Hypsoblennius invemar, um peixe da familia Blenniidae, recentemente

encontrado associado as plataformas na regido sul brasileira.

O MMA, com o objetivo de desenvolver uma estratégia para controle das espécies exoticas
invasoras, buscou, por intermédio do Probio, a producdo de um Informe Nacional sobre Espécies
Invasoras no pais, visando sistematizar e divulgar a informacdo ja existente sobre o tema. O
subprojeto - Informe Nacional sobre Espécies Invasoras que afetam o Ambiente Marinho - foi
realizado envolvendo varias instituicbes de pesquisa marinha no pais, dentre elas o Instituto
Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo e o Instituto de Biologia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (IBAMA, 2006).

Assim sendo, caso este impacto venha a ocorrer sera classificado como de efeito indireto e de
natureza negativa, regional e duracdo temporaria. E considerado também de médio a longo
prazo, ndo continuo e cumulativo. Pode ser classificado como reversivel, caso as espécies
exoticas ndo se adaptem ao novo ambiente, porém com possibilidade de se tornar irreversivel,
caso haja adaptacdo. De forma conservativa na matriz de impactos, este impacto foi classificado

como irreversivel.

Este impacto é pouco provavel de ocorrer se for levado em consideracdo apenas as espécies que
venham incrustadas na estrutura das plataformas e embarcacdes de apoio, ja que muitas
espécies exéticas ndo conseguem sobreviver e estabelecer uma populacéo viavel quando em um

ambiente novo. Além disso, € mais facil uma espécie exotica se estabelecer em ambientes
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costeiros do que em aguas oceanicas (MMS, 2007). Entretanto, caso ocorra, poderemos
considerar este impacto como de alta magnitude e alta vulnerabilidade, pois pode comprometer

a estrutura de diferentes comunidades, resultando em um impacto de média importancia.
Medida Recomendada

N&o ha medida aplicavel.

Alteracdo no Meio Biético Devido a Eventos Acidentais

AlteracBes nas Comunidades Planctbénicas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; ndo-continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude;
média vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragio e embarcacdes de apoio

Muitos efeitos subletais podem ocorrer em diferentes escalas nas comunidades plancténicas,
causando algum grau de perturbagdo no equilibrio das mesmas. Um dos principais efeitos sub-

letais é a bioacumulagdo de hidrocarbonetos através da cadeia alimentar.

Os impactos de um derramamento de 6leo nessa comunidade variam de acordo com o tipo de
organismo atingido. Assim, esses impactos sdo distintos entre o bacterio-, fito-, z6o- e
ictioplancton, sendo o bacterio- e o fitoplancton geralmente menos sensiveis aos impactos do

6leo do que o z6o- e o ictioplancton (Scholz et al., 2001).

No bacterioplancton, costuma ocorrer um incremento em sua densidade. Tal fato foi observado,
por exemplo, ap6s o acidente com o Tsesis, ocorrido em 1977 no Mar Baltico, com derrame de
1.000 t de 6leo combustivel médio (Johansson et al., 1980), e em experimentos de mesocosmo
realizados por Lee et al. (1987 apud Scholz et al., 2001). Esse aumento na abundancia do
bacterioplancton evidencia a ocorréncia de uma rapida biodegradacdo de hidrocarbonetos na
coluna d’agua.

As microalgas que constituem o fitoplancton, em geral, podem assimilar e metabolizar tanto
hidrocarbonetos saturados quanto aromaticos (Scholz et al., 1980). A sensibilidade desses
organismos ao 6leo varia entre os grupos fitoplanctonicos, conforme documentado em estudos de
mesocosmos realizados por Lee et al. (1987 apud Scholz et al., 2001) durante um periodo de 20

dias. Foi observado que os organismos do nanoplancton (2-20 um) sdo mais sensiveis que as
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diatomaceas céntricas do microfitoplancton (> 20 um). Como o tempo de geracéo dessas algas é
muito curto (9-12 horas), os impactos nessas populacBes provavelmente sdo efémeros (NAS,
1985).

Logo ap6s o derramamento do Tsesis (1977, Suécia), foi observado um incremento na densidade
fitoplanctbnica, provavelmente em resposta a reducdo da predacdo pelo zooplancton, que
normalmente apresenta uma alta mortalidade pds derrame (Johansson et al., 1980). O ¢6leo
também pode afetar a taxa de fotossintese no fitoplancton e, assim, inibir o crescimento da
alga. Entretanto, isso ndo é observado no caso de concentracdes muito baixas de 6leo, como

verificado apos o acidente com o Tsesis (NAS, 1985).

Segundo NAS (1985), o zooplancton é sensivel ao 6leo e impactos téxicos tém sido reportados a
concentracdes entre 0,05 mg/L e 9,4 mg/L. Impactos de curta escala incluem decréscimo na
biomassa (geralmente temporario), bem como reducdo das taxas de reproducdo e alimentacéo.
Alguns grupos como os tintinideos podem apresentar um incremento em densidade, em resposta
ao aumento do suplemento alimentar, que, neste caso, sdo as bactérias e a fracdo menor do
fitoplancton (Lee et al., 1987 apud Scholz et al., 2001).

O zooplancton pode assimilar 6leo diretamente da agua, do alimento (bacterio- e fitoplancton)
ou por ingestéo direta das particulas de 6leo. As particulas de 6éleo livres ou aderidas ao material
particulado, que sé@o ingeridas pelo zooplancton, posteriormente sdo excretadas em pellets fecal
e afundam. Assim, esse grupo de organismo pode ser ainda responsavel por parte da
sedimentacdo do 6leo ao longo da coluna d’agua, redistribuindo o éleo disponivel da zona

pelagica para a béntica (Conover, 1971).

A sensibilidade a compostos toxicos € extremamente variavel de acordo com o0s organismos e
seus estagios de vida. Em geral organismos jovens sdo mais sensiveis que os adultos (Scholz et
al., 2001). Assim, no ictioplancton, composto de ovos e larvas de peixes, 0s impactos toxicos do
oleo tém sido reportados para concentracdes relativamente baixas de hidrocarbonetos, entre 1
ppm e 10 ppm (Kuhnhold et al., 1978). Segundo Kuhnhold et al. (1978), as larvas de peixes sdo

mais sensiveis que 0s ovos.

Os efeitos sobre os organismos zéoplancténicos e ictioplancténicos, no entanto, podem refletir
em impactos cronicos do derramamento de 6leo no mar, uma vez que compreendem larvas de
organismos pelagicos (por exemplo, peixes) e bentdnicos (por exemplo, crustaceos, moluscos e
equinodermos) e fazem parte da dieta alimentar de inUmeros organismos. Assim, esse efeito
pode atingir niveis tréficos superiores, podendo ser um impacto indutor das alteracdes nas

comunidades bentbnica e nectbnica.
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A avaliacdo do impacto de um derramamento de 6leo na comunidade plancténica é
extremamente dificil, pois normalmente ndo é possivel isolar esse evento da alta variabilidade
temporal e sazonal desses sistemas. Além disso, tais organismos apresentam ciclo de vida muito
curto. Impactos de larga escala, como modificacdo da estrutura da comunidade, ndo tém sido

reportados para o plancton (Scholz et al., 2001).

Assim, este impacto pode ser caracterizado como negativo, direto, regional, temporario, de
imediato a curto prazo, ndo continuo, reversivel e cumulativo, especialmente devido ao seu
carater indutor da contaminacgio de organismos do nécton e do bentos. E classificado como de

média magnitude e média vulnerabilidade, resultando em um impacto de média importancia.

AlteracGes nas Comunidades Bentbnicas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; médio-longo prazo; ndo-continuo; reversivel; cumulativo; média magnitude; média
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragdo e embarcacdes de apoio

O derramamento de 6leo e/ou produtos quimicos no ambiente pode afetar os organismos direta
(contato fisico e ingestdo) ou indiretamente (alteracdo do habitat e ingestdo de alimentos
contaminados). Ao ser derramado na agua, o 6leo, por exemplo, é diluido, mas se concentra na
camada superficial, sendo lentamente dispersado. Assim, o efeito do 6leo é maior em organismos
gue vivem na superficie do mar. Porém, seu efeito pode se estender aos organismos bentdnicos
quando grandes quantidades de 6leo sdo incorporadas a particulas sedimentares (Leighton,
2000).

De uma maneira geral, organismos bentdnicos sdo afetados em um eventual derramamento de
Oleo pela obstrucdo de suas estruturas respiratdrias e alimentares, pela ingestédo de particulas ou
organismos contaminados, ou ainda pela auséncia de alimento decorrente de desequilibrios na
rede alimentar devido ao derramamento. Filtradores e depositivoros sdo particularmente

afetados por acumular tanto os poluentes dissolvidos, quanto os poluentes sedimentados.

Invertebrados benténicos séo especialmente sensiveis & obstrucdo causada pelo 6leo derramado.
Impactos agudos também podem ser resultantes da toxicidade de componentes do 6leo e
dependerem de suas propriedades (combinacéo do tipo de 6leo e das condi¢des climatolégicas),
de sua concentracdo e da dose que os organismos recebem. O efeito de uma Unica dose de uma
substancia tdxica, em elevadas concentragées, pode ser o mesmo de repetidas doses, em baixas

concentragfes. Alguns impactos toxicos de um derramamento podem ndo ser evidentes
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imediatamente, ou podem ndo causar a morte dos organismos. Estes sdo chamados impactos
cronicos, ou impactos sub-letais, e podem impactar os organismos nos ambitos fisioldgicos,
comportamentais e reprodutivos, e ainda, afetar as taxas de sobrevivéncia das espécies
afetadas. Esses impactos também sdo de mais dificil deteccdo que os impactos agudos e

requerem estudos intensivos, implantados por um longo periodo de tempo (Scholz et al. 2001).

Muitos impactos crénicos resultam de resposta ao stress fisiologico das espécies impactadas,
como aumento nas taxas metabdlicas, aumento no consumo de oxigénio e reducdo nas taxas
respiratdrias. Essas podem ser respostas de curto prazo, mas se estender por longos periodos e
impactar outros organismos. Uma resposta crénica comum € a reducéo nas taxas de crescimento,
como por exemplo, dos organismos bentdnicos que vivem em sedimento, 0s quais cronicamente
recebem 6leo. Impactos na reproducdo de peixes bentbnicos expostos a sedimentos
contaminados por 6leo tém sido relatados (Kuhnhold & Busch, 1978 apud Scholz et al., 2001).

Alguns componentes do petroleo podem ser bioacumulados por organismos bentonicos,
particularmente o grupo de componentes de longa duracdo, conhecidos como hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (Scholz et al., 2001). Um consenso em relacdo a bioacumulacdo é que
organismos contaminados podem ser predados por organismos de elevados niveis troficos. Se a
biomagnificacdo ocorrer, o maior nivel trofico (predador) pode concentrar contaminantes que
poderdo causar impactos toxicos, inclusive ao homem, no caso de organismos que Sa0 recursos

pesqueiros.

Embora todos os organismos possam absorver hidrocarbonetos diretamente da coluna d’agua e
através dos alimentos, o processo de incorporacdo varia entre espécies. Macroinvertebrados
podem incorporar hidrocarbonetos, e a maioria também é capaz de metaboliza-los, sendo os
moluscos uma excecdo. Entre os invertebrados, bivalves, com habito alimentar detritivoro,
usualmente acumulam mais hidrocarbonetos do que os suspensivoros. As taxas de depuracédo
também variam e os niveis de hidrocarbonetos nos tecidos neurais de peixes sdo maiores do que
nos tecidos musculares. Sedimentos contaminados podem ser uma fonte de hidrocarbonetos para
peixes bentdnicos, porém alguns peixes possuem um sistema enzimatico capaz de processar

relativamente bem hidrocarbonetos aromaticos.

Como importantes comunidades bentdnicas da regido oceanica e neritica da area potencialmente
impactada, podem ser citadas a presenca de crustaceos, moluscos, equinodermas, poliquetas e

cnidarios, sendo muitos desses organismos benténicos, caracterizados como recursos explotados.

Considerando o impacto do 6leo e seus desdobramentos na comunidade benténica, e tendo em

vista a possibilidade de permanéncia do 6leo por longos periodos no sedimento, seu potencial de
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bioacumulacéo e taxa de mortalidade e reestruturacdo da biota marinha bentdnica, este impacto
foi considerado negativo, de incidéncia direta, regional, temporario, reversivel, visto que
mesmo que ocorra a morte de individuos do bentos, é esperada a reestruturacdo da comunidade,
e de médio a longo prazo. E ainda considerado n&o continuo, cumulativo, de média magnitude

e de média vulnerabilidade, resultando em uma classificacdo de média importancia.

AlteracBes nas Comunidades Nectbnicas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; nao-continuo; reversivel; cumulativo; alta magnitude; alta
vulnerabilidade e média importancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: No entorno da(s) unidade(s) de perfuragdo e embarcacdes de apoio

Na area dos blocos BM-ES-37 a 41 sdo observadas varias espécies de mamiferos marinhos (baleias
e golfinhos), quelbnios e aves. A presenca destes organismos se deve ao fato que estas areas sdo
utilizadas como é&rea de alimentacdo, protecdo, reproducdo, migracdo e descanso destas

espécies.

Um potencial acidente envolvendo derramamento de 6leo (diesel ou cru) causaria alteragdo na
biota nectdnica, afetando, particularmente, os recursos alimentares e o meio ambiente de
preferencial utilizacdo. S&o organismos que apresentam vulnerabilidade relativa por,
geralmente, conseguirem escapar do dleo, ficando expostos apenas a concentracdes

eventualmente dispostas na coluna d’agua por adsorcéo a particulas (Leighton, 2000).

A analise historica dos efeitos causados por acidentes ocorridos com derramamento de 6leo
(NOAA, 2006), indica que o 6leo pode apresentar uma maior toxicidade para a ictiofauna, no que
se refere as concentracbes persistentes dos compostos em séries de longa duragcdo e a
sensibilidade relativa desses organismos. Analisando-se esses fatores em determinada populagéo,
o efeito do 6leo poderia ocasionar um decréscimo da biomassa da espécie diretamente afetada.
No entanto, ndo ha evidéncias atuais de mortandade massiva de peixes juvenis ou adultos
decorrente de derramamento de 6leo em ambiente oceanico, uma vez que nessas regides, a
concentragdo de 6leo abaixo da mancha é reduzida, decaindo diretamente em relagdo ao tempo
e a profundidade (IPIECA, 2000). Na regido oceanica, o potencial de danos a comunidade
nectdnica torna-se menor, quando comparado aquele causado pelo toque da mancha em zonas

costeiras.
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Apesar da sua capacidade de escapar de areas contaminadas, alguns fatores podem ser
considerados, quanto as possibilidades de o dleo afetar uma populacéo local de peixes (IPIECA,
2000):

= Qvos e larvas podem perecer durante a desova, ap6s contato com 6leo;

= Peixes adultos podem morrer ou ndo conseguir realizar a desova em &guas contaminadas

(estuarios e manguezais);

= PopulagBes potencialmente reprodutoras podem perder sua capacidade devido a

contaminacédo de areas de reproducéo;

= Comportamentos de fecundacdo ou reproducdo - incluindo-se a migracdo - podem ser
modificados;

= Espécies comerciais de peixes em seus estagios adulto, juvenil ou larval podem ser
adversamente afetadas ou eliminadas.

As alteracgfes potenciais da ictiofauna, presente na regido de dispersdo da pluma, possuem efeito
indutor sobre o impacto potencial de interferéncia com atividades pesqueiras, quanto a
distribuicdo e constituicdo das espécies que compdem a comunidade local e sua posterior

dispersdo para areas nao afetadas.

O derrame de 6leo na agua muitas vezes resulta em uma camada de 6leo ou pelicula gordurosa
na superficie das aguas receptoras (Braile & Cavalcanti, 1993), afetando principalmente os
organismos que vivem nas camadas superficiais do mar. Assim, as aves marinhas que passam
grande parte do tempo sobrevoando a superficie do mar ou mergulhando para se alimentar, sdo

particularmente vulneraveis aos efeitos do 6leo (Leighton, 2000).

Aves marinhas estdo expostas ao risco em areas de derrame de 6leo, sendo as consequéncias do
contato fisico direto a principal causa de morte (Leighton, 2000). A ingestdo de compostos do
petréleo também ocorre através do consumo de presas ou durante a limpeza das penas na
tentativa de restabelecer sua impermeabilidade. Assim, os impactos do contato externo por 6leo

estdo sempre associados aos da ingestéo.

Somente aves que entram em contato com manchas de 6leo nas primeiras horas apés o derrame
sofrerdo impactos da inalacdo de compostos volateis toxicos como hexano e benzeno (Leighton,
2000). Assim, quanto maior a distancia entre areas atingidas por 6leo e areas de concentracdo de

organismos, menores os efeitos da inalacdo de compostos volateis toxicos sobre as comunidades
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de aves marinhas. Mesmo considerando-se a grande capacidade de deslocamento de aves adultas
em busca de alimento, apenas um pequeno nimero de individuos seria diretamente afetado pela

mancha de 6leo num acidente de pior caso.

Com relacdo aos cetaceos, de acordo com o diagndstico do meio bidtico, as proximidades dos
blocos BM-ES-37 a 41 sdo areas de alta produtividade bioldgica local por encontrarem-se na area
de influéncia do Vértice de Vitéria. Até o momento, os dados secundarios mais relevantes sobre a
regido provém de estimativas de densidade de baleias-jubarte obtidas a partir de sobrevdos
realizados pelo Instituto Baleia Jubarte e de um programa de monitoramento para atividade

sismica efetuado entre dezembro de 2008 e marco de 2009.

Esta regido também é notoriamente conhecida como rota de deslocamento de grandes cetaceos,
como é o caso da baleia jubarte (Megaptera novaeangliae), sendo ainda area de reproducéo e
cria de filhotes desta espécie. Esse seria o limite Sul da area de concentragcdo reprodutiva da
espécie em aguas brasileiras, que se estende até os limites da Plataforma Continental do
Nordeste Oriental, na latitude de 5°S. De todas as espécies migratérias, duas s&o observadas com
maior frequéncia em areas sobre ou além do talude continental da bacia do Espirito Santo, a

saber: a baleia-jubarte e a baleia-minke-Antartica (Balaenoptera bonaerensis)

Assim sendo, um possivel acidente de derramamento de 6leo na regido poderia ter efeitos
danosos sobre a estrutura destas comunidades, além do que a pluma de éleo poderia ocasionar
alteracdo das rotas de passagem de individuos destas espécies, podendo afetar,

conseqlientemente, comportamentos reprodutivos (NRC, 2003).

Ja no caso dos Odontocetos, de acordo com o publicado pela AMSA (2003), foram observados
golfinhos nadando e se alimentando dentro ou proximos de areas com presenca de 6leo. Neste
caso, estes cetaceos poderiam ser afetados também indiretamente pela presenca do 6leo, ao se

alimentarem de presas contaminadas.

Adicionalmente, ressalta-se a possibilidade da persisténcia de compostos volateis toxicos (como é
o caso do hexano e benzeno) causarem consequéncias danosas apos sua inalacédo (relacionados a
toxicidade aguda) (Leighton, 2000) aos cetaceos, durante a sua subida a superficie para
respiracdo, apesar dos poucos registros que indiquem este tipo de evento como um fator
importante na mortalidade de mamiferos marinhos (Geraci & Williams, 1990; St. Aubin, 19902;
apud NRC, 2003).

De acordo com o diagnoéstico do meio biotico, com relacdo aos quelbnios, encontram-se

registradas as cinco espécies de quel6nios na area relacionada ao empreendimento: Chelonia
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mydas (tartaruga-verde), Caretta caretta (tartaruga-cabecuda), Eretmochelys imbricata
(tartaruga-de-pente), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva) e Dermochelys coriacea (tartaruga-
de-couro). Por possuir habitos preferencialmente oceanicos, a tartaruga-de-couro (D. coriacea)
podera ocorrer com maior frequéncia na area da atividade, assim como a tartaruga-verde (C.
mydas), esta Ultima pela maior proximidade da area da atividade em relacdo a maior area de

desova desta espécie no Brasil (Ilha de Trindade).

No caso de eventual acidente de derramamento de 6leo, as tartarugas poderiam ser atingidas no
ambiente marinho, durante a migracdo nos periodos reprodutivos ou de alimentacdo, quando se
aproximam da costa, ou ainda indiretamente, se alimentando de presas afetadas pelo 6leo. Caso
um vazamento acidental de 6leo atinja a linha de costa, areas de desova e de alimentacédo
podem ser comprometidas, levando-as a restricdo de uso das mesmas, ou ainda, a se
alimentarem de organismos contaminados. Entretanto, as tartarugas marinhas, bem como os
cetaceos, podem ser capazes de perceber a presenca de grandes manchas de 6leo em deriva, o
gue os levaria a evitar estas areas. Mesmo assim, podem ser prejudicadas ao subir para respirar
em areas onde a espessura da mancha de dleo tenha se tornado fina o suficiente para ndo ser

percebida, gerando o risco de inalacdo deste contaminante.

No caso de incidentes com vazamento de produtos quimicos na presenca de organismos da
comunidade nectdnica no local, estes poderdo acarretar morte e lesdes nos individuos. No caso
de produtos com a fracdo dissolvida alta, a persisténcia deste produto pode levar a uma
acumulacéo nos tecidos dos organismos por ingestdo, mas apenas na area onde as concentracfes
forem significativas. O impacto do vazamento de produtos quimicos em aves marinhas, por
exemplo, é funcdo da presenca de individuos na pluma de dispersédo da fracdo volatil do produto

vazado, podendo causar a intoxicacdo destes individuos.

Considerando-se 0 exposto nesta avaliacdo, o impacto relativo ao derramamento acidental de
oleo e produtos quimicos sobre a comunidade nectdnica pode ser classificado como negativo,
cujos efeitos serdo sentidos de forma direta e de abrangéncia regional. O efeito do 6leo sobre o
aspecto comportamental e estratégia de uso dos ambientes pelos organismos nectdnicos foi
considerado temporario e de imediato a curto prazo. Este impacto pode ser considerado ainda
reversivel, levando-se em consideracdo a reestruturacdo da comunidade como um todo, néo
continuo e cumulativo. A classificacdo desse impacto foi avaliada como de alta magnitude, alta

vulnerabilidade e, conseqiientemente, de média importancia.
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AlteracOes dos Ecossistemas Costeiros

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; imediato-curto prazo; continuo; reversivel/irreversivel; cumulativo; alta
magnitude; alta vulnerabilidade e grande importéancia.

Fase de Ocorréncia: Posicionamento, Perfuracdo e Desativacdo

Local de Ocorréncia: Na linha de costa da area potencialmente impactada

Os diversos compartimentos ecoldgicos (ecossistemas) que compdem a linha de costa da area
potencialmente impactada apresentam indices distintos de sensibilidade ao 6leo, conforme a
escala de sensibilidade (ISL - indice de Sensibilidade do Litoral) adotada pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2004; MMA, 2007) que vai de 1 a 10 e que leva em consideragéo critérios como a
facilidade com que o 6leo penetra em um determinado compartimento, a dificuldade de limpeza
e remocdo do o6leo, ou o efeito que o Oleo tem sobre 0s processos que ocorrem nesses

compartimentos.

Com elevada riqueza biolégica e complexidade tréfica, os ecossistemas costeiros da area
potencialmente impactada interagem entre si, com a transferéncia de energia, nutrientes,
migracdo de espécies e do ciclo reprodutivo de espécies que podem ocorrer em diferentes

ecossistemas ao longo da vida (MMA, 2007).

Por serem regiGes costeiras, esses ecossistemas sdo bastante vulneraveis ao impacto dos

vazamentos de 6leo pelos seguintes motivos:

A grande maioria dos acidentes ocorre em aguas costeiras principalmente durante operagfes de
transporte e transferéncia de 6leo, onde se concentram o0s navios, terminais e operacdes de

carga e descarga.

Os ecossistemas costeiros, com sua elevada biodiversidade, estdo sujeitos a uma variedade de
impactos ambientais, especialmente os mais sensiveis como 0s manguezais, ambientes abrigados

das ondas e recifes de coral.

As manchas de 6leo podem atingir a zona entre-marés desses ambientes, onde 0s impactos
podem ser severos (KINGSTON et al., 2000).

A seguir sdo descritos alguns dos principais ecossistemas sujeitos a este impacto na regido em

estudo.
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Praias Arenosas

Diversos fatores influem no grau de impacto de um derrame de 6leo, sendo os principais a
granulometria, a declividade da praia, a composicdo biolégica da praia, a acdo das ondas e a
acdo das marés.

Considerando-se a utilizagio do indice de Sensibilidade do Litoral - ISL (MMA, 2004; MMA, 2007)
para cada compartimento, varios autores tém proposto indices de vulnerabilidade diferenciados
para o mesmo compartimento, sendo o melhor exemplificado para o ambiente praial (Gundlach

& Hayes, 1978), o apresentado a seguir:

Classificacdo | Descrigdo

O dleo penetra rapida e profundamente nesse tipo de praia. A comunidade biolégica nesses
Praias da ambientes & pobre se comparada a outros tipos de praias. Dog ambientes de praia de
cascalho sadimento inconsclidado, eseas sdc as mais sensiveis, do ponto de vista de penetracio e
empo de residéncia do dleo.

A panetracio do dleo é maior em relagio s praias de amela fina fazendo com que o tempo
de parmanéncia do mesmo seja mais elevado (dependendo também do hidrodinamisma).
Em praias de areia grogea, o grau da compactacio do sedimenta é muito baxe, tomando-o
rmuitc instavel, e impedindo o desenvoliments de uma comunidade bioldgica rica. Em
praias de arela madia, por cutro lado, a maior estabilidade do sedimentoc propicia a
existéncia de uma bicta mals rica e diversificada.

Meszes ambientes, a bista & rica & senslvel ao dleo. Pelas condicles intrinsecas desses
anbientes, a penetracio do dlec no sedimento & baka. Messas praias, o8 procedimentos de
impeza usualmente ampragados podam sar realizados eficientemente, o qua faz diminuir o
empo de residéncia do dleo, diminuindo o% impactos 4 biota & acelerando o processo de
mcuperacio da comunidada.

O 4o penetra rapidamente a varos centimetros. Nesses ambientes, o empo de
permanéncia do dlec & alto. Dewvide ac bako selecionamentc dos grios, formam-se
Praias de omunidades mistas, com espécies adaptadas tanto a cavar (infauna) como aguelas
araia mista alaptadas a viver entre o= grics (meiofauna), & scbre o substratc (epifauna). Embera a
penetracAc do dleo =eja =similar 4 de areia gros=a, a comunidade biclégica mais rica nesses
anblentes, toma ag pralas de arela mista male vulneravels a demames de dlec.

Podem exibir baixa ou alta penetracio do 4lec, a qual esta diretamente ligada 4 proporcio
entre sitte/argila no substrato. Messes amblentes, werifica-se geralmente um  baixo
hidrodinamisma, fazendo com que o tempo de pamanéncia do dleo saja elevado. Apresanta
una comunidade bicldgica diversificada & numercsa. Embora a escala proposta pelos
aitores ndc contemple esses ambientes, julga-se que os mesmos devam se comportar, face
aum demame, de modo similar aos ambientes de planicies de mané (apesar deszes Oltimos
apresentarem maior proporgdo de ameia fina), portanio, attamenta sensiveis.

Praias de
areia média &
grossa

Praias de
argia fina

Praias
lodosas

Fonte: Gundlach & Hayes (1978)

A profundidade de penetracdo do 6leo neste ambientes sera influenciada por alguns fatores,
sendo os principais: tamanho da particula granulométrica (sendo a penetracdo maior em
sedimentos de granulometria grossa); viscosidade do 6leo derramado (6leos com alta viscosidade
tendem a ter pouca penetragcdo no sedimento); capacidade de drenagem da praia (sedimentos de
granulometria grossa, com boa drenagem, o 6leo pode atingir profundidades de mais de um
metro); e habitat de animais (a penetracao do 6leo aumenta em sedimentos finos na presenca de
organismos) (IPIECA, 2000).

Processos naturais, como a agdo das ondas, em particular, podem promover a remocao do 6leo
da superficie destes ambientes. A permanéncia do 6leo pode ser relativamente longa, se o

‘ Coordenador: | Técnico:

11.6 - Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais 83/105



FERENCOJ‘. ‘B Brasil

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NA AREA GEOGRAFICA DOS BLOCOS BM-ES-37, 38, 39, 40 E 41 2388-00-EIA-RL-0001-00

dezembro de 2009 - Rev. n° 00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

mesmo penetrar no sedimento. Em geral, a remoc¢do natural é mais rapida em praias expostas
com sedimentos de granulometria grossa do que em praias abrigadas com sedimento de
granulometria fina. Nestes ambientes, a possibilidade de soterramento por 6leo é pequena, mas

0s impactos sobre as comunidades bidticas na zona entremarés podem ser mais severos.

O ecossistema praias arenosas € pouco conhecido e mapeado na regido da area de estudo. De
acordo com MMA (2007), as Areas Prioritarias para Conservacdo foram classificadas como de: (1)
alta importancia, as areas costeiras entre o municipio de Serra e Vitéria e entre Vila Velha e
Itapemirim; (2) importancia extremamente alta, a area marinha das ilhas de Vila Velha, das ilhas

de Guarapari e as llhas Pitma/Francés.

De maneira geral, as praias da regido podem ser caracterizadas por apresentar uma planicie
costeira curta e desenvolvida no sopé das falésias vivas da Formacédo Barreiras, que pode ser
evidenciada pela tendéncia erosiva desta regido. Essa caracteristica geoldgica resulta na
formacdo de praias intermediarias a dissipativas compostas por areias litoclasticas finas e

limitadas em direcdo ao continente por dunas frontais (Almeida, 2006 apud ALBINO et al., 2006).

Conforme pode ser observado no mapa de sensibilidade, as praias de areia fina a média (ISL 3)
encontram-se principalmente nos municipios de Itapemirim, Piima, na regido sul de Guarapari e
em Vitéria. A praia de Camburi, em Vitéria, por exemplo, pode ser classificada como

intermediaria, com granulometria de areias médias.

Praias com predominancia de areia grossa (ISL 4) encontram-se em grande parte do municipio de
Anchieta, area norte de Guarapari, ao longo de toda a extensdo do municipio de Vila Velha e em
parte de Vitéria. No municipio de Vila Velha, por exemplo, as praias podem ser classificadas
como apresentando declividade moderada, sendo compostas por areias grossas e médias. As
principais praias da regido sdo: Praia da Costa, Itapod, Coqueiral de Itaparica, Barra do Jucu e
Ponta da Fruta (REPSOL/HABTEC, 2008).

Praias mistas de areia e cascalho (ISL 5) sdo observadas em grande parte nos municipios de
Marataizes e Serra e em uma pequena area de Anchieta, norte de Vitéria e Vila Velha
(REPSOL/HABTEC, 2008).

Costdes Rochosos

Os costbes rochosos sdo considerados um dos habitats mais importantes da zona costeira por
abrigar espécies de grande importancia ecoldgica e econdbmica (peixes, moluscos, crustaceos)
(COUTINHO, 2002).
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Em ambientes como os costdes rochosos, a vulnerabilidade a contaminacgdo por 6leo depende de
fatores como a composicdo do 6leo derramado, da topografia do costédo, do hidrodinamismo local

e das marés. Assim sendo, ha uma diferenca notavel entre costdes expostos e abrigados.

No primeiro caso, os costdes sdo mais vulneraveis a acdo das ondas, sendo o éleo removido
progressivamente do ambiente, de forma que o tempo de permanéncia do 6leo neste ambiente é
curto. Este processo, entretanto, depende de alguns fatores, sendo os mais importantes:
exposicdo as ondas, condicdes atmosféricas e caracteristicas da costa. Neste tipo de costdes,
finas manchas de 6leo podem persistir na sua parte superior, menos exposta a acdo das ondas,
por periodos de até 3 anos (IPIECA, 1996). Com relacdo ao hidrodinamismo, portanto, costdes
expostos a acdo das ondas sdo pouco sensiveis a derrames, ja que o 6leo é retirado rapidamente

do ambiente.

Costdes rochosos abrigados da acdo das ondas, entretanto, constituem ambientes mais sensiveis
a impactos, ja que, devido ao restrito movimento das aguas, o tempo de residéncia do dleo pode
ser longo, podendo levar muitos anos para se remover o 6leo aprisionado nas suas pedras e
fendas (IPIECA, 1996). Ainda de acordo com este estudo, em costdes moderadamente expostos, o
6leo pode persistir por periodos de até 10 anos, em alguns casos; e em costdes muito abrigados
depdsitos espessos de 6leo (alcatrdo) podem durar muitos anos no topo destes ambientes (com
periodos superiores a 10 anos). Neste tipo de costdo, em funcdo do carater hidréfobo do
petréleo, a zona das marés é geralmente a mais atingida (FOSTER et al., 1971; ZAVODNIK, 1977;
FLOCH & DIOURIS, 1980; NEWEY & SEED, 1995; STEKOLL & DEISHER, 1996).

Processos de interacbes bioldgicas sdo importantes no sentido de promover a estrutura da
comunidade do costdo rochoso. Impactos por 6leo sobre certos componentes da comunidade,

podem, indiretamente, influenciar outros componentes.

A constante emissdo de pequenas quantidades de 6leo ao ambiente marinho (poluicdo crdnica)
pode apresentar efeitos a longo prazo nas comunidades biolégicas. A incorporacdo de baixos
niveis de 6leo pode ocasionar efeitos subletais, caracterizados pela interrupcdo de processos
fisiol6gicos vitais dos organismos, ou entdo resultar na diminuicdo da resisténcia dos organismos

a perturbacdes naturais (CETESB).

A regido em estudo apresenta costdes rochosos expostos (de alta declividade) (ISL 1) apenas no
municipio de Vitéria e pequeno trecho ao norte do muncipio de Vila Velha, enquanto que costbes
rochosos erodidos por ondas e de média/baixa declividade (ISL 2) sdo encontrados ao sul de
Vitéria, nos municipios de Guarapari, Anchieta, Pilma e Itapemirim. Costdes rochosos protegidos
(ISL 8B) sdo encontrados somente no interior da Baia de Vitéria (REPSOL/HABTEC, 2008).
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Manguezais

O manguezal pode ser classificado, em termos de potencial de sensibilidade aos impactos de
derramamento de 6leo, como um dos ecossistemas mais sensiveis, e apresenta, em geral, um
tempo de recuperacdo muito alto. Tal vulnerabilidade é baseada na interacdo da costa com
processos fisicos relacionados com a deposicdo do 6leo, a permanéncia deste no ambiente, e
extensdo do dano ambiental. Além disso, é importante ressaltar também que ndo existem

técnicas que permitam limpar ou remover completamente o petréleo dos manguezais.

As diferencas fisicas no ambiente, tais como o grau de exposicdo as ondas e correntes, as
caracteristicas geomorfoldgicas e a topografia da regido, apresentam grande influéncia na

distribuicdo e permanéncia do 6leo nos diferentes tipos de manguezais (Getter et al., 1981).

Os manguezais sdo particularmente sensiveis a derrames de petréleo, pois normalmente crescem
em condi¢cfes anaerdbias e fazem as suas trocas gasosas através de um sistema de poros ou
aberturas propensos a serem cobertos ou obstruidos; além disso, dependem das populacbes
microbianas do solo para dispor de nutrientes e devem obter estes e a agua por meio de suas

raizes.

A recomposicdo de bosques mortos pode levar décadas se o 6leo persistir no substrato, e isso é
agravado pelo lento crescimento das arvores. Se ndo ocorre a morte imediata do bosque de
mangue, numerosas respostas podem ser notadas, incluindo efeitos subletais nas arvores, bem

como nos organismos associados (CETESB).

O impacto do 6leo no manguezal esta relacionado com o tipo e volume do poluente, seu padrao
de deposicdo, além de sua persisténcia e das caracteristicas ambientais locais. O 6éleo pode
causar alteracBes nas raizes, folhas e propagulos de mangue acarretando prejuizos aos
individuos, ou até mesmo a sua morte. O petréleo causa uma série de alteragdes nos bosques de
mangue que foram comuns aos varios derrames estudados, mostrando que, aparentemente,
existe um padrdo de comportamento da vegetacdo, como resposta ao estresse, tanto para o
individuo como para a estrutura e funcdo do bosque. Constatou-se que a recuperacdo do
manguezal é lenta, podendo levar décadas (OLIVEIRA, 1997).

Santos et al. (2007) constataram, em seu estudo sobre o impacto de petréleo no manguezal do
rio Iriri, que antes do derrame observou-se padrbes de textura e tonalidade que podem indicar
bosques de mangue de estrutura desenvolvida. Apds o derrame, constataram-se diferentes
padrbes de textura e cor, presenca de solo exposto entre a vegetacéo, cobertura vegetal menos

uniforme, bem como uma area mais fortemente atingida pelo 6leo, onde ocorreu mortandade
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total da espécie Rhizophora mangle. Considera-se que nessa area possa estar ocorrendo

recomposicao natural por outra espécie vegetal tipica de mangue, Laguncularia racemosa.

No Estado do Espirito Santo este tipo de ecossistema ocupa uma area com cerca de 70 km2 (Silva,
2005) e estdo presentes em diversos locais no litoral do Estado. As areas mais extensas de
manguezais estdo localizadas na Baia de Vitéria e nos Rios Perequeacu e Sao Mateus (Vale &
Ferreira, 1998). A area de manguezal na Baia de Vitéria, localizada na ilha do Lameirdo, foi
considerada como area prioritaria para a conservacédo da biodiversidade e de importancia muito
alta, com prioridade extremamente alta (MMA, 2007). Nesta baia é encontrada a maior area de
manguezal do Espirito Santo, com aproximadamente 18 km2, representando cerca de 25% deste
ecossistema no Estado.

Segundo o MMA (1999), no Municipio de Linhares é observada a presenca de manguezal no rio
Ipiranga, com 0,57 km?. Destacam-se ainda 0s manguezais existentes em Beneventes (Anchieta),
sendo este 0 que apresenta menor grau de interferéncia humana, com uma bela populacdo de
mangue vermelho (Rhizophora mangle), e Santa Maria (Vitdria). Também é observada a presenca
de manguezais no Saco do Aribiri, em Vila Velha. Nesta regido, uma area de 1.365 km2 é formada
por manguezais e remanescentes de Mata Atlantica, localizados as margens da Baia de Vitdria, na

foz do rio Aribiri.

z

No trecho do extremo sul do Espirito Santo é observada a formagdo de manguezais nos
municipios de Itapemirim (rio Itapemirim e Canal do Pinto), representando 25,5% do ecossistema
manguezal capixaba. Além destes, sdo observados também manguezais (ISL 10C) nos municipios
de Piima e Guarapari (REPSOL/HABTEC, 2008).

Recifes de Coral

Os bancos e recifes de corais encontrados tipicamente em aguas rasas sdo ecossistemas muito
suscetiveis a derrames, ja que o Oleo pode alcancar a zona costeira durante a maré baixa,
atingindo-os diretamente, e podendo causar impactos desastrosos (CETESB, 2009). GUNDLACH &
HAYES (1978) indicam a necessidade de estudos mais detalhados para determinar a

vulnerabilidade dos recifes de coral a impactos por petréleo.

Consideradas como as mais diversas e complexas comunidades marinhas (um Unico recife pode
conter cerca de 3.000 espécies), as formacgfes coralineas desempenham um importante papel no
balanco de massa geoquimica dos oceanos. Estima-se que, anualmente, os recifes de coral sdo
responsaveis pela deposicdo de metade do calcio trazido para 0s oceanos por rios e mais de 111

milhdes de toneladas de carbono por ano (IPIECA, 1992).
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Aguas com altas temperaturas, necessarias ao desenvolvimento de corais, asseguram um rapido
crescimento de microorganismos capazes de degradar hidrocarbonetos. Entretanto, a natureza
calcaria formadora do esqueleto desses animais é um fator agravante, pois nesse substrato o 6leo
adere e é absorvido (CETESB).

O ¢6leo pode entrar em contacto com os corais de varias maneiras. O petréleo, menos denso que
a agua, flutua sobre os recifes, embora haja alguma disperséo e dissolucdo na coluna de agua. No
entanto, algumas areas de recifes sdo expostas ao ar durante as marés baixas. Esta situacao,
conjugada com um vazamento de 6leo, pode causar direto contato do 6leo com os corais e
resultar em asfixia dos corais. Outro mecanismo envolve a quebra de ondas nos recifes e litoral,
criando gotas de 6leo que séo distribuidas na coluna de agua e entram em contato com os corais.
Como corais secretam muco, especialmente quando estressados, as goticulas podem penetrar
facilmente neles. Em algumas areas, com elevadas cargas de poeira e/ou alto teor de particulas
na coluna de agua, o 6leo pode se combinar com particulas minerais e afundar, e estas particulas
oleosas podem afetar os corais. Todo o processo de intemperismo (incluindo a evaporacgéo e o
efeito da luz solar) pode também causar o afundamento do 6leo, levando ao contato com os
corais de fundo. O petréleo bruto, em alguns areas de producéo, podem fluir sobre a costa e fluir

ao longo da coluna d’ agua, sufocando recifes rasos (IPIECA, 1992).

Componentes do petréleo podem se dissolvem na agua até certo ponto, o que expde 0s corais a
componentes potencialmente téxicos. Geralmente, as concentracdes de componentes dissolvidos
diminui rapidamente da superficie até o fundo. IPIECA (1992) sugere ainda que a utilizacdo de
dispersantes quimicos de petréleo podem aumentar a dispersdo do 6leo na agua, aumentando

assim o potencial efeito de contato do 6leo com os corais.

Ha muitos fatores que influenciam o efeito de um derramamento de 6leo em qualquer
ecossistema (IPIECA, 1992). Alguns dos fatores mais evidentes sdo: (1) a quantidade e o tipo de
oleo derramado (6leos leves, por apresentarem fracdes toxicas sollveis, exibem elevado indice
de perigo aos recifes de aguas rasas, enquanto que 6leos mais pesados dificilmente entram em
contato com corais das regides do sublitoral); (2) o grau de intemperismo do 6leo antes do
contato com os corais; (3) a frequéncia da contaminacdo; (4) a presenca de outros fatores de
estresse, tais como sedimentacdo elevada; (5) fatores fisicos, como tempestades, chuvas e
correntes (o0 estado da maré durante a contaminacao inicial € muito importante); (6) a natureza
da operacdo de limpeza; (7) o tipo de coral, e (8) fatores sazonais, como, por exemplo, a desova

de corais.
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Na area de estudo é observada a presenca de algumas areas cobertas por fundos de algas
calcarias do tipo maerl e rodolitos, que se estendem por varias dezenas de metros de
profundidade, de formas espassadas. As construcdes algais desta amplitude aparecem
principalmente no litoral do Espirito Santo. Possuem abundéancia controlada pela disponibilidade

de espaco, energia de ondas e taxas de sedimentacdo de material terrigeno.

Algas calcarias (Rodoficeas) em forma de nédulos foram identificadas na area costeira préxima a
Itapemirim. As formacdes marinhas caracteristicas dessa regido ndo podem ser consideradas
formacOes coralineas tipicas, oriundas das atividades da associacdo de organismos cnidarios e
algas simbiontes, as zooxantelas. Entretanto, em alguns casos, o crescimento de algas calcarias
pode assumir uma relevancia igual ou maior que a dos proprios corais, como atestam Kikuchi &
Ledo (1997).

Conforme apresentado no diagnéstico ambiental (Item 11.5.2.2) do presente estudo, a area em
guestao encontra-se inserida na regido conhecida como “Zona de Desaparecimento Meridional -
Espirito Santo e Rio de Janeiro”, que compreende os trechos da divisa ES/BA até Delta do Rio
Doce (ES), Delta do Rio Doce até Baia de Vitéria (ES), e Baia de Vitdria (ES) até Delta do Rio
Paraiba do Sul (RJ). A presenca de trés grandes desembocaduras de rios, proximas umas das
outras, localizadas ao sul de Abrolhos (Mucuri - BA, Sdo Mateus e Doce - ES), representam, em
conjunto, uma barreira consideravel a distribuicdo dos corais, barreira essa comparavel aquela
formada pelo Rio Sdo Francisco (LABOREL, 1970, apud CASTRO, 1999).

A regido ao largo, entre as isébatas de 5 e 70 m, com projecdes no continente entre Belmonte,
BA (incluindo o alargamento da plataforma ao norte do Banco dos Abrolhos) e a foz do Rio Doce,
€ tida como area prioritaria para a conservacdo da biodiversidade dada as seguintes
caracteristicas: area com recifes ndo mapeados, com indicios de alta diversidade, uso de seus

recursos vivos (basicamente pesca) e pouco conhecimento sobre elas (CASTRO, 1999).

Abrangendo a mais extensa area de recifes de coral do Brasil, os recifes do Banco dos Abrolhos
apresentam todas as dezoito espécies que habitam os substratos recifais do pais, sendo que
metade delas ocorre somente em aguas brasileiras. Os quatro grandes grupos de corais (corais
pétreos, corais de fogo, octocorais e corais negros) tém seus representantes na area do Banco
dos Abrolhos, sendo que Mussismilia brasiliensis e Favia leptophylla sdo endémicas do estado da
Bahia (LABOREL, 1969; LEAO, 1994).

Um grande nimero de amostras de diversas espécies de corais de recifes de aguas rasas foi

observado ocorrendo a mais de 60 m de profundidade na margem sul do Banco dos Abrolhos e,
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especialmente, no topo da Cadeia Vitéria-Trindade (Mussismilia spp., Montastraea cavernosa,

Siderastrea stellata, Porites spp. e Agaricia humilis).
Sintese das Categorias de Impacto em Ecossistemas Costeiros

E importante ressaltar inicialmente que a alteracdo dos ecossistemas costeiros € variavel em
funcdo do impacto atuante e da composi¢cdo do produto, de forma que os ecossistemas podem
apresentar diferentes respostas quanto a sua reversibilidade, duracdo e magnitude, se refletindo

diretamente na sua vulnerabilidade e importéancia.

Considerando o exposto nesta avaliacdo, o impacto relativo ao derramamento acidental de
produtos quimicos e/ou 6leo sobre os ecossistemas costeiros pode ser classificado como
negativo, direto, regional, considerando-se os efeitos de 6leo em caso de um eventual acidente
de pior caso (blowout). E temporéario, reversivel, de imediato a curto prazo, continuo,
cumulativo e reversivel. Entretanto, considerando a potencialidade dos efeitos toxicos, o grau
de contaminacdo e o tipo de ambiente afetado, causando mortalidade, este impacto pode ser
considerado irreversivel. Neste caso, € importante ressaltar que na matriz, este impacto esta
sendo classificado de forma conservadora, sendo apresentada sua incidéncia de maior peso

(irreversivel).

Assim, a classificagdo desse impacto foi avaliada como de alta magnitude e alta

vulnerabilidade, resultando em um impacto de grande importancia.
Medidas Recomendadas

Implementar as medidas de gerenciamento de riscos definidas na Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais (Item I1.8).

Utilizar o Plano de Emergéncia Individual (Item 11.9).
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11.6.5 - Sintese Conclusiva dos Impactos

A sintese da avaliacdo dos impactos das atividades de perfuracédo exploratoéria nos Blocos BM-ES-
37, 38, 39, 40 e 41, na Bacia do Espirito Santo, segundo os critérios definidos neste capitulo, esta
consubstanciada nas matrizes de avaliacdo de impactos ambientais, apresentadas no Quadro
[1.6-9 ao Quadro 11.6-14. Ao todo, foram identificados 30 impactos entre os fatores de

ambientais considerados:

Aspectos Socioecondémicos

Qualidade do Ar

* Qualidade da Agua

= Qualidade do Sedimento

= Comunidade Bidtica (Plancton, Bentos, Nécton e Ecossistemas Costeiros)

Destes impactos identificados, 12 foram classificados como potenciais e 18 como efetivos, sendo
gue 19 estdo relacionados a fase de posicionamento da(s) unidade(s) de perfuracéo, 19 a fase de
desativacdo e 25 a fase de perfuracdo. Dos impactos associados a esta ultima fase, 8 se

relacionam exclusivamente com esta fase, sendo que destes 5 estdo relacionados a eventuais

vazamentos de 6leo cru do poco (interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas, alteracao
na qualidade da agua, alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas do sedimento, alteracdo na
gualidade do ar e alteracdo nas comunidades plancténicas, bentbnicas, nectbnicas e nos
ecossistemas costeiros) e 3 associados ao descarte de cascalho e fluido de perfuracdo aderido no
ambiente (alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua, alteracdo da textura do
sedimento e alteracdo na estrutura da comunidade bidtica por alteracdo na textura do

sedimento, soterramento e efeitos ecotoxicolégicos).

Dos 30 impactos identificados, 29 (96,6%) foram qualificados como negativos e apenas um (3,4%)

como positivo.

Para o fator ambiental relacionado ao meio socioecondmico, os impactos considerados negativos
(5) estiveram vinculados a: interferéncia com a atividade pesqueira, pressdo sobre o trafego
maritimo e aéreo, pressdo sobre a infraestrutura portuaria, potenciais eventos acidentais de

derramamento de produtos quimicos e/ou O6leo diesel, e potenciais eventos acidentais de
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derramamento de 6leo cru (de pequeno a grande volume de 6leo). O impacto positivo (1) foi

associado ao aumento da demanda sobre as atividades de comércio, servicos e mao de obra.

Para o fator ambiental qualidade da agua, todos os cinco (5) impactos ambientais foram
considerados negativos e estiveram vinculados ao descarte de cascalho e fluido de perfuracao
aderido, descarte de efluentes e residuos organicos, ressuspensdo de sedimentos do fundo
oceanico e potenciais eventos acidentais de derramamento de produtos quimicos e/ou O6leo
diesel e potenciais eventos acidentais de derramamento de 6leo cru (de pequeno a grande

volume de 6leo).

Quanto a qualidade do sedimento, trés (3) impactos negativos foram identificados: descarte de
cascalho e fluido de perfuracdo aderido, revolvimento de sedimentos do fundo oceénico e
potenciais eventos acidentais de derramamento de 6leo cru (de pequeno a grande volume de

0leo).

Para a qualidade do ar, os trés (3) impactos referentes a possiveis emissdes de gases foram

avaliados como negativos.

Para o fator ambiental comunidade bidtica (plancton, bentos, nécton e ecossistemas costeiros),
todos os treze (13) impactos ambientais foram considerados negativos, sendo oito (8) deles
vinculados a impactos efetivos (ressuspensdo de sedimentos do fundo oceénico, descarte de
efluentes e residuos organicos, disponibilidade de substrato para incrustacdo, descarte de
efluentes e residuos organicos, geracéo de luminosidade, presenca fisica da plataforma, geracéo
de ruido e colisdo com embarcacdes) e cinco (5) a impactos potenciais (introducdo de espécies
exoticas, alteracdo nas comunidades planctdnicas por eventos acidentais, alteracdo nas
comunidades bentbnicas por eventos acidentais, alteracdo nas comunidades nectdnicas por

eventos acidentais e alteracdes nos ecossistemas costeiros por eventos acidentais).

Em relacdo a incidéncia (caracteristica de ordem) dos impactos identificados sobre os diferentes
fatores ambientais, 26 (86,7%) apresentaram ordem direta e 4 (13,3%) indireta, considerando-se

a abordagem conservadora adotada em alguns casos e discutida ao longo deste item.

N

Quanto a abrangéncia avaliada desses impactos, 15 (50%) sdo locais e se fazem sentir nas
proximidades da area de intervencdo da atividade e nas suas imediacdes, enquanto que 15 (50%)

foram avaliados como regionais.

No que diz respeito a sua duracéo, apenas 2 (6,7%) impactos foram considerados permanentes, cujos
efeitos permanecem mesmo apds cessada a agdo geradora ou que o horizonte temporal de retorno as
condi¢cbes ambientais previstas sem a acdo da atividade seja desconhecido ou de ordem de
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grandeza superior ao periodo de duracdo da atividade, sendo 28 (93,3%) considerados
temporarios.

N

Em relagdo a reversibilidade, 26 (86,6%) dos fatores ambientais avaliados retornam as suas
condi¢cbes originais, uma vez cessada a acdo impactante, 2 (6,7%) apresentam-se como
irreversiveis, como no caso de mortalidade de exemplares e 2 (6,7%) com ambigiidade nessa
relagdo, como é o caso da introducdo de espécies exdticas e das alteragbes nos ecossistemas

costeiros por eventos acidentais de derramamento.

Com relagdo ao momento, a maioria dos impactos (25 = 83,3%) apresentam-se como de imediato

a curto prazo, e 5 (16,7%) como de médio a longo prazo.

A maioria dos impactos (18 = 60%) inerentes a atividade de perfuracéo foi classificada como de
média importancia, enquanto que 10 impactos (33,3%) foram classificados como de pequena
importancia. Apenas dois impactos (6,7%) foram avaliados como de grande importancia:
alteracdes nos ecossistemas costeiros por eventos acidentais de derramamento de produtos
quimicos, 6leo diesel e/ou 6leo cru, e interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas
decorrente de eventos acidentais de vazamento de 6leo cru do pogo durante a fase de
perfuragao.

Com isso, medidas de gerenciamento ambiental sdo fundamentais para garantir um adequado
desempenho ambiental da atividade. Alguns dos impactos avaliados ja deverdo ser mitigados
através de procedimentos de controle ambiental previstos pela PERENCO. Entretanto, a
magnitude dos impactos potencias (eventos acidentais com derramamento de 6leo) possuem um
componente variavel na sua magnitude, que se reflete na importancia dos mesmos. Assim, as
alterag6es dos fatores de sensibilidade estdo vinculadas ao quantitativo do volume e ao tempo de
exposicdo do Oleo derramado no ambiente, sendo considerada a sua variabilidade em
decorréncia da sua abrangéncia e temporalidade, sendo refletido na sua magnitude e
importancia.

Com base nesta analise, entende-se que, de modo geral, as atividades de perfuracao nos Blocos
BM-ES-37, 38, 39, 40 e 41 ndo deverdo comprometer a qualidade ambiental futura da regiao.
Entretanto, cabe destacar a importancia de uma gestdo ambiental adequada e eficiente, que
envolva a implementacdo dos projetos ambientais recomendados e o atendimento a legislacao
brasileira de protecdo ambiental e as normas internacionais que regulam tais atividades,
conforme detalhado em cada Item deste EIA. Considerando isto, recomenda-se a implementacao
de medidas de gerenciamento ambiental, através da implantacéo dos Projetos de Monitoramento
Ambiental (PMA), Comunicacdo Social (PCS), Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) e
Controle da Poluigcéo (PCP), apresentados neste EIA.
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Quadro 11.6-9 - Matriz de Identificagdo e Avaliacao de Impactos Efetivos da Atividade de Perfuragdo - Fase de Posicionamento

Identificacéo Avaliacdo
Fator Ambiental Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Naturez. Magnitude Incidéncia Abrangéncia Duracéo Momento Periodicidade Reversibilidade Cumulatividade Vulnerabilidade Importancia
Alteracgéo da qualidade do ar devido a emissdes de Médio
Qualidade do ar Emissdes de gases gases das unidades de perfuracdo e embarcagdes | Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporario longo prazo 1 Continuo 2 Reversivel 1| Cumulativo Baixa 13| Pequena
de apoio gop
Ressuspenséo do sedimento de fundo e
Ressuspensédo de sedimentos |consequiente turvagédo da agua devido ao . . . - Imediato « . . . -
p a: - _q .9 ~g Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporério 2| Nao continuo |1 Reversivel 1 Simples Média 13| Pequena
do fundo oceénico posicionamento e instalacéo de estruturas e curto prazo
Qualidade da Agua unidades de perfuragéo.
Descarte de efluentes e Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da |mediato-curto
. as agua pelo descarte de efluentes e residuos Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporario 2| Nao continuo |1 Reversivel 1| Cumulativo Média 14 | Pequena
residuos organicos o prazo
organicos.
Modificacdo local da textura e granulometria de
. . Revolvimento de sedimentos |fundo, ocasionado pelo revolvimento do sedimento . . . - Imediato-curto ~ . . . .
Qualidade do Sedimento . . . P R . Negativo | 1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporéario 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1| Cumulativo Baixa 13| Pequena
no assoalho oceanico devido ao posicionamento e instalacéo de prazo
estruturas e unidades de perfuragéo.
Desestruturagdo da comunidade bentonica
Ressuspensédo de sedimentos |promovida pelo revolvimento do sedimento em . - ] - Imediato-curto N . . : - .
P - p A ‘p . X = Negativo | 1 Média 2 Direto Local 1| Temporario 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1| Cumulativo Média 15 Média
do fundo oceanico decorréncia do posicionamento e instalagdo de prazo
estruturas e unidades de perfuragéo.
. - Alteragédo da comunidade benténica por .
Disponibilidade de substrato | .. [ . ~ . - . ‘o Imediato-curto . . . - -
P . - disponibilidade de substrato para incrustagéo e/ou| Negativo | 1 Média 2 Direto Local 1| Temporéario 2 Continuo 2 Reversivel 1| Cumulativo Média 16 Média
para incrustagdo - . prazo
alteracdo da biota.
Alteragédo na estrutura da comunidade biética
Descarte de efluentes e romovida por variabilidade das caracteristicas . . . - Imediato-curto ~ . . . -
. A p . . p . Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporério 2| N&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Média 14 | Pequena
residuos organicos fisico-quimicas da &gua decorrente do descarte de prazo
efluentes e residuos organicos.
Comunidade Bi6tica Interferéncia na comunidade nectonica e Imediato-curto
Geragéo de luminosidade planctonica pela geracéo de luminosidade nas Negativo | 1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporéario razo 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1| Cumulativo Alta 15 Média
plataformas e embarcagdes de apoio/suprimento. P
Presenca Fisica da Interferéncia na comunidade bidtica pela presenca Imediato-curto
Platafo(ima fisica da plataforma e embarcagoes de Negativo |1 Baixa 1 Direto Regional | 2| Temporario razo0 2 Continuo 2 Reversivel 1| Cumulativo Alta 17 Média
apoio/suprimento. P
Interferéncia na comunidade biética pela geragéo imediato-curto
Geragéo de Ruido de ruido nas plataformas e embarcagdes de Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporério raz0 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1| Cumulativo Alta 15 Média
apoio/suprimento. P
Possibilidade de abalroamento com espécies
- N nectdnicas com o aumento na intensidade de . . . . - Imediato-curto « . - . -
Colisdo com embarcacdes . . . Negativo |1 Baixa 1 Direto Regional | 2| Temporério 2| N&o continuo |1 Irreversivel 2 Cumulativo Alta 17 Média
trafego marinho entre a base de apoio e a prazo
plataforma.
Geragdo de interacdes com a atividade pesqueira
devido: (a) & movimentagdo de navios efetuando
Interferéncia com a servigos de posicionamento da sonda; (b) a . . . L. Imediato-curto . . . -
e . N P ®) Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporério 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples Média 14 | Pequena
atividade pesqueira presenca da estrutura da plataforma e prazo
movimentacédo de navios de apoio efetuando
transporte de insumos, equipamentos e
Aumento da Demanda no Incremento na demanda sobre as atividades de imediato-curto
. . Comércio, Servigos e Ma@o-de-|comércio, servigos e geragdo e/ou manutengéo de | Positivo |0 Baixa 1| Indireto Regional | 2| Temporario razo 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples Média 13| Pequena
Aspectos Socioecondmicos|op o mao-de-obra nos municipios da area de influéncia. P
Incremento do trafego maritimo local em
decorréncia do deslocamento da(s) unidade(s) de
Pressdo sobre o trafego erfuragdo da regido costeira para a area dos . . . . - Imediato-curto « . . . .
P . 9 p u 9 ~ p . iy Negativo |1 Baixa 1 Direto Regional | 2| Temporério 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Baixa 14| Pequena
maritimo e aéreo pocos e das embarcacdes de apoio e helicopteros, prazo
entre o site de perfuragéo e as bases de apoio,
que fardo o transporte d
Presséo sobre a Aumento da pressdo sobre a infraestrutura da base . . . - Imediato-curto . . . .
. - . P Negativo |1 Baixa 1 Direto Local 1| Temporéario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples Baixa 13| Pequena
infraestrutura portuéria de apoio em terra prazo
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Quadro 11.6-10 - Matriz de Identificacdo e Avaliagcio de Impactos Efetivos da Atividade de Perfuragéo - Fase de Perfuracéo

Identificacdo Avaliacdo
Fator Ambiental Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Natureza Magnitude | Incidéncia | Abrangéncia Duracéo Momento Periodicidade Reversibilidade Cumulatividade | Vulnerabilidade Importancia
Alteracgéo da qualidade do ar devido a emissdes de Médio
Qualidade do ar EmissGes de gases gases das unidades de perfuracédo e embarcagdes Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario londo prazo 1 Continuo 2 Reversivel 1| Cumulativo |2 Baixa 13| Pequena
de apoio gop
Descarte de cascalho e fluido Alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas da Imediato
L X agua pela presenca de composto quimicos Negativo | 1| Média | 2 Direto Local 1| Temporario 2 N&o continuo 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Média 15 Média
de perfuracgéo aderido ; = . curto prazo
. P presentes nos fluidos de perfuracéo aderido no
Qualidade da Agua - — — —
Descarte de efluentes e Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da imediato
. - agua pelo descarte de efluentes e residuos Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario 2 N&o continuo | 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Média 14| Pequena
residuos organicos o curto prazo
organicos.
Descarte de cascalho e fluido Alteracdo da textura do sedimento promovida pelo imediato
Qualidade do Sedimento ~ . descarte de cascalho e fluido de perfuracéo Negativo | 1| Média | 2 Direto Local 1| Temporario 2 Né&o continuo | 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Média 15 Média
de perfuragdo aderido . curto prazo
aderido.
. - Alteragdo da comunidade bentdnica por .
Disponibilidade de substrato | . - K = . - . - Imediato . . . - -
P . - disponibilidade de substrato para incrustagéo e/ou| Negativo | 1| Média | 2 Direto Local 1| Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1| Cumulativo |2 Média 16 Média
para incrustagéo - . curto prazo
alteragédo da biota.
Descarte de cascalho e fluido Alteracgéo na estrutura da comunidade biética por Médio
- . alteragdo na textura do sedimento, soterramento Negativo | 1| Média | 2 Direto Local 1| Temporario 1 N&o continuo | 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Média 14| Pequena
de perfuragao aderido . . longo prazo
e efeitos ecotoxicol6gicos.
Alteracgéo na estrutura da comunidade biética
Descarte de efluentes e romovida por variabilidade das caracteristicas . . . - Imediato « . . . -
P - p . . p . Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario 2 N&o continuo | 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Média 14| Pequena
residuos organicos fisico-quimicas da agua decorrente do descarte de curto prazo
efluentes e residuos organicos.
Interferéncia na comunidade nectoénica e imediato
Comunidade Biética Geracédo de luminosidade planctdnica pela geracao de luminosidade nas Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario curto prazo 2 N&o continuo | 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Alta 15 Média
plataformas e embarcacdes de apoio/suprimento. P
. Interferéncia na comunidade bié6tica pela presenca .
Presenca Fisica da . o . . - . - Imediato . . . -
fisica da plataforma e embarcagdes de Negativo | 1| Baixa |1 Direto Regional | 2| Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1| Cumulativo |2 Alta 17 Média
Plataforma . . curto prazo
apoio/suprimento.
Interferéncia na comunidade biética pela geragao imediato
Geragéo de Ruido de ruido nas plataformas e embarcagdes de Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario curto prazo 2 N&o continuo | 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Alta 15 Média
apoio/suprimento. P
Possibilidade de abalroamento com espécies
. " nectdnicas com o0 aumento na intensidade de . . . . - Imediato = . . . -
Colisdo com embarcacgdes . . . Negativo | 1| Baixa |1 Direto Regional | 2| Temporéario 2| Né&ocontinuo |1 Irreversivel 2| Cumulativo |2 Alta 17 Média
tréafego marinho entre a base de apoio e as curto prazo
plataformas.
Geracédo de interagdes com a atividade pesqueira
Interferéncia com a devido a presenca da estrutura da plataforma e . . . - Imediato . . . -
S R . P ~ < X . P Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Média 14| Pequena
atividade pesqueira movimentacdo de navios de apoio efetuando curto prazo
transporte de insumos, equipamentos e residuos
Aumento da Demanda no Incremento na demanda sobre as atividades de imediato
Comércio, Servigos e Mdo-de-|{comércio, servigos e geragdo e/ou manutencdo de Positivo 0| Baixa | 1| Indireto Regional | 2| Temporario cUrto nrazo 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Média 13| Pequena
obra mao-de-obra nos municipios da area de influéncia. P
Aspectos Socioeconémicos Incremento do trafego maritimo local em
decorréncia do deslocamento da(s) unidade(s) de
Presséo sobre o trafego erfuragédo da regido costeira para a area dos . . . . - Imediato « . . . .
. J 9 P ¢ N ~ P . iy Negativo | 1| Baixa |1 Direto Regional | 2| Temporario 2 N&o continuo 1 Reversivel 1| Cumulativo |2 Baixa 14 Pequena
maritimo e aéreo pocos e das embarcagdes de apoio e helicopteros, curto prazo
entre o site de perfuragédo e as bases de apoio, que
fardo o transporte d
Presséo sobre a Aumento da pressédo sobre a infraestrutura da base . . . - Imediato . . . .
. - . P Negativo | 1| Baixa |1 Direto Local 1| Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Baixa 13| Pequena
infraestrutura portuaria de apoio em terra. curto prazo
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Quadro 11.6-11 - Matriz de Identificac@o e Avaliacdo de Impactos Efetivos da Atividade de Perfuracdo - Fase de Desativagéo

Identificacéo Avaliacdo
Fator Ambiental Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Naturez Magnitude Incidéncia Abrangéncia Duracéo Momento Periodicidade Reversibilidade Cumulatividade Vulnerabilidade Importancia
Alteracéo da qualidade do ar devido a emissbes de Médio
Qualidade do ar EmissGes de gases gases das unidades de perfuracéo e embarcacdes Negativo |1 Baixa 1 Direto Local Temporario londo prazo 1 Continuo 2 Reversivel 1 Cumulativo 2 Baixa 13 Pequena
de apoio gop
Ressuspensédo do sedimento de fundo e
Ressuspensédo de sedimentos |conseqliente turvagio da agua devido ao . . . - Imediato . . " . -
P . q ¢ 9 . Negativo | 1 Baixa 1 Direto Local Temporario 2| N&ocontinuo |1 Reversivel 1 Simples 1 Média 13 Pequena
do fundo oceanico deslocamento de estruturas e unidades de curto prazo
Qualidade da Agua perfuracgo.
Descarte de efluentes e Alteragéo das caracteristicas fisico-quimicas da Imediato
. - agua pelo descarte de efluentes e residuos Negativo | 1 Baixa 1 Direto Local Temporario 2| N&ocontinuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 14 Pequena
residuos organicos P curto prazo
organicos.
Modificagéo local da textura e granulometria de
. . Revolvimento de sedimentos |fundo, ocasionado pelo revolvimento do sedimento . . . - Imediato ~ . . . .
Qualidade do Sedimento N . . . Negativo |1 Baixa 1 Direto Local Temporario 2| N&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Baixa 13 Pequena
no assoalho oceénico devido a retirada de estruturas e unidades de curto prazo
perfuragéo.
Desestruturagéo da comunidade bent6nica
Ressuspensédo de sedimentos |promovida pelo revolvimento do sedimento em . - . - Imediato - . . . - -
P A P N _p . Negativo |1 Média 2 Direto Local Temporario 2| Naéo continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 15 Média
do fundo oceanico decorréncia da retirada das estruturas e curto prazo
plataformas.
. - Alteracédo da comunidade benténica por .
Disponibilidade de substrato | . - K « . - . - Imediato . . . - -
P R ~ disponibilidade de substrato para incrustacéo e/ou | Negativo | 1 Média 2 Direto Local Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 16 Média
para incrustagéo ~ : curto prazo
alteragdo da biota.
Alterag&o na estrutura da comunidade bidtica
Descarte de efluentes e romovida por variabilidade das caracteristicas . . . - Imediato ~ . " . -
. A p . p p . Negativo |1 Baixa 1 Direto Local Temporario 2| N&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 14 Pequena
residuos organicos fisico-quimicas da &gua decorrente do descarte de curto prazo
efluentes e residuos organicos.
Comunidade Bi6tica Interferéncia na comunidade necténica e Imediato
Geracédo de luminosidade planctonica pela geracao de luminosidade nas Negativo |1 Baixa 1 Direto Local Temporario CUrto prazo 2| N&ocontinuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Alta 15 Média
plataformas e embarcagées de apoio/suprimento. P
. Interferéncia na comunidade biética pela presenca "
Presenca Fisica da - - . . . . - Imediato . " . -
fisica da plataforma e embarcagdes de Negativo | 1 Baixa 1 Direto Regional Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Cumulativo 2 Alta 17 Média
Plataforma R . curto prazo
apoio/suprimento.
Interferéncia na comunidade biética pela geragéo imediato
Geragéo de Ruido de ruido nas plataformas e embarcacdes de Negativo |1 Baixa 1 Direto Local Temporario CUrto prazo 2| N&ocontinuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Alta 15 Média
apoio/suprimento. P
Possibilidade de abalroamento com espécies
.. ~ necténicas com o aumento na intensidade de . . . . L Imediato = . . . P
Colis&o com embarcacdes . . . Negativo |1 Baixa 1 Direto Regional Temporario 2| N&ocontinuo |1 Irreversivel 2 Cumulativo 2 Alta 17 Média
trafego marinho entre a base de apoio e as curto prazo
plataformas
Geracdo de interagdes com a atividade pesqueira
devido: (a) a presenca da estrutura da plataforma
Interferéncia com a e movimentacao de navios de apoio efetuando . . . - Imediato . . . -
L . (;. . P . Negativo |1 Baixa 1 Direto Local Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Média 14| Pequena
atividade pesqueira transporte de insumos, equipamentos e residuos; curto prazo
(b) e & movimentag&o de navios efetuando a
retirada da sonda.
Aumento da Demanda no Incremento na demanda sobre as atividades de Imediato
Comércio, Servigos e Mao-de-|comércio, servigos e geracdo e/ou manutengao de | Positivo |0 Baixa 1 Indireto Regional Temporario cUrto prazo 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Média 13 Pequena
. — obra mé&o-de-obra nos municipios da area de influéncia. P
Aspectos Socioecondémicos
Incremento do trafego maritimo local em
decorréncia do deslocamento da(s) unidade(s) de
Presséo sobre o trafego erfuragédo da regido costeira para a area dos . . . . - Imediato x . . . .
P . 9 b ¢ 9 ~ P . ) Negativo |1 Baixa 1 Direto Regional Temporario 2| N&ocontinuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Baixa 14 Pequena
maritimo e aéreo pogos e das embarcagbes de apoio e helicépteros, curto prazo
entre o site de perfuragéo e as bases de apoio, que
faréo o transporte d
Presséo sobre a Aumento da presséo sobre a infraestrutura da base . . . - Imediato . . . .
. . . P Negativo | 1 Baixa 1 Direto Local Temporario 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Baixa 13 Pequena
infraestrutura portuaria de apoio em terra curto prazo
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Quadro 11.6-12 - Matriz de Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Potenciais da Atividade de Perfuracéo - Fase de Posicionamento

Identificacdo Avaliacdo
Fator Ambiental Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Natureza Magnitude Incidéncia Abrangéncia Duracao Momento Periodicidade Reversibilidade Cumulatividade Vulnerabilidade Importancia
Derramamento acidental de |Alteracéo na qualidade do ar devido a acidentes na Imediato
Qualidade do Ar produtos quimicos e/ou 6leo |movimentacéo de cargas, como diesel e produtos Negativo |1 Média 2 Direto 2 Local 1| Temporario CUFtO Drazo 2| Nao continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2| 15 Média
diesel quimicos. p
Derramamento acidental de |Alteragdo na qualidade da agua devido a eventos Imediato
Qualidade da Agua produtos quimicos e/ou dleo |acidentais na movimentacéo de cargas, como diesel| Negativo |1 Alta 3 Direto 2 Regional 2| Temporario curto brazo 2| Nao continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2| 18 Média
diesel e produtos quimicos. P
Introdugéo de espécies Possibilidade de alteragc&o na comunidade bidtica . . . - Médio ~ . . . .
e ¢ P o ~ ¢ . o Negativo |1 Alta 3 Indireto 1 Regional 2| Temporario 1| Né&o continuo |1 Irreversivel 2 Cumulativo Alta 3] 17 Média
exoticas devido a introdugao de espécies exéticas longo prazo
Alteracgdo nas comunidades planctonicas por . o . . - Imediato x . . . - -
. . Negativo |1 Média 2 Direto 2 Regional 2| Temporario 2| Nao continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2| 16 Média
eventos acidentais curto prazo
Alteracéo nas comunidades benténicas por eventos . - . . - Médio ~ . . . - .
i ioti . . . Negativo |1 Média 2 Direto 2 Regional 2| Temporario 1| Né&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2] 15 Média
Comunidade Bidtica Derramamento acidental de |acidentais 9 9 P longo prazo
produtos quimicos e/ou 6leo
diesel Alteragdo nas comunidades necténicas por eventos . ) ) . Imediato ) .
. ¢ . P Negativo |1 Alta 3 Direto 2 Regional 2| Temporario 2| Nao continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Alta 3| 18 Média
acidentais curto prazo
Alteracdes nos ecossistemas costeiros por eventos . . . - Imediato . . .
. M K P Negativo |1 Alta 3 Direto 2 Regional 2 | Temporario 2 Continuo 2 Irreversivel 2 Cumulativo Alta 3| 20 Grande
acidentais. curto prazo
Derramamento acidental de |Interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas Imediato
Aspectos Socioecondmicos|produtos quimicos e/ou 6leo |devido a acidentes na movimentagéo de cargas, Negativo |1 Média 2 Direto 2 Regional 2| Temporério CUFtO Drazo 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples Alta 3] 17 Média
diesel como diesel e produtos quimicos. p

* Resolugdo CONAMA N° 398/08.

Coordenador:

Técnico:
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Quadro 11.6-13 - Matriz de ldentificacdo e Avaliagdo de Impactos Potenciais da Atividade de Perfuracéo - Fase de Perfuracao

ATIVIDADE DE PERFURAGAO MARITIMA NA AREA GEOGRAFICA DOS BLOCOS BM-ES-37, 38, 39, 40 E 41

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Identificacio Avaliacéo
Fator Ambiental Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Natureza [Magnitude] Incidéncia | Abrangéncia Duracéo Momento Periodicidade Reversibilidade Cumulatividade Vulnerabilidade Importancia
Derramamento acidental de Alteracdo na qualidade do ar devido a acidentes na Imediato
produtos quimicos e/ou 6leo movimentacéo de cargas, como diesel e produtos Negativo |1] Média | 2| Direto |2 Local 1| Temporario CUMO Drazo N&o continuo 1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2115 Média
diesel quimicos. P
Qualidade do Ar Derramamento acidental de 6leo
PR - . . . .
crurde pequeno (até 8m?), médio AI’Fera(;a(? na qualidade do’ ar devido a eventos Negativo |1| Baixa | 1| Direto | 2| Regional | 2| Temporario Imediato Continuo 2 Reversivel 1 Cumulativo Média 2116 Média
(até 200 m3) e grande volume acidentais vazamento de éleo cru do poco. curto prazo
(Blowout: 31.955 m3 em 30 dias)
Derramamento acidental de Alteracéo na qualidade da &gua devido a eventos Imediato
produtos quimicos e/ou 6leo acidentais na movimentacéo de cargas, como diesel e | Negativo |1| Alta |3| Direto | 2| Regional | 2| Temporario CUFO Drazo N&o continuo 1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2118 Média
diesel produtos quimicos. P
Qualidade da Agua Derramamento acidental de 6leo
cru de pequeno (até 8m3), médio |Alteragdo na qualidade da 4gua devido a eventos . . . L. Imediato . . . -
. pea ( ) i ¢ . q g, Negativo |1| Alta |3 | Direto | 2| Regional | 2| Temporario Continuo 2 Reversivel 1 Cumulativo Alta 3]19 Média
(até 200 m3) e grande volume acidentais de vazamento de 6leo cru do pogo. curto prazo
(Blowout: 31.955 m3 em 30 dias)
Derramamento acidental de dleo ~ - . o
. . .. |Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas do -
. . cru de pequeno (até 8m3), médio . . . . . - . . Médio = . . . - -
Qualidade do Sedimento . sedimento devido a eventos acidentais de vazamento | Negativo |1| Média | 2 | Indireto | 1 | Regional | 2| Permanente N&o continuo 1 Irreversivel 2 Cumulativo Média 2116 Média
(até 200 m3) e grande volume de 6leo cru do Poco longo prazo
(Blowout: 31.955 m3 em 30 dias) pogo.
% - . Possibilidade de alteragdo na comunidade bidtica . . . - Médio . . . . -
Introducéo de espécies exdticas s ~ ¢ L. s Negativo |1] Alta |3]Indireto| 1| Regional | 2| Temporario N&o continuo 1 Irreversivel 2 Cumulativo Alta 3117 Média
devido a introducgéo de espécies exoticas longo prazo
Alteracéo nas comunidades plancténicas por eventos . - . . - Imediato « . . . - -
X < . P P Negativo |1| Média | 2| Direto | 2| Regional | 2| Temporario N&o continuo 1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2116 Média
acidentais. curto prazo
. L . Alteracéo nas comunidades bentdnicas por eventos . - . . ‘o Médio X . . . - -
Comunidade Bidtica Derramamento acidental de acidentais Negativo |1| Média | 2| Direto | 2| Regional | 2| Temporéario longo prazo N&o continuo 1 Reversivel 1 Cumulativo Média 2115 Média
produtos quimicos, 6leo diesel -
5 Alterag&o nas comunidades nectdnicas por eventos . . . - Imediato . . . . -
e/ou dleo cru reragac P Negativo |1| Alta |3| Direto | 2| Regional | 2| Temporario N&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo Alta 3|18 Média
acidentais. curto prazo
Alteracdes nos ecossistemas costeiros por eventos . . . - Imediato . . .
. ¢ - p Negativo |1] Alta |3 | Direto | 2| Regional | 2| Temporario Continuo 2 Irreversivel 2 Cumulativo Alta 3] 20 Grande
acidentais. curto prazo
Derramamento acidental de Interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas Imediato
produtos quimicos e/ou 6leo devido a acidentes na movimentacéo de cargas, como | Negativo | 1| Média | 2| Direto |2 | Regional | 2| Temporario curto prazo Continuo 2 Reversivel 1 Simples Alta 3117 Média
diesel diesel e produtos quimicos. P
REpEEiEs SEEREEREmIEEE Derramamento acidental de dleo
cru de pequeno (até 8m3), médio |Interferéncia nas atividades pesqueiras e turisticas . . . Imediato . . .
. peq ( ) p, q Negativo |1| Alta |3| Direto | 2| Regional | 2| Permanente Continuo 2 Reversivel 1 Cumulativo Alta 3] 20 Grande
(até 200 m3) e grande volume decorrente de vazamento de 6leo cru do pogo. curto prazo
(Blowout: 31.955 m3 em 30 dias)

* Resolugdo CONAMA N° 398/08.
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Quadro 11.6-14 - Matriz de ldentificac@o e Avaliacdo de Impactos Potenciais da Atividade de Perfuracéo - Fase de Desativagcdo

Identificacéo Avaliacédo
Fator Ambiental Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Natureza Magnitude Incidéncia Abrangéncia Duracéo Momento Periodicidade Reversibilidade Cumulatividade Vulnerabilidade Importancia
Derramamento acidental de Alteragao na qualidade do ar devido a Imediato
Qualidade do Ar P . . acidentes na movimentag&o de cargas, | Negativo |1 Média 2 Direto 2 Local 1| Temporério |1 2| Néocontinuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 2] 15 Média
produtos quimicos e/ou 6leo diesel R L curto prazo
como diesel e produtos quimicos.
Alteracdo na qualidade da agua devido
. 5 Derramamento acidental de a acidentes na movimentacéo de . . . - Imediato . . . . - .
Qualidade da Agua P , . . N Negativo |1 Alta 3 Direto 2 Regional 2| Temporério |1 2| N&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 2] 18 Média
produtos quimicos e/ou 6leo diesel |cargas, como diesel e produtos curto prazo
quimicos.
Alterag&o nas comunidades . - . . - Imediato ~ . . . - -
- . . Negativo |1 Média 2 Direto 2 Regional 2| Temporario |1 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 2] 16 Média
plancténicas por eventos acidentais. curto prazo
Alteracéo nas comunidades bentbénicas . - . . - Médio . . . . - .
< . u I_ ! Negativo |1 Média 2 Direto 2 Regional 2| Temporério |1 : 1| N&ocontinuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Média 2| 15 Média
_ . Derramamento acidental de por eventos acidentais. longo prazo
Comunidade Biotica produtos quimicos e/ou 6leo diesel
Alteracéo nas comunidades nectonicas . . . - Imediato . . . . -
¢ . . Negativo |1 Alta 3 Direto 2 Regional 2| Temporério |1 2| Né&o continuo |1 Reversivel 1 Cumulativo 2 Alta 3] 18 Média
por eventos acidentais. curto prazo
Alteragdes nos ecossistemas costeiros . . . - Imediato . . .
¢ . . Negativo |1 Alta 3 Direto 2 Regional 2| Temporario |1 2 Continuo 2 Irreversivel 2 Cumulativo 2 Alta 3] 20 Grande
por eventos acidentais. curto prazo
Interferéncia nas atividades pesqueiras
. A Derramamento acidental de e turisticas devido a acidentes na . - . . - Imediato . . . .
Aspectos Socioecondmicos P ) . . ~ . Negativo |1 Média 2 Direto 2 Regional 2| Temporério |1 2 Continuo 2 Reversivel 1 Simples 1 Alta 3| 17 Média
produtos quimicos e/ou 6leo diesel |movimentacgdo de cargas, como diesel e curto prazo
produtos quimicos.

* Resolugdo CONAMA N° 398/08

Coordenador: Técnico:
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