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Neste item encontram-se identificados e classificados os impactos ambientais potenciais
decorrentes do desenvolvimento do Projeto da Dragagem de Aprofundamento do Porto de
Tubardo, bem como propostas de medidas para mitigar os impactos negativos e para
potencializar os impactos positivos.

Os provaveis impactos foram avaliados considerando os diferentes cenarios
desenvolvidos para este trabalho, a luz do conhecimento atual sobre a regido, bem como
os efeitos previstos pelo desenvolvimento das atividades sobre as condigbes
socioecondmicas, bioldgicas e fisicas do meio ambiente.

Ressalta-se que a identificacdo dos impactos ambientais foi realizada com a participacao
de toda a equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracdo do presente Estudo de
Impacto Ambiental, através de discussdes interdisciplinares, de forma que fossem
cobertos todos os aspectos relativos ao empreendimento em andalise que pudessem
resultar em consequéncias desfavoraveis ou favoraveis aos recursos naturais e/ou as
condicdes socioeconémicas da referida &rea de influéncia do empreendimento.

4.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Este tépico foi desenvolvido buscando a melhor forma de identificacdo e avaliacdo dos
impactos potenciais decorrentes do empreendimento, considerando-se sempre a relacéao
causa/efeito.

A partir da discussao interdisciplinar das a¢bes do empreendimento e do diagndstico
ambiental das areas de influéncia, estabeleceu-se uma metodologia propria para
identificacdo e classificacdo dos impactos, utilizando-se como instrumento basico uma
matriz de interacdo. Essa Metodologia de Avaliacdo de Impactos Ambientais utilizada pela
Cepemar se baseia na Matriz de Leopold (SUREHMA/GTZ, 1992), com as adaptacdes
pertinentes, visto as particularidades do empreendimento com respeito as atividades a
serem desenvolvidas nas suas fases de instalagao e operacéo.

Essa matriz de interacdo funciona como uma listagem de controle bidimensional,
dispondo ao longo de seus eixos, vertical e horizontal, respectivamente, as acdes do
empreendimento, por fase de ocorréncia, e os fatores ambientais que poderédo ser
afetados, permitindo assinalar, nas quadriculas correspondentes as intersecdes das
linhas e colunas, os impactos de cada acdo sobre os componentes por ela modificados
(SUREHMA/GTZ,1992).

Cada uma dessas interagdes foi avaliada considerando-se os impactos resultantes quanto
ao seu tipo, categoria, area de abrangéncia (extensdo), duragdo (temporalidade),
reversibilidade, magnitude e prazo. Os diversos fatores ambientais presentes nesta matriz
séo definidos e estabelecidos em func¢édo do diagnostico ambiental realizado.

Essa matriz apresenta uma visao integrada das acdes do empreendimento, dos impactos
decorrentes delas e fatores ambientais afetados, permitindo observar quais as acfes mais
impactantes, qual fase do empreendimento gerar4 maior nUmero de impactos e quais 0s
fatores ambientais mais afetados.
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Na metodologia utilizada pela Cepemar, a partir da identificacdo dos impactos potenciais
do empreendimento, procede-se a descricdo de cada impacto identificado, bem como a
classificacdo/valoracdo desses impactos. Para esta classificacdo (Tipo de Impacto,
Categoria do Impacto, Area de Abrangéncia, Duracdo, Reversibilidade, Magnitude,
Prazo), a Cepemar utiliza-se de planilhas especificas, que sao preenchidas
conjuntamente pela equipe multidisciplinar, com base nos critérios preestabelecidos.

Para um melhor entendimento e mais fécil anélise, optou-se por subdividir essa matriz em
3 planilhas, que sdo apresentadas por meio afetado, com os impactos classificados, as
observacOes pertinentes e as medidas mitigadoras ou potencializadoras propostas.

Para a interpretacéo/classificacéo/valoragdo dos impactos ambientais, desenvolveu-se
uma analise criteriosa que permitiu estabelecer previamente um progndéstico sobre eles,
adotando-se 0s seguintes critérios para cada atributo:

¢ TIPO DE IMPACTO

Este atributo para classificacdo do impacto considera a consequéncia do impacto ou de
seus efeitos em relacdo ao empreendimento, podendo ser classificado como direto ou
indireto. De modo geral, os impactos indiretos sdo decorrentes de desdobramentos
consequentes dos impactos diretos.

¢+ CATEGORIA DO IMPACTO

O atributo categoria do impacto considera a sua classificacdo em negativo (adverso) ou
positivo (benéfico).

+ AREA DE ABRANGENCIA

A definicdo criteriosa e bem delimitada das areas de influéncia de um determinado
empreendimento permite a classificagdo da abrangéncia de um impacto em local, regional
ou estratégico conforme estabelecido a seguir:

= Local: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na area
diretamente afetada pelo empreendimento (ADA) ou na area de influéncia direta (AID)
definida para o empreendimento.

= Regional: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na area de
influéncia indireta (All) definida para o empreendimento.

» Estratégico: quando o impacto, ou seus efeitos, se manifestam em areas que
extrapolam as Areas de Influéncia definidas para o empreendimento, sem contudo se
apresentar como condicionante para ampliar tais areas.
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+ DURACAO OU TEMPORALIDADE

Este atributo de classificacdo/valoragdo de um impacto corresponde ao tempo de
permanéncia do impacto na area em que se manifesta, variando como temporario ou
permanente. Adotam-se 0s seguintes critérios para classificacdo em temporario ou
permanente:

= Temporario: Quando um impacto cessa a manifestacdo de seus efeitos em um
horizonte temporal definido ou conhecido.

= Permanente: Quando um impacto apresenta seus efeitos se estendendo além de um
horizonte temporal definido ou conhecido, ou aqui quando se estende por toda a vida
atil do empreendimento.

¢+ REVERSIBILIDADE

A classificagdo de um impacto segundo este atributo considera as possibilidades de ele
ser reversivel ou irreversivel, para o que sado utilizados os seguintes critérios:

= Reversivel: Quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos
decorrentes das atividades do empreendimento, levando-se em conta a aplicacdo de
medidas para sua reparacao (no caso de impacto negativo) ou com a suspensédo da
atividade geradora do impacto.

= Irreversivel: Quando mesmo com a suspensao da atividade geradora do impacto nao
€ possivel reverter a sua tendéncia.

¢+ PRAZO PARA A MANIFESTACAO DE UM IMPACTO

Este atributo de um impacto considera o tempo para que ele, ou seus efeitos, se
manifestem, independentemente de sua area de abrangéncia, podendo ser classificado
como imediato, médio prazo ou longo prazo. Procura atribuir um aspecto quantitativo de
tempo para este atributo, de forma a permitir uma classificacdo geral segundo um Unico
critério de tempo, como se segue:

» Imediato: ocorre imediatamente ao inicio das acfes que lhe deram origem.

= Médio Prazo: ocorre ap6s um periodo médio contado do inicio das a¢des que o
causaram.

= Longo Prazo: ocorre apds um longo periodo contado do inicio das acfes que o
causaram.
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+ MAGNITUDE

Este atributo, na metodologia utilizada, considera a intensidade com que o impacto pode
manifestar-se, isto é, a intensidade com que as caracteristicas ambientais podem ser
alteradas, adotando-se uma escala nhominal de fraco, médio, forte ou variavel.

Sempre que possivel, a valoracéo da intensidade de um impacto se realiza segundo um
critério ndo subjetivo, o que permite uma classificagdo quantitativa, portanto, mais precisa.
Todavia, observa-se que a maior parte dos impactos potenciais previstos na Analise dos
Impactos néo é passivel de ser mensurada quantitativamente, dificultando a comparacao
entre os efeitos decorrentes do empreendimento com a situagao anterior a sua instalacao,
ndo permitindo, assim, uma valoragao objetiva com relacdo a magnitude dos impactos.

Neste sentido, é fundamental que o diagndstico ambiental realizado na area de influéncia
do empreendimento tenha a profundidade e a abordagem condizente com a necessidade
de formular um prognéstico para a regido considerada, no qual as alteracdes decorrentes
do empreendimento possam ser mais bem avaliadas, mesmo que somente de forma
gualitativa, e consequentemente valoradas de forma mais precisa. Da mesma forma, é
imprescindivel o conhecimento das atividades a serem desenvolvidas pelo
empreendimento, de forma a permitir um perfeito entendimento da relacdo de causa e
efeito entre as atividades previstas (aspectos ambientais) e os componentes ambientais
considerados.

Neste contexto, de forma a reduzir a subjetividade da avaliagdo quanto a magnitude de
um impacto, é importante a presenca de profissionais experientes e capacitados na
equipe técnica, bem como uma permanente avaliagdo historica envolvendo
empreendimentos similares em outras areas e seus efeitos sobre 0os meios fisico, biotico e
socioecondmico.

Com relacdo a classificacdo dos impactos como de magnitude variavel, observa-se que
correspondem a impactos cuja magnitude pode variar segundo as diferentes intensidades
das ac¢des que o geraram, provocando efeitos de magnitudes diferentes.

+ GRAU DE IMPORTANCIA DO IMPACTO
Depois de determinada a magnitude do impacto, atributo este que considera todos os
demais atributos da avaliacdo, devera ser determinado o seu Grau de Importancia.

O Grau de Importancia dos impactos ambientais serd avaliado a partir da relagdo entre
sua magnitude e a sensibilidade do ecossistema ou do meio social afetado. Magnitude e
Importancia constituem os pontos principais dos impactos ambientais, uma vez que
informam sobre a sua significancia. A magnitude é a grandeza de um impacto em termos
absolutos, podendo ser definida como a medida de alteracdo de um atributo ambiental,
em termos quantitativos ou qualitativos. A importancia € a ponderacdo do grau de
significancia de um impacto em relacdo ao fator ambiental afetado e a outros impactos.
Pode ocorrer que certo impacto, embora de magnitude elevada, ndo seja importante
guando comparado com outros no contexto de uma dada avaliacdo de impacto ambiental
(MOREIRA, 1985).
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A sensibilidade da area onde se manifesta um determinado impacto sera determinada a
partir das informagfes constantes no Diagndstico Ambiental da area de influéncia desse
empreendimento. Adicionalmente, quando nao retratada de forma objetiva nestes itens, o
profissional responsavel pelo tema identifica o grau de sensibilidade da area em questéo.

Esses atributos (magnitude e sensibilidade) representam a base da avaliagcao do Grau de
Importancia do impacto em analise, conforme representado na Tabela 4.1-1, a seguir.

Tabela 4.1-1: Critérios para avaliacdo do Grau de Importancia dos impactos.

MAGNITUDE
FORTE (3) MEDIA (2) FRACA (1)
SENSIBILIDADE
ALTA (3) 9 6 3
MEDIA (2) 6 4 2
BAIXA (1) 3 2 1
9 6 3

Dessa forma, a partir das inter-relagfes possiveis de ocorrer, conforme as classificagdes
de magnitude e sensibilidade, procede-se a classificacdo do Grau de Importancia de cada
impacto identificado. Assim, um impacto de alta magnitude incidindo sobre um fator
ambiental de alta ou média sensibilidade apresenta Grau de Importancia grande. O
cruzamento entre alta magnitude e baixa sensibilidade, ou vice-versa, indica Grau de
Importancia médio para o impacto. Por fim, impactos de baixa magnitude incidindo sobre
fatores de baixa ou média sensibilidade sdo considerados como Grau de Importancia
pequeno.

Apo6s a identificacdo e classificacdo dos impactos ambientais potenciais decorrentes da
obra de dragagem, a equipe multidisciplinar prop6s ac¢des que visam a reducdo ou
eliminacdo dos impactos negativos (medidas mitigadoras) e também acdes objetivando a

maximizac¢ao dos impactos positivos (medidas potencializadoras).

As medidas mitigadoras/reparadoras propostas foram baseadas na previsdo de eventos
adversos potenciais sobre os itens ambientais destacados, tendo por objetivo a
eliminacdo ou atenuacdo de tais eventos. As medidas potencializadoras propostas,
conforme citado anteriormente, visam otimizar as condicbes de instalacdo do
empreendimento através da maximizacao dos efeitos positivos.

Tais medidas mitigadoras e potencializadoras apresentam caracteristicas de
conformidade com os objetivos a que se destinam, conforme se segue:
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Medida Mitigadora Preventiva....... Consiste em uma medida que tem como objetivo
minimizar ou eliminar eventos adversos que se
apresentam com potencial para causar prejuizos aos
itens ambientais destacados nos meios fisico, bidtico
e socioecondmico. Este tipo de medida procura
anteceder a ocorréncia do impacto negativo.

Medida Mitigadora Corretiva............ Consiste em uma medida que visa mitigar os efeitos
de um impacto negativo identificado, quer seja pelo
restabelecimento da situacdo anterior a ocorréncia
de um evento adverso sobre o item ambiental
destacado nos meios  fisico, bidtico e
socioecondmico, quer seja pelo estabelecimento de
nova situacdo de equilibrio harménico entre os
diversos parametros do item ambiental, através de
acOes de controle para neutralizacdo do fato gerador
do impacto.

Medida Mitigadora Compensatéria.Consiste em uma medida que procura repor bens
socioambientais perdidos em decorréncia de acdes
diretas ou indiretas do empreendimento.

Medida Potencializadora ................. Consiste em uma medida que visa otimizar ou
maximizar o efeito de um impacto positivo
decorrente direta ou indiretamente da instalacdo do
empreendimento.

¢+ Compensacao Ambiental

Torna-se importante esclarecer que as medidas mitigadoras compensatorias citadas no
presente Capitulo ndo se constituem naquela medida compensatoria estabelecida pela
Lei N° 9.985 de 18 de julho de 2000, regulamentada pelo Decreto n°® 4.340, de 22 de
agosto de 2002. O artigo 36 da Lei N° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo, determina que, nos casos de licenciamento de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, o empreendedor é obrigado a apoiar
a implantacdo e manutencao de uma unidade de conservacao (UC) do grupo de protecao
integral, destinando pelo menos meio por cento dos custos totais previstos para a
instalacdo do empreendimento.

O MMA (Ministério do Meio Ambiente) criou a Camara Federal de Compensacao
Ambiental (CFCA) que, entre outras atribui¢cdes, elaborou os critérios (Decreto Federal n°
6.848 de 14 de maio de 2009) de graduacao de impactos ambientais para célculo do valor
da compensacao ambiental, além de decidir a aplicacdo dos recursos. Atualmente o IEMA
adota os critérios federais estabelecidos pelo MMA.

A definicdo da(s) Unidade (s) de Conservacao para aplicacdo da Compensacdo Ambiental
Legal serd tratada, oportunamente, junto ao IEMA.
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Além da apresentacdo das medidas mitigadoras e potencializadoras, o presente Estudo
de Impacto Ambiental contempla também os programas ambientais elaborados visando a
implementacdo das medidas mitigadoras e/ou 0 acompanhamento/avaliacdo da eficacia
destas medidas na reducao ou maximizag¢ao dos impactos, 0s quais sdo apresentados em
Capitulo especifico.

42 DESCRICAO E CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS E
APRESENTACAO DAS MEDIDAS  MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS

Neste item, apresenta-se a descricdo dos impactos, por meio e fatores ambientais
afetados, bem como as respectivas planilhas de classificacdo dos impactos, associando-
0s as acdes do empreendimento e estas as respectivas fases de ocorréncia.

Para cada impacto ambiental potencial negativo identificado sdo propostas medidas
mitigadoras, classificadas quanto ao seu carater preventivo, corretivo ou compensatorio,
bem como medidas potencializadoras para os impactos classificados como positivos.

Com relacédo as Fases do Empreendimento, utilizaram-se, para efeito de avaliagdo dos
impactos, as fases de implantacdo e mobilizagdo e de operagéo.

Cada uma das fases consideradas contempla uma seérie de atividades previstas para
serem desenvolvidas ao longo do periodo considerado em cada fase, conforme a seguir:

¢ FASE DE INSTALACAO

= Contratagdo de mao-de-obra e de bens e servigos e mobilizagcao.

¢ FASE DE OPERACAO

= Operacgdes de Dragagem e Derrocagem e Descarte.
= Navegacéo.

Por ser um empreendimento de médio porte e baixa complexidade, ndo sdo esperados
impactos na sua fase de planejamento, mesmo no momento da sua divulgacdo, quando
€ considerada a expectativa da populacéo da area de influéncia em relacédo a geracédo de
empregos e as possiveis interferéncias no seu cotidiano.

Os aspectos ambientais das atividades propostas nas fases de instalacdo e de operacao
sao apresentados a seguir, entendendo por aspectos quaisquer elementos das atividades
sobre as quais o0 empreendedor tenha algum controle e que irdo interagir com 0 meio
ambiente. Para o propoésito desta Avaliacdo de Impacto, os aspectos coincidem com as
fontes de impactos. Cada atividade pode apresentar diversos aspectos e cada aspecto
resultar em certo niumero de efeitos ou impactos. A Tabela 4.2-1 apresenta uma listagem
dos principais aspectos ambientais para as diferentes fases do empreendimento
(Instalacdo e Operacao, respectivamente) e tipo de atividade e seus potenciais impactos
sobre os diferentes meios (Fisico, Biologico e Socioeconémico).
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Tabela 4.2-1:Relacao entre as atividades, as fontes e os impactos potenciais nas fases da Obra.

FASE

ATIVIDADE

FONTE DO IMPACTO/ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS

INSTALACAO

Contratagéo e Mobilizacdo de Terceiros

Contratag&o de Bens e Servicos de Terceiros

Geracao de expectativa na comunidade pesqueira e de Atividades Nauticas de Lazer

Dinamizagéo da economia

Geracao de Receita tributaria

Dragagem, Derrocagem e Descarte

Dragagem, Derrocagem e Disposi¢do do Material Dragado em Bota-
Fora Marinho

Interferéncia na Biota Marinha (Comunidade Pelagica)

Interferéncia na Biota Marinha (Comunidade Bent6nica)

Lancamentos de Efluentes no Mar

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Possibilidade de Acidentes com Embarcacdes

Garantia de operabilidade portuaria com possibilidade de operar com navios de maior porte

Geracao de Receita tributaria

Dinamizag&o da Economia

Abastecimento de Draga

Prejuizo & Balneabilidade das Praias devido ao Derramamento Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia na Biota Marinha devido ao Derramamento Acidental de Oleo no Mar

Navegacao

Geracao de Residuos (Sélidos e Liquidos)

Extravasamento do Material pela Cisterna da Draga

Interferéncia na Biota Marinha (Comunidade Pelagica)

Interferéncia na Biota Marinha (Comunidade Bentonica)

Viagem até o Bota-Fora

Aumento do Trafego de Embarcacdes

Interferéncia na Atividade Pesqueira

Possibilidade de Acidentes com Embarcacdes

Prejuizo & Balneabilidade das Praias devido ao Derramamento Acidental de Oleo no Mar

Interferéncia na Biota Marinha devido ao Derramamento Acidental de Oleo no Mar

. MEIO FiSICO

MEIO ANTROPICO

MEIO BIOTICO
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+ MEIO FiSICO

A obra de dragagem promovera alteracées na morfologia do fundo na regido, sendo as
mais significativas nas areas de dragagem e na area de bota-fora. Variagbes de
processos de sedimentacdo e hidrodindmicos também ocorrerdo, mas serdo bem
pequenos, apesar de existentes.

Na fase de operacdo, outros impactos potenciais sobre o meio fisico advém da
possibilidade de contaminacdo das aguas marinhas na area a ser dragada e seu entorno,
por vazamento de 6leo durante as operacdes de abastecimento. Outro aspecto se da, em
termos de contaminacdo, pela ressuspenséo do sedimento na area a ser dragada, onde ja
€ possivel identificar pontos com a presenca de arsénio e HPAs, ainda que a massa
d’agua ndo apresente indicios de queda na sua qualidade em termos de oxigenacéao,
turbidez e nutrientes disponiveis em excesso. Na area de disposi¢do, o principal fator a
ser considerado € a recepcao da area de bota-fora ao volume expressivo de material a
ser descartado em cada viagem (entre 10.000 e 12.000m®) ao longo de 9 meses, ainda
gue ele ndo apresente contaminacao significativa por matéria organica, metais pesados,
Hidrocarbonetos e Pesticidas.

IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO

IMPACTO 01 Alteracbes Morfossedimentares
FASE | Operacional
ATIVIDADE ~ Dragagem, Derrocagem e Descate |
FONTE DO IMPACTO ~ Dragagem e Disposico do Material Dragado em Bota-Fora Marinho

Na area de descarte, os resultados da modelagem numérica evidenciaram que o fundo
sofrerd uma elevacdo, com o aporte artificial de material, maxima de 0,7 metro
(considerando os limites de descarte indicados anteriormente para um volume de 7
milhdes de m®).

Como a area de bota-fora se encontra em uma profundidade relativamente elevada, ndo
sdo observados processos de remobilizacdo dos sedimentos em condi¢des tipicas (altura
de onda de até 1,47m) de mar, por isso foi realizada a analise sobre condi¢des criticas
(altura de ondas de até 3,58m) e observou-se que essas ondas promovem a mobilizacdo
dos sedimentos que se espalham para as feicdes existentes na area, mas ndo saem da
area estudada.

A variagdo batimétrica mais significativa ocorrera na area de dragagem onde é observado
um aumento de aproximadamente 2,5 metros nas profundidades locais. Na regido da
bacia de evolucdo sédo observadas as maiores modificacdes, uma vez que havera um
aumento da area e pontos com aproximadamente 7 metros de aprofundamento.

As simulacdes da evolucdo morfolégica para o periodo de 1 ano indicaram que o fundo
marinho, na porcdo central da Baia do Espirito Santo (BES), ndo apresentara
modificacdes significativas devido as obras de dragagem, no entanto, foram observadas
modificagdes na antepraia de Camburi (Anexo Ill) (regido nearshore), na porcdo SW. Com
relacdo a linha de costa da praia de Camburi, as obras ndo tendem a causar novos focos
de eroséao e/ou acrecdo. Os resultados indicaram que a tendéncia atual erosiva da porcao
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sudoeste da praia de Camburi se mantera, bem como a tendéncia a acre¢ao da regido ao
norte da ilha do Socé até o 2° Pier. O mesmo ocorre para a regido entre os dois espigdes,
gue apresentam padrdes intercalados de erosdo e deposi¢cédo na zona submersa da praia.
A porcédo Nordeste da praia de Camburi se mantera estavel.

Os processos de sedimentacéo dos resultados das simulagdes indicam que n&o ocorrem
mudancas no padrdo geral da dinamica sedimentar da BES e praias associadas
considerando a dragagem de aprofundamento. No entanto, foi observado que existem
variacbes da magnitude do transporte médio total de sedimentos em algumas situacdes
hidrodinamicas.

Com base nos estudos de modelagem numérica efetuados considerando 1 ano de
modificagcdes morfologicas, verificou-se que a linha de costa (i.e., cota igual a zero) nao
tende a apresentar variagoes significativas.

= C(Classificacdo do Impacto:

O impacto acima referente a elevacdo do fundo nos locais de descarte, € caracterizado
como direto, negativo, de extensdo regional, médio prazo, irreversivel, de fraca
magnitude, média sensibilidade e pequena importancia.

= Medida Mitigadora Preventiva

De forma a evitar a formagdo de uma feicdo com grandes dimensfes verticais, sera
realizada a execucdo de descartes ordenados na area de disposicdo (Projeto de
Engenharia de Dragagem Cap. 1), proporcionando maior rigor e controle nos descartes. A
feicdo formada nesse método foi confirmada via modelagem numérica (Anexo ).

Em relacéo as alteracfes na batimetria nas areas de disposi¢cao do material dragado, sera
adotado um programa de monitoramento batimétrico que permita acompanhar as
alteracdes (elevacao) na morfologia do fundo e a validacao dos resultados da modelagem
numeérica.

Recomenda-se também um monitoramento instrumental da por¢cdo SW da Praia de
Camburi durante alguns anos no sentido de acompanhar a evolucao da linha de costa e
do perfil de praia nesse local.

IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO

IMPACTO 02 Alteracdes Hidrodinamicas
FASE | Operacional
ATIVIDADE " Dragagem, Derrocagem e Descarte |
FONTE DO IMPACTO ~ Dragagem e Disposigao do Material Dragado em Bota-Fora Marinho

As simulacdes numéricas indicaram que, em geral, ndo ha mudancas significativas no
padrao geral da circulagao hidrodinamica (ondas e correntes) entre a situacao presente e
futura para a BES, ou seja, nao foram observadas modificacdes na posicao das células de
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circulacdo ou correntes de retorno. Foram observadas alteracdes quanto a intensificacao
ou atenuagao na magnitude das correntes litoraneas. As alteragcdes, mesmo pequenas,
foram verificadas principalmente proximo ao canal de acesso e a bacia de evolucéo, além
da porgéo interna do porto de Tubarao.

= Classificagédo do Impacto:

O impacto das alteracdes hidrodinamicas € considerado como direto, negativo, de
extensdao regional, médio prazo, irreversivel, fraca magnitude, baixa sensibilidade e
de pequena importancia;

* Medida Mitigadora:

Devido a fraca magnitude e a pequena importancia, além do fato das variagbes serem

minimas nas questdes hidrodinamicas, ndo sao propostas medidas mitigadoras para esse
impacto.

IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO

IMPACTO 03 Alteracdo na Qualidade dos Sedimentos da Area de Disposicao
FASE | Operacional
ATIVIDADE " Dragagem, Derrocagem e Descarte |
FONTE DO IMPACTO | Disposicao do Material Dragado em Bota-Fora Marinho

Para entender os fenbmenos que atuam numa operacao de descarte de material dragado,
faz-se necessario entender o comportamento desse material durante e ap6s a descarga
(nas primeiras horas). Os processos fisicos de interesse que ocorrem durante esse
periodo sé@o os seguintes:

* A descida convectiva dos sedimentos, o colapso e a formacao do depdsito.
* A disperséo passiva.

Durante a descida convectiva, a queda do material € determinada pela gravidade,
comportando-se como uma nuvem concentrada ou um jato. O colapso dinamico do
material ocorre quando esta nuvem ou jato atinge o fundo, ocasionando a formacao de
uma protuberancia de altura varidvel. A maior parcela do material (cerca de 80 a 95%)
atinge o fundo, formando um depdsito, onde os finos dao origem a taludes, que se podem
estender de dez a uma centena de metros (Goes Filho, 2004). Os gases ou 0 ar contidos
nos sedimentos podem originar uma consideravel turbuléncia durante o movimento
descendente, ocasionando um aumento da turbidez no local. Por se tratar de uma draga
autotransportadora e de um bateldo, na descarga, ao se abrirem as comportas, o material
desce numa coluna d’agua como um jato bem definido de um fluido de alta densidade,
contendo alguns blocos sélidos. Ao atingir o fundo, uma parte do material se deposita, e
outra é transportada por uma onda horizontal ocasionada pelo impacto, até que a
turbuléncia esteja suficientemente reduzida para permitir a deposi¢cao do material.
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A Figura (4.2-1), a sequir, ilustra a disposi¢cdo do material no fundo, conforme a forma de
sua colocagéo.

Colocacio por dragas Colocacio por batelies

Lvd

Colocaciio por dutos ]

Figura 4.2-1: Disposi¢cdo do material no fundo, conforme o tipo de colocacgéo
Utilizada (Fonte: USACE/USEPA — 1992).

No processo de dispersdo passiva, os sedimentos finos que permanecem na coluna
d‘agua sédo dispersos lateralmente, formando uma pluma suspensa por acdes das
correntes locais das ondas e da maré. Neste caso, as plumas podem perdurar por
diversas horas apo0s a descarga. Em geral, os sedimentos finos apresentam velocidades
de sedimentacdo pequenas, podendo ultrapassar, em muito, os limites do local de
deposicdo. Contudo, na pratica, apenas uma pequena parcela dos sélidos que
permanecem em suspensao é exposta a correntes capazes de desloca-los para fora dos
limites do local de deposicdo projetado. O tipo de dragagem realizada e o material
dragado também influem na dispersdo passiva. O material coesivo retirado por dragas
mecanicas e colocado em batelGes apresenta menor dispersao na coluna d’agua do que o
originado por dragas autotransportadoras.

Devido & capacidade de lancamento, prevista de 10.000 a 12.000 m® em cada ac&o de
descarte, que ocorrera em 4 eventos diarios durante 9 meses (assim como para 0
bateldo), este impacto foi considerado como sendo de média importancia, uma vez que o
material sera langcado em uma area ja utilizada para tal fim.

Cabe salientar aqui que a area designada para receber o sedimento dragado foi avaliada
juntamente com o Orgdo ambiental estadual, e ja recebeu aportes de sedimentos
dragados de areas portuarias da regido metropolitana da grande Vitéria. Apesar do
registro de organismos que indiquem certo grau de diversidade, a avaliagdo geoquimica
na area de bota-fora demonstrou a ocorréncia de alguns HPAs de baixa mobilidade
(Pireno, Fluoranteno, Fenantreno, entre outros), além dos valores de arsénio também
superiores ao nivel 1 da Resolucdo CONAMA 344
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= C(Classificacao do Impacto:

De forma resumida, pode-se definir a interferéncia na qualidade dos sedimentos como um
impacto direto, negativo, de extensao local, irreversivel, de média magnitude, média
sensibilidade e de prazo imediato. Como mencionado anteriormente, no entorno da area
de bota-fora e nela, especificamente, ndo ha ecossistemas frageis, nem as comunidades
potencialmente afetadas apresentam uma sensibilidade baixa, porém, devido ao grande
volume de material a ser langcado, durante 9 meses corridos optou-se por classificar os
efeitos desse impacto como de média importancia.

Medida Mitigadora

Promover um programa de monitoramento para verificar o efeito desse sedimento sobre a
comunidade biotica do local.

IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO

Aumento da Turbidez e Disponibilizacdo de Nutrientes e Contaminantes

IMPACTO 04 o
________________________________________________ naColunadagua
FASE Operacional
ATIVIDADE | Dragagem, Derrocagem, Descarte e Navegagdo
FONTE DO IMPACTO Disposicdo do Material Dragadé)ofizrilfoci?-Fora Marinho e Viagem até o

Durante a operacdo ocorrerdo alteracdes na qualidade da 4gua do mar, principalmente na
area de dragagem e descarte do material, sendo que o principal parametro afetado sera a
concentracdo de sdlidos em suspenséao (CSS), mas também havera a disponibilizacao de
nutrientes e contaminantes, presentes nos sedimentos, para a coluna d’agua.

Essa modificacdo na qualidade da agua dar-se-a principalmente pelo aporte de material
durante os descartes, mas também poderd ocorrer transbordamento do material da
cisterna da draga durante o trajeto até o descarte, causando o aumento da quantidade de
material particulado em suspensao no ambiente marinho, com consequente geracao de
plumas de turbidez, reduzindo a transparéncia e possivelmente alterando a cor.

Com relacdo aos processos quimicos, geralmente o aumento temporario das
concentracbes de solidos suspensos na coluna d’agua durante e apés a descarga de
sedimentos ndo causa mais danos do que as tempestades, as correntes marinhas ou
algumas atividades humanas, como a pesca. Porém, ha casos em que uma elevada
concentracdo de sélidos suspensos, mesmo que temporaria, pode provocar uma
diminuicdo da atividade da fotossintese das algas, bem como uma diminuicdo da
mobilidade na area, com interferéncia na respiracao e alimentacdo dos organismos locais.
A disposicdo também pode ocasionar mudancas no fluxo de agua e dos sedimentos,
devido as alteracdes na morfologia do fundo ou ao aumento da erosao costeira nos casos
de locais de disposicao préximos da costa (Goes Filho, 2004).
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Alteracbes na qualidade das aguas oceanicas causadas pelo descarte de material
dragado que geram impactos negativos sao amplamente descritas na literatura,
principalmente em termos de aumento da concentracdo de material em suspensao
contendo metais pesados, nutrientes, hidrocarbonetos, organoclorados, dentre outros,
embora a magnitude e relevancia desses impactos possam variar significativamente
dependendo de inumeros fatores: qualidade e quantidade do material dragado,
equipamentos utilizados na atividade e as caracteristicas da hidrodinamica da area
receptora (ABAURRE et al., 2007).

Véarios estudos com o emprego de modelagem matematica s&o utilizados como
ferramenta para avaliar a dispersdo das plumas de descarte (CEPEMAR, 2006b,
CEPEMAR, 2007), antecipando os cenarios normalmente encontrados nos programas de
monitoramento desenvolvidos no estado do Espirito Santo. Esses estudos demonstram
gue tais atividades causam impacto apenas local. Observacbes realizadas in situ
comprovam que a escala de influéncia da pluma é restrita as proximidades do ponto de
descarte (~1Km) enquanto os dados de modelagem indicam que cerca de 3 horas e 20
minutos apos a realizacdo dos lancamentos, a pluma ja ndo € mais perceptivel. A
alteracdo da qualidade da agua foi descrita como sendo um impacto imediato, negativo e
direto com relagéo a turbidez, tendo sido caracterizado como de extenséao local.

Menciona-se ainda que em outras simulacdes de longo periodo para a costa capixaba
(ver CEPEMAR, 2007) em 24 horas ap0s o término de descartes continuos de 30 dias, a
pluma de turbidez ja se havia dissipado totalmente, atingindo concentracdes inferiores a
20 mg/L, sendo este mais um indicativo de que esse descarte possa representar um
impacto temporario e reversivel. Tal afirmacdo é sustentada ainda pelas informacdes
disponiveis na bibliografia internacional, nas quais diferentes e independentes estudos
demonstraram haver a dissipacdo das plumas de turbidez na agua aos niveis de
background do ambiente, poucas horas apds o término da atividade (McLELLAND et al.,
1989; PENNEKAMP & QUAAK, 1990; LASALLE et al., 1991; LAND & MASSEY, 1994;
PENNEKAMP et al. 1996). Resultados semelhantes foram observados por estudos
realizados no Brasil com a participacdo da Cepemar: DHI (2002), Cepemar (2006b) e
Cepemar (2006d). Em avaliagbes do efeito imediato da atividade de dragagem/descarte
no acréscimo de metais pesados na coluna d'agua, Corradi et al. (2007) citam
incrementos da grande maioria dos metais restrita a camada mais profunda na zona
dragada, com rapida dispersdao desses elementos no descarte realizado, onde as
concentragdes de arsénio ndo ultrapassaram o limite de detec¢do do método laboratorial.

Quanto a disponibilizagdo de contaminantes na coluna d’agua, comenta-se que, de
maneira geral, o risco de contaminacéo por qualquer poluente depende da dispersao e do
modo de ocorréncia. No caso de metais pesados, a toxicidade € alta quando ocorrem
livres, ou seja, quando ocorrem dissolvidos na agua, enquanto que no estado particulado
a toxicidade é bastante reduzida e tende a ndo afetar os organismos, a ndo ser por via
direta através da ingestdo de particulas. Durante a execucdo das dragagens, a
remobilizacdo e a ressuspensao de sedimentos possibilita a oxidagdo destes promovendo
a solubilizacdo e liberagdo dos contaminantes (até entdo adsorvidos em particulas
sedimentares) na coluna d’agua, o que pode ser critico, dependendo do nivel de poluicédo
dos sedimentos de fundo, ja que no estado dissolvido os metais pesados séo facilmente
transportados pela 4gua, sendo a dispersao grande e de dificil controle.
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A permanéncia de metais no estado dissolvido varia enormemente, podendo durar poucas
horas até dezenas de dias, sendo a biodisponibilidade do contaminante condicionada pelo
tempo de permanéncia da pluma de sedimentos em suspenséo, vez que a tendéncia,
conforme acima exposto, € que as particulas dissolvidas voltem a ligar-se as particulas
finas em suspensédo, decantando novamente quando da dissolucdo da pluma. Baseado
nos resultados da modelagem, verifica-se que 3,2 horas ap6s o descarte a pluma de
turbidez ja se dissipou totalmente.

Classificagao do Impacto: Turbidez

Diante do exposto, considera-se 0 impacto relacionado a turbidez como sendo direto,
negativo, de extensdo local, temporario, reversivel, de fraca magnitude, baixa
sensibilidade, manifestacdo imediata e pequenaimportancia.

Classificacdo do Impacto: Nutrientes

Diante do exposto, considera-se o impacto (incremento de nutrientes) como sendo direto,
negativo, de extensdo local, temporario, reversivel, de fraca magnitude, baixa
sensibildade, manifestacdo imediata e pequena importancia.

Classificagao do Impacto: Contaminantes

Diante do exposto, considera-se o impacto relacionado com a presenca de contaminantes
como sendo direto, negativo, de extensédo local, temporario, reversivel, de magnitude
média, média sensibilidade, manifestacdo imediata e grau médio de importancia.

= Medida Mitigadora Preventiva

Evitar que a draga opere em condicbes de mar acima do especificado para tal
equipamento, de forma a evitar o transbordamento do material da cisterna durante o
trajeto até a area de descarte. Essa medida visa diminuir a area influenciada pela obras,
bem como evitar a formacgéo de rastros de turbidez ao longo do trajeto até o descarte.

Em relacdo ao incremento da turbidez da agua na baia do Espirito Santo do material
dragado, recomenda-se que seja adotado um programa de monitoramento da pluma de
turbidez que permita avaliar in situ 0 comportamento do material particulado.

Adicionalmente, recomenda-se a execuc¢do de programa de qualidade da agua, de forma
a identificar eventuais alteracdes fisico-quimicas nas adjacéncias da area de disposicao.
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IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO
IMPACTO 05 Derramamento Acidental de Oleo no Mar
FASE Operacional
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem, Descarte € Navegacao
FONTE DO IMPACTO Dragagem e D|SpOS|g:a0 do Material D_ragado em Bota-Fora Marinho,
Abastecimento da Draga e Viagem até o Bota-Fora

Toda atividade que envolva a manipulacdo de algum produto esta sujeita a ocorréncia de
acidentes. No caso do abastecimento da draga, a operacdo de transbordo do 6leo
combustivel se dara direto de balsas para dentro da draga, bem como dos equipamentos
de apoio. Esta prevista a instalacdo de barreiras de contencdo de 6leo no entorno da
draga durante esta operacgéo, o que diminuira consideravelmente o risco de disperséo de
oleo derramado, em caso de acidentes, para areas afastadas do terminal, bem como o
acompanhamento da operacao pela equipe de seguranca do terminal.

Os derrames de 0leo no mar caracterizam-se por um rapido espalhamento superficial,
seguido pelo deslocamento da mancha formada em funcdo da acdo das correntes e
ventos. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam uma baixa solubilidade
na agua, permanecendo concentrados em um filme superficial, sujeitos aos processos de
evaporacao, biodegradacdo, oxidacao fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste
ultimo caso se interagirem com particulas sélidas em suspenséo na agua do mar.

Os hidrocarbonetos oriundos do petréleo, quando em ambiente marinho, dissolvem-se,
em parte, na coluna d’agua, podendo ser degradados por bactérias. No entanto, o0s
principais componentes toxicos sdo fortemente estiveis e persistentes no meio. Os
efeitos decorrentes de um derrame acidental de 6leo para o ambiente marinho manifestar-
se-ao diretamente na qualidade das aguas da regido atingida, através de alteracdes das
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas, sendo a extensdo desses efeitos diretamente
proporcionais aos volumes derramados.

Apesar de se considerarem aqui 0s aspectos da contaminacdo ambiental decorrente de
acidentes com 6leo no mar, os seus efeitos, principalmente na comunidade biologica
marinha, serdo detalhados quando da andlise de impactos sobre o meio biético.

¢ Classificagao do Impacto:

De forma conservadora classificou-se esse impacto como indireto, negativo, de
abrangéncia regional (atingindo os municipios de Vitéria e Vila Velha), média
sensibilidade e de magnitude média. Os efeitos mais severos serdo imediatos,
podendo ocorrer danos de médio a longo prazo, porém esses Sd0 mais comuns em
acidentes de grandes propor¢cdes. Os danos sao reversiveis, mas o risco desse impacto
de manifestar € permanente, considerando-se que as operacdes de abastecimento da
draga serdo constantes. Como as areas no entorno da area a ser dragada sdo de baixa a
moderada sensibilidade ambiental, o risco foi considerado de média importancia.
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= Medida Mitigadora: Preventiva

Sera exigido das empresas que irdo realizar os servicos o cumprimento das normas
técnicas para o abastecimento das embarcacdes.

O Complexo Portuario de Tubaréo dispde de Plano de Emergéncia Individual — PEI e de
equipamentos para atendimento a eventuais ocorréncias acidentais de derramamento de
6leo no mar.

Outro fato de relevancia é que a Vale tem contrato com a empresa Hidroclean (ANEXO
VIII) referente a atendimento e manutencao de equipamentos contra derramamentos.

IMPACTO SOBRE O MEIO FiSICO

Contaminacdo Ambiental devido a Disposi¢do Inadequada de Residuos

IMPACTOOS | T gerados nas Embarcacées |
FASE Operacional

ATIVIDADE | Navegacio |

FONTE DO IMPACTO | Geraco de Residuos (Solidos e Liquidos)

Existem diversos fatores de risco relacionados aos residuos sélidos e liquidos gerados
nas embarcacbes (papelaria, trapos, lixo, banheiros etc.), sendo seu adequado
gerenciamento de grande importancia para evita-los e/ou minimiza-los.

A ocorréncia desses riscos, entre outros aspectos, estd relacionada a quantidade e a
composicdo dos residuos gerados. No quadro abaixo estdo relacionados os fatores de
risco sanitario e ambiental e zoossanitario identificado.

TIPO FATOR DE RISCO ASSOCIADO
Sanitari proliferacao de vetores
anitario . A -
abrigo de agentes hioldgicos patogénicos
alteracdo da qualidade das aguas
. polui¢cdo do solo
Ambiental poluicdo do ar
poluicao visual
Zoossanitario aumento de oferta de alimentos para animais

Sera exigido da empresa que realizara a obra o atendimento ao “Manual De Gestdo De
Atividades De Terceiros Nos Terminais Portuarios” da Vale (ANEXO VIII).
4 Classificacao do Impacto:

Este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, de fraca magnitude,
baixa sensibilidade, abrangéncia local, pequena importancia e temporario.
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= Medida Mitigadora: (Preventiva)

Todo residuo gerado nas embarcacdes serd coletado e destinado de forma adequada,
conforme o “Manual De Gestédo De Atividades De Terceiros Nos Terminais Portuarios” da
Vale (ANEXO VIII).

¢ MEIO BIOTICO

Os impactos potenciais previstos para 0 meio bidtico estdo restritos as comunidades
aquaticas (marinhas). Os impactos diretos de primeira ordem terdo reflexo sobre a
comunidade dos bentos durante o processo da dragagem e descarte do material na area
do bota-fora. Ainda a comunidade do nécton (peixes, tartarugas e pequenos cetaceos)
podera ser afetada pela movimentacdo da draga, quando ocorre a geragdo de ruido
intenso, contudo, deve-se ressaltar aqui que a &rea diretamente afetada pelo
empreendimento € uma area que ja convive com um intenso trafego de embarcacdes, o
gue caracteriza um efeito cumulativo. Como impactos diretos de segunda ordem e
indiretos estdo aqueles resultantes dos riscos de contaminagéo ambiental decorrentes de
varios aspectos das atividades desenvolvidas, como, por exemplo, o lancamento de
efluentes, derrame acidental de 6leo, descarte de agua de lastro, etc.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 07 Interferéncia na Biota Marinha (Comunidade Bentdnica)
FASE Operacional
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem e Descarte; e Navegacgéo

Dragagem e Disposicao do Material Dragado em Bota-Fora Marinho,

FONTE DO IMPACTO Extravasamento do Material pela Cisterna e Viagem até o Bota-Fora

A comunidade bent6nica depende do substrato para alimentac&o e ou reproducédo, sendo
gue poucos individuos tém a capacidade de locomoc¢ao, sendo assim, esses organismos
séo considerados “chave” no estudo da avaliacdo dos impactos causados pela dragagem
e descarte de sedimentos. Neste tipo de atividade, a tendéncia € ocorrer a morte das
formas de vida bentbnicas sésseis, como moluscos, equinodermas e poliquetas, enquanto
as espécies vageis, tais como 0s peixes e crustaceos, tendem a ser menos afetadas, pois
séo capazes de se deslocar e evitar condi¢cdes adversas.

A distribuicdo da fauna bentbnica depende de diferentes fatores, incluindo energia do
ambiente, morfologia do fundo e, principalmente, textura dos sedimentos. O bentos na
area a ser dragada € composto principalmente por Polychaeta, Mollusca e Nemertea.
Polychaeta € o grupo dominante, principalmente com as espécies Parandalia ocularis e
Neanthes bruaca. Segundo AMARAL & ABLONSKY (2005) Neanthes bruaca é¢ uma
espécie ocasionalmente encontrada na regido entremarés, sendo mais comum em
profundidades que variam de 5m a 30m, em areia fina ou muito fina. Parandalia ocularis
também apresentaria grande nimero de organismos em sedimento com particulas finas
predominando, caracteristica esta vista na porcédo superior do sedimento do local a ser
dragado.
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De forma geral, o ambiente a ser dragado apresenta baixos valores para os indices da
comunidade, principalmente quanto ao niamero de individuos e de espécies, 0s quais
podem ser resultados das constantes perturbacdes na estrutura do substrato (sedimento)
da regido objeto de estudo, haja vista ela se encontrar dentro de uma area portuéria.

Na area de dragagem, um dos impactos diretos mais evidentes serd a morte de
organismos bentdnicos em decorréncia da completa remobilizacdo do fundo (hidraulica),
como observado em estudos sobre dragagem na regido de Caravelas, Bahia,
principalmente para a endofauna (CEPEMAR, 2006b).

No entorno da area dragada, dependendo da concentracdo do material em suspensao
gerado pelo descarte, pode ocorrer a morte de organismos pela obliteracdo das branquias
(NEWCOMBRE & MACDONALD, 1991), entretanto, as alteracfes de qualidade da agua
tendem a ser rapidamente recompostas, uma vez cessadas as operacoes.

Embora os dados de monitoramentos ambientais evidenciem uma abrupta redugéo das
espécies e densidade do bentos em locais sujeitos a constantes dragagens (CEPEMAR,
1994), existem, por outro lado, estudos desenvolvidos por EQUILIBRIUM (2002);
CEPEMAR (2004, 2005a, 2006b e 2006c) que identificaram o restabelecimento das
condi¢cdes ambientais logo apds a interrupcdo das atividades de dragagem e descarte.
GRENNE (2002), através da compilacdo de diferentes estudos, conclui que éareas
dragadas séo rapidamente regeneradas em média apés um ano do fim das dragagens.
No porto de Tubardo ndo é esperada uma recuperacado efetiva da area a ser dragada,
pois nessa area (bercos de atracacdo) a movimentagdo de navios gera grande disturbio
nos sedimentos impedindo plena ocupacéo pelos organismos bentdnicos.

Fendmeno similar é identificado nas areas de disposicdo apos o término das atividades,
onde os organismos tendem a repovoar o novo ambiente paulatinamente através de uma
sucessao ecolégica que se processard nas comunidades em busca de alcancar
novamente o seu climax, fato este respaldado por exemplos encontrados na literatura
internacional (LEWIS et al., 2001, SANCHEZ-MOYANO et al., 2004). As comunidades
bentbnicas podem, entdo, recompor-se em um intervalo de tempo relativamente curto,
porém, efeitos de longo tempo podem ocorrer caso haja modificagdes na distribuicdo da
granulometria local. Isto permite concluir que, embora importante, o impacto sobre a
comunidade bentdnica tende a ser reversivel.

Em relacdo a macrofauna, o recrutamento é rapido devido ao curto ciclo de vida, ao alto
potencial reprodutivo e em funcdo do recrutamento plancténico a partir de areas nao
afetadas. Segundo monitoramento realizado para avaliar os impactos das operacdes de
dragagem/descarte na regido de Caravelas/BA (CEPEMAR, 2004) e Belmonte-BA
(CEPEMAR, 2006c), ficou comprovado que nenhum impacto relevante foi verificado
nessa comunidade. Esse aspecto é importante, pois apesar de na ADA os impactos
serem irreversiveis, no seu entorno espera-se uma rapida recuperacédo do ambiente para
as condic¢oes atuais.
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4 Classificacao do Impacto:

Este impacto foi considerado negativo, direto, com extensdo local, temporéario e
reversivel, de baixa sensibilidade, magnitude média e prazo imediato. Devido a baixa
sensibilidade do ambiente somada as caracteristicas supracitadas, o grau de importancia
deste impacto foi considerado pequeno.

* Medida Mitigadora:

Devido a média magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia, ndo sao propostas
medidas mitigadoras para esse impacto.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

IMPACTO 08 Interferéncia na Biota Marinha (Comunidade Pelagica)
FASE Operacional
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem e Descarte; e Navegacgéo

Dragagem, Derrocagem e Disposicao do Material Dragado em Bota-Fora

FONTE DO IMPACTO Marinho; e Extravasamento do Material pela Cisterna

Na area de dragagem, os sedimentos subsuperficiais sdo predominantemente areno-
lamosos. Desse modo, o aparecimento de plumas de sedimento na coluna d’agua tende a
ser temporario, esperando-se consequéncias minimas. Mesmo assim, tais plumas
poderdo afetar a fauna local, por aumentarem a turbidez local e a carga de material em
suspensao, tendo como consequéncia uma reducdo das taxas de produtividade biolégica
do sistema.

O revolvimento dos sedimentos do fundo do mar durante as dragagens e o aporte artificial
de sedimentos através dos descartes promove a ressuspensado destes e o aumento da
turbidez durante um determinado periodo de tempo, jA que o sedimento tende a
depositar-se novamente. A concentracdo de sedimento em suspensdo a qual os
organismos poderdo estar expostos no ambiente costeiro em um dado momento sera
atribuida em parte a processos naturais e em parte as atividades antropogénicas,
envolvendo a dragagem e a disposicdo dos sedimentos. As particulas em suspensao
serdo organicas e inorganicas. Desta forma, a concentracdo total de material em
suspensao ir4 variar marcadamente no tempo e no espaco. Em regibes costeiras, o
intervalo de variacdo da concentracdo de sedimento em suspensao esta entre poucos
miligramas até centenas de mg/L, com valores mais elevados observados proximo ao

fundo em areas de ressuspensao ativa.

Uma vez remobilizada, a propria matéria organica presente no sedimento também
consome oxigénio — podendo temporariamente causar condi¢cdes de estresse para muitos
animais aquaticos, além de estarem associadas ao aumento da biodisponibilidade de
outros contaminantes (metais pesados, hidrocarbonetos e organoclorados) na coluna
d’agua. Niveis elevados de matéria organica foram encontrados na baia do Espirito Santo
e na Regido Portuaria de Tubardo, mas na area de dragagem especificamente todos o0s
valores atenderam a Legislacdo Ambiental, embora com algumas esta¢cdes demonstrando
ja um enriquecimento de matéria organica.
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Alteracbes na qualidade das aguas oceanicas causadas pelo descarte de material
dragado que geram impactos negativos sdo amplamente descritas na literatura, embora a
magnitude e relevancia desses impactos possam variar significativamente dependendo de
inUmeros fatores: qualidade e quantidade do material dragado, equipamentos utilizados
na atividade e as caracteristicas da hidrodinamica da area receptora (ABAURRE et al.,
2007).

Em relagdo a ictiofauna, salienta-se que a obtencdo de dados acurados sobre a
populacdo de peixes em funcdo de atividades de dragagem/descarte pode ser dificil,
devido a natureza transeunte desses organismos (valido também para os mamiferos
marinhos e queldnios). De fato, esta habilidade em locomover-se livremente tem feito
alguns pesquisadores hipotetizarem que o0s peixes simplesmente deixam a area em
funcdo do barulho e vibracdo dos equipamentos (HACKNEY et. al.,, 1996). Assim, 0s
impactos ambientais podem ser avaliados como minimos ou quase inexistentes,
assumindo-se que a populacao de peixes residentes € movel ou migratoria.

Os impactos causados pela ressuspensdo do sedimento sdo geralmente localizados e de
curta duracao, relacionados diretamente ao tamanho do grao do material ressuspendido
(HURME & PULLEN, 1988). As particulas em suspensédo reduzem a qualidade do
alimento disponivel aos filtradores e afetam a taxa metabdlica de filtracdo e respiracdo
dos organismos aquaticos (MESSIEH et al.,, 1991). Dependendo da concentracdo do
material em suspensdo, pode ocorrer a morte de algumas espécies de peixes pela
obliteracédo das branquias (NEWCOMBE & MACDONALD, 1991). Mas, também pode ser
de intensidade fraca, localizada e temporaria, como observado por ABAURRE et al.
(2007) na regiao do porto de Ubu — ES e Caravelas (CEPEMAR, 2006b).

Embora ocorra o0 aumento da concentracdo de material em suspensdo na regiao da
dragagem (impacto negativo), a magnitude deste impacto, dadas as condi¢bes naturais
de turbidez da agua, devera ser pequena, ndo sendo esperados impactos sobre as
comunidades de quelonios e golfinhos, pelo fato de o impacto provocado pela
ressuspensédo de sedimentos ser bastante localizado.

Na regido de Caravelas (BA), a avaliacdo do impacto da dragagem sobre a ictiofauna nos
locais impactados mais diretamente pela atividade de dragagem e disposi¢do do material
mostrou um forte aumento de diversidade e densidade, indicando que as duas areas
passaram a ser ocupadas por individuos e espécies de outras areas originalmente
afugentadas pela perturbacdo causada pelas atividades do empreendimento. Esse
incremento foi associado a disponibilizacdo de matéria organica usada como alimento,
além da liberacdo de espaco fisico disponivel a ser recolonizado. Entretanto, na area
controle também foi observado um incremento de espécies, o que pode indicar estagio de
recomposicao da ictiofauna, proporcionado tanto pelo maior distanciamento da fonte de
perturbacdo, como pela migracéo de espécies de areas proximas ndo avaliadas.

O estudo conclui que os peixes procuram zonas de refugio (menos perturbadas) durante
os periodos de dragagem e retornam aos locais de origem quando as condi¢cdes de pré-
dragagem se restabelecem (CEPEMAR, 2007a). Assim, os impactos ambientais podem
ser avaliados como minimos ou quase inexistentes, assumindo-se que a populacédo de
peixes residentes € movel ou migratoria.
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Em relacdo a comunidade planctdnica, esta pode ser diretamente afetada pela introducéo
no sistema de contaminantes (p.ex. matéria organica e compostos reduzidos) os quais
alteram negativamente a qualidade da agua, provocando deplecéo nos niveis de oxigénio
e diminuicdo da transparéncia, além dos riscos toxicolégicos de alguns dos compostos
gue potencialmente podem estar sendo biodisponibilizados. As particulas em suspensao
também reduzem a qualidade do alimento disponivel aos organismos filtradores e afetam
a taxa metabdlica de filtracdo e respiracdo dos organismos marinhos (MESSIEH et al.,
1991).

4 Classificagao do Impacto:

De forma resumida, pode-se definir a interferéncia na comunidade pelagica como um
impacto direto, negativo, de extensdo local, temporério, reversivel, de fraca
magnitude, baixa sensibilidade e de prazo imediato. Na regido ndo ha ecossistemas
frageis onde nem as comunidades potencialmente afetadas apresentam uma
sensibilidade elevada. Assim, pode-se classificar esse impacto como de pequena
importancia.

= Medida Mitigadora: Preventiva

Em relacdo ao incremento da turbidez da agua no ponto de disposicdo do material
dragado, serd adotado um programa de monitoramento da pluma de turbidez que permita
avaliar in situ o comportamento do material particulado. Concomitantemente, sera
executado o programa de monitoramento da qualidade d’dgua, de forma a identificar
eventuais alteracbes nesse parametro e o alcance tanto espacial como temporal deste
impacto.

IMPACTO SOBRE O MEIO BIOTICO

Interferéncia na Biota Marinha devido ao Derramamento Acidental de Oleo

IMPACTO 09
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, noMar
FASE Operacional
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem e Descarte; e Navegacgéo

Dragagem, Derrocagem e Disposi¢éo do Material Dragado em Bota-Fora

FONTE DO IMPACTO Marinho; e Viagem até o Bota-Fora

Os derrames de 6leo no mar caracterizam-se por um rapido espalhamento superficial,
seguido pelo deslocamento da mancha formada em funcdo da acdo das correntes e
ventos. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam uma baixa solubilidade
na agua, permanecendo concentrados em um filme superficial, sujeitos aos processos de
evaporacao, biodegradacdo, oxidacao fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste
ultimo caso se interagirem com particulas solidas em suspensédo na agua do mar.

Os hidrocarbonetos, quando em ambiente marinho, dissolvem-se em parte na coluna
d’dgua, podendo ser degradados por bactérias. No entanto, 0s principais componentes
toxicos sdo fortemente estaveis e persistentes no meio. Os Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPAs), naftenos, ciclo-hexanos, benzenos e outros se acumulam nos
sistemas vivos e sao conhecidos pelos efeitos crénicos subletais, mutagénicos,
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teratogénicos e carcinogénicos. Desta forma, a biota presente no entorno do terminal
poderd ser afetada. O impacto para a fauna de praia (fauna psamica, sobretudo)
restringir-se-a4 aos pontos de toque de 6leo na costa. O impacto sobre o nécton, no
entanto, tende a ser minimizado devido a alta capacidade de percep¢édo e locomocédo
desses animais para fora da area afetada.

Os efeitos decorrentes de um derrame acidental de Oleo para o ambiente marinho
manifestar-se-do diretamente na qualidade das aguas da regido atingida, através de
alteracdes das propriedades fisico-quimicas e bioldgicas, sendo a extensdo desses
efeitos diretamente proporcionais aos volumes derramados. Os impactos potenciais desta
contaminacdo se concentram, principalmente, na comunidade biolégica marinha que
habita as &guas superficiais, especialmente o plancton, cujo poder de locomocgédo é
limitado, estando sujeito a acédo das correntes.

Os efeitos nos organismos plancténicos, apesar de pouco estudados, serdo negativos,
pois, além da morte pela toxicidade do produto, haverd uma modificacdo na densidade
superficial da agua dificultando a capacidade de sustentabilidade dos organismos no
ambiente pelagico. Este impacto, contudo, ndo devera ser de grande intensidade, pois
esses organismos possuem ciclo de vida curto e alta taxa reprodutiva (IPIECA, 1991),
além de ficar pouco tempo expostos a pluma de descarte devido ao hidrodinamismo e a
capacidade de diluicdo na regido marinha. No entanto, o sistema planctonico €
caracterizado por grandes variacdes espaciais e temporais, fazendo com que seja
extremamente dificil a determinacéo dos efeitos da polui¢cdo por 6leo (HOWARTH, 1988).
J& o 6leo no sedimento, mesmo em concentracdes relativamente baixas, pode alterar a
estrutura das comunidades bentbnicas através de uma poluicdo aguda ou cronica. As
espécies sensiveis morrem ou abandonam o local, e sdo substituidas por espécies
oportunistas tolerantes ao 6leo. O numero total de espécies diminui e geralmente a
biomassa também diminui (HOWARTH, 1988).

Em especifico para o grupo das tartarugas marinhas, ja foram registradas no Brasil
mortes de tartarugas marinhas devido a ingestdo de petroleo. Além disso, o contato do
6leo com a pele das tartarugas marinhas pode causar carcinomas levando-as a morte. A
inalacdo do vapor de petréleo diminui as atividades anaerobicas das tartarugas, fazendo
que seu tempo de submersdo diminua, reduzindo assim sua capacidade de buscar
alimentos e aumentando o risco de predacdo humana. Quando a tartaruga entra em
contato com o 0leo, este fica grudado em sua narina e em seus olhos dificultando assim
sua locomocao. Ainda, os residuos de Oleo que chegam as praias podem afetar o
desenvolvimento embrionario dos ovos das tartarugas (HALL et. al, 1983).

De maneira geral, a influéncia dos derrames de 6leo varia para os diferentes grupos
biolégicos, conforme demonstrado no quadro a seguir (adaptado de SILVA, 2004 apud
CRAPEZ, 2001).
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COMUNIDADE

EFEITO

Bactérias

Positivo para os grupos que degradam o 6leo, com expressivo aumento das populagdes, e
negativo para 0s grupos que nao tém afinidade com ele.

Fitoplancton

Biomassa e produtividade
do fitoplancton

Aumento devido a diminuicdo da herbivoria; depresséo da clorofila-a.

Zooplancton

Reducao da populacéo; contaminagao.

Bentos

Anfipodas, isépodas,
ostracodas

Mortalidade inicial; populagdo decresce.

Moluscos, especialmente
bivalves

Mortalidade inicial; contaminacao, histopatologia.

Poliquetas oportunistas

Populagdo aumenta.

Comunidades do
macrobentos

Decréscimo de diversidade.

Entremarés e litoral

Crustaceos da meiofauna,
caranguejos

Mortalidade inicial; populacdo decresce.

Moluscos

Mortalidade inicial; contaminacao, histopatologia.

Poliquetas oportunistas

Populacdo aumenta.

Maioria das comunidades

Decréscimo de diversidade.

Algas

Decréscimo de biomassa; espécies sdo substituidas.

Peixes

Ovos e larvas

Diminuicéo de ecloséo e sobrevivéncia.

Adultos

Mortalidade inicial; contaminacao, histopatologia. Normalmente afastam-se do local
atingido.

Aves

Mortalidade por esgotamento fisico (recobrimento), intoxicagdo; decréscimo populacional.

Mamiferos e répteis
aquéticos

Recobrimento e intoxicagdo. Normalmente afastam-se do local atingido. Nas praias, o 6leo
e seus residuos podem afetar o desenvolvimento embrionario dos ovos de tartarugas
marinhas.

¢ Classificagdo do Impacto:

Esse impacto foi classificado como direto, negativo, local, temporario, reversivel, alta
sensibilidade, média magnitude, imediato e de grande importancia.

= Medida Mitigadora: Preventiva
O Complexo Portuario de Tubaréo dispde de Plano de Emergéncia Individual — PEI e de
equipamentos para atendimento a eventuais ocorréncias acidentais de derramamento de

6leo no mar.

Outro fato de relevancia é que a Vale tem contrato com a empresa Hidroclean (ANEXO
VIII) referente a atendimento e manutencao de equipamentos contra derramamentos.

CPM RT 366/09
Janeiro/2010

Capitulo 4
25/35

EIA - Estudo de Impacto Ambiental da
Dragagem de aprofundamento do
Porto de Tubarédo

Rev. 00



[\ U

CEPEMAR

¢ MEIO SOCIOECONOMICO

Os impactos sobre 0 meio socioecondmico concentram-se nas comunidades pesqueiras e
em outros usuarios que se utilizam da regido maritima adjacente ao porto para a pratica
de esportes nauticos. Estas interferéncias ocorrerdo na Fase de Implantacdo e,
principalmente, na Fase de Operacéo.

A seguir sdo descritos e classificados 0s principais impactos identificados como passiveis
de manifestar-se no meio socioecondémico.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 10 Geracédo de Expectativa na C_omunidade Pesqueira e de Atividades
Nauticas de Lazer
FASE | Instalagsfo |
ATIVIDADE | Contratagio e Mobilizaco de Terceiros |
FONTE DO IMPACTO | Contratagao de Bem e Servigos de Terceiros

= Descri¢édo do Impacto:

Na fase de Instalacdo (contratacdo e mobilizacdo), um dos potenciais impactos a serem
gerados sobre a populacdo da area a ser influenciada pelo empreendimento refere-se as
expectativas geradas pelo empreendimento.

No caso especifico da atividade de dragagem proposta, as comunidades pesqueiras que
tém suas sedes no litoral dos municipios de Vitoria, Vila Velha e Serra e que se utilizam
de alguma forma do espaco definido pelas atividades previstas para o empreendimento
foram entrevistadas para avaliar suas expectativas. Em modo geral, e dado que
atividades de dragagem de manutencéo sao frequentes e periodicamente realizadas pela
Vale, ndo foram manifestadas maiores expectativas em relacdo a dragagem em questao.
Ou seja, foi aceito como mais uma ocasidao em que a empresa fara obras que venham
contribuir para o acesso de navios ao seu porto, embora, desta vez, seja para a entrada
de navios maiores e nao apenas tarefas de manutencéo no sistema de acesso portuario.

¢ Classificagdo do Impacto:

Este impacto manifesta-se de forma negativa, dado que tanto a comunidade pesqueira
guanto a esportiva expressa alguma preocupacdo com a atividade, sendo decorrente
indiretamente do empreendimento e diretamente das informagdes veiculadas na midia
ou que correm informalmente, chegando até as comunidades locais. E irreversivel, visto
gue, ainda que sejam adotadas medidas de contencdo das expectativas, estas sempre
ocorrerdo. Ocorre de forma imediata, manifestando-se ja no processo de divulgacdo do
empreendimento. E de abrangéncia local, criando expectativas nas comunidades de
pescadores e de esportistas nauticos que atuam na area onde estd sendo proposto o
descarte do material dragado. A transitoriedade manifestada neste impacto decorre de
sua acao temporal no tempo. A magnitude deste impacto é fraca, manifestando-se como
mais uma atividade de dragagem da empresa Vale, atividade esta que foi definida pelos
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entrevistados como frequente e periédica, de baixa sensibilidade e pequena
importancia.

= Medida Mitigadora Preventiva

Elaboragcdo e implementacdo de um plano de comunicagdo social, descrevendo as
atividades a serem executadas, bem como as areas que servirdo de rota de navegacao
da draga e batel&o.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 11 Dinamiza¢éo da Economia
FASE Inicial e Operacional
ATIVIDADE Contratagdo e mobilizacédo de terceiros; e Dragagem, Derrocagem e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Descarte
FONTE DO IMPACTO Contrataggo de_ I3~em e Servu_;os de Terceiros; Dragagem, De_rrocagem e
Disposi¢cdo do Material Dragagem em Bota-Fora Marinho

= Descrigdo do Impacto:

Este impacto ocorrera a partir das demandas efetivadas (gastos) pelo empreendedor.
Trata-se de um efeito de significativa amplitude sobre a renda de terceiros, cuja
repercussao extrapolara certamente os limites locais, dada, por exemplo, a aquisicao de
Servicos.

Os dispéndios diretos para a realizacdo do projeto repercutem em cadeia, via efeito
multiplicador sobre a renda regional, afetando positivamente tais fornecedores, gerando
renda na forma de lucros, salarios pagos e recolhimento de impostos. Neste sentido, além
dos efeitos indiretos dos gastos iniciais, existira também uma gama de reflexdes
econOmicas induzidas relacionadas aos fornecedores dos fornecedores do
empreendedor, e assim por diante.

¢

¢ Classificacao do Impacto:

Entendeu-se que este impacto proveniente do dispéndio inicial em investimento tem um
carater direto e indireto, positivo, imediato, reversivel, tem abrangéncia regional,
sendo temporario, de fraca magnitude, baixa sensibilidade e pequena importancia.

= Medida Mitigadora: Potencializadora

Solicitar a empresa executora da obra a contratacdo de bens e servicos das empresas
sediadas em Vitdria, Vila Velha e na Serra, sempre que possivel.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 12 Geracao de Receita Tributaria
FASE Operacional
ATIVIDADE Contratacdo e mobilizag&o de terceiros; e Dragagem, Derrocagem e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Descate |
FONTE DO IMPACTO Contrataggo de_ B~em e Serwgos de Terceiros; Dragagem, Derrocagem e
Disposicdo do Material Dragagem em Bota-Fora Marinho
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= Descrigédo do Impacto:
Resultara fundamentalmente do recolhimento de impostos que incidirdo sobre os servicos
e sobre a renda. Assim, a obra implicara o aumento da arrecadacdo de ICMS e ISS
durante os meses de sua execucao.
¢ Classificagdo do Impacto:

Este impacto foi considerado positivo, direto e indireto, de extensédo regional,
imediato, reversivel. Este impacto serd temporario, de média magnitude, baixa
sensibilidade e pequena importancia.

= Medida Mitigadora: Potencializadora

Solicitar a empresa executora da obra a contratacdo de bens e servicos das empresas
sediadas em Vitoria, Vila Velha e na Serra, sempre que possivel.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 13 Interferéncia na Atividade Pesqueira e Atividade Nautica de Lazer
FASE Operacional
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem, Descarte; e Navegacéo

Dragagem, Derrocagem e Disposi¢cao do Material Dragagem em Bota-

FONTE DO IMPACTO Fora Marinho; e Viagem até o Bota-Fora

Na baia do Espirito Santo, devido aos terminais portuarios existentes, ha diversas areas
de restricbes (homologadas pela Marinha do Brasil) as atividades de pesca e de esportes
nauticos de lazer. A exemplo dessas areas podemos citar, dentre outras: canal de acesso
dos portos; bacia de evolugéo; areas de atracacao e de fundeio de navios; etc.

A area de disposicao identificada para o lancamento do material dragado localiza-se nas
proximidades de trés areas de fundeio de navios e do canal de acesso ao Complexo
Portuario de Tubardo, o que minimiza a possibilidade de interferéncias das atividades de
dragagem com as atividades de pesca e de esportes nauticos de lazer, uma vez que €
vetada tais atividades nessas areas.

Além disso, foi verificado em campo que a area de disposi¢cdo do material dragado néo é
uma area potencial de exploracdo intensiva da pesca, por ndo apresentar feicoes
rochosas e altos submarinos, podendo ser apenas de exercicio ocasional por algumas
comunidades pesqueiras, ou de passagem, conforme se pode observar nos mapas das
rotas das entidades pesqueiras.

No caso das embarcacdes de lazer que saem do ICES - late Clube de Vitoria, as de
pequeno porte ficam restritas a areas préoximas a instituicdo, e as maiores poderao utilizar
a regido definida como descarte apenas para passagem em direcdo ao norte, a procura
de areas de interesse turistico.
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4 Classificacao do Impacto:

De forma resumida, pode-se definir a interferéncia nas atividades de pesca durante os
descartes como sendo um impacto direto, negativo, de extensédo local, temporario,
reversivel, de fraca magnitude, média sensibilidade, manifestacdo imediata e
pequenaimportancia.

= Medida Mitigadora Preventiva
Elaboracdo e implementacdo de um plano de comunicagcdo social, descrevendo as

atividades a serem executadas, bem como as areas que servirdo de rota de navegacao
da draga e batelao.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 14 Possibilidade de Acidentes com Embarcacbes
FASE Operaciomal = |
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem, Descarte; e Navegagéo

Dragagem, Derrocagem e Disposicao do Material em Bota-Fora Marinho;

FONTE DO IMPACTO e Viagem até o Bota-Fora

A movimentacao de navios na regido é rotineira e de longa data, além disso fica fundeado
grande numero de embarcacdes de transporte de minério, grdos, contéineres e outros
produtos em areas proximas ao complexo portuario. Isto demanda a movimentacdo nao
apenas de rebocadores que auxiliam o ingresso a area portuaria sendo também de
embarcacdes de apoio que auxiliam no dia a dia as tripulacbes embarcadas nesses
navios. Assim, o nimero de diversas embarca¢des movimentando-se na regido € grande,
e o incremento de embarcacdes para a realizacao das obras de dragagem ao universo de
embarcacdes citado, ndo reflete num acréscimo significativo.

Mediante a aplicacdo das medidas de seguranca inerentes para cada uma das atividades
gue envolvem o transporte de pessoas e de materiais, e respeitando-se os limites de
seguranca estabelecidos por lei (NORMAM) de manter afastamento de 500m da draga, os
acidentes podem ser minimizados ou até evitados.

Cabe ressaltar que, como se trata de um impacto decorrente de acidente, ele podera ou
nao se manifestar.

4 Classificagao do Impacto:

De forma resumida, pode-se definir o risco de acidentes entre embarca¢cbes como sendo
um impacto indireto, negativo, de extensao local, temporario, reversivel, de fraca
magnitude, média sensibilidade e pequeno grau de importancia.
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= Medida Mitigadora Preventiva

Elaboracdo e implementacdo de um plano de comunicagcdo social, descrevendo as
atividades a serem executadas, bem como as areas que servirdo de rota de navegacao
da draga e batelao.

IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 15 Aumento do Trafego de Embarcacgdes
FASE | operacional |
ATIVIDADE | Navegacio |
FONTE DO IMPACTO | Viagem até o Bota-Fora

A movimentacao de navios na regiao é rotineira e de longa data, demandando também a
movimentacdo de rebocadores que auxiliam o ingresso a area portuaria e, ainda,
embarcacdes de apoio que auxiliam no dia a dia as tripulacbes embarcadas nesses
navios. Assim, o niumero de diversas embarca¢des movimentando-se na regido € grande,
e o incremento de embarcacdes para a realizacao das obras de dragagem ao universo de
embarcacdes citado, ndo reflete num acréscimo significativo.

¢ Classificagdo do Impacto:

De forma resumida, pode-se definir o impacto como sendo direto, negativo, de extensao
local, temporéario, reversivel, de fraca magnitude, média sensibilidade, manifestacao
imediata e pequeno grau de importancia.

= Medidas Mitigadoras Preventiva

Para a execucdo da dragagem esta prevista a utilizacdo de uma draga autotransportadora
de grande porte do tipo hopper com capacidade de cisterna de, aproximadamente, 10.000
a 12.000 m®, a qual ira dragar o material e lanca-lo na area de descarte localizada em mar
aberto. Estima-se que o tempo para a execucdo de um ciclo de dragagem (Draga e
Bateldo) seja de aproximadamente 6 horas, o0 que proporcionara 4 descartes por dia.

A draga considerada para o trabalho € uma das maiores, se ndo a maior que ja operou no
Espirito Santo. Essa escolha foi com base na premissa de minimizar o incremento do
trafego de embarcacdes na regido, uma vez que foi um das preocupacdes mais indicadas
pelos pescadores, além de reduzir o prazo de execucao da obra.

Posteriormente a obra ndo é esperado um aumento na quantidade de navios na regiao,
uma vez que o Complexo Portuario de Tubardo estara apto a operar com navios de maior
capacidade do que os atuais.
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IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

Prejuizo a Balneabilidade das Praias devido ao Derramamento Acidental

MPACTOTS | deOleonoMar |
FASE Operacional
ATIVIDADE Dragagem, Derrocagem e Descarte; e Navegagao

Dragagem, Derrocagem e Disposicdo do Material Dragagem em Bota-

FONTE DO IMPACTO Fora Marinho; e Viagem até o Bota-Fora

As implicagBes deste impacto sdo varias e podem comprometer algumas das atividades
praticadas nas aguas e nas praias. Uma delas € o turismo realizado na regido, que tem
como principal atrativo as praias.

A magnitude dos efeitos deste impacto depende do volume de Oleo derramado e a
amplitude da mancha a ser formada pelo derramamento varia com a acao dos ventos e
das marés, podendo atingir as praias.

= C(Classificacao do Impacto:

Os volumes de 6leo manipulados sdo pequenos, o que determina um baixo potencial de
risco (fraca magnitude) para este impacto secundario, indireto e negativo. Em virtude
do local ser de baixa hidrodinamica, o impacto foi caracterizado como local. O impacto
sera imediato, mas reversivel. A sensibilidade a esse impacto é baixa na regido e de
pequenaimportancia.

= Medida Mitigadora Corretiva

O Complexo Portuario de Tubaréo dispde de Plano de Emergéncia Individual — PEI e de
equipamentos para atendimento a eventuais ocorréncias acidentais de derramamento de
0leo no mar.

Outro fato de relevancia é que a Vale tem contrato com a empresa Hidroclean (ANEXO
VIII) referente a atendimento e manutencao de equipamentos contra derramamentos.
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4.3 ANALISE DA MATRIZ DE INTERACAO ENTRE AS ATIVIDADES
PREVISTAS E OS COMPONENTES AMBIENTAIS IMPACTADOS

4.3.1 CONSIDERACOES GERAIS

A matriz de interacdo utilizada € baseada na matriz de Leopold (GTZ, 1992), com as
adaptacdes necessdrias para o caso especifico do empreendimento em analise, bem
como para torna-la de mais facil leitura.

Foi elaborada com as entradas segundo as linhas representando as ac¢des/atividades do
empreendimento e, nas colunas, os compartimentos ambientais afetados e os impactos

ambientais potenciais decorrentes da interagdo causa x efeito.

Ao cruzar essas linhas com as colunas, evidenciam-se as interagfes existentes,
permitindo identificar aquelas realmente significativas e dignas de atencdo especial.

Em cada célula, apresentam-se a categoria e a intensidade do impacto, sendo:

= Cateqgoria: - cor vermelha: negativo (-) ou adverso
- cor verde: positivo (+) ou benéfico

= Intensidade / Magnitude: Levando-se em consideragéo a forgca com que o impacto
se manifesta, seguindo uma escala nominal de forte, média e fraca.

Considerou-se, numa escala de 1 a 3, a seguinte valoracao:

» 1 =intensidade fraca
» 2 = intensidade média
» 3 =intensidade forte

Cabe salientar que a indicacdo “0” (zero) significa um impacto variavel, em que as
consequéncias do impacto estdo condicionadas a varios fatores ndo deterministicos
(baseados em probabilidades; p.ex., impactos decorrentes de hipéteses acidentais).

Apresenta-se a seguir a Tabela 4.3.1-1 referente a Matriz de Interacdo dos Impactos.
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Tabela 4.3.1-1: Matriz de Impactos elaborada para o Projeto da Dragagem de Aprofundamento do Porto de Tubarao.
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INICIAL Contratagdo de Servicos Contratacdo de Bens e Servigcos de Terceiros

Transporte de Pessoal, Insumos,
Materiais e Equipamentos

Movimentagédo de veiculos

Dragagem e Disposi¢cdo do Material Dragado

OPERACIONAL Dragagem e Disposi¢céo em BOtfi—FOI’a Mfirinho = = - =
Geracdao de residuos
Abastecimento de Draga
Extravasamento do Material pela Cisterna da
Navegacéo Draga 1 1
Viagem ao Bota-Fora 2 1 1 1 1
LEGENDA
Meio Fisico
Meio Biotico
Meio Socioeconémico
Impacto Negativo
Impacto Positivo
1 Impacto de Magnitude Fraca
2 Impacto de Magnitude Média
3 Impacto de Magnitude Forte
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Conforme apresentado anteriormente no subitem 4.1 - Metodologia Utilizada, depois de
determinada a magnitude do impacto, atributo este que considera todos os demais
atributos da avaliacdo, foi determinado o seu Grau de Importancia.

O Grau de Importancia dos impactos ambientais foi avaliado a partir da relacéo entre sua
magnitude e a sensibilidade do ecossistema ou do meio social afetado. Esses atributos
representaram a base da avaliacdo do Grau de Importancia do impacto em analise,
obtendo-se o resultado final apresentado na Tabela 4.3.1-2, a seguir.

Tabela 4.3.1-2: Grau de Importancia dos impactos identificados para os meios fisico,
bidtico e socioeconémico.

MAGNITUDE
FORTE MEDIA FRACA
SENSIBILIDADE
ALTA 9
MEDIA 3,4,5 1,13, 14,15
BAIXA 7,12 2,6,8, 10,11, 16

Obs: Os numeros no interior da tabela referem-se aos impactos identificados na descricdo apresentada anteriormente. Em azul estéo
indicados os impactos positivos.

- Grande Médio Pequeno

4.3.2 ANALISEA DA MATRIZ DE INTERACAO DOS IMPACTOS E DO GRAU DE
IMPORTANCIA

Analisando-se a matriz de impactos, verifica-se a previsdo de 16 impactos ambientais
potenciais, com a ocorréncia de 30 inter-relagdes entre os 3 compartimentos ambientais e
as 3 atividades principais previstas durante as fases de instalacdo e operacdo do
empreendimento.

Destes impactos, 9 (56,25%) tém ocorréncia nos meios fisico e biético e geraram 19 inter-
relacbes, enquanto 7 impactos (43,75%) foram previstos para o0 meio socioeconémico,
correspondendo a 11 inter-relagdes.

Nos meios fisico e bidtico, todas as inter-relacdes foram negativas, enquanto no meio
socioecondmico foram observadas 3 inter-relacdes positivas, 8 negativas.

Com relacao aos impactos (inter-relacdes) ambientais potenciais negativos para os meios
fisico e bidtico, nota-se que das 19 inter-relagbes identificadas, 8 foram consideradas de
magnitude média.

CPM RT 366/09 Capitulo 4 EIA - Estudo de Impacto Ambiental da
Janeiro/2010 34/35 Dragagem de aprofundamento do
Porto de Tubarédo

Rev. 00



P/,
\ o/

CEPEMAR

Ressalta-se que, apesar de o impacto “risco de interferéncia na biota marinha” decorrente
de um eventual derrame acidental de éleo no mar ter sido classificado como de magnitude
média, podera variar como fraco, médio e forte, conforme o volume de 6leo derramado no
ambiente marinho, visto que ele, por estar associado ao risco de acidentes, tem natureza
imprevisivel.

Merece ser ressaltado que a maioria dos impactos identificados foi classificada como
impactos temporarios e reversiveis, isto é, eles podem ser revertidos a partir da adocao
das medidas mitigadoras propostas ou com 0 encerramento das atividades da fase de
instalacdo. Neste aspecto, é fundamental a aplicacdo de medidas mitigadoras eficazes,
principalmente as de carater preventivo.
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