ESPIRITO SANTO

PROJETO ESPIRITO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
SANTO SEM LIXAO ~ V E
CENTRO DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO ADEQUADA DE
CONORTE RESIDUOS SOLIDOS DE SAO MATEUS -ES

6. DESCRIGCAO GERAL DO PROJETO

O projeto do aterro sanitario do CTR Sao Mateus foi elaborado para atender a
demanda de disposicdo final dos residuos solidos urbanos gerados nos
municipios integrantes do Consoércio Publico para Tratamento e Destinagéao Final
Adequada de Residuos Sélidos da Regido Norte do Estado do Espirito Santo
(CONORTE), como parte do Projeto “Espirito Santo Sem Lixao", para integrar o
processo de analise para concessao da Licenca Prévia — LP.

A elaboragcdo seguiu as determinacbes dispostas pelas legislacbes federal,
estadual e municipal, resolucdes CONAMA, o Termo de Referéncia para
elaboragado do EIA/RIMA dos aterros regionais do Espirito Santo e as diretrizes
estabelecidas pelas normas técnicas da ABNT.

A projecdo de instalagdo do aterro sanitario considerou os parametros:
localizacdo; direcdo dos ventos, especificamente da area urbana para o local;
disposicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos; acessibilidade;
drenagem; area total disponivel; e possibilidade de integracdo com o entorno para
aproveitamento futuro da area apds o encerramento das atividades de operacao
do aterro.

Desta forma, sédo partes integrantes: a planta planialtimétrica do aterro mostrando
a locacao de acessos, platds, edificacbes e pontos notaveis; os resultados dos
ensaios geotécnicos; os resultados das analises dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos; o projeto das vias de acesso e de servigo, englobando geometria,
movimentacgao de terra, pavimentagcdo e drenagem; drenagem de aguas pluviais;
projeto geométrico e de terraplanagem do arranjo final do aterro sanitario, com
planta das etapas anuais do aterro e seg¢bes transversais; projeto de coleta e
tratamento de chorume, envolvendo as camadas de impermeabilizacao inferior e
superior, rede de drenagem de fundo; estacdo de tratamento; projeto de
drenagem superficial do aterro abrangendo caimentos das plataformas, sistema
de captacgao e queima do biogas, com os respectivos cortes e detalhes; incluindo
o projeto dos pogos de monitoramento do lengol subterraneo; rede de captagao e
queima do biogas; servicos e materiais a serem executados e utilizados na obra;
e o plano de encerramento do aterro, incluindo o monitoramento ambiental apds o
término das operacdes.

6. DESCRIGAO

EIA CTR SAO MATEUS GERAL DO PROJETO

Dezembro / 2010 -1-



ESPIRITO SANTO

PROJETO ESPIRITO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
SANTO SEM LIXAO ~ V E
CENTRO DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO ADEQUADA DE
CONORTE RESIDUOS SOLIDOS DE SAO MATEUS -ES

6.1. OBJETIVOS
6.1.1. Geral
Definir todos os procedimentos, critérios e acdes de execucado técnica para

instalacao, operacao, encerramento e uso futuro do CTR Sao Mateus.

6.1.2. Objetivos especificos

- Apresentar a viabilidade técnica e ambiental do local escolhido para instalacao;
- Determinar a rotina de procedimentos para tratamento e disposicéao final;

- Determinar a infraestrutura de apoio necessaria para a implantacéo e operacgao;
- Quantificar a mao-de-obra primaria e especializada;

- Efetuar a projecgao da vida util do aterro sanitario;

- Prever a desativacao e propor as melhores alternativas de uso futuro da area do
aterro sanitario;

- Prevenir, controlar e minimizar os possiveis impactos ambientais causados pela
operagao de tratamento e destinagao final de residuos e efluentes;

- Expor as plantas, desenhos e fluxogramas projetados para o CTR Sao Mateus.

6.2. JUSTIFICATIVA

A implantacdo do CTR Sao Mateus permitira a disposi¢cao adequada dos residuos
gerados nos municipios integrantes do Consércio CONORTE: Agua Doce do
Norte, Barra de Sao Francisco, Boa Esperanga, Conceigao da Barra, Ecoporanga,
Jaguaré, Montanha, Mucurici, Nova Venécia, Pedro Canario, Pinheiros, Ponto
Belo, Sdo Mateus, Sooretama e Vila Pavao.

A area proposta para instalagdo possui facilidade de acesso e localizagéao
estratégica em relagdo aos centros geradores das demandas, tornando-se
favoravel a economia nos custos de transporte. Esta area possui acessibilidade a
infraestrutura de apoio (sistema de energia elétrica, agua etc.), as caracteristicas
do subsolo sao favoraveis a implantagao da célula, este local também apresenta
disponibilidade de material para cobertura das células, nas proximidades nao
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existem unidades de conservacéao, o nivel do lencol freatico esta localizado muito
abaixo das cotas que serao utilizadas para a construgao da base do aterro, a area
€ propicia para implantagdo da faixa de protecédo paisagistica e o local tem
capacidade volumétrica para atender a demanda projetada para o periodo da
concessdo. Assim, ao instalar o CTR Sido Mateus além de atender a demanda de
disposicdo final dos residuos, sera possivel prevenir a polui¢gdo, reduzir a
degradacdo ambiental, colaborar para a redugado da transmissao de doencgas e
contribuir para a manutencao do equilibrio ecossistémico local.

6.3. LOCALIZACAO

A area esta localizada no Km 41 da Rodovia ES-381, o acesso ocorre a direita, no
entroncamento do trecho Nestor Gomes, por via ndo pavimentada com boas
condigdes de trafego, rampa e curva ao longo do seu trajeto, conforme exposto na
Figura 6.3-1 (Anexo 2).

6.4. VIAS DE ACESSO EXISTENTES E PROJETADAS

A via de acesso principal esta localizada no Km 41 da rodovia ES-381, no
entroncamento do trecho Nestor Gomes. Esta rodovia € estadual e liga o Estado

do Espirito Santo a Minas Gerais.

O acesso a area proposta para instalagdo do empreendimento ocorre na margem
direita, por via ndo pavimentada com boas condi¢cdes de trafego, rampa e curva

ao longo do seu trajeto.

As vias de acesso internas devem ser construidas e mantidas em perfeitas
condigbes de trafego, contemplando entre outros aspectos, declividades
compativeis com o0s equipamentos de transporte de residuos, drenagem,
revestimento etc.

6. DESCRIGAO

EIA CTR SAO MATEUS GERAL DO PROJETO

Dezembro / 2010 -3-



e PROJETO ESPIRITO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

SANTO SEM LIXAO B V
CENTRO DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO ADEQUADA DE

CONORTE RESiDUOS SOLIDOS DE SAO MATEUS - ES

6.5. PREVISAO DO TRAFEGO DE VEICULOS NAS FASES DE CONSTRUCAO
E OPERACAO

O CTR Sao Mateus sera um empreendimento apto a fazer a recepgao, tratamento
e destinacao final de residuos solidos urbanos, a ser instalado no municipio de
Sao Mateus, proximo a Rodovia ES-381 para atender aos municipios integrantes
do CONORTE. Esta rodovia é estadual e interliga o Estado do Espirito Santo ao
Estado de Minas Gerais. O acesso ao empreendimento ocorrera no Km 41, por
uma via sem asfalto, com boas condigbes de trafego, rampas e curvas no seu

percurso.

Um dos principais fatores de influéncia na analise dos impactos no sistema viario
sera o trafego de veiculos de carga (conforme exposto na Figura 6.5-1) com
estimativas de volumes, quantidade de veiculos e distribuicdo espacial, para
posterior alocagao nos diferentes cenarios e configuragbes. Os detalhes serdo

expostos no capitulo 7.3 deste EIA.

Durante as obras para a implantagéo o trafego diario sera de, no maximo, 60
viagens por dia (para o transporte de argila) em caminhdes com 26t, e de rachéo,

com 45t.

Figura 6.5-1. Caminhdes a serem utilizados na implantagado do CTR Sao Mateus.
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A previsdo do trafego de veiculos estd baseada nos estudos realizados no
periodo de 13 a 18 de agosto de 2010, exatamente no trecho da ES-381 onde
esta sendo efetuada a intersecgdo da ES-381 com a ES-354 (rodovia que liga o
Distrito de Nestor Gomes a Jaguaré).

A metodologia utilizada, para o ponto de contagem, foi a de qualificar e quantificar
os veiculos motorizados, ndo motorizados, ciclistas e pedestres que utilizavam a
via, em ambos os sentidos, em intervalos de 15 minutos, durante até quatro
horas, considerando como fluxo médio/hora, a média da soma de quatro
intervalos de 15 minutos.

A contagem foi realizada durante 03 (trés) dias, em periodos alternados,
especificados a seguir:

- Dia 13/08/2010: periodo de 13h00 as 17h00.
- Dia 16/08/2010: periodo de 8h00 as 12h00.
- Dia 18/08/2010: periodo de 11h30 as15h30.

Considerando a média estimada dos trés dias, observou-se que o volume de
trafego de veiculos motorizados (autos de passeio e motos) € mais representativo
que os demais.

Se compararmos o fluxo médio dos trés dias entre utilitarios, caminhdes e outros
veiculos motorizados, constatamos que possuem grandezas proximas.
Destacando que os 6nibus e as carretas tém a menor intensidade dentre os

veiculos motorizados.

Quando analisamos os pedestres e ciclistas, notamos que, o numero de ciclistas
foi em média 40% maior que o de pedestres.

Considerando as informagdes registradas, sugere-se que o fluxo diario de autos e
motos s&o praticamente proporcionais aos dias, havendo somente uma pequena
diferenca na segunda-feira dos autos.

O fluxo de ciclistas e pedestres tem sua frequéncia aumentada numa proporgao
de 30%, mais proximo ao meio da semana. Os O6nibus aumentam sua frequéncia
préoximo ao final de semana.
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Neste periodo, ndo foram observadas a presengca de carrogas, somente de
ambulancias, caminhdes de lixo e caminhdes de leite, cuja frequéncia maior foi
registrada no inicio da semana. O numero de carretas diminui proximo aos finais

de semana, tendendo a aumentar no inicio e meio da semana.

Na fase de operagdo, o CTR Sao Mateus tera operagao diaria, com previsao de
picos de funcionamento nos horarios entre 11h00 e 14h00, 18h00 e 21h00, e na
madrugada, de 2h00 até 5h00. Estes horarios de pico sdo provenientes da
operacédo de todos os caminhdes coletores, da limpeza publica dos municipios
consorciados, onde a rotina impde o caminh&o vazio no inicio de cada jornada de
trabalho. Nesta fase, deverdo ser utilizados caminhdes coletores, conforme

exposto na figura 6.5-2.

Figura 6.5-2. Caminhdes a serem utilizados na operagao do CTR Sao Mateus.

6.6. MAO-DE-OBRA PREVISTA PARA AS FASES DE IMPLANTACAO E
OPERACAO

As fases de implantagédo e operagao da CTR Sao Mateus utilizardo mao-de-obra
com varios niveis de qualificagdo. Por se tratar de empreendimento estabelecido
na concessdao do municipio, a mao-de-obra envolvida devera, na medida do

possivel, aproveitar ao maximo a forca de trabalho local. Nesta fase, os
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quantitativos deverao variar em funcdo das etapas construtivas, prevé-se que o
numero de trabalhadores ira variar entre 30 e 60 por um periodo de 06 (seis)
meses, incluindo técnicos, gerentes e trabalhadores.

Na fase de operacao, o total da mao-de-obra no CTR devera alcancar cerca de
146 pessoas entre técnicos, administrativos, vigilancia e trabalhadores bracais.

Na Tabela 6.6-1 esta apresentada a relacdo da mao-de-obra discriminada por
atividade e por turno de trabalho.

Tabela 6.6-1: M&o de obra no periodo operacional.

ATIVIDADE 1°TURNO | 2°TURNO | 3° TURNO
Gerenciamento 5 3 1
Administrativa 6 6 -
Seguranca 10 6
Controle entrada (balanceiro) 2
Apoio (borracheiro, eletricista, mecanico, 6

lubrificador,soldador, manobreiro)

Manutengédo (limpeza) 8 4 -
Manutengao estruturas (elétrica e civil) 6 3 2
Operador de maquina 9 6 2
Motoristas 6 2 -
Ajudantes, serventes 12 12 6

TOTAL 71 50 25

6.7. INFRAESTRUTURA DE APOIO AS OBRAS
6.7.1. Canteiro de obras

O canteiro de obras deve proporcionar condi¢gdes ideais de operagao ao pessoal
lotado nas instalagdes e assegurar boas condigdes de controle e fiscalizagdo dos
diversos setores e areas, atendendo também as questdes de seguranga. Assim,
para o fechamento externo das areas, serdo utilizadas cercas em todo o
perimetro do canteiro de obras.
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Nos pontos julgados apropriados ou convenientes, serdo instalados portdes
monitorados para que seja assegurado o controle de acesso de pedestres e
veiculos as areas do aterro e edificagbes de apoio.

O canteiro de obras especifico para a obra de implantagdo devera ser instalado
na area proxima a futura entrada do empreendimento, e idealizado de maneira
que as unidades fiquem agrupadas em decorréncia da logica funcional das
diversas atividades a serem executadas (Figura 6.7.1-1), obedecendo as
prescricbes contidas na norma regulamentadora NR-17, para melhor
aproveitamento do espaco disponivel; adequacdo dos acessos e circulagao do
pessoal e veiculos; administrar e controlar a entrada, manuseio e saida de
materiais, pessoal, e residuos; minimizar as distancias de transporte; e facilitar a

vigilancia e seguranga do canteiro.

De acordo com a funcéo da reavaliacdo das demandas, os setores do canteiro de
obras poderao ter suas dimensodes basicas ajustadas para ajustar as condi¢des

operacionais, porém, nao devem alterar sua concepg¢ao basica.

O abastecimento de energia elétrica do canteiro de obras sera feito através da
rede de distribuicdo fornecida pela concessionaria prestadora desse servigo no
municipio de Sao Mateus. A iluminagao interna sera do tipo incandescente e os
receptaculos (soquetes) serdo de louga. A iluminagédo externa sera instalada nos
pontos de distribuicdo com lampadas de vapor de mercurio de 400W comandadas
por células foto-elétricas para permitir a utilizacdo do canteiro de obras no periodo
noturno e melhorar o nivel de seguranga das instalagdes.

O abastecimento de agua durante as obras sera obtido através da rede de
distribuicdo local ou com auxilio de caminhbes pipa. Havendo necessidade,
poderdo ser implantados pogos semi-artesianos/artesianos, entretanto, a
captacao dos mesmos ocorrera mediante concessao de outorga de captacdo. As
instalagdes hidraulicas serdo aparentes, mas, o projeto executivo devera prever

sua organizacgao visual.
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Figura 6.7.1-1: Layout do canteiro de obras.
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Durante o periodo de obras, o esgoto sanitario sera encaminhado a reservatérios
estanques que serdo periodicamente esgotados e encaminhados para estagao de
tratamento licenciada.

As areas do canteiro de obras serdo isoladas das areas adjacentes para garantir
seguranga e privacidade aos locais de trabalho. Internamente, devem haver
divisorias entre os setores. Devera haver controle dos fluxos de materiais,

veiculos e funcionarios.

Na lateral das edificacbes devera existir uma calgada cimentada com largura de
0,80m, a partir do alinhamento da parede, em todo perimetro.

Todos os setores componentes do canteiro de obras devem receber mobiliario,
equipamentos e utensilios necessarios as suas fungdes técnicas, administrativas
e de apoio. Estes mobiliarios podem ter caracteristicas simples, mas, devem ser
praticos, higiénicos e resistentes.

Os vestiarios devem receber bancos e armarios. O refeitério devera ser provido
de mesas com tampo impermeavel (tipo fibra fendlica ou laminado melaminico),

bancos, cadeiras e todos os equipamentos necessarios ao seu funcionamento.

Os servicos de limpeza das edificagbes do canteiro, patios e circulagbes nas suas
proximidades serdo feitos continuamente; devem abranger a higienizagdo do
mobiliario, instalacbes sanitarias, salas, refeitério e demais instalagdes do

canteiro.

Devera ser realizada dedetizagédo contra insetos e vetores de doengas de forma
periddica, obedecendo aos de validade da mesma.

E importante destacar que o canteiro de obras possuira refeitério, porém, as
refeicbes ndo devem ser preparadas no local. Estas refeicbes devem ser
adquiridas através de empresas prestadoras de servicos. Os residuos devem ser
despejados em recipientes plasticos para armazenamento temporarios e em
seguida devem ser encaminhados para destinagao final adequada.

Havera prioridade para a contratacdo de mao-de-obra local. Deste modo, nao
serao construidos alojamentos.
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6.8. LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO, REMOCAO DA VEGETAGAO,
TERRAPLANAGEM E MOVIMENTACAO DE TERRA

As atividades de limpeza do terreno serdo realizadas mediante o pedido de
supressdo da vegetacdo e sera submetida a autorizagdo prévia por parte do
6rgao ambiental.

ApoOs concessdo da referida solicitacdo, a limpeza sera conduzida através de
raspagem no solo vegetal, em uma espessura suficiente para eliminagdo de
eventuais turfas, barro, matéria organica e outros materiais inadequados para
fundacdo do aterro. Este solo vegetal sera separado e depositado na area de
bota espera (protegido contra eroséo) para posterior utilizagdo em areas a serem
revegetadas internamente.

A supresséao vegetal consistira na retirada de toda a vegetagdo existente na area
de efetiva implantacdo até o nivel do terreno natural. As madeiras consideradas
aproveitaveis serao depositadas em areas a serem definidas na ocasido do inicio
das obras.

Os limites das areas a serem limpas poderdo se estender no maximo a 5,00m
além das linhas de demarcagao do projeto e se considerara a remogao minima de
cerca de 20,00cm de material, com relagdo a camada vegetal.

Os servicos de destocamento consistirdo na remocg¢do, no transporte e
reaproveitamento de todos os tocos e raizes existentes dentro da area a ser
limpa, de modo que a area se apresente completamente livre de vegetagao.
Neste sentido, os trabalhos serdo conduzidos de modo manual, utilizando-se de
picaretas e enxadas, removendo todo o solo que circunda o toco, procurando
descalga-lo, observando-se que o arrancamento sera realizado utilizando-se de

um cabo de aco tensionado pelo trator.

Os materiais de origem vegetal removidos poderao ser aproveitados internamente
em atividades de plantio. A camada de solo superficial, juntamente com as folhas
e galhos finos, sera aproveitada para formagao de matéria organica a ser utilizada
no viveiro do CTR. Os troncos eretos serdo aproveitados como estaca de
demarcacgao ou para pequenas obras de contencéo.
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Os servigcos de raspagem realizados com trator de esteira, deverdo atingir
profundidade de até 0,50m, consistindo na retirada do material existente oriundo
da supressao de vegetagado e destocamento, de modo a dar melhor conformagéo
a area. Desta maneira, sera viabilizado o trafego de veiculos e equipamentos no
local e a realizagao dos trabalhos de preparo da base do aterro ou de transporte

de material para uso futuro (material de recobrimento).

Os eventuais materiais de 2. categoria existentes, como blocos de rocha e
matacdes, serdo escavados com o auxilio de equipamentos mecanicos, tipo pa
carregadeira, auxiliada eventualmente por rompedores pneumaticos manuais e

tratores munidos de escarificadores.

A escavacao e a troca de solo da fundacédo para a implantacdo do aterro foi
projetada para a remocdo de solos de -caracteristicas de resisténcia e
deformabilidade incompativeis com os esforcos que serdo ocasionados aos
macicos de fundagdo e para facilitar a implantagdo das camadas de
impermeabilizagdo das bases dos aterros.

E importante destacar que a remocao de solos improprios da fundacdo de aterros
sanitarios € uma das condi¢gdes mais importantes para a seguranga contra a
ruptura de macico de residuos solidos. A experiéncia técnica demonstra que a
maioria de acidentes destas estruturas esta associada a rupturas de fundagcao de
aterros, inadequadamente drenados ou devido a presenga de solos de resisténcia
ao cisalhamento reduzida, como a de solos moles, planos de fraqueza na

fundacao e/ou encostas etc.

Para definir o projeto de escavagao de fundagdo, foram desenvolvidas
investigacbes geoldgico—geotécnicas (Anexo 2) na area de implantagcdo do
empreendimento mediante o emprego de sondagens a percussao e rotativas,
determinacgao de SPT. Os laudos estdo expostos no Anexo 2 deste relatério.

Apos a escavacdo dos solos improprios sera efetuada a conformacdo da
fundacao do aterro na elevacido 33,00m para prevenir que eventuais enchentes
do rio existente na area de influéncia atinja os residuos dispostos e/ou interfiram
com a operacgao da estagao de tratamento de chorume.
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Este aterro esta projetado para ser executado com solos argilosos locais em
camadas de 25cm de espessura e compactados com rolos compactadores de
forma a atingir grau de compactagao entre 95 a 100% da energia do Ensaio de
Proctor Normal, e umidade variando entre -2% a +2% da umidade o6tima do

referido ensaios de compactacao.

Os materiais obtidos nessas escavagbdes foram previstos para servirem de
material de cobertura diaria das células de residuos e/ou para o revestimento final
dos aterros. Essas escavacgdes foram programadas para serem feitas de forma
distintas visando minimizar a necessidade de execucao de botas-esperas.

Para atender a vida util do aterro, os solos serao obtidos da escavagao na fase de

construcao das fundagdes do préprio aterro.

O projeto de escavagcdo do aterro sanitario esta detalhado nos desenhos
047-ATR-VRD-ES-A1-B018, 047-ATR-VRD-ES-A1-B019, 047-ATR-VRD-ES-A1-
B020, 047-ATR-VRD-ES-A1-B021 e 047-ATR-VRD-ES-A1-B022 (Anexo 2).

6.9. LOCAIS DE EMPRESTIMO E BOTA FORA
No CTR Sao Mateus, nao serao utilizados locais de empréstimo e bota fora em

areas externas ao perimetro submetido ao licenciamento.

O material resultante da escavacao na area de implantagao do aterro devera ser
utilizado como aterro e como material de recobrimento.

6.10. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
Para a implantacdo do empreendimento, esta previsto um investimento de
aproximadamente R$10.000.000,00 (dez milhdes). O cronograma de implantagao

da obra esta detalhado no Quadro 6.10-1.
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Quadro 6.10-1. Cronograma de implantagao.

CRONOGRAMA FiSICO DA IMPLANTAGAO DA CTR SAO MATEUS

MESES

ITEM UL 1]2]3]4]5(6[7[8lo]10[11]12]13]14]15]16]17

1 |Emissédo de Licenga Prévia — LP

2 |Licenga de Instalacdo — LI

2.1 |[Elaboracéo do Projeto Executivo de Implantacéo

2.2 |Elaboracédo do Plano de Gestdo Ambiental

2.3 |Entrega do Plano de Gestdo Ambiental

2.4 |Analise pelo IEMA

2.5 |[Emissao de LI

3 |Obra de instalagao

3.1 |Instalacdo de canteiro e mobilizagéo

3. Preparo da area (escavacgao, aterro e regularizacéo
"~ |e drenagem de base)

3.3 |Impermeabilizagéo (instalacdo de manta)

3.4 |Sistema de percolados e gases

3.5 |Construcao das edificagdes

3.6 |Construcao de Estacdo de Tratamento de Efluentes

4 |Licencga de Operagao—LO

4.1 |Vistoria e emissao da LO

4.2. |Inicio de operagao

6.11. DADOS TECNICOS DO PROJETO

O meétodo construtivo do aterro sera adequado as caracteristicas da area para
otimizar o espaco e propiciar a melhor arrumacado da massa de residuos a ser
disposta. As tecnologias adotadas para o aterro sanitario estdo baseadas nos
estudos de analise de estabilidade do aterro (Anexo 2) e na experiéncia técnica

brasileira de implantagdo, operacdo e monitoramento de aterros.

Conforme apresentado no desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-B013 (Anexo 2) esta
prevista a implantagdo de um aterro sanitario para disposicdo de residuos
domiciliares. Além do aterro, o CTR Sao Mateus tera uma (01) unidade de
tratamento de chorume, uma (01) unidade administrativa associada a um auditério
para promog¢ao de cursos de educagdo ambiental, e um sistema de duas (02)
balancas para controle de entrada e saida dos coletores de residuos.

As unidades previstas neste memorial poderdo ter suas dimensdes basicas
alteradas em funcédo de especificidades geoldgico-geotécnicas locais a serem
observadas durante a fase de implantacdo; ou para se adaptarem as demandas
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de recebimento de residuos, entretanto, a concepgao basica determinada neste

projeto ndo podera ser alterada.

Adicionalmente, estas unidades poderdo sofrer ajustes para atender as
solicitagbes ou recomendagdoes determinadas pelos orgaos licenciadores

municipal e estadual.

6.11.1. Descricado do sistema de disposic¢ao final de residuos solidos

O aterro foi projetado para ser executado através do langamento dos residuos em
células obedecendo aos seguintes procedimentos basicos:

- as células deveréo ter altura de 4,0m, formadas por camadas compactadas de
espessura nao inferior a 0,30m e maxima de 0,60m, dispostas em taludes com
inclinagdo maxima 1V:2H,;

- 0s residuos deverao ser descarregados no pé do talude (em cada camada),
empurrados de baixo para cima e compactados com pelo menos 5 passadas de
trator de esteira do tipo CAT D-6 ou similar, modo a se obter, nas camadas
compactadas, um peso especifico minimo de 1,0t/m>;

- 0s residuos langados deverdo receber diariamente coberturas de solos ou
materiais inertes com espessura minima de 20cm. Em fungdo da demanda de
residuos recebidos nos aterros e das dimensbes da célula em execucdo, as
coberturas dos topos das células poderao ser feitas continuamente, deixando-se
apenas exposta as frentes de langcamentos, as quais por sua vez receberdo os
recobrimentos sempre que houver paralisacbes do langamento de residuos por

mais de 12 horas;

- 0 planejamento do recobrimento das frentes de langamento de residuos est&o
programados para serem otimizados durante a fase de operagédo para evitar a
ocorréncia de células "estanques" entre linhas do sistema de drenagem de gases

e chorume;

- as coberturas de solos das células ja encerradas deverado ser complementadas

até atingir uma espessura de 0,60m;
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- as pistas de acesso no interior dos aterros, area de descarga e areas de
empréstimo serao construidas e mantidas em perfeitas condicdes de trafego,
contemplando as declividades compativeis com os equipamentos de transporte
de residuos, drenagem, revestimento provisorio etc;

- 0S acessos as pragas de langamento de residuos deverdo ser implantados
considerando a operacado durante 24 horas por dia. Desta forma, as frentes de
trabalho deverdao receber iluminacdo adequada e as pistas de acesso
balizamento, pintado com tinta apropriada, nas laterais dos caminhos de acesso;

- para evitar que os aterros sofram a acéo continua de ventos, serao implantados
"alambrados provisérios" nas células de residuos (utilizando telas de “nylon”) e
mantida uma equipe de operarios para recolher os detritos espalhados;

- eventuais focos de fogo serdo extintos através de recobrimento com terra;

- para prevenir o surgimento de erosdes nos trechos ja recobertos, deverao ser
construidas drenagens superficiais provisorias durante a execugao das células;

- apoOs os periodos de chuvas intensas, deverao ser executados, imediatamente,
trabalhos de inspecdo, manutencdo e correcdo de danos nos sistemas de
drenagem proviséria e definitiva.

Alguns destes procedimentos estdo expostos nas figuras 6.11.1-1 e 6.11.1-2.

Figura 6.11.1-1. Esquema geral de compactagao de residuos.
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Figura 6.11.1-2. Exemplo de langamento e compactagcado de residuos em um
aterro sanitario.

6.11.2. Caracterizagao qualitativa e quantitativa dos residuos a serem dispostos

A geracgao de residuos € influenciada por varios fatores, principalmente niumero
de habitantes, poder aquisitivo, nivel educacional, habitos e costumes da
populagao; condigdes climaticas e sazonais; e, mudangas na politica econémica
do pais.

A analise das informacgdes obtidas sobre os residuos coletados nos municipios do
CONORTE permitiram a identificagdo dos seguintes tipos de residuos: plastico,
papel e papeldo, vidro, metal, organicos, téxteis, embalagens cartonadas (longa
vida), entre outros.

Os estudos de campo demonstraram que a geracdo atual de residuos,
considerando a populacao projetada para 2010 de 104.420 habitantes, a projecao
de residuos gerados é de 856.926 toneladas, conforme Tabela 6.11.2-1.
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Tabela 6.11.2-1. Projecao de geracao de residuos para os proximos 20 anos.

PoPULAGAO | GERAGAO | GERAGAO | TAXA ANUAL GERAGAO GERAGAO
PROJETADA | MEDIA MEDIA | DE EVOLUGAO | PROJETADA PROJETADA
Em 2010 PER MENSAL | DEMOGRAFICA| MENSAL EM TOTAL EM 20
(1) CAPITA | EM 2010 (2) 2030 ANOS
hab kg/hab.dia| t/més % aa t/més t
104.420 0,876 2.782 2,270 4.359 856.926

A caracterizacdo quantitativa esta baseada na projecdo populacional dos
municipios integrantes do CONORTE, desta forma a quantidade total de residuos
gerados é de 2.608.000 toneladas.

6.11.3. FORMA DE OPERAGAO DO ATERRO

A geometria deste aterro foi concebida na forma de projeto basico, considerou as
caracteristicas topograficas da area e os resultados das investigagdes geoldgico-

geotécnicas executadas no local.

Esta geometria podera ser reajustada em suas dimensdes basicas, para se
adaptar as reais condi¢des operacionais, em funcao de potenciais especificidades
geoldgico-geotécnicas locais, observadas durante a fase de execucdo da
implantacdo ou com base nas avaliagbes das demandas de recebimento de
residuos, porém ndo devem alterar a concepcédo basica determinada neste

projeto.

O preenchimento da area se dara de baixo para cima com os residuos sendo
depositados na base da célula, em uma frente de operacdo que devera ser do
menor tamanho possivel, suficiente para atender o numero de viagens de
caminhdes dos horarios de pico.

As células serao construidas com 5,00m de altura e os residuos, apos a
descarga, serao espalhados com trator de esteiras do tipo D-6 ou similar, em
camadas entre 0,70m e 1,00m de espessura e compactados com varias passadas
sobre a massa dos mesmos. A operagao deve ser realizada de modo a assegurar

o dilaceramento dos residuos e a redugdo do volume com uma taxa de
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compactacao minima de 3:1. A area de operacao devera ser bem sinalizada, com
os limites bem definidos, de forma que a massa de residuos descoberta seja a
minima possivel.

Na medida em que a célula esteja sendo implantada, a massa de residuos devera
ser recoberta com terra em camadas de 0,30m. Havendo parada na frente de
servico devido a falta de recebimento de residuos por varias horas, a célula
devera ser recoberta com uma geomembrana de PEAD de 0,5mm denominada
“‘manta de sacrificio” para propiciar economia no uso de material de cobertura
intermediaria e evita a presenga de aves e a entrada de agua de chuva.

Apos a conclusdo da primeira camada com residuos, sera iniciada a execugao
das células da segunda camada a assim sucessivamente.

A operacgao basica de aterramento dos residuos sera feita com trator de esteiras
do tipo D-6, retroescavadeira com cagamba e caminhdo basculante de 8,00m?.
Além disso, serdo utilizados equipamentos de apoio como carro pipa, para

reducao de poeira nas vias internas e comboio lubrificante.

6.11.4. CARACTERISTICAS TECNICAS E DIMENSIONAMENTO DO PROJETO
6.11.4.1. Sistema de impermeabilizagao de base

O sistema de impermeabilizacdo de base sera aplicado em toda a area de
implantacdo do aterro, apos a execucdo de todos os servigos de limpeza,
escavacgao, drenagem de fundacdo e regularizagdo final. A impermeabilizagéo
sera efetuada com a aplicagdo de uma manta de GCL para assegurar um primeiro
elemento de impermeabilizagdo da fundagdo (Figura 6.11.4.1-1). Esta manta
devera ser constituida por 3,5kg/m? de bentonita e apresentar coeficiente de
permeabilidade inferior a 10°cm/s.

A area de aplicagao devera ser inspecionada pelo engenheiro geotécnico, antes e
durante o langamento da referida manta, se necessario, podera determinar a
corregcao de irregularidades oriundas de eventuais erosdes, pistas de acesso,
retirada de pedras e materiais pontiagudos etc.
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Geotéxtil tecido
ou ndo tecido

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Geotéxtil tecido
ou nao tecido

Figura 6.11.4.1-1. Exemplo de aplicagao de GCL.

As mantas deverao ser lancadas desenrolando os rolos a partir da superficie,
conforme ilustrado esquematicamente na Figura 6.11.4.1-2. A sequéncia de
langamento devera ser efetuada de forma a se garantir um recobrimento minimo
de 50cm entre rolos.

NS ..\H
s W

Figura 6.11.4.1-2. Esquema de langamento da manta de GCL

Apos a preparacao das areas da fundacido do aterro com a manta de GCL, sera

implantada a geomembrana de impermeabilizacdo da fundacédo dos aterros. Esta
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geomembrana compreende a aplicagdo de mantas de polietileno de alta
densidade — PEAD, com espessura de 2mm. Devera ser utilizada uma
geomembrana com a maxima largura possivel para minimizar o numero de
emendas. O corte da geomembrana, quando necessario, sera efetuado com a
utilizacao de equipamentos definidos pelo fabricante.

Na eventualidade de serem verificados rasgos ou furos durante os servigos de
instalagdo ou manuseio da geomembrana, as partes danificadas devem ser
tratadas colando um pedaco da manta ("manchao") com dimensbdes que
ultrapassem as bordas do rasgo/furo em cerca 30cm para cada lado.

A unido das geomembranas foi projetada para ser realizada por processo de
"soldagem térmica", definida pelo fabricante. Esta soldagem devera ser feita
através de maquinas apropriadas para garantir a perfeita transmissado de
esforcos. As emendas foram previstas para serem feitas no préprio local de
instalagdo da geomembrana. Estas geomembranas foram projetadas ancoradas
nos taludes de corte e ou de diques de solo através de trincheiras executadas
conforme indicados nos desenhos de projeto (Anexo 2).

Adicionalmente, além dos aspectos descritos anteriormente, previu-se que o0s
servigos relacionados a procedimentos de instalagdo seguirdo as recomendagdes
do fabricante, que devera fornecer um manual de instrugdes (previamente a
execugao dos servicos) contendo particularidades basicas para instalagao da
geomembrana. No campo, a integridade das emendas sera ser testada com
injecao de ar comprimido.

Apos instalagdo, a geomembrana devera ser protegida com uma camada de solo,
com espessura nao inferior a 0,30m. O material a ser langado sera proveniente
das escavagdes que estiverem sendo feitas na area dos aterros. O material
devera estar isento de matéria organica (galhos, troncos etc.), pedregulhos,
pedras de m&o e/ou outro material que, de alguma forma, possam causar dano a
geomembrana durante a operagao de langcamento e espalhamento do solo. Esta
camada de protecdo sera lancada, espalhada e compactada pelo transito de
equipamentos (rolos leves e/ou tratores D4) na plataforma e nos taludes das
ombreiras.
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O projeto dos dispositivos de impermeabilizacdo de fundagdo do aterro sanitario
esta detalhado nos desenhos 047-ATR-VRD-ES-A1-B025, 047-ATR-VRD-ES-A1-
B026 e 047-ATR-VRD-ES-A1-B027 (Anexo 2). A implantagdo deste dispositivo

esta exemplificada na Figura 6.11.4.1-3.

Figura 6.11.4.1-3. Geomembrana lancada na fundacdo de um aterro sanitario,
apresentando uma camada de prote¢do mecanica parcialmente implantada.

6.11.4.2. Sistema de drenagem de agua da fundacgao

Na area de implantacdo do aterro, esta prevista a implantacdo de um sistema de
drenagem de agua de fundacdo para evitar subpressées nos macigcos de
residuos. Deste modo, este projeto prevé a canalizagdo de aguas eventuais na
fundagéao para o sistema de drenagem frontal do CTR Sao Mateus.

O sistema de drenagem previsto, juntamente com o sistema impermeabilizagao
do aterro garantira também que a agua subterranea néo sera contaminada pela
disposigcédo dos residuos. A implantagdo dos sistemas de drenagem da agua de
fundacao da area de implantagdo do aterro ocorrera inicialmente por um sistema
de coleta provisorio constituido por valetas, pogos coletores para bombeamento,
drenos horizontais profundos, ou outro sistema que permita os trabalhos de
implantacéo do sistema definitivo de drenagem.
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O sistema provisério esta projetado para conduzir toda a agua coletada para
pontos afastados das pracas de trabalho. Estes postos trabalhos foram previstos
para ser iniciados quando garantida a seguranga contra erosdes, rupturas de
fundo etc.

Na sequéncia esta prevista a implantacdo do sistema de drenagem definitivo
formando uma espinha de peixe composta por drenos principais, drenos
secundarios e auxiliares, tapete drenante de areia e caixas de interligacdo e/ou
coletoras, conforme exposto nos desenhos 047-ATR-VRD-ES-A1-B023 e 047-
ATR-VRD-ES-A1-B024 (Anexo 2).

Os drenos principais foram projetados para serem constituidos por tubulagdes
perfuradas de PEAD do Tipo Kananet, conforme ilustrado na Figura 6.11.4.2-1.

Para a sua implantagdo estao previstas a escavacido de valas com escavadeiras

hidraulicas.
i 2,00 Min, 2,00 Min,
. —— = =
Tapete Drenante Arela Média A Grossa
i Lavada (CR > 60%)
2
=1
1 - F T 1 :
' ' D' : Areia Média a Grossa Lavada
e P Fofa (CR=40%)
[ 3 ] Manta Geotéxtil
— 7t |
), e o a "I’f_x-' | Rachio
B &
4.;'# - i Tubo Perfurado
T
+ L Brita N° 4
&
[ =]
L 1
Camada de Solo Compactads
B A 90% do Ensaio Proctor Normal,
Figura 6.11.4.2-1. Dreno principal de fundagéo.
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As tubulacées de Kananet deverao ser instaladas em bergos de brita. Apos o
posicionamento dos tubos, a vala sera preenchida com os materiais granulares,
levemente compactados, de forma a acomodar as particulas adequadamente nos

espacos remanescentes, sem provocar danos na tubulagao ja instalada.

Os drenos secundarios e auxiliares, conforme ilustrados na Figura 6.11.4.2-2,
foram projetados para serem constituidos por brita n°.4, envoltos em mantas
geotéxtil para atuarem como elementos filtrantes. Para a sua implantagao, seréao
escavadas as valas seguindo as mesmas diretrizes ja descritas para o dreno
principal. Ao término dos servigos de escavagao e regularizagdo das valas, sera
executado o dreno propriamente dito, iniciando-se pela instalacdo da manta

geotéxtil.

Figura 6.11.4.2-2. Dreno secundario tipico.

Apods a instalagao da manta, sera efetuado o langamento da brita n°. 4 que devera
ser compactada manualmente para evitar a formagao de nichos sem material
granular. Em seguida, devera ser realizado o fechamento do dreno com o
transpasse da manta no topo da vala. Os drenos de brita e/ou de tubulagao
perfurada de concreto instalados deverao receber um tapete drenante de areia
grossa lavada sobre eles, com espessura nao inferior a 30cm, numa faixa de pelo

menos 2,0m de cada lado dos eixos destes drenos.

6. DESCRIGAO

EIA CTR SAO MATEUS GERAL DO PROJETO

Dezembro / 2010 -24 -



ESPIRITO SANTO

PROJETO ESPIRITO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
SANTO SEM LIXAO ~ V E
CENTRO DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO ADEQUADA DE
CONORTE RESIDUOS SOLIDOS DE SAO MATEUS -ES

Nos locais de mudanca acentuada de dire¢cao ou de declividade no sistema de
drenagem principal, e nos pontos de coleta, devem ser instaladas caixas de
interligagcdo e/ou caixas coletoras, de concreto. Deverdo ser efetuadas
escavagdes de pogcos com dimensbes compativeis com as caracteristicas
geométricas das caixas para a respectiva instalacdo. No fundo do poco devera
ser aplicada uma camada de concreto magro para regularizagéo.

Na area de implantacdo do aterro devera ser implantado um sistema de
drenagem de agua de fundacdo para evitar subpressées nos macicos de
residuos. Desta forma, este projeto esta considerando que as aguas eventuais
existentes na fundacao serao canalizadas para o sistema de drenagem frontal do
CTR Sao Mateus e, posteriormente, lancadas no corrego Aguirre.

O sistema de drenagem previsto, juntamente com o sistema de
impermeabilizagdo do aterro garantirdo que a agua subterrdnea nao seja
contaminada pela disposi¢ao dos residuos.

6.11.4.3. Sistema de drenagem superficial

O sistema de drenagem superficial sera composto por drenagens provisoérias e
definitivas. A drenagem proviséria englobara todos os servigos de controle de
escoamento superficial para evitar a infiltracdo e/ou erosbes nas pragas e/ou
taludes, em decorréncia do fluxo de &aguas oriundas de precipitacbes
pluviométricas, nas células em execugado; abrangera, também, as drenagens

necessarias nas estradas de acesso provisorias.

A drenagem definitiva compreendera os servigos relacionados a implantacao dos
sistemas de drenagem que funcionardo apos a conclusdo de cada célula e/ou
apos a conclusao do aterro e das estradas de acesso definitivas.

- Drenagem provisoria

O sistema de drenagem proviséria consiste na implantagdo de canaletas
escavadas na camada de cobrimento de cada célula. Estas canaletas devem ser
instaladas no contato de cada célula com as ombreiras junto as bordas externas
das células. Antes da execucao, a area de implantacédo recebera uma camada de
aterro de regularizagdo para corrigir eventuais depressdes provocadas por
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recalques do aterro. Estas drenagens serao adequadamente mantidas de forma a

se evitar o aparecimento de sulcos de erosoes.

Apdés a ocorréncia de chuvas intensas ou de longa duragdo, serao feitas
inspeg¢des no sistema de drenagem e restauragdes dos locais onde ocorrerem
quaisquer danos. Nos locais com declividade acentuada ou grande afluxo de
agua, ou para descida da agua junto a taludes provisérios deverado ser instalados
revestimentos com brita, pedra de mao e/ou sacos de solo/areia a fim de serem
evitadas constantes manutencbes. Estes sistemas devem ser interligados ao
sistema de drenagem definitiva. As figuras 6.11.4.3-1 e 6.11.4.3-2 demonstram

exemplos desses dispositivos.

Figura 6.11.4.3-1. Drenagem provisoria Figura 6.11.4.3-2. Drenagem provisoria
com sacos de areia na estrada de com sacos de areia em talude

acesso ao lado da geomembrana. provisorio.
- Drenagem definitiva

A implantacdo de sistema definitivo de drenagem superficial ocorrera conforme o
aterro seja alteado para proteger as pracgas de trabalho, os taludes de corte e
aterro de danos provocados por precipitacdes pluviométricas.
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As canaletas de drenagem e as descidas em degraus que circundam os aterros
serdao completamente implantadas no inicio da construgdo dos taludes definitivos
para prevenir o fluxo de aguas pluviais externas a area de trabalho.

Os sistemas consistirdo de canaletas de berma, descidas d’agua nos taludes,
canaletas de concreto, descidas d’agua em degraus, caixas de passagem, diques
de gabido, conforme exposto nos desenhos 047-ATR-VRD-ES-A1-B027 e 047-
ATR-VRD-ES-A1-B028 (Anexo 2).

As canaletas de berma e, eventuais sarjetdes, serdo implantadas com as
caracteristicas adequadas as vazbes a serem aduzidas, respeitando as
dimensdes indicadas na Figura 6.11.4.3-3.

BRITA Mo. 4

SELO ARGILOSO

RESIDUD

CANALETA DE BERMA

Figura 6.11.4.3-3. Detalhe da canaleta de berma.

Antes da instalagdo da canaleta de berma toda a area devera ser regularizada
com solo argiloso compactado para corrigir eventuais depressdes oriundas de
recalques dos aterros. Em seguida, devera ser efetuada a escavacado da vala,
todo o material oriundo desta operacdo sera espalhado ao lado, evitando a
formagao de leiras que possam vir a impedir o fluxo de agua para as canaletas
e/ou sarjetdes. Nos locais em que houver a diminuicdo da escavacao destes
dispositivos, o selo de vedacao além do especificado, devera ser realizada uma
escavacao adicional para reconstituicdo do selo.
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O revestimento da vala esta projetado para ser feito com brita ou bica corrida,
compactada manualmente para obtencdo de uma superficie regular.

Durante as atividades de operacdo do aterro, devem haver equipes para
desobstrucdes peridédicas de canaletas e recomposicdo de eventuais trechos
danificados, apés periodos prolongados de chuvas ou precipitagcdes internas.

Devem ser implantadas descidas d'agua revestidas com manta gabido (Figura
6.11.4.3-4) para aduzir as aguas coletadas pelas canaletas de berma para fora
das areas do aterro.

Devem ser instalados tubos embutidos nas bermas onde houver previsdao de

trafego constante de equipamentos de manutencgao e de coletores/carretas.

Devem ser instalados drenos em rachao envoltos com manta geotéxtil sob as
descidas d'agua e abaixo do selo argiloso para assegurar a drenagem de
eventuais bolsdes de chorume que poderdo ocorrer na area de implantacéo
desses diapositivos de drenagem. Na sequéncia sera feito o cobrimento dos
residuos das areas expostas com solo argiloso compactado assegurando um
recobrimento minimo de 0,40m. Apds o recobrimento devera ser efetuado o

revestimento da area de implantagcado das descidas d’agua com manta geotéxtil.

Em seguida devem ser instaladas as mantas gabido e os gabibes saco que
deverao ser constituidos por um invélucro de tela metalica (arame) em malha
hexagonal, amarrados uns aos outros e preenchidos com material rochoso de
dimensbes adequadas as caracteristicas do gabido, formando elementos

permeaveis e flexiveis.

Deverao ser instaladas canaletas de concreto, em locais especificos, para
drenagem das aguas pluviais. Considerando que estes dispositivos sdo estruturas
rigidas, estas canaletas devem ser empregadas somente nas regides nao sujeitas
as deformacdes dos macigos do aterro.
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LEIRA LATERAL

GABLAO SACO D=0.60

RESIDUD
SELO ARGILOSO

COLCHAD REND

RESIDUO

CORTE LONGITUDINAL

LEIRA LATERAL LEIRA LATERAL

MANT A-GABIAD

D40

i s ST TEE £ ;
SRl

e

1,00

MANTA GEOTEXTIL
BICIM OF-30 OU SIMILAR

CORTE TRANSVERSAL

Figura 6.11.4.3-4. Descida d’agua em talude definitivo.

Nos locais de declividade acentuada, serdo executadas escadas (descidas em
degraus) de sec¢ao retangular ou trapezoidal em concreto armado. Nos trechos de
transicdo de taludes, sera dada atencao especial ao travamento da escada
(através de abas laterais) para evitar trincas por movimentagdo diferenciada de

trechos da estrutura.

No final das obras de drenagem provisérias e/ou definitivas (canaletas e descidas
em degrau), onde a agua passa a escoar pelo terreno natural, serdo executados
revestimentos em rachao para dissipagao de energia e/ou controle de erosao no
pé das estruturas. As dimensdes destes dissipadores serdao definidas durante a
execucgao dos trabalhos, em funcdo das necessidades locais e do tipo de material

existente na fundacao.

O rachao sera langado apos a remogao dos materiais inadequados existentes na
area, em seguida devera ser efetuado o apiloamento manual para se obter um
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bom embricamento entre as particulas, criando uma superficie uniforme, sem
blocos soltos.

Nas drenagens naturais que possam gerar velocidades acentuadas no fluxo e
erosao do terreno, podera ser necessario construcdo de muros de gabido caixa e
manta gabido ou estruturas de contencédo apropriadas. Havendo mudanga de
diregdo ou confluéncia de canaletas de drenagem, devem ser instaladas caixas

de passagem de concreto.

As caixas de passagem, executadas em concreto armado, serao resultado da
adaptacdo das formas e dimensdes das canaletas afluentes e efluentes as
condigdes locais. Sempre que possivel, nas caixas de passagem devem ser
implantados degraus de dissipacao de energia adequada ao fluxo.

Estas caixas de passagem devem ser construidas de forma concomitante a
construcdo das canaletas, utilizando os mesmos métodos, conforme Figura
6.11.4.3-5. Nos locais especificos, principalmente junto ao término da descida
d’agua nos taludes, devem ser executadas caixas de dissipacdo com gabido
caixa. As caixas de dissipacao devem ser construidas de forma concomitante a
construcao das descidas d’agua nos taludes, seguindo as mesmas especificagdes
da construcio destes.

GABIAQ CAIXA |——‘|
(h=0,5m) —

e

2,00

=
UD%

5
P
S
X |

|

|
|

=580

MANTA GABIAO =
o

— D

Figura 6.11.4.3-5. Detalhe de diques de gabiao.
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As Figuras 6.11.4.3-6 e 6.11.4.3-7 demonstram os dispositivos previstos.

Figura 6.11.4.3-6. Canaleta lateral de drenagem em concreto.

6.11.4.4. Sistema de drenagem de percolado

A remocao do chorume formados nas células do aterro sanitario devem ser
coletados nos sistemas de drenagem em espinha de peixe constituidos por
drenos principais de chorume fundacgao, drenos horizontais de chorume e drenos
verticais de chorume e gas, conforme indicado no desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-
B025, 047-ATR-VRD-ES-A1-B026 e 047-ATR-VRD-ES-A1-B027 (Anexo 2).
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Os drenos principais de chorume serdo instalados na fundagdo dos aterros
devendo ser constituido por um sistema de tubulagédo principal de Kananet de
30cm envolta em rachdo coberto de brita, sobre a camada de impermeabilizagéo,

conforme ilustrado na Figura 6.11.4.4-1.

DREMO VERTICAL DE CHORUME
POGO RANZINI

DRENO DE CHORUME DE RACHAQ
L=6,0m ; H=0,6m

MANTA GEOTEXTIL TIPO BIDIM
300g/m2

N\

\

OMEMBRANA COM DUPLA TEXTURIZACAQ

TUBO DE PEAD DE DIAMETRO DE 0,30m

Figura 6.11.4.4-1. Dreno principal de chorume de fundacéao

Na fundacao e, apds a execucado de cada célula de residuos coberta com a
camada de solo, devem ser instalados drenos horizontais de chorume para
interligar as bases das células de residuos ao sistema de drenagem interna do
aterro, conforme ilustrado nas figuras 6.11.4.4-2 e 6.11.4.4-3.

ABERTURA DA WVALA

RESIDUOD

CAMADA DE COBERTURA
( SELO ARGILOS0 )

Figura 6.11.4.4-2. Esquema do dreno horizontal de chorume.
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Figura 6.11.4.4-3. Exemplo de escavagdo do macico de residuos para

implantagc&o de dreno horizontal de chorume.

Os drenos horizontais de chorume devem ser implantados em valas escavadas
nas ceélulas de residuos para interligar aos drenos verticais de gas e chorume.
Estas valas serdo escavadas até atingir o topo da camada de solo da célula
subjacente. Em seguida, devera ser langado o rachdo. O volume remanescente
da vala sera recomposto com residuos compactados até atingir a base da
camada de solo superior para receber 0 solo necessario para a recomposi¢cdo do

revestimento da célula em questao.

Os drenos horizontais junto a fundagdo devem ser executados sem a escavagao
de valas para prevenir danos a geomembrana de impermeabilizagéo.

No talude externo final do aterro, devem ser executados drenos de chorume de
talude, com as caracteristicas definidas no desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-B027
(Anexo 2) e na Figura 6.11.4.4-4. Estes drenos devem captar eventuais vazdes de
percolados nao interceptados pelo sistema de drenagem principal para conduzir

ao dreno principal de fundagéo e evitar o afloramento de chorume no talude.

A avaliacdo da vazao de percolados esta exposta no Anexo 2.
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O espagcamento destes drenos sera definido por ocasido da construgdo, em
funcdo das particularidades locais e, principalmente, em funcdo de potenciais
pontos de surgimento de percolados.

DREMO DE TALUDE

RECOBRIMEMTO FINAL

2
-1

TUBC NAC PERFURADO

2
1

PR - 1 o T T —
T e ——————— e

g,

NI ) e,
A T P e o N T
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Figura 6.11.4.4-4. Secao transversal do aterro mostrando o dreno de talude

Nos locais onde ocorrerem mudangas de dire¢ao dos drenos de chorume junto
aos taludes externos, devem ser construidas caixas de passagem de concreto.

Na sua implantacédo, serdo escavados pogos com dimensdes compativeis com as
caracteristicas geométricas das caixas. Essas caixas serdao moldadas "in loco", ou
alternativamente ser executadas em pecas pré-moldadas. Se houver ocorréncia
de vazios entre as paredes do pogo e a escavacdo, os espacos devem ser
preenchidos com os materiais preexistentes.

Todo o chorume coletado devera ser encaminhado para a Estacdo de Tratamento
de percolados do CTR Sao Mateus indicada no desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-
B028 (Anexo 2).
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6.11.4.5. Sistema de drenagem de gases

A dissipagao dos gases devera ser efetuada por meio de pogos de drenagem de
gas que devem ser construidos segundo as dimensdes, caracteristicas e
alocacdo exposta no desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-B026. Estes dispositivos
devem ser instalados conforme o alteamento do aterro. Durante os trabalhos,
devem ser tomados todos os cuidados necessarios para proteger a operagao e
promover a extingdo de fogo nas tubulagdes. Devem haver equipamentos de
combate ao fogo disponiveis na area. Os tubos danificados pelo fogo devem ser
substituidos.

Os pocos serao executados com tubos perfurados de concreto armado. Os furos
deverao apresentar diametro minimo de 1,5cm, espacados em linhas, a cada
20cm. Em cada linha, o afastamento entre furos sera de no maximo 20cm,
devendo ainda, em linhas adjacentes, os furos serem desencontradas em metade
do espagamento.

Ao redor dos tubos sera disposta uma camada de rachdo, com espessura minima
de 30cm, para sua protecdo. Para a contencao do rachdo, devera ser instalada
uma tela metalica do tipo TELCON Q335 ou similar, a qual tera fungao
meramente construtiva, conforme exposto na Figura 6.11.4.5-1.

TUBO DE CONCRETO
PERFURADO ™

RL‘\CHFAQ/--"’%

TELA "TELCOMN" (3
OuU SIMILAR

Figura 6.11.4.5-1. Esquema dos po¢os de drenagem de gas.

Na fase de operacdo, os drenos de gas que forem danificados deverdo ser

recompostos.
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Nos taludes e no topo dos aterros concluidos devem ser instalados tubos
galvanizados com queimador na sua extremidade (“flares”), conforme Figura
6.11.4.5-2 até a implantacéo final do sistema de recuperacéo do biogas, caso este
gas seja economicamente viavel, fato que dependera de estudos do projeto

executivo do aterro.

CAMPANULA QUEIMADORA
aFsiapdn )

TOMADY PARA AMOETRAGEM E S OU

AFROVEITAMENTO DO GAS N

o=

TUBD GALVANEADD

GEOTELTIL BIDIM DP-'BGOLISIMILAR} TUED DE GOMNCRETO

e PERFURADC

R ACHED

RES?DUC
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Figura 6.11.4.5-2. Queimadores de gases no topo do aterro.
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6.11.4.6. Necessidade de solos para a cobertura dos residuos e aterros de
regularizacao de base

As necessidades de volumes de solos argilosos para a execugédo das camadas de
regularizacdo de base bem como as camadas de cobertura diarias e de
revestimento final do aterro estdo apresentadas no Quadro 6.11.4.6-1.

Quadro 6.11.4.6-1. VVolumes necessarios de solos.

Atividade Volume de solo
necessario
Aterro de regularizagao da fundagéao 52.500
Aterro de protegdo da geomembrana 52.500
Cobertura diaria 260.800
Cobertura final 105.000
Total de solo necessario 470.800

A necessidade de solos devera ser suprida totalmente pelas escavacbes dos
solos existentes na area do CTR Sao Mateus para a implantacado do proprio aterro
e das obras acessorias conforme resumo apresentado no Quadro 6.11.4.6-2.

Quadro 6.11.4.6-2. Balango Escavacéao x Aterro

Local Volume (m?)
\Volume de Escavacao 525.000
Volume Total de Aterro 470.800
Saldo de Solo Escavado 54.200

E importante ressaltar que os excedentes de escavacdo tanto da fase de
implantacdo do aterro, como apds o encerramento do aterro sera estocado em
bota espera posicionado no anfiteatro adjacente a por¢ao norte da CTR.

6. DESCRIGAO

EIA CTR SAO MATEUS GERAL DO PROJETO

Dezembro / 2010 -37-



ESPIRITO SANTO

PROJETO ESPIRITO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
SANTO SEM LIXAO ~ V E
CENTRO DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO ADEQUADA DE
CONORTE RESIDUOS SOLIDOS DE SAO MATEUS -ES

6.11.4.7. Sistema de tratamento e disposi¢ao final de residuos sélidos urbanos

O método de operacgao da disposi¢ao de residuos foi projetado, de acordo com as
diretrizes da NBR 13.896/97 da ABNT, empregando tecnologias modernas,

utilizadas nas principais cidades brasileiras.
- Recebimento dos residuos

Os residuos encaminhados para o CTR S&o Mateus serdo recepcionados e
pesados na recepgao para que seja feita a primeira identificagdo dos veiculos que
trardo os residuos a serem tratados e dispostos no centro de tratamento.

Desta forma, sera implantada uma unidade que contara com uma guarita, cancela
e balanca. O procedimento de recepcao dos veiculos devera ser feito por
profissionais treinados e especializados para a identificagdo e pesagem dos
veiculos e verificacdo da procedéncia dos residuos neles contidos.

Devem ser instalados sistemas de comunicacdo por telefone, radio e
computadores ligados por fibras o6ticas ao sistema centralizado de cadastro e
identificacdo dos veiculos.

Nos veiculos cadastrados e que tenham acesso sistematico o CTR Sao Mateus,
recomenda-se que sejam instalados “transponders” para o acionamaneto
automatico da cancela e registro no sistema de gerenciamento dos residuos

recebidos.

A balancga a ser instalada sera eletrénica com capacidade de 60t para a pesagem
dos veiculos tanto na entrada como na sua saida do CTR S&o Mateus. Os
registros das pesagens serao feitos “on line” no sistema de gerenciamento dos
residuos recebidos.

Todos os veiculos que forem habilitados a dispor residuos industriais no CTR
devem apresentar um documento padronizado identificando a procedéncia dos
residuos trazidos (CADRI), a serem obtidos junto a administragdo do CTR. Ao
sair da unidade, sera entregue ao motorista do veiculo uma via em “Ticket”
comprovante dos dados dos residuos recebidos, contendo entre outros dados a
chapa do veiculo, peso com e sem a sua carga, local de origem dos residuos e
numero do CADRI associado a carga recebida.
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O desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-B013 apresenta a localizagao geral e a Figura
6.11.4.7-1 a concepgao desta unidade.
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Figura 6.11.4.7-1. Concepc¢ao da Guarita e Balanca

- Operacgao de disposicao de residuos

A operagao sera executada através do sistema de langamento, espalhamento e
compactagdo, maximizando a disposicdo por metro quadrado. Em seguida,
havera o recobrimento diario das células, a fim de se evitar a proliferacido de
vetores e minimizar a geracdo de percolados. A operagao sera auxiliada pelo
sistema de drenagem, coleta de percolados e filtracdo de gases.

As células de residuos serao construidas nas margens das vias de acesso
internas, permitindo o acesso de veiculos e equipamentos as frentes de servigo;
terdo altura de 4m, formadas por camadas compactadas de espessura nao
inferior a 0,30m e maxima de 0,60m, dispostas em taludes com inclinacao
maxima 1V:2H. Em cada camada, os residuos deverao ser descarregados no pé
do talude, empurrados de baixo para cima e compactados. A compactacao sera
efetuada por no minimo 6 passadas de trator de esteira do tipo CAT D-6 para se

obter, nas camadas compactadas, um peso especifico minimo de 1,Ot/m3.

Diariamente, os residuos langados deverdao receber coberturas de solos ou
materiais inertes com espessura minima de 20cm. De acordo com a demanda de
residuos recebidos no aterro e conforme as dimensdes da célula em execucéao, as
coberturas dos topos das células poderao ser feitas continuamente, deixando-se
expostas apenas as frentes de langamentos que devem receber os recobrimentos
sempre que houver paralisagdes do langcamento de residuos por varias horas.
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O planejamento do recobrimento das frentes de langamento de residuos foi
programado para ser otimizado durante a fase de operacgao propriamente dita, de
modo a se evitar a ocorréncia de células "estanques" entre linhas do sistema de
drenagem de gases e chorume. As coberturas de solos das células ja encerradas
serdao complementadas até atingirem uma espessura de 0,60m.

As pistas de acesso no interior do aterro, a area de descarga e areas de
empréstimo serdo construidas e mantidas em perfeitas condi¢des de trafego,
contemplando entre outros aspectos, declividades compativeis com os
equipamentos de transporte de residuos, drenagem, revestimento etc.

Os acessos as pracas de langcamento de residuos deverao ser implantados
considerando a operacao durante 24h/dia. Desta forma, as frentes de trabalho
deverao receber iluminacido adequada e as pistas de acesso deverdo receber

sinalizacao e balizamento apropriado nas suas laterais.

Serao implantados "alambrados provisérios", utilizando telas de nylon, nas células
de residuos, para evitar que os aterros sofram a agao continua dos ventos. Sera

mantida uma equipe de operarios para recolher os detritos espalhados.

Serao construidas drenagens superficiais provisorias e definitivas, concomitante a
construcéo das células para evitar erosdes nos trechos ja recobertos.

6.11.4.8. Capacidade do aterro sanitario e vida util

O aterro sanitario a ser implantado no CTR Sao Mateus permitira a disposigcao de
um total de 2.608.000t, o que confere a esta unidade uma vida util de 20 anos.

A Figura 6.11.4.7-2 apresenta o grafico de Cota x Volume do Aterro Sanitario.
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Figura 6.11.4.7-2. Curva cota volume do aterro sanitario do CTR S&o Mateus.

6.11.5. MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental reunem ac¢des que visam evitar ou reduzir os
impactos sobre a area direta e indiretamente afetada pela implantacido do
empreendimento. Deste modo, além das medidas descritas a seguir seréao
implementadas medidas de controle e monitoramento detalhadas no item 6.11.6.

- Aspecto morfolégico

Deverao ser realizados cortes e taludes de preparagdo da area segundo as
determinagdes técnicas e geotécnicas favoraveis a minimizagdo do aspecto
geométrico imposto sobre as formas arredondadas originais.

- Riscos de escorregamentos

O risco de escorregamentos sera prevenido com a realizacdo de cortes e a
conducdo adequada das aguas pluviais nos taludes e bermas. Este cuidado
também devera ser adotado nas pilhas formadas com material “mole” a ser
depositado nos locais de bota-espera.
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- Emissdes atmosféricas e poeiras

As vias de acesso internas serdo umedecidas por caminhdes pipa, os veiculos e

equipamentos devem receber manutengao periodica
- Aumento de ruidos e vibragoes

Os ruidos e vibracdes deverdao ser atenuados com auxilio de um sistema de
manutencdo de veiculos e equipamentos. Todos os veiculos deverdo ter seus
motores regulados. Os trabalhadores deverdo utilizar todos os Equipamentos de
Protecéo Individual (EPI) adequados a fungédo desempenhada.

- Cobertura vegetal

Antes do inicio da constru¢cao devem ser realizadas inspecdes técnicas nas areas
sujeitas a supressao da vegetacao. Nesta inspec¢ao, devem ser realizadas coletas
de sementes e de mudas que deverao ser posteriormente utilizadas no Programa

de Recomposicéo Paisagistica.
- Fauna

As atividades de supressao de vegetacdo devem ser planejadas de forma que as
frentes de servigo avancem do centro do aterro para as areas com cobertura
vegetal no entorno do empreendimento. Este procedimento minimizara o estresse
dos animais eventualmente presentes no momento das atividades de supresséo,
e permitira que as espécies da fauna migrem diretamente para as areas com

cobertura vegetal sem ter que percorrer ambientes abertos.
- Riscos de acidentes de trabalho

Os trabalhadores devem ser treinados e orientados conforme o Programa de
Treinamento e Capacitagcao de Funcionarios para cumprir as determinagdes da
area de Seguranga do Trabalho e Saude Ocupacional do empreendimento,
devem utilizar os Equipamentos de Protegéo Individual (EPI) adequados a fungéo
desempenhada.

A populagao devera ser orientada através de sinalizagdo adequada e através de
esclarecimentos a serem promovidos pelo Programa de Comunicag¢ao Social.
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Os treinamentos serdo realizados no auditério que possibilitara a realizacdo de
palestras de prevencao de acidentes de trabalho e doengas ocupacionais. Este
auditério também servira para promocao de atividades de conscientizagio
ambiental e divulgacao dos procedimentos corretos de gestdo de residuos solidos
executado no CTR Sao Mateus. O auditério devera contar com equipamentos
apropriados para a realizagdo de palestras e tera capacidade para receber 40
pessoas.

O Desenho 047-ATR-VRD-ES-A1-B013 a localizagdo e a Figura 6.11.5-1
demonstra a concepgéo do projeto.
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Figura 6.11.5-1. Concepcéao da recepgao e auditorio

6.11.6. ENCERRAMENTO DO ATERRO

O encerramento das atividades de recepcao de residuos e de manutencao da
estabilidade fisica, quimica e bioldgica ocorrera gradativamente até que o local
esteja em condi¢des de ser preparado para a sua utilizagao futura.

O dimensionamento do sistema de fechamento do aterro sanitario foi projetado
em fungéo do tratamento dos residuos durante a sua vida util. As drenagens que

circundam a area enterrada, as vias de acesso e os sistemas de monitoramento

6. DESCRIGAO

EIA CTR SAO MATEUS GERAL DO PROJETO

Dezembro / 2010 -43 -



ESPIRITO SANTO

PROJETO ESPIRITO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
SANTO SEM LIXAO ~ V E
CENTRO DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO ADEQUADA DE
CONORTE RESIDUOS SOLIDOS DE SAO MATEUS -ES

serdo mantidos em funcionamento apdés o encerramento do aterro enquanto os
liquidos e o biogas apresentarem potencial poluidor, até que haja a estabilizagao
da massa de residuos. A camada de cobertura final sera complementada de
maneira a evitar o surgimento de vetores de doencgas e a percolagao indevida de

liquidos e gas.

Havera o controle periédico do chorume acumulado nos pog¢os de reunido para
que haja a recirculagao, direcionando-o novamente para a massa de residuos. Os
pocos de gas serao vistoriados regularmente, reacendendo-se 0s pog¢os que
estiverem apagados por acado dos agentes atmosféricos. A qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas serdo monitoradas através dos pogos de
monitoramento. Serdo necessarias varias manutencdes e reparos em diversas
circunstancias, principalmente nas acomodacbes de residuos, erosao,

assoreamento etc.

6.11.7. MONITORAMENTO DO ATERRO

O monitoramento do aterro sanitario do CTR S&o Mateus sera baseado em
medidas e agdes de controle e monitoramento que devem ser adotadas em todas

as fases e atividades descritas a seguir:
- Execucgao das células de residuos

A avaliacdo da disposicao dos materiais € a confirmagdo dos procedimentos
executivos de compactacdo de residuos (tipo de equipamentos empregados,
espessuras de camadas, numero de passadas dos equipamentos), execugao
mensal de caracterizagao de residuos (englobando a gravimetria, indices fisicos e
composicdo de residuos), espessuras e tipos de materiais empregados na
cobertura diaria das células (prevendo a execugdo semanal de ensaios de
caracterizagado e compactacao dos materiais utilizados), indicar a necessidade de
eventuais substituicbes ou adequagdes em pogos verticais de drenagens e
Instrumentacdo danificados pelos equipamentos de construcdo e transporte de
residuos.
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- Sistemas de Drenagem das Camadas

Durante monitoramento devera ser acompanhada a implantacdo dos drenos
horizontais e de taludes, bem como dos pogos verticais, ajustando-os para evitar
interferéncias nao previstas em projeto, devido a alteragdes do plano de operagao
efetivo do aterro. Também, deverdao ser avaliadas as necessidades de
complementacdo destes sistemas para solucionar problemas operacionais
localizados e para confirmar que os pogos verticais de gas permanegam
permanentemente “acesos”.

- Sistemas de Drenagem Provisérios e Definitivos

A eficiéncia do sistema de drenagem provisoria ou definitiva sera avaliada para
prevenir o surgimento de erosdes localizadas e para executar os projetos de
readequacdes necessarios, nos sistemas de drenagem definitivos, para se ajustar
as condicdes operacionais efetivas dos aterros.

Durante o monitoramento também devem ser verificados e registrados os
seguintes pontos: execugéo de plantas e se¢des “como construido”; presenca de
quantidades elevadas de aves (urubus, gaivotas, garcas etc.) e verificagdo da
integridade de cercas ao longo das areas do empreendimento.

- Escavacgao

Visara acompanhar os servicos de escavacao de todas as areas de implantagao
das diversas fases das diversas unidades da CTR. Através do acompanhamento,
deverdo ser avaliadas “in loco” as principais premissas e hipoteses de projeto,
adotadas a partir das investigagcbes geoldgico-geotécnicas desenvolvidas. Caso
sejam verificadas diferengas significativas, o monitoramento proporcionara a
execugao dos ajustes necessarios a assegurar o melhor desempenho operacional
do aterro, além de sua seguranca.

Nesta atividade, deverdo ser avaliadas as condi¢cdes reais de fundacao para
assegurar a remocgdo de materiais improprios a estabilidade do aterro,
necessidade de execugdo de rebaixamento do lencol freatico e esquemas de
desvios de agua de fundacdo existentes, necessarios a implantacdo de

canalizagbes dos corpos de agua existentes na area, como também, definira os
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destinos de materiais escavados, adequacbes de areas para estoques de

materiais aproveitaveis etc.
- Troca de Solo de Fundacgao

Durante a implantacdo dos reaterros, necessarios para permitir o inicio das
camadas de tratamento de fundacao, deverdao ser avaliadas as aplicagbes dos
materiais mais apropriados, os controles de construgdes, destacando entre eles
as espessuras das camadas, grau de compactagao, desvio de umidade,
laminacgdes indesejaveis, adequabilidade dos equipamentos de compactacgao etc.

- Impermeabilizagao e Drenagem de Percolados da Fundagao

Durante a implantagao desses dispositivos, devera ser acompanhada a execugao
dos detalhes de emendas das geomembranas, testes de estanqueidade,
aplicacdo de eventuais “manchdes“ nos trechos, execugdo das camadas de
protecdo das geomembranas com materiais apropriados, execugdo das
interligacdes dos drenos de fundagao, com os sistemas de drenagem de gas e

percolados etc.

Com base nos dados e informacdes coletadas, deverao ser elaborados relatérios
de acompanhamento mensais resumidos e, um relatério detalhado, para ser
encaminhado aos 6rgaos ambientais (IBAMA, IEMA etc.)

6.11.7.1. Monitoramento geotécnico dos taludes

Devem ser implantados marcos superficiais, piezbmetros e pogos de
monitoramento, para controle e monitoramento durante a sua operagao e
manutengdo apos o seu encerramento. A locagcdo e os detalhes construtivos
destes dispositivos estdo apresentados nos desenhos 047-ATR-VRD-ES-A1-B030
e 047-ATR-VRD-ES-A1-B031 (Anexo 2).

- Marcos superficiais

Para registrar as deformacgdes verticais e deslocamentos horizontais, do maci¢o
de residuos devem ser instalados marcos superficiais junto aos taludes externos

do aterro.
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Os dados coletados por estes dispositivos permitirdo avaliar o comportamento do
aterro para prever potenciais tendéncias anémalas, que possam comprometer a
seguranga global e indicar eventuais instabilizagdes localizadas.

A Figura 6.11.7.1-1 apresenta detalhes deste instrumento.
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Figura 6.11.7.1-1. Detalhes dos marcos superficiais
- Piez6metros

Estes instrumentos foram projetados para apresentarem dupla fun¢do. A primeira
sera determinar e registrar os niveis piezométricos dos percolados no macigo do
aterro, oriundos de bolsbdes isolados de chorume e/ou devido a potenciais
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deficiéncias de drenagem provocadas por colmatacdo e/ou seccionamento de
drenos, estes Uultimos provocados por deformacgdes excessivas do aterro. A
segunda fungdo sera avaliar a existéncia de potenciais pressdes de gas no corpo

do macicgo, também oriundas de eventuais bolsdes isolados.

Adicionalmente, serao feitas medigdes dos niveis de chorume nos pogos verticais
de gas e chorume. Os dados obtidos juntamente com as leituras dos marcos
superficiais permitirdo avaliar as condigbes de estabilidade global do corpo do
aterro e definir as eventuais intervencbes necessarias, visando aumentar a
eficiéncia dos sistemas de drenagem de chorume e gas. Os detalhes deste

instrumento podem ser observados na Figura 6.11.7.1-2.

Apos a leituras dos instrumentos instalados, devem ser elaborados graficos com
medidas quinzenais dos piezOmetros, marcos superficiais e dos pocgos de
monitoramento, instalados durante a operacédo do aterro, bem como apds a sua
conclusao. Estes graficos deverdo ser monitorados permanentemente, com
disponibilidade de cépias no escritorio de apoio de operacéo dos aterros. Sempre
que ocorrer algum dano nesses instrumentos, devera ser providenciada a
respectiva substituicdo para assegurar a continuidade das leituras. Além disso,
sempre que possivel, deverao ser feitas leituras dos niveis de chorume dos pogos

verticais de drenagem (PDR) mais proximos aos piezdOmetros objetos das leituras.

As leituras dos marcos superficiais (deslocamentos horizontais e verticais) e das
cotas e coordenadas das bocas dos piezOmetros e pogos de monitoramento,

deveréo ser referenciadas a marcos de referéncia que sejam considerados fixos.

Todas as leituras deverao ser feitas por equipes treinadas para este fim e que
sejam utilizados instrumentos de apoio (teodolitos, estagbes totais, “pios” para

medida de niveis piezométricos) periodicamente aferidos.
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Figura 6.11.7.1-2. Detalhes dos piezdmetros.
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- Pogos de monitoramento

Estes dispositivos serdo instalados para avaliar € monitorar o lengol freatico
adjacente aos aterros. Estes dispositivos permitirdo acompanhar a posigao do
lencol freatico antes da implantagao, durante a operacéo e apds o encerramento
dos aterro. Além disso, permitira a coleta de amostras de agua para ensaios
fisico-quimicos em laboratorios especializados, para verificar se os aterros estao

provocando contaminagdes indesejaveis e nao previstas no lencgol freatico.

Os dados destas analises serao comparados com dados de pogos de
monitoramento que serdo instalados a montante do aterro sanitario, onde serdo

coletadas amostras de agua do lengol sem a interferéncia da operagao do aterro.

6.11.7.2. Monitoramento dos efluentes liquidos e emissdes gasosas

O monitoramento dos efluentes liquidos e emissbes gasosas sera monitorado
através da analise da concentragdo de gases expelidos pelos pogos verticais
(PDR) para avaliar as concentragdes de metano. As amostras devem ser coletas
semestralmente e devem ser encaminhadas para analise laboratorial dos diversos
componentes do material emanado pelo aterro.

O material percolado devera ser coletado trimestralmente nos pogos de inspecao
e do tanque de acumulagao, para analises fisico-quimicas (concentragéo de DBO,
DQO etc.); e coletados semestralmente nos pogos de monitoramento, para
analises em laboratérios especializados. Estes resultados permitirdo a verificacdo
de eventuais niveis de contaminacao do lencol freatico.

Devera ser realizada uma avaliagdo semestral da coloragao da vegetagao natural
no entorno do aterro através de utilizacdo de fotos aéreas. Se houver
comprovagao de que a coloragdo estd sendo significativamente alterada, isto
podera ser um indicativo da ocorréncia de escape de gases do corpo do aterro,

por “percolagcéo” indesejavel, necessitando ser convenientemente tratada.

Devem ser implantadas canalizagbes e drenagens, durante os trabalhos de
monitoramento deverao ser feitos os ajustes necessarios, para se adequar as
particularidades locais, como por exemplo, depressdes localizadas, presenca de
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matacodes, etc. para assegurar a integridade destas estruturas as cargas a que
elas estardo sujeitas, caso sejam necessarias alteragdes significativas de
tragados.

Devera ser verificada a existéncia de fumacga nos pogos de gas, pois esta
observacgao indicara se os pogos estdo queimando residuos provocando pela

entrada de ar atmosférico por trincamentos do aterro.

6.11.6.3. Monitoramento dos recursos hidricos superficiais e subterraneos sob a

area de influéncia (montante e jusante) do empreendimento

O monitoramento dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos ocorrera
através da analise de amostras coletadas periodicamente, de acordo com os
métodos determinados pelas Normas Regulamentadoras Brasileiras (NBR). Este
monitoramento permitira a identificacdo da influéncia de uma determinada fonte
de poluigao na qualidade da agua superficial ou subterranea.

As amostragens serdo efetuadas num conjunto de pogos distribuidos
estrategicamente, nas proximidades da &rea de disposicdo dos residuos,
conforme detalhamento exposto no item 9.8 (Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas e de Efluentes, no capitulo 9).

Deveréo ser coletadas amostras a cada dois meses a partir do inicio da operacao
do CTR. A partir das analises obtidas no primeiro ano de operacéao, o plano prevé
a possibilidade de se espagar, com a devida anuéncia do 6rgédo ambiental, a
frequéncia de coleta e analises para cada 6 meses.

Os parametros fisico-quimicos devem ser analisados e as respectivas
periodicidades também se encontram apresentados no item 9.8.

As coletas de amostras e as analises deverao ser realizadas por laboratério
credenciado junto ao IEMA e em conformidade com as normas técnicas vigentes.

No CTR Sao Mateus devem ser construidos pogos a montante e a jusante para a
realizacdo das amostragens. Os pogos a jusante serdo construidos de forma a
interceptar o eventual fluxo de poluentes provenientes da area.
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Os pocgos serao construidos dentro dos padrdes estabelecidos na norma (NBR

13.895) conforme descrito de forma sumaria a seguir:
- Revestimento interno

Devem ser utilizados revestimentos de tubo de PVC rigido marrom (JS Classe
12), devido a sua praticidade, baixo custo, resisténcia e baixa reatividade. O
diametro do furo sera de 6” (150,00mm) e o didmetro nominal do revestimento
interno sera de 2” (50,00 mm). O vazio sera preenchido com brita.

- Filtro

Tem a propriedade de permitir a entrada da agua e de impedir a penetragao de
algumas impurezas clasticas do pogo. O filtro sera do tipo ranhurado, construido
com PVC.

- Pré-filtro

Ocupa o espaco anular, entre o filtro e a parede de perfuragdo. Sera constituido
de pedrisco de quartzo (inertes e resistentes). Deve ser cuidadosamente disposto,

com os graos bem assentados e minimizando a formagao de espagos vazios.
- Protegao sanitaria

Tem a fungdo de evitar que a agua superficial contamine o pogo através da
infiltracdo pelo espaco anular. E o conjunto formado pelo selo sanitario e pela laje
de protecdo. O selo sanitario € o cimento da extremidade superior do espago
anular (30,00cm de altura). A laje de protecao € o piso de cimento, construido
com pequeno declive ao redor da boca do pogo.

- Tampao

A extremidade superior do tubo (boca do poco) deve ser protegida contra a
penetracdo de substancias indesejaveis, que podem comprometer os resultados
de andlise. E necessario instalar tampao removivel. Na extremidade inferior do
tubo, um tampéao fixo (de preferéncia roscado) tem a fungdo de evitar o

carreamento do material constituinte do pré-filtro.
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- Sistema de protecao do tubo

O tubo de revestimento sobressai ao nivel do terreno (0,20m) para evitar a
penetracdo de agua superficial e de elementos estranhos no pogo. O sistema de
protecdo — de alvenaria ou tubo de aco — deve ter dimensdes apenas suficientes
para envolver a parte saliente do tubo de revestimento. Uma tampa na parte
superior permite 0 acesso ao pogo. Essa tampa deve manter-se fechada a chave

para melhor protecao do poco.
- Selo

E um obturador com a funcdo de vedar o espaco anular em torno do tubo de
revestimento, acima do limite maximo de variacdo do nivel do lencol, evitando a
contaminagao do pogo por liquidos percolados pelo espacgo anular. Serve também
para delimitar camada de interesse dentro da zona saturada. O material vedante
(bentonita, cimento) deve obstruir uma pequena parte do espago anular, o
suficiente para impedir a passagem de agua de um nivel para outro.

- Preenchimento

O espaco anular entre a parede da perfuracdo e a superficie externa do tubo de
revestimento deve ser preenchido por material impermeavel (argila, solo da
perfuracdo), em toda a extens&do ndo saturada (acima do nivel da agua), a fim de
firmar o tubo de revestimento e dificultar a penetracao de liquidos provenientes da
superficie.

- Guias centralizadoras

Dispositivos salientes, distribuidos ao longo do tubo de revestimento, fixados por
seu lado externo. Tém a fungdo de manté-lo centrado em relacédo ao eixo do

POGO.

6.11.6.4. Recomposicao paisagistica

O Programa de Recomposicéo Paisagistica ajudara a controlar a estabilidade dos
taludes e das areas adjacentes para evitar ou minimizar os riscos de ocorréncia
de eventuais erosdes e também para melhorar o efeito paisagistico do
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empreendimento. As medidas de implantacdo devem ser similares as adotadas
nas acdes de recuperacdo de areas degradadas, porém as acbes de
recomposi¢cdo devem estar relacionadas ao aspecto visual e cénico da paisagem
local sem, contudo, deixar de focar na propria recuperacdo ambiental das areas
afetadas pelo empreendimento.

A melhoria do aspecto paisagistico das areas internas do CTR S&do Mateus
devera ocorrer através da utilizagdo de espécies vegetais de gramineas para a
revegetacao dos taludes e, do plantio de espécies com fins ornamentais.

A implantagdo devera ocorrer apos a conclusdo das instalagbes do
empreendimento, principalmente nas areas de acesso e entre estruturas
(escritérios, balanca, oficina, galpdes, dentre outras). Posteriormente, estas agcbdes
devem ser aplicadas nas areas de disposi¢ao de residuos.

Deste modo, as areas de jardins e vias de aceso devem ser revegetadas com
gramineas, especies arboreas e plantas ornamentais, assim que as pilhas de lixo
forem sendo encerradas. As células encerradas devem receber cobertura vegetal,
para protecdo superficial das areas expostas dos taludes, proporcionando-lhes
condigdes de resisténcia a erosao superficial e preservando, quando possivel, as
caracteristicas da paisagem natural.

O processo de protegcao vegetal dos taludes formados nas pilhas de residuos
devera ser realizado através do sistema de aplicagdo de placas de gramas ja
desenvolvidas, transportadas para o local de plantio desejado. Alternativamente,
para taludes naturais e/ou de escavacao, podera ser feito o plantio por semeadura
ou hidrossemeadura.

Para o bom desenvolvimento vegetal, ha necessidade de se espalhar, sobre o
talude a ser protegido, uma pequena camada de solo vegetal. Quando
necessario, a utilizacdo de adubos e corretivos s6 devera ser feita através de
férmulas obtidas apds a analise quimica do solo a ser protegido e da camada de
solo vegetal a ser utilizada. Apds cobertura com a camada de terra, devidamente
compactada com soquete de madeira ou de ferro, sera feita a fixagao da grama
em placas através de ripas de madeira ou bambu, grampos de ferro, estacas de
madeira etc.
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No plantio por semeadura, as sementes deverao ser aplicadas uniformemente por
espalhamento a lango. Apds a operagao, as sementes deverao ser cobertas com
uma camada de solo vegetal de cerca de 2cm para se evitar que as mesmas

figuem expostas a acado do vento, das aves e do calor excessivo.

Deverao ser utilizadas placas e/ou sementes de gramineas de porte baixo, de
sistema radicular profundo e abundante, comprovadamente testadas, de
preferéncia nativas ou adaptadas a regidao. No caso do emprego de placas, estas
deverao ter dimensdes uniformes, sendo extraidas por processo manual ou
mecanico. O plantio devera ser preferencialmente feito um més antes do periodo
de chuvas, devendo ser seguido por irrigagédo. O plantio das espécies devera ser
executado conforme as diretrizes descritas no Programa de Protecédo Arbdrea e o
Programa de Recomposigao Paisagistica.

6.11.6.5. Configuracao e uso futuro da area

Deverdo ser acompanhadas as implantagdes dos dispositivos finais de
fechamento das camadas, verificando a adequabilidade dos materiais
empregados (executando periodicamente ensaios de caracterizacdo dos materiais
empregados), revestimento vegetal projetado, correcdo de erosdes localizadas e
de “declividades negativas”, que porventura ocorram devido as deformagdes do
macig¢o do aterro, bem como drenagem de eventuais surgéncias de percolados
nas superficies externas dos taludes do aterro, correcdo de eventuais
trincamentos etc.

O uso futuro devera ser harmonizado com a ocupagao no entorno. A area podera
ser reaproveitada para receber campos de esportes ou parques publicos.

6.11.6.6. Vigilancia e controle operacional apos o encerramento

O local permanecera fechado até que esteja em condigdes de ser implantada a
infra-estrutura planejada para o uso futuro. Enquanto estiver fechado, possuira
sinalizagdo informando sobre o fechamento e o enderegco do novo local de
disposigéao.
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