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1.1 INFORMACOES GERAIS

111 DENOMINACAO DO EMPREENDIMENTO E IDENTIFICACAO DO
EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

O empreendimento, objeto do presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA, consiste na
implantacédo da Quarta Usina de Pelotizacdo da Samarco Mineragdao S/A com capacidade
para produzir 8,25 MTPA de pelotas e demais instalacdes industriais, conforme consta
nos fluxogramas de processo-Anexo I, e no lay-out do empreendimento como Implantado-
Anexo Il

A localizacado prevista para o empreendimento € junto ao Complexo Industrial e Portuario
da Samarco Mineragdo S.A., localizado em Ponta Ubu, no municipio de Anchieta — ES,
em area jA de propriedade da Samarco Mineracdo S.A., e € apresentada de forma
esquematica nas figuras 1.1.1-1 e 1.1.1-2.

Para efeito de uniformizacdo dos conceitos e informacdes, este conjunto foi denominado
“Quarta Usina de Pelotizacdo da Samarco ou Projeto Quarta Pelotizacao - P4P”.

A seguir € apresentada a identificacdo do empreendedor e da empresa de consultoria
responsavel por este EIA.
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1.1.1.1 O Empreendedor

= NOMEe .o Samarco Mineragao S.A.

B O CNPJ . 16.628.281/0006-76

» Enderego...........cccccennnnnnn. Rodovia ES 060, Km 14,4 - Ponta Ubu
29230-000 — Anchieta - ES

= Telefone........cooooeein. (27) 3361-9000

= Representante Legal ......... Rodrigo Dutra Amaral

= Enderego ..........ccccceeinnnnn. Rodovia ES 060, Km 14,4 - Ponta Ubu
29230-000 — Anchieta - ES

= Telefone....ccooooeeeiiiiiiiiinnnnn, (27) 3361-9000

B FAX i (27) 3361-9480

= E-mail., rodrigoda@samarco.com

» Pessoa para Contato......... Paulo Cezar de Siqueira Silva

B O FONE.iiiii e (27) 3361-9395

T ==V (27) 3361-9141

= E-mail pcsilva@samarco.com

1.1.1.2 Empresa Consultora

= NOME: .o, CEPEMAR Servicos de Consultoria
em Meio Ambiente Ltda

» Inscricdo Estadual:............ Isento

= CNPJi..... 03.770.522/0001-60

» Endereco:......ccccceeeeeeiiinnnnns Rua Carlos Moreira Lima, 90 — Bento Ferreira
29.050-650 — Vitoria — ES

= Telefone: ..coooooeeeeeiiiiininnnnnns (27) 3235 6500

= Pessoa para Contato......... Marcia Bragato

" OFONE e .(27) 2121-6558

" oFaX (27) 2121-6528

» E-mail: ... marcia.bragato@cepemar.com

1.1.2 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Em 1971, entre a Samitri e a Marcona Corporation nasce a ideia de se juntarem para
explorarem o minério itabiritico, mineral com baixo teor de ferro, que até entdo néo era
explorado no pais. Assim, em 1973, nasce a Samarco Mineracdo S.A, sendo a Samitri
detentora de 51% das ac¢Oes e a Marcona International de 49% delas.
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A Samarco Mineracéo iniciou entdo suas atividades em 1977, com o objetivo de extrair e
concentrar minério itabiritico do Complexo Alegria, pelotizar o concentrado e exportar as
pelotas em porto proprio. No mesmo ano, a Marcona é incorporada pela Utah
International Inc., formando a Utah-Marcona Corporation.

Em 1978 iniciam-se as opera¢fes comerciais com grande sucesso. Em meio a crise
mundial no ano de 1982, a Samarco exporta 2,63 milhdes de toneladas de pelotas de
minério de ferro e 1,31 milhdo de toneladas de pellet-feed.

A mineradora australiana BHP compra a Utah International em 1984. Beneficiada pelo
desempenho da siderurgia mundial, a Samarco bate recordes de producéo e vendas.

Com a mina de Germano proxima da exaustdo em 1989, comeca o0 planejamento de
exploragdo de jazida de minério itabiritico de Alegria. Em 1991, comeca a implantacdo do
Programa Qualidade Total Samarco (QTS) e do processo de licenciamento ambiental da
Segunda Usina de Pelotizagcdo de Ponta Ubu. E dado inicio as operacbes da mina de
Alegria.

Em 1994, teve inicio o projeto de expansao que previu a construcdo da Segunda Usina de
Pelotizacdo, em Ponta Ubu, e a ampliagdo da capacidade da usina de concentracédo da
mina de Germano. A Samarco obtém a certificacdo ISO 9002 e é considerada, pelo
ranking Clima Organizacional da Hay do Brasil, a melhor empresa para trabalhar no pais.
No ano seguinte, inicia-se o planejamento para a recuperacdo ambiental da cava da mina
de Germano.

Ao completar 20 anos de operacdo, em 1997, a Samarco inaugura as usinas hidrelétricas
de Muniz Freire, no Espirito Santo, e Guilman-Amorim, em Minas Gerais, além da
Segunda Usina de Pelotizacdo de Ponta Ubu, em Anchieta -ES.

A Samarco, em 1998, recebe a certificacdo 1SO 14001 para todas as etapas de seu
processo. Iniciam-se as exportacdes para o mercado chinés.

Em 2000 a Vale compra a Samitri, tornando-se proprietaria de 51% da Samarco. Contudo,
um acordo entre a Vale e a BHP reorganiza a participagdo acionaria em 50% para ambas.
Nesse mesmo ano foi criada a Diretoria Comercial e abertos trés escritorios de vendas:
Belo Horizonte, Amsterdd e Hong Kong. Foram registrados recordes de producéo e
vendas, totalizando 14,6 milhdes de toneladas de minério vendidos.

A BHP Limited funde-se com a mineradora inglesa Billiton PLC em 2001, formando a BHP
Billiton Limited, detentora de 50% do capital da Samarco. Inicio do processo de
reabilitacdo da cava de Germano.

Em 2002, a empresa atinge os recordes de producéo de concentrado, de pelotas e finos
e, em 2003, foi concluida a instalacdo do roller press, equipamento responsavel pela
finalizacdo do processo de moagem do minério, que aumentou a produtividade em 7%.
No ano de 2005 obteve a aprovacao do Projeto Terceira Pelotizacéo.
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Atualmente a estrutura da Samarco inclui duas Usinas de Concentracéo, trés Usinas de
Pelotizacdo, dois Minerodutos e um Terminal Maritimo proprios. O ano de 2008 é o marco
da inauguracdo da Segunda Usina de Concentracdo, da Terceira Usina de Pelotizacdo e
do Segundo Mineroduto. A empresa possui uma hidrelétrica prépria — Muniz Freire — e
participa do consorcio da Usina Hidrelétrica Guilman- Amorim, que, juntas, atendem a
28,9% da demanda por energia elétrica da Samarco. Mantém, ainda, dois escritorios
internacionais de vendas no exterior: em Amsterdd, na Holanda, e em Hong Kong, na
China.

Em 2008, com o inicio da operacédo da Terceira Usina de Pelotizacdo, a Segunda Usina
de Concentragdo e do Segundo Mineroduto, a empresa teve sua capacidade produtiva
aumentada em 54%, ampliando também sua participacdo no mercado mundial, que saltou
de 16% para 19%.

Dentro deste contexto e para atender ao aumento da demanda de seus clientes é que se
insere o empreendimento Quarta Usina de Pelotizacdo da Samarco —P4P, objeto deste
estudo de impacto ambiental -EIA.

Na Tabela 1.1.2-1 pode-se notar o consumo total de materiais durante os anos de 2005,
2006, 2007 e 2008 na Samarco Mineracao S.A.

Tabela 1.1.2-1: Consumo total de materiais durante os anos de 2005, 2006, 2007 e 2008
na area da Samarco Mineragao S.A.

4«CONSUMO TOTAL DE MATERIAIS (EXCETO AGUA)

MATERIAIS 2005 2006 2007 2008
Carvao mineral (t) 233.568 233.727 243.439 275.630
Oleo combustivel (t) 162.341 168.856 158.610 163.536
Oleo diesel (m?) 13.756 16.820 15.868 16.272
Calcario (t) 338.597 344.297 290.182 318.567
Amido (t) 18.350 20.509 20.181 28.358
Amina (t) 1.756 9.789 1.285 2.793

Fonte: Relatério anual 2007 e 2008 Samarco.

A tabela 1.1.2-2 mostra a Producéo nos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008.

Tabela 1.1.2-2: Producéo dos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008

PRODUGCAO/ANO PELOTAS* FINOS** TOTAL**
2005 13,7 1,23 14,93
2006 13,85 1,49 15,34
2007 14,26 1,82 16,08
2008 17,14 1,34 18,48

*em milh6es/mil toneladas
** em milhdes de toneladas métricas secas.
Fonte: Relatério anual 2007 Samarco.

A tabela 1.1.2-3 mostra a Venda nos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008
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Tabela 1.1.2-3: Venda dos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008

VENDAS/ANO PELOTAS * FINOS ** TOTAL* VENDAS (US$)
2005 14,1 1,4 15,5 1.091
2006 14,1 1,9 16 1.170
2007 14,5 1,9 16,4 1.277
2008 17,1 1,3 18,4 2.307

*em milh6es/mil toneladas

**em milhdes de toneladas métricas secas.
Fonte: Relatério Anual 2007 e Relatério da Administracdo 2008 Samarco

A Figura 1.1.2-1 apresenta os escritérios da Samarco Mineragdo S.A no pais.

Fonte: Relatério anual 2007 Samarco.

A figura 1.1.2-2 mostra a Terceira Usina de Pelotizacdo da Samarco Mineragao S.A., ja
em operacao no Complexo de Ubu.

Figura 1.1.2-1: Localizagao dos escritérios no pais.

-z

Figura 1.1.2-2: Vista da Terceira Usina de Pelotizagdo da Samarco Mineragao S.A, em Ubu, Anchieta - ES.

Foto: Bragato, M.
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Atualmente a Samarco tem clientes na Argentina, Japdo, Libia, China, Egito, Malasia,
Franga, Ardbia Saudita, Alemanha, Taiwan, Reino Unido, Trinidad & Tobago, Holanda,
Indonésia, Turquia e com uma evolucdo de vendas conforme a tabela 1.1.2-4.

Tabela 1.1.2-4 Evolucéo das Vendas da Samarco.

EVOLUCAO DE VENDAS TOTAIS POR REGIAO

REGIAO 2005 2006 2007 2008
Américas 9% 9% 15% 13%
Europa 17% 21% 17% 20%
Oriente Médio/Norte Africa 24% 21% 28% 23%
China 31% 28% 21% 22%
Asia 19% 21% 19% 22%

Fonte: Relatorio Anual 2007 e Relatorio da Administracdo 2008 Samarco.

1.1.2.1 Descricdo da Situacao Atual da Planta da Samarco Mineragdo S.A.

A primeira planta iniciou sua operagcdo em 1977 e, a partir de dezembro de 1997, a
producao foi duplicada devido ao inicio da operacdo da Segunda Usina de Pelotizac&o.
Com o inicio de opera¢fes da Terceira Usina de Pelotizagéo, teve a capacidade produtiva
aumentada em 54%, ampliando, também, sua participacdo no mercado mundial, saltando
de 16% para 19%.

1.1.2.1.1 Processo de Pelotizacdo para Primeira e Segunda Usinas

O processo inicia-se com a chegada da polpa no terminal do mineroduto que recebe a
polpa 24 horas por dia. O controle da velocidade do fluxo de polpa é feito pela Torre
Gravimétrica que também tem como funcéo distribuir nos Espessadores e também nos
Tanques Homogeneizadores.

Nas 3 unidades de Espessadores promove-se o primeiro estagio de desaguamento da
polpa, elevando o percentual de solidos de 70% para 75%. Um dos Espessadores
também é pré-clarificador e nele também ¢é feita a primeira etapa de tratamento dos
efluentes. Os efluentes industriais sdo enviados para a Bacia de Polpa, de onde os
sélidos residuais sdo recuperados por meio de uma draga.

Nos Tanques Homogeneizadores a polpa é estocada e homogeneizada através de
agitadores. Deste ponto a polpa é enviada para filtracdo. Nos Filtros a Vacuo é retido o
minério e retirada a agua. A reducdo da umidade ocorre pela succdo da agua provocada
pelas Bombas de Vacuo. Durante a filtragem, o percentual de sélidos chega a 90%. O
produto da filtragem € chamado de pellet feed e sera usado como matéria-prima para a
producéo de pelotas e também para o mercado externo.

Apos o processo de filtragem a vacuo, o material é enviado para a Prensa de Rolos e
depois para os Discos de Pelotizacdo resultando em um aumento da produtividade, uma
reducéo da geracao de finos e maior qualidade do produto final. No Misturador Mecéanico
ocorre a mistura e a homogeneizacao dos materiais adicionados ao pellet feed.
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Nos Discos de Pelotamento sdo produzidas as pelotas verdes ou cruas. Nas mesas de
rolos as pelotas sofrem uma primeira classificacdo granulométrica. Um segundo estégio
de classificacdo granulométrica é feito nas mesas de rolos posicionadas na entrada de
cada forno. As pelotas fora da granulometria retornam ao processo de pelotamento.

Para que as pelotas cruas possam ser transportadas ao cliente, elas sofrem um
tratamento térmico cuidadoso nos Fornos de Endurecimento de Grelha Continua. Uma
estacdo de peneiramento apos o forno realiza o ajuste final da granulometria das pelotas.

As pelotas prontas para envio aos consumidores sdo estocadas em pilhas no patio
proximo a area do porto, garantindo um carregamento homogéneo para embarque.

1.1.2.1.2 Processo de Pelotizacdo para Terceira Usina

Como j& foi dito, a Terceira Usina, P3P, entrou em operacdo em 2008. Seu processo
moderno é o mesmo que sera utilizado pela Quarta Usina, objeto deste licenciamento, e
desta forma o mesmo podera ser compreendido no item 1.3- Processo Industrial.

1.13 SINTESE DOS OBJ ETIVOS DO EMPREENDIMENTO E SUA JUSTIFICATIVA
EM TERMOS DE IMPORTANCIA NO CONTEXTO ECONOMICO-SOCIAL DO
PAIS, REGIAO, ESTADO E MUNICIPIO.

Atualmente a Samarco é a segunda maior exportadora nacional de pelotas de minério de
ferro, sendo superada apenas pela Vale, sua participe. O volume de vendas alcancou, no
ano de 2008, US$ 2.307 milhdes (conforme mostrou a Tabela 1.1.2-3).

O processo produtivo da Samarco € integrado de tal forma que a mesma empresa é
responsavel desde a extracdo e concentragdo no minério de ferro itabiritico de baixo teor
de ferro, que ocorre na regido de Germano em Minas Gerais, passando pelo transporte do
minério concentrado através minerodutos, chegando a pelotizacdo, e embarque de
pelotas no terminal portuario. Sendo que estas ultimas operacdes acontecem na regido de
Ponta Ubu, em Anchieta, ES.

Desta forma, o presente empreendimento (Quarta Usina) faz parte de projeto de
investimentos que contempla também a ampliacdo da capacidade de extracdo e
concentracdo no minério de ferro em Minas Gerais e a implantacdo de um terceiro
mineroduto, sendo que esses projetos se encontram também em fase de licenciamento
nos respectivos 6rgdos ambientais.

Especificamente com relagcdo ao empreendimento em questédo, o aumento da producgao
de pelotas proporcionado pela operacdo da Quarta Usina de Pelotizacdo acarretara a
entrada de um maior volume de divisas ao pais. O acréscimo nas exportacdes de pelotas
brasileiras, tanto em volume quanto em valor, a partir da entrada em operacédo da nova
usina, contribuird para gerar superavit na Balanca Comercial Brasileira, 0 que tem sido
posto como um dos principais desafios para a economia nacional e meta constante da
politica econdmica brasileira.
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A entrada em operacdo da Quarta Usina de Pelotizacdo da Samarco fortalecera também
a posicao do estado do Espirito Santo no ranking da producgéo de pelotas e da exportacdo
de minério de ferro. O estado, que ja € o primeiro colocado na exportacdo do produto,
deverd alcancar melhor colocagdo na esfera mundial. O Brasil, por sua vez, também
estara fortalecendo sua colocacdo no ranking da exportacdo e producdo de minério de
ferro e de pelotas.

Para o municipio, além da maior geracao de tributos, para a implantacdo da Quarta Usina
de Pelotizacdo, o empreendendor prevé a intensificacdo de parcerias nas areas sociais e
de educacdo, com entidades municipais e ndo governamentais inseridas na area de
influéncia direta do empreendimento.

114 EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS E DECORRENTES.

O projeto do empreendimento em analise, Quarta Usina de Pelotizagdo da Samarco,
envolve tecnologias de dultima geracdo agregadas aos diversos componentes das
unidades/equipamentos nele contemplados, tais como: capacidade de operacgéo versétil,
podendo adequar a producdo de acordo com diferentes especificacbes de minério e/ou
demanda de mercado; sistema flexivel de combustéo (6leo combustivel ou gas natural), o
gual foi projetado incorporando o processo Dravo-Lurgi. Em consequéncia, desde o seu
planejamento até a entrada em operacdo, podem-se ter desdobramentos capazes de
acarretar demandas para empreendimentos associados e decorrentes.

Neste estudo considera-se empreendimentos associados aqueles que ja existem e
apresentam potencialidade de serem expandidos para atender as demandas direta e
indiretamente decorrentes das facilidades proporcionadas pelas diversas etapas do
empreendimento em analise. Por empreendimentos decorrentes entende-se aqueles que
podem vir a ser implantados em decorréncia das mesmas facilidades, dando origem a
novas empresas a partir do aumento de demandas que poder&o ocorrer.

Também devem ser destacados os empreendimentos complementares a Quarta Usina da
Samarco ja previstos pelo préprio empreendedor para permitir o recebimento de insumos
e escoamento da maior producdo. Neste caso, preveem-se ampliagdes nas unidades de
mineracdo da Samarco em Minas Gerais: a instalacdo de um terceiro mineroduto entre
Germano, Minas Gerais, e Anchieta, no Espirito Santo, além da implantacio de nova linha
de transmissao para alimentacao da Quarta usina e da ampliacdo da subestacao principal
da terceira usina, incluindo novos cubiculos de distribuicdo de 13,8kV, em Anchieta, ES.
Esses empreendimentos complementares estdo sendo alvo de processos de
licenciamento independentes nos respectivos 6rgdos ambientais. Deve-se destacar que
devido as alteracbes de equipamentos previstas para o terminal portuario de Ubu e
descritas na caracterizagdo do empreendimento, ndo sera necessario um novo pier.

Considerando-se os detalhes e especificagdes do projeto da P4P em suas varias etapas,
verifica-se que podem dar origem a expansao de escritorios de engenharia existentes na
area de influéncia do empreendimento e despertar para a necessidade de treinamento de
pessoal para atuar nas suas especificidades inerentes a tais etapas desde o seu
desenvolvimento, sua implantagéo e sua operagao.
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Os setores com potenciais demandas que justifiquem implantacdo de empreendimentos
associados e/ou decorrentes sdo: metal-mecéanico, elétrico-eletrbnico, manutencéo,
montagem, instrumentacdo, automacdo e controle, producdo e beneficiamento de
calcario, transportes leves e pesados, educagdo formal e treinamentos especializados.
Portanto, nessas éareas, o0 empreendimento se constitui num forte indutor para
empreendimentos a ele associados, gerando um grande potencial para ampliacdo das
empresas ja existentes e, também, para criacdo de novas empresas de prestacdo de
servicos nas diversas areas acima especificadas, dentre outras.

A Tabela 1.1.4-1 que se segue resume 0S principais e potenciais empreendimentos

associados e decorrentes da implantacdo/operacdo do presente projeto, segundo as
definicbes acima adotadas com respeito a tais tipos de empreendimentos.

Tabela 1.1.4-1: Empreendimentos Associados e Decorrentes da Implantacdo/Operacéo

do Projeto Terceira Pelotizagcdo da Samarco.

SETOR

EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS

EMPREENDIMENTOS DECORRENTES

INSTRUMENTAGAO

Aumento da demanda de servigos na area de
instrumentacéo, capaz de conduzir a ampliagdo
das empresas existentes.

Instalacdo de novas empresas de prestagcéo
de servicos no setor de instrumentacao.
Instalacdo de empresas de treinamento na
area de instrumentagao.

Criacéo de novos cursos de nivel médio na
Escola Técnica e SENAI, e de nivel de
especializacdo na Universidade/Faculdades
na area de instrumentagao industrial.

AUTOMACAO

Aumento da demanda de servicos na area de
automacgdo industrial, capaz de conduzir a
ampliacio das empresas existentes.

Instalacdo de novas empresas de prestacéo
de servicos na area de automacao
industrial.

Instalagdo de empresas de treinamento na
area de automacao industrial.

Criacdo de novos cursos de nivel médio na
Escola Técnica e SENAI, e de nivel de
especializacdo na Universidade/Faculdades
na area de automacao.

METAL MECANICO

Expansdo das industrias do setor metal-
mecéanico (estruturas metdlicas leves e
pesadas, tubos e conexfes, pecas e

equipamentos, etc.)

Instalagdo de novas industrias de producgdo
de estruturas metdlicas.

Instalagdo de novas industrias do setor de
fabricacdo de pecas e equipamentos.

CONSTRUCAO CIVIL E

Expansao das industrias da construgdo civil e
montagem mecanica e elétrica da regido da

Implantacéo de novas indistrias da area da
construcdo civil e montagem mecénica e

MONTAGEM Grande Vitéria. elétrica.
Aumento da demanda em outros setores de ~
~ . ) ~_ | Implantacdo de novas empresas de
prestacdo de servicos como: manutengdo restacio de servicos nas areas de
OUTROS SETORES | elétrica e mecanica, informatica, consultoria gwanutgn 50 mecé%ica e clétrica
DE PRESTACAO DE |técnica em diversas areas, inclusive na area | . ene . . , !
. . . informatica, consultoria em diversas areas
SERVICOS ambiental, transporte e comunicagdes, etc.,

capazes de conduzir a ampliagdo de empresas
existentes.

técnicas como: logistica, ambiental,

escritérios de engenharia, etc.
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1.15 COMPATIBILIDADE DO EMPREENDIMENTO COM OS PLANOS E
PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS PROPOSTOS E/OU EM IMPLANTACAO
NA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

O Governo do Estado tem feito esforcos no sentido de atrair novos empreendimentos
industriais, de forma a incrementar o niumero de postos de trabalho e levantar recursos,
através dos impostos gerados, para atender as demandas socioeconémicas e também
como forma de implementar o Plano de Desenvolvimento Espirito Santo 2025 (ES2025).

O Plano ES2025 é fruto de uma parceria Governo-Sociedade e, essencialmente, é uma
agenda para a construgdo de um novo ciclo de desenvolvimento do Espirito Santo,
baseado na integracdo competitiva, no ambito nacional e internacional, de uma economia
capixaba diversificada e de maior valor agregado, sustentada pelo capital humano, social
e institucional de alta qualidade.

Dentro desta agenda, até 2025, as principais cidades capixabas — Cachoeiro de
Itapemirim, Colatina, Linhares, Sdo Mateus, Nova Venécia — e as cidades com alto
crescimento esperado - Aracruz e Anchieta — e seus respectivos entornos regionais, bem
como as principais municipalidades do Caparad e da Regido Serrana, formardo uma rede
integrada de equipamentos e de servicos de elevada qualidade e complexidade nos
campos da educacgdo, saude, formacdo profissional, financas, logistica e cultura,
permitindo desta maneira a ampliacdo do acesso a tais servicos em todas as porcdes do
estado.

A construcdo desta rede de cidades equilibrada sera induzida por iniciativas estratégicas
utilizando como vetor o desenvolvimento de uma rede de servicos avancados e
tradicionais focada na complementaridade entre os diversos espagos socioecondmicos.
Dentro desta proposta, a regido de Anchieta ir4 tornar-se uma area de expansao e
intensificagdo do grau de valor agregado de algumas das principais cadeias produtivas
instaladas no estado, a saber minero-sideruargica, e 6leo, e gas.

Neste sentido, a implantacdo do presente empreendimento € um evento que, além de
trazer beneficios diretos a economia do estado, principalmente para o setor metal-
mecanico, e impulsionar a demanda por prestacdo de servicos nas mais diversas areas
(manutencdo elétrica e mecénica, manutencdo de obras civis e estruturas metalicas,
transporte rodoviario, alimentacdo, limpeza industrial, dentre outros), encontra-se em
perfeita sintonia e compatibilidade com o ES 2025 por estar localizada na regido prevista

para tornar-se centro de expanséao da cadeia produtiva minero-siderurgica do estado.
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1.1.6 LEGISLA(;AO PERTINENTE
1.1.6.1 Ambito Federal
1.1.6.1.1 Da Constituicdo Federal de 1988

¢ Art. 225: O caput deste artigo ressalta o direito de todo o cidadao “ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado” e impde ao Poder Publico e a coletividade “o dever de
defendé-lo e preservéa-lo para as presentes e futuras geragfes." Em seu inciso 1V, este
Artigo corrobora a Resolucdo CONAMA 001/86 quanto a exigéncia de estudo prévio
de impacto ambiental para atividades potencialmente poluidoras ou degradadoras do
meio ambiente. Os demais incisos contém outras exigéncias, todas voltadas a defesa
e preservacao do meio ambiente.

¢ Arts. 24 e 30: No primeiro artigo, a Constituicdo estabelece a competéncia legislativa
comum a Unido e Estados para assuntos relacionados a protecdo do meio ambiente e
patrimdnio histérico-cultural e controle da polui¢do, entre outros. Essa competéncia é
estendida aos municipios através do Art. 30 em seus incisos | e Il que conferem a eles
a competéncia para legislar sobre “assuntos de interesse local”’, suplementando a
legislagéo federal e estadual, no que couber.

¢ Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Esta Lei, com fundamento nos incisos VI e VII do artigo 23 e no artigo 225 da
Constituicdo, estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulagao e aplicagéo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA e
institui o Cadastro de Defesa Ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condi¢cbes ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranca nacional e a
protecao da dignidade da vida humana.

¢ Lein® 4771, de 15 de Setembro de 1965: Institui o Coédigo Florestal.

O Caodigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei n°. 4.771/65, é considerado o principal
diploma de protecao legal das florestas. A mencionada lei teve sua origem vinculada ao
regime constitucional estabelecido pela Carta Magna de 1946, vez que o artigo 5°, inciso
XV, alinea 1 desta Constituicdo, elencava em seu bojo a competéncia atribuida a Unido
Federal para legislar sobre florestas. Vale lembrar que a referida competéncia ndo excluia
a competéncia dos estados quanto a edicdo de legislacdo estadual supletiva ou
complementar.

Dentre a ampla legislagao vigente, esta Lei, frequentemente invocada por instituicbes
ambientais diversas, foi amplamente observada durante a elaboracdo deste Estudo,
devendo ser objeto de consideracao durante a fase de implantacdo do empreendimento.
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Transcrevem-se, a seguir, 0s principais topicos da referida Lei:

“Art. 2° - Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetag&o natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’dgua, desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima seja:

1 - de 30m (trinta metros) para os cursos d’agua de menos de 10m (dez metros) de
largura;

2 - de 50m (cinguenta metros) para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50m
(cinquenta metros) de largura;

3 - de 100m (cem metros) para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200m (duzentos metros) de largura;

4 - de 200m (duzentos metros) para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
600m (seiscentos metros) de largura;

5 - de 500m (quinhentos metros) para 0s cursos d'agua que tenham largura superior a
600m (seiscentos metros);

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer
gue seja a sua situacao topografica, num raio minimo de 50m (cinquenta metros)
de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100m (cem metros) em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800m (mil e oitocentos metros), qualquer que seja a
vegetacao.

“Art.3° - Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando assim
declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacao
natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras,

b) afixar as dunas;

c) aformar faixas de protecéo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional, a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;
f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extincao;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populacdes silvicolas;
h) a assegurar condicdes de bem-estar publico.”
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Por dltimo, como consequéncia do estabelecido nesta Lei, s6 sera possivel alteracéo
florestal dentro das areas de preservacdo permanente mediante prévia autorizagdo do
IBAMA.

¢ Lei n° 6.766, de 19 de Dezembro de 1979: Dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.

¢ Lei n° 9.433, de 8 de Janeiro de 1997: Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001 de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Essa Lei visa assegurar a atual e as futuras geracdes a necesséria disponibilidade de
agua em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos, a utilizacdo racional e
integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel e a prevencdo e defesa contra eventos hidrolégicos criticos
de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

¢ Lei n° 11.428, de 22 de Dezembro 2006: Dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

¢ Lei n% 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998 - Lei de Crimes Ambientais: Dispde sobre
as sancOes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Esta Lei inovadora, também chamada de Lei da Natureza, representou um avango
decisivo na legislacdo ambiental brasileira, pois, antes, a legislacdo era bastante esparsa
e de dificil aplicacdo, contribuindo assim, muitas vezes, com a impunidade de atos
nocivos ao meio ambiente.

A nova Lei apresenta-se de forma consolidada, as penas tém uniformizacéo e graduacéao
adequadas, e as infracfes sao claramente definidas.

Define ainda a responsabilidade criminal das pessoas juridicas ou fisicas autoras ou co-
autoras de infracdo, caracteristicas estas ndo previstas em Lei anterior. Logo, é um
dispositivo legal, cuja observacdo € imprescindivel aos empreendedores e cidadaos de
modo irrestrito.

¢ Lei n° 9.984, de 17 de Julho de 2000: Dispbe sobre a criacdo da Agéncia Nacional
de Aguas - ANA, entidade federal de implementac&o da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, e d& outras providéncias.

¢ Lei n° 9.985, de 18 de Julho de 2000: Regulamenta o art. 225, § 1°, inciso I, Il, lll e
VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
da Natureza e da outras providéncias.
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Esta Lei institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC
estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de
conservacao.

¢ Lei n° 10.165, de 27 de Dezembro 2000: Altera a Lei n°. 6.938, de 31 de agosto de
1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

¢ Lein° 11.132, de 04 de Julho de 2005: Acrescenta artigo a Lei n°. 9.985, de 18 de
julho de 2000, que regulamenta o art. 225, 8 1°, incisos |, Il, Ill e VIl da Constituicdo
Federal e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza.

¢ Medida Provisoéria n°. 2.166-65, de 28 de Junho de 2001: Altera os arts. 1°, 4°, 14°,
16° e 44°, e acresce dispositivos a Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, que
institui o Codigo Florestal, bem como altera o art. 10° da Lei n° 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, que dispde sobre o Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural -
ITR, e da outras providéncias.

= "Art. 4° - A supressdo de vegetacdo em area de preservacdo permanente somente
poderda ser autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social,
devidamente caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio,
guando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.

8§ 1° - A supressdo de que trata o caput deste artigo dependerd de autorizagdo do
orgao ambiental estadual competente, com anuéncia prévia, quando couber, do 6rgao
federal ou municipal de meio ambiente, ressalvado o disposto no 8§ 2° deste artigo.”

¢ Decreto n° 3.179, de 21 de Setembro de 1999: Dispde sobre as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

Com a edicdo do Decreto acima, foi regulamentada, quanto a seus aspectos
administrativos, a chamada Lei dos Crimes Ambientais (Lei 9.605/98).

Entre outras relevantes questdes, o decreto estabelece as hipoteses de incidéncia de
multas. Para todos os efeitos, com a sua edi¢ao:

- conclui-se, uma reformulacdo crucial do sistema juridico-ambiental do pais, com
desdobramentos nas esferas administrativa, civil e criminal, e

- inaugura-se, e de modo muito efetivo, nova fase para o setor produtivo, caracterizada
por obrigacdes e responsabilidades crescentes e pessoais em face do meio ambiente.

Como pode ser constatado, esse Decreto e a Lei 9.605/98 por ele regulamentada e ja
abordada neste item constituem-se em instrumentos indispenséveis ao Poder Publico na
prevencdo e repressao as acfes nocivas ao meio ambiente. Devem, portanto, ser
acatadas, em sua integra, pelos diversos segmentos da sociedade, entre eles o
empreendedor.

Por ultimo, vale lembrar que o referido decreto foi alterado e novos dispositivos foram
acrescentados pelo Decreto n.° 5.523, de 25/08/2005.
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¢ Decreto n°. 99.274, de 06 de Junho de 1990: Regulamenta a Lei 6.902, de 27 de
abril de 1981, e a Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente,
sobre a criacdo de Estacbes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a
Politica Nacional de Meio Ambiente, e da outras providéncias.

¢ Decreto n°. 4.340, de 22 de Agosto de 2002: Regulamenta artigos da Lei n°. 9.985,
de 18 de julho de 2000, que dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Os dispositivos regulamentados pelo decreto sdo: os arts. 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 33,
36, 41, 42, 47, 48 e 55 da Lei n°. 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como os arts. 15, 17,
18 e 20, no que concerne aos conselhos das unidades de conservagao.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC estabelece
critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestao das unidades de conservacao.
Decreto n°. 5.566, de 26 de Outubro de 2005: da nova redacdo ao caput do art. 31 do
Decreto n°. 4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamenta artigos da Lei n°. 9.985, de
18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao
da Natureza - SNUC.

= “Art. 31 - Para os fins de fixacdo da compensacdo ambiental de que trata o art. 36 da
Lei n°. 9.985, de 2000, o 6rgdo ambiental licenciador estabelecera o grau de impacto a
partir de estudo prévio de impacto ambiental e respectivo relatorio - EIA/RIMA
realizados quando do processo de licenciamento ambiental, sendo considerados os
impactos negativos e ndo mitigaveis aos recursos ambientais.”

¢ Resolucdao CONAMA n°. 303, de 20 de Marco de 2002: Dispde sobre parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Esta Resolucdo, em respeito e atendimento aos principios da prevencao, da precaucgao e
do poluidor-pagador, e considerando que as Areas de Preservacédo Permanente e outros
espacos territoriais especialmente protegidos sao instrumentos de relevante interesse
ambiental, integrando o desenvolvimento sustentavel, vem dispondo sobre parametros,
definicbes e limites, fazendo recair uma maior tutela sobre as Areas de Preservagéo
Permanente com o objetivo de assegurar um meio ambiente sadio as presentes e futuras
geracoes.

¢ Resolugdo CONAMA n°. 01, de 23 de Janeiro de 1986: Dispde sobre a elaboracdo
do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA.

Esta Resolucdo foi criada com o objetivo de estabelecer definicbes das
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacéo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.
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A Resolucdo CONAMA 001/86, que dispde sobre o Estudo de Impacto Ambiental e o seu
respectivo Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, estabelece que dependera de
elaboracdo de EIA, a ser submetido ao 6rgao ambiental estadual competente e ao
IBAMA, em caréater suplementar, o licenciamento de atividades modificadoras do meio
ambiente, entendidas como aquelas que produzem “qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:

a) asaude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;
b) as atividades sociais e econdémicas;
c) a biota;

d) as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais”.

¢ Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de Dezembro de 1997: Revisa o0s
procedimentos e critérios utilizados no processo de licenciamento ambiental.

A citada Resolucéo disciplinou o processo de Licenciamento Ambiental em todo o pais.
Em seu Art. 2° e § 1°, estabelece que a “localizacdo, construcéo, instalagdo, ampliacéo,
modificacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como o0s
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de
outras licencas legalmente exigiveis”.

§ 1° - Estdo sujeitos ao Licenciamento Ambiental os empreendimentos e as atividades
relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolucéo.”

Esta Resolugcdo promove alteracdes que pretendem definir mais claramente a
competéncia da Unido, Estados e Municipios em matéria de Licenciamento Ambiental,
buscando eliminar embaragos anteriormente comuns, em que determinados
empreendimentos passavam pelo crivo simultaneo ou sucessivo de mais de um 06rgao
ambiental.

A citada Resolucéo dispde que os empreendimentos e atividades “serdo licenciadas em
um unico nivel de competéncia” (Art. 7°).

A Resolucdo CONAMA 237, em seu Art. 3°, estabelece também que "A licenca ambiental
para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras
de significativa degradacdo do meio dependera de prévio estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-&
publicidade, garantida a realizacdo de audiéncias publicas quando couber, de acordo com
a regulamentagao”.
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Quanto a publicidade referida no Art. 3° da Resolucdo CONAMA 237, a legislacéo
pertinente é encontrada no Decreto 99.274/90 que, em seu artigo 17, § 4, estabelece que
"Resguardado o sigilo industrial, os pedidos de licenciamento, em qualquer das suas
modalidades, sua renovagdo e a respectiva concessdo da licenca serdo objeto de
publicacédo resumida, paga pelo interessado, no jornal oficial do Estado e em um periddico
de grande circulagao, regional ou local, conforme modelo aprovado pelo CONAMA.” Os
modelos para cada uma das publicacbes encontram-se estabelecidos na Resolucéo
CONAMA 006/86, de 24 de janeiro de 1986.

Para finalizar a andlise do Artigo 3° da Resolucdo CONAMA 237, resta abordar a questao
das Audiéncias Publicas que, conforme a legislacdo vigente, na Resolucdo CONAMA
009/87, de 03 de dezembro de 1987, estabelece, em seu Artigo 2° que "Sempre que
julgar necessario, ou quando for solicitado por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou
por 50 (cinquenta) ou mais cidadaos, o 6rgao de Meio Ambiente promovera a realizacao
de audiéncia publica”.

¢ Resolucdo CONAMA n°. 357, de 17 de Marc¢o de 2005: Dispbe sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras
providéncias.

A Constituicdo Federal e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, tém por objetivo
controlar o lancamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o langcamento em niveis
NOCIVOS OU perigosos para 0s seres humanos e outras formas de vida, uma vez que a
agua integra as preocupacodes do desenvolvimento sustentavel, com base nos principios
da funcdo ecoldgica da propriedade, da prevencédo, da precaucdo, do poluidor-pagador,
do usuario-pagador e da integracdo, bem como no reconhecimento de valor intrinseco a
natureza.

A classificacdo das aguas doces, salobras e salinas é essencial a defesa de seus niveis
de qualidade avaliados por condi¢des e padrdes especificos, de modo a assegurar seus
usos preponderantes, bem como a nao afetacdo, pela deterioracdo da qualidade das
aguas, a saude e ao bem-estar humano, mantendo o equilibrio ecolégico aquatico.

A mencionada Resolucdo buscou reformular a classificacdo existente para melhor
distribuir os usos das aguas, melhor especificar as condi¢cdes e padrbes de qualidade
requeridos, sem prejuizo de posterior aperfeicoamento.

¢ Resolucdo CONAMA n°. 382, de 26 de Dezembro de 2006: Estabelece os limites
méximos de emisséo de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Cabe ressaltar o Anexo Xlll da referida Resolugcao, quando este estabelece os “limites de
emissdo para poluentes atmosféricos gerados nas industrias siderdrgicas integradas e
semi-integradas e usinas de pelotizacdo de minério de ferro”.
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Deste anexo sdo de suma importancia para o empreendimento em questdo os itens 9 e
10. O item 9 cita que “O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera deverd ser
realizado através de dutos ou chaminés, cujo projeto deve levar em consideracdo as
edificacBes do entorno a fonte poluidora e os padrdes de qualidade do ar estabelecidos”.
O item 10 complementa que “em funcdo das caracteristicas locais da area de influéncia
da fonte poluidora sobre a qualidade do ar, o 6rgdo ambiental licenciador podera
estabelecer limites de emissdo mais restritivos, inclusive considerando a alternativa de
utilizagdo de combustiveis com menor potencial poluidor”.

¢ Resolucdo CONAMA n°. 06, de 24 de Janeiro de 1986:. Aprova os modelos de
publicagdo de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagao e a
respectiva concessao e aprova os novos modelos para publicacao.

¢ Resolugdo CONAMA n°. 09, de 03 de Dezembro de 1987: DispGe sobre as normas
para a realizacdo de audiéncia publica que tem por finalidade expor aos interessados
o conteudo do produto em andlise do EIA e do seu referido RIMA, dirimindo davidas e
recolhendo dos presentes as principais criticas e sugestdes.

¢ Resolucdo CONAMA n°. 05, de 15 de Junho de 1989: Institui o Programa Nacional
de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR, e d& outras providéncias.

¢ Resolucdo CONAMA n°. 01 de 08 de Marco de 1990: Estabelece critérios e padrbes
para emissdo de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

¢ Resolugdo CONAMA n° 03 de 28 de Junho de 1990: Estabelece padrfes de
qualidade do ar, previstos no PRONAR, que sado: os de qualidade do ar as
concentracfes de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas, poderdo afetar a saude,
a seguranca e o bem-estar da populagdo, bem como ocasionar danos a flora e a
fauna, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

¢ Resolucdo CONAMA n° 008 de 06 de Dezembro de 1990: Estabelece, em nivel
nacional, limites maximos de emissdo de poluentes do ar para processos de
combustéo externa em fontes novas fixas de polui¢ao.

1.1.6.2 Ambito Estadual
1.1.6.2.1 Da Constituicao Estadual de 1989:

¢ Art. 186: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado,
impondo-se-lhes e, em especial, ao Estado e aos Municipios, o dever de zelar por sua
preservacao, conservacao e recuperacao em beneficio das geracdes atuais e futuras”.

¢ Art. 187: “Para a localizacao, instalacdo, operacdo e ampliacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, sera exigido
relatério de impacto ambiental, na forma da lei, que assegurara a participacdo da
comunidade em todas as fases de sua discussao”.
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8§ I° Ao estudo prévio do relatério de impacto ambiental sera dada ampla publicidade.

§ 2° Do relatorio de impacto ambiental relativo a projetos de grande porte constara
obrigatoriamente:

| - arelacdo, quantificacdo e especificacdo de equipamentos sociais e comunitérios e de
infraestrutura basica para o atendimento das necessidades da populacéo, decorrentes
da operagao ou expansao do projeto;

Il - a fonte de recursos necessarios a constru¢cdo e a manutencdo dos equipamentos
sociais e comunitarios e a infraestrutura.

8 4° Na implantagcéo e na operagéo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras &
obrigatdria a adogdo de sistemas que garantam a protecdo do meio ambiente.

8 5° Fica assegurado aos cidadaos, na forma da lei, o direito de pleitear referendo popular
para decidir sobre a instalacdo e operacédo de obras ou atividades de grande porte e de
elevado potencial poluidor, mediante requerimento ao érgdo competente, subscrito por, no
minimo, cinco por cento do eleitorado do Municipio atingido.

¢ Lei Complementar n°. 248, de 28 de Junho de 2002: Cria o Instituto Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA e da outras providéncias.

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA é uma entidade
autarquica, com personalidade juridica de Direito Publico interno e com autonomia
técnica, administrativa e financeira, sendo vinculado a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - SEAMA.

¢ Lei Complementar n° 152, de 16 de Junho de 1999: Cria o0 Fundo de Defesa e
Desenvolvimento do Meio Ambiente, o Conselho Estadual e os Conselhos Regionais
do Meio Ambiente e da outras providéncias.

¢ Lei n° 7.943, de 16 de Dezembro de 2004: Dispbe sobre o parcelamento do solo
para fins urbanos e da outras providéncias.

¢ Lei n° 3.582, de 03 de Novembro de 1983: Esta Lei dispde sobre as medidas de
protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente no Estado do Espirito Santo.
Para os fins desta Lei, entende-se como meio ambiente a interagdo de fatores fisicos,
guimicos e biologicos que condicionam a existéncia de seres vivos e de recursos
naturais.

¢ Lei n° 7.058, de 18 de Janeiro de 2002: Dispde sobre a fiscalizacéo, infracbes e
penalidades relativas a protecdo ao meio ambiente no ambito da Secretaria de Estado
para Assuntos do Meio Ambiente.

¢ Lein® 4.428, de 28 de Julho de 1990: Dispde sobre o referendo popular para decidir
sobre a instalagéo e operacdo de obras ou atividades potencialmente causadoras de
significativo impacto ambiental, previsto no Artigo 187, 8§ 5°, da Constituicdo Estadual.
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¢ Lei n% 4.701, de 01 de Dezembro de 1992: Dispbe sobre a obrigatoriedade de que
todas as pessoas fisicas e juridicas devem garantir a qualidade do meio ambiente, da
vida e da diversidade bioldégica no desenvolvimento de sua atividade, assim como
corrigir ou fazer corrigir, as suas expensas, 0s efeitos da atividade degradadora ou
poluidora por ela desenvolvida.

¢ Lei n° 4.126, de 22 de Julho de 1988: Dispde sobre a implantagdo da Politica
Estadual de Protecdo, Conservacao e Melhoria do meio ambiente.

E de suma importancia a observancia dos artigos 1° e 2° desta Lei, pois ambos tratam da
implantacdo da Politica estadual de protecdo e de seus objetivos.

= “Art. 1° - A politica estadual de protecao, conservacdao e melhoria do meio ambiente
sera implantada pelo Sistema Estadual do Meio Ambiente”.

= “Art. 2°- S&o objetivos do Sistema Estadual de Meio Ambiente:

| - promover a preservacao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental;

Il - coordenar e integrar as atividades ligadas a defesa do Meio Ambiente;

[l - promover a elaboragdo e o aperfeicoamento das normas de protecdo do meio
ambiente;

IV - incentivar o desenvolvimento de pesquisas e processos tecnolégicos destinados a
reduzir a degradacéo da qualidade ambiental;

V - estimular a realizacdo de atividades educativas e a participacdo da comunidade no
processo de preservacao do meio ambiente;

VI - promover a conservacdo do patrimdnio ambiental e paisagistico do Estado”.

¢ Lei n° 5.818, de 29 de Dezembro de 1998: Dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento
dos Recursos Hidricos, do Estado do Espirito Santo - SIGERH/ES, e da outras
providéncias.

Esta Lei estabelece normas gerais sobre a Politica de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Estado do Espirito Santo.

¢ Lei n° 5816, de 22 de Dezembro de 1998:. Institui o Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro do Espirito Santo.

¢ Lei n° 5.361, de 30 de Dezembro de 1996: Dispde sobre a Politica Florestal do
Estado do Espirito Santo e da outras providéncias.

¢ Lei n° 5.866, de 21 de Junho de 1999: Altera dispositivos da Lei n° 5.361 de 30 de
dezembro de 1996, e revoga a Lei n°. 4.473 de 28 de novembro de 1990 e a Lei n°.
5.642 de 11 de maio de 1998.
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¢ Lein® 5221, de 21 de Maio de 1996: Proibe a utilizacdo de areia em jateamento de
superficies metélicas e em &reas da constru¢cdo e manutencdo nas industrias da
construcéo civil, siderudrgica, naval e outras.

¢ Lei n® 6.217, de 05 de Junho de 2000: Dispde sobre a obrigatoriedade do Poder
Executivo monitorar as Empresas de Minérios poluidoras do AR/AGUA através de
mecanismos proprios e da outras providéncias.

¢ Decreto n° 1.777-R, de 08 de Janeiro de 2007: Dispde sobre o Sistema de
Licenciamento e Controle das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio
Ambiente denominado SILCAP.

¢ Decreto n°. 2.299-N, de 09 de Junho de 1986: Regulamenta a Lei n°. 3.582, de 03 de
novembro de 1983 que dispde sobre as medidas de protecao, conservacao e melhoria
do Meio Ambiente no Estado do Espirito Santo.

¢ Decreto n°. 4.124-N, de 12 Junho de 1997: Aprova o Regulamento sobre a Politica
Florestal do Estado do Espirito do Santo.

¢ Decreto n°. 3.734-N, de 11 de Agosto de 1994: Regulamenta o Instituto Estadual do
Meio Ambiente - IEMA.

¢ Decreto n°. 3.984-N, de 14 de Maio de 1996: Dispde sobre o Conselho Estadual do
Meio Ambiente - CONSEMA definindo competéncia e da outras providéncias.

¢ Resolucdo CONSEMA n°. 07, de 11 de Julho de 2001: Recomenda & Secretaria de
Estado para Assuntos do Meio Ambiente - SEAMA adotar as providéncias e
determinacdes especificadas nesta Resolucdo, junto aos Municipios do Estado do
Espirito Santo.

¢ Instrucdo NORMATIVA n°. 018 de 02 de Janeiro de 2007: A Diretora Presidente do
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no uso de suas atribuicoes
legais previstas na Lei Complementar 248/02, de 26/06/02 e no art. 33, inciso VII do
Decreto 1.382-R, de 07/10/04, que aprovou o seu Regulamento, e;

Conforme redacao de seu artigo 1° temos que “A presente Instrugdo Normativa se
destina aos empreendedores e ao publico em geral, tendo como objetivo principal
orientar, instruir e agilizar o licenciamento de portos organizados, instalacoes
portuarias situadas ou nao dentro dos limites da area do porto organizado, informando
procedimentos aplicaveis como parte integrante do processo de licenciamento
ambiental (...)".

¢ Decreto n° 1.737-R, de 03/10/2006: Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH.
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1.1.6.3 Ambito Municipal
1.1.6.3.1 Municipio de Anchieta
¢ Lei Orgéanican®. 01, de 05 de Abril de 1990: Lei Organica do municipio de Anchieta.

¢ Lei Complementar n°. 13, de 18 de Setembro de 2006: Institui o Plano Diretor do
Municipio de Anchieta e da outras providéncias.

¢ Lein° 048, de 05 de Outubro de 1990: Dispde sobre a constituicdo no municipio de
Anchieta, Estado do Espirito Santo, e da outras providéncias.

¢ Lei n° 049/1990, de 05 de Outubro de 1990: Institui o Codigo de posturas do
Municipio de Anchieta, e da outras providéncias.

¢ Agenda XXI

1.1.6.3.2 Municipio de Guarapari

¢ Plano Diretor Municipal (Lei Complementar N° 007/2007)

1.1.6.3.3 Municipio de Piima

¢ Plano Estratégico 2006-2016

1.1.7 VALORES DE INVESTIMENTO E GERAQAO DE IMPOSTOS PREVISTOS
PARA O EMPREENDIMENTO

Os investimentos previstos estdo estimados em R$ 1.926.700,00(um milhdo novecentos e
vinte e seis mil e setecentos reais).

Os investimentos e impostos previstos para a implantacdo do empreendimento estao
listados na Tabela 1.1.7-1
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Tabela 1.1.7-1: Investimentos e impostos

DESCRICAO uBU
PRODUCAO PATIO E PORTO TOTAL UBU

PIS E COFINS 42,5 - 42,5

IPI 9,6 0,5 10,1

I 22,5 - 22,5

CIDE/IRRF 10,2 - 10,2

TOTAL IMPOSTOS FEDERAIS 84,9 0,5 85,4

ICMS 54,1 3,7 57,7

DIFAL 17,6 1,7 19,3

TOTAL IMPOSTOS ESTADUAIS 71,7 5,3 77,0

ISS 12,2 0,5 12,7

TOTAL IMPOSTOS MUNICIPAIS 12,2 0,5 12,7
TOTAL DE IMPOSTOS 168,8 6,4 175,1
TOTAL DO INVESTIMENTO 1.799,6 127,1 1.926,7

Fonte: Samarco.

1.1.8 MAO DE OBRA

Prevé-se que a mao de obra seja fornecida prioritariamente por moradores da area de
influéncia direta (AID) do empreendimento. Quando ndo houver mao de obra disponivel
na AID, a mesma sera contratada onde estiver disponivel. O mesmo se dara com 0s
fornecedores de materiais, equipamentos e servigos.

A Samarco também ira solicitar que as suas contratadas utilizem prioritariamente mao de
obra local. Também sera dada preferéncia para que os empregados das contratadas
sejam alojados em pousadas e hotéis da AID, em processo semelhante ao utilizado
guando da implantacéo da Terceira Usina de Pelotizacdo da Samarco (P3P).

A Samarco esta elaborando novas estratégias para sanar 0os problemas apresentados
guando da época da implantacdo da P3P de forma que eles sejam evitados para esta
expansdo, em especial com relacdo as pressdes geradas sobre 0s servicos e
equipamentos dos setores sociais. Para a etapa do licenciamento de instalacdo, ja
deveréo estar detalhadas as formas mais adequadas de evitar os referidos problemas.

Para a fase de implantacao estao previstos 4290 trabalhadores no pico da obra, conforme
histograma na figura 1.1.8-1. Para a fase de operacdo esta prevista a abertura de 265
vagas.
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Figura 1.1.8-1: Histograma de mé&o de obra para a fase de implanta¢do. Fonte: Samarco.

Com relacdo ao tipo de qualificacdo necessaria para a ocupacdo das vagas a serem
geradas, estas serdo desde o nivel especializado até auxiliares, conforme pode ser
evidenciado pela analise da tabela 1.1.8-1, que descreve os valores médios por més de
mao de obra durante a fase de implantacdo. Deve-se destacar que 0sS numeros Sao
médios para todo o periodo de implantacdo, podendo oscilar més a més devido as
caracteristicas das atividades, como terraplenagem, montagem, etc.

Tabela 1.1.8-1: Valores médios mensais de mao de obra durante a fase de implantacéo

Funcéo Quantidade média mensal de postos de trabalho

Encarregado Estrut. 22

Encarregado Mecan. 29

Encarregado Caldeir. 14

Encarregado Tubul 17

Encarregado Elétrica 22

Encarregado Civil 42

Encarregado Refrat. 4

Encarregado Pintura 3

Encarregado Andaime 9

Encarregado Montagem 6

Ajustador 58

Caldeireiro 28

Encanador 69

Mecénico 169

Montador 123

Montador Andaime 74

Esmerilhador 63

Ajudante 598

Soldador 53
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Tabela 1.1.8-1: Valores médios mensais de méo de obra durante a fase de implantacao.
(Continuagao).

Funcéo Quantidade média mensal de postos de trabalho
Soldador RX 99
Soldador TIG 35
Macarigueiro 72
Eletricista FC 48
Eletricista Mont. 87
Eletricista Manut. 20
Instrumentista 39
Pedreiro 146
Pedreiro Refrat. 23
Carpinteiro 85
Armador 60
Serralheiro 11
Rigger 16
Pintor 11

Fonte: Samarco.

A fim de promover a qualificagdo de mao de obra, para aumentar a proporcao de
trabalhadores locais a ser contratada, a Samarco participa do Grupo de Trabalho da
Intermediacdo Massiva de Mao de Obra (IMMO), um grupo formado por empresas,
sindicatos do Espirito Santo e instituicdes de ensino, como o SENAI, SEST e UFES.

Recentemente, o IMMO assinou um Termo de Cooperacdo com a Secretaria de Estado
do Trabalho, Assisténcia e Desenvolvimento Social (SETADES). Este documento prevé a
avaliacdo do numero de trabalhadores necessarios para atender a demanda de méao de
obra que surgira no estado, devido aos novos investimentos de grandes empresas,
previstos para até 2010.

Com a iniciativa, a Setades pretende realizar programas de qualificacdo de mé&o de obra
por meio de ac¢des unificadas com entidades de ensino, disseminar a Politica Publica de
Emprego, Trabalho e Renda para fortalecer a relacéo tripartite entre representacdes de
empregadores, poder publico e trabalhadores.

A Samarco também j& estqd detalhando a forma mais adequada de implementar
treinamento de méao de obra na area de influéncia direta do projeto da Quarta Usina de
Pelotizacdo da Samarco, a qual pretende apresentar para o licenciamento de instalagéo.

1.1.9 CRONOGRAMA

Conforme pode ser observado na figura 1.1.9-1, a fase de obras para implantacdo do
empreendimento estd prevista para iniciar-se em junho de 2011, com término em
novembro de 2013.
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Fonte: Samarco
Figura 1.1.9-1: Cronograma de implantacdo do empreendimento.
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1.1.10 PERIODO DE FUNCIONAMENTO

Os trabalhos, tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacéo, deveréo seguir 0
sistema de turnos, com atividades se realizando durante as 24h.

A partir do detalhamento das atividades e dos procedimentos da Samarco para evitar
acidentes, serdo estabelecidas as atividades da fase de implantacdo que devem ser
realizadas exclusivamente em periodo diurno. Esta atualizacdo sera proposta para o
licenciamento da fase de instalacéo.

Durante a fase de operacédo prevé-se que ao longo do ano sejam feitas duas paradas de
manutencgao preventiva programada, totalizando cerca de oito dias de parada. Estes oito
dias de parada estdo distribuidos em duas paradas: uma maior de aproximadamente 6
dias (que envolve aproximadamente 1600 pessoas) e uma menor de 2 dias (que envolve
aproximadamente 600 pessoas).

Durante as paradas, as atividades de manutencdo preventiva séo realizadas ao longo de
todo o dia, com os trabalhadores trabalhando em sistema de turnos. Dada a
especificidade dos trabalhos de manutencéo preventiva em sistema de paradas, prevé-se
gue para as paradas sera contratada empresa especializada, a qual trard sua equipe de
trabalhadores ja treinados para trabalhos de manutencgéo preventiva programada.

1.2 INFORMACOES SOBRE A FASE DE IMPLANTACAO

Para a fase de implantacdo, estéo previstas a instalacdo de um canteiro de obras e um
almoxarifado, em area a leste e contigua da area prevista para a instalacdo da Quarta
Usina. Estas estruturas serdo detalhadas para a etapa de obtencdo da Licenca de
Instalacdo, juntamente com o detalhamento do empreendimento. Deve-se destacar,
entretanto, que estas instalagdes seguirdo as recomendacdes da NR-18 (ABNT), estando
previstas:

Restaurante com area de lazer para 5.500 pessoas.

Escritério de gerenciamento da construcgéo.

Escritorio de gerenciamento de HSEC e vigilancia patrimonial.
Ambulatério médico.

Centro de treinamento.

Arquivo técnico.

Escritério das equipes de comissionamento.

Estacionamento para automoveis e 6nibus.

© © N o g s~ wDNPE

Local para recepcéao de fornecedores e visitantes.
10. Almoxarifado coberto com patio externo.

11.Patios de armazenagem de estruturas metalica e equipamentos de grande porte (para
a Samarco e a montadora do forno).

12.Patios de pré-montagens (para a Samarco e a montadora do forno).
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13.Estacédo para lavagem e lubrificacdo de equipamentos com sistema de tratamento de
efluentes.

14.Escritérios com almoxarifado para as empresas:

Construtora do canteiro.
Terraplanagem.
Construgao civil.
Montagem eletromecanica.
Montadora do forno.
Pequenos fornecedores.

~PQoo0 o

Por ocasido do licenciamento de instalacédo, sera apresentado Plano Diretor do canteiro
de obras, detalhando todas as instalacdes e procedimentos de operacao.

121 SAO PREMISSAS ASSUMIDAS PELA SAMARCO PARA A IMPLANTACAO
DESTE PROJETO:

= Todos os efluentes da fase de operacdo serdo tratados em ETE instalada na area do
canteiro, e os efluentes tratados serdo encaminhados para a Barragem Norte através
de solucéo de engenharia que ndo envolva desmatamento de area da Reserva Legal.

= O plano de gerenciamento de residuos solidos ja implantado na Samarco, no
complexo de Ubu, sera estendido e adaptado para os trabalhos a serem executados
durante a fase de implantacéo.

1.3 PROCESSO INDUSTRIAL
13.1 ESCOPO

O escopo geral da Quarta Usina de Pelotizacdo inclui o recebimento de polpa de
concentrado do Mineroduto de Polpa, espessamento, armazenamento e manuseio de
polpa, filtragem, moagem, mistura, pelotamento, endurecimento, peneiramento de
produtos, tratamento de efluentes industriais, preparacdo de insumos, estocagem e
embarque, carregamento de navios e novas instalacdes portuérias. A Quarta Usina de
Pelotizacdo € essencialmente uma usina que segue o padrdo Green-Field.

A Nova Usina de Pelotizacdo sera concebida com as mesmas dimensdes que a Terceira
Usina de Pelotizacdo da Samarco, que tem 768m? de Area util de Grelha. A nova Planta
de Pelotizacdo tem uma capacidade de projeto com uma producao anual de 8,25 milhdes
de toneladas em 352 dias de operac&o, produtividade média de 30,5 tms/m?/dia.

O objetivo € o de garantir a maxima eficiéncia de todo o processo.

Este projeto deve ser executado utilizando as seguintes premissas bésicas:

= Responsabilidade ambiental.

= Operacdao limpa, evitando a geracao de residuos, principalmente em chutes / torres de
transferéncia e correias transportadoras.
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= lluminacdo natural com telhas semitransparentes e/ou energia solar.

= Area totalmente aberta, com prioridade para a seguranca das operacdes e
manutencao.

= Nivel minimo de ruido nas operag¢fes e equipamentos.

= Maxima reciclagem de agua de processo, por meio do uso de sistemas de agua em
circuito fechado e Torres de Resfriamento, para minimizar o consumo de agua nova.

= Minimizacdo das emissdes de pd com instalacdo de equipamentos de protecao
ambiental em toda a usina.

» A Planta foi projetada para um consumo otimizado de energia e de combustivel.

1.3.2 DESCRICAO DO PROCESSO
1.3.2.1 Descricao Geral

A Quarta Usina de Pelotizacdo foi projetada como uma operacdo versatil, capaz de
produzir diversos tipos de produtos, como prescrito pelo fornecimento de concentrado
e/ou pela demanda de mercado. Assim, serdo programadas campanhas de producao
para diversos produtos, de acordo com o tipo de reator, pelotas para alto-forno ou para
reatores de reducdao direta, utilizando insumos, tais como: calcario calcitico ou dolomitico,
bentonita, aglomerante organico e carvao, que serdo misturados com o pellet feed para
formacéao das pelotas cruas em discos de pelotizacao.

O forno de endurecimento podera utilizar como combustiveis: o 6leo combustivel tipo
7(A), 1(A) e/ou géas natural através de um sistema de combustdo dupla ou de um sistema
flexivel de combustéo e foi projetado incorporando o processo Dravo-Lurgi, pelotizacdo de
minério de ferro tipo grelha mével. Neste processo, as pelotas cruas Uumidas sdo secas,
preaquecidas, endurecidas e resfriadas em uma grelha que se move continuamente, sem
transferéncias intermediarias. O ar de processo introduzido para o resfriamento das
pelotas é circulado da zona de resfriamento da grelha para as outras zonas de processo
de forma a obter a maxima eficiéncia térmica. Os gases relativamente resfriados contendo
materiais particulados serdo devidamente tratados em precipitadores eletrostaticos. Os
gases isentos de materiais particulados serdo posteriormente lancados para a atmosfera.
As pelotas queimadas, apds peneiramento para remocao de finos, sdo descarregadas em
correias transportadoras e conduzidas para o patio de estocagem.

Na Figura 1.3.2.1-1 € apresentado o fluxograma de processo do Projeto Quarta
Pelotizacdo, no qual se pode notar que nenhuma alteracdo significativa nas rotas de
processo das atuais usinas de pelotizagao foi realizada.
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Figura 1.3.2.1-1: Quarta Usina de Pelotizag&o.
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(a) Espessamento e Clarificagao

A Quarta Usina de Pelotizacdo sera alimentada por um mineroduto, responsavel pelo
transporte de concentrado desde a Mina de Germano, a uma taxa anual de 9,5 milhdes
de toneladas métricas secas.

O concentrado recebido em Ponta Ubu com aproximadamente 68% de solidos é
conduzido através de uma torre de distribuicdo gravimétrica para um espessador de
concentrado.

A torre de distribuicdo gravimétrica tera aproximadamente 30m de altura, cuja funcéao é
dissipar a energia potencial residual da polpa que chega através do mineroduto.

Essa polpa de concentrado é levada ao distribuidor primario da torre gravimétrica, que
normalmente direciona o fluxo para um espessador de concentrado com 38m de
diametro, dimensionado adequadamente para processar todo o fluxo de polpa recebido
através do mineroduto.

O underflow do espessador com até 72% de soélidos € bombeado para os tanques
homogeneizadores que irdo alimentar a filtragem através de um sistema de bombeamento
de polpa. O overflow do espessador é alimentado por gravidade ao clarificador, com 42m
de diametro, onde se junta a outras fontes de polpas diluidas provenientes da usina de
pelotizacdo, tais como: efluentes de lavagem de correias, polpas dos precipitadores
eletrostaticos e dos lavadores de gases, lavagem de piso, overflow dos classificadores
espirais do sistema de efluentes e filtrado.

O underflow do clarificador sera bombeado com 40% a 60% de so6lidos para o espessador
de concentrado. Quando a densidade do underflow do clarificador fica muito baixa, essa
polpa é recirculada através da tubulacdo de alimentacdo do proprio clarificador até que
sua densidade atinja os valores desejados, apos o que ela é novamente bombeada para o
espessador de concentrado. O poco de alimentacdo do clarificador foi projetado para
permitir a mistura eficiente dos sélidos com reagentes quimicos: floculantes e
coagulantes. A dosagem de reagentes quimicos € feita através da tubulacdo de
alimentagao do clarificador, assim como no seu poc¢o de alimentagao.

O overflow, agua devidamente tratada, alimenta por gravidade a caixa de overflow do
clarificador. Essa agua é tratada com injecao de diéxido de carbono (CO,) para precipitar
o ion Ca ™" como CaCOs, e para abaixar o pH da agua de aproximadamente 11,0 para pH
entre 8,0 e 9,0. A alta alcalinidade da agua € funcdo do processo de concentracdo (NaOH
€ usado para condicionar a polpa a um pH aproximado de 10,5 no processo de flotacédo) e
dos requisitos do mineroduto (cal é adicionada a polpa para que esta figue com pH de
aproximadamente 11,5 de forma a melhorar as propriedades reoldgicas para o
bombeamento). O clarificador da quarta usina de pelotizacdo foi dimensionado para
atingimento de no maximo 50 ppm de sélidos totais em suspensao na dgua do overflow.

Durante uma parada de emergéncia da usina de pelotizacdo, o fluxo do mineroduto
podera ser desviado para a bacia de polpa existente, para posterior recuperagcao para o
processo produtivo através de dragagem.
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O overflow do clarificador alimentard& uma nova estacdo de tratamento de efluentes
industriais (ETEI), cuja 4gua tratada alimentara por gravidade uma caixa de recuperacao
de 4gua de processo. Caso a qualidade da agua do overflow do clarificador esteja dentro
das especificagbes, ela também podera ser enviada diretamente para a caixa de
recuperacao de agua existente. Essa agua de processo tratada sera reutilizada em toda a
usina de pelotizacdo. Em casos emergenciais, o overflow desta caixa de recirculagéo de
agua podera ser enviada para a bacia de polpa existente.

Na Figura 1.3.2.1-2 é apresentado um fluxograma de processo da area de manuseio de
polpa e filtragem.

Figura 1.3.2.1-2: Fluxograma de Espessamento e Clarificag&o.

(b)Tanques Homogeneizadores de Polpa

O Projeto Quarta Pelotizagdo contempla dois tanques homogeneizadores de polpa para
garantir a homogeneizacdo da polpa que alimenta os filtros. Cada tanque tem
aproximadamente 18,7m de diametro por 13,7m de altura, com um volume (util
aproximado de 3.500m*. Esses tanques estdo equipados com agitadores mecanicos
acionados por um redutor de engrenagens apoiado em ponte e motor de 200 HP na parte
superior dos tanques. Os agitadores sé@o responsaveis por manter a polpa em suspensao.

Duas bombas estdo instaladas nos dois tanques homogeneizadores de polpa para
alimentacdo dos filtros. Os tanques serdo operados em paralelo. Essas bombas séao
centrifugas com velocidade variavel, e a operacdo normal compreende uma bomba
operando de forma a alimentar um distribuidor que, por sua vez, alimenta os filtros com
polpa. A capacidade de armazenamento maxima possivel é de aproximadamente
7.000m? em dois tanques cheios.
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A usina de pelotizacdo necessita de aproximadamente 1200 tms/h de pellet feed para
produzir 8,25 milhdes tms/ano de pelotas. Considerando que o bombeamento pelo
mineroduto parasse, a autonomia para uma operag¢ao normal dos tanques de polpa sera
de aproximadamente 12 horas.

(c)Filtragem

Serao utilizados filtros a vacuo tipo disco vertical, conforme utilizado nas outras usinas de
pelotizacdo. Treze filtros a disco irdo alimentar a quarta usina de pelotizacdo. Sera feita
uma expansao do prédio da filtragem da terceira usina de pelotizacéo para instalacao de
mais filtros a disco, aproveitando o espac¢o disponivel para a instalagdo de um filtro
adicional no prédio da filtragem da terceira usina de pelotizacdo. Para a quarta usina de
pelotizacdo serdo adquiridos 11 filtros a vacuo, aproveitando dois filtros de uma das linhas
da filtragem da terceira usina de pelotizacdo. Cada disco tem 9 pés de diametro e uma
area util de filtragem de aproximadamente 110m? Existem 12 discos por filtro e 10
setores por disco, totalizando 120 setores por filtro. Cada setor possui um tubo
canalizador de filtrado. O eixo central comporta varios tubos responsaveis pela drenagem
do filtrado que passa através dos tecidos filtrantes até os vasos separadores de vacuo,
igualmente divididos e localizados nas extremidades de cada filtro, situados no piso
inferior da passarela da filtragem. Os filtros tém agitacdo mecéanica, e 0s eixos de
acionamento desses agitadores serdo vedados contra a entrada de agua. O acionamento
do disco tem velocidade variavel. Os filtros tém linhas de agua de lavagem dos tecidos
filtrantes instaladas externamente as suas bacias.

Os filtros estao projetados para produzir pellet feed com teor de umidade de 9,5% a 10,5
%.

Eles ficam alinhados em duas fileiras paralelas com uma passarela entre elas. Sao treze
(13) filtros em um lado e treze (13) do outro lado, de forma a atender a terceira e a quarta
usina de pelotizacéo.

O sistema de distribuicdo de vacuo das bombas de vacuo serd formado por duas
tubulacbes principais comuns alimentando os filtros, sendo uma tubulacdo mestre ao
longo de cada linha de filtros. O projeto contempla uma bomba de vacuo instalada para
cada filtro, sendo 26 bombas de véacuo interligadas nas duas tubulac¢des principais. Para a
guarta usina de pelotizacdo serdo adquiridas somente 11 bombas de vacuo, aproveitando
duas bombas de vacuo ja instaladas na terceira usina de pelotizacdo. As bombas serdo
capazes de desenvolver uma pressdao de vacuo de 25 polegadas de mercario na
tubulacdo principal e em cada cabecote (valvula do filtro). Cada bomba de vacuo sera
acionada individualmente. A agua de selagem das bombas de vacuo € coletada em
canaletas comuns posicionadas sob as bombas e é direcionada ao poco de filtrado que
sera bombeado para o clarificador.
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Existem dois vasos separadores de vacuo em cada filtro de disco, um em cada
extremidade do filtro. Além disso, existe um Unico vaso retentor de goticulas, ou coletor de
agua, para cada unidade de filtro de disco. O filtrado coletado dos vasos separadores de
vacuo e a agua proveniente dos vasos retentores de goticulas serdo entdo bombeados
para o clarificador para recuperacdo dos sélidos. O projeto contempla duas bombas de
filtrado: uma operando e uma unidade de reserva.

Havera um compressor de ar de sopro. De maneira similar as bombas de vacuo, esse
compressor estara acoplado a uma tubulacdo de distribuicdo de ar e em seguida a um
tanque de ar situado atrds dos filtros, aproveitando o sistema de distribuicdo de ar
instalado para a terceira usina de pelotizacao.

Os transportadores que recebem a torta descarregam em um transportador com balanca
integradora, enviando-a ao silo de armazenamento de pellet feed com capacidade para
350t a jusante das prensas de rolos de alta presséo.

Na Figura 1.3.2.1-3 é apresentado um fluxograma da area de filtragem e prensa de rolos.

Figura 1.3.2.1-3: Fluxograma para Pellet Feed.

(d) Roller Press (Prensa de Rolos de Alta Presséo)

Apés a etapa de filtragem, o pellet feed sera transportado para o sistema de prensagem,
gue consiste em um silo de estocagem, uma prensa de rolos com capacidade de 1.200
tms/h e sistemas de manuseio (alimentadores e correias transportadoras). A alimentacéo
da prensa de rolos terd uma area superficial especifica medida pelo permeabilimetro de
Blaine variando entre 1.500 e 1.750 cm?/ g, teor de umidade variando entre 9,5 e 10,5% e
uma distribuicdo granulométrica (% - 325 mesh) maior que 88%.

CPM RT 387/09 Capitulo 1 EIA-Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Novembro/09 37/197 da 42. Usina de Pelotiza¢@o da Samarco,
em Ponta de Ubu, ES.

Revisdo 00



O sistema de prensagem para a quarta usina de pelotizacdo € similar a prensa de rolos
de alta pressao implantada na terceira usina de pelotizacdo. A alimentacédo da prensa de
rolos é retirada do silo de pellet feed com 350t de capacidade através de um alimentador
de correia que descarrega em um transportador reversivel equipado com uma balanca
integradora. Esse transportador reversivel pode descarregar tanto no chute de
alimentacao da prensa de rolos como pode desviar esse fluxo diretamente para a correia
de descarga quando houver a atuacdo automatica do detector de metais instalado na
correia de alimentacéo da prensa.

A prensa de rolos é uma unidade equipada com rolos de 2m de diametro por 1,5m de
largura. Cada rolo é acionado individualmente por acionadores e motores separados. Os
rolos ficam apoiados nas extremidades por quatro fileiras de rolamentos conicos,
refrigerados a agua. Um rolo é fixo e o outro € mével. A forca de compresséo € aplicada
pelo rolo mével utilizando um sistema hidraulico que mantém constante tanto a abertura
do rolo quanto a presséo. A forca nominal de operacéo € regulavel. Os acionamentos sao
de engrenagens planetarias, com motores de velocidade variavel.

Um sistema de prensagem de estagio unico é empregado para cominuir o pellet feed até
a distribuicdo granulométrica e area superficial especifica (Blaine) desejadas para a
formacao das pelotas cruas.

A energia de cominuicdo da prensa de rolos é liberada como calor. Esse calor causa
perdas evaporativas ao pellet feed prensado obtendo teores de umidade inferiores ao de
alimentacao, da ordem de 0,20% a 0,25%.

O transportador de descarga da prensa de rolos esta equipado com um amostrador que
atua transversalmente a correia. O pellet feed prensado é transportado para um silo no
prédio da linha mistura com 2.000 t de capacidade

(e) Recebimento e Preparacéo de Aditivos

Alguns insumos sao utilizados para a formacdo de pelotas cruas: dois tipos de
aglomerantes (aglomerante orgénico ou bentonita), dois tipos de calcério (calcitico ou
dolomitico) e combustivel sdlido (carvao antracitico).

Para a producdo de pelotas para reatores de reducdo direta, normalmente se utiliza
aglomerante organico para minimizar o aumento no teor de SiO; das pelotas.

Na figura 1.3.2.1-4 € apresentado um fluxograma da &rea de recebimento, preparacao e
dosagem de insumos.

O calcério é utilizado para ajustar as especificacbes quimicas, fisicas e metallrgicas das
pelotas queimadas. As propriedades quimicas das pelotas dependem de cada cliente, e a
guarta usina de pelotizacdo esta projetada para disponibilizar toda a faixa de dosagem de
adicdo de calcério necessaria para atendimento as necessidades dos clientes.
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Carbono fixo, como carvdo antracitico, contido no interior das pelotas cruas, quando
adequadamente queimado durante o ciclo de endurecimento das pelotas no forno, resulta
em um menor consumo de Oleo combustivel e, a0 mesmo tempo, numa aceleracédo do
processo de sinterizagdo das pelotas. Tanto a andlise quimica das pelotas realizadas
periodicamente quanto o teor calorifico do carvao irdo definir a quantidade a ser usada na
pelotizacao.

Figura 1.3.2.1-4:Fluxograma de Insumos.
(f) Aglomerantes e soda caustica

Aglomerante orgéanico e bentonita sao fornecidos em big bags e colocados em um galpéo
coberto. A bentonita € entregue na Samarco em big bags de 1 tonelada métrica seca,
moida até a finura necesséria e pronta para o uso. Um novo galpdo de armazenamento
sera construido para atender a demanda da quarta usina de pelotizacdo. Dois sistemas
serdo instalados para descarregamento de big bags e transporte pneumatico até os silos
da linha de mistura. Um novo silo para armazenamento de bentonita (320 t) e um novo
sistema de transporte pneumatico serdo implementados. O sistema de transporte
pneumatico sera equipado com compressores dedicados. Filtros de mangas controlaréo a
emissao de particulados em cada extremidade dos sistemas de transporte pneumatico.

A soda caustica é adicionada (solucdo concentrada a 50%), quando necessario, para
correcdo do pH da mistura a fim de possibilitar uma maior dispersdo das particulas
minerais e aumentar a reatividade dos aglomerantes no processo de formacgao de pelotas
cruas. As bombas e as tubulagcbes para dosar adequadamente a soda ao pellet feed nas
correias de alimentagdo do misturado deverédo ser em aco inox. No total, quatro bombas
de soda céaustica seréo instaladas, sendo duas bombas para receber e descarregar dos
caminhdes e duas para dosagem nas linhas de mistura, uma operando e outra de
reserva.
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(g) Calcéario (calcitico ou dolomitico)

O manuseio de calcario da quarta usina de pelotizacédo € similar ao das atuais usinas de
pelotizacdo. O calcario de granulometria grossa, predominantemente abaixo de 10mm e
um teor de umidade menor que 3%, sera descarregado por caminhdo em um silo de
estocagem para posterior processamento em um moinho de bolas, moagem a seco, até
atingir a distribuicdo granulométrica desejada para a formacao das pelotas cruas.

Esse material é transferido do sistema de basculamento de caminhdes para um silo de
estocagem de calcério calcitico grosso com 1000t de capacidade, de onde é direcionado
ao moinho de bolas por um alimentador vibratorio e correias transportadoras.

Sera necessario instalar um novo moinho de bolas de 3,6m de diametro x 6,5m de
comprimento, similar ao atual moinho de bolas 2.

O moinho de bolas trabalha em circuito fechado com separador/classificador, ciclone e
filtros de manga. O calcario moido até a granulometria especificada pela pelotizacéo,
incluindo pos dos filtros de manga, é transportado por um transportador helicoidal e/ou flui
por gravidade para um pequeno silo de alimentagcédo do sistema de transporte pneumatico,
gue opera por bateladas, de onde o material moido é transportado para o silo diario de
calcario de 1300t de capacidade na area de mistura da usina.

O sistema de bombeamento pneumatico foi dimensionado para transportar calcario moido
a uma taxa de 80 toneladas por hora.

(h) Carvéo

Um novo patio de recebimento de carvdo sera instalado com a capacidade de
aproximadamente 50.000t para ser consumido na quarta usina de pelotizacdo. Carvao de
granulometria grosseira, abaixo de 50mm, é recebido por caminhdo nesse patio e
empilhado por pa carregadeira. O carvdo recebido tem aproximadamente 12% de
umidade natural, o que ajuda a suprimir o p6 durante seu manuseio. O novo galpdo de
armazenamento de carvao tera uma capacidade de aproximadamente 12.500t. Quando o
carvao é retomado do galpdo de estocagem, a pa carregadeira alimenta uma moega em
uma correia transportadora que levara o carvao do galpdo até o silo de alimentacéo do
moinho vertical. Aspersores de agua posicionados ao redor da moega de alimentacao e
na extremidade das correias transportadoras sédo suficientes para suprimir o pé nessa
area.

A moagem de carvdo da quarta usina de pelotizagdo, moinho vertical de rolos, é similar
ao implantado na terceira usina de pelotizagdo. O carvdo moido é normalmente
transportado pneumaticamente para o silo diario de carvao localizado no prédio da linha
de mistura, com 400t de capacidade. Como todos os sistemas pneumaticos, este sistema
tem seus préprios compressores dedicados.
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A taxa de alimentacdo da moagem € controlada pelo consumo de energia do moinho. Ele
pode moer até 25t/h de carvao e seca-lo simultaneamente a partir de um teor de umidade
maximo de 12%. O fluxo de gas de secagem para o moinho é proveniente da tubulacéo
de gas da zona de secagem do forno de endurecimento de pelotas. Além disso, diéxido
de carbono (CO,) é injetado junto com o0 gas de secagem para criar uma atmosfera dentro
do processo de moagem, de tal forma que esta esteja suficientemente desprovida de
oxigénio, tornando-o a prova de explosdes devido as particulas suspensas de carvao. O
sistema de controle e monitoramento da adi¢cdo de dioxido de carbono fazem parte do
escopo do moinho de rolos.

O processo de pelotizacao utiliza aproximadamente 15 a 17 t/h de carvao seco moido.

(i) Mistura e Dosagem de Insumos

O silo de pellet feed fica disposto em linha com os silos de insumos que alimentardo os
misturadores: calcario (calcitico ou dolomitico) moido, bentonita, carvdo moido e
aglomerante organico. O tanque de soda caustica liquida, NaOH, previamente
mencionado, fica posicionado proximo a essa area da usina.

A preparacao dos insumos ja foi abordada anteriormente. Entretanto, geralmente esses
insumos sdo manuseados da mesma forma que nas atuais usinas de pelotizacao.

Todos os quatro silos de insumos secos estdo equipados com filtro de mangas,
garantindo que os gases lancados para a atmosfera estejam isentos de materiais
particulados. Os sélidos, retidos nas mangas, seréo desprendidos e retornardo aos silos.
O silo de pellet feed, bifurcado, fica apoiado em células de carga para facilitar o
monitoramento e controle do nivel deste silo. Os silos dos insumos também seréao
equipados de forma similar.

A quarta usina de pelotizacdo estd equipada com dois misturadores horizontais. Cada
misturador € alimentado separadamente. Os insumos armazenados nos silos sao
alimentados por um sistema de dosagem constituido de valvulas pneuméticas e
transportadores helicoidais, e sdo devidamente dosados sobre a camada de pellet feed.

Dois alimentadores do tipo diferencial de peso sob cada um dos silos de insumos
controlam a taxa de dosagens dos insumos ao pellet feed. Uma balanca integradora esta
posicionada em cada uma das correias de alimentacdo do misturador, entre o ponto de
descarga dos alimentadores de correia e o ponto onde o primeiro insumo é dosado,
permitindo um controle preciso da dosagem de pellet feed pelo alimentador de correias.
Todos 0s pesos, taxas e niveis de silos sédo informados ao sistema de controle automatico
para adequada dosagem dos insumos.
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Dois misturadores horizontais serdo usados para misturar e homogeneizar o pellet feed e
0s insumos antes do pelotamento. A mistura sera encaminhada para os silos individuais
dos discos de pelotamento através de correias transportadoras. Esses misturadores tém
20.000 litros de capacidade. A aplicacdo de revestimento de polietiieno nesses
misturadores na Samarco nos ultimos 5 anos resultou em uma utilizacdo mais eficiente da
poténcia instalada dos motores e uma melhor produtividade, basicamente em fungéo de
menores perdas por friccdo no interior destas unidades. Este conceito também sera
aplicado no Projeto Quarta Pelotizacéo.

Durante a operagdo normal, cada um desses misturadores ird processar metade da
producao total da usina de pelotizacdo. Em caso de emergéncias, cada linha de mistura
tem capacidade para suprir toda a demanda necessaria para atendimento do
pelotamento.

() Pelotamento

O pelotamento tem 12 discos de pelotizacdo em duas linhas paralelas. Cada disco tem
didmetro de 7,5m com um Unico motor para seu acionamento. A velocidade de rotacao do
disco é variavel até 8rpm e controlada em campo ou pelo sistema de controle
centralizado. Os silos de cada disco, com 120t de capacidade, sdo alimentados por um
transportador de correia plana, centrada e com raspadores em “V” individuais acionados
de forma automética por um sistema pneumético. Cada disco tem quatro raspadores em
seu interior e aspersores de agua para ajustar ou refinar o processo de formacédo de
pelotas cruas. Cada disco possui um sistema regulavel de inclinagéo.

A taxa de alimentacdo dos discos € controlada por balancas instaladas nos alimentadores
de correias, os quais descarregam verticalmente em dispositivos de desaglomeracéao de
material, denominados afofadores, que alimentam os discos de pelotamento com um fluxo
continuo.

As pelotas cruas descarregadas dos discos sdo classificadas em mesas de rolos,
atendendo a especificacdo granulométrica de + 8 mm e — 18 mm, e manuseadas de
forma suave até a sua alimentacdo na mesa de rolos principal. Uma segunda
classificacdo € realizada na entrada da grelha visando retirar as pelotas remanescentes
fora da especificacédo supracitada.

Os ultimos 5 rolos do deck inferior da mesa de rolos principal ficam mais inclinados que a
estrutura principal desse deck inferior para minimizar a queda das pelotas cruas até a
parte superior da camada total nos carros de grelha do forno de endurecimento.

O sistema composto por transportador de correia reciproco, transportador de correia largo
e mesa de rolos principal tem as seguintes funcgdes:

= Possibilitar um leito nivelado uniformemente espalhado ao longo da se¢ao do forno
de endurecimento entre as camadas laterais de protecao dos carros de grelha.

= Remover quaisquer particulas - 8 mm e + 18 mm da alimentacdo do forno de
endurecimento.
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O resultado € uma maior permeabilidade do leito de pelotas no interior do forno com um
fluxo uniforme de géds de processo através desse leito, resultando em uma melhor
eficiéncia térmica e elétrica do processo de endurecimento das pelotas.

Os discos de pelotamento possuem um dispositivo eletromecanico para regulagem de
angulo de inclinagéo (49° a 55°).

Os dispositivos de velocidade variavel dos discos de pelotamento permitirdo uma rotacao
de até 8,0 RPM.

O numero de quedas das pelotas cruas desde a descarga dos discos até a alimentacao
dos carros de grelha do forno devera ser a minima possivel.

A inclinagdo da mesa de rolos da descarga dos discos estdo dimensionadas para
regulagem de 9° a 11°.

Na Figura 1.3.2.1-5 é apresentado um fluxograma de processo da area de pelotamento.

Figura 1.3.2.1-5: Fluxograma do Pelotamento

(k) Retorno de Pelotas Cruas fora de Especificacao

O oversize e o0 undersize da mesa de rolos dos discos e da mesa de rolos principal serdo
encaminhados através de correias transportadoras ao circuito de retorno de pelotas cruas
classificadas fora de especificacdo como rejeitos. Esse material fora de especificacao
sera entdo recirculado para os silos de alimentacdo do pelotamento apds passagem por
um processo de desaglomeracao ou para uma pilha de emergéncia.
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Estima-se que vinte por cento (20%) da alimentacdo da mesa de rolos da descarga dos
discos e 15% da mesa de rolos principal terdo granulometria fora de especificagdo e
serdo recirculadas.

(I) Forno de Endurecimento

A guarta usina de pelotizagéo foi projetada para alcancar uma produtividade média de
30,5 tms/m?/dia e com as mesmas dimensdes da terceira usina de pelotizacdo, com 768
mz2 de area util de grelha. O objetivo é assegurar a maxima eficiéncia de todo o processo,
com o menor custo possivel de investimento.

O endurecimento das pelotas acontece em uma grelha mével com 4,0m de largura,
largura comum para usinas desse porte. A maquina de endurecimento é alimentada
continuamente pela mesa de rolos principal, que distribui as pelotas através de toda a
secao dos carros de grelha do forno, sobre um leito de pelotas queimadas (camadas de
fundo e lateral). A altura total do leito de pelotas, incluindo a camada de pelotas
gueimadas (camada de fundo), podera atingir o maximo de 450mm. A velocidade de
movimentacdo da grelha é variavel e é automaticamente controlada de forma a manter

uma altura total de leito de pelotas constante.

¢ SECAGEM

Durante a secagem, o leito de pelotas cruas € progressivamente:
= sSeco com gases ascendentes (secam da base do leito de pelotas cruas e podem
aquecer ligeiramente a parte superior do leito de pelotas cruas);
= seco com gases descendentes (parte superior do leito de pelotas cruas).

Nestas zonas de secagem, a passagem do fluxo de gases ascendentes e descendentes
visa a remocdao de agua do leito de pelotas e ao aquecimento simultaneo desta camada a
uma temperatura que ndo permita a formacéo de condensacéo.

¢ QUEIMA
A zona de pré-queima tem os seguintes objetivos:

= permitir um melhor controle da taxa de aguecimento das pelotas;

= evitar choque térmico;

= evitar danos (estilhagcamento e fissuracdo) provocados por fluxo em alta velocidade
ou liberacdo de gases (a retirada de hidroxila ou agua de cristalizacdo contida em
alguns minerais de ferro, a decomposicéo ou calcinagdo de aditivos carbonaticos
(fundente) e a combustao do carvao podem resultar em liberacdo de gases).

O ar para ciclo de aquecimento é proveniente da primeira zona de resfriamento atraves de
dutos de recuperagéao direta.

Os queimadores séo projetados para utilizar 6leo combustivel pesado ou gas natural.
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O esquema do fluxo de gas € projetado para recuperar uma quantidade significativa de
calor e otimizar a eficiéncia térmica do processo. O calor em niveis mais altos é
recuperado diretamente da primeira zona de resfriamento, enquanto que calor de niveis
mais baixos é recuperado para secagem por meio de ventiladores. Os parametros de
processo podem ser reajustados visando otimizar o processo de endurecimento a medida
gue diferentes campanhas de producéo de pelotas sejam programadas.

Na zona de queima, as pelotas no topo do leito quase alcangcam as temperaturas de pico,
e a combustdo do carbono contido fornece calor suficiente para aumentar a temperatura
das pelotas até a temperatura final e ainda fornecer calor para as pelotas posicionadas
logo abaixo. Na extremidade da zona de pos-queima, as pelotas da base na interface com
a camada de fundo véao ter tempo suficiente para entrar em combustdo para atingir os
niveis desejados de qualidade. Esta faixa normalmente varia entre 1.320°C e 1.360°C.

¢ RESFRIAMENTO

Apoés o processo de queima, segue-se o resfriamento ascendente. O ar de resfriamento
rapidamente abaixa a temperatura e transfere esse calor das pelotas de camada de fundo
para o leito de pelotas. O ar de refrigeracdo continua a transferir calor através do leito, até
o resfriamento parcial das pelotas.

As pelotas resfriadas serdo descarregadas a uma temperatura maxima de 120° C.

(m) Peneiramento da Descarga do Forno

As pelotas queimadas séo alimentadas em um sistema duplo de correias transportadoras
na descarga do forno e transportadas até uma instalacdo de peneiramento.

A instalacdo de peneiramento tem duas peneiras vibratorias instaladas em paralelo. As
peneiras separam uma fragdo nominal (-19mm +10mm) para recirculacdo no forno de
endurecimento como camada de fundo e camada lateral e removem os fragmentos de
pelotas abaixo de 6.3 mm e os finos do produto remanescente.

O material peneirado com granulometria abaixo de 6,3mm (aproximadamente 2,0% do
produto) é comercializado como pellet screening.

(n) Camada de Fundo e Camada Lateral

Durante a operacao normal, uma camada de pelotas queimadas de aproximadamente 80
mm de espessura € depositada sobre as barras de grelha antes da descarga das pelotas
cruas da mesa de rolos principal. Essa camada de pelotas queimadas cumpre trés
importantes fungdes:

1. Protecdo dos componentes metdlicos do carro de grelha contra temperaturas
elevadas.

2. Retorno eficiente de calor armazenado na camada de fundo ao processo
durante o resfriamento ascendente.
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3. Difusdo do fluxo gasoso que passa através das barras de grelha,
assegurando uniformidade de temperaturas no leito.

A espessura da camada de fundo é regulavel, de forma a manter a velocidade da grelha
relativamente constante com qualquer taxa de alimentagdo, mesmo durante interrupcoes
da alimentacéo de pelotas cruas, assegurando a protecao das partes metalicas da grelha
e a qualidade final do produto.

As camadas laterais com 50mm de largura nos carros de grelha sdo depositadas
simultaneamente com a alimentacdo de pelotas cruas, garantindo um tratamento térmico
uniforme no leito e aumentando a protecao contra altas temperaturas nas chapas laterais
superiores dos carros de grelha.

(o) Especificacdes de qualidade das pelotas

As especificacdes de qualidade das pelotas sdo descritas nas Tabelas abaixo.

Tabela 1.3.2.1-1: Caracteristicas da Qualidade das Pelotas de Alto Forno — Quarta Usina
de Pelotizacéao.

PROPRIEDADES |  VALORESTIPICOS | VALORES | NORMA
FISICAS
Resisténcia a Compressao (daN/P) 330+ 20 ISO 4700: 1996
Tamboramento (% + 6.3 mm) 94,5+0,5 ISO 3271: 1995
Abrasdo (% < 0.5 mm) 50+0,5 ISO 3271: 1995
Granulometria (% +9 -16 mm) 90,0 MiN 1ISO 4701: 1999
(% - 5 mm) 2,0 MAX 1ISO 4701: 1999
METALURGICAS
Inchamento 60 min ( % ) 15 20,0 MAX ISO 4698:1994
LTD / Dindmico (% + 6,3mm) 86 84,0 MiN 1ISO 13930:1998
(% - 0.5mm) 10 13,0 MAX 1ISO 13930:1998
Delta P 5 20,0 MAX ISO 7992:1992
(dr/dt)40 (% / min) 1,5 1,2 MiN ISO 7992:1992
Redutividade 77 70,0 MiN ISO 7215:1998
QUIMICAS
Fe, 66,76 66,3 MIN ISO 2597
FeO 0,14 0,35 MAX K2Cr207 titulante
SiOz 2 2,3 MAX 1ISO 11535
Al,O3 0,45 0,5 MAX ISO 11535
CaO 1,66 1,5 MiN 1ISO 11535
MgO 0,16 0,1 MiN ISO 11535
P 0,045 0,05 MAX ISO 4687
S 0,002 0,01 MAX ISO 9686
H,0 1,32 3 MAX ISO 3087
Cu 0,005 0,01 MAX 1ISO 11535
TiO, 0,034 0,05 MAX ISO 11535
V205 0,007 0,01 MAX 1ISO 11535
Na,O 0,033 0,04 MAX ISO 11535
K20 0,009 0,02 MAX ISO 11535
Mn 0,045 0,07 MAX 1ISO 11535
Zn 0,005 0,02 MAX ISO 11535
B.a 0,80 0,75 MiN
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Tabela 1.3.2.1-2: Caracteristicas da Qualidade de Pelotas para Reducéo Direta — Quarta
Usina de Pelotizagéo.

PROPRIEDADES | VALOREsTiPICOS | VALORES | NORMA
FISICAS
Resisténcia a Compresséo (daN/P) 330+ 20 ISO 4700: 1996
Tamboramento (% + 6.3 mm) 945+0,5 ISO 3271: 1995
Abras&o (% < 0.5 mm) 50+0,5 ISO 3271: 1995
Granulometria (% + 9 -16 mm) 90,0 MIN ISO 4701: 1999
(% - 5 mm) 2,0 MAX ISO 4701: 1999
METALURGICAS
Grau de Metalizacdo LMT 96 94,0 MIN ISO 11257
Grau de Colagem 12 20,0 MAX 1ISO 11256
QUIMICAS
Fe 67,86 67,3 MIN ISO 2597
FeO 0,15 0,25 MAX K,Cr,0 titulante
SiO, 1,25 1,3 MAX ISO 11535
Al,O3 0,45 0,5 MAX ISO 11535
SiO, + Al,O3 1,7 1,8 MAX
CaO 1 0,4 MIN ISO 11535
MgO 0,35 0,3 MIN ISO 11535
P 0,039 0,045 MAX ISO 4687
S 0,001 0,01 MAX ISO 9686
H.O 1,26 3 MAX ISO 3087
Cu 0,005 0,01 MAX ISO 11535
TiO; 0,033 0,05 MAX ISO 11535
V205 0,007 0,01 MAX ISO 11535
Na,O 0,042 0,06 MAX ISO 11535
K20 0,009 0,02 MAX ISO 11535
Mn 0,04 0,07 MAX ISO 11535
zZn 0,004 0,02 MAX ISO 11535
B.a 0,6 0,5 MIN

(p) Qualidade e Dosagens de Aditivos

As Tabelas 1.3.2.1-3 a 1.3.2.1-7 mostram as caracteristicas quimico-fisicas do pellet feed
e dos insumos (caracteristicas tipicas e especificacdes) e as dosagens.
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Tabela 1.3.2.1-3: Densidade Aparente (tipica).

MATERIAL .IMMESD/ImAs TFI\'/?gI(rﬁS
Pellet Feed 2,00 1,80 a 2,20
Bentonita 0,73 0,71a0,74
Calcéario Calcitico Grosso 1,59 1,57a1,61
Calcario Calcitico Moido 1,24 1,19a1,29
Calcario Dolomitico Grosso 1,67 1,62a1,72
Calcério Dolomitico Moido 1,30 1,28a1,33
Carvao Grosso 0,92 0,86 a 0,97
Carvéo Moido 0,79 0,77 a 0,81
Aglomerante Organico 0,84 0,81 a0,86
Pelotas Cruas 2,05 1,90 a 2,20
Pelotas Queimadas 2,05 1,90 a 2,20

Tabela 1.3.2.1-4: Caracteristicas Fisico-Quimicas do Pellet Feed e dos Insumos.

TEOR DE UMIDADE

MEDIA (%) FAIXA
Pellet Feed 10,0 9,5a10,5
Pelotas Cruas 9,5 8,5a9,5
Pelotas Queimadas 1,0 0,0a2,0

OUTROS ADITIVOS (TIPICOS)

MAGNESITA AGLOMERANTE ORGANICO
SiOz 6,18 -
Al,O3 0,44 -
CaO 1,16 -
MgO 43,63 -
PPC 46,88 -
Viscosidade (MPa.s) - 1454.8
Umidade - 4,87
% <1mm - 0,23
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Tabela 1.3.2.1-5: Caracteristicas Fisico-Quimicas do Pellet Feed e dos Insumos — Padréo
Samarco (especificacdes).

PELLET PELLET - 2
FPEFEND FPEFELD BENTONITA D%/?_IbCMAiﬁlgo gﬁtgﬁ'ﬁc'g CARVAO
Fe 65,50 MIN 65,50 MIN
Sio; 150 MAX | 125MAX | 62,50 MAX 6,00 MAX 5,00 MAX
AOs | 085MAX | 0sOMAX | -
CaO (*) 40,00 MAX 50,00 MIN
MgO (¥) 14a16 4,00 MAX
P 0,055 MAX | 0,050 MAX
PPC. 28MAX | 28MAX
%-325% | ssMiN | ssmiN_ | -
BEAE”\']E 1500 2 1750 | 150021750 | 4.500 MN 5.000 MIN (**) 5.000 MIN(*) 5'0‘29*)'\’”'\‘
% HE
(Hematita 38a40 38a40
Especular)
<200 #
AA. 380,0 MiN
UMIDADE 9a13 1,00 MAX 1,00 MAX 10,00 MAX
COLOIDES 60,0 MIN
F.C. 68,00 MIN
M.V. 18,00 MAX
CINZAS 16,00 MAX

(*)CaO + MgO PFN/PFL = 0,20 MAX
(**) Para os insumos a SE é medida pelo permeabilimetro de Fisher

Especificagdes para Carvao "Como Recebido".

Origem: Africa do Sul

Umidade 10% Max.

ANALISE QUIMICA

Cinzas 16% MAX
Material Volatil 18% MAX
Carbono fixo 68 % MIN
Enxofre 2,5% MAX

Especificacdes para Calcario Calcitico e Dolomitico "Como Recebido".

ANALISE QUIMICA

Calcério Calcitico

Calcério Dolomitico

CaO 50 % MIN. 40 % MAX

MgO 4 % MAX 14 al6 %

SiO; 5 % MAX 6 % MAX
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Tabela 1.3.2.1-6; Caracteristicas do Oleo Combustivel.

* OLEO COMBUSTIVEL 1A

Agua e sedimentos (% Volume) 2.0 MAX
Agua por Destilagéo (% Volume) -
Densidade Relativa (20/4 gr C) 1.0078
Enxofre (% PESO) 2.5 MAX
Ponto de Fluidez Superior (gr C) -
Ponto de Fulgor (gr C) 110
Viscosidade SSF as50grC 900 MAX
Viscosidade cSt a60grC -
PCI Kcal/Kg -
PCS Kcal/Kg 10.173
* OLEO COMBUSTIVEL 7A (ALCATRAO)
Agua e sedimentos (% VOLUME) 2.0 MAX
Agua por Destilagéo (% VOLUME) .
Densidade Relativa (20/4 gr C) 1.0290
Enxofre (% PESO) 2.5 MAX
Ponto de Fluidez Superior (gr C) -
Ponto de Fulgor (gr C) 156
Viscosidade SSF ab0grC 300.000 MAX
Viscosidade SSF al35grC -
Viscosidade SSF a230grC -
Viscosidade SSU a230grC -
Viscosidade cSt a230grC -
Viscosidade SSF a240grC -
Viscosidade SSU a240grC -
Viscosidade cSt a240grC -
PCI Kcal/Kg -
PCS Kcal/Kg 10.175

1.3.2.2

Ubu contam com 0s seguintes equipamentos:

1 empilhadeira: capacidade nominal de 2.000 t/h;

e 1 empilhadeira: capacidade nominal de 3.000 t/h;

Area de Estocagem/Carregamento e Expanséo do Porto de Ubu
Atualmente, as operacoes de estocagem e embarque das usinas de pelotizacdo de Ponta

« 1 empilhadeira-retomadora: capacidade nominal de 7.000 t/h;
e 1 retomadora: capacidade nominal de 9.300 t/h.
e 1 carregador de navios: capacidade nominal de 9.300 t/h.
A capacidade atual dos trés patios de estocagem de produtos é de 1,8 milhdo de

toneladas, considerando o empilhamento de 6 tipos de pelotas, 2 tipos de pellet feed e
pellet screening, empilhados e embarcados como mostrado na Figura 1.3.2.2-1
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Figura 1.3.2.2-1: Fluxograma da atual area de estocagem e embarque.

O patio de estocagem "A", com capacidade de 400.000t, € o patio preferido para pellet
feed, mas pelotas também podem ser estocadas nesse patio quando necessario. Esse é
0 Unico patio de estocagem com o sistema de retomada de pellet feed para as usinas de
pelotizacao | e/ou Il.

O patio de estocagem "B", com capacidade de 800.000t, é o pétio principal da Samarco, e
a operacao de retomada pode ser feita pela empilhadeira-retomadora (SR-1) na linha C-1
e pela retomadora (R-2) na linha 09TP0OO1.

O pétio de estocagem “C”, com capacidade de 600.000t, contempla a atual empilhadeira
(S-2) repotenciada no projeto terceira pelotizacdo, permitindo o empilhamento das trés
usinas.

A fim de atender ao aumento de manuseio de materiais com a implantacdo da quarta
usina, foi realizado um estudo de simulacdo com a empresa Sandwell visando avaliar a
capacidade dos sistemas de empilhamento e recuperacdo atuais e propor a melhor
alternativa para possibilitar uma recuperacéao anual de 33 milhdes de toneladas.

A alternativa identificada e definida para o P4P é composta pelos seguintes
equipamentos:

= 1 nova empilhadeira de 4.000 t/h de capacidade nominal, em substituicdo a atual
empilhadeira 1, na linha da correia transportadora C-2, que também sera
repotenciada.

= Repotenciamento da empilhadeira 2 de 3.000 t/h para 4.000 t/h de capacidade
nominal.
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= 1 nova recuperadora com lanca de 50m (capacidade nominal =9.300 t/h — base Umida)
na linha da correia transportadora C-1, a mesma da empilhadeira-recuperadora atual.

= Repotenciamento da linha da correia transportadora C-1 para capacidade nominal de
9.300 t/h — base umida.

= Repotenciamento da correia transportadora 08TP009.

= Elevagao do acionamento da correia transportadora 09TPOO1.

= Introducéo de dois silos de regularizacao de fluxo de recuperacédo de pelotas de 750t
cada um, sendo um no final da linha C-1 e outro no final da 09TPOO1.

N&o sera necessario o repotenciamento da C-3, C-4 e shiploader.

Na Figura 1.3.2.2-2 é apresentada a nova configuracao do sistema de empilhamento e
recuperacao, resultado do estudo da Sandwell.

Figura 1.3.2.2-2: Fluxograma da Futura Area de Estocagem, Embarque e Porto.
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1.4 EFLUENTES LIQUIDOS

Para efluentes liquidos e balanco hidrico devem ser considerados o consumo de agua € 0
descarte de efluentes, tanto na fase de implantacéo quanto na de operagéo.

14.1 BALANCO HIDRICO
1.4.1.1 Consumo de Agua

Quanto ao consumo de agua, nas duas fases seréo considerados dois tipos: agua potavel
para consumo em aspectos hidrossanitarios e agua industrial para as diversas atividades
de construcdo da usina e abatimento de material particulado tanto no canteiro de obras
guanto no proprio local de instalacdo da Quarta Usina.

O fornecimento de agua potavel para consumo em aspectos hidrossanitarios, tanto na
fase de implantacdo quanto na fase de operacdo da Quarta Usina de Pelotizacdo da
Samarco, sera feito a partir de captacdo no aquifero subterrdneo através da rede de
abastecimento ja existente no complexo de Ubu, que possui capacidade ociosa suficiente.

Durante a implantacédo esta previsto um maximo de 4290 trabalhadores e um consumo
de agua relacionado com aspectos sanitarios da ordem de 300 m®dia, caso se considere
a taxa de geracéao de 70 litros por pessoa em periodo de trabalho de 8h diarias (Normas
da ABNT, NBR 7.229 e NBR 13.969). Para a fase de operagédo, considerando-se um
aumento de 265 trabalhadores, a captacéo serd da ordem de 21 m®/dia.

Para o consumo industrial, tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacéo, a
agua a ser utilizada sera captada da Barragem Norte. A Barragem Norte € um
reservatério de abastecimento industrial e uma Barragem receptora de efluentes
(conforme licenca de outorga no anexo lll e fluxogramas U040099-G-100183-r.4,
U040099-G-100184-r.2, U040099-G-100185-r.2 e U040099-G-100195-r.1, do anexo Il) .

1.4.1.2 Geragdao de Efluentes Liquidos

A partir das atividades tipicas inerentes a fase de implantacdo da Quarta Usina de
Pelotizacdo da Samarco, considera-se que os efluentes liquidos industriais que venham a
ser gerados sejam em pequena escala e, principalmente, oriundos de limpeza de
equipamentos. De qualquer forma, a premissa da Samarco Mineracdo S.A. para o
desenvolvimento do Plano Diretor do Canteiro de obras prevé que todos os efluentes
liguidos a serem gerados serdo recolhidos em sistema apropriado e pré-tratados em
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do tipo Anaerdbica compacta a ser instalada
na area do canteiro de obras e encaminhados para a Barragem Norte.

O fluxograma de &guas de processo (figuras 1.4.1.2-1) para o complexo de Ubu prevé
gue com a Quarta Usina em operacao esta usina ira utilizar em seu processo apenas
agua industrial de reuso oriunda do processo de clarificacdo. Desta forma, com a
implantacdo desta usina, o Complexo de Ubu tera no total uma captacdo estimada de
agua de processo da Barragem Norte de 4.595,1 m%h.

Com relacdo ao acumulo de agua estimado para ocorrer na Barragem Norte, a previsao €
que a Quarta Usina contribuird com 245,1 m%h dos 876,5 m®h, em média, a serem
acumulados pelo Complexo na Barragem Norte, conforme indicado na tabela 1.4.1.2-1.
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Figura 1.4.1.2-1: Balango Hidrico previsto para a operacdo da Quarta Usina. Fonte Samarco.

CPM RT 387/09 Capitulo 1 EIA-Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Novembro/09 54/197 da 42. Usina de Pelotizacdo da Samarco,
em Ponta de Ubu, ES.

Revisédo 00



Tabela 1.4.1.2-1: Acimulo previsto para a Barragem Norte, apds o inicio das operagdes da Quarta Usina.

P1P e P2P {m%/h) P3P (m°/h) P4P (mé/h) Qe
Gy (Escoamento Qr (Precipitagéo (Evaporagi| Acimulo
Més . . . . . . Superficial médio na Barragem) o na Total
Captagdo | Descarga | Actmulo Captagdo | Descarga | Actmulo Captagdo | Descarga | Actmulo na Bacia) (mgfh:l {m3;‘h) Barragem) m'h)
(m/h)
Janeiro 44381 4868,0 4484 157.0 3300 1730 o.na 2451 2451 479 242 b4 2 3454
Fevereiro 44381 4888,0 4499 1870 3300 1730 a.na 2451 2451 479 18,2 86 1 g3a.0
Marco 44381 4888,0 4499 1870 3300 1730 a.na 2451 2451 479 287 B84 A532
Abril 44381 4888,0 44949 167.0 3300 1730 o.na 2451 2461 479 29,6 254 3601
Maio 44381 4868,0 4484 187.0 3300 173.0 o.na 24481 2451 478 54,7 i3 403 .3
Junhao 44381 4888,0 4499 1870 3300 1730 a.na 2451 2451 479 28,0 524 a81.5
Julho 44381 4868,0 4499 1570 3300 1730 0.0 2451 2451 479 17,9 B2 5 a71.3
Aosto 44381 4868,0 4484 187.0 3300 173.0 o.na 2451 2451 479 221 70,0 g68.0
Setembro 44381 4888,0 4499 1870 3300 1730 a.na 2451 2451 479 31,8 5B ,B A80 .6
Cutubra 44381 4888,0 4499 1870 3300 1730 a.na 2451 2451 479 37,6 76,7 a76.8
MNaovembro 44381 4888,0 44949 167.0 3300 1730 o.na 2451 2461 479 1022 B .1 89530
Cezembro 4438, 1 4888.0 448.9 157.0 330,0 173.0 0.0 2451 24581 47.8 48.1 T4 5466
Média Anual 8765

Fonte: Samarco.
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1.4.2 QUALIDADE DO EFLUENTE DESCARTADO NOS CORPOS HIDRICOS

A Barragem Norte € um reservatorio de abastecimento industrial, situada dentro no
complexo industrial de Ubu (S 20°46'1,7" e N 40°35’12,6”), com uma capacidade de
reservacdo de 1.130.700 m3 , e € abastecida pelas contribuicdes das aguas pluviais, dos
efluentes liquidos e das &guas coletadas na area das usinas, patios e outras instalacdes
acessorias. Tem como funcgdes receber efluentes e descarta-los para o receptor natural,
no caso, a Lagoa Maimba.

Desta forma, torna-se importante conhecer a qualidade do efluente descartado ou vertido
para a Lagoa Maimba, o que pode ser inferido a partir do monitoramento que a Samarco
realiza durante os vertimentos em atendimento & Condicionante 29 da Licenca de
Operacao GAI 014/2002.

Durante o periodo de janeiro a agosto/2008 foi monitorado um ponto préximo ao
vertedouro da Barragem Norte para a lagoa Maimba (BN 01) com o objetivo de verificar
se 0 processo de descarte do efluente afeta a qualidade da agua da lagoa. Na Tabela
1.4.2-1 estdo listados os valores maximos e minimos, além das médias por parametro.
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Tabela 1.4.2-1: Valores encontrados no ponto BN 01 no periodo de janeiro a agosto/2008.

PARAMETRO CONAMA | CONAMA BN 01 Superficie BN 01 Fundo

Classe 2 Art. 34 Média Maximo | Minimo Média Maximo | Minimo
Aminas - - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hidrocarbonetos - - <0,002 0,004 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Fenois 0,003 0,5 0,003 0,02 <0,001 0,003 0,02 <0,001
Cor Real - - 10 11 8 11 14 8
Cor 75 - 7 24 <5 13,2 39 <5
DBO 5 - 1,63 2,74 0,37 1,41 2,14 0,68
DQO - - 27,3 63,3 <5 27,7 49 <5
Oxigénio Dissolvido >5 - 4,74 6 3,37 4,77 6,34 3,1
Nitrogénio Total - - 2,1 3,67 <0,001 2,7 6,32 <0,001
Nitrato 10 - 0,51 1,23 0,28 0,5 1,28 0,26
Nitrito 1 - 0,1 0,16 0,04 0,09 0,18 0,04
Nitrogénio Amoniacal 1 20 0,99 1,47 0,5 1 1,53 0,45
Nitrogénio Organico - - 0,76 2,7 <0,05 1,44 5,87 0,18
Fosforo 0,03 - 0,034 0,06 0,015 0,039 0,068 0,016
Sulfato 250 - 128,3 164 113 123,16 136,91 103
Sulfeto - 1 0,012 0,026 <0,001 0,015 0,035 <0,001
Sulfito - - <2 2 <2 <2 <2 <2
Bario 0,7 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmio 0,001 0,2 <0,0005 <0,1 <0,0005 <0,0005 <0,1 <0,0005
Cromo Hexavalente - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cromo Soluvel - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo Total 0,05 0,5 <0,005 <0,2 <0,005 <0,005 <0,2 <0,005
Mercurio 0,0002 0,01 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Niquel 0,025 2 <0,005 0,008 <0,005 <0,005 0,009 <0,005
Manganés Total 0,1 - 0,02 0,06 <0,05 <0,05 0,07 <0,05
Chumbo 0,01 0,5 <0,005 <0,1 <0,005 <0,005 <0,1 <0,005
Cobre Solavel 0,009 1 <0,005 <0,2 <0,005 <0,005 <0,2 <0,005
Zinco 0,18 5 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 0,08 <0,05
Ferro Solavel 0,3 15 0,027 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro Total - - 0,68 1,36 0,06 0,86 1,41 0,46
pH 6a9 5a9 7,96 8,3 7,46 8,04 8,35 7,81
Solidos Totais - - 659 688 629 682 697 667
Solidos Dissolvidos 500 - 488 609 449 489 614 445
Solidos Sedimentaveis V.A. 1 <0,10 <0,20 <0,10 <0,10 <0,20 <0,10
Solidos Suspensos - - 5,8 8 3 13 27 4
Turbidez 100 - 25,8 69,5 6,5 26,9 67,6 55
Oleos e Graxas V.A. - <1 3 <1 <1 1 <1
Surfactantes 0,5 - 0,05 0,1 <0,03 0,07 0,17 <0,03
Clorofila a 30 - 16,07 28,1 0,32 12,6 31,2 0,73
Coliformes Totais - - 13200 40000 500 11800 39000 700
Coliformes Termotolerantes 1000 - 15 100 <1 <1 <100 <1

|:| Resultados fora dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para a variavel.

Apesar de o monitoramento ser em efluente, os valores foram comparados aos limites
preconizados pela Classe 2 da Resolucdo CONAMA 357/2005 por ser mais restritivo que
0 Artigo 34 da mesma resolucao.

Os resultados apresentados na Tabela 1.4.2-1 mostram que os parametros situados fora
dos respectivos limites preconizados pela Resolugdo CONAMA (2005) foram os
apresentados na Tabela 1.4.2-2, a sequir.
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Tabela 1.4.2-2: Parametros fora dos limites preconizados por CONAMA (2005).

PARAMETRO CONAMA BN 01 Superficie BN 01 Fundo
Classe 2 Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo

Fenois 0,003
Cor 75
DBO 5
Oxigénio Dissolvido >5
Nitrato 10
Nitrito 1
Nitrogénio Amoniacal 1
Fosforo 0,03
Sulfato 250
Bario 0,7
Cadmio 0,001
Cromo Total 0,05
Mercurio 0,0002
Niquel 0,025
Manganés Total 0,1
Chumbo 0,01
Cobre Solavel 0,009
Zinco 0,18
Ferro Solavel 0,3
pH 6a9
Solidos Dissolvidos 500
Turbidez 100
Surfactantes 0,5
Clorofila a 30
Coliformes Termotolerantes 1000

|:| Resultados de andlises fora dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005.

Algumas amostras apresentaram valores acima do preconizado por CONAMA (2005) para
agua classe 2, porém ficaram bastante abaixo do que o artigo 34 da mesma resolucao
limita, comprovando o baixo grau de impacto que o efluente causa na lagoa Maimba.

Os hidrocarbonetos ndo sao limitados por CONAMA (2005), contudo, os valores
detectaveis ndo foram altos. Os dados apresentados apontam que os hidrocarbonetos
ndo sdo problematicos na Barragem Norte, assim como as aminas, que ndo foram
detectadas em nenhuma das amostras analisadas. As aminas séo utilizadas no processo
industrial da SAMARCO para separacdo do minério de ferro de suas impurezas. A
auséncia de aminas nas aguas da Barragem Norte € um indicativo de que o tratamento da
ETEI tem conseguido elimina-las através da oxidagao quimica.

Uma das principais fontes de fendis na natureza € a matéria organica vegetal que, em
alguns casos, € rica em compostos fendlicos. Os fendis também podem ser originados de
subprodutos industrializados do petréleo. No caso da Barragem Norte ndo é possivel
determinar a causa dos resultados encontrados, pois apesar dos valores maximos
estarem acima dos limites para classe 2, pelo artigo 34 da CONAMA (2005) os mesmos
encontram-se bem abaixo do preconizado.
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Durante o periodo de chuvas, que normalmente ocorre de outubro a marco, oS corpos
d'agua tendem a receber maior contribuicdo de matéria organica presente nos solos
adjacentes, em funcdo do escoamento superficial. Além disso, o fato de o ambiente em
estudo se tratar de um ambiente Iéntico favorece ainda mais o acumulo de nutrientes, pois
a matéria organica depositada no sedimento € quebrada pelos microrganismos, que
liberam nutrientes. Bactérias nitrificantes, amonificantes e desnitrificantes atuam
continuamente no ciclo do nitrogénio, enquanto as quimioliotréficas atuam nos ciclos do
fosfato, do ferro e do enxofre liberando esses nutrientes na coluna d'agua.

O fésforo participa dos processos de respiracao, fotossintese e reproducdo celular e,
assim como o nitrogénio, € um importante nutriente para o crescimento e reproducao dos
microrganismos que promovem a estabilizacdo da matéria organica presente nas aguas.
A ocorréncia de ambos pode estar associada a contribuicdes de origem organica, atraves
do aporte de material vegetal carreado pelo escoamento superficial do fésforo presente na
biota aquatica ou devido a processos geoquimicos, que sdo carreadas para 0S CUrsos
d’agua por acdo do escoamento superficial. Além disso, deve-se considerar que altas
concentracfes desses nutrientes podem ser decorrentes de aguas residuarias industriais.
A presenca de chuvas, através do escoamento superficial, também pode provocar a
eutrofizacdo dos corpos d’agua, promovendo grandes alteracdes em suas condicOes
fisico-quimicas e na comunidade aquatica. Deve ser considerado também que o fésforo e
0 nitrogénio sdo fatores limitantes ao crescimento das algas nos ambientes aquaticos
tropicais, ou seja, um pequeno aumento nas suas concentracdes pode provocar floragéo
de algas.

Os resultados de sulfatos bem mais altos que os de sulfetos e sulfitos apontam que a
maior parte do enxofre da Barragem Norte estava convertida em sulfatos. E possivel que
isto possa ter alguma relacdo com o sulfato de aluminio que era utilizado no tratamento
dos efluentes da ETEI. Ressalta-se que esse coagulante ja foi substituido pelo extrato de
cassia. Alem disso, deve ser considerado que os sulfatos, segundo ESTEVES (1988),
apresentam maior concentracdo em ambientes localizados préximo ao mar.

Entre os metais analisados nas trés estacdes da Barragem Norte, ndo foram encontrados
resultados detectaveis de bario total, cadmio total, chumbo total, cromo total e mercurio
total. O Niquel e o Manganés foram detectados, porém em concentracdes bastante
baixas. Alguns desses metais sdo considerados muito toxicos, contudo ndo ha riscos de
contaminacao por eles nas aguas em estudo.

O cobre soluvel também nédo apresentou resultado detectavel pelo método analitico
aplicado. O zinco metélico ndo é considerado téxico, porém alguns de seus compostos,
como o o6xido e o sulfeto, sdo nocivos a saude. Esse metal € abundante na natureza,
sendo comumente encontrado nos solos, plantas e aguas. O zinco foi detectado em uma
concentracéo bem abaixo do exigido em CONAMA (2005).

Na regidao da Barragem Norte existe a predominancia de sedimentos do Grupo Barreiras,
rico em ferro e aluminio, o que pode elevar as concentracdes desses metais tanto em
aguas subterraneas como em aguas superficiais. Assim, os resultados encontrados sao
compativeis com os resultados para estes mesmos parametros quando analisados em
outros locais com presenca dos sedimentos do Grupo Barreiras.
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Atividades de revolvimento do solo realizadas pelo empreendimento podem contribuir
para 0 aumento da participacdo do ferro, assim como as chuvas, através do escoamento
superficial. Esse metal também esta presente no organismo humano, sendo considerado
um elemento essencial, importante na formacado da hemoglobina e varias enzimas. Por
isso, a presenca em altos teores no meio ambiente ndo tem implicacdo para a saude
publica, mas o excesso nas aguas esta ligado a outras questdes de qualidade que nao
sao desejaveis, como exemplo, provocando cor nas aguas. Quando a cor da agua é muito
aumentada, hé alteragdo nas faixas de onda disponiveis para as algas, selecionando os
grupos que possuem pigmentos fotossintetizantes adequados para as faixas de ondas
disponiveis.

O ferro soluvel, de acordo com a CONAMA (2005), deve apresentar resultados inferiores
a 0,3 mg/L, o que foi alcancado nos resultados da Barragem Norte, pois todos os valores
estiveram abaixo desse limite.

Os dados de turbidez mostram que, de modo geral, ndo é alta a quantidade de material
particulado em suspensao nas aguas da Barragem Norte. Enquanto ndo foram detectados
sélidos sedimentaveis, os solidos dissolvidos apresentaram resultado maximo um pouco
acima dos limites da presente legislacdo. Esses valores apontam aguas com elevados
teores de sais, 0 que pode ser explicado principalmente pela proximidade deste corpo
|léntico do ambiente marinho, naturalmente rico em sais. Ndo houve grandes variagoes
nos resultados de sélidos dissolvidos nas trés estacoes.

A quantidade de matéria organica nas aguas depende de uma série de fatores, que
incluem restos vegetais e animais carregados para as aguas e também efluentes nelas
descartados. Quanto maior a quantidade de matéria organica presente na agua, maior € o
consumo dela pelos microrganismos e, consequentemente, menores sao os teores de
oxigénio dissolvido disponiveis, ja que os microrganismos decompositores utilizam altas
taxas desse gas durante o processo de degradacdo. A DBO representa a quantidade de
matéria organica biodegradavel e, a DQO, a carga organica quimicamente oxidavel
guando em presenca de um forte agente oxidante.

Os coliformes totais sdo bactérias de vida livre que apresentam caracteristicas
semelhantes aos coliformes termotolerantes, exceto pelo crescimento a temperatura
ambiente. Nao sdo desejaveis na agua apenas por serem indicativos da presenca de
coliformes fecais, pois ndo incluem bactérias de origem fecal e patogénicas. Por outro
lado os coliformes termotolerantes estdo presentes em fezes humanas e de animais
homeotérmicos, pois crescem a temperatura corporal e sdo resistentes aos sais de bile.
Podem ser encontrados como contaminantes nas aguas, solos, plantas ou outras
matrizes ambientais. Sao por isso utilizados como indicadores de contaminacéo fecal e
podem incluir representantes patogénicos.

Os resultados fisico-quimicos destes monitoramentos mostram auséncia de valores
detectaveis de hidrocarbonetos na Barragem associada a detec¢cdo desses compostos na
Lagoa, mesmo antes do inicio do processo de vertimento. Este dado aponta que a
ocorréncia de hidrocarbonetos nao deve ter relacdo com o efluente vertido pela Samarco.
O efluente vertido ndo alterou o pH da Lagoa Maimba e os solidos sedimentaveis nao
foram detectados na Barragem Norte e na Lagoa Maimba. Bario, cAdmio, chumbo, cromo
soluvel, cromo total e niquel ndo foram detectados no periodo estudado, apontando
auséncia de contaminagdo por esses metais nas 4guas monitoradas.
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1.4.2.1 Anélise de Ecossistemas Aquaticos no Efluente da Barragem Norte.

Outra forma de se inferir a qualidade do efluente antes de ser vertido a Lagoa Maimba é
através da analise das comunidades aquaticas presentes na barragem. A Condicionante
24 da LO SL/N° 029/2005 monitora as comunidades planctdnicas e bentdnicas presentes
na Barragem Norte. Desta forma para a elaboracdo do diagndstico dessas comunidades
neste EIA, utilizaram-se os resultados desses monitoramentos no periodo de 2005 a 2008
para plancton e 2007 a 2008 para bentos como fontes de dados secundarios.

As estacOes de monitoramento consideradas para a Barragem Norte podem ser
observadas na Tabela 1.4.2.1-1 e na Figura 1.4.2.1-1. Ainda que as esta¢cfes monitoradas
fossem as mesmas para o0s dois grupos, as metodologias de coleta e andlise de dados
foram distintas, desta forma as mesmas serdo descritas para cada grupo na sequéncia.

Tabela 1.4.2.1-1: Estacdes de Monitoramento na Barragem Norte.

ESTAC}AO DESCRIQAO COORDENADAS GEOGRAFICAS
(UTM)
BNO1 Ponto proximo ao vertedouro da Barragem Norte para a lagoa N =7702734,752
Maimba E = 334657,731

N=7701962,255
E= 334687,267

N= 7701635,395
E= 333700,264

BNO3 Ponto préximo ao local de entrada dos efluentes da ETTEI

BNO6 Ponto mais afastado da entrada dos efluentes da ETTEI
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1.4.2.1.1 Comunidades Planctbnicas

A andlise destes dados secundarios apresentada abaixo permitiu conhecer as
comunidades planctdnicas presentes no efluente da Barragem Norte.

1.4.2.1.1.1 Introducéo

A comunidade planctbnica é formada por diversos organismos que compdem o
fitoplancton e zooplancton.

O fitoplancton €& composto por um grupo diverso de organismos fotossintéticos,
unicelulares ou coloniais que habitam oceanos e as mais diversas aguas continentais e
estuarios. Esses organismos sdo responsaveis por mais de 45% da producdo primaria
liquida do planeta Terra (TUNDISI & TUNDISI, 2008).

O zooplancton é uma comunidade morfolégica, funcional e filogeneticamente diversa e
seus componentes tem em comum a funcdo precipua de transferir grande parte da
energia para niveis tréficos superiores em ambientes aquaticos continentais. Engloba um
grupo diversificado de proto e metazodrios de grande amplitude de tamanho de corpo, de
poucos micrdmetros até alguns milimetros, o que contribui para a diversidade estrutural
do ambiente e implica uma grande quantidade de habitos que sdo importantes para seu
funcionamento. E um conjunto formado por organismos que pode exibir variabilidade
significativa em seus habitos alimentares. Alguns séao filtradores pouco seletivos, podendo
ter elevadas taxas de filtragédo, outros sdo capazes de selecionar, com grande precisao, a
presa que melhor lhes convier (SAMARCO, 2007).

Encontram-se distribuidos entre os grupos: Protozoa, Rotifera e Crustacea, este ultimo,
especialmente representado pelas ordens Cladocera e Copepoda. Além destes, também
€ comum a ocorréncia de outros filos vivendo planctonicamente nos ambientes aquéticos,
como: Annelida, Nematoda, Tardigrada, Gastrotricha e, principalmente, varias larvas de
insetos (SAMARCO, 2007).

A busca de organismos bioindicadores em estudos de qualidade de agua constitui
importante ferramenta para a caracterizacdo dos ambientes. A principal vantagem da
utilizacdo desses organismos € o fato de que eles agregam, sucessivamente, ao longo
das geracdes, todos os impactos que ocorrem no meio ambiente, resultando em uma
estrutura de comunidade modificada. Este principio tem sido largamente utilizado visando
a avaliacdo de impactos e estresses ambientais provenientes de origem antropica ou ndo
(SAMARCO, 2007).
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1.4.2.1.1.2 Metodologia
¢ Método de Coleta
= Fitoplancton

As coletas de amostras foram realizadas com o auxilio de uma rede de amostragem de
plancton com 20 um de intersticio. Para a analise qualitativa foram realizados arrastos
verticais e horizontais com a rede de plancton e na quantitativa coletou-se 1 L de agua in
natura na metade da zona fotica. O material destinado as andlises qualitativas foi fixado
com formol a 40% e o reservado as analises quantitativas foi fixado e corado com 5 mL de
lugol acético.

= Zooplancton

As coletas de amostras para as analises do zooplancton foram realizadas usando redes
de nylon (Monyl) de 30 um de intersticio. Para a coleta em ambientes |énticos foram
realizados arrastos verticais e horizontais com auxilio da rede para as analises
gualitativas. O material concentrado foi corado com o corante vital rosa-de-bengala e
conservado sob refrigeracdo até a analise laboratorial. No reservatorio, filtrou-se 200 L de
agua coletada a 20 cm da superficie, em rede de 30 um de intersticio. O concentrado
obtido foi corado com 0,2 mL (4 gotas) de solucdo de rosa-de-bengala, estocado em
frascos de polietileno, de pelo menos 100 mL, e, apés cerca de 15 minutos, foi fixado com
0,5 mL de solucéo de formaldeido a 4%, neutralizado.

¢ Método de Andlise
= Fitoplancton

Em laboratério, as analises qualitativas das amostras foram realizadas através da
visualizacdo de uma série de laminas, a fresco, até que ocorresse o0 esgotamento dos
"taxa" (unidade individual de identificagéo) presentes. Os organismos foram identificados,
sempre que possivel, até o nivel taxondmico de espécie, utilizando as chaves disponiveis.

As determinacdes taxondmicas do fitoplancton foram baseadas nas seguintes chaves de
identificacdo: BICUDO e BICUDO,1970; BICUDO e AZEVEDO,1977; BOURRELY, 1981,
1985a e 1985b; CALLEGARO, ROSA e WERNER, 1981; CAMPOS et alii, 1987;
COMPERE, 1974; DESIKACHERY, 1959; DIAS, 1983; ELMOOR-LOUREIRO, 1990; LIND
e BROOK, 1980; LOUREIRO,1988; HUSZAR, 1986; ILTIS, 1984; PARRA, et alli., 1982a e
1982b; PICELLI-VICENTIM, 1987; RALFS, 1972; REYNOLDS, 1984; SANT'ANA,
AZEVEDO e SORMUS, 1989; SANTANA, XAVIER e SORMUS, 1988; SENNA,1988;
SOPHIA,1989; TORGAN e GARCIA, 1989; TURNER, 1987, UHERKOVICH, 1976;
XAVIER, 1988, 1989 ,1990.
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Para as analises quantitativas do fitoplancton foi utilizado o método das camaras de
Utermohl em microscopio invertido. A principio, as amostras foram concentradas até 100
mL, de acordo com a distribuicdo nas camaras. Apos a concentracao ou diluicdo, quando
necesséario, as amostras foram homogeneizadas com cuidado para ndo danificar os
organismos. De cada amostra concentrada foram retiradas aliquotas de 10 mL,
posteriormente transferidas para as cubetas (cadmaras de contagem de Utermohl). O
material foi deixado sedimentar nelas por um periodo de 24 horas em camaras umidas,
para ndo alterar o volume (cada centimetro de altura demora de 3 a 4 horas para
sedimentar). O acréscimo de gotas de detergente ou de merthiolate melhora o processo
de sedimentagao.

As amostras foram quantificadas em microscopio invertido nas cubetas de sedimentagdo
(Utermohl). Foram contados, sempre que possivel, mais de 100 individuos (células,
cendbbios, colbnias e filamentos) da espécie dominante de cada amostra, de modo que o
erro de contagem fosse inferior a 20%, com probabilidade de 95% (LUND et al., 1958).
Quando néo foi possivel a contagem de 100 individuos da espécie dominante, foi feita a
contagem até que a curva "espécie x area" se estabilizasse, ou seja, até que a cada
aumento do numero de campos contados ndo ocorresse 0 aparecimento de novos "taxa"
fitoplanctonicos ainda néo identificados. Para o célculo da densidade dos organismos
contados foi utilizada a seguinte férmula:

NUmero de individuos/mL = n/V.C

Onde:

n = Numero de individuos contados na amostra
V = Volume de campo

C = Numero de campos contados na amostra.

O volume foi calculado medindo-se a altura da cdmara com uma régua certificada e o raio
do campo com uma ocular micrométrica. Apos a quantificacdo, as espécies encontradas
foram certificadas através do uso de chaves taxonémicas, medindo as algas com o auxilio
da ocular micrométrica.

= Zooplancton

A analise laboratorial foi realizada em microscépio 6ptico. No caso da analise qualitativa
foram visualizadas laminas, preparadas a fresco, até que ocorresse um esgotamento dos
"taxa" presentes. Os organismos foram identificados, sempre que possivel, até o nivel
taxondmico de espécie, utilizando as chaves disponiveis.

Para o estudo taxondmico do zooplancton foram utilizadas as seguintes chaves: BICK
1978; HARDING e SMITH, 1974; KOSTE, 1978; KOSTE e ROBERTSON, 1990; KOSTE e
HARDY, 1984; KOSTE, ROBERTSON e HARDY, 1984; KOSTE, 1972; MATSUMURA-
TUNDISI e ROCHA, 1983; NOGRADY, 1989; PENNAK, 1978; REID, 1989; REID; PINTO-
COELHO e GIANI, 1988; ROBERTSON e HARDY, 1984; RUTTNER-KOLISKO, 1974;
SENDACS e KUBO, 1982; SHIEL e WALKER, 1984; SHIEL e KOSTE, 1990; SMITH e
FERNANDO, 1980; STREBLE e KRAUTER, 1987; ZAGO, 1976.
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As andlises quantitativas foram feitas utilizando-se da técnica de Sedgwick-Rafter,
contagem em laminas padronizadas com volume de 1 mL, utilizando-se do critério de
espécie area.

Para ambos os grupos, o indice de diversidade foi calculado para a tradugcdo em numeros
dos resultados da estrutura das comunidades biolégicas. De acordo com Wilhm & Dorris,
em funcdo da diversidade de organismos, o ambiente pode ser considerado de alto
estresse ou poluido, quando o indice é inferior a 1,0 bits/individuo; de médio estresse ou
dotado de carga organica moderada, quando o indice esta entre 1,0 e 3,0 bits/individuo;
de baixo estresse ou de aguas limpas, quando o indice é superior a 3,0 bits/individuo.
Este indice é importante por mostrar como 0 ambiente se comporta diante das mudancas
ocorridas.

1.4.2.1.1.3 Resultados e Discussao

. FITOPLANCTON

Durante as campanhas de 2005 a 2008 foram identificadas algas fitoplancténicas
pertencentes as classes Bacillariophyceae, @ Cyanophyceae, Chlorophyceae,
Cryptophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae e Zygnemaphyceae. Pode-se dizer que a
flora fitoplanctonica € constituida inteiramente por espécies lacustres dulcicolas, sendo
tipica de um ecossistema de aguas continentais. A estrutura da composi¢cdo qualitativa
também se apresenta tipica de ecossistemas limnicos do Espirito Santo (Tabela
1.4.2.1.1.3-1).

Tabela 1.4.2.1.1.3 -1: Inventario dos taxa de algas planctdnicas identificadas nas estacdes
de monitoramento da Barragem Norte entre os anos de 2005 a 2008.

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes affinis
Cyclotella meneghiniana
Cyclotella sp.

Fragilaria sp.
Gomphonema sp.
Navicula sp.
Pinnularia sp.

CYANOPHYCEAE
Anabaena sp.
Aphanizomenon sp.
Aphanothece sp.
Aphanothece clathrata
Aphanothece minutissima
Actinotaenium globosum
Aphanocapsa sp.
CHROOCOCCALES N.I.
Chroococcus disperses
Chroococcus turgidus
Chroococcus cf. minor
Coelosphaerium sp.
Coelomoron tropicale
Cylindrospermopsis raciborskii
Cylindrospermopsis sp.
Cyanobacteria N.I.
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Tabela 1.4.2.1.1.3 -1: Inventario dos taxa de algas planctdnicas identificadas nas estacdes
de monitoramento da Barragem Norte entre os anos de 2005 a 2008. Continuacao.

Dactylococcopsis sp.
Eucapsis sp.
Gomphosphaeria sp.
Limnothrix sp.

Lyngbya sp.
Merismopedia sp.
Merismopedia sp.1.
Merismopedia sp.2.
Merismopedia tenuissima
Microcystis sp.
Microcystis sp.1.
Microcystis sp.2.
Microcystis aeruginosa
Microcystis cf. aeruginosa
Microcystis spp.
Microcystis cf. protocystis
Microcystis novacekii
Microcystis cf. panniformis
Microcystis cf. wesenbergii
Oscillatoria sp.

Pannus sp.

Planktothrix sp.
Planktolyngbya sp.
Planktolyngbya limnetica
Pseudoanabaena sp.
Pseudoanabaena N.I.
Radiocystis fernandoi
Radiocystis cf. fernandoi
Sphaerocavum sp.
Sphaerocavum brasiliense
Synechocystis salina
Synechocystis sp.

CHLOROPHYCEAE
Actinotsenium globosum
Ankistrodesmus spiralis
Botryococcus sp.
Chlorella cf. vulgaris
Coelastrum microporum
Coelastrum reticulatum
Chlamydomonas sp.
Cosmarium depressum
Cosmarium majae
Cosmarium sp.
Cosmarium sp.2.
Cosmarium formosulum
Crucigenia tetrapedia
Dictyosphaerium pulchellum
Eutetramorus planctonicus
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium griffithii
Oocystis sp.

Oocystis cf.solitaria
Pediastrum duples
Pediastrum simplex
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus ecornis
Selenastrum bibraianum
Staurastrum excavatum
Sphaerocystis sp.
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Tabela 1.4.2.1.1.3 -1: Inventario dos taxa de algas planctdnicas identificadas nas estacdes
de monitoramento da Barragem Norte entre os anos de 2005 a 2008. Continuacao.

Sphaerocystis cf. schroeteri

Schroedeeria sp.
Tetraedron minimum
Tetraedron sp.

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp.

Rhodomonas lacustris

DINOPHYCEAE

Gymnodinium sp.
Peridinium sp.
Peridinium pusillum

Peridinium inconspiccum

EUGLENOPHYCEAE

EUGLENALES N.I.
Phacus sp.

Trachelomonas volvocina

ZYGNEMAPHYCEAE

Cosmarium sp.
Desmidium sp.
Mougeotia sp.
Staurastrum sp.

Staurastrum tetracerum

Staurastrum rotula
Staurastrum smithii

Staurastrum cf. tetracerum

Spirogyra sp.
Spondylosium sp.

Nas campanhas de 2005, nas estacdes de monitoramento pode-se observar um numero
de taxa semelhante (Tabela 1.4.2.1.1.3-2). No ciclo 2006, o numero de taxa sofreu pouca
variacdo entre as campanhas e nas estacdes de monitoramento (Tabela 1.4.2.1.1.3-3).
Em 2007 foi possivel observar uma diminuicdo no nimero de taxa entre as campanhas
voltando a subir na campanha de fevereiro de 2008 (Tabelas 1.4.2.1.1.3-4 e 1.4.2.1.1.3-
5). Provavelmente isto estava relacionado & dominancia das cianobactérias, o que
prejudicou o desenvolvimento de outras espécies indicando que o ambiente encontrava-

se em desequilibrio biolégico.

Tabela 1.4.2.1.1.3-2: Distribuicdo do fitoplancton (em nimero de taxa) nas estacdes de
monitoramento da Barragem Norte no ciclo de 2005.

FEV/05 MAI/05
TAXA
BNO1 BNO2 BNO3 BNO1 BNO3 BNO6
Bacillariophyceae 2 2 2 2 2 1
Cyanophyceae 14 14 14 12 12 13
Chlorophyceae 11 11 11
Cryptophyceae
Dinophyceae 1
Zygophyceae 0 2 2
TOTAL 30 30 30 27 27 26
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Tabela 1.4.2.1.1.3-3: Distribuicdo do fitoplancton (em nimero de taxa) nas estacdes de

monitoramento da Barragem Norte no ciclo de 2006.

TAXA MAI/06 AGO/06
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
Bacillariophyceae 1 1 1 2 1 1
Cyanophyceae 5 5 8 8 8 7
Chlorophyceae 6 6 6 4 7 7
Cryptophyceae 1 1 1 1 1 1
Dinophyceae 1 1 1 0 0 0
Zygophyceae 1 1 1 2 0 0
Euglenophyceae 1 1 1 0 1 0
TOTAL 16 16 19 17 18 16

Tabela 1.4.2.1.1.3-4: Distribuicdo do fitoplancton (em

monitoramento da Barragem Norte no ciclo de 2007.

namero de taxa) nas estacoes de

TAXA MAI/07 AGO/07
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
Bacillariophyceae 1 1
Cyanophyceae 11 15 14 12 9
Chlorophyceae 5 8 6 1
Cryptophyceae 1 1 1
Dinophyceae 2 1 2
Zygnemaphyceae 4 5 4 1
Euglenophyceae 1 1 1
TOTAL 24 31 29 15 12 10

Tabela 1.4.2.1.1.3-5: Distribuicdo do fitoplancton (em numero de taxa) nas estacdes de

monitoramento da Barragem Norte no ciclo de 2007/2008.

TAXA NOV/07 FEV/08
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
Bacillariophyceae 1 1
Cyanophyceae 3 7 9
Chlorophyceae 2 6 2
Cryptophyceae 1 1
Dinophyceae 1 1 1
Zygnemaphyceae 2 2 3
Euglenophyceae
TOTAL 8 9 4 18 15 15

Em 2005, a classe Cyanophyceae predominou em todas as estacfes de monitoramento,
Baceillariophyceae.
Dinophyceae quanto Zygophyceae obtiveram o mesmo numero de individuos na

seguida das

classes

Clorophyceae,

Cryptophyceae,

campanha realizada em maio (Figura 1.4.2.1.1.3-1).

Tanto
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Figura 1.4.2.1.1.3-1: Composic¢éao do fitoplancton por estac6es de monitoramento
nas campanhas de fev/2005 e maio/2005 na Barragem norte.

Em 2006, a classe Cyanophyceae predominou em quase todas as estacdes de
monitoramento, com excecdo dos Pontos BN1 e BN2 na campanha de maio, que teve a
classe Chlorophyceae sendo a predominante. A classe Dynophyceae foi encontrada
apenas na campanha realizada em maio de 2006. (Figura 1.4.2.1.1.3-2). As cianoficeas
sdo conhecidas como algas azuis e possuem alta capacidade reprodutiva quando
encontram ambientes favoraveis. Estas condi¢des incluem um ambiente rico
principalmente em fosforo e nitrogénio. Na campanha de maio foi encontrado valor
ligeiramente alto de fésforo, o que pode ter favorecido para a proliferacdo dessas algas.

100%

75%

50%

25%

0%

BN2 BN2

mai/06 ago/06

o Bacillariophyceae m Cyanophyceae 0O Chlorophyceae
O Cryptophyceae m Dinophyceae @ Zygophyceae
m Euglenophyceae

Figura 1.4.2.1.1.3-2: Composic¢ao do fitoplancton por estac6es de monitoramento
nas campanhas de 2006 na Barragem Norte.

No ciclo de 2007, as cianoficeas predominaram em todas as estacdes nas duas
campanhas. Foi visivel na campanha de agosto/07 o alto nimero de cianoficeas e os
poucos organismos de outras classes. Assim, ficou evidente o prejuizo ao ecossistema
aquatico causado pelo crescimento exagerado. Este crescimento pode estar relacionado
a maior quantidade de nutrientes, principalmente fésforo e nitrogénio (Figura 1.4.2.1.1.3-
3).
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Figura 1.4.2.1.1.3-3: Composic¢ao do fitoplancton por estagdes de monitoramento
nas campanhas de 2007 na Barragem Norte.

No ciclo de 2008, o dominio das cianoficeas sobre as demais classes se repetiu. Na
campanha de novembro de 2007, a maior participacdo foi na Estacdo BNO3, enquanto
gue na campanha de fevereiro de 2008 foi nos Estacbes BNO3 e BNO6 (Figura
1.4.2.1.1.3-4).
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B Dinophyceae @ Zygnemaphyceae B Euglenophyceae

Figura 1.4.2.1.1.3-4: Composic¢dao do fitoplancton por Estagdes de monitoramento
nas campanhas de 2008 na Barragem Norte.

De acordo com a Tabela de classificacdo de Wilhm & Dorris, os resultados mostraram que
0 ambiente estudado em 2005 encontrou-se sob moderado estresse ambiental nas
estacBes de monitoramento, uma vez que os valores do indice de diversidade variaram
entre 1,5 a 1,9 bit/individuos. Em 2006, na campanha de maio, foi registrado nas
Estacdes BNO1 (1,8 bit/individuo) e BNO3 (1,8 bit/individuo) um moderado estresse
ambiental, enquanto que na Estacdo BNO6 (0,9 bit/individuo) foi registrado um alto
estresse ambiental. Na campanha de agosto de 2006, todos as Estacbes de
monitoramento BNO1, BNO3 e BNO6 apresentaram um alto indice de estresse ambiental
tendo os valores variando de 0, 389 bit/individuos até 0,716 bit/individuos.
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No ano de 2007, a Barragem Norte encontrou-se sob moderado e alto estresse ambiental,
pois seus valores variaram de 0,804 bit/individuo a 1,260 bit/individuo. No ciclo de 2008
foi registrado um elevado estresse ambiental (0,246 bit/individuo a 0,763 bit/individuo). Os
baixos indices de diversidade foram atribuidos a dominancia de cianobactéria sobre os
demais grupos fitoplactbnicos e apontaram um ambiente em desequilibrio.

¢ ZOOPLANCTON

A comunidade zooplanctonica foi analisada entre os anos de 2005 e 2008 e foram
encontrados representantes de Protozoa, Rotifera e Crustacea (Tabela 1.4.2.1.1.3-6), que
sdo organismos comumente encontrados em aguas superficiais naturais.

Tabela 1.4.2.1.1.3-6: Inventario dos taxa de organismos zooplancténicos identificados nas
estacdes de monitoramento da Barragem Norte entre 2005 a 2008.

ROTIFERA
Anuraeopsis fissa
Anuraeopsis sp.
Bdelloidea N.I.
Brachionus sp.
Brachionus angularis
Brachionus falcatus
Brachionus havanaensis
Colurella sp.
Filinia sp.
Filinia longiseta
Filinia terminalis
Hexarthra sp.
Hexarthra mira
Hexarthra intermedia
Keratella americana
Keratella cochlearis
Lecane luna
Lecane bulla
Lecane lunaris
Lepadella sp.
Monostyla sp.
Monostyla lunaris
Ptygura sp.
Polyarthra sp.
Polyarthra major
Proales sp.
Trichocerca sp.
Trichocerca similis
CRUSTACEA
Ceriodaphnia comuta
Moina minuta
Copepodito Cyclopoida
Nauplius Cyclopoida
Copepodito
Nauplii
Mesocyclops sp.
Microcyclops anceps
Thermocycplos minutus
Thermocycplos prasinus
Thermocycplos decipiens
PROTOZOA
Arcella sp.
Arcella vulgaris
Vorticella microstona
Centropyxis aculeata

CILIOPHORA N.1I.
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Na campanha de fev/05, o nUmero de taxa encontrado variou entre 3 e 5, e em maio/05 o
resultado foi igual para todas as estacdes (Tabela 1.4.2.1.1.3-7). Os rotiferos foram os
organismos que mais se destacaram nas campanhas. De acordo com Esteves (1998), ha
uma associacdo entre a comunidade fitoplanctbénica e os rotiferos, ou seja, com o
crescimento do fitoplancton observa-se, geralmente, um crescimento acentuado da
populacdo de rotiferos. Em maio/05, tanto para os rotiferos quanto para os crustaceos
houve um equilibrio de nimero de taxa nas estacoes.

Tabela 1.4.2.1.1.3-7: Distribuigdo em numero de taxa nas Esta¢cdes de monitoramento na
Barragem Norte, durante o ciclo de 2005.

FEV/05 MAI/05
TAXA
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
Rotifera 3 1 3 3 3 3
Crustacea (copedoda) 2 2 1 2 2 2
TOTAL 5 3 4 5 5 5

No ciclo de 2006, pode-se observar que na campanha de maio o numero de individuos foi
igual em todas as estacfes de monitoramento, além disto, observa-se baixa diversidade
de espécies. Esta baixa riqueza pode estar relacionada a dominancia de cianobactérias
na agua em estudo, uma vez que 0s organismos fitoplancténicos sdo produtores
primarios, ou seja, eles sdo a base da cadeia alimentar do zooplancton. Na campanha de
agosto, a Estacdo BNO1 apresentou um maior nimero de taxa quando comparada as
outras estacgdes (Tabela 1.4.2.1.1.3-8).

Tabela 1.4.2.1.1.3-8: Distribuicdo em numero de taxa nas Estacdes de monitoramento na
Barragem Norte, durante o ciclo de 2006.

MAI/06 AGO/06
TAXA
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
ROTIFERA 4 4 4 9 5 4
PROTOZOA 2 2 2 1
CRUSTACEA (copedoda) 5 5 5 4 4
TOTAL 11 11 11 13 9

Em 2007, na campanha de maio foi observado um maior nimero de taxa em relagéo a
campanha de agosto. Entre as Estacfes, a BNO1 (16) se destacou em maio e a BNO3 (8)
na campanha de agosto. Novamente prevaleceu a dominancia dos rotiferos (Tabela
1.4.2.1.1.3-9)

Tabela 1.4.2.1.1.3-9: Distribuigdo em nuamero de taxa nas Esta¢cdes de monitoramento na

Barragem Norte, durante o ciclo de 2007.

MAI/Q7 AGO/07
TAXA
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
ROTIFERA 14 7 7 2 4 2
PROTOZOA 1 1
CRUSTACEA (copedoda) 2 2 2 2 2
CRUSTACEA (Cladocera) 1
TOTAL 16 9 9 5 8 5
CPM RT 387/09 Capitulo 1 EIA-Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Novembro/09 73/197 da 42. Usina de Pelotizac@o da Samarco,

em Ponta de Ubu, ES.

Reviséo 00




O numero de taxa encontrado em 2008 pode ser considerado baixo. A Estacdo BNO1
obteve o maior numero de taxa tanto em maio (12) quanto em agosto (10). Neste ciclo
foram encontrados apenas individuos das classes Rotifera e Crustacea (Tabela
1.4.2.1.1.3-10)

Tabela 1.4.2.1.1.3-10: Distribuicdo em numero de taxa nas Esta¢gbes de monitoramento
na Barragem Norte, durante o ciclo de 2008.

NOV/07 FEV/08
TAXA
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6
ROTIFERA 7 2 8 3 2
CRUSTACEA(copedoda) 3 4 2 4 4 4
TOTAL 10 6 2 12 7 6

Quando analisadas as densidades nas Estacdes no ciclo de 2005, notou-se que a maior
densidade ocorreu na Estacdo BNO6, com o valor de 0,16 céls./mL seguido das Estacdes
BN3 (0,13 céls./mL), BNO1 (0,06 céls./mL) e BNO2 (0,01 céls./mL) (Tabela 1.4.2.1.1.3-11).

Tabela 1.4.2.1.1.3-11: Distribuicdo quantitativa do zooplancton nas Estagdes de
monitoramento na Barragem Norte em céls./mL em 2005.

ORGANISMOS ESTAGOES
BNO1 BNO2 BNO3 BNO6
Anuraeopsis fissa 0,02 0,01 0,09 0,02
Brachionus havanaensis 0,03 0 0 0,07
Copepodito cyclopoida 0 0 0,03 0
Nauplius cyclopoida 0,01 0 0,01 0,07
Hexarthra intermedia 0 0 0 0
TOTAL 0,06 0,01 0,13 0,16

Na campanha de maio/2006, as Estacdes BNO1l e BNO3 apresentaram densidades
proximas, sendo 610 organismos/m3 e 670 organismos/m3 respectivamente. O Ponto
BNO6 apresentou uma densidade de 400 organismos/m? (Tabela 1.4.2.1.1.3-12). Esse
resultado indica que o ambiente ndo era favoravel ao desenvolvimento zooplancténico e
isso pode estar relacionado a baixa diversidade de organismos fitoplancténicos observada
nessa campanha. Para a campanha de agosto de 2006, foi encontrada baixa densidade
nas Estacbes de monitoramento sendo 155 organismos/m3 na BNO1, 158 organismos/m3
na BNO3 e 26 organismos/m3 na BNO6. Observou-se que nas duas primeiras estacdes
havia um ambiente mais propicio para o desenvolvimento da comunidade de zooplancton
(Tabela 1.4.2.1.1.3-13).

Tabela 1.4.2.1.1.3-12: Distribuicdo quantitativa do zooplancton nas Estacbes de
monitoramento na Barragem Norte em organismos/m3 em maio/2006.

ORGANISMOS BNO1 BNO3 BNO6
PROTOZOA 500 400 10
ROTIFERA 40 170 60
CRUSTACEAE Copepoda 70 100 330
TOTAL 610 670 400
CPM RT 387/09 Capitulo 1 EIA-Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Novembro/09 74/197 da 42. Usina de Pelotizac@o da Samarco,

em Ponta de Ubu, ES.

Reviséo 00




Tabela 1.4.2.1.1.3-13: Distribuicdo quantitativa do zooplancton nas Estacbes de

monitoramento na Barragem Norte em organismos/m3 em agosto/2006.

ORGANISMOS BNO1 BNO3 BNO6
PROTOZOA 1
ROTIFERA 42 74 13

CRUSTACEAE Copepoda 113 84 12
TOTAL 155 158 26

Em termos de densidade, a comunidade zooplancténica em 2007 apresentou resultados
mais altos em maio (134.925 organismos/m3) do que em agosto, quando a densidade
média foi de 6.031 organismos/m3. O maior predominio de cianobactéria também deve ter
contribuido para a diminuicdo da densidade desses organismos (Tabela 1.4.2.1.1.3-14).

Tabela 1.4.2.1.1.3-14: Distribuicdo quantitativa do zooplancton nas estacdes de
monitoramento na Barragem Norte em organismos/m?3 em 2007.

TAXA MAI/Q7 AGO/07
BNO1 BNO3 BNO6 BNO1 BNO3 BNO6

Rotifera 133670 216655 11763 1267 3410 626
Protozoa 310
Crustacea
Cladocera 317
Copepoda 17690 18665 6333 2217 7440 2506

TOTAL 151360 235320 18096 3801 11160 3132

Em 2008, a maior densidade ocorreu na campanha de novembro/07 com um valor médio
de 416.256 organismos/m3, e em fevereiro a média foi de 72.151 organismos/m3 (Tabela
1.4.2.1.1.3-15).

Tabela 1.4.2.1.1.3-15: Distribuicdo quantitativa do zooplancton nas Esta¢gbes de
monitoramento na Barragem Norte em organismos/m3 em 2008.

NOV/07 FEV/08
TAXA
BNO1 BNO3 BNO06 BNO1 BNO3 BNO06
Rotifera 897500 17430 155828 1943 700
Crustacea
Copepoda 207500 36330 90000 16249 7084 34650
TOTAL 1105000 53760 90000 172077 9027 35350

Os indices de diversidade do zooplancton mostraram resultados ligeiramente menores na
campanha de fev/2005, com média de 0,45 bit/individuo. Em maio/2005, a média foi igual
a 1,16 bit/individuo. Portanto, de acordo com a classificagdo de Wilhm & Dorris, a
comunidade zooplanctbnica estava sob maior estresse ambiental na campanha de
fev/2005, quando a proporcdo de rotiferos sobre os demais grupos era maior. Como
citado anteriormente, o fendébmeno de dominancia de espécies aponta um ambiente em
desequilibrio. Nas campanhas de 2006, o indice de diversidade para a Estacdo BNO1 foi
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de 1,05 bit/individuo, na Estacdo BNO3 foi de 1,74 bit/individuo e para a Estacdo BNO6 foi
de 1,58 bit/individuo. Com esses valores, observou-se que o ambiente em estudo
permaneceu sob moderado a alto estresse ambiental. Nos anos de 2007 e 2008 o
ambiente também permaneceu sob moderado e alto estresse ambiental, com os indices
variando entre 0,940 a 1,817 bit/individuo para o ano de 2007 e 0,386 a 1,287
bit/individuo para 2008.

1.4.2.1.1.4 Diagnoéstico Geral

A analise das comunidades planctbnicas da Barragem Norte feita no periodo de 2005 a
2008 mostrou que a agua desse sistema tende a sofrer transformacgdes graduais, ndo se
descartando a possibilidade de eutrofizar, uma vez que a predominancia dos rotiferos
associada as algas cianoficeas geralmente indica esse processo. Recomenda-se a
continuacdo do monitoramento dessas aguas para que possa ser feito o controle do
processo de eutrofizacgéo.

1.4.2.1.2 Comunidades Zoobentbnicas
1.4.2.1.2.1 Introducédo

A comunidade zoobentbnica € definida como a fauna de invertebrados que vivem no
fundo dos leitos de rios e sedimentos de corpos lénticos. Em seu habitat, esses
organismos colonizam diferentes substratos, como: plantas, pedras e sedimentos
arenosos e argilosos. Varios grupos estdo representados no zoobentos, como:
Platelminthes, Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda e outros qualitativa e
guantitativamente menos importantes (SAMARCO, 2007).

A busca de organismos bioindicadores em estudos de qualidade de agua constitui
importante ferramenta para a caracterizacdo dos ambientes. A principal vantagem da
utilizagé@o destes organismos é o fato de que eles agregam, sucessivamente, ao longo das
geracbes, todos 0s impactos que ocorrem no meio ambiente, resultando em uma
estrutura de comunidade modificada. Este principio tem sido largamente utilizado visando
a avaliacdo de impactos e estresses ambientais provenientes de origem antropica ou nao
(SAMARCO,2007).

1.4.2.1.2.2 Metodologia

Como ja foi citado no item 1.4.2.1 Analise de Ecossistemas Aquaticos no Efluente da
Barragem Norte, as Estacdes de monitoramento foram oS mesmos tanto para a
comunidade plancténica como para a comunidade bentbnica. Para cada grupo foi feita a
metodologia adequada. Assim, segue a descricdo da metodologia obtida em dados
secundarios para a realizacdo desse monitoramento.
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¢ METODO DE COLETA

A amostragem quantitativa do zoobentos foi realizada através da draga de Petersen. Foi
coletado sedimento em uma é&rea de 0,05 m2, em triplicata: no ponto de amostragem, na
margem e na metade da distancia desta. O material coletado foi acondicionado em sacos
plasticos e fixado no momento da coleta com solucéao de &lcool a 70%.

A amostragem qualitativa foi feita pelo método de "dipping", que consiste na retirada de
varias conchadas, principalmente em areas com caracteristicas diferentes daquela onde
foi retirado o material para a andlise quantitativa, o que aumenta a area de exploracdo. O
material coletado para andlise qualitativa também foi fixado com &lcool 70%, tentando
assim a manutencéao da integridade dos organismos.

¢ METODO DE ANALISE

Em laboratério, o material coletado foi passado em tamises de 4,75 mm; 1,0 mm e 0,5
mm, nesta ordem. Os organismos foram triados sob microscopio estereoscépio e
separados para contagem e identificacdo até pelo menos o nivel taxonémico de familia.
Posteriormente, os organismos identificados foram fixados em alcool 70% e mantidos em

colecéo.

Na comunidade zoobentonica foi calculada a abundéancia relativa (AR) de cada “taxa”,
através da seguinte férmula:

AR = DA (N).100/DAT

Onde:
DA (N) = densidade animal de cada filo
DAT = densidade animal total

Foi calculado também o grau de similaridade taxondmica entre as amostras. Utilizou-se o
célculo por meio do indice de Sorensen. Este indice se baseia na presenca ou auséncia
de “taxa” e suas abundancias em cada estacédo de amostragem.

O coeficiente de similaridade de Sorensen foi medido a cada campanha, comparando as
estacdes entre si.

O coeficiente foi medido através da seguinte férmula:

Cs=2jN/(aN + bN) |

Onde:

JN = somatorio das menores abundancias de espécies que ocorrem em ambos 0s sitios;
aN = numero de individuos que ocorrem no sitio a;

bN = numero de individuos que ocorrem no sitio b.
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= Densidade Animal

A Densidade Animal (DA) foi obtida pela contagem no numero de individuos por area
(m?):

DA = NI/ m?

= Diversidade Taxondmica

A Diversidade Taxondmica (H) foi obtida através do indice de Shannon-Weaver, usando
a seguinte expressao:

‘ H = ->pij . In pij

Onde, pij representa a proporcao da espécie i na amostra |.

Segundo WILHM & DORRIS (1968) um ambiente pode ser classificado por este indice
em:

- Aguas limpas: IDV > 3,0;
- Poluicdo moderada: de 1 > IDV < 3;
— Aguas poluidas: IDV < 1,0.

= Riqueza de Espécies

A riqueza de espécies foi determinada pela contagem do numero total de espécies por
estacdo amostral. Nas tabelas de apresentacdo dos resultados, a riqgueza foi expressa
como total de numero de “taxa”.

O indice BMWP consiste na avaliacado da qualidade de um curso de 4gua doce através da
presenca ou auséncia de determinadas unidades sistematicas de invertebrados
bentonicos.

Para obtencdo desse indice, atribui-se uma pontuacdo para cada familia do zoobentos
encontrado nas Estacdes monitorados no curso d'agua em estudo e entdo se faz um
somatorio de todas as pontuacdes encontradas. A qualidade da agua avaliada é obtida
através da correlacédo do valor encontrado com 0s seus respectivos significados, os quais
séo apresentados na Tabela 1.4.2.1.2.2-2.
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Tabela 1.4.2.1.2.2-2: Qualidade da agua, de acordo com indice BMWP*,

VALOR DE BMWP SIGNIFICADO
> 150 Aguas muito limpa
121 a 149 Aguas limpas, néo poluidas ou sistema perceptivelmente néo alterado
101 a 120 Aguas muito pouco poluida, ou sistema ja com um pouco de alteragéo.
61 a 100 S&o evidentes os efeitos moderados de polui¢cdo
36 a 60 Aguas contaminadas ou poluidas (sistema alterado)
16 a 35 Aguas muito poluidas (sistema muito alterado)
<15 Aguas fortemente poluidas (sistema fortemente alterado)

* Indice biético BMWP' (Biological Monitoring Working Party) modificado de Hellawell por ALBA-TERCEDOR E SANCHEZ-
ORTEGA (1988) e reformulado pela equipe de rios da Sec&o de Limnologia do IAP de Curitiba, em 2003.

O enguadramento dos organismos bentbnicos em categorias funcionais (grupo de
organismos que utilizam os recursos alimentares de forma semelhante) foi feito com base
em Merrit & Cummins (1984). A separacdo em grupos funcionais permite a comparacao
de ambientes em termos da predominancia de atividade dos organismos zoobenténicos, o
gue ocorre em funcao da diversidade e predominio de substratos no leito do corpo hidrico.

Considerando as identificacbes no minimo ao nivel de familia, os organismos coletados
foram enquadrados nas seguintes categorias:

a. raspadores (alimentam-se de perifiton associado a rochas, plantas e outros
substratos);

b. coletores (recolhem particulas organicas de pequenas dimensdes junto ao sedimento);

c. fragmentadores (alimentam-se da microflora associada a particulas organicas de
grande tamanho ou de tecidos vegetais, fragmentando-o0s);

d. filtradores (alimentam-se de particulas organicas em suspensao);

e. predadores (alimentam-se de outros animais).

Baseado nesta separacdo, foram utilizados alguns dos indices que melhor caracterizam a
condicdo ambiental, permitindo comparar as estacdes de amostragem ecologicamente:

relacéo predadores / coletores;

razao coletores / total de organismos na amostra;

razao predadores / total de organismos na amostragem;

razdo EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera / total de organismos na amostra).

apop

1.4.2.1.3 Resultados e Discussao

Foram encontrados representantes dos filos Arthropoda e Mollusca em novembro de
2007, porém o numero de taxa e densidades foi baixo. Ressalta-se que os dados obtidos
foram de duas campanhas, o que é considerado pouco para caracterizar a comunidade, ja
gue seus representantes ndo se encontram de forma homogénea no sedimento (Tabela
1.4.2.1.3-1).
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Tabela 1.4.2.1.3-1: Numero de taxa, densidade, BMWP e GF do zoobentos coletados no
ciclo de 2007/2008.

Campanha
Estacao Taxa nov/07 fev/08 mai/08 BMWP GF
n° Taxa | Densidade | n® Taxa | Densidade | n°® Taxa | Densidade
Melanoides tuberculata 180 1 Raspador
BNO1 Pomacea sp. Raspador
Biomphalaria sp. 80 3 Raspador
Melanoides tuberculata 20 1 849 Raspador
BNO3 Pomacea sp. 3 Raspador
Biomphalaria sp. 2 Raspador
Chironomidae 1 2 Predador
Melanoides tuberculata Raspador
BNO6 Pomacea sp. Raspador
Pomacea haustrum 20 1 3 Raspador
Biomphalaria sp. 40 3 Raspador
Helisoma sp. 1 302 6 Raspador

As densidades foram muito baixas, variando de 20 organismos/m2 (BNO3 e BN0O6 em
novembro de 2007) a 849 organismos/m?2 (BNO3 em maio de 2008). Portanto, é possivel
afirmar que a comunidade zoobentdnica estava muito pobre e pouco diversificada e isso
pode ser um reflexo das interferéncias antrépicas na regiao.

A fauna bentdnica foi composta por organismos considerados pouco sensiveis e
conhecidos por se desenvolverem em qualquer tipo de ambiente. Os moluscos foram os
gue tiveram maior destaque, tendo participacéo exclusiva nas Estacbes BNO1 e BNOG6.

Em maio de 2008, foram encontrados nas estacfes de monitoramento organismos do
género Biomphalaria sp. Vale ressalta que e esse género é hospedeiro intermediario de
Shitossoma monsoni, causador da esquistossomose mansonica.

Em relacdo a abundancia relativa (AR), o filo Mollusca apresentou 100%, porém nao foi
calculado para as estacdes BNO1 (novembro de 2007) e BNO3 (fevereiro de 2008), pois
0s organismos zoobentdnicos foram encontrados somente em andlises qualitativas.

Os coeficientes de similaridade calculados para todas as Esta¢des entre si sGo mostrados
nas Tabelas 1.4.2.1.3-2, 1.4.2.1.3-3 e 1.4.2.1.3-4.
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Tabela 1.4.2.1.3-2: Coeficientes de similaridade na comunidade zoobentbnica da
Barragem Norte, em novembro/07.
BNO1 BNO3 BNO6
BNO1 -
BNO3 0,0 -
BNO6 0,0 0,0 -
Tabela 1.4.2.1.3-3: Coeficientes de similaridade na comunidade zoobentbnica da
Barragem Norte, em fevereiro/08.
BNO1 BNO3 BNO6
BNO1 -
BNO3 0,0 -
BNO6 0,3 0,0 -
Tabela 1.4.2.1.3-4. Coeficientes de similaridade na comunidade zoobentbnica da

Barragem Norte, em maio/08.

BNO1 BNO3 BNO6
BNO1 --
BNO3 0,0 --
BNO6 0,0 0,0 --

O grau de similaridade foi obtido através da comparacao dos resultados de cada Ponto de
monitoramento. Na campanha de novembro/07, todos os coeficientes de similaridade
foram nulos, o que pode ser atribuido a baixa densidade e diversidade encontrada na
comunidade zoobentbnica da Barragem Norte. No Ponto BNO1, o zoobentos foi
encontrado somente nas analises qualitativas, e, no Ponto BNO6, o Unico representante
da comunidade zoobentonica foi Pomacea haustrum, que teve participagdo exclusiva

neste ponto.
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1.5 EMISSOES ATMOSFERICAS
151 CONSIDERA(;OES PRELIMINARES

As principais emissfes atmosféricas decorrentes das atividades industriais da Primeira,
Segunda e Terceira Usina (situacdo atual) e da Quarta Usina de Pelotizacdo (situacéo
futura) do Complexo Industrial da Samarco constituem-se basicamente de Material
Particulado (MP), Didxido de Enxofre (SO,), Oxidos de Nitrogénio (NOx) e Diéxido de
Carbono (COy).

Neste item, serdo descritas as emissdes atmosféricas geradas em decorréncia da
operacdo da 1°, 2° e 3° Usina e da implantacédo e operacao da 4° Usina de Pelotizacao,
considerando: as fontes de geragdo; a caracterizacdo qualitativa e quantitativa das
emissfes atmosféricas e 0s sistemas e equipamentos de controle dessas emissoes.

15.2 FONTES DE EMISSOES ATMOSFERICAS

As fontes de emissdes atmosféricas atuais e futuras nas fases de implantacéo e operagéo
podem ser classificadas em dois tipos:

= Fontes Pontuais: estdo presentes na fase de operacdo, tanto na situacao atual
guanto na futura, representadas pelas chaminés dos precipitadores eletrostaticos,
filtros de mangas, lavadores de gas e caldeiras de vapor e fluido térmico, localizadas
nas areas de preparacao, pelotizacédo e estocagem e embarque da 1°, 2° e 3° Usina e
4°, Essas fontes normalmente geram materiais particulados originados do processo
industrial. Gases (SO, NOx e CO,) e particulados também sédo emitidos quando no
processo houver combustédo entre o ar atmosférico e o 6leo combustivel.

= Fontes Fugitivas: estdo presentes nas fases de implantacdo (futura) e operacao
(atual e futura) e o seu principal poluente é o material particulado. As fontes fugitivas
sao caracterizadas por ndo serem captadas através de chaminés antes do langcamento
das emissdes na atmosfera e por ocorrerem de maneira desordenada e variavel,
mesmo em instantes. S&o potencializadas sob a acdo do vento, movimentacdo de
materiais expostos e trafego de veiculos. Na fase de implantacdo da Quarta Usina,
essas fontes serdo representadas, por exemplo, pela remocédo da terra durante as
operacfes de preparacdo do terreno e movimentagdo de veiculos nas vias nédo
pavimentadas de trafego interno. Na fase de operacéo da 1°, 2°, 3° e 4° Usina, estas
podem ser exemplificadas pelas emissdes de material particulado fugitivo, devido a
operacbes de manuseio de material em patios de estocagem (empilhamento e
recuperacdo), em navio (carregamento e descarregamento), em pa carregadeira e
caminhdo (empilhamento, recuperacao, carregamento e descarregamento) e pontos
de transferéncias.
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1.5.2.1 Fontes Atuais de Emissdes Atmosféricas — Fase de Operac¢édo da 1°, 2° e 3°
Usina

As fontes atuais de emissdo atmosférica para as diversas etapas do processo industrial
de fabricacéo de pelotas das Usinas de Pelotizacéo estdo apresentadas a seguir:

= Preparacdo — Geracdo de emissfes fugitivas de material particulado devido a
operacfes de manuseio de antracito, calcario e pellet feed nas atividades de
empilhamento, recuperacdo e carregamento com pa carregadeira, descarregamento
com caminhdes e transferéncias de correias. As emissdes de material particulado em
chaminés séo provenientes dos filtros de mangas que atendem os silos de estocagem
e diarios de insumos (aglomerante organico, bentonita, carvdo e calcéario), a moagem
de carvao e calcério, a descarga de calcéario bruto, o desensacamento de bentonita e
aglomerante orgéanico, a descarga dos silos diarios de insumo e os misturadores da
Central de Dosagem e Mistura.

= Roller Press — Geracdo de emissdes fugitivas de material particulado devido a
operacgoes de manuseio de pellet feed nos pontos de transferéncias.

= Pelotizagdo — Geragcdo de emissOes fugitivas de material particulado devido a
operacbes de manuseio de pelota e sinter feed (pellet screen) nas atividades de
carregamento da camada de fundo, empilhnamento da pilha de emergéncia por correia
transportadora, recuperacdo da pilha de emergéncia e carregamento de moega da
correia transportadora com pa carregadeira e transferéncias de correias. As emissoes
de material particulado em chaminés sao provenientes: dos precipitadores
eletrostaticos que atendem os Fornos de Pelotizacdo |, 1l e Ill; dos precipitadores
eletrostaticos que atenderdo a alimentacdo dos silos da camada de fundo, as
descargas dos fornos, as peneiras da camada de fundo, os peneiramentos e a torre de
transferéncia “0” da 1° e 2° Usina, quando da substituicdo dos lavadores de gas que
atualmente atendem a essas fontes, antes do inicio da operacdo da Quarta Usina; das
caldeiras de vapor e de fluido térmico da 1° e 2° Usina; dos filtros de mangas, que
atendem os silos de carregamento e estocagem de bauxita da 3° Usina. Nesta mesma
usina, a alimentacdo do silo da camada de fundo, a descarga do forno e o
peneiramento sao atendidos por precipitadores eletrostaticos. Existe também a
emissdo em chaminé de dioxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio, proveniente das
chaminés dos precipitadores eletrostaticos dos Fornos de Pelotizacédo I, Il e lll e das
caldeiras de vapor e de fluido térmico da 1° e 2° Usina.

= Estocagem e Embarque — Geracdo de emissdes fugitivas de material particulado
devido a operacgOes de manuseio e estocagem de antracito, pelota, sinter feed (pellet
screen) e pellet feed nas atividades de carregamento e descarregamento de navios,
descarregamento em caminhdes, carregamento de moega da correia transportadora
com pa carregadeira, empilhamento por correias transportadoras e empilhadeiras,
recuperacdo por “stacker-reclaimer” e transferéncias de correias. As emissdes de
material particulado em chaminés sdo provenientes dos lavadores de gas que
atendem as torres de transferéncias localizadas nos patios de estocagens.

As caracteristicas individuais de cada emissor, seus poluentes gerados e respectivos
sistemas controles estao apresentados nas Tabelas 1.5.3.1-1 a 1.5.3.1-8 do item 1.5.3.1.
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1.5.2.2 Fontes Futuras de Emissdes Atmosféricas — Fases de Implantacdo e
Operacdo do Empreendimento

1.5.2.2.1 Fase de Implantacdo da Quarta Usina de Pelotizacéo
As atividades modificadoras do meio ambiente para esta fase estéo relacionadas a seguir:

= Movimentacdo de Solo e Rocha: € representada pelas operacfes de limpeza da
area (remogcdo da camada vegetal); preparacdo do terreno e movimentagdo de
materiais através de corte, aterro, escavacdo, nivelamento do solo, obtencdo de
material de empréstimo e disposicdo de bota-foras necessarios a instalagdo de
canteiro de obras; implantacdo de vias de acesso e obras de contencéo.

= Construcdo da Unidade Industrial — Quarta Usina: representada pelas obras civis,
destinadas a construgcdo das unidades de filtragem, preparacdo, adicdo e misturas de
insumos, pelotamento, forno de endurecimento de pelota, estacdo de peneiramento,
patios de estocagem e torres do sistema de transportadores de correia, bem como
pelas obras de captacdo de &agua e energia, instalacbes para transporte e
armazenamento de insumos e produtos, sistemas de coleta, tratamento e disposi¢ao
de residuos sanitarios e industriais, sistemas de drenagem de aguas pluviais e
retencdo de solidos sedimentaveis e bases das estruturas dos equipamentos e
dispositivos para controle de poluicdo atmosférica.

Durante as obras de implantacdo do empreendimento, o principal poluente gerado sera o
material particulado (MP), proveniente das atividades de movimentacao de solo e rocha e
construcdo da Quarta Usina. Essas atividades irdo gerar emissGes de material particulado
para a atmosfera, devido a acdo eolica, a movimentacdo de materiais e ao trafego de
maquinas e veiculos pesados sobre vias e areas ndo pavimentadas e locais a
descobertos e constituirdo as principais fontes de emissdes atmosféricas nessa fase. O
volume do material gerado e consequentemente exposto a acdo dos ventos sera
fortemente dependente do controle por umectacdo adotado. A Figura 1.5.2.2.1-1
apresenta o fluxograma da fase de implantacdo da Quarta Usina, mostrando as fontes de
emissfes atmosféricas, 0s poluentes gerados e seus respectivos controles.
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Fase de implantacdo da Quarta Usina de Pelotizagdo da Samarco — Emissfes Atmosféricas

Atividades na implantacéo

i~
-—> Poluentes
O

Controles

Figura 1.5.2.2.1-1: fluxograma da fase de implantacdo da Quarta Usina de Pelotizacdo da Samarco
—fontes, emissOes de poluentes atmosféricos e seus sistemas de controle.
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1.5.2.2.2 Fase de Operacéo da Quarta Usina de Pelotizacao

Nesta fase, as fontes de emissdo atmosférica da Quarta Usina de Pelotizacdo estéao
apresentadas a seguir:

Preparacdo — EmissOes fugitivas de material particulado geradas nas operacoes de
manuseio de antracito, calcario e pellet feed, nas atividades de empilhamento,
recuperacdo e carregamento com pé carregadeira, descarregamento com caminhdes
e transferéncias de correias. As emissdes de material particulado em chaminés séo
provenientes dos filtros de mangas que atendem os silos de estocagem e diarios de
insumos (aglomerante organico, bentonita, carvéo e calcario), a moagem de carvao e
calcario, o desensacamento de bentonita e aglomerante organico, a descarga dos
silos diarios de insumo e os misturadores da Central de Dosagem e Mistura.

Roller Press — Geracdo de emissOes fugitivas de material particulado devido a
operacgoes de manuseio de pellet feed nos pontos de transferéncias.

Pelotizacdo — Emissdes fugitivas de material particulado originadas nas operacoes de
manuseio de pelota e sinter feed (pellet screen), nas atividades de carregamento da
camada de fundo, empilhamento da pilha de emergéncia por correia transportadora,
recuperacdo da pilha de emergéncia e carregamento de moega da correia
transportadora com pé carregadeira e transferéncias de correias. As emissdes de
material particulado em chaminés sdo provenientes: dos precipitadores eletrostaticos,
gue atendem o forno de pelotizagédo 4 (a alimentacdo do silo da camada de fundo e a
descarga do forno) e o peneiramento; dos filtros de mangas, que atendem os silos de
carregamento, estocagem e dosagem de bauxita; e do lavador de gas, que atende a
torre de transferéncia - U04-07TRO01. Existe também a emissdo em chaminé de
diéxido de enxofre e Oxidos de nitrogénio, proveniente das chaminés dos
precipitadores eletrostaticos do forno de pelotizacéo 4.

Estocagem e Embarque — Geracdo de emissdes fugitivas de material particulado
devido a operacgOes de manuseio e estocagem de antracito, pelota, sinter feed (pellet
screen) e pellet feed nas atividades de carregamento e descarregamento de navios,
empilhamento por correia transportadora, recuperacdo através de recuperadora nova
(UO4-09RC001) e transferéncias de correias. As emissfes de material particulado em
chaminés sdo provenientes dos lavadores de gases que atendem as torres de
transferéncias localizadas no patio de estocagem.

As caracteristicas individuais de cada emissor, seus poluentes gerados e respectivos
sistemas controles estdo apresentados nas Tabelas 1.5.3.2.2-1 a 1.5.3.2.2-4 do item

1.5.3.2.
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1.5.3 CARACTERIZACAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA DAS EMISSOES
ATMOSFERICAS

1.5.3.1 Situagdo Atual — Fase de Operacao da 1°, 2° e 3° Usina

As Tabelas 1.5.3.1-1 a 1.5.3.1-8 apresentam os resultados de emissdo atmosférica das
fontes da 1°, 2° e 3° Usina, na situacao atual, considerando: as taxas de emissao (g/s,
kg/h e t/ano) de particulas totais emitidas (PTS), a fragdo menor que 10 um (PMyp), 0
diéxido de enxofre (SO,) e 6xido de nitrogénio (NOx) emitidas em cada fonte; dados
fisicos e localizagdo geografica.

Nessas tabelas estdo contempladas as fontes pontuais e fugitivas com suas respectivas
taxas de emissao, como por exemplo, as chaminés dos fornos de pelotizacdo, operacoes
de manuseio e estocagem de materiais (empilhamento, recuperacéo, carregamento e
descarregamento) e operacdes de manuseio de materiais em pontos de transferéncias.

As informacbes e dados apresentados nas Tabelas 1.5.3.1-1 a 1.5.3.1-8 (1°, 2° e 3°
Usina) tiveram como origem o relatério — CPM RT 602/08, rev. 01 — CEPEMAR (2008),
intitulado de “Atualizacdo do Inventario de Emissfes Atmosféricas das Fontes do
Complexo Industrial da Samarco”, sendo consideradas as seguintes alteracoes
incorporadas para esse estudo:

- Foram substituidos os lavadores de gas da 1° e 2° Usina, que atendem a descarga
dos fornos, o peneiramento, a alimentagéo dos silos da camada de fundo e a torre O
(zero), por dois precipitadores eletrostaticos, a serem implantados um em cada usina,
antes da operacéo da Quarta Usina.

- Foram atualizados os dados de vazao, concentracdo e taxas de emissdo de material
particulado — MP dos lavadores de gas 10CT001 a 10CT005, que atendem as torres
de transferéncias (08TR001, 08TR002, 08TR003, 09TR0O01 e T3) do setor de
estocagem e embarque de materiais, conforme dados fornecidos pela Samarco.

- Foram consideradas nos resultados das emissfes atmosféricas geradas no Complexo
Industrial da Samarco as capacidades maximas de producdo de 6.900.000 t/ano de
pelotas para 1° Usina, 7.100.000 t/ano para 2° Usina e 8.250.000 t/ano para 3° Usina,
com seus respectivos dados de manuseio de matérias-primas e insumos e 0 numero
de 352 dias trabalhados no ano.

- Foi alterado, nas planilhas das fontes de manuseio em pontos de transferéncias,
atendidas pelos lavadores a serem substituidos nas Usinas | e Il, o valor de eficiéncia
de controle de 85% para 99%, atribuido aos precipitadores eletrostaticos a serem
implantados.

- Foram considerados os valores de eficiéncia de controle de 97,3% para PMjo e 97,2%
para PTS (RTC05113 — ECOSOFT — agosto — 2006 “Medicédo de Emissdes Fugitivas
da Samarco Ubu”) nas fontes de manuseio e estocagem de materiais € manuseio em
pontos de transferéncias, pela adicdo do supressor de pd junto ao sistema de
aspersao, nas recuperadoras 09RC001 e RCO1 (Usina ).
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Tabela 1.5.3.1-1: Taxas de emissdo de material particulado das chaminés da 1° e 2° Usina, situacao atual.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés

Ndmero Identificacdo da Fonte Controle CopEl | CEenily AltlForicg) ALy Vazao PMio sl PMio
¢ UTM (m) | UTM (m) ()] (m) (m3/s) (t/ano) | (t/ano) | (Kg/h)
1 |chaminé do Forno de Pelotizagso - 55VT02 Pﬂ‘g'ﬁ:‘iao Pontual Prec'p'ta‘é‘gFEElgtIOSta“co © | 335400 | 7702080 | 502 | 430 | 220 | 33708 | 1420 | 9039 | 14348 | 1070 | 1698 | 297 | 472
2 |chaminé do Forno de Pelotizagio - 55vT17 P‘i'g'ﬁ;‘?lao Pontual Prec'p'ta%‘gFEE'gterSta“co © | 335418 | 7701968 | 628 | 430 | 220 | 55307 | 1210 | 14496 | 23000 | 1706 | 2724 | 477 | 757
Pelotizacio Precipitadores Eletrostaticos -
3 Chaminé do Forno de Pelotizacao - 85VT07 Usinag2 Pontual 85FEOQ1, FEO2 e FEO3 - Al - 335457 | 7702225 8,80 43,0 22,0 1103,26 148,3 332,21 | 527,32 39,32 62,42 10,92 17,34
2810
4 |Chaminé de Despoeiramento - Descarga Pelotizacdo | o o [Precipitador Eletrostatico - Usinal - 5o0001 | 7702017 | 4,60 50,0 22,0 239,71 | 1500 | 142,01 | 22541 | 1681 | 26,68 | 467 7.41
Peneiramento - Usina 1 Usina 1 1
5  [Chamine de Despoeiramento - Descarga e Pelotizagdo | o g |Precipitador Eletrostatico - Usinal - sa0079 | 7702187 | 4,60 50,0 22,0 340,63 | 1500 | 201,80 | 320,31 | 2389 | 3792 | 664 | 1053
Peneiramento - Usina 2 Usina 2 2
_ . Pelotizacao L
6 Chaminé da Caldeira Vapor 1 - 88CL01 Usinas 1 e 2 Pontual Multiciclones 335539 | 7702074 0,75 9,0 22,0 1,81 174,0 2,07 3,29 0,25 0,39 0,07 0,11
o . Pelotizacao -
7 Chaminé da Caldeira Vapor 2 - 88CL02 Usinas 1 e 2 Pontual Multiciclones 335550 | 7702074 0,75 9,0 22,0 2,43 161,3 3,72 5,91 0,44 0,70 0,12 0,19
g |Chaminé Caldeira de Fluido Térmico - Pelotizacdo | ol Multiciclones 335527 | 7702075 | 0,45 13,0 22,0 0,93 2960 | 343 | 544 | 041 | o064 | 011 | 018
AFT101B Usinas 1 e 2
9 Desensacadeira de Bentonita - 53DEO1a 04 Preparagédo | Pontual Filtro de Mangas - 53CT08 335290 | 7701847 0,44 10,0 22,0 0,88 30,0 1,53 2,43 0,18 0,29 0,05 0,08
10 Silo de Estocagem de Bentonita - 53SL08 Preparacdo | Pontual Filtro de Mangas - 53CT09 335296 | 7701947 0,28 28,0 22,0 0,88 30,0 1,53 2,43 0,18 0,29 0,05 0,08
11 Silo Diario de Bentonita 1 - 53SL07 Preparagcdo | Pontual Filtro de Mangas - 53CT07 335304 | 7701972 0,45 33,0 22,0 1,57 30,0 2,69 4,26 0,32 0,50 0,09 0,14
12 Silo Diario de Bentonita 2 - 83SL03 Preparagdo | Pontual Filtro de Mangas - 83CT02 335309 | 7701972 0,45 33,0 22,0 1,57 30,0 2,69 4,26 0,32 0,50 0,09 0,14
Preparacdo
13 Silo de Estocagem de Carvao Bruto 1 - 53SL10 Moagem Pontual Filtro de Mangas - 53CT11 335390 | 7701939 0,72 23,0 22,0 5,33 30,0 9,20 14,60 1,09 1,73 0,30 0,48
de Carvao
Preparacdo
14 Silo de Estocagem de Carvao Bruto 2 - 83SL05 Moagem Pontual Filtro de Mangas - 83CT04 335439 | 7701933 0,72 23,0 22,0 5,33 30,0 9,20 14,60 1,09 1,73 0,30 0,48
de Carvao
Preparacdo
15 Moinho de Rolos de Carvao 1 - 53MH01 Moagem Pontual Filtro de Mangas - 53FI01 335397 | 7701939 1,19 55,0 22,0 13,99 79,0 11,39 18,08 1,35 2,14 0,37 0,59
de Carvao
Preparacdo
16 Moinho de Rolos de Carvao 2 - 83MH02 Moagem Pontual Filtro de Mangas - 83FI01 335439 | 7701940 1,20 55,0 22,0 16,17 77,7 11,50 18,25 1,36 2,16 0,38 0,60
de Carvao
17 Silo Diéario de Carvao 1 - 53SL09 Preparacdo | Pontual Filtro de Mangas - 53CT10 335304 | 7701963 1,20 32,0 22,0 9,00 75,0 13,60 21,59 1,61 2,56 0,45 0,71
18 Silo Diéario de Carvéao 2 - 83SL04 Preparagédo | Pontual Filtro de Mangas - 83CT03 335309 | 7701963 1,20 32,0 22,0 9,00 75,0 13,60 21,59 1,61 2,56 0,45 0,71
A - Preparagéo
19 g;:’:g?:g’z')escarga de Calcario Bruto 1 e 2 Moagem | Pontual | Filtro de Mangas - 53CTO1 | 335233 | 7701891 | 1,07 18,0 22,0 19,70 30,0 | 5153 | 81,80 | 610 9,68 1,69 2,69
de Calcério
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Tabela 1.5.3.1-1: Taxas de emissdo de material particulado das chaminés da 1° e 2° Usina, situacéo atual. Continuacgéao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés

Nimero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Coeirel X || Coeiel |- I, AR Aok Vazao Temp. PMio all PMio
¢ P utMm) [ utM M) | (M) (m) (m) (m¥s) (°c) | (ano) | ano) | (kg/h)
Preparacéo
20 Silo de Calcario Bruto - 53SL02 Moagem Pontual Filtro de Mangas - 53CT02 335354 | 7701892 0,72 23,0 22,0 5,33 30,0 9,20 14,60 1,09 1,73 0,30 0,48
de Calcério
. L. i Preparagéo
21 i::?ns ‘:Aeoﬁ";‘]'ga”o 1e2(53SL03 e 535L04) Moagem | Pontual | Filtro de Mangas - 53CT03 | 335343 | 7701953 | 0,47 35,0 22,0 3,30 50,0 817 | 12,97 | 0097 1,54 0,27 0,43
' de Calcério
. . Preparacéo
2o |Moinho de Bolas de Calcario 1 - 53MIH00 e Moagem | Pontual | Filtro de Mangas - 53ET06 | 335332 | 7701943 | 1,80 55,0 22,0 6,67 95,0 5,82 9,25 0,69 1,09 0,19 0,30
Separador Mecénico - 53SP00 -
de Calcério
. - Preparacgéo
23 |Moinho de Bolas de Calcario 2 - 83VIHO1 e Moagem | Pontual | Filtro de Mangas - 83CT06 | 335332 | 7701931 | 1,80 55,0 22,0 6,67 95,0 5,82 9,25 0,69 1,09 0,19 0,30
Separador Mecénico - 83SP01 -
de Calcério
Preparagéo
24 Silo de Calcario Moido - 53SL05 Moagem Pontual Filtro de Mangas - 53CT05 335367 | 7701954 0,72 23,00 22,0 5,33 30,0 9,20 14,60 1,09 1,73 0,30 0,48
de Calcério
25 Silo Diario de Calcério 1 - 53SL06 Preparagcdo | Pontual Filtro de Mangas - 53CT06 335304 | 7701952 0,59 36,00 22,0 4,95 50,0 8,05 12,78 0,95 1,51 0,26 0,42
26 Silo Diario de Calcério 2 - 83SL02 Preparagdo | Pontual Filtro de Mangas - 83CT01 335309 | 7701952 0,59 36,00 22,0 4,95 50,0 8,05 12,78 0,95 1,51 0,26 0,42
Transp. 08TP001/ 08TP00Y (C11)/ 08TPO0S/ [ oo
27 |07TP010/ 07TP002/ 08TPO03/ 07TPOO3 - g Pontual | Lavador de Gas - 10CT001 | 335402 | 7701780 | 1,44 30,2 21,0 17,79 50,0 | 1054 | 16,73 | 1,25 1,98 0,35 0,55
A Embarque
[Torre de Transferéncia 08 TR001]
Transp. 08TP002 / 08TP008 / 56 TPO1(C1)/
08TP004/ 03TP005/ 55TP14 (P2)/ 85TP15/ | Estocagem e .
28 |0TP00L 85TP12) 0BTPO0S/ 08TP003 - [Torre| Embarque | POMual | - Lavador de Gas -10CT002 | 335566 | 7701786 | 144 30,2 21,0 24,66 50,0 | 1461 | 2319 | 1,73 275 0,48 0,76
de Transferéncia 08 TR002]
g9 | Transp. 08TPO04/ Transp. 56TP04 (C2) - Estocagem e | oo a1 | Lavador de Gas - 10CT003 | 335679 | 7701747 | 1,44 30,2 21,0 4,74 50,0 2,81 4,46 0,33 0,53 0,09 0,15
[Torre de Transferéncia 08 TR003] Embarque
30 |Transp. 09TP00/ Transp. 56TPO6 (C3) - Estocageme | b0 a1 | Lavador de Gas - 10CT004 | 335379 | 7700541 | 1,44 30,2 125 7,84 50,0 4,64 7,37 0,55 0,87 0,15 0,24
[Torre de Transferéncia 09TR001] Embarque
31 |Desensacamento da Bauxita/ Silo - 56TRO2 | Estocagem e | oo | Filiro de Mangas - 56CT05 | 335649 | 7701816 | 1,24 15,0 21,0 6,68 30,0 | 1171 | 1859 | 1,39 2,20 0,39 0,61
(Torre 2) Embarque
32 |Transp. 56TPOL(C1)/ Transp. 56TP06 (C3) - | Estocageme | oo o || avador de Gés - 10CT005 | 335463 | 7700557 | 1,44 15,0 125 8,78 50,0 5,20 8,26 0,62 0,98 0,17 0,27
56TRO3 - [Torre de Transferéncia 3 - T3] Embarque
TOTAL 1152,87 | 1.829,95 | 136,47 | 216,61 | 37,91 | 60,17
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Tabela 1.5.3.1-2: Taxas de emissédo de gases (SO, e NOx) das chaminés da 1° e 2° Usina, situacao atual.

Emissbes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - SO, e NOy - Fontes Pontuais - Chaminés

NGmero Identificacio da Fonte Combustivel Coord.X | Coord.Y | Diam. | Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. SO, NOy SO, NOy
¢ UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (m) (m®/s) (°C) (t/ano) | (t/ano) (Kg/h) (Kg/h)
1 |chaminé do Forno de Pelotizacdo - 55vTo2 | Dei0iZaGa0 | oo ar | QICOBPF2A/ 1 a0 0 | 7702080 | 5,02 43,0 22,0 337,08 | 142,0 | 1081,78 | 202052 | 128,05 | 239,17 | 3557 | 66,44
Usina 1 Carvao Mineral
2 |chaminé do Forno de Pelotizacio - 5svT17 | eolizacao | pon oy | OlEOBPF2A - aaciis | 7701968 | 6,28 43,0 22,0 553,07 | 121,0 | 272009 | 3357,73 | 321,98 | 397,46 | 8944 | 110,41
Usina 1 Carvao Mineral
. L Pelotizagéo Oleo BPF 2A/
3 Chaminé do Forno de Pelotizagdo - 85VT07 . Pontual A 335457 7702225 8,80 43,0 22,0 1103,26 148,3 5652,31 | 6651,01 669,07 787,29 185,85 218,69
Usina 2 Carvao Mineral
o, . Pelotizacéo -
4 Chaminé da Caldeira Vapor 1 - 88CL0O1 Usinas 1 e 2 Pontual Oleo BPF 2A 335539 7702074 0,75 9,0 22,0 1,81 174,0 25,84 105,60 3,06 12,50 0,85 3,47
., . Pelotizacao .
5 Chaminé da Caldeira Vapor 2 - 88CL02 Usinas 1 e 2 Pontual Oleo BPF 2A 335550 7702074 0,75 9,0 22,0 2,43 161,3 33,20 105,60 3,93 12,50 1,09 3,47
g |Chamine Caldeira de Fluido Termico - Pelotizacdo | porial | OleoBPF2A | 335527 | 7702075 | 0,45 13,0 22,0 093 | 2960 | 1144 | 8870 1,35 10,50 0,38 2,92
AFT101B Usinas 1 e 2
TOTAL 9.524,66 |12.329,16| 1.127,45 | 1.459,42 | 313,18 405,39
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Tabela 1.5.3.1-3: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio e estocagem de materiais da 1° e 2° Usina, situacao atual.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais

NGmero Identificacio da Fonte Controle Material Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PMjo MPT PMyo MPT
¢ UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (9/s) (CIS)]
1 Clamshell (Grabb)/ Moega de Desembarque Porto Descarregamento ! Antracito 336552 | 7700797 7,0 8,0 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
2 Moega de Desembarque/ Caminh&o Porto Carregamento 1 Antracito 336552 7700797 3,0 8,0 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
3 Caminh&o/ Pilha de Carvéo Preparacéo Descarregamento ! Antracito 335232 | 7701552 2,0 22,0 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
4 P& Carregadeira/ Pilha de Carvao Preparacéo Empilhamento 1 Antracito 335232 7701565 4,0 22,0 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
5 Pilha de Carvao/ Pa Carregadeira Preparacao Recuperacao ! Antracito 335249 | 7701572 3,0 22,0 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
Preparacao
6 |Pa Carregadeira/ Pilha Interna de Carvéo Es?féggce’ﬂe o | Empilhamento Enclasuramento Antracito 335392 | 7701838 | 4,0 22,0 0,0289 0,0616 | 0,00342 | 0,00730 | 0,00095 | 0,00203
Carvéao
Preparacao
7 |Pilha Interna de Carvéol P4 Carregadeira Es?;‘ég;gn‘ie o Recuperagio Enclasuramento Antracito 335392 | 7701848 | 3,0 22,0 0,0289 0,0616 | 0,00342 | 0,00730 | 0,00005 | 0,00203
Carvao
Preparacao
8 P& Carregadeira/ Transp. 53TP25 Es?:éggce)r?]ede Carregamento Enclasuramento Antracito 335385 | 7701903 2,0 22,0 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
Carvao
Preparacao
9 P& Carregadeira/ Transp. 83TP50 Esct;:(izzzgede Carregamento Enclasuramento Antracito 335368 | 7701866 2,0 20,6 0,0144 0,0308 0,00171 | 0,00365 | 0,00048 | 0,00101
Carvao
C s - Preparacao .
10 |¢aminhdo/ Descarga de Calcario Bruto 1 Moagem de | Descarregamento| W de Mangas Calcario Dolomitico 335232 | 7701889 | 2,0 22,0 0,0281 0,0578 | 0,00333 | 0,00684 | 0,00092 | 0,00190
53AL01 ‘o 53CT01
Calcario
o L. i Preparacao . i
11 |¢aminhdo/ Descarga de Calcario Bruto 2 Moagem de | Descarregamento| W de Mangas Calcario Dolomitico 335232 | 7701895 | 2,0 22,0 0,0281 0,0578 | 0,00333 | 0,00684 | 0,00092 | 0,00190
53AL02 ‘s 53CT01
Calcario
. . Estocagem e 1
12 Pa Carregadeira/ Transp. 52TP50 Embarque Carregamento Pellet Feed 335604 | 7701678 2,0 21,0 0,0248 0,0708 0,00293 | 0,00838 | 0,00081 | 0,00233
13 |Silo daCamada de Fundo 1 - 55SL00/ Pelotizagdo Carregamento Precipitador Pelotas 335350 | 7702131 | 10,0 22,0 0,0855 0,7520 | 0,01012 | 0,08902 | 0,00281 | 0,02473
Entrada do Forno Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
14  |Transp.55TP31 (P5)/Pilna de Emergéncia - Pelotizagao Empilhamento | 'StemMa de ASpersao - Pelotas 335640 | 7702099 | 12,0 22,0 0,4636 0,7543 | 0,05488 | 0,08928 | 0,01524 | 0,02480
Usina 1 Usina 1 SV - 202D
15  |Pilha de Emergéncia - Usina 1/ Pa Pelotizagdo Recuperagao 1 Pelotas 335646 | 7702090 | 3,0 22,0 0,2548 22425 | 0,03016 | 0,26545 | 0,00838 | 0,07374
Carregadeira Usina 1
16  |Pa Carregadeira/ Transp. 85TP17 P%‘;ﬁ'ﬁ:‘f‘o Carregamento | Sistema de Asperséo Pelotas 335637 | 7702079 | 2,0 22,0 0,2548 2,2425 | 0,03016 | 0,26545 | 0,00838 | 0,07374
. . Estocagem e . :
17  |[ransp. 07TPO10/ Pilha de Finos de Pelota oo 0™ patio de|  Empilhamento | Sistema de Aspersao | FNOS de Pelota Queimada |- o0 o0 | 7701679 | 120 | 200 | 05094 | 08288 | 006030 | 009810 | 0,01675 | 0,02725
Queimada (Sinter Feed) Pelotas C Pellet Screen (Sinter Feed)
1g |SN0daCamadade Fundo 2 - 85SL01/ Pelotizagao Carregamento Precipitador Pelotas 335350 | 7702149 | 10,0 22,0 0,0879 0,7738 | 0,01041 | 0,09160 | 0,00289 | 0,02544
Entrada do Forno Usina 2 Eletrostético - Usina 2
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Tabela 1.5.3.1-3: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio e estocagem de materiais da 1° e 2° Usina, situacéo atual. Continuacéao.

Emissbes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais

Nimero Identificacdo da Fonte Controle Material

UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (g/s) (g/s)

Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PM3o ‘ MPT ‘ PMyq MPT PMjo MPT

Transp. 85TP17/ Pilha de Emergéncia - Usina Pelotizacéo

19 5 Usina 2 Empilhamento Spray de emergéncia Pelotas 335637 | 7701918 12,0 22,0 0,4770 0,7761 0,05647 | 0,09187 | 0,01569 | 0,02552
2o  |Pilha de Emergéncia - Usina 2/ Pa Pelotizagdo Recuperagao 1 Pelotas 335643 | 7701909 | 3,0 22,0 0,2622 2,3075 | 0,03104 | 0,27314 | 0,00862 | 0,07587
Carregadeira Usina 2
. . Estocagem e . ~
21 P& Carregadeira/ Transp. 56 TP0O1 (C1) Embarque Carregamento Sistema de Asperséo Pelotas 335597 | 7701963 2,0 22,0 0,1311 1,1538 0,01552 | 0,13657 | 0,00431 | 0,03794
. . Estocagem e . =
22 P& Carregadeira/ Transp. 56 TP04 (C2) Embarque Carregamento Sistema de Asperséo Pelotas 335667 | 7701967 2,0 22,0 0,1311 1,1538 0,01552 | 0,13657 | 0,00431 | 0,03794
Estocagem e
23 56EMO02 - Empilhadeira [Existente]/ Pilha Embarque Patio Empilhamento 2 Pellet Feed 335556 | 7701451 16,0 21,0 0,01239 0,03540 0,00147 | 0,00419 | 0,00041 | 0,00116
de Pelota A
Estocagem e
24 56EMO01 - Empilhadeira [Existente]/ Pilha Embarque Patio de| Empilhamento 8 Pelotas 335402 | 7701512 16,0 21,0 3,9413 5,8212 0,46653 | 0,68906 | 0,12959 | 0,19141

Pelotas C

RCO01 - Empilhadeira/Recuperadora Estocagem e

25 . . Embarque Patios [ Empilhamento 8 Pelotas e Pellet Feed 335584 | 7701645 16,0 21,0 4,8295 7,1502 0,57167 | 0,84638 | 0,15880 | 0,23510
[Existente]/ Pilha
de PelotaAe B
. . . Estocageme
26  |Pilha/RCOL - Empilhadeira/Recuperadora | gy que patios | Recuperacdo | Spray de emergencia® | Pelotas e Pellet Feed | 335522 | 7701644 | 150 | 21,0 2,3895 | 154071 | 028285 | 1,82375 | 0,07857 | 0,50660

[Existente] de PelotaAe B

E m
stocagem e 4 Pelotas e Pellet Screen

27 Pilha/ 09RCO001 - Recuperadora [Nova] Embarque Patios Recuperacao Spray de emergéncia (Sinter Feed) 335441 | 7701678 15,0 21,0 1,6450 14,4760 0,19472 | 1,71354 | 0,05409 | 0,47598
de PelotasBe C
Estocagem e
28  [56CAQ0 - ShipLoader/ Navio Embarque Carregamento 5 Peggf‘e/;eygitnfgfgg epde)"et 336519 | 7700835 | 15,0 8,0 4,2964 59383 | 0,50857 | 0,70293 | 0,14127 | 0,19526
Porto
TOTAL 20,0116 | 62,3387 | 2,3688 | 7,3791 | 0,6580 | 2,0498

OBS: 1-Aumidade do antracito, pellet feed e pelota contribui para a redugéo da emissédo de particulados nesta operagao.
2 - A asperséo de agua é realizada na correia C11 (56EMO02 - Empilhadeira), contribuindo para a redugéo da emisséo de particulados neste ponto.
3 - Aadicdo do supressor de p6 nas pelotas é realizada no peneiramento das Usinas | e Il e a asperséo de dgua na correia C2 (56EMO01 - Empilhsdeira) e na C1 (RC01 - Empilhadeira/Recuperadora).
Estas medidas contribuiem para a reducdo da emisséo de particulados nesta operacao.
4 - Além do spray de emergéncia, no peneiramento das Usinas | e Il € adicionado o supressor de pé nas pelotas, contribuindo para a reducdo da emissédo de particulados nesta operagao.
5- A aspersdo de agua é realizada na correia C4, além da adicdo do supressor de pd nas pelotas, no peneiramento das Usinas | e Il. Estas medidas contribuem para a reducéo da emisséo de particulados nesta operacéo.
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacao atual.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

, - ~ . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PM1o MPT PMso MPT PMso MPT
NUmero Identificacdo da Fonte Tipo Controle Material
u heag ‘ 'P ‘ ' UTM (m) [ UTM (m) | (m) (m) (t/ano) ‘ (t/ano) ‘ (Kgh) | (Kgm) (g/s) (gls)
1 |Transp. 53TP25/ Transp. 53TP33 Preparagdo Transferéncia 1 Antracito 335347 | 7701903 | 5,0 22,0 | 0,00014 | 000031 |0,0000171]0,0000371 | 0,0000048 | 0,0000103
Moagem de Carvéo 1
2 |Transp. 53TP33/ Transp. 53TP34 Preparagdo Transferéncia 1 Antracito 335347 | 7701939 | 10,0 22,0 | 0,00014 | 000031 |0,0000171]0,0000371 | 0,0000048 | 0,0000103
Moagem de Carvéo 1
Transp. 53TP34/ Silo de Estocagem de Preparacao a Filtro de Mangas - .
3 | carvae Bt 1. 539110 Moagem de Garvao 1 | Transteréncia SarloL Antracito 335390 | 7701939 | 225 22,0 | 000002 | 0,00005 |0,0000026|0,0000056 | 0,0000007 | 0,0000015
4  |Transp.83TP50/ Transp. 83TP51 - [Torre de Preparagdo Transferéncia 1 Antracito 335368 | 7701908 | 8,1 20,6 | 0,00014 | 0,00031 |0,0000171|0,0000371 | 0,0000048 | 0,0000103
Transferéncia 83TR50] Moagem de Carvéo 2
5 |Transp.83TP51/ Transp. 83TP11 - [Torre de Preparagdo Transferéncia 1 Antracito 335430 | 7701908 | 22,0 20,6 | 0,00014 | 0,00031 |0,0000171|0,0000371 | 0,0000048 | 0,0000103
Transferéncia 83TR51] Moagem de Carvéo 2
Transp. 83TP11/ Silo de Estocagem de Preparacao - Filtro de Mangas - .
6 | o aaL 08 Moagem de Carvao 2 | TTansferéncia S3CTon Antracito 335439 | 7701933 | 225 22,0 | 000002 | 0,00005 |0,0000026|0,0000056 | 0,0000007 | 0,0000015
7 |Aliment.vibratério 53AL01/ Transp. 53TP12 Preparagdo | r o cferencia| 0 deMangas- | oo 4o Dolomitico | 335232 | 7701889 | -6,0 7,0 | 0,00056 | 0,00116 |0,0000666|0,0001369 | 0,0000185 | 0,0000380
Moagem de Calcério 53CT01
8  |Aliment.Vibrat6rio 53AL02/ Transp. 53TP12 Preparagdo | r o cferéncia| 0 deMangas- | oo 4o Dolomitico | 335232 | 7701895 | -6,0 7,0 | 0,00056 | 0,00116 |0,0000666|0,0001369 | 0,0000185 | 0,0000380
Moagem de Calcério 53CT01
9 |Transp. 53TP12/ Transp. Rever. 04TP008 Preparacdo |1 cferéncia| 10 deMangas- | oo 4o Dolomitico | 335353 | 7701893 | 24,0 220 | 0,00113 | 0,00231 |0,00013320,0002738 | 0,0000370 | 0,0000761
Moagem de Calcério 53CT02
10  |Transp. Rever. 04TP0O8/ Silo de Calcario Preparaao | r o crerancia| IvOdeMangas- | o\ 4o Dolomitico | 335353 | 7701893 | 27.4 22,0 | 000034 | 0,00069 |0,0000400]|0,0000821 | 0,0000111 | 0,0000228
Bruto - 53SL02 Moagem de Calcério 53CT02
11 [Stlo de Calcario Bruto - 535102/ Alimentador Preparagdo | r o ctorancia| o deMangas- | oo\ ao Dolomitico | 335354 | 7701892 | 12,0 22,0 | 000017 | 0,00035 |0,0000200]0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
Vibratério 53AL03 Moagem de Calcério 53CT10
12 |Sllo de Calcario Bruto - 535102/ Alimentador Preparaao | i crerancia| W0 deMangas- | o\ 4o Dolomitico | 335354 | 7701896 | 12,0 22,0 | 000017 | 0,00035 |0,0000200|0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
Vibratério 53AL04 Moagem de Calcério 53CT10
13 |Alimentador Vibratorio 53ALO3 / Transp. Preparaao | o crerancia| Iv0deMangas- | o\ 4o Dolomitico | 335354 | 7701892 | 11,0 22,0 | 000017 | 0,00035 |0,0000200|0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
53TP13 Moagem de Calcério 53CT10
14  |Alimentador Vibratorio 53AL04 / Transp. Preparagdo | ro o cterancia| w0 deMangas- | oo\ anio Dolomitico | 335354 | 7701896 | 11,0 22,0 | 000017 | 0,00035 |0,0000200]0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
53TP13 Moagem de Calcério 53CT10
15  |Transp.53TP13/ Chutes dos Elevadores de Preparagdo | .r oo creréncia|  Enclasuramento | Calcario Dolomitico | 335354 | 7701944 | 9.0 22,0 | 000169 | 0,00347 |0,0001998|0,0004107 | 0,0000555 | 0,0001141
Caneca - 53ELO1 e 53EL02 Moagem de Calcério
16  |Chute do Elevador de Canecas/ Transp. Preparagdo | ro o cterancia| o deMangas- | oo aio Dolomitico | 335354 | 7701045 | 18,0 22,0 | 0,00034 | 0,00069 |0,0000400|0,0000821 |0,0000111 | 0,0000228
83TPO1 Moagem de Calcério 53CT03
17  |Transp. 83TPO1/Silo de Calcario 1 - 53SLO3 - Preparagdo | roncterancia| T vodeMangas- 4o Dolomitico | 335352 | 7701947 | 16,9 22,0 | 0,00017 | 0,00035 |0,0000200|0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
Alim. Moinho Moagem de Calcério 53CT03
1g  |Transp. 83TPO1/ Silo de Calcario 2 - 535104 - Preparado | r o crerancia | TIWO deMangas - | -\ 4o Dolomitico | 335356 | 7701047 | 16,9 22,0 | 000017 | 0,00035 |0,0000200|0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
Alim. Moinho Moagem de Calcério 53CT03
19  [Sllode Calcario 1 - 53SLO3 - Alim. Moinho/ Preparado | p o crerancia| IO deMangas - | o\ 4o Dolomitico | 335352 | 7701047 | 9.0 22,0 | 000008 | 0,00017 |0,0000100]|0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Transp. 53TP27 Moagem de Calcério 53ET06
oo  |Slode Calcario 1 -53SL03 - Alim. Moinho/ Preparaao | r o crerancia| W0 deMangas- | o\ 4o Dolomitico | 335352 | 7701047 | 9.0 22,0 | 000008 | 0,00017 |0,0000100]|0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Transp. 83TP03 Moagem de Calcario 83CT06
o1 |Slode Calcario 2 - 535104 - Alim. Moinho/ Preparaao | r o cterancia| IO deMangas - |\ 4o Dolomitico | 335356 | 7701047 | 9.0 22,0 | 000008 | 0,00017 |0,0000100]|0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Transp. 53TP36 Moagem de Calcério 53ET06
2p  |Silo de Calcario 2- 535104 - Alim. Moinho/ Preparagdo | r oo cterancia| o deMangas- | o oaio Dolomitico | 335356 | 7701047 | 9.0 22,0 | 000008 | 0,00017 |0,0000100]0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Transp. 83TP02 Moagem de Calcério 83CTO06
23 |Transp. 53TP27/Moinho de Bolas de Preparagdo | r oL cterancia| w0 deMangas - | o oaio Dolomitico | 335351 | 7701950 | 8.0 22,0 | 000008 | 0,00017 |0,0000100]0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Calcario 1 - 53MHO00 Moagem de Calcério 53ET06
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacdo atual. Continuacao.

NUmero

Identificacdo da Fonte

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

Controle

Coord.X
UTM (m)

Coord.Y
UTM (m)

Alt.Fonte| Alt.Solo

(m)

(t/ano)

(t/ano)

(Kg/h)

MPT
(Kg/h)

(9/s)

’ Material

’ MPT

Transp. 53TP36/ Moinho de Bolas de Preparacéo o Filtro de Mangas - L. .
24 | OO Moagem de Calcario | Transteréncia EaETOs Calcério Dolomitico | 335351 | 7701950 | 7,0 22,0 | 0,00008 | 0,00017 |0,00001000,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
25  |Transp. 83TP02/ Transp. 83TP04 Preparagao | 1 crerencia | I deMangas -1 o\ 4rio Dolomitico | 335357 | 7701950 | 8.0 22,0 | 0,00008 | 0,00017 |0,0000100 |0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Moagem de Calcario 83CT06
26 |Transp. 83TP03/ Transp. 83TP04 Preparagao | o fergncia | 0 deMangas - | o 4rio Dolomitico | 335357 | 7701950 | 7.0 22,0 | 0,00008 | 0,00017 |0,0000100|0,0000205 | 0,0000028 | 0,0000057
Moagem de Calcario 83CT06
o7 [|Transp. 83TPO4/ Moinho de Bolas de Preparacdo | 1 hsferancia| 10 deMangas - o\ 4rio Dolomitico | 335350 | 7701950 | 8,0 22,0 | 0,00017 | 0,00035 |0,0000200|0,0000411 | 0,0000055 | 0,0000114
Calcério 2 - 833MH01 Moagem de Calcario 83CT06
og  [|Transp.52TP52/ Transp. 08TPOO2 [Torre de Preparagio Transferéncia - Pellet Feed 335560 | 7701947 | 156 20,0 | 0,00050 | 0,00148 [0,0000587|0,0001746 | 0,0000163 | 0,0000485
Transferéncia 08TR005]
Transp. 08TP002 / Transp. 08TP008 [Torre a Lavador de Géas
29 de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pellet Feed 335562 | 7701791 20,4 21,0 0,00004 0,00011 |0,0000044 | 0,0000131 | 0,0000012 | 0,0000036
Transp. 08TP008/ Transp. 56TP01 (C1) N Lavador de Gas
30 [Torre de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pellet Feed 335553 | 7701791 6,4 21,0 0,00004 0,00011 |0,0000044|0,0000131 | 0,0000012 | 0,0000036
31 |fransp. 08TPO02/ Transp. 08TPOO4 [Torre | ooy onvem e Embarque | Transferéncia | -2vador de Gas Pellet Feed 335562 | 7701788 | 204 21,0 | 0,00004 | 0,00011 |0,0000044|0,0000131 | 0,0000012 | 0,0000036
de Transferéncia 08TR002] 10CT002
Transp. 08TP004/ Transp. 56TP04 (C2) a Lavador de Gés
32 [Torre de Transferéncia 08TR003] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT003 Pellet Feed 335622 | 7701789 6,4 21,0 0,00004 0,00011 |0,0000044 |0,0000131 | 0,0000012 | 0,0000036
33 |Transp. 52TPS0/ Transp. 52TP51 [Torre de Preparag&o Transferéncia - Pellet Feed 335624 | 7701949 | 173 200 | 0,005 | 00015 [0,0000587|0,0001746 |0,0000163 | 0,0000485
Transferéncia 08TR004]
34  |Iransp.52TPS1/Transp. 52TP52 [Torre de Preparacio Transferéncia - Pellet Feed 335558 | 7701947 | 180 | 200 | 00005 | 00015 |0,0000587|0,0001746 |0,0000163 | 0,0000485
Transferéncia 08 TR005]
Descarga do Forno 1 - 55DK00 / Transp. Pelotizacdo . Precipitador i i
35 |osrpi3 (P1n) i Transferéncia [ - SPAOL Pelotas 335534 | 7702128 | -4,0 54 | 001104 | 0,09660 |[0,0013068|0,0114347 |0,0003630 | 0,0031763
36 |PescargadoFomo 1 - 55DK00/ Transp. Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335534 | 7702132 | -4,0 54 | 001104 | 009660 |0,0013068|0,0114347 | 0,0003630 | 0,0031763
55TP12 (P1B) Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
37 [Transp. S5TP13 (P1A) /Transp. 55TP22 (P3) Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335602 | 7702128 | 10,0 22,0 | 001104 | 0,09660 |0,0013068]|0,0114347 | 0,0003630 | 0,0031763
- 55TRO1 (Torre 0) Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
g |Transp. S5TP12 (P1B)/Transp. 55TP22 (P3) Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335602 | 7702132 | 10,0 220 | 001104 | 0,09660 |0,0013068|0,0114347 | 0,0003630 | 0,0031763
- 55TRO1 (Torre 0) Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
39 |Transp. 55TP22 (P3) / Peneira 2 - 55PN02 Pelotizacdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335605 | 7702102 | 20,0 22,0 | 0,00736 | 006440 |0,0008712]0,0076231 | 0,0002420 | 0,0021175
Usina 1 Eletrostético - Usina 1
40  |Transp. 55TP22 (P3)/ Peneira 3 - 55PNO3 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335605 | 7702099 | 20,0 22,0 | 000736 | 0,06440 |0,0008712]0,0076231 | 0,0002420 | 0,0021175
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
41  |Transp. 55TP22 (P3) / Peneira 4 - 55PN04 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335606 | 7702096 | 20,0 22,0 | 0,00736 | 0,06440 |0,0008712]0,0076231 | 0,0002420 | 0,0021175
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
42 |Peneira 2 - 55PN02/ Transp. 55TP14 (P2) Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335599 | 7702102 | 3,0 220 | 000736 | 0,06440 [0,00087120,0076231 |0,0002420 | 0,0021175
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
43 |Peneira 3 - 55PN03/ Transp. 55TP14 (P2) Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335599 | 7702009 | 3,0 22,0 | 000736 | 0,06440 [0,00087120,0076231 |0,0002420 | 0,0021175
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
44 |Peneira 4 - 55PN04/ Transp. 55TP14 (P2) Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335599 | 7702006 | 3,0 220 | 000736 | 0,06440 [0,00087120,0076231 |0,0002420 | 0,0021175
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
Transp. 55TP14 (P2) / Transp. 08TP001 . Lavador de Gas
45 [Torre de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pelotas 335569 7701785 19,2 21,0 0,14904 1,30410 ]0,01764201 0,1543679 | 0,0049006 | 0,0428800
Transp. 08TP001/ Transp. 08TP009 (C11) . Lavador de Géas
46 [Torre de Transferéncia 08TR001] - Us.| Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT001 Pelotas 335400 7701782 6,4 21,0 0,14904 1,30410 ]0,01764201 0,1543679 | 0,0049006 | 0,0428800
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacdo atual. Continuacéo.

Ndmero

Identificacdo da Fonte

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

Controle

Coord.X
UTM (m)

Coord.Y |Alt.Fonte

UTM (m)

(m)

Alt.Solo
(m)

(t/ano)

MPT
(t/ano)

(Kg/h)

MPT
(Kg/h)

(9/s)

MPT
(9/s)

‘ Tipo ‘

‘ Material

Transp. 55TP14 (P2) / Transp. 08TP008 . Lavador de Gas
47 [Torre de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pelotas 335569 | 7701792 19,2 21,0 0,01935 0,30740 |0,0022910]0,0363867 | 0,0006364 | 0,0101074
Transp. 08TP008/ Transp. 56TP01 (C1) - Lavador de Gés
48 [Torre de Transferéncia 08TR002] - Us. | Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pelotas 335553 | 7701791 6,4 21,0 0,01935 0,30740 |0,0022910( 0,0363867 | 0,0006364 | 0,0101074
Descarga do Forno 1 - 55DK00/ Transp. Pelotizagéo . Precipitador i i
49 |osrp15 (MLL) el Transferéncia | o, - ooPlacol Pelotas 335534 | 7702135 | -3,0 54 | 001094 | 009571 |0,0012948|0,0113295 | 0,0003597 | 0,0031471
Transp. 55TP15 (HL1) / Transp. 55TP16 Pelotizagéo N Precipitador
50 | 1i2) - 55TROL (Tore 0) il Transferéncia | o, ~SoPEOT Pelotas 335599 | 7702135 | 10,0 220 | 001094 | 009571 |0,0012948|0,0113295 | 0,0003597 | 0,0031471
51 |Transp. 55TP16 (HL2) / Peneira 1 - 55PNO1 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335599 | 7702132 | 20,0 220 | 001094 | 0,09571 |[0,0012948 |0,0113295 | 0,0003597 | 0,0031471
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1
Peneira 1 - 55PNO01/ Transp. 55TP17 (HL3) Pelotizagéo L Precipitador
52 | Transp. 55TP10 (UOL) i Transferéncia [ - (SaPTan Pelotas 335599 | 7702132 | 3,0 220 | 001094 | 0,09571 |0,00129480,0113295 | 0,0003597 | 0,0031471
53 | 1ransp. S5TP17(HL3)/ Transp. 55TP18 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335537 | 7702118 | 10,0 22,0 | 0,01004 | 009571 |0,0012948|0,0113295 | 0,0003597 | 0,0031471
(HL4) Usina 1 Eletrostéatico - Usina 1
Transp. 55TP18 (HL4) / Silo da Camada de Pelotizagéo L Precipitador
54 |cumdo 1. 555100 ou Transe. 857P00 i Transferéncia | - (SaPTaCn Pelotas 335350 | 7702118 | 24,0 220 | 001094 | 0,09571 |0,00129480,0113295 | 0,0003597 | 0,0031471
55 |/ransp. 55TP22 (P3)/Transp. 55TP31 (PS) Pelotizagdo Transferéncia - Pelotas 335606 | 7702099 | 20,0 220 | 008155 | 0,71352 [0,0096526 | 0,0844606 | 0,0026813 | 0,0234613
ou 85TP18. Usina 1
Finos de Pelota
56  |Peneira 2 - 55PN02/ Transp. 55TP29 Pelotizacao Transferéncia Precipitador Queimada 335603 | 7702102 | 3,0 22,0 | 000015 | 0,00129 |0,0000174|0,0001525 | 0,0000048 | 0,0000424
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
57  |Peneira 3 - 55PN03/ Transp. 55TP29 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Queimada 335603 | 7702099 | 3,0 22,0 | 0,00015 | 0,00129 |0,0000174|0,0001525 | 0,0000048 | 0,0000424
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
58  |Peneira 4 - 55PN04/ Transp. 55TP29 Pelotizago Transferéncia Precipitador Queimada 335603 | 7702006 | 3,0 22,0 | 0,00015 | 0,00129 |0,0000174 |0,0001525 | 0,0000048 | 0,0000424
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
59  |Transp. 55TP29/ Transp. 55TP30 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Queimada 335603 | 7702001 | 7,0 220 | 000044 | 0,00386 |0,0000523 0,0004574 | 0,0000145 | 0,0001271
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
60  |Transp. 55TP30/ Transp. 85TP12 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Queimada 335607 | 7702080 | 10,0 22,0 | 0,00044 | 000386 |0,0000523|0,0004574 |0,0000145 | 0,0001271
Usina 1 Eletrostatico - Usina 1 Pellet Screen
(Sinter Feed)
61 |Descargado Forno 2 - (85DKO1 - 85SLO2)/ Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335544 | 7702147 | -4,0 54 | 001136 | 0,09940 |0,0013447|0,0117661 | 0,0003735 | 0,0032684
Transp. 85TP02 Usina 2 Eletrostético - Usina 2
62 |Descargado Forno 2 - (85DKO1 - 85SLO2)/ Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335544 | 7702150 | -4,0 54 | 001136 | 0,09940 |0,0013447|0,0117661 | 0,0003735 | 0,0032684
Transp. 85TP04 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
63 |1ransp. 85TPO2/ Transp. 85TPO3 - 85TROL Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335618 | 7702147 | 10,0 220 | 001136 | 0,09940 |[0,0013447]0,0117661 | 0,0003735 | 0,0032684
(Torre 0) Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
64 |1ransp. 85TPO4/ Transp. 85TPOS - 85TROL Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335621 | 7702149 | 10,0 220 | 001136 | 0,09940 |[0,0013447]0,0117661 | 0,0003735 | 0,0032684
(Torre 0) Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
65 |Transp. 85TP03 / Transp. 85TP19 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335620 | 7702099 | 26,0 220 | 001136 | 0,09940 |[0,0013447]0,0117661 | 0,0003735 | 0,0032684
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacdo atual. Continuacéo.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

, . - . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PM;, MPT
NUumero Identificacdo da Fonte Tipo Controle Material
¢ ‘ P ’ ‘ UTM (m) | UTM (m) (m) (t/ano) ‘ (t/ano) ‘ (Kgh) | (Kam)
66  |Transp. 85TPO5 / Transp. 85TP19 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335620 | 7702009 | 26,0 22,0 | 001136 | 0,09940 |[0,0013447|0,0117661 | 0,0003735 | 0,0032684
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
67  |1ransp. 85TP19/Silo do Peneiramento Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335620 | 7702067 | 24,0 22,0 | 002272 | 0,29880 |0,0026894]0,0235322 | 0,0007471 | 0,0065367
85SL03 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
eg |Sllo do Peneiramento 85SLO3/ Peneira 2 - Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335624 | 7702078 | 20,0 220 | 000757 | 006627 |0,0008965|0,0078441 | 0,0002490 | 0,0021789
85PNO02 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
6o |Sllo do Peneiramento 85SL03/ Peneira 3 - Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335619 | 7702058 | 20,0 22,0 | 0,00757 | 0,06627 |0,0008965 |0,0078441 | 0,0002490 | 0,0021789
85PNO03 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
70  |Sllo do Peneiramento 85SLO3/ Peneira 4 - Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335624 | 7702059 | 20,0 22,0 | 0,00757 | 0,06627 |0,0008965 |0,0078441 | 0,0002490 | 0,0021789
85PN04 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
71 |Peneira 2 - 85PN02/ Transp. 85TP14 Pelotizacdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335624 | 7702067 | 3,0 22,0 | 000757 | 0,06627 |0,0008965|0,0078441 | 0,0002490 | 0,0021789
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
72 |Peneira 3 - 85PN03/ Transp. 85TP14 Pelotizago Transferéncia Precipitador Pelotas 335619 | 7702067 | 3,0 22,0 | 0,00757 | 0,06627 |0,0008965 |0,0078441 | 0,0002490 | 0,0021789
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
73 |Peneira 4 - 85PN04/ Transp. 85TP14 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335624 | 7702067 | 3,0 220 | 000757 | 0,06627 |0,0008965|0,0078441 | 0,0002490 | 0,0021789
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
74 |Transp. 85TP14/ Transp. 85TP15 Pelotizacdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335610 | 7702067 | 8,0 22,0 | 0,02272 | 0,19880 |0,0026894|0,0235322 | 0,0007471 | 0,0065367
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
75 |Transp. 85TP15/Transp. 08TPOOL [Torre de | oo o oom e Embarque | Transferéncia |~ -2vador de Gas Pelotas 335577 | 7701785 | 19,2 21,0 | 015336 | 1,34190 |0,0181534|0,1588423 | 0,0050426 | 0,0441229
Transferéncia 08TR002] 10CT002
Transp. 08TP001/ Transp. 08TP009 (C11) . Lavador de Gas
76 [Torre de Transferéncia 08TR001] - Us. I Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT001 Pelotas 335400 | 7701782 6,4 21,0 0,15336 1,34190 |0,0181534| 0,1588423 | 0,0050426 | 0,0441229
77 |Transp. 85TP15/ Transp. 08TPOO8 [Torre de | ¢ 0om ¢ Embarque | Transferéncia |~ -2V3dor de Gas Pelotas 335577 | 7701792 | 19,2 21,0 | 001992 | 031631 |0,0023574|0,0374414 | 0,0006548 | 0,0104004
Transferéncia 08TR002] 10CT002
Transp. 08TP008/ Transp. 56TP01 (C1) N Lavador de Gas
78 [Torre de Transferéncia 08TR002] - Us. I Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pelotas 335553 | 7701791 6,4 21,0 0,01992 0,31631 |0,0023574]0,0374414 | 0,0006548 | 0,0104004
79  |Sllo do Peneiramento 85SLO3/ Peneira 1 - Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335619 | 7702078 | 20,0 220 | 001126 | 009849 |0,0013323|0,0116579 | 0,0003701 | 0,0032383
85PNO1 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
80  |Peneira 1 - 85PNO1/ Transp. 85TP06 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335620 | 7702079 | 3,0 22,0 | 001126 | 0,00849 |0,0013323|0,0116579 | 0,0003701 | 0,0032383
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
81  |Transp. 85TP06/ Transp. 85TPO7 Pelotizacdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335619 | 7702159 | 10,0 22,0 | 001126 | 0,09849 |0,0013323|0,0116579 | 0,0003701 | 0,0032383
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
82  |Transp. 85TP07/ Transp. 85TP08 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335350 | 7702159 | 12,0 22,0 | 001126 | 0,00849 |0,0013323|0,0116579 | 0,0003701 | 0,0032383
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
g3  |Transp. 85TP08/ Silo de Camada de Fundo 2 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335350 | 7702149 | 24,0 22,0 | 001126 | 0,00849 |0,0013323|0,0116579 | 0,0003701 | 0,0032383
85SL01 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
gq  |Sllo doPeneiramento 85SLO3/ Transp. Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335621 | 7702078 | 9,0 220 | 000084 | 000734 |0,0000993|0,0008691 | 0,0000276 | 0,0002414
85TP16 Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
85  |Transp. 85TP16/ Transp. 85TP17 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335637 | 7702078 | 10,0 22,0 | 0,00084 | 0,00734 |0,0000993|0,0008691 | 0,0000276 | 0,0002414
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2
Finos de Pelota
86  |Peneira 1 - 85PNO1/ Transp. 85TP10 Pelotizacdo Transferéncia Precipitador Queimada 335619 | 7702076 | 3,0 22,0 | 0,00011 | 0,00009 |0,0000134|0,0001177 | 0,0000037 | 0,0000327
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2 Pellet Screen
(Sinter Feed)
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacdo atual. Continuacéo.

Numero

Identificacdo da Fonte

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

Controle

Coord.X | Coord.Y

UTM (m) | UTM (m)

Alt.Fonte

(m)

Alt.Solo

(m)

(t/ano)

MPT
(t/ano)

(Kg/h)

(Kg/h)

’ Tipo ‘

’ Material

‘ MPT

Finos de Pelota
87  |Transp. 85TP10/ Transp. 85TP12 Pﬂc:i';aa@zao Transferéncia | Aspersdo de Agua Pgﬁ'gg‘in 335607 | 7702076 | 10,0 220 | 000141 | 0,01352 |0,0001667|0,0016002 | 0,0000463 | 0,0004445
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
88  |Peneira 2 - 85PN02/ Transp. 85TP11 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Queimada 335624 | 7702061 | 3,0 22,0 | 0,00011 | 0,00099 |0,0000134|0,0001177 | 0,0000037 | 0,0000327
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
89  |Peneira 3 - 85PNO3/ Transp. 85TP11 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Queimada 335619 | 7702061 | 3,0 22,0 | 0,00011 | 0,00099 |0,0000134|0,0001177 | 0,0000037 | 0,0000327
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
90  |Peneira 4 - 85PN04/ Transp. 85TP11 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Queimada 335624 | 7702061 | 3,0 22,0 | 0,00011 | 0,00099 |0,0000134|0,0001177 | 0,0000037 | 0,0000327
Usina 2 Eletrostatico - Usina 2 Pellet Screen
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
91  |Transp. 85TP11/ Transp. 85TP12 Pﬂ‘;ﬁ'ﬁ:‘f‘o Transferéncia | Aspersdo de Agua Pgﬁ'gg‘in 335607 | 7702061 | 10,0 220 | 000141 | 0,01352 |0,0001667|0,0016002 | 0,0000463 | 0,0004445
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
Transp. 85TP12/ Transp. 08TP0OO05 [Torre de A Lavador de Gas Queimada
92 | [ansferéncia 8TRO03] Estocagem e Embarque | Transferéncia 100002 belior Sereon 335577 | 7701778 | 182 21,0 | 001344 | 0,11760 |0,0015909|0,0139205 | 0,0004419 | 0,0038668
(Sinter Feed)
Finos de Pelota
Transp. 08TP005/ Transp. 07TP010 [Torre de a Lavador de Gas Queimada
93 |1 ansterencia 06TROO] Estocagem e Embarque | Transferéncia 00001 Peliot Sereon 335402 | 7701775 | 84 21,0 | 001344 | 0,11760 |0,0015909|0,0139205 | 0,0004419 | 0,0038668
(Sinter Feed)
gq  |Transp.56TPOL (C1)/RCOL- Estocagem e Embarque | .\ o rancia 2.3 Pelotas/ Pellet Feed| 335546 | 7701706 | 140 | 21,0 | 006229 | 091550 |0,00737390,1083685 | 0,0020483 | 0,0301024
Empilhadeira/Recuperadora [Existente] Pétios de Pelotas Ae B
95 |Transp. 56TP04 (C2)/ 56EMOL - Empilhadeira| Estocagem e Embarque | 1 - ro ancia 4 Pellet Feed 335595 | 7701448 | 15,0 21,0 | 0,00025 | 0,00074 |0,0000293|0,0000873 | 0,0000081 | 0,0000242
[Existente] Pétio de Pelotas A
96  [I'ansp. 08TPOOY (C11)/56EMOZ - Estocagem e Embarque | 1. cforancia 4 Pelotas 335382 | 7701565 | 10,0 20,0 | 047779 | 3,88080 |0,0565568|0,4593750 | 0,0157102 | 0,1276042
Empilhadeira [Existente] Pétio de Pelotas C
RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora Estocagem e Embarque . A
97 | Existonte] Transp. 56TPOL (C1) S kfioe o Polotas Ao b | Transferéncia | Spray de emergencia ? | Pelotas/ Pellet Feed | 335546 | 7701706 | 14,0 21,0 | 00262 | 04159 |0,0031048|0,0492362 | 0,0008625 | 0,0136767
Pelotas/ Pellet
gg  |09RCO0L - Recuperadora [Noval/ Transp. | Estocagem e Embarque | 1 .\ serancia | sistema de Aspersao > Screen 335471 | 7701717 | 100 | 210 | 02106 | 18424 |[0,0249242|0,2180871 | 0,0069234 | 0,0605798
09TP0O01 Patios de PelotaB e C .
(Sinter Feed)
Transp. 09TP001/ Transp. 56 TP06 (C3) - Estocagem e Embarque Lavador de Gas Pelotas/ Pellet
99 P- _ransp. rocag 94€ | Transferencia Screen 335379 | 7700541 | 10,0 125 | 03158 | 27636 |0,0373864|0,3271307 | 0,0103851 | 0,0908696
[Torre de Transferéncia 09TR001] Pétios de PelotaB e C 10CTO04 .
(Sinter Feed)
Transp.56TP0O1 (C1)/ Transp.56TP06 (C3) - | Estocagem e Embarque N Lavador de Gas
100 | oo e Transferéncia 3 - 13 Ao ot Ao g | Transferéncia 1001005 Pelotas/ Pellet Feed | 335463 | 7700557 | 10,0 125 | 00393 | 06239 |0,0046572|0,0738543 | 0,0012937 | 0,0205151
Pelota/ Pellet Feed/
101 | Transp.56TPO6 (C3)/ Transp.56TPO7 (C4) - | Estocagem e Embarque | 1 corancia | Enclausuramento Pellet Screen 336463 | 7700557 | 8,0 8,0 0,3552 | 3,3875 |0,0420436|0,4009850 | 0,0116788 | 0,1113847
[Torre de Transferéncia 4 - T4] Porto (Sinter Feed)
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacdo atual. Continuacéo.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

e N . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PMyq MPT PMyq MPT
Identificacdo da Fonte ‘ Tipo ‘ Controle ’ Material UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) ‘ (t/ano) ‘ (Kg/h) (Kg/h) (a/s) (g/s)
Estocagem e Embarque Pelota/ Pellet Feed/
102 |Transp. 56TP07 (C4)/ 56CAQO - ShipLoader 9 oo AU€ | Transferéncia 5 Pellet Screen 336615 | 7700930 | 20,0 8,0 0,2936 3,0714 |0,0347560 | 0,3635597 | 0,0096545 | 0,1009888
(Sinter Feed)
103 |Transp. 52TP05/ Transp. 52TP16 Roller Press Transferéncia ; Pellet Feed 335320 | 7701954 | 12,0 22,0 | 0,00626 | 0,01864 |0,0007413]|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
104 Transp. 52TP16/ Transp. 83TP17 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335189 | 7701954 20,0 22,0 0,00626 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
105 |Transp. 83TP17/Silo de Alimentagdo do Roller Press Transferéncia ; Pellet Feed 335189 | 7701950 | 19,0 22,0 | 0,00626 | 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
Roller Press - 83SL07
106 |Slo de Alimentagdo do Roller Press - Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335189 | 7701950 | 13,0 22,0 | 0,00626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
83SL07/ Transp. 83TP19/ Transp. 83TP21 ' ' ’ ’ ' ' ' '
107  |Transp. 83TP21/ Roller Press - 83RPO1 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701950 | 11,0 22,0 | 000626 | 001864 |0,0007413]0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
108 |Roller Press - 83RP0O1/ Transp. 83TP23 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701950 | 10,0 22,0 | 0,00626 | 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
109 Transp. 83TP23/ Transp. 83TP25 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701950 9,0 22,0 0,00626 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
110  |Transp. 83TP25/ Transp. 83TP27 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701946 | 8,0 22,0 | 0,00626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 |0,0002059 | 0,0006128
111  |Transp. 83TP27/ Transp. 83TP29 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335307 | 7701946 | 15,0 22,0 | 0,00626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
112 |Transp. 83TP29/ Transp. 52TP15 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335307 | 7701956 | 12,0 22,0 | 000626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
113 g;asnLSopi 52TP15/ Silo Diario de Minério - Preparagéo Transferéncia - Pellet Feed 335304 | 7701946 | 39,0 22,0 | 000626 | 0,01864 |0,0007413]0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
114 |Transp. 52TP14/ Transp. 52TP17 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335315 | 7701957 | 12,0 22,0 | 000626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
115 |Transp. 52TP17/ Transp. 83TP18 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335186 | 7701957 | 20,0 22,0 | 000626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
116 |Transp. 83TP18/ Silo de Alimentagdo do Roller Press Transferéncia ; Pellet Feed 335186 | 7701962 | 19,0 220 | 000626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
Roller Press - 83SL06
117  |Sllo de Alimentagdo do Roller Press - Roller Press Transferéncia ; Pellet Feed 335186 | 7701962 | 13,0 22,0 | 000626 | 0,01864 |0,0007413]0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
83SL06/ Transp. 83TP20/ Transp. 83TP22 ' ' ’ ' ' ' ' '
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Tabela 1.5.3.1-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, situacdo atual. Continuacéo.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - Usinas | e Il - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias

, . - . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PM;, MPT

Numero Identificacdo da Fonte ‘ Tipo ’ Controle ‘ Material UTM (m) | UTM (m) (m) i) ‘ (t/ano) ‘ (Kg/h) (Kg/h)
118 Transp. 83TP22/ Roller Press - 83RP02 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701962 11,0 22,0 0,00626 0,01864 |0,0007413]0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
119 Roller Press - 83RP02/ Transp. 83TP24 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701962 10,0 22,0 0,00626 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
120 |Transp. 83TP24/ Transp. 83TP26 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701962 9,0 22,0 0,00626 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
121 Transp. 83TP26/ Transp. 83TP28 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335176 | 7701966 8,0 22,0 0,00626 0,01864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
122 Transp. 83TP28/ Transp. 83TP30 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335303 | 7701966 15,0 22,0 0,00626 0,01864 [0,0007413] 0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128
123 ;;aSang)l. 83TP30/ Silo Diario de Minério - Preparagéo Transferéncia - Pellet Feed 335309 | 7701946 | 39,0 22,0 | 0,00626 | 001864 |0,0007413|0,0022061 | 0,0002059 | 0,0006128

TOTAL 3,0887 28,0892 0,3656 3,3250 0,1016 0,9236

OBS: 1-Aumidade do antracito contribui para a redugéo da emissao de particulados neste ponto.
2 - A adigdo do supressor de p6 nas pelotas é realizada no peneiramento das Usinas | e Il, contribuindo para a redugéo da emisséo de particulados neste ponto.
3 - Aaspersao de agua é realizada na correia C1 (RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora), contribuindo para a reducao da emissao de particulados neste ponto.
4 - A asperséo de agua é realizada na correia C2 (56EMO01 - Empilhadeira) e C11 (56EM02 - Empilhadeira), além da adi¢do do supressor de p6 nas pelotas, no peneiramento das Usinas | e Il.
Estas medidas contribuem para a redugéo da emisséo de particulados neste ponto.
5 - A aspersédo de agua é realizada na correia C4, contribuindo para a redu¢ao da emissédo de particulados neste ponto.
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Tabela 1.5.3.1-5: Taxas de emissdo de material particulado das chaminés da 3° Usina situacdo atual.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA PELOTIZAGAO - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés
, e . Coord.X | Coord.Y | Diam. |Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. PMyq MPT PMa, MPT PMyo MPT
Numero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle
¢ P UtTM@m) | uTM (m) | (m) (m) (m) (m%s) (°c) | wano) | ano) | kam) | amhy | (@rs) | (als)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizagcdo| Pelotizacédo Precipitadores Eletrostaticos
1 - 06VT04/05 Usina 3 Pontual 06EE01/02 335230 | 7701465 8,30 50,0 22,0 615,00 153,0 219,09 | 347,76 25,93 41,17 7,20 11,43
o |Chamine do Forno de Pelotizacdo - Pelotizagdo | o gy | Precipitador Bletrostatico | aa5509 | 7701424 | 464 | 500 | 220 | 27452 | 890 | 20764 | 32058 | 2458 | 3901 | 683 | 1084
06VTO06 Usina 3 06FEOQO3
Chaminé do Forno de Pelotizacao - Pelotizacdo Precipitador Eletrostatico
3 06VT13 Usina 3 Pontual 06FE04 335293 | 7701686 4,60 50,0 22,0 194,51 47,0 25,42 40,35 3,01 4,78 0,84 1,33
4 ngeE%%icade”a de Aglomerante Organico {0 ca0 | Pontual | Filtro de Mangas - 04FM012 | 335199 | 7701638 | 0,30 10,0 22,0 0,33 90,0 0,22 0,34 0,03 0,04 | 0,007 | 0011
5 Desensacadeira de Bentonita - 04DE002 Preparacéo Pontual | Filtro de Mangas - 04FM013 | 335205 | 7701638 0,30 10,0 22,0 0,33 90,0 0,22 0,34 0,03 0,04 0,007 0,011
6 32‘8’3320 de Aglomerante Organico - Preparacdo | Pontual | Filtro de Mangas - 04FM005 | 335205 | 7701550 | 0,35 255 22,0 0,61 150,0 | 0,34 0,54 0,04 0,06 | 0011 | 0018
7 Silo Diéario de Bentonita - 04SL004 Preparacgéo Pontual | Filtro de Mangas - 04FM004 | 335205 | 7701558 0,35 41,4 22,0 0,61 150,0 0,34 0,54 0,04 0,06 0,011 0,018
. ~ . Preparacéo
Silo de Carvao Bruto 04SL012/ Moinho .
8 Vertical de Rolo - Carvio - 04MH002 Moagerp de Pontual | Filtro de Mangas - 04FM011 | 335395 | 7701608 1,80 37,5 22,0 21,12 101,0 3,05 4,84 0,36 0,57 0,100 0,159
Carvao
9 Silo Diario de Carvéo - 04SL003 Preparacgéo Pontual | Filtro de Mangas - 04FM003 | 335205 | 7701566 1,20 41,4 22,0 9,00 75,0 6,09 9,66 0,72 1,14 0,200 0,318
. - . i Preparacéo
10 (S)!gfgoga'ca”o Dolomitico Bruto Moagem de | Pontual | Filtro de Mangas - 04FM007 | 335324 | 7701858 | 0,72 24.0 22.0 533 300 | 414 | 657 049 | o078 | 0136 | 0,216
Calcério
Preparacéo
11 Silo de Calcario Calcitico Moido - 04SL09 Moagem de Pontual | Filtro de Mangas - 04FM009 | 335338 | 7701963 0,45 32,5 22,0 2,08 150,0 1,16 1,84 0,14 0,22 0,038 0,061
Calcario
. L. s (o Preparacgéo
12 gjgffoca'ca”o Dolomitico Moido Moagem de | Pontual | Filtro de Mangas - 04FM008 | 335338 | 7701972 | 045 | 317 | 220 2,08 1500 | 116 | 184 | 014 | 022 | 0038 | 0061
Calcério
13 |Slo Diario de Calcario Calcitico e Preparacdo | Pontual | Filtro de Mangas - 04FM002 | 335205 | 7701576 | 0,59 41,4 22,0 3,06 150,0 | 1,70 2,70 0,20 032 | 0,056 | 0,089
Dolomitico - 04SL002
Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
14 |Pontos de Captacdo da Correia Confinada | b o oca6 | pontual | Filtro de Mangas - 04cToo1 | 335198 | 7701537 | 0,75 20,3 22,0 6,79 40,0 5,11 8,11 0,60 096 | 0,168 | 0,267
04TPO003 e Descarga no Misturador
04MSO001 - Central de Dosagem e Mistura
Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
15 |Pontos de Captacdo da Correia Confinada | oo aca6 | pontual | Filtro de Mangas - 04cT002 | 335205 | 7701543 | 0,75 20,3 22,0 6,79 40,0 5,11 8,11 0,60 096 | 0,168 | 0,267
04TPO004 e Descarga no Misturador
04MS002 - Central de Dosagem e Mistura
Silo de Carregamento de Bauxita - Pelotizacdo .
16 . Pontual | Filtro de Mangas - 08FM001 | 335664 | 7701816 0,35 16,3 21,0 0,88 30,0 0,68 1,09 0,08 0,13 0,022 0,036
08SL001 Usina 3
17 |3llos de Estocagem (085L002) e Dosagem | Pelotizacdo | 1, v o1 | Filtro de Mangas - 08FM002 | 335649 | 7701816 | 0,35 10,6 21,0 0,88 30,0 0,68 1,09 0,08 013 | 0022 | 0,036
(08SL003) de Bauxita Usina 3
TOTAL 482,15 | 765,31 57,07 90,59 15,85 25,16
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Tabela 1.5.3.1-6: Taxas de emissédo de gases (SO, e NOx) das chaminés da 3° Usina, situacao atual.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA DE PELOTIZACAO - SO, e NOy - Fontes Pontuais - Chaminés
, e . . Coord.X | Coord.Y | Diam. |[Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. SO, NOy SO, NOy SO, NOy
NUumero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Combustivel
¢ P UTM (m) [ UTM (m) (m) (m) (m) (m3/s) (°C) (t/ano) (t/ano) (kg/h) (kg/h) (ga/s) (a/s)
1 |Chaminé Principal do Forno de Pelotizagdo |  Pelotizagdo | o o | OICOBPF2A 1 oonnay | 001465 | 830 50,0 22,0 61500 | 1530 | 1582,50 | 69558 | 187,32 | 8234 | 5203 | 2287
- 06VT04/05 Usina 3 Carvao Mineral
o |Ghamine do Fomo de Pelotizagdo - Pelotizacdo | ) a1 | QI€OBPF2A/ faariog | 7701424 | 4,64 50,0 22,0 274,52 89,0 | 65545 | 53551 | 77,59 | 6339 | 21,55 | 1761
06VTO06 Usina 3 Carvao Mineral
TOTAL 2.237,9511.231,09 | 264,91 145,73 73,59 40,48
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Tabela 1.5.3.1-7: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio e estocagem de materiais da 3° Usina, situacao atual.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais
. e ~ . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMjo MPT PM;o MPT PM;o MPT
Numero Identificacéo da Fonte Setor Tipo Controle Material
¢ P utM (m) [ utM m) | (m) (m) (t/ano) (t/ano) | (Kg/h) | Kamh) | (g/s) (als)
1 Clamshell (Grabb)/ Moega de Desembarque Porto Descarregamento 1 Antracito 336550 | 7700822 7,0 8,0 0,0084 0,0180 0,00100 | 0,00213 | 0,00028 | 0,00059
2 Moega de Desembarque/ Caminhao Porto Carregamento 1 Antracito 336550 | 7700822 3,0 8,0 0,0084 0,0180 0,00100 | 0,00213 | 0,00028 | 0,00059
3 Caminh&o/ Pilha de Carvao Preparacéo Descarregamento ! Antracito 335497 | 7701893 2,0 22,0 0,0084 0,0180 0,00100 | 0,00213 | 0,00028 | 0,00059
4 P& Carregadeira/ Pilha de Carvéo Preparagao Empilhamento ! Antracito 335497 | 7701901 4,0 22,0 0,0084 0,0180 0,00100 | 0,00213 | 0,00028 | 0,00059
5 Pilha de Carvéo/ Pa Carregadeira Preparacao Recuperacao ! Antracito 335517 | 7701894 3,0 22,0 0,0084 0,0180 0,00100 | 0,00213 | 0,00028 | 0,00059
Preparacao
6 P& Carregadeira/ Pilha Interna de Carvao Galpao de Estocagem Empilhamento Enclasuramento Antracito 335399 | 7701857 4,0 20,6 0,0168 0,0359 0,00199 | 0,00425 | 0,00055 | 0,00118
de Carvédo
Preparacao
7 Pilha Interna de Carvéo/ P4 Carregadeira Galp&o de Estocagem Recuperacéo Enclasuramento Antracito 335399 | 7701846 3,0 20,6 0,0168 0,0359 0,00199 | 0,00425 | 0,00055 | 0,00118
de Carvédo
Preparacao
8 Pa Carregadeira/ Transp. 04TP012 Galpéo de Estocagem Carregamento Enclasuramento Antracito 335337 | 7701843 2,0 20,6 0,0168 0,0359 0,00199 | 0,00425 | 0,00055 | 0,00118
de Carvé@o
Caminhao/ Descarga de Calcério Bruto 1 - Preparagdo Filtro de Mangas - Calcario Calcitico/
9 53AL01 Moagem de Calcario Descarregamento 53CTO1 Calcario Dolomitico 335232 | 7701889 2,0 22,0 0,08917 0,19607 0,01055 | 0,02321 | 0,00293 | 0,00645
Caminhao/ Descarga de Calcério Bruto 2 - Preparag&o Filtro de Mangas - Calcaério Calcitico/
10 53AL02 Moagem de Calcario Descarregamento 53CTO1 Calcario Dolomitico 335232 7701895 2,0 22,0 0,08917 0,19607 0,01055 | 0,02321 | 0,00293 | 0,00645
Silo da Camada de Fundo 3 - 06SL001 / Pelotizagdo Precipitador
11 Entrada do Forno Usina 3 Carregamento Eletrostatico 06EE03 Pelotas 335275 | 7701435 10,0 22,0 0,1022 0,8992 0,01209 | 0,10643 | 0,00336 | 0,02956
12 |56EMO2 - Empilhadeira/ Pilha ESto;;?f::Fi”;:a‘Arq“e Empilhamento 2 Pellet Feed 335556 | 7701451 | 16,0 21,0 0,00449 | 0,01283 | 0,00053 | 0,00152 | 0,00015 | 0,00042
13 [56EMOL1 - Empilhadeira / Pilha Es}‘,’g;‘gzz ,‘i:gt’::@“e Empilhamento 2 Pelotas 335402 | 7701512 | 16,0 20,0 6,75415 | 10,98855 | 0,79950 | 1,30073 | 0,22208 | 0,36131
Estocagem e Embarque
14 RCO01 - Empilhadeira/Recuperadora / Pilha Pétios de Finos A e Empilhamento 2 Pelotas/ Pellet Feed | 335584 | 7701645 16,0 21,0 8,25956 13,44328 | 0,97769 | 1,59130 | 0,27158 | 0,44203
Pelotas B
15  [Transp. 07TP010/ Pilha de Pellet Screen Estocagem e Embarque | g iinamento | Aspersdo de Agua Pellet Screen 335428 | 7701679 | 12,0 20,0 0,3002 04884 | 0,03553 | 0,05781 | 0,00987 | 0,01606
Patio de Pelotas C (Sinter Feed)
16 IJ;?QZ% 07TPO08/ Pilha de Emergéncia - Pe&‘;ﬁ'ﬁ:%ao Empilhamento | Sistema de Aspersdo Pelotas 335303 | 7701718 | 12,0 21,0 0,5543 0,9018 | 0,06562 | 0,10675 | 0,01823 | 0,02965
17  |Piiha de Emergéncia - Usina 3/ Pa Pelotizagdo Recuperagéo 1 Pelotas 335309 | 7701708 | 3,0 21,0 0,3047 2,6813 | 0,03607 | 0,31738 | 0,01002 | 0,08816
Carregadeira Usina 3
18  |Pa Carregadeira/ Transp. 07TP009 Pe&‘;ﬁ'ﬁ:%ao Carregamento | Sistema de Aspersdo Pelotas 335300 | 7701688 2,0 21,0 0,3047 2,6813 | 0,03607 | 0,31738 | 0,01002 | 0,08816
Est Emb Pelotas e Pellet
19  |Pilha/ 09RCO01 - Recuperadora Patioe 4o Peloms B e & | Recuperagéo | Sistema de Aspersdo * | Screen (Sinter | 335441 | 7701678 | 15,0 21,0 0,26173 | 2,38854 | 0,03098 | 0,28273 | 0,00861 | 0,07854
Feed)
Estocagem e Embarque
20 Pilha/ RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora Pétios de Finos A e Recuperacao Sistema de Aspersdo ® | Pelotas/ Pellet Feed | 335522 | 7701644 15,0 21,0 0,38003 2,54172 | 0,04498 | 0,30087 | 0,01250 | 0,08357
Pelotas B
Est m e Embar Pelotas/ Pellet Feed/
21 [56CA00 - Shiploader/ Navio s °°agepo‘fto arue - carregamento 2 Pellet Screen 336519 | 7700835 | 15,0 8,0 2,52804 | 3,49240 | 0,20025 | 0,41340 | 0,08312 | 0,11483
(Sinter Feed)
TOTAL 20,0250 41,1088 2,3704 4,8661 0,6584 1,3517

OBS: 1-Aumidade do antracito e pelota contribui para a reducéo da emissao de particulados nesta operagao.
2 - A asperséo de agua é realizada na correia C11 (56EM02 - Empilhadeira), na C2 (56EMO1 - Empilhsdeira), na C1 (RC01 - Empilhadeira/Recuperadora) e na C4 (56CAQ0 - Shiploader).

Esta medida contribui para a reducdo da emissao de particulados nesta operagao.

3 - Além do sistema de asperséo, serd adicionado nas recuperadoras (09RC001 e RC01) sobre as pelotas, supressor de pd, que contribuird para a reducdo da emissédo de particulados nesta operagéo.
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Tabela 1.5.3.1-8: Taxas de emissdo de material particulado das opera¢des de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 3° Usina, situac&o atual.

Emissbes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, . ~ . . Coord.X Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyo MPT PMyo MPT PMyg MPT
Numero Identificacdo da Fonte Seto Tipo Controle Material
umer ihicagdo aa r ' nr atert UtM (M) | utTM@m) | m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (g/s) (/s)
Preparacao A 1 .
1 |Transp. 04TP012/ Transp. 04TP013 . Transferéncia Antracito 335396 | 7701773 | 12,4 22,0 | 000017 | 0,00036 | 0,0000199 | 0,0000432 | 0,0000055 | 0,0000120
Moagem de Carvao 3
Transp. 04TP013/ Silo Alim. Moinho de Preparacéo . Filtro de Mangas - .
2 e 0ASLOL2 - Usina 3 Moagem de Garvio 3 | Transteréncia D4EMOLL Antracito 335340 | 7701632 | 22,7 22,0 | 0,00003 | 0,00005 | 0,0000030 | 0,0000065 | 0,0000008 | 0,0000018
3 |Aliment.vibratério 53AL01 / Transp. 53TP12 Preparagdo Transferéncia | WO de Mangas - Calcario Calcitico/ | 53553, | 7701889 | -6,0 70 | 000178 | 000392 | 0,0002111 | 0,0004642 | 0,00006 | 0,00013
Moagem de Calcério 53CT01 Calcério Dolomitico
4 |Aliment.Vibratério 53AL02 / Transp. 53TP12 Preparagao Transferéncia | 0 de Mangas - Calcario Calcitico/ 335232 | 7701895 | -6,0 70 | 000178 | 0,00392 | 0,0002111 | 0,0004642 | 0,00006 0,00013
Moagem de Calcério 53CT01 Calcario Dolomitico
5  [Transp. 53TP12/ Transp. Rever. 04TP008 Preparagao Transferéncia - Calcario Calctico/ 335353 | 7701893 | 24,0 22,0 | 003567 | 0,07843 | 0,0042219 | 0,0092838 | 0,0011728 | 0,0025788
Moagem de Calcério Calcério Dolomitico
Transp. Rever. 04TP008/ Silo de Calcério Preparacao N Filtro de Mangas - - .
6 | Dojonriics Brto - 04SL008 Moagem de Calcario | Transteréncia D4EMOOT Calcario Dolomitico | 335323 | 7701861 | 21,2 22,0 | 0,00001 | 0,00002 | 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
Silo de Calcéario Dolomitico Bruto - 04SL008/ Preparacao N Filtro de Mangas - - -
7 [Rimentvibratrio 04ALOOS Moagem de Galcari | Transteréncia DAEMOO7 Calcério Dolomitico | 335324 | 7701862 38 22,0 | 000001 | 0,00002 | 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
Aliment.Vibratério 04AL003/ Transp. Preparacao . Filtro de Mangas - - -
8 |041r000 Moagem de Calcario | Transteréncia DaEMOOT Calcario Dolomitico | 335324 | 7701862 38 22,0 | 0,00001 | 0,00002 | 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
9 |[rransp. 04TP009/ Transp. 53TP13 Preparagao Transferéncia | It de Mangas - Calcério Dolomitico | 335323 | 7701878 3,0 22,0 | 0,00001 | 0,00002 | 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
Moagem de Calcério 04FMO007
Transp. Rever. 04TP008/ Silo de Calcério Preparacao . Filtro de Mangas - L. .
10 | e a0 Moagem de Calcario | Transteréncia 53T Calcério Calcitico 335323 | 7701877 | 21,2 22,0 | 000106 | 0,00234 | 0,0001257 | 0,0002766 | 0,0000349 | 0,0000768
Silo de Calcario Calcitico Bruto - 53SL02/ Preparacao L Filtro de Mangas - L. .
1L | Vi ratrio 5AALO3 Moagem de Galcario | Transteréncia 53CT10 Calcério Calcitico 335321 | 7701878 | 12,0 22,0 | 000053 | 0,00117 | 0,0000629 | 0,0001383 | 0,0000175 | 0,0000384
Silo de Calcario Calcitico Bruto - 53SL02/ Preparacao - Filtro de Mangas - - -
12 | Riontadon Vibratoro S3AL 04 Moager de Calcario | Transteréncia 53CT10 Calcério Calcitico 335325 | 7701878 | 12,0 22,0 | 000053 | 0,00117 | 0,0000629 | 0,0001383 | 0,0000175 | 0,0000384
13 |Alimentador Vibratorio S3AL03 / Transp. Preparacdo | 1 cferéncia | O de Mangas - Calcario Calcitico 335321 | 7701878 | 11,0 220 | 000053 | 000117 | 0,0000629 | 0,0001383 | 0,0000175 | 0,0000384
53TP13 Moagem de Calcério 53CT10
14  [Alimentador Vibratorio 53AL04 / Transp. Preparagdo Transferéncia | O de Mangas - Calcério Calcitico 335325 | 7701878 | 11,0 220 | 000053 | 0,00117 | 0,0000629 | 0,0001383 | 0,0000175 | 0,0000384
53TP13 Moagem de Calcério 53CT10
15 |Transp.53TP13/Chutes dos Elevadores de Preparagao Transferéncia Enclasuramento Calcario Calcitico/ | gap00, | 7701944 | 9,0 22,0 | 000535 | 001176 | 0,0006333 | 0,0013926 | 0,0001759 | 0,0003868
Caneca - 53ELO1 e 53ELO2 Moagem de Calcério Calcario Dolomitico
Chutes dos Elevadores de Caneca - 53ELO1 Preparacao - Filtro de Mangas - Calcario Calcitico/
16 | 53EL02) Tranep. 83TPOL Moagem de Galcario | Transteréncia 53CT03 Caloaro Dolomitco | 335354 | 7701945 | 18,0 22,0 | 0,00107 | 0,00235 | 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
17  |Transp. 83TP01/Silo de Calcario 1 - 53SL03 1 Preparagao Transferéncia | 0 de Mangas - Calcario Calcitico/ 335352 | 7701947 | 16,9 22,0 | 000107 | 0,00235 | 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
Alim. Moinho Moagem de Calcério 53CT03 Calcério Dolomitico
1g  |Transp. 83TPO1/Silo de Calcario 2 - 53SL.04 1 Preparagdo | 1 cferancia | 0 de Mangas - Calcario Calcitico/ | so0a06 | 7701047 | 169 | 220 | 000107 | 000235 | 00001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
Alim. Moinho Moagem de Calcério 53CT03 Calcério Dolomitico
Silo de Calcério 1 - 53SL03 - Alim. Moinho / Preparacao N Filtro de Mangas - Calcario Calcitico/
19 |ransp. 537P027 Moagem de Galcario | Transteréncia E3ETOB Caloario Dolomitco | 335352 | 7701947 9,0 22,0 | 0,00027 | 0,00059 | 0,0000317 | 0,0000696 | 0,0000088 | 0,0000193
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Tabela 1.5.3.1-8: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 3° Usina, situacéo atual. Continuacéao.

Emissbes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, . ~ . . Coord.X Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyo MPT PMyo MPT PMyg MPT
Numero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material
u ihicagdo aa ' atert UtM (M) | utTM@m) | m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (g/s) (/s)
Silo de Calcario 1 - 53SL03 - Alim. Moinho / Preparacao N Filtro de Mangas - Calcario Calcitico/
20 Transp. 83TPO3 Moagem de Calcario Transferéncia 83CT06 Calcario Dolomitico 335352 7701947 9,0 22,0 0,00027 0,00059 0,0000317 | 0,0000696 | 0,0000088 | 0,0000193
Silo de Calcario 2 - 53SL04 - Alim. Moinho / Preparacao N Filtro de Mangas - Calcério Calcitico/
21 Transp. 53TP36 Moagem de Calcario Transferéncia 53ET06 Calcario Dolomitico 335356 7701947 9,0 22,0 0,00027 0,00059 | 0,0000317 | 0,0000696 | 0,0000088 | 0,0000193
Silo de Calcario 2 - 53SL04 - Alim. Moinho / Preparacao N Filtro de Mangas - Calcario Calcitico/
22 Transp. 83TPO2 Moagem de Calcario Transferéncia 83CT06 Calcario Dolomitico 335356 7701947 9,0 22,0 0,00027 0,00059 0,0000317 | 0,0000696 | 0,0000088 | 0,0000193
Transp. 53TP027/ Moinho de Bolas de Preparacao T Filtro de Mangas - Calcéario Calcitico/
23 Calcario 1 - 53MHO0 Moagem de Calcario Transferéncia 53ET06 Calcario Dolomitico 335351 7701950 8,0 22,0 0,00027 0,00195 0,0000317 | 0,0002310 | 0,0000088 | 0,0000642
Transp. 53TP036/ Moinho de Bolas de Preparacao L Filtro de Mangas - Calcério Calcitico/
24 Calcario 1 - 53MHO00 Moagem de Calcario Transferéncia 53ET06 Calcario Dolomitico 335351 7701950 7,0 22,0 0,00089 0,00059 | 0,0001050 | 0,0000696 | 0,0000292 | 0,0000193
25  |Transp. 83TP02/ Transp. 83TP04 Preparagao Transferéncia | | WO de Mangas - Calcario Calcftico/ | 530007 | 7701950 8,0 22,0 | 0,00027 | 0,00059 | 0,0000317 | 0,0000696 | 0,0000088 | 0,0000193
Moagem de Calcério 83CT06 Calcario Dolomitico
26  |Transp. 83TP03/ Transp. 83TP04 Preparagdo Transferéncia | ' de Mangas - Calcario Calcitico/ 335357 | 7701950 7,0 22,0 | 000027 | 0,00059 | 0,0000317 | 0,0000696 | 0,0000088 | 0,0000193
Moagem de Calcario 83CT06 Calcario Dolomitico
Transp. 83TP04/ Moinho de Bolas de Preparacdo L Filtro de Mangas - Calcério Calcitico/
27 Calcario 2 - 83MHOL Moagem de Calcario Transferéncia 83CT06 Calcario Dolomitico 335350 7701950 8,0 22,0 0,00054 0,00118 0,0000633 | 0,0001393 | 0,0000176 | 0,0000387
2g  |Transp. 02TP004/ Silo de Alimentagdo do Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335156 | 7701781 | 36,0 200 | 000738 | 002197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
Roller Press - 03SL001
Silo de Alimentac&o do Roller Press -
29 03SL001/ Aliment. Correia 03AL001/Transp. Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335156 7701778 18,8 20,0 0,00738 0,02197 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03TPOO1
30 Transp. 03TP001/ Roller Press - 03RP001 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335171 7701774 16,0 20,0 0,00738 0,02197 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
31 Roller Press - 03RP001/ Transp. 03TP002 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335171 7701774 6,8 20,0 0,00738 0,02197 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
32 Transp. 03TP002/ Transp. 03TP003 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335156 7701771 4,8 20,0 0,00738 0,02197 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
33 gZaSanopdlCJSTpoos/ Silo Diario de Minério - Preparacéo Transferéncia ; Pellet Feed 335159 | 7701614 | 39,0 22,0 | 000738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
34 Aliment. Correia 03AL001/ Transp. 03TP005 Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335172 7701782 18,8 20,0 0,00018 0,00053 0,0000213 | 0,0000633 | 0,0000059 | 0,0000176
g5 |Transp. 03TPOOS/ Transp. 08TPO04 - [Torre | ¢y o0om e Embarque | Transferéncia Lavador de Gas Pellet Feed 335622 | 7701747 | 15,8 21,0 | 0,00001 | 0,00004 | 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
de Transferéncia 08TR002] 10CT002
Transp. 08TP004/ Transp. 56 TP04 (C2) - N Lavador de Gas
36 [Torre de Transferéncia 08TR003] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT003 Pellet Feed 335679 7701747 6,7 21,0 0,00001 0,00004 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
37  |Transp. 56TP04 (C2)/ 56EMOL - Estocagem e Embarque | ) oferancia 2 Pellet Feed 335657 | 7701528 | 15,0 21,0 | 0,00009 | 0,00027 | 0,0000106 | 0,0000316 | 0,0000030 | 0,0000088
Empilhadeira Pétio de Pelotas A
Transp. 03TP005/ Transp. 56TPO1 (C1) - N Lavador de Gas
38 [Torre de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pellet Feed 335609 7701747 15,8 21,0 0,00001 0,00004 | 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
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Tabela 1.5.3.1-8: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 3° Usina, situacéo atual. Continuacgéao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, . ~ . . Coord.X Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PM;q MPT PMjq MPT PM;q MPT
Ndimero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material UTM (m) | UTM (m) (m) (m) D) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) w5 (@/s)
39  |Descarga do Forno 3/ Transp.06TP004 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335268 | 7701644 | -4,0 54 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
40  |Descarga do Forno 3/ Transp.06TP005 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335273 | 7701644 | -40 54 | 001320 | 011550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
41 |Transp.06TP00S/ Peneira 1 - 07PN0OL Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335266 | 7701765 | 17,6 20,0 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
42 |Transp.06TP004/ Peneira 2 - 07PNO02 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335272 | 7701765 | 17,6 20,0 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
43 |Peneira 1 - 07PNOOL/ Transp. 07TP002 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335265 | 7701776 | 48 20,0 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
44 |Peneira 2 - 07PN0O02/ Transp. 07TP002 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335271 | 7701776 | 48 20,0 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
Transp. 07TP002/ Transp. 08TP009 (C11) - A Lavador de Gas
45 | o de Transferéndia O6TROOL] Estocagem e Embarque | Transferéncia 00001 Pelotas 335399 | 7701778 | 18,0 21,0 | 017820 | 155925 | 0,0210038 | 0,1845703 | 0,0058594 | 0,0512695
46 |[ransp. 08TPOO9 (C11)/ 56EMO2 - Estocagem e Embarque - | o ferancia 2 Pelotas 335382 | 7701565 | 10,0 20,0 | 014731 | 1,41372 | 0,0174375 | 0,1673438 | 0,0048438 | 0,0464844
Empilhadeira Patio de Pelotas C
Transp. 07TP002/ Transp. 08TP0O03 - [Torre A Lavador de Gas
47 | 4o Transferancia 06TROO] Estocagem e Embarque | Transferéncia 0eTO0L Pelotas 335402 | 7701778 | 18,0 21,0 | 002314 | 036754 | 0,0027393 | 0,0435059 | 0,0007609 | 0,0120850
Transp. 08TP003/ Transp. 56TP01 (C1) - A Lavador de Gas
48 | Lo de Transferéndia G6TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia oeT002 Pelotas 335552 | 7701781 | 188 21,0 | 002314 | 036754 | 0,0027393 | 0,0435059 | 0,0007609 | 0,0120850
49  |Transp. 56TPO1 (C1)/RCO1 - Estocagem e Embarque - | <o rancia 2 Pelotas/ Pellet Feed | 335546 | 7701706 | 140 | 21,0 | 001922 | 033350 | 0,0022751 | 0,0394769 | 0,0006320 | 0,0109658
Empilhadeira/Recuperadora Patios de Pelotas Ae B
50  |Peneira 1 - 07PN001/ Transp. 07TP003 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pellet Screen 335266 | 7701771 7,8 20,0 | 000018 | 0,00154 | 0,0000208 | 0,0001823 | 0,0000058 | 0,0000506
Usina 3 Eletrostatico 06FE04 (Sinter Feed)
51  |Peneira 2 - 07PN002/ Transp. 07TP003 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pellet Screen 335272 | 7701771 7,8 20,0 | 0,00018 | 0,00154 | 0,0000208 | 0,0001823 | 0,0000058 | 0,0000506
Usina 3 Eletrostatico 06 FE04 (Sinter Feed)
Transp. 07TP003/ Transp. 07TP010 - [Torre . Lavador de Gas Pellet Screen
52 | 4o Transferancia 08TROO] Estocagem e Embarque | Transferéncia 0eTO0L (Sinter Feod) 335403 | 7701774 | 8,0 21,0 | 000792 | 006930 | 0,0000375 | 0,0082031 | 0,0002604 | 0,0022786
53  |Transp. 06TP004/ Transp. 07TP007 Pelotizago Transferéncia Precipitador Pelotas 335266 | 7701765 | 17,6 20,0 | 0,00049 | 0,00427 | 0,0000577 | 0,0005049 | 0,0000160 | 0,0001403
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
54  |Transp. 06TP005/ Transp. 07TP007 Pelotizago Transferéncia Precipitador Pelotas 335272 | 7701765 | 17,6 20,0 | 0,00049 | 0,00427 | 0,0000577 | 0,0005049 | 0,0000160 | 0,0001403
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
55  |Transp. 07TP007/ Transp. 06TP006 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335330 | 7701732 | 11,9 20,0 | 0,00098 | 0,00853 | 0,0001154 | 0,0010099 | 0,0000321 | 0,0002805
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
56 |Transp. 06TP006/ Transp. 07TP008 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335330 | 7701651 | 20,0 21,0 | 000098 | 0,00853 | 0,0001154 | 0,0010099 | 0,0000321 | 0,0002805
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
Pelotizacdo A 1
57 Transp. 07TP009/ Transp. 07TP012 Usina 3 Transferéncia Pelotas 335281 7701687 7,0 21,0 0,03900 0,34125 0,0046165 | 0,0403942 | 0,0012824 | 0,0112206
58  |Transp. 07TPO12/ Transp. 06TP004 Pelotizago Transferéncia - Pelotas/ Pellet Screen | 350575 | 7701687 | 100 21,0 | 005755 | 0,50356 | 0,0068123 | 0,0596073 | 0,0018923 | 0,0165576
Usina 3 (Sinter Feed)
59  |Transp. 07TP012/ Transp. 06TP005 Pelotizacdo Transferéncia - Pelotas/ Pellet Screen | 530068 | 7701687 | 10,0 21,0 | 005755 | 050356 | 0,0068123 | 0,0596073 | 0,0018923 | 0,0165576
Usina 3 (Sinter Feed)
60  |Transp.06TPOOS/ Peneira 1 - 07PNOOL Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pellet Screen 335266 | 7701773 | 17,6 200 | 000018 | 0,00154 | 0,0000208 | 0,0001823 | 0,0000058 | 0,0000506
Usina 3 Eletrostatico 06 FE04 (Sinter Feed)
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Tabela 1.5.3.1-8: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da 3° Usina, situacéo atual. Continuacgéao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - TERCEIRA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
) S : : Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte|Alt.Solo| PMy, MPT PMyo MPT PMyo MPT
Nimero Identificagcdo da Fonte Setor Tipo Controle Material UTM (m) | UT™ (m) m) (m) o) (t/ano) (Ka/h) (Kg/h) (@/s) (a/s)
61  |Transp.06TP004/ Peneira 2 - 07PN002 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pellet Screen 335271 | 7701773 | 17,6 20,0 | 0,00018 | 0,00154 | 0,0000208 | 0,0001823 | 0,0000058 | 0,0000506
Usina 3 Eletrostatico 06FE04 (Sinter Feed)
62  |Peneira 1 - 07PNO0L/ Transp. 07TP001 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335266 | 7701773 50 20,0 | 0,00654 | 0,05722 | 0,0007741 | 0,0067730 | 0,0002150 | 0,0018814
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
63  |Peneira 2 - 07PN002/ Transp. 07TP001 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335271 | 7701773 5,0 20,0 | 000654 | 0,05722 | 0,0007741 | 0,0067730 | 0,0002150 | 0,0018814
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
64  |Transp. 07TP0O1 / Transp. 06TP006 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335279 | 7701770 4,8 20,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
65 [Transp. 06TP006 / Peneira 3 - 07PN003 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335330 | 7701646 | 17,6 20,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
66  |Peneira 3 - 07PN0O03/ Transp. 06TP007 Pelotizagao Transferéncia Precipitador Pelotas 335330 | 7701644 5,0 20,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
67  |Transp. 06TP007/ Transp. 06TP00S Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pelotas 335329 | 7701421 | 12,0 22,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
Usina 3 Eletrostatico 06FE04
Transp. 06 TP008/ Silo da Camada Fundo - Pelotizacédo N Precipitador
68 |0ss1001 eine 2 Transferéncia | .~ o oot Pelotas 335320 | 7701421 | 22,0 22,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
69  |Peneira 3 - 07PN0O03/ Transp. 07TP012 Pelotizagdo Transferéncia Precipitador Pellet Screen 335281 | 7701656 7.0 20,0 | 0,00018 | 0,00154 | 0,0000208 | 0,0001823 | 0,0000058 | 0,0000506
Usina 3 Eletrostatico 06FE04 (Sinter Feed)
Estocagem e Embarque N . . 3| Pelotas/ Pellet Screen
70 |09RCO01 - Recuperadora/ Transp. 09TPO0L | S ocaoe® “MHarY® | Transferencia | Sistema de Asperso (Sinter Feed) 335471 | 7701717 | 10,0 21,0 | 003350 | 0,30400 | 0,0039656 | 0,0359844 | 0,0011016 | 0,0099957
Transp. 09TP001/ Transp. 56TP06 (C3) - Estocagem e Embarque N Lavador de Gas Pelotas/ Pellet Screen
71 | Tore de Transferéncia 08TRO01] o B | Transferéncia 10CT004 (Sinter Feed) 335379 | 7700541 | 10,0 125 | 018612 | 1,62855 | 0,0220313 | 0,1927734 | 0,0061198 | 0,0535482
RCO01 - Empilhadeira/Recuperadora Estocagem e Embarque A A .3
72 | Existonte] Transp. 56TPOL (1) e o & & | Transferéncia | Spray de emergéncia® | Pelotas/ Pellet Feed | 335546 | 7701706 | 140 21,0 | 000417 | 0,06862 | 0,0004936 | 0,0081229 | 0,0001371 | 0,0022564
Transp.56TPO1 (C1)/ Transp.56TP06 (C3) - Estocagem e Embarque N Lavador de Gas
73 [Torre de Transferéncia 3 - T3] Patios de Pelota A e B Transferéncia 10CT005 Pelotas/ Pellet Feed 335463 7700557 10,0 12,5 0,02317 0,36762 0,0027424 | 0,0435153 | 0,0007618 | 0,0120876
Pelotas/ Pellet Feed/
74 |Transp.56TPO6 (C3)/ Transp.56TPO7 (C4) - | Estocagem e Embarque | 1o ctorancia | Enclausuramento Pellet Screen 336463 | 7700557 8,0 8,0 0,20929 | 1,99617 | 0,0247737 | 0,2362888 | 0,0068816 | 0,0656358
[Torre de Transferéncia 4 - T4] Porto i
(Sinter Feed)
. Pelotas/ Pellet Feed/
75 [Té)"j;fgﬁff]wm (C4)/ 56CAQO - Shiploader Es“’cage';,”oftfmbarq“e Transferéncia 2 Pellet Screen 336615 | 7700930 | 20,0 8,0 0,17301 | 1,80986 | 0,0204796 | 0,2142352 | 0,0056888 | 0,0595098
(Sinter Feed)
TOTAL 14427 | 13,2001 | 0,17077 1,57424 0,04744 0,43729

OBS: 1-Aumidade do antracito e da pelota contribui para a redugéo da emisséo de particulados neste ponto.
2 - A aspersdo de dgua é realizada na correia C2 (56EMO01 - Empilhadeira), na C11 (56EMO02 - Empilhsdeira), na C1 (RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora) e na C4 (56CAQ0 - Shiploader).
Esta medida contribui para a redugéo da emissao de particulados neste ponto.

3 - Além da aspersao de dgua sera adicionado supressor de p6 nas pelotas, nas maquinas recuperadoras (09RC001 e RCO01).
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1.5.3.1.1 Memorial de Calculo das Estimativas de Material Particulado e Gases das
Fontes de Emissdo Relativas a 1°, 2° e 3° Usina de Pelotizagéo

O memorial de calculo das emissfes da 1°, 2°, 3° Usina abordard somente as alteracdes
realizadas nas planilhas de calculo deste estudo, pois, para as demais fontes, 0s seus
célculos ja foram detalhados no documento CPM RT 602/08, rev. 01 — CEPEMAR (2008),
intitulado de “Atualizacdo do Inventario de Emissfes Atmosféricas das Fontes do
Complexo Industrial da Samarco”.

Cabe ressaltar neste estudo que os dados de emissédo de MP, SO, e NOy, provenientes
das chaminés dos precipitadores eletrostaticos dos fornos de pelotizacdo (Usinas 1, 2 e
3), dos filtros de mangas das Usinas de Carvao 1, 2 e 3 (Usinas 1, 2 e 3), das caldeiras de
vapor 1 e 2 (Usinas 1 e 2), da caldeira de fluido térmico (Usinas 1 e 2) e dos lavadores do
sistema de peneiramento (85CT04 e 85CT05 — Usina 2), apresentados no documento
CPM RT 602/08, rev. 01 — CEPEMAR (2008), foram resultados de medi¢cées manuais
realizadas através de coletor isocinético de poluentes atmosféricos (CIPA). Esses valores
disponibilizados pela Samarco, para este EIA, foram aqueles que ja haviam sido
comunicados ao Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA, em
cumprimento as condicionantes 07 (LO N° 029/05) e 03 (LO N° 068/08).

Na obtencdo dos dados médios de emissdo de MP, SO, e NOyx foram utilizados um total
de 21 (vinte e um) valores de medi¢cdes manuais, para cada chaminé citada das Usinas 1
e 2, no periodo de junho/2005 a agosto/2008 e um total de 3 (trés) medicbes, para cada
chaminé citada da Usina 3, no periodo de julho a agosto/2008. O numero pequeno de
medi¢cdes realizadas na Usina 3 € atribuido ao inicio de funcionamento da Usina
(abril/2008) e a impossibilidade de realizagdo de outras campanhas semestrais de
monitoramento manual em chaminé, no primeiro semestre de 2009, devido a paralisacao
de suas atividades.

Na Tabela 1.5.3.1.1-1 sédo apresentados os valores médios de emissao e o coeficiente de
variacdo desses dados [(desvio padrao/média) * 100].

Tabela 1.5.3.1.1-1: Valores medios de emissao e os seus coeficientes de variacao.

MP SO, NOx
Fonte Média Coef. Média Coef. Média Coef.
(kg/h) Variacao (%) (kg/h) Variacdo (%) (kg/h) Variacdo (%)
Chaminé 55VT02 - Us 1 16,98 43,07 128,05 30,29 239,17 33,90
Chaminé 55VT17 - Us 1 27,24 58,06 321,98 24,20 397,46 23,72
Chaminé 85VT07 — Us 2 62,42 48,62 669,07 34,17 787,29 24,34
Chaminé 06VT04/05 — Us 3 41,17 15,89 187,32 4,39 82,34 60,24
Chaminé 06VT06 — Us 3 39,01 13,50 77,59 0,91 63,39 7,30
Chaminé 06VT13 — Us 3 4,78 24,42 - - - -
Chaminé Cald. Vapor 1-
88CLOL — Us 1 0,39 45,58 3,06 43,95 - -
Chaminé Cald. Vapor 2-
88CLO2 — Us 2 0,70 77,86 3,93 36,05 - -
Chaminé Cald. Fluido Térmico
- AFT101B —Us1e 2 0,64 46,72 1,35 50,83 - -
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Tabela 1.5.3.1.1-1: Valores médios de emissdo e 0s seus coeficientes de variacéo.

(Continuagéao)

MP SO, NOx
Fonte Média Coef. Média Coef. Média Coef.
(kg/h) Variacao (%) (kg/h) Variagdo (%) (kg/h) Variagdo (%)
Chamine Moiel%esmlde Carvéo 1 214 38.56 ) ) )
Chaminé Mo:'i%esmzde Carvéo 2 216 45,54 ) ) )
Chaminé Moagem de Carvéo 3 057 19.21 ) ) )
—-Us3
Chaminé 85CT04 — Us 2 1,36 75,94 - - -
Chaminé 85CT05 — Us 2 3,33 57,00 - - -

¢ FONTES PONTUAIS — CHAMINES — MATERIAL PARTICULADO

As Tabelas 1.5.3.1.1-2 e 1.5.3.1.1-3 apresentam o0s lavadores de gas que seréo
substituidos, bem como os dois precipitadores eletrostaticos a serem implantados.

Tabela 1.5.3.1.1-2: Lavadores de gas das areas de descarga, peneiramento, alimentagcéo
do silo da camada de fundo e torre “0” da 1° e 2° Usina a serem substituidos.

Cood. X

Alt.

Alt.

. Cood. Y [Diam. Vazéo [Temp.| PMyo | MPT
Fonte Setor Equipamento| UTM Fonte | Solo 3
UTM (m m m-/s °C) |[(ka/h)|(kg/h
) (m)| m) |7y |M79)| €C) | (kain) | (k)
Descarga do Forno |Pelotizagdo| Lavador de
1 - 55DK00 Usina 1 | Gas - 55CT02 335548 | 7702126 | 1,72 | 38,0 | 22,0| 30,19 | 30,0 | 5,58 | 8,86
Descarga do Forno |Pelotizagdo| Lavador de
5 - 85ENOS Usina 2 | Gas - 85CT02 335557 | 7702142 | 1,74 | 38,0 | 22,0| 31,03 | 30,0 | 5,58 | 8,86
Peneira da Camada Pelotizagdo| Lavador de
de Fundo (Peneira 126 . 335548 | 7702136 | 1,04 | 38,0 | 22,0 | 11,11 | 26,0 | 2,68 | 4,25
Usinal |Gés-55CT04
1) - 55PNO1
. Pelotizagdo| Lavador de
Peneira 2 - 55PN02 Usina 1 | Gas - 55CT05 335605 | 7702102 | 0,57 | 20,0 | 22,0| 3,33 | 40,0 | 0,66 | 1,04
. Pelotizagdo| Lavador de
Peneira 3 - 55PN03 Usina 1 | Gas - 55CT06 335605 | 7702098 | 0,57 | 20,0 | 22,0| 3,33 | 40,0 | 0,66 | 1,04
. Pelotizacdo| Lavador de
Peneira 4 - 55PN04 Usina 1 | Gas - 55CT07 335605 | 7702094 | 0,57 | 20,0 | 22,0| 3,33 | 40,0 | 0,66 | 1,04
. Pelotizagdo| Lavador de
Peneira 2 - 85PN02 Usina 2 | Gas - 85CT04 335613 | 7702073 | 1,08 | 38,0 | 22,0 | 16,76 | 29,7 | 0,86 | 1,36
Peneiramento
(Peneira 3 - 85PNO3 | Pelotizagdo| Lavador de
e Peneira 4 - Usina 2 | Gas - 85CT05 335631 | 7702062 | 1,60 | 20,0 | 22,0 | 35,43 | 50,0 | 2,10 | 3,33
85PN04)
Peneira da Camada Pelotizagdo| Lavador de
de Fundo (Peneira 1zag > 335632 | 7702074 | 1,17 | 20,0 | 22,0 | 13,89 | 26,0 | 1,27 | 2,02
Usina2 |Gas -85CT06
1) - 85PNO1
Alimentag&o do Silo
da Camada de Pelotizagdo| Lavador de
Fundo 1 -55SL00/ | Usinal |Gas - 55CTOL 335354 | 7702129 | 0,63 | 39,0 | 22,0| 4,10 | 25,0 | 0,82 | 1,30
55TP18 (HL4)
Alimentagéo do Silo
da Camada de Pelotizagdo| Lavador de
Fundo 2 - 85SL01/ | Usina 2 |Gas - 85CTO1 335354 | 7702151 | 0,68 | 39,0 | 22,0| 4,77 | 25,0 | 0,82 | 1,30
85TP08
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Tabela 1.5.3.1.1-2: Lavadores de gas das areas de descarga, peneiramento, alimentacéo
do silo da camada de fundo e torre “0” da 1° e 2° Usina a serem substituidos.
Continuacao.

Cood. " Alt. | Alt. =
! Cood. Y |Diam. Vazéo |Temp.| PMyo | MPT
Fonte Setor Equipamento X(Lri]'l;M UTM (m)| (m) Fz)nr:;e S(%I;) (m3/s) ©C) | (kg/h)|(ka/h)

Transp. 55TP15
(HL1) / Transp. Pelotizagdo | Lavador de
55TP16 (HL2) - Usinal |Gés-55CT09

55TRO1 (Torre 0)

335594 |7702125| 0,84 | 14,0 (22,0| 7,19 | 26,0 | 1,41 | 2,23

Transp. 55TP13
(P1A) / 55TP22 (P3),
55TP12 (P1B)/
55TP22 (P3) -
55TRO1 (Torre 0)

Pelotizagdo | Lavador de

Usina 1 | Gas - 55CT03 335594 |7702137| 0,84 | 14,0 (22,0| 7,13 | 26,0 | 1,41 | 2,23

Torre de
Transferéncia -
85TRO1(Transp. |Pelotizacdo| Lavador de
85TP02/ 85TP03 e Usina2 |Gas-85CT03
85TP04/ 85TPO05) -
Torre 0

335614 | 7702154 | 0,90 | 39,0 | 22,0| 8,30 | 25,0 | 0,82 | 1,30

25,33 140,16

Tabela 1.5.3.1.1-3: Precipitadores Eletrostaticos a serem implantados em substituicdo aos
lavadores de gas das areas de descarga, peneiramento, alimentacdo do silo da camada
de fundo e torre “0” da 1° e 2° Usina.

Cood. . Alt. | Alt. ~
. Cood. Y [Diam. Vazéo |Temp.| PMyo | MPT
Fonte Setor Equipamento | X UTM Fonte | Solo 3 2
(m) UTM (m)| (m) m) | m) (m3/s) | (°C) [(kg/h)|(kg/h)
Chaminé de
Despoeiramento - Pelotizacio Precipitador
Descarga e - Eletrostatico - | 335521 | 7702217 | 4,60 | 50,0 | 22,0 (239,71 150,0 | 16,81 | 26,68
X Usina 1 :
Peneiramento - Usina 1
ysipp1 | 1 0 |
Chaminé de
Despoeiramento - Pelotizacio Precipitador
Descarga e Usina 2 Eletrostatico - | 335579 | 7702187 | 4,60 | 50,0 |22,0|340,63| 150,0 | 23,89 | 37,92
Peneiramento - Usina 2
Jysipja2 | 1 0
40,70 | 64,60

Para o célculo da taxa de emissdo das chaminés dos precipitadores eletrostaticos da
descarga, peneiramento, alimentacdo do silo da camada de fundo e torre “0” das Usinas |
e Il, foram adotados dados de concentracdo de material particulado total e vazdo dos
gases baseados nas especificagdes de projetos fornecidos pela Samarco (Concentracao
de PTS = 50,0 mg/Nm® e Vazdes de 533.636 Nm*h e 758.315 Nm?/h). Esses dados
representam a premissa mais conservadora no momento da realizacdo dos calculos das
emissOes de material particulado, tendo em vista que os equipamentos ainda ndo estao
em operacao, porém convém lembrar que o valor apresentado para a fonte semelhante
da 3° Usina (CPM RT 602/08, rev. 01 — CEPEMAR (2008), intitulado de “Atualizacdo do
Inventario de Emissdes Atmosféricas das Fontes do Complexo Industrial da Samarco”)
mostra que a realidade desse equipamento de controle € bastante inferior aos valores
apresentados na Tabela 1.5.3.1.1-3.
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As taxas de emissdo (kg/h) de material particulado total e as vazées (m®/s) das chaminés
que alimentam os lavadores 10CT001 a 10CTO005, que atendem as torres de
transferéncias (08TR001, 08TR002, 08TR003, 09TR0O01 e T3) do setor de estocagem e
embarque de materiais, foram atualizadas, conforme dados fornecidos pela Samarco. A
Tabela 1.5.3.1.1-4 apresenta os dados dos lavadores de gas relacionados acima.

Tabela 1.5.3.1.1-4: Dados das taxas de emissao (kg/h) de material particulado total - MPT
e das vazdes (m®s) dos lavadores 10CT001 a 10CT005 (Torres de Transferéncias —
08TR001, 08TR002, 08TR003, 09TR0O01 e T3).

FONTE VAZAO[VAZAO| CONCENTRACAO MPT TAXA DE EMISSAO MPT
(M¥/S) |(NM3/H) (MG/INM®) (KG/H)

Chaminé do Lavador de Gas 10CT001 —

08TROO1 17,79 | 39.609 50,0 1,98
Chaminé do Lavador de Gas 10CT002 —

08TR002 24,66 | 54.903 50,0 2,75
Chaminé do Lavador de Gas 10CT003 —

08TR003 4,74 |10.561 50,0 0,53
Chaminé do Lavador de Gas 10CT004 —

09TROO1 7,84 |17.442 50,0 0,87
Chaminé do Lavadg)_rgde Gas 10CT005 — 878 |19.544 50,0 0,98

As taxas de emissdo (kg/h) de material particulado total proveniente das chaminés dos
precipitadores eletrostaticos e lavadores de gas apresentados nas Tabelas 1.5.3.1.1-3 e
1.5.3.1.1-4 foram calculadas através da equacao 1:

TEprs = ((C* V) /10° [kg/h] Equacéo 1

onde:

TEpts — Taxa de Emissao de Material Particulado Total - PTS (kg/h);

C — Concentracéo de Material Particulado Total - PTS (mg/Nm®);

V — Vazdo dos Gases na Chaminé (Nm3/h).

Observacoes:

1. A expresséo “10%” corresponde & transformacado de miligrama para quilograma.

2. As taxas de emissao de particulas menores de 10um — PMyo (TEpwm10) foram calculadas
através da relacao entre PTS e PMy,. Foi adotada a relacdo de 63% para todas as
fontes pontuais segundo recomendacgdo do MRI — Midwest Research Institute — Kansas
City, MO — USA, no Inventario de Emissdes de Material Particulado — 2002 — 2003 da
Vale, desenvolvido pela CEPEMAR e MRI.

Para o célculo das taxas de emisséo das chaminés em t/ano foi utilizada a equacéo 2:

TEprsta = (TEpTs (kg * ((24 * N° dias/ano) / 10%) [t/ano] Equacéo 2

onde:
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TEprsta = Taxa de Emissdo de Material Particulado Total - PTS (t/ano);
TEpts kgn) = Taxa de Emissédo de Material Particulado Total - PTS (kg/h);
24 = numero de horas por dia (h/dia);

N° dias /ano = numero de dias por ano que uma usina de pelotizacdo funcionou
(dias/ano), sendo 352 dias/ano para a 1°, 2° e 3° Usina;

A expressdo “10* corresponde & transformacéo de quilograma para tonelada.
Jé para o calculo das taxas de emissdo em g/s, foi utilizada a equacéo 3:
TEpts gs = (TEpTs gy * (1000 / 3600)) [g/s] Equacéo 3

onde:
TEprs gs = Taxa de Emisséo de Material Particulado Total - PTS (g/s);

TEwmpt gy = Taxa de Emissédo de Material Particulado Total - PTS em kg/h;

A expresséao “(1000 / 3600)” corresponde a transformacéo de quilograma para grama e
hora para segundo.

¢ FONTES EXTENSAS - OPERACOES DE MANUSEIO E ESTOCAGEM E DE
MANUSEIO NOS PONTOS DE TRANSFERENCIAS — MATERIAL PARTICULADO

Nos calculos das emissdes de material particulado total, das fontes de manuseio e
estocagem de materiais e manuseio em pontos de transferéncias, atendidas pelos
lavadores que ser&o substituidos na 1° e 2° Usina, foi considerado o valor de eficiéncia de
controle de 85% para 99%, atribuido aos precipitadores eletrostaticos a serem
implantados.

Nas planilhas da 3° Usina foram utilizados os valores de eficiéncia de controle de 97,3%
para PMyp e 97,2% para MPT, nas fontes de manuseio e estocagem de materiais e
manuseio em pontos de transferéncias, pela adicdo do supressor de p6 junto ao sistema
de aspersao, nas recuperadoras 09RC001 e RCO1. Esse dado foi retirado do relatorio
técnico — RTC05113 — ECOSOFT (agosto - 2006) “Medicdo de Emissdes Fugitivas da
Samarco Ubu”.

As equac0es e os fatores de emissao para o calculo das taxas de emissao (t/ano, kg/h e
g/s) de PTS e PMyo das fontes extensas da 1°, 2 ° e 3° Usina, que apresentaram as
alteracdes, ja foram descritas no documento CPM RT 602/08, rev. 01 — CEPEMAR
(2008), intitulado de “Atualizacdo do Inventério de Emissdes Atmosféricas das Fontes do
Complexo Industrial da Samarco”.

As Tabelas 1.5.3.1.1-5 a 1.5.3.1.1-12 apresentam os dados atualizados de manuseio de
matérias-primas, insumos e produtos da 1°, 2° e 3° Usina utilizados neste estudo.
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Tabela 1.5.3.1.1-5: Material manuseado na Preparacdo da 1° e 2° Usina.

PREPARACAO/1° e 2° USINA

MATERIAL t/ano
Antracito Consumido 240.800
Calcario Calcitico e Dolomitico Consumidos 312.557
Pellet Feed Total Enviado aos Patios 590.000
Tabela 1.5.3.1.1-6: Material manuseado no Roller Press da 1° e 2° Usina.

ROLLER PRESS/1° e 2° USINA

MATERIAL t/ano
Pellet Feed Manuseado 14.910.000
Tabela 1.5.3.1.1-7: Material manuseado na Pelotizag&o da 1° e 2° Usina.

PELOTIZACAO/1° e 2° USINA

MATERIAL t/ano
Pelota Produzida — Us. | 6.900.000
Pelota Produzida — Us. Il 7.100.000
Pelota - Camada de Fundo - Us. | 3.418.260
Pelota - Camada de Fundo - Us. Il 3.517.340
Pelota - Pilha de Emergéncia - Us. | 254.830
Pelota - Pilha de Emergéncia - Us. Il 262.216
Finos Pelota Queimada (Sinter Feed) Us. | 138.000
Finos Pelota Queimada (Sinter Feed) Us. Il 142.000
Pelota Total Produzida — Us. I e Il 14.000.000
Pellet Feed Total Produz. - Us. l e Il 590.000

Tabela 1.5.3.1.1-8: Material manuseado na Estocagem e Embarque (1° e 2° Usina).

ESTOCAGEM E EMBARQUE

MATERIAL t/ano
Antracito Consumido 240.800
Calcério Calcitico e Dolomitico Consumidos 312.557
Pelota Produzida - Us. | 6.900.000
Pelota Produzida - Us. Il 7.100.000
Finos de Pelota Queimada Total (Sinter Feed) 280.000
Pelota s/ Coating Manuseada - Péatio C — Us. | 3.105.000
Pelota ¢/ Coating Manuseada - Patio B — Us. | 3.795.000
Pellet Feed Manuseado Pétio A - Env. Usinas 590.000
Pelota s/ Coating Manuseada - Patio C - Us.lI 3.195.000
Pelota c/ Coating Manuseada - Patio B - Us.lI 3.905.000
Pelota Total Manuseada - Patios B e C 14.000.000
Pellet Feed Total Manuseado - Patio A 590.000
Pelota Total s/ Coat.Carregada — ShipLoader 6.300.000
Pelota Total ¢/ Coat.Carregada — ShipLoader 7.700.000
Pellet Feed Total Carregado — ShipLoader 590.000
Sinter Feed Total Carregado — ShipLoader 280.000
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Tabela 1.5.3.1.1-9: Material manuseado na Preparacédo da 3° Usina.

PREPARAGCAO / 3° USINA

MATERIAL t/ano
Antracito Consumido — Us. I 140.250
Calcério Calcitico Consumido 177.049
Calcério Dolomitico Consumido 7.136
Antracito Consumido - Us. I e Il 240.800
Pellet Feed Total Prod. Env. Patios 213.750
Tabela 1.5.3.1.1-10: Material manuseado no Roller Press da 3° Usina
ROLLER PRESS/3° USINA
MATERIAL t/ano
Pellet Feed Manuseado 8.786.250
Tabela 1.5.3.1.1-11: Material manuseado na Pelotizagéo da 3° Usina.
PELOTIZACAO / 3° USINAS
MATERIAL t/ano
Pelota Total Produzida 8.250.000
Pelota - Camada de Fundo 4.087.050
Pelota - Pilha de Emergéncia 304.688
Finos Pellet Screen (Sinter Feed) 165.000
Pellet Feed Total Prod. Env. Patios 213.750

Tabela 1.5.3.1.1-12: Material manuseado na Estocagem e Embarque (3° Usina).

ESTOCAGEM E EMBARQUE

MATERIAL t/ano
Antracito Consumido 140.250
Calcério Calcitico Consumido 177.049
Calcério Dolomitico Consumido 7.136
Pelota Total Manuseada Péatios B e C 8.250.000
Finos Pellet Screen (Sinter Feed) Pétio C 165.000
Pellet Feed Total Manuseado Patio A 213.750
Pelota Total Carregada - ShipLoader 8.250.000
Pellet Feed Total Carregado - ShipLoader 213.750
Finos Pellet Screen Carreg. - ShipLoader 165.000
Pelota s/ Coating Manuseada — Patio C - Us. llI 3.712.500
Pelota c/ Coating Manuseada — Patio B - Us. il 4.537.500
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1.5.3.2 Situagéo Futura — Fases de Implantacdo e Operacédo do Empreendimento
1.5.3.2.1 Fase de Implantacdo da Quarta Usina de Pelotizac&o

Nesta fase do empreendimento, a geracdo de emissdo de material particulado sera
proveniente das atividades de movimentagéo de solo e rocha e construcao da 4° Usina,
devido a acao edlica, a movimentacdo de materiais e ao trafego de maquinas e veiculos
pesados. A emissdo de material particulado nesta fase, com o devido controle por
umectacado, apresenta granulometria de particulas menores que 10 e superiores a 100
micrdmetros, oriundos de solos, com agregacdo e abrangéncia de, no maximo, dezenas
de metros.

1.5.3.2.2 Fase de Operacao da Quarta Usina de Pelotizacao

As Tabelas 1.5.3.2.2-1 a 1.5.3.2.2-4 apresentam 0s resultados de emissdo atmosférica
das fontes da Quarta Usina, situacao futura, considerando: as taxas de emissao (g/s, kg/h
e t/ano) de particulas totais emitidas (PTS), a fracdo menor que 10 ym (PMjo), 0 diéxido
de enxofre (SO,) e 6xido de nitrogénio (NOx) emitidos em cada fonte; dados fisicos e
localizacdo geografica.

Nessas tabelas estdo contempladas as fontes pontuais e fugitivas com suas respectivas
taxas de emissao.
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Tabela 1.5.3.2.2-1: Taxas de emissdo de material particulado das chaminés da Quarta Usina de Pelotizacdo, situacao futura.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA DE PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés
, e . Coord.X | Coord.Y | Diam. |Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. PMyo MPT PMy, MPT PMio MPT
Numero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle
¢ P UTM (m) | uTM M) |  (m) (m) (m) (m%s) (°c) | (tano) | (tano) | (kgm) | kam) | (@is) | (als)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizagdo| Pelotizagéo Precipitadores Eletrostaticos
1 - U04-07VT001/004 Usina 4 Pontual U04-07FE003/004 335181 | 7701266 8,30 50,0 25,0 615,00 153,0 219,09 | 347,76 25,93 41,17 7,20 11,43
Chaminé do Forno de Pelotizac¢&o - U04- Pelotizacdo Precipitador Eletrostatico U04
2 07VT002 Usina 4 Pontual 07EE002 335181 | 7701306 4,64 50,0 25,0 274,52 89,0 207,64 | 329,58 24,58 39,01 6,83 10,84
3 |chaminé do Peneiramento - U04-07vTo03 | FEIOIZ3G30 | oy o |Precipitador Eletrostatico V04 5ag129 | 7701120 | 460 | 500 | 250 | 19451 | 470 | 2542 | 4035 | 301 | 478 | o84 | 133
Usina 4 07FEO01
Desensacadeira de Aglomerante Orgénico Preparacio Filtro de Manaas - U04-
4 U04-04MG002 e Desensacadeira de parag Pontual 9 335173 | 7701165 0,30 10,0 25,0 0,67 90,0 0,43 0,69 0,05 0,08 0,014 0,023
. Usina 4 04FM013
Bentonita - U04-04MGO003
Silo Diario de Aglomerante Organico -U04- Preparagéo Filtro de Mangas - U04-
5 04SL005 Usina 4 Pontual 04EMO05 335157 | 7701171 0,35 25,5 25,0 0,61 150,0 0,34 0,54 0,04 0,06 0,011 0,018
6  |Silo Di4rio de Bentonita - U04-04SL004 Preparagao | oo yyq | Filrode Mangas -U04- | ga5:57 | 7701170 | 0,35 41,4 25,0 0,61 1500 | 034 | 054 004 | 006 | 0011 | 0,018
Usina 4 04FM004
Silo de Carvao Bruto U04-04SL014/ ,\F;Ifgaerﬁfzg Filtro de Manaas - U04-
7 Moinho Vertical de Rolo - Carvéao - U04- 9 - Pontual 9 335170 | 7701083 1,80 37,5 25,0 21,12 101,0 3,05 4.84 0,36 0,57 0,100 0,159
Carvao 04FMO011
04MH002 .
Usina 4
. L ~ Preparacéo Filtro de Mangas - U04-
8 Silo Diério de Carvéo - U04-04SL003 ) Pontual 335157 | 7701163 1,20 41,4 25,0 9,00 75,0 6,09 9,66 0,72 1,14 0,200 0,318
Usina 4 04FMO003
Preparagéo
Silos de Calcario Calcitico e Dolomitico Moagem de Filtro de Mangas - U04-
9 Bruto - U04-04SL011/04SL012 Calcario Pontual 04EMO12 335151 | 7700959 0,72 24,0 25,0 5,33 30,0 4,14 6,57 0,49 0,78 0,136 0,216
Usina 4
Preparacéo
Silo de Calcério Bruto/ Alim do Moinho - Moagem de Filtro de Mangas - U04-
10 U04-04SL013 Calcério Pontual 04FEMO07 335151 | 7701071 0,47 35,0 25,0 3,30 50,0 2,41 3,82 0,28 0,45 0,079 0,126
Usina 4
Preparagéo
Moinho de Bolas - Calcério - U04- Moagem de Filtro de Mangas - U04-
11 04MHO003 Calcério Pontual 04EMOO1 335146 | 7701077 1,80 55,0 25,0 6,67 95,0 4,27 6,77 0,51 0,80 0,140 0,223
Usina 4
Silo Diario de Calcario Calcitico e Preparagéo Filtro de Mangas - U04-
12 Dolomitico - U04-04SL002 Usina 4 Pontual 04EMO002 335157 | 7701152 0,59 41,4 25,0 3,06 150,0 1,70 2,70 0,20 0,32 0,056 0,089
Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
Pontos de Captacédo da Correia Confinada Preparacio Filtro de Manaas - U04-
13 |U04-04TP003 e Descarga no Misturador Uginai Pontual o 4CT301 335157 | 7701197 | 0,75 20,3 25,0 6,79 40,0 5,11 8,11 060 | 096 | 0168 | 0,267
U04-04MS001 - Central de Dosagem e
Mistura
Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
Pontos de Captacédo da Correia Confinada Preparacio Filtro de Manaas - U04-
14 U04-04TP004 e Descarga no Misturador Uginagzl Pontual O4CT302 335162 | 7701197 0,75 20,3 25,0 6,79 40,0 511 8,11 0,60 0,96 0,168 0,267
U04-04MS002 - Central de Dosagem e
Mistura
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Tabela 1.5.3.2.2-1: Taxas de emisséo de material particulado das chaminés da Quarta Usina de Pelotizacao, situacao futura. Continuacao

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA DE PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés
, e : Coord.X | Coord.Y | Diam. |Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. PMiq MPT PMyq MPT PMyq MPT
Ndimero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle
¢ P UTM (m) | UTM (m) | (m) (m) (m) (m¥s) °c) | wano) | ano) | «gm) | kam) | @) | ()
Silo de Carregamento de Bauxita - U04- Pelotizacdo Filtro de Mangas - U04-
15 08SL001 Usina 4 Pontual 08EMOO1 335352 | 7701804 0,35 16,3 21,0 0,88 30,0 0,68 1,09 0,08 0,13 0,022 0,036
Silo de Estocagem de Bauxita - U04- Pelotizacdo Filtro de Mangas - U04-
16 08SL002 Usina 4 Pontual 08EMO002 335356 | 7701804 0,35 10,6 21,0 0,88 30,0 0,68 1,09 0,08 0,13 0,022 0,036
Silo de Dosagem de Bauxita - U04- Pelotizacdo Filtro de Mangas - U04-
17 08SL003 Usina 4 Pontual 08EMO003 335360 | 7701804 0,35 10,6 21,0 0,88 30,0 0,68 1,09 0,08 0,13 0,022 0,036
Transp. U04-07TP002/ 07TP003/ Pelotizacdo Lavador de Gas - U04-
18 |07TP0O05/ 09TP001/ 09TP0OO02 - [Torre de 128G Pontual 335346 | 7701696 1,60 30,2 21,0 24,66 50,0 14,61 23,19 1,73 2,75 0,480 0,763
A . Usina 4 10CTO01
Transferéncia - U04-07TR001]
Transp. U04-07TP005/ 09TP001/ U03- Estocagem e Lavador de Gas - U04-
19 07TP002/ 07TPOO03 - [Torre de g Pontual 335349 | 7701766 1,60 30,2 21,0 24,66 50,0 14,61 23,19 1,73 2,75 0,480 0,763
. Embarque 10CT002
Transferéncia - U04-07TR002]
Transp. U04-09TP002/ 08TPOQ9 (C11) - Estocagem e Lavador de Gas - U04-
20 [Torre de Transferéncia - U04-07TRO03] Embarque Pontual 10CT003 335380 | 7701692 1,60 30,2 21,0 24,66 50,0 14,61 23,19 1,73 2,75 0,480 0,763
TOTAL 531,02 | 842,88 | 62,86 99,77 17,46 27,71
Tabela 1.5.3.2.2-2: Taxas de emisséo de gases (SO, e NOx) das chaminés da Quarta Usina de Pelotizac&o, situacdo futura.
Emiss6es Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA DE PELOTIZACAO - SO, e NOy - Fontes Pontuais - Chaminés
, - - . . Coord.X | Coord.Y | Diam. |[Alt.Fonte| Alt.Solo Vazao Temp. SO, NOy SO, NOy SO, NOy
Numero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Combustivel
& P UTM (m) [ UTM (m) (m) (m) (m) (m3/s) (°C) (t/ano) | (t/ano) (kg/h) (kg/h) (g/s) (g/s)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizacao Pelotizacéo Oleo BPF 24/
1 - U04-07VT001/004 Usina 4 Pontual Carvo Mineral 335181 | 7701266 8,30 50,0 25,0 615,00 153,0 | 1582,50 | 695,58 | 187,32 82,34 52,03 22,87
o |Chamine do Fomo de Pelotizagao - U04- Pelotizacdo | pojal | OIPOBPE2A | aam1g1 | 7701306 | 4,64 50,0 25,0 274,52 890 | 65545 | 53551 | 7759 | 6339 | 2155 | 1761
07VT002 Usina 4 Carvéao Mineral
TOTAL 2.237,95|1.231,09 | 264,91 | 145,73 73,59 40,48
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Tabela 1.5.3.2.2-3: Taxas de emisséo de material particulado das operacdes de manuseio e estocagem de materiais da Quarta Usina de Pelotizacao, situacao futura.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais
, e ~ . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PMso MPT PM;o MPT
Numero Identificacéo da Fonte Setor Tipo Controle Material
¢ P utM m) [ utM M) | (M) (m) (t/ano) (t/ano) | (Kgih) | (Kg/h) (g/s) (gls)
1 Clamshell (Grabb)/ Moega de Desembarque Porto Descarregamento 1 Antracito 336244 | 7700881 7,0 8,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
2 Moega de Desembarque/ Caminhdo Porto Carregamento 1 Antracito 336244 | 7700881 3,0 8,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
N ) ~ Preparacdo 1 .
3 Caminh&o/ Pilha de Carvéao Usina 4 Descarregamento Antracito 335206 | 7700852 2,0 25,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
. . . ~ Preparacéo . 1 .
4 P& Carregadeira/ Pilha de Carvao Usina 4 Empilhamento Antracito 335219 | 7700847 4,0 25,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
. x . . Preparacéo ~ 1 .
5 Pilha de Carvao/ P4 Carregadeira Usina 4 Recuperacéo Antracito 335219 | 7700845 3,0 25,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
Preparacgéo
6 P& Carregadeira/ Pilha Interna de Carvéo Galpéo de Estocagem Empilhamento Enclasuramento Antracito 335213 | 7700915 4,0 25,0 0,0162 0,0346 0,00192 | 0,00410 | 0,00053 | 0,00114
de Carvao Usina 4
Preparagéo
7 Pilha Interna de Carvao/ P4 Carregadeira Galpéo de Estocagem Recuperacgéo Enclasuramento Antracito 335213 | 7700913 3,0 25,0 0,0162 0,0346 0,00192 | 0,00410 | 0,00053 | 0,00114
de Carvao Usina 4
Preparagéo
8 Pa Carregadeira/ Transp. U04-04TP012 Galpéo de Estocagem Carregamento Enclasuramento Antracito 335175 | 7700928 2,0 25,0 0,0162 0,0346 0,00192 | 0,00410 | 0,00053 | 0,00114
de Carvao Usina 4
Caminh&o/ Descarga de Calcario Bruto 1 U04- Preparagdo . Calcério Calcitico/
9 .. Moagem de Calcario Descarregamento Filtro de Mangas g . 335148 | 7700829 2,0 25,0 0,08917 0,19607 0,01055 | 0,02321 | 0,00293 | 0,00645
04AL003 - Calcério Bruto Usina 4 Calcério Dolomitico
—_— - Preparagao - .
10 |caminhdol Descarga de Calcario Bruto 2 Moagem de Calcério | Descarregamento|  Filtro de Mangas Calcario Calcitico/ | sa5155 | 7700829 | 2,0 250 | 008917 | 0,19607 | 0,01055 | 0,02321 | 0,00293 | 0,00645
U04-04AL004 - Calcério Bruto Usina 4 Calcério Dolomitico
) L Precipitador
17 |Sllo daCamada de Fundo U04-06SL001/ Pelotizagdo Carregamento Eletrostatico U04- Pelotas 335271 | 7701314 | 10,0 25,0 0,1022 0,8992 | 0,01209 | 0,10643 | 0,00336 | 0,02956
Entrada do Forno Usina 4
07FE002
12 |56EMO1 - Empilhadeira/ Pilha ESt";;?fg‘eeFi”;SaArq”e Empilhamento 2 Pellet Feed 335556 | 7701451 | 16,0 21,0 0,00449 | 0,01283 | 0,00053 | 0,00152 | 0,00015 | 0,00042
13 |56EMO2 - Empilhadeira / Pilha Esfgz‘gzrg g;;‘::@”e Empilhamento 2 Pelotas 335402 | 7701512 | 16,0 20,0 6,7542 10,9886 | 0,79950 | 1,30073 | 0,22208 | 0,36131
Estocagem e Embarque
14 RCO01 - Empilhadeira/Recuperadora / Pilha Patios de Finos A e Empilhamento 2 Pelotas/ Pellet Feed | 335584 | 7701645 16,0 21,0 8,25956 13,44328 | 0,97769 | 1,59130 | 0,27158 | 0,44203
Pelotas B
15  |Transp. U04-07TP009 / Pilha de Pellet Screen EStF‘,’?"’.‘gem e Embarque | o ihamento | Aspersdo de Agua Pellet Screen 335428 | 7701579 | 12,0 21,0 0,3002 04884 | 0,03553 | 0,05781 | 0,00987 | 0,01606
atio de Pelotas C (Sinter Feed)
16 Lg‘:;‘; U04-07TP004 / Pilha de Emergéncia - Ped‘;ﬁ'ﬁjiao Empilhamento | Sistema de Aspersdo Pelotas 335233 | 7701088 | 12,0 25,0 0,5543 0,9018 | 0,06562 | 0,10675 | 0,01823 | 0,02965
17  |Pllhade Emergéncia - Usina 4/ Pa Pelotizagao Recuperacéo 1 Pelotas 335224 | 7701073 | 3,0 25,0 0,3047 2,6813 | 0,03607 | 0,31738 | 0,01002 | 0,08816
Carregadeira Usina 4
18  |Pa Carregadeira/ Transp. U04-07TP007 Pe&‘;ﬁ'ﬁ:‘fo Carregamento | Sistema de Asperséo Pelotas 335260 | 7701051 | 2,0 25,0 0,3047 2,6813 | 0,03607 | 0,31738 | 0,01002 | 0,08816
Estocagem e Embarque Pelotas e Pellet
19 Pilha/ 09RCO001 - Recuperadora PAtios ?je Pelotas B 2 c Recuperacéo Sistema de Aspersédo 3 | Screen (Sinter | 335441 7701678 15,0 21,0 0,26173 2,38854 0,03098 | 0,28273 | 0,00861 | 0,07854
Feed)
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Tabela 1.5.3.2.2-3: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio e estocagem de materiais da Quarta Usina de Pelotizacao, situacao futura. Continuagao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais
, e ~ . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PMso MPT PMso MPT
Numero Identificacéo da Fonte Setor Tipo Controle Material UTM (m) | UTM (m) m) (m) ) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) @5 (g/s)
Estocagem e Embarque
20 Pilha/ RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora Patios de Finos A e Recuperacéo Sistema de Aspersio 3 | Pelotas/ Pellet Feed | 335522 | 7701644 15,0 21,0 0,19002 1,27086 0,02249 | 0,15043 | 0,00625 | 0,04179
Pelotas B
Estocagem e Embarque
21 Pilha/ U04-09RCO001 - Recuperadora Nova Patios de Finos A e Recuperacéo Sistema de Aspersio 3 | Pelotas/ Pellet Feed | 335519 | 7700777 15,0 21,0 0,19002 1,27086 0,02249 | 0,15043 | 0,00625 | 0,04179
Pelotas B
Estocagem e Embarque Pelotas/ Pellet Feed/
22 U04-09CAQ01 - Shiploader Novo/ Navio 9 Porto q Carregamento 2 Pellet Screen 336233 | 7700803 15,0 8,0 2,52899 3,49240 0,29936 | 0,41340 | 0,08316 | 0,11483
(Sinter Feed)
TOTAL 20,0226 41,1018 2,3701 4,8653 0,6584 1,3515

OBS: 1-Aumidade do antracito e pelota contribui para a reducéo da emisséo de particulados nesta operagao.
2 - A aspersdo de 4gua é realizada na correia C11 (66EMO02 - Empilhadeira), na C2 (56EMO01 - Empilhsdeira), na C1 (RC01 - Empilhadeira/Recuperadora e U04-09RC001 - Empilhadeira/Recuperadora Nova) e na U04-09TP004 (U04-09CA001 - Shiploader).

Esta medida contribui para a redugéo da emissédo de particulados nesta operacéo.

3 - Além do sistema de asperséao, sera adicionado nas recuperadoras (09RC001, RC01 e U04-09RC001) sobre as pelotas, supressor de p6, que contribuiré para a reducdo da emisséo de particulados nesta operagao.
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Tabela 1.5.3.2.2-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina de Pelotizac&o, situacédo futura.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, e ~ . . Coord.X Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMjo MPT PMjo MPT PMyq MPT
NGmero Identificag&do da Fonte Setor Tipo Controle Material UTM (m) | UT™ (m) m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (9/s) (g9/s)
Preparacgéo
1 gﬁf&;monpmy Transp. U04- Moagem de Carvdo | Transferéncia 1 Antracito 335175 | 7700028 | 124 250 | 000016 | 0,00035 | 0,0000192 | 0,0000416 | 0,0000053 | 0,0000116
Usina 4
Transp. U04-04TP013/ Silo Alim. Moinho de Preparacao Filtro de Mangas - U04-
2 P L Moagem de Carvdo Transferéncia 9 Antracito 335176 7701079 22,7 25,0 0,00002 0,00005 | 0,0000029 | 0,0000062 | 0,0000008 | 0,0000017
Carvao Bruto - 04SL014 - Usina 4 Usina 4 04FMO011
. L Preparagdo - .
3 [Aliment. Vibratorio U04-04AL003 / Transp. Moagem de Calcario | Transferéncia Filtro de Mangas Calcario Calcitico/ 335148 | 7700829 2,0 250 | 000054 | 0,00118 | 0,00006 0,00014 0,00002 0,00004
U04-04TP0O15 Usina 4 Calcario Dolomitico
. ' - Preparacéo - o
4  [Aliment Vibratorio U04-04AL004 / Transp. Moagem de Calcario | Transferéncia |  Filtro de Mangas Calcario Calcitico/ | 455,55 | 7700829 | 2,0 250 | 000054 | 000118 | 000006 | 000014 | 000002 | 0,00004
U04-04TPO15 Usina 4 Calcario Dolomitico
Preparacéo - e
5 |[ransp. U04-04TPO1S/ Transp. Rever. U04- | /o o0em de Calcério | Transferéncia ; Calcario Calcitico/ 335151 | 7700053 | 24,0 250 | 003567 | 007843 | 0,0042219 | 0,0092838 | 0,0011728 | 0,0025788
04TPO16 Usina 4 Calcario Dolomitico
. Preparacéo .
Transp. Rever. U04-04TP016/ Silo de - ~ . | Filtro de Mangas - U04- - -
6 Calcario Dolomitico Bruto - U04-04SL012 MoageLrTSi(JrI;ialcano Transferéncia 04EMO12 Calcério Dolomitico 335151 7700957 21,2 25,0 0,00001 0,00002 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
. L. e Preparacéo .
Silo de Calcario Dolomitico Bruto - U04- . .. | Filtro de Mangas - U04- - .
7 0451012/ Aliment.Vibratério U04-04AL007 MoagelrJnSi(:;ialcarlo Transferéncia 04EMO12 Calcario Dolomitico 335151 7700957 12,0 25,0 0,00001 0,00002 0,0000009 0,0000019 0,0000003 0,0000005
Aliment.Vibratério U04-04AL007/ Trans Preparagdo Filtro de Mangas - U04-
8 : P Moagem de Calcério Transferéncia g Calcério Dolomitico 335151 7700957 3,8 25,0 0,00001 0,00002 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
U04-04TPO17 Usina 4 04FMO012
. Preparacao .
Transp. Rever. U04-04TP016/ Silo de - ~ . | Filtro de Mangas - U04- - -
9 Calcario Calcitico Bruto - U04-04SL011 MoageLTSi(:lzialcano Transferéncia 04EMO12 Calcério Calcitico 335151 7700963 21,2 25,0 0,00106 0,00234 0,0001257 | 0,0002766 | 0,0000349 | 0,0000768
. - s Preparacao .
Silo de Calcério Calcitico Bruto - U04- - .. | Filtro de Mangas - U04- - -
10 0451011/ Aliment. Vibratério U04-04AL006 MoageLTSS]eaialcarlo Transferéncia 04EMO12 Calcario Calcitico 335151 7700963 12,0 25,0 0,00106 0,00234 0,0001257 | 0,0002766 | 0,0000349 | 0,0000768
Aliment. Vibratério U04-04AL006 / Trans Preparagdo Filtro de Mangas - U04-
11 : P: Moagem de Calcério Transferéncia 9 Calcario Calcitico 335151 7700963 3,8 25,0 0,00106 0,00234 0,0001257 | 0,0002766 | 0,0000349 | 0,0000768
U04-04TP0O17 Usina 4 04FMO012
Transp. U04-04TP017/ Silo de Calcario Bruto Preparagdo Filtro de Mangas - U04- Calcario Calcitico/
12 - U04-04SL013 - Alim. Moinho MoageLTSi(:]ea(ialcarlo Transferéncia 04EMO07 Calcario Dolomitico 335151 7701067 16,9 25,0 0,00107 0,00235 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
Silo de Calcario Bruto - U04-04SL013 - Alim Preparagdo Filtro de Mangas - U04- Calcéario Calcitico/
13 Moinho/ Transp. U04-04TP010 MoagelTsazialcarlo Transferéncia 04EMO07 Calcario Dolomitico 335149 7701071 9,0 25,0 0,00107 0,00235 0,0001267 | 0,0002785 [ 0,0000352 | 0,0000774
Transp. U04-04TP010/ Moinho de Bolas de Preparagdo Filtro de Mangas - U04- Calcario Calcitico/
14 Calcario U04-04MH003 MoagelTSi(ri;ialcarlo Transferéncia 04EMO01L Calcario Dolomitico 335149 7701082 8,0 25,0 0,00107 0,00235 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
15 |Transp. U04-02TP004/ Silo de Alimentagao Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335079 | 7701491 | 36,0 200 | 000738 | 002197 | 00008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
do Roller Press - U04-03SL001 Usina 4
Silo de Alimentac&o do Roller Press - U04- Roller Press
16 03SL001/ Aliment. Correia U04-03AL001/ . Transferéncia - Pellet Feed 335079 7701491 18,8 20,0 0,00738 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
Usina 4
Transp. U04-03TP001
17 |Transp. U04-03TPOOL/ Roller Press - U04- Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335005 | 7701479 | 16,0 20,0 | 000738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03RP0O01 Usina 4
1g  [Roller Press - U04-03RPO01/ Transp. U04- Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 335005 | 7701468 | 68 200 | 0,00738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03TP002 Usina 4
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Tabela 1.5.3.2.2-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina de Pelotizacdo, situacdo futura. Continuacao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, e - . . Coord.X Coord.Y [Alt.Fonte| Alt.Solo PMo MPT PMiq MPT PM;q MPT
NUmero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material
¢ P utMm) | utMm) | m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (9/s) (gls)
19  [Iransp. U04-03TPO02/ Transp. U04- Roller Press Transferéncia ; Pellet Feed 335143 | 7701469 4.8 20,0 | 000738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03TP003 Usina 4
20 L?ﬁ%i‘sliggfﬂpow Silo Diario de Minério Preparacdo Transferéncia - Pellet Feed 335144 | 7701144 | 39,0 250 | 000738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
1 [Transp. U04-02TPOO1/ Transp. U04- Filtragem Transferéncia ; Pellet Feed 335141 | 7701501 | 18,8 20,0 | 000018 | 0,00053 | 0,0000213 | 0,0000633 | 0,0000059 | 0,0000176
02TP005 Usina 4
2o |Transp. U04-02TPO0S/ Transp. 08TPO02 - | po\ o oem e Embarque | Transferéncia ; Pellet Feed 335560 | 7701947 | 15,6 20,0 | 0,00018 | 0,00053 | 0,0000213 | 0,0000633 | 0,0000059 | 0,0000176
[Torre de Transferéncia 08TR005]
Transp. 08TP002/ Transp. 08TP0O08 - [Torre . Lavador de Gas
23 de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pellet Feed 335562 7701791 20,4 21,0 0,00001 0,00004 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
Transp. 08TP008/ Transp. 56TP01 (C1) - A Lavador de Gas
24 [Torre de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pellet Feed 335553 7701791 6,4 21,0 0,00001 0,00004 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
Transp. 08TP002/ Transp. 08TP004 - [Torre . Lavador de Gas
25 de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pellet Feed 335562 7701788 20,4 21,0 0,00001 0,00004 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
Transp. 08TP004/ Transp. 56TP04 (C2) - Lavador de Gas
26 [Torre de Transferéncia 08TRO03] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT003 Pellet Feed 335622 7701789 6,4 21,0 0,00001 0,00004 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
o7 |Transp. 56TP04 (C2)/ 56EMOL - Estocagem e Embarque | 1\ ferencia 2 Pellet Feed 335578 | 7701176 | 150 | 21,0 | 000009 | 000027 | 00000106 | 0,0000316 | 0,0000030 | 0,0000088
Empilhadeira Patio de Pelotas A
Pelotizacio Precipitadores
28 Descarga do Forno 4 / Transp. U04-06TP004 Usina94 Transferéncia Eletrostaticos - U04- Pelotas 335272 7701107 -4,0 -5,4 0,01320 0,11550 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07FE003/004
Pelotizacio Precipitadores
29 Descarga do Forno 4 / Transp. U04-06TP005 Usinaa Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 335266 7701107 -4,0 -5,4 0,01320 0,11550 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07FE003/004
. . Precipitador
30  [Iransp. U04-06TPOOS/ Peneira 1 U04- Pelotizacdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 335267 | 7700088 | 17,6 250 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07PNO001 Usina 4
07FE001
. . Precipitador
31 |Iransp. U04-06TPO04/ Peneira 2 U04- Pelotizacdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 335272 | 7700088 | 17,6 250 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07PNO002 Usina 4
07FE001
. o Precipitador
32  |Peneira1U04-07PNOO/ Transp. U04- Pelotizacdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 335289 | 7700988 4,8 250 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07TP002 Usina 4
07FE001
. - Precipitador
33 |Peneira 2 U04-07PN0O2/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 335202 | 7700989 4,8 250 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07TP002 Usina 4
07FE001
Transp. U04-07TP002/ Transp. U04- Lavador de Gas
34 07TPOO5 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pelotas 335346 7701696 15,8 21,0 0,11224 1,14716 0,0132861 | 0,1357910 | 0,0036906 | 0,0377197
U04-10CT001
07TRO01]
Transp. U04-07TP005/ Transp. U03- Lavador de Gas
35 07TPO02 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque Transferéncia Pelotas 335349 7701766 15,8 21,0 0,11224 1,14716 0,0132861 | 0,1357910 | 0,0036906 | 0,0377197
U04-10CT002
07TR002]
Transp. U03-07TP002/ Transp. 08TP009 N Lavador de Gas
' E E
36 (C11) - [Torre de Transferéncia 08TROO1] stocagem e Embarque | Transferéncia 10CT00L Pelotas 335399 7701778 18,0 21,0 0,08910 0,77963 | 0,0105469 | 0,0922852 | 0,0029297 | 0,0256348
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Tabela 1.5.3.2.2-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina de Pelotizac&o, situacdo futura. Continuacao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, e ~ . . Coord.X Coord.Y |[Alt.Fonte| Alt.Solo PMyo MPT PM;q MPT PM,q MPT
Namero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material
u iheag 'P ! UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (g/s) (a/s)
37 |Transp. 08TP009 (C11)/ 56EMO2 - Estocagem e Embarque - | . o rancia 2 Pelotas 335382 | 7701565 10,0 20,0 0,14731 | 1,41372 | 0,0174375 | 0,1673438 | 0,0048438 | 0,0464844
Empilhadeira Pétio de Pelotas C
Transp. U03-07TP002/ Transp. 08TP003 - L Lavador de Gas
38 [Torre de Transferéncia 08TR001] Estocagem e Embarque Transferéncia 10CT001 Pelotas 335402 7701778 18,0 21,0 0,02314 0,36754 0,0027393 0,0435059 0,0007609 0,0120850
Transp. 08TP003/ Transp. 56TPO1 (C1) - L Lavador de Gas
39 | Tore de Transferéncia 8TRO0Z] Estocagem e Embarque | Transferéncia 10CT002 Pelotas 335552 | 7701781 18,8 21,0 0,02314 | 0,36754 | 0,0027393 | 0,0435059 | 0,0007609 | 0,0120850
40 |Transp.56TPO1 (C1)/RCOL - Estocagem e Embarque - | . o rancia 2 Pelotas/ Pellet Feed | 335546 | 7701706 14,0 21,0 0,01922 | 0,33350 | 0,0022751 | 0,0394769 | 0,0006320 | 0,0109658
Empilhadeira/Recuperadora Patios de Pelotas A e B
Transp. U04-07TP002/ Transp. U0O4- Lavador de Gas
41 09TPOO02 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque Transferéncia Pelotas 335346 7701696 15,0 21,0 0,08910 0,77963 0,0105469 | 0,0922852 | 0,0029297 | 0,0256348
U04-10CT001
07TRO01]
Transp. U04-09TP002/ Transp. 08TP009 Lavador de Gés
42 |(C11) - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pelotas 335380 | 7701692 6,7 21,0 0,08910 | 0,77963 | 0,0105469 | 0,0922852 | 0,0029297 | 0,0256348
U04-10CT003
07TR003]
Peneira 1 - U04-07PN001/ Transp. U04- Pelotizaca Precipitador Pellet Screen
43 P: elotizagao Transferéncia |  Eletrostatico U04- . 335267 | 7700984 7.8 25,0 0,00026 | 0,00231 | 0,0000313 | 0,0002734 | 0,0000087 | 0,0000760
07TP008 Usina 4 (Sinter Feed)
07FE001
Peneira 2 - U04-07PN002/ Transp. U04- Pelotizaca Precipitador Pellet Screen
44 P: elotizacao Transferéncia |  Eletrostatico U04- . 335272 | 7700984 7.8 25,0 0,00026 | 0,00231 | 0,0000313 | 0,0002734 | 0,0000087 | 0,0000760
07TP008 Usina 4 (Sinter Feed)
07FE001
Transp. U04-07TP008/ Transp. U04- Pelotizaca Precipitador Pellet Screen
45 P P elofizacao Transferéncia |  Eletrostatico U04- . 335206 | 7700984 8,0 25,0 0,00053 | 0,00462 | 0,0000625 | 0,0005469 | 0,0000174 | 0,0001519
07TP003 Usina 4 (Sinter Feed)
07FE001
Transp. U04-07TP003/ Transp. U04- Lavador de Gés bellet Screen
46 |09TPOO1 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia . 335346 | 7701696 15,0 21,0 0,00792 | 0,06930 | 0,0009375 | 0,0082031 | 0,0002604 | 0,0022786
U04-10CT001 (Sinter Feed)
07TR001]
Transp. U04-09TP001/ Transp. U03- Lavador de Gas Pellet Screen
47 07TPOO03 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque Transferéncia . 335349 7701766 15,0 21,0 0,00792 0,06930 0,0009375 | 0,0082031 | 0,0002604 | 0,0022786
U04-10CT002 (Sinter Feed)
07TR002]
Transp. U03-07TP003/ Transp. U0O4- . Lavador de Gas Pellet Screen
48 | 7TP00S - [Torre de Transferéncia 08TRo01) | E10ca0em € Embarque Transferéncia 10CTO0L (Sinter Feed) 335356 | 7701763 8,0 21,0 0,00792 | 0,06930 | 0,0009375 | 0,0082031 | 0,0002604 | 0,0022786
o Precipitadores
49  |Transp. U04-06TP004/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 335272 | 7701088 | 17,6 250 | 0,00049 | 0,00427 | 0,0000577 | 0,0005049 | 0,0000160 | 0,0001403
07TP004 Usina 4
07FE003/004
. Precipitadores
50 | lransp. U04-06TP00S/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 335266 | 7701088 | 17,6 250 | 0,00049 | 0,00427 | 0,0000577 | 0,0005049 | 0,0000160 | 0,0001403
07TP004 Usina 4
07FE003/004
51 '(I)’er?rr:jsop(.):JO4-07TPOO7/ Transp. U04- P‘i'g'{f:‘fo Transferéncia 1 Pelotas 335272 | 7701083 | 10,0 250 | 001950 | 0,17063 | 0,0023082 | 0,0201971 | 0,0006412 | 0,0056103
52 gg?rsg(.):m-mwoow Transp. U04- Pﬂ‘;ti'rf:iao Transferéncia 1 Pelotas 335267 | 7701083 | 10,0 250 | 001950 | 0,17063 | 0,0023082 | 0,0201971 | 0,0006412 | 0,0056103
o Precipitadores
53 |Transp. U04-06TP004/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 335272 | 7700093 | 17,6 250 | 0,00654 | 0,05722 | 0,0007741 | 0,0067730 | 0,0002150 | 0,0018814
07TP0O01 Usina 4
07FE003/004
- Precipitadores
54 |Transp. U04-06TPOOS/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 335267 | 7700003 | 176 250 | 0,00654 | 0,05722 | 0,0007741 | 0,0067730 | 0,0002150 | 0,0018814
07TP001 Usina 4
07FE003/004
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Tabela 1.5.3.2.2-4: Taxas de emissdo de material particulado das operacdes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina de Pelotizac&o, situacdo futura. Continuacao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - 2008 - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, e ~ . . Coord.X Coord.Y |[Alt.Fonte| Alt.Solo PMyo MPT PM;q MPT PM,q MPT
Namero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material
u imeag P ! UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (g/s) (a/s)
- Precipitadores
55 | Transp. U04-07TP00L/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 335279 | 7700092 | 10,0 250 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
06TP006 Usina 4
07FE003/004
. o Precipitador
56  |1ransp.U04-06TPOOG/ Silo da Camada Pelotizagdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 335281 | 7701319 | 220 250 | 0,01308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
Fundo - U04-06SL001 Usina 4
07FE002
Estocagem e Embarque L . .3 | Pelotas/ Pellet Screen
57 |09RCO01 - Recuperadora/ Transp. 09TP001 | ie89EM 2 “EMAE | Transferéncia | Sistema de Aspersdo (Sinter Feed) 335471 | 7701717 10,0 21,0 0,03350 | 0,30400 | 0,0039656 | 0,0359844 | 0,0011016 | 0,0099957
RCO01 - Empilhadeira/Recuperadora Estocagem e Embarque R A .3
58 | Existonte]/ Transp. 56TPOL (C1) o ot ep | Transferéncia | Spray de emergéncia ® | Pelotas/ Pellet Feed | 335546 | 7701706 14,0 21,0 0,00209 | 0,03431 | 0,0002468 | 0,0040614 | 0,0000686 | 0,0011282
U04-09RCO001 - Recuperadora Nova/ Transp.| Estocagem e Embarque N . . 3
59 56TPO1 (C1) Patios de Pelota A e B Transferéncia | Sistema de Asperséo Pelotas/ Pellet Feed 335479 7700813 10,0 21,0 0,00209 0,03431 | 0,0002468 | 0,0040614 | 0,0000686 | 0,0011282
Transp. 09TP001/ Transp. U04-09TP003 - Estocagem e Embarque T Lavador de Gas - Pelotas/ Pellet Screen
60 | rorre de Transferéncia 09TROOL] itonye Polota b e | Transferéncia 10CT004 (Sinter Feed) 335382 | 7700539 10,0 12,5 0,18612 | 1,62855 | 0,0220313 | 0,1927734 | 0,0061198 | 0,0535482
61  |Transp.56TPO1 (C1)/Transp. U04-09TPO03|  Estocagem e Embarque | L o an oo [ Lavador de Gas - Pelotas/ Pellet Feed | 335459 | 7700542 | 10,0 125 | 002317 | 036762 | 0,0027424 | 0,0435153 | 0,0007618 | 0,0120876
- [Torre de Transferéncia T3] Patios de Pelota Ae B 10CT005
Pelotas/ Pellet Feed/
62  |Transp. U04-09TPOO3 / Transp. U04- Estocagem e Embarque | ¢ \feréncia | Enclausuramento Pellet Screen 336021 | 7700495 8,0 8,0 0,20929 | 1,99617 | 0,0247737 | 0,2362888 | 0,0068816 | 0,0656358
09TPO004 - [Torre de Transferéncia T4B] Porto .
(Sinter Feed)
Pelotas/ Pellet Feed/
63 | ransp. U04-09TPO04/ U04-09CAQOT - Estocagem e Embarque | . \ferencia 2 Pellet Screen 336193 | 7700793 20,0 8,0 0,17301 | 1,80986 | 0,0204796 | 0,2142352 | 0,0056888 | 0,0595098
Shiploader Novo Porto 3
(Sinter Feed)
TOTAL 1,6052 15,1221 0,1900 1,7900 0,0528 0,4972

OBS: 1-Aumidade do antracito e da pelota contribui para a redu¢céo da emissado de particulados neste ponto.
2 - A aspersédo de agua é realizada na correia C2 (56EMO01 - Empilhadeira), na C11 (56EM02 - Empilhsdeira), na C1 (RC01 - Empilhadeira/Recuperadora e U04-09RC001 - Empilhadeira/Recuperadora Nova) e na U04-09TP004 (U04-09CA001 - Shiploader Novo).
Esta medida contribui para a redu¢é@o da emisséo de particulados neste ponto.

3 - Além da aspersdo de dgua sera adicionado supressor de p6 nas pelotas, nas maquinas recuperadoras (09RC001, RC01 e U04-09RC001 ).
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1.5.3.2.2.1 Memorial de Célculo das Estimativas de Material Particulado das Fontes de
Emissao Relativas a Quarta Usina de Pelotizacdo

¢ FONTES PONTUAIS - CHAMINES

Neste tipo de fonte estdo contempladas as chaminés dos equipamentos de controle de
poluicdo atmosférica (precipitadores eletrostaticos, filtros de mangas e lavadores de
gases) a serem instalados na area industrial da Quarta Usina de Pelotizag&o.

O levantamento das fontes pontuais, contempladas na Tabela 1.5.3.2.2-1 (item 1.5.3.2.2),
foi realizado através de informacg@es fornecidas pela empresa Samarco, e contemplaram
0s seguintes dados: caracteristicas fisicas e geométricas (altura e diametro da chaminé,
altura do solo em relacéo a fonte, e vazao e temperatura de saida dos gases de exaustao
das chaminés), concentragfes e taxas de emisséo dos poluentes emitidos, fluxograma de
processo e coordenadas geograficas de localizacdo (UTM).

As taxas de emissdo (kg/h) de material particulado total proveniente das chaminés dos
precipitadores eletrostaticos (forno e peneiramento) e do filtro de mangas da moagem de
carvao da Quarta Usina foram obtidas dos resultados das amostragens em chaminés
realizadas nas fontes semelhantes da 3° Usina (Relatério Técnico Monitoramento em
Chaminés Usina Ill — Samarco Unidade de Ubu/ES — Agosto/2008 — primeira campanha
de amostragem), utilizando-se valores médios desse més.

As taxas de emissao de particulas menores que 10um — PMjo (TEpmio) foram calculadas
pela relacdo entre PTS e PMjo. Adotou-se a relacdo de 63% para essas fontes pontuais
segundo recomendacao do MRI - Midwest Research Institute - Kansas City, MO — USA,
no Inventario de Emissdes de Material Particulado — 2002 - 2003 da Vale, desenvolvido
pela CEPEMAR e MRI.

A Tabela 1.5.3.2.2.1-1 apresenta os dados das emissdes (kg/h) de material particulado
total - PTS das chaminés dos precipitadores eletrostaticos e do filtro de mangas da
moagem de carvao da 4° Usina.

Tabela 1.5.3.2.2.1-1: Taxas de emissdo (kg/h) de material particulado total - PTS das
chaminés dos precipitadores eletrostaticos e do filtro de mangas da moagem de carvéo da
4° Usina.

FONTE TAXA DE EMISSAO PTS (kg/h)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizacédo - U04-07VT001/004 41,17
Chaminé do Forno de Pelotizacédo - U04-07VT002 39,01
Chaminé do Peneiramento - U04-07VT003 4,78
Chaminé do Filtro de Mangas da Usina de Carvéo 4 0,57
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— Caélculo das Taxas de Emissdo das Chaminés dos Filtros de Mangas e dos
Lavadores de Gas

As taxas de emissao (kg/h) de material particulado total proveniente das chaminés dos
filtros de mangas e lavadores de gas que atendem as demais areas da usina foram
calculadas através da equacao 4:

TEprs = ((C * V) /10°% [kg/h] Equacéo 4

onde:

TEpts — Taxa de Emissao de Material Particulado Total - PTS (kg/h);

C — Concentracéo de Material Particulado Total - PTS (mg/Nm?);

V — Vaz&o dos Gases na Chaminé (Nm?/h).

Observagoes:

1. A expresséo “10° corresponde & transformacado de miligrama para quilograma.

2. As taxas de emissdo de particulas menores de 10um — PMyo (TEpwmi10) foram calculadas
através da relacao entre PTS e PMy,. Foi adotada a relacdo de 63% para todas as
fontes pontuais segundo recomendacgdo do MRI — Midwest Research Institute — Kansas
City, MO — USA, no Inventério de Emissdes de Material Particulado — 2002 — 2003 da
Vale, desenvolvido pela CEPEMAR e MRI.

3. Para o calculo das emissdes dos filtros de mangas e lavadores de gas das unidades de
preparacao e pelotizacdo da Quarta Usina ndo contemplados com amostragens em
chaminé, foram adotados dados de concentracbes de material particulado total e
vazbes dos gases, baseados nas especificagdes dos projetos dos filtros de mangas da
3° Usina e do lavador de gas 10CT002 (Torre de Transferéncia 08TR002 - Setor de
Estocagem e Embarque de Materiais), fornecidos pela Samarco

A Tabela 1.5.3.2.2.1-2 apresenta os dados adotados para os célculos das emissdes de
material particulado total proveniente das chaminés dos filtros de mangas da preparacao
e pelotizacdo e lavadores de gas das torres de transferéncias a serem implantados na
Quarta Usina.
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Tabela 1.5.3.2.2.1-2: Dados de concentracdo de material particulado total e da vazéo
utilizados para o calculo das emissdes dos filtros de mangas das unidades de preparacdo
e pelotizacao e dos lavadores de gas das torres de transferéncias a serem instalados na
Quarta Usina.

CONCENTRACAO PTS| VAZAO

i (mg/Nm") (Nmh)
Filtro de Mangas - U04-04FMO013 - Desensacadeiras de Aglomerante Organico - 45 00 1.805.00
U04-04MGO002 e Bentonita - U04-04MG003 ’ T
Filtro de Mangas - U04-04FMO0O05 - Silo Diario de Aglomerante Organico -U04- 45,00 1.420,00
04SL005
Filtro de Mangas - U04-04FMO004 - Silo Diario de Bentonita - U04-04SL004 45,00 1.420,00
Filtro de Mangas - U04-04FMO003 - Silo Diario de Carvéo - U04-04SL003 45,00 25.417,24
Filtro de Mangas - U04-04FMO012 - Silos de Calcario Calcitico e Dolomitico Bruto
- U04-04SL011/04SL012 45,00 17.288,20
Filtro de Mangas - U04-04FMO007 - Silo de Calcario Bruto/ Alim do Moinho - U04- 45,00 10.132.27
04SL013
Filtro de Mangas - U04-04FMO001 - Moinho de Bolas - Calcario - U04-04MHO003 45,00 17.813,25
Filtro de Mangas - U04-04FMO002 - Silo Diario de Calcario Calcitico e Dolomitico - 45,00 7.099.29

U04-04SL002

Filtro de Mangas - U04-04CTO001 - Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
Pontos de Captacéo da Correia Confinada U04-04TP003 e Descarga no 45,00 21.333,33
Misturador U04-04MS001 - Central de Dosagem e Mistura

Filtro de Mangas - U04-04CT002 - Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
Pontos de Captacao da Correia Confinada U04-04TP004 e Descarga no 45,00 21.333,33
Misturador U04-04MS002 - Central de Dosagem e Mistura

Filtro de Mangas - U04-08FMO001 - Silo de Carregamento de Bauxita - U04-

08SL001 45,00 2.854,33

Filtro de Mangas - U04-08FMO002 - Silo de Estocagem de Bauxita - U04-08SL002 45,00 2.854,33

Filtro de Mangas - U04-08FMO003 - Silo de Dosagem de Bauxita - U04-08SL003 45,00 2.854,33
Lavador de Gas - U04-10CTO0O01 - Torre de Transferéncia - U04-07TR001 32,86 101.309,00
Lavador de Gas - U04-10CT002 - Torre de Transferéncia - U04-07TR002 32,86 101.309,00
Lavador de Gés - U04-10CT003 - Torre de Transferéncia - U04-07TR003 32,86 101.309,00
Lavador de Gés - U04-10CT004 - Torre de Transferéncia - U04-07TR004 32,86 101.309,00
Lavador de Gas - U04-10CTO0O05 - Torre de Transferéncia - U04-09TR001 32,86 101.309,00

— Caélculo das Taxas de Emissdo das Chaminés
Para o célculo das taxas de emissao das chaminés da Quarta Usina em t/ano foi utilizada
a equacao 5:

TEprsta = (TEpTs kg * ((24 * N° dias/ano) / 10%) [t/ano] Equacéo 5

onde:
TEptsta = Taxa de Emisséo de Material Particulado Total - PTS (t/ano);
TEpts kgn) = Taxa de Emisséo de Material Particulado Total - PTS (kg/h);

24 = namero de horas por dia (h/dia);
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N° dias /ano = numero de dias por ano que a usina de pelotizacdo funcionara (dias/ano),
sendo 352 dias/ano para a Quarta Usina;

A expressdo “10* corresponde & transformacéo de quilograma para tonelada.

Ja para o calculo das taxas de emissdo em g/s, foi utilizada a equacéo 6:

TEpts gs = (TEst (kg/h) * (1000 / 3600)) [g/s] EqanéO 6

onde:

TEpts¢s = Taxa de Emisséo de Material Particulado Total - PTS (g/s);
TEwmeT kgn) = Taxa de Emissdo de Material Particulado Total - PTS em kg/h;

A expressédo “(1000 / 3600)" corresponde a transformacdo de quilograma para grama e
hora para segundo.

¢ FONTES EXTENSAS - OPERACOES DE MANUSEIO E ESTOCAGEM E DE
MANUSEIO NOS PONTOS DE TRANSFERENCIAS

O levantamento das fontes de emissdes contempladas nas Tabelas 1.5.3.2.2-3 e
1.5.3.2.2-4 (item 1.5.3.2.2) referentes & Quarta Usina foi realizado através de informacdes
fornecidas pela empresa Samarco, e contemplaram os seguintes dados: caracteristicas
fisicas e geométricas (altura da fonte e altura do solo em relacdo a fonte), tipos de
materiais manuseados, fluxograma de processo, equipamentos/ sistemas de controles
utilizados e coordenadas geograficas de localizagdo (UTM).

Para os referidos calculos, foram utilizados fatores de emisséo (g/t) e valores de eficiéncia
de controle (%) para operacfes de manuseio e estocagem, e manuseio nos pontos de
transferéncias de insumos e produtos, levantados pelo MRl e CEPEMAR em fontes
semelhantes da Vale (Tabelas 1.5.3.2.2.1-3 a 1.5.3.2.2.1-6).

Para os calculos das taxas de emissdo (t/ano) de PTS e PMjo foram utilizadas as
seguintes equacgoes:

TE 10 = (F€pypo *Q * (100 - E)/100) /10° Equacéo 7
TEprs = (Feprs *Q * (100 — E)/100)/10° Equacéo 8
Legenda:

TEpwio = Taxa de Emisséao de Particulas menores de 10um — PMy (t/ano);
TEprs = Taxa de Emisséo de Material Particulado Total - PTS (t/ano);

Fepwio = Fator de Emisséo para PMyo (g/t);
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Feprs = Fator de Emissdo para PTS (g/t);

Q = Quantidade de material manuseado em (t/ano);
E = Eficiéncia de Controle (%).
Observagoes:

1. A divis&do por 10° é para o ajuste de unidade.

2. No caso do manuseio de mais de um material em uma mesma fonte, procedeu-se a
soma das taxas de emissao referente a cada material.

Para o célculo das taxas de emissdo das fontes extensas da Quarta Usina em kg/h e g/s

foram utilizadas as seguintes equacdes:

TEpm10 (gih) = (TEpm10 (vano) * (1000 / (N° dias/ano * 24))) [kg/h] Equacédo 9

TEpts gih) = (TEpTs (ano) * (1000 / (N° dias/ano * 24))) [ka/h] Equacéo 10

TEpmi0 (9ls) = (TEleo (kg/h) * (1000 / 3600)) [g/s] Equa(;éo 11
TEpts (gs) = (TEpTs kgm) * (1000 / 3600)) [g/s] Equacéo 12
onde:

TEpmio gy = Taxa de Emisséo de Particulas menores de 10um — PMyo (kg/h);
TEpts kgn) = Taxa de Emissdo de Material Particulado Total - PTS (kg/h);
TEpm1o (gis) = Taxa de Emisséo de Particulas menores de 10pum — PMyg (9/S);
TEpts (gs) = Taxa de Emissao de Material Particulado Total - PTS (g/s);

TEpm10 (rano) = Taxa de Emisséo de Particulas menores de 10um — PMyq (t/ano);
TEpts wano) = Taxa de Emisséo de Material Particulado Total - PTS (t/ano);

N° dias /ano = numero de dias por ano que a usina de pelotizacdo funcionara (dias/ano),
sendo 352 dias/ano para a Quarta Usina;

24 = namero de horas por dia (h/dia);
A expressao “1000” corresponde a transformacao de tonelada para quilograma.

A expressao “(1000 / 3600)” corresponde a transformacdo de quilograma para grama e
hora para segundo.
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= Fatores de Emissao Utilizados

Tabela 1.5.3.2.2.1-3: Fatores de emissao para operacdes de manuseio e estocagem de

materiais.

FATORES DE EMISSAO PARA MATERIAL PARTICULADO NAS OPERACOES:

EMPILHAMENTO, RECUPERAQAO, DESCARREGAMENTO E CARREGAMENTO ©
MATERIAL PMyo (g/t) MPT (g/t)

Antracito 0,30 0,64
Calcério Calcitico 10 22
Calcério Dolomitico 1,8 3,7
Pelotas s/ Coating © 25 22
Pelotas ¢/ Coating © 3,1 20
Pelotas — Empilhamento @ 4.6 7,7
Pelotas — Ship Loader @ 0,4 0,7
Sinter Feed ® © 2,5 22
Pellet Feed © 0,042 (0,028) 0,12 (0,088)

@ Fatores de emissdo sem controle.

® para o sinter feed (finos de pelota queimada) foram utilizados os fatores de emissio da pelota s/ coating, devido as
caracteristicas fisicas e quimicas semelhantes deste material.

© Os valores entre parénteses representam os fatores de emiss&o sem controle para a operacao de carregamento de navio.
© Fatores de emissdo medidos na operacao de empilhamento da Samarco — “Medi¢cédo de Emissdes Fugitivas da Samarco —

Ubu — Ecosoft — Agosto/2006 — RTC05113".

@ Novos fatores de emissdo medidos na operacao de empilhamento e carregamento de navio da Samarco — “Medi¢cado de

Emissdes Fugitivas da Samarco — Ubu — Ecosoft — Agosto/2006 — RTC05113".

Tabela 1.5.3.2.2.1-4: Fatores de emissdo para manuseio de material nos pontos de

transferéncias.

FATORES DE EMISSAO PARA MATERIAL PARTICULADO NOS PONTOS DE TRANSFERENCIAS ©

MATERIAL PMio (g/t) MPT (g/t)
Antracito 0,0060 0,013
Calcério Calcitico 0,20 0,44
Calcario Dolomitico 0,036 0,074
Pelotas s/ Coating 0,32 2,8
Pelotas c/ Coating 0,034 0,54
Sinter Feed 0,32 2,8
Pellet Feed 0,00084 0,0025

@ Fatores de emiss&o sem controle.

® para o sinter feed (finos de pelota queimada) foram utilizados os fatores de emissdo da pelota s/ coating, devido as
caracteristicas fisicas e quimicas semelhantes deste material.
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= Eficiéncia de Controle Utilizada

Tabela 1.5.3.2.2.1-5: Eficiéncia de Controle nas opera¢cdes de manuseio e estocagem de
materiais.

EFICIENCIA UTILIZADA NO CONTROLE DAS OPERACOES DE MANUSEIO E ESTOCAGEM DE MATERIAIS

CONTROLE EFICIENCIA (%) @
Enclausuramento 60
Umidade do Material® 80
Umidade do Material — Pilha de Emergéncia(c) 60
Sistema de Asperséo 60
Sistema de Aspersdo — Stacker Reclaimer Exist. e Nova Recuperadora 90
Precipitador Eletrostatico 99
Asperséo com Agua — Empillhamento ®) 60,45 (61,56)
Supressor e Aspersdo com Agua — Empillhamento ®) 86,40 (88,00)
Supressor e Aspersdo com Agua — Recuperacéo ®) 97,30 (97,20)
Aspersdo com Agua - Ship Loader ®) 25,00 (40,90)

@ Fatores definidos de acordo com os sistemas de controle utilizados na SAMARCO.

® Os novos valores entre parénteses representam as eficiéncias para o material particulado total (MPT) e os fora dos parénteses para
PMj — “Medicéo de Emissdes Fugitivas da Samarco — Ubu — Ecosoft — Agosto/2006 — RTC05113”.

Apesar de ndo serem controles propriamente ditos, as umidades dos materiais auxiliam a reducéo de emissdes. Por esta razéo,
suas eficiéncias foram consideradas.

(©

Tabela 1.5.3.2.2.1-6: Eficiéncia de Controle nas opera¢gfes de manuseio em pontos de
transferéncia.

EFICIENCIA UTILIZADA NO CONTROLE DOS PONTOS DE TRANSFERENCIA

CONTROLE EFICIENCIA (%) @

Filtro de Mangas 97
Precipitador Eletrostatico 99
Enclausuramento 85
Umidade do Material® 80
Lavador de Gases Novos 85
Sistema de Aspersao — Stacker Reclaimer Exist. e Nova Recuperadora 90
Supressor e Aspersio com Agua 97,30 (97,20)
Aspersdo com Agua ® 87,6 (86,4)

@ Fatores definidos de acordo com os sistemas de controle utilizados na SAMARCO.

® O novo valor entre parénteses representa a eficiéncia para o material particulado total (MPT) e o fora dos parénteses para PM;o —
“Medicao de Emiss@es Fugitivas da Samarco — Ubu — Ecosoft — Agosto/2006 — RTC05113".

© Apesar de ndo serem controles propriamente ditos, as umidades dos materiais auxiliam a reducdo de emissdes. Por esta razéo,
suas eficiéncias foram consideradas.

= Dados de Manuseio de Materiais e Producéo

As Tabelas 1.5.3.2.2.1-7 a 1.5.3.2.2.1-9 apresentam os dados de manuseio de matérias-
primas, insumos e producdo utilizados nos céalculos de material particulado da Quarta
Usina — situacao futura.
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Tabela 1.5.3.2.2.1-7: Material manuseado na Preparacdo da 4° Usina— situacao futura.

PREPARAGAO / 4° USINA

MATERIAL t/ano
Antracito Consumido — Usina 4 135.300
Calcario Calcitico Consumido 177.049
Calcario Dolomitico Consumido 7.136
Pellet Feed Total Prod. Env. Patios 213.750

Tabela 1.5.3.2.2.1-8: Material manuseado na Pelotizagdo da 4° Usina — situacao futura.

PELOTIZACAO / 4° USINA

MATERIAL t/ano
Pelota Total Produzida 8.250.000
Pelota - Camada de Fundo 4.087.050
Pelota - Pilha de Emergéncia 304.688
Finos Pellet Screen (Sinter Feed) 165.000
Pellet Feed Total Prod. Env. Patios 213.750
Pellet Feed Manuseado — Roller Press 8.786.250

Tabela 1.5.3.2.2.1-9: Material manuseado na Estocagem e Embarque — situacao futura.

ESTOCAGEM E EMBARQUE

MATERIAL t/ano
Antracito Consumido 135.300
Pelota Total Manuseada Patio de Pelota 8.250.000
Finos Pellet Screen (Sinter Feed) Patio 165.000
Pellet Feed Total Manuseado Patio de Finos 213.750
Pelota Total Carregada — Ship Loader 8.250.000
Pellet Feed Total Carregado — Ship Loader 213.750
Finos Pellet Screen Carreg. — Ship Loader 165.000
Pelota s/ Coating Manuseada 3.712.500
Pelota ¢/ Coating Manuseada 4.537.500

1.5.3.2.2.2 Memorial de Calculo das Estimativas de Dioxido de Enxofre e Oxidos de
Nitrogénio das Fontes Pontuais (Chaminés) de Emissdo, Relativas a Quarta
Usina de Pelotizacao

As taxas de emissdo (kg/h) de SO, e NOx provenientes das chaminés dos precipitadores
eletrostaticos do forno da Quarta Usina foram também obtidas dos resultados das
amostragens em chaminés realizadas nas fontes semelhantes da 3° Usina (Relatorio
Técnico Monitoramento em Chaminés Usina Il — Samarco Unidade de Ubu/ES -
Agosto/2008 — primeira campanha de amostragem), utilizando-se valores médios desse
meés.

A Tabela 1.5.3.2.2.2-1 apresenta os dados das emissdes (kg/h) de SO, e NOx das
chaminés dos precipitadores eletrostaticos do forno da 4°Usina.
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Tabela 1.5.3.2.2.2-1: Taxas de emissdo (kg/h) de SO, e NOx das chaminés dos
precipitadores eletrostaticos da 4°Usina.

FONTE TAXA DE EMISSAO | TAXA DE EMISSAO
SO, (kg/h) NOx (kg/h)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizagdo - U04-07VT001/004 187,32 82,34
Chaminé do Forno de Pelotizagdo - U04-07VT002 77,59 63,39

Para o célculo das taxas de emissdo das chaminés da 4°Usina em t/ano e g/s foram
utilizadas as seguintes equacoes:

TEso2 wano) = (TEso2 gy * (24 * N° dias/ano) / 10%) [t/ano] Equacédo 13

TEnox (wano) = (TEnox (g * ((24 * N° dias/ano) / 10%) [t/ano] Equacéo 11

TEso2 = (TEso2 (g * (1000 / 3600)) [g/s] Equacédo 15
TEnox = (TEnox gm) * (1000 / 3600)) [g/s] Equacéo 16
onde:

TEso2 wano) = Taxa de Emisséo de Dioxido de Enxofre — SO, (t/ano);
TEnox (wano) = Taxa de Emiss&o de Oxidos de Nitrogénio — NOx (t/ano);
TEso2 wgn) = Taxa de Emisséo de Didxido de Enxofre — SO, (kg/h);
TEnox kghy = Taxa de Emisséo de Oxidos de Nitrogénio — NOx (kg/h);
TEso2 (g1s) = Taxa de Emissédo de Didxido de Enxofre — SO, (g/s);
TEnox (gis) = Taxa de Emisséo de Oxidos de Nitrogénio — NOx (g/s);

24 = numero de horas por dia (h/dia);

N° dias /ano = numero de dias por ano que a usina de pelotizacédo funcionara (dias/ano),
sendo 352 dias/ano para a 4°Usina;

A expressdo “10* corresponde & transformacéo de quilograma para tonelada;

A expressédo “(1000 / 3600)" corresponde a transformacdo de quilograma para grama e
hora para segundo.
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1.5.3.2.2.3 EmissbOes de Diéxido de Carbono das Fontes da Quarta Usina de
Pelotizacdo

¢ CONSIDERACOES GERAIS

Os dados de dioxido de carbono equivalente (CO.e) apresentados neste subitem foram
atualizados para o cenéario futuro previsto para o complexo (quatro usinas em operacao
com as melhorias propostas para as usinas | e Il) do documento “Inventario Corporativo
de Gases de Efeito Estufa — 2007 da Samarco Mineracdo S.A. — MUNDUSCARBO -
julho/2008”. O documento foi elaborado conforme os principios e requisitos da norma
ABNT NBR ISSO 14064 — parte 1 (2007).

Foram consideradas as seguintes categorias de emissdo/remocao:

= EmissoOes diretas da Samarco Ponta de Ubu.
= EmissOes indiretas da Samarco Ponta de Ubu por consumo de energia.

= EmissOes indiretas da Samarco Ponta de Ubu por outras fontes — emissdes
decorrentes do consumo de diesel por frota terceirizada off-road ou veiculos
rodoviarios.

Cabe registrar que a Samarco esta executando seu primeiro projeto de reducéo voluntaria
de emissdo de gases de efeito estufa para a atividade de substituicdo de combustiveis
nos fornos de pelotizacdo, que promovera significativas reducdes de emissdo destes
gases. A atividade do projeto contempla a substituicdo do 6leo BPF atualmente utilizado
por Gas Natural.

Os componentes gasosos da atmosfera mais comumente identificados como gases de
efeito estufa sdo: diéxido de carbono (CO;), metano (CH,) e 6xido nitroso (N2O).

No documento referido nesse subitem foi calculada, para cada fonte identificada, a
emissao de didxido de carbono (CO,), metano (CH;) e 6xido nitroso (N,O). ApOs 0s
resultados encontrados, os valores desses gases foram convertidos para a unidade de
diéxido de carbono equivalente (CO.e).

A tabela 1.5.3.2.2.3-1 apresenta as fontes de emissdo da Samarco Ponta de Ubu e os
respectivos gases de efeito estufa gerados.
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Tabela 1.5.3.2.2.3-1: Fontes de emissdo da Samarco Ponta de Ubu (1° e 2° Usinas e

Porto).

PROCESSO ATIVIDADE CATEGORIA GEE PRECURSOR
Todos Consumo de Energia Indireta - Energia CO; Eletricidade
Espessamento Corregéo de pH Direta CO» Dioxido de Carbono

Queima de pelotas Direta CO,, CH4 e NL,O Oleo BPF
Fornos Queima de pelotas Direta COy, CHs e N2O Carvéo Mineral
Degradacéo térmica Direta CO; Calcario
5 Movimentagao Patio Indireta - Outras CO,, CHs e N2O Diesel
Manutengéo - - -
Oxi-corte/ soldagem Indireta - Outras CO» Acetileno
Pot Grade Usina Piloto Direta COy, CHs e N2O GLP
Porto Rebocadores e lanchas Direta COy, CHs e N2O Diesel
Cozinha Indireta - Outras CO,, CH4 e No,O GLP
Processos suporte -
Tratamento de Efluentes Direta CHg4 Lagoa e Fossas

Fonte: Inventario Corporativo de Gases de Efeito Estufa — 2007 da Samarco Mineragdo S.A. — MUNDUSCARBO - julho/2008.

¢ RESULTADOS DAS EMISSOES DE GEE DA SAMARCO PONTA DE UBU

As Tabelas 1.5.3.2.2.3-2 e 1.5.3.2.2.3-3 apresentam os resultados das emissfes de gases
de efeito estufa — GEE em cada fonte de emissao significativa do Complexo Industrial e
Portuario da Samarco, instalado em Ponta de Ubu (1°, 2° e 3°Usina e Porto), na forma de
taxa (t/ano de CO.e).

Essas tabelas contemplam o tipo de emisséo, a sua categoria, as fontes de emisséao e as
respectivas taxas de emisséo de COe.

A Tabela 1.5.3.2.2.3-4 apresenta os resultados das emissdes de GEE para a 4° Usina, e,
a Tabela 1.5.3.2.2.3-5, 0 somatorio de emissédo de tCO,e para o Complexo Industrial e
Portuario da Samarco com a Quarta Usina de Pelotizacéo.

Tabela 1.5.3.2.2.3-2: Emissdes de GEE da 1° e 2° Usina e Porto (Representativas a
essas usinas).

Inventario de Gases de Efeito Estufa - Samarco - 2008 - Usinas | e Il e Porto
Tipo de Emissao Categoria de Emissao Fonte de Emissao t CO,e/ano
Carvao Mineral (Antracito) 635.131
Oleo BPF 518.894
Combustiveis Fosseis
Diesel - Veiculos Maritimos 300
Emissfes Diretas GLP 6
Consumo de Reagentes Di6éxido de Carbono 5.747
Degradacgéao Térmica Calcario 137.988
Tratamento de Efluentes Efluentes Doméstico e Industrial 90
Emissces Indl_retas Consumo de Energia Elétrica 54.115
por Energia
Diesel - Veiculos Off Road 2.392
EmissGes Indiretas Consumo de Combustiveis GLP 36
por Outras Fontes
Acetileno 38
Total 1.354.737
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Tabela 1.5.3.2.2.3-3: Emissdes de GEE da 3° Usina (Representativo a esta usina).

Inventario de Gases de Efeito Estufa - Samarco - 2008 - Usina Il

Tipo de Emisséao Categoria de Emisséao Fonte de Emissao t CO,e/ano
Carvao Mineral (Antracito) 369.921
Oleo BPF 253.369
Combustiveis Fésseis
Diesel - Veiculos Maritimos 150
Emissdes Diretas GLP 3
Consumo de Reagentes Di6xido de Carbono 2.874
Degradacao Térmica Calcario 81.315
Tratamento de Efluentes Efluentes Doméstico e Industrial 45
EmissGes Indl_retas Consumo de Energia Elétrica 27.057
por Energia
Diesel - Veiculos Off Road 1.196
Emissoes Indiretas Consumo de Combustiveis GLP 18
por Outras Fontes
Acetileno 19
Total 735.967

Tabela 1.5.3.2.2.3-4: EmissOes de GEE da 4° Usina (Representativo a esta usina).
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Tabela 1.5.3.2.2.3-5: Somatorio de emissfes de GEE do Complexo Industrial e Portuario
da Samarco com a Quarta Usina de Pelotizagéo.

¢ MEMORIAL DE CALCULO DAS EMISSOES DE GEE DA SAMARCO PONTA DE
UBU —1°, 2°, 3° e 4° USINA

Para os calculos das emissbes de GEE apresentadas nas Tabelas 1.5.3.2.2.3-2,
1.5.3.2.2.3-3 e 1.5.3.2.2.3-4 foram adotadas as equacdes recomendadas no estudo
“Inventario Corporativo de Gases de Efeito Estufa — 2007 da Samarco Mineracdo S.A. —
MUNDUSCARBO - julho/2008".

Como no periodo da compilacdo dessas emissfes (maio/2009) ndo havia dados
disponiveis para os célculos das emissdes diretas (Diesel - Veiculos Maritimos, GLP,
Dioxido de Carbono e Efluentes Doméstico e Industrial), indiretas por energia (Consumo
de Energia Elétrica) e indiretas por outras fontes (Diesel - Veiculos Off Road, GLP e
Acetileno) de GEE da 1° 2° 3° e 4° Usina (Tabelas 1.5.3.2.2.3-2, 1.5.3.2.2.3-3 e
1.5.3.2.2.3-4), foi adotada a seguinte metodologia para inferir as suas emissoes:

— As emissdes de diéxido de carbono equivalente 1° e 2° Usina para as emissdes
descritas acima foram transcritas do documento “Inventario Corporativo de Gases de
Efeito Estufa — 2007 da Samarco Mineracdo S.A. — MUNDUSCARBO - julho/2008” e
estdo apresentadas na Tabela 1.5.3.2.2.3-2. Esse documento representa as emissdes
de GEE da 1° e 2° Usina para o periodo de 2007. As demais foram calculadas pelas
equaclOes 17 a 24 apresentadas a seguir.
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— Cabe registrar que a Samarco estd executando seu primeiro projeto de reducdo
voluntaria de emissdo de gases de efeito estufa para a atividade de substituicdo de
combustiveis nos fornos de pelotizagdo, que promovera significativas de emissédo. A
atividade do projeto contempla a substituicdo do 6leo BPF atualmente utilizado por
Gas Natural.

— As emissOes de dioxido de carbono equivalente da 3° e 4° Usina para as emissoes
descritas acima foram retiradas do documento “Inventario Corporativo de Gases de
Efeito Estufa — 2007 da Samarco Mineragdao S.A. — MUNDUSCARBO - julho/2008” e
divididas em dois, representando a emissdo de uma usina de pelotizacdo. Esses
valores foram atribuidos para a 3° e 4° Usina, que estdo apresentados nas Tabelas
1.5.3.2.2.3-3 e 1.5.3.2.2.3-4. As demais foram calculadas pelas equacbes 17 a 24
apresentadas a seguir.

— Deve-se destacar que, ainda que exista um projeto em execucdo pela Samarco para
de reducdo voluntaria de emissao de gases de efeito estufa através da substituicdo do
o0leo BPF atualmente utilizado por Géas Natural, justamente pelo projeto ainda nao
estar concluido, neste estudo manteve-se 6leo BPF como combustivel dos fornos de
pelotizacdo a fim de se efetuar a analise considerando o pior cenario possivel (visdo
mais conservadora).

EMISSAO DE GEE POR CONSUMO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS

= Emissado de CO,

EmSY = > ((QS x NCV © x EF©)/10%) Equacao 17

Onde:

Emc‘if;?nzb'y = emissao de CO, por consumo de combustivel, no ano y, em megagrama (Mg)
de COy;

Q, = quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Gg);

NCV® = poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2006);

EF° = fator de emissdo de CO, pela queima do combustivel ¢ (Kg de CO,.TJ™Y)
(IPCC, 2006);

A expressdo “(10°)” corresponde a 1000 kg = 1 Mg (um megagrama)= 1 tonelada.

= Emissado de N,O

N,O c,t c c,t 3 ]
Emys, =GWP, o x > ((QS' x NCV © x EF*,)/10°) Equagao 18
c.t
Onde:
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Emc’iﬁ’y = emissao de N,O por consumo de combustiveis fésseis, no ano y (Mg de

GWR, = p?oct)ezgt):’ial de aquecimento global do N,O (IPCC, 2006 — padrdo — 310);

Q;" = quantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no ano y (Gg);
NCV® = poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2006);

EFy, = fator de emissdo de N,O pelo consumo do combustivel ¢ através da tecnologia

t (Kg de N,O.TJ™) (IPCC, 2006).

A expresséo “(10%)” corresponde a 1000 kg = 1 Mg

= Emissao de CH,y

Emghe , = GWP,, x> ((QS' x NCV ¢ x EFE} )/10°) Equagcdo 19
c,t

comb,y

Onde:
Em;':;;,yy = emissao de CH,4 por consumo de combustiveis fosseis, no ano y (Mg de CO.e);

GWR,,,, = potencial de aquecimento global do CH,4 (IPCC, 2006 — padrao — 21);

Q;" = quantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no ano y (Gg);
NCV® = poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2006);
EFg;, = fator de emissdo de CHy4 pelo consumo do combustivel ¢ através da tecnologia

t (Kg de CH4.TJ) (IPCC, 2006).

A expressao “(10%)” corresponde a 1000 kg = 1 Mg.

= Emissao de CO, por consumo de acetileno

ac, 24 44 Equacéo 20

AC, = =
N T

Onde:
AC, =emissdes de CO; devido ao consumo de acetileno (Mg de COze);

Qjc = quantidade utilizada de acetileno (Mg);

24 .

— =teor de carbono no acetileno;

26

44 ~

o = fator de conversédo de massa molecular de C para CO..
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EMISSAO DE CO2 DEVIDO A DEGRADACAO TERMICA DE CALCARIO

Foi adotado que o calcério utilizado era composto somente por CaMg(COs), no calcério
dolomitico e CaCOsz no calcério calcitico e que essas espécies eram totalmente
calcinadas no processo de queima do pellet feed. Por isso foram empregadas as
seguintes equacgoes:

= Calcario Calcitico

EmY . — QY 12 44 Equacao 21

o b X —— X ——
calcitico calcitico 100 12

Onde:

Emliice = €MissBes de CO; devido ao consumo de calcério calcitico CaCO3; no ano 'y (Mg

de COze);
weitice = quantidade utilizada de calcério calcitico no ano y (Mg);
12 = teor de carbono no calcario calcitico (fracao);
100
% = fator de conversdo de massa molecular de C para CO..

= Calcario Dolomitico

24 44 Equacéo 22
Emgolomitico = nglomitico X m X E

Onde:

EMiomiicc = €Missdes de CO, devido ao consumo de calcario dolomitico CaMg(COs), no
ano y (Mg de COye);

Qiomiico = quantidade utilizada de calcério dolomitico no ano y (Mg);

24 - o ~
= teor de carbono no calcario dolomitico (fracéo);

184

44 .

') = fator de conversédo de massa molecular de C para CO..
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EMISSAO DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Essas emissodes foram calculadas levando em conta o fator de emissdo da rede em cada
més do ano de 2008. A equagdo para o calculo do CO, foi a seguinte:

ee,y

Emg = CE, x EF**) Equacéo 23

Onde:
EmS® = emissdo de CO, por consumo de energia elétrica, no ano y (Mg de CO,);

ee,y
CE
EF™* = fator de emiss&o de CO, do més m, pela rede elétrica servindo a unidade da
Samarco Ponta de Ubu (Mg de CO,.GWh™).

= consumo de energia elétrica, no més m (GWh);

m

EMISSAO DE CH; POR TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Para o calculo das emissdes de CH,4 por tratamento anaerdbico de esgoto em fossa
séptica, foi utilizada a seguinte equacéao:

Em{™ =313x10° x GWP,,, x B, xBODx Y MCF Equacéo 24

sist

xU.. xE

sist sist sist

Onde:

Em?”‘* = emissodes de CH,4 por tratamento anaerdbico de esgoto doméstico, no ano y (Mg

de COye);
313 = dias trabalhados no ano;
10°° = conversao de g para Mg;

GWF,,, = potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2006 — padrao — 21);

B, = producdo maxima de CH, (IPCC, 2006 — padrdo — 0,6 Kg CH4.Kg DBO ™);
MCF,, = fator de corregéo para producdo de metano para o sistema de tratamento;
U = numero de usuarios do sistema de tratamento;

sist
BOD = carga organica diaria de demanda bioquimica de oxigénio por usuario do
sistema de tratamento (IPCC, 2006 — padrdo — 50 g/usuario.dia);

Eqq = eficiéncia de remocao de carga organica do sistema de tratamento.
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DADOS UTILIZADOS NOS CALCULOS DAS EMISSOES DE GEE

A Tabela 1.5.3.2.2.3-6 apresenta os dados utilizados nos célculos das emissdes de GEE
da 1°, 2°, 3° e 4° Usina.

Tabela 1.5.3.2.2.3-6: Dados de consumo utilizados na estimativa das emissdes de GEE
da 1°, 2°, 3° e 4° Usina

Fator Fator LA
Poder L. L. Fator emisséao
. . Calorifico | €Missao de | emissédo de de N,O
Quantidade de Material (Mg/ano) P CO2 CH4
MATERIAL Liquido (Kg de N2O
(TJIGg) (Kg de CO; | (Kg de CH4 TJ)
/TJ) /TJ)
Uslell Us llI Us IV
Antracito 240.800 140.250 140.250 26,70 98.300 1,0 1,5
Oleo BPF 165.410 80.768 80.768 40,40 77.400 3,0 0,6
Calcério Dolomitico 12.110 7.136 7.136 - - - -
Calcério Calcitico 300.447 177.049 177.049 - - - -
1.5.4 SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE EMISSOES

ATMOSFERICAS

1.5.4.1 Situagao Atual — Fase de Operagao da 1°, 2° e 3° Usina

Na 1°, 2° e 3° Usina de Pelotizacdo, a Samarco conta com diversos procedimentos de

controle de emissao atmosférica, tais como:

» Preparacdo — Os silos de estocagem e diarios de insumos, a moagem de carvao e
calcario, a descarga de calcério bruto, o desensacamento de bentonita e aglomerante
organico, a descarga dos silos diarios e a descarga dos misturadores s&o providos de

filtros de mangas.

= Pelotizagcdo — Os fornos de pelotizacdo sdo providos de 9 (nove) precipitadores
eletrostaticos, sendo 2 (dois) na 1° Usina, 3 (trés) na 2° Usina e 4 (quatro) na 3° Usina.
Os pontos de transferéncias da 1° e 2° Usina, localizados a partir da descarga dos
fornos e peneiramento, além da entrada do forno e dos silos que alimentam o sistema
da camada de fundo serdo providos de precipitadores eletrostaticos, que substituirdo
os atuais lavadores de gas (wet scrubbers), realizando a coleta e o tratamento das

emissbes geradas no processo de transporte de pelotas. Na 3°

Usina, o0s

equipamentos que realizam a coleta e o tratamento das emissdes nesses pontos de
transferéncias sado os precipitadores eletrostaticos 06FE003 (06VT006) e 06FE004
(06VT013). O sistema de emergéncia do manuseio de pelotas é provido de asperséo
com agua. Na 1°, 2°, 3° e 4° Usina, 0 manuseio de bauxita € controlado por Filtro de

Mangas (56CT05), (08FM001 e 08FM002).
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= Estocagem e Embarque — O patio de estocagem de carvao dispde de um sistema de
canhdes aspersores de agua que possibilita realizar a umectacdo das pilhas de
carvao, a fim de evitar a emissdo por arraste edlico. No circuito de manuseio de
pelotas existem diversos pontos de aspersdo, que permitem, em situacdes
emergenciais, aspergir agua com o propoésito de controlar eventuais emissdes. Esses
sistemas de aspersdo de agua estdo instalados sobre alguns transportadores de
correia, nos pontos de transferéncias com as empilhadeiras e recuperadoras, nas
recuperadoras e no carregador de pelotas. Nas operacoes de empilhamento de
pelotas da 1°, 2° e 3° Usina, além do sistema de aspersdo de agua, € adotada a
aplicacéo de supressor quimico de poeira, diluido em agua, sobre o leito de pelotas. A
aplicacao do supressor quimico tem como objetivo a retencdo do material particulado
e impedi-lo de propagar-se durante as operacdes de empilhamento, recuperacao (no
patio de estocagem) e carregamento dos navios. Torres de transferéncias localizadas
nos patios de estocagens séo providas de lavadores de gas e enclausuramento por
tela.

Além desses controles existentes, a empresa utiliza a umectacdo das vias de trafego
internas através de caminhdes pipa.

1.5.4.2 Situacédo Futura — Fases de Implantacédo e Operacdo do Empreendimento
1.5.4.2.1 Fase de Implantacdo da Quarta Usina de Pelotizac&o

Para a reducdo das emissdes de material particulado (MP) geradas nas atividades de
movimentacdo de solo e rocha e construgdo da Quarta Usina, deverdo ser adotadas
medidas de controle de emissdes atmosféricas, tais como: pavimentacdo de vias nas
areas de circulagcdo de veiculos e de acesso, umectacdo das areas ndo pavimentadas
remanescentes e patios de insumos, sendo a operacdo de umectacdo atraves de
caminhdes pipa; controle de velocidade dos veiculos em toda a area do empreendimento;
protecdo das cargas transportadas em caminhdes, através do recobrimento das
carrocerias com lonas, durante a atividade de transporte das matérias-primas (terra e
areia) e a utilizacéo de locais com menor interferéncia em relacdo a acdo dos ventos onde
serdo estocadas as matérias-primas, evitando assim o arraste eodlico. Também serdo
adotados sistemas de aspersodes fixos ou manuais, como procedimento de controle, caso
seja necessario.

A umectacdo das vias de acessos deverd ocorrer segundo plano de umectacdo a ser
elaborado, de forma a garantir que todas as areas de implantacdo sejam suficientemente
umectadas. O plano de umectacao deverd ser elaborado de tal forma que em dias mais
secos haja uma maior frequéncia de umectacdo, além de prever a possibilidade de
equipamentos de umectacdo presentes em periodo integral nas areas de maior
movimentacao de terra.
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1.5.4.2.2 Fase de Operacao da Quarta Usina de Pelotizacao

Os sistemas de controle de emissdes previstos para a implantacdo da Quarta Usina de
Pelotizacdo serédo do mesmo tipo dos que existem na 3° Usina, incorporando tecnologia
mais moderna, tendo em vista a evolucdo ocorrida nessa area. Serdo utilizados
equipamentos como precipitadores eletrostaticos, lavadores de gases, telas de
enclausuramento de areas e filtros de mangas nas diversas areas do processo produtivo.

Para o projeto da Quarta Usina de Pelotizacdo, a Tabela 1.5.4.2.2-1 apresenta 0s
equipamentos para controle de emissédo de particulados que estdo sendo considerados,
tendo como objetivo buscar a exceléncia em suas operacoes:

Tabela 1.5.4.2.2-1: Equipamentos de controles de emissao de material particulado a
serem implantados na Quarta Pelotizacéo.

AREA EQUIPAMENTOS DE CONTROLES

Forno de Pelotizacao Precipitadores eletrostaticos

Peneiramento Precipitadores eletrostéaticos

Descarga do forno Precipitadores eletrostaticos

Torres de transferéncias nas operagdes de Enclausuramento por telas
estocagem/embarque Lavadores de gas
Moinhos de carvao e calcario Filtros de mangas
Unidades de preparacao e pelotizagéo Filtros de mangas

Manuseio de pelotas queimadas/pétio de estocagem Supressor quimico (poll’mg;cij)ai Sistemas de aspersdo de

1.6 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos a serem gerados durante a fase de implantacdo da Quarta Usina da
Samarco serdo basicamente originados de movimentacfes de terra, residuos de
construcdo (entulho), residuos de trabalhos de montagem mecénica, além de residuos
sélidos urbanos (RSU).

Como o empreendimento se encontra inserido no Complexo de Ubu, os residuos sélidos
urbanos a serem gerados serdo absorvidos pelo sistema de coleta ja utilizado no
Complexo e que faz parte do Sistema de Gerenciamento de Residuos da Samarco
Mineragao S. A.

Quanto a movimentacao de terra, para a implantacao da Quarta Usina, a estimativa é de
155.000 m3 de corte e 192.000 m3 de aterro, com 0 solo necessario para o aterro sendo
obtido junto a areas de empréstimo adequadas. De mesma forma, caso durante as
sondagens para detalhamento do projeto de engenharia seja observado que o material a
ser retirado ndo tem propriedades mecanicas que permitam o seu aproveitamento nas
areas de aterro, esse material sera encaminhado para bota-foras. Considera-se
importante destacar que, uma vez que a localizacdo prevista para o empreendimento é
praticamente plana, os volumes de corte e aterro poderdo ser reduzidos quando das
sondagens a serem executadas para a elaboragcéao do projeto de engenharia detalhado do
empreendimento.
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Quanto aos residuos sélidos a serem gerados durante as etapas de construcdo e
montagem da Quarta Usina, dada a semelhanca entre o empreendimento em estudo e a
Terceira Usina, os dados de tipologia e volume de residuos gerados ao longo da
implantacdo da Terceira Usina, apresentados na tabela 1.6-1, permitem estimar 0s
residuos solidos a serem gerados na implantagcdo da Quarta Usina, ora em estudo, e
levam a concluir que o principal tipo de material a ser gerado seré entulho de construcao,
sendo seguido por sucatas.

Os materiais gerados serdo administrados e destinados adequadamente, de acordo com
um Programa de Gerenciamento de Residuos especifico a ser implantado para esta
etapa, visando a minimizacdo e a reciclagem dos materiais. Aqueles residuos que nao
puderem ser aproveitados neste programa serdo encaminhados para aterros industriais
adequados.

Para a etapa de operacéao, como os residuos a serem gerados sdo de mesmo tipo que 0s
que atualmente sao produzidos no Complexo de Ubu, o atual Plano de Gerenciamento de
Residuos do Complexo de Ubu sera expandido de forma a absorvé-los.
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1.7 RUIDOS E VIBRACOES
1.7.1 INTRODUCAO

Neste item apresenta-se um estudo do ambiente sonoro da regido nas condi¢des atuais,
visando a expansdao da Samarco Mineracdo para a Quarta Usina de Pelotizacdo no
Municipio de Anchieta-ES, em cumprimento a Legislacdo Ambiental vigente.

1.7.2 OBJETIVOS

Apresentar um diagnéstico do cenario da regido no momento atual, no que se refere ao
ambiente sonoro das comunidades localizadas no entorno do complexo industrial da
Samarco Mineracdo S.A., conforme coordenadas UTM levantadas, comparando-o com 0s
valores de referéncia estabelecidos pela NBR 10151 da ABNT - descritos na Tabela
1.7.7-1 “Nivel de Critério de Avaliacdo Para Ambientes Externos”.

1.7.3 DESCRICAO DA AREA

A é&rea do futuro empreendimento esta inserida dentro do complexo industrial da Samarco
em Ubu, o qual é cercado por vegetacao plantada (cinturdo verde) e nativa, com folhagem
de boa densidade, bloqueando o caminho de transmissdo até as areas mais sensiveis.

1.7.4 CLASSIFICACAO DA AREA

A area de localizacdo do futuro empreendimento, conforme foi descrito acima, no cenario
atual, é classificada como éarea industrial.

Com relacdo as comunidades, definidas como AID, por se localizarem proximo ao
empreendimento e na orla maritima (praias), estas podem ser classificadas como “Area
mista com vocacéao recreacional” (balnearios) com niveis de pressdo sonora de 65dB(A)
no periodo diurno e 55dB(A) no periodo noturno.

As comunidades de Vila Recanto do Sol, Chapada do “A” e Belo Horizonte, no momento
atual, podem ser classificadas como “Area mista predominantemente residencial’, com
valores de referéncia no periodo diurno de 55dB(A) e no periodo noturno em 50dB(A).

1.7.5 BASES LEGAIS E TECNICAS

As condic¢des exigidas para a avaliagdo do nivel de pressdo sonora em vias de influéncia
direta sédo definidas através da portaria n° 092 de 16.09.1980, do Ministério do Interior, e
resolucdo CONAMA n° 001 de 08.03.1990, publicada no Diario Oficial da Unidao de
02.04.1990, cujos procedimentos indicam a metodologia de avaliagdo constante da NBR
10151 de 1987 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, atualizada em
1998.
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1.7.6 INSTRUMENTAL UTILIZADO

= Medidor de nivel de pressdo sonora Larson Davis LXT2 com filtros de bandas de
oitava, que atende as normas IEC-60651/2001, 60804/2000, AHSIS1.4-1983(R206),
S1.43-1997, S1.2S-1991, S1.11-2004; IEC 62042-2002, 61260-2001, 61252-2002.

= Calibrador marca Larson Davis, Mod. Cal. 200, que atende a norma 60942/1988 e a
outras especificas.

= Protetor de microfone de espuma de borracha (Scrim).
» GPS modelo 12 GARMIM-USA.
= Tripé.

Obs.: Os equipamentos usados nesta avaliagdo foram submetidos a uma calibracéo
instrumental através da empresa PCB Piezetronis - USA.

1.7.7 METODOLOGIA APLICADA

A elaboracdo do presente estudo foi através das seguintes etapas:

= |dentificacdo da area de localizacao do futuro empreendimento.

= Avaliagcdo dos niveis de pressdo sonora nas areas habitadas mais proximas ao
empreendimento.

= Dados comparativos de NPS de marco/2008 e agosto/2008.
= Diagnoéstico do ambiente sonoro da regido do empreendimento no momento atual.

As medicbes foram efetuadas na auséncia da fonte objeto de estudo, no horério e
ambiente considerados, ignorando-se eventuais ruidos transitérios, tais como os veiculos
automotores, aeronaves e outras fontes passageiras dignas de nota (trovoes e chuvas). O
medidor de nivel de pressdo sonora foi programado para operar na curva de
compensacao “A”, com circuito de resposta ajustado para a posicao lenta (slow) e na
funcdo LAeq. O instrumento foi calibrado antes e depois de cada grupo de medicdes, a
fim de certificar-se de seu bom desempenho.

Com relacdo as medi¢cdes efetuadas nas comunidades proximas ao empreendimento,
buscou-se inicialmente obter um nivel de presséo sonora equivalente LAeq em dB(A) com
o aparelho mantido a 1,20m do solo e na auséncia de barreiras reflexivas.

Foram levantados os valores de NPS (LAeq) em nove comunidades. Em cada ponto,
foram efetuadas 30 leituras de NPS durante o periodo noturno e 30 leituras no periodo
diurno, com intervalos de 10 segundos cada uma, totalizando 540 leituras.

As avaliagbes do nivel de ruido foram efetuadas de acordo com os padrfes estabelecidos
pela NBR 10151 da ABNT (“Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando ao Conforto
da Comunidade”). Tais padrdes de ruido sdo apresentados na Tabela 1.7.7-1, a seguir,
onde estao destacados os padrfes para as comunidades do entorno do empreendimento.
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Tabela 1.7.7-1: “Nivel Critério de Avaliacdo para Ambientes Externos”, da NBR — 10151
da ABNT.

TIPOS DE AREA DIURNO NOTURNO
- Areas de sitios e fazendas 40 35
- Area estritamente residencial urbana ou de Hospitais ou de Escolas 50 45
- Area mista, predominantemente residencial 55 50
- Area mista, com vocacao comercial e administrativa 60 55
- Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
- Area predominantemente industrial 70 60

1.7.8 DIAGNOSTICO DAS CONDICOES ATUAIS DO FUTURO
EMPREENDIMENTO

Na area atual do futuro empreendimento ndo existem fontes sonoras antropicas; assim,
foi feito o diagnéstico de NPS das areas adjacentes. As avaliagdes de NPS abrangeram
as comunidades com potencial de ter a sua qualidade sonora afetada pela implantacdo do
novo empreendimento na regido. Sendo assim, foram adotadas técnicas para obtencao
do ruido de fundo e outros indices, cujos calculos obedecem as leis estatisticas de
distribuicdo de frequéncia de ocorréncia.

As avaliacdes foram efetuadas nos dias 08 e 09/08/08 nos periodos diurnos e noturnos,
entre 09h e 18h e 22h e 00h40, em condi¢des de vento nordeste moderado durante o dia,
e durante a noite com intensidade fraca. A figura 1.7.8-1 apresenta o registro fotogréafico
das medicdes diurnas. Nao foi feito registro fotografico das medi¢cdes noturnas em virtude
da pouca luminosidade. A figura 1.7.8-2 apresenta a localizagdo dos pontos de medigao.

A Tabela 1.7.8-1 apresenta os niveis de ruido obtidos nas medicdes, e a figura 1.7.8-3
apresenta os resultados graficamente. Os indices de sonoridade apresentados na tabela
1.7.8-1 sdo: LAeq, L1, Lio, Lso € Lgo. LAeQ representa a média da energia sonora durante
um intervalo de tempo, também denominado nivel equivalente; o indice L, indica o nivel
gue foi superado em “n"% do tempo durante a medi¢do do LAeq; o indice Lgp aproxima o
ruido de fundo, enquanto o Ljo pode ser visto como uma aproximagao para o nivel com
maior potencial de incbmodo no periodo. A diferenga entre L;o € Lgo fornece informacao
referente a variabilidade de ruido.

A equacéo a seguir foi utilizada para a obtencéo de LAeq:

LAeq = Iog{%(z Filol% H

Onde:

n = numero total de dados amostrados para uma localidade;
Fi = frequéncia de dados para um nivel Li;

Li = nivel sonoro (dB(A)).
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Tabela 1.7.8-1: Avaliacdo de niveis de pressdo sonora em comunidades adjacentes ao
futuro empreendimento.

B NIVEL DE PRESSAO SONORA EM NIVEL DE PRESSAO SONORA EM
_ |POSICAO dB(A) dB(A)
PONTO|LOCALIZAGAO S(X-'[;'\g)g Periodo Diurno Periodo Noturno
LAeq | Log | Leo | Lso | Lo Ly | LAeq | Lo | Loo | Lso | Lio Ly

Mae-B4 336060

01 . 57,2 | 44,1 |44,8|56,3|60,4|64,0| 62,4 | 58,0 |581]|606 64,9 |654
R. Costa e Silva| 7703222
334662

02 | Pontade Ubu 46,2 | 43,1 |43,6 | 456 | 481|520 | 44,0 | 41,9420 |431|453 | 46,3
Igreja Catolica | 7699097
i i | 333342

03 Praia Parati 478 | 448|459 |47,6|489|500 | 42,4 | 390|392 |41,2 438|455
Quadra Esporte | 7698782
331746

04 | P-Guanabara 47,4 | 425|432 | 46,5 |50,5|53,1 | 436 |41,1|41,3|43,1 45,1 | 456
R. dos Corais | 7696477
330966

05 Castelhanos 58,8 | 43,4 | 44,3 | 52,5 (63,2 | 64,6 | 44,0 | 41,4 |41,7 | 43,4 | 457 | 458
Hotel Thanharu | 7695483
i 327961

06 Anchieta 48,0 | 454 | 45,6 | 46,6 | 54,1 | 60,3 | 41,2 | 44,4 | 446 | 45,8 | 47,3 | 48,0
Igreja Catolica | 7698694
332950

o7 |Recantodo Sol 52,5 | 48,6 | 49,2 | 51,0 | 55,8 | 57,3 | 45,7 | 44,0 | 44,2 | 45,8 | 46,7 | 47,3
R.Nanuque | 7699767
330185

08 |Chapada do “A” 46,9 | 455 | 46,1 | 46,9 | 47,6 | 48,1 | 44,8 | 43,0 | 43,2 | 44,7 | 46,1 | 46,2
7702584
_ 332626

09 | Belo Horizonte 452 | 49,4 | 44,6 | 450|458 | 46,3 | 47,0 | 453 | 45,4 | 46,7 | 48,2 | 48,6
7705595

Ponto 1- Mde-Ba Ponto 2- Igreja Catdlica de Ubu
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Ponto 3- Parati Ponto 4- Guanabara

Ponto 5- Castelhanos Ponto 6- Santuério de Anchieta
Ponto 7- Recanto do Sol Ponto 8- Chapada do A
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Ponto 9-Belo Horizonte

Figura 1.7.8-1: registro fotografico das medi¢8es realizadas. Foto: S. Diogo.
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Gréafico Demonstrativo dos NPS nas Comunidades Adjacentes
(Agosto/2008)
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Figura 1.7.8-3: Grafico Demonstrativo dos Niveis Sonoros.

1.7.9 ANAL’ISE DOS RESULTADOS APRESENTADOS PELOS NPS OBTIDOS
NAS AREAS ADJACENTES

As medicbes dos niveis de pressdo sonora abrangeram nove pontos integrados nas areas
adjacentes a implantacdo do projeto, priorizando 0s pontos mais sensiveis, como as
comunidades circunvizinhas.

O Ponto 1 (um) refere-se a comunidade de Mae-B4, e por se encontrar mais proxima ao
complexo industrial da Samarco, fica mais sujeita a propagacdo das ondas sonoras
oriundas do Complexo de Ubu. Essa comunidade esta a cerca de 2000 m da area onde
se prevé a implantacdo do empreendimento objeto deste EIA. Além disto, esse ponto 1
também sofre influéncia do movimento do transito da Rodovia do Sol, que da acesso as
praias da regido. Desta forma, o Ponto 1 foi o que apresentou niveis de ruido de maior
intensidade no periodo noturno.
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Os Pontos de 2 a 9 ficaram proximos aos valores de referéncia recomendados pela NBR
10151, para o periodo diurno, ocorrendo apenas uma elevacao discreta no Ponto 5
referente a praia dos Castelhanos, devido ao movimento da maré.

A regido de implantacdo do futuro empreendimento é servida por dois corredores de
transito — a Rodovia do Sol e a Rodovia ES-146, de acesso a localidade de Jabaquara, na
BR 101.

A integracdo rodoviaria entre os municipios de Vitoria, Vila Velha, Guarapari, Anchieta e
outros mais distantes do empreendimento apresenta um trafego predominantemente de
veiculos de passeio, com uma variacao significativa de fluxo no periodo de verao, as
vezes até com ocorréncia de congestionamento do trafego, principalmente no periodo
entre Natal e Final do Ano (Dezembro), estendendo-se até o Carnaval (Fevereiro). Isto
ocorre devido a presenga macica de turistas provenientes de diversas regiées, ndo s6 do
interior do Espirito Santo, mas também de diversos estados do Brasil. Nos meses de
marco a dezembro ocorrem alguns picos nos finais de semana, principalmente nas festas
regionais e eventos programados anualmente.

Quanto a Rodovia ES-146 que vai do municipio de Anchieta até Jabaquara na BR-101,
nesse periodo foi observado um trafego predominante de veiculos acima de 2,5t. Toda
essa movimentacao de veiculos faz elevar os niveis sonoros da regido, sobrepondo-se ao
ruido causado pelo complexo industrial da Samarco Mineracao.

1.7.10 ANA!_ISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS APRESENTADOS EM
PERIODOS DISTINTOS

Como a regido onde o empreendimento sera implantado é muito dindmica com
modificacbes sazonais de cenario, € recomendavel que estes parametros sejam
confrontados para observancia do comportamento do ambiente sonoro da regido,
principalmente o ruido de fundo, dentro de uma faixa aceitavel para os horarios e
periodos considerados.

Esta mesma consultoria realizou no més de mar¢co/08 um estudo de viabilidade de outro
projeto na regidao, o qual ndo foi levado adiante. Como na ocasido foram medidos os
mesmos pontos das comunidades que no momento estdo sendo avaliadas e de acordo
com a mesma metodologia, achou-se oportuno apresentar na tabela 1.7.10-1 a
comparacao dos niveis de pressdo sonora para periodos distintos de tempo. As figuras
1.7.10-1 e 1.7.10-2 apresentam a evolugéo dos niveis de presséo sonora.
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Tabela 1.7.10-1: Resultados obtidos de nivel de pressdo sonora em marco/08 e
agosto/08, em areas adjacentes ao empreendimento.

PONTOS | LOCALIDADES MARCO/08 AGOSTO/08
Periodo Diurno Periodo Noturno Periodo Diurno Periodo Noturno
1 Mae-Ba 62 46 57 62
2 Ponta do Ubu 55 51 46 44
3 Parati 46 46 47 42
4 Guanabara 59 51 47 43
5 Castelhanos 63 55 58 44
6 Anchieta 56 45 48 46
7 Recanto do Sol 44 52 52 45
8 Chapada do “A” 56 55 46 44
9 Belo Horizonte 50 45 45 47
- Limites* 65 55 65 55

*Limites pela NBR 10151 da ABNT para areas mistas com vocagéao recreacional

Avaliacdo de NPS- Diurno

—e— mar/08 —m— ago/08

70
60 -
< 50 1
@ 40
n 30
% 20
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pontos

Figura 1.7.10-1: comparativo do NPS diurno das comunidades
adjacentes a area do futuro empreendimento.
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Figura 1.7.10-2: comparativo do NPS noturno das comunidades
adjacentes a area do futuro empreendimento.
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Analisando as figuras 1.7.10-1 e 1.7.10-2, observa-se que entre o Ponto 2 e o Ponto 9
ocorreu certa estabilizacéo, tanto no periodo diurno como no periodo noturno. A diferenca
observada pode ser atribuida a variacdo de pressédo atmosférica entre um periodo e outro,
assim como o periodo de baixa estagéo para transito nas rodovias.

Quanto ao Ponto 1, observa-se uma inversdo de NPS nos dois intervalos de tempo. No
més de mar¢o/2008, durante o dia (Figura 1.7.10-1), o LAeq atingiu um pico de 62dB(A),
enquanto que, no més de agosto/2008, o mesmo ponto acusou um pico de 57dB(A),
registrando uma queda de 5dB(A). No periodo noturno, ocorreu 0 inverso: enquanto no
més de mar¢o/2008 o NPS medido foi de 46dB(A), 0 mesmo ponto no més de agosto/08
registrou um pico de 62dB(A).

A diferenca observada para o Ponto 1 noturno pode ser atribuida ao ligeiro deslocamento
da localizac&o do ponto de medig&o entre as Coordenadas UTM. No més de mar¢o/2008,
o ponto 1 foi medido no periodo noturno em posicao frontal a Igreja Catdlica, o que pode
ter causado reducdo de NPS, devido a barreira acustica representada pelas paredes da
Igreja e outras casas vizinhas, em campo acustico remoto. J& em agosto/08, esse ponto
de medicdo foi deslocado para uma rua aberta, livre de barreiras reflexivas, portanto
caracterizando um campo acustico livre, registrando um pico de 62dB(A), com uma
diferenca significativa de 16dB(A).

1.7.11 CONCLUSAO

O comportamento dos niveis sonoros apresentado entre um periodo e outro sinaliza uma
estabilizacdo em termos de atenuacdo que pode ser consolidada com um estudo de
engenharia para adequacéo das fontes ruidosas, sendo possivel manter niveis aceitaveis
pela legislagdo para o ambiente sonoro da comunidade de Mé&e-Ba, independentemente
da implantacao da Quarta Usina em estudo.

1.8 MEDIDAS DE SEGURANCA E PREVENCAO DE ACIDENTES

A Samarco implantou recentemente um modelo de gestdo integrada com o intuito de
atender a mudancas gerenciais e ao aumento das demandas sociais. Este modelo de
gestao enfoca, sobretudo, Qualidade, Custo, Entrega, Moral e Seguranca [Quality, Cost,
Delivery, Morale and Safety (QCDMS)] e visa obter resultados alinhados com as
necessidades e expectativas dos stakeholders da Samarco.

Esse modelo permite a integracdo entre todas as areas da empresa em questdo de
gualidade, meio ambiente e saude ocupacional, além dos sistemas de gestdo de
seguranca, todos os quais atendem as exigéncias de 1SO 9002, 14001, OHSAS 18001,
bem como a leis e normas brasileiras e internacionais. Este sistema esta organizado de
forma simples e eficiente, fornecendo documentos e sistemas eletrénicos a todos os
funcionarios e contratadas, garantindo assim a execucdo de melhores praticas e bons
resultados, bem como a longevidade e lucratividade da empresa, aumentando sua
capacidade de prever problemas.
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Saude e Seguranca Ocupacionais representam um valor primordial para a Samarco
Mineracdo S.A., aplicando medidas bem planejadas e implementadas em termos de
gualidade e meio ambiente, resultando em procedimentos preventivos mais eficientes e
sustentéveis tanto para funcionarios quanto contratadas.

O aprendizado acumulado em 30 anos de operacéo das plantas atuais e a experiéncia
obtida na implantacdo do Projeto Terceira Pelotizacdo, concluida em 2008, permitirdo que
0 projeto da implantagdo da Quarta Usina de Pelotizacdo seja fundamentado nos
sistemas mais modernos de controle de seguranca ocupacional e ambiental a fim de
eliminar ou reduzir os riscos existentes em nossas plantas atuais.

A identificacdo dos riscos envolvidos no projeto de expansao da Samarco foi baseada nas
normas operacionais, de manutencao e construcao ja existentes, bem como em dados de
desenvolvimento do projeto e dados relativos ao Projeto da Terceira Usina de
Pelotizacdo, executado de 2005 a 2008. Essas normas e procedimentos tém sido
continuamente otimizados e ajustados para adequar-se as mudancas na legislacdo. A
experiéncia adquirida no Projeto Terceira Pelotizacdo proporcionou melhor conhecimento
dos riscos e medidas de controle que foram especificamente adaptados para as
caracteristicas de uma construcdo industrial. Em vista da semelhanca das unidades a
serem instaladas para este novo projeto as atuais, ndo foi identificado nenhum risco de
seguranca potencial que pudesse inviabilizar o projeto.

Os procedimentos e normas da Samarco nas areas de saude, seguranca, meio ambiente
e comunidade s&o reconhecidos entre os melhores do mundo, atendendo plenamente a
todas as leis aplicaveis, e seréo diretamente implementados no novo projeto.

A excelente performance de Saude, Seguranca, Meio Ambiente e Relacbes com as
Comunidades obtida no Projeto Terceira Pelotizacdo atestam a capacidade do Sistema de
Gestao de SSMAC da Samarco Mineragcéao S.A. para o gerenciamento de projetos.

1.8.1 AVALIACAO DE RISCO DE SAUDE E SEGURANCA

Com base na experiéncia das plantas atuais, 0 novo projeto utilizara as melhores praticas
para mitigar ou eliminar riscos.

A Samarco possui consideravel experiéncia fundamentada nas operacdes da planta de
concentracdo, os minerodutos e plantas de pelotizagcdo. Todas essas operacdes levaram
a consolidacéo de sistemas de gestdo de segurangca em conjunto com as contratadas, e,
embora 0s riscos operacionais sejam significativos, sdo bem compreendidos e
perfeitamente administraveis. O desempenho de seguranca destas operacfes tem sido
bom, com taxas de frequéncia para acidentes CPT (LTIFRSs) nos ultimos trés anos (2005 a
2007) em médias de 0,6, 0,53 e 0,35, respectivamente.

Para a implantacdo de projetos, foi implementado um Sistema de Gestdo de SSMAC
obtendo-se no Projeto Terceira Usina de Pelotizacdo a taxa de frequéncia para acidentes
CPT de 0,15 e para acidentes classificados (CIFRs) de 0,29 com um total de 41.038.521
Homens-horas trabalhadas (dados acumulados até agosto/2008).
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Um Gerente de Saude e Seguranca e um Engenheiro de Seguranca — Coordenador
ingressaram na equipe de estudo de pré-viabilidade do Projeto da Quarta Usina de
Pelotizacao, objeto deste licenciamento, a fim de analisar todos os projetos sob o ponto
de vista das exigéncias relativas a seguranca nos trabalhos de operacdo e manutengéo,
com base nas seguintes normas:

= Decreto 3214 do Ministério do Trabalho.

= Check List de saude e seguranca — norma interna da Samarco Mineragdo S/A.

= Big Process Risks Report desenvolvido pela empresa MBV Consultores Associados.
= Manual de Higiene e Seguranga — Samarco Mineracgéo S/A.

= As 15 SSMAC Management Standards e os Fatal Risk Control Protocols da BHPB.
= LicGes aprendidas com incidentes e acidentes ocorridos.

= LicOes aprendidas na implantacéo do Projeto Terceira Pelotizac&o.

Encontra-se abaixo uma avaliacao de alto nivel de riscos operacionais provaveis durante
a fase de construcéo.

1.8.1.1 Avaliacédo de Riscos Durante a Construcao

Os riscos identificados que poderiam eventualmente impactar o Projeto Quarta
Pelotizacdo sdo conhecidos e estdo sendo monitorados e submetidos a controles e
solucdes atualmente aplicados. Realizaram-se workshops para identificar os riscos do
projeto, com enfoque em SSMAC, juntamente com gerentes, especialistas internos e
técnicos diretamente envolvidos. Estudos ja desenvolvidos pela Samarco e uma andlise
dos acidentes e incidentes com potencial critico ocorridos durante as diversas fases de
implantacé@o do Projeto Terceira Pelotizagdo também foram levados em consideracgéo.

Ao assegurar, durante as atividades de implementacdo do Projeto Quarta Pelotizacéo,
através de um Sistema de Gestdo de Riscos a Saude e Seguranca adequado e eficiente,
gue as recomendacdes de seguranca, constantes nas medidas de controle existentes e
requeridas, decorrentes da analise de risco do Projeto Quarta Pelotizacdo seréo
rigorosamente implementadas julgando os riscos avaliados como criticos, seérios e
moderados, estes serdo considerados dentro dos critérios de aceitacdo da BHPBIlliton na
categoria ALARP (riscos tdo baixo quando razoavelmente possivel).

1.8.1.2 Avaliacdo do Design de Saude e Seguranca em Termos de Riscos

Os principais pontos de atencdo para controle dos riscos ha opera¢ao nas novas plantas
gue devem ser considerados na fase Design do Projeto séo:

= A criagdo de espacgos confinados deverd ser evitada, 0os omissos deverdo ser
avaliados e aprovados pela equipe de Saude e Seguranca.

= Uma avaliacdo do design do projeto devera considerar os aspectos relacionados ao
acesso seguro a todos os postos de trabalho, valvulas e comandos.
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Todos os equipamentos de guindar do projeto atenderédo aos requisitos técnicos e de
seguranca vigentes.

E mandatoria a instalacido de protecdes ao redor de equipamentos rotativos, eixos,
polias, acionamentos de correias e de correntes, dispositivos de bloqueio para todas
as fontes de energia elétrica, hidraulica, pneumatica, mecanica, entre outras.

Devera ser prevista a protecdo / isolamento contra queda de materiais de correias
elevadas nos locais onde transitem pessoas e veiculos.

Deve ser evitada a sobreposicdo vertical de correias transportadoras em niveis e, se
ocorrerem, as correias superiores devem ser protegidas contra a queda de materiais.

Todos os vaos livres com possibilidade de queda de pessoas e materiais deverdo ser
protegidos.

As maquinas e 0s equipamentos que no seu processo de trabalho lancem particulas
de material devem ter protecao para que essas particulas ndo oferecam riscos.

As aberturas nos pisos e nas paredes devem ser protegidas de forma que impecam a
gueda de pessoas ou objetos.

Priorizar a instalacdo de medidores de densidade de polpa ndo radioativos, ndo sendo
possivel definir junto ao Supervisor de Radioprotecdo as caracteristicas da fonte, a
sua localizagéo e sinalizacao, conforme determinacéo do CNEN.

Sinalizacdo de tubulacdes obedecendo a IT, (cores, nome do produto, pressdo e
sentido do fluxo) do MHST e normas vigentes.

Um sistema de comunicacdo através de sinalizacdo associado a uma avaliacdo de
riscos serd realizado para as instalacdes do Projeto Quarta pelotizacao.

Isolar fisicamente e sinalizar as superficies quentes que possam gerar riscos aos
empregados.

Atender as exigéncias de seguranca / legais para a instalacdo de elevadores de
passageiros, dotando esses equipamentos de mecanismos de intertravamento de
portas, sistema de freios de emergéncia, placas de indicacéo, autorizacdo e restricdo
quanto ao uso.

Os pisos dos locais de trabalho ndo devem apresentar saliéncias nem depressdes que
prejudiquem a circulacdo de pessoas ou a movimentacao de materiais. As passagens
ndo deverdo ser obstruidas e deverdo possuir altura minima de 2,20 metros. Os pisos
deverdo ser construidos com material antiderrapante e escadas e plataformas seréo
construidas atendendo legislacdo especifica vigente.

O projeto devera prever a urbanizacdo da planta estabelecendo caminhos seguros
para transito de pedestres.
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Todas as pilhas conicas de regularizacdo deverdo possuir controle de acesso atraves
da construcéo de cerca de alambrado.

A area de reagentes deverd ser localizada em é&rea isolada, afastada dos prédios
administrativos, com sistemas de protecao contra explosdo na estocagem e manuseio
de amido. O acesso a area devera ser restrito.

Os circuitos elétricos devem prever a possibilidade de parada parcial para facilitar
manutencao e reduzir risco de acidentes elétricos. Todos 0s equipamentos devem
permitir a instalacdo de dispositivos de bloqueio para todas as fontes de energia
(elétrica, hidraulica, pneumatica, mecanica, outras). Painéis elétricos devem possuir
espelho em acrilico que isole as suas partes energizadas; o design da Sala Elétrica
deve separar a sala de cabos da sala de painéis, com adoc¢do de sala de supervisor
para manobras remotas; salas elétricas deverdo possuir dutos de exaustdo de gases
em caso de explosdo de painéis elétricos.

O nivel de ruido nas novas instalacdes nao devera ultrapassar 80db. Este nivel refere-
se ao nivel dentro da area de trabalho do operario, e ndo a emissao de ruido de um
anico equipamento ou sistema.

A lluminacdo deve atender as normas vigentes pelo valor médio da tabela de
iluminamento ABNT 5413 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

O design de projeto buscara solucbes para evitar efeitos sinérgicos causados por
ruido, calor, gases e emissao de particulados. A nova planta incluira solugcbes técnicas
para evitar o superaquecimento de areas, inclusive o projeto da area do forno que
favoreca a ventilacdo e exaustao dos gases gerados.

Os processos com potencial de emissédo de particulados devem incluir sistemas para
exaustdo e supressao de poeira, evitando assim que os funcionarios sejam expostos a
ela.

A planta de reagentes deve ser localizada numa area que minimize os impactos de um
acidente ou vazamento eventual. Devem ser tomadas medidas para mitigar o potencial
de uma explosdo nas éareas de amidos, moagem de carvdo e manuseio de
combustiveis.

Os sistemas de deteccdo e protecdo contra incéndio serdo instalados em
conformidade com a potencialidade do risco.

As providéncias para lidar com situagfes emergenciais serdo tomadas a medida do
avanco do trabalho de implantacdo do projeto, em paralelo com a adaptacdo das
novas instalacdes aos sistemas existentes.

Os riscos envolvendo a operacdo de veiculos e equipamentos moveis, trabalho em
alturas, produtos perigosos, sistemas de blogueio e equipamento de protecéo, todos
obrigatoriamente obedecer&o aos procedimentos estipulados no BHPB Fatal Accidents
Protocol.
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Os trabalhos de escavacdo serdo planejados e monitorados por consultores
reconhecidamente capacitados na area de geotecnia.

Todas as atividades que envolvem a geragao e armazenamento de ar comprimido em
vasos de pressdo devem atender a legislacdo em vigor, sob a responsabilidade de
profissional qualificado e competente. Vasos de pressao deverdo atender os requisitos
estabelecidos na NR-13, com a instalagdo em areas isoladas e de protecdo contra
chogues mecanicos.

Todas as atividades e instalacfes serdo planejadas de forma a eliminar ou reduzir
riscos ergondmicos. Os projetos serdo avaliados quanto a sua adequacdo de
atendimento as exigéncias ergondémicas, principalmente considerando as
necessidades impostas pelas atividades de manutencdo. Sistemas de guindar (talhas
manuais / elétricas, pontes, acesso facilitado para caminhdo munck, guindastes),

visando evitar a necessidade de transporte / levantamento manual de cargas.

Locar a area de estocagem de carvao, caldeiras em distancia segura de outras
instalagdes devido ao risco de explosdo. Placas e cercas para impedir entrada de
pessoas ndo autorizadas. Caldeiras deverdo atender os requisitos estabelecidos na
NR-13, com a instalacdo em areas isoladas e de protecdo contra choques mecanicos.
Em caso de alimentagdo de caldeiras e fornos com gas natural, considerar a
instalacéo elétrica a prova de explosédo, caso a area seja classificada.

Sistemas de intertravamento e protecdes redundantes deverdo ser instalados em
processos em que a falha humana possa acarretar riscos significativos de saude e
seguranga ou ao processo.

Serdo adotados controles de operacdo, seguranca e materiais conforme especificado
por especialistas, além de normas de projeto e construcdo internacionais, a fim de
eliminar riscos de rompimento de tubulacdo do mineroduto.

Serao realizados estudos de operacdes perigosas (Hazop) no caso de processos que
envolvem produtos quimicos, combustiveis, e riscos de processo.

1.8.2 PLANO DE GESTAO E MONITORAMENTO SSMAC

Na execucao do Projeto Terceira Pelotizacéo foi implementado o Sistema de SSMAC da
Samarco Mineracdo S.A. para Projetos. Este Sistema originou-se do Sistema de Gestao
Integrada da Samarco com as alteracdes e inovacdes necessarias para atender as
caracteristicas diferenciadas de uma Obra de Construgdo Industrial.

CPM RT 387/09 Capitulo 1 EIA-Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Novembro/09 159/197 da 42. Usina de Pelotiza¢@o da Samarco,

em Ponta de Ubu, ES.
Reviséo 00



O Projeto Terceira Pelotizacdo construiu uma Planta de Concentracdo em Germano, um
novo Mineroduto entre Germano e Ponta de Ubu e uma Planta de Pelotizagdo em Ponta
de Ubu, envolvendo a contratacdo de mais 550 Empresas, 32500 empregados e
perfazendo um total de 41.038.521 de Homens/Hora Trabalhadas com resultados
estatisticos de Saude e Seguranca que sao referéncia Mundial para Projetos da
Complexidade envolvida. A taxa de frequéncia de acidentes CPT de 0,15 (Meta— 1,0) e a
taxa de frequéncia de acidentes classificados de 0,29 (Meta — 2,5) demonstram a
capacidade de obtencao de resultados de prevencéo de acidentes do Sistema de Gestao
implementado.

Embora os resultados globais de Saude e Seguranca tenham sido uma referéncia
Mundial, foi registrada a ocorréncia de um acidente fatal em atividade de icamento de
carga com guindaste em Germano (Potencial de Gravidade - PG 4 e 5) durante a
execucdo do Projeto. Realizando uma avaliagdo estatistica das causas que levaram a
essas ocorréncias, o ndo cumprimento de procedimentos e a falha de supervisdo foram
apontados como as causas principais da ocorréncia de tais desvios.

O Sistema de Gestdo de SSMAC da Samarco Mineracao S.A. esta sendo revisto levando
em consideracdo todas as licdbes aprendidas na implantacdo do Projeto Terceira
Pelotizacdo. Estd sendo realizada uma avaliagdo completa de aspectos SSMAC,
contribuindo proativamente durante o desenvolvimento do projeto, visando a eliminacao
ou minimizacgao de riscos durante as fases de implantacéo e operacao.

O foco principal desta revisdo serd adotar agBes e programas para incentivar 0s
empregados envolvidos na Obra a maior adesdao ao cumprimento de procedimentos de
SSMAC e para aumentar o envolvimento de Encarregados e Supervisores nas questdes
relativas a prevencao de acidentes e doencas ocupacionais. Apos esta revisao, o Sistema
de Gestdo de SSMAC para Projetos da Samarco Mineracdo S.A serd implementado no
Projeto Quarta Pelotizacdo visando garantir praticas e ambiente seguro nas atividades
envolvidas e a consequente preservacdo da integridade de todas as pessoas envolvidas.

Esse plano estabelece a estrutura para gestdo e monitoramento de riscos SSMAC
(SSMCA) para a implantacdo, definindo recursos; meétodos; auditorias; inspecoes;
exigéncias de pessoal, meio ambiente e comunidade; ferramentas de gestao;
procedimentos de seguranca e de preservacdo de meio ambiente; metas; conjunto de
KPIs; gestdo de contratadas, de saude ocupacional e das comunidades; pré-qualificacao
de contratadas; Programa de comunicacdo de SSMAC; Programa de motivacao;
Programa de observacdo de trabalho seguro; Comités de gerenciamento de SSMAC;
Controle e atendimento a emergéncias; Programa de controle de uso indevido de alcool e
drogas; Programa de relato de quase acidentes e condi¢cdes inseguras; Programa de
Relacionamento com comunidades. As avaliacdes, acdes e planos serdo comunicados e
incorporados pelas empreiteiras e pelos funcionarios da Samarco.

A gestdo da empresa responséavel por salude, seguranga, meio ambiente e comunidades
(SSMAC), independente da Gerenciadora de construcdo, sera responsavel pela
implementagédo do plano de seguranca e pela garantia de que todas as empreiteiras
cumprirdo as normas e procedimentos de seguranca da Samarco.
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O Gerenciamento das Novas Unidades produtivas advindas do Projeto da Quarta
Pelotizacdo adotaréo o Sistema de Gestao Integrado implantado na Samarco. A estrutura
atual da Samarco contempla uma Geréncia Geral de Sustentabilidade, uma Geréncia
Geral de Comunicacdo e Relac¢des Institucionais e uma Geréncia Geral de Saude e
Seguranca que possuem programas e atividades especificos para a operacao atual. Apos
o startup do Projeto Quarta Pelotizagdo, os escopos de trabalho destas geréncias
abrangerdo também os publicos envolvidos na operacao da Quarta Usina.

1.9 TECNOLOGIA ADOTADA E SEU POSICIONAMENTO PERANTE
OUTRAS TECNOLOGIAS

O projeto da Quarta Usina de Pelotizacdo estd sendo projetado priorizando a seguranca
ambiental e ocupacional acima de todos o0s outros aspectos. Toda a legislacdo municipal,
estadual ou federal estabelecida pelo Ministério do Trabalho com relacdo a saude e
higiene no ambiente de trabalho assim como as regras e procedimentos da Samarco
relativos & seguranga ocupacional e ambiental serdo estritamente obedecidos.

A integracdo entre os trabalhadores no local de trabalho serd adotada como politica da
empresa. Assim, o Projeto sera desenvolvido levando em conta a preparacao de solucées
ergondmicas mais eficazes, todos os equipamentos e sistemas especificados e projetados
de forma a reduzir o nivel de ruido, partes girantes adequadamente protegidas, etc.

O empreendimento proposto, Quarta Usina de Pelotizacdo da Samarco, P4P, processara
concentrados de minério de ferro de alto teor em pelotas endurecidas a quente, proprias
para Alto Forno ou para Reducdo Direta, através das seguintes etapas de processo:
formacéao de pelotas cruas, endurecimento a quente e peneiramento de pelotas.

Os principais aspectos ambientais nas Usinas de Pelotizacao estéo ligados a emissao de
particulas e de gases (SOy, NOy, CO,) do processo de combustdo no Forno, emissao de
particulas a partir dos processos de manuseio de pelotas e geracdo de efluentes liquidos.

= Emissao de gases do processo de combustao do forno

O forno proposto tem tecnologia Flex, podendo usar alcatrdo, gas natural ou 6leo. Com a
gueima desses combustiveis, o processo ndo produz nenhum residuo liquido ou sélido.

As emissdes gasosas resultam da combustdo de 6leo juntamente com o carvao contido
nas pelotas e serdo lancadas na atmosfera através da chaminé do forno. Parte do enxofre
contido nas pelotas retornard a chaminé na forma de o6xido. Os gases efluentes do
gueimador também conterdo CO,, resultante da calcinacdo dos insumos carbonaticos e
da combustdo do combustivel. Sera implantado na linha um monitor que ira monitorar a
concentracdo de emissdes gasosas (enxofre e particulados) resultantes da queima.

Tao logo haja disponibilidade de gas natural na area do empreendimento, a Samarco
pretende implementar o consumo deste. Com a utilizacdo de gas natural, as emissées de
SOx e CO; irdo diminuir de maneira significativa.
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= Emissdes de Particulados do Forno

Precipitadores Eletrostaticos Secos (PEs) seréo instalados para a limpeza dos efluentes
gasosos. Além disto, sera implantado um monitor de particulados na linha.

Os efluentes gasosos serdo limpos antes de serem liberados na atmosfera, usando os
seguintes Precipitadores Eletrostaticos:

— Precipitador para saidas da camara de expansao.

— Precipitador para os dutos do processo de secagem.

- Precipitador para purga de ar seco.

- Precipitador para a descarga do revestimento do silo.

- Precipitador para a descarga da grelha.

- Precipitador para o peneiramento de pelotas queimadas.

Além da limpeza dos efluentes gasosos de processo, 0 precipitador para as saidas da
camara de expansao ira promover a exaustdo das caixas de vento falsas, coletando
particulados e fazendo a exaustdo de gases na area, assim como na extremidade do
Alimentador (material descarregado das camadas posteriores e laterais).

O material coletado nos Precipitadores Eletrostaticos € formado por po, pelotas partidas e
mesmo pelotas inteiras. Este material € basicamente 6xido de ferro, que é coletado seco,
misturado com agua em malaxadeira(s) (pug mill) para formar uma torta com
aproximadamente 10% de umidade e é entéo transportado para a correia transportadora
de fragmentos e finos de pelotas — de onde é conduzido até a pilha de estocagem de
sinter feed para embarque.

= Descricdo do Sistema de Contencao de Poluicdo Atmosférica

Todos os lavadores de gas instalados na Usina deverdo ser projetados de tal forma que
0os gases lancados ao meio ambiente n&o contenham mais que 50mg/Nm® de
particulados, que é o melhor valor de projeto disponivel atualmente no mercado.
Entretanto, considerando os resultados de medi¢do ja obtidos na Terceira Usina, pode-se
estimar que, durante condi¢cdes normais de operacao, este numero deve ficar em cerca de
15mg/Nm?.

A fim de controlar a emissdo de material particulado, o projeto prevé que todos os
insumos com baixo teor de umidade (abaixo de 5%, tais como calcario, carvdo moido,
etc.) serdo manuseados por meio de dispositivos visando a contencdo / minimizagdo da
geracéo de po.

Um fechamento de area sera implantado para minimizar a emissao de po na operacédo do
patio de estocagem de carvdo. Sera implantado um filtro de manga para os silos de
calcario bruto, e, para o recebimento de calcario, filtros de manga seréao instalados nos
silos de calcario. A moagem do calcério, assim como do carvao, utilizar4d um processo de
secagem e o sistema sera totalmente fechado. Os sistemas também serdo equipados
com coletores de pé e filtros de manga.
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Os silos pulméo que recebem a carga diaria das misturas serdo alimentados por meio de
um transportador pneumatico. Cada silo serd equipado com filtros de manga para evitar
emissdes de po. No prédio da mistura estdo sendo implantadas cupulas coletoras de po e
filtros de manga para a supressédo de p6 gerado durante a operacdo de dosagem.

= Areade Estocagem / Embarque de Pelotas

Lavadores rotativos para a transferéncia de pelotas serdo implantados ap0s 0 processo
de peneiramento e antes que o produto seja empilhado e transferido para carregamento.
As pelotas deixam 0 processo de peneiramento a uma temperatura média de 100° C.
Vapor é gerado ao adicionar-se a bauxita e/ou solugédo de polimero para revestimento das
pelotas. Esse vapor gerado é coletado por meio de cupulas e enviado através de
exaustores até os Lavadores Venturi. O vapor coletado é lavado por fluxo transversal de
agua e liberado na atmosfera, livre de particulados.

O novo maquinario previsto para o patio de pelotas para atender o empreendimento
proposto sera equipado com seu proprio sistema de asperséo / nebulizacdo de agua, que
permitra a minimizacdo da emissdo de particulados durante as operacdes de
empilhamento / retomada. Monitores e cameras de controle de emissdo de pé fugitivo
estardo disponiveis para permitir 0 monitoramento on-line da emisséo de particulados.

= Controle Ambiental

Precipitadores eletrostaticos secos serdo instalados para a limpeza dos gases de
processo, para a coleta e limpeza de pos na regido da entrada da grelha/silo de camada
de fundo, descarga do forno e peneiramento de pelotas queimadas.

Os gases de exaustdo do forno serdo limpos antes de serem liberados na atmosfera,

usando o0s seguintes precipitadores eletrostaticos:

e Precipitador para o ventilador de exaustao da coifa da secagem ascendente;

e Precipitador para o ventilador de exaustao de caixa de vento 1,

e Precipitador para o ventilador de exaustao de caixa de vento 2;

e Precipitador para a entrada da grelha/silo da camada de fundo, descarga da grelha e
peneiramento de pelotas queimadas.

O efluente de lavagem de piso na area da descarga do forno € bombeado para um
classificador espiral para separar as pelotas e fragmentos de pelotas dos finos. O overflow
do classificador € bombeado para o clarificador e retornado ao processo.
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1.9.1 SOLUCOES A SEREM IMPLANTADAS  NA AR!EA DO
COMPLEXO DE UBU, VISANDO A MAIOR REDUCAO DAS
TAXAS DE EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO.

Visando aprimorar as ac¢des de controle ambiental do Complexo Industrial de Ubu de
forma a contribuir para a prevencédo e minimizacao dos impactos associados a presenca
de Material Particulado na regido do entorno do Complexo, a Samarco assinou, em abril
de 2009, junto ao IEMA e ao Ministério Publico um Termo de Compromisso Ambiental no
gual estdo previstas varias acfes mitigadoras. Dentre as acdes definidas, as que podem
contribuir para a reducdo das taxas de emissdo de material particulado sao as seguintes:

e Instalacdo de Precipitadores Eletrostaticos (PEs) na regido da descarga e
peneiramento da 1° e 2° Usina, em substituicdo aos atuais sistemas de lavadores
de gas (scrubbers).

e Estudar a viabilidade técnica de utilizacdo do sistema Wind Fence para o controle
das emissdes de material particulado nos patios de estocagem de minério (finos e
pelotas).

¢ Enclausuramento dos pontos de transferéncia na linha de estocagem e embarque.
e Pavimentacdo das Principais Vias de Circulacdo Interna

e Apresentar estudo técnico contendo proposta de melhoria nos controles existentes
no sistema de carregamento de navios, incluindo a area do cinturdo verde de
vegetacdo sobre o pier e do sistema de tela existente nesse cinturdo verde,
visando a reducdo da emissdo de material particulado gerado durante as
operagdes de carregamento.

1.10 CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA
1.10.1 INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE

Na fase de implantacdo do empreendimento havera demanda de infraestrutura para o
transporte de equipamentos e materiais do empreendimento, atraves dos modais
rodoviério, ferroviario e maritimo.

Mesmo sendo dada prioridade a aquisicdo de materiais e equipamentos para
fornecedores sediados na regido da Grande Vitéria e municipios vizinhos que ja
detenham infraestrutura de producdo/atendimento das demandas que surgirdo, para o
transporte rodoviario ndo se prevé sobrecarga alguma das rodovias municipais e trechos
de rodovias estaduais da regido, em face do planejamento em desenvolvimento pelo
Departamento de Logistica da Samarco para o recebimento de insumos, maquinas e
equipamentos necessarios ao empreendimento. O mesmo ocorre com respeito as
rodovias Federais e Estaduais no Estado do Espirito Santo, tais como a BR 101, BR 262,
ES-060 (Rodovia do Sol) e ES 146.
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Os municipios de Anchieta e Guarapari ndo dispdem de acesso ferroviario. O transporte
ferroviario, se utilizado, far-se-a basicamente com insumos originados em Minas Gerais
destinados a Vitoria para depois ser conduzido as instalacbes da Samarco, em Ponta de
Ubu, através de transporte rodoviario.

Com respeito ao transporte maritimo, os equipamentos importados ou mesmo adquiridos
no pais que utilizarem o transporte por via maritima deverdo ser descarregados em portos
existentes na regido de Vitoria, com possibilidade de utilizar o Porto da Samarco, em
Ponta de Ubu. Caso sejam utilizados os portos de Vitéria, o transporte sera
complementado por via rodoviaria até o local do empreendimento.

Na fase de operacdo do empreendimento, o transporte rodoviario praticamente nao sera
alterado, tendo em vista a baixa demanda que o empreendimento causara sobre esse
modal de transporte.

O transporte maritimo incorporard o acréscimo de producdo da Quarta Usina de
Pelotizacdo que sera da ordem de 8,25 milhdes de toneladas por ano.

Em termos de transporte aéreo, a AID esta servida pelo Aeroporto de Guarapari que
funciona em decorréncia do elevado movimento turistico nesse municipio.

1.10.2 ENERGIA ELETRICA

Atualmente a Samarco estd conectada ao sistema de distribuicdo de energia da
ESCELSA em 138 kV, e paga pela transmissao da energia consumida pela Unidade de
Ubu, em Anchieta-ES, a tarifa de distribuicdo da concessionaria (ESCELSA).

Em 2005 com o inicio do Projeto da Terceira Pelotizacdo, implicando um aumento de
carga industrial de 75MW para 120MW na unidade de Ubu, foram feitos estudos técnicos
e ambientais para garantir o fornecimento de energia para esta realidade de carga, sendo
proposta a conexao da Samarco a Rede Basica do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Desta forma, ja estd em fase de licenciamento junto ao IEMA a implantacdo de um trecho
de Linha de Transmissao 345 kV de interligacédo e da futura Subestacéo (SE) 345/138 kV.
Essa interligacdo tem por finalidade a conexao da citada SE, a ser instalada nos dominios
da planta da Samarco Mineracdao S.A. - Unidade Ponta de Ubu, a Linha de Transmissao
existente LT 345 kV Campos - Vitoria |, de Campos a Viana, pertencente a malha de
transmissdo da concessionaria FURNAS Centrais Elétricas S.A.

O acesso a rede Basica garantira o fornecimento de energia da unidade industrial j& em
funcionamento no Complexo de Ubu, bem como permitira o fornecimento de energia para
a futura Quarta Usina de Pelotizacao.
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1.10.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para uso industrial, a Samarco recircula a agua que vem incorporada ao minério
transportado pelo mineroduto apoOs tratamento nos clarificadores. Caso necessario,
podera ser utilizada agua acumulada na Barragem Norte, que, a principio, ja passou pelos
clarificadores e pela ETEI (Estacédo de Tratamento de Efluentes Industriais).

A 4gua potavel serd proveniente da rede de pogos artesianos ja existente, a qual é capaz
de atender o aumento de demanda previsto para a Quarta Usina de Pelotizac&o.

1.104 EQUIPAMENTOS E SERVICOS URBANOS

Os funcionarios da Samarco e das empresas contratadas que prestam servicos a ela
dispdem de transporte realizado por empresas de 6nibus contratadas para este fim. O
trajeto coberto pela frota de Onibus atinge os bairros residenciais dos funcionarios,
abrangendo Piuma, Anchieta, Guarapari e os municipios da Grande Vitéria.

1.11 DESCRICAO DA ALTERNATIVA DE LOCALIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

Considerando o processo de pelotizagcdo, que por um lado depende da recepcao de
minério de ferro e por outro utiliza navios para transportar seus produtos, a localizacéo de
uma usina de pelotizagao fica restrita a locais que estrategicamente permitam conciliar,
satisfatoriamente, estas necessidades, como € o caso do estado do Espirito Santo.

Além disto, como o presente empreendimento se trata de expansao da capacidade de
producdo da Samarco Mineracdo S. A, que ja esta instalada no municipio de Anchieta, e
cuja infraestrutura podera ser parcialmente utilizada para a implantacdo deste
empreendimento, para o estudo de alternativas locacionais do empreendimento foram
consideradas apenas areas localizadas no entorno do Complexo Industrial de Ubu.

O estudo de alternativa locacional para este empreendimento foi feito em duas etapas.
Inicialmente foi feita uma Avaliacdo da Sensibilidade Ambiental (CEPEMAR, 2007)
realizada no entorno do Complexo Industrial de Ubu e depois foi feita uma analise mais
detalhada de um local considerado de boa viabilidade, mas diferente do local escolhido
para este empreendimento, no intuito de formar melhor juizo de valor sobre a
possibilidade de alterar o local proposto para o empreendimento.
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1.11.1 AVALIACAO DA SENSIBILIDADE AMBIENTAL

A Avaliacdo da Sensibilidade Ambiental foi realizada em 2007 levando-se em
consideracao a andlise dos seguintes fatores:

» vegetagao existente;

= areas legalmente protegidas;

= recursos hidricos;

= comunidades diretamente afetadas;

= adequacgdo ao zoneamento proposto no Plano Diretor Municipal, PDM, de Anchieta.

¢ RESULTADOS DA AVALIACAO DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Com relacédo a vegetacao existente em areas localizadas no entorno do Complexo de
Ubu, observou-se que para a implantacdo do empreendimento, em todas as areas havera
necessidade de supressdo de vegetacdo. Para implantacdo do empreendimento em
localizagdo no entorno do Complexo de Ubu, as seguintes fitofisionomias tém a
probabilidade de serem suprimidas:

a) Pastagem

Vegetacdo com predominio de gramineas exéticas como Brachiaria sp., implantada com
finalidade de fornecer alimentacdo ao gado (Figuras 1.11-1 e 1.11-2).

Figura 1.11-1: Aspecto geral da pastagem com Figura 1.11-2: Pastagem com arvores esparsas.
Brachiaria sp.
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b) Macega

E constituida por vegetacdo surgida entre os individuos de eucalipto plantado para
producéo de biomassa e remanescente apods a colheita total; e em alguns locais onde néo
foi coletado, ha presenca de individuos remanescentes do eucalipto. Constitui a primeira
fase de regeneracdo da vegetacdo de Tabuleiro, possui porte herbaceo a arbustivo,
atingindo 3 m de altura, com fisionomia aberta e, neste estagio, a serrapilheira ainda nao
forma camadas, sendo incipiente (Figuras 1.11-3 e 1.11-4).

Figura 1.11-3: Aspecto geral da macega. Figura 1.11-4: Macega em ambas as margens da
estrada.

c) Estégio Inicial

Encontra-se em processo de regeneracdo natural e possui porte variando de herbaceo a
arbustivo, com presenca esparsa de pequenas arvores, atingindo 3 a 6m de altura,
apresentando fisionomia variando de aberta a fechada em alguns pontos e melhor
desenvolvimento nos locais com solo de maior fertilidade, tmido e menos compacto,
composta por espécies como Attalea humilis (Pindoba), Adenocalyma sp., dentre outras,
além das amostradas. Neste estdgio ha ocorréncia de fina camada de serrapilheira
continua em alguns pontos e ausente em outros, em fase inicial de acumulacdo e
decomposicédo (Figuras 1.11-5 e 1.11-6).

Figura 1.11-5: Outro aspecto do estégio inicial. Figura 1.11-6: Serrapilheira em fase inicial de
acumulacgéo.
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d) Estagio Médio

Encontra-se em franco processo de regeneracdo natural e possui porte arboreo,
apresentando fisionomia fechada na maioria das areas, principalmente nos locais com
solo de maior fertilidade, imido e menos compacto, composta por espécies como
Byrsonima sericea (Murici), Attalea humilis (Pindoba), dentre outras, além das
amostradas. Ocorre maior presenca de serrapilheira continua ao longo da area e em
processo de acumulagédo e decomposicao (Figura 1.11-7) e poucas epifitas comuns em
areas em fase de regeneracédo como a Tillandsia stricta (Figura 1.11-8).

Figura 1.11-7: Serrapilheira em fase de acumulagéo e Figura 1.11-8: Presenca de Tillandsia stricta.
decomposicéo.

e) Estagio Avancado

A vegetacdo de Tabuleiro em estagio avancado de regeneracdo da Mata Atlantica
(Figuras 1.11-9, e 1.11-10) encontra-se em pleno processo de regeneracdo natural e
possui porte arboéreo, apresentando fisionomia fechada, presenca de epifitas e
hemiepifitas, com presenca de espessa camada de serrapilheira continua em fase
adiantada de acumulacédo e decomposicao.

Figura 1.11-9: Interior do estagio avangcado com arvore Figura 1.11-10: Aspecto geral da vegetagdo em estagio

de grande porte. avancado com presenca de Vriesea procera.
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f) Brejo

O brejo herbaceo que ocorre na area de estudo é representado principalmente por trecho
de vegetacdo herbacea com até 1,50m de altura e &rvores esparsas, estabelecido em
substrato umido em funcdo do afloramento do lencol freatico. Nesta fitofisionomia, o
predominio é de espécies herbaceas (Figuras 1.11-11 e 1.11.12).

Figura 1.11-11: Aspecto geral da vegetacao de brejo. Figura 1.11-12: Em detalhe, uma das espécies de
Tiririca.

De um total de 290,20 hectares avaliados, 55,96 hectares referem-se a tipologias que
possuem restricdo de uso e para as quais a supressao devera ser previamente autorizada
pelos orgaos competentes (IDAF e IEMA), devendo ser justificada e compensada.
Ressalta-se que as tipologias de vegetacdo que possuem restricdo de uso sdo 0s
estagios médios e avancados de regeneracdo da Mata Atlantica, a Restinga e o Brejo
(Resolugdes CONAMA n°s 10, 29, 303 e 396 de 01/10/93, 07/12/94, 20/03/02 e 28/03/06,
respectivamente, além da lei estadual n°® 5361 de 30/12/96 e Decreto n° 4124-N de
12/06/97).

Para a definicdo das areas potencialmente utilizaveis para fins industriais, foi realizado o
mapeamento das areas protegidas considerando a incidéncia de dispositivos legais
referentes a APP, RL, AEIA propostas no PDM do municipio de Anchieta e as tipologias
de vegetacdo com restricdo de uso, a saber, brejo e estagio médio de regeneracédo da
Mata Atlantica (Figura 1.11-13).

As areas protegidas com interface com a regido onde se localizam as areas da Samarco
séo:

= Corredor Central da Mata Atlantica (CCMA).

= Tombamento da Mata Atlantica.

= Areas de Preservacdo Permanente (APP).

= Reserva Legal (RL).

= Unidades de Conservagao (UC).

= Areas Especial de Interesse Ambiental (AEIA) e Areas Especial de Interesse Cultural
(AEIC) propostas no Plano Diretor Municipal (PDM) do municipio de Anchieta, ES.
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A partir deste mapeamento, foram indicadas 7 (sete) areas industriais de acordo com o
zoneamento proposto no PDM de Anchieta e que possuem potencial para implantagéo de
empreendimentos:

= Area 1: area muito entrecortada por pequenos cursos d’agua que desaguam na lagoa
Maimbd, fazendo com que a &rea util disponivel para utilizacdo seja descontinua
dificultando sobremaneira a implantacdo de projetos de grande porte. Assim sendo,
entende-se que nessa area somente sdo viaveis empreendimentos de pequeno porte
e que nao gerem efluentes liquidos significativos, uma vez que o corpo receptor final, a
lagoa Maimbd, é considerado de alta sensibilidade, além de ser utilizado para pesca e
lazer pelos moradores do entorno.

= Areas 2 e 3: areas proximas ao Monte Urubu com bom potencial para instalacdo de
projetos industriais. Recomenda-se a adog¢do de cinturdo verde entre essas areas e as
estradas de acesso (ES 146 e vicinais), com cerca de 100 metros de largura, para
diminuir o impacto visual e proteger as comunidades do entorno. Para fins de
minimizacdo das emissdes atmosféricas, o0s cinturbes verdes deverdo ser
devidamente projetados em termos de altura, largura e distancia da fonte, a fim de
cumprir com eficiéncia o objetivo proposto.

= Area 4: ainda que esta area esteja definida como de uso industrial, ela foi descartada
por estar préxima a Estacdo Ecolégica do Papagaio.

= Area 5. area com bom potencial para instalagdo de projetos industriais. A
desvantagem que sobressai nesta area diz respeito a sua proximidade de areas
residenciais, mais especificamente a comunidade de Chapada do A. Nota-se também
a tendéncia de crescimento da sede de Anchieta no sentido desta area, ao longo da
“estrada velha” de acesso a sede do municipio. Desta forma, a utilizagdo desta area
requer cuidados especiais para o0 controle das emissdes atmosféricas e ruidos
comumente gerados por empreendimentos industriais. Recomenda-se a adogéo de
cinturdo verde com no minimo 100 metros de largura para proteger das comunidades
do entorno. Observa-se, ainda, a existéncia da nascente do rio Parati em sua por¢cao
superior, que demandara medidas de protecao e controle ambiental.

= Area 6: area com bom potencial para instalacéo de projetos industriais e que desde a
época do estudo de sensibilidade, parte dela ja se encontrava prevista para a Unidade
de Processamento/Tratamento de Gas da Petrobras, ora em implantacdo, ainda que
com areas disponiveis para serem utilizadas para outros empreendimentos.
Entretanto, ha que se ressaltar a desvantagem desta area se encontrar préoximo das
areas urbanas, tanto atuais (sede de Anchieta, Guanabara, Parati e Ubu), quanto das
areas de urbanizacao prioritaria estipuladas pelo PDM do municipio de Anchieta.
Assim como para Area 5, observa-se que esta area estéa limitada pela presenca do rio
Parati que demandara medidas de protecdo e controle ambiental.

= Area 7: area com desvantagem para uso industrial pela sua grande proximidade com
areas urbanas (Recanto do Sol e Ubu) e com a érea de preservacgédo referente a lagoa
de Ubu. Entretanto, seu uso torna-se possivel desde que sejam implantados
empreendimentos de baixo potencial poluidor, especialmente no que se refere as
emissdes atmosféricas e ruidos.
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De maneira geral, devem ser tomadas precaucdes especiais com 0s corpos d’agua
lénticos (lagoas e areas alagadas), pois, como é de conhecimento geral, esses sao
corpos d’agua muito sensiveis ao lancamento de aguas pluviais contaminadas com
sélidos, efluentes industriais e esgotos sanitarios. Portanto, sdo necessarios cuidados
redobrados para o projeto, a implantacdo e operacdo de empreendimentos como o
atualmente proposto, localizados em &reas tdo sensiveis como a regido em estudo.

Os resultados desta analise locacional culminaram na escolha de dois locais mais
provaveis do ponto de vista técnico para a implantacdo do empreendimento: a area 2
listada na andlise acima e o local onde se definiu o empreendimento.

1.11.2 ANALISE DE DISPERSAO DE POLUENTES

Para auxiliar na definicdo entre os dois locais com maior probabilidade técnica de receber
0 empreendimento, isto é, a “Area 2” e o “local previsto para 0 empreendimento” foi feita a
analise de dispersdo de material particulado e o diagnéstico de aves das duas areas. A
seguir apresenta-se andlise da dispersdo de material particulado para a “Area 2" segundo
exatamente a mesma metodologia apresentada no Capitulo 4 deste EIA. Ja o diagndstico

de avifauna para a “Area 2” é apresentado e discutido no capitulo 3 em conjunto e
comparativamente com o diagnostico do “local previsto para o empreendimento”.

1.11.2.1 Taxas de Emissdes Atmosfericas —1°, 2°, 3° E 4° Usina de Pelotizagao e
Porto de Ubu, considerando a Implantagdo na Area 2

As Tabelas 1.11.2.1-1 a 1.11.2.1-4 apresentam os dados fisicos, a localizacao geogréfica
e os resultados das emissdes atmosféricas em cada fonte significativa da Quarta Usina e
do Complexo Portuédrio da Samarco para a localizacdo alternativa estudada (Figura
1.11.2.1-1), considerando as taxas de emisséo (t/ano, kg/h e g/s) de diéxido de enxofre
(SO,), 6xido de nitrogénio (NOx), particulas totais emitidas (MPT) e a fragcdo menor que
10 um (PMy), emitidas em cada fonte.

Nessas tabelas estdo contempladas as fontes pontuais e fugitivas com suas respectivas
taxas de emissdo, como por exemplo: as chaminés dos fornos de pelotizacdo, operacdes
de manuseio e estocagem de materiais (empilhamento, recuperacdo, carregamento e
descarregamento) e operacdes de manuseio de materiais em pontos de transferéncias.

Com excecao da localizacdo da Quarta Usina, todos os demais fatores necessarios para
a avaliacdo da dispersdo de poluentes foram considerados iguais aos apresentados no
item 1.5- Emissdes Atmosféricas.
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Figura 1.11.2.1-1: localizac&o alternativa estudada para o empreendimento.
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Tabela 1.11.2.1-1: Taxa de emissao de material particulado das chaminés da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”.

Emissfes Atmosféricas - SAMARCO - Cenério B - QUARTA USINA DE PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés
, e . Coord.X | Coord.Y | Diam. [Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. PMyq MPT PMyq MPT PMyq MPT
Numero Identificag@o da Fonte Setor Tipo Controle
¢ . UTM (m) [ UTM (m) | (m) (m) (m) (m¥s) °c) | ano) | anoy | «gm) | kam) | @) | (als)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizagdo| Pelotizacédo Precipitadores Eletrostéaticos
1 - U04-07VT001/004 Usina 4 Pontual U04-07EE003/004 331751 | 7702273 8,30 50,0 20,0 615,00 153,0 219,09 | 347,76 25,93 41,17 7,20 11,43
Chaminé do Forno de Pelotizagdo - U04- Pelotizacéo Precipitador Eletrostatico U04
2 07VT002 Usina 4 Pontual 07FE002 331723 | 7702303 4,64 50,0 20,0 274,52 89,0 207,64 | 329,58 24,58 39,01 6,83 10,84
3 |chaminé do Peneiramento - U04-07VT003 Pﬂ‘;ﬁ'ﬁ:aao Pontual Prec'p'tad%;?é’gglsm“co Y04 331857 | 7701996 | 4,60 50,0 325 194,51 470 | 2542 | 4035 | 301 | 478 | o084 | 1,33
Desensacadeira de Aglomerante Organico - Preparacio Filtro de Manaas - U04-
4 U04-04MG002 e Desensacadeira de parag Pontual g 331971 | 7702146 0,30 10,0 20,0 0,67 90,0 0,43 0,69 0,05 0,08 0,014 0,023
. Usina 4 04FMO013
Bentonita - U04-04MGO003
Silo Diario de Aglomerante Orgéanico -U04- Preparacao Filtro de Mangas - U0O4-
5 04SL005 Usina 4 Pontual 04EMO05 331825 | 7702228 0,35 25,5 20,0 0,61 150,0 0,34 0,54 0,04 0,06 0,011 0,018
6 |silo Diario de Bentonita - U04-04SL004 Preparagao | popg | Filo deMangas -U04- | 5315371 | 7702223 | 0,35 41,4 20,0 0,61 1500 | 034 | o054 | 004 | 006 | 0011 | 0018
Usina 4 04FM004
Silo de Carvéo Bruto U04-04SL014/ ,\F;lroe;ag;gzce’ Fitro de Mandas - Uo4
7 Moinho Vertical de Rolo - Carvao - U04- gen Pontual 9 331880 | 7702266 1,80 37,5 20,0 21,12 101,0 3,05 4,84 0,36 0,57 0,100 0,159
Carvéao 04FMO011
04MH002 .
Usina 4
S N Preparacéo Filtro de Mangas - U04-
8 Silo Diério de Carvao - U04-04SL003 . Pontual 331837 | 7702216 1,20 41,4 20,0 9,00 75,0 6,09 9,66 0,72 1,14 0,200 0,318
Usina 4 04FMO003
Preparacéo
Silos de Calcério Calcitico e Dolomitico Moagem de Filtro de Mangas - U04-
9 Bruto - U04-04SL011/04SL012 Calcario Pontual 04EMO12 331821 | 7702468 0,72 24,0 20,0 5,33 30,0 4,14 6,57 0,49 0,78 0,136 0,216
Usina 4
Preparacéo
Silo de Calcario Bruto/ Alim do Moinho - Moagem de Filtro de Mangas - U04-
10 U04-04SL013 Calcario Pontual 04EMO07 331734 | 7702387 0,47 35,0 20,0 3,30 50,0 2,41 3,82 0,28 0,45 0,079 0,126
Usina 4
Preparacéo
Moinho de Bolas - Calcério - U04- Moagem de Filtro de Mangas - U0O4-
11 04MH003 Calcario Pontual 04EMO01 331798 | 7702331 1,80 55,0 20,0 6,67 95,0 4,27 6,77 0,51 0,80 0,140 0,223
Usina 4
Silo Diario de Calcario Calcitico e Preparacgéo Filtro de Mangas - U0O4-
12 Dolomitico - U04-04SL002 Usina 4 Pontual 04FMO002 331843 | 7702209 0,59 41,4 20,0 3,06 150,0 1,70 2,70 0,20 0,32 0,056 0,089
Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
Pontos de Captacéo da Correia Confinada Preparacio Filtro de Manaas - U04-
13 [U04-04TP003 e Descarga no Misturador N Pontual 0201001 331819 | 7702245 | 0,75 20,3 20,0 6,79 400 | 511 | 811 060 | 096 | 0168 | 0,267
U04-04MS001 - Central de Dosagem e
Mistura
Descarga dos Silos Diarios de Insumos,
Pontos de Captacao da Correia Confinada Preparacio Filtro de Manaas - U04-
14 U04-04TP004 e Descarga no Misturador Uzinag4 Pontual O4CT(?02 332058 | 7702460 0,75 20,3 20,0 6,79 40,0 511 8,11 0,60 0,96 0,168 0,267
U04-04MS002 - Central de Dosagem e
Mistura
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Tabela 1.11.2.1-1: Taxa de emissdo de material particulado das chaminés da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”. Continuacao.

Emissfes Atmosféricas - SAMARCO - Cenério B - QUARTA USINA DE PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Pontuais - Chaminés

NUmero Identificagéo da Fonte Setor Tipo Controle S?l?/lr((jm)é Sg&r?mY) D(i;r;. Alt.(lrzr?)nte Alt(ﬁ;)lo \(/riiic; T(e:r(;;)). (52?]18) (D/Iali’]'(l;) (Fk)g/;;o) (glglj:;) I(Dgl\;lé; l(\gl/:l;
15 gggfgocl:a"egamemo de Bauxita - U04- Pei'giirf:‘f‘o Pontual | T d%g;a,\:ggf "U0% | 335352 | 7701804 | 035 | 163 | 325 0,88 300 | 068 | 100 | 008 | 013 | 0022 | 0,036
16 52‘;850';“0‘:@% de Bauxita - U04- Pi'giirf:iéo Pontual | T d%g':a,\;'gg; "U04 | 335356 | 7701804 | 035 | 106 | 325 0,88 300 | 068 | 109 | 008 | 013 | 0022 | 0,036
17 iggfgogosagem de Bauxita - U04- Pe&‘;tiirf:‘fo Pontual | 11" d%&'gv'Fal\;'gg; "U0% | 335360 | 7701804 | 035 | 106 | 325 0,88 300 | 068 | 1090 | 008 | 013 | 0022 | 0,036
18 T[?gfr'z oozt ?gg’é ot 82_%’7(;7;(?001(]’3 Pﬂc;tiirf:‘fo Pontual La"adolrodé’T%gi U041 330135 | 7701850 | 160 | 302 | 300 24,66 500 | 1461 | 2319 | 173 | 275 | 0480 | 0763
19 g;a%s;r;slﬁgé}?;lF_’%’g’i_%ﬁi%%sz]' [Torre EE‘;%Z?ZT: Pontual LavadolrodCeT%gz Y04 | 333460 | 7701283 | 160 | 302 | 300 24,66 500 | 1461 | 2319 | 173 | 275 | 0480 | 0763
20 g;agfg’ﬁslﬁgé}?;;F_’%’gi_%ﬂg%%ls]' [Torre EE‘;%Z?ZT: Pontual LavadolrodceTcggz "U04 1 335307 | 7701183 | 160 | 302 | 250 24,66 500 | 1461 | 2319 [ 1,73 | 2,75 | 0480 | 0,763
21 F?Przpasgfégz:efggé; 0_9J 52%27/32252]04 1 Eg;‘;i?gl’j;e Pontual "a"adolrod;%gj "U04 | 335346 | 7701696 | 160 | 302 | 210 24,66 500 | 1461 | 2319 | 1,73 | 2,75 | 0480 | 0,763
22 ;;a;‘f;ﬁsggggglF_’%ﬁ_%ﬂg%%z]' [Torre Eét;‘;z?s&e Pontual LavadoerdCech;)g; “U04 1 335349 | 7701766 | 160 | 302 | 210 24,66 500 | 1461 | 2319 [ 1,73 | 2,75 | 0480 | 0,763
23 Fsprzpd:'?'fégz;refgr?;/a ({SJEE%%%% e, | Pontual "a"adolrodCeT%gZ "U04 | 335380 | 7701692 | 160 | 302 | 210 24,66 500 | 1461 | 2319 | 173 | 275 | 0480 | 0763
TOTAL 574,85 | 912,46 | 68,05 | 10801 | 1890 | 30,00

Tabela 1.11.2.1-2: Taxa de emissao de gases (SO, NOx e CO) das chaminés da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - Cenério B - QUARTA USINA DE PELOTIZACAO - SO,, NOy e CO - Fontes Pontuais - Chaminés
. e . . Coord.X | Coord.Y | Diam. [Alt.Fonte| Alt.Solo Vazéo Temp. SO, NOy CcoO SO, NOx CcO SO, NOx CcO
N Identif da Font Set T Combustivel
umero entificagéo da Fonte etor L OMBUSIVEL L ytm (m) [utM (m) | (m) (m) (m) (m¥/s) (°c) | @ano) | (t/ano) | (tano) | (kgm) | kah) | kam) | (@is) | (gls) (als)
Chaminé Principal do Forno de Pelotizagédo Pelotizacao Oleo BPF 2A/
1 - U04-07VT001/004 Usina 4 Pontual Carvio Mineral 331751 | 7702273 8,30 50,0 20,0 615,00 153,0 1582,50 | 695,58 | 1401,30 | 187,32 82,34 165,87 52,03 22,87 46,08
o |Chaminé do Fomo de Pelotizagdo - U04- | Pelotizagdo | oo oy | OGO BPE2A 5517553 1 7700303 464 | 50,0 20,0 27452 | 890 | 65545 | 53551 | 756,21 | 7750 | 6339 | sos1 | 2155 | 1761 | 2486
07VT002 Usina 4 Carvao Mineral
TOTAL 2.237,95| 1.231,09 | 2.157,50 | 264,91 145,73 255,39 73,59 40,48 70,94
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Tabela 1.11.2.1-3: Taxa de emissao de material particulado das operacfes de manuseio e estocagem de materiais da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - Cenéario B - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais
. Lo ~ . . Coord.X | Coord.Y | Alt.Fonte| Alt.Solo PMy, MPT PMj, MPT PMyq MPT
Ndmero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material
¢ P utMm) | uTM m) | (m) (m) (t/ano) (t/ano) | gy | am) | (grs) (gls)
1 Clamshell (Grabb)/ Moega de Desembarque Porto Descarregamento 1 Antracito 336244 | 7700881 7,0 8,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
2 Moega de Desembarque/ Caminhdo Porto Carregamento 1 Antracito 336244 | 7700881 3,0 8,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
B . ~ Preparacao 1 .
3 Caminhao/ Pilha de Carvdo Usina 4 Descarregamento Antracito 331873 | 7702350 2,0 20,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
. . . ~ Preparacao . 1 .
4 P& Carregadeira/ Pilha de Carvéo Usina 4 Empilhamento Antracito 331852 | 7702345 4,0 20,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
. = . . Preparacao ~ 1 .
5 Pilha de Carvao/ P4 Carregadeira Usina 4 Recuperacédo Antracito 331836 | 7702339 3,0 20,0 0,0081 0,0173 0,00096 | 0,00205 | 0,00027 | 0,00057
Preparacao
6 P4& Carregadeira/ Pilha Interna de Carvdo Galpao de Estocagem Empilhamento Enclasuramento Antracito 331822 7702395 4,0 20,0 0,0162 0,0346 0,00192 | 0,00410 | 0,00053 | 0,00114
de Carvéo Usina 4
Preparacao
7 Pilha Interna de Carvao/ P4 Carregadeira Galpao de Estocagem Recuperacao Enclasuramento Antracito 331812 | 7702387 3,0 20,0 0,0162 0,0346 0,00192 | 0,00410 | 0,00053 | 0,00114
de Carvéo Usina 4
Preparacao
8 P& Carregadeira/ Transp. U04-04TP012 Galpao de Estocagem Carregamento Enclasuramento Antracito 331794 | 7702357 2,0 20,0 0,0162 0,0346 0,00192 | 0,00410 | 0,00053 | 0,00114
de Carvédo Usina 4
Caminh&o/ Descarga de Calcéario Bruto 1 U04 Preparagdo . Calcério Calcitico/
9 . Moagem de Calcério Descarregamento Filtro de Mangas L. o 331786 | 7702324 2,0 20,0 0,08917 0,19607 0,01055 | 0,02321 | 0,00293 | 0,00645
04ALO0O03 - Calcério Bruto Usina 4 Calcéario Dolomitico
Caminhao/ Descarga de Calcario Bruto 2 Preparagdo . Calcario Calcitico/
10 L Moagem de Calcério Descarregamento Filtro de Mangas . . 331794 | 7702329 2,0 20,0 0,08917 0,19607 0,01055 | 0,02321 | 0,00293 | 0,00645
U04-04AL004 - Calcério Bruto Usina 4 Calcério Dolomitico
. L Precipitador
17 |Silo daCamada de Fundo U04-06SL.001 / Pelotizagdo Carregamento Eletrostatico U04- Pelotas 331652 | 7702249 | 10,0 20,0 0,1022 0,8992 | 0,01209 | 0,10643 | 0,00336 | 0,02956
Entrada do Forno Usina 4
07FE002
12 |56EMO1 - Empilhadeira/ Pilha EStO;;?f’;‘eeFi”;;’a/;q“e Empilhamento 2 Pellet Feed 335556 | 7701451 | 16,0 21,0 0,00449 | 0,01283 | 0,00053 | 0,00152 | 0,00015 | 0,00042
13 |56EMO2 - Empilhadeira / Pilha ESE;;‘SZ’: S:g:::g“e Empilhamento 2 Pelotas 335402 | 7701512 | 16,0 20,0 6,7542 10,9886 | 0,79950 | 1,30073 | 0,22208 | 0,36131
Estocagem e Embarque
14 RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora / Pilha Patios de Finos A e Empilhamento 2 Pelotas/ Pellet Feed | 335584 | 7701645 16,0 21,0 8,25956 13,44328 | 0,97769 | 1,59130 | 0,27158 | 0,44203
Pelotas B
15 |Transp. U04-07TP009 / Pilha de Pellet Screen| ESiocagem e Embarque |z s ento Aspersao de Agua Pellet Screen 335428 | 7701579 | 12,0 25,0 0,3002 0,4884 | 0,03553 | 0,05781 | 0,00987 | 0,01606
Patio de Pelotas C (Sinter Feed)
16 LTJ:‘:;Z U04-07TP004 / Pilha de Emergéncia - Pe&‘;ﬁ'ﬁ:‘f" Empilhamento | Sistema de Asperséo Pelotas 331945 | 7701892 | 12,0 30,0 0,5543 0,9018 | 0,06562 | 0,10675 | 0,01823 | 0,02965
17  |Plhade Emergéncia - Usina 4/ Pa Pelotizagdo Recuperac&o 1 Pelotas 331974 | 7701902 | 3,0 30,0 0,3047 2,6813 | 0,03607 | 0,31738 | 0,01002 | 0,08816
Carregadeira Usina 4
18 |Pa Carregadeira/ Transp. U04-07TP007 Pe&‘;ti'rf:aao Carregamento | Sistema de Aspersao Pelotas 331910 | 7701970 | 2,0 30,0 0,3047 2,6813 | 0,03607 | 0,31738 | 0,01002 | 0,08816
Estocagem e Embarque Pelotas e Pellet
19 Pilha/ 09RCO001 - Recuperadora Patios %e Pelotas B 2 c Recuperacao Sistema de Aspersao 3| Screen (Sinter | 335441 | 7701678 15,0 21,0 0,26173 2,38854 0,03098 | 0,28273 | 0,00861 | 0,07854
Feed)
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Tabela 1.11.2.1-3: Taxa de emissdo de material particulado das operacées de manuseio e estocagem de materiais da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”. Continuacgéo.

Emissbes Atmosféricas - SAMARCO - Cenério B - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Manuseio e Estocagem de Materiais

, e ~ . . Coord.X | Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PM;o MPT PM;, MPT
Namero Identificacao da Fonte Setor Tipo Controle Material
§ P utM (m) [ UTM M) | (m) (m) (t/ano) tano) | kgm) | Kam) (g/s) (/s)
Estocagem e Embarque
20 Pilha/ RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora Pétios de Finos A e Recuperacdo Sistema de Aspersido % | Pelotas/ Pellet Feed | 335522 | 7701644 15,0 21,0 0,19002 1,27086 0,02249 | 0,15043 | 0,00625 | 0,04179
Pelotas B
Estocagem e Embarque
21 Pilha/ U04-09RCO001 - Recuperadora Nova Patios de Finos A e Recuperagao Sistema de Aspersio 3 | Pelotas/ Pellet Feed | 335519 | 7700777 15,0 21,0 0,19002 1,27086 0,02249 | 0,15043 | 0,00625 | 0,04179
Pelotas B
Estocagem e Embardue Pelotas/ Pellet Feed/
22 U04-09CAO001 - Shiploader Novo/ Navio 9 Porto q Carregamento 2 Pellet Screen 336233 | 7700803 15,0 8,0 2,52899 3,49240 0,29936 | 0,41340 | 0,08316 | 0,11483
(Sinter Feed)
TOTAL 20,0226 41,1018 2,3701 4,8653 0,6584 1,3515

OBS: 1-Aumidade do antracito e pelota contribui para a reducdo da emisséo de particulados nesta operagao.
2 - A aspersdo de agua é realizada na correia C11 (56EMO02 - Empilhadeira), na C2 (56EMO01 - Empilhsdeira), na C1 (RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora e U04-09RC001 - Empilhadeira/Recuperadora Nova) e na U04-09TP004 (U04-09CAQ01 - Shiploader).

Esta medida contribui para a reducdo da emisséo de particulados nesta operacao.
3 - Além do sistema de asperséo, sera adicionado nas recuperadoras (09RC001, RC01 e U04-09RC001) sobre as pelotas, supressor de p6, que contribuird para a redugéo da emisséo de particulados nesta operagéo.
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Tabela 1.11.2.1-4: Taxa de emissao de material particulado das operacfes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - Cenario B - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
. e x . . Coord.X | Coord.Y [Alt.Fonte| Alt.Solo PMy, MPT PM, MPT PMy,
Numero Identificagdo da Fonte Setor Tipo Controle Material MPT Is
¢ P UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (a/s) (ars)
Preparacao
1 gﬁf&:o“'o‘wpmz Transp. U04- Moagem de Carvdo | Transferéncia 1 Antracito 331871 | 7702276 | 12,4 20,0 | 0,00016 | 0,00035 | 0,0000192 | 0,0000416 | 0,0000053 | 0,0000116
Usina 4
Transp. U04-04TP013/ Silo Alim. Moinho de Preparacdo Filtro de Mangas - U04-
2 ~p. L Moagem de Carvéo Transferéncia 9 Antracito 331881 7702266 22,7 20,0 0,00002 0,00005 0,0000029 | 0,0000062 | 0,0000008 | 0,0000017
Carvao Bruto - 04SL014 - Usina 4 Usina 4 04FMO011
. . L. ) Preparacéo - L
3 [Aliment Vibratorio U04-04AL003 / Transp. Moagem de Calcério | Transferéncia |  Filtro de Mangas Calcario Calcitico/ 331785 | 7702331 2,0 20,0 | 0,00054 | 0,00118 | 0,00006 0,00014 0,00002 0,00004
U04-04TP015 Usina 4 Calcério Dolomitico
. . L. Preparacéo L. .
4 |Mliment Vibratorio U04-04AL004 / Transp. Moagem de Calcério | Transferéncia |  Filtro de Mangas Calcario Calcitico/ 331785 | 7702331 2,0 20,0 | 0,00054 | 0,00118 | 0,00006 0,00014 0,00002 0,00004
U04-04TP015 Usina 4 Calcario Dolomitico
Preparacéo - o
5 |Transp. U04-04TPO15/ Transp. Rever. U04 Moagem de Calcario | Transferéncia ; Calcario Calcitico/ 331740 | 7702380 | 24,0 20,0 | 0,03567 | 0,07843 | 0,0042219 | 0,0092838 | 0,0011728 | 0,0025788
04TPO16 Usina 4 Calcario Dolomitico
Transp. Rever. U04-04TP016/ Silo de Preparagao Filtro de Mangas - U04-
6 Calcario Dolomitico Bruto - U04-04SL012 Moageﬂwsﬁ](eaialcarlo Transferéncia 04EMO12 Calcério Dolomitico 331737 7702384 21,2 20,0 0,00001 0,00002 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
Silo de Calcario Dolomitico Bruto - U04- Preparagdo Filtro de Mangas - U04-
7 0451012/ Aliment.Vibratério U04-04AL007 Moagelrrsﬁlzialcano Transferéncia 04EMO12 Calcario Dolomitico 331737 7702384 12,0 20,0 0,00001 0,00002 0,0000009 0,0000019 0,0000003 0,0000005
Aliment.Vibratério U04-04AL007/ Trans Preparagdo Filtro de Mangas - U04-
8 ) P: Moagem de Calcério Transferéncia 9 Calcério Dolomitico 331737 7702392 3,8 20,0 0,00001 0,00002 0,0000009 | 0,0000019 | 0,0000003 | 0,0000005
U04-04TP0O17 Usina 4 04FM012
. Preparacéo .
Transp. Rever. U04-04TP016/ Silo de - .. | Filtro de Mangas - U04- - o
9 Calcario Calcitico Bruto - U04-04SL011 MoageLTSﬁlzialcarlo Transferéncia 04EMO12 Calcério Calcitico 331732 7702390 21,2 20,0 0,00106 0,00234 0,0001257 | 0,0002766 | 0,0000349 | 0,0000768
. - . Preparacéo .
Silo de Calcério Calcitico Bruto - U04- - .. | Filtro de Mangas - U04- - .
10 04SL011/ Aliment. Vibratorio U04-04AL006 Moagelrrsﬁlzialcano Transferéncia 04EMO12 Calcério Calcitico 331732 7702390 12,0 20,0 0,00106 0,00234 0,0001257 0,0002766 0,0000349 0,0000768
Aliment. Vibratério U04-04AL006 / Trans Preparagdo Filtro de Mangas - U04-
11 . P Moagem de Calcério Transferéncia g Calcario Calcitico 331737 7702392 3,8 20,0 0,00106 0,00234 0,0001257 | 0,0002766 | 0,0000349 | 0,0000768
U04-04TP0O17 Usina 4 04FM012
Transp. U04-04TP017/ Silo de Calcério Bruto Preparagdo Filtro de Mangas - U04- Calcario Calcitico/
12 - U04-04SL013 - Alim. Moinho MoageLr?Si(:;ialcarlo Transferéncia 04EMO07 Calcario Dolomitico 331815 7702463 16,9 20,0 0,00107 0,00235 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
Silo de Calcério Bruto - U04-04SL013 - Alim Preparagdo Filtro de Mangas - U04- Calcario Calcitico/
13 Moinho/ Transp. U04-04TPO10 Moageﬂﬁss]zialcarlo Transferéncia 04EMO07 Calcario Dolomitico 331817 7702465 9,0 20,0 0,00107 0,00235 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
Transp. U04-04TP010/ Moinho de Bolas de Preparagao Filtro de Mangas - U04- Calcario Calcitico/
14 Calcario U04-04MH003 Moageﬂwsﬁ:eaialcarlo Transferéncia 04EMO01 Calcario Dolomitico 331822 7702471 8,0 20,0 0,00107 0,00235 0,0001267 | 0,0002785 | 0,0000352 | 0,0000774
15  |Transp. U04-02TP004/ Silo de Alimentagao Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 331972 | 7702071 | 36,0 30,0 | 000738 | 002197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
do Roller Press - U04-03SL001 Usina 4
Silo de Alimentag&o do Roller Press - U04- Roller Press
16 03SL001/ Aliment. Correia U04-03AL001/ . Transferéncia - Pellet Feed 331972 7702071 18,8 30,0 0,00738 0,02197 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
Usina 4
Transp. U04-03TP0O01
17 |Transp. U04-03TPO0L/ Roller Press - U04- Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 331967 | 7702076 | 16,0 300 | 000738 | 002197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03RP0O01 Usina 4
1g  |Roller Press - U04-03RPO01/ Transp. U04- Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 331964 | 7702080 | 6,8 300 | 000738 | 002197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03TP002 Usina 4
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Tabela 1.11.2.1-4: Taxa de emissao de material particulado das operacfes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”. Continuacao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - Cenario B - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, o . . Coord.X | Coord.Y |[Alt.Fonte| Alt.Solo PMyq MPT PMyo MPT PMyq
Numero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material MPT Is
¢ P UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (a/s) @/s)
19 |Transp. U04-03TPO02/ Transp. U04- Roller Press Transferéncia - Pellet Feed 331958 | 7702088 | 4.8 30,0 | 000738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
03TP003 Usina 4
20 Bg‘ﬁ%ﬂ;%‘gfﬂpooy Silo Diario de Minério Preparacio Transferéncia ; Pellet Feed 331854 | 7702199 | 39,0 30,0 | 0,00738 | 0,02197 | 0,0008736 | 0,0026001 | 0,0002427 | 0,0007222
21 |Transe. U04-02TPOOL/ Transp. U04- Filtragem Transferéncia - Pellet Feed 332209 | 7701918 | 18,8 20,0 | 0,00018 | 0,00053 | 0,0000213 | 0,0000633 | 0,0000059 | 0,0000176
02TP005 Usina 4
Transp. U04-02TP005/ Transp. U04- Lavador de Gas
22 07TPO03 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pellet Feed 332135 7701850 15,8 30,0 0,00003 0,00008 0,0000032 | 0,0000095 | 0,0000009 | 0,0000026
U04-10CT001
07TR001]
Transp. U04-07TP003/ Transp. U04- Lavador de Gas Pellet Feed/ Pelotas/
23 07TPOO05 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pellet Screen 333460 7701183 17,6 32,5 0,40395 3,53438 0,0478157 | 0,4183689 | 0,0132821 | 0,1162136
U04-10CT002 i
07TR002] (Sinter Feed)
. Pellet Feed/ Pelotas/
24 |Transp.U04-07TPOOS/ U04-09TPOOL - [Torrel p o\ oo o Embarque | Transferéncia Lavador de Gas Pellet Screen 335307 | 7701183 | 15,0 250 | 040395 | 353438 | 0,0478157 | 0,4183689 | 0,0132821 | 0,1162136
de Transferéncia U04-07TR003] U04-10CT003 .
(Sinter Feed)
Transp. U04-09TP001/ Transp. U04- Lavador de Gas Pellet Feed/ Pelotas/
25 09TPO0O02 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pellet Screen 335346 7701696 15,8 21,0 0,12019 1,21654 0,0142268 | 0,1440036 | 0,0039519 | 0,0400010
U04-10CT004 i
07TRO004] (Sinter Feed)
Transp. U04-09TP001/ Transp. U04- Lavador de Gas
26 09TPO004 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pelotas 335346 7701696 15,8 21,0 0,08910 0,77963 0,0105469 | 0,0922852 | 0,0029297 | 0,0256348
U04-10CT004
07TR004]
Transp. U04-09TP004/ Transp. 08TP0O09 Lavador de Gas
27 (C11) - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pelotas 335380 7701692 6,7 21,0 0,08910 0,77963 0,0105469 | 0,0922852 | 0,0029297 | 0,0256348
U04-10CT006
07TR006]
Transp. U04-09TP002/ Transp. U04- Lavador de Gas Pellet Feed/ Pelotas/
28 09TPO0O03 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia Pellet Screen 335349 7701766 15,8 21,0 0,12019 1,21654 0,0142268 | 0,1440036 | 0,0039519 | 0,0400010
U04-10CT005 .
07TRO05] (Sinter Feed)
Transp. U04-09TP003/ Transp. 56TP04 (C2) 4 - Lavador de Gas
29 [Torre de Transferéncia 08TR003] Estocagem e Embarque Transferéncia 10CT003 Pellet Feed 335679 7701747 6,7 21,0 0,00001 0,00004 0,0000016 | 0,0000047 | 0,0000004 | 0,0000013
30 [Transp. 56TP04 (C2)/ S6EMOL - Estocagem e Embarque | . \forancia 2 Pellet Feed 335578 | 7701176 | 150 | 21,0 | 000009 | 000027 | 0,0000106 | 0,0000316 | 0,0000030 | 0,0000088
Empilhadeira Pétio de Pelotas A
Pelotizacio Precipitadores
31 Descarga do Forno 4 / Transp. U04-06TP004 Usinail Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 331796 7702099 -4,0 -5,4 0,01320 0,11550 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07FE003/004
Pelotizacio Precipitadores
32 Descarga do Forno 4 / Transp. U04-06 TP005 izag Transferéncia Eletrostaticos - U04- Pelotas 331792 7702095 -4,0 -5,4 0,01320 0,11550 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
Usina 4
07FE003/004
. . Precipitador
3z |Transe. U04-06TPO0S/ Peneira 1 U04- Pelotizagdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 331012 | 7701975 | 17,6 300 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07PN001 Usina 4
07FE001
. . Precipitador
34  |Transp. U04-06TPO04/ Peneira 2 U04- Pelotizacdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 331909 | 7701971 | 17,6 30,0 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07PNO002 Usina 4
07FE001
. N Precipitador
g5 |Peneira 1U04-07PNOOL/ Transp. U04- Pelotizago Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 331919 | 7701977 4,8 300 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07TP002 Usina 4
07FE001
. N Precipitador
3  |Peneira2U04-07PNO02/ Transp. U04- Pelotizacdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 331918 | 7701977 4,8 30,0 | 001320 | 0,11550 | 0,0015625 | 0,0136719 | 0,0004340 | 0,0037977
07TP002 Usina 4
07FE001
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Tabela 1.11.2.1-4: Taxa de emissao de material particulado das operacfes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”. Continuacao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - Cenario B - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, o - . . Coord.X Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PMyo MPT PMio MPT PMyo
NUmero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material MPT Is
a ificag 'p ! UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (9/s) )
Transp. U04-07TP002/ Transp. U04- Lavador de Gas Pelotas/ Pellet Screen
37 07TPOO03 - [Torre de Transferéncia U04- Estocagem e Embarque | Transferéncia . 332135 7701850 17,6 30,0 0,40392 3,53430 0,0478125 | 0,4183594 | 0,0132813 | 0,1162109
U04-10CT001 (Sinter Feed)
07TR001]
Transp. U04-09TP003/ Transp. 08TP009 - Lavador de Gas
38 | 11y, [Torre de Transferencin 0STROOL] Estocagem e Embarque | Transferéncia 100001 Pelotas 335399 | 7701778 | 18,0 21,0 | 0,08910 | 0,77963 | 0,0105469 | 0,0922852 | 0,0029297 | 0,0256348
39  |Transp. 08TPOO9 (C11)/ 56EMO2 - Estocagem e Embarque - | 1o otorancia 2 Pelotas 335382 | 7701565 | 10,0 20,0 | 007366 | 070686 | 00087188 | 0,0836719 | 0,0024219 | 0,0232422
Empilhadeira Pétio de Pelotas C
Transp. U04-09TP003/ Transp. 56 TP0O1 (C1) - . Lavador de Gas
40 | o de Transferéncia 08TR002] Estocagem e Embarque | Transferéncia 0CTO02 Pelotas/ Pellet Feed | 335552 | 7701781 | 18,8 21,0 | 002315 | 036758 | 0,0027409 | 0,0435106 | 0,0007613 | 0,0120863
Transp. 56TP01 (C1)/ RCO1 - Estocagem e Embarque - - 2
a1 | ibadeira/Recuperadora o A ke | Transferencia Pelotas/ Pellet Feed | 335546 | 7701706 | 14,0 21,0 | 001922 | 0,33350 | 0,0022751 | 0,0394769 | 0,0006320 | 0,0109658
. o Precipitador
42  |Peneira 1-U04-07PN0OL/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pellet Screen 331915 | 7701971 7.8 30,0 | 0,00026 | 0,00231 | 0,0000313 | 0,0002734 | 0,0000087 | 0,0000760
07TP00S Usina 4 (Sinter Feed)
07FE001
Peneira 2 - U04-07PN002/ Transp. U04- Pelotizaca Precipitador Pellet Screen
43 P: elotizagao Transferéncia |  Eletrostatico U04- . 331908 | 7701965 7.8 30,0 0,00026 | 0,00231 | 0,0000313 | 0,0002734 | 0,0000087 | 0,0000760
07TP008 Usina 4 (Sinter Feed)
07FE001
. Precipitador
g |Transp. U04-07TP0O08/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pellet Screen 331921 | 7701973 | 8,0 30,0 | 000053 | 0,00462 | 0,0000625 | 0,0005469 | 0,0000174 | 0,0001519
07TP002 Usina 4 (Sinter Feed)
07FE001
Transp. U04-09TP003/ Transp. U04- a Lavador de Gas Pellet Screen
R E! E R
45 |0 71P009 - [Torre de Transforencia 08TRO0Y)|  E0¢20em e Embaraue | Transferéncia OCTOOL (Sinter Foed) 335356 | 7701763 8,0 21,0 | 000792 | 0,06930 | 0,0009375 | 0,0082031 | 0,0002604 | 0,0022786
. Precipitadores
46 |Transp. U04-06TPOO4/ Transp. U04- Pelotizagdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 331910 | 7701970 | 17,6 | 30,0 | 000049 | 0,00427 | 0,0000577 | 0,0005049 | 0,0000160 | 0,0001403
07TP004 Usina 4
07FE003/004
. Precipitadores
47 |Transp. U04-06TPO0S/ Transp. U04- Pelotizagao Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 331914 | 7701973 | 176 30,0 | 0,00049 | 0,00427 | 0,0000577 | 0,0005049 | 0,0000160 | 0,0001403
07TP004 Usina 4
07FE003/004
48 ggz\rr;s&fo4-o7woo7/ Transp. U04- Ped‘;?j:‘ff‘o Transferéncia 1 Pelotas 331913 | 7701967 | 10,0 30,0 | 001950 | 0,17063 | 0,0023082 | 0,0201971 | 0,0006412 | 0,0056103
49 géir;js&;m-mwoow Transp. U04- Pedzti'rf:‘iao Transferéncia 1 Pelotas 331915 | 7701970 | 10,0 30,0 | 001950 | 0,17063 | 0,0023082 | 0,0201971 | 0,0006412 | 0,0056103
Transp. U04-06TP004/ Transp. U04- Pelotizaca Precipitadores
50 P P: elotizagao Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 331917 | 7701970 17,6 30,0 0,00654 | 0,05722 | 0,0007741 | 0,0067730 | 0,0002150 | 0,0018814
07TP0O01 Usina 4
07FE003/004
o Precipitadores
51 |Transp. U04-06TPOOS/ Transp. U04- Pelotizacdo Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 331914 | 7701966 | 17,6 30,0 | 000654 | 0,05722 | 0,0007741 | 0,0067730 | 0,0002150 | 0,0018814
07TP0O01 Usina 4
07FE003/004
. Precipitadores
5o |Transp. U04-07TPOOL/ Transp. U04- Pelotizagao Transferéncia | Eletrostaticos - U04- Pelotas 331907 | 7701962 | 10,0 30,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
06TP006 Usina 4
07FE003/004
. o Precipitador
53 |1ransp.U04-06TPO0G/ Silo da Camada Pelotizagdo Transferéncia |  Eletrostatico U04- Pelotas 331651 | 7702250 | 22,0 20,0 | 001308 | 0,11444 | 0,0015481 | 0,0135461 | 0,0004300 | 0,0037628
Fundo - U04-06SL001 Usina 4
07FE002
Estocagem e Embarque N . _ 3 | Pelotas/ Pellet Screen
54  |09RCO01 - Recuperadora/ Transp. 09TPO0L | "o - 1" “ "X~ | Transferéncia | Sistema de Asperséo (Sinter Feed) 335471 | 7701717 | 10,0 21,0 | 003350 | 0,30400 | 0,0039656 | 0,0359844 | 0,0011016 | 0,0099957
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Tabela 1.11.2.1-4: Taxa de emissao de material particulado das operacfes de manuseio de materiais nos pontos de transferéncias da Quarta Usina da Samarco — Cenario “B”. Continuacao.

Emissdes Atmosféricas - SAMARCO - Cenério B - QUARTA USINA PELOTIZACAO - Material Particulado - Fontes Extensas - Pontos de Transferéncias
, e ~ . . Coord.X Coord.Y |Alt.Fonte| Alt.Solo PM3o MPT PMyo MPT PMio
Numero Identificacdo da Fonte Setor Tipo Controle Material MPT Is
¢ P UTM (m) | UTM (m) (m) (m) (t/ano) (t/ano) (Kg/h) (Kg/h) (a/s) @/s)
RCO1 - Empilhadeira/Recuperadora Estocagem e Embarque A .3
55 [Existente]/ Transp. 56TPO1 (C1) Patios de Pelota A e B Transferéncia | Spray de emergéncia Pelotas/ Pellet Feed 335546 7701706 14,0 21,0 0,00209 0,03431 0,0002468 | 0,0040614 | 0,0000686 | 0,0011282
U04-09RCO001 - Recuperadora Nova/ Transp.| Estocagem e Embarque A . . 3
56 56TPO1 (C1) Patios de Pelota A e B Transferéncia | Sistema de Aspersdo Pelotas/ Pellet Feed 335479 7700813 10,0 21,0 0,00209 0,03431 0,0002468 0,0040614 0,0000686 0,0011282
Transp. 09TP001/ Transp. U04-09TPO005 - Estocagem e Embarque R Lavador de Gés - Pelotas/ Pellet Screen
57 [Torre de Transferéncia 09TR001] patios de Pelota B e C Transferéncia 10CT004 (Sinter Feed) 335382 7700539 10,0 12,5 0,18612 1,62855 0,0220313 | 0,1927734 | 0,0061198 | 0,0535482
5g  |/1ansp. S6TPOL (C1)/Transp. U04-09TPOOS|  Estocagem e Embarque | oo coranciy | - Lavador de Gas - Pelotas/ Pellet Feed | 335459 | 7700542 | 10,0 125 | 002317 | 036762 | 00027424 | 0,0435153 | 0,0007618 | 0,0120876
- [Torre de Transferéncia T3] Patios de Pelota A e B 10CT005
Pelotas/ Pellet Feed/
59 |Transp. U04-09TPOOS / Transp. U04- Estocagem e Embarque | .o \sferancia | Enclausuramento Pellet Screen 336021 | 7700495 8,0 8,0 0,20929 | 1,99617 | 0,0247737 | 0,2362888 | 0,0068816 | 0,0656358
09TPOO06 - [Torre de Transferéncia T4B] Porto ;
(Sinter Feed)
Pelotas/ Pellet Feed/
60 |lranse. U04-09TPOOB/ U04-09CAQOL - Estocagem e Embarque | ) \oferancia 2 Pellet Screen 336193 | 7700793 | 20,0 8,0 0,17301 | 1,80986 | 0,0204796 | 0,2142352 | 0,0056888 | 0,0595098
Shiploader Novo Porto 4
(Sinter Feed)
TOTAL 2,7201 24,6504 0,3220 2,9179 0,0894 0,8105
OBS: 1-Aumidade do antracito e da pelota contribui para a redu¢ao da emisséo de particulados neste ponto.
2 - A aspersdo de agua é realizada na correia C2 (56EMO01 - Empilhadeira), na C11 (56EMO02 - Empilhsdeira), na C1 (RC01 - Empilhadeira/Recuperadora e U04-09RCO001 - Empilhadeira/Recuperadora Nova) e na U04-09TP004 (U04-09CA001 - Shiploader Novo).
Esta medida contribui para a reducéo da emisséo de particulados neste ponto.
3 - Além da asperséo de agua sera adicionado supressor de péd nas pelotas, nas maquinas recuperadoras (09RC001, RC01 e U04-09RC001 ).
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1.11.2.2 Parametros de Entrada do Modelo de Dispersao

A presente simulacdo foi elaborada com vistas a avaliar a qualidade do ar a partir da
capacidade atual do Complexo de Pelotizagcdo da Samarco, cuja producéo de pelotas de
minério de ferro € de 6.900.000 t/a para 1° Usina, 7.100.000 t/a para a 2° Usina,
8.250.000 t/a para a 3° Usina e 8.250.000 t/a para a futura 4° Usina, supondo sua
localizac&o no local alternativo apresentado na figura 1.11.2.1-1. Desta forma, em funcéo
da producéo futura de pelotas da Samarco Mineracdo, os padrOes de emissdes
atmosféricas da planta para o estudo de dispersdo de poluentes foram considerados
como um Unico cenario, da seguinte forma: com a 1°, 2°, 3° e 4° Usina com producédo
anual de 30.500.000 t/ano.

Também séao fornecidos os dados das dimensdes das edificacdes proximas as fontes de
emissdo, que poderiam interferir na dispersdo de poluentes (através do fendmeno
conhecido com Building Downwash. Para mais detalhes, ver capitulo 4). Neste contexto, a
Figura 1.11.2.2-1 mostra a localizacdo dos prédios cuja altura é relevante em relacdo as
chaminés dentro do complexo de pelotizacdo da Samarco Mineracao.

Também para facilitar a comparagéo, foram utilizados os mesmos dados meteoroldgicos
utilizados para a avaliacdo do prognodstico de impactos de emissdes atmosféricas
apresentadas no capitulo 4.

A regido para a caracterizacdo da qualidade do ar neste caso estd localizada nos
municipios de Anchieta e Guarapari, numa &rea retangular de 238,112 km? (17,651 km x
13,490 km), tendo a Samarco localizada nas coordenadas UTMx= 335.267,90 e
UTMy=7.702.001,00 do dominio computacional, conforme mostra a Figura 1.11.2.2-2a.
Na direcdo vertical, o dominio estende-se até a altura da Camada Limite Planetaria (CLP),
gue varia de 100m durante a noite até 2.000m durante o dia sobre a RGV.

A fim de estimar as concentracfes dos poluentes em pontos especificos com o modelo
matematico nos municipios de Anchieta e Guarapari, foram utilizadas as estacbes de
gualidade do ar da Samarco, localizadas em Anchieta, Ubu, Mae-ba e Meaipe. Esses
receptores estéo localizados no entorno da Fabrica e podem ser vistos na Figura 1.11.2.2-
2b.
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Figura 1.11.2.2-1: Localizacdo das chaminés e dos prédios de altura significativa que irdo influenciar na disperséo de poluentes da Samarco Mineragao gerada pelo
AERMOD. Os pontos em vermelho séo as fontes pontuais (chaminés); os pontos em azul sé@o as fontes do tipo volume, e os retangulos em azul sdo as edificacdes
consideradas.
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(@)

(b)

Figura 1.11.2.2-2: O retangulo de 17,651 km x 13,490 km representa o dominio computacional das simulagdes.
Em (a), topografia gerada a partir dos dados do SRTM, com resolucdo de 90 metros. Em (b), foto de satélite da
regido de interesse com as respectivas estagcfes de monitoramento da Samarco Minerag&o.
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1.11.2.3 Simulag¢des Obtidas

Os resultados das simulacdes foram gerados considerando os cenarios para os poluentes
PTS, PMip, NOx, SO, e CO, e com a producao total das quatro usinas em 30.500.000
t/ano. Dos cenarios, extrairam-se as concentracdes meédias anuais e as maximas
integradas para cada um dos poluentes simulados para serem comparadas com oS
Padrées de Qualidade do Ar da Resolucdo CONAMA n.° 03 de 06/90, cujos resultados
sdo apresentados a seguir.

¢ PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO (PTS)

Observando a Figura 1.11.2.3-1, pode-se verificar que as concentracdes médias anuais
de PTS estdo variando num intervalo de 1 pg/m® a 62,4 pg/m®. O ponto de méaxima
concentracéo, quando comparado com o valor consolidado pela Resoluggao CONAMA n.°
03/90, representa 78% do estabelecido pelo limite primario de 80,0 pg/m?®.

A Figura 1.11.2.3-2 mostra as isolinhas de concentraces médias maximas de 24h de
PTS, com concentracdes variando de 10,0 pg/m® a 259,5 pg/m°. Este dltimo valor
representa o ponto de maxima concentracao, que, ao ser comparado com o padrao
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n.° 03/90, representa 8,3% acima do estabelecido
pelo limite primario de 240,0 pg/m®. Também pode ser observada na Figura 1.11.2.3-2
gue a regido interior a isolinha de concentracdo em azul que ultrapassa o Padrédo Primario
de 24h de PTS se encontra na area industrial da Samarco.

Todas as concentracdes integradas das Figuras 1.11.2.3-1 e 1.11.2.3-2 representam
contribuicdes de altas magnitudes proximas das fontes. Por outro lado, pode-se verificar
gue as localidades circunvizinhas serdo pouco afetadas com relacdo as emissdes de PTS
da Samarco, exceto Mae-ba, que apresenta os mais baixos gradientes de concentracao.

A Tabela 1.11.2.3-1 apresenta o impacto do incremento das concentracées médias de
24h e anual de PTS, nas localidades circunvizinhas da Samarco, tomando como base os
pontos de localizac&do das estacfes de monitoramento da qualidade do ar da regiao.

Tabela 1.11.2.3-1: Impacto das concentracdes médias anuais e de 24 horas de PTS
sobre a qualidade do ar da regido do entorno da Samarco.

Concentragdes (pg/m?)
Estacao de qualidade do ar
PTS - CMA PTS — CM24h
Anchieta <3 <30
Ubu <10 <50
Maimba <20 <150
Meaipe <3 <50
PADRAO PRIMARIO
. 80 240
RESOLUCAO N.° 03 DO CONAMA

Na tabela, CMA é a concentracdo média anual, CM24h, é a concentragdo média de 24 horas.
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Figura 1.11.2.3-1: Isolinhas de concentra¢gdes da média anual de PTS, em pg/m3, sobre a area de dominio da Samarco. O Padrao Primario Anual é de 80,0 pg/m3. A concentragdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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Figura 1.11.2.3-2: Isolinhas de concentragdes da média de 24 horas de PTS, em pg/m3, sobre a area de dominio da Samarco. A regido interior a isolinha em azul ultrapassa
0 Padrédo Primario (24h) de 240,0 pg/ms. A concentracdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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¢+ MATERIAL PARTICULADO INALAVEL (PMyo)

Observando a Figura 1.11.2.3-3, pode-se verificar que as concentracdes médias anuais
de PMy, estdo na ordem de grandeza que varia de 10° a 10, resultando num intervalo de
1 pg/m® a 24,4 pg/m*. O ponto de maxima concentracdo representa 48,8% do valor do
padréo primario de 50,0 pg/m®. Observa-se ainda que a localidade de Mae-ba é a regi&o
gue apresenta os menores gradientes de concentragdo quando comparada com as
demais regides, sendo portanto a regido mais afetada diretamente pela Samarco.

A Figura 1.11.2.3-4 mostra as isolinhas de concentracdes médias maximas de 24 horas
de PMyo. A ordem de grandeza varia num intervalo de 10° a 10%, com concentracées
variando de 3,0 pg/m® a 81,9 pg/m°. Este Ultimo valor representa o ponto de méxima
concentracdo, que, ao ser comparado com o padrdo estabelecido pela Resolucao
CON?MA n.° 03/90, representa 54,6% do estabelecido pelo limite primario de 150,0
pg/m®.

Observa-se que o gradiente de concentragdo aumenta rapidamente a medida que se
afasta das fontes de emissao, indicando que as localidades circunvizinhas sao pouco
afetadas com relagdo as emissGes de PMjp da Samarco, exceto Mae-ba, que apresenta
0s menores gradientes de concentragao.

A Tabela 1.11.2.3-2 apresenta o impacto do incremento das concentracdes médias de 24
horas e anual de PM;p, nas localidades circunvizinhas da Samarco, tomando como base
os pontos de localizacdo das estacdes de monitoramento da qualidade do ar da regido.
Observa-se nesses pontos que as concentragfes estdo abaixo do padrdo primario da
Resolucdo CONAMA n.° 03.

Tabela 1.11.2.3-2: Impacto das concentragcdes médias anuais e de 24 horas de PMyg
sobre a qualidade do ar da regido do entorno da Samarco.

Concentracfes (pg/m3)
Estacéo de qualidade do ar
PMyo - CMA PMj0 — CM24h
Anchieta <1 <5
Ubu <5 <20
Maimba <10 <40
Meaipe <3 <10
PADRAO PRIMARIO
5 50 150
RESOLUCAO N.° 03 DO CONAMA

Na tabela, CMA é a concentracdo média anual, CM24h, é a concentracdo média de 24 horas.
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Figura 1.11.2.3-3: Isolinhas de concentragdes da média anual de PMjo, em pg/m3, sobre a area de dominio da Samarco. Padrdo Priméario (anual) = 50,0 pg/ms. A concentragdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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Figura 1.11.2.3- Isolinhas de concentragdes da média de 24 horas de PMyo, em pg/m?, sobre a area de dominio da Samarco. Padréo Primario (24h) = 150,0 ug/m?.
A concentracdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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+ DIOXIDO DE ENXOFRE (SO2)

Observando a Figura 1.11.2.3-5, pode-se verificar que as concentracdes médias anuais
de SO, estdo na ordem de grandeza que varia de 10° a 10%, resultando num intervalo de 1
ug/m® a 54,8 ug/m*. O ponto de maxima concentracéo representa 68,5% do valor do
padrdo priméario de 80,0 ug/m®. Observa-se ainda que a localidade de Mae-ba é a regiéo
gue apresenta os menores gradientes de concentracdo quando comparada com as
demais regides, sendo portanto a regido mais afetada diretamente pela Samarco. E visto
na figura que todos os valores de concentracdo de SO, satisfazem o padrédo primario de
qualidade do ar.

A Figura 1.11.2.3-6 mostra as isolinhas de concentracdes médias maximas de 24 horas
de SO,. A ordem de grandeza varia num intervalo de 10 a 10% com concentracdes
variando de 10,0 pg/m® a 307,2 pg/m®. Este Ultimo valor representa o ponto de méxima
concentracédo, que, ao ser comparando com o padrdo estabelecido pela Resolucdo
CONAMA n.° 03/90, representa 84,16% do limite primario estabelecido de 365,0 ug/m®. E
visto na figura que todos os valores de concentracdo de SO, satisfazem o padrdo primario
de qualidade do ar.

Observa-se que o gradiente de concentracdo aumenta rapidamente a medida que se
afasta das fontes de emisséo, indicando que as localidades circunvizinhas sdo pouco
afetadas com relacéo as emissoes de SO, da Samarco, exceto Mae-ba, que apresenta 0s
menores gradientes de concentragao.

A Tabela 1.11.2.3-3 apresenta o impacto do incremento das concentracdes médias de 24
horas e anual de SO, nas localidades circunvizinhas da Samarco, tomando como base 0s
pontos de localizacdo das estagbes de monitoramento da qualidade do ar da regido.
Observa-se que nesses pontos as concentracdes estdo abaixo do padrdo primario da
Resolugdo CONAMA n.° 03.

Tabela 1.11.2.3-3: Impacto das concentracfes médias anuais e de 24 horas de SO, sobre
a qualidade do ar da regido do entorno da Samarco.

Concentragdes (ug/m?)
Estacdo de qualidade do ar
SO, - CMA SO, — CM24h
Anchieta <3 <30
Ubu <10 <50
Maimba <10 <100
Meaipe <3 <30
PADRAO PRIMARIO
. 80 365
RESOLUCAO N.° 03 DO CONAMA

Na tabela, CMA é a concentracdo média anual, CM24h, é a concentragdo média de 24 horas.
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Figura 1.11.2.3-5: Isolinhas de concentra¢gdes da média anual de SO, em ug/ms, sobre a area de dominio da Samarco. Padrdo Primério (anual) = 80,0 ug/m3. A concentracdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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Figura 1.11.2.3-6: Isolinhas de concentra¢gdes da média de 24 horas de SO, em pg/ms, sobre a area de dominio da Samarco. Padrdo Primario (24h) = 365,0 pg/m3. A concentragcdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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+ DIOXIDO DE NITROGENIO (NO2)

Observando a Figura 1.11.2.3-7, pode-se verificar que as concentracdes meédias anuais
de NO, estdo na ordem de grandeza que varia de 10° a 10, resultando num intervalo de
1 pg/m?® a 58,8 pug/m*. O ponto de maxima concentracdo representa 58,8% do valor do
padrdo priméario de 100,0 pg/m?®. Por ser mais proxima da Samarco, a localidade de Mae-
ba é a regido que apresenta os menores gradientes de concentracdo quando comparada
com as demais regides, sendo, portanto, a regido mais afetada diretamente pelas
emissdes. E visto na figura que todos os valores de concentracdo de NO, satisfazem o
padrdo primario de qualidade do ar para a média anual.

A Figura 1.11.2.3-8 mostra as isolinhas de concentra¢cées médias maximas de 1 hora de
NO,. A ordem de grandeza esta em 10% com concentracdes variando de 100,0 pg/m° a
825,6 pg/m®. Este Gltimo valor representa o ponto de maxima concentracdo, que, ao ser
comparado com o padrao estabelecido pela Resolucdo CONAMA n.° 03/90, representa
um acréscimo de 158% acima do limite primario estabelecido de 320,0 pug/m?®. Na figura
1.11.2.3-2, a regido inscrita na area delimitada pela isolinha azul se encontra acima do
Padrdo Primério. Pode-se observar que nesta area se encontram a area industrial e as
localidades de Méae-ba e Ubu.

A Tabela 1.11.2.3-4 apresenta o impacto do incremento das concentracdes meédias de 1
hora e anual de NO,, nas localidades circunvizinhas da Samarco, tomando como base 0s
pontos de localizac&do das estacfes de monitoramento da qualidade do ar da regiao.

Tabela 1.11.2.3-4: Impacto das concentracdes médias anuais e de 1 hora de NO, sobre a
qualidade do ar da regido do entorno da Samarco.

Concentracfes (pg/m3)
Estacéo de qualidade do ar
NO, - CMA NO; — CM1h
Anchieta <3 < 300
Ubu <10 <500
Maimba <20 <400
Meaipe <3 <200
PADRAO PRIMARIO
~ 100 320
RESOLUCAO N.° 03 DO CONAMA

Na tabela, CMA é a concentracdo média anual, CM1h, é a concentra¢cdo média de 1 hora.
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Figura 1.11.2.3-7: Isolinhas de concentragdes da média anual de NO2, em pg/m3, sobre a &rea de dominio da Samarco. Padrdo Primério (anual) = 100,0 ug/ms. A concentracdo maxima é indicada pelo ponto verde.
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Figura 1.11.2.3-8: Isolinhas de concentragdes da média de 1 hora de NO,, em ug/m3, sobre a area de dominio da Samarco. As regifes interiores as isolinhas em azul ultrapassam o Padréo Primario (1h) de 320,0 pg/m3. A concentragdo maxima é indicada
pelo ponto verde.
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