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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 INFORMACOES GERAIS

As descobertas dos campos de petrdleo situados na camada do pré-sal na costa
brasileira foram as maiores novidades do mercado offshore do mundo nos ultimos
anos. Anunciado pela Petrobras no dia 8 de novembro de 2007, o primeiro campo
de pré-sal, o campo de Tupi, marcou também a perspectiva de uma nova fronteira
petrolifera para o pais. Com reserva estimada de 5 a 8 bilhdes de barris de
petréleo, o citado campo faz com que o Brasil deixe de ser um pais médio no
setor para se tornar um pais de grandes propor¢des exportadoras, como 0s

paises arabes e a Venezuela.

A camada de pré-sal tem cerca de 800 quildmetros de extensdo e vai da costa de
Santa Catarina até o Espirito Santo (Figura 2-1). Além de Tupi, foram
descobertos os campos Guara, Bem-Te-Vi, Carioca, Jupiter, lara e outros e a
grande questao passou a ser os estratosféricos investimentos que o pais tem que
fazer, além dos desafios tecnoldgicos a serem superados para explorar petroleo a
profundidades que variam de 1000 a 2000 metros de lamina d'agua e entre quatro
e seis mil metros de profundidade no subsolo, chegando, portanto, a até 8000m
da superficie do mar (Figura 2-2), incluindo uma camada que varia de 200 a
2000m de sal (BRAGA, 2009).

Dentre outros, sobressaem-se os desafios para suprir a demanda imposta sobre a
industria naval brasileira. Em 23 de janeiro de 2009, a Petrobras anunciou seu
programa de investimentos, no qual contempla a demanda para a citada industria
entre 2009 e 2016. A Tabela 2-1 apresenta a demanda para atender as
necessidades da empresa, a capacidade produtiva do parque naval brasileiro e o

déficit de capacidade produtiva do mesmo no citado periodo.
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Figura 2-1: Localizagao do pré-sal encontrado no Brasil
Fonte: Petrobras, 2009

Figura 2-2: Localizagao do preé-sal
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Tabela 2-1: Demanda, capacidade produtiva e déficit de producao da industria naval
brasileira para o periodo 2009-1016.
Demanda Capacidade

Falta (ton/ano)

(ton/ano) produtiva(ton/ano)

2009 113.500 115.200 -

2010 174.350 115.200 59.150
2011 518.500 214.800 303.700
2012 518.500 214.800 303.700
2013 510.300 250.800 259.500
2014 440.000 250.800 189.200
2015 440.000 250.800 189.200
2016 273.300 250.800 22.500

Conforme pode ser observado, projeta-se um déficit de capacidade produtiva da
industria naval em torno de 305.000 ton de aco a serem processadas ano a ano,
com pico entre 2011 e 2012. Deve-se observar que estdo aqui incluidos apenas
0S pogos ja conhecidos e mensurados economicamente, ndo estando
contemplados os investimentos necessarios para que seja operada a bacia do

pré-sal.

A demanda da Petrobras, por si, justifica a implantagéo de estaleiros no Brasil. A
forte demanda ja anunciada, sdo dignos de destaque a atividade de grandes
petroliferas na costa do Espirito Santo, a proximidade da costa brasileira com a
costa oeste africana e o grande afluxo de navios nos portos do Espirito Santo.
Das dez maiores empresas petroliferas do mundo, Chevron, Esso, Statoil e Shell,
além da Petrobras, operam hoje nas bacias do Espirito Santo e correspondem a
um significativo mercado potencial para a industria naval. A proximidade da costa
brasileira com o oeste da costa africana faz com que haja forte possibilidade de
estaleiros brasileiros prestarem servicos para as operadoras de classe mundial
que operam hoje naquela area. Pela costa do Espirito Santo passaram em 2008
120.000 navios de capacidade de carga acima de 50.000 toneladas.
Considerando-se que estes necessitam de reparos durante sua vida util e que os
reparos de um casco duram, em media, uma semana, o reparo de 52 unidades,
isto é de apenas 4,3% do total de navios que trafegam no estado, justificam a

construgcao de um estaleiro no Espirito Santo.
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A Jurong do Brasil faz parte do grupo Sembcorpmarine LTDA, estabelecido em
Cingapura, e possui cinco estaleiros em Cingapura, além de unidades nos
Estados Unidos, Indonésia, india e China, sendo nove estaleiros na China através
da empresa Cosco, uma das maiores empresas de constru¢gao naval do mundo.
Fornecedora de plataforma para a Petrobras desde 1996 e reparadora de
unidades da Transpetro desde a década de 80, a Jurong ja construiu para a

Petrobras 40% das plataformas para a producao de 6leo nas bacias offshore.

Diante da forte demanda imposta sobre a industria naval brasileira, a Jurong do
Brasil optou pela implantagdo de um estaleiro na costa do Brasil. Dentre as
opcgoes de area que foram apresentadas, sobressaiu-se uma area situada ao sul
do porto de Barra do Riacho. As seguintes condigdes foram responsaveis para
que a citada area tivesse sido escolhida como prioritaria:

e Posicao estratégica para atender aos campos de producdo das bacias de

Santos e Campos,

e Apoio politico para a instalagao do estaleiro,

e Comunicagao fluida com as autoridades ambientais,

e Transparéncia nas relagbes governamentais e institucionais,

e Transferéncia da titularidade de terra, e

e Presenca de uma forte infra-estrutura de logistica.

Desta forma a Jurong do Brasil optou pela implantagdo de um estaleiro no
municipio de Aracruz, o Estaleiro Jurong Aracruz, em uma area de 825.000 m?
situada entre a localidade de Barra do Sahy e a planta industrial da Aracruz
Celulose. O estaleiro que se pretende instalar € uma unidade para processar
4.000 toneladas por ano, para a construgao e reparos navais em plataformas e
navios de qualquer tipo que necessitem desses servicos, sendo a capacidade
para docar até trés plataformas de uma vez ou um navio do tipo VLCC (Very-
Large Crude Carriers) e mais uma plataforma. Este Estaleiro gerara 2.500
empregos diretos na fase de construgcdo, que durara quatro anos, e 3.500

empregos diretos e 2.500 indiretos na fase de operacéo.

c I A“ st M CTADT-254/09 Revisao 00

Dezembro / 2009
MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Pag.
Estaleiro Jurong Aracruz 7

211 Objetivos e justificativas

O objetivo geral deste empreendimento é a instalagdo de um estaleiro destinado a
construcao e reparo naval. O foco principal sera a licitagdo para fornecimento de
sondas de perfuragdo e navios plataforma (FPSO) para os campos do Pré-sal.
Também se destinara as atividades de reparo de embarcagdes tipo VLCC (navios
de 330 x 60 m).

O empreendedor propde-se a alcancgar esse objetivo por meio de um projeto
moderno e eficaz, utilizando tecnologias de sistemas automatizados, idealizados
em consonancia com as normas e certificagdes, de maior credibilidade no

mercado, que garantam melhor eficiéncia do processo produtivo.

A demanda gerada pela Petrobras em 23 de janeiro de 2009 projeta uma falta de
capacidade produtiva da industria naval em torno de 305.000 toneladas de acgo a
serem processadas por ano, com o pico nos anos de 2011 e 2012. Esta falta
justifica economicamente a constru¢ao de 06 (seis) estaleiros semelhantes ao
Jurong do Brasil (capacidade de 480.000 toneladas/ano), somente para atender a
esta empresa com os investimentos ja anunciados, sem considerar o0s

investimentos para que seja operada a Bacia do Pré-sal.

O empreendimento Jurong do Brasil posicionar-se-a como uma alternativa para a
construcao de parte das 28 sondas de perfuracdo que a Petrobras encomendara
no mercado brasileiro. O investimento aplicado no Espirito Santo esta em
concordancia com as oportunidades criadas pela demanda de infra-estrutura por

parte da Petrobras.

A proximidade da costa brasileira com a costa oeste africana proporciona, ao
projeto Jurong do Brasil, uma fonte alternativa para prestagcdo de servigos, visto
que as operadoras mundiais de petréleo operam hoje na Guiné Equatorial, Nigéria

e Argélia.
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A proximidade com as principais Bacias Petroliferas brasileiras (Espirito Santo,
Santos e Campos) proporciona ao estado do Espirito Santo uma posi¢cao
estratégica no cenario nacional, para instalagdo de um empreendimento com

estas caracteristicas.

A Jurong buscava, primeiramente, um local na area estratégica selecionada que
atendesse ao quesito mandatorio dos acionistas: a titularidade da terra.
Paralelamente, avaliaram-se outros quesitos, como exemplo: apoio por parte do
poder publico envolvido, infraestruturas existentes, logisticas rodoviarias,
ferroviarias, portuarias e aéreas. Com isso, foi escolhida a cidade de Aracruz
como sendo o local geografico que melhor se encaixa nestas condigdes

analisadas.

2.1.2 Localizacdo do empreendimento e layout geral das instalacdes

O empreendimento esta prevista para ser implantado em uma area de
aproximadamente 852.000 m?, pertencente, atualmente, a Aracruz Celulose,
situado a 1,1 Km ao sul do porto abrigado de Barra do Riacho (Portocel). A area é
limitada a Leste pelo Oceano Atlantico e a oeste pela rodovia ES-10 e esta
inserida entre as coordenadas 7803750 e 7802250 Latitude Sul, e 386750 e
388750 Longitude Oeste. A Figura 2-3 e a Figura 2-4 apresentam a localizagao

do Estaleiro Jurong Aracruz.

O layout geral das instalagdes foi concebido a partir da analise dos estudos
ambientais pretéritos elaborados para a instalagcdo do empreendimento em
questdo. Esta versao de layout contempla a preocupagao com a manutencao da
restinga da regido e menor impacto no ambiente marinho local. A Figura 2-5
apresenta o layout geral do empreendimento sobreposto na area de instalagao do
empreendimento e o0 ANEXO | apresenta o layout detalhado das instalagdes que

serao implantadas.
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Figura 2-3: Localizagao do Estaleiro Jurong Aracruz.
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Figura 2-4: Visao aérea do local para instalagdo do EJA.

Conforme apresentado na Figura 2-5 e ANEXO |, o Estaleiro Jurong Aracruz
possuira estruturas instaladas onshore (em terra) e offshore (em ambiente
marinho). Com isso, sera incorporada ao empreendimento uma area adicional de
700x160 metros no Oceano Atlantico, compondo um total de aproximadamente 1
milhdo de metros quadrados de area util. Na area total do empreendimento seréo
preservados cerca de 125.000 m? (12,5 ha) de um remanescente do bioma Mata

Atlantica, formado, principalmente, pelo ecossistema associado de Restinga.

Desse modo, as principais areas que compde o empreendimento podem ser

caracterizadas, conforme Tabela 2-2.
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1 - Area administrativa

2 - Oficinas

3 - Area de armazenagem descoberta

4 - Galpao de jateamento e pintura

5 - Cabines de pintura

6 - Area de montagem e armazenamento de médulos
7 - Digue Seco

8 - Portao Intermediario 1

Figura 2-5: Layout geral das instalacoes.

Projegéo: Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal: WGS
Fuso: 24 Hemisfério Sul

9 - Portao Intermediario 2
10 - Cais de atracacao norte
11 - Cais de atracacao sul
12 - Espigdo norte

13 - Espigdo sul

14 - Bacia de evolucéo

15 - Canal de acesso

16 - Quebramar
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Tabela 2-2: Estimativa de utilizagdo da area do empreendimento

Local Area

Area (til offshore 112.000 m?

Area (til onshore 855.000 m?

Area de Restinga preservada 125.000 m?

Area total do empreendimento 1.000.000 m?2
2121 Estruturas onshore

Em terra, serdo locadas as vias de circulagao interna e as estruturas responsaveis
em:

e Receber e estocar os materiais e equipamentos (chapas de ago, perfis
metalicos, cabos, tubulagbes, maquinarios).

e Processa-los (marcagdo, riscagem, corte, dobramento, acabamento,
soldagem, pintura), para concepcdo dos painéis, blocos e mddulos
necessarios na estruturagao das plataformas.

e Pré-montagem destas estruturas construidas.

e Montagem das estruturas pré-montadas nas plataformas.

e Apoio operacional (refeitério, vestiario, escritério, posto de combustivel,

subestagdes de energia).

2.1.2.11 Galpao de estrutura metalica

Esta estrutura possui uma area total de 15.600 m? e consiste em uma grande area
coberta que sera equipada com estruturas para transporte de grandes pecas
(ponte rolante e empilhadeiras). O galpao é projetado para acondicionamento de
chapas de ago (menor espessura), tubos e acessorios, eletrodos de solda,
refratarios e materiais isolantes, acos especiais, pecas sobressalentes,
equipamentos, entre outros. Esta previsto, também, uma éarea refrigerada para
armazenamento de equipamentos eletrénicos. O controle de entrada/saida de

material sera realizado em um escritério, interno ao galpéo e, para assegurar o
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alto padrao de qualidade do servigo prestado, este controle sera automatizado. A

planta baixa de situagao desta estrutura esta apresentada no ANEXO II.

2.1.21.2 Galpao aberto

Esta estrutura é projetada para receber material que ndo demanda protecao
contra as agbes climaticas, como exemplo: bobinas, chapas de ago (maior
espessura), entre outras. Esta area sera equipada com guindastes que permitem
a mobilidade e transporte do material armazenado e possui 12.500 m? de area, a

planta baixa é apresentada no ANEXO lII.

21.21.3 Oficina de armamento

Esta oficina possui uma area de 12.500 m? e é projetada para fabricagado de dutos
HVAC, bandeja de cabos, escadas, passarelas e outros acessorios utilizados em
navios e construgcoes offshore. O local sera equipado com ponte rolante e
equipamentos para manipulagéo do ago, tais como: maquinas oxicorte, guilhotina
para cortar chapas de aco, prensa hidraulica, furadeira de coluna e estagdes de
trabalho para montagem de subconjunto de estruturas. O ANEXO IV apresenta a

planta dos galpdes das oficinas.

21.21.4 Oficina de cascos

Nesta oficina sera realizado o processo de produgao destinado a construir as
estruturas necessarias para a concepgéo do casco do navio plataforma (FPSO) e
sondas de perfuragdo, além de pré-montagem dos blocos. Possui area total de
80.400 m? e sera formada por setores que se integram em linhas de produgao que
operarao simultaneamente (paralela ou continua). Estes setores serao descritos a

seqguir:
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2.1.2.1.4.1 Armazenamento de ago

Setor destinado ao armazenamento de placas, vigas e dutos com area de
12.600m? e capacidade de armazenamento de 10.000 T. Esta area possuira
guindastes capazes de transportar até 16 T operando com imas ou ganchos para

o transporte do material.

21.21.4.2 Setor automatizado de pré-tratamento e pintura

Neste setor sera realizada a operagdo de pintura das pegas que integrardo o
casco do navio plataforma ou sonda de perfuracdo, bem como o pré-tratamento
deste material para a pintura ou manipulagdo (solda, corte, prensagem,
modelagem). A linha de produgao é projetada em um sistema fechado e dotado
de mecanismos para contengéo dos poluentes gerados, constituido pelas cabines
de pintura (ANEXO V). Todo material passivel de reutilizagdo sera armazenado e
retorna para o sistema. A decapagem das pecgas sera realizada por jateamento
com granalha de cobre em uma camara de 3,5m de largura. A linha sera
alimentada por maquinas situadas préximas ao local de armazenamento de

placas no interior da Oficina de Cascos.

212143 Setor de processamento do aco

Area coberta com 26.500 m? destinada & marcacéo, corte, modelagem, desbaste
e soldagem de chapas de ago. Sera equipada com 02 (dois) guindastes de
capacidade maxima de 16 T cada, maquina de corte por plasma com controle
numeérico para chapas de até 38 mm de espessura, uma maquina de oxicorte com
controle numérico para chapas de até 150 mm de espessura. O fornecimento do
material para este setor sera realizado por um sistema sobre trilhos, onde um

veiculo transportador possuira livre acesso por toda extensao do galpao.
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21.215 Oficina de tubos

A oficina de tubos, com area de 20.000 m?, é o local projetado para manipulagao
de todos os tipos de tubulagdes do processo (planta apresentada no ANEXO VI).
Nesta area serao realizados corte, soldagem, montagem de bobinas, pintura de

pecas, entre outros. Sera neste setor que os spools sao fabricados/montados.

21.2.1.6 Oficina elétrica e mecanica

Com uma area total de 20.000 m?, esta oficina sera equipada com tornos,
equipamentos para perfuragcdo, fresagem, plaineamento, aperfeicoamento de
instalagdes, corte e acabamento. Também estardo disponiveis guindastes em
geral, valvulas de seguranca e bombas hidraulicas. Esta oficina é projetada para
desempenhar teste de quadros / painéis de distribuicdo e disjuntores elétricos,
tendo também capacidade para desempenhar revisdo completa de maquinas
elétricas (ANEXO VII).

21.21.7 Oficina de acessorios e reparos

Esta oficina possui area de 5.000 m? e é designada para montagem de unidades
de maquinas, ajustes de tubulagbes, e outras adequagdes necessarias para
fabricagdo de uma zona especifica (skids). Os skids, como sdo conhecidas estas
estruturas, sdo compostos, basicamente, pela unido de equipamentos, painéis e
tubulacbes para atender a um processo especifico (planta elétrica, planta de
distribuicdo de gas, combustivel). Esta oficina, também, é projetada para ajustar
algumas partes de equipamentos/pegas para encaixe nos blocos e moddulos

(perfuracgéao, corte, dobra, chanfro, prensa).
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21.2.1.8 Oficina de jateamento e pintura

A oficina de jateamento e pintura tem uma area total de 12.500 m? e sera
equipada com sistema para controle de umidade e temperatura e filtros de ar que
permitem a pintura independentemente das condigbdes meteoroldgicas (planta
apresentada no ANEXO VIII). O setor de acabamento sera dotado de um sistema
fechado para reuso da granalha utilizada no desbaste. O equipamento de

desbaste é capaz de armazenar 3000l de granalha.

21.21.9 Area de montagem dos blocos

Esta area de montagem néo possui cobertura e esta projetada para ser instalada
em 37.500 m? (planta apresentada no ANEXO IX). Neste local serao manipulados
os produtos gerados nas oficinas de armamento e de casco para montagem dos

Blocos que serao integrados no navio plataforma e/ou sonda de perfuragao.

2.1.2.1.10 Area de elevacéo dos blocos

Area de 50.625 m?, projetada para acondicionamento dos blocos montados que
estardo aptos para serem erguidos. O transporte dos blocos sera realizado com o
auxilio de 02 (dois) reboques hidraulicos com capacidade maxima de 400 T cada.

A capacidade maxima do terreno é de 20 T/m?2.

2.1.21.11  Estruturas de apoio

2.1.21.11.1  Portao principal

O portdao principal possuira uma area de 40m? projetada para controlar a

entrada/saida dos funcionarios e visitantes. Esta estrutura possuira uma sala de

espera e banheiros para uso dos visitantes e funcionarios.
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2.1.2.1.11.2 Escritorio administrativo

Esta estrutura sera construida em 4 pavimentos com uma area total de 5.000 m2.
Nesta construgcdo serdo instalados os escritdrios de controle de qualidade do
processo produtivo e as geréncias (coordenagédo e supervisao) de: engenharia,
contrato, construgcao e comissionamento, recursos humanos, e
administrativa/financeira. Além dos setores de gerenciamento, o edificio possuira
as estruturas de suporte como: sanitarios, vestiarios, salas de reunido, controle de

documentacéo, sala de cépia.

2.1.2.1.11.3 Estacao de gas

A area para armazenamento de gas possui 3.600 m? e esta projetada para
armazenar oxigénio, nitrogénio, argdnio, acetileno, CO; e cilindros de GLP para
uso no restaurante. O gasoduto de distribuicdo sera interligado as estruturas que

necessitam do uso d

2.1.2.1.11.4 Refeitorio e vestiario

Em uma area de aproximadamente 4.000 m? esta previsto para ser construido um
edificio onde serdo instalados a cozinha, a cantina e refeitério para assistir
diariamente as refeicdes dos funcionarios. Também nesta area, serao construidas
estruturas para higienizacdo e preparacdo dos funcionarios para o trabalho:

sanitarios coletivos, vestiarios e armarios.
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2.1.2.1.11.5 Subestagdes de energia

O sistema de energia elétrica do EJA sera composto por uma subestagao central
(area de 2.500 m? e capacidade de 20 MVA) 08 (oito) subestagbes secundarias
(area de 350 m? e capacidade para 15 kV cada) instaladas estrategicamente na
planta do empreendimento. A subestacédo central sera abastecida pela Linha de
Distribuigcdo 138 kV da Espirito Santo Centrais Elétricas S.A (ESCELSA).

2.1.21.11.6 Torre de agua

A torre d’agua possui um volume maximo de armazenagem de 210 m?® e sera
instalada a uma altura de 30 m do nivel do mar. A torre fornecera agua tratada
para o reservatorio de 1.200 m?® que sera localizado estrategicamente no patio do

empreendimento.

2.1.21.12 Dique Seco

O Dique Seco possuira 450 m de comprimento, 120 m de largura e 15 metros de
altura (planta apresentada no ANEXO X), utilizada, prioritariamente, para realizar
as operagbes de montagem e manutengdo no costado e no fundo das
embarcacdes, para fins de reparos navais em geral. As escotilhas estardo
localizadas na linha de costa e serdo abertas sempre que a embarcacao
necessite entrar ou sair do Dique Seco. E importante ressaltar que

aproximadamente 15% da area total desta estrutura estara instalada offshore.

2.1.2.2 Estruturas offshore

O layout do empreendimento também prevé a instalagdo de estruturas na porgao

costeira maritima. Estas sdo responsaveis pela integragdo dos modulos e blocos

montados onshore no casco da plataforma.
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21.2.21 Cais de integracao

O cais de integragao sera composto por duas partes, sendo uma na porg¢ao sul,
possuindo 782 metros de comprimento, e outro na porgéo norte, possuindo 180
metros, ambos com 25 m de largura. As profundidades dos cais sul e norte serao,
respectivamente, 09 m e 13 m. Esta estrutura possuira as dimensdes necessarias
para que 02 (dois) navios do tipo VLCC atraquem simultaneamente no cais sul e
uma plataforma ou sonda semisubmersivel, no cais norte. O cais sera provido das
estruturas necessarias para amarragdo dos navios e sera equipado com 01 (um)
guindaste de portico com capacidade para 140 T, com alcance de 51 m e 60m de

altura. A planta do cais de atracacao esta apresentada no ANEXO XI.

2.1.3 Legislacdo Pertinente
Neste capitulo, encontram-se descritas as principais leis federais, estaduais e

municipais que dizem respeito a implantacdo e operacdo de um estaleiro, com

foco nas interagdes ambientais.
2.131 Legislacao federal
TEMA: PROTECAO DO MEIO AMBIENTE
REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO
e Lein®6.938, de 31/08/81
Dispbde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, constitui o Sistema

Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA e institui o Cadastro de Defesa
Ambiental. Alterada pelas Leis nos 7.804/89, 9.960/00, 9.966/00, 9.985/00,
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10.165/00 e 11.284/06 e regulamentada pelos Decretos nos 89.336/84,
97.632/89, 99.274/90, 4.297/02 e 5.975/06.

e Lein®7.347, de 24/07/85
Disciplina a acgao civil publica de responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico e turistico. Alterada pelas Leis n®® 8.078/90, 8.884/94, 9.494/97,
10.257/01, 11.448/07 e pela Medida Proviséria 2.180-35/81.

e Resolugdo CONAMA n° 001, de 16/03/88
Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental.

e Constituicao Federal de 05/10/88, atualizada até a Emenda 53/06
O Titulo 1ll, Capitulo II, Art. 23, Inciso Vl,estabelece que € de competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas

formas.

No Titulo Ill, Capitulo Il, Art. 24, Inciso VIII, fica estabelecida a competéncia
da Unido, dos Estados e do Distrito Federal para legislar concorrentemente
sobre 0 meio ambiente.

O Titulo VIII, Capitulo VI, Art. 225, estabelece que todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum ao povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracoes.

e Leino7.735, de 22/02/89
Cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente edos Recursos Naturais

Renovaveis. Alterada pela Lei n° 7.804/89.
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e Decreto n® 97.632, de 10/04/89
Dispbe sobre a regulamentacdo do Art. 2°, Inciso VIII, da Lei n°® 6.938/81.

e Lein®7.797, de 10/07/89
Cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente. Regulamentada pelo Decreto no
3.524/00.

e Lein®7.804, de 18/07/89
Altera as Leis n®® 6.902/81, 6.938/81 e 7.735/89.

e Decreto n° 99.274, de 06/06/90
Regulamenta as Leis n® 6.902/81 e 6.938/81. Alterado pelos Decretos n°®
122/91 e 3.942/01.

e Decreto n® 122, de 17/05/91
Da nova redagdo ao Art. 41 do Decreto n° 99.274/90.

e Lein®8.490, de 19/11/92

Dispbe sobre a organizagao da Presidéncia da Republica e dos Ministérios
e revoga a Lei n° 8.028/90.

e Portaria IBAMA n° 48-N, de 23/04/93
Cria a Rede Nacional de Informacdo sobre o Meio Ambiente, com o
objetivo de dar suporte informacional as atividades técnico-cientificas e

industriais e apoiar o processo de gestdo ambiental.

e Portaria Normativa IBAMA n° 113, de 25/09/97
Dispde sobre a obrigatoriedade do registro das pessoas fisicas ou juridicas
no Cadastro Técnico Federal de pessoas fisicas ou juridicas que
desempenhem atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de

recursos ambientais.
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e Lein®9.605, de 13/02/98
Lei de Crimes Ambientais. Define as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Alterada
pelas Leis n® 9.985/00, 11.284/06, 11.428/06 e pela Medida Provisoria n°
2.163-41/01.

e Lein®9.795, de 27/04/99
Dispbe sobre a Educacdo Ambiental e institui a Politica Nacional de

Educacao Ambiental.

e Decreton®3.179, de 21/09/99
Dispde sobre a especificacdo das sangdes aplicaveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente. Modificado pelos Decretos n°
3.919/01, 4.592/03, 5.523/05 e 5.975/06.

e Lein®9.960, de 28/01/00
Institui a Taxa de Servicos Administrativos — TSA, em favor da
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA, estabelece
precos a serem cobrados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — Ibama e cria a Taxa de Fiscalizagao

Ambiental — TFA. Acrescenta dispositivos a Lei no 6.938/00.

e Decreto n° 3.524, de 26/06/00
Regulamenta a Lei no 7.797/809.

e Lein®10.165, de 27/12/00
Altera a Lei no 6.938/81.

e Medida Provisoria n° 2.163-41, de 23/08/01
Acrescenta dispositivo a Lei no 9.605/98.

e Decreto n® 3.919, de 14/09/01

Acrescenta artigo ao Decreto no 3.179/99.
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e Decreto n® 3.942, de 27/09/01
Da nova redagédo aos Artigos. 40, 50, 60, 70, 10° e 11° do Decreto n°
99.274/90.

e Lein®10.406, de 10/01/02

Institui o novo Cddigo Civil Brasileiro.

e Decreto n®4.297, de 10/07/02
Regulamenta o Art. 9°, Inciso I, da Lei no 6.938/81, estabelecendo critérios

para o Zoneamento Ecologico-Econémico do Brasil —ZEE.

e Decreto n°® 4.339, de 22/08/02
Institui principios e diretrizes para implementagao da Politica Nacional da

Biodiversidade.

e Decreto n®4.592, de 11/02/03
Acrescenta paragrafo ao Art. 47-A do Decreto no 3.179/99.

e Portaria MMA n° 220, de 12/05/03
Institui o Comité de Integragdo de Politicas Ambientais — CIPAM, 6rgao de
integracao técnica e politica do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

e Decreto n®4.703, de 21/05/03
Dispde sobre o Programa Nacional da Diversidade Biologica — PRONABIO
e a Comissdo Nacional da Biodiversidade. Alterado pelo Decreto no
6.043/07.

e Decreto n® 5.523, de 25/08/05

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto no 3.179/99.
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e Lein®11.448, de 15/01/07
Altera o Art. 5° da Lei no 7.347/85.

e Decreto n®6.043, de 12/02/07
Da nova redacgao ao Art. 7° do Decreto n° 4.703/03.

TEMA: LICENCIAMENTO AMBIENTAL

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Resolugdo CONAMA n° 001, de 23/01/86
Dispbe sobre a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA. Modificada pelas
Resolugdes CONAMA 011/86 e 237/97.

¢ Resolugdo CONAMA n° 006, de 24/01/86
Aprova os modelos de publicagdo de pedidos de licenciamento em
quaisquer de suas modalidades, sua renovacgao e a respectiva concessao e

aprova os novos modelos para publicacido de licengas.

e Resoluggdo CONAMA n° 011, de 08/03/86
Altera e acrescenta incisos no Art. 2° da Resolugdo CONAMA 001/86.

e Resolugdo CONAMA n° 009, de 03/12/87

Regulamenta a questao das Audiéncias Publicas.

e Resolugdo CONAMA, n° 001, de 16/03/88
Dispbe sobre o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental.

e Portaria Normativa IBAMA n° 01, de 04/01/90
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Institui cobranga no fornecimento de licenga ambiental, como também dos

custos operacionais.

o Resolugdo CONAMA n° 237, de 22/12/97
Revisa procedimentos e critérios utilizados no Licenciamento Ambiental, de
forma a efetivar a utilizagcdo do sistema de licenciamento como instrumento
de gestdo ambiental. Essa Resolugdo complementa e altera, em parte, a
Resolugao CONAMA n° 001/86.

e Instrugdo Normativa IBAMA n° 03, de 15/04/99
Estabelece os critérios para o Licenciamento Ambiental de
empreendimentos e atividades que envolvam manejo de fauna silvestre e

exotica e de fauna silvestre brasileira em cativeiro.

¢ Resolugdo CONAMA n° 279, de 27/06/01
Estabelece procedimentos simplificados de licenciamento para

empreendimentos de baixo impacto ambiental.

e Resolugao CONAMA n° 281 de 12/07/01

Dispbe sobre os pedidos de licenciamento, sua renovacao e concessao.

e Resolugao IPHAN n° 230, de 17/12/02
Estabelece procedimentos para a pesquisa e a prospecgao arqueologica

no licenciamento ambiental de empreendimentos.

e Resolugdo CONAMA n° 371, de 05/04/06
Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranga,
aplicagdo, aprovagdo e controle de gastos de recursos advindos de

compensagao ambiental, conforme a Lei no 9.985/00.

e Resolugao CONAMA n° 381, de 14/12/06
Altera dispositivos da Resolugcdo CONAMA n° 306/02.
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TEMA: UNIDADES DE CONSERVACAO

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Decreton®84.017, de 21/09/79

Aprova o regulamento dos Parques Nacionais Brasileiros.

e Lein®6.902, de 27/04/81
Dispde sobre a criacdo de Estagbes Ecoldgicas e Areas de Protegdo

Ambiental. Alterada pela Lei no 7.804/89. Regulamentada pelo Decreto n°
99.274/90.

e Decreto n® 89.336, de 31/01/84
Dispde sobre as Reservas Ecolégicas e Areas de Relevante Interesse

Ecoldgico.

e Decreto n®90.222, de 25/09/84
Cria, no Estado do Espirito Santo, a Reserva Bioldégica de Comboios, que

abrange os municipios de Linhares e Aracruz.

e Resoluggdo CONAMA n° 011, de 03/12/87
Declara como Unidades de Conservacao diversas categorias de sitios

ecologicos de relevancia cultural.

e Resolugdo CONAMA n° 010, de 14/12/88
Dispbe sobre a regulamentagdo das APAs.

e Resolugdo CONAMA n° 012, de 1412/88
Dispde sobre a declaracdo das ARIEs como Unidades de Conservacgéo.

e Resolugdo CONAMA n° 012, de 14/09/89

Revisédo 00
Dezembro / 2009

c TA“ L andto /«3-9% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental — EIA CEaractenza_gao do Pag.
mpreendimento

Estaleiro Jurong Aracruz 2 27

Dispde sobre a proibicdo de atividades, em Area de Relevante Interesse

Ecoldgico, que afetem o ecossistema.

e Decreto n® 99.274, de 06.06.90
Regulamenta as Leis n°° 6.902/81 e 6.938/81.

e Resolugdo CONAMA n° 013, de 06/12/90
Regulamenta o licenciamento de atividades em areas circundantes as

Unidades de Conservacéo.

e Portaria IBAMA n° 216, de 15/07/94
Aprova o Regimento Interno do Conselho Nacional de Unidades de

Conservagao —CNUC.

e Decreto no 1.298, de 27/10/94

Estabelece o regulamento das Florestas Nacionais.

e Decreto n®1.922, de 05/06/96
Dispde sobre reconhecimento das Reservas Particulares do Patriménio

Natural.

e Lein®9.985, de 18/07/00
Regulamenta o Art. 225, § 1°, Incisos |, Il, 1ll e VII, da Constituigdo Federal
e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza —
SNUC. Revoga os Artigos 5° e 6° da Lei no 4.771/65, o Art. 5° da Lei n°
5.197/67, e o Art. 18 da Lei n° 6.938/81. Modificada pelas Leis nos
11.132/05 e 11.460/07. Regulamentada pelos Decretos nos 4.340/02,
5.566/05, 5.746/06 e 5.950/06. Altera dispositivos da Lei no 9.605/88.

¢ Resolugdo CONAMA n° 302, de 20/03/02
Dispbe sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagao

Permanente de reservatdérios artificiais e o regime de uso do entorno.
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e Resolugdgo CONAMA n° 303, de 20/03/02
Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagdo

Permanente.

e Decreto n°®4.340, de 22/08/02
Regulamenta artigos da Lei n° 9.985/00. Modificado pelo Decreto n°
5.566/05.

e Portaria IBAMA n°166, de 24/12/02

Aprova o Plano de Manejo da Reserva Biolégica de Comboios.

e Instrugcdo Normativa IBAMA n° 62, de 11/03/05
Estabelece critérios e procedimentos administrativos referentes ao

processo de criagdo de Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN.

e Instrucdo Normativa IBAMA n° 66, de 12.05.05
Cria o Programa Agentes Voluntarios com a finalidade de propiciar a toda
pessoa fisica ou juridica que preencha os requisitos necessarios, a
participacado nas atividades de educagado ambiental, protecéo, preservacgao
e conservagao dos recursos naturais em unidades de conservacgao federais

e areas protegidas.

e Lein°11.132, de 04/07/05
Acrescenta artigo a Lei no 9.985/00.Modificada pela Lei no 11.460/07.

e Decreto n°® 5.566, de 26/10/05
Da nova redagéo ao caput do Art. 31 do Decreto no 4.340/02.

¢ Resolugdo CONAMA n° 369, de 28/03/06
Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social
ou baixo impacto ambiental que possibilitem a intervengao ou supressao de

vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente —APP.
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e Decreto n° 5.746, de 05/04/06
Regulamenta o Art. 21, da Lei n® 9.985/00.

e Resolugdo CONAMA n° 371, de 05.04.06
Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranga,
aplicagao, aprovagcdao e controle de gastos de recursos advindos de

compensacgao ambiental, conforme a Lei n°® 9.985/00.

e Decreto n®5.758, de 13.04.06
Institui o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas — PNAP, seus

principios, diretrizes, objetivos e estratégias.

e Decreto no 5.950, de 31/10/06
Regulamenta o Art. 57-A da Lei no 9.985/00, para estabelecer os limites
para o plantio de organismos geneticamente modificados nas areas que

circundam as unidades de conservacgao.

e Lein®11.460, de 21/03/07
Dispbe sobre o plantio de organismos geneticamente modificados em
unidades de conservagdo; acrescenta dispositivos as Leis n°® 9.985/00 e
11.105/05.

TEMA: PATRIMONIO CULTURAL E NATURAL

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Decreto-Lei n° 25, de 30/11/37

Organiza a protegéo do patrimonio histérico e artistico nacional.

e Decreto-Lei n® 4.146, de 04/03/42

Dispde sobre a protecédo dos depdsitos fossiliferos.
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e Lein®3.924, de 26/07/61
Dispbe sobre os monumentos arqueologicos e pré-historicos.

e Decreto Legislativo n° 74, de 30/06/77
Aprova o texto da Convencgao Relativa a Protecdo do Patriménio Mundial,

Cultural e Natural.

e Decreto n® 80.978, de 12/12/77
Promulga a Convencédo Relativa a Protecdo do Patriménio Mundial,

Cultural e Natural.

e Constituicao Federal de 05.10.88, atualizada até a Emenda 53/06
O Titulo lll, Capitulo Il, Art. 20, Inciso X, estabelece que as cavidades
naturais subterrédneas e os sitios arqueoldgicos e pré historicos, existentes

no territério nacional, sdo bens da Uniéo.

e Portaria IPHAN n°07, de 01/12/88
Regulamenta os pedidos de permissdo e autorizagdo das pesquisas

arqueologicas.

e Portaria IBAMA n.° 887, de 15/06/90
Determina a realizagcdo de diagndstico da situagdo do patriménio
espeleolégico nacional, através de levantamento e analise de dados,
identificando areas criticas e definindo acdes e instrumentos necessarios

para a sua devida protecéo e uso adequado.

e Decreto n°® 99.556, de 01/09/90
Dispde sobre a protecao das cavidades naturais subterrdneas existentes

no territdério nacional.

e Decreto n® 1.922, de 05/06/96
Dispbe sobre o reconhecimento das Reservas Particulares do Patriménio

Natural.
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e Portaria IBAMA n° 005, de 05/06/97
Institui o Centro Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas —
CECAV.

e Decreto n° 3.551, de 04/08/00
Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial que constituem
patrimdnio cultural brasileiro e cria o Programa Nacional do Patriménio

Imaterial.

e Portaria IPHAN n° 230, de 17/12/02
Dispde sobre a necessidade de compatibilizar as fases de obtencédo de
licencas ambientais de empreendimentos potencialmente capazes de
afetar o patriménio arqueoldgico e define os procedimentos necessarios a

apreciacdo e acompanhamento das pesquisas arqueologicas.

e Resolugdgo CONAMA n° 347, de 10/09/04
Dispde sobre a protegcédo do patrimdnio espeleoldgico.

e Decreto no 5.753, de 12/04/06
Promulga a Convengdo para a Salvaguarda do Patriménio Cultural
Imaterial, adotada em Paris, em 12 de outubro de 2003 e assinada em 3 de

novembro de 2003.

TEMA: FLORA E FAUNA
REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO
e Lein®4.771, de 15/09/65

Institui o novo Codigo Florestal. Alterada parcialmente pelas Leis n°
5.106/66, 5.868/72, 5.870/73, 7.803/89, 9.985/00, 11.284/06 e 11.428/06 e

S
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pela Medida Proviséria 2.166- 67/01. Regulamentada pelos Decretos nos
2.661/98 e 5.975/06.

e Decreto n° 58.054, de 23/03/66
Promulga a Convencao para a protegdo da flora, fauna e das belezas

cénicas naturais dos paises da América, assinada pelo Brasil, em 27/02/40.

e Lein®5.106, de 02/09/66
Dispbe sobre os incentivos concedidos a empreendimentos florestais e
revoga o Art. 48 e seus §§ 1° e 2° da Lei n® 4.771/65.

e Lein®5.197, de 03/01/67
Estabelece o tratamento que deve ser dispensado a fauna silvestre.
Modificada pelas Leis nos 7.584/87, 7.653/88, 7.679/88, 9.111/95 e
9.985/00.

e Decreto-Lei n° 289, de 26/10/67
Cria o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal.

e Lein®5.868, de 12/12/72
Cria o Sistema Nacional de Cadastro Rural e revoga o Art. 39 da Lei no
4.771/65.

e Lein®5.870, de 26/03/73
Acrescenta alinea ao Art. 26, da Lei n®4.771/65.

e Decreto Legislativo n° 54, de 24/06/75
Aprova o texto da Convengao sobre o Comércio Internacional das Espécies
da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo, firmada em

Washington, a 3 de margo de 1973.

e Resolugdo CONAMA n° 004, de 18/09/85

Dispbe sobre definigdes e conceitos sobre Reservas Ecoldgicas.
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e Lein®7.584, de 06/01/87
Acrescenta paragrafo ao Art. 33 da Lei n® 5.197/67.

e Lein®7.653, de 12/02/88
Altera a redacao dos Artigos 18, 27, 33 e 34 da Lei n°® 5.197/67.

e Portaria IBDF n°® 217, de 27/07/88
Dispbe sobre o reconhecimento de propriedades particulares como

reservas particulares de fauna e flora.

e Lein®7.679, de 23/11/88
Dispde sobre a proibicdo da pesca de espécies em periodos de reprodugao

e revoga o § 4° e suas alineas, do Art. 27, da Lei n® 5.197/67.

e Decreto n°® 97.633, de 10/04/89

Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna - CNPF.

e Lein®7.754, de 14/04/89
Estabelece que sao consideradas de preservacao permanente as areas de
florestas e demais formas de vegetagao natural existentes nas nascentes

dos rios.

e Portaria IBAMA n° 218, de 04/05/89
Determina que a derrubada e exploragdo de florestas nativas e de
formagdes florestais sucessoras nativas de Mata Atlantica s6 poderao ser
feitas através de plano de manejo de rendimento sustentado, devidamente
aprovado pelo IBAMA, respeitadas as areas de preservagao permanente,
previstas nos Artigos 2 e 3 do Codigo Florestal. Alterada pela Portaria
IBAMA 438/89.
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e Lein®7.803, de 15/07/89
Altera a redacédo da Lei no 4.771/65, e revoga as Leis nos 6.535/78 e
7.511/86.

e Portaria IBAMA n° 438, de 09/08/89
Altera o Art. 4° da Portaria IBAMA 218/89.

e Resolugao CONAMA n° 011, de 06/12/90
Dispde sobre a revisdo e elaboragao de planos de manejo e licenciamento

ambiental na Mata Atlantica.

e Instrucdo Normativa IBAMA n° 01, de 09/01/91
Regulamenta a exploracdo de vegetacdo caracterizada como pioneira,
capoeirinha, capoeira, floresta descaracterizada e floresta secundaria e

proibe a exploracdao em floresta primaria.

e Decreto n® 318, de 31/10/91
Promulga o novo texto da Convencgao Internacional para a Protegcéo dos

Vegetais.

e Portaria IBAMA n°® 37-N, de 03/04/92
Torna publica a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de

Extingéo.

e Decreto n® 750, de 10/02/93
Dispbe sobre o corte, a exploragdo e a supressdo da vegetagdo da Mata

Atlantica.

e Resolugdo CONAMA n° 10, de 03/11/93
Estabelece os parametros basicos para analise dos estagios de sucessao
da Mata Atlantica, alterando a Resolugdo CONAMA 004/85.
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o Resolugdo CONAMA n° 29, de 07/12/94
Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e
avangado de regeneragdo da Mata Atlantica, considerando a necessidade
de definir o corte, a exploragdo e a supressao da vegetacédo secundaria no

estagio inicial de regeneracao no Espirito Santo.

e Lein®9.111, de 10/10/95

Acrescenta dispositivo a Lei n® 5.197/67.

e Resolugdgo CONAMA n° 003, de 18/04/96
Esclarece que vegetacdo remanescente de Mata Atlantica abrange a
totalidade de vegetacéo primaria e secundaria em estagio inicial, médio e

avangado de regeneragao, com vistas a aplicacdo do Decreto n° 750/93.

¢ Instrugcdo Normativa MMA n° 1, de 05/09/96
Dispbe sobre a Reposicdo Florestal Obrigatéria e o Plano Integrado

Florestal.

e Resolugdo CONAMA n° 009, de 24/10/96

Dispbe sobre os corredores entre os remanescentes de Mata Atlantica.

e Decreton® 2.661, de 08/07/98
Regulamenta o paragrafo unico do Art. 27 da Lei n® 4.771/65, mediante o
estabelecimento de normas de precaugao relativas ao emprego do fogo em

praticas agropastoris e florestais.

e Portaria IBAMA n° 94-N, de 09/07/98
Institui a queima controlada, como fator de produgéo e manejo em areas de

atividades agricolas, pastoris, florestais e outras.

e Resolugdo CONAMA n° 249, de 01/02/99
Estabelece diretrizes para a politica de conservacdo e desenvolvimento

sustentavel da Mata Atlantica.

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
36

e Instrugcdo Normativa IBAMA n° 03, de 15/04/99
Estabelece os critérios para o Licenciamento Ambiental de
empreendimentos e atividades que envolvam manejo de fauna silvestre e

exotica e de fauna silvestre brasileira em cativeiro.

e Decreto n° 3.420, de 20/04/00
Dispde sobre a criagdo do Programa Nacional de Florestas — PNF. Alterado
pelos Decretos n°° 5.794/06 e 5.975/06.

e Resolugdo CONAMA n° 278, de 24/05/01
Trata da autorizacdo de corte de exemplares da flora nativa ameacada de

extincao.

e Medida Proviséria n® 2166-67, de 24/08/01
Altera os Artigos 1°, 4° 14, 16 e 44, e acrescenta dispositivos a Lei n°
4.771/65.

e Resolugdo CONAMA n° 317, de 04/12/02
Dispde sobre o corte e exploracdo de espécies ameacadas de extingao da

flora da Mata Atlantica.

e Instrugcdo Normativa MMA n° 003, de 22/05/03
Atualiza a Lista Oficial de Espécies de Fauna Brasileira Ameacada de

Extincao.

e Instrugcao Normativa MMA n° 005, de 21/05/04
Lista nacional das espécies de invertebrados aquaticos e peixes

ameacados de extingao. Alterada pela Instrugdo Normativa MMA n°® 052/05.

e Instrugdo Normativa MMA n° 052, de 08/11/05
Altera os Anexos | e Il da Instru¢do Normativa MMA n° 005/04.
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e Lein®11.284, de 02/03/06
Dispde sobre a gestdo de florestas publicas para a produgéo sustentavel,
institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servico Florestal —
SFB; cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal — FNDF; altera
as Leis n® 4.771/65, 5.868/72,6.015/73, 6.938/81, 9.605/98, e 10.683/03.
Regulamentada pelo Decreto n° 6.063/07.

e Decreto n® 5.794, de 05/06/06

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°® 3.420/00.

e Resolugdgo CONAMA n° 378, de 19/10/06
Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto
ambiental nacional ou regional para fins do disposto no Inciso Ill, § 1°, Art.
19 da Lei n°® 4.771/65.

e Resolugdo CONAMA n° 379, de 19/10/06
Cria e regulamenta sistema de dados e informagdes sobre a gestao

florestal no ambito do Sistema Nacional do Meio Ambiente —SISNAMA.

e Decreto n® 5.975, de 30/11/06
Regulamenta os Arts. 12, parte final, e 15, 16,19, 20 e 21 da Lei n°
4.771/65, o Art. 4°, Inciso lll, da Lei n° 6.938/81, o Art. 2° da Lei n°
10.650/03, e altera e acrescenta dispositivos aos Decretos n® 3.179/99 e
3.420/00.

¢ Instrugdo Normativa MMA n° 6, de 15/12/06

Dispde sobre a reposicao florestal e o consumo de matéria-prima florestal.

e Lein®11.428, de 22/12/06
Dispbe sobre a utilizagdo e protegdo da vegetagcdo nativa do Bioma Mata
Atlantica. Altera as Leis n®® 4.771/65 e 9.605/98.
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Instrucdo Normativa IBAMA n° 146, de 10/01/07

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna
silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinagéo)
em areas de influencia de empreendimentos e atividades consideradas
efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei n° 6.938/81 e pelas
Resolugdes CONAMA 001/86 e 237/97.

Resolugao CONAMA n° 388, de 23/02/07

Dispbe sobre a convalidagdo das Resolugbes que definem a vegetagao
primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avancado de
regeneracao da Mata Atlantica para fins do disposto no Art. 4° § 1° da Lei
n°® 11.428/06.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 154, de 01/03/07

Institui o Sistema de Autorizacao e Informagao em Biodiversidade — SISBIO
e o Comité de Assessoramento Técnico do Sistema de Autorizacédo e
Informagao em Biodiversidade — CAT SISBIO. Fixa normas sobre coleta e
transporte de material biolégico e sobre pesquisas em unidade de

conservacao federal ou em cavidade natural subterranea.

Decreto n° 6.063, de 20/03/07
Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.284/06.

Instrugdo Normativa SFB n° 002, de 06/07/07
Regulamenta o Cadastro Nacional de Florestas Publicas, define os tipos de
vegetacao e as formagdes de cobertura florestal, para fins de identificagéo

das florestas publicas federais, e da outras providéncias.

TEMA: RECURSOS HIDRICOS

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO
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e Decreto n°® 24.643, de 10/07/34
Institui o Cédigo de Aguas.

e Lein.®9.433, de 08/01/97
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Regulamentada pelo Decreto n°
4.613/03.

e Lein®9.984, de 17/07/00
Cria a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

¢ Resolugdo CONAMA n° 274 , de 29/11/00
Estabelece novos padrdes de balneabilidade das aguas.

e Decreton®4.613, de 11/03/03
Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos. Alterado pelo
Decreto n° 5.263/04.

e Resolugdo CNRH n° 32, de 15/10/03

Estabeleceu a Divisdo Hidrografica Nacional.

e Decreto n® 5.263, de 05/11/04
Acrescenta o § 7° ao Art. 5° do Decreto n° 4.613/03.

e Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/05
Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢coes e padrdes

de langamento de efluentes.

e Resolugdo CNRH n° 58, de 30/01/06

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

CTA“ L andto /«3-9% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel

Revisdo 00
Dezembro / 2009




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
40

e Resolucdo CNRH n° 67, de 07/12/06
Aprova o documento denominado Estratégias de Implementagao do Plano

Nacional de Recursos Hidricos.

TEMA: TERRAS INDIGENAS, QUILOMBOS E POPULACOES TRADICIONAIS

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Lein®5.371, de 05/12/67

Autoriza a criagcdo da Fundac&o Nacional do indio.

e Lein®6.001, de 19/12/73

Dispde sobre o Estatuto do indio.

e Decreto n° 88.601, de 09/08/83
Homologa a demarcagédo da Terra Indigena Comboios, localizada no

municipio de Aracruz, Estado do Espirito Santo.

e Decreto n® 88.672, de 05/09/83
Homologa a demarcagdo da Terra Indigena Pau Brasil, localizada no

municipio de Aracruz, Estado do Espirito Santo.

e Decreto n° 88.926, de 27/10/83
Homologa a demarcagao da Terra Indigena Caieiras Velhas, localizada no

municipio de Aracruz, Estado do Espirito Santo.

e Portaria FUNAI n°® 422, de 25/04/89
Cria o Servigo do Meio Ambiente das Terras Indigenas — SEMATI.

e Instrugcdo Normativa FUNAI n° 01, de 08/04/94
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Aprova normas que disciplinam o ingresso em area indigena para

desenvolver pesquisa cientifica.

e Decreto n® 1.141, de 19/05/94
Dispde sobre as a¢des de protegdo ambiental, saude e apoio as atividades
produtivas para as comunidades indigenas. Alterado pelo Decreto n°
1.479/95.

e Decreto n®1.479, de 02/05/95
Altera os Artigos 2° e 6° do Decreto n° 1.141/94.

e Decreton®1.775, de 08/01/96
Dispbe sobre o procedimento administrativo de demarcacdo das terras

indigenas.

e Portaria n® 14/MJGM, de 09/01/96
Estabelece regras para a elaboragcdo do relatorio circunstanciado de
identificacdo e delimitagdo de terras indigenas a que se refere o § 6° do
Art. 2° do Decreto n° 1.775/96.

e Decreto s/n°, de 11/12/98
Amplia a superficie da Terra Indigena Caieiras Velhas, localizada no
municipio de Aracruz, Estado do Espirito Santo, que teve a demarcagao

administrativa homologada pelo Decreto n° 88.926/83.

e Decreto s/n°, de 11/12/98
Amplia a superficie da Terra Indigena Pau Brasil, localizada no municipio
de Aracruz,Estado do Espirito Santo, que teve a demarcacgao administrativa

homologada pelo Decreto n°® 88.672/83.

e Decreto s/n° de 11/12/98
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Amplia a superficie da Terra Indigena Comboios, localizada no municipio
de Aracruz, Estado do Espirito Santo, que teve a demarcagao

administrativa homologada pelo Decreto n° 88.601/83.

e Decreto n® 4.887, de 20/11/03
Regulamenta o procedimento para identificagcdo, reconhecimento,
delimitacdo, demarcagdao e titulacdo das terras ocupadas por
remanescentes das comunidades de quilombos de que trata o Art. 68 do

Ato das Disposig¢des Constitucionais Transitorias.

e Decreto s/n°, de 19/04/04
Homologa a demarcacdo da Terra Indigena Caieiras Velhas Il, no

municipio de Aracruz, no Estado do Espirito Santo.

e Decreto s/n° de 27/12/04
Cria a Comissao Nacional de Desenvolvimento Sustentavel das

Comunidades Tradicionais.

e Decreto n® 6.040, de 07/02/07
Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e

Comunidades Tradicionais.

e Portaria MJ n°® 1.463, de 27/08/07
Declara, no Art. 1°, a posse permanente dos indios Tupiniquim e Guarani
Mbya da Terra Indigena Tupiniquim, com superficie aproximada de

14.227ha e perimetro, também aproximado, de 54km.

e Portaria MJ n°® 1.464, de 27/08/07
Declara de posse permanente dos indios a Terra Indigena Comboios, com
superficie aproximada de 3.800 ha (trés mil e oitocentos hectares) e

perimetro, também aproximado, de 51 km (cinquenta e um quilémetros).
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TEMA: USO DO SOLO URBANO
REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO
e Lein®6.766, de 19/12/79

Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano. Alterada pelas Leis n°
9.785/99 e 10.932/04.

S

e Lein®9.785, de 29/01/99
Altera a Lei n® 6.766/79.

e Lein®10.257, de 10/07/01
Regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, que tratam da

politica urbana e estabelece as diretrizes gerais dessa politica.

e Lein®10.932, de 03/08/04
Altera o Art. 4° da Lei n° 6.766/79.

¢ Resolugao do Conselho das Cidades n° 25, de 18/03/05
Estabelece que todos os municipios devem elaborar seus Planos Diretores
de acordo com o determinado pela Lei Federal 10.257/01(Estatuto da
Cidade).

e Resolugao do Conselho das Cidades, n°® 34, de 01/07/05
Emite orientagdes e recomendacgdes ao conteudo minimo do Plano Diretor,

tendo porbase o Estatuto da Cidade.

¢ Resolugdo Recomendada do Conselho das Cidades, n°® 22, de 06/12/06
Emite orientagbes quanto a regulamentacdo dos procedimentos para
aplicagao dos recursos técnicos e financeiros, para a elaboracdo do Plano
Diretor dos municipios inseridos em area de influéncia de

empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental, de
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ambito regional ou nacional, com referéncia nas diretrizes constantes dos
Incisos I, IX e Xlll do Art. 2 ° e Inciso V do Art. 41, do Estatuto da Cidade.

TEMA: CONTROLE DA POLUICAO ATMOSFERICA E SONORA

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

¢ Resolugdo CONAMA n° 001, de 08/03/90
Estabelece os critérios e padrdes para todo o territério nacional quanto a

emissao de ruidos.

e Resolugdo CONAMA n° 003, de 28/06/90

Dispde sobre padrbes de qualidade do ar.

e Resolugdo CONAMA n° 008, de 06/12/90
Estabelece, em nivel nacional, limites maximos de emissdo de poluentes

do ar.

e Resolugdo CONAMA n° 020, de 24/10/96
Define os itens de acdo indesejavel, referente a emissdo de ruidos e

poluentes atmosféricos.

¢ Resolugdgo CONAMA n° 230, de 22/08/97
Proibe o uso de equipamentos que possam reduzir a eficacia do controle

de emissao de ruidos e poluentes.

e Lein®9.966, de 28/04/00
Dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizagao da poluigdo causada
por langcamento de Oleo e outras substancias nocivas ou perigosas em

aguas sob jurisdicdo nacional Revoga o § 4° do art. 14 da Lei n° 6.938/81.
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NBR 10.151, de 25/08/00
Estabelece niveis para o conforto acustico das comunidades, considerando

ambientes externos e internos.

Decreto n° 4.136, de 20/02/02

Dispde sobre a especificacdo das sangdes aplicaveis as infragcoes as
regras de prevencgao, controle e fiscalizagdo da poluicdo causada por
langamento de oOleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas

sob jurisdigdo nacional, prevista na Lei no 9.966/00.

Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/02
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos

da construcao civil.

Resolugao CONAMA n° 382, de 26/12/06
Estabelece os limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para

fontes fixas.

TEMA: RESPOSTA A EMERGENCIAS

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Resolugao CONAMA n° 293, de 12/12/01

Dispbe sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia Individual para
incidentes de poluicdo por 6leo originados em portos organizados,
instalacbes portuarias ou terminais, dutos, plataformas, bem como suas

respectivas instalagdes de apoio, e orienta a sua elaboracgao.

Portaria ANP n° 003, de 10/01/03
Estabelece o procedimento para comunicagao de incidentes, a ser adotado
pelos concessionarios e empresas autorizadas pela ANP a exercer as

atividades de  exploracgao, producéo, refino, processamento,
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armazenamento, transporte e distribuicdo de petréleo, seus derivados e

gas natural, no que couber.

TEMA: SAUDE, SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Lein®°5.811, de 11/10/72
Dispbe sobre o regime de trabalho dos empregados nas atividades de
exploracao, perfuracdo, producdo, refinacdo e transporte de petréleo e

seus derivados por meio de dutos.

e NR-05 - Criacdo e funcionamento da Comissao Interna de Prevencao de
Acidentes — CIPA.

e NR-06 - Dispbe sobre a utilizacdo de Equipamento de Protecao Individual —

EPI, destinado a proteger a saude e a integridade fisica do trabalhador.

e NR-09 - Estabelece a obrigatoriedade da elaboragao e implementacéao, por
parte de todos os empregados e instituigdes que admitam trabalhadores
como empregados, do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais —
PPRA, visando a preservacdo da saude e da integridade dos

trabalhadores.

e NR-15 - Define e classifica as atividades e operagdes insalubres,
determinando também o pagamento de adicional ao empregado que

trabalha nessas condigdes.

e NR-18 - Trata das condigcdes e meio ambiente de trabalho da industria da

construgao.
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e NR-20 - Trata de liquidos combustiveis inflamaveis.
e NR-23 - Trata da protegéo contra incéndios.

e NR-26

Trata da sinalizagdo de seguranca.

NORMAS ABNT

e NBR 7678 - Seguranga na Execugao de Obras e Servigos de Construgdes.

e NBR 5382 - Verificagado de iluminancia de interiores.

e NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.

e NBR 5413 - lluminéncia de Interiores.

e NBR 5626 - Instalagao predial de agua fria.

e NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e
ventilagcado - Tubos e conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos.

e NBR 5720 — Coberturas.

e NBR 5722 - Esquadrias modulares.

e NBR 5723 - Forro modular horizontal de acabamento (placas, chapas ou
similares).

e NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagdes.

e NBR 6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural —
Requisitos.

e NBR 6479 - Porta e vedadores - Determinagao da resisténcia ao fogo.

e NBR 6492 - Representagao de projetos de arquitetura.

e NBR 7195 - Cores de seguranca.

e NBR 7200 - Execugao de revestimentos de paredes e tetos de argamassas
inorganicas — Procedimento.

e NBR 7222 - Argamassa e concreto - Determinacéo da resisténcia a tragao
por compressao diametral de corpos cilindricos.

e NBR 7229 - Projeto, constru¢édo e operacdo de sistemas de tanques

sépticos.
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e NBR 7678 - Seguranga na Execucao de Obras e Servigos de Construgdes.

e NBR 8037 — Dobradiga — Ensaio de campo.

¢ NBR 8037 - Porta de madeira de edificacao.

¢ NBR 8041 - Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria - Formas e dimensdes.

e NBR 8051 - Porta de madeira de edificacdo - Verificacdo da resisténcia a
impactos da folha.

e NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo.

e NBR 8208 - Fechaduras - Ensaio de campo.

e NBR 8214 - Assentamento de azulejos.

e NBR 8545 - Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos ceramicos.

e NBR 8890 - Tubo de concreto, de segéo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio.

e NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

e NBR 9061 — Seguranca de escavacgao a céu aberto.

e NBR 9062 - Projeto e execugéao de estruturas de concreto pré-moldado.

e NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios.

e NBR 9256 - Montagem de tubos e conexdes galvanizadas para instalagbes
prediais de agua fria.

e NBR - 9284 — Equipamento Urbano.

e NBR -9283 — Mobiliario Urbano.

e NBR 9287 - Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de
concreto - Determinacao da retencéo da agua.

e NBR 9494 - Vidros de segurancga - Determinacao da resisténcia ao impacto
com esfera.

e NBR 9499 - Vidros de segurangca - Ensaio de resisténcia a alta
temperatura.

e NBR 9574 - Execucao de impermeabilizacao.

e NBR 9575 - Impermeabilizacdo — Selegao e projeto.

e NBR 9649 - Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario.

e NBR 9651 - Tubo e conexé&o de ferro fundido para esgoto.
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e NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizacao.

e NBR 9814 - Execugao de rede coletora de esgoto sanitario.

e NBR 9817 - Execucéao de piso com revestimento ceramico.

¢ NBR 9690 - Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC).

e NBR 9909 - Isolantes térmicos de & ceramica — Painéis.

e NBR 9952 - Manta asfaltica para impermeabilizag&o.

e NBR 10080 - Instalagdes de ar condicionado para salas de computadores.

e NBR 10152 - Niveis de Ruido para Conforto Acustico.

e NBR 10844 - Instalagdes prediais de aguas pluviais.

e NBR 11364 - Painéis termo isolantes a de 1a de rocha.

e NBR 11626 - Isolantes térmicos de |a de rocha — Flocos.

e NBR 11674 - Divisérias leves internas moduladas - Determinacdo das
dimensdes e do desvio de esquadro dos painéis.

e NBR 11706 - Vidros na construgao civil.

e NBR 11711 - Portas e vedadores corta-fogo com nucleo de madeira para
isolamento de riscos em ambientes comerciais e industriais.

e NBR 11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia.

e NBR 11785 - Barra antipanico — Requisitos.

e NBR 11905 - Sistema de impermeabilizacdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros.

e NBR 12117 - Blocos vazados de concreto para alvenaria - Retragao por
secagem.

e NBR 12118 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria —
Métodos de ensaio.

e NBR 12179 - Tratamento acustico em recintos fechados.

e NBR 12260 - Execugao de piso com argamassa de alta resisténcia.

e NBR 12624 - Perfil de elastbmero para vedacéo de junta de dilatacdo de
estruturas de concreto ou ago — Requisitos.

e NBR 12775 - Placas lisas de gesso para forro - Determinagdao das
dimensdes e propriedades fisicas.

e NBR 12904 - Valvula de descarga.

e NBR 12905 - Vélvula de descarga - Verificagdo de desempenho.
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NBR 12927 — Fechaduras.

NBR 13121 - Asfalto elastomérico para impermeabilizagao.

NBR 13523 - Central de gas liquefeito de petréleo (GLP).

NBR 13532- Elaboragao de projetos de edificacbes — Arquitetura.

NBR 13816 - Placas ceramicas para revestimento — Terminologia.

NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e operagéo.
NBR 13994 — Elevadores de passageiros — Elevadores para transporte de
pessoas portadoras de necessidades especiais.

BR 14162 - Aparelhos sanitarios - Sifao - Requisitos e métodos de ensaio.
NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos
de edificagcbes — Procedimento.

NBR 14697 - Vidro laminado.

NBR 14698 - Vidro temperado.

NBR 14718 - Guarda-corpos para edificagao.

NBR 15423 - Valvula de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio.

2.1.3.2 Legislacéo estadual — Espirito Santo

TEMA: PROTECAO DO MEIO AMBIENTE

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Lei n° 3.285, de 20/07/79

Autoriza o Poder Executivo a instituir uma fundacdo destinada a
preservacdo do Meio Ambiente no Estado do Espirito Santo, sob a
denominacdo de Fundacédo Estadual do Meio Ambiente (FEMA), com
personalidade juridica de direito privado, de duragcédo indeterminada, com

sede e foro na Cidade de Santa Tereza.
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e Lein®3.582, de 03/11/83
Dispde sobre as medidas de protecdo, conservacdo e melhoria do meio
ambiente no Estado do Espirito Santo. Regulamentada pelo Decreto n°
2.299-N/86.

e Decreto n® 2.299-N, de 09/06/86.
Regulamenta a Lei no 3.582/83.

e Decreto no 2.592-N, de 31/12/87
Instala e define a competéncia da Secretaria Extraordinaria para Assuntos
do Meio Ambiente — SEAMA.

e Lein®4.126, de 22/07/88
Dispde sobre a implantagao da Politica Estadual de Protecdo, Conservagéao

e Melhoria do Meio Ambiente.

e Constituicao Estadual de 05/11/89, atualizada até a Emenda 52/06
O Capitulo Ill, Secéao IV, Art. 186, estabelece que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado, impondo-se-lhes e, em
especial, ao Estado e aos Municipios, o dever de zelar por sua
preservagao, conservagao e recuperacdo em beneficio das geragdes atuais

e futuras.

e Lein®4.329, de 05/01/90

Cria o Fundo Estadual de Reparacao de Interesses Difusos Lesados.

e Lein®4.428, de 28/07/90
Dispde sobre o referendo popular para decidir sobre a instalacdo e
operagao de obras ou atividades potencialmente causadoras de
significativo impacto ambiental, previsto n° Art. 187, § 5° da Constituicao

Estadual.
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e Lein°4.701, de 01/12/92
Dispde sobre a obrigatoriedade, de todas as pessoas, fisicas e juridicas, de
garantir a qualidade do meio ambiente, da vida e da diversidade bioldgica
no desenvolvimento de sua atividade, assim como corrigir ou fazer corrigir,
as suas expensas, os efeitos da atividade degradadora ou poluidora por ela

desenvolvida.

e Decreto n°® 3.513-N, de 23/04/93
Dispde sobre a fiscalizacdo ao cumprimento do disposto na Lei n°
4.701/92.

e Decreto n® 3.984-N, de 14.05.96
Dispde sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente — CONSEMA.

e Decreto n°® 7.058-E, de 29/10/97
Institui o Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica do

Estado do Espirito Santo.

e Decreto n® 4.376-N, de 10/12/98
Institui o Plano de Prevengdo de Acidentes Ambientais com produtos

perigosos.

e Lein®5.816, de 22/12/98

Institui o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro do Espirito Santo.

e Lei Complementar n®° 152, de 16/06/99
Cria o Fundo de Defesa e Desenvolvimento do Meio Ambiente, o Conselho

Estadual e os Conselhos Regionais do Meio Ambiente.

e Decreton®3.179, de 21/09/99
Dispbe sobre as especificacbes das sangdes penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
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e Lein®6.691, de 06/06/01
Versa sobre a criagdo de Zonas de Perigo Ambiental.

e Lein°7.058, de 18/01/02
Dispde sobre a fiscalizacdo, infragcdes e penalidades relativas a protecao
ao meio ambiente no ambito da Secretaria de Estado para Assuntos do

Meio Ambiente.

e Lei Complementar n°248, de 28/06/02
Cria o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA.

Alterada pela Lei Complementar n° 264/03.

e Lei Complementar n°264, de 08/06/03
Altera a Lei Complementar n°® 248/02.

e Decreto n® 1.582-R,de 18/11/05
Institui a Comissao Interinstitucional de Educacdo Ambiental do Estado do

Espirito Santo e da outras providéncias.
e Instrugcdo Normativa IEMA n° 17, de 06/12/06
Institui Termo de Referéncia com o objetivo de estabelecer critérios
técnicos basicos e oferecer orientagdo para elaboragcdao de Planos de
Recuperacdo de Areas Degradadas PRADSs, visando a restauracdo de
ecossistemas.
TEMA: LICENCIAMENTO AMBIENTAL

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Lein®4.427, de 27/07/90
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Dispde sobre a participacdo da Comunidade na discussao do Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA), prevista no "caput" do Art. 187 da Constituicao

Estadual.

e Lein®4.428, de 28/07/90
Dispde sobre o referendo popular para decidir sobre a instalacdo e
operagdao de obras ou atividades potencialmente causadoras de
significativo impacto ambiental, previsto no Art. 187, § 5° da Constituicao

Estadual.

e Lein®5.377, de 20/01/97
Regulamenta o Art. 187, § 3°, da Constituicdo Estadual, dispondo sobre a
apreciagao de licenciamentos que envolvam a analise de relatérios de
impacto ambiental pela comissdo permanente especifica da Assembléia

Legislativa.

e Decreto n° 4.344-N, de 07/10/98
Regulamenta o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras ou
Degradadoras do Meio Ambiente, denominado SLAP, com aplicagao
obrigatéria no Estado do Espirito Santo. Modificado pelos Decretos nos
1.297- R/.04, 1.351-R/04, 4.447-N/99 e 1266-R/03.

e Decreto n®4.428-N, de 22/03/99
Aprova normas para o Licenciamento de Programas ou Projetos de

Reflorestamento. Alterado pelo Decreto n°® 4.470-N/99.

e Decreto n®4.447-N, de 06/04/99
Altera o Decreto n° 4.344-N/98.

e Decreto n®4.470-N, de 09/06/99
Da nova redagéo ao Art. 4° do Decreto n°® 4.428/99.
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e Portaria SEAMA n° 44-P, de 13/10/99
Regulamenta a publicagdo dos deferimentos ou indeferimentos de licencas

ambientais requeridas na SEAMA.

e Decreto n® 1266-R,de 30/12/03
Da nova redacgao ao Art. 6° do Decreto 4.344-N/98.

e Decreto n® 1.297-R, de 12/03/04
Altera dispositivos do Decreto n°® 4.344-N/98.

e Decreto n® 1.351-R, de 08/07/04
Altera o Capitulo VIII do Decreto n°® 4.344- N/98.

e Instrugcdo Normativa IEMA n° 023, de 28/12/05
Regulamenta o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras ou
Degradadoras do Meio Ambiente — SLAP.

e Instru¢cdo Normativa IEMA n° 003, de 08/02/06
Define o0s procedimentos administrativos para o requerimento de
licenciamento ambiental das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do

Meio Ambiente.

e Instrugao Normativa IEMA n° 006, de 05/06/06
Estabelece os critérios e procedimentos basicos para a implementagao do
Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental — CETEA, previsto no Art.17 da Lei Federal n°® 6.938/81.

e Instru¢do Normativa IEMA n°® 011, de 28/09/06
Estabelece critérios para enquadramento das atividades do setor de

Petréleo e Gas.

e Decreton®1.777-R, de 08/01/07
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Dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle das Atividades

Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP.

Resolugao CONSEMA n° 001, de 15/02/07
Dispde sobre os critérios para o exercicio da competéncia do

Licenciamento Ambiental Municipal.

Instrucdo Normativa IEMA n° 04, de 07/03/07

Institui diretrizes gerais para aplicagdo dos recursos financeiros da
compensagao ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, com fundamento em Estudo de Impacto Ambiental e respectivo

Relatério de Impacto Ambiental.

TEMA: UNIDADES DE CONSERVACAO

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Decreto n° 2.446-E, de 01/10/82
Altera a delimitagdo dada ao "Parque Biolégico da Regiédo Leste", situado

no lugar "llha de Comboios", nos Municipios de Aracruz e de Linhares.

Decreto n° 2.613-E, de 30/08/83

Altera a delimitacdo do "Parque Bioldgico da Regido Leste", situado no
lugar "llha de Comboios", nos Municipios de Aracruz e de Linhares,
estabelecida no Art. 1° do Decreto n° 2.446-E/82.

Lei n® 3.974, de 24/11/87
Dispde sobre a extingdo de reservas bioldgicas e florestais, ou da area de

protecdo ambiental, bem como a reducéo de seus limites e modificagdes.
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Lei n®4.119, de 22/07/88
Considera areas de preservagdo permanente 0SS manguezais

remanescentes do Estado do Espirito Santo.

Decreto n° 4.225-N, de 06/02/98
Regulamenta a concesséao para realizar pesquisas, estudos e trabalhos em

areas naturais protegidas pelo Estado do Espirito Santo.

Decreto n® 1633-R, de 10/02/06
Dispde sobre o reconhecimento da Reserva Particular do Patriménio
Natural Estadual — RPPN estadual — como unidade de conservacédo da
natureza, estabelece critérios e procedimentos administrativos para a sua
criacdo, estimulos e incentivos para a sua implementacdo, institui o
Programa Estadual de RPPNs.

TEMA: FLORA E FAUNA

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Lei n° 3.689, de 05/12/84
Considera o Beija-Flor o passaro simbolo do Estado do Espirito Santo

Lein®4.671, de 19/10/92
Garante a concessao de incentivos especiais decorrentes da obrigagao de
preservar, conservar e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger os

ecossistemas.

Lei n° 5.361, de 30/12/96
Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito Santo. Alterada pela
Lei n® 5.866/99.
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Decreto n° 4.124-N, de 12/06/97
Aprova o Regulamento da Politica Florestal do Estado do Espirito do

Santo.

Decreto n°® 7.058-E, de 29/10/97
Institui o Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica do

Estado do Espirito Santo.

Lei n° 5.866, de 21/06/99
Altera dispositivos da Lei n°® 5.361/96.

Decreto n® 1.499-R, de 14/06/05

Homologa a Lista das Espécies Ameacadas no Espirito Santo.

TEMA: RECURSOS HIDRICOS

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Decreto n° 3.562-N, de 08/06/93
Institui o "Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Litoraneos do
Estado do Espirito Santo" e dispde sobre as respectivas competéncias para

sua implementacao.

Lei n® 5.818, de 29/12/98

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema
Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos RecursosHidricos, do
Estado do Espirito Santo — SIGERH/ES.

Lei n® 6.295, de 26/07/00
Dispbe sobre a administracdo, protegdo e conservagdo das aguas

subterraneas do dominio do Estado.
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e Decreto n° 1354-R, de 14/07/04
Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH. Alterado
pelo Decreto n°1.737-R/06.

e Instru¢do Normativa IEMA n°® 019, de 04/10/05
Estabelece procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a
outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua do
dominio do Estado do Espirito Santo. Modificada pela Instrugdo Normativa
IEMA n° 004/06.

e Instru¢do Normativa IEMA n° 002, de 27/01/06
Fixa os prazos de vigéncia das outorgas de direito de uso de recursos

hidricos em corpos de agua de dominio do Estado do Espirito Santo

e Resolugao CERH n° 05, de 07/02/06
Estabelece critérios gerais sobre a Outorga de Direito de Uso de Recursos

Hidricos de dominio do Estado do Espirito Santo.

e Instrugcdao Normativa IEMA n° 004, de 06/03/06
Revoga o Art. 21, da Instru¢do Normativa IEMA n° 019/05.

e Decreto n® 1.737-R, de 03/10/06
Altera o Decreto n° 1354-R/04.
TEMA: USO DO SOLO URBANO
REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO
e Lein®3.384, de 27/11/80
Dispde sobre o parcelamento do solo urbano. Regulamentada pelo Decreto

n° 1.519-N/81.Modificada pelas Leis n°® 5.433/97, 5.434/97, 5.435/97 e
5.640/98.
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e Decreto n®1.519-N, de 16/03/81
Regulamenta a Lei n°® 3.384/80.

e Lein®5.433, de 31/07/97
Altera dispositivo da Lei n° 3.384/80.

e Lein®5.434, de 31/07/97
Da nova redacgao ao Art. 46 da Lei n° 3.384/80.

e Lein®5.435, de 31/07/97
Altera dispositivo da Lei n° 3.384/80.

e Lein®5.640, de 11/05/98
Da nova redacao ao Art. 45 da Lei n° 3.384/80.

e Lein®7.943, de 16/12/04

Dispbe sobre o parcelamento do solo para fins urbanos.

2.1.3.3 Legislacdo municipal - Aracruz

TEMA: PROTECAO DO MEIO AMBIENTE

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Lei Organica Municipal de 02/04/90
O Titulo IV, Capitulo |, Secao V, Art. 131, estabelece que o meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, é direito de todos, impondo-se ao Municipio e a
sua Comunidade, o dever de defendé-lo, conserva-lo, preserva-lo e

recupera-lo em beneficio das atuais e futuras geragoes.
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Lei n® 2.436, de 26/12/01

Institui o Cédigo Municipal de Protegao ao Meio Ambiente e dispde sobre o
Sistema Municipal do Meio Ambiente para a Administracdo da Qualidade
Ambiental,Protecao, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso

Adequado dos Recursos Naturais do Municipio de Aracruz.

TEMA: LICENCIAMENTO AMBIENTAL

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Decreto n® 12.507, de 30/06/04

Regulamenta o licenciamento ambiental, a avaliagdo de impactos
ambientais, o Cadastro Ambiental das Atividades Potencial ou
Efetivamente Poluidoras e/ou Degradadoras, o Fundo Municipal de Defesa
e Desenvolvimento do Meio Ambiente e as normas do Poder de Policia
Administrativa em conformidade com a Politica Municipal de Meio

Ambiente, nos termos da Lei n°® 2.436/01.

TEMA: TERRAS INDIGENAS, QUILOMBOS E POPULACOES TRADICIONAIS

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

Lei Organica Municipal de 02/04/90
O Titulo IV, Capitulo Il, Secao V, Art. 168, determina que 0 municipio
respeitara e fara respeitar os direitos, os bens materiais, as crengas,

tradi¢cdes e garantias conferidas ao indio na Constituicao Federal.

TEMA: UNIDADES DE CONSERVAGAO

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO
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e Lein®1.994, de 12/05/94
Cria o Parque Municipal do Aricanga.

TEMA: USO DO SOLO URBANO

REFERENCIAS LEGAIS E DESCRICAO

e Lein®2.336, de 29/12/00
Dispde sobre o desenvolvimento urbano no municipio de Aracruz, institui o

Plano Diretor Urbano e da outras providéncias.

2.1.4 Valores de investimento previstos para o empreendimento

O custo do Estaleiro Jurong Aracruz, que sera instalado em Barra do Riacho,
Aracruz/ES, esta estimado em R$ 500 milhdes, que serdo despendidos ao longo
do periodo de projeto, construcdo e montagem das instalagdes do
empreendimento. O custo por etapa do projeto € previsto para ocorrer conforme
Tabela 2-3

Tabela 2-3: Estimativa de custos para o empreendimento.
Nivel

Etapas 1 Valores Valores

Engenharia Basica 1% R$ 5.000.000,00

Engenharia de Detalhamento 10% R$ 50.000.000,00

Suprimentos 60% R$ 300.000.000,00

Construgao 29% R$ 145.000.000,00
e Area Industrial 20% R$ 29.000.000,00
e Area Administrativa 15% R$21.750.000,00
e Dique Seco 40% R$ 58.000.000,00
e Dragagem 10% R$ 14.500.000,00
e Cais de Integragéo 5% R$ 7.250.000,00

e Equipamentos Industriais

: o 10% R$ 14.500.000,00
(instalagéo)

TOTAL 100% R$500.000.000,00 100% R$ 145.000.000,00
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Ainda é previsto um investimento de R$ 100.000.000,00 destinado a concepgao,
aquisicao e instalacdo de sistemas/equipamentos para controle ambiental,
necessarios na minimizagcao dos possiveis impactos gerados durante a operagao
do empreendimento. Esse valor esta diluido nos diversos meios de protegao ao
meio ambiente que serdo empregados, entre eles, a aquisicdo de maquinas mais
eficientes e a utilizagdo de processos que visam a ndo geragdo de passivos

ambientais alinhados as melhores praticas industriais.

2.15 Mao-de-obra

Com respeito a contratacdo de mao-de-obra, o empreendimento tera duas fases
distintas. A primeira fase, que correspondente a instalagao do projeto do estaleiro,
contemplara a preparagdo do terreno (servicos de retirada de eucalyptus,
destocagem e terraplanagem), construcdo das estruturas onshore (estradas,
galpdes industriais, dique-seco) e offshore (cais de integragao). Desta forma ter-
se-40 as seguintes atividades: preparagdo do terreno, obras civis de
terraplanagem, compactagdo do local do leito da pista e patio,
concretagem/asfaltamento, drenagens, marcagdes, dentre outros. Ainda na
primeira fase ter-se-ao as obras concernentes a constru¢ao das estruturas de
apoio operacional: refeitorio, vestiario, escritério, posto de combustivel e
subestagbes de energia. A mobilizagcdo da mao-de-obra podera ocorrer

imediatamente apds a outorga da Licencga de Instalagao.

Nesta fase, que durara em torno de 2 anos, o contingente de pessoal previsto
sera de 2.500 pessoas/més. Serao priorizados dois tipos de contratacdo desta

mao-de-obra:

e Trabalhadores que estardo disponiveis ao fim das obras de constru¢cao que
estdo acontecendo nas areas vizinhas ao empreendimento, entre elas:

Construgéao do Terminal Aquaviario de Barra do Riacho (TABR), ampliagéo
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do Terminal Especializado de Barra do Riacho (Portocel) e construgédo da
Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas Fase 3 (UTGC-3).

e 821 trabalhadores em Barra do Riacho, mapeados pela Prefeitura de

Aracruz, que estdo em condi¢gbes de serem mobilizados para o inicio da

fase de instalagdo do empreendimento.

Dentre os profissionais a serem empregados na fase de instalagédo, a Tabela 2-4

apresenta as fungdes disponiveis.

Tabela 2-4: Qualificagdo dos funcionarios na fase de instalagio.

de mao de obra e servicos

Economista
Técnico em meio ambiente
Engenheiro
Gedlogo
Psicélogo
Administrador
Secretario

Abertura, melhoria de vias de acesso
Motoristas de basculante
Motorista de carro comboio
Motorista de carro pipa
Motorista de automovel
Motorista de 6nibus
Tratorista
Patroleiro
Operador de pa carregadeira
Topdgrafo
Ajudante de topografia
Operador de rolo compactador
Apontador
Encarregado
Engenheiro
Vigia
Pintores industriais
Ajudantes de pintura
Vigia
Encarregado de elétrica
Eletricistas
Ajudantes de eletricistas
Motorista de automoével

Continua...
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Tabela 2-4 (continuacdo): Qualificagdo dos funcionarios na fase de instalagao.

Motorista de caminh&o

Motorista de 6nibus

Armador

Ajudante

Pedreiro

Carpinteiro

Encarregado

Engenheiro

Operador de escavadeira

Tratorista

Montador

Colador

Ajudante

Encarregado

Engenheiro

Motorista de caminhdo munck

Motorista de 6nibus

Motorista de automovel

Soldador

Ajudante de solda

Encanador

Profissional de automacao/instrumentacao

Encarregados de sonda

Técnicos em quimica

Sondador

Bracal

Geodlogo

Operador de draga

Piloto de embarcagao

A segunda fase corresponde a operagao do empreendimento implantado, e
contemplara a operagao de todas as etapas do processo produtivo. Seréo
necessarios trabalhadores das mais diversas especializagdes, entre elas:
soldadores, ajustadores tubulagdo, mecanicos, elétricos / eletricistas, pintores,
jatistas, instrumentistas, técnicos (mecanica, elétrica, meio ambiente, automacgéao,
segurancga), engenheiros (civil, mecanico, elétrico, meio ambiente, seguranga) e
mao-de-obra administrativa. A Tabela 2-5 apresenta uma distribuicdo preliminar

da mao-de-obra durante esta fase do empreendimento.
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Tabela 2-5: Estimativa preliminar de qualificacao
da mao-de-obra na fase de operagao

Quantidade de

Funcao pessoas
‘Soldadores 400

Ajustadores de tubulagéo 250
Mecanicos 250
Encanadores industriais 160
Ajudantes 320
Caldeireiros 60
Jatistas 60
Pintores 100
Instrumentistas 200
Eletricistas 200
Montadores 200
Engenheiros 350
Ma&o-de-obra administrativa 400
Almoxarife 40
Rigger 60
Técnicos em elétrica 100
Técnicos mecanicos 150
Técnicos Instrumentistas 150
Técnico de Seguranca 60
Médico do trabalho 3

Enfermeiros 20

TOTAL 3.533

A Jurong implantara uma politica de capacitacdo do pessoal local através de
convénio com IFES-ES, SESI-SENAI, Federacdo das Industrias e Prefeitura de
Aracruz, objetivando incorporar o maior numero possivel de mao-de-obra
disponivel da regido. Para as fungcbes que demandam de um maior grau de

especializagcao a contratacao sera feita de modo convencional.

A Figura 2-6 apresenta a estimativa do quantitativo de mao-de-obra que devera
ser mobilizada nas fases de instalagcao e operagcdao do empreendimento. Cabe

ressaltar que diferentemente dos demais empreendimentos instalados na regiao,
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o EJA prevé a contratacdo direta de 2.500 trabalhadores na fase de instalacao,

enquanto na fase de operagao serao contratados 3.500 trabalhadores diretos.

/ 3.500
4.000 -
2.500
2.500
3.000 -
2.000
1.000 -
0 1 I I
CONSTRUCAO OPERACAO OPERACAO
DIRETOS INDIRETOS

Figura 2-6: Previsao de contratacdo da m&o-de-obra nas fases de instalagao e
operagao do empreendimento.

Os empregos indiretos sao aqueles que o EJA nao realiza contratos diretos, mas
existem em fungdo da encomenda de acessérios, maquinarios e equipamentos
(valvulas, chapas de ago, maquinas de solda, etc) que, geralmente, sdo
fabricados em Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e no proprio Espirito

Santo.

Do contingente necessario para a operagcédo direta do empreendimento (3.500
trabalhadores), estima-se que 2.800 pessoas possam ser contratados localmente
(Area de Influéncia Direta). Este montante envolve trabalhadores ja capacitados
para o cargo e pessoas que necessitardo de qualificacdo especifica. O restante
do contingente (700 trabalhadores) devera ser originado de localidades externas a
Area de Influéncia Direta e poderdo se instalar nas dreas vizinhas ao
empreendimento. O fluxograma que detalha esta estatistica social € apresentado

na Figura 2-7.
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2.1.6 Cronograma

As obras de construgdo do Estaleiro Jurong Aracruz estdo previstas para
ocorrerem durante os anos de 2010, 2011, 2012 até 2013. As estruturas onshore
estardo construidas e poderao iniciar a operacdo em margo/2010, conforme
outorga da Licenga de Operacgdo (LO), enquanto que as intervengbes marinhas
serdo finalizadas em dezembro/2011, periodo em que sera emitida a Licenca de
Operacao final do empreendimento. O ANEXO XII apresenta o cronograma de

instalacdo do empreendimento em questao.

2.1.7 Periodo de funcionamento

O regime de trabalho foi definido em consonancia com as fases de instalagao e
operacao do empreendimento. Desta forma, durante a fase de instalagdo do
Estaleiro Jurong Aracruz, esta prevista uma carga horaria semanal de 45 horas,
sendo o turno diario realizado das 7:00 as 17:00, incluindo neste intervalo o tempo

de 1 hora para almocgo.

Durante a fase de operagao do empreendimento sera adotada uma carga horaria
de 44 horas semanais. Desta forma, o turno de trabalho sera distribuido de
segunda a quinta-feira das 7:00 as 17:00 horas, e na sexta-feira de 7:00 as 16:00
horas, sendo que em ambos os horarios considera-se 1 hora diaria para o
intervalo de almogo. Sendo este o horario de funcionamento normal do EJA,
deve-se considerar também a realizagcado de servicos em hora extra, podendo ser
estendidos para o turno noturno. Estes casos sado previstos quando houver

necessidades de acelerar a entrega de navios ou plataformas contratadas.
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Figura 2-7: Estatistica social (estimativa) dos empregos diretos gerados na operagdo do empreendimento.
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2.1.8 Alternativas locacionais e tecnolégicas

Toda a costa brasileira pode ser eleita, guardando as devidas restricbes, para
servir como area para a instalagdo de um estaleiro; todavia, pelo fato de a Jurong
do Brasil pretender instalar um empreendimento cujo foco maior € a produgéo de
elementos para a industria petrolifera, os estados brasileiros situados na area
proxima aos campos do pré-sal foram estudados com maior atengdo. A
proximidade com as bacias de Santos e de Campos e dos campos existentes na
costa Capixaba restringiu as alternativas locacionais para os estados do Rio de

Janeiro, Sao Paulo e Espirito Santo.

Além do critério de proximidade dos principais campos de petréleo do pais, os
seguintes critérios foram adotados na escolha da area para ser estudada, visando

a instalagao do estaleiro:

e Apoio politico.

e Comunicacao fluida com as autoridades ambientais.

e Transparéncia nas relagdes governamentais e institucionais.
e Existéncia de logistica de transporte.

e Transferéncia de titularidade da terra.

O Estado do Espirito Santo apresenta os cinco primeiros critérios. Sua posicao
estratégica em relagdo as bacias de Campos e Santos e, obviamente, aos
campos petroliferos existentes em sua costa, o apoio politico das autoridades
locais para a instalacdo do estaleiro no Estado e a transparéncia com que as
relagdes institucionais foram tratadas, além da existéncia de um parque logistico
muito bem estruturado, formado por ferrovia, rodovias e portos, e a possibilidade
de dialogo com as autoridades governamentais fizeram com que o ES fosse eleito

como prioritario para a instalagao do EJA.

A proximidade de um porto € uma situacado requerida para a instalacdo de um
empreendimento de grande porte devido a possibilidade de transporte de material

de alta tonelagem, como guindastes e maquinas pesadas, utilizando navios,
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promovendo a reducao do trecho de transporte rodoviario com consequente
reducao dos custos de transporte e das possibilidades de ocorréncia de acidentes
e impactos decorrentes. Trés alternativas locacionais foram consideradas, nas
proximidades dos portos da Grande Vitéria, nos arredores do porto de Ubu e nos

arredores do porto de Barra do Riacho.

Os portos da Grande Vitéria apresentam-se cercados por areas densamente
ocupadas, dificultando a aquisicao de terras para a instalacdo do empreendimento
em tela. Desta forma, a alternativa de localizar o empreendimento em suas

proximidades foi descartada.

O porto de Ubu esta inserido em area pouco urbanizada, ocupada
predominantemente com pastagens e floresta plantada e boa disponibilidade de
terras; todavia, a disponibilidade de matéria prima faz com que a area apresente
vocagao para a instalagao de empreendimento siderurgico e o governo do Estado
e a Vale tem envidado esforgos para atrair investimentos deste tipo para a area.

Desta forma, esta alternativa foi descartada.

O porto de Barra do Riacho esta inserido em area predominantemente ocupada
por florestas plantadas de propriedade da Aracruz celulose. Esta ofereceu uma
area situadas ao sul de sua planta industrial e do porto de Barra do Riacho,
garantindo a transferéncia de titularidade da terra para a instalacéo do Estaleiro. A
transferéncia de titularidade foi um fator crucial para a escolha da area para a
realizacdo de estudos basicos para a instalagdo do estaleiro. Alguns outros

fatores vieram a somar para que esta fosse escolhida para o empreendimento:

e Auséncia de populagao,

e Baixo nivel de uso da praia quando comparado com as praias das
vizinhancgas,

e Regido com aguas calmas e baixas velocidades de corrente, o que faz com
que os impactos sobre a qualidade da agua se restrinjam ao local, néo
atingindo outras praias,

e Presenca de um contingente significativo de mao de obra disponivel,
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e Apoio das autoridades da municipalidade,
e Solo coberto predominantemente por plantagdo de Eucalyptus,
e Presenca de rodovias que podem ser utilizadas durante os trabalhos de

implantacédo e operacado do empreendimento.

Como parte da area se encontra encoberta por vegetagao de restinga, alguns lay

outs do empreendimento foram considerados.

Foram estudados diversos arranjos para locagado das estruturas necessarias para
concepgao projeto Jurong do Brasil. Estas configuragbes foram sendo ajustadas
na medida em que a equipe avangava com as interlocugdes junto as entidades

envolvidas (Prefeitura Municipal de Aracruz, lema).

O arranjo inicial, apresentado na Figura 2-8, previa uma menor area interna para
manobra com pouco volume de terra a ser dragada no mar, grande intervengao
nas zonas costeiras e de praias, bem como um impacto significativo no
remanescente do bioma Mata Atlantica, formado, principalmente, pelo

ecossistema associado de Restinga.

Figura 2-8: Arranjo inicial do empreendimento da Jurong do Brasil.
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Realizaram-se sondagens topograficas preliminares e uma segunda configuragao
do layout foi estudada (Figura 2-9) e projetou-se um arranjo que impactasse
menos nas zonas marinhas e preservasse duas areas de Restinga nativas da

regiao.

Figura 2-9: Segundo arranjo proposto para o empreendimento da Jurong do Brasil.

Apos realizagdo de sondagens batimétricas e topograficas, o segundo arranjo foi
ajustado para que, juntamente com o layout das futuras instalagdes, fosse
possivel dragar o menor volume e preservar a maior area continua de Restinga,
visto que, para a preservagao do ecossistema local e o gerenciamento futuro da

area, € mais interessante que esta seja continua (Figura 2-10).
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Figura 2-10: Terceiro arranjo proposto para o empreendimento da Jurong do Brasil.

Por fim, apds os projetistas terem otimizado o arranjo em terra, as intervengdes
na parte marinha, que vinham sendo analisadas concomitantemente ao
desenvolvimento dos demais layouts mencionados, foram questionadas no
sentido de serem minimas. Pode-se observar nos desenhos esquematicos
anteriores que o conceito utilizado era a instalagdo de molhes transversais a linha
de costa. E sabido que este tipo de estrutura no ambiente costeiro, regido por
correntes de deriva litoraneas que se aproximam obliquamente a costa, bloqueia
o transporte de sedimento. Para tanto, para permitir a movimentagao da corrente
de deriva litordnea e nao impedir a movimentagdo do sedimento, esta sendo
proposta a construgdo de um quebramar a ser instalado 700 metros da praia,
formando uma barreia alinhada ao cais de atracagao e a entrada do dique seco.

Desta forma, a Figura 2-11 apresenta o apresenta o layout final do Estaleiro
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Jurong Aracruz. Ressalta-se que as dimensdes do Dique Seco foram ampliadas,
assumindo que podem ser construidos 3 (trés) plataformas ao mesmo tempo, ou

1 (uma) plataforma e 1 (um) navio.

Figura 2-11: Arranjo conceitual final do Estaleiro Jurong Aracruz — EJA.

Este layout final alia a maxima protegcdo da area de restinga com o minimo
volume de dragagem e de enrocamento, diminuindo, assim, os impactos
decorrentes dessas atividades. Além disso, 0 mangue seco foi posicionado no
talvegue localizado ao norte da area, diminuindo o volume de escavagdes, com o
aproveitamento do curso d'‘agua intermitente do talvegue Norte para a

implantagdo de um espelho d’agua e amenizagao paisagistica.

A Matriz de Atratividade (Tabela 2-6) tem como objetivo priorizar fatores a serem
considerados na selegcao da melhor alternativa construtiva do empreendimento, e
guiar a postura estratégica do empreendedor na tomada de decisdo. Para
quantificar os aspectos analisados, foram atribuidos pesos crescentes por

atratividade variando de 1 a 4 para cada um dos parametros observados. O
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resultado final é obtido através da soma dos pesos atribuidos a cada parametro

por alternativa de construgao.

Tabela 2-6: Matriz de Atratividade do empreendimento

Aspectos Alternativa 1l Alternativa2 Alternativa3  Alternativa 4
Titularidade da area 4 4 4 4
Proximidade com mercado
consumidor nacional e 4 4 4 4
internacional
Logistica 4 4 4 4
Volume de dragagem 3 1 2 4
Area total do empreendimento 1 2 3 4
Impacto sobre vegetacao nativa 1 2 3 4
Custo de instalagao 1 2 2 4
Lrggsacto na biota marinha e 1 3 3 4

TOTAL 19 22 25 32
2.1.9 Justificativa da alternativa preferencial

A evolucado do projeto da planta final do Estaleiro Jurong Aracruz, o qual vem
sendo desenvolvido ao longo de um ano, indica o esfor¢o da Jurong do Brasil no
sentido de implantar um empreendimento costeiro minimizando os impactos
inerentes, integrando tecnologia de ponta na aquisicdo de equipamentos e
maquinas com sistemas de controle ambiental acoplados, bem como o ajuste da

linha de produgéo sobre a conformag¢ao mais adequada do site.

Sendo assim, o porto maritimo para atividades de construgao naval foi otimizado
para fins de permitir construir mais de uma embarcacdo ao mesmo tempo. A retro
area foi inserida no site de modo o volume de corte e aterro objetivasse o balango
minimo de massa. As areas a serem dragadas foram mapeadas com base no
levantamento batimétrico, permitindo reduzir o volume final a ser removido, bem
como o bota-fora marinho foi definido a partir da metodologia participativa
proposta junto aos pescadores, bem como analisando os impactos decorrentes do
atual bota-fora marinho existente na regido. Quanto as vias de acesso, foram

definidas as vias estaduais com menor fluxo de veiculos, indicando as mesmas
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estradas utilizadas pelas carretas responsaveis pelo transporte de toras de

eucalipto que alimentam a industria de celulose instalada na area préxima.

2.1.10 PLANOS E PROGRAMAS DE DESENVOLVIMENTO

ESFERA FEDERAL
O Municipio de Aracruz € atendido por alguns programas governamentais

federais, a saber:

e Programa Luz para Todos:

Foi iniciado em 2004 como “Programa Nacional de Universalizagdo do Acesso e
Uso da Energia Elétrica - Luz para Todos" com o objetivo de levar energia elétrica
para a populagdo do meio rural. O Programa é coordenado pelo Ministério de
Minas e Energia com participacdo da ELETROBRAS e de suas empresas
controladas. A ligagcédo da energia elétrica até os domicilios € gratuita. As familias
sem acesso a energia estdo majoritariamente nas localidades de menor indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Cerca de 90% dessas familias tém renda inferior

a 3 salarios minimos e 80% estdo no meio rural.

e Programa Bolsa-Familia (PBF):

Transferéncia direta de renda as familias pobres (com renda mensal, por pessoa,
de R$ 60,01 a R$ 120,00) e extremamente pobres (com renda mensal, por
pessoa, de até R$ 60,00). Os valores pagos pelo Programa variam de R$ 15,00 a
R$ 95,00, de acordo com a renda mensal por pessoa da familia e o nimero de
criangcas. Como contrapartida ao Programa, a familia se compromete a manter
suas criancas e adolescentes em idade escolar frequentando a escola e a cumprir
os cuidados basicos em saude: o calendario de vacinagao, para as criangas entre
0O e 6 anos, e a agenda pré e poés-natal para as gestantes e mées em
amamentacdo.Segundo informagdes do SUS (Datasus) relativas ao numero de
acompanhamentos do estado nutricional dos beneficiarios do Programa no
Espirito Santo (88.528), em Aracruz, constam 3.355, totalizando 14% dos
acompanhamentos do Estado.
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e Programa RelLuz:

Denominado Programa Nacional de lluminagcdo Publica Eficiente (economia de
energia), € desenvolvido sob a coordenagdo do Ministério de Minas e Energia e
conta com suportes técnico, financeiro e administrativo da
ELETROBRAS/PROCEL, em parceria com a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL). Os principais objetivos do Programa sao: proporcionar a
melhoria das condi¢gdes de vida noturna e seguranga dos cidadaos; promover o
desenvolvimento de sistemas eficientes de iluminagao publica; diminuir os gastos
publicos dos municipios mediante a redugdo do consumo de energia elétrica e

criar cultura de combate ao desperdicio de energia elétrica.

e Programa Nacional de Capacitacao de Gestores (PNC):

Lancado em agosto de 2005, tem por objetivo o treinamento de técnicos para
acdo em programas ambientais, formando e capacitando os agentes
responsaveis pela elaboracdo e implementacdo da Politica Municipal de Meio
Ambiente, por meio da criacdo de um Sistema Municipal de Meio Ambiente,
fortalecendo o nacional, o SISNAMA. O Programa tem foco nacional e se
fundamenta na légica da gestdo ambiental compartiihada entre municipios,
estados e Unido, sempre consideradas as especificidades locais e regionais. A

Prefeitura de Aracruz participa do Programa.

e Programa Nacional de Apoio a Gestdo Administrativa e Fiscal dos
Municipios (PNAFM):

Do Ministério da Fazenda, é voltado para o fortalecimento institucional dos érgaos

responsaveis pela gestdo administrativa e fiscal dos municipios brasileiros, com

apoio da Caixa Econémica Federal, agente financeiro e co-executor do Programa.

O municipio de Linhares tem convénio com a CEF assinado em 2004.
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e Programa de Subsidio a Habitacdo de Interesse Social (PSH):

Do Governo Federal, tem a finalidade de construir moradias populares na area
urbana ou rural para familias de baixa renda. A modalidade é desenvolvida em
parceria com o Poder Publico. A Caixa Econbmica Federal, no ambito deste
Programa, entregou, em 13 de fevereiro 2007, 124 unidades habitacionais
populares no bairro Morobazinho, em Aracruz, beneficiando familias com renda

de até 1 salario minimo.

e Programa Sentinela:

E um conjunto de agbes que visa prestar assisténcia especializada, com
atendimento de criangas, adolescentes e as familias envolvidas em situagao de
violéncia, abuso e exploragao sexual. Busca condi¢gbes que possibilitem o resgate
e a garantia dos direitos e 0 acesso aos servigos de Assisténcia Social, Saude,
Educacgao e Justica, em parceria com o Ministério de Desenvolvimento Social e

Combate a Fome.

e Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC):

Do Ministério da Saude, visa garantir um beneficio mensal de 1 salario minimo
para idosos com 65 anos ou mais e para pessoas portadoras de deficiéncia,
incapacitadas para o trabalho e para a vida independente, e que possuam renda

familiar inferior a 1/4 do salario minimo.

e Programa Nacional de Controle e Eliminagdo da Hanseniase:
Do Ministério da Saude, envolve a Unido, os governos estaduais e as prefeituras

no combate e na eliminacao da hanseniase no Brasil.

e Programa de Controle da Tuberculose:
Do Ministério da Saude, desenvolvido por intermédio de um programa unificado,

executado em conjunto pelas esferas federal, estadual e municipal. Esta
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subordinado a uma politica de programacao das suas agbes com padrdes
técnicos e assistenciais bem-definidos, garantindo desde a distribuigao gratuita de
medicamentos e outros insumos necessarios até agdes preventivas e de controle

do agravo.

e Programa de Humanizac&o no Pré-Natal e Nascimento (PHPN):

Criado em junho de 2000 pelo Ministério da Saude, o PHPN estabelece as
diretrizes da atencao pré-natal e da assisténcia ao parto no SUS. Cada municipio
que adere ao Programa tem que definir a sua rede de atengdo ao pré-natal, ao
parto e ao pds-parto, ou seja, as unidades que vao ser referéncia para os exames
previstos e o0s hospitais responsaveis pela assisténcia ao parto. Cabe ao
Programa orientar os municipios sobre como essa rede deve realizar os

procedimentos voltados as mulheres gravidas.

e Programa Nacional de Controle do Cancer do Colo do Utero e de Mama —
“Viva Mulher”:

Lancado em 1997 pelo Ministério da Saude, tem como objetivo principal reduzir,
substancialmente, o numero de mortes causadas pelo cancer do colo do utero e
de mama, permitindo a mulher um acesso mais efetivo ao diagndstico precoce
pelo exame Papa Nicolau e exame clinico das mamas, além do tratamento
adequado do tumor. Possui acompanhamento de equipe do Programa Saude da
Familia (PSF).

e Combate a DST/AIDS:

Programa nacional, do Ministério da Saude, que objetiva reduzir a incidéncia do
HIV/AIDS e melhorar a qualidade de vida das pessoas que vivem com 0 virus, por
meio de diretrizes de melhoria da qualidade dos servigcos publicos oferecidos; de
reducao da transmisséao vertical do HIV e da sifilis; de aumento da cobertura do
diagnodstico e do tratamento das DST e da infecgdo pelo HIV; de aumento da

cobertura das acdes de prevencdo em mulheres e populacbes com maior
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vulnerabilidade; da redugao do estigma e da discriminag&o; da melhoria da gestao

e da sustentabilidade.

e Programa de Controle da Hipertensao e Diabetes (HIPERDIA):

Instituido em 2001 pelo Ministério da Saude, com a criagdo do Plano de
Reorganizagcdo da Atengcdo a Hipertensdo Arterial e Diabetes Mellitus, este
Programa tem por objetivo estabelecer a organizagado da assisténcia, prevenir e
promover a saude, através da vinculagao dos usuarios a rede, a implementagao
de programa de educagao permanente em hipertensao, diabetes e demais fatores

de risco para doencgas cardiovasculares.

e Programa Nacional de Saude Bucal:

Do Ministério da Saude, tem por objetivo a reorganizagdo da atengcdo a saude
bucal prestada nos municipios, por meio do Programa de Saude da Familia. O
incentivo financeiro destina-se a agdes como: incentivo as agdes basicas de
fiscalizacdo; controle sanitario em produtos, servicos e ambientes; prevencao e
recuperacao da saude bucal; melhoria dos indices epidemioldgicos da saude

bucal; educacédo em vigilancia sanitaria.

e Programa de Saude da Familia (PSF):

O principal propésito do PSF € reorganizar a pratica da atengcdo a saude em
novas bases. O atendimento é domiciliar. Prioriza as agdes de promocao,
protecao e recuperacado da saude dos individuos e da familia de forma integral e
continua. Vem sendo implantado em todo o Brasil, como importante estratégia

para reordenacdo do modelo assistencial. E gerido pelo Ministério da Saude.
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e Programa de Apoio aos Sistemas de Ensino para Atendimento a
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)/Programa Fazendo Escola:
Destina-se ao cidadao que nao teve oportunidade de acesso ou permanéncia no
Ensino Fundamental em idade escolar prépria (dos 7 aos 14 anos). O Programa
garante acesso e continuidade do Ensino Fundamental regular a todos os
brasileiros. E desenvolvido pelo Ministério da Educacdo em conjunto com os
governos estaduais e municipais, por meio da transferéncia, em carater

suplementar, de recursos administrados pelo FNDE.

ESFERA ESTADUAL
A seguir, estdo descritos alguns programas estaduais que sao desenvolvidos no

municipio de Aracruz.

e Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(INCAPER):

Foi constituido a fim de se otimizar e racionalizar os servicos prestados as

familias rurais do Estado do Espirito Santo. Dentre os programas desenvolvidos

pelo Instituto, destacam-se:

- Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel
Objetiva a conducdo de projetos de geracdo e transferéncia de
inovagdes tecnoldgicas para as principais atividades agricolas estaduais,
e programas de apoio a estruturacdo, a politica agricola e organizagao
social, promovendo também avancos técnicos, elevando as condi¢des

socioeconOmicas da familia rural espirito-santense;

- Programa de Gestéo e Desenvolvimento Organizacional
Investe continuamente no treinamento de seus servidores, sua principal
base de sustentacdo, e em seu acervo de conhecimentos e tecnologias,

assegurando a qualidade dos servigcos prestados na Pesquisa,
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Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Este Programa tem como
principais diretrizes: informar a sociedade os beneficios das inovagoes
tecnoldgicas para o setor rural e as atividades realizadas no INCAPER,;
fortalecer parcerias com organizagbes publicas governamentais, nao-
governamentais e privadas no contexto do agronegdcio; manter
constante o fluxo de informagdes e subsidiando a formagdo dos
Programas de Pesquisa e Desenvolvimento, visando a otimizagdo dos
trabalhos e diminuicdo de custo; estabelecer projetos de
desenvolvimento gerencial e capacitagao profissional e implementar o
sistema de informacao gerencial; e aprimorar e ampliar a prestagao de

servigos e a oferta de insumos agropecuarios.

e Comisséao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC/ES):

Visa realizar eventos de Capacitacdo Técnica para pequenos produtores rurais e
suas associagoes; elaborar projetos com objetivo de revigorar, enxertar, renovar,
implantar, adensar, produzir mudas enxertadas e irrigar lavoura de cacau;
aproveitar a regido de Suruaca para plantio de agai, jenipapo e cajazinha (papua),
com finalidade de producdo de polpa destinada a aproveitamento na
agroindustria; prestar assisténcia técnica aos pequenos produtores, facilitando o
seu acesso ao crédito; promover a multiplicagdo de mudas frutiferas e esséncias
florestais resistentes e produtivas e promover e elaborar projetos de agroindustria

para o aproveitamento de subprodutos do cacau e frutiferas da regiao.

e Programa de Desenvolvimento de Fornecedores — PDF — Espirito Santo
Visa promover o desenvolvimento socioeconbmico através do desenvolvimento
de empresas, entidades e empresarios. Iniciado em 1995 para alavancar o
crescimento do Espirito Santo, o principal objetivo do PDF é propiciar a integragéo
dos fornecedores locais com as empresas investidoras e detentoras de
tecnologia, promovendo parcerias entre empresas de diversos setores. Este
programa é constituido pelo CDMEC, SEBRAE, BANDES, SEDES, SINAENCO,
SINDUSCON e SINDIFER, sob a coordenacdo do SINDICOPES.
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ESFERA MUNICIPAL

A maior parte dos planos governamentais municipais de Aracruz esta contida no
Planejamento Plurianual (PPA) do municipio (2006-2009). Portanto, consistem em
metas municipais contempladas no orcamento. Todas as Secretarias municipais
apresentam planos de acao previstos para os anos de 2006 a 2009, cujos

programas estéo citados a seguir.

e Servico Autbnomo de Limpeza Publica — Programas:

Comunidade Participativa; Limpeza Publica; Valorizagao do Servidor.

e Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — Programas:

SISTEMA DE AGUA

Captar, tratar e distribuir agua, elevando o nivel de atendimento dos servigos.

Monitoramento da qualidade da agua, manutengdo do sistema de &gua,

construgcao, ampliagao de rede de abastecimento de agua.

Publico-Alvo: Populagdo do municipio

SISTEMA DE ESGOTO

Melhorar e expandir a coleta e o tratamento de esgoto sanitario.

Monitoramento dos efluentes das estagdes de tratamento de esgoto, construgéo e

ampliacdo da rede de esgoto sanitario, manutencao do sistema de esgoto.

Pablico-Alvo: Populagdo do municipio.
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e Instituto de Previdéncia e Assisténcia Social Municipal de Aracruz —
Programas:

Beneficios Previdenciarios e Assistenciais; Expansao e Melhoria Patrimonial.

e Secretaria Municipal de Gabinete — Programas:

Seguranga em Aracruz.

e Procuradoria-Geral — Programas:

Gestao Judicial e Controle Processual.

e Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Econdémico —

Programas:

GESTAO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Fomentar as atividades econémicas ja existentes e atrair novos investimentos.

Articulagao entre representantes externos, implantagao da infra-estrutura de apoio
ao desenvolvimento, desapropriagdo e aquisicdo de areas para concessao,
pesquisas e diagndstico e projeto socioecondmico e estudos setoriais,
implementagdo dos centros industriais, divulgacdo e dados do municipio,
implantacdo de incubadora de empresas, incentivo a formacao de cooperativas,

qualificagao profissional.

Publico-Alvo: Empresarios em atividade e novos investidores.

GESTAO ESTRATEGICA

Promover o desenvolvimento estratégico do municipio através do planejamento

integrado e participativo.
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Planejamento participativo, elaboracdo da Agenda 21, qualificagdo da gestao
municipal, Elaboracdo do Plano Diretor Municipal, geoprocessamento,

modernizagao da administragao publica.

Publico-Alvo: Populacédo de Aracruz.

e Secretaria Municipal de Administracdo — Programas:

Modernizagao da Administracdo Publica; Servidor Gente de Valor.

e Secretaria Municipal de Fazenda — Programas:

Encargos Gerais; Gestao Politica de Execug¢ao Financeira e Orgcamentaria;

Modernizagado da Administragédo Tributaria; Programa de Apoio Administrativo.

e Secretaria Municipal de Saude — Programas:

ASSISTENCIA COMPLEMENTAR A SAUDE DO CIDADAO

Garantir o acesso da populagao a atengcao complementar a saude.

Manutencdo da atual estrutura e implantagdao do Centro de Especialidades
Médicas, de Especialidades Odontolégicas, do Centro de Referéncia dos
Programas da Saude e do Centro de Atencédo Psicossocial. Reestruturacéo e
Implementacdo das acbes de reabilitacdo fisicomotora, apoio financeiro a

entidades filantrépicas.

Publico-Alvo: Populacédo de Aracruz.

ACAO PRIMARIA EM SAUDE

Oferecer atencdo integral a saude da populagédo, priorizando as acgdes de

prevencao, promogao, protecao e recuperacao da saude.
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Manutencdo e ampliagdo das estratégias de Saude da Familia e agentes
comunitarios da saude, das equipes de saude indigena, do atendimento basico

em saude e a implementagdo de Programas da Saude.

Publico-Alvo: Populacédo de Aracruz.

e Secretaria Municipal de Educacao — Programas:

GESTAO DEMOCRATICA

Assegurar a participagado das comunidades escolares, do Conselho Municipal de

Educacdo (CMEA), dos conselhos municipais constituidos, do Fundo de
Desenvolvimento e Manutengdo da Educacdo Basica e Valorizagcdo dos
Profissionais (FUNDEB), no processo de acompanhamento, controle e avaliagao

da execugao das ac¢oes da Secretaria de Educacao e das unidades escolares.

1. Manutencdo do Conselho Municipal de Educacido - De acordo com o

Quadro de Detalhamento de Despesas (QDD): Viabilizagdo de recursos
para diarias, material de consumo, passagens e despesas com locomogao,
outros servigos de terceiros (pessoa fisica), servicos de terceiro (pessoa

juridica) e aquisi¢cao de equipamentos e material permanente.

Publico-Alvo: Membros do Conselho Municipal de Educacéao

2. Implementacdo do Programa de Descentralizacdo dos Recursos

(PRODER) nas Escolas do Ensino Fundamental, Infantil, Educacdo de

Jovens e Adultos - Repasse de recursos.

Publico-Alvo: Alunos da Rede Municipal
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DINAMIZANDO O AMBIENTE EDUCATIVO

Oferecer atividades de artes, leitura, esporte e cidadania, com prioridade para os

alunos em situagao de risco social e defasagem idade série, visando a melhoria
da auto-estima, frequéncia, rendimento escolar, desenvolvimento de habilidades e
aumento do tempo de permanéncia na escola; ajudar no processo de
conscientizagdo das criangas com relagao aos problemas oriundos provocados

pelas drogas e violéncia.

1. Programa Educacional de Resisténcias as Drogas e a Violéncia (PROERD)

- Contribuir na tomada de consciéncia por parte das criangcas quanto aos

maleficios das drogas e da violéncia.

Publico-Alvo: Estudantes do 5° Ano

2. Centro de Artes, Leitura, Esportes, Cidadania e Meio Ambiente, com a

realizacdo de oficinas pedagodgicas e de Jogos Escolares Municipais
(JOEMA) - Oficinas com duracao de 1 hora e meia de biscuit, tapecaria,

musica, decoragdo em MDF, artesanato com pedrarias, pintura em tela,

culinaria e confeitaria (padaria). Acerca dos jogos escolares, modalidades

como Vvolei, futsal, basquetebol e voleibol.

Publico-Alvo: Estudantes do Ensino Fundamental em situacao de risco social e
distorcdo idade-série para as oficinas pedagodgicas e estudantes do Ensino
Fundamental selecionados pelos professores de educacéo fisica para os jogos

escolares.

ASSISTENCIA AO EDUCANDO

Promover atendimento as escolas com relagdo a transporte, alimentacdo e

vestuario. Implementagdo do Programa de Alimentagao Escolar do Ensino Infantil,
creches, Fundamental, Educagdo Indigena - Fornecimento de merenda e

uniforme escolar.

Pablico-Alvo: Alunos da Rede Municipal
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VALORIZACAO DO PESSOAL DO MAGISTERIO

Oferecer mecanismos de aperfeicoamento profissional para que os profissionais

do magistério promovam discussdes e meios para melhoria do processo ensino
aprendizagem; revisar o Estatuto e o Plano de
Cargos e Salarios para redimensionamento das atribuicbes e direitos do

Magistério e consequente adequacgéao salarial.

FORMACAO CONTINUADA DE PROFISSIONAIS DA EDUCACAQ

Formacao continuada com foco na formacéo de 70 professores formadores para
atuar diretamente na formacao de todos os professores da educacao basica do
municipio, trabalhando-se o0s seguintes eixos tematicos: cultura, escrita,
desenvolvimento humano e aprendizagem, diversidade cultural e pratica de

registro, planejamento e avaliagao.

Publico-Alvo: Professores da rede municipal

PROGRAMA DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (PROEJA)

Dar oportunidade aos jovens e adultos de escolarizagdo e complementacédo dos

estudos na etapa do Ensino Fundamental.

EXPANSAQO E MELHORIA DO ENSINO NOTURNO

Este Programa tem o propdsito de ampliar o processo de aprendizado de

individuos a partir de 15 anos e mais que nao tiveram acesso a escola, ou dela
foram excluidos precocemente. O Ministério da Educacédo repassa 0s recursos
federais para os estados, municipios e organizagbes nao governamentais,
mediante a apresentacdo de projeto para implantar cursos, capacitar professores

e confeccionar material didatico.

Publico-Alvo: Estudantes do turno Noturno
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HUMANIZACAO DO ESPACO ESCOLAR

Disponibilizar vagas para criangas e adolescentes e oferecer condigdes fisicas

adequadas de atendimento.

CONSTRUCAO, AMPLIACAO E REFORMA DE UNIDADES ESCOLARES DA
EDUCACAOQ INFANTIL E DO ENSINO FUNDAMENTAL

Reforma e ampliagédo: construcdo de 11 salas de aula, salas para almoxarifado,

repouso, multiuso e estimulacao; reforma de salas para secretaria, professores,

direcéo, pedagogos, de cozinha, lavanderia e banheiros.

Pablico-Alvo: Alunos da Rede Municipal

VALORIZANDO A DIVERSIDADE NO CONTEXTO ESCOLAR

Propor, implementar e executar politicas de educagdo para estudantes com

Necessidades Educativas Especiais (NEE) e outras situacbdes de carater especial,

com o propésito de inclui-las no sistema regular de ensino.

1. Atendimento a Alunos Portadores de Necessidades Educativas Especiais

[Educacado Inclusiva - Atendimento pelo Centro de Referéncia Educacional

Multidisciplinar (CREM); Servigos de terceiros — pessoas fisica e juridica e

equipamentos e material permanente.

Pablico-Alvo: Alunos com necessidades educativas especiais

2. Educacdo Especial Formacdo de Professores para atendimento a Alunos

Portadores de Necessidades Educativas Especiais/Educacio Inclusiva - Em

convénio com o MEC/FNDE, por aprovagdao de Plano de Trabalho,

consecucgao de verba, para formagao de profissionais e professores do CREM.

Publico-Alvo: Professores/profissionais do CREM
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e Secretaria Municipal de Agdo Social — Programas:
Crianca Hoje Cidaddo Amanha; Medidas Socioeducativas da Liberdade Assistida

e Prestacao de Servico a Comunidade; Viver mais e Melhor.

e Secretaria Municipal de Turismo, Cultura, Esporte e Lazer — Programas:

INFRA-ESTRUTURA TURISTICA

Dotar o municipio de equipamentos e capacitacdo pessoal necessario ao

desenvolvimento do turismo.

Capacitacdo e qualificacdo dos recursos humanos para atividades turisticas,
implementacgéo e apoio a “rota do verde e das aguas”, adequagéo e melhoria das
vias, criagao e implantacdo de novos produtos turisticos, transformacgao do “Torre
da Praia” em Centro de Turismo e Cultura, realizagdo de pesquisas e estudos

turisticos.

Publico-Alvo: Turistas e populagao local

PRESERVACAO CULTURAL

Preservar e restaurar o patrimonio histérico e cultural do municipio.

Criacdo e implantacdo de espacos culturais, realizacdo e apoio a eventos
culturais, restauragcdo de monumentos e construgdes, apoio e incentivo a cultura,

recuperacao do sitio arqueoldgico.

Pablico-Alvo: Populagdo em nivel municipal, estadual e federal

e Secretaria Municipal de Infra-Estrutura Urbana — Programas:
Humanizacao do Transito; Infra-Estrutura Urbana e Rural.
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e Secretaria Municipal de Obras — Programas:

INFRA-ESTRUTURA URBANA E RURAL

Promover a permanente melhoria da infra-estrutura urbana e rural.

Manutencdo e reforma de abrigos e passeio, implementacdo do coédigo de
postura, construcdo e implantacdo da usina de asfalto a frio, manutengcdo da

estrutura e dos equipamentos sociais.

Publico-Alvo: Populagéo em geral

ARACRUZ EM OBRAS

Dotar o municipio de condicbes e recursos que favorecam a melhoria do

atendimento a populacao.

Construcédo, ampliacdo e reforma de prédios publicos, e equipamentos sociais,

abertura de estradas, desapropriagcdes em areas urbanas e rurais, telefonia rural e

revitalizacao da orla.

Publico-Alvo: Populacédo de Aracruz

LUZES DA CIDADE

Expandir e melhorar o servigo de iluminacéo publica do municipio.

Extensao da rede de iluminagao publica, manutencao do sistema e rede elétrica.

Publico-Alvo: Populagao de Aracruz.
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SANEAMENTO BASICO PARA TODOS

Ampliar o atendimento a populagao.

Construgéo de elevatoria de esgoto, construgdo e ampliacéo da rede de agua, da
rede coletora de esgoto e da estagdo de tratamento de agua, construgcado de

reservatorio de distribuicdo de agua e de pogos artesianos.

Publico-Alvo: Populagao de Aracruz.

e Secretaria de Agricultura — Programas:

Fruticultura; Piscicultura; Transporte Calcario;Construgdo de Barragens;
Agropecuaria; Pecuaria; Apicultura; Reflorestamento Ambiental; Olericultura e
Culturas Anuais; Agricultura Organica; Hortas Urbanas; Agricultura Orgéanica e

Agrossilvopastoril; Aquicultura e Pesca; Infra-Estrutura no Campo.

Os programas da Secretaria de Agricultura consistem em disponibilizar recursos,
tais como insumos e maquinas para as propriedades rurais. A assisténcia técnica
para o atendimento de todos os programas sera prestada conforme o quadro de

técnicos da Secretaria Municipal de Agricultura.

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente — Programas:

EDUCACAO E CONTROLE AMBIENTAL

Implantar acbes de educagdo ambiental sob o enfoque da sustentabilidade,

conservacgao e recuperacgao de recursos naturais visando a melhoria da qualidade

de vida da populacéo.

Reestruturacao e aplicagdo da legislagdo ambiental, ecoturismo em unidades de
conservagao e areas de interesse ecoldgico, projeto escola no mangue,
capacitacao de agentes multiplicadores em Educagdo Ambiental, eventos e

campanhas junto as escolas e comunidades.
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Publico-Alvo: Populagao de Aracruz.

GESTAO DO FUDEMA

Implantacdo de politicas ambientais através do melhor aproveitamento dos

recursos do FUDEMA (Fundo Municipal de Defesa e Desenvolvimento do Meio
Ambiente)

Acdes de conservacao ambiental.

Publico-Alvo: Populacéo de Aracruz.

RECURSOS NATURAIS

Oferecer condi¢cdes adequadas para manutencdo da diversidade bioldgica do

municipio e preservagdo dos recursos naturais através da utilizacdo de areas
protegidas para a pratica de atividades cientificas, educativas e recreativas e de

turismo.

Criacédo e implantagdo de novas Unidades de Conservacédo (UCs), aquisicdo de
areas limitrofes as Unidades de Conservacéo, Elaboragédo do Plano de Manejo
das UCs, recuperagdo de areas degradadas, revitalizagdo de recursos hidricos,

criacao e implementacao do Parque Santa Maria.

Publico-Alvo: Populacédo de Aracruz

e Secretaria Municipal de Suprimentos — Programas:

Gestao da Politica de Controle Interno.

e Secretaria Municipal de Habitacdo e Trabalho — Programas:

Desenvolvimento Econdmico e Social; Gestao Habitacional.
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e Secretaria Municipal de Comunicacao — Programas:

Comunicacéao e Publicidade

2.2 INFORMACOES SOBRE A FASE DE INSTALACAO

Esta secao apresenta os principais aspectos referentes as obras necessarias para

a instalagao do empreendimento, descritos pormenores adiante.

2.2.1 Descricao das etapas de instalacdo do empreendimento

A instalacdo do empreendimento esta prevista para ocorrer em 04 fases
sequenciais, ao longo de aproximadamente 04 anos. O processo de instalagédo
iniciar-se-a a partir da contratacdo de empresa qualificada e da entrega dos
equipamentos na area do estaleiro. Estima-se que todos os equipamentos ficarao

prontos em até um ano apés o inicio da construgao.

2211 Fase 1

A area industrial propriamente dita sera construida a partir dos galpbes de
jateamento e pintura, incluindo as duas cabines de pintura e de jateamento, em
paralelo com o galpdo de caldeiraria e a area do armazém a céu aberto. Em
seguida, inicia-se a construgdo de uma linha de produgdo para soldagem e a

preparagao para uma segunda linha.

Nesta fase serdo construidas também uma linha de montagem de blocos, a
primeira fase do galpdo de armazenamento e a area de montagem dos blocos,
além dos primeiros 355 m do cais de atracacdo sul e a instalacdo de um

guindaste.
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O Dique Seco também sera iniciado nesta primeira fase, sendo construidos 280 m
de extensdo, além de prepararem-se as instalacbes para dois pérticos e uma

comporta intermediaria.

Ainda na parte terrestre do EJA, iniciar-se-do as edificacbes da area

administrativa.

Na porcdo maritima, iniciar-se-a a constru¢do do quebramar e das obras de
dragagem. O ANEXO XIlll o arranjo geral da FASE 1.

2.2.1.2 Fase 2

A fase seguinte, a segunda, € marcada pela implementagdo da area de
montagem dos blocos, finalizando-se a linha segunda linha de produgédo para
soldagem, bem como a instalagdo de mais uma, a terceira. Nesta fase também
serao construidas mais duas cabines de jateamento e de pintura, mais duas

linhas de montagem de blocos e a finalizagdo do galpao de armazenamento.

Construir-se-a 160 m de cais de atracacdo, em complementacdo ao cais

construido na primeira fase. O ANEXO XIV apresenta o arranjo geral da FASE 2.

2.2.1.3 Fase 3

Esta fase é caracterizada pela implementacédo das oficinas de tubos e do galpao
de armamento, da area de pintura e revestimento, além das oficinas mecéanica e
elétrica. Ainda serdo construidas mais duas cabines de jateamento e de pintura,

totalizando-se seis cabines para este fim.
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A construcao do cais de atracacdo sul sera finalizada nesta terceira fase,
completando os 360 m restantes e construindo-se o cais de atracagao norte. Em

paralelo a estas construg¢des, serdo implantados os guindastes da area do cais.

Quanto ao Dique Seco, terminar-se-a a escavagdo dos 230 m adicionais,

contemplando a instalagdo de uma segunda comporta intermediaria. O ANEXO

XV apresenta o arranjo geral da FASE 3.

2214 Fase 4

A ultima fase, a quarta, sera constituida pelas intervengdes na area lateral do cais

de atracacédo até a margem com a restinga. O ANEXO XVI apresenta o arranjo

geral da FASE XVII.

2.2.2 Descricdo dos métodos construtivos

Os métodos construtivos serdo descritos a medida que as principais intervengdes

e obras civis forem sendo detalhados, adiante.

2.2.3 Cronograma de execucgao

O cronograma de execucdo da fase de instalagdo estad apresentado no ANEXO

XIl.

2.2.4 Canteiro de obras

O canteiro de obras corresponde a um conjunto de edificagdes situadas dentro do

Estaleiro, e sera composto por um canteiro administrativo e um canteiro industrial,

0s quais terdo a funcao de dar suporte ao atendimento dos servigos de instalacéo
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do Empreendimento. O layout do canteiro de obras esta apresentado no ANEXO
IX.

A localizagao das edificagdes do canteiro de obras foi escolhida de forma a néo
interferir com as obras a serem executadas (oficinas, prédios industriais e
administrativos, instalagdes industriais diversas, dique seco, cais ao longo da
costa, entre outros), além de garantir acesso permanente as frentes de trabalho.
Por esta razdo o local escolhido foi a area reservada a futura montagem dos
blocos, onde nao esta prevista nenhuma edificagdo. As obras terao inicio pelos
trabalhos de drenagem da regido alagadica situada no bloco superior norte do
terreno e pela terraplanagem deste local, a ser ocupada por unidades

administrativas e industriais do estaleiro.

As edificagcdes do canteiro de obras existirdo apenas enquanto as obras estiverem
em execugao, sendo, portanto, de carater temporario e construidas a medida que
a obra se desenvolve. No caso da execugao das obras de canalizagdo da regido
alagada e posterior aterro, somente havera necessidade de alguns containers,
para acompanhamento por parte de pessoal dedicado a estas obras, e de uma
oficina para a manutencdo dos equipamentos de terraplanagem. O projeto

edificagdes, também, levou em consideragéo os seguintes aspectos:

= Pré-dimensionamento das unidades de acordo com a necessidade de
produgcdo, com o histograma de mé&o-de-obra previsto para as obras de

instalagédo do Estaleiro, e segundo os regulamentos pertinentes.

= Funcionalidade e seguranga, a serem alcangados pela proximidade entre
as unidades que desempenhardo as atividades correlatas, tornando
possivel reduzir os movimentos e evitar o transito de pessoas estranhas as

atividades do canteiro.

= Prioridade na absor¢cdo de mé&o de obra local, ndo considerando, no

entanto, a existéncia de dormitérios no canteiro.
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O acesso ao canteiro de obras dar-se-a pelo lado norte do terreno a,
aproximadamente, 45m da rodovia ES-10, respeitando, portanto, sua faixa de
dominio. Por sua vez, a guarita do canteiro de obras sera parte da guarita definida
para a fase final de projeto, correspondendo a 100m? do total de 408m? da fase
final. Nesta primeira fase devera ser totalmente construida a area de controle de
entrada e saida de veiculos pesados, (inclusive a balanga), e edificacbes de
apoio, como sanitarios feminino e masculino para visitantes e funcionarios da

guarita, copa e sala de espera.

A area prevista para instalagdo do canteiro de obras, partes administrativa e de
producdo, sera de aproximadamente 10.000 m?, e foi escolhida pelo fato de sua
instalacdo ndo causar impacto sobre o meio ambiente. Nos periodo de pico de
funcionamento, o canteiro sera ocupado por aproximadamente 2.500 pessoas,
sendo 310 alocados em prédios de apoio a obra, e 2.190 operarios alocados
diretamente na obra. Estes 2.190 operarios trabalhardo em dois turnos, sendo
60% no turno diurno (1314 operarios), e 40 % no turno noturno (876 operarios). O
trabalho de funcionarios do sexo feminino sera exclusivamente realizado nos
prédios de escritorios. Os prédios dos vestiarios e sanitarios e o refeitério serao
dimensionados para atender o maior numero de operarios, ou seja, aqueles que

trabalham no turno diurno.

As instalagbes propostas para o canteiro de obras foram divididas em Edificacbes
administrativas e Unidades de Producdo. As Edificagdes Administrativas, com

suas respectivas areas, foram discriminadas em:

a
b

) Guarita (na entrada do canteiro), com 100,00 m2.
)

c) Escritério administrativo da empreiteira, com 175,00 m?.
)
)

Escritério administrativo da Jurong, com 175,00 m?.

d

e

Escritério administrativo da montadora, com 175,00 m2.
Escritorio administrativo da gerenciadora da obra, com 300,00 m>.
f) Almoxarifado geral, com 648,00 m2.

g) Almoxarifado de produtos importados, com 648,00 m?2.
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h) Vestiario com 1.095 m? e banheiros com 300 m? para 1.314 pessoas.

i) Cisterna e caixas de agua.

j) Cantina, com 680,00 m?.

k) Ambulatério, com 200,00 m?2.

[) Oficina de manutengdo, com 100,00 m? de area coberta e 800,00 m?
descoberta.

m) Cabine de medi¢ao de energia para o canteiro de obras, com 49,00 m2.

n) Tanques sépticos e filtros anaerdbicos.

0) Depésito de Residuos com 648,00 m?2.

As unidades de produgdo com suas respectivas areas, e locais ainda a serem

definidos foram divididas:

a) Central de concreto (com silos e patio com estoque de areia e brita) em
area descoberta.

b) Central de formas em shed com 80,00 m2.

c) Central de armagado em shed com 20,00 m2.

d) Laboratério de materiais (corpos de prova de concreto e controle de
qualidade da compactacao e da pavimentagcao) com 40,00 m2.

e) Cobertura para o grupo gerador.

f) Canteiro de pré-moldados e area de estocagem de pré-moldados.

Todas as instalagbes do canteiro estardo de acordo com a Norma
Regulamentadora NBR 12284 — Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras —
Procedimento e demais pertinentes. No caso das edificacdes, todas elas terao
pilares feitos com pernas de madeira 3” x 3”, assentadas sobre bases de concreto
armado, de acordo com projeto arquitetdnico e estrutural. Além disso, também

serdo circundados por calgada de no minimo um metro de largura.

Os prédios serao construidos em chapas lisas de compensado laminado de
12mm de espessura e preparados para receber pintura de esmalte sintético. O
piso dos cdmodos internos sera de concreto magro. As paredes das areas

molhadas serdo revestidas em azulejos até 1,80m de altura; as janelas e as
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portas em esquadrias de madeira nas dimensdes compativeis ao ambiente e de
acordo com as normas brasileiras quanto a ventilacdo e iluminacdo. Os pisos
serdo cimentados antiderrapantes, impermeaveis, lavaveis e com caimentos
voltados para ralos providos de sifées. Todos os prédios terdo forros em chapas

lisas de compensado laminado sob telhado em telhas de fibras vegetais.

A area dos vestiarios e sanitarios foi dimensionada em fungédo de um minimo de
1,50m? por usuario. Os vestiarios terdo escaninhos metalicos em coluna de 3
armarios sob soco de concreto de no minimo 5 cm de altura e bancos de madeira
ao longo dos armarios e chuveiros. Os sanitarios terdo vasos sifonados em louca

com caixa de descarga externa, mictorios tipo calha e lavatérios de ago inox.

O refeitério sera dimensionado para atender a um terco das pessoas do turno
diurno simultaneamente. Sendo a refei¢cao feita fora do local da obra, previu-se
bancada metalica com cubas para banho-maria e uma copa com fogao e pia para
lavagem de utensilios. Esta sera ligada a caixas de gordura situadas a montante

do conjunto local de fossa - filtro anaerdébico.

Cada prédio contara com uma caixa de agua de 1000 L, exceto o prédio dos
vestiarios e sanitarios que tera 4 caixas de 1000 L. Além disso, deverdao ser
previstos bebedouros de garrafdao ou bebedouros tradicionais com seus
respectivos pontos de ligagdo de &agua potavel e esgotamento sanitario
distribuidos nos prédios do refeitorio, vestiario, sanitario e um ponto em cada copa
(aproximadamente 30 pontos). As aguas servidas deverao ser ligadas a caixas de

inspecao antes de serem langadas nos conjuntos fossa - filtro anaerdbico.

Toda a area do canteiro de obras sera delimitada por canaletas, escavadas no
proprio terreno, para canalizar as aguas pluviais que serdo langadas no cérrego
existente no local. Em relagao a oficina e ao depdsito de residuos solidos, mesmo
quando em areas cobertas, ambos terdo seus pisos impermeabilizados e,
também, contardo com canaletas de drenagem. Estas, por sua vez, serdo
conectadas a um separador de agua e 6leo ou a uma caixa de coleta para

posterior retirada e descarte final. Ja a parte descoberta da oficina sera delimitada
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por canaletas de drenagem e suas aguas direcionadas para uma caixa de

sedimentagao antes de serem conduzidas ao separador de agua e 6leo.

Quanto a iluminagao interna e externa, toda area do empreendimento apresentara
grau de iluminagdo compativel com tipo de atividade desenvolvida em cada
ambiente, considerando-se, inclusive, os trabalhos noturnos. A empresa
responsavel pelo canteiro devera limitar seu trafego ao arruamento definido no
layout mantendo-o em bom estado de conservagcdo para que na fase de

instalacdo da pavimentagao nao se tenha que fazer nenhuma retificagao deste.

A seguir se encontra detalhada a infraestrutura prevista para o canteiro de obras,
sendo que os sistemas de abastecimento de agua e fornecimento de energia

serdo apresentados adiante.

2.2.4.1 Esgoto

A rede de esgoto sanitario sera constituida por fossas sépticas e filtros
anaerobicos. O efluente tratado sera encaminhado ao cérrego Barra do Sahy, que
ja estara canalizado quando as edificagdes e respectivas instalagbes sanitarias
forem construidas. A coleta de esgoto do canteiro sera feita por redes de tubos
PVC do tipo ponta e bolsa, com 100mm de diametro, enterradas a uma

profundidade que garanta sua integridade.

2.2.4.2 Comunicacdes

Serao instaladas redes de telefonia externa, telefonia interna e internet.
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2.2.4.3 Disposicao de residuos

Todo residuo produzido no canteiro de obras sera segregado e acondicionado em
embalagens apropriadas e serédo levados ao depdsito de residuos, que contara
com areas diferenciadas e recipientes apropriados para armazenagem até sua
retirada definitiva por empresas especializadas e devidamente licenciadas pelo
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Espirito
Santo (IEMA).

No caso das refeigdes dos operarios, estas serdo fornecidas por empresa
terceirizada, descartando a necessidade de uma cozinha. O lixo doméstico
(quentinhas de papel de aluminio, copos de plastico, papéis e plasticos em geral)
sera acondicionado em sacos plasticos grandes ou recipientes de lixo de padréo
industrial. Ja o efluente oriundo da lavagem de pratos e utensilios devera passar
por caixas de gordura antes de ser langado ao sistema sanitario de fossa e filtro

anaerobico.

No caso do lixo industrial (retalhos de algodao ou estopas contaminadas, latas,
copos, filtros de dleo, etc) devera ser acondicionado em sacos plasticos. Quanto
aos residuos industriais (6leos lubrificantes, graxas, detergentes, solventes, etc),

estes serdo acondicionados em recipientes de metal ou plastico.

A manutencao de maquinas e equipamentos (por exemplo, dos equipamentos de
terraplanagem e dos veiculos que servem a obra) devera ser feita na oficina, que
sera provida de sistema de drenagem ligada a uma caixa de sedimentacéo e a
um separador agua e o6leo. Ndo havera langamento de concreto ou agua de

lavagem de caminhdes betoneira no canteiro da JURONG.

2244 Guarda e seguranca do canteiro

A guarda e seguranga dos materiais, equipamentos, maquinas e veiculos, assim
como a seguranga do canteiro sera de responsabilidade da empresa responsavel

pela execugao dos servigos e obras.
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2.2.5 Estimativa do custo total do empreendimento e do custo de
instalagcdo de medidas de mitigacao da poluicao e degradacao

ambiental

As estimativas de custo do Estaleiro Jurong Aracruz estdo apresentadas no item

2.1.4 Valores de investimento previstos para o empreendimento.

2.2.6 Mao de obra: origem, quantificacéo e qualificacdo da mao-de-obra

a ser utilizada na fase de instalagéo do projeto

O contingente a ser empregado nas obras de implantacdo do Estaleiro Jurong
Aracruz esta sendo previsto para mobilizar os trabalhadores apds o término das
obras de construgao do TABR, na area da CODESA no porto de Barra do Riacho.
Além destes, a lista de disponibilidade de empregos do SINE de Aracruz situado
em Barra do Riacho sera consultada, objetivando contratar mdo de obra da

regiao.

As obras civis para implantacdo do Estaleiro Jurong Aracruz demandarao 2.500
trabalhadores diretos, atuando em frentes de trabalho para as diversas obras
necessarias a construcao da retro area, do Dique Seco, do cais de atracacgao, das

obras de dragagem e implantacdo do quebramar e dos molhes sul e norte.

2.2.7 Estradas vicinais, e outros meios de acesso ao local das obras;

O acesso ao Estaleiro sera feito pela rodovia ES-010, uma das principais artérias
viarias que permite a interligagdo com os sistemas municipal e federal do Espirito
Santo, e, consequentemente, a cidade de Vitéria e aos demais centros
econdmicos do pais. O trajeto litoraneo até Vitoria pela ES-010 desenvolve-se por
Santa Cruz, Nova Almeida, Jacaraipe e Manguinhos, correspondendo a uma

distancia de cerca de 70 km.
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A opcéao rodoviaria pelo interior € a rodovia ES-257, que se liga a BR-101 na
cidade de Ibiragu, ap6s passar pelo municipio de Aracruz. Por esse trajeto

percorrem-se 120 km do estaleiro até Vitéria.

Na fase de instalacdo do empreendimento estdo previstos a construgdo de
caminhos de servigos, 0s quais correspondem as vias construidas para permitir o
transito de equipamento e veiculos durante a fase de instalagdo, com a finalidade
de interligar cortes e aterros, assegurar acesso ao canteiro de servigo,
empréstimos, bota-fora, jazidas, obras de arte especiais, fontes de abastecimento
de agua e demais instalagdes. A instalagdo de caminhos de servigco sera
executada com utilizacdo de equipamento adequado, complementada com

emprego de servigos manuais.

Os caminhos de servigo deverao possuir condi¢ées de largura, desenvolvimento,
rampa e drenagem suficientes ao atendimento as necessidades minimas da obra,
tendo sempre em foco a minimizagdo dos impactos ambientais. Nao podera ser
utilizado material proveniente das jazidas e/ou empréstimos constantes do projeto

para a execugao dos caminhos de servigo.

No que tange ao aspecto viario, o empreendimento, certamente impactara a
malha rodoviaria da regido, tanto durante a fase de instalagdo quanto na fase de
operagao. A abrangéncia deste impacto sera mais marcante na ES-010, por onde
sera feito o0 acesso ao estaleiro. Nas demais rodovias da regidao (BR-101, ES-124,
ES-257 e ES-261), o eventual aumento do fluxo de veiculos provavelmente se

fara sentir em menor intensidade.

O maior impacto €& previsto para a fase de construgcdo, uma vez que,
necessariamente, todos os materiais, insumos e equipamentos obrigatoriamente
serdo feitos por via rodoviaria, inclusive o material constituido do quebra-mar, que
sera extraido de pedreiras situadas a uma distadncia média de transporte de 12km
do estaleiro. Este fato acarretara aumento temporario na quantidade de veiculos

de grande porte no trecho afetado da rodovia em frente ao estaleiro.
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No local de acesso ao empreendimento devera ser prevista uma algca de acesso,
devidamente sinalizada, visando disciplinar o transito que se desenvolve na ES-
010, juntamente com aquele destinado ao interior da area do estaleiro. Concluida
a fase de instalacéo, o impacto viario devera diminuir, uma vez que a frequéncia e

porte dos equipamentos em transito sdo muito menores.

2.2.8 Obras de terraplenagem

As obras de terraplanagem e drenagem de protegao correspondem as operacdes
necessarias para realizacdo das obras, abrangendo escavagdo em cortes ou
empréstimos, carga, transporte, descarga dos materiais escavados, construgéo e
compactacao de aterros, remog¢ao de materiais inadequados para areas de bota
fora, e todo o trabalho necessario ao acabamento da terraplanagem. Nestes
servigos estardao também incluidos o acabamento e conservagdo de taludes,
plataformas, valetas ou outras superficies formadas pelas escavagdes, ou

deixadas a descoberto durante a execucao dos servigos.

A area a ser ocupada pelo Estaleiro respeita a area litoranea, considerada area
de preservacdo ambiental. A topografia local apresenta-se pouco acidentada, com
cotas variaveis entre 0,00 e + 15,00m. O empreendimento tera sua maior area
implantada no “platd” situado ao redor da cota +13,00m, separado da linha da
praia (cota 0,00) por faixa de vegetacado que recobre o talude deste desnivel, area
conhecida como “restinga”. Em virtude desta diferenca de niveis entre as areas a
serem ocupadas e as areas a preservar, ndo ha como esta ultima ser desmatada
ou invadida por equipamentos de terraplanagem. Desta forma, os servigos de
terraplanagem devem produzir o menor impacto possivel pelas atividades

desenvolvidas.

As obras de terraplanagem serdao precedidas pelos servigos preliminares de
desmatamento, destocamento e limpeza, os quais serdo executados em todas as
areas previstas no projeto de instalagédo, acrescidas de uma faixa de 2,0m além

dos off-sets, quando n&o indicado em projeto, além daquelas areas indicadas pela
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inspecao, necessarias para a perfeita execucdo dos servigcos contratados. Os
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza objetivam a remocgao, nas
areas destinadas a instalacdo da obra e naquelas correspondentes aos
empréstimos ou bota-fora, das obstru¢gdes naturais ou artificiais, porventura
existentes, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, entre
outros. Estes servigos deverado ser acompanhados de perto pela fiscalizagao, para

evitar que as areas a preservar sejam afetadas.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas
mecanica ou manualmente com utilizagdo de equipamentos adequados e,
eventualmente, de explosivos. O equipamento a ser utilizado sera definido em
funcdo da densidade, tipo de vegetacdo, das condigbes de suporte do terreno

natural e dos prazos exigidos para conclusédo do servigo.

O desmatamento compreende o corte e a remogao de toda a vegetacao, qualquer
que seja a sua densidade. O destocamento, por sua vez, compreende a operagéo
de corte e remocdo de tocos de arvores e raizes apos o servico de
desmatamento. A limpeza compreende a operagdao de remogao de vegetacgao
rasteira, lixo, entulho ou qualquer outro material indesejavel, além da remocéo da
camada de solo organico, na profundidade indicada no projeto ou pela

fiscalizacao.

Aposs o servigo de limpeza, e em separado dos servigos de Terraplanagem, sera
realizada a remogdo da camada de terra vegetal, ou solo organico, até a
profundidade indicada. Este material devera ser estocado em locais apropriados,
para posterior utilizagdo em revestimentos de taludes com grama e/ou areas

ajardinadas.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera
removido, estocado ou queimado, sendo que este ultimo devera ter aprovagao
antecipada e por escrito do 6rgao ambiental do Estado. A remog¢do ou a
estocagem dependera de eventual utilizagéo futura, a critério da fiscalizagdo, n&o

sendo permitida a permanéncia de entulhos na faixa de dominio e nos
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locais/regides que possam provocar a obstru¢ao do sistema de drenagem natural
ou da obra. A critério da fiscalizagcdo, a madeira proveniente do desmatamento
sera propriedade do Estaleiro e devera ser depositada e convenientemente
arrumada dentro da area, ndao devendo ser danificada ou misturada com solo,

para permitir posterior utilizagao.

No caso de empréstimo, bota-fora ou jazidas, as operagbes de desmatamento,
destocamento e limpeza serdo realizadas na area minima indispensavel a sua
exploracado. Nos cortes, a camada de 0,6 m abaixo da cota de terraplanagem
devera ficar isenta de tocos e raizes. Nenhum movimento de terra podera ser
iniciado enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza das

areas de interesse nao estiverem totalmente concluidas.

A empresa contratada, responsavel pelos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza, sera responsavel também pelo transporte e disposi¢cao
final adequada destes materiais no aterro de inertes indicado pela fiscalizagao.
Este local devera ser indicado pela empresa responsavel pelo licenciamento do

Empreendimento.

A utilizagdo dos servigos topograficos tem a finalidade de dar suporte para a
locagédo do projeto, locacdo de jazidas e respectivo controle de exploragdo por
meio da marcagado de niveis topograficos. Além dos servicos de demarcacgao e
controle volumétrico das jazidas, os servicos topograficos serdo utilizados na
locacdo dos eixos das obras nivelamentos e seccionamentos transversais,
marcacao dos “off-sets” e seus respectivos nivelamentos a partir de marcos de

referéncia e RN implantados no local.

Constituem as obras de terraplanagem:
a) Cortes.
As operacdes de corte compreendem:
e Escavacido dos materiais constituintes do terreno natural até a cota da

terraplenagem projetada.
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e Escavacdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno
natural, em espessuras abaixo da cota da terraplenagem, quando se
tratar de solos de elevada expansao, baixa capacidade de suporte ou
solos organicos.

e Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais escavados
para aterros ou bota-foras, e prévia preparacao das pracas de depoésitos,
guando necessarias.

e Retirada das camadas de solos moles, visando o preparo das fundacdes
de aterro. Esses materiais serdo transportados para locais previamente
indicados, de modo que nao causem transtorno a obra, em carater

temporario ou definitivo.

A escavacdao de cortes sera executada mediante a utilizacido racional de
equipamento adequado que possibilite a execugédo dos servigos sob as condi¢des
especificadas, e em consonancia com o0s elementos técnicos fornecidos a
empresa contratada e constante das notas de servico, elaboradas em
conformidade com o projeto. A escavagado sera precedida da execugdo dos

servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais
escavados nos cortes para a confecgao das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacao,
separados por categoria (solo orgéanico, de 12 e de 22 categoria). Desta forma, as
massas em excesso que resultariam em bota-fora, poderdo ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos das plataformas, bermas ou adogamento dos
taludes. Esta operacado devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgao
do aterro. Minimizam-se assim, impactos em areas diversas daquelas ja

abrangidas.

As massas excedentes que ndo puderem ser utilizadas na obra serao destinadas
a bota-fora em locais previamente definidos, e que ndo venham a obstruir o
sistema de drenagem natural e/ou da obra, bem como os corpos hidricos da

regiao.
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b) Aterros.

Aterros séo partes da obra cuja instalagdo requer o depdsito de materiais, quer
provenientes de cortes, quer de empréstimos, no interior dos limites das secdes

de projeto ("off-set").

Os materiais deverao ser selecionados atendendo a qualidade, caracteristicas e a
destinagao previstas no projeto. Desta forma, os solos para os aterros provirao de
empréstimos ou de cortes devidamente indicados no projeto. A substituicdo
desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja
por necessidade de servigo ou interesse da empresa contratada, somente podera

ser processada apdés prévia autorizagao da fiscalizagao.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matéria organica, turfas e argilas
organicas. A execugao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida,
podendo ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-
escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de
pneus, pé-de-carneiro (estaticos ou vibratérios), grades de disco tracionado por

tratores de pneus ou esteiras e distribuidores de agua.

A operagcdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento, limpeza, preparo e drenagem da fundagdo. Antes da execugéo
dos aterros deverao estar concluidas as obras necessarias a drenagem da bacia

hidrogréfica, a fim de proteger os taludes contra os efeitos da eroséao.

Durante a construgdo, a superficie do aterro devera ser mantida a uma cota
aproximadamente uniforme, com declividade suficiente para o escoamento das
aguas pluviais. Os aterros em areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactagao, bem como o enchimento de cavas de fundagdes e trincheiras de
bueiros, serdo compactados mediante o0 uso de equipamento adequado como

soquetes manuais, sapos mecanicos, entre outros. Durante a construgdo, os
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servicos ja executados deverdao ser mantidos com boa conformagdo e

permanente drenagem superficial.

c) Controle Geométrico

O controle geométrico dos cortes e aterros sera executado por nivelamento,
visando certificar que o servigo concluido acha-se em consonancia com o projeto.
Para tanto, o controle geométrico sera feito utilizando-se técnicas de topografia
em todas as fases de execucao do aterro até a sua cota final, sendo permitida

uma variagao de mais ou menos 5cm em relagao as cotas especificadas.

d) Enrocamento de Protegao

Os enrocamentos tém a funcao de protecao de taludes e/ou saias de aterro. Dada
esta importancia, as rochas a serem empregadas nos enrocamentos devem
apresentar-se em boas condicdes e sem sinais de alteracdo, de modo que fique

assegurada a estabilidade do enrocamento.

Além dos dispositivos para escavagao em rocha, necessarios a producdo dos
blocos que, em geral, estdo previstos nas especificagdes para escavagao ou

desmonte, recomendam-se 0s seguintes equipamentos:

e Carregadeiras, para a carga de material.
e Dumpsters ou caminhdes basculantes, para o transporte.
e Tratores de esteiras com laminas e, eventualmente, carregadeiras ou

escavadeiras, para o arranjo dos blocos.

Uma vez efetuado o transporte dos blocos para o local da obra, serdo lancados
de altura conveniente, pelo proprio equipamento transportador, auxiliado
eventualmente por carregadeiras, escavadeiras ou tratores. Sempre que possivel,

os blocos maiores, devem ser depositados na base do enrocamento. Além disso,
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deve-se cuidar para que os blocos menores ocupem os intersticios deixados

pelos maiores, de maneira a reduzir o volume de vazios.

e) Remocao de Solos Moles

Define-se como remogéao a retirada parcial ou total dos solos inconsistentes de
fundacdo com auxilio de equipamentos de escavagéo, exceto dragas de sucgéo.
Os materiais a serem removidos ou escavados serdao sempre solos argilosos de
baixa resisténcia e compressiveis, limitando-se a profundidade da escavacao a

minima necessaria.

A escavagdo de solos orgénicos moles, para remocgédo e substituicdo dos
mesmos, sera executada mediante a utilizacido racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servigos sob as condigdes
especificadas e com a produtividade requerida. Desta forma, serdo empregados
retro-escavadeiras e caminhdes basculantes, além de bombas de agua para

esgotamento da vala e rebaixamento do nivel freatico, caso necessario.

Os materiais escavados deverdo ser transportados para os locais de bota-fora
indicados ou aprovados pela fiscalizac&o, evitando-se a obstrucdo do sistema de

drenagem natural e/ou da obra.

Apos a execucgao da tarefa de remogao de solos moles, sera realizada a etapa de
reaterro das escavacdes em solos moles. Os materiais de reaterro serdo do tipo
granular, ndo plastico, proveniente de areas de empréstimos aprovadas pelos
orgaos de fiscalizagao competente. Os solos organicos escavados dos locais de
estocagem serdo transportados e espalhados sobre os locais determinados pela

fiscalizacao.
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f) Protecao Vegetal

A protecdo vegetal sera utilizada com a finalidade de preservar areas expostas,
como € o caso de taludes, areas de empréstimos, banquetas, descidas d'agua,
sarjetas, valetas, entre outros, dando-lhes condi¢gdes de resisténcia a eroséo.
Cabera a empresa contratada efetuar todas as pesquisas no sentido de indicar os

processos e espécies mais indicadas no revestimento vegetal.

A escolha das espécies mais adequadas sera condicionada, Unica e
exclusivamente, ao grau de adaptabilidade das mesmas as condi¢gdes ecoldgicas
da regido. Os processos a serem empregados no revestimento vegetal de
taludes, valetas e areas onde se pretenda obter efeitos paisagisticos, poderao
ser:

e Placas ou tapetes, quando em casos de terrenos muito friaveis.

¢ Mudas, nos casos de terrenos planos ou de pouca declividade.

e Hidrossemeadura, podendo ser aplicado em qualquer tipo de terreno,
desde que convenientemente preparado. Consiste na aplicacdo de uma
mistura de sementes, adubos, material de enchimento e substancias
adesivas, langadas com jatos de agua, com a finalidade de pronto

restabelecimento da vegetacao.

g) Execucéo de Cavas e Valas

A execugao de escavagao, escoramento, esgotamento e reaterro de cavas e
valas serao, também, utilizadas na execucao de obras enterradas. A locagédo e o
acompanhamento dos servicos devem ser efetuados por equipe de topografia. A
area de execugdo dos servigos sera protegida e sinalizada contra riscos de

acidentes, particularmente atendendo ao item 4.3 da NBR 7678.

A locacdo das cavas e valas devera obedecer aos elementos geométricos
constantes no projeto. O nivelamento sera geométrico, e obrigatério o

contranivelamento, passando pelos mesmos pontos. As valas deverao ser abertas

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Pag.
114

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

preferencialmente no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos de
langamento ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso

ocorra presenga de agua durante a escavagao.

Antes do inicio da escavacgao, devera ser promovida a limpeza da area, retirando
entulhos, tocos, raizes, etc. A escavacao podera ser feita manual, mecanicamente

ou com uso de explosivos, sempre com 0 uso de equipamentos adequados.

As escavagbes ou demolicdes com emprego de explosivos somente serao
executadas quando houver necessidade de seu emprego e previa autorizagao da
fiscalizagdo competente. A operagdo do desmonte de rocha contara com a
execugao de atividades preliminares, tais como plano de fogo, perfuragdes,
colocacao de explosivos, dispositivos de seguranga, entre outros, e os servigos de
transporte e acomodacdo do material demolido até 100m de distancia, ou o

carregamento em caminhdes.

As cavas e valas, tanto interna como externamente, serdo drenadas através de
valetas e caimentos adequados, de forma a impedir que as aguas superficiais
causem transtornos aos trabalhos da construcdo. O sistema devera incluir a
instalagdo de bombas de lama e pogos de agua para bombeamento, que deverao

ser fornecidos e instalados por empresa contratada.

Os taludes das escavagdes de profundidade superior a 1,5m, quando realizados
na vertical, serdo escorados com pecas de madeira ou perfis metalicos,
assegurando estabilidade de acordo com a natureza do solo. Em caso de nao-
escoramento, este tipo de talude devera ter sua estabilidade verificada e

assegurada por metodologia adequada.

h) Drenagem

Na fase de instalagcdo a drenagem do canteiro de obras sera realizada utilizando-

se sarjetas, valetas de pé de aterro, valetas de crista de corte, saidas e descidas
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de agua, caixas coletoras e bueiros. Todos estes elementos serdo dimensionados
de modo a atender satisfatoriamente a drenagem de aguas pluviais, evitando-se,

desta forma, problemas como a erosao do terreno.

As sarjetas deverao ser construidas junto a plataforma ou o arruamento, para
conduzir a agua que escoa dos taludes, da plataforma ou do arruamento a um
local onde possa desaguar, evitando-se erosdées nos taludes ou mesmo no
terreno natural. Serdo executadas apds a conclusédo da terraplanagem, e o

apiloamento do fundo e das laterais da vala.

As valetas de pé de aterro serdo implantadas no terreno natural, préximas ao pé
do talude de aterro, para coletar e conduzir as aguas superficiais coletadas na
pista ou plataforma a um ponto de descarga adequado antes que atinjam e
comprometam a estabilidade do terrapleno. As valetas podem ser em terra,
revestidas ou ndo, conforme o projeto executivo, sua construgao podera ser feita
por escavacao manual ou mecanica. Os materiais escavados, quando da
confeccéo das valetas, deverao ser colocados e compactados manualmente entre

estas e o talude de aterro.

As valetas de crista de corte serdo implantadas no terreno natural, proximas a
crista do talude de corte, para interceptar o defluvio proveniente da encosta antes
que ele atinja o talude do corte. As valetas de crista de corte serdao em terra, e

poderao ser revestidas de acordo com a necessidade.

As saidas e descidas sao dispositivos destinados a retirar das plataformas e
arruamento as aguas coletadas pelas sarjetas, valetas e canaletas, conduzindo-
as a um local seguro que nado comprometa a estabilidade dos taludes e

plataformas.

As caixas coletoras consistem em tomadas de agua verticais para coleta e
distribuicdo de aguas provenientes da sarjeta, canaletas, descidas de agua ou

valetas, coletadas no arruamento ou plataformas. Poderdo também, servir como
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ponto de ligacao entre caixas de passagem, mudancgas de diregao, declividade ou

diametro das tubulacdes das redes de drenagem ou bueiros.

Os bueiros, construidos em tubos de concreto armado, serdo destinados a
conduzir as aguas dos talvegues, de desague das sarjetas, valetas ou canaletas,
saidas ou descidas de aguas ou caixas coletoras sob o arruamento ou
plataformas.

Os tubos serdo construidos com tubos pré-moldados em concreto armado, tipo

ponta e bolsa e deverdo obedecer as prescrigoes exigidas da ABNT.

2.2.8.1 Aspectos ambientais e de seguranca

Os residuos gerados durante a execugao da terraplanagem serao depositados em
local apropriado (baias) a ser construidos no canteiro de obras, e destinados
conforme Plano Diretor de Residuos da empresa a ser contratada, em

concordancia com o Plano Diretor de Residuos do Municipio.

As instalagdes serao providas de caixas receptoras de efluentes sanitarios, e o
esgotamento destas caixas sera feito por meio de caminhdes sugadores e

transportado até a Estacado de Tratamento de Esgoto local - ETE.

A alimentacao devera ser fornecida em refeitério para funcionarios da contratada.
O fornecimento sera feito por empresa do ramo de alimentagdo, e a cocgao
podera ser feita em Povoacgao ou Linhares, e transportada para obra por meio de

veiculo apropriado.

Os efeitos derivados das emissdes de material particulado devem ser
minimizados através da adog¢ao das seguintes medidas:

e Realizar umectacdo nos locais de movimentacdo de maquinas e/ou

veiculos, através de carro-pipa ou outro sistema, bem como em locais

de movimentacado de materiais ou terra.
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Lonar os caminhdes de transporte de material, sempre que possivel,
para se evitar o arraste edlico de material particulado.

Em relagcédo aos niveis de ruidos, como mitigacdo de natureza preventiva sugere-

se:

A manutencao peridédica das maquinas e equipamentos utilizados, para

controle das fontes de ruido.

A restricido dos horarios das obras ao periodo diurno, evitando a

movimentacdo de equipamentos em horarios noturnos.

A exigéncia e fiscalizagdo do uso de protetores auriculares pelos

trabalhadores, durante a operacido de equipamentos ruidosos.

A movimentacdo de solo e a limpeza de areas a serem ocupadas podem

ocasionar alteragdes na qualidade da agua de corpos hidricos, para isso deverao

ser adotadas medidas mitigadoras, como:

Os solos deveréao ficar expostos as intempéries pelo periodo de tempo
mais curto possivel.

Os restos vegetais da retirada da cobertura vegetal tais como folhas e
pequenos galhos, deverdo ser recolhidos e descartados
adequadamente, e ndo dispostos proximos a corpos d’agua.

Os efluentes oleosos, gerados nos processos de limpeza, bem como na
manutencdo de maquinas e equipamentos deverdo ser estocados em
area coberta e com piso impermeavel dotado de canaletas e caixa de

acumulacao.

Caso seja realizada a manutengdo mecanica no proprio canteiro de obras, devera

ser instalado Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO) para tratar os efluentes

gerados por essa atividade.
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2.2.8.2 Estudo de solos

O Estudo dos Solos da area de Instalagdo do Empreendimento tem como
finalidade estabelecer a sistematica a ser empregado na execugdo de camadas
de pavimento de solo lateritico nas obras de pavimentacdo a executar no
Estaleiro Jurong Aracruz, em Barra do Sahy, Municipio de Aracruz / ES, de

propriedade da Jurong do Brasil Prestagao de Servigos Ltda.

2.2.8.2.1 Defini¢cdes

Solo lateritico € a camada de base ou sub-base composta por solo, que foi
submetido durante sua formagdo, aos processos geologicos designados
genericamente por laterizagdo. Sao caracteristicas tipicas dos solos lateriticos:
e A presencga consideravel de 6xidos hidratados de ferro e/ou aluminio.
e A presenca de caulinita, na condicdo de argilo-mineral praticamente
exclusivo.
e Macroestrutura e microestrutura da parte fina porosas.

e Coloragao vermelha, amarela, marrom e alaranjada.

22822 Condigdes gerais

Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagéo:

e Sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de solo
lateritico, caracterizado por sua limpeza e reparacdo preliminar, se
necessario.

e Sem a instalagdo prévia da sinalizagcdo da obra, conforme Normas de
Seguranca.

e Sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental, conforme Manual de
Instrucées Ambientais.

e Em dias de Chuva.
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22823 Condigdes especificas

2.2.8.2.3.1 Solo

O solo a ser utilizado deve atender aos requisitos constantes da Tabela 2-7.

Tabela 2-7: Solo a ser utilizado.

ITEM SUB-BASE BASE
% passando na peneira n°40 85a 100 85 a 100
% passando na peneira n°200 20a 40 23a35
IP (%) NP a 10 5a10
> 5
ISC (%) 40 80 paraN>10
60 paraN <10°
Expansao (%) <0,1 <0,1
Teor de argila (%) 12 12

A energia de compactacdo a adotar como referéncia € a intermediaria ou a

modificada, para sub-base, e a modificada, para base.

2.2.8.2.3.2 Equipamentos

Os seguintes equipamentos s&o utilizados para a execugdo de camadas de solo
lateritico:

e Trator de esteira.

e Pa-carregadeira.

e Caminhdes basculantes.

e Caminhdo-tanque irrigador.

e Motoniveladora pesada.

e Trator agricola.

e Pulvimisturador ou, opcionalmente, enxada rotativa acionada por

unidade tratora adequada.
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e Rolo compactador pé de carneiro “pata longa”.

¢ Rolo compactador vibratério corrugado autopropelido.

¢ Rolo compactador pneumatico, de pressao regulavel.

e Compactadores portateis manuais ou mecanicos.

e Compressor de ar.

e Equipamentos e ferramentas complementares como: vassouroes,

vassouras mecanicas e soquetes.

22.8.24 Execugao

2.2.8.2.4.1 Preparo da superficie

A superficie que recebe a camada de base ou sub-base de solo lateritico deve
apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pd ou outras substancias

prejudiciais.

228242 Transporte, espalhamento e homogeneizagao na pista

Nao é permitido o transporte do material para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhado, ndo sendo capaz de suportar, sem se

deformar, a movimentagédo do equipamento.

O solo deve ser espalhado mediante atuacdo da motoniveladora e deve receber

adequada conformacéo, de forma que a camada apresente espessura constante.

A espessura da camada individual acabada deve se situar no intervalo de 0,10m,
no minimo, a 0,17 m, no maximo. Quando se desejar camadas de base ou sub-
base de maior espessura, os servicos devem ser executados em mais de uma

camada.
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228243 Pulverizacao e correcao da umidade

Concluidas as operacbes de espalhamento, é procedida a pulverizagdo e o
umedecimento (ou secagem) visando obter, em toda a camada solta, uma

condi¢do de umidade homogénea.

A corregdo e a uniformizagdo da umidade sdo conseguidos através da agéo
combinada de grade de discos, pulvimisturadora ou enxada rotativa, e eventual
aspersao de agua pelo caminhdo irrigador. Devem ser tomados os cuidados
necessarios de forma a evitar a superposicdao das faixas irrigadas, criando
diferencas de umidade que ndo possam ser corrigidas pelos equipamentos

misturadores.

A “faixa de trabalho” para o teor de umidade na compactacido deve ser
determinada através da curva ISC x umidade, tomando-se como referéncia o

intervalo de umidade no qual se obtém valores de ISC > no projeto.

228244 Conformacao e compressao

Concluida a correcéo e a homogeneizagao da umidade, o material € conformado,
de acordo com a segéao transversal e espessura desejadas.

Como sistematica basica para a compactagao, adota-se normalmente a seguinte
sequéncia:

e A compactagao deve ser iniciada com emprego de rolo pé-de-carneiro
de patas longas, cuja atuacao deve prosseguir até que nado haja mais
penetracao das patas na camada.

e Segue-se a atuagao de rolo corrugado vibratorio, até se atingir o grau de
compactagao desejado.

e A compactacdo de acabamento deve ser feita pela atuacdo do rolo de

pneumaticos.
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O grau e compactagao a ser obtido deve ser de 100% em relagcdo a massa

especifica aparente seca correspondente a energia adotada como referéncia.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da segao transversal, exigindo-se que
em cada passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da

largura da faixa anteriormente comprimida.

Especial atencao deve ser conferida a compressao da area proxima aos bordos
da camada de solo lateritico, de modo a evitar a ocorréncia de areas com

compactagao deficiente.

22.8.245 Conformacéo final e acabamento

A conformagao final envolve as seguintes operacoes:
¢ Irrigacéo leve da camada compactada.
e Execucdo do corte superficial da camada através da agdo da
motoniveladora, com o objetivo de eliminar todas as saliéncias e lamelas
eventualmente existentes.

e Compactacao de acabamento com rolo de pneumaticos.

228246 Periodo de cura

Ap6s o acabamento, a camada deve ser submetida, desde que as condi¢cdes
climaticas permitam, a um periodo de cura por secagem, suficiente para o
desenvolvimento pleno das trincas de contragao, proibindo-se o transito sobre a
mesma antes desta ser imprimada. Apds a imprimagao, a base deve ficar sem

sofrer a agao do trafego, por um periodo minimo de 48 a 72 horas.

c I A“ st M CTADT-254/09 Revisao 00

Dezembro / 2009
MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Estaleiro Jurong Aracruz 123

228247 Abertura ao trafego

As camadas de solo lateritico ndo devem ser submetidas a agao direta das cargas

e da abraséo do trafego.

2.2.8.2.5 Controle interno de qualidade

As quantidades de ensaios para controle interno de qualidade referem-se as

quantidades minimas aceitaveis.

O controle interno de qualidade do material e da execu¢do constam, no minimo,

dos ensaios apresentados na Tabela 2.

Tabela 2-8: Controle de Qualidade do Material e da Execugao.

Solo

Quantidade Descricao

Para cada 600m?3 de material a ser aplicado:
01 Ensaio de limite de liquidez
01 Ensaio de limite de plasticidade
01 Ensaio de granulometria

Controle na Pista

Quantidade Descricao

Para cada 1200m3 de material distribuido:
01 Ensaio de compactagao na energia especificada

01 Ensaio de indice de suporte Califérnia
Para cada 100m3 de material distribuido:

Determinacéo de teor e umidade - Método expedito da
frigideira
01 Determinacao de massa especifica aparente seca in situ

01
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2.2.8.3 Obras no porto para atividades de construgéo naval

Estas obras sdo especificamente os Cais Norte e Sul, chamados “Cais de

Acabamento”.

O comprimento do Cais de Acabamento Norte é de aproximadamente 180m e
estara em terreno dragado até o nivel -13,00m, servindo principalmente a
acostagem de plataformas submersiveis (Figura 2-12). A execug¢do do Cais de
Acabamento Norte esta previsto para a Fase 2, ou seja, apds a construgao de

355m do Cais Sul, pertencente a Fase 1.

Figura 2-12: Plataforma semisubmersivel.

O Cais de Acabamento Norte estara no nivel +5,00m. Portanto, a area situada em
sua retaguarda precisara ser aterrada. Esta area aterrada esta mostrada na

Figura 2, hachurada na cor verde até a curva de nivel +5,00m.

Uma vez que este aterro sera executado muito depois das obras de dragagem, e
sendo o volume de aterro relativamente pequeno, devera ser possivel aproveitar o

material de corte situado imediatamente acima. O aterro desta area sera feito
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conforme prescricdes dos itens anteriores e especificagdes mais completas

estabelecidas no Memorial Descritivo das Obras de Terraplanagem.

Observa-se ainda que no limite norte do terreno do Estaleiro esta situado o canal
de drenagem das terras alagadas situadas na parte noroeste do terreno. A
extremidade norte do Cais de Acabamento Norte sera projetada de forma a

acomodar o langamento das aguas do canal de drenagem no Oceano Atlantico.

O Cais de Acabamento Sul sera construido em trés fases, sendo:
e Primeira fase: Comprimento de 355m aproximadamente, e situado
imediatamente a sul do dique seco;
e Segunda fase: Construgédo do Cais Norte;
e Terceira fase: Comprimento de 257m, em continuagao a primeira fase;

¢ Quarta fase: Comprimento de 170m, em continuacao a terceira fase.

O terreno a frente dos Cais de Acabamento Sul sera dragado até o nivel -9,00m.

Os Cais de Acabamento Sul se destinam, principalmente, ao acostamento de
navios cargueiros, transformados em plataformas de perfuragdo e armazenagem
de dleo cru (Figura 2-13). Quando nos Cais de Acabamentos, os tanques destes
cargueiros sdo parcialmente cheios de agua (isto é, lastrados), para aumentar a

estabilidade durante as obras de transformagao em plataforma de petrodleo.
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Figura 2-13: llustracdo de uma unidade FPSO - Floating Production Storage
Offloading.

Quanto a sequéncia construtiva relativa a corte e aterros, propde-se incluir todos
0s cortes necessarios a execugao dos cais norte e sul, em seus comprimentos
totais, na etapa de dragagem e utilizar o proprio equipamento de dragagem. O
aterro seria feito na retroarea dos cais imediatamente apdés a construgcao dos
mesmos, provavelmente com o material do corte acima do nivel +5,00m.
Especificamente, tem-se:

e Fase de dragagem: Cortes com o equipamento de dragagem ao longo da
costa, sendo para o cais norte 180m, para o dique seco 120m, e para os
cais sul 355m, 257m e 170m, totalizando 1082m;

e Fase de construgdo dos cais, com os comprimentos definidos acima, e
executada em seguida;

e Fase 1 de aterro, sendo 355m na retaguarda do cais sul, até o nivel
topografico +5,00m;

e Fase 2 de aterro, sendo 180m na retaguarda do cais norte, até o nivel

topografico +5,00m;
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e Fases 3 e 4 de aterro, comprimentos de 257 + 170 = 427 m na retaguarda
do Cais Sul situado em frente a area protegida, até o nivel +0,00m. Como
a retroarea nas partes 3 e 4 do cais sul estara na cota +5,00 , sera feito um

talude da retroarea a linha da costa no nivel 0,00m, protegido por rip-rap.

2.2.8.4 Obras de terraplanagem na retroarea

As obras na retroarea dos Cais de Acabamento Norte e Sul sdo basicamente
obras de reforco do pavimento, no caso das vias permanentes, ou patios de
fabricacdo de blocos e moddulos pré-fabricados, pertencentes as plataformas

semisubmersiveis ou aos FPSOs.

Na Figura 2-14 vé-se o Cais Norte e parte do Cais Sul, bem como os blocos na
retroarea do Cais Sul. A retroarea dos Cais Norte e Sul servira para fabricacédo de
blocos e mdédulos. A parte da retroarea mais proxima a costa devera ser aterrada
até o nivel +5,00m, enquanto a parte acima do nivel +5,00 precisara ser cortada.

O material do aterro sera, preferencialmente, o proprio material do corte.

Como pavimentacdo devera ser possivel usar o material lateritico existente no

local, misturado a materiais que o beneficiem, como cimento ou cal.

Quanto as fundagdes das lajes de fabricacdo dos blocos e modulos, dar-se-a
preferéncia a fundagdes diretas. No entanto, é provavel que para algumas destas
lajes, concretadas diretamente sobre o solo, sejam necessarias fundacgdes
profundas. Neste caso, o tipo de fundagdo provavelmente mais indicado sera
estaca do tipo hélice continua. Neste processo, escavam-se furos no solo com
uma haste helicoidal, preenchendo-se o furo com concreto, e posicionando-se a

gaiola de armagao antes do inicio da cura.

No caso especifico da retroarea, o impacto ambiental seria provocado pelo:
¢ Desmatamento e destocamento da area;

e Corte e aterro;
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e Fundagdes profundas das lajes para montagem dos blocos e modulos.
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Figura 2-14: Arranjo da retroarea do Cais Sul, com
blocos e médulos das semisubs e FPSOs.

2.2.8.5 Vias permanentes e caminhos de servico

Caminhos de servigo sao vias construidas para permitir o transito de equipamento
e veiculos durante a fase de implantagdo, com a finalidade de interligar cortes e
aterros, assegurar acesso ao canteiro de servigo, empréstimos, bota-foras,
jazidas, obras de arte especiais, fontes de abastecimento de agua e demais
instalacoes.

Vias permanentes sdo as vias construidas para atender as atividades-fins do
Estaleiro. No caso do Estaleiro Jurong, as vias permanentes precisam suportar as
cargas de equipamentos pesados, principalmente de caminhdes tipo “fora-da-

estrada” (Kamag ou similar), capazes de transportar cargas excepcionalmente
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pesadas como os blocos e mddulos fabricados, por exemplo, na retroarea dos

cais de acabamento.

No planejamento da implantacdo do Estaleiro foi dada preferéncia as vias
permanentes. No desenho de arranjo geral do canteiro (ANEXO ) véem-se as
vias permanentes representadas por quadriculas. A largura destas vias €, pelo
menos, igual a 20m, sendo projetada com raios maiores que 0s normais para
facilitar a movimentagdo das carretas e veiculos que transportam cargas

excepcionais.

Na execucdo das vias permanentes sera dada preferéncia aos materiais do
préprio local de instalagdo do Estaleiro, como o solo lateritico das areas de corte,
misturado a cal ou cimento, transformando o material existente em material

beneficiado, apropriado a pavimentacgao.

A implantacdo de caminhos de servigo sera executada com utilizagdo de

equipamento adequado, complementada com emprego de servigos manuais.

Os caminhos de servigo deverao possuir condicées de largura, desenvolvimento,
rampa e drenagem suficientes ao atendimento as necessidades minimas da obra,
tendo sempre em foco a minimizagao dos impactos ambientais.

Nao podera ser utilizado material proveniente das jazidas e/ou empréstimos

constantes do projeto para a execugédo dos caminhos de servigo.

2.2.8.6 Manejo ambiental

Os cuidados, para a preservagdo ambiental, se referem a disciplina do trafego e

ao estacionamento dos equipamentos.

Deve ser evitado o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,

para evitar danos a vegetacao e interferéncias a drenagem natural.
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As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou

combustiveis ndo sejam levados até os cursos de agua.

2.2.9 Manejo e tratamento de efluentes liquidos

Os efluentes liquidos previstos para serem gerados na fase de instalacédo do

Estaleiro Jurong Aracruz serao constituidos dos seguintes tipos:

e Efluentes liquidos sanitarios.
e Efluentes liquidos industriais e de limpeza.
e Efluentes liquidos resultantes dos testes hidrostaticos das tubulagdes.

e Efluentes de drenagens e de aguas pluviais.

Os efluentes liquidos sanitarios referem-se aos efluentes produzidos nos
vestiarios, banheiros e refeitério de obra. O uso do sistema de fossa e filtro
anaerdbio para o tratamento destes efluentes € indicado para areas desprovidas
de rede publica coletora de esgoto.

Os efluentes sanitarios correspondem a grande contribuicdo de efluentes do
empreendimento na fase de instalagcdo, uma vez que volume dos efluentes
liquidos gerados no estaleiro € funcdo da populagdo trabalhadora do
estabelecimento. A Norma da ABNT — NBR-7229:1993, padroniza que cada
trabalhador gera 70 L/dia de efluentes sanitarios. Desta forma, a partir da
necessidade de 2.500 trabalhadores no pico das obras da instalagao do Estaleiro,

estima-se uma vazao de 175 m?dia de efluentes liquidos sanitarios.

2.29.1 Efluente sanitario

Devido a nao disponibilidade de uma rede de esgoto publica na regidao, bem como

o fato de ser um empreendimento de grande porte, sera necessario o uso de
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instalagdes proprias para a depuragdo bioldgica e bacteriana dos efluentes
sanitarios. Portanto, na instalacdo do Estaleiro Jurong Aracruz, os efluentes
sanitarios serao tratados por meio de fossa séptica e filtro anaerdbio,
dimensionados em funcdo da populacdo do mesmo no pico das obras. Em
seguida o efluente tratado passa por uma caixa de coleta para monitoramento
periddico, sendo descartado diretamente no corpo receptor, constituido pelo

Oceano Atlantico.

As fossas sépticas sdo instalagdes que atenuam a agressividade das aguas
servidas. Sao constituidas basicamente por uma caixa impermeavel onde os
esgotos domeésticos se depositam. Nas fossas, as aguas servidas sofrem a agéo
de bactérias anaerdbicas, os quais sdo responsaveis por degradar parte da
matéria organica solida, convertendo-a em gases ou em substancias soluveis,
que dissolvidos no liquido contido na fossa, sdo esgotadas e langadas no corpo
receptor. Ao longo do processo, depositam-se no fundo da fossa, as particulas
minerais solidas, denominadas lodo, e forma-se na superficie do liquido uma
camada de espuma ou crosta constituida de substancias insoluveis e mais leves
que contribui para evitar a circulagao do ar, facilitando, desta forma, a acédo das
bactérias. Como resultado, ha a destruicdo total ou parcial de organismos

patogénicos antes de passar para os filtros anaerébios.

Apoés a passagem pelas fossas sépticas, o efluente seguira para o filtro anaerébio,
que sao reatores biolégicos com fluxo através do lodo aderido e retido em um leito
fixo de material inerte. As vantagens deste tipo de tratamento de efluentes é que
os filtros anaerdbios podem ser utilizados para esgotos concentrados ou diluidos,
resistem bem as variacbes de vazao afluente, perdem pouco dos soélidos
bioldgicos, permitem varias opg¢des de forma, tem construcdo e operagao muito

simples, sentido de fluxo e materiais de enchimento.

Apods o tratamento na fossa séptica e no filtro anaerdbio o efluente tratado passa
por uma caixa de coleta para monitoramento periddico, entrando em

conformidade com a norma NBR-15495 podendo entédo ser descartada no mar. A
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Figura 2-16 esquematiza o sistema fossa séptica e filtro anaerébio utilizado no

tratamento do efluente liquido sanitario.
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Figura 2-15: Representagao de conjunto fossa séptica e filtro anaerébio.

2.29.2 Efluentes industriais

Os efluentes liquidos industriais e de limpeza referem-se aos efluentes produzidos
na montagem e construgdo do empreendimento. Eles estdo geralmente
associados a atividades que possam contribuir com a geragdo de residuos
oleosos. Em contato com a agua, esses residuos formam uma pelicula, podendo
contaminar corpos de agua e outros recursos naturais, criando condigdes
inadequadas de seu uso. Os efluentes liquidos industriais envolvidos no

empreendimento podem ser definidos como:

e Efluente oleoso — trata-se do préprio residuo oleoso em quantidade

significativa.

c I y ﬁﬁ%// o Revisao 00
A lssamilo /f’ ¢ CTA-DT-254/09 oo 9000

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
133

e Efluente contaminado — pode ser definido como o efluente aquoso
contaminado por esse efluente oleoso criando uma pelicula sobre o corpo

aquoso.

Nao é esperada a geracdo de efluentes oleosos na etapa de construgdo do
empreendimento. No caso da manutencdo de maquinas e equipamentos, esta
atividade sera executada na oficina, a qual sera provida de sistema de drenagem
ligada a uma caixa de areia e a um separador de agua e 6leo. Além disso,
considera-se que a area descoberta reservada para o estacionamento das
maquinas de terraplanagem ndo sera usada para a manutencao destas, e,
portanto, as aguas pluviais desta area nao estardo contaminadas, podendo ser
descartadas no mar. Cabe ressaltar ainda que nado havera langamento de

concreto ou agua de lavagem de caminhdes betoneira no canteiro da JURONG.

Os efluentes liquidos industriais oleosos gerados nos processos de limpeza, bem
como na manutengao de maquinas e equipamentos utilizados nos processos das
obras civis e montagens do Estaleiro Jurong Aracruz, serdo acumulados em
tambores metalicos de 200 litros, lacrados quando cheios, rotulados, estocados
em area coberta e com piso impermeavel dotada de canaletas e caixa de
acumulacao, conforme Norma ABNT NBR-12235/1992. Periodicamente os
tambores serdo encaminhados para tratamento do efluente junto a empresa

licenciada.

Nesta fase do empreendimento, sera implantado um Sistema Separador de Agua
e Oleo (SAO) que sera interligado as oficinas de manutencdo de maquinas do
empreendimento. O SAO se destina a separar o 6leo contido nas aguas residuais,
0 qual esta acumulado na superficie da lamina liquida, permitindo o

extravasamento da agua e a retengao do sobrenadante.

A concepcgao basica de um SAO pode ser definida por um tanque simples que
reduz a velocidade do efluente oleoso, de forma a permitir que a gravidade separe
0 6leo da agua. Com o tempo adequado, e devido sua menor densidade em

relacdo a agua, o 6leo flutua naturalmente, ficando retido na camara de

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Pag.
134

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

separagao. Por fim, a agua livre dos residuos oleosos é captada na camara de
saida e descartada adequadamente. Desta forma, o sistema de tratamento de
efluentes é constituido por componentes que executam as fung¢des de captacéo,
conducao e retencio seletiva. A

Figura 2-16 representa, esquematicamente, o sistema separador de agua e 6leo.
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Figura 2-16: Representacdo do Separador Agua e Oleo (SAO).

Os testes hidrostaticos serdo executados a fim de detectar eventuais defeitos dos
materiais e permitir o alivio das tensdes mecanicas, resguardando a seguranga da
tubulagdo. A partir da conclusdo das obras civis e montagens eletromecanicas,
esses testes serdo realizados em todas as tubulagdes do Estaleiro Jurong
Aracruz, antes do inicio de sua operagdo, com agua proveniente da
concessionaria CESAN estocada em reservatoério na unidade, o que podera gerar
efluentes liquidos. Apds tais testes, todos os dutos serdo limpos com agua
industrial, o que, também, gerara efluentes liquidos. N&do ha previsdo de uso de
quaisquer produtos perigosos para fins de realizagdo dos testes hidrostaticos,

podendo-se afirmar que o mesmo nao tera contribuigdo significativa e nem
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contaminantes que possam afetar o meio ambiente. Desta forma, efluentes seréo

descartados na rede de drenagem pluvial.

Os projetos de infraestrutura para construgdo do estaleiro deverdo prever a
possibilidade de reaproveitamento da agua de teste, visando a diminuicdo do
volume gasto de agua nesta tarefa, bem como a redugdo dos efluentes

industriais.

2.2.10 Manejo, tratamento e destinacgéo final de residuos soélidos

O processo acelerado de industrializagdo observado em algumas regides do pais,
aliado a expansao dele decorrente, tem acarretado um aumento consideravel na
producao de residuos solidos, cujo trato inadequado contribui de forma marcante
para o agravamento dos problemas ambientais, notadamente nos grandes

centros urbanos.

Conforme a NBR-10004 — Classificacdo, a definicdo de residuos sdlidos é a
seguinte: “residuos nos estados solidos e semi-sélido, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servigos de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes
de controle da poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpo d’agua, ou
exijam para isso solug¢des técnica e economicamente inviaveis em face a melhor

tecnologia disponivel”.

A tecnologia de controle ambiental dos residuos solidos n&do acompanhou o
desenvolvimento tecnologico e industrial que resultou no aumento de sua
geragao, proporcionando assim um aumento dos impactos ambientais em
decorréncia da destinagcdo final dos mesmos, requerendo que os geradores

adotem técnicas e alternativas de eliminagdo e minimizagdo dos residuos
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gerados, o0 que contribuem para a minimizagdo dos riscos ambientais advindos

dos mesmos.

Dependendo de onde sdo gerados, os residuos sélidos podem ser classificados
em oito categorias, conforme sugerido por Jardim et al. (1995):

e Domiciliar.

e Comercial.

e Publico.

e Servicos de Saude.

e Portos, Aeroportos e Terminais Rodo-ferroviarios.

e Industrial.
e Agricola.
e Entulho.

Devido as caracteristicas das atividades da empresa, os residuos gerados
variam consideravelmente na quantidade e no tipo de residuos, dependente
diretamente da atividade desenvolvida. Jardim et al. (1995) definem também
de quem é a responsabilidade de cada tipo de residuo, conforme mostrado na
Tabela 2-9.

Tabela 2-9: Responsabilidade pelo gerenciamento de cada tipo de lixo.

Tipos de lixo ‘ Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura*
Pablico Prefeitura
Servigos de saude Gerador
Industrial Gerador
Portos, aeroportos e terminais ferroviarios
e rodoviarios Gl
Agricola Gerador
Entulho* Gerador™

Fonte: JARDIM et al. (1995) * A prefeitura é co-responsavel por pequenas
quantidades (aproximadamente 50 kg), e de acordo com a legislagdo municipal
especifica.

De acordo com a classificacéo definida, segundo Jardim et al. (1995), concluimos
que os residuos sélidos gerados no Estaleiro Jurong Aracruz na fase de canteiro

de obras sao do tipo entulho, definido como residuos inertes e originados na
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construgcao civil, demolicbes, escavacdes, etc.; compostos por materiais como

concreto, argamassa, ceramica e terra.

2.2.10.1 Classificacdo dos residuos

Segundo Pavan et. al. (1990) as decisdes técnicas e econémicas tomadas em
todas as fases do trato dos residuos solidos industriais (manuseio,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e disposigao final) deveréao

estar fundamentadas na classificacdo dos mesmos.

A NBR-10004 classifica os residuos solidos industriais em duas categorias:

2.2.10.1.1 Residuos Classe | — Perigoso

Sao aqueles que apresentam periculosidade para a saude publica e 0 meio
ambiente em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

a) Inflamabilidade.

b) Corrosividade.
c) Reatividade.
d) Toxicidade.
e) Patogenicidade.
OBS: Conforme a NBR-10004 testes de lixiviacdo e solubilizagdo ndo podem ser

aplicados em residuos com componentes volateis.

2.2.10.1.2 Residuos Classe Il — Nao Perigoso

a) Residuos Classe [I-A — Nao Inertes: S&o aqueles que ndo se enquadram

na classificacdo de residuos Classe | — Perigosos ou de residuos Classe |l
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B — Inertes. Os residuos Classe II-A — Nao Inertes podem ter propriedades,
tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.
b) Residuos Classe II-B — Inertes: Quaisquer residuos que, quando
solubilizados em agua, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes
de potabilidade da agua, exceto em relagdo aos padrbes de aspecto, cor,

turbidez, dureza e sabor.

Na identificagdo e classificagdo dos residuos potenciais de serem gerados pelo
empreendimento, foram utilizadas duas etapas, a primeira abordou uma
caracterizagao geral, onde foram identificados o tipo de residuo e a quantidade
estimada, e a segunda, a pré-classificagdo dos residuos baseados em critérios na

Norma Técnica (NBR-10004:2004) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Conhecidos previamente os residuos, foram consultados os Anexos A, B, D e E
da NBR- 10004:2004, buscando quais se enquadravam dentro delas, sendo
classificados como Classe | — Perigosos. Desta forma, foi possivel classificar

previamente os residuos.

De acordo com a tipologia, os residuos gerados foram agrupados de maneira

preliminar, de forma a facilitar o seu controle e gerenciamento.

2.2.10.2  Segregacao, coleta, acondicionamento e transporte

A grande maioria dos residuos solidos € geralmente tratada ou disposta em locais
afastados dos pontos de geragao, que podem estar localizados dentro do préprio

sitio da empresa ou fora dela.

A transferéncia dos residuos dos pontos de geragcdo para os locais de
tratamento/disposicao final, geralmente envolve coleta, armazenamento e
transporte, o que segundo PAVAN et al. (1990), € de responsabilidade da

empresa quando executados em area interna, ou de contratado, quando
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executados fora dela, sendo que a legislagdo vigente torna a empresa co-
responsavel por qualquer acidente que por ventura venha ocorrer nestas etapas.
Em funcgéo disso, deve-se exigir que as empresas contratadas sejam licenciadas

pelo érgéo de controle ambiental.

O manuseio, coleta, armazenamento e transporte de residuos dentro de um sitio
sO devem ser executados por pessoas qualificadas e bem treinados, tanto no
manejo e na utilizacdo dos EPI's necessarios, quanto na adogao dos
procedimentos de emergéncia em casos de contaminagdo ou acidentes. Muitas
vezes uma contaminagdo nao apresenta efeitos imediatos e visiveis, se
manifestando anos depois. Uma opcédo bastante utilizada atualmente pelas
empresas tem sido a de subordinar essas tarefas a area de higiene e seguranga

do trabalho da empresa.

Uma empresa pode gerar residuos passiveis de reutilizacéo, de reciclagem ou de
servirem como matéria prima para outro tipo de atividade. Para que isso
acontegca, os mesmos precisam apresentar “qualidade”, ou seja, devem ser
coletados e armazenados de forma que ndo se misturem ou que percam suas
caracteristicas. Esse tipo de controle ambiental pode se tornar uma fonte de

renda adicional para a empresa.

A mistura de residuos solidos além de poder provocar reagdes indesejaveis
interfere na “qualidade” e caracteristicas dos mesmos, podendo provocar um
aumento do volume de residuo a ser tratado/disposto, ocasionando aumento de

custo, principalmente se a mistura for considerada perigosa.

A forma de coleta depende do tipo de residuo, da quantidade gerada e da
frequéncia de geracédo. Geralmente, as coletas séo realizadas em cagambas ou
tambores metalicos posicionados proximos aos locais de geragao, de forma que
facilite a retirada dos mesmos através de caminhdes ou qualquer outro tipo de
equipamento. Dependendo da quantidade gerada, do tipo de residuo e de sua
forma fisica, este pode ser transferido direto para o tratamento/disposi¢ao final ou

para um armazenamento temporario, sem a necessidade de acondicionamento.
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A mistura de residuos incompativeis pode gerar reagbes indesejaveis ou
incontrolaveis, podendo causar danos ao meio ambiente e a saude publica. Para
PAVAN et al. (1990) as reagdes mais comuns sao: geragao de calor; fogo;
explosao; geracdo de fumos ou gases toxicos; geragcao de gases inflamaveis;
volatilizagdo de substancias toxicas ou inflamaveis; solubilizagdo de substancias

toxicas; e polimerizagao violenta.

Neste caso, torna-se indicado a segregacao dos residuos, de forma a garantir
segurancga e permitir um controle especifico para cada tipo de residuo gerado. A
Tabela 2-10 apresenta o grau de incompatibilizacdo entre diversos tipos de

residuos, mostrando a importancia da segregagao dos mesmos.

Tabela 2-10: Grau de incompatibilizacdo entre diversos tipos de residuos.

acidos minerais
) 1
oxidantes
bases causticas C 2
hidrocarbonetos C
" 3
aromaticos F
a C
organicos Cc
halogenados F Gl 4
9 GT
Gl
metais C |C:) 5
F
metais toxicos S S 6
hidrocarbonetos c
alifaticos 7
F
saturados
fendis e cresois |C:; 8
agentes C C
oxidantes fortes c F F c 9
agentes (,_2 C Gl (,_2 10
redutores fortes GT GT C E
aguae
solugdes C (é S g.:. 11
aquosas
Sﬂzsrtggc'eani EXTREMAMENTE REATIVO: NAO MISTURAR COM NENHUM 12
que reag PRODUTO QUIMICO OU RESIDUO
com agua
C — Geragao de calor
F — Geragao de fumos ou gases téxicos
GT - Geragao de gas toxico
Gl — Geragéo de gas inflamavel
S — Solubilizagéo de substancias toxicas
E — Explosao
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PAVAN et al. (1990) relata que uma solugao bastante adotada atualmente é a de
utilizagcao de cdédigo numérico ou cores para identificagdo dos containeres para
acondicionamento de determinado tipo de residuo, do local onde ficam
posicionados e do local de armazenamento. Os funcionarios devem ser treinados
para identificar cada simbolo e dos riscos do manuseio dos residuos relacionados
a cada um deles. Neste caso, a adog¢ado dessa solugdo proporcionara a
segregacao adequada dos residuos dentro da empresa, o que é de fundamental
importancia para o seu gerenciamento, uma vez que evita a mistura de residuos
incompativeis, aumenta a qualidade dos residuos viaveis de

reutilizagao/reciclagem e diminui o volume de residuos perigosos.

O transporte de residuos também depende do volume gerado e da classificagado
dos mesmos. Para PAVAN et al. (1990) o transporte interno é um fator de risco
para a instalagao industrial e deve ser planejado considerando os seguintes
requisitos:

o definicdo de rotas pré-estabelecidas.

o utilizacdo de equipamentos compativeis com o volume, peso e forma do

material a ser transportado.
0 pessoal treinado e disponibilidade dos EPI's adequados.

o0 definicdo das areas de riscos para equipamentos especiais.

O transporte externo pode ser realizado por via fluvial, maritima, ferroviaria ou
rodoviaria, dependendo da localizagdo da empresa e da relagdo custo beneficio.
O mais utilizado no Brasil € o transporte rodoviario. Segundo PAVAN et al. (1990),
na adogéo desse tipo de transporte devem-se considerar os seguintes requisitos:

0 inexisténcia de outra forma de transporte mais segura e barata.
treinamento do motorista para o transporte de cargas perigosas.
adequacao do equipamento ao peso, forma e estado fisico da carga.
estado de conservacgao do veiculo.

reatividade quimica dos residuos.

O O O O O

existéncia de “kits” de emergéncia especificos para a carga que vai ser
transportada.

o0 compatibilidade do residuo e o compartimento de cargas.
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o informacbes ao motorista referentes a carga, instrugbes para casos de
emergéncia e telefones do gerador do residuo, 6érgao ambiental, policia e
corpo de bombeiros.

o instalagédo nos veiculos, em local visivel, dos simbolos de risco do residuo.

Para o transporte de residuos devem ser adotadas as normas ABNT de
transporte de cargas perigosas, NBR-7500, NBR-7501, NBR-7502, NBR-7503,
NBR-7504 e NBR-13221.

O transporte dos residuos gerados até as unidades de disposi¢ao intermediaria é
realizado através de transporte interno manual ou rodoviario em equipamentos,

tais como: caminhdes, empilhadeiras, etc.

O transporte dos materiais deve ser realizado, na medida do possivel,
acondicionado conforme critério estabelecido e contido na Tabela 4, visto que o
acondicionamento de certos residuos, requer atencao especial. Outros residuos,
porém, além de desnecessarios, os acondicionadores ndo se tornam possiveis
devido as suas dimensdes. Neste caso, devem ser seguidas as seguintes
recomendacdes:
0 quando houver a geragado de residuos, estes devem ser coletados e
dispostos em acondicionadores conforme estabelecido nas Tabela 4.
0 nao promover a mistura de residuos, sobretudo daqueles que possuem
classes diferentes.
0 residuos perigosos necessitam obrigatoriamente de condi¢gdes seguras

para o seu transporte.

Os residuos classificados previamente como Classe II-B ndo poderdo estar
contaminados com substancias, materiais ou outros residuos Classe | ou II-A. Ex:
uniformes contaminados com o6leo lubrificante ou graxa serdo considerados

Classe I.

Os residuos perigosos serao acondicionados em tambores ou similares, desde

que atendam as condi¢gdes técnicas de seguranga. O armazenamento de
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tambores de residuos Classe | ou Il sera realizado em area coberta,
impermeabilizada, ventilada e com sistema de contencdo de vazamentos, sendo
esta unidade o Galpado de Residuos. Essa forma de armazenamento obedecera
aos seguintes critérios:

o os tambores ou similares serdo devidamente identificados, através de
codigo de numeros ou cores.

0 os recipientes de acondicionamento serdo de materiais compativeis com as
caracteristicas dos residuos.

0 os tambores ou similares ficardo fechados, s6 sendo abertos para a
verificacdo e manipulacao dos residuos.

0 o local de armazenamento dos residuos Classe | ou Il sera coberto e
possuira piso impermeabilizado; os recipientes nao deverao ficar apoiados
diretamente sobre base, mas sobre pallets.

0 uma das baias do Galpao de Residuos possuira um sistema de contengao
de residuos liquidos derramados, de forma que também impeca o fluxo de
escoamento superficial da vizinhanga para seu interior e com um dreno
com valvula de bloqueio para o caso de uso de agua no combate a
incéndio.

O no caso da ocorréncia de vazamentos ou derramamentos de residuos, os
mesmos deverdo ser recolhidos da caixa de acumulagdo e novamente
acondicionados em recipientes novos.

0 o responsavel pelo sistema de armazenamento devera realizar inspecdes

periodicas visando identificar possiveis irregularidades.

2.2.10.3 Unidades para disposi¢ao de residuos

Os residuos gerados, na sua grande maioria, deverdo contar com
tratamento/disposic¢ao final em locais distantes de seus pontos de geragéo. Dessa
forma, €& necessario que se tenha locais especificos para armazena-los
temporariamente antes do destino final, objetivando conferir seguranca no seu
armazenamento. Estes locais de armazenamento devem ser sempre construidos

em conformidade com as normas referentes, sendo elas a NBR-12235 -
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Armazenamento de Residuos Perigosos e NBR-11174 - Armazenamento de
residuos Classes Il — Nao Inertes e lll — Inertes, e possuirem licenga ou

autorizag&o do 6rgao de controle ambiental para tal atividade.

O sistema adotado para gerenciamento dos residuos a serem gerados pela
operacao do Estaleiro Jurong Aracruz fara uso das unidades instaladas para
disposicdo intermediaria de residuos, possuindo cada um delas fungdes
especificas, o que possibilitara que todos os residuos a serem gerados sejam

dispostos de maneira adequada.

Para a disposicdo dos residuos, certos procedimentos devem ser obedecidos,
com o objetivo de padronizar e registrar toda e qualquer movimentagdo e
estocagem nos locais pré-determinados, pois o sistema de controle de operagdes
nestas unidades deve possibilitar ao corpo gerencial da Empresa rastrear as
informacdes necessarias ao adequado controle das atividades desenvolvidas nas

unidades de disposigao.

Os locais onde serao dispostos temporariamente os residuos gerados, séo:
0 Galpéao de Residuos — (residuos Classe | e II-A).

o0 Patio de Estocagem de Residuos — (residuos Classe II-B).

Na etapa de instalacdo os residuos a serem dispostos nas unidades de
disposicao intermediaria serdo segregados antes de serem transportados, pois a
sua segregacado possibilita que estes sejam reciclados, reutilizados, co-
processados e etc. Nestes locais ndo devem ser admitidos grupos misturados de
residuos, ou grupos de residuos nédo apropriados ao tipo de unidade de

disposicao.

Este fato permite que os residuos que apresentem caracteristicas similares
possam ser misturados sem o comprometimento de sua destinagao final. Para
tanto, sera procedida uma verificagdo antes da disposi¢cao dos residuos nestas
unidades, pois este € o sistema mais simples de analise de um residuo, sendo

bastante utilizado em casos onde sao identificados previamente os pontos
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geradores. Esta pratica objetiva verificar se existe algum tipo de residuo
incompativel com as informagdes e as documentagdes apresentadas, assim como
a mistura de residuos de classes diferentes ou incompativeis com as diretrizes

estabelecidas.

Os residuos Classes IlI-A e |I-B podem ser armazenados em containeres,
tambores ou a granel, ndo devendo ser armazenados junto com os residuos

Classe I, em face da mistura resultante ser caracterizada como perigosa.

A seguir, sao descritas, brevemente, as principais caracteristicas de cada um dos

locais onde serdo dispostos temporariamente os residuos gerados.

2.2.10.3.1 Patio de estocagem de residuos (Residuos Classe |I-B)

Esta unidade servira para a disposicdo de sucata metalica, madeira usada, entre
outros materiais inertes, dentre os quais se destacam: tubos, flanges, valvulas etc.
Esta unidade se torna necessaria, devido, sobretudo, as dimensdes destes
residuos, geralmente de grande porte, 0 que requer espaco fisico apropriado para
sua estocagem. Estes residuos sdo classificados como Classe II-B e s&o

comercializados para reaproveitamento de sua parte metalica e plastica.

Esta unidade sera descoberta e possibilitara a segregacdo destes tipos de

residuos, para que possam ser comercializados posteriormente.

2.2.10.3.2 Galpao de residuos

A unidade do Galpao de Residuos sera utilizada para a disposicao intermediaria
da grande maioria dos grupos de residuos e possui as seguintes caracteristicas:

0 cobertura que permite o abrigo dos acondicionares de forma adequada.

o sistema de contencao de residuos liquidos derramados em uma das baias,

de forma que também impeca o fluxo de escoamento superficial da
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vizinhanca para seu interior e com um dreno com valvula de bloqueio para
0 caso de uso de agua no combate a incéndio.

o0 sistema que permita a ventilagdo no interior das baias.

Esta necessidade deve-se, sobretudo, a existéncia de residuos Classe | gerados.
Desta forma, torna-se possivel a disposicao intermediaria destes residuos, de
forma a garantir a seguranga no seu estoque e a minimizagdo de riscos
ambientais. Os residuos perigosos serdo acondicionados em tambores e

empilhados conforme a necessidade e condicdes adequadas.

2.2.10.4  Tratamento/disposicéo final de residuos solidos

Atualmente, existem varios processos de tratamento de residuos sélidos. No
Brasil ainda € pequeno o numero de empresas que tratam os proprios residuos ou
os de terceiros. O tratamento de um residuo consiste em alterar suas
caracteristicas quimicas, fisicas ou fisico-quimicas de maneira tal que elimine sua

periculosidade, transformando-o em um material menos perigoso.

Dependendo do tipo de tecnologia utilizada, ocorre uma ou varias combinagdes
das alteracdes recém citadas, que sao aplicadas conforme as caracteristicas dos

residuos e os padrdes ambientais requeridos para sua disposigao.

A minimizagao da geracgéo de residuos, por sua vez, se constitui numa estratégia
importante no gerenciamento de residuos e se baseia na adogao de técnicas que
possibilitem a redugdo do volume e/ou toxicidade dos residuos e,

consequentemente, de sua carga poluidora.

A minimizacédo tem o objetivo de prevenir a geragdo de residuos, principalmente
dos perigosos, através da utilizagado de tecnologias limpas. Essa pratica além de
reduzir os impactos ambientais causados pela disposicao inadequada de

residuos, diminui os custos com o tratamento/disposi¢ao final dos mesmos.
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Para PAVAN et al. (1990) as a¢des desenvolvidas num programa de minimizagao
sdo as seguintes: treinamento de pessoal e manutengao correta e modificagdes

técnicas no processo produtivo (tecnologia limpa).

E de fundamental importancia que a instalacdo que um programa de minimizagao
da geracao de residuos em uma empresa seja adotado em todos os niveis, uma
vez que a legislacdo ambiental brasileira ndo exige a instalagdo desse tipo de
programa. PAVAN et al. (1990) relata que na Alemanha e nos EUA, sdo adotados
como linha da acgao prioritaria, incentivando a pesquisa de novas tecnologias

menos agressivas ao meio ambiente.

A Tabela 2-11 ilustra tipos de ag¢des utilizadas para reduzir a geragéo de residuos

em determinados processos industriais.

Tabela 2-11: Técnicas para redugao da geragao de residuos.
Ponto de geracéo Medidas recomendadas

e desenvolver catalisadores mais seletivos;

e otimizar o projeto do reator e das variaveis
da reagao, e

e efetuar queima com recuperacao de calor.

e aumentar o tempo de drenagem do
equipamento;

e usar materiais resistentes a corrosao;

Residuos de limpeza de e agitar e/ou isolar tanques de estocagem;

equipamentos e reexaminar a necessidade de produtos

quimicos para limpeza, e

e usar selo de nitrogénio para reduzir as

oxidacoes.

usar materiais de maior pureza;

usar matérias primas menos toxicas;

usar materiais ndo corrosivos;

converter os processos por batelada em

processos continuos;

efetuar inspegao e manutengao mais

rigorosas nos equipamentos;

melhorar o treinamento dos operadores;

efetuar supervisdo continua;

adotar praticas operacionais adequadas;

eliminar ou reduzir o uso de agua para

limpeza de derramamentos;

e implementar técnicas adequadas de
limpeza de equipamentos;

e usar sistema de monitoramento

aprimorado, e

usar bombas com selo mecanico duplo.

usar valvulas de selagem com alarmes;

usar bombas sem selo;

maximizar o uso de juntas soldadas em
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relagéo as flangeadas, e
e instalar bacias de contengéo de
derramamento

Fonte: PAVAN et al. (1990).

Com base nos critérios expostos, o gerenciamento de residuos provenientes da
etapa de canteiro de obras do Estaleiro Jurong Aracruz seguira o critério adotado
pelo sistema de gerenciamento de residuos através de sistema especifico que
permite 0 acompanhamento das informagcdes e o rastreamento de todas
informagdes relacionadas a geracdo, coleta, acondicionamento, transporte,

disposigao intermediaria e final dos residuos gerados pela empresa.

A seguir, a Tabela 2-12 mostra de forma consolidada as informacgdes pertinentes
ao manejo de residuos previstos durante a instalacdo estaleiro. Na etapa de
instalagédo, teremos uma grande quantidade entulho proveniente dos restos de
obra. Os valores devidamente identificados nas tabelas a seguir, referentes a

geragao dos residuos, foram estimados e apresentam uma média mensal.

Deve-se enfatizar que o concreto a ser utilizado na obra na etapa de instalagao
devera ser adquirido de terceiros. Neste caso, quaisquer volumes de concreto que
estejam fora de especificagao técnica deveréao retornar a concreteira, ficando sob

sua responsabilidade a disposigao final do residuo.
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Tabela 2-12: Classificagao, acondicionamento, disposicéo intermediaria e disposicao final de residuos na fase de instalagao.
INSTALACAO

Volume

Acondicionador Coleta Disposicédo Intermediaria Estimado Disposicéo Final
(Kg/més)

01 OLEOS USADOS equw_)amentos de | tambor na geragao (manual) unidade de estocagem de 6leos - rerrefino
elevacao e transporte
02 GRAXA USADA eqU|;3amentos € | tambor na geragao (manual) galpao de disposicdo intermediaria - rerrefino
elevacao e transporte
03 LIXO COMUM canteiro e area da obra I1-A lixeira plastica diaria (manual) acondicionador externo 7.500 aterrlz:uici)crir:;sltlco
04 SUCATA METALICA eqmeamentos ik 11-B caixa papelao na geragdo (e e patio de estocagem intermediaria - reciclagem
elevacao e transporte equipamento)
SUCATA DE BATERIAS . . . = s = . C o - .
05 E PILHAS canteiro e area da obra | caixa papelao diaria (manual) galpéo de disposicao intermediaria - reciclagem
LAMPADAS . . o = = . o e .
06 FLUORESCENTES canteiro da obra | caixa plastica na geragao (manual) galpao de disposicao intermediaria - reciclagem
EMBALAGENS . . = ~ . o o . )
07 PRODUTOS QUIMICOS canteiro e area da obra | tambor na geracdo (manual) galpéo de disposicao intermediaria - aterro industrial
08 MADEIRA USADA area da obra 11-B sem acondicionador na gzﬁlﬁ?)gr(nn;z;‘)al ou patio de estocagem intermediaria 1,000 reutilizagéo
09 PAPEL E PAPELAO canteiro e area da obra 1I-B sem acondicionador diaria (manual) galpéo de disposicéo intermediaria - reciclagem
10 ENTULHO DE OBRA area da obra 11-B sem acondcionador na geracao (equipamento) patio de estocagem intermediaria 10,000 aterro industrial
11 EPI ‘s USADOS canteiro e area da obra | tambor na geracdo (manual) galpéo de disposicdo intermediaria - reutilizacéo
TOALHAS . . s = . C - .
12 INDUSTRIAIS canteiro e area da obra | tambor diaria (manual) galpao de disposigao intermediaria - reciclagem
PO DE SERRA COM . . = = . Ca - . .
13 RESIDUO OLEOSO canteiro e area da obra | tambor na geragao (manual) galpéo de disposigao intermediaria - aterro industrial
14 PLASTICO canteiro e area da obra 11-B tambor diaria (manual) galpéo de disposicao intermediaria - reciclagem
15 FIBRA DE VIDRO area da obra 1I-B tambor na geracgao (manual) galpéo de disposicdo intermediaria - aterro industrial
RESIDUOS DE
16 LIMPEZA DE area da obra | tambor na geragao (manual) galpao de disposicao intermediaria - aterro industrial
EQUIPAMENTOS
RESIDUOS DE . } - na geragéo (manual ou . o e .
17 CONCRETO area da obra 1I-B sem acondicionador equipamento) sem disposigao intermediaria 1,000 concreteira

* Os campos indicados com “-“ indicam que o volume do residuo gerado ndo tem condi¢édo de ser estimado e seus valores sdo despreziveis.
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2.2.11 Ruidos e vibracdes

As obras de construgédo civil e as montagens eletromecanicas de instalacoes
industriais sdo normalmente responsaveis por incbmodos aos moradores e
usuarios do seu entorno. Em especial, a vizinhanca do empreendimento
caracteriza-se por areas de caracteristicas rurais e locais com niveis de ruido

relativamente baixos.

Na fase de instalagdo do empreendimento, esta previsto o uso de equipamentos
ruidosos, tais como: (i) disco de corte; (ii) motores; (iii) esmerilhadeiras; (iv)
maquinas de solda; (v) compressores; (vi) rompedores, etc. Desta forma, a
emissao de ruidos e vibracdes, representado pelo acréscimo dos niveis de ruido
na regido, devera ocorrer durante as obras de construgdo e montagem do

Estaleiro Jurong Aracruz.

Apesar desta emissao ser temporaria, ndo se pode esquecer que estas alteracdes
nos niveis de ruido poderao gerar perturbag¢des a qualidade de vida da populagao
do entorno. Desta forma, como mitigagdo de natureza preventiva sugere-se
observar rigorosamente os procedimentos de boas praticas operacionais na fase
de instalacao, envolvendo:

e a manutengao periodica das maquinas e equipamentos utilizados, para
controle das fontes de ruido.

e a restricdo dos horarios das obras ao periodo diurno, respeitando a lei
do silencio, evitando a movimentagcdo de equipamentos em horarios
noturnos.

e a exigéncia e fiscalizagdo do uso de protetores auriculares pelos

trabalhadores, durante a operagéao de equipamentos ruidosos.

c IA“ WM CTA-DT-XXX/09 Revisdo 00

Maio / 2009
MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
151

22111 Fontes de ruido

Na regido que compreende a area de instalacdo do estaleiro Jurong,
considerando a area de influéncia, as etapas e o cronograma de execugéo das
obras, constata-se a existéncia de fontes pontuais de ruidos que apresentam
pequeno potencial na emissao de ruidos. Dentre as principias fontes de ruidos e
vibragdes presentes nas atividades de instalagdo desta unidade, estao:

e Trafego de veiculos de transporte de recursos humanos e materiais;

e Aterro e terraplanagem.

e CObras civis.

e Dragagem.

e Geracgao de energia elétrica.

e Montagens eletromecanicas.

No geral, as atividades previstas nas obras de instalagdo do Estaleiro Jurong ndo
apresentam potencial significativo de emissdo ruidos e vibragdes conforme

apresentado na Tabela 2-13 os valores médios.

O nivel de ruido em um canteiro de obras varia entre 60 e 100 decibéis. O limite
de tolerancia estabelecido pelo Ministério do Trabalho (Portaria 3.214/78) é de 85
decibéis. O Estaleiro Jurong Aracruz prevé:
¢ Instalagdo de barreiras acusticas em areas especificas de maior incidéncia
de ruidos.

e Utilizacdo de Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) auditivos.
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Tabela 2-13: Niveis de ruido e vibragdes nas atividades da fase de instalacdo do EJA.

Atividade Sistemas / Maquinas Nivel de Ruido (dB)
Trafego de veiculos de 1. Caminhdes 80
transporte de recursos 2. carros, 60
humanos e materiais 3. motos. 60
4. Caminhoes basculante, 80
5. Caminhoes poli guindaste, 80
6. Cacambas estacionarias, 75
Aterro e terraplanagem 7. Caminhées munck. 85
8. Maquinas pa carregadeiras, 80
9. Retro escavadeiras, 75
10. Escavadeiras hidraulicas. 75
11. Betoneira, 90
Obras civis 12. Serra circular, 90
13. Bate-estaca, 100
Dragagem 14. Draga 80
Geracéao de energia elétrica | 15. Geradores 70
Montagens eletromecénicas | 16. Corte e solda 65

2.2.12 Emissdes atmosféricas

Dentre as principias fontes de emissées atmosféricas presentes nas atividades de
instalacdo desta unidade, as caracterizadas como fontes de poluicao
estacionarias compreendem o trafego de veiculos de transporte de recursos
humanos e materiais, as atividades de aterro e terraplanagem, as obras civis e
montagens eletromecanicas, obras de dragagem. Neste caso sao emitidos para a
atmosfera gases e materiais particulados oriundos, principalmente, da queima de
combustiveis. Ja as fontes de poluicdo naturais correspondem as atividades de
trafego de veiculos de transporte de recursos humanos e materiais, e as obras de
aterros e terraplanagem. Nestes casos, a poeira em suspensao € o principal

poluente gerado.

Apesar existirem, estas fontes de poluicdo do ar identificadas na instalacido do
empreendimento ndo se apresentam com um potencial poluidor passivel de
alterar de forma significativa a qualidade do ar na regido. Tratando-se, portanto,
de uma influéncia localizada, sobretudo no que tange as emissdes provocadas
pelos veiculos nas vias nao pavimentadas, sendo que estes casos podem

representar uma fonte de emissao a ser controlada
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Durante as fases de instalacdo do empreendimento algumas atividades
apresentam aspecto de fonte pontual geradora de poluentes atmosféricos, que
impactam na qualidade do ar. Apesar de, apresentarem um pequeno potencial
poluidor, essa geracdo de emissdo de poluentes para a atmosfera deve ser
levada em consideragao pelo projeto, afim de caracteriza-las e quantifica-las para

que sejam tomadas as agdes necessarias de controle e redugdo das mesmas.

A etapa de instalacdo apresenta potencial de emissdo de poluentes do ar,
especificamente o material particulado. Para o empreendimento, as fontes
pontuais foram classificadas em estacionarias e naturais. As fontes estacionarias
estdo associadas a queima de combustiveis, decorrentes das atividades de
transporte (trafego), dragagem, geragédo de energia, terraplanagem e construgao
civil. Ja as fontes naturais sdo decorrentes das atividades de trafego de veiculos,
terraplanagem e construgao civil, devido a agao edlica, a movimentagao de
materiais e o trafego de maquinas e veiculos pesados sobre vias pavimentadas e
areas nao pavimentadas e descobertas. O volume do material gerado e
consequentemente exposto a acao dos ventos sera fortemente dependente do
controle por umectagdo adotado. Deste modo, sdo caracterizados a seguir 0s
poluentes atmosféricos e as fontes geradoras. A Tabela 2-14 apresenta as

atividades e fontes geradoras de poluentes atmosféricos.

Tabela 2-14: Tipo, fonte de geracgdo, atividade e

TIPO ‘ FONTE ATIVIDADE POLUENTES
MATERIAL PARTICULADO,
DIOXIDO DE ENXOFRE E
COMBUSTAO (MOTORES | GERAGAO DE ENERGIA TRIOXIDO DE ENXOFRE,
DIESEL) ELETROMECANICA MONOXIDO DE CARBONO,
HIDROCARBONETOS, E OXIDOS
DE NITROGENIO

VEICULOS MATERIAL PARTICULADO,

DRAGAGEM .
MATERIAL | (GASOLINA/DIESEL/ MONOXIDO DE CARBONO,
PARTICULADO | ALCOOL), AVIOES, TERRAPLENAGEM E ATERRO OXIDOS DE ENXOFRE, OXIDOS
MOTOCICLETAS, DE NITROGENIO,
BARCOS, TRANSPORTE (REC. HUMANOS E | HIDROCARBONETOS, ALDEIDOS,
LOCOMOTIVAS, ETC. MATERIAIS) ACIDOS ORGANICOS
Efgglgi EQTURAIS TERRAPLENAGEM E ATERRO MATERIAL PARTICULADO -
. TRANSPORTE (REC. HUMANOS E
SUSPENSAO) ( POEIRAS

MATERIAIS)
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As atividades poluidoras das fontes pontuais, relacionadas as fases de instalacao,
ocorrem, de acordo com o cronograma de instalagdo do empreendimento, nos
seguintes periodos:
e Dragagem, de janeiro de 2010 a novembro de 2011.
e Terraplanagem e Aterro, de janeiro de 2010 a julho de 2010.
e Transporte de recursos humanos e materiais, de janeiro de 2010 a
dezembro de 2011.

e Geracgao de energia elétrica, de janeiro de 2010 a julho de 2010.

Dentre os poluentes atmosféricos gerados na etapa de instalagdo do
empreendimento destacam-se o monoxido de carbono (CO), o diéxido de

nitrogénio (NO;), o didxido de enxofre (SO;), e material particulado (poeira).

2.2.12.1 Monoxido de Carbono (CO)

O monodxido de carbono é um gas incolor, inodoro, sendo formado quando os
carbonos dos combustiveis ndo sdo queimados completamente. Este gas é um
produto cujas fontes mais importantes s&o os sistemas de exaustdo dos motores
dos veiculos que, por exemplo, nos Estados Unidos, contribuem com mais de
75% do CO emitido. No Brasil, nas grandes cidades, como Rio de Janeiro e Sao
Paulo, essa contribuicdo € também bastante acentuada. Em algumas cidades de
certos paises, a exaustdo dos automodveis pode ser responsavel por
aproximadamente 95% de todas as emissdes de CO. Estas emissdes podem
resultar em altas concentracbes de CO, particularmente em areas onde ha
congestionamento de trafego. Picos de concentracdo de CO ocorrem durante os
meses mais frios do ano, quando, devido a partida fria dos veiculos, as emissdes
aumentam. Outras fontes de emissdo de CO incluem processos industriais e

fontes naturais, tal como incéndios em florestas.

Na etapa de instalagdo do empreendimento, a producdo de CO esta associada a

gueima de combustiveis durante as atividades de transporte (trafego), dragagem,
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geragao de energia, terraplanagem e construgao civil. A Tabela 2-15 apresenta as

atividades e fontes geradoras de CO na instalagao do estaleiro.

Tabela 2-15: Poluente, fonte geradora e atividade.

POLUENTE ATIVIDADE
COMBUSTAO (MOTORES DIESEL) GERACAO DE ENERGIA ELETROMECANICA
MONOXIDO E :
VEICULOS (GASOLINA/DIESEL/ DRAGAGEM
DIOXIDO DE | .
CARBONG | ALCOOL), AVIOES, MOTOCICLETAS, [ TERRAPLENAGEM E ATERRO
BARCOS, LOCOMOTIVAS, ETC. TRANSPORTE (REC. HUMANOS E MATERIAIS)

2.2.12.2 Di6xido de Nitrogénio (NO,)

O diéxido de nitrogénio pertence a familia dos oxidos de nitrogénio, que sao
gases altamente reativos. Estes gases sdo formados quando os combustiveis séo
queimados a altas temperaturas, sendo provenientes principalmente da exaustao
dos motores dos veiculos e de fontes estacionarias, tais como centrais elétricas e
caldeiras industriais. Este gas é sufocante e reage com agua para formar o acido
nitrico, altamente corrosivo, sendo também responsavel por reagdes na atmosfera

que produzem o ozo6nio (O3).

Na etapa de instalacdo do empreendimento, a produgao de NO, esta associada
as fontes de poluicdo estacionarias decorrentes da queima de combustiveis das
atividades de transporte (trafego), dragagem, geragdo de energia, terraplanagem
e construgdo civil. A Tabela 2-16 apresenta as atividades e fontes geradoras de

NO; na instalagao do estaleiro.

Tabela 2-16: Poluente, fonte geradora e atividade.
POLUENTE ATIVIDADE

COMBUSTAO (MOTORES DIESEL) GERAGAO DE ENERGIA ELETROMECANICA
DIOXIDO DE | VEICULOS (GASOLINA/DIESEL/ DRAGAGEM
NITROGENIO | ALCOOL), AVIOES, MOTOCICLETAS, TERRAPLENAGEM E ATERRO

BARCOS, LOCOMOTIVAS, ETC. TRANSPORTE (REC. HUMANOS E MATERIAIS)
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2.2.12.3 Dioxido de Enxofre (SO,)

O diéxido de enxofre pertence a familia dos oxidos de enxofre. Esses gases, em
geral, sdo formados quando o enxofre contido nos combustiveis fosseis é
queimado e durante a fundicdo de metais e outros processos industriais. As
maiores concentragdes monitoradas de didxido de enxofre sdo registradas nas

proximidades de grandes industrias.

Na etapa de instalacdo do empreendimento, a producado de SO, esta associada
as fontes de poluicdo estacionarias decorrentes da queima de combustiveis das
atividades de transporte (trafego), dragagem, geragao de energia, terraplanagem
e construgéo civil. A Tabela 2-17 apresenta as atividades e fontes geradoras de

SO, na instalacao do estaleiro.

Tabela 2-17: Poluente, fonte geradora e atividade.
POLUENTE FONTE ATIVIDADE

COMBUSTAO (MOTORES GERACAO DE ENERGIA
DIESEL) ELETROMECANICA

DIOXIDO DE | VEICULOS (GASOLINA/DIESEL/ | DRAGAGEM

ENXOFRE ALCOOL), AVICES, TERRAPLENAGEM E ATERRO
MOTOCICLETAS, BARCOS, TRANSPORTE (REC. HUMANOS E

2.2.12.4 Material particulado PM1o (Poeira em suspenséo)

Tendo em vista que as vias de acesso ao empreendimento nao serao
pavimentadas, durante as fases de construgdo e montagem, assim como as vias
internas da planta, e que somente ao final das obras de instalagdo a
pavimentacdo estara concluida, toda a caracterizagdo apresentada a seguir

considera o trafego de veiculos em vias ndo pavimentadas.

As emissbes de particulados que ocorrem sempre que veiculos trafegam sobre
uma superficie ndo pavimentada sdo derivadas das emissbes diretas dos
escapamentos dos veiculos, do uso do freio, do uso do pneu e da re-suspensao

do material livre na superficie da estrada. Em condi¢bes gerais, as emissdes de
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re-suspensdo de particulados em estradas nao asfaltadas sao originadas da
camada de material livre na superficie que é retro-alimentada sobre esta

superficie proveniente desta e de outras fontes.

Varios estudos de campo tém mostrado que vias e rodovias, como também
estradas em instalagdes industriais, podem ser consideradas fontes principais de
emissbes de particulados para a atmosfera. A poeira em suspensdo (material
particulado), proveniente das atividades relacionadas ao trafego de veiculos, tais
como: operagdes com maquinas de terraplanagem, aterro, transporte humano e
de materiais, assim como da operagdo de maquinas estacionarias, é estimada

através de calculos que s&o apresentados a seguir.

O modelo de estimativa de emissdes de particulado utilizado permite a obtencéo
de resultados para vias n&o pavimentadas. Estas emissdes estdo em
conformidade com os critérios adotados no AP-42, da EPA, e foram obtidos

através da estimativa do fluxo de veiculos previstos para a fase de instalagéo.

O célculo do Fator de Emissao (EF) para as zonas industriais de estradas nao

pavimentadas é feito aplicando-se a equacgao a seguir:
SN\ /W
5=k (33) (3)
Onde:

EF = fator de emisséo de particulados (g/km).

b

k = Constante empirica (fator de multiplicagdo do tamanho de particula).

s = presenga de silt “grdos de areia sedimentar até 0,05mm no maximo”
(g/m?).

W = peso dos veiculos (toneladas).

a e b = Constantes empiricas.

Dados de referéncia para estimativa:
W = 2.2 t (Trafego de veiculos leves)
W = 30 t (Trafego de veiculos pesados)
s = 8,5 % (Area de construgéo)

k, a, b, c = Valores conforme tabela EPA
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Estradas Industrias
Constante
PMq
k (Ib/VMT) 1.5
a 0.9
b 0.45

A Tabela 2-18 relaciona a utilizagdo maxima de maquinas em operagao
simultanea, adotadas na instalagdo do estaleiro, em uma area de trafego de
852.000mz:

Tabela 2-18: Simulagao da utilizagcdo maxima de maquinas.

Veiculos Leves | Veiculo pesados
Quantidade (diaria) 15 100
Velocidade média 30 5
(km/h)

Para os valores acima adotados estima-se que o fator de emissao de particulados
para os veiculos leves é de 270 g/km, enquanto o fator de emisséo de

particulados para os veiculos pesados € de 1099 g/km.

Como pode ser verificado, apesar da estimativa para trafego mostrar um valor
significativo, deve-se enfatizar que, por trata-se de uma fonte pontual com area
muito grande, o valor médio da geragado de poeira em suspensao em toda a area
da planta é de aproximadamente 110 (g/s), nestas condi¢cées a concentracado dos

poluentes no meio & pouco significativa.

Esta atividade, portanto, ndo deve causar alteragao significativa da qualidade do
ar na regiao de influéncia, visto que as fontes ndo emitem os poluentes com alta
velocidade, e sua dispersao depende da velocidade do vento e do relevo local. No
entanto, para este caso, sera utilizada umectacao para realizar o controle das

emissdes de material particulado.
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Considerando-se as mesmas variaveis e fungbes, a geracdo de material
particulado proveniente da queima de combustivel relacionado as operagdes com
maquinas moveis de terraplanagem, aterro, dragagem, construgcédo civil, de
transporte humano e de materiais, assim como da operacdo de maquinas
estacionarias (geracao de energia) apresentou no, caso dos veiculos leves, um
fator de emissao de particulados de 0,01 g/s. Para os veiculos pesados o fator de
emissao de particulados foi de 0,53 g/s, totalizando 0,54 g/s, fato que representa

um potencial poluidor muito pequeno.

No caso dos poluentes CO, NOXx, hidrocarbonetos (HC), a Tabela 2-19 quantifica
os fatores de emisséo de particulados para veiculos leves e pesados. Percebe-se
também que nestes casos, considerando seus baixos valores, ndo ha alteragéo
significativa da qualidade do ar da regido de influéncia decorrente dessas

emissoes.

Tabela 2-19: Quantificacao dos fatores de emissao de particulados para veiculos
leves e pesados.

Veiculos Leves Veiculos Pesados

Monoxido de carbono (g/s) 2,70 5,45
Oxidos de nitrogénio (g/s) 0,43 5,0
Hidrocarbonetos (g/s) 0,50

Hidrocarbonetos ndo metano (g/s) 0,20 0,78

Cabe ressaltar ainda que a inexisténcia de uma rede de monitoramento na area
do estaleiro ndo permite uma avaliagdo acerca da qualidade do ar da regiéo,
contudo, as fontes identificadas apresentam maior presenca na regido rural do
municipio com baixissima densidade demografica e ocupacéo rarefeita do solo, o
que, associado as baixas emissdes nao deverao contribuir para a alteracdo da
qualidade do ar da regido, podendo haver problemas localizados, sobretudo na
area de aterro/terraplanagem devido a movimentagdo de terra. Em decorréncia
deste fato, as atividades que apresentam aspecto de fonte geradora de poluente
atmosférico, durante a fase de instalagdo do empreendimento, serdo monitoradas
e controladas de acordo com as caracteristicas das fontes e seus poluentes,
através de Sistemas e Equipamentos de Controle de Emissdes Atmosféricas,

para atender as necessidades de redugao dos impactos ambientais e garantir a
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conservacao e preservacdao da qualidade do ar dentro das condigcdes
estabelecidas pelo CONAMA.

Desta forma, prevé-se, nas areas de trafego, umectagdo diaria feita por
caminhdes tanques, preparados para umidificacdo de vias ndo pavimentadas,
exceto em dias de chuva, e em locais onde a superficie estiver umida. Com essa
medida, aliado ao uso de cobertura em cagcambas de caminhdes para protecio de
cargas transportadas, o material particulado, com granulometria em sua maior
parte superior a 100 micrémetros, oriundos de solos, sera emitido com agregagao

e abrangéncia de, no maximo, dezenas de metros.

No caso das emissbes de poluentes originarios da queima de combustiveis
fésseis, apesar de estas emissdes ndo demandarem sistema de monitoramento e
controle na fonte, todas as maquinas e veiculos com queima de combustivel a
serem aplicados na instalagdo, deverdao estar certificados e licenciados para
operagdo dentro dos padrées primarios de qualidade de ar exigidos pelo
CONAMA 03/90, assim como as resolugdes 07/93; 16/95 e 251/99.

2.2.13 Emissdes de luminosidade artificial

Em relagdo as emissdes de luminosidade artificial na area do Estaleiro Jurong
Aracruz (EJA) durante a fase de instalacdo, deve-se informar que nao estado
previstas atividades no periodo noturno, sendo, portanto, desconsiderada

instalagédo de sistemas de iluminamento noturno.

2.2.14 Consumo e sistema de abastecimento de agua

O sistema de distribuicdo de agua sera projetado para atender o consumo
humano e o consumo da obra, no Estaleiro, durante a fase de instalagdo. A agua
destinada ao consumo humano (higiene, banho, refeicbes e outros) sera

encaminhada para os pontos de consumo tais como: guarita, ambulatorio,
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vestiarios/sanitarios, bebedouros, cantina, almoxarifados e escritérios
administrativos. O abastecimento sera do tipo indireto, isto é, alimentando caixas
de agua nas edificagbes de forma a minimizar as vazbées e os didmetros de

alimentagao.

A agua a ser utilizada na obra sera destinada a atividades como: limpeza e
manutencdo de equipamentos, dosagem de concreto, na terraplanagem,
aspersao do terreno para evitar poeira entre outras. Além disso,a agua também
sera utilizada para realizacido de testes hidrostaticos, antes do estaleiro entrar em
operacao, a fim de detectar eventuais defeitos dos materiais, e permitir o alivio

das tensbes mecanicas, resguardando a seguranga da tubulagao.

O volume de agua consumido no estaleiro é fungéo da populagdo trabalhadora do
estabelecimento. Conforme a Norma da ABNT - NBR-7229:1993, cada
trabalhador consome 70 L/dia de agua. Adotando-se a necessidade de 2.500
trabalhadores no pico das obras da instalagado do Estaleiro havera uma demanda
de vazdo de 175 m?dia de agua consumida. Para as atividades realizadas

durante a obra estima-se o consumo médio de 45 m?*dia de agua.

A agua requerida para as instalagdes do Estaleiro Jurong Aracruz na fase de
instalacdo sera fornecida pela Concessionaria local, Companhia Espirito
Santense de Saneamento (CESAN). A ligacdo da CESAN com o estaleiro sera
realizada por meio de ligacao feita com tubulagao existente, a qual se desenvolve
ao longo da Rodovia ES-010, pertencente ao sistema de abastecimento de agua
local. Logo apéds a ligagdo com a concessionaria e dentro do terreno do Estaleiro,
sera instalado um hidrémetro abrigado para medi¢cdo e controle da entrada de
agua. A capacidade e o tipo do hidrémetro serao estabelecidos pela CESAN,
sendo a mesma também responsavel pela sua instalacdo em local de facil

acesso.

A Concessionaria devera ser responsavel pelo fornecimento de agua potavel nas
condigbes requeridas pelo Estaleiro Jurong Aracruz com pressdo minima de 2

kgf/lcm*man e nas condigdes estabelecidos pela Portaria Federal GM/36 do
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Ministério da Saude, garantindo a qualidade da agua com teores de cloro
residuais aceitaveis e dentro de um fornecimento regular nos padrdes técnicos de
potabilidade de agua, o qual recomenda um teor minimo de residual de cloro de

1,5 ppm.

ApOs passar pelo hidrbmetro, a agua sera encaminhada diretamente para o
reservatorio elevado ou para a cisterna (reservatorio subterraneo). A agua
armazenada na cisterna sera encaminhada por recalque para o reservatoério
elevado, por meio de estagédo elevatoria, caso ndo haja pressédo suficiente no
fornecimento pela concessionaria. A estacado elevatoria sera composta por duas

bombas, sendo uma unidade operacional e uma de reserva.

O reservatério elevado tera formato circular e sera construido em concreto
armado, em chapa de aco carbono, e/ou em fibra de vidro com duas camaras
independentes e estanques para manutencdo e limpeza. Além disso, podera
operar com metade de sua capacidade quando em periodos de paralisacédo para
manutencdo e sera responsavel pelo abastecimento de agua potavel por
gravidade no Estaleiro. Estima-se, em fungdo do volume a ser consumido, que a
cisterna deve ser capaz de acumular cerca de 220 m*® enquanto que o

reservatorio elevado de agua podera reservar cerca de 20 m®.

A distribuicdo de agua potavel aos diversos consumidores do Estaleiro Jurong
Aracruz sera feita por gravidade através do reservatorio suspenso para os dois
consumidores no estaleiro, o consumo humano e o consumo da obra. Desta
forma, as tubulagbes abasteceréo diretamente as caixas de agua localizadas nas
edificacbes de forma a se garantir uma reserva operacional eficiente para o

consumo humano, no caso de paralisagdo do sistema.

As necessidades de agua para a obra seréo supridas diretamente do reservatério
elevado, o qual pressurizara a rede de distribuicdo de agua de servigo. Esta, por
sua vez, possuira pontos de consumo espalhadas pela area de construgao

conforme a necessidade. Para realizacdo dos testes hidrostaticos devera ser
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utilizada a rede de agua de servigo ou, conforme a necessidade, as bombas de

agua da cisterna a partir da utilizagdo de mangotes.

2.2.15 Consumo e sistema de energia elétrica

O suprimento de energia elétrica para o Estaleiro Jurong Aracruz sera feito pela
ESCELSA, concessionaria de Distribuicdo de Energia Elétrica da regido, através
de uma linha de transmissdao em tensao de 138kV, tensdao compativel com a
poténcia instalada de 30MVA prevista para o Estaleiro. A Subestacao Principal do
Estaleiro sera conectada a Rede de Distribuicdo em 138 kV da ESCELSA de
acordo com seus padrdes, e seguindo as diretrizes de conexao estabelecidas no
PRODIST (Procedimentos de Distribuicdo — ANEEL).

Esta linha de transmissdo em 138kV devera partir da Subestacdo da ESCELSA
mais préxima do Estaleiro, a SE Barra do Sahy, localizada na Rodovia ES-010, no
quildbmetro 61,5, em Barra do Riacho, Aracruz — ES, distante aproximadamente
5km do Estaleiro. A linha de transmissdo em 138kV se conectara a Subestacao
Principal do Estaleiro, a ser construida dentro da area do mesmo, junto ao limite

do terreno do Estaleiro e voltada para a Rodovia ES-010.

O projeto, fornecimento e montagem da linha de transmissdo deverao incluir os
servigos topograficos (adequacado do tracado da linha de transmissao, locagao
das estruturas, etc), os servigos de investigagdes do solo (sondagens, medi¢des
de resistividade, etc). A linha de transmissao de 138kV devera utilizar estruturas
que atendam comprovadamente as caracteristicas técnicas da mesma, que ja

tenham sido utilizadas em outras linhas em operacao.

Serao instalados no Patio da Subestacdo Principal, de 138 kV, os pérticos de
entrada da Linha de Transmissdo da ESCELSA, as chaves seccionadoras,
disjuntores, para-raios, transformadores de corrente e potencial, dois (2)
transformadores de forga de 15/18,75 MVA e 138-13,8 kV, banco de capacitores

para correcdo do FP, resistores de aterramento e os bancos de dutos
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subterraneos, encarregados de levar os cabos de média tensao — 13,8 kV — dos
transformadores de forga para o Centro de Distribuicdo e Controle (CDC) de 13,8
kV dentro da Casa de Controle da Subestacdo, a qual sera edificada na prépria

area do Patio.

Os disjuntores serao isolados em SF6, e os transformadores de forca em 6leo
isolante. Sera construida, para cada um dos transformadores de for¢a, uma bacia
de contencdo de 6leo com capacidade para armazenar o volume total de dleo
isolante do transformador, para os casos de defeito de grandes proporgdes no
transformador, fato com pouca ocorréncia neste tipo de equipamento. Além
destas duas bacias de contenc¢do, sera construida uma caixa coletora de 6leo
interligada as duas bacias, que recebera o 6leo que tiver escorrido para as
mesmas, e que tera uma capacidade correspondente a aproximadamente uma
vez e meia o volume total de 6leo isolante de um transformador. O dleo que for
acumulado na caixa coletora sera retirado, por empresa habilitada, para

acomodacéao e descarte adequados.

A Casa de Controle da Subestagao Principal abrigara os Painéis de Supervisao e
Controle da Subestacado Principal, o CDC de 13,8 kV, carregador de bateria,
banco de baterias seladas em sala propria ventilada, transformador tipo seco
classe 15 kV — 13,8kV-380/220V, quadro de distribuicdo 380/220 V, e quadro de
distribuicao de 125 Vcc.

No caso de uso do gerador de emergéncia para alimentag&o alternativa do quadro
de distribuicdo 380/220 V, o mesmo devera ficar em sala propria — podendo ser
integrante da Casa de Controle — dotada de ventilagdo natural e exaustdo
mecanica, observando a instalacdo de elementos necessarios pela proximidade

do mar.

A distribuicdo primaria de energia elétrica do Estaleiro sera feita na tensao
nominal de 13,8 kV — classe de tensao 15 kV, trifasica, 60 Hz, a partir do Centro
de Distribuigcdo e Controle — CDC — de 13,8 kV da Subestacio Principal, através

de um sistema radial atendendo as sete (7) subestagdes secundarias. A
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distribuicdo de energia em 13,8 kV sera feita através de rede subterranea —
bancos de dutos — até as sete (7) Subestagcdes Secundarias previstas para o

Estaleiro.

A distribuicdo secundaria de energia elétrica do Estaleiro, por sua vez, sera feita
a partir das Subestacdes Secundarias — classe 15 kV, através de transformadores

de poténcia, tipo seco, e com as seguintes caracteristicas:

e Tensao secundaria nominal de 4,16 kV — classe de tenséo 6 kV, trifasica,
60 Hz, neutro aterrado através de resistor, limitando a corrente de falta a
terra em 50 A - 10 s, para atender as bombas de esvaziamento e aos
porticos do Dique, e aos guindastes dos Cais Sul e Norte.

e Tensao secundaria nominal de 480 V — classe de tensao 600V, trifasica, 60
Hz, neutro aterrado através de resistor, limitando a corrente de falta a terra

em 3A, para atender aos demais consumidores.

As Subestagbes Secundarias concentrardo o abastecimento de energia elétrica
por areas do Estaleiro, e ficardo localizadas nos centros de consumo das
respectivas areas. Estas subestac¢des abrigardao basicamente: transformadores de
forgca classe 15 kV - trifasico(s) — tipo seco, resistores de aterramento 600V,
CDC-15 kV contendo chave seccionadora e protegcdao, CDC-480 V contendo
basicamente disjuntores e supervisao/protecéo, transformadores de iluminagao
classe 1,2 kV — tipo seco, quadro(s) de distribuicdo 380/220V, carregador de
bateria, banco de baterias seladas 125 Vcc, e quadro de distribuicdo 125 Vcc.

Esta previsto um valor aproximado de 14 MVA de demanda média para o
Estaleiro, e uma demanda maxima de 18 MVA. Assim sendo, em condi¢gdes
normais de operacéo do Estaleiro, cada um dos dois transformadores de for¢ca da
Subestacdo Principal ira funcionar com ndo mais do que sessenta por cento
(60%) de sua capacidade nominal. J& o consumo de energia previsto para o
Estaleiro € de 81.760 MW, considerado um periodo anual de 5.840 horas como

tempo efetivo de producéo.
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2.2.16 Areas de empréstimo e de bota fora do material escavado

2.2.16.1 Empréstimo

A escavacdo em empréstimo destina-se a prover ou complementar o volume
necessario a constituicdo dos aterros por insuficiéncia do volume dos cortes, por
motivos de ordem tecnoldgica de selecdo de materiais ou razdes de ordem
econbmica. Tal atividade devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado que atenda a produtividade requerida. Sempre que possivel, deverao
ser executados empréstimos contiguos ao terrapleno, resultando sua escavagao
em alargamento dos cortes. Contudo, os empréstimos em alargamentos de corte
deveréo, preferencialmente, atingir a cota da terraplanagem, néo sendo permitida,

em qualquer fase da execugédo, a condugao de aguas pluviais para a plataforma.

A escavacdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo. O acabamento das bordas das
areas de empréstimo devera ser executado sob taludes estaveis e a superficie da
mesma devera ficar desempenada e adequadamente conformada, a fim de
permitir a restauragdo da vegetacdo nativa de modo a evitar a erosdo. Os
empréstimos deverao estar posicionados de forma a ndo causar obstrugdo ao

sistema de drenagem da obra.

2.2.16.2 Bota-fora

Os locais dos bota-fora serdo os indicados nos desenhos de projeto, pela
fiscalizacdo ou aqueles sugeridos pela contratada desde que aprovados pela
fiscalizacdo, tendo como meta a minimizacdo dos impactos ambientais. Quando
executados em encostas naturais, estas ndo deverao ter inclinacdo superior a
30%.

A fundagao dos bota-fora sera limpa de toda vegetacéo e, sempre que necessario

provida de drenagem por meio de trincheiras preenchidas com areia, brita e pedra
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de mao, ou Bidim e pedra de méo. Ja os bota-fora de solos moles serdo sempre
langados em areas confinadas por materiais de boa qualidade, que atuardo como

diques protetores e receberdo o mesmo tratamento previsto acima.

2.2.17 Movimentacé&o de terra prevista com obras de dragagem e de
escavacgao

221711 Base de dados

A partir dos levantamentos topografico e batimétrico, foram compilados os
registros em arquivos de cotas positivas e negativas tendo o Nivel de Redugao
hidrografico como referéncia de nivel “zero’, conforme apresentado na Figura
2-17. O arquivo serviu de base para modelagem da superficie nos calculos dos
volumes de dragagem (ANEXO XVIII).

2.2.17.2 Movimentacé&o de terra nas obras de dragagem

O ANEXO XIX apresenta este balango de quantitativo e o nivel do piso acabado.

2.2.17.2.1  Areas de dragagem

Foram definidas pelo cliente duas areas para calculo de volumes, conforme
Figura 2-18.

o Area1
Semicirculo junto a costa para giro das embarcagdes com 264.313m?2.
o Cota de dragagem: -9,0m.

0 Inclinacédo de Talude: 1:5.
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e Area2
Poligono tangente a area 1 para bergos de atracagdo com 193.617m?.

o Cota de dragagem: -13m.

0 Inclinacéo de Talude: 1:5.

CONVENGCOES CURVAS DE NIVEL MESTRAS
EDIFICAGAD COTA -10m
MATA COTA -5en

REDEELETRICA = ~— .  COTAOm

LAGO AT COTA+Sm
AT COTA+IOm

COTA +15m

Figura 2-17: Arquivo base da topografia e batimetria.
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Figura 2-18: Areas de dragagem (area 1 em vermelho e area 2 em azul).

2.217.2.2 Metodologia

Os calculos de volumes de dragagem foram realizados no programa hidrografico
Hypack e baseiam-se no método Standart Hypack.

A partir dos dados topobatimétricos foram geradas se¢bes de estaqueamento a
cada 10m para calculo dos volumes. No tragado das segbes foi considerada a
formagao de um talude de inclinagao 1:5 (1, Vertical e 5, Horizontal) no externo
livre de cada area.
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2.2.17.2.3 Volumes apurados
A Tabela 2-20 apresenta o quantitativo previsto nas obras de dragagem.

Tabela 2-20: Balango do
quantitativo de dragagem.
AREA Volume Total (m?3)

1 (-09m) 1.220.000
2 (-13m) 2.395.000
Total 3.615.000

2.2.17.3 Movimentacéo de terra nas obras de escavacéo

Os servicos de movimentacdo de terra nas obras de escavacdo se referem
exclusivamente:

e As obras no porto para atividades de construgdo naval.
e As obras de construgao do Dique Seco.
e As obras na retroarea.

e As vias de acesso temporarias e permanentes.

O dique seco sera escavado até, aproximadamente, a cota de - 11,0m. Esta etapa

da obra produzird um volume de material de aproximadamente 972.000 m?>.

A movimentacao de terra prevista com obras de escavacao esta apresentada na
Tabela 2-21,

Tabela 2-21: Balango do quantitativo de terraplanagem.

Volume total de corte 2.884.393 m3
Volume total de aterro 1.391.684 m3
Volume total de bota-fora 1.492.709 m3
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Constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais
escavados nos cortes para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacéo,

separados por categoria (solo orgéanico, de 12 e de 22 categoria).

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso que resultariam em bota-foras, poderédo ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos das plataformas, bermas ou adogamento dos
taludes. Esta operacdo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgao
do aterro. Com isso, espera-se minimizar os impactos em areas diversas

daquelas ja abrangidas.

As massas excedentes que nao puderem ser utilizadas na obra serdo destinadas
a bota-foras em locais previamente definidos, e que ndo venham a obstruir o
sistema de drenagem natural e/ou da obra, bem como os corpos hidricos da

regiao.

2.2.18 Indicacéo de locais de empréstimo e jazida

A selecao das empresas fornecedoras de material de empréstimo para o EJA
ocorrera mediante inicio das instalagdes, apdés a emissdao da Licenca de
Instalacao pertinente, alvo deste estudo. Entretanto, fez-se uma busca de
empresas devidamente licenciadas no proprio municipio de Aracruz, por meio de

consulta @ homepage deste IEMA (http://www.meioambiente.es.gov.br/default.

asp), identificando as que possuiam licenga para operar atividades de extragcédo de

areia, argila, granito e beneficiamento de brita, apresentado na Tabela 2-22.

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Pag.
172

Empreendimento

2

Caracterizagéo do
Estaleiro Jurong Aracruz

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Tabela 2-22: Lista das principais jazidas/areas de empréstimo licenciadas no

EDES DAL COL - ME
AUDEBIR ALVES DA SILVA - ME

EXTRAGAO, COMERCIO E TRANSPORTES DE AREIA

municipio de Aracruz.
JAZIDAS N° DA LICENCA

286/2005 (LO)
160/2005 (LO)

158/2006 (LO)

VG LTDA - ME

« CBC CONSTRUTORA BASE E COMERCIO LTDA 251/2007 (LO)

E GLAURO LEAL LOUREIRO 101/2007 (LO)

< ORNATO S/A INDUSTRIAL DE PISOS E AZULEJOS 180/2008 (LO)
COMERCIAL BARRO BRANCO LTDA - ME 229/2008 (LO)
RECLA, AREIA E ARGILA LTDA - ME 275/2008 (LO)
FARDIM EXTRAGAO E COMERCIO DE AREIA LTDA 313/2008 (LO)
W. L. LOUREIRO & CIA LTDA 076/2009 (LO)

< BARRO BOMLTDA - ME 011/2006 (LO)

>

4 -

< ARGIFORTE SAO FRANCISCO LTDA - ME 237/2008 (LO)
CAJUGRAM GRANITOS E MARMORES DO BRASIL 175/2009 (LO)
LTDA
IMETAME GRANITOS LTDA 139/2009 (LO)

o z

£ CAJUGRAM GRANITOS E MARMORES DO BRASIL 100/2009 (LO)

Z LTDA

@ PEDREIRA ARACRUZ LTDA 109/2009 (LO)
PROGEMA MINERAGAO LTDA - ME 298/2006 (LO)
MARSAL - MARMORES SALVIANO LTDA 024-SLM/2003 (LO)
GRANSAL - GRANITOS SALVIANO LTDA 110-SLM/2004 (LO)

s

7 AUDEBIR ALVES DA SILVA - ME 188/2009 (LO)

m

2.2.19 Indicacado dos locais de bota-fora para o material dragado

Em relagdo ao bota fora marinho, este foi selecionado com base em entrevistas
com pescadores e tomando como base o atual bota-fora marinho ja licenciado
para as obras de dragagem da CODESA. A Figura 2-19 apresenta a indicagao do

local do bota-fora marinho. A
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Tabela 2-23 apresenta as coordenadas geograficas do bota-fora marinho, em
UTM, datum WGS 84.
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Figura 2-19: Indicacao do bota-fora marinho a ser licenciado.

Tabela 2-23: Coordenadas geograficas
dos vértices do bota-fora marinho.

VarTes UTM WGS 84
1 7806000
395200
7806000
\C 393750
7798000
V3 398750
7798000
V4 393750
7801000
V5 393750
7801000
Ve 395750

2.2.20 Obra de dragagem

Anteriormente a definicdo dos locais onde as obras de dragagem serao
executadas, foi realizado um estudo de reconhecimento da estrutura de
subsuperficie da area na qual ser implantado o do a area do fundo do mar que
préoximo ao empreendimento O levantamento sismico teve por objetivo mapear as
diferentes camadas geoldgicas em subsuperficie, visando identificar a espessura
dos sedimentos. Desta forma, foi possivel definir em que locais a dragagem
podera ser realizada por succéo e recalque. A analise dos dados sismicos revelou
regides caracterizadas em sua maior parte por um fundo arenoso e pela

ocorréncia de superficies rigidas que limitam a penetracao do sinal sismico.
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A partir da interpretacdo dos refletores sismicos e dos dados de Jet probe foi
gerado um mapa de isdpacas, que mostra areas de maior espessura de
sedimentos localizadas na regido NE, conforme mostra a Figura 2-20, onde a
ocorréncia de um substrato mais rigido é observada apenas pontualmente ou

recoberta por camadas sedimentares de cerca de 1,00m de espessura.

Tela600 »

Espessura da camada
78034001 sedimentar {m) = ) -

Tela200-

relodly ' ] =

7802800 ~ -

7802600

7802400+ r -
TEI2200+ -

7802000 > -

7801600 -
357200 357400 3STEOD 357500 386000 358200 386400 7359600 386800 20000
Figura 2-20: Mapa de Isépacas com pontos de amostragem.

Os dados geofisicos integrados as amostragens diretas do fundo marinho
revelaram a pequena espessura de sedimentos da regido. A geologia local é
muito condicionada pela ocorréncia de afloramentos da Formacio Barreiras,
principalmente por sedimentos laterizados que formam um substrato rigido,
formando irregularidades que propiciam o crescimento de algas calcareas e
corais. A area de projeto é geologicamente caracterizada por bancos de algas

calcareas que crescem por sobre um substrato de laterita. Ao redor destes
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afloramentos encontram-se areias bioclasticas médias a grossas, com espessura
em torno de 1,00m.

A analise dos levantamentos batimétricos e sismicos revelaram que a dragagem
por sucgao e recalque esta limitada a pequenas areas e o processo de dragagem
a ser empregado devera utilizar, majoritariamente, retroescavadeiras montadas
sobre flutuantes. Este método de dragagem esta sendo utilizado atualmente em
Barra do Riacho, na Portocel, para as obras do futuro Pier de GLP, de
propriedade da Petrobras. O equipamento de dragagem usado atualmente em

Barra do Riacho é mostrado na Figura 2-21 abaixo.

Riacho, em Portocel.

As areas nas quais serdo realizadas as obras de dragagem s&o a area sul e a

area norte do ancoradouro.

A area sul do ancoradouro sera dragada até a cota -9,00m, sendo destinada
basicamente a atracacao de plataformas tipo FPSOs, equivalentes a navios
cargueiros da ordem de 300.000 DWT. A regido dragada até a cota -9,00m
comporta embarcagdes desta capacidade, desde que estejam apenas lastradas.

Neste caso, o volume dragado sera da ordem de 1.220.000 m?.

A area norte, por sua vez, sera dragada até a cota -13,00m, profundidade

necessaria para a manobra de plataformas com motores submersos. Esta area se

c ID %MM CTA-DT-254/09 Revisdo 00

Dezembro / 2009
MEIO AMBIENTE

Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
177

divide em duas sub-areas, sendo a primeira destinada ao Canal de Acesso, com
largura de 160m e a segunda destinada a bacia de evolugdo, com raio de
aproximadamente 220m. O volume de dragagem na area norte sera equivalente a
2.395.000 m°.

No total, somando-se os volumes de dragagem da area sul e norte do
ancoaradouro, tém-se, aproximadamente, 3.615.000 m® Este material
proveniente da dragagem sera levado por bateldes aos locais de descarte
previstos, ou seja, as areas de bota-fora licenciadas pelo IEMA, conforme item

2.2.191Indicacéo dos locais de bota-fora para o material dragado.

2.2.21 Obras de demolicéo / derrocagem

Para instalacdo do EJA, ndo estdo previstas obras de demoli¢do, uma vez que a

area atualmente € ocupada por areas naturais e, na maior parte, plantios de

eucalipto. Sendo assim, sera abordado neste item as obras de derrocagem.

2.2.21.1 Derrocagem nas obras de dragagem

Em principio ndo estao previstas operagdes de derrocagem quando da execugao

da dragagem.

O equipamento a ser utilizado na dragagem € basicamente uma escavadeira
estacionada sobre um flutuante, como se vé na Figura 2-21. Este equipamento
vem sendo usado atualmente nas obras do Pier de GLP em Barra do Riacho, um

quilometro ao norte do Estaleiro.

2.2.21.2 Derrocagem na construcao do Dique Seco
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O Dique Seco tera as dimensdes 120 x 520m em planta, estando a laje do fundo
no nivel -11,00m, aproximadamente. O nivel do terreno natural varia do nivel -
2,50m junto a costa até + 15,00 na extremidade oposta. Portanto, havera
escavacgao variavel de 8,5m a 26m de uma extremidade a outra do dique seco. A
parte do dique seco mais proxima ao mar precisara ser executada em area
aterrada além da linha natural da costa, enquanto a parte extrema superior

precisara ser cortada.

Para escavar o terreno existente e chegar a cota de assentamento da laje de
fundo do dique seco, sera utilizado o proprio equipamento previsto para dragagem
do canal de acesso, da bacia de evolugdo e dos bercos de atracagdo. Este
equipamento escavara o terreno existente a partir da extremidade inferior, junto a

costa, em direcdo a extremidade superior, terra adentro.

Estando vedada a entrada das aguas do mar pela ensecadeira, a agua do interior
da cava aberta sera esgotada por intermédio de um sistema de bombas de
sucgao e recalque. Apos esgotamento, sera possivel ver a aparéncia do corte
executado pela escavadeira nas superficies do fundo e das paredes.
Provavelmente sera preciso dar um acabamento final ao corte bruto vertical,
aproximando-o a uma superficie aproximadamente vertical ou com uma pequena
inclinagcdo. Pode ser necessario utilizar explosivos para se conseguir esta forma
proxima a vertical das paredes. Uma segunda alternativa para isto seria o uso de
marteletes em posicdo praticamente horizontal, operagdo muito cansativa e
demorada, cujo impacto ao meio ambiente ndo seria muito diferente comparado

ao uso de explosivos no processo de derrocagem.

Em resumo, para obter uma superficie vertical ou ligeiramente inclinada das
paredes, podera ser necessaria a derrocagem da rocha na regido das futuras
paredes. Furos alinhados seriam executados ao longo de uma reta e preenchidos
com macgos de explosivos, que seriam detonados. Este método é apenas uma
forma de executar a derrocagem. Outros métodos mais adequados a esta
finalidade poderdo ser usados, assim como o local da derrocagem propriamente
dita.
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2.2.22 Obras de drenagem

22221 Areas do estaleiro a serem drenadas

As areas do estaleiro a serem drenadas podem ser divididas nas seguintes
partes:

e Drenagem das areas adjacentes as vias permanentes

e Drenagem dos patios de montagem de blocos e mddulos.

e Drenagem do patio de estocagem de chapas e perfis metalicos.

e Drenagem das aguas pluviais acumuladas no fundo do dique seco durante

a montagem de navios e plataformas.
e Drenagem pluvial das coberturas das edificagoes.
e Drenagem das regides alagadas.

e Drenagem de outras areas.

Esta divisdo se faz necessaria, como se justifica a seguir:

2.2.221.1 Areas adjacentes as vias permanentes

As areas adjacentes as vias permanentes sao aquelas situadas na crista € no pé
de taludes. Essa drenagem nao necessita de tratamento antes de ser langada em

algum corpo receptor natural, neste caso o mar.

Nestas areas, a drenagem das aguas pluviais sera em canaleta aberta tipo meia
cana, de concreto armado ou em alvenaria revestida de argamassa, a n&o ser em
travessias de ruas ou quando o uso de tubulacdo e/ou galeria se fizer

absolutamente necessario.

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /«3-9% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Pag.
180

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

2.2.22.1.2 Drenagem dos patios de montagem de blocos e modulos

Nos patios de montagem ao ar livre, como por exemplo, nas areas contiguas ao
dique seco, inclusive na Plataforma Oeste situada na parte mais elevada do dique
seco, sao previstos 0s seguintes servigos:

e Servicos de solda.

e Jateamento com granalha (ocasional).

e Retoques na pintura de fundo em estruturas metalicas (também ocasional).

Estas areas podem ser vistas no desenho de arranjo geral (fase 4) e ja foram
dotadas de um pequeno caimento, que permite a drenagem das aguas pluviais ou

aguas de limpeza eventual para canaletas periféricas.

Embora o volume a tratar seja pequeno, pois as areas de montagem se destinam
a juncdo mecanica de uma ou mais partes constituintes dos navios ou plataformas

em construcdo no dique seco, ainda assim precisa ser considerado.

Oleos e solventes também foram considerados nestas areas de montagem,
porém em volumes despreziveis, pois os servicos de jateamento e pintura de

fundo sao ocasionais.

Em resumo, nestas areas, as aguas pluviais e de eventuais limpezas com jatos de
agua de alta pressdo, ou saponaceos biodegradaveis, deverdo ser bombeadas
por meio de tubulagdes fechadas a ETAR (estacdo de tratamento de aguas
residuais) para tratamento antes de serem destinadas ao corpo receptor final,
neste caso, o mar. Estas aguas ndo podem ser encaminhadas a ETAR por
canaletas a céu aberto porque outras contribuigdes limpas aumentariam sem

necessidade a quantidade de liquido contaminado a tratar.

Antes de serem langadas ao mar, as aguas provenientes dos patios de montagem
a céu aberto deverdo ainda passar por um gradeamento grosseiro, por um
decantador ou bacia de sedimentagéo e finalmente por um separador de agua e

oleo, embora este ultimo seja apenas utilizado como um polimento final.
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2.2.22.1.3 Drenagem do patio de estocagem de chapas e perfis metalicos

O patio de estocagem de chapas e perfis metalicos € a céu aberto e, portanto
sujeito a chuvas. As chapas ao chegarem do fornecedor ja devem vir com
tratamento, de forma que toda agua pluvial que venha a lavar a camada
superficial da chapa nao esteja sujeita a qualquer tipo de contaminagao referente
ao processo de oxidacdo da mesma. Essas aguas seréo coletadas por canaletas

e podem ser descartadas no mar.

2.2.22.1.4 Drenagem das regides alagadas

As obras do Estaleiro, em terra e na orla maritima, serdo realizadas de forma a
preservar aproximadamente 11 hectares de area litordnea, considerada area de
preservacido ambiental. Esta area se situa em cota préxima ao nivel médio do

mar, sendo por isto chamada “area de restinga”. Outras areas a preservar sao:

e Areas alagadas situadas ao sul do terreno, préoximas ao ponto de
coordenadas S=7.802.571,960 e W=386.783,095.

As areas alagadas situadas ao sul do terreno ndo serdo drenadas, conforme
indicadas na Figura 2-22. Estas aguas foram consideradas como a drenagem
natural de parte das aguas da bacia hidrografica a oeste da rodovia ES-010 e

podem ou ndo aumentar de volume dependendo da estagdo seca ou chuvosa.

Nao foi observado nenhum corredor ecolégico superficial entre as areas
alagadigas situadas ao sul do terreno do Estaleiro e a area de restinga. Caso haja
ligacdo subterranea entre as areas mencionadas, esta estara preservada, pois
nao ha previsao de ocupacao deste espacgo por parte do Estaleiro, como mostra a
Figura 2-23.
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e Areas alagadas situadas ao norte do terreno, préximas ao ponto de
coordenadas S=7.804.051,142 e W=387.326,289 (A=P01).

Estas aguas foram também consideradas como drenagem natural de parte das
aguas da bacia hidrografica a oeste de ES-10, e podem ou ndo aumentar de

volume dependendo da estagdo seca ou chuvosa.

Parte da area alagada sera aterrada e parte deixada sem alteragdes importantes.
Para permitir o aterro de parte da area alagada, as aguas que hoje passam por
uma tubulacéo de didmetro 1,50m sob a rodovia ES-010 serdo conduzidas ao mar
por um canal a céu aberto. Na regido em que o canal passa sob a via permanente

esta prevista a construgao de um bueiro celular duplo ou triplo.

Os terrenos alagados na parte norte do terreno do Estaleiro (Figura 2-24) servirao
apenas como reservatoério pulméo das aguas provenientes da bacia hidrografica a
oeste da rodovia ES-010, e suas aguas nao serao aproveitadas no Estaleiro. O
excesso das aguas nos periodos chuvosos sera descartado através do canal
situado na divisa entre os terrenos do Estaleiro e da Aracruz Celulose diretamente

no mar, evitando, assim, qualquer alagamento do terreno do estaleiro.
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Figura 2-22: Areas alagadas situadas ao sul do terreno e que n&o serdo
drenadas.
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Figura 2-23: Posicao relativa das areas ocupadas pelo Estaleiro, das areas
alagadicas e das areas de restinga na parte sul do terreno.
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Figura 2-24: Areas alagadas situadas ao norte do terreno (serdo
parcialmente drenadas).

2.2.22.1.4.1 Descrigao das obras de retificacdo dos corregos da regiao que
sofrerdo interferéncia das obras de instalagao

Nao ha propriamente retificacdo de corregos a executar. Na verdade, as duas
areas alagadicas representam hoje reservatorios naturais cujo nivel de agua é
variavel e dependente da estagdo seca ou chuvosa. As areas alagadigas ao norte

e sul do terreno terao tratamento distinto quanto a drenagem.

As areas alagadicas no trecho Sul ndo serdo drenadas superficialmente, ou seja,
permanecerdo inalteradas. Também nao foi constatado nenhum corredor
ecoldgico interligando estas areas as areas de restinga. Se existirem ligacoes
subterraneas, estas serdo preservadas, pois a provavel interligacdo estaria em

areas nao aproveitadas do Estaleiro.
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As areas alagadicas no trecho Norte serdo parcialmente aterradas,
permanecendo inalterado o restante. Parte das aguas que hoje alimentam esta
area, sera canalizada a partir de um bueiro existente de didmetro 1500 mm,
situado sob a rodovia ES-010 e conduzidas ao mar, conforme mostrado na Figura
2-24.

2.2.22.1.5 Drenagem das aguas pluviais acumuladas no fundo do dique seco
durante a montagem de navios e plataformas

As aguas pluviais entrardo em contato com estruturas metalicas oxidadas, restos
de tinta e solventes, com pequenas quantidades de aguas oleosas, bem como
com agua do mar e produtos de limpeza utilizados na limpeza do fundo do dique
antes de seu enchimento que antecede a saida do navio ou plataforma. As aguas
de chuva e as aguas de limpeza do fundo do dique que se acumulam no fundo
passarao por um gradeamento grosseiro antes de serem bombeadas para uma
caixa de inspecdo, de onde serdo encaminhadas a ETAR localizada junto do

dique seco.

O volume a ser tratado, resultante das aguas pluviais contaminadas e das aguas
de limpeza foi avaliado em aproximadamente 1% do volume do dique seco. A
vazao para dimensionamento da ETAR sera calculada em fungao da capacidade
de esgotamento da bomba, assim como da capacidade de um tanque pulmao
localizado antes da ETAR, de modo que o conjunto tanque-pulmao - ETAR

funcione continuamente.

Em resumo, para a drenagem das aguas contaminadas do fundo do dique sera
previsto um gradeamento, onde os residuos sdlidos serdo retidos, uma caixa de
sedimentagao ou decantagéo, e um separador de agua e 6leo. Um tanque-pulméo

antes da caixa de sedimentacdo ou decantador também deve ser considerado.
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2.2.22.1.6 Drenagem pluvial das coberturas das edificacbes

As aguas pluviais recolhidas das coberturas das edificagbes serdo conduzidas a
um reservatério tipo tanque para posterior aproveitamento como agua industrial.
Nesta etapa do projeto, basta mencionar que as aguas pluviais das coberturas
serao aproveitadas, reservando-se a agua fornecida pela Concessionaria como

agua potavel.

A agua industrial tem como funcédo abastecer as necessidades operacionais do
empreendimento, de uso menos nobre, tais como agua para limpeza, rega de
jardim, jateamento em geral, abastecimento das oficinas, cabines de pintura, teste

hidrostatico, etc.

2.2.22.1.7 Outras areas
Outras areas consideradas contaminadas e que, no momento, ndo estdo sendo
contempladas deverdo ser drenadas através de sistema fechado de tubulagdes,

caixas e outros dispositivos, e levadas a estacdo de tratamento de aguas
residuais (ETAR).

2.2.22.2 Areas e vazdes a serem drenados e/ou tratadas

2.2.22.2.1 Drenagem das areas adjacentes as vias permanentes

e Estas areas sdo consideradas nao contaminadas e, portanto nao precisam

ser computadas.
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2.2.22.2.2 Drenagem dos patios de montagem de blocos e modulos

e Areas de montagem de blocos na area adjacente ao dique seco e area em
frente da reserva, direcao Sul: 202.555,00m? para um indice pluviométrico
médio de 106mm/meés;

e Areas de montagem de blocos na area adjacente ao dique seco, direcéo
Norte: 43.195,00m? para um indice pluviométrico médio de 106mm/més;

e Plataforma de montagem de blocos na area adjacente ao dique seco,
diregdo Oeste, ou seja, na cabeceira do dique seco: 37.460,00m? para um

indice pluviométrico médio de 106mm/més.

2.2.22.2.3 Drenagem do patio de estocagem de chapas e perfis metalicos

e 27.325,00m? para um indice pluviométrico médio de 106mm/més.

2.2.22.2.4 Drenagem pluvial das coberturas das edificagcoes

e 90.550,00m2 para um indice pluviométrico médio de 106mm/més.

2.2.22.2.5 Drenagem de outras areas

O projeto prevé, sempre que possivel, o escoamento do efluente
preferencialmente por gravidade, em direcdo ao corpo receptor (pluvial limpo). O
efluente do sistema contaminado ird por gravidade e/ou bombeado por estagéo

elevatdria para a estacao de tratamento.

Na drenagem de rua serdo empregadas bocas de lobo ou meio-fio interrompido.
Devera ser evitado o acumulo de aguas que provoquem erosdes e
desmoronamentos no terreno, assim como deve ser implantada a prote¢ao de

taludes contra os efeitos da erosdo causada pelas aguas pluviais.
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As caixas coletoras em alvenaria, quando forem executadas em terrenos
arenosos, devem ser impermeabilizadas para evitar contaminagcbes e/ou

desmoronamento por percolagao.

Toda drenagem contaminada devera ser direcionada para a ETAR - Estacao de
Tratamento de Agua Residual, por meio de tubos de material adequado,

dependendo do tipo de efluente.

2.2.22.3 Drenagem pluvial e dispositivos

A drenagem pluvial abrange desde canaletas de pés e cristas de taludes, bueiros,
caixas de ralos até a tubulagéo de interligagdo do ultimo pogo de visita com caixas

de passagem e descidas d’agua.

Segue descrigdo dos dispositivos que poderao ser utilizados no projeto executivo
de drenagem. A Projetista podera fazer uso de outros dispositivos que melhor se

adaptem ao local, deste que atendam as normas da ABNT pertinentes.

2.2.22.3.1 Sarjetas

As sarjetas deverdo ser construidas junto as plataformas ou arruamentos, para
conduzir as aguas que escoam dos taludes, vias de acesso e plataformas a um
local onde possam desaguar, evitando-se empogamentos ou erosdes que
venham a impactar o meio ambiente, danificar as obras ja realizadas, ou por em

risco o transito de pedestres ou veiculos.
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2.2.22.3.2 Valeta de pé de aterro

As valetas de protecdo de pé de aterro deverdo ser implantadas no terreno
natural, proximas ao pé do talude de aterro, para coletar e conduzir as aguas
superficiais coletadas na pista ou plataforma a um ponto de descarga adequado

antes que atinjam e comprometam a estabilidade do terrapleno.

2.2.22.3.3 Valeta de crista de corte

As valetas de crista de corte deverao ser implantadas no terreno natural, proximas
a crista do talude de corte, para interceptar o defluvio proveniente da encosta
antes que ele atinja o talude do corte. Deverdo ser tomados todos os cuidados
para evitar empocamento em qualquer ponto da valeta. Cuidados especiais
merecem os locais de descarga das aguas provenientes das valetas a fim de se

evitar a erosao do terreno natural.

2.2.22.34 Saidas e descidas d’agua

As saidas e descidas sao dispositivos destinados a retirar das plataformas e
arruamento as aguas coletadas pelas sarjetas, valetas e canaletas, conduzindo-
as a um local seguro que nao comprometa a estabilidade dos taludes e

plataformas, com o minimo de impacto ambiental.

2.2.22.3.5 Soleiras de dispersao

As soleiras de dispersado sao dispositivos de amortecimento usados nas saidas

dos bueiros, apo6s a ala, ou saidas d’agua, para evitar que a velocidade excessiva

das aguas coletadas pelos dispositivos provoque a erosao a jusante dos mesmos.
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2.2.22.3.6 Caixas coletoras

As caixas coletoras consistem em tomadas de agua verticais para coleta e
distribuicdo das aguas provenientes da sarjeta, canaletas, descidas d’agua ou
valetas, coletadas no arruamento ou plataformas. Poderdo também servir como
ponto de ligacéo entre caixas de passagem, mudancas de diregao, declividade ou

diametro das tubulagbes das redes de drenagem ou bueiros.

2.2.22.3.7 Bueiros

Este item se aplica aos bueiros em tubos de concreto, destinados a conduzir as
aguas dos talvegues, de desague das sarjetas, valetas ou canaletas, saidas ou
descidas d’aguas ou caixas coletoras sob o arruamento ou plataformas. Os tubos
serdo pré-moldados em concreto, tipo ponta e bolsa e deverdo obedecer as

prescricdes exigidas da ABNT.

2.2.22.3.8 Bergo

Os bercos séo estruturas feitas em concreto simples, armado, ou de areia,
conforme o projeto executivo, construidos para proteger as tubulagdes que seréo

assentadas sobre eles.

Apos a escavacao e o apiloamento do fundo das valas serdo executados os
bercos em concreto simples, armado ou de areia, conforme secéao tipo e dados

constantes no projeto executivo.
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2.2.22.3.9 Bocas e alas para bueiros

As bocas e as alas s&o dispositivos construidos nas saidas dos bueiros, com a
finalidade de direcionar e conduzir a 4gua coletada pelo mesmo bueiro sem que

haja eroséo a jusante ou no corpo do bueiro.

As bocas e as alas serdo construidas em concreto armado com fck > 30,0MPa,
obedecendo as exigéncias e prescricoes estabelecidas pela “Especificagdo de
Concreto Armado”, integrante deste projeto, bem como pelas normas da ABNT.

As bocas e alas serdo executadas apds o assentamento dos tubos de concreto, e
devem apresentar perfeita interligacdo entre boca e tubo, de forma a evitar o

vazamento das aguas coletadas.

O talude de aterro devera acabar sobre as alas, conforme projeto executivo, e

devera estar perfeitamente entrosado com as mesmas.

2.2.22.3.10 Canaletas e canais

As canaletas sao dispositivos construidos em concreto armado, destinados a
coletar e conduzir as aguas superficiais das plataformas e arruamento. As
canaletas deverdo ser executadas em concreto armado moldado “in loco”,
atendendo as exigéncias prescritas pela “Especificagcdo Concreto Armado”,

integrante deste projeto, bem como pelas normas da ABNT.

2.2.22.4  Aspectos ambientais e de seguranca

Durante a construgao dos dispositivos de drenagem deveréo ser preservadas as
condicdes ambientais e minorados os danos ao ambiente local, sendo

necessarios os seguintes procedimentos:
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e Todo o material excedente de escavacao ou sobras devera ser removido
das proximidades dos dispositivos;

e O material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a Fiscalizagdo, cuidando-se ainda para que este
material ndo seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a nao
causar assoreamento;

¢ Nos pontos de desague dos dispositivos deverédo ser executadas obras
de protecdo de modo a nao promover a erosao das vertentes ou
assoreamento de cursos d’agua;

e Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego
desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de
modo a evitar a sua desfiguragao ou degradagéo;

e Além destas, deverdao ser atendidas, no que couberem, as
recomendacgdes previstas na DNER-ISA 07, referentes a captacao,

conducao e despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

2.2.23 Obras de escavacao

As obras de escavacgao, executadas na fase de instalagdo do empreendimento,
correspondem etapas de cortes, remogao de solos moles e execugao de cavas e

valas.

2.2.23.1 Cortes

As operacdes de corte compreendem:
e Escavacgado dos materiais constituintes do terreno natural até a cota da
terraplanagem,;
e Escavagdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno
natural, em espessuras abaixo da cota da terraplenagem quando se tratar
de solos de elevada expansao, baixa capacidade de suporte ou solos

organicos, durante a execugao dos servicos;
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e Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais escavados
para aterros ou bota-foras, e prévia preparagao das pragas de depdsitos,
guando necessarias;

¢ Retirada das camadas de solos moles, visando o preparo das fundacdes
de aterro. Esses materiais serdo transportados para locais previamente
indicados, de modo que nao causem transtorno a obra, em carater

temporario ou definitivo.

A escavagao de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado que possibilite a execugcao dos servigos sob as condi¢cdes
especificadas, e em consonancia com os elementos técnicos presentes nas notas
de servico. A escavagao sera precedida da execugdo dos servicos de

desmatamento, destocamento e limpeza.

Constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais
escavados nos cortes para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacao,

separados por categoria (solo orgéanico, de 12 e de 22 categoria).

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso que resultariam em bota-foras, poderédo ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos das plataformas, bermas ou adogamento dos
taludes. Esta operacdo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgao
do aterro. Com isso, espera-se minimizar os impactos em areas diversas

daquelas ja abrangidas.

As massas excedentes que nido puderem ser utilizadas na obra serdao destinadas
a bota-foras em locais previamente definidos, e que ndo venham a obstruir o
sistema de drenagem natural e/ou da obra, bem como os corpos hidricos da

regiao.
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2.2.23.2 Remocao de solos moles

A remocéo de solos moles, outra atividade considerada como obra de escavagéo,
define-se como sendo a remocdo ou a retirada parcial ou total dos solos
inconsistentes de fundagcdo com auxilio de equipamentos de escavacao, exceto
dragas de sucg¢ao. Os materiais a serem removidos ou escavados serao sempre
solos argilosos de baixa resisténcia e compressiveis, limitando-se a profundidade

da escavacao a minima necessaria.

A escavacdo de solos organicos moles, para remogdo e substituicdo dos
mesmos, sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servigos sob as condigdes
especificadas e com a produtividade requerida. Neste sentido, serdo empregados
retro-escavadeiras e caminhdes basculantes, além de bombas d’agua para
esgotamento da vala e rebaixamento do nivel freatico, caso necessario. Os
materiais escavados serdo transportados para os locais de bota-fora indicados,

evitando-se a obstrugéo do sistema de drenagem natural e/ou da obra.

2.2.23.3 Execucéo de cavas e valas

Também considerada no escopo de obras de escavagado, as atividades de
execucgao de cavas e valas sao essenciais para a execucao de obras enterradas.
Entretanto, devem-se fixar algumas condigdes minimas para a execugédo de
escavagao, escoramento, esgotamento e reaterro de cavas e valas para

execucao de obras enterradas.

As escavagbes para fundagdes limitar-se-d0 a lajes, blocos de fundagédo e
encontros previstos em projetos ou em locais indicados. A locagédo e o
acompanhamento dos servigos devem ser efetuados por equipe de topografia e
devera obedecer aos elementos geométricos constantes no projeto. O
nivelamento sera geométrico, e obrigatdrio o contranivelamento, passando pelos

mesmos pontos. Além disso, a execugado dos servigos deve ser protegida e
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sinalizada contra riscos de acidentes, particularmente atendendo ao item 4.3 da
NBR 7678 e NBR 9061.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para
montante, a partir dos pontos de langamento ou de pontos onde seja viavel o seu
esgotamento por gravidade, caso ocorra presenga de agua durante a escavacgao.

Antes do inicio da escavacgao, devera ser promovida a limpeza da area, retirando
entulhos, tocos, raizes, etc. A escavacgao podera ser feita manual, mecanicamente

ou com uso de explosivos, sempre com o uso de equipamentos adequados.

As escavagbes ou demolicdbes com emprego de explosivos somente serdo
executadas quando houver necessidade de seu emprego. Compreende o
desmonte de rocha todas as operagdes preliminares, tais como plano de fogo,
perfuragdes, colocagcdo de explosivos, dispositivos de seguranga, etc., e o0s
servicos de transporte e acomodacao do material demolido até 100 m de

distancia, ou o carregamento em caminhdes.

As cavas e valas, tanto interna como externamente, serao drenadas por meio de
valetas e caimentos adequados, de forma a impedir que as aguas superficiais
causem embaracos aos trabalhos da construcdo. O sistema devera incluir a

instalagdo de bombas de lama e pogos de agua para bombeamento.

Para o esgotamento, devem ser usados equipamentos adequados e tomadas
providéncias adequadas, objetivando o rebaixamento do lengol d'agua e a

execucao dos servigos a seco:

e No caso de terreno granular, deve ser feito o rebaixamento do lencol
freatico, mantendo-se esta condi¢cao até a conclusao do reaterro;
e No caso de terreno coesivo, o esgotamento pode ser feito por

bombeamento direto da cava de fundacgao.
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Os taludes das escavacgoes de profundidade superior a 1,5m, quando realizados
na vertical, devem ser escorados com pegas de madeira ou perfis metalicos,

assegurando estabilidade de acordo com a natureza do solo.

2.2.23.4 Controle geométrico

O controle geométrico dos cortes e aterros deve ser executado por nivelamento,
visando certificar que o servigo concluido acha-se em consonancia com o projeto.
A atividade de controle geométrico devera ser feita por meio de topografia em
todas as fases de execugao do aterro até a sua cota final, sendo permitida uma

variagao de mais ou menos 5 cm em relagao as cotas especificadas.

2.2.23.5  Aspectos ambientais e de seguranca

Durante as escavacdes deverao ser preservadas as condicdes ambientais e
minorados os danos ao ambiente local, assim como resguardada a seguranga dos

operarios, sendo necessarios, para tanto, os seguintes procedimentos:

e Todo o material excedente de escavagao ou sobras devera ser removido
das proximidades dos dispositivos;

e O material excedente removido sera transportado para local pré-definido,
cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os
cursos d’agua, de modo a ndo causar assoreamento;

¢ Nos pontos de desague dos dispositivos deverado ser executadas obras de
protecdio de modo a n&o promover a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d’agua;

e Os solos deverao ficar expostos as intempéries pelo periodo de tempo
mais curto possivel,

e Os efluentes oleosos, gerados nos processos de limpeza, bem como na

manutencdo de maquinas e equipamentos deverao ser estocados em area
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coberta e com piso impermeavel dotado de canaletas e caixa de

acumulagao.

Caso seja realizada a manutengdo mecanica no proprio canteiro de obras, devera
ser instalado Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO) para tratar os efluentes

gerados por essa atividade.

2.2.24 Obras de fundacéao

As obras de fundacdo compreendem a construcdo de fundacdes superficiais e
profundas. As fundagdes superficiais como sapatas (isoladas ou continuas),
blocos ou radier, sdo aquelas em que as pressdes se transmitem ao solo pela
base, sendo desprezivel a parcela correspondente a transmissdo pelo atrito
lateral. Este tipo de fundagao pode ser adotado quando o tipo de estrutura ou de
equipamento a suportar permitam sua adog¢ao, considerando as caracteristicas do
solo, como formagéo geoldgica, presenca de vegetagao, inclinagdo, capacidade

de suporte, recalque admissivel, nivel do lencol freatico, entre outros.

Nos casos de escavagdes de pequeno porte e pouca complexidade, e que, 0s
elementos do projeto sdo suficientes para o acompanhamento da obra, o plano de
escavacgao pode ser simplificado ou dispensado. O material escavado deve ser
removido das cavas de fundacdo para bota fora. Entretanto, os materiais
aproveitaveis para reaterro serdo colocados em locais préximos das escavagdes,
sem, contudo, prejudicar a execugdo e a seguranga pessoal e patrimonial da

obra.

A execucdo de escavagbes pode exigir a necessidade de servigos e obras
complementares para garantir a estabilidade dos taludes e facilitar os trabalhos.
Estes servicos sdo compostos de escoramentos, andaimes, esgotamento d’ agua
ou outros. Sempre que necessario, as escavagbes devem ter escoramentos
dimensionados convenientemente, a fim de apresentarem a indispensavel

seguranga a execugao da obra.

c I A“ st M CTADT-254/09 Revisao 00

Dezembro / 2009
MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
199

As declividades previstas para os taludes executados devem eliminar quaisquer
possibilidades de acidentes. O fundo das cavas deve ser mantido livre de agua.
Para o esgotamento, serdo utilizados equipamentos adequados e tomadas
providéncias adequadas, objetivando o rebaixamento do lencol d’agua e a

execucao dos servigos a seco:

e No caso de terreno granular, deve ser feito o rebaixamento do lencol
freatico, mantendo-se esta condi¢cao até a conclusao do reaterro;
e No caso de terreno coesivo, o esgotamento pode ser feito por

bombeamento direto da cava de fundacéo.

O reaterro em volta das estruturas ou locais das obras de arte especiais sera
executado com o solo removido das escavagdes, com os solos do corpo do
aterro. As areas a serem reaterradas devem estar isentas de todo material
estranho, solto e ndo compactado. As cavas devem ser reaterradas tao logo seja
possivel, para evitar que possam provocar problemas na estabilidade da

estrutura.

No caso das fundagdes profundas, a alternativa mais adequada ao local é a
estaca do tipo “hélice continua”. A utilizacdo deste tipo de fundacdo ¢é
recomendada quando os requisitos essenciais sao rapidez, auséncia de ruido e
de vibragdes prejudiciais. A estaca hélice continua € uma estaca de concreto
armado moldada "in loco", executada por meio de trado continuo e inje¢cao de
concreto através da haste central do trado simultaneamente a sua retirada do

terreno.

A metodologia de execucdo das fundagdes profundas consiste nas etapas de
perfuragdo, concretagem, e a colocacdo da armacao. A etapa de perfuragdo
consiste em fazer a hélice penetrar no terreno por meio de torque apropriado para
vencer resisténcia do mesmo. A haste de perfuragdo é composta por uma hélice
espiral acoplada a um tubo central, e equipada com dentes na extremidade

inferior que possibilitam a sua penetragdo no terreno. A metodologia de
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perfuracdo permite a sua execucao em terrenos tanto coesos quanto e arenosos,
na presenca ou nao do lencol freatico e atravessa camadas de solos resistentes
com indices de STP's acima de 50, dependendo do tipo de equipamento utilizado.
A velocidade de perfuragcao é de aproximadamente 250m por dia, variavel em

funcao do diametro da hélice, da profundidade e da resisténcia do terreno.

A etapa de concretagem ¢ iniciada assim que é atingida a profundidade desejada
na fundagao. Nestas condigbes, o concreto € bombeado através do tubo central, e
preenche a cavidade deixada pela hélice, a qual é retirada do terreno sem girar,
ou girando lentamente no mesmo sentido da perfuragdo. O concreto normalmente
utilizado apresenta resisténcia caracteristica fck = 18 Mpa, sendo
necessariamente bombeavel, e composto de areia, pedriscos ou brita 1.0
consumo de cimento é em torno de 350 a 450Kg/m?®, sendo facultativa a utilizagao

de aditivos.

ApOs etapa de concretagem, inicia-se a fase da colocagdo da armacgao, a qual
deve ser executada antes que o concreto inicie seu processo de cura. Para a
devida eficiéncia da instalacdo da armacao, a mesma deve ser convenientemente
enrijecida e dotada de gabaritos e espacadores recomendados no projeto. A
armacéo, em forma de gaiola, € introduzida na estaca por gravidade ou com o
auxilio de um pildo de pequena carga ou vibrador. As estacas submetidas a
esforgcos de compressao levam uma armacgao no topo, em geral de 2 a 5,5m de

comprimento.

Para cada estaca devem ser retirados pelo menos 8 corpos-de-prova do concreto
utilizado no fuste para serem rompidos aos pares ao 3°, 7° e 28° dias, ficando um
par como reserva. O ensaio de abatimento (slump test) é obrigatério para cada

caminhao betoneira.

As fundagbes dos patios serdo diretas ou profundas (estacas), dependendo da
intensidade das cargas solicitantes e da capacidade de suporte do terreno. Pelo
fato de grande parte dos patios estar em area de corte do terreno, é provavel que

nestes locais as fundagdes dos patios sejam diretas. No caso da regido contigua
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ao dique seco, esta devera ter fundagdes profundas (estacas). Na situacdo mais
favoravel em termos econdmicos, os patio a oeste, ao norte e ao sul do dique
seco terdo fundagdes diretas, ja a faixa que margeia o sul do dique seco terédo

fundacdes profundas (estacas).

2.2.25 Obras de contencéo e enrocamento

As obras de enrocamento consistem na construcdo do quebramar a ser

construido em frente ao estaleiro, formando uma area abrigada. O arranjo do

quebramar esta mostrado na Figura 2-25.

R |
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Figura 2-25: Quebramar para abrigo da area em frente ao Estaleiro.

O quebra-mar tem o objetivo de proteger a area em frente ao Estaleiro contra o
ataque de ondas. A posicéo, a selecdo da elevagao da crista do quebra-mar e
respectiva largura dependem basicamente da tolerancia a geragdo de ondas no

interior da area abrigada, provocadas pela passagem das ondas por cima da
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crista. As dimensdes da base e elevagao da crista serao objeto de estudos em

modelos matematicos e/ou em modelos reduzidos.

A geologia local é muito condicionada pela ocorréncia de afloramentos da
Formacao Barreiras, principalmente por sedimentos laterizados que formam um
substrato rigido. A area de projeto é geologicamente caracterizada por bancos de
algas calcarias que crescem por sobre um substrato de laterita. Ao redor destes
afloramentos encontram-se areias bioclasticas médias a grossas, com espessura

em torno de 1,00m.

Em resumo, ndo havera remocao de material mole e as pedras do quebra-mar

podem ficar assentadas diretamente no atual solo marinho.

As pedras do quebra-mar deveréao ser retiradas de pedreiras locais, transportadas
por caminhdes até um pequeno cais temporario e dai por bateldes até o local de
despejo. Antes de despejar as pedras do nucleo (tout-venant), serdo marcados
os limites do talude da base do quebra-mar (marcacao de offsets). A inclinagédo do
nucleo sera a do angulo de atrito interno do material. As pedras mais pesadas
que constituam a camada do filtro e da couraga ou carapacga serao colocadas por

pingas.

O impacto ambiental relativo ao transporte de pedras das pedreiras para o

quebra-mar sera temporario, e se limitara ao tempo necessario para construgao

do quebra-mar.

2.2.25.1 Contencéao

Neste item considera-se como relevante a contencdo do solo pelas paredes do

dique seco.

O dique seco tera dimensdes 120 x 520m em planta, estando a laje do fundo no

nivel -11,00m aproximadamente. O nivel do terreno natural varia do nivel -2,50m
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junto a costa até + 15,00m na extremidade oposta. Portanto, havera escavagao
variavel de 8,5m a 26m de uma extremidade a outra do dique seco. A parte do
dique seco mais proximo ao mar precisara ser executada em area aterrada além
da linha natural da costa, enquanto a parte extrema superior precisara ser

cortada.

Para escavar o terreno existente e chegar a cota de assentamento da laje de
fundo do dique seco, sera utilizado o proprio equipamento previsto para dragagem
do canal de acesso, da bacia de evolugdao e dos bergcos de atracacdo. Este
equipamento escavara o terreno existente a partir da extremidade inferior, junto a

costa, em direcido a extremidade superior, terra adentro.

2.2.25.2 Construcéo do Dique Seco e contencéo do solo pelas paredes

O dique seco € composto basicamente pela laje de fundo e paredes. A laje de
fundo sera provavelmente estaqueada para resistir as forcas de compressao
devidas ao peso dos navios e plataformas, quando em operagao, e ao peso da
agua quando o dique estiver cheio. Esta previsto um sistema de drenagem que
evite o empuxo hidrostatico sob a laje de fundo. As paredes do dique deverao ser
grampeadas para resistir a pressado do solo e a pressao lateral provocada pelos
grandes blocos componentes dos navios, a serem construidos nas areas de

montagem a céu aberto contiguas ao dique, nas posi¢cdes norte, sul e oeste.

A contencao do solo em volta do dique seco sera feita por paredes de concreto

armado grampeadas.

2.2.26 Obras de edificacdes

Na definicdo da locagédo dos prédios considerou-se a otimizagao dos servigos de

infra-estrutura, sistema de agua, energia, comunicagdo e principalmente

efluentes, além das solugbes de logisticas funcionais de estacionamentos,
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servicos de carga e descarga, depdsito ou translado de lixos e residuos. As
edificacdes deverao ser localizadas conforme indicado na planta de arranjo geral
definitivo (ANEXO 1).

A execucdo dos servigos sera feita de acordo com as técnicas mais modernas,
utilizando-se materiais, ferramentas e equipamentos adequados e deverao
obedecer as prescricdes das normas mais recentes emitidas pela Associacio
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, assim como as normas internas da

Engevix Engenharia S/A.

2.2.26.1 Critérios de locacédo das edifica¢cdes no arranjo geral

Prever no projeto para os prédios administrativos e as demais construgbes, como
por exemplo, os prédios de utilidades, deverdao ser locados com o enfoque de
distancias seguras em relagdo ao meio fio. (pode-se adotar como sugestao 5,00
m como distancia minima em relagdo ao meio fio para cada edificagéo).

O critério utilizado na locacao das edificagdes levou em conta, dentro do possivel,
o controle de insolagao e ventilacdo para uma boa renovacgao de ar.

Quando nao for possivel orientar uma edificacdo que satisfaca o paragrafo
anterior, deverao ser criados artificios que minimizem os efeitos maléficos do sol

(como por exemplo, o uso de brises ou balangos).

2.2.26.2 Partido arquiteténico

O partido arquitetdnico a adotar devera observar a NBR 9050 — Acessibilidade as
edificagdes, mobiliario, Espacos e Equipamentos Urbanos. As edificagdes
deverédo ser projetadas com a preocupagado de se obter um resultado estético
agradavel, preferencialmente com estrutura de concreto desvinculadas dos panos

de alvenaria, de forma a possibilitar futuras modificagdes ou ampliagdes.
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De acordo com a fungdo e equipamentos a serem instalados no interior de cada

edificacao, segue abaixo em carater orientativo, os pés-direitos a serem adotados:

a) Edificagbes Administrativas e Ambulatorios 2,80m a 3,00m;
b) Salas de Controle 2,80m a 3,00m;
c) Sala de Painéis Elétricos 3,50m a 4,00m;
d) Almoxarifados (suprimento) e depdsitos 5,00m a 6,00m;
e) Saldo de restaurante ou cantina 3,00 a 4,00m;
f) Oficinas acima de 12,00m.

2.2.26.3 Sistema construtivo

2.2.26.3.1 Fundagdes em concreto armado

Poderao ser rasas e/ou profundas. As fundagbes profundas poderdo ser
executadas com estacas escavadas tipo hélice continua. As fundagdes rasas
serdo executadas com sapatas e vigas de coroamento, em conformidade com as

Normas Técnicas.

As escavacbes, para as fundacgbes, serdo executadas nas profundidades e
condigdes definidas no projeto. Os escoramentos de qualquer espécie (continuo,
descontinuo, estacas prancha, etc.), escoramento tubular e andaimes, em
consonancia com o projeto e as condi¢gdes de seguranga exigidas para o local.

A carga, transporte e bota fora do material escavado, ou de empréstimo sera feito
por empresas especializadas e devidamente licenciadas em locais também

licenciados

2.2.26.3.2 Superestrutura

Podera ser em concreto armado e/ou estrutura metalica. Concreto armado para

prédios de apoio de pequeno porte e demais edificacbes de apoio. Estrutura
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metalica para galpdes industriais. Lajes de concreto armado e as coberturas com

sistema de recolhimento de aguas pluviais.

2.2.26.3.3 Fechamentos e divisérias

Os fechamentos em alvenarias serdo em blocos vazados de concreto de
14x19x39cm ou 19x19x39cm, estruturais ou de vedacdo. Todas as paredes

receberao revestimentos e seus acabamentos especificados em projeto.

As divisorias serdo do tipo wallworks ou similar por permitir facil remanejamento
inclusive das instalagbes da rede de dados, voz e energia. Este modelo de
diviséria possui rodapés, roda meios e roda tetos aplicaveis também obre
alvenaria o que garante mobilidade nas ampliagbes, além de o6timo e feito

estético.

Todos os galpdes industriais terdo fechamentos em telhas metalicas indo ao
encontro do telhado e sobre mureta de blocos vazados de concreto de 14 x 19 x
39 cm ou 19 x 19 x 39 cm com altura e acabamento especificados em projeto.
Entre o fechamento e o telhado devera ser deixado um vao para ventilagdo de

aproximadamente 1m em todo o perimetro do galpéo.

2.2.26.3.4 Esquadrias

As portas e portdes externos deverao ser em ago galvanizado, exceto indicagao
contraria. As portas internas deverdo ser em madeira, exceto indicagao contraria.
As janelas deverdo ser em aluminio com acabamento anodizado. As esquadrias

estaréo indicadas nos Quadros de Esquadrias nos projetos de arquitetura.
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2.2.26.3.5 Tetos

Os tetos serdo rebaixados com sistema de forro modular e/ou gesso acartonado,
paginados, conforme cada ambiente. Este tipo de forro, além do aspecto estético,

garante maior conforto acustico, uma vez que reduz a reverberacao.

Outro ponto importante refere-se ao ganho na distribuigdo de ar condicionado,
pois a redugado na altura dos ambientes e o préprio material do forro garantem
excelentes indices de conforto térmico e obviamente menor consumo de energia.
O sistema permite ainda facil acesso para manutencao das instalagdes, além, é

claro, de ser resistente a fogo.

2.2.26.3.6 lluminagéao

O uso otimizado da luz natural em edificagdes pode, pela substituicdo da luz
artificial, produzir uma contribuigdo significativa para a redugdo do consumo de
energia elétrica, melhoria do conforto visual e bem-estar dos ocupantes, assim

esta devera sempre que possivel, estar presente nos projetos das edificagdes.

A iluminacgao artificial, quando necessaria, devera ser projetada para atender ao
grau de iluminamento adequado ao tipo de atividade de cada ambiente. Na area

de escritérios (devera haver rigoroso controle de ofuscamento).

2.2.26.3.7 Telhados e calhas

Sobre a laje de cobertura da edificagdo devera ser executado um telhado em
telhas metdlicas, estruturado em perfis metalicos, direcionada para calha
impermeabilizada, quando esta for de concreto e descidas em tubos desaguando

em caixas de areia.
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2.2.26.3.8 Tratamentos

As areas molhadas (sanitarios e copas), lajes descobertas e areas com
possibilidade de infiltragdo de liquidos prejudiciais ao terreno deverédo receber
tratamento impermeabilizante além destes ultimos serem providos de canaletas

ligadas ao sistema de tratamento adequado.

2.2.26.3.9 Pintura

Os servicos de pintura deverdo ser executados conforme especificagdes de

projeto com uso de tintas soluveis em agua, seguindo as Norma Técnica ABNT.

2.2.26.3.10 Instalagdes hidro-sanitarias

Deverao ser executadas conforme projeto especifico que serdo elaborados dentro

das Normas Técnicas ABNT, com especial atencido para a NBR 9050.

2.2.26.3.11 Ar condicionado e exaustao

Projetos e equipamentos de ar condicionado e exaustdo projetados para atender

ao conforto ambiental e dentro das Normas Técnicas ABNT.

2.2.26.3.12 Instalagdes elétricas e descargas atmosféricas

O projeto de Instalagdo elétrica e descarga atmosférica deverdo seguir todas as

Normas pertinentes da ABNT, assim como as da Engevix, deverdo prever

aterramento, inclusive dos equipamentos, quadros elétricos e demais locais

internos nas edificagoes.
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O projeto do sistema de iluminagdo das areas externas atendera além das
Normas Técnicas ABNT a outras cabiveis as recomendagdes do meio ambiente
para a area do empreendimento.

2.2.26.3.13 Rede de dados e voz

Rede de dados e voz esta previsto em toda area do empreendimento.

2.2.26.3.14 Combate a incéndio, sistema de alarme, sinalizagdo de emergéncia
e rota de fuga;

Combate a incéndio, sistema de alarme, sinalizagdo de emergéncia e rota de fuga
das éareas internas das edificagbes de acordo com projeto especifico que devera
atender as Normas Técnicas ABNT e outras cabiveis.

2.2.26.3.15 Seguranca

As divisas do terreno serao delimitadas por muros ou cercas.

2.2.26.3.16 Sinalizacao

Prever no projeto especifico de sinalizagdo horizontal e vertical, sinalizagado de

emergéncia e de comunicagdo visual nas vias permanentes.

2.2.26.3.17 Tratamento paisagistico

O tratamento paisagistico devera valorizar e potencializar o uso das areas

externas, tirando partido da vegetacao existente dando preferéncia ao uso de

especies nativas e regionais.
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2.2.26.4  Relacao das edificagcdes de apoio a area industrial

Todas as areas mencionadas sdo aproximadas e poderédo, na época do projeto
ser acrescidas ou diminuidas, conforme as necessidades e contardo com um
quadro total de 500 funcionarios locados nos prédios abaixo relacionados, com

excecao do prédio do Cliente, que tera seu quadro préprio de funcionarios.

No projeto dos prédios administrativos devera ser dado o enfoque de distancias
seguras em relagdo ao meio fio, fixando uma distancia minima em relagao ao

meio fio para cada edificagéo.

As calcadas terao rampas para portadores de necessidades especiais, sendo
estas definidas no projeto de Urbanizagdo ou no projeto do prédio em questao.
Todos os prédios deverao dispor de saidas, em numero suficiente e dispostas de
modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam abandona-los com
rapidez e seguranga, em caso de emergéncia e atender as demais disposi¢cdes da
NR-23.

O uso otimizado da luz natural em edificagdes pode, pela substituicdo da luz
artificial, produzir uma contribuigdo significativa para a redugdo do consumo de
energia elétrica, melhoria do conforto visual e bem-estar dos ocupantes, assim

esta devera sempre que possivel, estar presente nos projetos das edificagdes.

Segue abaixo a lista destas edificagbes com sua identificagdo na planta do arranjo

geral (ANEXO 1) entre parénteses.

2.2.26.4.1.1 Guarita e balanga (1)

Prédio de um pavimento, com area aproximada de 408m?, provido de controles

distintos de entrada e saida para automdveis e caminhdes, balanga, catracas

para controle de entrada e saida de funcionarios e visitantes, e areas para os
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compartimentos: recepc¢ao, sala de espera e controle, copa, sanitario feminino e

masculino, para funcionarios, visitantes e pessoas com necessidades especiais.

2.2.26.4.1.2 Ambulatério (2)

Prédio locado ao norte do terreno, proxima a guarita com acesso direto para
ambuléncia. Com area estimada em 768m?, divididas em: abrigo coberto para (2)
duas ambulancias, recepcdo, sala de curativos, salas de médicos, salas de
repouso, farmacia, expurgo e depdsito de lixo, copa, depdsito de materiais de
limpeza, vestiario e sanitario feminino e masculino para atendentes e pessoal de
limpeza, sanitario feminino e masculino para usuarios e pessoas com

necessidades especiais.

Foi estimada area para médicos, enfermeiros e auxiliares de enfermagem do
SESSTP- servico Especializado em Seguranga e Saude do Trabalhador

Portuario.

2.2.26.4.1.3 Edificio administrativo (3)

Prédio com area total de 4.000m?, distribuida em quatro (4) andares mais terrago
com area coberta e descoberta, estruturas em concreto armado, provido de
elevador capacitado para atender pessoas com necessidades especiais e
escadas em concreto armado com corrimdo em ambos os lados, dividido em:
setor técnico, setor administrativo, setores de apoio, gerencias, diretorias, salas
de reunides, recepcgaol/espera, copa, depositos, vestiario e sanitario feminino e
masculino para pessoal de limpeza, sanitario feminino e masculino em geral
inclusive diferenciados para pessoas com necessidades especiais e refeitorio.
Este prédio devera contar reservar area para o pessoal do SESSTP - Servico
Especializado em Seguranca e Saude do Trabalhador Portuario e CPATP —
Comisséo de Prevencgao de Acidentes no Trabalho Portuario, para:

e salas de treinamento e equipamentos EPI e EPC;
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e salas para engenheiros e técnicos de seguranca;
e representantes titulares do empregador;

e representantes titulares do trabalhador.

2.2.26.4.1.4 Edificio do Cliente (4)

Prédio com area total de 150m? junto ao prédio administrativo, composto por salas
da area técnica e administrativa, geréncia e diretoria, recepgao / espera, sala de

reuniao, copa, depdsito, vestiario e sanitario feminino e masculino.

2.2.26.4.1.5 Castelo D’agua e Reservatérios (5)

O volume estimado de agua potavel para o empreendimento foi estimado em
1200m? para o reservatorio inferior e para o castelo 200m® com uma reserva de
incéndio de 10m3. Sobre o reservatério inferior ficara assentada a casa de

bombas.

2226416 E.T.E.(6)

Area com aproximadamente 500m? para instalagéo do sistema de tratamento de
efluentes sanitarios.

2.2.26.4.1.7 \Vestiarios/sanitarios (10)

Prédio com area total estimada em 5.720m? dividida em dois pavimentos,
estruturas em concreto armado, cobertura em telha metalica sustentada em

estrutura metalica, dividido em area molhada — area dos chuveiros e area seca,

sendo o vestiario propriamente dito provido de armarios individuais e bancos, area
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dos sanitarios e depdsito de material de limpeza. Devera ser prevista area de

abrigo contra intempéries e instalagado de bebedouros.

2.2.26.4.1.8 Cantina (11)

Prédio com area estimada em 3.150m? dividida em dois pavimentos, estruturas
em concreto armado com previsao de area coberta para dois caminhdes de carga
e descarga com acesso direto a area de recebimento, compartimento externo

para garrafas de gas acessivel para carga e descarga.

Esta prevista area externa coberta e anexa ao prédio com linha de lavatérios e
area para guarda de equipamentos de protecéo individual-EPI. As refeicbes seréo
feitas fora das instalagbes do Estaleiro. Considerar-se-a no projeto a melhor rota
de transporte dos paneldes da cozinha até os self service, evitando contato com
os funcionarios se servindo para as refeigdes, além de prateleiras para colocacgao

de bandejas com altura compativel a altura media dos funcionarios.

O prédio sera dividido em:

o Refeitdério — com saldao e area de distribuicao tirando partido o maximo da
ventilagdo e iluminagdo natural, com capacidade para atendimento
simultaneo para no minimo um tergo (1/3) do turno de maior numero de
funcionarios provido de bebedouros, bancadas de distribuicdo com cubas
para banho-maria, mesas e bancos;

e Uma pequena cozinha provida de fogao, geladeira, bancada com cubas
inox para lavagem dos utensilios e armarios para a guarda destes;

o Depositos e area de servico — deverao ser previstas areas diferenciadas
para deposito de material de limpeza, depdsito de lixo organico em
compartimento refrigerado, depdsito de lixo comum provido de ponto de
agua e canaleta de drenagem de piso, vestiarios e sanitarios masculinos e

femininos e tanque para lavagem das panelas e para limpeza geral.
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2.2.26.4.1.9 Subestacgao Principal (12)

Foi reservada uma area de 2.500m? para a subestacdo propriamente dita que
devera ser delimitada em todo seu perimetro por tela e ter seu piso em pedra de
brita.

Dentro da area da Subestacdo foi prevista a construcdo de uma casa de
manutencgao provida de canaletas no piso com ligagao externa para passagem de
cabos e sala de baterias.

2.2.26.4.1.10 Central de gases (13)

Area reservada para os gases sera de 300m2.

2.2.26.4.1.11 Casa de compressor de ar (15)

Casa com uma area prevista de 120m? piso em concreto desempenado provido
de canaleta conectada a uma caixa de coleta ligada a uma caixa separadora de

agual/dleo.

2.2.26.4.1.12 Dep6sito de granalha (16)

Prédio com area estimada em 110 m? com v&o de acesso para empilhadeira.

2.2.26.4.1.13 Separador agua e 6leo (22)

Base em concreto armado para o sistema separador estimada em 70 m2.
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2.2.26.4.1.14 Compressor a 6leo Diesel (23)

Area coberta estimada em 25 m?2, provida de canaleta de piso terminando em

uma caixa de coleta ligada ao separador de agua e 6leo.

2.2.26.4.1.15 Casa de bombas do dique (24)

Casa com area estimada em 275 m?, estrutura em concreto armado com topo da

laje de cobertura no nivel + 5 m.

2.2.26.4.1.16 Estacdo de Tratamento de Agua Residual — ETAR (25)

Base em concreto armado estimada para o sistema de tratamento de 72 m2.

2.2.26.4.1.17 Subestagao secundaria ( 26)

Prédio com area estimada em 350 m? para guarda de transformador tipo seco,
estrutura em concreto armado com laje sob telhado metalico.

2.2.26.4.1.18 Sanitario feminino e masculino — WC (27)

Prédio com area estimada de 90 m?, com areas distintas para sanitarios femininos

e masculinos, area de depdsito de material de limpeza e area para abrigo contra

intempéries provida de bebedouros.
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2.2.26.4.1.19 Dep6sito de residuos (28)

Depdsito com area total estimada em 1800 m?, sendo 700 m? de area coberta e
1100m? de area descoberta, estrutura metalica e cobertura em telhas metalicas. A
area coberta com piso em concreto armado impermeabilizado e provido de
canaletas. A area descoberta tera seu piso em terra compactada protegido com
manta impermeabilizante e guarnecido por canaletas. As canaletas serdo
conectadas as caixas coletoras e seus efluentes direcionados ao sistema de
tratamento ou coletados por empresa terceirizada devidamente licenciada para

seu descarte final. Devera ser previsto acesso e circulagao de empilhadeiras.

2.2.26.4.2 Relagao das edificagdes da area industrial

2.2.26.4.2.1 Galpao de estrutura metalica - Almoxarifado (8)

Galpao com area total de aproximadamente 12.225 m?, em estruturas metalicas,
com piso em concreto armado, cobertura em telhas metalicas, calhas metalicas
com descidas das aguas pluviais desaguando em caixas de areia, area de
recebimento e saida de material controla com acessos para empilhadeiras e

pessoal independentes.

2.2.26.4.2.2 Deposito de tintas, graxas e 6leos (9)

Area ora locada dentro do galpdo do Almoxarifado, estimada em 216 m2, e com
previsao para o futuro ser um galpao independente. Nao havera fracionamento de
material estocado neste prédio, mas seu piso devera ser provido de canaletas

para contencgao de efluentes ocasionados acidentalmente.
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2.2.26.4.2.3 Galpao de caldeiraria - oficinas (14)

Area total aproximada de 59.964,70 m? distribuida em sete (7) galpdes com
estruturas metalicas, piso em concreto armado e bases especiais para
equipamentos que assim as exigirem, cobertura em telhas metalicas, calhas

metalicas com descidas das aguas pluviais desaguando em caixas de areia.
Galpodes providos de pontes rolantes, porticos e semi-pérticos com 0s acessos e
manutencdes destes feitos por meio de escadas metalicas com passarelas
metalicas.

2.2.26.4.2.4 Area de armazenagem descoberta (17)

Area descoberta estimada em total de 36.9250 m2, sendo 27.325 m? para area de
recebimento e estocagem de chapas e perfis metalicos, com seu piso em terreno
compactado com recobrimento em brita e provida de dois semi pérticos.
2.2.26.4.2.5 Fabricagdo de acessorios de tubulagao (18)

Galpao com area de 6.000 m?, com estrutura metalica e cobertura em telha
metalica, piso em concreto armado e provido de escada e passarela metalica.

2.2.26.4.2.6 Galpao de usinagem - area de jateamento e pintura (19)

Galpdo com area de 8.400 m? com estrutura metalica e cobertura em telha

metalica, piso em concreto armado e provido de escada e passarela metalica.
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2.2.26.4.2.7 Oficina mecanica (20)

Galpdo com area de 3.900 m? com estrutura metalica e cobertura em telha

metalica, piso em concreto armado e provido de escada e passarela metalica.

2.2.26.4.2.8 Area de pintura - cabines de pintura (21)

Num total de seis (6) galpbes com area de 750 m? cada, estruturas metalicas e
coberturas metalicas. Cada cabine de pintura tera circuito fechado para a area de
jateamento e seus residuos captados e condicionados adequadamente para
posterior descarte por empresa especializada e devidamente licenciada. Cada
cabine contara também com uma area de equipamento de ventilagao e exaustéao.
O projeto de cada cabine sera feito de acordo com as normas da ABNT e demais

normas pertinentes ao assunto.

2.2.26.4.2.9 Area de montagem a céu aberto - areas de armazenamento de
Blocos (29) e Mddulos (30)

Areas Uteis descobertas de aproximadamente 192.628 m2? em piso de pedras

justapostas provido de canaleta para coleta das aguas pluviais.

2.2.27 Medidas de seguranca e prevencao de acidentes

Neste item serdo descritos os procedimentos cujos objetivos sdo a preservagao
da saude e integridade do trabalhador, através da antecipagdo, avaliagdo e
controle dos riscos ambientais existentes, ou que venham a existir no ambiente de

trabalho, tendo em vista a protecido ao Meio Ambiente e Recursos Naturais.

Leva-se em conta os Agentes Fisicos, Quimicos e Bioldgicos. Além desses

agentes, destacamos também, os Riscos Ergondmicos e os Riscos Mecanicos.
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Durante a fase inicial da instalagio do empreendimento, deverdo ser
desenvolvidos os Programas de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) e de
Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO).

O PPRA devera estar a frente para servir de subsidio ao Programa de Controle
Médico e Saude Ocupacional — PCMSO.

2.2.27.1 PPRA — Programa de Prevencgéo de Riscos Ambientais

As acgdes contidas no Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais - PPRA,
deverao ser desenvolvidas pelos responsaveis da empresa e/ou pelos
responsaveis pela instalagdo do programa (conforme assinaturas do documento
base — programa, integrados as areas responsaveis, abrangendo todas as
determinagdes descritas no documento base, mantendo como referéncia o

Cronograma contido no programa).

Todos os colaboradores deverao ser treinados quanto ao conteudo do PPRA e
deverao ter conhecimento das a¢gdes do mesmo. Os responsaveis pela instalagcéo
do programa serdo também responsaveis pela programagao dos treinamentos

referentes ao mesmo.

Conforme contexto da portaria 3214/78 em sua norma regulamentadora — NR-9,
sdo considerados riscos ambientais:

- Agentes Fisicos;

- Agentes Quimicos;

- Agentes Bioldgicos.

Complementados pelos:
- Risco de Acidente, e

- Risco Ergonémico;

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Pag.
220

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Existentes nos ambientes de Trabalho, que em funcado de sua natureza, tempo de
exposigao, intensidade ou concentragdo, podem causar danos a saude do
colaborador.
a) Agentes Fisicos
Sao as diversas formas de energia a que possam estar expostos os
trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas
extremas, radiagdes ionizantes e n&o-ionizantes, bem como infra-som e o ultra-

som.

b) Agentes Quimicos
S&o os compostos ou produtos que possam penetrar no organismo pelas vias
respiratorias (poeiras, fumos, névoas, gases ou vapores), ou que pela natureza
da atividade de exposicdo possam ter contato ou ainda serem absorvidos pelo

organismo através da pele ou ingestao.

c) Agentes Biologicos

Sao considerados as bactérias, fungos, virus, protozoarios, entre outros,

d) Risco de Acidente
Sao diversos fatores com potencial de causar acidentes, por exemplo:
probabilidade de incéndio, explosdo, piso escorregadio, armazenamento
inadequado, arranjo fisico e ferramentas inadequados, maquinas, animais

peconhentos, entre outros.

e) Risco Ergondémico
Levantamento e transporte de materiais sem meios auxiliares corretos, postura
inadequada, sobrecarga, mobiliarios ergonomicamente inadequados, entre

outros.

O PPRA devera contemplar as seguintes etapas:
a) antecipacao e reconhecimento dos riscos por atividade e ambiente;

b) estabelecimento de prioridades e metas de avaliagao e controle;
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avaliacdo dos riscos e da exposicao dos colaboradores por atividade e
ambiente;

parametros para instalagdo de medidas de controle e avaliacdo de sua
eficacia;

parametros para monitoramento da exposi¢ao aos riscos;

recomendagdes para registro e divulgagcdo dos dados.

No Documento base do Programa deverdo estar devidamente contemplados

todos os itens abaixo descritos:

a)
b)
c)
d)

Objetivo;

Legislacdo e Normas Aplicaveis;

Definigdes;

Condig¢des Locais do Ambiente: Razao social, CNPJ, N° de empregados,
CNAE, Grau de risco da empresa, Grau de risco da atividade,
Acompanhante e Responsavel pelas informagdes locais;

Descricdo do Ambiente;

Desenvolvimento: Analise das instalagdes, dos métodos ou processos de
trabalho, reconhecimento dos riscos ambientais, determinacdo das
possiveis fontes geradoras e das possiveis trajetérias / meios de
propagacao;

Avaliacao dos Riscos e da Exposicdo dos Trabalhadores: Identificacdo das
funcdes e numero de trabalhadores expostos — para definir a exposicao ao
Risco deve-se utilizar a Tabela 2-24 para Classificar a Exposi¢cao ao Risco,
conforme tabela abaixo, caracterizacdo das atividades e do tipo de
exposicao, descricdo dos riscos existentes por ambiente e por atividade,
indicativos de possiveis comprometimentos a saude, medidas de controle
existentes e avaliagdo quantitativa - Devem ser avaliados
quantitativamente no minimo o ruido, a iluminancia e o conforto térmico do
ambiente (lluminéncia, utilizando a NBR 5413 - lluminéncia de interiores da

ABNT, o Ruido e o Conforto Térmico, utilizando a NR15, obrigatoriamente);
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Tabela 2-24: classificar a exposi¢ao ao risco

PARA A DEFINICAO DO TIPO DE EXPOSICAO, UTILIZAR: ‘

A atividade faz parte da atribuicdo do cargo e a
exposicao € diaria.

A atividade faz parte da atribuigdo do cargo e a
exposicao € intercalada, ndo sendo frequente.

A atividade nao faz parte da atribuigdo do cargo e a
exposicao € intercalada, ndo sendo frequente.

A atividade nao faz parte da atribuigéo do cargo e a
exposicao € esporadica ou rara.

Permanente

Habitual

Intermitente

Eventual

h) comprometimentos a saude, medidas de controle existentes e avaliagdo
quantitativa — Devem ser avaliados quantitativamente no minimo o ruido, a
iluminancia e o conforto térmico do ambiente (lluminancia, utilizando a NBR
5413 - lluminéncia de interiores da ABNT, o Ruido e o Conforto Térmico,
utilizando a NR15, obrigatoriamente);

i) Estabelecimento de Prioridades e Metas de Avaliagdo e Controle:
Prioridades, nivel de agao, descricdo das medidas e metas de avaliagao e
controle, EPI — Equipamentos de Protecao Individual, EPC — Equipamentos
de Protecao Coletiva, Treinamentos;

j) Instalagdo de Medidas de Controle e Avaliagao sua Eficacia;

k) Metodologia;

[) Cronograma;

m) Registro e Divulgagéo dos Dados;

n) Concluséo e Observagbes Gerais, e

0) Anexos: no minimo as coépias dos Certificados de Calibragdo dos
Equipamentos utilizados nas medi¢des, do Registro Profissional do Técnico
ou Engenheiro responsavel pela elaboragdo do PPRA e das FISPQs

(quando cabiveis).

A FISPQ (Ficha de Informagdes de Seguranca de Produto Quimico) contém
informacdes diversas sobre um determinado produto quimico, quanto a protecao,
a seguranga, a saude e ao meio ambiente. Em alguns paises, essa ficha é
chamada de Material Safety Data Sheet - MSDS.
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Para todos os produtos / substancias quimicas identificadas no PPRA devera

estar anexo a este a FISPQ correspondente.

A norma brasileira NBR 14725, valida desde 28.01.2002, apresenta informacdes
para a elaboracdo e o preenchimento de uma FISPQ. Apesar de nao definir um
formato fixo, esta norma estabelece que as informagdes sobre o produto quimico
devem ser distribuidas, na FISPQ, por 16 sec¢des determinadas, cuja terminologia,
numeragao e sequéncia ndo devem ser alteradas, os itens sio:

1) identificagdo do produto e da empresa;

composicao e informacdes sobre os ingredientes;

identificacdo de perigos;

medidas de primeiros socorros;

)
)
)
5) medidas de combate a incéndio;
) medidas de controle para derramamento ou vazamento;
) manuseio e armazenamento;
) controle de exposic¢ao e protegao individual;
9) propriedades fisico-quimicas;
10) estabilidade e reatividade;
11) informacdes toxicoldgicas;
12) informacdes ecoldgicas;
13) consideragdes sobre tratamento e disposi¢ao;
14) informacgdes sobre transporte;
15) regulamentacgdes;

16) outras informacdes.

A aprovacao do PPRA devera ser feita pelo responsavel da empresa para este

fim, conforme assinatura do documento base, mediante analise.

Todos os eventos, avaliagdo e levantamentos devem ser registrados e
divulgados, devendo ser arquivados por periodo igual ou maior de 20 anos.

Cabe a empresa:

- Estabelecer, implementar e assegurar o cumprimento do PPRA como

atividade permanente.
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Aos Colaboradores:

- Colaborar e participar na instalagéo, interagindo com o profissional durante as
avaliacdes e visitas técnicas para a elaboragao do PPRA,;

- Seguir as orientagbes recebidas nos treinamentos oferecidos dentro do
PPRA;

- Informar aos Superiores os possiveis riscos que possam implicar no prejuizo

a saude dos colaboradores e ainda comprometer 0 meio ambiente.

2.2.27.2  PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional

Cabera a empresa contratante de mao-de-obra prestadora de servigos informar a
empresa contratada dos riscos existentes e auxiliar na elaboracdo e
implementacdo do PCMSO nos locais de trabalho onde os servigos estdo sendo

prestados.

Além de exigéncia legal, o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
configura-se como um compromisso social da empresa que procura atualizar e
aperfeicoar meétodos e técnicas de trabalho, modernizando sua produgdo e
criando as melhores condicbes de trabalho, preservando a saude de seus
colaboradores, prevenindo, rastreando e diagnosticando precocemente possiveis

agravos a saude relacionados ao trabalho.

Este Procedimento se aplica a todos os escritérios e contratos que envolvam

obras e/ou alocagao de pessoal em obras.

Sera realizado antes do candidato assumir suas atividades, com a finalidade de
determinar seu grau de aptiddao para a funcdo a qual estiver sendo indicado,
constando de diferentes exames, conforme descritos no PCMSO, como

necessarios para a funcéao.
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Os exames levarao a um dos trés resultados:
- o candidato sera considerado apto para a fungao;
- inapto para a fungéo, ou

- apto com restricdes, que devem estar devidamente discriminadas no ASO.

O candidato apto podera exercer a fungdo existente na area para a qual se
candidatou. Sera, automaticamente, incluido no PCMSO. Inicialmente, recebera
treinamento para aquisicao de informacdes e conhecimentos sobre os riscos e
cuidados preventivos de sua area de trabalho, as orientagcbes sobre os riscos
ocupacionais descritos no ASO deverdao ser passadas ao colaborador pelo

Médico do Trabalho, durante o exame.

O candidato inapto sera dispensado e orientado sobre seus problemas de saude

ou falta de perfil para as atividades na area / funcéo para a qual se candidatou.

O candidato apto com restricbes devera ser adequadamente orientado pelo
Médico do Trabalho sobre suas restricobes para as atividades a serem
desenvolvidas, assim como receber orientagdes para prevengao do agravamento,
quando cabiveis, devendo informar os responsaveis pela seguranca da area onde
o candidato apto com restrigdes for atuar, para que sejam tomadas as medidas

cabiveis, como treinamentos, orientagdes, medidas de segurancga, etc.

No exame meédico periodico, de acordo com os intervalos minimos de tempo

abaixo discriminados:

a) para trabalhadores expostos a riscos ou a situagdes de trabalho que impliquem
o0 desencadeamento ou agravamento de doenga ocupacional, ou, ainda, para
aqueles que sejam portadores de doengas crénicas, os exames deverao ser
repetidos:

a.1) a cada ano ou a intervalos menores, a critério do médico encarregado,
ou se notificado pelo médico agente da inspecdo do trabalho, ou,
ainda, como resultado de negociacao coletiva de trabalho;

a.2) de acordo com a periodicidade especificada no Anexo n.° 6 da NR 15,

para os trabalhadores expostos a condi¢des hiperbaricas;
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b) para os demais trabalhadores:
b.1) anual, quando menores de 18 (dezoito) anos e maiores de 45
(quarenta e cinco) anos de idade;
b.2) a cada dois anos, para os trabalhadores entre 18 (dezoito) anos e 45

(quarenta e cinco) anos de idade.

c) Resultados e Agbes de Saude
- O trabalhador considerado apto podera exercer suas atividades
normalmente.
- Aquele considerado apto com restricdo sera orientado para servigos
compativeis até o término de tratamento e gozard do beneficio

previdenciario a que fizer jus.

O exame médico de retorno ao trabalho, devera ser realizado obrigatoriamente no
primeiro dia da volta ao trabalho do colaborador ausente por periodo igual ou
superior a 30 (trinta) dias por motivo de doenga ou acidente, de natureza
ocupacional ou nao, ou parto.

Cabe ao coordenador comunicar imediatamente ao Recursos Humanos quando

do retorno do colaborador.

No exame médico de mudancga de funcgéo, sera obrigatoriamente realizado antes

da data da mudanca.

Para fins da NR7, entende-se por mudanca de funcao toda e qualquer alteragao
de atividade, posto de trabalho ou de setor que impliqgue a exposicdao do

colaborador a risco diferente daquele a que estava exposto antes da mudanca.

Serao realizados nos colaboradores conforme descritos no PCMSO especifico
como necessarios para a fungao, sempre antes do exame clinico, onde deverao
ser analisados os resultados pelo Médico do Trabalho. As interpretacbes dos

resultados seguirdo os parametros apontados na NR-7.
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a) Resultados e Agbes de Saude

- Resultados normais ou dentro dos Limites de Tolerancia Bioldgica continuarao
a exercer, normalmente, as suas atividades.

- Os resultados anormais ou fora dos Limites de Tolerancia Bioldgica serdo
tratados pelo Médico do Trabalho responsavel pelo PCMSO.

- Outros exames, em qualquer das hipoteses poderdo ser solicitados para

complementacgao do diagnaostico.

Este exame sera realizado nos colaboradores que vierem a ser demitidos ou se

demitirem.

Segundo a NR-7, o exame demissional devera ser realizado até a data da

homologacgéao.

A existéncia de exame médico anterior, realizado até 90 dias antes do
desligamento, suprira a necessidade desse exame, valendo o resultado anterior

para a tomada de acdes de saude.

O resultado sendo Apto, nada impede o desligamento.

Se Inapto, o processo de desligamento sera suspenso.

As medidas seguintes, conforme o ultimo resultado, serao:
- Afastar o colaborador da atividade para tratamento;
- Encaminhar o colaborador para o Beneficio Previdenciario ao qual faz jus;

- Reavaliar todo o processo quando da alta do tratamento.

A cada exame realizado, o Médico expedira o Atestado de Saude Ocupacional —
ASO, em duas vias, sendo a primeira arquivada no local de trabalho do
colaborador, inclusive frente de trabalho ou canteiro de obra, a disposi¢cao da
fiscalizacdo do Ministério do Trabalho; a 2° via sera obrigatoriamente, entregue ao

trabalhador, mediante recibo na 1° via, conforme Portaria 8 de 08/05/96 e uma
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copia da 12 via devera ser enviada ao departamento de Recursos Humanos do
EC.

Os dados obtidos nos exame meédicos, as conclusdes e as agdes de saude
desenvolvidas deverao ser registradas em prontuario clinico individual que ficara

sob responsabilidade do Médico do Trabalho coordenador do PCMSO.

Neste periodo deverdo ser mantidos arquivos proprios nas obras, sendo estes

remetidos ao EC ao término das obras para devido arquivamento definitivo.

Tais registros serdo mantidos por um periodo de 20 anos apos o desligamento do

colaborador.

O ASO devera conter no minimo:

a) nome completo do colaborador, o numero de registro de sua identidade e sua

funcao;
b) os riscos ocupacionais especificos existentes, ou a auséncia deles, na
atividade do colaborador, conforme instrucbes técnicas expedidas pela

Secretaria de Seguranga e Saude no Trabalho-SSST;

c) indicacdo dos procedimentos médicos a que foi submetido o trabalhador,

incluindo os exames complementares e a data em que foram realizados;

d) o nome do médico coordenador, com respectivo CRM,;

e) definicdo de apto ou inapto para a fungdo especifica que o trabalhador vai

exercer, exerce ou exerceu,

f) nome do médico encarregado do exame e endereco ou forma de contato;
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g) data e assinatura do médico encarregado do exame e carimbo contendo seu

namero de inscrigao no Conselho Regional de Medicina.

O Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO constitui-se
num processo dindmico, mantendo interfaces com o Programa de Prevencgao de
Riscos Ambientais — PPRA ( NR-9 ) e o Programa de Condi¢bes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgdo — PCMAT ( NR-18 ). Ambos apresentam
demandas que se constituem em fatores determinantes para proposta de
trabalho, procedimento e condutas essenciais ao PCMSO, que, ao mesmo tempo,
sugere-lhes agdes, numa busca coletiva para assegurar a integridade fisica e a
saude do trabalhador em condicbes O6timas de produgdo qualitativamente

crescente.

Neste sentido, o PCMSO se constitui num programa sujeito a modificagbes, por
inclusdo ou exclusdo de agdes e procedimentos de saude que a qualquer
momento poderdo surgir, em consequéncia das alteracbes do contexto

operacional em que se desenvolve.

A avaliacdo do PCMSO sera, portanto, continua enriquecida a cada momento
pela colaboragdo constante dos programas PPRA e PCMAT que poderdo

apresentar determinantes que virao alterar sua realidade.

Tais corregdes visarao, sobretudo, preservar o carater qualitativo do programa ao
assegurar sua eficacia e eficiéncia na criagdo de um ambiente de trabalho
produtivo e saudavel, preservando e mantendo a integridade fisica e a saude dos

colaboradores.

2.2.27.3 Analise Preliminar de Riscos

O presente documento tem por objetivo a identificacdo perigos e avaliagdo de

riscos relacionados com a Fase de Instalacdo do Estaleiro da Jurong Aracruz.

Ressalta-se que se trata de uma analise inicial, com informag¢des decorrentes de
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plantas em fase de pré-projeto, ndo tendo como propdsito fim ser completa em
suas recomendacgdes, visto que avalia uma condi¢gdo futura, que deve ser

reavaliada oportunamente.

Observou-se no "Fluxograma para Identificagdo de Perigos" as principais
atividades que deverdao ser desempenhadas durante a fase de instalacdo do
Estaleiro.

ENTRADAS: ATIVIDADE: SAIDAS:
PERIGOS TAREFAS

FISICOS
Lesdo por perfuro-cortante
Queimadura por exposigdo prolong

ATIVIDADE:
Implantagdo do Estaleiro

FONTES DE DANO:
Servigo de levantamento de

q

ao sol

Jurong Aracruz Desidratacéio
campo (Detalhe: Galhos, Buracos, 9 Queimadura por superficie quente
Animais pegonhentos, -—’ Queimadura por fogo, Ruidos, Vibracies

Intempéries)

Servico de movimentacdo de terra
Servigo de escavacio

Servico de concretagem

Servico de armadura e montagem

Servigo de soldagem
Movimentacio de pessoas
Movimentacdo de materiais e

QUIMICOS
Produtos Quimicos (Liquidos de testes, Tintas,
Vernises Hidrocarbonetos (6Ieo , Graxas,
Solventes) - Outros Cartuchos de impressora ,

TAREFAS: poeira ndo fibrogénicas, Fumos Metilicos,

cargas . . -
InstalagBes elétricas Atividades de implantagao de
Descargas atmosféricas terraplanagem, implantacéo de

canteiro, construgio e montagem,

Trabalho em altura P . >
comissionamento e pré-partida

Servigo de oficina (Detalhe:
Marcenaria, Caldeiraria,
Usinagem, Pipeshop)
Servigo de escritorio
Operagdo de maquinas e
equipamentos
Ambulatério

Incéndio /

BIOLOGICOS
Contaminagdo por Resid ambulatoriais,
seringas contaminadas

ERGONOMICOS
Lesdo por postura inadequada ou estatica ou
repetitiva

ACIDENTE
Lesdo por torgdo e impacto
Lesdo por queda
Lesdo por descarga atmosférica

Soterr to/ Desab
Atropelamento
Esmagamento de orgdo
Cortes
Choque elétrico

Figura 2-26: Fluxograma para identificacdo de perigos.

Identificou-se as Fontes de Danos possiveis para as atividades que serao

desempenhadas e, de acordo com cada Fonte de Dano e atividade, identificou-se

OS riscos.
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A partir das informagdes do Fluxograma montou-se a Planilha de Perigos e
Riscos, procurando relacionar as fontes de danos(perigos) e 0s riscos

relacionados para cada atividade.

Classificou-se, dentro de uma escala de intensidade (1 até 3) cada item para
avaliacao da Significancia do Risco (I) que é o produto das trés avaliagdes

Gravidade x Probabilidade x Abrangéncia.

A Tabela 2-25 apresenta os critérios para avaliagdo do risco.

Tabela 2-25: Critérios para avaliacao.
NIVEL DO RISCO ACAO

Nao é requerida nenhuma agao, e ndo & necessario conservar registros

I=1-¢ TRIVIAL documentados.

Nao sao requeridos controles adicionais. Devem ser feitas consideragdes sobre
uma solugéo de custo mais eficaz ou melhorias que ndo imponham uma carga de
custos adicionais.E requerido monitoramento para assegurar que os controles sao
mantidos.

1<l=4 -¢ TOLERAVEL

Devem ser feitos esforgos para reduzir o risco, mas os custos de prevengéo
devem ser cuidadosamente medidos e limitados As medidas para reducéo do
risco devem ser implementadas dentro de um periodo de tempo definido.Quando
4<|<12 - MODERADO | o risco esta associado a consequéncias altamente prejudiciais, pode ser
necessaria uma avaliagao adicional para estabelecer mais precisamente a
probabilidade do dano, como base para determinar a necessidade de melhores
medidas de controle.

O trabalho nao deve ser iniciado até que o risco tenha sido reduzido. Recursos
consideraveis podem ter que ser alocados para reduzir o risco. Se o risco envolve
trabalho em desenvolvimento, deve ser tomada uma acao urgente.

12=<|=<18-¢&
SUBSTANCIAL

O trabalho n&o deve ser iniciado ou continuado até que o risco tenha sido
I>18 -& INTOLERAVEL | reduzido. Se n&o é possivel reduzir o risco, mesmo com recursos ilimitados, o
trabalho tem que permanecer proibido.

A Matriz da Analise Preliminar de Perigos para a fase de implantagdo esta
apresentada no ANEXO XX.
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2.2.28 Infraestrutura disponivel

O terreno do empreendimento, situa-se a margem da Rodovia Estadual ES-010, a
aproximadamente 1,5km do nucleo urbano de Barra do Sahy e a 4km do nucleo
urbano de Barra do Riacho. Ao longo do trecho da rodovia ES-010 que margeia o
empreendimento ndo ha nenhum tipo de equipamento urbano que possa sofrer
interferéncia significativa com a instalagcdo do Estaleiro Jurong Aracruz. Nas
proximidades da area do estaleiro, ha uma distancia de aproximadamente 600m,
existe uma rotatéria que liga a ES-010 com e ES-003. Além disso, também pode-
se identificar quatro (4) caminhos em terra que cruzam a ES-10 e entram no
terreno do empreendimento. Estes caminhos eram usados para acesso as areas

de reflorestamento do antigo proprietario.

Considerando-se a atual situacado da infraestrutura urbana no entorno do Estaleiro
Jurong Aracruz, para a instalagdo do mesmo serao construidos acessos ao
empreendimento nos dois sentidos da rodovia ES-010. Tal fato implicara em
interferéncias nesta rodovia trazendo algum transtorno ao transito local. Para
tanto, previu-se a execucao de pistas de aceleracédo e desaceleragao com retorno
de ambos os lados da rodovia ES-010, em frente a entrada do empreendimento.
Além disso, juntamente com a construgdo destes novos acessos, serdo também
instalados equipamentos e mobiliarios urbanos de apoio ao acesso, como abrigos
para ponto de 6nibus dotados de iluminagao nos dois lados da via, pavimentagao
da via projetada com calgadas para pedestres, sistema de drenagem da pista
projetada, e sinalizagdo horizontal e vertical de todo o trecho projetado. Esta
previsto, ainda, a instalacdo de estacionamento externo, situado dentro dos
limites do terreno, mas fora do muro deste, dotado de area delimitada para motos

e bicicletas, e com capacidade para 42 carros de passeio e 8 a 10 6nibus,.

Ainda como parte da infra-estrutura de suporte a instalacdo do empreendimento,
as linhas de transmissao de energia elétrica serao solicitadas, por gestdes, junto a
Concessionaria de Distribuicdo de Energia Elétrica da regido, a ESCELSA. As
linhas de transmissdo deverdo ser em 138 kV com o objetivo de atender a

demanda de energia do estaleiro, cuja poténcia instalada prevista € de 30MVA.
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Inseridos na area do empreendimento, havera a construgdo de um ambulatério e
de uma area de lazer. O ambulatorio correspondera a uma edificagdo um
pavimento com area estimada de 768m?, e se destinara a abrigar o Ambulatério e
Equipe do Servico Especializado em Seguranga e Saude do Trabalhador
Portuario (SESSTP). A area ambulatorial contara com abrigo coberto para (2)
duas ambuléncias, recepcdo, sala de curativos, salas de médicos, salas de
repouso, farmacia, expurgo e depdsito de lixo, copa, depdsito de materiais de
limpeza, vestiarios e sanitario feminino e masculino para atendentes e pessoal de
limpeza, sanitario feminino e masculino para usuarios e pessoas com

necessidades especiais.

Seréo dois acessos distintos ao ambulatério, um destinado aos que se dirigirem
aos consultdrios e também para os funcionarios, e outro especifico para casos de
emergéncia. O projeto devera atender as determinagdes da RDC 50 e demais

Normas, Decretos e Resolugdes pertinentes.

O setor de emergéncia sera projetado de modo a permitir atendimento rapido e
seguro. Desta forma, possuira area para higienizacdo de pacientes, provido de
chuveiro com desviador e ducha manual com pressao controlada para lavagem
de olhos, sala de esterilizacao para os utensilios provida de autoclave e demais e
equipamentos de higiene apropriados para o local, como por exemplo, torneira
com fotocélula a fim de evitar contaminacao, e bancadas com cubas de acgo inox

para manipulagdo de medicamentos.

Todo esgotamento do setor de emergéncia devera ser direcionado para caixas de
separagcao de materiais quimicos especificas para rejeitos de atividades
executadas no local, tal como as atividades laboratoriais. Além disso, setor de

emergéncia tera comunicagao direta com o expurgo.

As instalagbes elétricas deverao prever sistema de emergéncia para tomadas e
pontos de luz que representam riscos, tais como tomada de geladeira que contém

vacinas ou medicamentos. Com este objetivo, sistema de energia elétrica de
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emergéncia apresentara automagao de 24h. As instalagbes fluido-mecanicas
como, oxigénio e ar comprimido podem ser atendidas de forma descentralizada
através de cilindros transportaveis. Os consultérios além das tomadas comuns
serdo providos por pontos especificos de dados de voz e negatoscopio, e de

lavatorios. Todas as areas serao climatizadas.

Por sua vez, a area de lazer sera destinada aos funcionarios, possibilitando que
0S mesmos possam relaxar em suas horas livres e/ou comemorar eventos. Esta
instalacdo possuira uma area de aproximadamente 400m?, dotada de espaco
para uma quadra polivalente, e de casa de lazer provida de churrasqueira, copa,

area para jogos, mesas e cadeiras, vestiarios e sanitario feminino e masculino.

2.2.29 Infraestrutura de transporte

2.2.29.1  Levantamento planimétrico e barimétrico com indicagédo das
caracteristicas dos projetos, acessos provisorio e definitivo

Os servigos realizados pela UMISAN HIDROGRAFIA E ENGENHARIA LTDA em
fevereiro/2009 tiveram por objetivo reconhecer e mapear toda a area costeira e
maritima da regido conhecida como Praia da Agua Boa, em Barra do Sahy,

Municipio de Aracruz, ES, onde o Estaleiro Jurong Aracruz sera implantado.

A batimetria foi levantada na escala 1:1000, a partir de linhas de perfilagem
paralelas a linha de praia e espacadas a cada 10m. Ao todo foram perfilados
223km de extensdo, que serviram de base aos levantamentos batimétricos e

sismicos.

222911 Levantamento sismico

O levantamento em questdo teve por objetivo mapear as diferentes camadas

geoldgicas em subsuperficie, visando identificar a espessura de sedimentos.

Desta forma, foi possivel definir em que locais a dragagem podera ser realizada
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por sucgcdo e recalque. A analise dos dados sismicos revelou regides
caracterizadas em sua maior parte por um fundo arenoso e pela ocorréncia de

superficies rigidas que limitam a penetragdo do sinal sismico.

A partir da interpretacdo dos refletores sismicos e dos dados de Jet-Probe foi
gerado um mapa de isopacas (Figura 2-20), que mostra areas de maior
espessura de sedimentos localizadas na regido NE, onde a ocorréncia de um
substrato mais rigido € observada apenas pontualmente ou recoberta por

camadas sedimentares de cerca de 1,00m de espessura.

Os dados geofisicos integrados as amostragens diretas do fundo marinho
revelaram a pequena espessura de sedimentos da regido. A geologia local &
muito condicionada pela ocorréncia de afloramentos da Formacéo Barreiras,
principalmente por sedimentos laterizados que formam um substrato rigido,
formando irregularidades que propiciam o crescimento de algas calcareas e
corais. A area de projeto € geologicamente caracterizada por bancos de algas
calcareas que crescem por sobre um substrato de laterita. Ao redor destes
afloramentos encontram-se areias bioclasticas médias a grossas, com espessura

em torno de 1,00m.

Em resumo, os levantamentos batimétricos e sismicos revelaram que a dragagem
por succao e recalque esta limitada a pequenas areas e o processo de dragagem
a ser empregado devera utilizar, majoritariamente, retroescavadeiras montadas

sobre flutuantes.

2.2.29.1.2 Levantamento topografico

A topografia local apresenta-se pouco acidentada, conforme observado na Figura
2-27, com cotas variaveis entre 0,00 e + 15,00m. O empreendimento tera sua
maior area implantada no “plat6” situado ao redor da cota +13,00m, separado da
linha da praia (cota 0,00) por faixa de vegetagdo que recobre o talude deste

desnivel, area conhecida como “restinga”.
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Figura 2-27: Planta reduzida.

2.2.291.3 Acessos

2.2.29.1.3.1 Acesso rodoviario

O acesso rodoviario sera feito pela rodovia ES-010, uma das principais artérias
viarias que permite a interligagdo com os sistemas municipal e federal do Espirito
Santo, e, consequentemente, a cidade de Vitéria e aos demais centros

econdmicos do pais.

2.2.29.1.3.2 Acesso litoral

O trajeto litoraneo até Vitéria pela ES-010, desenvolve-se por Santa Cruz, Nova
Almeida, Jacaraipe e Manguinhos, correspondendo a uma distancia de cerca de
70 km.
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2.2.29.1.3.3 Acesso interior

A opcéo rodoviaria pelo interior é a rodovia ES-257, que se liga a BR-101 na
cidade de Ibiragu, apos passar pelo municipio de Aracruz. Por esse trajeto

percorre-se 120 km do estaleiro até Vitoria.

2.2.29.1.3.4 Impactos previstos na malha rodoviaria

No que tange ao aspecto viario, 0 empreendimento, certamente impactara a
malha rodoviaria da regido, tanto durante a fase de instalagdo quanto na fase de
operagao. A abrangéncia deste impacto sera mais marcante na ES-010, por onde
sera feito o0 acesso ao estaleiro. Nas demais rodovias da regido (BR-101, ES-124,
ES-257 e ES-261), o eventual aumento do fluxo de veiculos provavelmente se

fara sentir em menor intensidade.

O maior impacto é previsto para a fase de construcdo, uma vez que,
necessariamente, todos os materiais, insumos e equipamentos obrigatoriamente
serao feitos por via rodoviaria, inclusive o material constituido do quebra-mar, que
serdo extraidas de pedreiras situadas a uma distancia média de transporte de
12km do estaleiro. Este fato acarretara aumento temporario na quantidade de

veiculos de grande porte no trecho afetado da rodovia em frente ao estaleiro.

No local de acesso ao empreendimento devera ser prevista uma alca de acesso,
devidamente sinalizada, visando disciplinar o transito que se desenvolve na ES-

010 juntamente com aquele destinado ao interior da area do estaleiro.

Concluida a fase de instalagdo, o impacto viario devera diminuir, uma vez que a

frequéncia e porte dos equipamentos em transito sdo muito menores.
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2.2.30 Linhas de transmissao de energia

Esta prevista uma Cabine de Medigao de Energia Proviséria para o Canteiro de
Obras, com area aproximada de 49 m?, localizada junto ao limite do terreno entre

as areas previstas para a Subestacao Principal e a Central de Gas.

Esta cabine devera receber energia vinda da Concessionaria Local de Energia —
ESCELSA — em 13,8 kV, e abrigara em seu interior disjuntor 15kV de pequeno
volume de o6leo, chaves seccionadoras 15kV, para-raios, transformadores de

potencial e de corrente, e quadro de medicgao.

A distribuicdo primaria de energia elétrica para as edificagbes do canteiro de
obras, bem como para toda a obra, sera feita através de rede aérea em 13,8kV

instalada em postes de concreto.

Serao instalados, em alguns postes, transformadores de distribuicdo 13,8 kV —
380 V a dleo.

Ao lado de cada poste com transformador havera uma cabine de alvenaria
fechada, com porta metalica, que abrigara um painel de distribuicdo de forca em

baixa tensdo — 380/220 V — para os consumidores.

Em cada poste com transformador devera ser instalado um para-raios.

2.2.30.1 Equipamentos elétricos com 6leo mineral isolante

Os equipamentos elétricos que utilizarao 6leo mineral isolante, como mencionado
no item acima, serdo os transformadores de distribuicdo de forga 13,8 kV — 380 V
— a serem instalados em postes de concreto, e o disjuntor 15kV a pequeno
volume de 6leo — a ser instalado no interior da cabine de medi¢cédo de energia

provisoria para o Canteiro de Obras.
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Salientamos que estes equipamentos fardo parte de uma instalagao proviséria de
alimentacgao e distribuicdo de energia elétrica para o Canteiro de Obras, ou seja,

do periodo de implantacdo do Empreendimento.

Estes equipamentos sao de larga utilizagdo em rede aéreas de distribuicdo de
energia, no caso dos transformadores, e em cabines de entrada de energia de

Concessionarias, no caso do disjuntor.

Estes equipamentos sao selados e apresentam baixo risco de vazamento do 6leo

mineral isolante.

Observamos que estes equipamentos, bem como os demais equipamentos
elétricos, deverao ser projetados e fabricados de acordo com as Normas da ABNT

e das Normas do Ministério do Trabalho e Emprego.

O operador do Canteiro de Obras devera praticar manutencao peridodica dos
equipamentos elétricos, e por tanto, ao primeiro sinal de mancha de dleo devera

trocar o equipamento.

2.2.30.2 Sistema de aterramento e protecado contra descargas atmosféricas

Havera um sistema de aterramento adequado, propiciando: seguranga pessoal e

dos equipamentos contra curtos circuitos e descargas atmosféricas, prevengao

de incéndios, e protegao contra eletricidade estatica.

As edificagées do Canteiro de Obras terado sistema de protegao contra descargas

atmosféricas, conforme as recomendacgdes e exigéncias da norma NBR-5419.
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2.2.31 Sistema de abastecimento de 4gua

O sistema de distribuigdo de agua sera projetado para atender os seguintes tipos
de consumo no Estaleiro durante a fase de instalacéo:
e Consumo humano.

e Consumo da obra.

A agua destinada ao consumo humano (higiene, banho, refeicées e outros) sera
encaminhada para os pontos de consumo tais como: guarita, ambulatorio,
vestiarios/sanitarios, bebedouros, cantina, almoxarifados e escritorios
administrativos. O abastecimento sera do tipo indireto, isto €, alimentando caixas
d’agua nas edificacbes de forma a minimizar as vazbes e os didmetros de

alimentacgao.

A agua a ser utilizada na obra sera destinada a atividades como: limpeza e
manutencdo de equipamentos, dosagem de concreto, na terraplenagem,

aspersao do terreno para evitar poeira entre outras.

A agua também sera utilizada para realizagado de testes hidrostaticos, antes do
estaleiro entrar em operacéo, a fim de detectar eventuais defeitos dos materiais e

permitir o alivio das tensdes mecéanicas, resguardando a seguranga da tubulagdo.

2.2.31.1 Volume previsto para consumo de agua

O volume de agua consumido no estaleiro é fungcéo da populagao trabalhadora do

estabelecimento. Conforme a Norma da ABNT — NBR-7229:1993, cada

trabalhador consome 70 I/dia de agua.

Estima-se a necessidade de 2.500 trabalhadores no pico das obras da instalagao

do Estaleiro, o que representa uma vazao de 175 m?®dia de agua consumida.

c I A“ st M CTADT-254/09 Revisao 00

Dezembro / 2009
MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
241

Para as atividades realizadas durante a obra, estima-se o consumo médio de 45

m?3/dia de agua.

2.2.31.2 Fonte de abastecimento

A agua requerida para as instalagdes do Estaleiro Jurong Aracruz na fase de
instalacdo sera fornecida pela Concessionaria local, Companhia Espirito
Santense de Saneamento (CESAN). A ligacdo da CESAN com o estaleiro sera
realizada por meio de ligacao feita com tubulagao existente que se desenvolve ao
longo da Rodovia ES-010, pertencente ao sistema de abastecimento de agua

local.

Logo apods a ligagdo com a concessionaria e dentro do terreno do Estaleiro, sera
instalado um hidrébmetro abrigado para medigcao e controle da entrada de agua. A
capacidade e o tipo do hidrémetro serdo estabelecidos pela CESAN, bem como

sera responsavel pela sua instalagao em local de facil acesso.

A Concessionaria devera ser responsavel pelo fornecimento de agua potavel nas
condigbes requeridas pelo Estaleiro Jurong Aracruz com pressdo minima de 2
kgf/lcm*man e nas condigdes estabelecidos pela Portaria Federal GM/36 do
Ministério da Saude, garantindo a qualidade da agua com teores de cloro
residuais aceitaveis e dentro de um fornecimento regular nos padrdes técnicos de

potabilidade de agua (recomenda-se um teor minimo de residual de cloro de 1,5

ppm).

2.2.31.3  Abastecimento de 4gua aos reservatérios de armazenamento

Apds a agua passar pelo hidrbmetro sera encaminhada diretamente para o
reservatorio elevado ou para a cisterna (reservatorio subterraneo). A agua
armazenada na cisterna sera encaminhada por recalque para o reservatoério

elevado (castelo) através da estagao elevatéria, caso ndo haja pressao suficiente
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no fornecimento pela concessionaria. A estacao elevatéria sera composta por

duas bombas, sendo uma unidade operacional e uma de reserva.

O castelo tera formato circular e sera construido em concreto armado, em chapa
de aco carbono e/ou em fibra de vidro com duas cdmaras independentes e
estanques para manutencado e limpeza. O reservatério elevado podera operar
com metade de sua capacidade quando em periodos de paralisagao para
manutencdo e sera responsavel pelo abastecimento de agua potavel por

gravidade no Estaleiro.

Estima-se, em fungcdo do volume a ser consumido que a cisterna deve ser capaz
de acumular cerca de 220 m*® enquanto que o castelo d’agua podera reservar

cerca de 20 m3.

2.2.31.4 Distribuicdo de agua potavel aos consumidores do estaleiro

A distribuicdo de agua potavel aos diversos consumidores do Estaleiro Jurong
Aracruz sera feita por gravidade através do castelo para os dois consumidores no

estaleiro (Consumo humano e consumo da obra).

As tubulagbes abastecerdo diretamente as caixas de agua localizadas nas
edificacbes de forma a se garantir uma reserva operacional eficiente para o

consumo humano, no caso de paralisagcédo do sistema.

As necessidades de agua para a obra sera suprida diretamente do castelo d’agua,
que pressurizara a rede de distribuicdo de agua de servigo e que possuira pontos

de consumo espalhadas pela area de construgcdo conforme a necessidade.

Para realizagdo dos testes hidrostaticos devera ser utilizada a rede de agua de
servico ou, conforme a necessidade, as bombas de agua da cisterna a partir da

utilizacdo de mangotes.
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2.2.32 Equipamentos e servi¢os urbanos

O terreno do empreendimento, situa-se a margem da Rodovia Estadual ES-010, a
aproximadamente 1,5 km do nucleo urbano de Barra do Sahy e a 4km do nucleo
urbano de Barra do Riacho. Ao longo do trecho da estrada ES-010, em frente ao
terreno do empreendimento, ndo foi identificado qualquer algum tipo de
equipamento urbano que pudesse sofrer interferéncia significativa com a

instalacado do Estaleiro Jurong Aracruz.

No entorno da area de instalagéo foi identificada uma rotatoria de ligacdo da ES-
010 com a ES-003, distando cerca de 600 m do extremo norte do terreno, além
dos quatro (4) caminhos em terra que cruzam a ES-010 e entram no terreno do
empreendimento. Estes caminhos eram usados para acesso as areas de

reflorestamento do antigo proprietario.

2.2.32.1  Acesso ao empreendimento

Para a instalacdo do Estaleiro Jurong Aracruz havera necessidade de se criar
acesso ao empreendimento nos dois sentidos da rodovia ES-010 o que implicara

em interferéncias nesta rodovia trazendo algum transtorno ao transito local.

Para tanto se previu a execucdo de pistas de aceleragdo e desaceleracdo com
retorno de ambos os lados da rodovia ES-010 em frente a entrada do

empreendimento.

A solugao a ser adotada, devera prever os equipamentos e mobiliarios urbanos de
apoio ao acesso:

e Abrigos para ponto de 6nibus nos dois lados da via dotada de iluminacéo;

e pavimentacao da via projetada com calgadas para pedestres;

e sistema de drenagem da pista projetada;

¢ sinalizagao horizontal e vertical de todo o trecho projetado;
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2.2.32.2 Estacionamento externo

Esta previsto estacionamento externo dentro dos limites do terreno, mas fora da
cerca ou muro deste, para 42 carros de passeio e 8 a 10 6nibus e area delimitada

para motos e bicicletas.

2.2.33 Moradias para os trabalhadores

Em relacdo a moradia dos trabalhadores, na fase de implantacdo sera
reaproveitado o contingente atualmente empregado na construgdo do TABR,
contratados pela Carioca Engenharia. Portanto, sera utilizada a mesma logistica

de moradia.

2.2.34 Assisténcia médica, areas de lazer e outros

2.2.34.1 Ambulatério

Edificacdo de um pavimento, com area estimada de 768 m? abrigara o
Ambulatério e Equipe do SESSTP- servigo Especializado em Seguranca e Saude
do Trabalhador Portuario. A area ambulatorial contara com abrigo coberto para (2)
duas ambuléncias, recepcdo, sala de curativos, salas de médicos, salas de
repouso, farmacia, expurgo e depdsito de lixo, copa, depdsito de materiais de
limpeza, vestiarios e sanitario feminino e masculino para atendentes e pessoal de
limpeza, sanitario feminino e masculino para usuarios e pessoas com
necessidades especiais. Serdo construidos dois acessos distintos, um destinado
aos que se dirigirem aos consultérios e também para os funcionarios e outro

especifico para casos de emergéncia.
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O projeto devera atender as determinagcées da RDC 50 e demais Normas,
Decretos e Resolugdes pertinentes. O setor de emergéncia devera ser projetado
de modo a permitir atendimento rapido e seguro com area para higienizagao de
pacientes, provido de chuveiro com desviador e ducha manual com pressao
controlada para lavagem de olhos, sala de esterilizagao para os utensilios provida
de autoclave e demais e equipamentos de higiene apropriados para o local, como
por exemplo, torneira com fotocélula a fim de evitar contaminag¢ao, bancadas com
cubas de acgo inox para manipulacdo de medicamentos. O setor de emergéncia e

expurgo sera dotado com comunicagao direta.

O esgotamento do setor de emergéncia devera ser direcionado para caixas de
separacao especificas para rejeitos das atividades como: laboratoriais — caixas de

separacao de materiais quimicos.

As instalagbes elétricas deverao prever sistema de emergéncia para tomadas e
pontos de luz que representam riscos, tais como: tomada de geladeira que
contem vacinas ou medicamentos, sendo previsto também sistema de energia

elétrica de emergéncia com automacao de 24h.

As instalagdes de fluido-mecénicas como, oxigénio e ar comprimido podem ser

atendidas de forma descentralizada através de cilindros transportaveis.

Os consultorios além das tomadas comuns serao providos por pontos especificos

de dados de voz e negatoscopio e lavatérios, sendo os ambientes climatizados.

2.2.34.2  Areade lazer

Foi previsto um espaco de lazer, dentro das instalacdées do empreendimento, para

que os funcionarios possam relaxar em suas horas livres e/ou comemorar

eventos.
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Para isto previu-se espaco para uma quadra de esporte polivalente a céu aberto e
uma area de aproximadamente 400 m?, reservada para construcdo da casa de
lazer, provida de churrasqueira, copa, area para jogos, mesas e cadeiras,

vestiarios e sanitario feminino e masculino.

2.2.35 Area de excluséo de pesca

Durante a fase de implantacdo, a area de exclusdo de pesca deve ser

considerada a area onde havera dragagem, apenas.

2.3 FASE DE OPERACAO

2.3.1 Processo industrial
2.3.1.1 Layout das instalagdes
2.3.1.2 Descri¢cao do processo produtivo

O Estaleiro Jurong Aracruz, projetado para uma capacidade nominal de 4.000 ton,
sera responsavel pela producgéo e reparo de navios plataforma (FPSO) e sondas

de perfuracao, além de reparos navais, em geral.

O processo produtivo inicia-se com o armazenamento da matéria-prima
necessaria para a operagao (chapas de aco, acessoérios, tubulagdes, bobinas,
pecas eletrbnicas) em armazéns abertos e fechados, de acordo com o tipo de
material armazenado. Os armazéns fornecerdo materiais e equipamentos para

todas as unidades de producao da planta, de acordo com a demanda.

Conforme o projeto, a matéria prima é processada nas oficinas (marcacao, solda,
corte, dobra), encaminhada para a linha automatizada de pré-tratamento e

aplicagao do primer para posterior acabamento e pintura.
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Os painéis, estruturas fabricadas nas oficinas, sdo preparados e unificados para a
montagem dos blocos. Estes podem ser instalados no casco do navio ou
montados para a concepcdo dos modulos. Os moddulos, por sua vez, sao
instalados no navio plataforma ou nas sondas de perfuracédo para finalizacdo do
produto. A fim de otimizar o processo e garantir a qualidade do produto oferecido,
durante a concepg¢ao e instalacdo dos modulos, as demais estruturas ja instaladas
sao submetidas a um pré-comissionamento. Apods instalacdo de todos os

modulos, é realizado o comissionamento final do produto e posterior entrega.

2.3.1.3 Fluxogramas

As figuras 2-14 e 2-15 indicam, respectivamente, o fluxograma geral do processo

industrial e do processamento do aco.
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Figura 2-28: Fluxograma geral do processo industrial.
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Figura 2-29: Fluxograma de processamento do aco.
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2.3.1.4 Area de recebimento e estocagem de chapas e perfis metélicos

A area de armazenamento do ago (chapas ou se¢des) ocupara uma area de
12.000 m?, e sera dotada de sistemas para transporte do material por trilhos ou
rodovia que interligam os materiais diretamente com as unidades de
processamento. O arranjo do material é realizado de forma paralela, facilitando a

organizacao e retirada dos mesmos (ANEXO llI).

Nas areas de armazenamento, as chapas serdo dispostas em pilhas planas, em
funcdo de maior eficiéncia na realizacdo do processo de entrada/saida do
material. A transferéncia do ago (chapas ou sec¢des) da area de armazenagem até

as oficinas sera realizada com auxilio de trailers.

Estao previsto para esta area fluxos de entradas de caminhdes para descarga dos
materiais no estoque. Em condi¢des normais de operagao, o estoque do estaleiro
devera receber de 5 a 10 carretas por dia para a entrega dos materiais. Este fluxo
de transporte representa uma entrada diaria de aproximadamente 135 toneladas

de aco, podendo este valor chegar a 200 toneladas por dia.

A area de recebimento e estocagem de chapas e perfis sera ao lado do galpéo de
processos de fabricagdo mecéanica, em area descoberta, interligado ao mesmo
por troleys em vias, que fardo a transferéncia dos materiais estocados para a area

de producéo.

A mesma tera uma area total de estocagem de 12.000 m?, e contara com um
portico de 8 metros de altura e de 16 toneladas de capacidade de carga, que fara

as operacgdes de manuseio de materiais na entrada e saida do estoque.

E previsto para esta area que haverdo fluxos de entradas de caminhdes para
descarga dos materiais no estoque. Em condi¢gdes normais de operacédo, o
estoque do estaleiro devera estar recebendo de 5 a 10 carretas (entregas) por

dia. O que corresponde um fluxo normal de entrada diario de aproximadamente
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135 toneladas de ago (matéria prima), podendo chegar até a 200 toneladas por
dia.

2.3.1.41 Infraestrutura

O estoque tera duas divisbes basicas para atender os diferentes materiais
estocados, sendo
e Area de estocagem de chapas, com 5.775 m? (35 x 165 m).

e Area de estocagem de perfis, com 3.175 m2 (35 x 90 m).

23.14.2 Equipamentos

Os equipamentos da area de recebimento e estocagem de chapas e perfis sédo
dois (02) pérticos com capacidade de carga de 16 toneladas (Gantry Crane,
Figura 2-30), tanto para a area de estocagem de chapas quanto para a area de

estocagem de perfis.

Figura 2-30: Exemplo de eletroima utilizado
na area de armazenamento.
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2.3.1.4.3 Utilidades

Os equipamentos aplicados na area de recebimento e estocagem de chapas e
perfis ndo demandam fornecimento de agua e gases industriais para operagéao.
Entretanto é previsto a existéncia de pontos de fornecimento (junto a area), para

apoio das operagdes de manutencao, dos seguintes fluidos:

e 6 (seis) pontos para utilizagdo de magaricos, dispondo O, (Oxigénio) e GLP

(gas liguefeito de petrdleo).

Oz (Oxigénio)

Vazao de consumo = 16 m3h

Pressao de consumo = 2,5 a 3,5 kgf/cm?

)
=
-

Vazao de consumo = 1 m3h

Pressédo de consumo = 0,15 kgf/cm? (maximo)

Ar comprimido

e 6 (seis) pontos para utilizagao de ferramentas pneumaticas, dispondo ar

comprimido.

Vazao de consumo = 100 m?h

Pressao de consumo = 4 kgf/cm?

Aqua industrial

e 2 (dois) pontos para utilizagdo de agua de servigo para limpeza.
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2.3.1.5 Galpéao de caldeiraria

O Galpao de Caldeiraria corresponde a uma area que abrange cinco outros
galpdes. Nesta area serdo executados os processos de constru¢do mecanica
(ANEXO V).

Outra instalagado presente no primeiro galpao da Caldeiraria € a oficina de corte,
na qual serdo executados os cortes das pecgas de ago que foram jateatadas. Esta
area sera equipada com 6 (seis) pontes rolantes com capacidade de carga
individual de 20 toneladas, e estara dividida em trés naves. Cada nave,
correspondente a uma parte do galpdo, apresentara duas pontes e uma linha de

processo de corte das pecas de aco.

A primeira e a segunda nave, correspondentes, respectivamente, a primeira e
segunda linha, serdo responsaveis pela fabricagdo de pecas planas. Neste setor
serao realizadas as etapas de corte e acabamento de chapas de aco de diversas
espessuras, vindas da estocagem da area de jateamento. Apos este processo, as
pecas serdo fornecidas para a area de jungdo de chapas para construgdo de
subconjuntos, mdédulos e partes das embarcacdes. As linhas serdo compostas por
troley de transferéncia de entrada, estagdes de corte oxicorte, estoque de chapas
cortadas, acabamento (chanfro), estoque de chapas acabadas, e troley de

transferéncia de saida.

Por sua vez, na terceira linha, correspondente a terceira nave, serdo feitas as
pecas conformadas, ou seja, nao planas. Nesta etapa também serdo executadas
as atividades de corte, acabamento (chanfro) e conformagéo de chapas de aco de
diversas espessuras, vindas da estocagem da area de jateamento Apds seu
processamento, as pegas serao fornecidas para a area de jungao de chapas para
construcao de subconjuntos, modulos e partes das embarcacgdes. Esta linha sera
composta por troley de transferéncia de entrada, estagdo de oxicorte, estoque de

chapas cortadas, acabamento (chanfro), estoque de chapas acabadas, prensas
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de 200 e de 500 toneladas, calandra, pontes rolantes, porticos e semiporticos, e

troley de transferéncia de saida.

A area de corte de tubos e perfis de aco sera equipada com trés semipérticos com
capacidade de carga individual de 3 toneladas, e estara disposta em uma unica
nave, com uma linha de producgéao (linha 4), sendo esta uma continuidade da nave
3 da area de jateamento de tubos e perfis. Nesta linha 4 serdo feitas pegas com
tubos e perfil ndo planos. Assim, serdo executadas as etapas de recebimento da
meteria prima, corte e acabamento de diversas bitolas, sendo as pecas finais
fornecidas para a area de construgdo de subconjuntos, médulos e partes das

embarcacgoes.

A linha sera composta por area de estoque de matéria prima, estacao automatica
de corte (robotizada), area de corte manual, area de estoque de pegas acabadas,

e troley de transferéncia de saida.

O segundo galpdo que forma o galpao de caldeiraria corresponde as instalagbes
nas quais serao fabricadas as subpartes usadas na construcado dos blocos. Trata-
se de um galpao adjacente as oficinas de corte, subdividido em quatro naves,

onde serado executadas as etapas de construcdes de painéis e sub-partes.

A area de fabricacdo de painéis em chapa de ago apresentara a primeira e
segunda linha de producéao, formadores, respectivamente das naves 1 e 2. As
duas linhas serdo iguais, compondo duas areas independentes de jungbes de
chapas, construcdo e estocagem de mini-painéis e painéis. Cada linha sera
composta por duas pontes rolantes com capacidade de carga individual de 15
toneladas, area de jungao de chapas, area de estocagem de chapas soldadas,
uma ponte rolante com capacidade de carga de 10 toneladas, duas estagbes de
juncdo de mini-painéis, lado a lado, sendo uma com dimensdes de 45x16m e

outra de 45x10m, e area de estocagem de painéis.

Outro componente do segundo galpdo € a area de fabricagdo de subpartes que

serdo compostas pelas terceira e quarta linha de producgado, correspondentes,
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respectivamente, as naves 3 e 4. Essas linhas serédo idénticas e comporao duas
areas (naves) independentes de juncado de painéis, construcdo e estocagem de
subpartes médulos. Cada linha sera composta por uma ponte rolante com
capacidade de carga individual de 20 toneladas, duas vias paralelas ao longo de
toda a linha (nave), contendo em cada uma 3 (trés) semiporticos com capacidade
de carga individual de 16 toneladas, area de juncao de painéis (soldagem), e area

de estocagem de subpartes

Por fim, o terceiro, o quarto e o quinto galpao que formam o Galpao de Caldeiraria
sdo as unidades responsaveis pela fabricagao dos blocos que serao utilizados na
construgdo das embarcagdes, por meio da soldagem das subpartes executadas
no segundo galpdo. Os trés galpbes seréo iguais e independentes entre si, e se
localizardo ao lado da area de montagem de subpartes. Cada galpdo de
fabricacdo de blocos estara dividido em duas naves paralelas e independentes,
sendo cada uma delas sera composta por trés porticos com capacidade de carga
individual de 15 toneladas, e area de jungao de subpartes, destinada a constru¢ao

e montagem de blocos.

2.3.1.5.1 1° Galpao (preparagao, corte, conformacgéo e acabamento de
matéria prima)

No 1° Galpao serdo executadas as fases de preparacdo das matérias primas

(jateamento), corte, conformagao e acabamento para soldagem (ANEXO II).

No primeiro galpdo serdo executadas as etapas de preparagdo das matérias
primas por meio dos processos de jateamento, corte de chapas, conformagéo e
acabamento para soldagem. Ou seja, a preparagao de chapas de ago destinadas
a construcao de pecas mecanicas. A fase de jateamento sera feita em um sistema
destinado ao tratamento completo da superficie das chapas de ago. Este sistema
inclui o pré-aquecimento da chapa, a granalhagem, pintura e secagem, utilizando-
se de equipamento desenvolvidos especificamente para a execucao de tais

tarefas.
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As instalagbes constardo com dois tipos distintos de linhas de jateamento, uma
delas destinada ao jateamento de chapas, e a outra para o jateamento de tubos e
perfis. A area de jateamento de chapas sera equipada com uma ponte rolante
com capacidade de 16 toneladas. Ja a area para preparacao superficial de tubos
e perfis de aco, por sua vez, provida de uma ponte rolante com capacidade de
carga de 5 toneladas. A integracdo das duas areas de jateamento com a area
externa de armazenamento de matérias-primas sera feita por meio de troleys de

transferéncia.

Depois de tratadas, as chapas serao transferidas para o estoque interno de
chapas jateadas; e os tubos e perfis metalicos seguirdo o estoque interno de
tubos e perfis jateados. Em ambos os casos a transferéncia do material jateado
sera feita utilizando-se as pontes rolantes presentes em cada uma das linhas de

jateamento.

2.3.1.51.1 Jateamento

Os sistemas de tratamento de superficies de aco que serdo implantados terdao
manuseamento simplificado, elevada qualidade de acabamento, condi¢cdes de
manutencao e limpeza simples, assim como, recursos de controle de poluentes
desenvolvidos para garantir uma operacao nas condigdoes ambientais requeridas

pelos orgéo legais.

Cada linha de jateamento sera uma instalagdo de tratamento de superficies
completa, incluindo sistema de pré-aquecimento, granalhagem, pintura e
secagem, desenvolvida especificamente para cada tipo de processo. As
instalagdes terdo dois diferentes tipos de linha de jateamento, conforme é descrito
a seguir (ANEXO VIII):

e Jateamento de chapas (Plate Shot Blasting): Area para preparacéo
superficial de chapas de acgo para construcdo de pecas mecanicas,

equipados com uma ponte rolante com capacidade de 16 toneladas,
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interligado a area externa de estocagem de matérias primas, por troley de

transferéncia.

e Jateamento de tubos e perfis (Profile Shot Blasting): Area para
preparagao superficial de tubos e perfis de ago para construcdo de pecas
mecénicas, equipados com uma ponte rolante com capacidade de 5
toneladas, interligado a area externa de estocagem de matérias primas, por

troley de transferéncia.
2.3.15.1.2 Estoque interno de chapas jateadas
Area para armazenamento de chapas de aco jateadas e acabadas, equipados
com uma ponte rolante com capacidade de 16 toneladas (a mesma da nave do
jateamento de chapas — ANEXO IlII).
231513 Estoque interno de tubos e perfis jateados
Area para armazenamento de tubos e perfis de aco jateados e acabados,
equipados uma ponte rolante com capacidade de 5 toneladas (a mesma da nave
do jateamento de tubos e perfis).
23152 Oficinas de corte

2.3.1.5.2.1 Area de corte de chapas de aco

Esta area sera equipada com 6 (seis) pontes rolantes com capacidade de carga

individual de 20 toneladas, e estara dividida em trés naves.
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Cada nave (parte do galpdo) com duas pontes terd uma linha de processo de
corte de chapas de ago, sendo que cada uma sera constituida pelas seguintes

etapas e maquinas:

12 e 2% Linha (naves 1 e 2)

A 1% e a 22 linha, iguais, onde serao feitas pecas planas. Nestas deverao ser feitas

as etapas de corte e acabamento de chapas de aco de diversas espessuras,
vindas da estocagem da area de jateamento, que seréo fornecidas para a area de
juncdo de chapas para construgdo de subconjuntos, moédulos e partes das

embarcacgoes.

A linha sera composta por:
e Troley de transferéncia de entrada
o Estacdes de corte oxicorte
e Estoque de chapas cortadas
e Acabamento (chanfro)
o Estoque de chapas acabadas

e Troley de transferéncia de saida

32 Linha (naves 3)

A 3? linha, onde serdo feitas pegas conformadas (n&o planas), executara as

etapas de corte, acabamento (chanfro) e conformacdo de chapas de aco de
diversas espessuras, vindas da estocagem da area de jateamento, que ser&o
fornecidas para a area de jungdo de chapas para construgdo de subconjuntos,
modulos e partes das embarcagdes.
A linha sera composta por:

e Troley de transferéncia de entrada

e Estacdo de corte oxicorte

e Estoque de chapas cortadas

e Acabamento (chanfro)

e Estoque de chapas acabadas

e Prensas 200t e 500t

e Calandra (parte da nave 4)
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e Pontes rolantes
e Porticos e Semiporticos

e Troley de transferéncia de saida

2.3.15.2.2 Area de corte de tubos e perfis de aco

Esta area sera equipada com 3 (trés) semi-pérticos com capacidade de carga
individual de 3 toneladas, e estara disposta em uma unica nave, que é

continuidade da nave da area de jateamento de tubos e perfis (ANEXO VI).

A linha de processo de corte de tubos e perfis de aco, sera constituida pelas

seguintes etapas e maquinas:

42 Linha (naves 4)

A 42 linha, onde serao feitas pegas com tubos e perfil (n&o planas), executara as

etapas de recebimento da meteria prima, corte e acabamento de diversas bitolas,
que serao fornecidas para a area de construcdo de subconjuntos, mdodulos e

partes das embarcacgoes.

A 42 linha sera composta por:
e Area de estoque de matéria prima
e Estacdo automatica de corte (robotizada)
e Area de corte manual
e Area de estoque de pecas acabadas

e Troley de transferéncia de saida

2.3.15.3 2° Galpao (fabricagao de Subpartes)

Onde serao fabricadas as subpartes que serdo usadas na construgcao dos blocos.

Neste serdo executadas as fases de soldagem, de chapas, mini painéis e painéis.
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Galpao adjacente as oficinas de corte, subdividido em quatro naves, onde serdo
executadas as etapas de construgcdes de painéis e subpartes, com a configuragao

conforme apresentado a seguir.

2.3.1.5.3.1 Area de fabricagdo de painéis em chapa de aco (12 e 22 linha,
naves 1 e 2)

Duas linhas iguais compondo duas areas de juncdo de chapas, construgcéo e
estocagem de mini painéis e painéis, independentes. Cada linha serd composta
por:

e Duas pontes rolantes com capacidade de carga individual de 15 toneladas;

e Area de jungado de chapas;

o Area de estocagem de chapas soldadas (mini painéis);

e Uma ponte rolante com capacidade de carga de 10 toneladas;

e Duas estagdes de juncdo de mini painéis, lada a lado, sendo uma com

dimensodes de 45x16m e outra de 45x10m;

e Area de estocagem de painéis.

2.3.1.53.2 Area de fabricagdo de subpartes (32 e 42 linha, naves 3 e 4)

Serdo duas linhas iguais compondo duas areas (naves) de juncédo de painéis,
construcdo e estocagem de subpartes (modulos), independentes. Cada linha
(nave) sera composta por:
¢ Uma ponte rolante com capacidade de carga individual de 20 toneladas
e Duas vias paralelas ao longo de toda a linha (nave), contendo em cada
uma 3 (trés) semiporticos com capacidade de carga individual de 16
toneladas
e Area de jungao de painéis (soldagem)

o Area de estocagem de subpartes
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23154 3°, 4° e 5° Galpao (fabricagao de bloco)

Onde serdo fabricadas os blocos que serdo usadas na construcido das
embarcacdes. Neste serdo executadas as fases de soldagem de subpartes. Esta
area sera disposta em trés galpdes iguais e independentes, adjacente a area de
montagem de subpartes, onde serdo executadas as etapas de construgdes de

blocos, com a configuragdo conforme apresentado a seguir.

2.3.1.5.4.1 Area de fabricacéo de Blocos

Cada galpao de fabricacéo de blocos estara dividido em duas naves paralelas e
independentes, onde cada uma sera composta por:
e Trés porticos com capacidade de carga individual de 15 toneladas;

e Area de jungédo de subpartes (construgdo e montagem de blocos).

2.3.1.6 Galpéao de estrutura metalica

O Estaleiro Jurong Aracruz tera um galpao de estrutura metalica (almoxarifado),
com uma area para estocagem de itens de reposigdo, materiais de aplicagao e

consumo dos processos de fabricacédo e areas de apoio de todo o estaleiro.

O galpao de estrutura metalica sera dividido em dois segmentos, cujas as
dimensdes da area serdo de 50x98,3m e de 50x151,8m, sendo o primeiro galp&o
para estocagem de tintas, solventes, tambores de 6leos e graxas, assim como
outros produtos quimicos. Enquanto que o segundo galpao sera destinado para
estoque de diversos materiais de reposi¢cao, aplicagdo e consumo, tais como
materiais mecanicos e elétricos para manutencdo, pecas e acessorios de

icamento de cargas, além de outros itens necessarios para operagao do estaleiro.
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Cada galpao estara dividido em duas naves com 25m de largura cada, e que
serao servidas individualmente por ponte rolante ou poértico para carga e descarga

de caminhoes.

Em ambas as naves serdo dispostas prateleiras para estocagem das pecgas de
forma organizada e classificada, sendo todas acessadas por empilhadeiras que

trafegarao em vias internas sinalizadas.

A area de estocagem de produtos quimicos sera provida de sistema de contengéo
e barreira para coleta de possiveis efluentes liquidos da area, em caso de
acidentes, que devera recolher o material, estocar em tanque e direcionar para

area de tratamento e/ou reciclagem.

2.3.1.6.11 Utilidades

Os equipamentos utilizados no galpao de estruturas metalicas demandarao o
fornecimento dos seguintes fluidos:

o Agua potavel — Para consumo humano

e Agua industrial bruta — Para utilizacdo em limpeza

e Ar comprimido — Para utilizagao de ferramentas e acionamentos

pneumaticos

Todos os fluidos deverao ser fornecidos pelas linhas de distribuigdo do estaleiro.

2.3.1.7 Galpéo de usinagem

O galpao de usinagem sera composto de uma area de execugdo dos processos
de construcdo de pecas mecanicas € uma area para oficina elétrica/mecanica.
Nesta area deverdo ser executadas as operagbes de usinagem mecanica para

fabricacdo de pecas metalicas, com aplicacdo de maquinas operatrizes, tais
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como, tornos mecanicos, fresas, plainas, mandrilhadoras, e acessorios (ANEXO
VII).

A oficina elétrica/mecanica corresponde a um galpdo com dimensdes de 60
metros por 65 metros, e estara dividido em duas naves de larguras iguais de 30m
cada, servidas cada uma por uma ponte rolante ou poértico para movimentagao de
carga. Em uma nave estardo dispostas as areas de usinagem mecanica e oficina
elétrica, enquanto na outra, as areas de oficina hidraulica, oficina de bombas e

baia de limpeza.

A area de oficina elétrica devera executar as operagbes de manutencao de
equipamentos e componentes elétricos, tais como motores, disjuntores, painéis,
acessorios e outros componentes. As areas de oficina hidraulica, oficina de
bombas e baia de limpeza, deverdo executar as operacbes de manutengcao de
equipamentos hidraulicos, tais como valvulas, cilindros e acessorios, manutencgao
de bombas, assim como a limpeza de todos os itens necessarios. Nestas areas

havera uso de ferramentas manuais, pneumaticas e elétricas.

231.71 Utilidades

Os equipamentos utilizados na oficina elétrica/mecanica demandardo o

fornecimento dos seguintes fluidos:

e Agua potavel — Para consumo humano.

e Agua industrial bruta — Para utilizacdo em limpeza.

e Ar comprimido — Para utilizagdo de ferramentas pneumaticas.

e Gas natural — Para utilizagao de equipamentos portateis de oxicorte.
e Acetileno — Para utilizacdo de equipamentos portateis de oxicorte.

e Oxigénio — Para utilizagao de equipamentos portateis de oxicorte.

Todos os fluidos deverao ser fornecidos pelas linhas de distribuigdo do estaleiro.
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2.3.1.8 Oficina de tubos

A unidade correspondente a oficina de tubos e armamentos sera constituida por
um galpdo com dimensdes de 60 metros pro 100 metros, e sera destinada as
operagbes de fabricacdo de tubulagbes e montagens mecénicas. A area da
unidade sera dividida em duas naves de larguras iguais a 30 metros cada, as
quais serao servidas por uma ponte rolante ou poértico para movimentacao de
carga. Em uma nave estara disposta a area de fabricacdo de tubulagdes,
enquanto na outra nave estara disponivel a area de montagem mecénica
(ANEXO VI).

Na area de fabricacao de tubulagdes serdo executadas as operacdes de corte de
tubulacdes e solda das mesmas, assim como de acessorios, tais como flanges,
conexdes, curvas, e outros. Nesta area serdo usados equipamentos de oxicorte e
solda, fixos e portateis, aplicaveis as operacbdes de fabricacdo e acabamento
(biselamento) das tubulagdes. Por sua vez, a area de montagem mecanica devera
executar as operagdes de montagem de equipamentos, sistemas e tubulagdes
para composi¢cdo de unidades (mddulos) que serdo montados nas embarcagoes.
Nesta area serédo usados equipamentos e ferramentas para montagem de unides

aparafusadas de partes e conjuntos.

2.3.1.8.1 Utilidades

Os equipamentos aplicados na oficina de tubos demandaréo o fornecimento dos

seguintes fluidos:

e Agua potavel — Para consumo humano
e Agua industrial bruta — Para utilizagcdo em limpeza
e Ar comprimido — Para utilizagcado de ferramentas pneumaticas

e Argbnio — Para utilizagao dos processos de soldagem
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Todos os fluidos deverao ser fornecidos pelas linhas de distribuicdo do estaleiro.

2.3.1.9 Carpintaria

A infraestrutura do estaleiro ndo tera carpintaria, sendo este servigo contratado

por empresas terceirizadas especializadas em carpintaria naval.

2.3.1.10 Oficina de galvanizagéo e decapagem

O Estaleiro Jurong Aracruz nao tera uma oficina de galvanizacdo e decapagem
especifica, pois este processo sera realizado ao longo das linhas de produgéo,
sendo o primeiro processo aplicado as chapas de ago por meio da aplicagao de

primer num equipamento especifico com controle para emissdes atmosféricas

Figura 2-31: Maquina de aplicagao do prime.

2.3.1.11  Area de pintura

A execugcao dos processos de preparagcao superficial de pecas e partes sera
realizada em uma area denominada oficina de acabamento e pintura. Esta oficina

sera formada de um galpdo com dimensdes de 60 metros por 140 metros e sera
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dividida em duas naves de larguras iguais a 30 metros cada (ANEXO V). Além
disso, cada uma dessas areas sera servida por uma ponte rolante ou portico para
movimentagdo de cargas. Em uma das naves estara disposta a area de
jateamento, enquanto a outra area sera destinada para pinturas de protecgéo, e

por este motivo ela sera condicionada e fechada.

As areas de jateamento e pintura deverdo executar as operagdes de preparagao
de superficies para pintura, na fabricacdo de pegas em acgos, assim como as
operagcdes de execugcdo de pintura e secagem de algumas pegas,
respectivamente. Nestes locais estardo dispostas maquinas de jateamento e
pintura, que serdo uma instalacdo de tratamento de superficies completa,
incluindo sistema de pré-aquecimento, granalhagem, pintura e secagem,

desenvolvida especificamente para o processo de fabricacdo do estaleiro.

2.3.1.11.1 Utilidades

Os equipamentos aplicados na area de pintura e jateamento demandardo o

fornecimento dos seguintes fluidos:
e Agua potavel — Para consumo humano
e Agua industrial bruta — Para utilizacdo em limpeza

e Ar comprimido — Para utilizacdo de ferramentas e acionamentos

pneumaticos

Todos os fluidos deverao ser fornecidos pelas linhas de distribuicdo do estaleiro.

2.3.1.12  Area de montagem a céu aberto

Os patios de montagem a céu aberto do Estaleiro sdo os seguintes:
e Patio de Montagem Sul - Patio de montagem situado ao sul do dique seco,
destinado a montagem de blocos e modulos, que seréo transportados para

a faixa sul contigua ao dique, ao alcance do guindaste tipo pértico “Golias”.
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O guindaste “Golias” fara a montagem dos blocos nos navios e plataformas
no interior do dique seco;

e Pétio de Montagem Norte - Patio de montagem situado ao norte do dique
seco, na retroarea do Cais Norte, destinado ao acabamento das
plataformas semisubmersiveis. Blocos fabricados nas oficinas podem ser
transportados para este patio pelo equipamento tipo Kamag, usando a
estrada de acesso contigua a face norte do dique seco (Figura 2-32);

e Patio de Montagem Oeste - Patio de montagem situado na cabeceira do
dique seco. Blocos fabricados nas oficinas também podem ser
transportados para este patio pelo equipamento tipo Kamag, usando a

estrada de acesso construida entre o dique seco e o patio em questao.

A Planta de Arranjo Geral dos Patios de Montagem a Céu Aberto é mostrada na
Figura 2-32.

2.3.1.12.1 Drenagem superficial dos patios de montagem

A drenagem superficial dos patios de montagem a céu aberto contempla os
seguintes servigos:

e Servicos de solda;
e Jateamento com granalha (ocasional);

e Pintura de fundo em estruturas metalicas (também ocasional).

Estas areas serdo dotadas de um pequeno caimento, que permite a drenagem

das aguas pluviais ou aguas de limpeza eventual para canaletas periféricas.

Estas aguas serao tratadas antes de serem langadas no corpo receptor local,

neste caso, o mar.

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Pag.
268

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Embora o volume a tratar seja pequeno, pois as areas de montagem se destinam

a juncdo mecanica de uma ou mais partes constituintes dos navios ou plataformas

em construcdo no dique seco, ainda assim precisa ser considerado.
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Figura 2-32: Planta de Arranjo Geral dos Patios de Montagem a Céu Aberto.
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Oleos e solventes também foram considerados nestas areas de montagem,
porém em volumes despreziveis, pois os servicos de jateamento e pintura de

fundo sao ocasionais.

Em resumo, nestas areas, as aguas pluviais e de eventuais limpezas com jatos
dagua, ou saponaceos, deverdo ser levadas por meio de tubulagbes fechadas a
ETAR (Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais) antes do langcamento no mar.
Estas aguas ndo podem ser encaminhadas a ETAR por canaletas a céu aberto
porque outras contribuicbes limpas aumentariam desnecessariamente a

quantidade de liquido contaminado a tratar.

As aguas provenientes dos patios de montagem a céu aberto deverdo ainda
passar por um gradeamento grosseiro, por um decantador ou bacia de
sedimentacao e, finalmente, por um separador de agua e 6leo, embora este
ultimo seja apenas utilizado como um polimento final do efluente, antes de serem

langcadas ao mar.

2.3.1.12.2 Areas ou volumes a serem drenados ou tratados

Drenagem dos patios de montagem de blocos e moédulos:
e Patio de Montagem Sul - Areas de montagem de blocos na area adjacente
ao dique seco e area em frente da reserva, diregao Sul.

Area 202.555,00m? e vazdo estimada de 4,15m?/s.

e Patio de Montagem Norte - Areas de montagem de blocos na area
adjacente ao dique seco, diregao Norte.

Area 43.195,00m? e vazao estimada de 1,17m?/s.

e Patio de Montagem Oeste - Plataforma de montagem de blocos na area
adjacente ao dique seco, direcdo Oeste, ou seja, na cabeceira do dique

SecCo.
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Area 37.460,00m? e vazao estimada de 1,04m3/s.

2.3.1.12.3 Fundagdes

As fundagdes dos patios serdo diretas ou profundas (estacas), dependendo da

intensidade das cargas solicitantes e da capacidade de suporte do terreno.

Grande parte dos patios estara em area de corte. Portanto, € provavel que nestes

locais as fundagdes dos patios sejam diretas.

A regiao contigua ao dique seco, como por exemplo a faixa Sul mostrada na

Figura 2 e hachurada em vermelho devera ter fundagdes profundas (estacas).

Na situagdo mais favoravel em termos econdmicos, as areas hachuradas em
amarelo terdao fundacbes diretas e as areas hachuradas em vermelho teréo

fundacgdes profundas (estacas).
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Figura 2-33: Fundagdes para os Patios de Montagem a Céu Aberto.

2.3.1.12.4 Fundagdes profundas

A alternativa mais adequada ao local para fundagdes profundas é a estaca tipo
“Hélice Continua”.
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A estaca hélice continua é uma estaca de concreto armado moldada "in loco",
executada por meio de trado continuo e injecdo de concreto através da haste

central do trado simultaneamente a sua retirada do terreno.

2.3.1.12.4.1 Metodologia executiva

e Perfuracao:
A perfuragao consiste em fazer a hélice penetrar no terreno por meio de torque
apropriado para vencer a sua resisténcia. A haste de perfuracdo é composta por
uma hélice espiral solidarizada a um tubo central, equipada com dentes na
extremidade inferior que possibilitam a sua penetragédo no terreno. A metodologia
de perfuragdo permite a sua execugcdo em terrenos coesivos e arenosos, na
presenca ou ndo do lencol freatico e atravessa camadas de solos resistentes com

indices de STP's acima de 50, dependendo do tipo de equipamento utilizado.

A velocidade de perfuragao produz em média 250m por dia, variavel em fungao

do didmetro da hélice, da profundidade e da resisténcia do terreno.

e Concretagem:
Alcangada a profundidade desejada, o concreto é bombeado através do tubo
central, preenchendo simultaneamente a cavidade deixada pela hélice que é
extraida do terreno sem girar ou girando lentamente no mesmo sentido da

perfuragao.

O concreto normalmente utilizado apresenta resisténcia caracteristica fck=18
Mpa, € bombeavel e composto de areia, pedriscos ou brita 1 € consumo de

cimento de 350 a 450Kg/m3, sendo facultativa a utilizacao de aditivos.

O abatimento ou "Slump" € mantido entre 200 e 240mm. Normalmente € utilizada
bomba de concreto ligada ao equipamento de perfuragdo através de mangueira
flexivel. O preenchimento da estaca com concreto € normalmente executado até a

superficie de trabalho, sendo possivel o seu arrastamento abaixo da superficie do
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terreno, guardadas as precaugdes quanto a estabilidade do furo no trecho nao

concretado e a colocagédo da armagao.

e Colocagao da Armacéo:
O método de execugao da estaca hélice continua exige a colocagao da armacgao
apos a sua concretagem, mas antes que o concreto inicie a cura. A armagao, em
forma de gaiola, é introduzida na estaca por gravidade ou com o auxilio de um
pildo de pequena carga ou vibrador. As estacas submetidas a esforgos de

compressao levam uma armagao no topo, em geral de 2 a 5,5m de comprimento.

2.3.1.13 Doca a céu aberto: Dique Seco

O dique seco € uma estrutura com dimensdes principais de 80metros de largura
por 385 metros de comprimento e 16 metros de profundidade. Nele sera
executada a construgado de navios plataforma (FPSO), por meio da montagem e
juncao das pecas, painéis e modulos. O dique seco sera servido por trés areas e

montagem a céu aberto que o circundam, situadas, ao norte ao sul e a oeste.

2.3.1.13.1 Drenagem do Dique Seco

Dentro do Dique Seco, na fase de operagao, aguas pluviais ou aguas do mar, em
caso de falta de uma completa estanqueidade do dique seco, entrardo em contato
com estruturas metalicas oxidadas, restos de tinta e solventes, pequenas
quantidades de aguas oleosas e produtos de limpeza utilizados na limpeza do

fundo do dique.

Antes do enchimento do dique, que antecede a saida do navio ou plataforma, as
aguas de chuva e as aguas de limpeza do fundo do dique que se acumulam no
fundo passarédo por um gradeamento grosseiro antes de serem bombeadas para

uma caixa de inspe¢ao, de onde serdo encaminhadas a ETAR localizada junto do

Revisdo 00
Dezembro / 2009

CTA“ L andto /@% CTA-DT-254/09

MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Pag.
274

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

dique seco. Bombas de pequena capacidade se encarregarao do esgotamento

destas aguas.

O volume a ser tratado, resultante das aguas pluviais contaminadas e das aguas
de limpeza, foi avaliado em aproximadamente 1% do volume do dique seco. A
vazao para dimensionamento da ETAR sera calculada em fungao da capacidade
de esgotamento da bomba, assim como da capacidade de um tanque pulmé&o
localizado antes da ETAR, de modo que o conjunto tanque-pulmdo - ETAR

funcione continuamente.

A operacido de esvaziamento do dique, apds o fechamento da porta-batel, sera
feita inicialmente com um sistema potente de bombas de succ¢ao e recalque. Apds
chegar a determinado nivel em que a produtividade deste sistema é reduzida,
bombas de pequeno porte se encarregarao do esgotamento da agua
remanescente. Toda a agua de esvaziamento do dique feita pelo sistema de
bombas de grande capacidade sera descartada diretamente no mar. A agua
esgotada pelo sistema de pequena capacidade passara pelo sistema de
tratamento. Portanto, a agua realmente contaminada do fundo do dique é tratada

antes do enchimento e antes do esvaziamento do dique.

Em resumo, para a drenagem das aguas contaminadas do fundo do dique sera
previsto um gradeamento, onde os residuos solidos serdo retidos, uma caixa de
sedimentagao ou decantagcao, e um separador de agua e 6leo. Um tanque-pulméo

antes da caixa de sedimentag¢ao ou decantador também esta considerado.

Os residuos solidos retidos no gradeamento e nas demais etapas de tratamento
da ETAR serdo recolhidos e posteriormente descartados por empresas
especializadas e devidamente licenciadas pelo Instituto Estadual de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo (IEMA).

O rejeito liquido retido nas placas coalescentes e no reservatorio de 6leo do

Separador de Agua e Oleo (SAO) sera removido e descartado por empresas
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especializadas e devidamente licenciadas pelo Instituto Estadual de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo (IEMA).

2.3.1.13.2 Areas e vazdes a serem drenadas e/ou tratadas

O projeto prevé, sempre que possivel, o escoamento do efluente
preferencialmente por gravidade, em direcdo ao corpo receptor (pluvial limpo). O
efluente do sistema contaminado ird por gravidade e/ou bombeado por estagéo
elevatoria para a estagcao de tratamento. Toda drenagem contaminada devera ser
direcionada para a ETAR - Estacdo de Tratamento de Agua Residual, por meio de

tubos de material adequado, dependendo do tipo de efluente.

2.3.1.14 Cais de atracacao

Os Cais de Acabamento do Estaleiro sdo os seguintes, conforme Figura 2-34:
e Cais de Acabamento Sul;

e Cais de Acabamento Norte.

O Cais de Acabamento Sul sera construido em 3 fases, sendo a primeira com
355m de comprimento, a segunda com 257m e a terceira com 170m. O Cais de

Acabamento Norte sera construido de uma unica vez com 160m.

O Cais de Acabamento Sul sera dragado até o nivel -9,0m, e se destina ao
acabamento de plataformas tipo FPSO, adaptadas a exploracédo e
armazenamento de 6leo cru a partir de navios cargueiros de 300.000 a 400.000
DWT.

O Cais de Acabamento Norte sera dragado até o nivel -13,0m e se destina ao
acabamento de plataformas semisubmersiveis e acoplamento dos motores
submersos destas. Por esta razdo as plataformas semisubmersiveis precisam de

aguas mais profundas.
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Figura 2-34: Arranjo dos cais de acabamento norte e sul.

2.3.1.14.1 Funcéo dos cais de acabamento

O cais de acabamento tem basicamente a fungcédo de bergo para as embarcacoes,
que ficam atracadas contra as defensas e presas a terra por amarras fixadas aos
cabecos de amarragao, para serem finalizadas. O acabamento das embarcacdes
consiste na montagem de mddulos mais leves (pois os mais pesados ja foram
montados dentro do dique seco), executar os diversos tipos de instalagao
(elétrica, hidraulica, comunicagdes, etc) e eventualmente em pinturas de

acabamento ou retoques.

Os modulos mais leves sado transportados das oficinas para os cais de
acabamento, e de la transferidos por guindastes sobre trilhos as embarcagdes.
Portanto, todos os servigos sdo executados nas embarcagdes propriamente ditas.
Em resumo, ndo ha previsdo de impacto ambiental produzido pelos cais de

acabamento na fase de operacéo.

2.3.1.15 Consumo e sistema de distribuicdo de energia

O suprimento de energia elétrica para o Estaleiro Jurong Aracruz sera feito pela

ESCELSA, que é a Concessionaria de Distribuicdo de Energia Elétrica da regiao,

pro meio de uma linha de transmissdao em tensdao de 138kV. Esteve valor de
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tensdo é compativel com poténcia instalada de 30MVA prevista para o Estaleiro

na fase de operacao.

A linha de transmissao em 138kV devera partir da Subestacdo da ESCELSA mais
proxima do Estaleiro. Inicialmente prevé-se a SE Barra do Sahy, que esta
localizada na Rodovia ES-010, no quildmetro 61,5, em Barra do Riacho, no
municipio de Aracruz., distando, aproximadamente, 5km do Estaleiro. Esta linha
de transmissdao em 138kV se conectara a Subestacdo Principal do Estaleiro, a
qual por sua vez sera construida dentro da area do mesmo, junto ao limite do

terreno do Estaleiro e voltada para a Rodovia ES-010.

Na subestacdo principal serdo instalados os porticos de entrada da Linha de
Transmissdo da ESCELSA, as chaves seccionadoras, disjuntores, para-raios,
transformadores de corrente e potencial e dois (2) transformadores de forca —
15/18,75 MVA — 138-13,8 kV. Além disso, também serdo instalados banco de
capacitores para correg¢ao do FP, resistores de aterramento e os bancos de dutos
subterraneos, responsaveis por levar os cabos de média tensdo (13,8 kV) dos
transformadores de for¢a para o Centro de Distribuicdo e Controle (CDC) de 13,8
kV, localizada dentro da Casa de Controle da Subestacdo, a qual sera edificada

na propria area do Patio.

A Casa de Controle da Subestagéo Principal abrigara os Painéis de Supervisao e
Controle da Subestacao Principal, o CDC-13,8 kV, carregador de bateria, banco
de baterias seladas em sala propria ventilada, transformador tipo seco classe 15
kV — 13,8kV-380/220V, quadro de distribuicao 380/220 V, e quadro de distribuicao
125 Vcc.

No caso de uso do gerador de emergéncia para alimentagéo alternativa do quadro
de distribuicao 380/220 V, o mesmo devera ficar em sala propria, podendo ser
integrante da Casa de Controle, dotada de ventilagdo natural e exaustao
mecanica. Devera ser observada a instalagdo de elementos necessarios pela

proximidade do mar.
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A distribuicdo secundaria de energia elétrica do Estaleiro sera feita a partir das
Subestacbes Secundarias de classe 15 kV, utilizando-se transformadores de
poténcia do tipo seco. Dentre as caracteristicas das Subestagbes secundarias de

energia destacam-se:

e Tensao secundaria nominal de 4,16 kV - classe de tensdo 6 kV, trifasica,
de 60 Hz, neutro aterrado através de resistor, limitando a corrente de falta
a terra em 50 A - 10 s, para atender as bombas de esvaziamento, aos

porticos do Dique, e aos guindastes dos Cais Sul e Norte;

e Tensao secundaria nominal de 480 V — classe de tensdo 600V, trifasica,
de 60 Hz, neutro aterrado através de resistor, limitando a corrente de falta

a terra em 3A, para atender aos demais consumidores.

As Subestagbes Secundarias concentrardo o abastecimento de energia elétrica
por areas do Estaleiro, e ficardo localizadas no centro de consumidores das
respectivas areas. Cada uma delas abrigara basicamente transformadores de
forca classe 15 kV trifasico do tipo seco, resistores de aterramento 600V, CDC-15
kV contendo chave seccionadora e prote¢cao, CDC-480 V contendo basicamente
disjuntores e supervisao/protecao, transformadores de iluminagao classe 1,2 kV
do tipo seco, quadros de distribuicdo 380/220V, carregador de bateria, banco de

baterias seladas de 125 Vcc, e quadro de distribuigdo 125 Vcc.

2.3.1.16 Consumo e sistema de abastecimento de agua

O sistema de distribuicdo de agua potavel sera projetado para atender os
seguintes tipos de consumo no Estaleiro durante a operagao:
e Consumo humano

e Consumo Industrial
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2.3.1.16.1  Volume previsto para consumo de agua

2.3.1.16.1.1 Sistema de agua potavel

O volume de &agua potavel consumida no estaleiro é fungdo da populagao
trabalhadora do estabelecimento. Conforme a Norma da ABNT — NBR-7229:1993,
cada operario consome 70 l/dia de agua enquanto que os funcionarios

administrativos consumam 50 I/dia.

O contingente estimado para atuar no EJA é da ordem de 3.500 funcionarios,
mas, por margem de segurancga, considera-se neste projeto a necessidade de
6.000 trabalhadores por dia trabalhando durante a operagao do estaleiro, sendo
500 trabalhadores administrativos e 5.500 operarios. Logo o sistema de
abastecimento sera projetado para garantir o fornecimento de cerca de 410 m3/dia

para populacao do estaleiro.

2.3.1.16.1.2 Sistema de agua industrial

O volume de agua industrial a ser consumida no estaleiro € em fun¢do do
consumo na utilizagdo das maquinas das oficinas, dique, cais, jateamento e
servicos como: agua para limpeza, rega de jardim, abastecimento das oficinas,

cabines de pintura e teste hidrostatico.

Estima-se para isso um consumo de 280 m?®dia de agua de servigo no Estaleiro

Jurong Aracruz dentro das atividades descritas.

2.3.1.16.1.3 Fonte de alimentacao

A agua potavel requerida para as instalagdes do Estaleiro Jurong Aracruz sera

fornecida pela Concessionaria local Companhia Espirito Santense de

Saneamento (CESAN). A ligacdo da CESAN com o estaleiro sera realizada por
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meio de ligagdo feita com tubulagdo existente que se desenvolve ao longo da

Rodovia ES-010, pertencente ao sistema de abastecimento de agua local.

Logo apds a ligacdo com a concessionaria e dentro do terreno do Estaleiro, sera
instalado um hidrémetro abrigado para medigcéo e controle da entrada de agua. A
capacidade e o tipo do hidrébmetro serao estabelecidos pela CESAN, bem como

sera responsavel pela sua instalagcdo em local de facil acesso.

A Concessionaria devera ser responsavel pelo fornecimento de agua potavel nas
condi¢cdes requeridas pelo Estaleiro Jurong Aracruz com pressao minima de 2
kgf/cm?g e nas condi¢des estabelecidos pela Portaria Federal GM/36 do Ministério
da Saude, garantindo a qualidade da agua com teores de cloro residuais
aceitaveis e dentro de um fornecimento regular nos padrdes técnicos de

potabilidade de agua (recomenda-se um teor minimo de residual de cloro de 1,5

ppm).

2.3.1.16.1.4 Abastecimento de agua aos reservatorios de armazenamento

ApOs a agua passar pelo hidrbmetro, sera encaminhada para os reservatorios
apoiados. Os reservatérios apoiados serao circulares e construido em chapa de

aco carbono assentados sobre fundacdo em concreto armado.

A agua armazenada nos reservatérios apoiados sera encaminhada por recalque
para o reservatorio elevado (castelo) através da estacdo elevatoria localizada ao
lado do reservatério. A estacao elevatéria sera composta por duas unidades de
bombeamento, sendo uma unidade operacional e uma de reserva. O castelo
d’agua podera ser alimentado diretamente a partir da concessionaria, caso haja
pressao suficiente para tal no ponto de alimentacdo do estaleiro, aproveitando a

energia disponivel pela concessionaria.

O castelo tera formato circular e sera construido em chapa de ago carbono com

duas camaras independentes e estanques para manutencdo e limpeza. O

Dezembro / 2009
MEIO AMBIENTE Técnico Responsavel

c I A“ st M CTADT-254/09 Revisao 00



Caracterizagéo do
Empreendimento
2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Estaleiro Jurong Aracruz

Pag.
281

reservatorio elevado podera operar com metade de sua capacidade quando em
periodos de paralisacdo para manutencao e sera responsavel pelo abastecimento

de agua potavel por gravidade no Estaleiro.

2.3.1.16.2 Abastecimento de agua potavel

A agua destinada ao consumo humano (higiene, banho, refei¢ées e outros) sera
encaminhada para os pontos de consumo tais como: guarita, ambulatério,
vestiarios/sanitarios, prédio administrativo, almoxarifado e pontos de consumo
localizados nas oficinas e areas de utilidades, cabines de pintura, dique seco,
cais, casas de bombas, shot blasting e centrais de ar comprimido. O
abastecimento sera do tipo indireto, isto €&, alimentando caixas d’agua nas

edificagdes de forma a minimizar as vazdes e os diametros de alimentacgao.

O sistema de abastecimento de agua industrial através do sistema de agua
potavel sera utilizado como alternativa em caso de falha no sistema de

recuperagao de agua pluvial.

2.3.1.16.2.1 Distribuicdo de agua potavel aos consumidores do estaleiro

A distribuicdo de agua potavel aos diversos consumidores do Estaleiro Jurong
Aracruz sera feita por gravidade através do castelo utilizando uma rede de

tubulacbes.

As tubulagdes abastecerdo diretamente as caixas de agua localizadas nas
edificacdes de forma a se garantir uma reserva operacional eficiente no caso de
paralisacdo do sistema ou no caso de utilizagdo do sistema de agua potavel para
suprir atividades de produgdo como no caso de enchimento dos vasos e

tubulagdes para testes hidrostaticos.
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O sistema de distribuicdo de agua potavel além de abastecer os consumidores do
Estaleiro, também sera responsavel pelas seguintes fungoes:

e Servir como alternativa para pressurizagao da rede de incéndio do estaleiro
em caso de falha do sistema de agua industrial. O sistema deve garantir a
pressurizacao da tubulagcdo de combate a incéndio com pressao minima de
1 kgf/cm? para manter a linha cheia de agua doce durante os periodos de
nao operagao, além de, preservar as tubulagbes contra a corrosdo da agua
salgada.

e Servir como alternativa de suprimento de agua industrial em caso de falha
do sistema. Neste caso, a agua potavel ira abaste