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7.1 INTRODUCAO

O presente Capitulo tem por objetivo o estabelecimento de Programas Ambientais
necessarios para minimizar, acompanhar ou compensar os impactos decorrentes da
implantacéo e operagao da Central de Tratamento de Residuos TERRAMAR.

Entende-se que a eficiéncia das medidas mitigadoras devem ser reavaliadas
constantemente, a fim de garantir o prolongamento da sua eficacia e, se necessario,
melhorar as condicdes de suas aplicacdes, ou mesmo identificar e proceder as corregdes
que se fizerem necessarias no decorrer das fases de implantagao e operacédo da CTR.

Portanto, sdo propostos programas que visem aos objetivos acima delineados, de forma
que os impactos ambientais, para os quais as medidas mitigadoras foram propostas,
tenham suas magnitudes minimizadas. Busca-se assim reduzir as alteragbes que o
empreendimento possa causar sobre os recursos naturais da sua area de influéncia e, ao
mesmo tempo, amplificar os ganhos identificados para os itens dos fatores
socioecondmicos sujeitos as influéncias do empreendimento.

Desta forma sao propostos programas de acompanhamento e de monitoramento dos
impactos identificados, contemplando os impactos do meio fisico e bidtico. Para o meio
antropico, serao apresentados programas de acompanhamento e monitoramento das
medidas mitigadoras e também programas de aplicacdo das medidas potencializadoras
propostas.

Sao propostos também programas que se constituem no detalhamento das condigbes das
medidas compensatorias sugeridas, de forma que as alteragbes socioambientais
adversas, que nao podem ser mitigadas, sejam compensadas pelo empreendedor.

7.2 PROGRAMA DE PREVENCAO, CONTROLE E ACOMPANHAMENTO
DE PROCESSOS EROSIVOS

¢ INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A area da CTR Terramar apresenta encostas encobertas predominantemente por solos
de alta erodibilidade com alta declividade e significativo comprimento de rampa que,
aliados a alta erosividade das chuvas que precipitam no local fazem com que as
intervencgdes nela tenham de ser acompanhadas de cuidados para evitar fenbmenos
erosivos.

A construcado e a operagao do empreendimento demandardo uma série de intervengdes
no meio fisico, notadamente para terraplenagem, constru¢cbes de infraestrutura e
implantacédo de células de residuos, que resultardo na exposicdo de horizontes
subsuperficiais, langamento de material terroso solto na superficie do solo, reducao da
infiltracdo de agua no solo e modificagcdo do sistema de drenagem local, que podem
resultar na instalacdo de processos erosivos.

Essas intervengdes, se realizadas sem o planejamento necessario, poderdo conduzir ao
desencadeamento de processos erosivos de dificil controle, cujos efeitos poderdo se
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manifestar na diminuicdo da capacidade produtiva do solo, alteracdo da qualidade dos
recursos hidricos locais e assoreamento de cursos d’agua.

¢ OBJETIVO

Embora as medidas mitigadoras previstas no capitulo anterior estejam prevendo uma
série de acdes preventivas como forma de evitar o desencadeamento de processos
erosivos ou promover o seu controle, o objetivo principal deste programa é de reafirmar,
estabelecer e consolidar agdes que permitam um efetivo controle dos processos erosivos,
bem como permitir o monitoramento visando a avaliagao da eficiéncia dessas acgoes.

¢ METODOLOGIA

O primeiro e principal aspecto metodoldégico deste programa se relaciona a elaboragao e
execugao de um bom planejamento para as intervengdes no meio fisico, consciente de
que, ainda nesta fase (planejamento), deverdo ser adotados mecanismos de controle
erosivo de forma a prevenir, mitigar ou eliminar os efeitos dessas intervengdes.

Esses mecanismos de controle ambiental sdo extremamente variados, sendo decorrentes
do tipo e porte da intervengao, bem como do local de sua realizagdo. Assim sendo, este
sistema preventivo de controle devera contar com os instrumentos abaixo descritos, sem
contudo eliminar a possibilidade de adogao de outras praticas de controle de erosao:

* |mplantacdo de um sistema de drenagem ao longo do canteiro de obras, levando em
consideragdo as chuvas intensas para a area e a area de contribuicdo de aguas
superficiais, de modo a melhor dimensionar as estruturas de drenagem.

= A locagao das vias de acesso devera priorizar tragados que sejam menos favoraveis
ao desencadeamento de processos erosivos. Para tanto, estas deverao ser locadas
em areas que possibilitem menor declividade do leito estradal e taludes de menor
altura e menor declividade. Os taludes ja existentes deverdao ser reconformados de
forma a passarem declividade compativel com a alta erodibilidade do solo
predominante nas encostas. Além disso, assim que forem reconformados, no caso das
vias existentes, ou construidos, no caso das vias que serdo construidas, os taludes
deverao receber vegetacdo imediata para diminuir sua exposicdo aos agentes que
promovem a erosao do solo.

= As estradas deverdo ser cobertas por material apropriado e dotadas de sistema de
drenagem. Para sua cobertura, sugere-se que o tipo e textura do material seja
diferenciado de acordo com a declividade do leito estradal. Nos trechos de mais alta
declividade, as aguas pluviais apresentam maior energia de transporte e o material de
recobrimento do leito deve ser mais grosseiro que aqueles a serem utilizados nos
trechos de mais baixa declividade. Quanto ao sistema de drenagem, este devera ser
planejado de modo a n&do permitir o acumulo de aguas de escoamento superficial por
um trecho muito longo. Assim, a intervalos que dependem da declividade do leito, da
intensidade da chuva de projeto e da bacia a montante da estrada, deverdo ser
construidas canaletas de saida de agua, que permitam que a agua seja encaminhada,
com seguranga, para fora do leito estradal. Essas canaletas deverao ser construidas
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até local de baixa declividade, nunca deixando sua extremidade a meia vertente. Na
saida da canaleta, sempre que necessario, deve-se construir dissipador de energia.

= Deve-se evitar o quanto for possivel a execugcdo de cortes e aterros de maior porte,
com rampas extremamente longas ou demasiado ingremes.

= (Os taludes deverao ser dotados de mecanismos de protecao contra erosao e quedas,
construindo, sempre que necessario, canaletas de crista e de pé, além de escadas
dissipadoras de energia.

= As canaletas de drenagem de maior porte deveréo ser construidas com solo-cimento.

= Deve-se minimizar o intervalo de tempo entre a criagdo do talude e a sua vegetacéo.
Técnicas como hidrossemeadura, mantas biodegradaveis e plantio de gramas em
placas deverao ser consideradas, e escolhida aquela que for mais conveniente sob os
aspectos técnico e econémico.

As formas de monitoramento para avaliagao da eficiéncia destes mecanismos de controle
erosivo deverdao envolver uma permanente inspec¢ao visual das areas revegetadas e a
manutencéo periddica destes instrumentos de controle.

O segundo aspecto metodoldgico deste programa é referente aos casos nos quais
eventualmente nao seja eficiente a prevengao contra a instalagdo de processos erosivos
com a utilizacdo das técnicas acima descritas. Neste caso, os locais onde ndo se
conseguiu evitar o desenvolvimento inicial de alguns focos de erosdo deverao receber
tratamentos especificos conforme o tipo de ocorréncia, magnitude e localizag&o, atacando
as causas que permitiram o seu desencadeamento.

As formas de controle/monitoramento para esses processos erosivos deverdo envolver
uma rigida inspegao visual de taludes e areas com descarga d’agua, principalmente
durante a época de estagcao chuvosa.

¢ CRONOGRAMA FisSICO

O estabelecimento das agdes preventivas devera ocorrer durante a fase de planejamento,
sendo sua execugao implementada simultaneamente as intervengdes no meio fisico, e
mantido seu monitoramento/acompanhamento durante o restante da fase de implantacao
do empreendimento, e também durante a fase de operacgao.

Para as agbes corretivas, nos casos em que eventualmente sejam adotadas, elas
deverao ser implementadas imediatamente quando da constatagcao de sua necessidade,
devendo seu monitoramento ser executado até a corregédo do problema.
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7.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

¢ INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

As atividades desenvolvidas durante a fase de operacdo de uma Central de Tratamento
de Residuos Solidos envolvem o manuseio, armazenamento temporario e principalmente
a disposicao final em células de aterros controlados de uma grande diversidade e
tipologia de residuos.

Dentre os residuos a serem dispostos nas células das centrais de tratamento de residuos
encontram-se aqueles classificados como perigosos — Classe |, a exemplo de residuos
contendo 6leos, graxas e lubrificantes, baterias, pilhas, dentre outros, que deverdo ser
encaminhados para células especificas para esta tipologia de residuos.

Ressalta-se que, mesmo se tratando de uma central de tratamento de residuos com
células totalmente impermeabilizadas, estas irdo gerar o liquido percolado denominado
chorume, principalmente nas células para residuos domésticos de coleta urbana que
serdo implantadas a céu aberto, que se caracteriza por ser efluente contaminado por
diversos tipos de compostos (organicos e metais potencialmente téxicos, dentre outros).

Além dos residuos que serdo manuseados e dispostos na area, tem-se ainda o
armazenamento de produtos perigosos, a exemplo de combustiveis para movimentagao
do maquinario proprio da Central de Tratamento de Residuos Terramar, assim como de
instalagdes de tratamento de residuos, como separador agua-oleo, centrifugas para 6leo
e residuos de mercurio, dentre outras.

O conjunto de todas essas atividades, instalagdes, residuos armazenados e efluentes
gerados se apresenta com grande potencial para promover alteracbes na qualidade das
aguas subterraneas do aquifero freatico da regidao em estudo.

Neste sentido, justifica-se a adogado de um programa de acompanhamento da qualidade
das aguas subterrédneas na regido das células da Central de Tratamento de Residuos
Terramar, de forma a obter as caracteristicas atuais dessas aguas antes do inicio da
operacgao do aterro, e permitir o acompanhamento de sua qualidade ao longo do tempo,
inclusive apds o encerramento das operacdes no proprio aterro.

Contribui ainda para justificar o presente programa os aspectos legais, respaldados pela
Lei Estadual 6.295, de 26 de julho de 2000, que dispde sobre a administragao, protecéo e
conservagao das aguas subterraneas do dominio do estado e da outras providéncias,
além das normas técnicas ABNT NBR 13896 (Aterros de residuos n&o perigosos —
Critérios para projeto, implantacédo e operagcao) e ABNT NBR 10157 (Aterros de residuos
perigosos — Critérios para projeto, construgdo e operagdo) que estabelecem a
obrigatoriedade da instalacdo de pogos de monitoramento e o acompanhamento da
qualidade das aguas do lencol freatico sob influéncia do aterro.

Assim, este programa devera se constituir em um instrumento de controle ambiental
relativo ao aspecto ambiental representado pelas aguas subterraneas, uma vez que o0s
resultados do monitoramento permitirdo, caso necessario, a tomada de decisbes e a
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articulacdo de agdes e medidas visando a reversao de alguma eventual alteracéo na
qualidade das aguas subterraneas.

¢ OBJETIVO

Este programa tem como objetivo principal a caracterizagdo e o monitoramento da
qualidade do lencgol freatico, garantindo o acompanhamento de sua qualidade e
permitindo o melhor gerenciamento deste aspecto ambiental.

¢ PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

Apresenta-se a seguir, de forma resumida, a Metodologia e algumas orientagcbes e
diretrizes para compor o Plano de Trabalho a ser desenvolvido para implantacdo do
programa proposto de monitoramento das aguas do lencol freatico.

» Instalag&do dos Pog¢os de Monitoramento

Com base no posicionamento estabelecido para os pogos de monitoramento da agua,
serao realizadas as perfuragbes e implantados os pogos de monitoramento, segundo a
Norma ABNT NBR 15.495 de 2007 — Pogos de Monitoramento de Aguas Subterraneas
em Aquiferos Granulares — Parte |: Projeto e Construgcdo. Esses pogos nao serao
implantados todos na fase inicial da CTR, mas gradativamente conforme a instalagées
que comegarem a operar.

= Realizagdo de Testes de Permeabilidade

Alguns pogos de monitoramento deverao ser estrategicamente selecionados em fungao
da localizagdo, para que neles sejam realizados testes de permeabilidade para a
determinacdo das caracteristicas hidraulicas do subsolo, visando a determinacdo da
velocidade de escoamento do fluxo de agua subterranea.

= Levantamento Topogréfico

Depois de perfurados e montados, os pogos de monitoramento serdo amarrados
topograficamente em base cartografica, determinando-se as cotas da boca e do nivel de
agua de cada pogo, de forma a definir com precisdo o Mapa Potenciométrico e as
diregdes preferenciais de escoamento das aguas de subsuperficie.

= Definicdo dos Parametros a serem Analisados em cada Amostra

Ressalta-se que os parametros a serem analisados deverao ser elencados na etapa
posterior do licenciamento ambiental, todavia deverdo necessariamente ser adequados
aos produtos ou residuos manuseados e armazenados em superficie em cada local onde
se pretende instalar um poco de monitoramento. Devera ser apresentada uma relagao
indicando, para cada ponto de monitoramento, os parametros a serem analisados em
laborataorio.
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= Amostragens e Analises Laboratoriais

As amostras de agua subterranea serao coletadas, preservadas e analisadas, segundo o
Guia de Amostras da CETESB, determinando-se os parametros a serem indicados. Para
a coleta ser&o utilizados baylers descartaveis de polietileno, sendo um bayler individual
para cada poco.

= Andlise e Interpretacdo dos Resultados Analiticos

Os resultados analiticos referentes a cada campanha de monitoramento da qualidade da
agua subterranea serdao devidamente tratados e comentados.

Como padrao de comparacgao para os resultados analiticos obtidos em laboratério, devera
ser adotada a recente Resolugcado CONAMA 396/08, de abril de 2008, em substituicdo a
legislacdo da CETESB, que, embora obrigatoriamente aplicavel a Sao Paulo, também
vinha sendo aplicada em todo o Brasil, uma vez que até entdo o pais nao dispunha, no
ambito nacional, de uma legislagéo especifica para aguas subterraneas.

Esta Resolucdo que dispde sobre as diretrizes ambientais para enquadramento das
aguas subterréneas apresenta, entre outros aspectos, uma listagem de compostos com
os respectivos Valores Maximos Permitidos para as aguas subterrdneas no Brasil.
Utilizar-se-do os Valores Maximos Permitidos (VMP) desta Resoluggo CONAMA
referentes ao uso preponderante de consumo humano, que sdo mais conservadores e
restritivos que os usos preponderantes referentes a dessedentagdo de animais, irrigagao
e recreacao.

Ainda assim, para os parametros que nao possuem valores orientadores na nova listagem
da Resolucdo CONAMA 396/08, serao adotados como referéncia secundaria os padroes
utilizados no Nivel | (Intervention Value) da “Lista Holandesa” (Groundwater and Soll
Remediation Intervention Values, de Fevereiro de 2000), emitidos pelo VROM (Dutch
Ministry of Housing, Physical Planning and the Environment).

Para as aguas subterraneas, o Cédigo das Aguas (Leis Federais N°. 6.938 e 7.804
Alteragbes) determina que todas as aguas subterrdneas sdo, via de regra, potaveis.
Desse modo, a listagem da Resolugcdo CONAMA considerou, para definicdo dos Valores
Maximos Permitidos para o uso preponderante de consumo humano, os padrdes de
potabilidade constantes na Portaria 518/2005 do Ministério da Saude. Essa portaria
estabelece os limites de potabilidade de agua para consumo humano.

Sendo assim, as analises futuras do monitoramento a ser conduzido deverao adotar, para
as aguas subterréaneas, primeiramente os valores orientadores constantes da listagem da
Resolucado CONAMA 396/08, e, secundariamente, para aqueles parametros nao
relacionados na listagem da referida Resolugéo, os limites de potabilidade da Portaria 518
do Ministério da Saude e o Nivel | (Intervention Value) da “Lista Holandesa”, de modo a
avaliar os compostos nao listados também pela Portaria 518/2005.
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= Periodicidade

O detalhamento do programa, a ser elaborado nas etapas subsequentes do licenciamento
ambiental, devera estabelecer a periodicidade do monitoramento, ressaltando-se, todavia,
que a partir dos resultados analiticos obtidos no primeiro ciclo de monitoramento,
associados a velocidade de fluxo, sera possivel avaliar a necessidade de um
acompanhamento sistematico de alguma area especifica, caso ocorram alteragdes que
justifiquem tal procedimento, ou ainda redimensionar a periodicidade de monitoramento,
reduzindo-se as campanhas anuais.

= Relatérios

Os relatorios referentes ao Programa de Monitoramento do Lencgol Freatico que deverao
ser apresentados ao IEMA consistem em dois tipos de relatério, sendo um relativo a
implantagdo dos pogos e o outro referente ao monitoramento das aguas subterraneas.
Detalha-se a seguir o conteudo desses dois tipos de relatérios:

O Relatério de Implantagao dos Pocos devera conter:

— Mapa indicando a localizag&o precisa dos pocos instalados.

— Perfis litologicos ao longo de cada pogo instalado.

— Perfil construtivo de cada poco instalado.

— Resultados dos testes de permeabilidade e métodos utilizados nos testes.

— Levantamento topografico das bocas dos pogos instalados.

— Mapa Potenciométrico da area com indicacdo das diregcdes dos fluxos preferenciais
das aguas subterraneas e sua velocidade aparente.

O Relatério do Monitoramento dos Pogos devera conter:

— Mapa com a localizagao das atividades realizadas.
— Tabelas com apresentacéo dos resultados analiticos.

— Diagnostico da qualidade das aguas subterraneas, comparando-se os resultados com
padrées nacionais e internacionais.

— Analise critica dos resultados quando comparados aos padrées de qualidade de agua
subterranea aceitos nacional e internacionalmente.

— ldentificagdo das areas e instalacbes com evidéncias de contaminagdes, caso
existentes.

— Definicdo das diretrizes basicas para acbdes de controle e/ou remediagdo das
eventuais contaminagdes identificadas, ou ainda, se necessario, a indicagdo de
investigacdo mais detalhada em areas especificas.
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= Cronograma Fisico

A implantagcao deste programa de monitoramento devera ocorrer, necessariamente, antes
do inicio da fase de operacdo do empreendimento, de forma a caracterizar a qualidade
das aguas anteriormente ao inicio da operagao do empreendimento.

= Consideracgdes Finais

A Figura 7.3-1, apresentada a seguir, contém o lay out da Central de Tratamento de
Residuos Terramar e indica a macrolocalizagdo dos 19 pogos de monitoramento (PM),
que foram sugeridos com base nas provaveis diregdes preferenciais de fluxo das aguas
subterraneas na regidao da Fazenda Cdrrego do Ouro. Os 19 pogos de monitoramento
propostos para serem implantados na area da CTR correspondem a pogos de montante e
de jusante, em relagdo as instalagdes das diversas células de residuos, incluindo as
células dos residuos sanitarios, células de residuos industriais Classe |, células de
residuos de saude, além das demais instalagées de blendagem e tratamento de residuos.

A Tabela 7.3-1, a seguir, indica a localizagao dos pogos de monitoramento em relagéao as
instalagdes de manejo e disposigao dos residuos.

Tabela 7.3-1: Localizagédo dos pocgos de monitoramento propostos.

B . LOCALIZACAO DO POCO

PM-01 Poco localizado a montante do Aterro Sanitario 1 e de toda a Central de Tratamento
de Residuos Terramar.

PM-02 Poco localizado a jusante do Aterro Sanitario 1da CTR.

PM-03 Poco localizado a jusante do Aterro Sanitério 1da CTR e do tanque de liquido
percolado.

PM-04 Poco localizado a jusante do Aterro Sanitario 1.

PM-05 Poco localizado a jusante do Aterro Sanitario 3.

PM-06 Poco localizado a jusante dos Aterros Sanitarios 2 e 3 da CTR.

PM-07 Poco localizado a jusante do Aterro Sanitario 2.

PM-08 Poco localizado a montante dos Aterros Sanitarios 2 e 3 e a jusante do Incinerador
de residuos.

PM-09 Poco localizado a montante dos Aterros Sanitarios 2 e 3, do incinerador de residuos
e das células de residuos industriais Classe |

PM-10 Poco localizado a montante do Aterro Sanitario 3 e do incinerador de residuos e a
jusante das unidades de blendagem sélida e liquida.

PM-11 Poco localizado a jusante das células de residuos industriais Classe |

PM-12 Poco localizado a jusante das células de residuos industriais Classe |

PM-13 Poco localizado a jusante dos leitos de secagem e do tanque de percolado.

PM-14 Poco localizado a jusante das células de residuos industriais Classe |

PM-15 Poco localizado a jusante das unidades de blendagem sdlida e liquida.

PM-16 Poco localizado a montante das células de tratamento de residuos de saude e a
jusante da recepc¢ao de residuos.

PM-17 Poco localizado a jusante das células de tratamento de residuos de saude.

PM-18 Poco localizado a montante das células de tratamento de residuos de saude.

PM-19 Poco localizado a jusante de toda a Central de Tratamento de Residuos da Terramar.
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Observa-se que na referida figura encontra-se indicada apenas a macrolocalizagdo dos
pocos de monitoramento propostos, cabendo os ajustes finais de localizagdo diretamente
no campo, com a tomada das coordenadas UTM de cada pocgo, apds as atividades de
terraplenagem e implantagdo das unidades operacionais. Para esta microlocalizagado dos
pocos de monitoramento devera ser considerada também a disponibilidade de acesso dos
equipamentos de perfuracéo as locagdes dos pocgos.

Conforme ja dito anteriormente, o detalhamento deste programa, com a locag&o precisa
dos pocos de monitoramento e a indicacdo dos parametros a serem avaliados, devera ser
objeto da etapa subsequente do licenciamento ambiental, e a instalagdo dos pogos
somente ocorrera apds a anuéncia do IEMA ao programa detalhado e ao término da fase
de implantagao.

7.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUPERFICIAIS

¢ INTRODUGCAO/ JUSTIFICATIVA

A Central de Tratamento de Residuos TERRAMAR se localizara no municipio de
Itapemirim, no estado do Espirito Santo.

A Central sera composta de células onde havera a disposi¢do dos residuos (classes | e
II), unidade de tratamento de residuos de servicos de saude, galpao para blendagem e
estacao de triagem.

Atividades desenvolvidas nas fases de implantagdo e operacdo do empreendimento
poderdo causar alteragdes na qualidade dos corpos de agua superficiais situados na sua
area de influéncia.

O desenvolvimento de atividades de monitoramento de recursos hidricos permite a
definicdo de medidas de controle preventivas e corretivas, além de fornecer informacdes a
respeito da conformidade ambiental dos langcamentos de efluentes e das alteragcdes das
caracteristicas qualitativas dos corpos receptores.

¢ OBJETIVOS

= Objetivos Gerais

Monitoramento das aguas superficiais, de forma que se possa verificar potencial
contaminagdo dos ecossistemas objetivando a definicdo de medidas de controle que
assegurem a conservagao desses recursos hidricos.

= Objetivos Especificos

Acompanhamento das eficiéncias dos sistemas de controle de poluicdo das
caracteristicas quali-quantitativas dos seus efluentes.
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Acompanhamento das caracteristicas qualitativas nos corpos d’agua potencialmente
influenciados pela implantacao e operagao da Central.

Subsidio para decisbes a respeito de medidas preventivas e corretivas de controle de
poluicdo das aguas na area do empreendimento.

= Resumo das Principais A¢des/Procedimentos
Campanha preliminar para microlocalizagdo dos pontos de monitoramento.

Instalacdo de réguas limnimétricas no corrego da Variante e no corrego do Ouro em
pontos situados a jusante das areas de intervencgao.

Campanhas de monitoramento de qualidade de agua mensais durante o periodo da obra
e trimestrais durante o periodo de operagao da Central.

Comparacao de resultados com limites preconizados pela Resolugdo CONAMA 357/05.

Elaboracao de relatorios relativos a cada campanha e de relatérios anuais.

¢ METODOLOGIA
= Monitoramento de Qualidade de Agua

Na bacia do cérrego da Variante deverao ser monitorados no minimo 4(quatro) pontos, a
montante e a jusante da area do empreendimento, em sua calha principal, e a jusante em
seus dois afluentes, de margem direita e esquerda, situados no interior da area.

Na bacia do corrego do Ouro deverao ser monitorados no minimo 4(quatro) pontos, a
montante e a jusante da area do empreendimento, em sua calha principal, e a jusante em
seus dois afluentes de margem direita situados no interior da area. Os parametros de
qualidade de agua a serem analisados nos pontos acima descritos sdo: Temperatura,
Salinidade, Calcio, Cloretos, Condutividade, Cor Aparente, Cor Real, DBO, DQO, Fésforo
Total, Magnésio, Potassio, Nitrogénio Amoniacal Total, Nitrito, Nitrato, Nitrogénio Total e
Organico, OD, pH, Sodlidos Totais e em Suspensado, Sulfatos, Sulfetos, Turbidez,
Coliformes Termotolerantes e Totais, Oleos e Graxas, Fenois, Benzeno, Tolueno,
Etilbenzeno, Xileno e Metais pesados (Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Cu e Zn).

A periodicidade das amostragens devera ser mensal, antes e durante as obras, e
trimestral apés o seu término.

Coleta, preservacao e acondicionamento de amostras deverao ser feitas de acordo com o
Manual de Coleta e Preservacdo de Amostras, editado pela CETESB.

Analises laboratoriais deverao ser realizadas de acordo com as normas preconizadas no
"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater". Limites de detecgao
dos métodos de analises deverao ser escolhidos de tal forma que permitam comparagao
de resultados com limites preconizados pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
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Devera ser feita analise dos resultado considerando a evolugéo ao longo do tempo e da
influéncia das fontes poluidoras e da variagao de precipitagcdes pluviométricas e de niveis
d’agua nas estagdes limnimétricas.

¢ ENTIDADES ENVOLVIDAS

Central de Tratamento de Residuos TERRAMAR e IEMA.

¢ ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Licencas ambientais

¢ CRONOGRAMA FisICO

A cronologia devera ser definida a partir da programagao das obras, sendo respeitadas as
indicagbes apresentadas na Metodologia, sendo o monitoramento iniciado no minimo
6(seis) meses antes do inicio das obras.

Ao final do periodo de um ano de operacdo da Central, o monitoramento e sua
periodicidade deverao ser reavaliados, sendo propostas alteracdes, caso necessarias.

¢ ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento e a avaliagdo deverdo ser efetuados pelos 6rgdos gestores
ambientais.

¢ RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

A responsabilidade pela implementagdo do programa cabe ao empreendedor Central de
Tratamento de Residuos TERRAMAR.

7.5 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS E
MONITORAMENTO DA VEGETACAO

¢ INTRODUCAO

No Estado do Espirito Santo, a vegetacédo sofreu intensa devastacédo, notadamente no
ultimo século, devido principalmente a agricultura, pecuaria e instalagdo de industrias e
nucleos urbanos. Estudos recentes mostram um acentuado ritmo de substituicdo de
extensas areas de florestas nativas, restando hoje cerca de 8% de sua area original (LIMA
e CAPOBIANCO, 1997).

RT 642/08 13/32 EIA — Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Fevereiro/09 de Implantagdo da Central de Tratamento
de Residuos - Terramar

Rev. 00



& TERRAMA oY/a

&S  CENTRAL DE TRATAMENTD DE RESIDUGS CEPEMAR

A extracdo do pau-brasil foi a primeira forma de degradacédo sofrida pela Floresta
Atlantica, seguida de outros grandes ciclos econdmicos como o da cana-de-agucar e o do
café, além da mineragao (DEAN, 1996). Outro fator que potencializou a devastacédo da
Floresta Atlantica foi a instalacdo e respectivo crescimento das cidades na sua faixa de
ocupacgao, ocorrendo a supressao da vegetagao em fungao do inevitavel avang¢o da malha
urbana e dos nucleos industriais.

De acordo com Martins (2001), o processo de ocupagédo do Brasil caracterizou-se pela
falta de planejamento e consequente destruicdo de boa parte dos recursos naturais,
particularmente as florestas. As matas ciliares ndo escaparam, sendo até hoje alvo de
acdes antropicas, em fungdo principalmente das atividades agropecuarias e do
surgimento de muitas cidades as margens dos rios, onde a vegetagdo deu lugar as
edificagdes residenciais e industriais, pagando-se um alto preg¢o por isto, através das
inundagdes constantes. Mesmo assim, apesar da reconhecida importancia ecoldgica
ainda mais evidente nesta virada de século, em que a agua é considerada o recurso mais
importante para a humanidade, as florestas ciliares continuam sendo eliminadas ou
sofrendo algum tipo de agressao pelo homem.

Paiva (2002) cita que nos ultimos anos o pensamento ecoldégico mudou muito a maneira
de o homem pensar e perceber o meio ambiente. Desde uma atitude denunciativa até
uma atitude politicamente correta, o caminho trilhado vem favorecendo positivamente as
questdes ligadas ao meio ambiente. Assim, a paisagem passa a ser vista como uma
interacdo de fatores envolvendo valores ecoldgicos para uma melhor qualidade de vida,
tendo o homem como foco principal. Neste contexto, a vegetagdo constitui um dos
principais elementos na melhoria da paisagem.

¢ SUBPROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELA
IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

= Justificativa

A implantagdao de empreendimentos, como no caso da central de tratamento de residuos,
demanda ag¢des como a construgdo de canteiro de obras, abertura ou reabertura de
acessos e fechamento de células e, para isto, sera necessaria a limpeza do terreno e
cortes no solo para abertura dos acessos gerando taludes de corte e de aterro.

A conservacao do solo e dos recursos hidricos é de fundamental importancia para o
ambiente como um todo evitando os processos erosivos acelerados bem como o
assoreamento dos recursos hidricos.

= Objetivo

Elaborar e executar projeto de recuperacao através de revegetacdo das areas que serao
degradadas na area de influéncia direta do empreendimento, que além de atender
dispositivo legal especifico (LEI e DECRETO ESTADUAIS N.° 5.361 e 4.124-N) tem
objetivo de evitar erosdo acelerada e propiciar protecdo dos recursos hidricos e,
consequentemente, melhor qualidade no ambiente local.
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= Plano de Trabalho/Metodologia

O projeto devera seguir as orientagdes constantes na Instrugdo Normativa n.° 17 de 06 de
dezembro de 2006.

Identificagdo e quantificagdo das areas a serem revegetadas/recuperadas com base nos
levantamentos topograficos existentes e checagem de campo.

Avaliacéo e descricdo da cobertura vegetal existente e qualidade do solo.

Definicao dos tratamentos silviculturais a serem implantados e atividades operacionais a
serem realizadas para revegetacao dessas areas.

Calculo dos custos de implantacio e manutencdo das areas a serem
revegetadas/recuperadas com base nas suas caracteristicas, onde serdo definidos os
custos relativos a mao-de-obra, insumos e mudas necessarias.

Descricdo de forma minuciosa das técnicas e os procedimentos para as atividades
relativas a este subprograma.

A execucao das atividades devera ser realizada a medida que forem sendo liberadas
(Tabela 7.5-1).

Tabela 7.5-1: Cronograma fisico para elaboragdo do projeto e execugao das atividades
do subprograma de recuperagao das areas a partir da sua liberagao.

TRIMESTRES
ATIVIDADE

1,2 |3|4(5|6 |7 |8|9]|10 |11 |12 |13 | 14 | 15 |16

Identificagédo e quantificagao das
areas a serem recuperadas

Avaliacao e descri¢gao da cobertura
vegetal existente e qualidade do solo

Definicao dos tratamentos
silviculturais a serem implantados e
atividades operacionais

Calculo dos custos de implantagdo e
manutengao das areas as serem
recuperadas®

Descrever técnicas e procedimentos

Execucao das atividades

Relatério fotografico

¢ SUBPROGRAMA DE FLORESTAMENTO NO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO
= Justificativa

A implantacdo de empreendimentos como no caso da CTR demanda movimentagao
constante de maquinas pesadas causando ruido e provocando o afastamento da fauna,
principalmente na reserva da Usina Paineiras. Para minimizar este impacto sera
necessaria a implantagédo de cortina vegetal em faixa minima com 30 m de largura. Além
disto, sera necessaria também a revegetacdo de no minimo 5,60 ha como medida
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compensatodria pela supressdao de 2,60 ha de vegetagdao em estagio inicial e médio de
regeneracao de Mata Atlantica.

Esta agao contribuira também com a conservagao do solo e dos recursos hidricos, de
fundamental importancia para o ambiente como um todo evitando os processos erosivos
acelerados bem como o assoreamento dos recursos hidricos.

= Objetivo

Elaborar e executar projeto de florestamento com largura minima de 30 m no entorno do

empreendimento.

= Plano de Trabalho/Metodologia

O projeto devera seguir as orientagdes constantes na Instrugdo Normativa n.° 17 de 06 de
dezembro de 2006.

Identificacdo e quantificagdo das areas a serem revegetadas/recuperadas com base nos
levantamentos topograficos existentes e checagem de campo.

Avaliagao e descrigdo da cobertura vegetal existente e qualidade do solo.

Definicdo dos tratamentos silviculturais a serem implantados e atividades operacionais a
serem realizadas para revegetacao destas areas.

Calculo dos custos de implantacio e manutencdo das areas a serem
revegetadas/recuperadas com base nas suas caracteristicas, onde serdo definidos os
custos relativos a mao-de-obra, insumos e mudas necessarias.

Descricdo de forma minuciosa das técnicas e os procedimentos para as atividades
relativas a este subprograma.

A execucgdo das atividades devera ser realizada a medida que forem sendo liberadas
(Tabela 7.5-2).
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Tabela 7.5-2. Cronograma fisico para elaboragao do projeto e execucao das atividades
do subprograma de florestamento no entorno do Aterro Sanitario, recuperagao das areas
a partir do inicio da implantacao da obra.

TRIMESTRES
ATIVIDADE

112 |3 (4|5|6 |78 (9| 10|11 |12 | 13| 14 |15 |16

Identificagéo e quantificagao das
areas a serem recuperadas

Avaliacao e descri¢cao da cobertura
vegetal existente e qualidade do solo

Definigdo dos tratamentos
silviculturais a serem implantados e
atividades operacionais

Calculo dos custos de implantagéo e
manuteng¢ao das areas as serem
recuperadas*

Descrever técnicas e procedimentos

Execucgao das atividades

Monitoramento*

*Este deverd ser realizado por periodo minimo de seis anos, quando as respostas poderdo ser consistentes.

¢ SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DA VEGETACAO
= Justificativa

A implantacdo de empreendimentos como no caso da CTR demandam movimentagao
constante de maquinas pesadas causando ruido e provocando o afastamento da fauna,
principalmente na reserva da Usina Paineiras, pois atingird até 800 m nesta. Para
minimizar este impacto sera necessaria a implantagao de cortina vegetal em faixa minima
com 30 m de largura. Além disto, sera necessario também a revegetagcdo de no minimo
5,80 ha como medida compensatoria pela supressdao de 2,80 ha de vegetagdo em
estagio inicial e médio de regeneragao de Mata Atlantica.

Com a implantagdo da vegetacdo sera necessario o monitoramento do seu
desenvolvimento e da entrada de espécies nativas e respectivas sindromes de dispersao
existentes nas adjacéncias. A entrada de espécies com sindrome de dispersao pela fauna
€ um dos parametros indicativos do fluxo de fauna.

= Objetivo

Elaborar e executar projeto de monitoramento da dindmica da vegetagdo com minimo de

um hectare na area a ser florestada e um hectare na area da Reserva da Usina Paineiras.

= Plano de Trabalho/Metodologia

O projeto devera prever o monitoramento das espécies arbustivo-arboreas do estrato
arboreo, intermediario e arbustivo.
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No florestamento, a implantacdo das parcelas devera coincidir com o plantio para que se
tenha a maior parte das espécies plantadas com representagcdo em cada parcela.

Metade das parcelas devera se implantada em area baixa e préxima a curso de agua e a
outra metade na encosta.

Identificacdo de todas as espécies amostradas.

As parcelas a serem implantadas deverao ser permanentes.

As parcelas deverdo ter no minimo 500 m? para diametro & altura do peito (DAP) =10 m e
subparcelas de 200 m? para individuos com DAP = 2,5 cm e menor que 10 cm e

subparcelas de 50 m? para individuos com altura de 1,4 m e DAP < 2,5 cm.

Nas parcelas deverao ser avaliados os diametros a altura do peito para os individuos com
DAP = 2,5 cm e didametro a altura do solo (DAS) para aqueles com DAP < 2,5 cm.

Deverao ser estimadas as alturas de todos os individuos amostrados.

Avaliar a acumulacdo de serrapilheira amostrando uma subparcela fixa de um metro
quadrado por parcela. Esta devera ser desidratada até peso constante e entdo pesada.

O monitoramento devera ser realizado por periodo de seis anos.

A instalagao das parcelas sera executada logo apos o florestamento da area (Tabela 7.5-
3).

Tabela 7.5-3. Cronograma execugdo do monitoramento da dinamica da vegetacédo, a
partir da implantagao do florestamento.

Anos
ATIVIDADE

Instalagédo das parcelas

Medigéo dos diametros e alturas dos individuos com menos 2,5 cm de DAP

Medicédo dos didmetros e alturas dos individuos com 2,5 cm ou mais de DAP

Deposigao de serrapilheira

Relatério fotografico

7.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA
¢ INTRODUCAO

A conservacgao da fauna silvestre € de vital importéncia na estabilidade bioldgica. Para
tanto, ha necessidade da efetivagao e conservacao de reservas de vegetagao natural com
areas minimas necessarias para a manutencao da biodiversidade, as quais devem ser
bem distribuidas, respeitando-se as areas de preservacao permanente, de acordo com a
legislacdo ambiental.
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Muitas pesquisas foram realizadas em ambientes naturais e em areas reflorestadas, cujos
resultados sdo de grande importéncia para a conservagao da fauna e de seus habitats,
mas ha ainda muitas questdes a serem mais bem compreendidas, quanto a area minima
dos ambientes naturais exigida pelas diversas populagbes da fauna, tamanho minimo
viavel de cada populagdo de animais silvestres para que sejam seguramente
conservadas, funcionalidade dos corredores de vegetagdo natural como “pontes
bioldgicas”, distribuicao ideal das reservas naturais, entre tantas.

No entanto, o monitoramento da fauna e de seus habitats se faz bastante importante
neste processo, pois auxilia nas decisbes de manejo e fornece indicagbes sobre
importantes temas que devem ser pesquisados.

¢ OBJETIVOS

O objetivo do Monitoramento da Fauna consiste na utilizagdo da fauna de vertebrados
terrestres (anfibiofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna), como indicadores dos
efeitos da agdo humana sobre 0 ambiente e efetivacdo do Cinturao Verde previsto para a
area de entorno do empreendimento.

Como produtos do monitoramento, serdo obtidas as seguintes informacoes:

= Diversidade biolégica e status das populagdes de anfibios, répteis aves e mamiferos
presentes nas areas do empreendimento.

= Verificagdo da variagdo populacional destas espécies ao longo do tempo e possivel
afugentamento de populagdes e espécies devido ao ruido e supressao de habitats,
buscando encontrar correlagcbes do reflorestamento da area de entorno com a
amenizacao dos impactos ambientais.

= Estimativa dos indices populacionais das espécies da fauna existentes nas areas de
influéncia direta e indireta.

¢ LOCAIS DAS AMOSTRAGENS

As areas a serem estudadas serdo selecionadas a partir de resultados do diagndstico
ambiental realizado, sendo as areas prioritarias para o monitoramento os ambientes
existentes na area de influéncia direta, alvo da implantagdao do Cinturdo Verde, além dos
ambientes aquaticos e da reserva florestal existente no limite do empreendimento e
pertencente a Usina Paineiras. Todos os pontos de amostragem trabalhados seréo
descritos nos relatérios de atividades para cada grupo a ser estudado e representado em
mapa especifico.

¢ ASPECTOS LEGAIS PARA O MONITORAMENTO

Devido a inexisténcia de uma legislacdo especifica para projetos de monitoramento de
fauna silvestre, deverao ser adotados, para a execugcdo do monitoramento de vertebrados
na area em questao, os procedimentos legais referentes a coleta e captura de animais
silvestres da fauna brasileira, de acordo com a Instrugdo Normativa IBAMA n® 146/2007.
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¢ PERIODICIDADE AMOSTRAL E DURACAO DE CADA CAMPANHA

Apesar da metodologia para cada grupo ser tratada em separado, sugere-se aqui que as
campanhas de monitoramento sejam executadas em datas proximas para possibilitar a
troca de informacgdes e a integracédo dos pesquisadores em campo.

O monitoramento das comunidades de vertebrados devera ser executado ao longo das
atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento, a partir do inicio das
atividades.

As campanhas de monitoramento deverao ocorrer semestralmente, compreendendo as
estacdes de seca e chuvosa, para que se possa avaliar a sazonalidade sobre cada grupo
animal enfocado. Cada campanha devera ter uma duracdo minima de quatro dias. A
estabilizacdo da curva de entrada de espécies definira o esforco amostral para cada
periodo de campanha.

¢ GRUPOS DA FAUNA A SEREM MONITORADOS
= Anfibiofauna

O conhecimento sobre a composi¢ao dos grupos de vertebrados de uma area é fator de
importancia primordial em projetos para a sua conservagado. Assim, a identificacdo das
espécies de anfibios e o estudo de suas particularidades ecologicas revelam-se decisivos
para o sucesso das ag¢des que buscam conservar a biodiversidade (HEYER et al., 1994).

Certas caracteristicas da biologia dos anfibios, como a posse de uma pele permeavel, a
postura de ovos e embrides pouco protegidos em massas gelatinosas transparentes, a
presenca de um estagio larval livre-natante em seu ciclo de vida, sua intensa filopatria
(fidelidade de habitat, reduzida capacidade de disperséo, areas domiciliares pequenas), a
utilizacdo de um largo espectro de habitats através de um continuo entre o ambiente
terrestre e 0 ambiente aquatico, certos aspectos de sua biologia populacional (incluindo
uma vida longa em populagdes relativamente estaveis), a complexidade de suas
interagcbes nas comunidades e a facilidade de estudo, tornam-nos bioindicadores
particularmente sensiveis da qualidade ambiental, respondendo rapidamente a fatores
como fragmentagdo do habitat, alteragbes hidroloégicas e na quimica da agua de
ambientes aquaticos, contaminagdo do ar e da agua e variagdes climaticas de larga
escala (VITT et al., 1990; WAKE, 1998; SPARLING et al., 2000; ANDREANI et al., 2003).

= Materiais e métodos
— Selecao de pontos amostrais

Os locais onde serdo realizadas as amostragens serdo selecionados e os pontos serao
todos georreferenciados e plotados em um mapa de localizagdo da area de estudo para
facilitar checagens posteriores.
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— Protocolo de amostragem

Os inventarios deverao ser realizados nos principais ambientes presentes na area de
influéncia direta e indireta, como corpos hidricos (brejos e alagados), areas abertas e
fragmentos de mata, sendo estes ambientes visitados durante o dia, antes do inicio das
amostragens, para a escolha dos pontos ou transectos a serem investigados. Locais com
pocgas, brejos e corregos serao priorizados, devido a preferéncia dos anuros a ambientes
umidos.

Durante as visitas noturnas, além do inventariamento das espécies, através de
visualizacdo e reconhecimento das vocalizagdes, serdo observados padroes de
comportamento, uma vez que grande parte dos anuros apresenta maior atividade nesse
periodo. Ja as visitas diurnas visam a caracterizacdo dos ambientes ocupados, a
visualizagdo de girinos, desovas e adultos abrigados ou que apresentassem atividade
nesse periodo. As espécies serao identificadas visualmente e através do reconhecimento
das vocalizagdes.

Alguns espécimes poderdo ser capturados para registro fotografico e deverdo ser
posteriormente libertados proximo aos seus locais de captura para que nao se interfira na
territorialidade dos individuos. As capturas deverao ser feitas manualmente nos periodos
diurno e noturno.

No caso de necessidade de material testemunho, alguns exemplares, cujo numero
maximo devera ser estipulado pelo 6rgado ambiental competente, deverdo ser mortos em
alcool a 10%, sendo posteriormente transferidos para solugéo de formalina a 10%. Depois
os exemplares serdo lavados em agua corrente e conservados em alcool a 70%, sendo
entdo depositados na colegao zooldgica destino.

Sera utilizada a contagem numérica para avaliar a abundancia dos individuos
amostrados. Para anadlise da comunidade, serdo utilizados os seguintes indices
ecologicos: composigao de espécies; abundancia relativa; indice de diversidade de
Shannon-Weaver (H"); indice de equidade de Pielou (E); indice de biodiversidade de
Margalef (d).

— Literatura de apoio

Para apoiar a identificagdo das espécies de anfibios deverao ser utilizadas algumas das
seguintes bibliografias: Feio et al., 1998; lzecksohn e Carvalho e Silva, 2001; Ramos e
Gasparini, 2004; Ribeiro et al.,, 2005; Haddad et al., 2005. A sequéncia sistematica
utilizada podera seguir o proposto por Pough et al. (1998). As espécies ameagadas de
extingdo deverado ser listadas de acordo com MMA (2003) e Espirito Santo (2005).
Espécies endémicas e espécies bandeiras (flagship species) deverdo ser destacadas.

= Herpetofauna

Em relacédo a fauna de répteis, grande parte apresenta ampla distribuicdo geografica. No
entanto, sdo conhecidas muitas espécies endémicas da Mata Atlantica (MMA, 2003). Uma
comparagao entre os répteis da Amazénia e da Mata Atlantica (DIXON, 1979) mostrou
que a Mata Atlantica possui 150 espécies, das quais 43 também existem na Amazénia e
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18 sao de larga distribuicao neotropical. O endemismo dos répteis da Mata Atlantica é
bastante acentuado, entretanto, novas espécies ainda estdo sendo descobertas.

A biodiversidade atual de regides florestais € o resultado de complexas interagdes entre
forgas fisicas, bioldgicas e sociais no tempo, em geral fortemente influenciada por varios
tipos de ciclos. A regido sudeste possui alta diversidade, sendo rica em endemismos.
Além disso, a vegetacdo natural do sudeste sofre os mais diferentes tipos de agressdes,
acometendo consideravelmente a integridade das espécies, e consequentemente
descaracterizando o patriménio genético (GIULIETTI, 1992).

As extingdes entre os répteis estdo mais fortemente relacionadas a destruicdo dos
habitats (GREENE, 1994), a fragmentacdo de habitats (REED e SHINE, 2002) e as
perseguicdes de razdo puramente cultural, como por exemplo, o exterminio local de
serpentes por moradores (FILIPPI e LUISELLI, 2001).

No Estado do Espirito Santo, incluido dentro do dominio da Mata Atlantica, os processos
de fragmentacdo de ecossistemas vém ocorrendo ha séculos e seus efeitos sao
agravantes devido a escassez de informagdes sobre os seus recursos faunisticos. Desta
forma, o impacto sobre a fauna de répteis pode ser diferenciado, onde determinadas
espécies nao sobrevivem as alteracbes ambientais imediatas, enquanto que outras se
deslocam para areas adjacentes ao impacto.

= Materiais e métodos
— Selecao de pontos amostrais

Os locais onde serao realizadas as amostragens serao selecionados e os pontos serao
todos georreferenciados e plotados em um mapa de localizagdo da area de estudo para
facilitar checagens posteriores.

— Protocolo de amostragem

Os inventarios deverao ser realizados nos principais ambientes presentes na area de
influéncia direta e indireta, sendo que todos os tipos de micro-ambientes utilizados por
répteis deverao ser inspecionados, tais como serrapilheira, brejos, cavidades de troncos,
vegetagao arbustiva e arbodrea.

Para caracterizagdo da fauna de répteis local, devera ser utilizada a técnica de
observacao direta a partir de transeccdes aleatérias dentro das areas estudadas. A
identificacdo das espécies no campo devera ser feita visualmente. Alguns espécimes
poderdo ser capturados para registro fotografico e deverao ser posteriormente libertados
préximo aos seus locais de captura para que nao se interfira na territorialidade dos
individuos. As capturas deverao ser feitas manualmente nos periodos diurno e noturno.
Deverdao ser coletados dados quantitativos das populagdes encontradas através de
censos por transeccgdes aleatodrias.
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No caso de necessidade de material testemunho, alguns exemplares, cujo numero
maximo devera ser estipulado pelo 6rgado ambiental competente, deverdo ser mortos em
alcool a 10%, sendo posteriormente transferidos para solugéo de formalina a 10%. Depois
os exemplares serdo lavados em agua corrente e conservados em alcool a 70%, sendo
entdo depositados na colegao zooldgica destino.

Sera utilizada a contagem numérica para avaliar a abundancia dos individuos
amostrados. Para analise da comunidade, serdo utilizados os seguintes indices
ecoldgicos: composigao de espécies; abundancia relativa; indice de diversidade de
Shannon-Weaver (H'); indice de equidade de Pielou (E); indice de biodiversidade de
Margalef (d).

— Literatura de apoio

Para apoiar a identificacdo das espécies de répteis deverado ser utilizadas algumas das
seguintes bibliografias: Amaral, 1978; Araujo, 1994; Borges, 1999; Marques et al., 2001;
Teixeira, 2001; Freitas, 2003; Freitas e Silva, 2005. A sequéncia sistematica utilizada
podera seguir o proposto por Pough et al. (1998). As espécies ameagadas de extingao
deverado ser listadas de acordo com MMA (2003) e Espirito Santo (2005). Espécies
endémicas e espécies bandeiras (flagship species) deveréo ser destacadas

= Avifauna

As aves, além de representarem varios papéis biolodgicos, sdo reconhecidas como os
melhores bioindicadores da qualidade ambiental, por serem um grupo relativamente facil
de ser estudado, pelo grande numero de informacgdes ja conhecidas sobre sua sistematica
e por se distribuirem por todos os ecossistemas terrestres, onde ocupam os mais variados
nichos ecoldgicos e tréficos das florestas, distribuindo-se desde o piso até as copas das
arvores (DARIO e ALMEIDA, 2000). A avifauna é um dos componentes mais
interessantes de nossa fauna, com uma grande quantidade de espécies e um dos
primeiros organismos a sentirem os efeitos de um impacto ambiental, por apresentarem
uma estreita relagcdo com o tipo de ambiente onde vivem e 0 seu estado de conservagao
(DARIO, 20086).

Muitas pesquisas ja foram realizadas utilizando diversas espécies da avifauna como
bioindicadores, analisando as populagbes de aves de acordo com determinadas
caracteristicas da vegetagdo, como sucessao ecoldgica (BECKWITH, 1954; SHUGART e
JAMES, 1973; ALLEGRINI, 1997; DARIO et al., 2000), area (WILLIS, 1979; DIAMOND,
1984; DARIO et al., 2002; DEVELEY, 2004), diversidade e densidade de espécies
arboreas (NOVAES, 1978; ALMEIDA, 1979; SZARO, 1980), numero de estratos e area
basal (ALMEIDA, 1981; SCHWAGER, 1984), estrutura vertical e densidade de copa
(DUESER e BROWN, 1980), efeito de borda (MAGRO, 1988; DALE et al., 2000;
PARRUCO et al., 2007) e presengca de sub-bosque (ALMEIDA e ALVES, 1982;
PIRATELLI, 1999; ARAUJO et al., 2006).

Entre as vantagens da utilizagdo das aves como bioindicadores, esta a conspicuidade,
facilidade de serem observadas, serem bastante conhecidas e caracterizadas, com
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taxonomia e biologia geralmente bem definidas, extremamente mobveis, podendo
responder de forma rapida as mudangas ambientais no tempo e no espagco (MAC
ARTHUR e WHITMORE, 1979).

= Materiais e métodos
— Selecao de pontos amostrais

Os locais onde serao realizadas as amostragens serao selecionados e os pontos serao
todos georreferenciados e plotados em um mapa de localizagdo da area de estudo para
facilitar checagens posteriores.

— Protocolo de amostragem

Os levantamentos da avifauna deverao ser realizados nos principais ambientes presentes
nas areas de influéncia direta e indireta, através do método quantitativo de observacgdes
por pontos fixos, desenvolvido por Ferry e Frochot (ROBBINS, 1978). Esse método, de
trajetos lineares, é considerado o mais efetivo quando se compara a densidade de uma
dada espécie em ambientes diferentes e especialmente util para indicar a densidade de
uma espécie em um mesmo ambiente através dos anos ou em estacgdes diferentes.

As observacgdes serao realizadas em pontos fixos distantes cerca de 200m entre si para
evitar sobreposicdo de territorio (VIELLIARD e SILVA, 1989). Esses pontos serdo
distribuidos aleatoriamente, estabelecendo-se uma rede de pontos nos ambientes
estudados, de modo a cobrir uma amostra representativa da comunidade a ser analisada.

Para evitar a sobreposig¢ao de territério, considerando-se a distancia minima adotada de
200m entre pontos, cada ponto sera dividido em 4 quadrantes, com orientagdo de uma
bussola, e os individuos observados serdo anotados de acordo com a sua localizagao
dentro do quadrante, evitando, desta forma, registrar o0 mesmo individuo duas ou mais
vezes.

Serao realizados 20 minutos de observagdes em cada ponto, registrando-se em fichas de
campo todos os individuos que puderam ser identificados com seguranga, anotando-se a
quantidade, horario, local de observacédo, quadrante, data e estrato arbéreo utilizado. A
estabilizacdo da curva de entrada de espécies definira o esforgo amostral para cada
periodo de campanha.

A identificagdo visual das espécies da fauna sera realizada com o auxilio de bindculos
10x30x25 e, simultaneamente a este trabalho, serdo realizadas gravagdoes das
vocalizagbes (cantos, pios, chamadas e gritos de alerta) com o auxilio de um gravador
digital, sendo o material posteriormente identificado. Um método utilizado para a atragao
das aves sera o de “play-back”, o qual consiste na repeticdo da vocalizagdo emitida pela
ave gravada, fazendo desta forma com que as aves se revelem ao observador.

A partir dos resultados obtidos no levantamento, as aves encontradas serdo agrupadas
em relacdo a sua dieta alimentar e ocupacéao vertical nos ambientes, classificando de tal
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forma individuos que apresentam alimentacao e habitos similares. Essa classificagao sera
feita com base no modelo sugerido por Salt (apud SIMBERLOFF e DAYAN, 1991), cuja
classificagcdo alimentar da avifauna de um determinado local deve basear-se na
localizacdo dos sitios de alimentagado, tipos de alimentos coletados e métodos de
forrageamento. De fato, este € o modo atual adotado por muitos dos pesquisadores que
dividem as avifaunas em guildas de forrageamento.

Para analise da comunidade, serdo utilizados os seguintes indices ecologicos:
composicao de espécies; abundancia relativa; indice de diversidade de Shannon-Weaver
(H'); indice de equidade de Pielou (E); indice de biodiversidade de Margalef (d).

- Literatura de apoio

Para apoiar a identificagdo das espécies de aves, deverdo ser utilizadas algumas das
seguintes bibliografias: Schauensee e Phelps Jr., 1978; Schauensee, 1982; Dunning,
1987; Sick, 1997; Frisch, 2005; Sigrist, 2005. A sequéncia sistematica sera baseada na
classificagdo molecular proposta por Sibley e Monroe (1993). Para avaliacdo do status
sera utilizado Bernardes et al. (1990), Stotz et al. (1996), Birdlife (2004), MMA (2003),
Espirito Santo (2005) e IUCN (2006). Espécies endémicas e espécies bandeiras (flagship
species) deverao ser destacadas.

= Mastofauna

Um dos principais efeitos indesejaveis da fragmentacdo do habitat é a reducdo da
biodiversidade devido a auséncia de potenciais fontes de novos imigrantes. Desta forma,
a Mata Atlantica € um bioma altamente ameagado, mas ainda assim abrigando em seus
limites elevados indices de diversidade biolégica e endemismo. Neste sentido, diversas
espécies presentes neste bioma estdo hoje presentes nas listas vermelhas das espécies
sob a ameaga de extingao, ou seja, no limiar da extingao.

Apesar do histérico de devastagao, o estado do Espirito Santo ainda apresenta uma
grande riqueza de mamiferos (CHIARELLO, 1999) e alto grau de endemismo que,
segundo Bonvicino et al. (2002), justifica a importancia da utilizacdo deste grupo em
estudos ambientais. A presenca ou ndo de certas espécies de mamiferos pode indicar o
nivel de impacto causado pela agdo humana no ambiente. Neste sentido, inventarios
mastofaunisticos podem fornecer um retrato da qualidade ambiental, assim como sugerir
medidas que propiciem a manutencao e conservacgao desta diversidade.

= Materiais e métodos
— Selecao de pontos amostrais
Os locais onde serdo realizadas as amostragens serao selecionados e os pontos serao

todos georreferenciados e plotados em um mapa de localizagdo da area de estudo para
facilitar checagens posteriores.
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— Protocolo de amostragem

Os trabalhos de captura de pequenos mamiferos deverdo seguir a metodologia padrao
(FONSECA e KIERULFF, 1989) pelo método de captura, marcagcdo e recaptura em
transectos lineares, estabelecidos ap6s a definicdo dos pontos de amostragem. Em cada
transecto determinam-se pontos de captura, equidistantes 20m e considera-se como
regra geral a instalagdo de duas armadilhas por ponto de captura, sendo uma instalada no
estrato terrestre e outra presa a cipds ou troncos, a uma altura média de 1,5m.

Este procedimento visa capturar além das espécies terricolas, animais arboricolas e
escansoriais. Deverao ser utilizadas armadilhas do tipo live traps, iscadas com pedacos
de frutas (laranja e banana) e creme de amendoim. O procedimento de coleta consiste em
percorrer as linhas de captura a cada dia pela manh& para checagem. Os individuos
capturados recebem uma identificagcao individual através de brinco numerado (ear tag)
colocado na orelha.

Para cada animal deverédo ser anotadas informagdes quanto ao peso (utilizando pesola
tipo dinamémetro graduada em gramas), sexo, condigcdo reprodutiva e medidas
morfométricas padréo (comprimento do corpo, da cauda, da orelha e da perna). Deverao
ser registrados também data, local, ponto de captura e posi¢gado da armadilha. Apds estes
procedimentos, os animais serdo soltos no proprio local de captura. Todos os dados séo
anotados em fichas préprias e posteriormente informatizados em planilha de dados.

No caso de necessidade de material testemunho, alguns exemplares, cujo numero
maximo devera ser estipulado pelo 6rgdo ambiental competente, deverdo ser mortos e
preparados de acordo com técnicas padronizadas (taxidermia), incluindo-se ai a
preparagao de suspensdes celulares (cariotipagem), sendo entdo depositados na Colecgao
Zoolégica de destino.

Deverao ser observadas nas areas de estudo evidéncias tanto diretas (visualizagéo e
vocalizagcdo) quanto indiretas (fezes, pegadas, tocas, restos de eventuais presas e
carcacas) que indiqguem a presenca de mamiferos de médio porte. As observagdes
ocorrem oportunisticamente no decorrer da verificagdo das armadilhas nas trilhas, assim
como de forma sistematica através de rondas noturnas e diurnas.

Objetivando caracterizar melhor esses ambientes e completar a lista de espécies de
mamiferos, principalmente aquelas de dificil visualizacdo ou cripticas, que seriam
dificilmente registradas durante o periodo amostral, serdo realizadas entrevistas com
pessoas que frequentam a area e funcionarios locais. No entanto, as informagdes obtidas
através dessas entrevistas serdo triadas, levando-se em consideracdo apenas os relatos
tidos como irrefutaveis, através da descricdo morfolégica e dos comentarios acerca dos
habitos dos animais, seguidos pela identificacdo visual de desenhos contidos em
bibliografia ilustrada da mastofauna. As entrevistas serdo conduzidas de maneira
espontdanea e em nenhum momento o entrevistado sera induzido a citar determinada
especie.
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- Literatura de apoio

Para apoiar a identificacdo das espécies de mamiferos, deverado ser utilizadas algumas
das seguintes bibliografias: Emmons, 1990; Fonseca et al., 1996; Venturini et al., 1996;
Becker e Dalponte, 1999; Marques e Ramos, 2001. A sequéncia sistematica utilizada
podera seguir o proposto por Eisenberg e Redford (1999). As espécies ameagadas de
extingdo deverao ser listadas de acordo com Bernardes et al. (1990), IUCN (1996), MMA
(2003) e Espirito Santo (2005). Espécies endémicas e espeécies bandeiras (flagship
species) deverao ser destacadas.

— Analise dos dados

Para andlise das comunidades dos diversos grupos serao utilizados os seguintes indices
ecologicos:
v' Composicao de espécies.

Abundancia relativa.

indice de Equidade de Pielou (E).

v
v indice de diversidade de Shannon-Weaver (H').
v
v Indice de riqueza de espécies de Margalef.

A seguir sao apresentadas as principais formulas e suas dedugdes:

v Indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’)

O indice de diversidade de Shannon-Weaver permite que o grau de heterogeneidade da
area seja conhecido, baseando-se na abundéancia proporcional de todas as espécies da
comunidade (SHUGART et al., 1978). Este indice € importante ndo sé para o numero de
espéecies da area, mas também para a densidade populacional da area.

| H'=- % pixIn (pi) |

onde:

H = indice de diversidade de Shannon-Weaver

pi = numero de individuos da espécie i em relagdo ao numero total de individuos da
comunidade

In = logaritmo neperiano

v Indice de equidade de Pielou (E)

Para determinar o indice de diversidade de Shannon-Weaver é necessario conhecer o
nuamero de individuos registrados numa determinada area. Para comparar o indice de
diversidade de Shannon-Weaver de diferentes ambientes € importante obter o indice de
equidade (PIELOU, 1966), que representa a relagdo entre a diversidade observada e a
diversidade maxima possivel para o mesmo numero de espécies, demonstrando o quanto
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de riqueza uma area pode abrigar, em funcdo da abundancia de espécies (TRAMER,
1969).

E=H/InS
onde:
E = indice de equidade de Pielou
H = indice de diversidade de Shannon-Weaver
S = numero de espécies da area
In = logaritmo neperiano

v Indice de similaridade de Jaccard (J)

O indice de similaridade indica o grau de semelhanga entre duas comunidades. Foi
calculado o indice de similaridade de Jaccard para cada uma das combinacdes possiveis
envolvendo os trés ambientes de estudo.

| J=(c/a+b+c)x100 |

onde:

a = numero de espécies exclusivas da comunidade 1

b = numero de espécies exclusivas da comunidade 2

C = numero de espécies em comum nas comunidades 1 e 2

Os dados coletados em campo serdo transferidos para planilhas eletronicas para
tratamento a posteriori. Os dados coletados serdo avaliados periodicamente, € num
relatério final serdo sistematizadas todas as informacgdes obtidas, produzindo um relatério
de significancia ecoldgica contextualizada.

= Resultados esperados

A partir da implementagdo do programa de monitoramento dos grupos faunisticos
anfibios, répteis, aves e mamiferos, espera-se obter os seguintes resultados:

— Listagem das espécies de anfibios, répteis aves, mamiferos presentes nas areas do
empreendimento, agrupadas de acordo com as guildas correspondentes, relacionando
as espécies endémicas, vulneraveis e ameacgadas de extingéo.

— Estimativa dos indices populacionais das espécies da fauna existentes buscando
encontrar correlagbes com o processo de regeneragdo das areas de preservagao
permanente.

= Apresentacao dos resultados

Os resultados serdao apresentados em forma de relatério ao final de cada campanha e
anual de monitoramento envolvendo o resultado das campanhas sazonais. Ao final de
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cada trés anos de monitoramento devera ser emitido um relatorio global com os
resultados obtidos até ent&o.

¢ PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA (INSETOS)
- Justificativa

Como explicado no estudo, ha registros de tendéncia de aumento progressivo da fauna
de alguns insetos de importancia médica em aterros sanitarios. Medidas mitigadoras
foram sugeridas, mas a extingdo local de espécies ndo pode ser prevista com exatidao.
Ao mesmo tempo, os progndsticos estdo apoiados em dados estritamente preliminares,
ou em dados da literatura. Tudo isso indica que amostragens mais abrangentes, em
épocas distintas do ano, e estudos mais aprofundados sobre as espécies encontradas
serao essenciais para detectar qual sera de fato o efeito do empreendimento na dinamica
da biodiversidade de insetos na area, e assim apoiar decisdes adequadas a cada
situacgéao.

- Objetivos

O monitoramento da entomofauna consiste na utilizacdo de armadilhas para amostrar
espécies indicadoras dos efeitos da acado humana sobre o ambiente.

O monitoramento almeja obter informagdes sobre o seguinte:

= Diversidade bioldgica e status das populagdes de Hymenoptera e Diptera presentes na
area do empreendimento e entorno.

= Com as informacdes acima, inferir a situacao para insetos como um todo.

= Verificagdo da variagao populacional das espécies destes grupos ao longo do tempo.

- Metodologia

Inspecédo do local para definicdo das areas de amostragem, georreferenciamento dos
pontos e plotagem em um mapa da area de estudo para guiar as checagens posteriores.

Os levantamentos deverao ser realizados com armadilhas Malaise e Mdricke, buscando
dados quantitativos e qualitativos, visando a comparacdo dos diferentes ambientes
existentes nas areas de influéncia do empreendimento.

As ordens Hymenoptera a Diptera serdo o foco central do trabalho, correspondendo a
grupos taxondmicos gigantescos, e indicadores excelentes para a fauna de insetos como
um todo. O acompanhamento da evolugao/sucessao faunistica nas areas sera efetuado
também com base no conhecimento da biologia e ecologia dos taxons amostrados,
buscando-se padrdes e tendéncias.
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- Resultados Esperados

A partir da implementagado do programa de monitoramento da entomofauna, espera-se
obter os seguintes resultados:

= Quantificagdo das espécies de Hymenoptera e Diptera presentes nas areas do
empreendimento, agrupadas de acordo com as guildas correspondentes, apontando
os taxons de importancia médico-veterinaria e aqueles de maior interesse para
conservagao e/ou manutengao do equilibrio ecoldgico regional.

= Investigacao da fauna remanescente buscando encontrar correlagdes com o processo
de regeneragao das areas afetadas pelo empreendimento.

7.7 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL COM A POPULACAO DA
CIRCUNVIZINHANCA DO EMPREENDIMENTO

¢ INTRODUCAO

O presente programa visa expor as justificativas da sua aplicagédo junto a populagcéo da
circunvizinhanga do empreendimento CTR Terramar, esclarecer sobre a determinagao do
publico-alvo deste programa, colocar o esbogo da metodologia a ser aplicada e as agdes
basicas a serem adotadas.

¢ JUSTIFICATIVA

No levantamento de informacdes de campo realizado recentemente, percebeu-se duas
situagbes marcantes no tocante a chegada do empreendimento a regido: por um lado,
proprietarios ou moradores locais ignorando a sua vinda; pelo outro, informacdes
divergentes quanto ao futuro da area de propriedade da Terramar.

Estas informacdes dissimiles podem provocar, caso ndo se adotem medidas apropriadas,
certo desconforto por parte dos moradores locais, motivando, inclusive, a producao de
falsas expectativas sobre o empreendimento.

Deve ser destacado ainda, na justificativa de aplicagdo deste programa, que um dos
vizinhos ao empreendimento é o assentamento do Movimento Sem Terra (MST) Nova
Safra. Junto deste se localiza o acampamento do MST constituido pelos integrantes do
movimento que ainda ndo foram contemplados pela Reforma Agraria. As caracteristicas
do movimento e a proximidade do local acrescentam a necessidade de se estabelecer um
canal de comunicagéo que facilite a futura instalagdo do empreendimento.

¢ PUBLICO-ALVO

Como ja foi salientado, o publico-alvo do presente programa sera o constituido pelos
proprietarios, moradores e comunidades vizinhas do empreendimento Terramar. Assim
definido, devera se estabelecer dialogo junto aos Sres. Romildo dos Santos Belo, Luciano
Magno Lustroza, José Amaro Alves da Silva, Fernando Maitan; o acampamento do MST a
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beira da estrada Safra-Marataizes e as cinco agrovilas localizadas dentro do
assentamento.

¢ METODOLOGIA

A metodologia proposta para o desenvolvimento deste programa de comunicagao social
centra-se no contato direto com o publico-alvo a fim de permitir, através de criterioso
repasse de informagdes, criar um canal de comunicagdo permanente, podendo ser
mantido posteriormente pela equipe destinada ao desenvolvimento do Programa a ser
implementado por solicitacdo do 6rgéo licenciador do empreendimento. Na verdade, tem-
se verificado que todo grande empreendimento licenciado pelo IEMA vem acompanhado
pela condicionante ambiental que instrui a execugao de programa de comunicagao social
junto a comunidade, através do qual, uma vez estabelecido o canal, cabera a equipe dar a
continuidade correspondente quando da instalagao do empreendimento.

A metodologia de aproximagdo junto aos proprietarios rurais, acampamento e
assentamento do MST devera ser composta por uma série de agdes tanto junto ao
publico-alvo, quanto ao empreendedor. A seguir, apresentam-se as referidas acgoes,
sendo que a estas poderdao ser incrementadas outras que surjam a partir do inicio da
execucao dos trabalhos.

¢ ACOES

Em primeiro lugar, a equipe técnica que desenvolvera a execugao do programa de
comunicagdo social devera ser nutrida com diversas informagdes por parte do
empreendedor. Essas informagdes deverao extrapolar o mero repasse do destino que
sera dado a area, estando mais focadas no relacionamento do empreendedor com seu
entorno e os moradores que neste residem.

Em segunda insténcia, a equipe devera se aproximar do publico-alvo, definido acima,
para transmitir, em fung¢ao do feedback destes, as informag¢des que foram geradas nas
reunides com o empreendedor.

Dentre os pontos a serem levantados junto ao empreendedor, devera ser dada énfase
aqueles que possam representar interesse dos vizinhos do empreendimento, tais como,
por exemplo, a reforma e/ou manutencido das vias de acesso comuns, tanto ao
empreendimento, quanto a vizinhanca. Com isto, além de informar aos vizinhos sobre a
nova atividade para a regido, procurar-se-a encontrar pontos que sejam de interesse
comum, permitindo o estreitamento de relagdes entre os agentes.

Em definitivo, e ressaltando o paragrafo anterior, o Programa de Comunicagdo Social
proposto, além de levar informagao a vizinhanga ao empreendimento, pretende ser um
canal de aproximagao entre estes e o novo agente econdmico na regiao.

¢ EQUIPE TECNICA

Para o desenvolvimento deste programa, sera necessaria a participagdo de um técnico
com conhecimento na area referente as questdes sociais.
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¢ CRONOGRAMA FisICO

A execucdo deste programa demanda, segundo explicitado acima, o repasse de
informacdes por parte do empreendedor e o trabalho em campo especifico.

1° MES 2° MES 3° MES
ATIVIDADE

13s 23s 3as 43s 13s 23s 3as 43s 13s 23s 32s 43g

Insergao do técnico

Contato com empreendedor

Contato com vizinhos

¢ PROGRAMA DE MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO E EDUCACAO
PATRIMONIAL

- INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Como no local das obras foram encontradas possiveis estruturas histéricas, torna-se
necessario um programa de monitoramento arqueoldgico e de educagao patrimonial que,
durante os trabalhos de construgcdo da CTR possibilitem a preservacdo das estruturas
identificadas para estudos futuros, através das duas agdes propostas (PEROTA, 2007).

- OBJETIVO

O principal objetivo do Programa proposto € a identificagdo das estruturas e sua
preservacao para estudos futuros.

- PLANO DE TRABALHO/METODOLOGIA

O Programa de Educacao Patrimonial e monitoramento arqueolégico baseia-se nas
seguintes linhas de agao:

= Demarcacao das areas com estruturas que devem ser preservadas a ser efetuada
antes do inicio das obras.

= Acompanhamento das instalagdes das obras para a constru¢gao do canteiro de obras
e da CTR.
- PUBLICO ALVO

Devera ser direcionado aos operarios e funcionarios da empreiteira encarregados da
implantacdo do empreendimento.

RT 642/08 32/32 EIA — Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Fevereiro/09 de Implantagdo da Central de Tratamento
de Residuos - Terramar

Rev. 00






