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9 — ANEXOS

9.1 - ANEXO 1- LEGISLACAO

A Portaria N 136 de 06/10/87 do Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica (DNAEE), establece e define Pequena Central Hidrelétrica.

Constituicdo do Estado do Espirito Santo/1988. Artigo 187 — Relata a exigéncia de
elaboracdo de Estudo Ambiental para a localizac&o, implantacdo e operacédo de
empreendimentos potencialmente causadores de significativa degradagédo do meio
ambiente.

Decreto Estadual 4.344 — N, de 7 de outubro de 1998. Regulamenta o Sistema de
Licenciamento de Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente,
denominado SLAP, com aplicacao obrigatéria no Estado do Espirito Santo.

Lei Estadual n°® 5.818, de 29 de dezembro de 1998. Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gerenciamento e
Monitoramento dos Recursos Hidricos, do estado do Espirito Santo — SIGERH / ES,
e da outras providéncias.

Resolugdo 394 de 4/12/1998 da ANEEL. Estabelece os critérios para o
enquadramento de empreendimentos hidrelétricos na condicdo de pequenas
centrais hidrelétricas - Sao consideradas pequenas centrais hidrelétricas, todas as
centrais cuja poténcia elétrica instalada é igual ou inferior a 30 MW.

Resolucédo 395 de 4/12/1998 da ANEEL. Estabelece os procedimentos gerais para
registro e aprovacdo de estudos de viabilidade e projeto béasico de
empreendimentos de geracdo hidrelétrica, assim como da autorizacdo para
exploracdo de centrais hidrelétricas até 30 MW e da outras providéncias.

Resolucdo n° 396 de 7/12/1998 da ANEEL. Estabelece as condi¢cdes para
implantacdo, manutencéo e operacdes de estacfes fluviométricas e pluviométricas
associadas a empreendimentos hidrelétricos.

Resolucdo N° 482 publicado em 13/11/2001. Autoriza a Espirito Santo Centrais
Elétricas S.A - ESCELSA a estabelecer-se como Produtor Independente de Energia
Elétrica, mediante a exploracdo do potencial hidraulico Pequena Central Hidrelétrica
Santa Fé, no rio Itapemirim, municipio de Alegre, (ES), para comercializacdo da
energia elétrica produzida.

Resolucdo N° 564 publicado em 23/10/2002. Autoriza a transferéncia para a Castelo
Energética S.A - CESA, da autorizagdo para exploracdo da Pequena Certral
Hidrelétrica Santa Fé, no rio Itapemirim, municipio de Alegre, (ES), na condi¢édo de
produtor independente de energia elétrica
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Decreto Estadual n°® 1318-R / 29 de abril de 2004. Regulamenta a construcao de
barragens no estado do Espirito Santo.

Resolugcdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH N°
005/2005, de 15 de julho de 2005 - Estabelece critérios gerais sobre a Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos de dominio do Estado do Espirito Santo.

Instrucdo Normativa da SEAMA/IEMA N° 019, de 04 de outubro de 2005 Estabelece
procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes aoutorga de direito de

uso de recursos hidricos em corpos de agua do dominio do Estado do Espirito
Santo.
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9.2 - ANEXO 2 - PERFIS DE SOLOS, SEGUNDO EMBRAPA 1978

Perfil No. 3— ES - TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR EUTROFICA

Data — 15/08/66

Classificagao Ya

Localizacéo Ya
Situacdo e Declive %
Altitude Ya
Litologia e %
Formacao Geoldgica

Material Originario ¥
Relevo Local Ya
Relevo Regional Ya

Erosao 71

Drenagem Ya
Vegetacao Local Ya

Vegetacao Regional %

Uso atual £

Aq 0 EZ

B1 20 Ya
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TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR EUTROFICA
podzdlica A moderado textura argilosa fase floresta
subcaducifélia relevo ondulado do (TRPel).

Municipio de Cachoeiro de Itapemirim, a 10Km de Cachoeiro de
Itapemirim na estrada para Castelo.

No terco superior de uma elevacdo com 30 metros de altitude
relativa a 27% de declive.

80 metros.
Anfibolio-biotita-xisto (?). Pré-Cambriano Indiviso.
Anfibdlio-biotita-xisto (?).

Ondulado, constituido por morro de topo arredondado vertente
curta e convexa.

Ondulado, com morros de topos arredondados, vertentes
convexas de dezenas de metros e vales em manjedoura e em
HVH.

Laminar ligeira e moderada e em sulcos superficiais repetidos
ocasionalmente.

Bem drenado.
Capim-jaragua e pouco capim-gordura.

Floresta tropical subcaducifolia e gramineas (pasto de capim-
jaragud) com algumas arvores e coqueiros.

Cultura de café e pastagem de capim-jaragud.

20cm, Bruno avermelhado escuro (2.5YR 3 Umido), Bruno
avermelhado (2.5YR 4/4, seco) e bruno avermelhado (5YR 4/4,
seco triturado); franco argilo arenoso; moderada média granular
e fraca pequena blocos subangulares; poros comuns pequenos
e médios; ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso;
transicéo clara e plana.

50cm, vermelho escuro (10R 3/6, umido), vermelho (10R 4/6,
seco), e vermelho amarelado (5YR 4/6, seco triturado); argila;
fraca pequena blocos subangulares com aspecto maci¢co poroso
“in situ”; pros comuns pequenos, duro fiavel, muito plastico e
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Boat 70 Ya
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C 200 Ya
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muito pegajoso; transi¢cao gradual e plana.

70cm, vermelho escuro (10R 3/6, Umido), vermelho (10R 4/6,
seco) e vermelho amarelado (5YR 5/6, seco triturado); muito
argilosa; fraca pequena e média blocos subangulares; poros
comuns muito pequenos, cerosidade pouca e fraca; duro,
friavel, muito plastico e muito pegajoso; transicdo difusa e plana.

150cm, vermelho escuro (10R 3/6, umido), vermelho (10R 4/8,
seco) e vermelho amarelado (5YR 5/8, seco triturado); muito
argilosa; moderada pequena e média blocos subangulares e
angulares; poros comuns muito pequenos; cerosidade comum e
moderada; duro, friavel, muito plastico e muito pegajoso;
transicdo gradual e ondulada (70-100cm).

200cm, vermelho (2.5YR 3/6, umido), vermelho (2.5YR 4/8,
seco) e vermelho amarelado (5YR 5/8, seco triturado); argila;
moderada pequena e média blocos subangulares; poros
comuns muito pequenos; cerosidade comum e fraca; duro,
friavel, plastico e pegajoso; transicdo clara e ondulada (70-
80cm).

280 cm +, vermelho amarelado (5YR 4/6, umido), amarelo
avermelhado (5YR 6/, seco) e amarelo (10YR 7/8, seco
triturado); franco argiloso arenoso; estrutura com aspecto
macico poroso moderadamente coeso “in situ”, que se desfaz
em agregados; muito pequenos; muitos poros pequenos; duro,
muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso.

A, e B;, muitas fasciculares verticais.
B.1:, comuns fasciculares verticais.
B.x, poucas fasciculares verticais.
Bs, raras e fasciculares.

Observa-se na regido ocupada de 5 a 10% da area. No perfil
observa-se calhaus e matacdes que sdo restos de material de
origem que ainda n&do estdo decompostos, pois se trata de
materiais resistentes a intemperiza¢do, como veios de quartzo,
gue sdo comuns nesta rocha.

No horizonte C, observa-se uma erosdo moderada e forte
formando pequenos vogorocas ou sulcos. Observa-se algumas
vezes em alguns torrbes um aumento do volume quando
umedecido.
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PERFIL No. 03— Municipio: Cachoeiro do Itapemirim Estado: Espirito Santo

Unidade de mapeamento: )
Classificacdo: TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR EUTROFICA podzdlica A moderado

Amostras de lab. n22: 2422/27

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

«
Horizonte Fracbes da Composicao granulométrica 3 o Densidade
Amostra total daterrafina © Q. glcm?®

% (dispers&o com N.OH) £ 8 o © v

% P 3 55 ks o

£s 2% 7% 285

Simbolo | Profundidad 0w e o s Areia Areia Silte Argila & 2 ol Q 2 9

e e S E = E |grossa| fina | 0050002 >0002 5 S SR S s & <

cm =& 23 £Q | 2020 [020-005( mm mm S g B 2
OA 8& 2 v mm mm <E(’ © g

A 0-20 0 2 98 44 12 10 34 31 9 0,29
B, 20-50 0 3 97 31 9 7 53 48 9 0,13
Bou 50-70 0 1 99 23 6 4 67 59 12 0,06
B2at 70-150 0 1 99 23 6 3 68 10 85 0,04
Bs 150-200 0 1 99 25 6 10 59 0 100 0,17
C 200-280+ 0 3 97 28 18 21 23 2 91 0,91
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Complexo sortivo
pH (1:2,5) mE/100g > <
_ 5 100. Al 2
Horizonte 28 B =
o EE
Lo S+ =9
i g° Al + wa
Agua KC1IN ca™ Mg++ Kh Na' ValorS | a"** H Valor T = s @
(soma) (soma) £ o
A 6,5 59 6,7 4,4 0,67 0,04 11,8 0 2,4 14,2 82 0 3
B1 7,2 6,4 58 2,3 0,11 0,04 8,3 0 8,3 100 0 1
Baat 7,4 6,6 6,9 2,3 0,07 0,04 9,3 0 9,3 100 0 1
Boot 7,2 6,5 4,1 3,3 0,05 0,04 7,5 0 7,5 100 0 2
Bs 6,5 5,6 2,3 3,4 0,07 0,03 5,8 0 14 7,2 81 0 1
C 6,1 4,5 2,8 3,5 0,08 0,07 6,5 0,1 0,09 7,5 87 2 1
> Ataque por H:SO4 . Equivalente
2 % d=147 S| de CaCO;
Horizonte ® 2 N C SiO; | SIO; | Al2Os o %
S % AlOs| R.0s | Fe20s s
S N (Ki) | (Kn) o
SIO, Al>O3 Fe,03 TiO2 P05 MnO %
A 1,62 0,17 10 12,5 9,3 4,6 0,66 0,06 2,29 1,73 3,17
B 0,51 .0,06 20,6 16,3 6,9 0,59 0,03 2,15 1,69 3,71
Bt 0,43 0,05 25,6 20,7 8,1 0,97 0,03 2,10 1,68 4,00
Boat 0,31 0,04 27,4 22,2 8,3 0,99 0,03 2,10 1,69 4,20
Bs 030 0,03 10 27,3 21,8 8,2 1,00 0,02 2,13 1,72 4,17
C 0,30 0,03 10 20,5 13,6 6,3 0,81 0,02 2,57 1,99 340
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© Pasta Sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
i C Saturada %
Horizonte ° Tou
IS
o9 o . . .
3 ; B e c g 5 Equiv. de
N > 29 ES ca™ Mg** K* Na* - + ® T © 2 umid.
5@ RS © o)y + P ® ) =]
. 8 o 90n > O 6 O @] = — o O
B 5 TEN 2 IO & e b <ZE
@ u g < E/100 5 5 °
@) 6 m 9 9 =)
A1 X 21
Bi1 X 22
Bait X 32
B2at 1 34
Bs X 34
C 1 31
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Relacéo textural: 1,8
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Perfil No. 3— Analise Mineraldgica

A; Areias
Cascalho
B, Areias
Cascalho
Boit Areias
Cascalho
Boo: Areias
Cascalho
Bs; Areias
Cascalho
C Areias
Cascalho

£

%

£

e/

Y

£

£

E7Z

Y

£

Y

£

90% de quartzo, graos hialinos, alguns com material negro
incluso,, alguns graos com aderéncia de oxido de ferro; 10% de
concrecdes ferruginosas; tracos de detritos.

95% de quartzo, graos hialinos, alguns com aderéncia de 6xido
de ferro, alguns gréos triturados, alguns com aderéncia de
manganés; 5% de concrecdes argilo humosas, concrecbes de
manganés; concre¢des areno-argilosas e mangnetita; tracos de
carvao, detritos de feldspato intemperizado.

90% de quartzo, graos hialinos, alguns com aderéncia de 6xido
de ferro; 10% de magnretita.

100% de quartzo, grdos triturados, alguns com aderéncia de
oxido de ferro; tragcos de detritos, carvao e feldspato.

98% de quartzo, graos hialinos, alguns com aderéncia de 6xido
de ferro; 2% de magnetita; tracos de detitos.

99% de quartzo, graos triturados, alguns com aderéncia de
oxido de ferro; 1% de magnetita.

98% de quartzo, graos hialinos, alguns com aderéncia de 6xido
netita; 5% de magnetita; tracos de mica biotita intemperizada.

100% de quartzo, alguns grdos com aderéncia de Oxido de
ferro, alguns triturados; tracos de feldspato.

95% de quartzo, grados hialinos, alguns com aderéncia e
inclusGes de oxido de ferro. Alguns corroidos; 5% de magnetita;
tracos de mica biotita intemperizada.

100% de quartzo, grdos hialinos, alguns com aderéncia de
oxido de ferro, alguns graos corrugados; tracos de feldspato
intemperizado.

60% de quartzo, graos hialinos, 40% de mica biotita
intemperi zada.

98% de quartzo, graos leitosos, uns com aderéncia de mica;
2% de biotita intemperizada.
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Perfil No. 64— ES - PODZOLICO VERMELHO AMARELO

Classificagéo Ya

Localizagéo Ya

Situacao e Declive %

Altitude ¥

Litologia e ¥
Formacgéo Geoldgica
Material Originario %

Relevo Local Ya
Relevo Regional Ya
Eroséao Ya
Drenagem Ya
Vegetacéo Local Ya

Vegetacao Regional %

Uso Atual ¥
A1 0 £
B, 11 Y
Bo1 34 £
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PODZOLICO VERMELHO AMARELO A moderado textura
argilosa fase floresta subcaducifélia relevo forte ondulado e
montanhoso (PV3).

Municipio de Alegre, a 8km de S&o Jodo na estrada para a
Fazenda do Barro, lado esquerdo.

Corte de estrada, no terco inferior de uma elevacado com 43% de
declive.

340 metros.

Biotita-gnaisse, Pré-Cambriano Indiviso.

Biotita-gnaisse.

Forte ondulado, topo anguloso, vertente cdncava e vale em “V”
fechado.

Montanhoso e forte ondulado com elevacbes de topos
angulosos vertentes planas e concavas e vale em “V” fechado.

Laminar moderada em sulcos superficiais repetidos
ocasionalmente e em vogorocas.

Bem drenado.
Mata de segundo crescimento.
Floresta subcaducifdlia.

Pastagem de capim-colonido, Jaragua, gordura e culturas de
milho e café.

1lcm, Bruno avermelhado escuro (5YR 3/3, umido); franco
argiloso-arenoso; fraca grande granular; muitos poros
pequenos; fridvel, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

34cm, vermelho escuro (2,5YR 3/6, imido); argila arenosa; fra-
blocos subangulares; poros comuns pequenos; cerosida-
plastico e pegajoso; transi¢ado clara e plana.

59cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido); argila; moderada pequena,
pequena blocos angulares; poros comuns pequenos; cerosidade
comum e moderada; firme, plastico e pegajoso; transicdo
gradual e plana.
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B 59 3, 87cm, vermelho (1,5YR 4,5/6, umido), argila; moderada
pequena blocos subangulares; poros comuns pequenos;
cerosidade pouca e moderada; firme plastico e pegajoso;
transicdo clara e plana.

Bs 87 3, 120cm, vermelho (2,5YR 4/8, umido); franco argiloso; fraca
pequena blocos subangulares; poros comuns muito pequenos;
friavel, ndo plastico nédo pegajoso; transi¢céo clara e plana.

C 120 3, 170cm +, Bruno escuro (9YR 4/3, umido); franco; fraca média
granular; poros comuns muito pequenos; muito fridvel, nao
plastico e ndo pegajoso.
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PERFIL No. 64 — Municipio: Alegre Estado: Espirito
Santo

Unidade de mapeamento:
Classificacdo: PODZOLICO VERMELHO AMARELO A moderado

Amostras de lab. n®%: 6139/44 (6)

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

©
Horizonte Fracdes da Composicao granulométrica =5 ° Densidade
Amostra total daterrafina © Q. glcm?®
% (dispersdo com N,OH) E S ol © o
% o 3 EE E T
S 2% Nl < B85
Simbolo | Profundidad o £ o g c Areia A_reia Silte Argila g— e o g 3 g g
e T E T E S E grossa fina 0.05-0.002 | >0.002 © =] olo o © a
cm £Q g S 2.0.20 |0.20-0.05 mm mm s g @ &
O A S Y mm mm o © =3
®] [ z <
A1 0-11 1 7 92 38 18 18 26 17 35 0,69 1,19 2,67 55
B1 11- 34 0 6 94 31 17 17 35 32 9 0,49 150 2.60 42
B 34-59 0 2 98 17 11 16 56 0 100 0,29 135 264 49
Bo» 59-87 1 3 96 15 13 18 54 0 100 0,33 141 264 47
Bs 87-120 0 1 99 13 16 40 31 0 100 1,29 1,29 264 53
C 120-170+ 2 1 97 14 24 41 21 0 100 1,95 1,26 2,67 53
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=]

Complexo sortivo
pH (1:2,5) mE/100g m 5
+H+
_ b 100. Al 2
Horizonte 28 — =g
o £
S o St s a
3 T T Al + na
Agua KC1IN ca’t | mg* Kt Na® | valors | At | W | ValorT [T % S 8
(soma) (soma) @ a
A 6,4 55 6,2 2,5 0,63 0,06 9,4 2,7 12,1 78 12
B 6,2 4,9 4,0 0,9 0,24 0,05 5,2 25 7,7 68 2
Baat 50 3,9 15 1,3 0,13 0,04 3,0 11 3,5 7,6 39 27 2
Bzat 5,0 3,9 0,8 1,8 0,31 0,04 3,0 1,0 3,5 7,5 40 25 2
Bs 50 35 0,5 1,6 0,21 0,06 2,4 2,9 2,3 7,6 32 55 1
C 4.8 3,1 0,2 1,6 0,09 0,02 1,9 52 1.3 8,4 23 73 1
) Ataque por H;SO4 .| Equivalente
E % d=147 S| de CaCOs;
Horizonte @ 2 N C SiO; | SiO; | Al,Os ) %
=4 % Al,Os | R,0s | Fe,0s s
Y N (Ki) | (Kr) o
SIO, Al>O3 Fe,03 TiO, P20s MnO %
A 2,06 0,20 10 12,7 10,1 3,3 0,70 0,11 2,14 1,77 480
B 0,78 0,09 16,5 13,6 4,7 0,89 0,09 2,06 1,69 4,54
Bo1t 0,58 0,07 25,6 22,0 8,2 1,29 0,09 1,98 1,60 4,21
Baat 0,47 0,05 27,5 22,9 9,4 1,40 0,09 2,04 162 3,82
Bs 0,38 0,04 10 29,7 22,4 11,5 1,83 0,07 2,25 1,70 3,06
C 0,25 0,03 8 29,7 21,4 10,6 1,64 0,05 2,36 1,79 3,16
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P Pasta Sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
% * Saturada %
Horizonte o2

>

o2 o . . .

23 T g . . N + E | ¢ g | Eauv

(%] = S %) > Ca Mg K Na +C5’+ + ] I <2 de

38 © 2 o y L 3 Q 9 263 umid.

58 sk | 3 ¢8| o |8 | 3| 3 | Z8E

® ul & mE/100g > 5 5 =

€

A1 X 21
B 1 22
Paat 1 32
Baat 1 34
Bs 1 34
C X 31
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Relagéo textural: 1,9
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Perfil No. 64 — Analise Mineraldgica

A1 Areias ¥, 94% de quartzo hialino, sacaroidal (maior parte) e vitreo incolor,
graos arestados e semi-arestados; 3% de muscovita e biotita
intemperizada; 1% de feldspato potassicos e sddicos-calcicos
intemperizados; 1% de detritos; fragmentos de raiz, carvao e
sementes; 1% de ilmenita; tracos de; leucoxénio, granada,
concrecdes ferruginosas e anfibdlio.

Cascalho % Predominio de quartzo hialino, sacaroidal, vitreo incolor, alguns
graos ferruginosos, arestados e semi-arestados; muscovita em
pacotes ou em agregados com quartzo; concrec¢des argilosas;
concreces argilo-ferruginosas; concrecdes argilo-humosas;
granada vermelha; feldspato muito intemperizados; detritos;
fragmento e raiz, carvao e sementes.

Calhaus 3% Fragmentos de quartzo vitreo incolor, grédos arestados e semi-
arestados com aderéncia argilosa.

B; Areias ¥ 95% de quartzo

hialino-sacaroidal (maior parte) e vitreo incolor, graos arestados
e semi-arestados; 4% de biotita em parte intemperizado e
muscovita; 1% de feldspato potassicos e sodico calcicos
intemperizados; tracos de: ilmenita, leucoxénio, concrecdes
ferruginosas e detritos: fragmentos de raiz e carvao.

Cascalho 3% Quartzo hialino, sacaroidal (maior %), vitreo incolor e alguns
graos leitosos, ou ferruginosas, arestados e semi-arestados;
muscovita em pacotes, em agregados ou incrustadas em graos
de quartzo; concregcbes ferruginosas; feldspato, microlina
intemperizado; granada intemperizadas; detritos: fragmentos de
raiz.

B2t Areias ¥, 87% de quartzo hialino-sacaroidal, graos, arestados; 12% de
biotita em porte intemperizada; 1% de ilmenita; tracos de
leucoxénio  feldspato  potassicos e  sodicos-célcicos
intemperizados, concrecgdes ferruginosas e muscovita.

Cascalho % Idem fragédo cascalho da amostra anterior.

B2t Areias ¥, 75% de quartzo hialino-sacaroidal, graos arestados; 25% de
biotita em parte intemperizada; tragcos de: muscovita,
concregbes ferruginosas, agregados argilosos, ilmenita,
leucoxénio  feldspato  potassicos e  sddicos-calcicos
intemperizados.
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Cascalho 3% Quartzo hialino, sacaroidal (maior %), vitreo incolor, alguns
graos leitosos arestados, e semi-arestados; muscovita em
agregados, em pacotes ou incrustadas em graos de quartzo;
concregbes argilo-ferruginosas; concrec¢des ferruginosas;
granada em parte intemperizada; mineral preto brilhante
incrustado no quartzo (ilmenita?); fragmentos de raiz e carvéao.

Calhaus 3% Fragmentos de quartzo vitrico incolor arestado com incrustacao
de muscovita e aderéncia argilo-ferruginosa.

Bs Areias ¥, 75% de biotita em parte intemperizada; 25% de quartzo hialino
sacaroidal, grédos arestados e semi-arestados; tracos de:
muscovita ilmenita e concrecdes argilosas.

Cascalho 3% Quartzo sacaroidal, hialino ou vitreo incolor em maior %, graos
arestados e semi-arestados, com aderéncia argilo-ferruginosa
esparsa e incrustagdes da mica intemperizada; granada
intemperizada; muscovita e agregados.

C  Areias ¥ 70% de biotita em parte intemperizada; 30% de quartzo hialino-
sacaroidal, grdos arestados; tragcos de: muscovita, ilmenita e
concrecgdes argilosas.

Cascalho 3% Predominio de quartzo vitreo incolor, sacaroidal ou leitoso,
graos arestados em geral; em agregados ou em pacotes.

OBS. 1- Parte das concrecdes argilo-ferruginosas ou ferruginosas, pelo
menos na fracdo cascalho deve ser possivelmente granada
intemperizada.

2 — E interessante anotar que na fracdo cascalho e biotita
praticamente ndo ocorre, observando-se apenas alguns flocos ja
intemperizados, enquanto que a muscovita se apresenta em
guantidades significativas.

Na fracdo areia observa-se o inverso.
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Perfil No. 68 — ES - PODZOLICO VERMELHO AMARELO

Data — 23/02/70

Classificagéo

Localizacéo

Situacao e Declive

Altitude

Litologia e Formacéo
Geoldgica

Material Originario
Relevo Local

Relevo Regional

Erosao

Drenagem
Vegetacao Local
Vegetacao Regional
Uso Atual

(o] 7
A1 0
Az 12
B> 23

Y

EZ

Y

Y

EZ

Y

EZ

Y2
Y
Y
¥4
Y4
Y

Y

Ya

Y

SOLOS CAMBISSOLICOS DISTROFICOS A moderado
textura argilosa fase floresta perenifolia altimontana e campo
altimontano relevo escarpado (Associagdo Cd2).

Municipio de Alegre, a 9,5Km de Capardo Velho na estrada
para o Pico da Bandeira, lado direito, na divisa do Estado do
Espirito Santo com Minas Gerais.

Corte de estrada no terco médio da elevagdo com 53% de
declive.

1930 metros.
Biotita-gramada-gnaisse. Pré-Cambriano Indiviso.

Biotita-gramada-gnaisse.

Montanhoso.

Escarpado, com elevacdo de topos angulosos, vertentes
planas ligeiramente convexas de centenas de metros e vales
em “V” fechado.

Laminar moderada.

Bem drenado.

Gramineas.

Floresta perenifélia altimontana.

Pastagem natural.

Ocm, matéria organica parcialmente decomposta e folhas.
12cm, bruno escuro (7.5YR 4/3, umido); franco argiloso;
fraca grande granular; ligeiramente duro, muito fridvel,
plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do clara e ondulada
(20-15cm).

23cm, bruno forte (6.5YR 5/7, umido); franca pequena e
media granular; muitos poros pequenos; ligeiramente duro,
muito friavel, plastico e muito pegajoso; transicdo clara e
plana.

68cm, vermelho amarelado (4YR 5/6, uUmido); franco

argiloso; fraca pequena blocos subangulares; poros comuns
pequenos; duro, fridvel, plastico a muito plastico e pegajoso
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a muito pegajoso; transicéo gradual e plana.

85cm, vermelho amarelado (5YR 4/8, umido); fanco; fraca
meédia granular; poucos poros meédios; ligeiramente duro,
muito friavel, plastico e pegajoso; transicdo clara e ondulada
(8-47cm).

155cm, bruno amarelado, (10YR 5,5/8, imido), mosqueado
comum grande e proeminente branco (N/8) e de coloragao
avermelhada ; fraco; o horizonte C conserva ainda a
estrutura da rocha, dando uma idéia nitida de estratificacao;
poucos poros médios; ligeiramente duro a duro, muito friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

A;, comuns fasciculares com diametros em torno de 2mm.

As, poucas fasciculares e secundarias com diametros em
torno de 2mm.

B,, raras.

Os horizontes B, e Bs;, apresentam pontuagfes brancas em
toda a sua profundidade provenientes do material originario
semi-decomposto, além de mosqueados esbranquicados.

Os mosqueados sdo originarios do material em
decomposicdo e ddo uma idéia de estratificacao.
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PERFIL No. 68— Municipio: Alegre Estado: Espirito Santo

Unidade de mapeamento: ] )
Classificagdo: SOLOS CAMBISSOLICOS DISTROFICOS A moderado

Amostras de lab. n%%: 6158/62

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

<
Horizonte Fracdes da Composigcdo granulométrica 3 o Densidade
Amostra total daterrafina © < glcm?®
% (dispers&o com N.OH) £ 8 o © o
% o 3 sz T
%) o =2 k=] S
5 = N < >3
Simbolo | Profundidade 9 £ g £ _g c Areia Areia Silte Argila & 3z oo g _ g g
cm T E S £ S E grossa fina 0.05-0.002 | >0.002 k= ] oo o < o
£ TN S 2.0.20 |0.20-0.05 mm mm s s 3 &
oA 8& 2 v mm mm <E(’ © g

Az 0-12 4 3 93 17 22 31 30 11 63 1,03 1,07 257 58
As 12-23 0 6 94 15 22 25 38 17 55 0,67 1,33 2,61 49
B> 23-68 0 1 99 10 17 32 41 0 100 0,78 1,35 2,63 49
Bs 68-85 0 5 95 16 20 39 25 0 100 1,56 1,35 2,65 49
C 85-155+ 0 8 92 14 21 48 17 0 100 2,82 1,29 2,67 52
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Complexo sortivo

pH (1:2,5) mE/100g n <
, 5 100.A7" 2
Horizonte 28 M/ =«
So et =
. T o Al n o
Agua KC1 IN ca™ | mg™ K Nat | Valors | Attt | W | valorT | 7w S 8
(soma) (soma) @£ o
A 53 4.4 0,3 0,13 0,12 0,6 11 14,6 16,3 4 65 1
As 53 4,8 0,3 0,09 0,06 0,5 0,1 6,8 7.4 17 <1l
B> 5,2 5,0 0,2 0,04 0,04 0,3 0 29 3,2 9 <1
Bs 52 4,9 0,2 0,05 0,04 0,3 0 1,8 2,1 14 <1
C 5,0 4,6 0,2 0,06 0,05 0,3 0,1 1,8 2,2 14 25 1
° Ataque por H,SO4 .| Equivalente
;LE) % d=1,47 S| de CaCOs
Horizonte ® 2 N C SiO; | SiO; | Al2Os o %
S % Al,03| R,0; | Fe20s s
Y N (i) | (Kr) o
SIO; Al>O3 Fe203 TiO2 P05 MnO (ﬂ?f\‘
A 3,82 0,25 14 4,6 211 7,3 0,41 0,07 0,37 0,30 4,53
As 1,60 0,12 13 52 23,5 8,6 0,38 0,07 0,38 0,30 4,29
B> 0,50 0,04 13 11,0 32,2 9,2 0,56 0,08 0,58 0,49 5,49
Bs 0,38 0,03 13 9,4 29,3 9,5 0,65 0,09 0,55 0,45 4,84
C 0,26 0,02 13 11,1 25,9 9,0 0,43 0,16 0,73 0,60 451
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+th$ — Pasta Sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
© C Saturada %
Horizonte s 2o

LT

S >

Qo o . .

3= ® e . £ £ < Equiv.

9\% %%O i ca™ Mg++ K Na* ‘81 + © T GKE % de

S % S S = o) Q =] 25a umid.

5§ SEN | 2 o | | @ s | = | <gF

? ul g mE/100g > 5 = S

© €«

Ax 1 28
As 1 23
B 1 30
Bs 2 25
C 2 23
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Perfil No. 68 — Analise Mineraldgica

A;  Areias ¥% 89% de quartzo sacaroidal e vitreo incolor, grais arestados em
geral; 7% de granada intemperizada ou néo; 3% de concregdes
argilosas e argilo-humosas; 1% de detritos; fragmentos de raiz,
carvdo e sementes; tracos de: ilmenita, rutilo e biotita
intemperizada.

Cascalho 3% Predominio de fragmentos de quartzo leitoso ou sacaroidal, graos
arestados e semi-arestados; feldspato intemperizado; concrecodes
ferruginosas; granada intemperizada; concrecbes argilosas;
detritos; fragmentos de raiz e carvao.

Calhaus % Fragmento de rocha metamorfica contendo quartzo, material
argiloso e biotita intemperizada.

A;  Areias ¥% 93% de quartzo sacaroidal e vitreo incolor, grdos arestados em
geral; 5% de granada intemperizada ou néo; 2% de concregdes
argilosas e ferruginosas; tragos de: rutilo, ilmenita, feldspato
intemperizado, mineral negro brilhante de habitus micaceo e
detritos: fragmentos de raiz, carvao e sementes.

Cascalho 3% Idem afracdo cascalho da amostra anterior.

B, Areias ¥ 76% de quartzo sacaroidal e vitreo incolor, grdos arestados em
geral; 18% de granada intemperizada ou nédo; 6% de agregados
argilosos; tracos de: ilmenita, silimanita, biotita intemperizada e
mineral negro brilhante de habitus micaceo.

Cascalho 3% Idem afragcédo cascalho da amostra anterior.

Bs Areias % 65% de quartzo sacaroidal e vitreo incolor, grédos arestados em
geral; 23% de granada intemperizada ou nédo; 12% de agregados
argilosos; tracos de: ilmenita e mineral negro brilhante de habitus
micaceo.

Cascalho 3% Agregados de material argiloso (maior que 95%) em maior %
granada intemperizada.

C Areias ¥% 55% de quartzo sacaroidal e vitreo incolor, graos arestados em
geral; 30% de granada intemperizada ou nédo; 15% de agregados
argilosos; tracos de biotita intemperizada e ilmenita.

Cascalho % Idem fragcdo cascalho da amostra anterior.
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9.3 — ANEXO 3 — ANALISES FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICA DA AGUA

(2000).
Nz

Engenharia Sanitaria

CERTIFICADDO DE ANALISES BACTERIOLOGICAS

Certificade Nimero: FO8TN2L1/ 2000
l:.-'if:ull:; - H A ©C ENGENHARIA LTDA
Mumici pin: Belo Horizonte - MG

Natursea ds Amostrs: Azua Superficis
Responstval Peln Coleta:  Alegre - ES
Responstvel Pela Coleta: o Clente

Data da Coleta: 173025260060 Data da Recepglio: 13022000
RESULTADOS DAS ANALISES
I_ o i Amaostras
_Local de Colers

01 | S8o Simlo

o | 02 | Sunta Fé - Derivagtio
03 Sanmts Fe - Geraglie
04 | Cachocirs da Fummmga

| UPFC de Colife T e Estrepto
ormes Totaig UFC de Coliformes Fecal
- 2o 100 mby {em 100 mi) o =E dBch:nis G
i . _(em100mh
0l -
6.6 x 102 21 x10d
o2 -
7.0 x102 1.6 1 109
03 %
2axy 22 x 108
m o
i 4,7 e kot 3.6 x 107

by : Oz mdtodos de andlises sig oF Sitaheleeid, ETHO Exerm ety
Walgr and Bastewsier | 5lh Edil:'-;n - 1‘3‘95? A AN D bt i

Bele Horizonte, 21 de fevereire de 2000

el
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!

N2

Engenharia Sanildria

CERTIFICADO DE ANALISES FISICAS E QUIMICAS

i frmere: e 1 2000

fﬂ.ﬂ:m < ' Ei ¢ HIDROMIETRIA AMOSTRAGEM E COLETA DE AGUA

I\:Im.i-.':lpiu: Belo Harizonte » MO

Procedénein: Alegre - EE !

' Local: sugln Fé Derivaglio - Artdnio
ivel peln Coleta: o Clients
Ei?’cmf“ o 17 e 18022000  Datada Recepglo: 18022000
RESULTADOS DAE ANALJIEES
_ Puimeln Unidade a:ﬁl;dn

= d :

Cow Unidade 33,00
| Tubidez UNT 28,73
[ Canditividade Elétrica Micro ¥em 30,65 _

| Em mg/L
Pardmetzo Regultudo
| TR 1 15

Alealin Ei CaClly 16,00

Alcalinidade Hidréxidos em Cally Hio Detectade
| Durgzs Total em CeClly 12,84
| Duwreza de Chleje - 657
| Cloretos ] 7,16

.‘.lel.a- t.ﬂ
| Nitralos : 0,30
| Ferro Tolal i 368
| Farro Solrivel 039 i
| Mapgands Jolovel <0,05

Oha. On rodiodos de anblised sho on entsbelecidon no "STANDARD METHODS for the Exanmation of
Waler and Waskneater® | 5th Edition = 1595, ;

‘J:JBE Q-U

Quimico ¢ Sgniterivta « TROQ 02300777

Belo Horlzords, 01 de margo de 1999
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CERTIFICADO DE ANALISES FiSICAS E QUiMICAS
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!

Certificeds Nimero; G890/ 2000
Clierae: HAC
e e Hﬁmnﬂ!:!fmmn AMOFTRAGEM E COLETA DE AGUA
Procedbnreia: Aleg~ -ED
Looal:
Jaida P Garg
Rerporsive] pela Coleta: o Clients s
Liata da Coleta: 17 e 18022000 Diata dy Recepotio: 15/02/2000
RESULTADCS DAS ANALISES
.:,H Parfimelre mg_ Hemullada
| Cor_ Linidade Car T?é‘aﬂ%
| Durbives Py _UNT 2305
- Condutividade Elétr _Microfom 28,23
Em mgil,
s T S =7
| Alcalinidede de Bje 232
A calingde B mm-mcm 11,00 5
ﬂ—-—-—!’l’k—ﬂc 3 S Hiio Dieteviada
| Durezy de Clileio f&
Q!{Fﬂhl =47 B
Buliston L3
; ————!. S 1,02
Ferra T 0,21 —
o Soldvel e o
Soldvel E — J
<0,05 =

Oba. t O métodon de andlises eBo on :
watibelecd
Jfakrandﬁ'w!" 15th Edition « ]pg{m e

Belo Horizonte, 0] de marge de 1999

-WAHMDHHMM for the mm{mqr

/)@’“' e M%ﬂl * CRQ 02300???
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Engenharla Sanitaria
ol

CERTIFICADO DE ANALISES BACTERIOLOGICAS

Certificado Numare; 7309/0932/2000

Cliente: HD CENGCENHARIA

Municipio: Belo Horizonte — MG :

Natureza da Amostra: Agua Svperficial :
Responcivel Pala Colots: o Clisnte :

Data de Coleta- 20/06/2000 Data da Recepgio: 20/06/2000

RESULTADOS DAS ANALISES

,___ = Amastras Ly
o Local de Coleta

™M Santa Fé = Geragio
02 | Santa Fé - Derivagao
03 S#o Simao

04 | Cachoeira da Fumasa

- o _ Resultados
UFC de Coliformes Totais | UFC da Coliformes Fecais | UFC de Enterococos Fecas
N* (em 100 ml) {am 100 mi) _ {em 100 ml)
01 34x 10 2,5 x 107 7.2x10
02 5,1x10 59x 10 23 i
03 6,0x 10° 4,6 x 10 50x 10
04 2.3 x 10 1,0 16° 2,9 x 1Y

Dhs : Os mélodos de anallses so os édtabelecidos na STANIRD METHODS for ihe Framination of Waler
o orred Wastewaler | Oih Edition - 1993,

Bele Horizonte, 27 de junho de 2000

- ey

.J 3
e =
) JOSE JULIAO e
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=]

N2

Engenharia Sanitdrla

Cerlificadn Minmens 214203 S9R/2000
C‘Jit.':lll:'. H D C ENGENUHARIA LTDA
MAunkeipio: Belo Harizonie — MG
Procidéncia: Alopre - ES
Matarcza ds Amosira: Apua superficial
Responsivel pefa Cobeta: o Clienle 5 ;
Dinta du Coiera: 192000 Data de recepglio; 20/06/20U0
RESULTADDS DAS ANALISES
Fonto 03 - Suras Fé Deaivaglio - cota 087
.. Fardmero tmidade Restltack
Cor | ___ Unidade de Cor 1,00
Condulividade EMirica MicroSim | 4036 o
Turbidez UNT 16.55
pH innatnra = 701
Salidos Sedimencivels ml/L. <(_i0
Alealinidade do Mcarbanatas mg/L E l.';.w
Alcalinidacls de hidréxidor mgl, ndo dooctado |
Dureca total my/L ] 1235
| Chocetae mg/L 267
Sulfiiog = /L .71
| Femro total T i .
Ferro solivel gL TFE
_Maonganés ol T BRI P EE
Ritrglos - mpl 177
ﬂ“;:“ 2oz sdl mg/l, 5.3
itraggnio tot = g1 ] _—
Fosfory tofal gL 0038 =
Stulichns telms =i 1 o —t
e L e gL 13.00
Shlidos totais dissolvidos - 4
: R mg/L 54.90
ang!rﬂIiu diggolvido gL 330 ﬂ

Obs.: O3 métodot de andlises

§G0 ok estabelecidos no 57 ANDIRD

and Wartewater™ |h. Edition - 1995,

Bela Hoerizante, L1 de fullo de 2000

A

i JOSE JULLAQ

()

e SN

METHODS for the Fxaminanan of 1 ier

e

Engenheiro Cuijmica o $ai'u‘.l,a:'i-rsm - CRQ 0230777
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!

S

Enganharia Sanitdria

CERTIFICADD DE ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Ceritlicado Numero, 2143350972000
Clicnte H DT ENGENHARIA LTDA
Municipio. Gelo Honizems - MG
Proceddncla: Alegre — ES
Watwrea da Angosta: Agaa superficial
Responsdvel pela Coletn: o Cliente 5 [
Dnts don Coleta; 19002000 [ty die recepeio: TO/0G 2000
RESULTADOS DAS ANALISES

Ponto 01 — Sanra Fé Goragio - vota 0,54

= Parametro Unidace Resullado

 Cor L Unidade de Cor o0 |
Condutividade Eléirica ' Beligro S/ 31,50

- Turbider ; ___ UNT ) 963 |

o [ mira - 706

Shlidos Scdinwntaveis mlL =10

Acidez tolal mgil 644

Alcalinidads de blcarbonams mpl 16.50
Alealutidade de hidrixidos mg/l nio detelado

Dureza (oial - mg/l 1757

Cloretos /L Zies 187

Sullaros el T e
Ferra total _ nyg'L 0.93

Ferio solinel B myt 0,11

Mangangs total . mg/L aes

| Nitraras - gL 43

| Dureza de ealuio £ mgl 7.01

| Nilrogénio total g/l 0.42

Fisloro totl mg/l nu17 ]
Stlides totaly g/l SLo0
Stlids suspersos B mg/L w00 =
Sdlidos tomals uk_ﬁolﬂdns - mg/L 43.00
[ Oxigéhio dissolvide mgl R0

Obs. ' Os metncis de analises sko ns estabelecidos no ~ST4\DARD METHODS for the Exaniination of Water
and Wartewater” 19th. Ediion - 1995

Belo Horizonte, [1 de julho de 2000

T

S
JOSEJULIAD ™ O
Engenbeiro Qulmico o Enm'mfism = CRO OZAMTTY

|
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. _g\ I{f_

SANEAR =7/

Engenharla Sanitdria

CERTIFICADO DE ANALISES BACTERIOT.OGICAS

Certificado Namsro; VLTS I000

Chente. HI C ENGENHARIA LTDA
Municipio: Belo Harizonts — MG
Procedénciz Alegio = ES

Naturcza da Amosua: Apua Suporfcial
Eesponsfivel Pela Coleta o Clente

Diata de Coleta: AR 2000 Data da Recopgio; 22/03/2000
RESULTADOS DAS ANALISES
e Amanirae (R
| N° | o . Localdo Colta R

01 Sy Sondo — Cota 1,33

(2 | Sanota ¢ - Derivaclo - Cota 1,43
03 | Sentn Fé - Geraglio ~ Cotn 0,85
04 | Cachwrira ds Fumags - Cota 1,47

L Remultados ° -
1IFC de Coliformes Totsis | UFC de Coliformes Fecas UFC de Fstraptococos
{zm 100 mi) {em 100 mi) Frcms
01 25 x 10" 7.8 x10° 43110
" 1.2z 19" 42 z 1o 23y 10’
i} 1410 3.7 x10? 1.5 x 1o
04 54y 107 13x10? 6.6 x 10

e o métodoa de analived wie ot emtabalecidon no STANLARD METHOOS for the Bxampiation of
Fater ard Woatewater {9th Edikion - | 995

. an .\'
hsﬂlmLuL~ %Ji"“
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: ]Ff_}
AWl

Engenharia Sanitaria

“ERTIFICADO DE ANALISES FISICAS E QUIMICAS

L‘g‘t‘iﬂcmn Fiimers: 1 RS T &7 72000
L.rm-:-lz: _ HD C KNGENHARIA LTD4
Mau_ pio: Belo Horronte — WG
ProcedBnci Sdogre = B3 '
Hmﬂl;unthm: Agin wial
marﬂ pela Coletn: [ !Z!Iic"l.'l:l:r"r : T ey
Coleta:
0 270342000 Praba da Revepstio: 280372000
RESULTADOS DAS ANALISES
== Palmeiro s Unidede | g ——
o Unidade de Car . By T
Condutividade Eletries a0 7 e
LLH Micro Sfem 34,80
Firmn mgiT,
-
= e o
Acidez Total em CacOy S s i ~
Alcalinidade de Bicarbonatos em CaCOs e ——
dede de Hi i e O o - -_-__'
M—HM__N ; MNEo Detectads o
E_m I’ CaCs, 1446 N
t-maf 2,26 =
__-MH_MDI SHEE ) S
- 4
Ferro Soliuel s —
Mugwills Toinl = ——]
L ST Soluve| H'L—___Er,l:}ﬁ =R ‘J

Obm,; Ow métodop de enilizes ofio o8 sptabelsc 4
i oo, e T el cidos no “STANDAR D METHGOS for the Examination of

Beio Horizorte, 11 de abril de 2000

e

I
.| JOSEJ
Engenbeiro Qlimice e Sun st - CRO 02300777
-

A Flidsbhs 408 Ao
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!

My,

Engenharia Sanilarig

CERTIFICADO DE ANALISES FISICAS E OUIMICAS

Certilizado Nimero: 1090/1 67872000
s H D  RNGENHARIA LTDA
Mk & lpao- Helo . MO
Pracedéncia MD‘EHN— F“’“B i
RS Mo Mg Super ficial .
: Ponto 03 - = B
Rempensivel pela Colea; A S = TR e - o
Dita da Colota; IHUs 2000 Dita da Recepeds: 26/03/2000
RESULTADOS DAS ANALIZRS
e -
el N llideds . Rewultade
Nevidee. Unidade de Cor 7 g
i : UHT 2477
_Eﬁﬂsmmﬂﬁ]“ ___ Miloro Blom 29,60
i i
Em mgL,
e Pafmetro el
- Acidez Total emn Caliry, Rﬂé’!—}"f—"’—. =
-ﬂciﬂm_iiﬁd“._*ﬁﬂmm Calg, e =
Alcalinidade de Hideotidos em CaC0y —
| Dureza Total em Calr0y o ﬂﬁ;;m@ ]
Liw__cmm 236 a—
. ifnlca 4']_? - ) -
Nitntos 7 =
| Feyro Total e —— Sgi 3
Ferro Seltvel - . 104
| Manganés Total L35 _

Gblﬁ 2 ] “m- * IJ!'H!M.I BAD op !ﬂﬂ'ﬂ!bﬂiﬂnl no "STANDAR Hl::ﬂm or {he Examinal

Bele Hertzonte, 11 de shreit de 2000
3 i
| : i ( _)

i el

Engenheire Quimico o i¥ta « TR OIZ00TTF

o,
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9.4 — ANEXO 4 — ANALISES FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICA DA AGUA
(2005).

DADOS DO REQUISITANTE

EMPRESA: Aquaconsult — Consultoria e projetos de engenharia LTDA
ENDERECO:Bairro Santa Lucia

DEPARTAMENTO: Engenharia de Meio Ambiente

RESPONSAVEL: Eng® Lenio Bandeira

OBJETO

O presente relatério tem como finalidade reportar os resultados das
andlises fisico-quimicas em amostras de recursos hidricos superficiais do Rio
Norte (PCH SANTA FE), referente campanha outubro de 2005

COLETA DAS AMOSTRAS

PERIODO DAS COLETAS: 01 de outubro de 2005
CONDICOES CLIMATICAS NO PERIODO: Tempo bom

CODIGO |DESCRICAO COORDENADAS E COORDENADAS N
PCH SANTA FE BARRAGEM DE
MAS 01 . 239.985 7.711.732
DERIVACAO
PCH SANTA FE BARRAGEM DE
MAS 02 - 238.162 7.709.448
GERACAO
PCH SANTA FE TRECHO DE
MAS 03 N 238.650 7.708.710
VAZAO RESIDUAL

- DESCRICAO DA COLETA:

A amostra foi coletada com um coletor de ago inox e estocado em frascos de
polietileno e frascos vidro.

- COLETA E PRESERVACAO:
A amostra foi coletada e preservada segundo método 1060 do Standard
Methods 20" Edition. Também como referéncia foram uilizados procedimentos

de amostragem segundo Normas Cetesb.
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- TIPO DE AMOSTRAGEM:

Pontual em zona de maior turbuléncia

METODOLOGIAS DE ANALISE

- ANALISES FiSICO QUIMICAS

AQUACONSULT ﬂ

Consultoria e projetos de engenharia Ltda.ﬁ

As analises fisico quimicas foram realizadas em conformidade com os

procedimentos descritos em Standard Methods 20 th edition e Manual de Analises

RECICLAR.
- Standard Limite minimo de

Parametro RECICLAR Method deteccao
Ph MA-AEH-001 4500 - B -
Temperatura MA-AEH-007 2550-C 0,1°C
Turbidez MA/AEH-027 2130 -B 1,0 NTU
Oxigénio dissolvido MA-AEH-005 4500 - G 0,5 mg/L
Fosforo total MA-AEH-015 4500 - E 0,02 mg/L
Solidos sedimentaveis MA-AEH-028 2540 - F 1,0 mL/L
Cor MA/AEH-029 2120 - A 0,01 mg/l Pt
Solidos dissolvidos MA-AEH-010 2540 -C 0,001 mg/L
Dureza Total MA/AEH-004 2340 -C 0,1 mg/L
Nit. Total MA-AEH-024 4500 - C 0,01 mg/L
DBO5 MA-AEH-037 5210 -B -
Cloretos MA/AEH-018 4500 — B 0,1 mg/L
Nitratos MA-AEH-025 4500 - E 0,01 mg/L
Alcalinidade MA/AEH-003 2320 -B 0,02 mg/L
Ferro sollvel MA-AEH-023 3111 -B 0,03 mg/L
Manganés MA/AEH-051 3111 -B 0,01 mg/L
Coliformes fecais CETESB - 2 NMP

- METODOLOGIAS DE REFERENCIA:

- A.B.N.T (Associac¢éo Brasileira de Normas Técnicas);
- CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental).

- Standard Methods 20 th edition
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- EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA ANALISE:

SISTEMA DA QUALIDADE RECICLAR
DATA VENCIMENTO DE
EQUIPAMENTO MODELO N -
CALIBRACAO CALIBRACAO
Balanca Quimis 13/04/05 13/04/06
pH metro WTW 10/07/05 10/01/06
Espectrofotdmetros B295 1l 05/07/05 05/01/06
Estufa Fanem 13/07/05 13/01/06
Turbidimetro Hanna 10/07/05 10/01/06
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RESULTADOS DAS ANALISES

Ponto de Coleta: PCH SANTA FE BARRAGEM DE DERIVACAO

PARAMETROS UNIDADE MAS 01 Limite
Hora - 13:00 -
PH 6,08 6,0a9,0
Temperatura °C 24,00 -
Turbidez NTU 10,80 100
Condutividade ns/cm 27,20 -
Acidez Total mg/L 30,00 -
Alcalinidade bicarbonato mg/L HCO3 285,00 -
Dureza Total mg/L CaCOs 17,00 -
Dureza Calcio mg/L CaCO; 11,90 -
Cloreto mg/l CI- 12,50
Sulfato mg/l SO4 44,72 250,0
Oxigénio dissolvido mg/L Oz 9,40 >5,0
Faosforo total mg/L P <0,01 0,030
Manganés mg/ Mn 0,04 0,1
Sdlidos sedimentaveis mL/L <1,00 -
Solidos dissolvidos mg/L 68,00 500,0
Sélidos Volateis mg/L 2,87 -
37p/pHO 7,5
Nitrogénio Amoniacal Total mg/LNHs-N < 0,01 20 pl'7,5<pHI8.0
3 1,0 p/ 8,0<pHI8,5
0,5 p/ pH > 8,5
Nitratos mg/L NOs- 0,58 10,0
Ferro Total mglL Fe 0,30 -
Ferro soluvel mg/L Fe 0,30 0,3
Cor mg PUL 9,58 75,0
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 320,00 1000
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Ponto de Coleta: PCH SANTA FE BARRAGEM DE GERACAO

PARAMETROS UNIDADE MAS 02 Limite
Hora - 13:40 -
PH 6,02 6,0a9,0
Temperatura °C 24,00 -
Turbidez NTU 18,50 100
Condutividade ns/cm 28,60 -
Acidez Total mg/L 30,00 -
Alcalinidade bicarbonato mg/L HCO3 437,50 -
Dureza Total mg/L CaCOs3 8,00 -
Dureza Calcio mg/L CaCOs3 7,00 -
Cloreto mg/l CI- 7,10 -
Sulfato mg/l SO4 33,08 250,0
Oxigénio dissolvido mg/L O, 9,60 >50
Faésforo total mg/L P <0,01 0,030
Manganés mg/ Mn < 0,01 0,1
Solidos sedimentaveis mL/L < 1,00 -
Solidos dissolvidos mg/L 156,00 500,0
Solidos Volateis mg/L 3,58 -
37p/pHO 7,5
Nitrogénio Amoniacal Total mg/LNHs-N <0,01 2,0 p/ 7,5<pHL8,0
1,0 p/ 8,0<pHI8,5
0,5p/pH >8,5
Nitratos mg/L NOs- 0,76 10,0
Ferro Total mg/L Fe 3,12 -
Ferro sollvel mg/L Fe 312 0,3
Cor mg Pt/L 7,96 75,0
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 200,00 1000
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Ponto de Coleta: PCH SANTA FE TRECHO DE VAZAO RESIDUAL

PARAMETROS UNIDADE MAS 03 Limite
Hora - 14:20 -
pH 6,05 60a9,0
Temperatura °C 24,00 -
Turbidez NTU 12,20 100
Condutividade nd/cm 24,30 -
Acidez Total mg/L 30,00 -
Alcalinidade bicarbonato mg/L HCO3 220,00 -
Dureza Total mg/L CaCO; 11,00 -
Dureza Calcio mg/L CaCO3 7,00 -
Cloreto mg/l CI- 8,88
Sulfato mg/l SO4 31,50 250,0
Oxigénio dissolvido mg/L O, 9,50 >50
Faésforo total mg/L P <0,01 0,030
Manganés mg/ Mn <0,01 0,1
Solidos sedimentaveis mL/L < 1,00 -
Solidos dissolvidos mg/L 40,00 500,0
Solidos Volateis mg/L 1,25 -
37p/pHO 7,5
Nitrogénio Amoniacal Total mg/LNH-N < 0,01 20 p/ 7,5<pHU8,0
1,0 p/ 8,0<pH8,5
0,5p/pH>8,5
Nitratos mg/L NOs- 0,64 10,0
Ferro Total mg/L Fé 2,33 -
Ferro solavel mg/L Fe 2,33 0,3
Cor mg PY/L 1,571 75,0
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 180,00 1000
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COMENTARIOS

- Os pontos de monitoramento foram demarcados pelo cliente e confirmando-
se pelo uso de equipamento GPS

- O limite é estabelecido pelo CONAMA Resolucédo 357 de marco de 2005 Art.
15 para as aguas de Classe 2.

a) Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

b) A protecdo das comunidades aquaticas;

c) A recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho;

d) A irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esportes e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e

e) A aquicultura e aatividade de pesca.

- A coleta foi efetuada apds grande precipitacdo pluviométrica, sendo
observado que os rios e corregos estavam com um grande volume de agua.

CONCLUSAO

PCH SANTA FE BARRAGEM DE DERIVACAO

- Em relagdo aos parametros analisados, o ponto PCH SANTA FE
BARRAGEM DE DERIVACAO apresentou valores dentro do limite
especificado na Resolugédo n° 357 de marco de 2005 do CONAMA, Art. 15

para as aguas de Classe 2.

PCH SANTA FE BARRAGEM DE GERACAO

- Em relacdo aos pardmetros analisados, o ponto PCH SANTA FE
BARRAGEM DE GERACAO apresentou valor de ferro Solvel acima do limite
especificado na Resolucdo n° 357 de marco de 2005 do CONAMA, Art. 15
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para as aguas de Classe 2.

PCH SANTA FE TRECHO DE VAZAO RESIDUAL

- Em relacdo aos parametros analisados, o ponto PCH SANTA FE TRECHO
DE VAZAO RESIDUAL apresentou valor de ferro SolGvel acima do limite
especificado na Resolugdo n° 357 de marco de 2005 do CONAMA, Art. 15

para as aguas de Classe 2.

EQUIPE RESPONSAVEL

RECICLAR SERVICOS AMBIENTAIS & ANALITICOS LTDA
Rua Uberlandia, 454 — Mar Azul — Aracruz — ES Cep 29150-000
e-mail: reciamb@terra.com.br Telefax (027)3250-2177

Técnico executor: Ariaddne Christina
Académica em Engenharia Quimica

Relatorio: Sérgio Claudio Abrah&o
Académico em Engenharia Quimica

Responsabilidade técnica:
Eng°® Bartolomeu Soares Filho
CRQ n° 02.300614 22 Regido

Coordenagéo:
Francisco Laranjeira— Gerente Servigos

Data: 17 de outubro de 2005
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