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INTRODUGAO 1

O termo desenvolvimento sustentavel esta em ascensdo e evoluiu muito desde o seu
surgimento, de forma a abranger todas as questdes que inter-relacionam meio ambiente e
desenvolvimento humano. Em seu sentido mais abrangente, o termo ‘desenvolvimento
sustentavel’ busca promover a harmonia entre os seres humanos, a humanidade e a
natureza, ou seja, caminhar na direcao de um desenvolvimento, que integre os interesses
sociais, econdmicos e as possibilidades e os limites que a natureza define, tendo em vista
que o desenvolvimento ndo pode se manter, se a base dos recursos naturais se deteriorar
e, hem a natureza ser protegida, se o crescimento ndo levar em conta as conseqiiéncias da

destruicdo ambiental.

Devido as exigéncias da sociedade de um posicionamento mais consistente e responsavel
por parte das organizacdes, a fim de minimizar a diferenca verificada entre os resultados
econdmicos e sociais, bem como da preocupacao ecoldgica, que tem ganhado destaque
significativo e em face de sua relevancia para a qualidade de vida dos cidaddos, tém-se
exigido das empresas um novo posicionamento em sua interacdo com o meio ambiente.
Ndo basta apenas oferecer produtos e servicos de qualidade, ou a preco acessivel, é
necessario que a empresa seja responsavel no que se refere ao meio ambiente e a

sociedade como um todo.

O Grupo DISA, através do Licenciamento Ambiental, instrumento da Politica de Meio
Ambiente, demonstra o comprometimento da mesma de instalar a sua nova unidade
produtora de alcool no norte capixaba sem descuidar do meio ambiente, MONTASA — Alcool

e AgUcar.

O empreendimento em pauta visa a producao de alcool hidratado (concentragao maxima de
alcool igual a 93,5%), alcool anidro (concentracdo minima de alcool equivalente a 99,3%) e
co-geracdo de energia elétrica para consumo proprio. O primeiro tipo de alcool, alcool
hidratado, é utilizado como combustivel veicular, além de possuir finalidades comerciais e

industriais diversas, e o segundo tipo, alcool anidro, é utilizado como aditivo da gasolina.
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A capacidade de produgao programada do empreendimento objeto deste licenciamento, no
final de 2009, atingira a marca de 800.000 toneladas de cana moida por safra, gerando um
volume de 285 m?® diario de alcool e a poténcia maxima de geracdo de energia elétrica da
ordem de 5 MW.

A MONTASA contara com a produgdo de cana-de-agucar de fornecedores, cuja area agricola
sera contemplada com 12.000 hectares plantados e, ainda, cerca de 4.000 hectares de cana
prépria da empresa. Os canaviais serdo implantados majoritariamente em terras hoje
ocupadas com a criagao extensiva de gado vacum, ou seja, substituirdo pastagens. Isto

trara reflexos altamente positivos do ponto de vista ambiental, social e econémico.

A agroindUstria sucroalcooleira € intensiva em mao-de-obra de baixa e média capacitagdo. E
como tal, é uma grande geradora de emprego e renda no interior, onde este tipo de mao-
de-obra é abundante e sem perspectivas. Esta atividade possui um cunho social muito
positivo, fixando o homem ao campo, ajudando a reduzir o éxodo rural e reduzindo a

favelizacdo dos grandes centros urbanos.

Cabe ressaltar que todo quantitativo de efluentes liquidos e residuos solidos gerados,
decorrentes do processo de producdo do alcool, € reaproveitado neste processo e no cultivo
da cana-de-agucar, caracterizando esta tecnologia como limpa. Este procedimento é de
suma importancia, pois contribui para diminuir a quantidade de residuos a serem tratados e
dispostos, reduzindo as atividades extrativas de matéria-prima, protegendo, desta forma, o

meio ambiente.

Assim sendo, esse documento visa fornecer ao 6rgdo ambiental dados do empreendimento
a ser implantado no Municipio de Montanha, Estado do Espirito Santo, necessarios a analise
técnica, objetivando o licenciamento ambiental do mesmo, em atendimento a Resolucao
CONAMA n° 237/1997, que estabelece os critérios para o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades, bem como a Resolucdgo CONAMA n° 001/1986, que define
0s critérios para a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e o seu respectivo Relatdrio
de Impacto Ambiental — EIA/RIMA, além do Decreto Estadual n® 4.344-N/1998, que institui
o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras e Degradadoras do Meio Ambiente no
Espirito Santo - SLAP.
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O EIA descreve as principais caracteristicas do empreendimento, dando énfase a
identificacdo dos impactos ambientais decorrentes das atividades necessarias nas fases de
implantagdo e operacgdo e as principais medidas, que visam a minimizagdo, potencializacdo
e compensacao dos mesmos. Os estudos relativos ao presente trabalho foram
desenvolvidos por equipe multidisciplinar, em consonancia com o Termo de Referéncia
aprovado pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos— IEMA/SEAMA - ES.
Ressalta-se que estes se basearam em pesquisa de dados existentes e levantamentos de

campo.

O EIA esta organizado em capitulos da seguinte forma:

- Identificagdo do Empreendedor;

- Aspectos Legais e Institucionais;

- Caracterizacdao do Empreendimento;

- Delimitacdo das Areas de Influéncia;

- Diagnostico Ambiental;

- Avaliacdo dos Impactos, Medidas Mitigadoras, Potencializadoras e Compensatorias;

- Planos e Programas Ambientais;

- Andlise da Matriz de Interagdo Entre as Atividades Previstas e os Componentes
Ambientais Impactados;

- Compensacao Ambiental;

- Progndstico da Qualidade Ambiental das Areas de influéncia Sem o Empreendimento e

Com o Empreendimento.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR 2

2.1 NOME OU RAZAO SOCIAL

Pecana Empreendendimento e Participacdes (TDM Fantasia — MONTASA — Alcool e Aclicar
S/A).

2.2 ENDERECO COMPLETO

Avenida Pai Jodo n°. 1137, Bairro Urbes, Conceicao da Barra — ES, CEP 29.960-000.

2.3 REPRESENTANTES LEGAIS

Representante Legal: Jorge Duflles Andrade Donato

CPF: 738.376.527-34

Fone: (027) 3762-0100

Fax: (027)3762-0101

E-mail: disa@disa.com.br

Enderecgo: Av. Pai Jodo n° 33, Bairro Urbes, Conceicao da Barra- ES, CEP: 29.960-000

2.4 PESSOA DE CONTATO

Contato: Walter Barbosa

Fone: (027) 3762-0103

Fax: (027) 3762-0101

E-mail: walter.barbosa@disa.com.br

Enderecgo: Rod. BR 101, Km 39,2 — Sayonara, Conceicao da Barra - ES

2.5 NUMERO DE REGISTROS LEGAIS

CNP3J: 39.628.755/0001-70
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ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

3.1 FEDERAL

Leis

(a8 CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988.
Especialmente o art. 225, que trata da questdo ambiental, dentre outros.
D Lei 6.803/80
Zoneamento industrial.
LEI N° 6.938, de 31/08/1981.

Regulamentada pelo Decreto n°® 99.274/90, dispde sobre a Politica Nacional do Meio

B

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacdo, e da outras providéncias.
LEI N° 7.347/1985.

Disciplina a Agdo Civil Publica para defesa do ambiente e de outros interesses difusos e

B

coletivos. O Ministério Publico propde a agao.
LEI N° 7.802, de 11/07/89.

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o

B

transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacao,
a importagdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagao, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes e
afins.

LEI N° 7.804, de 18/07/1989.

Altera a Lei n°® 6.938/81, que dispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus

B

fins e mecanismos de formulacao e aplicacdo, a Lei n® 7.735/89, a Lei n°® 6.803/80, e
da outras providéncias.

Lei n°® 4.771, de 15/09/1965, modificada pela Lei n® 7.803, de 18/07/1989.

Institui o Codigo Florestal.

(1) LEI N° 9.433/1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de

B

B

Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Lei 9.478, de 06/08/97.

B

10
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DispOe sobre a politica energética nacional, as atividades relativas ao monopdlio do
petroleo, institui o Conselho Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do
Petroleo e da outras providéncias.

LEI N° 9.605/1998.

SangOes penais e administrativas aplicaveis as condutas lesivas ao Meio Ambiente (Lei
de Crimes Ambientais).

Lei Federal n° 9.985, de 18/06/2000.

DispOe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.

Decretos

DECRETO N° 98.816, de 11/01/90.

B

Regulamenta a Lei n° 7.802/89, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importagdao a exportagao, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizagcdo de agrotdxicos, seus componentes e afins.

DECRETO N° 99.274, de 6/06/1990.

Regulamenta a Lei n® 6.902/81 e a Lei n® 6.938/81, que dispdem, respectivamente,
sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecio Ambiental e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

DECRETO N© 8.468, de 08/8/93.

Aprova o regulamento da lei N° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a
prevencao e o controle da poluicdao do meio ambiente.

DECRETO N° 3.179, de 21/09/1999.

DispOe sobre a especificagdo das sangOes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 4.340, de 22/08/2002.

Regulamenta a Lei Federal n® 9.985, de 18 de junho de 2000, que dispde sobre o

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.

Resolugoes

Resolugdo CONAMA N° 001, de 23/01/86.
Disp0e sobre o Estudo e o Relatorio de Impacto Ambiental - EIA/RIMA.
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RESOLUCAO CONAMA N° 006, de 24/01/1986.

DispOe sobre a aprovacdao de modelos para publicacdo de pedidos de licenciamento.
RESOLUCAO CONAMA N° 06, de 15/06/88.

Disp0e sobre a criacdo de inventarios para o controle de estoques e/ou destino final de
residuos industriais, agrotoxicos e PCB's.

RESOLUCAO CONAMA N° 005, de 15/06/1989.

Estabelece critérios para a conservacdao dos recursos atmosféricos de regides
especificas.

RESOLUCAO CONAMA N° 001, de 08/03/1990.

Estabelece normas a serem obedecidas no interesse da salide no tocante a emissao de
ruidos em decorréncia de qualquer atividade.

RESOLUCAO CONAMA N° 003, de 28/06/1990.

Fixa padroes de qualidade do ar primarios e secundarios para particulas totais em
suspensdo, fumaca, particulas inalaveis, dioxido de enxofre, mondxido de carbono,
o0zonio e dioxido de nitrogénio.

RESOLUCAO CONAMA N° 008, de 06/12/1990.

Estabelece limites maximos de emissdo de poluente do ar.

RESOLUCAO CONAMA N° 013, de 06/12/1990.

Define o raio de 10 km no entorno das unidades de conservagdo, visando a protecdo
dos ecossistemas ali existentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 010, 01/10/93.

Estabelece os parametros basicos para analise dos estagios de sucessao de Mata
Atlantica.

Resolucao 029, de 07/12/94.

Define vegetagdo primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avancado de
regeneracdo da Mata Atlantica, considerando a necessidade de definir o corte, a
exploracdo e a supressao da vegetagao secundaria no estagio inicial de regeneracao no
Espirito Santo.

RESOLUCAO CONAMA N° 237/97.

Disp0e sobre os critérios para o licenciamento ambiental.

RESOLUCAO CONAMA N° 003, de 28/06/1999.

Estabelece os Padroes de Qualidade do Ar.

RESOLUCAO CONAMA N° 257, 30/06/1999.
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Estabelece que pilhas e baterias que contenham em suas composicoes chumbo,
cadmio, merclirio e seus compostos, tenham os procedimentos de reutilizagdo,
reciclagem, tratamento ou disposicao final ambientalmente adequados.

RESOLUCAO CONAMA N° 275, de 25/04/2001.

Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na

B

identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva.

[ RESOLUGAO No 307, de 5/07/2002.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil.

[ RESOLUGAO CONAMA N© 334, de 19/05/2003.
Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos.

) RESOLUGAO CONAMA N° 357, de 17/03/2005.
DispOe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdoes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.

[ RESOLUCAO CONAMA N© 358, de 29/04/2005.
Disp0e sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da
outras providéncias.

) RESOLUGAO CONAMA N° 362, de 23/06/2005.
Estabelece definicbes e torna obrigatdrio o recolhimento e destinagdo adequada de todo

o0 Oleo lubrificante usado ou contaminado.

Portarias

PORTARIA DA ANP N° 127, de 27/07/1999.
Estabelece a regulamentagdo para a atividade de coleta de odleo lubrificante usado ou
contaminado a ser exercida por pessoa juridica sediada no Pais.

PORTARIA DA ANP N° 128, de 30/07/99.
Estabelece a regulamentacdo da atividade industrial de refino de dleo lubrificante usado ou

contaminado a ser exercida por pessoa juridica sediada no Pais.
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3.2 ESTADUAL
Leis

CONSTITUICAO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO.
Especialmente os artigos 187 e 196, secao 1V.

[ LEI N° 3.582, de 3/11/83.
Dispbe sobre as medidas de protecdo, conservacao e melhoria do Meio Ambiente no
estado do Espirito Santo.

[ LEI N°© 4.126, de 22/07/1988.
Disp0e sobre a implantacdo da politica estadual de protecdo, conservacdao e melhoria do
meio ambiente.

[ LEI N© 4,594, de 28/11/1991.
O Estado exercera o controle de utilizacdo de insumos quimicos na agricultura e na
criacao de animais para alimentagdo humana.

[0 LEI N° 4.701, de 8/12/92.
DispGe sobre a Politica Estadual de Meio Ambiente, o patrim6nio ambiental, o controle
ambiental, a tutela ambiental e as medidas para promocdo da melhoria ambiental.

[ LEI ESTADUAL n° 5.361, de 30/12/1996.
Disp0e sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito Santo.

[ LEI N° 5.818, de 29/12/1998.
Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento
e Monitoramento dos Recursos Hidricos Estaduais, o0 SIGERH-ES.

D) LEI N° 5.866, DE 21 DE JUNHO DE 1999.
Altera dispositivos da Lei n° 5.361 de 30 de dezembro de 1996, e revoga a Lei n°® 4.473
de 28 e novembro de 1990 e a Lei n° 5.642 de 11 de maio de 1998.

) LEI N° 6.469, de 11/12/2000 — altera a Lei n° 5.760/98.
Disciplina o uso, a producdo, o consumo, 0 comércio, 0 armazenamento e o transporte
interno de agrotdxicos, seus componentes e afins do Estado do Espirito Santo.

L) LEI N° 6.607, DE 05 DE FEVEREIRO DE 2001.
DispOe sobre o preparo do solo para fins agricola, pecuario e florestal, e da outras
providéncias.

[0 LEI N© 6.924, 14 DE DEZEMBRO DE 2001.
Modifica dispositivos da Lei n® 6.607, de 06 de fevereiro de 2001, que dispde sobre o

preparo do solo para fins agricola, pecuario e florestal.
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LEI N© 7.058, de 18/01/2002.

DispOoe sobre a fiscalizacdo, infracbes e penalidades relativas a protecdo ao meio
ambiente.

LEI ESTADUAL n° 5.866, de 21/06/1999.

Altera a Lei Estadual n° 5.361, de 30 de dezembro de 1996, que dispde sobre a Politica

Florestal do Estado do Espirito Santo.

Decretos

]

DECRETO N° 1.106-R, DE 03 DE DEZEMBRO DE 2002.

Altera os dispositivos do Regulamento aprovado pelo Decreto n°® 024-R, de 23 de margo
de 2000.

DECRETO N° 1.271-R, de 26 de janeiro de 2004.

Institui o Programa de Saneamento Ambiental do Estado do Espirito Santo, denominado
"Projeto Aguas Limpas", cria o Comité Diretivo do Projeto e dispde sobre as respectivas
competéncias para sua implementagdo.

DECRETO N° 1.318-R, DE 29 DE ABRIL DE 2004.

Regulamenta a Construgao de Barragens no Estado do Espirito Santo.

DECRETO N° 2.299 N de 09/08/86.

Regulamenta a Lei Estadual n°® 3.582/83.

DECRETO No° 3.513-N/93.

Regulamenta a Lei n® 4.701/92, especificando as infragdes e as penalidades para
causadores de danos ambientais, bem como os instrumentos de gestao ambiental.
DECRETO ESTADUAL n© 4.124, de 12/06/1997.

Regulamenta a Lei Estadual n° 5.361, de 30 de dezembro de 1996, que dispde sobre a
Politica Florestal do Estado do Espirito Santo.

DECRETO N° 4.170-N, DE 2 DE OUTUBRO DE 1997.

Regulamenta o Art. 20, da Lei n° 5.361, de 30 de dezembro de 1996.

DECRETO N° 4.344, de 07/10/1998.

Regulamenta o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras/Degradadoras -
SLAP. Alterado pelos Decretos n%s 4447, de 06/04/1999, 1249-R, de 03/12/2003, 1266-
R, de 30/12/2003, 1297-R, de 12/03/2004, 1351-R, de 08/07/2004, e pela Lei 7.058, de
18/01/2002.
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DECRETO N° 4376-N, de 10/12/1998.
Institui o Plano de Prevencao de Acidentes Ambientais com produtos perigosos.
DECRETO N° 24-R, de 22/03/2000.
Aprova o regulamento que disciplina o uso, a producdo, o consumo, o comércio, o
armazenamento e o transporte interno de agrotdxicos, seus componentes e afins do
Estado do Espirito Santo.
DECRETO N° 1318-R, de 29/04/2004.

Regulamenta a construcdo de barragens no Estado do Espirito Santo.
Resolugoes

RESOLUCAO CERH N° 005/2005.
Estabelece critérios gerais sobre a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos de

dominio do Estado do Espirito Santo.
Instrucoes Normativas

INSTRUCAO NORMATIVA N° 002, DE 27 DE JANEIRO DE 2006.
Fixa os prazos de vigéncia das outorgas de direito de uso de recursos hidricos em
corpos de agua de dominio do Estado do Espirito Santo, conforme estabelecido no art.
10 da Resolucdao n° 005, de 07 de julho de 2005, do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH.

) INSTRUCAO NORMATIVA N° 004, DE 06 DE MARCO DE 2006.
Revoga o art. 21, da Instrugao Normativa n°® 019, de 04 de outubro de 2005, que
estabelece procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de
direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua do dominio do Estado do Espirito
Santo.

) INSTRUCAO NORMATIVA N° 019, DE 04 DE OUTUBRO DE 2005.
Estabelece procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de
direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua do dominio do Estado do Espirito

Santo.
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3.3 MUNICIPAL

LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE MONTANHA. 22 EDIGAO, 19 DE MARCO DE 1990.
Especialmente os artigos 195 a 204, que tratam da Educacao, da Cultura, do Desporto,
do Lazer e de Meio Ambiente. Ainda, os artigos 179 e 180, relativos a Politica Agricola,

e o artigo 181, da Politica de Recursos Hidricos.

Vale ressaltar que o Plano Diretor Urbano — PDU, do Municipio de Montanha, segundo
informagOes da Secretaria Municipal de Administracdo, esta em fase de elaboracdo e sem

prazo previsto para conclusao.

3.4 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS

NBR 7.229/1993 - Projeto, construcao e operacdo de sistemas de tanques sépticos —
Procedimento.

NBR 13.969/1997 - Tanques Sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo

final dos efluentes liquidos - projeto, construcdo e operacdo — Procedimento.

NBR 10004:2004 - Residuos sdlidos — Classificagdo.

NBR 9.190 — Acondicionamento de residuos sélidos.

NBR 11174:2002 — Armazenamento de residuos Classe II — ndo inertes e III — inertes —
Procedimento.

NBR 12235:1992 — Armazenamento de residuos perigosos — Procedimento.

NBR 13221:2000 — Transporte de Residuos.
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4.1 OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

A MONTASA visa a producdo de alcool hidratado, utilizado como combustivel veicular, além
de possuir finalidades comerciais e industriais diversas, e alcool anidro, utilizado como
aditivo da gasolina. Destaca-se, nesta atividade, a co-geragao de energia elétrica para
consumo proprio. Contara com a producdo de cana-de-aclcar, a sua matéria-prima, de
fornecedores e, ainda, de plantio da prdépria da empresa. Os canaviais serdo implantados
estrategicamente em terras hoje ocupadas com a criacdo extensiva de gado vacum, ou

seja, substituirdo pastagens.

Deve-se destacar a importancia para o municipio da implantacdo de empreendimentos
como o proposto para a regido de Montanha, tendo em vista que a agroindustria
sucroalcooleira é intensiva em mdo-de-obra de baixa e média capacitagdo, contribuindo,
sobremaneira, para a fixagdo do homem no campo, ajudando a reduzir o éxodo rural e

reduzindo a favelizacdo dos grandes centros urbanos.

4.2 CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

O cronograma de desenvolvimento constando as etapas de implantacdo das unidades
encontra-se no Anexo, Item 14.1.

4.3 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Sabe-se, atualmente, que até a preservacao ambiental necessita de formas de gestdo

atuantes e eficazes, para que seus resultados sejam otimizados sempre mais.

Nas empresas, indUstrias e até mesmo na agroindustria, agricultura, essas diretrizes tém se

tornado basicas em suas gestes, incorporando a produtividade e lucratividade a
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conservacao dos recursos naturais e otimizagao ou até mesmo a substituicio de insumos,

para contribuir sempre mais com esse contexto de preservacao do meio ambiente.

Varios pensadores econémicos ja tinham em suas teorias, principalmente aquelas surgidas
apods a fase de industrializacdo européia, bases ambientais e preocupagdes como a finitude
de certos insumos para a producdo industrial. Insumos provenientes da exploracdo ou até

mesmo extracdo de recursos naturais que poderiam exauri-se em certo espaco de tempo.

Essas preocupacdes fizeram com que ambientalistas defendessem o crescimento zero, para
gue ndo houvesse mais crescimento econdmico baseado na extracdo de recursos naturais

exauriveis.

Através dessas discussoOes, surgiu o entendimento de desenvolvimento sustentavel, que
pode ser definido simplesmente da seguinte maneira, segundo o Relatdrio de Brundtland:
“A busca pelo equilibrio entre crescimento econémico, com desenvolvimento social e

preservacao dos recursos naturais para as geracoes futuras”.

Um dos principais desafios da preservagao de ecossistemas tem sido justamente a auséncia

de incentivos fiscais e financeiros, principalmente no Estado do Espirito Santo.

Conduzida pelo cenario favoravel da economia mundial em relacdo a indUstria
sucroalcooleira, a empresa DISA - Destilaria Italnas S/A, demonstrou todo seu

empreendorismo lancando o Projeto MONTASA, a ser localizada no Municipio de Montanha.

Contando com suas experiéncias de sucesso ja existentes, a DISA possui, ainda, o apoio
incontestavel da administragdo publica municipal para a implantacdo da MONTASA, a ser

localizada préxima a localidade de Sdo Sebastido, Municipio de Montanha.
Fundada em 1980, a DISA Destilaria Itatinas S.A., empresa mantenedora do Grupo Donato,
esta sediada a Rodovia BR 101 - km 39,2 — Bairro Sayonara — Municipio de Conceigdo da

Barra, regido norte do Estado do Espirito Santo.

E composta por mais duas subsididrias: APAL — Agropecudria Alianca S.A. e JHD -

Condominio Agricola Jorge Henrique Donato, que tém suas atividades voltadas para o

19

EIA/RIMA - MONTASA



[ CTINT @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

cultivo da cana-de-aclcar, café, seringa. As suas areas estdo distribuidas em areas de

plantio e preservagao permanente.

A DISA destacou-se como empresa pioneira na producao de alcool e aclicar na regido norte
do Estado do Espirito Santo e a partir de 2006 estara produzindo energia elétrica, utilizando
a biomassa — fonte renovavel de energia, diminuindo a emissdao de gases poluentes no

ambiente, assim, preservando a natureza, produzindo também levedura seca.

Atuando no mercado nacional, o grupo DISA conta com um quadro de 1700 funcionarios
diretos, todos voltados para o desenvolvimento da empresa e a satisfacdo de seus

fornecedores, clientes e comunidade.

A empresa MONTASA iniciara uma nova atividade econémica no Municipio de Montanha, a
atividade industrial, até entdo pouco representada na economia do municipio. Dessa forma,
o desenvolvimento de um pdlo sucroalcooleiro no norte do Estado sé vem beneficiar uma

regido que tem sido carente de investimentos nos Ultimos anos.

4.4 JUSTIFICATIVAS TECNICAS, ECONOMICAS, SOCIAIS, AMBIENTAIS E
LOCACIONAIS

Segundo a Secretaria de Estado da Agricultura, a cana é uma graminea, cujo potencial,
variado e complexo, ainda pode ser muito explorado. No Brasil, em menos de 1% das terras
agricultaveis plantam-se 5,0 milhdes de hectares de cana (duas vezes a area do Estado do

Piaui), matéria-prima que permite a fabricacdo de energia natural, limpa e renovavel.

A cana é, em si mesma, usina de enorme eficiéncia: cada tonelada tem um potencial
energético equivalente ao de 1,2 barril de petrdleo. O Brasil € o maior produtor do mundo,
seguido por India e Australia. Na média, 55% da cana brasileira vira alcool e 45%, aclcar.
Planta-se cana, no Brasil, no Centro-Sul e no Norte-Nordeste, o que permite dois periodos
de safra. Plantada, a cana demora de ano a ano e meio para ser colhida e processada pela
primeira vez. A mesma cana pode ser colhida até cinco ou dez vezes, mas a cada ciclo
devem ser feitos investimentos significativos para manter a produtividade em niveis

competitivos.
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A cana é a forca por tras das 307 ‘centrais energéticas’ existentes no Brasil, 128 das quais
estdo em Sao Paulo, utilizando cana que cobre 2,35 milhdes de hectares de terra. Sao
usinas e destilarias que processam a biomassa proveniente da cana-de-aclicar e que
alimentam um circulo virtuoso: produzem aclicar como alimento, energia elétrica vinda da
queima do bagago nas caldeiras, alcool hidratado para movimentar veiculos e alcool anidro

para melhorar o desempenho energético e ambiental da gasolina.

O combustivel de cerca de 3 milhdes de veiculos que rodam no Brasil € o alcool hidratado; o
anidro é misturado na proporcdo de 24 a 25% em toda a frota brasileira, de 17 milhdes de
veiculos. O alcool é também usado de forma intensiva na industria de bebidas, nos setores

guimico, farmacéutico e de limpeza.

Conforme dados do ano de 2001, fornecidos pelo Governo do Estado do Espirito Santo, o
Brasil € o maior produtor de aclcar de cana do mundo, com os menores custos de
producao e, também, o maior exportador do produto. Metade da producao brasileira é
destinada ao mercado interno. A metade exportada gerou, em 2001, 2,2 bilhdes de ddlares
para a balanca comercial. O Brasil exporta aclcar branco (refinado), cristal e demerara, e
ha pelo menos cinco anos a Russia se mantém como a maior importadora do aclcar
brasileiro. O Estado de Sao Paulo é responsavel por 60% de todo o aglcar produzido no

Pais e por 70% das exportagdes nacionais.

O mercado interno divide-se em doméstico e industrial. No primeiro, prevalecem os
aclcares cristal e refinado; no industrial, os aclcares demerara e liquido. O consumo

brasileiro é de 52 kg per capita e a média mundial esta em torno de 22 kg per capita.

Vapor e calor sdo muito importantes no processo de obtencdo de aclcar e de alcool. O
vapor, obtido pela queima do bagaco da cana, movimenta turbinas, gerando energia
elétrica, que torna auto-suficientes unidades industriais e excedentes, vendidos as

concessionarias - co-geracdo de energia elétrica.

No Estado de Sdo Paulo, o setor gera para consumo proprio entre 1.200 e 1.500
Megawatts, 40 usinas produzem excedentes de 158 Mw e a luz, que vem da cana, ja ajuda
a iluminar diversas cidades. O potencial de geragao de energia da agroindistria canavieira
esta em torno de 12 mil Mw — a poténcia total instalada no Brasil € de 70 mil Mw. Em 2002,

em funcdo de novos projetos, mais 300 Mw foram adicionados e em curto prazo o setor
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podera contribuir com 4 mil Mw adicionais.

Com a experiéncia acumulada da produgdo e uso de alcool em todo o pais desde a década
de 20 (alcool anidro para mistura a gasolina), em 1975, dois anos apds o choque do
petroleo, o Brasil apostou no alcool combustivel como alternativa para diminuir sua
vulnerabilidade energética e economizar ddlares. Criou um programa de diversificagdo para
a industria acucareira, com grandes investimentos, publicos e privados, apoiados pelo
Banco Mundial, o que possibilitou a ampliagdo da area plantada com cana-de-aclcar e a

implantagao de destilarias de alcool, autbnomas ou anexas as usinas de agUcar existentes.

A utilizagdo em larga escala do alcool deu-se em duas etapas: inicialmente, como aditivo a
gasolina (alcool anidro), num percentual de 20%, passando depois a 22% e agora 25%. A
partir de 1980, o alcool passou a ser usado para mover veiculos, cujos motores o utilizavam
como combustivel puro (élcool hidratado), mas que, ainda adaptacbes dos modelos a

gasolina, ndo tinham desempenho adequado.

Com o intenso desenvolvimento da engenharia nacional, apés o segundo choque do
petréleo, surgiram, com sucesso, motores especialmente desenvolvidos para o alcool
hidratado.

Em 1984, os carros a alcool respondiam por 94,4% da produgdo das montadoras. Desde

1986, no entanto, afastada a crise do petrdleo e centrando-se as politicas econOGmicas

internas na contencgdo de tarifas publicas, para limitar a inflagdo, o governo contribuiu

decisivamente para o inicio de uma curva descendente de producao de carros a alcool:

- 0 desestimulo a produgdo levou a relacdo muito justa entre oferta e demanda do produto
no final dos anos 90;

- mesmo com a existéncia de alcool nas indlstrias, o governo, por omissao ou falha
operacional, ndo foi capaz de resolver problemas logisticos e provocou uma crise

localizada de abastecimento em 89.

Coincidéncia ou ndo, a indlstria automobilistica comegou a inverter a curva da produgao de
carros a alcool, para alivio da estatal brasileira de petrdleo, que reclamava de excedentes na
producao de gasolina. A participacdo anual caiu de 63% da produgao total de veiculos
fabricados em 88 para 47% em 89, 10% em 90, 0,44% em 96, 0,06% em 97, 0,09% em
98, 0,92% em 99, 0,69% em 2000 e 1,02% em 2001.
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Atualmente, trés milhGes de veiculos sdo movidos a alcool hidratado, consumindo 4,9
bilhdes de litros/ano. Usa-se alcool anidro, produgao de 5,5 bilhdes de litros/ano, na
proporcdo de 24 a 25%, como aditivo para a gasolina. Nos Ultimos 22 anos registrou-se
economia de 1,8 bilhdo de ddlares por ano, com a substituigao pelo alcool, do equivalente a

200 mil barris de gasolina/dia.

A queda da demanda de alcool hidratado foi compensada pelo maior uso do alcool anidro,
gue acompanha o crescimento da frota brasileira de veiculos leves. Em mais de 25 anos de
historia de utilizagdo do alcool em larga escala, o Brasil desenvolveu tecnologia de motores
e logistica de transporte e distribuicdo do produto Unicas no mundo. Hoje, ha determinagao
legal no sentido de que toda gasolina brasileira contenha de 20% a 25% de alcool anidro,
com variacdo de + ou — 1. A definigdo pontual cabe ao Conselho Interministerial de Aglcar
e Alcool - CIMA, e é feita de modo a equilibrar a relagdo entre oferta e consumo. O Brasil
desenvolveu infra-estrutura impar de distribuicdo do combustivel e detém uma rede de mais
de 25 mil postos, com bombas de alcool hidratado, para abastecer cerca de trés milhdes de

veiculos, 20% da frota nacional.

Em termo ambientais, a producdo atual de alcool no mundo é da ordem de 35 bilhdes de
litros, dos quais 60% destinam-se ao uso combustivel. O Brasil e os Estados Unidos sdo os

principais produtores e consumidores.

O mercado possui enorme potencial de expansao, gragas a fatores como:

- 0 combate mundial ao efeito estufa e a poluicdo local, que levou a substituicdo de aditivos
tdxicos na gasolina;

- a valorizagdo da seguranga energética, buscando-se autonomia pela diversificacdo das
fontes de energia utilizadas;

- 0 incremento da atividade agricola, que permite a criacdo de empregos e a

descentralizagdo economica.

O efeito estufa significa aumento da temperatura da terra em fungao da maior retengdo, na
atmosfera, da radiacao infravermelha por ela refletida devido ao aumento da concentracao
de determinados gases que tem essa propriedade. As atividades antrdpicas, notadamente
as atividades industrial e agricola estdo promovendo o aumento da concentracdo dos gases

estufa.
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Os Estados Unidos ja possuem uma frota de mais de um milhdo e meio de veiculos flexiveis,
rodam com diversas misturas de alcool e gasolina, e deverdao aumentar muito a utilizacdo
do alcool misturado a gasolina em razao do banimento do metil-tércio-butil-éter (MTBE) na
Califérnia e em outros Estados, em virtude da contaminagdo dos lengdis fredticos causada
por esse derivado do petroleo. Australia, Tailandia, México, Suécia, Unido Européia, Canada,
Coldmbia, India, China e Jap3o ja& ensaiam programas de alcool, estimulados por

preocupacdes ambientais e agricolas.

Os eventos de 11 de setembro em Nova York tornam ainda mais evidentes os problemas de
uma ordem econdmica mundial excessivamente baseada num sd energético, o petrdleo,
cujas fontes produtoras estdo em regides politicamente instaveis, ficando clara a tendéncia
de crescimento dos custos politico e militar para garantir o suprimento do produto. Além
disso, a comunidade cientifica afirma que o petroleo ja inaugurou seu periodo de
"depressdo", caracterizado por demanda muito superior as reservas existentes. Isso abre
caminho para que a energia limpa e renovavel de fontes como a biomassa da cana-de-

acucar e outros vegetais se transforme em um dos principais energéticos do Século 21.

O diferencial ambiental e as razes econdmicas (economia de divisas) e sociais (geracao de
empregos) inspiraram a utilizagdo do alcool como combustivel no Brasil, mas sua
sustentabilidade também se baseia na contribuigdo para a melhoria do meio ambiente:
combustivel limpo, o alcool tornou-se grande aliado na luta contra a degradagdo ambiental,

principalmente nos grandes centros urbanos.

O Brasil ja colhe os frutos ambientais do seu uso em larga escala. Estudo publicado pela
Confederagdo Nacional da Industria, em 1990, que comparou cenarios de utilizagdo de
combustiveis na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, concluiu que o melhor cenario para a
reducdo de emissdes seria 0 uso exclusivo do alcool em toda a frota e o pior, 0 uso de
gasolina pura. Na faixa intermedidria, situaram-se os cenarios de frota operando
exclusivamente com gasolina, contendo 22% de etanol, e, em posicao ambientalmente mais
favoravel, o mix da frota circulante em 1989, composto por 51% de veiculos com 22% de

etanol na gasolina e 49% de veiculos a alcool puro.

O maior diferencial ambiental do alcool esta na origem renovavel. E extraido da biomassa
da cana-de-acucar, com reconhecido potencial para sequestrar carbono da atmosfera, o que
Ihe confere grande importancia no combate global ao efeito estufa.
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E um produto renovavel e limpo que contribui para a reducdo do efeito estufa e diminui
substancialmente a poluicao do ar, minimizando os seus impactos na salde publica. Apesar
de ser lembrado como resposta do Brasil as crises do petrdleo, o alcool anidro era usado
desde os anos 30 como aditivo na gasolina brasileira. Na busca de autonomia energética, o
pais desenvolveu o Programa Nacional do Alcool e o pioneiro carro a &lcool. Estavam
lancadas as raizes de uma capacidade instalada de produgdo anual de 16 bilhdes de litros

de dlcool, o equivalente a 84 milhGes de barris de petrdleo/ano.

Uma cultura altamente ecoldgica, pois além do externado anteriormente controla suas
pragas com inimigos naturais (controle bioldgico); suas doengas através da engenharia
genética; utiliza todos seus residuos industriais nas lavouras de cana; manejo de solo

adequado e ainda gera um combustivel limpo e renovavel.

O processo de producdo de agucar e alcool no Espirito Santo tem uma diferenca importante
em relacdao a outros Estados e Paises: do plantio a comercializacdo do produto final tudo
acontece sem intervengdao ou subsidios do governo, algo que se torna ainda mais
significativo quando se leva em conta a complexidade da cadeia produtiva do setor. Ja em
outros Estados do Nordeste, Goias e Rio de Janeiro existem programas de incentivos para o

setor.

A matéria-prima, a cana-de-aclcar, gera agucar, alcool anidro (aditivo para a gasolina) e
alcool hidratado para os mercados interno e externo, que tém dinamica de precos e
demanda diferente. Atender a esses mercados sem oscilagdes significativas requer
planejamento, logistica e politicas publicas coerentes, entre elas, politicas fiscais e
tributarias que, incidindo sobre os combustiveis fosseis, ampliem a competitividade do
combustivel renovavel. Ha ainda que se estimular a demanda por veiculos a alcool,

amenizando a curva de sucateamento da frota.

Pelo lado privado, impde-se a consolidagao de um sistema de auto-gestao capaz de permitir
o equilibrio entre a oferta e a demanda dos produtos do setor. Para isso, € de grande
importancia a criagdo de um mercado futuro, que sinalize o comportamento das

commodities no médio e longo prazos.

Este modelo depende da abertura de novos mercados para o aglcar e, principalmente, da

transformacao do alcool em commodity internacional.
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O caminho do aglcar, que conforme dados da Secretaria de Estado da Agricultura, é um
dos produtos mais protegidos do mundo, tem se mostrado o mais dificil devido ha fortes
barreiras protecionistas na Unido Européia e nos Estados Unidos. Quanto ao alcool, novos
programas para seu uso na Franca, no México, Canada, Suécia, Australia, India e Coldmbia,
indicam conjuntura mais favoravel. Nos Estados Unidos, a proibicao de uso do aditivo para
gasolina MTBE (Metil-Tércio-Butil-Eter), derivado do petrdleo considerado cancerigeno e
poluidor dos lencois freaticos, devera exigir volumes expressivos de alcool combustivel e o
Brasil e o Estado do Espirito Santo deverdao estar preparados para o avango da demanda.
Esses e outros fatores, demonstram a importdncia incontestavel da instalagdao deste

empreendimento na regido do Municipio de Montanha.

Numa visdo de futuro, segundo informacdes do Governo do Estado do Espirito Santo,
pretende-se investir na ampliagao, diversificacdo e melhorias dos processos produtivos e
produtos, onde o espirito coletivo engaja coragem e determinacdo para realizagdo das
transformacgdes na economia local e para a sociedade em geral. Trata-se de um projeto
economicamente competitivo, socialmente justo e ambientalmente saudavel, caracterizando

a sustentabilidade do negdcio.
4.4.1 Justificativas Locacionais

O empreendimento MONTASA contou com trés alternativas locacionais para a sua
instalacdo, a saber: Pedro Canario, Pinheiros e Montanha, municipios situados na regido

norte do estado do Espirito Santo.

A opcao de instalacdo da MONTASA em Pedro Canario foi analisada pelo empreendedor,
contudo, a mesma foi desbancada devido a distancia que haveria entre a area industrial e a
area de plantio da matéria-prima (cana-de-agucar), que seria em Montanha. Este fato é
devido a presenca da Cristal Destilaria Autdnoma de Alcool S. A. - CRIDASA, na regido,

empresa que produz alcool e que utiliza as terras locais para o plantio de cana-de-aglcar.

O empreendedor analisou a possibilidade de instalagdo do empreendimento em Pinheiros,
mas, da mesma forma, tal como ocorreu com a regido de Pedro Canario, teve como um
fator impeditivo a distdncia entre a area industrial e a area de plantio da matéria-prima.

Neste caso, a impossibilidade de plantio de cana-de-aglcar na regido de Pinheiros justifica-
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se pelo desenvolvimento expressivo da fruticultura e pelo elevado custo das terras, por

serem férteis.

A escolha da instalagdo da MONTASA no Municipio de Montanha se deu através da sua
tradigdo dos agricultores e fazendeiros no plantio de cana-de-aclcar para as usinas da
regido. Ha anos atras, em 1986, foi criado um projeto de implantacdo de uma unidade
industrial naquele municipio, que ndo foi a frente devido a crise do alcool. Atualmente, a

demanda por alcool e aglicar aumentou, devido a crise no setor de pecuaria.

Diante do exposto, com a disponibilidade de terras na regido para o cultivo de cana-de-
aclcar e a existéncia de empreendimentos similares, Montanha tornou-se a opgao
locacional mais favoravel para a instalacdo do empreendimento. A agroindustria visa
impulsionar a economia local através da geracao de empregos diretos e indiretos, além de

promover o desenvolvimento socio-econdmico e cultural da regido.
4.4.2 Justificativas Ambientais

Sob o ponto de vista ambiental, a area eleita para implantagdo da unidade fabril da
MONTASA foi escolhida tendo como premissa a ndo ocorréncia de vegetagao de porte
arboreo/arbustivo. Este critério foi e sera seguido também para as areas destinadas ao
cultivo da cana-de-agUcar. Isto significa dizer que somente serdo ocupadas areas que hoje
sdo ocupadas por pastagem. As pastagens possuem pouca importancia para manutengdo
da diversidade bioldgica da regidao, por nao oferecerem local de abrigo para a maioria dos

representantes da fauna.

4.5 EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS, DECORRENTES E SIMILARES

A elevada produtividade do Estado do Espirito Santo o coloca na posicdo de exportador de
aclcar, facilitado pela localizacdo estratégica e sua infra-estrutura portuaria. Dessa forma,
uma das caracteristicas para um cenario desejavel na producdo de alcool e aglcar é a
melhoria na estrutura fundidria, a maximizacao da producdo de alcool e agregacdo de
outros produtos derivados da cana-de-aclicar (produgdo de levedura seca, producdo de

energia).
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Diversidade, flexibilidade e adequagdo as necessidades do meio ambiente. A cana-de-aglicar
€ matéria-prima de grande flexibilidade. Com ela é possivel produzir aglcar e alcool de
varios tipos, fabricar bebidas, como cachaca, rum e vodka, e gerar eletricidade a partir do

bagago via alcoolquimica.

Da cana, se aproveita absolutamente tudo: bagago, méis, torta e residuos de colheita. Com
3 kg de aclcar e 17,1 kg de bagaco pode-se obter, por exemplo, 1 kg de plastico

biodegradavel derivado da cana, utilizando-se como solventes outros subprodutos da usina.

Do bagago, obtém-se bagaco hidrolisado para alimentacao animal, diversos tipos de papéis,
farmacos e produtos como o furfurol, de alta reatividade, para a sintese de compostos

organicos, com grande numero de aplicagdes na industria quimica e farmacéutica.

Do melaco, além do alcool usado como combustivel, bebida, e na indlstria quimica,
farmacéutica e de cosméticos, extraem-se levedura, mel, acido citrico, acido latico,
glutamato monossodico e desenvolve-se a chamada alcoolquimica, as varias alternativas de
transformacdo oferecidas pelo alcool etilico ou etanol. Do etanol podem ser fabricados
polietileno, estireno, cetona, acetaldeido, poliestireno, acido acético, éter, acetona e toda a
gama de produtos que se extraem do petrdleo. Seu variado uso inclui a fabricagao de fibras

sintéticas, pinturas, vernizes, vasilhames, tubos, solventes, plastificantes, etc.

Dos residuos, utilizam-se a vinhaga e o vinhoto como fertilizantes. Existem ainda outros
derivados: dextrana, xantan, sorbitol, glicerol, cera refinada de torta, antifingicos, etc.
Através dos residuos, tém-se, ainda, o biogas de residuos e as aguas residuais que servem

para fertilizacdo e irrigagao.

A cana-de-aclcar gera, portanto, assim como o petrdleo, incontavel nimero de produtos,
de fermento a herbicidas e inseticidas, com importante diferencial: sdo biodegradaveis e

nao ofensivos ao meio ambiente.

Entre os produtos que poderdo ser agregados no processo de industrializacdo da cana-de-
aculcar estdo as seguintes matérias-primas: a cana-de-aclcar, aglcar, méis, torta e residuos

da colheita.

Existem ainda o mercado dos derivados como, por exemplo, os derivados do bagago, onde
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pode-se citar os seguintes: polpa quimiomecanica de bagaco; polpa quimica para papel;
polpa para dissolver; polpa absorvente; papel de jornal; papel de impressao e de escrever
de polpa quimiomecanica; papel de impressdo e de escrever de polpa quimica; papéis
estucados com polpas quimica e quimiomecanica; meio para corrugar; carboximetilcelulose;
celulose microcristalina; poé de celulose; meios filtrantes; farmacos a partir de lignina do
bagago; tabuleiros de particulas de bagaco; tabuleiros ou painéis com aglutinantes
inorganicos; tabuleiros de fibras de bagago; produtos moldados de bagaco; tabuleiros de
fibras de densidade média (MDF); furfurol; resina de furfurol acetona; resina para fundicdo;
primario atincorrosivo furano-asfaltico; farmacos nicrofuranicos; alcool furfurilico; resina de
alcool furilico; carvao ativado; bagacilho hidrolisado; bagacilho pré-digerido; bagacilho pré-

digerido com cal (Predical).

Pode-se também citar os derivados do melaco: Alcool; Producdo de rum e aguardente;
Alcoolquimica; Alfa-amilase; Dextranase; Celulase; Xilanase; Levedura Saccharomyces;
Levedura Torula; Levedura Torula a partir de outros substratos; Levedura invertase; Mel
protéico; Mel desidratado enriquecido; Levedura para consumo humano; Autolisado e
derivados de levedura; Produgdo de gordura a partir de leveduras; Méis para uso direto
como alimento; Residuos da colheita processados; Enriquecimento protéico de residuos da
colheita da cana; L-lisina; Acido citrico; Acido latico; Glutamato monossddico; Acetona-
butanol; Acido indol-acético, Bactérias fixadoras do nitrogénio, Azospirillum sp.; Acido

jasmonico; Giberelinas.

Outros derivados: Dextrana; Xantana; Sorbitol; Glicerol; Cera refinada de torta; Fitosterdis a
partir de dleo de torta; Conservacdo de residuos da colheita; Fungos comestiveis
(cogumelos); Antifungico foliar a partir de pseudomonas spp.; Esporos de Trichoderma

harzianum para controle bioldgico; Controle bioldgico.

Existem varios tipos de aclUcar a serem produzidos. O aclcar refinado granulado tem
caracteristicas: produto puro, sem corantes, sem umidade ou empedramento e com cristais
bem definidos e granulometria homogénea. O agucar refinado granulado é muito utilizado
na industria farmacéutica, em confeitos, xaropes de excepcional transparéncia e mistura

seca, em que sdo importantes aspectos visuais, escoamento rapido e solubilidade.

Outro tipo de aglcar é o agucar refinado amorfo, que possui coloracdo baixa, dissolugdo

rapida, granulometria fina e brancura excelente, o refinado amorfo é utilizado no consumo
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doméstico, em misturas solidas de dissolugdo instantanea, bolos e confeitos, caldas

transparentes e incolores.

O Glaglcar é conhecido como agucar de confeiteiro, com granulos bem finos, cristalinos,
produzido diretamente na usina, sem refino e destinado a industria alimenticia, que o utiliza

em massas, biscoitos, confeitos e bebidas.

O xarope invertido é composto de 1/3 de glicose, 1/3 de frutose e 1/3 de sacarose, solucdo
aquosa com alto grau de resisténcia a contaminacdo microbioldgica, que age contra a
cristalizagdo e a umidade. E utilizado em frutas em calda, sorvetes, balas e caramelos,

licores, geléias, biscoitos e bebidas carbonatadas.

O xarope simples ou agucar liquido é transparente e limpido. E também uma solucao
aquosa usada quando é fundamental a auséncia de cor, caso de bebidas claras, balas,

doces e produtos farmacéuticos.

O Agucar orgéanico é um produto de granulacdo uniforme, produzido sem nenhum aditivo
quimico, na fase agricola como na industrial, e pode ser encontrado nas versoes clara e
dourada. Seu processamento segue principios internacionais da agricultura orgéanica e é
anualmente certificado pelos 6rgaos competentes. Na producdo do aglcar organico, todos
os fertilizantes quimicos sdo substituidos por um sistema integrado de nutrigdo organica
para proteger o solo e melhorar suas caracteristicas fisicas e quimicas. Evitam-se doencas
com o uso de variedades mais resistentes e combatem-se pragas, como a broca da cana,

com seus inimigos naturais, vespas, por exemplo.

O Estado do Espirito Santo, com excelente localizagdo geografica, possuidor de boa rede
vidria interna e de acesso a outros Estados, inclusive ferroviarios e boa infra-estrutura
portuaria para exportacdo de agucar, apresenta-se com grande potencial de expansdo da
demanda, visto que os Estados vizinhos (MG, BA, RJ) sao importadores de aclcar e alcool.
Assim, um terminal de armazenamento de alcdois vem sendo estudado para suprir a

demanda internacional do alcool.

Como ndo poderia deixar de comentar, o Programa denominado Pro-alcool foi considerado
um programa bem-sucedido de substituicdo em larga escala dos derivados de petréleo. Foi

desenvolvido para evitar o aumento da dependéncia externa de divisas quando dos choques
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de prego de petrdleo. De 1975 a 2000, foram produzidos cerca de 5,6 milhdes de veiculos a
alcool hidratado. Acrescido a isso, o Programa substituiu por uma fracdo de alcool anidro
(entre 1,1% a 25%) um volume de gasolina pura consumida por uma frota superior a 10
milhdes de veiculos a gasolina, evitando, assim, nesse periodo, emissdes de gas carbonico
da ordem de 110 milhdes de toneladas de carbono (contido no CO,), a importacao de
aproximadamente 550 milhdes de barris de petrdleo e, ainda, proporcionando uma

economia de divisas da ordem de 11,5 bilhdes de ddlares.

O Programa Nacional do Alcool ou Pro-alcool foi criado em 14 de novembro de 1975 pelo
Decreto Federal n° 76.593, com o objetivo de estimular a producdo do alcool, visando o
atendimento das necessidades do mercado interno e externo e da politica de combustiveis
automotivos. De acordo com o decreto, a produgdo do alcool oriundo da cana-de-aglicar, da
mandioca ou de qualquer outro insumo deveria ser incentivada por meio da expansdo da
oferta de matérias-primas, com especial énfase no aumento da produgdo agricola, da
modernizacdo e ampliagdo das destilarias existentes e da instalacdo de novas unidades

produtoras, anexas a usinas ou autonomas, e de unidades armazenadoras.

A cana-de-aclicar tem o mais alto retorno para os agricultores por hectare plantado. O
custo de produgdo do acglcar no pais € baixo (inferior a US$ 200/toneladas), podendo dessa
maneira competir no mercado internacional. Tal mercado &, entretanto, volatil e apresenta

grandes oscilacdes de pregos.

A producdo mundial de agtcar em 2000 foi de 131 milhdes de toneladas, sendo de cerca de
13% a participagao do Brasil, segundo dados da Revista BiodiselBR. As etapas na producao
do aclcar e do alcool diferem apenas a partir da obtencdo do suco, que podera ser
fermentado para a producdo de alcool ou tratado para o aclicar. Caso a producdo de aglcar
se torne menos atrativa devido as reducdes de precos internacionais o que freqliientemente

ocorre, podera ser mais vantajoso a mudanca na produgdo para alcool.

A decisdo de producdo de etanol a partir de cana-de-aclcar, além do prego do aclcar, é
politica e econémica, envolvendo investimentos adicionais. Tal decisdo foi tomada em 1975,
quando o governo federal decidiu encorajar a produgdo do alcool em substituicdo a gasolina
pura, com o objetivo de reduzir as importacdes de petrdleo, entdo com um grande peso na
balanga comercial externa. Nessa época, o prego do aglicar no mercado internacional vinha

decaindo rapidamente, o que tornou conveniente a mudanca de produgdo de agucar para
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alcool.

No programa Brasileiro do Alcool, Pro-alcool, destacam-se cinco fases distintas que s3o:

- a 12 Fase (Inicial): periodo de 1975 a 1979 - o esforgo foi dirigido sobretudo para a
producdo de alcool anidro para a mistura com gasolina. Nessa fase, o esforgo principal
coube as destilarias anexas. A producdo alcooleira cresceu de 600 milhdes de I/ano
(1975-76) para 3,4 bilndes de I/ano (1979-80). Os primeiros carros movidos

exclusivamente a alcool surgiram em 1978;

- 23 Fase (de Afirmagdo): periodo de 1980 a 1986 - segundo choque do petroleo (1979-80)
triplicou o preco do barril de petrdleo e as compras desse produto passaram a representar
46% da pauta de importacdes brasileiras em 1980. O governo, entdo, resolve adotar
medidas para plena implementagdo do Pro-alcool. Sdo criados organismos como o
Conselho Nacional do Alcool — CNAL, e a Comissao Executiva Nacional do Alcool — CENAL,
para agilizar o programa. A producao alcooleira atingiu um pico de 12,3 bilhdes de litros
em 1986-87, superando em 15% a meta inicial do governo de 10,7 bilhdes de I/ano para
o fim do periodo. A proporcdo de carros a alcool no total de automoveis de ciclo Otto
(passageiros e de uso misto) produzidos no pais aumentou de 0,46% em 1979 para
26,8% em 1980, atingindo um teto de 76,1% em 1986.

- 32 Fase (Estagnagdo), periodo de 1986 a 1995 - partir de 1986, o cenario internacional do
mercado petrolifero é alterado. Os pregos do barril de 6leo bruto cairam de um patamar
de US$ 30 a 40 para um nivel de US$ 12 a 20. Esse novo periodo, denominado “contra-
choque do petrdleo”, colocou em xeque os programas de substituicdo de hidrocarbonetos
fosseis e de uso eficiente da energia em todo o mundo. Na politica energética brasileira,
seus efeitos foram sentidos a partir de 1988, coincidindo com um periodo de escassez de
recursos publicos para subsidiar os programas de estimulo aos energéticos alternativos,
resultando num sensivel decréscimo no volume de investimentos nos projetos de

produgdo interna de energia.

A oferta de alcool ndo pode acompanhar o crescimento descompassado da demanda, com
as vendas de carro a alcool atingindo niveis superiores a 95,8% das vendas totais de

veiculos de ciclo Otto para o mercado interno em 1985.

Os baixos precos pagos aos produtores de alcool a partir da abrupta queda dos precos
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internacionais do petrdleo, que se iniciou ao final de 1985, impediram a elevagdo da
producdo interna do produto. Por outro lado, a demanda pelo etanol, por parte dos
consumidores, continuou sendo estimulada por meio da manutencao de preco relativamente
atrativo ao da gasolina e da manutengdo de menores impostos nos veiculos a alcool
comparados aos a gasolina. Essa combinagdo de desestimulo a produgdo de alcool e de
estimulo a sua demanda, pelos fatores de mercado e intervengao governamental
assinalados, gerou a crise de abastecimento da entressafra 1989-90. Vale ressaltar que, no
periodo anterior a crise de abastecimento houve desestimulo tanto a producdo de alcool,
conforme citado, quanto a produgao e exportagao de aglcar, que aquela época tinham seus

precos fixados pelo governo.

A producdo de alcool manteve-se em niveis praticamente constantes, atingindo 11,8 bilhdes
de litros na safra 1985-86; 10,5 bilhdes em 1986-87; 11,5 bilhdes em 1987-88; 11,7 bilhdes
em 1988-89 e 11,9 bilhGes em 1989-90. As produgGes brasileiras de aglcar no periodo
foram de 7,8 milhdes de toneladas na safra 1985-86; 8,2 milhdes em 1986-87; 7,9 milhdes
em 1987-88; 8,1 milhdes em 1988-89 e 7,3 milhdes de toneladas em 1989-90. As
exportacoes de aclcar, por sua vez, reduziram-se nesse periodo, passando de 1,9 milhdes

de toneladas na safra 1985-86 para 1,1 milhdo de toneladas na safra 1989-90.

Apesar de seu carater efémero, a crise de abastecimento de alcool do fim dos anos 1980
afetou a credibilidade do Pro-alcool, que, juntamente com a redugdo de estimulos ao seu
uso, provocou, nos anos seguintes, um significativo decréscimo da demanda e,

consequentemente, das vendas de automdveis movidos por esse combustivel.

Deve-se acrescentar ainda outros motivos determinantes que, associados, também
contribuiram para a reducdo da produgdo dos veiculos a alcool. No final da década de 1980
e inicio da década de 1990, o cenario internacional dos precos do petréleo sofreu fortes
alteracoes, tendo o preco do barril diminuido sensivelmente. Tal realidade, que se manteve
praticamente como a t6nica dos dez anos seguintes, somou-se a tendéncia, cada vez mais
forte, da industria automobilistica de optar pela fabricacdo de modelos e motores
padronizados mundialmente (na versdao a gasolina). No inicio dadécada de 1990, houve
também a liberagao, no Brasil, das importagGes de veiculos automotivos (produzidos, na sua
origem exclusivamente na versao gasolina e diesel) e, ainda, a introducdo da politica de
incentivos para o “carro popular” — de até 1000 cilindradas — desenvolvido para ser movido

a gasolina.
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A crise de abastecimento de alcool somente foi superada com a introdugdo no mercado do
que se convencionou chamar de mistura MEG, que substituia, com igual desempenho, o
alcool hidratado. Essa mistura (60% de etanol hidratado, 34% de metanol e 6% de
gasolina) obrigaria o pais a realizar importacoes de etanol e metanol, que no periodo entre
1989-95 superou a 1 bilhdo de litros, para garantir o abastecimento do mercado ao longo
da década de 1990. A mistura atendeu as necessidades do mercado e nao foram

constatados problemas sérios de contaminacdo e de salde publica.

- 43 Fase (Redefinicdo dos Mercados): periodo de 1995 a 2000 - os mercados de alcool
combustivel, tanto anidro quanto hidratado, encontram-se liberados em todas as suas
fases de producdo, distribuicdo e revenda, sendo os seus precos determinados pelas
condigGes de oferta e procura. De cerca de 1,1 milhdo de toneladas de agucar que o pais
exportava em 1990 passou-se a exportacdo de até 10 milhGes de toneladas por ano,
dominando o mercado internacional e barateando o prego do produto. Se questionou
como o Brasil, sem a presenca da gestdao governamental no setor, encontrard
mecanismos de regulagdo para os seus produtos (altamente competitivos): aclicar para o
mercado interno, aclcar para o mercado externo, etanol para o mercado interno e etanol
para o mercado externo. Dadas as externalidades positivas do alcool e com o intuito de
direcionar politicas para o setor sucroalcooleiro, foi criado, por meio do decreto de 21 de

agosto de 1997, o Conselho Interministerial do Acticar e do Alcool - CIMA.

Segundo os dados da Associagdo Nacional de Fabricantes de Veiculos Automotores —
ANFAVEA, de 1998 a 2000, a producdo de veiculos a alcool manteve-se em niveis de cerca
de 1%. A constituicdo da chamada “frota verde”, ou seja, o estimulo e a determinacgdo do
uso do alcool hidratado em determinadas classes de veiculos leves, como os carros oficiais e
taxis, tem provocado um debate entre especialistas da area econémica, contrarios aos
incentivos, e os especialistas da area ambiental, favoraveis aos incentivos ao etanol. Em 28
de maio de 1998, a medida provisoria, MP n° 1.662, disp0s que o Poder Executivo elevara o
percentual de adicdo de alcool etilico anidro combustivel a gasolina obrigatério em 22% em
todo o territério nacional até o limite de 24%. Os produtores e centros de pesquisa

testaram a mistura de alcool e dleo diesel.

Para a implementagdo do Pro-alcool, foi estabelecido, em um primeiro instante, um
processo de transferéncia de recursos arrecadados a partir de parcelas dos precos da
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gasolina, diesel e lubrificantes para compensar os custos de produgdo do alcool, de modo a
viabiliza-lo como combustivel. Assim, foi estabelecida uma relagdo de paridade de precos
entre o alcool e o aglcar para o produtor e incentivos de financiamento para as fases
agricola e industrial de producdo do combustivel. Com o advento do veiculo a alcool
hidratado, a partir de 1979, adotou-se politicas de precos relativos entre o alcool hidratado
combustivel e a gasolina, nos postos de revenda, de forma a estimular o uso do combustivel

renovavel.

- 53 Fase (Atual): no periodo atual - trinta anos depois do inicio do Pro-alcool, o Brasil vive
agora uma nova expansao dos canaviais com o objetivo de oferecer, em grande escala, o
combustivel alternativo. O plantio avanca além das areas tradicionais, do interior paulista
e do Nordeste, e espalha-se pelos cerrados. A nova escalada ndo é um movimento
comandado pelo governo, como a ocorrida no final da década de 70, quando o Brasil
encontrou no alcool a solugdo para enfrentar o aumento abrupto dos precos do petréleo
gue importava. A corrida para ampliar unidades e construir novas usinas é movida por
decisGes da iniciativa privada, convicta de que o alcool tera, a partir de agora, um papel

cada vez mais importante como combustivel, no Brasil e no mundo.

A tecnologia dos motores flex fue/ veio dar novo folego ao consumo interno de alcool. O
carro que pode ser movido a gasolina, alcool ou uma mistura dos dois combustiveis foi
introduzido no Pais em marco de 2003 e conquistou rapidamente o consumidor. Hoje, a
opcao ja é oferecida para quase todos os modelos das indlstrias e os automdveis
bicombustiveis ultrapassaram pela primeira vez os movidos a gasolina na corrida do
mercado interno. Diante do nivel elevado das cotacdes de petrdleo no mercado
internacional, a expectativa da indUstria € que essa participagdo se amplie ainda mais. A
relagdo atual de pregos faz com que o usuario dos modelos bicombustiveis dé preferéncia

ao alcool.

A velocidade de aceitagdo pelos consumidores dos carros bicombustiveis, ou flex fuel, foi
muito mais rapida do que a industria automobilistica esperava. As vendas desses veiculos ja
superaram as dos automdveis movidos a gasolina. Os bicombustiveis representaram 49,5%
do total de automdveis e comerciais leves vendidos em 2003, enquanto a participagao dos
movidos a gasolina ficou em 43,3%, segundo a Associacdo Nacional dos Fabricantes de
Veiculos Automotores - ANFAVEA. A preferéncia do mercado levou a Camara Setorial de

Aclicar e do Alcool, 6rgdo ligado ao governo, a rever suas projecdes e indicar que a

35

EIA/RIMA - MONTASA



[ ]
P\ MonTasA PBioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

participacdo da nova tecnologia devera atingir 75% dos carros vendidos em 2006.

Dessa maneira, as perspectivas para o Pro-alcool vém sendo caracterizadas através do
empenho do mundo em encontrar uma solugdo duradoura para seu problema energético,
como na época das crises do petrdleo dos anos 70. A preocupacao ambiental se somou a
reducdo dos estoques e a alta dos pregos dos combustiveis fosseis para valorizar as fontes

renovaveis e menos poluentes de energia.

O setor energético no Brasil vem sofrendo diversas mudangas, como a tentativa de se
retomar projetos que levem em conta o meio ambiente e 0 mercado de trabalho. Tendo-se
como referéncia a Convengao-Quadro das Nagles Unidas sobre Mudanga do Clima, o
governo brasileiro tem mostrado interesse em manter e reativar o Pro-alcool, dado que o
alcool combustivel exerce um importante papel na estratégia energética para um

desenvolvimento sustentado.

O surgimento, em todo o mundo, de novos tipos de veiculos e tecnologias de motores,
como é o caso dos motores de pilhas a combustivel e dos veiculos flex fuel, tem provocado
mudancgas importantes na tradicional postura da industria automobilistica e de outros

agentes atuantes no mercado.

As perspectivas de elevacdo do consumo do alcool se somam a um momento favoravel para
0 aumento das exportagdes do aclcar e o resultado é o inicio de uma onda de crescimento

sem precedentes para o setor sucroalcooleiro.

Um estudo da Unido da Agroindustria Canavieira de Sdo Paulo — UNICA, aponta que o setor
tera que atender até 2010 uma demanda adicional de 10 bilhdes de litros de alcool, além de
7 milhdes de toneladas de aclicar. A producdo desta safra, iniciada em abril, deve ser de 17
bilhdes de litros de alcool e 26 milhdes de toneladas de agUcar. Para incrementar a
produgdo, sera preciso levar mais 180 milhGes de toneladas de cana para a moagem, com
uma expansdo dos canaviais estimada em 2,5 milhdes de hectares até 2010. Esses

investimentos deverao criar 360 mil novos empregos diretos e 900 mil indiretos.

Cerca de 40 novas indUstrias estao em projeto ou em fase de implantagdo, com um total de
investimentos calculado em 3 bilhGes de ddlares. A maior parte delas concentra-se no oeste

do Estado de S3o Paulo, ocupando espaco aberto pelo deslocamento da pecuaria. Ha 21
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novas industrias em instalagdo na regido, informa Luiz Guilherme Zancaner, presidente da
Usinas e Destilarias do Oeste Paulista - UDOP, associa¢ao fundada em 1985 para agrupar as
destilarias ali implantadas no embalo do Pro-alcool. O oeste de Sdo Paulo, segundo
Zancaner, oferece custos menores de arrendamento em relagdo as regides tradicionais do
Estado e condicdes naturais de clima, solo e topografia adequadas para os canaviais:
“temos a vantagem de uma cana mais rica em aclcar que a da regido de Ribeirdo Preto,

por causa do clima menos Umido”, diz ele.

Mas ndo pode-se atribuir ao Pro-alcool o status de Unico programa implantado pelo Governo
Federal para minimizar os impactos ocorridos na década de 1970 pela entdo “crise do
petréleo”. Para minimizar o desequilibrio na balanca comercial brasileira, causado pela
brusca elevagdo dos precos do petrdleo durante a crise do petrdleo, o governo federal
decidiu implementar uma politica energética, cujo objetivo era reduzir o dispéndio liquido de
divisas. Uma das principais vertentes dessa politica foi incentivar fontes alternativas ao
petréleo importado e o uso eficiente da energia, destacando-se os seguintes programas:
Programa de Producdo Antecipada de Petrdleo, Programa de Eletrotermia, Programa de Uso

Eficiente da Energia — Conserve, Programa Nacional do Alcool — Pro-alcool.

Por meio dessas politicas e medidas, ocorreu uma evolucdo significativa da produgdo
nacional de petréleo e gas natural. O consumo final energético do alcool etilico por ano tem
variado desde 1975 até 2000 entre 580 milhdes e 10,6 bilhGes de litros, tendo a producdo

atingido um volume maximo de 15,5 bilhdes de litros em 1997.

Houve contracao da demanda relativa de 6leo combustivel e de gasolina, ao mesmo tempo
gue houve expansao da demanda por outros derivados de elevado interesse social, como o
gas liguefeito de petrdleo - GLP, o diesel e a nafta petroquimica para atender as
necessidades do setor petroguimico, o que implicou na necessidade de investimentos nas

refinarias para adequarem o perfil da producao ao consumo.

4.6 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A area proposta para a localizacdo do empreendimento, no Municipio de Montanha, bem
como as vias de acesso ao mesmo podem ser visualizadas nos Anexos, Itens 14.2 e 14.3,

respectivamente.
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4.6.1 Fase de Instalacao

A implantacao do empreendimento MONTASA requer agbes que englobam, essencialmente,
o preparo da area de plantio da cana-de-aglicar, a construcdo da planta industrial, onde
sera realizado todo o processo de producdo de alcool e de energia e a construcao das
unidades de tratamento, sendo estes basicamente o tanque de mistura; o tanque de

decantagdo e a estacdo de tratamento de agua.
4.6.1.1 Delimitacdo da Area de Plantio da Cana-de-aglicar

No que se refere a area de plantio da cana-de-aglcar, a parcela de propriedade da
MONTASA, que resulta em 4.000 hectares, juntamente com a area de fomento, que
corresponde a 12.000 hectares, abrange, aproximadamente, um raio de 30 Km no entorno
da Fazenda Conquista (0374821, 8001585), conforme mostra o Anexo, Item 14.4.

O primeira safra contara com a producdo de cana-de-aclcar das fazendas Alianca
(0357000, 7981000), ABC (0386000, 7991000) e Conquista, todas de propriedade da
MONTASA. A Alianca fica em Montanha; a ABC em Pedro Canario, 20 km no sentido Pedro
Canario — Montanha, pela via ES-209; e a Conquista, localiza-se onde sera estabelecido o
empreendimento. A partir do segundo ano, 2007, a MONTASA tera necessidade de
arrendamento de areas para produgdo de cana-de-agucar, para suprir a demanda industrial.
As areas previstas para negociacdo e futuro fomento estardo distribuidoas num raio de 30
km no entorno da unidade industrial da MONTASA (vide Anexo, Item 14.4).

As Figuras 4.6.1.1-1 e 4.6.1.1-2 mostram a area de plantio da cana-de-agucar.
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Figura 4.6.1.1-1 — Vista da area de plantio da cana-de-agucar

Figura 4.6.1.1-2 — Vista da area de plantio da cana-de-aglcar - pastagens

A delimitagdo de terra onde sera plantada a cana-de-aglcar recebera o adequado preparo,

conforme descrigdo constante nos itens seguintes.
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4.6.1.2 Preparo da Area de Plantio da Cana-de-aclicar

Tendo a cana-de-aglcar um sistema radicular profundo, um ciclo vegetativo econdmico de
guatro anos e meio ou mais e uma intensa mecanizacdo que se processa durante esse
longo tempo de permanéncia da cultura no terreno, o preparo do solo deve ser profundo e
esmerado.

No preparo do solo, deve-se considerar duas situa¢des distintas: se a cana vai ser plantada

pela primeira vez ou se o terreno ja se encontra ocupado com cana.

No primeiro caso, faz-se uma aracdo profunda, com bastante antecedéncia do plantio,
visando destruir, incorporar e decompor os restos culturais existentes. Seguidamente, é
realizada a gradagem do solo, que se trata da realizacdo de cortes no solo, com o objetivo

de completar a primeira operagao.

Em solos argilosos, € normal a existéncia de uma camada impermeavel, a qual pode ser
detectada através de trincheiras abertas no perfil do solo, ou pelo penetrometro.
Constatada a impermeabilizacdo/compactacdo do solo, seu rompimento se faz através de
subsolagem, que s6 é aconselhada quando a camada adensada se localizar a uma
profundidade entre 20 e 50 cm da superficie e quando o solo estiver seco. A subsolagem
trata-se da quebra da estrutura do solo por meio de um equipamento denominado
subsolador, visando o aumento da permeabilidade do solo, para possibilitar um plantio mais

profundo.

Por fim, as vésperas do plantio, faz-se uma nova gradagem, visando o acabamento do
preparo do terreno e a eliminacdo de ervas daninhas.

Na segunda situacdo, onde a cultura da cana ja se encontra instalada no terreno, inicia-se
os trabalhos de preparo do terreno com a destruicdo da soqueira (cana de varios cortes),
que deve ser realizada logo apods a colheita. Esta operacdo pode ser feita por meio de
aracao rasa (profundidade variando entre 15 e 20 cm), nas linhas de cana, seguida de
gradagem ou através de gradagem pesada, sendo esta Ultima uma gradagem mais

profunda. Pode-se utilizar também a enxada rotativa ou herbicida, quando necessario.
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Tal como descrito para a primeira situacdo, se confirmada a compactacdo do solo, a
subsolagem torna-se necessaria. Nas vésperas do plantio procede-se uma aragao profunda
(profundidade variando entre 25 e 30 cm), por meio de arado ou grade pesada.
Posteriormente, sdo realizadas as gradagens necessarias, visando manter o terreno

destorroado e apto ao plantio.

A Figura 4.6.1.2-1 mostra a preparagdo de uma area para o plantio da cana-de-acUcar.

Figura 4.6.1.2-1 — Preparo do solo

4.6.1.3 Adubacao do Solo

Os procedimentos de adubacgdo do solo requerem o conhecimento do tipo de plantio que
sera feito, sendo que neste caso a variagdo fica entre a cana-planta e as soqueiras. A cana-
planta trata-se da cana de primeiro corte e as soqueiras referem-se as canas provenientes
de uma cana ja cortada. A quantificacdo dos fertilizantes que serdo usados é determinada
através de andlise do solo.

Atualmente, ha uma tendéncia em substituir a adubacdo quimica das socas pela aplicagao

de vinhoto, cuja quantidade por hectare é dependente da composicdo quimica do mesmo e
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da necessidade de nutrientes pela lavoura. A Figura 4.6.1.3-1 mostra a aplicacdo do vinhoto

em dreas de plantio da cana-de-aglcar.

Os sistemas basicos de aplicagdo do vinhoto sdo por infiltracdo, por veiculos e aspersao,

sendo que cada sistema apresenta modificagOes.

A torta de filtro imida pode ser aplicada em toda a area, respeitando uma proporgdo de 80
a 100 t/ha, e também no sulco de plantio (15 a 30 t/ha) ou nas entrelinhas (40 a 50 t/ha).
Metade do fosforo contido na torta de filtro pode ser proveniente da adubagao fosfatada
recomendada (Boletim Técnico 100 IAC, 1996). A Figura 4.6.1.3-2 mostra a aplicacdo da

torta de filtro em area de plantio da cana-de-agucar.

Figura 4.6.1.3-1 - Fertirrigagao
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Figura 4.6.1.3-2 - Aplicagao da torta de filtro

4.6.1.4 Plantio da Cana-de-acgucar

Na regidao Centro-Sul existem duas épocas bem definidas para o plantio de cana-de-agUcar,
a saber: periodo de setembro a outubro e o periodo de janeiro a marco. Porém, o periodo
de setembro a outubro ndo é o mais recomendado, sendo indicado em casos de
necessidade urgente de matéria-prima, que pode se justificar por recente instalacdo ou
ampliacdo do setor industrial, ou pelo comprometimento da safra devido a ocorréncia de

adversidade climatica.

O plantio da cana-de-aglcar de "ano e meio" é feito de janeiro a marco, sendo o mais

recomendado tecnicamente.

O espacamento entre os sulcos de plantio € de 1,40 m, sua profundidade de 0,20 m a 0,25
m e a largura é proporcionada pela abertura das asas do sulcador, num angulo de 459, com

pequenas variacoes, a depender da textura do solo.

Os colmos, parte da cana que vai de um nd a outro, com idade de 10 a 12 meses s3o
colocados no fundo do sulco, sempre cruzando a ponta do colmo anterior com o pé do

seguinte e picados, com poddo, em toletes de aproximadamente de trés gemas.
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A densidade do plantio € em torno de 12 gemas por metro linear de sulco, que,
dependendo da variedade e do seu desenvolvimento vegetativo, corresponde a um gasto de
7 a 10 toneladas por hectare.

As Figuras 4.6.1.4-1 e 4.6.1.4-2 mostram areas de plantio de cana-de-agUcar e areas de

plantio preparadas para a colheita mecanizada, respectivamente.

Figura 4.6.1.4-1 - Plantio convencional com cultivo minimo

Figura 4.6.1.4-2 — Plantio sistematizado prevendo a colheita mecanizada
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4.6.1.5 Tratos Culturais

Os tratos culturais na cana-planta limitam-se apenas ao controle das ervas daninhas,
adubacdo em cobertura e adocdo de uma vigilancia fitossanitaria para controlar a incidéncia
do carvdo. O carvdo é uma espécie de praga predisposta a cana-de-agUcar, caracterizada

por fungos.

O controle mais eficiente das ervas, nesse periodo, é quimico, realizado através da
aplicacdo de herbicidas em pré-emergéncia, logo apds o plantio e em area total.
Dependendo das condicdes de aplicacdo, infestagdo da gleba e eficiéncia do praguicida, ha
necessidade de uma ou mais carpas mecanicas e catacdo manual até o fechamento da

lavoura. A partir dai a infestacdo de ervas é praticamente nula.

4.6.1.6 Colheita da Cana-de-aclcar

O primeiro plantio esta previsto para outubro de 2006, tendo em vista a previsdo de uma
safra de 400.000 toneladas de cana moida em 2007. Para tanto, sera necessario o

envolvimento de 188 funcionarios para preparo do solo e cultivo da cana-de-agucar.

Acerca do tipo de colheita que serd feita, a mecanizacdo sera realizada de maneira
gradativa, em funcdo da necessidade de aquisicdo de um grande nimero de maquinas.
Sendo assim, a substituicdo da colheita manual pela mecanizada ocorrera de acordo com as

informac0es constantes da Tabela 4.6.1.6-1 a seguir.

Tabela 4.6.1.6-1 — Implantacdo da colheita mecanizada

ANO DE COLHEITA | COLHEITA MAQUINAS CANA MOIDA
MECANIZADA (%) | NECESSARIAS (t/safra)
2007 - - 400.000
2008 20 2 600.000
2009 40 4 800.000
2010 70 5 800.000
2011 70 5 800.000
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E importante ressaltar que a colheita manual requer a queima da cana-de-aclicar, que
ocorrera a noite, com o apoio de carros pipas para realizar a umectacao do talhdao
gueimado, evitando, assim, a proliferacdo indesejada das chamas. No local de queima serdo

feitos aceiros.

A Figura 4.6.1.6-1 mostra a colheita manual de cana-de-agucar.

Figura 4.6.1.6-1 — Colheita manual

Alojamentos Provisorios

Os alojamentos temporarios sdo locais destinados a instalagao da mao-de-obra alocada para

a colheita manual da cana.

Dentre as fungdes dos funcionarios da area agricola estao o plantio dos canaviais e tratos
culturais, quais sejam: adubacdo da lavoura, aplicacdao de fertilizantes e herbicidas, capina
manual, irrigacdo, a colheita, o transporte da cana, a manutengdo mecanica dos
equipamentos, dentre outros. Estes sdo contratados na propria regido, municipios da area
de influéncia da empresa para todo o periodo da entressafra, entretanto, na época da safra,
normalmente entre os meses de abril a outubro, faz-se necessario a contratacdo adicional

de mdo-de-obra para o trabalho na colheita da cana de outras regides do pais, no caso
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especifico, da regido nordeste, Estado de Alagoas. Tal fato se deve a ndo conseguir na
regiao o numero de funcionarios necessarios, devido a colheita coincidir com outras, tais
como: fruticultura, culturas basicas na alimentagao humana e a cafeicultura. A atividade da
cafeicultura inicia sua colheita em maio e vai até julho ou agosto, portanto, na mesma

época em que a atividade canavieira esta em plena colheita.

Para esta mao-de-obra externa a Disa conta com alojamentos instalados com toda a infra-
estrutura necessaria para a permanéncia dos mesmos, como pode ser observado através da

Figura 4.6.1.6-2 que se segue.

Figura 4.6.1.6-2 — Alojamento provisorio

Além destes alojamentos ja instalados pela Disa, caso se faca necessario, com a instalagao
de sua filial, MONTASA, pode ocorrer a necessidade da instalacao de mais um alojamento.
Neste caso, previamente a sua implantagdo, sera discutido com a municipalidade o local

mais adequado e que menos impacto podera acarretar para a populagdo residente.
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4.6.1.7 Construcao da Planta Industrial

A planta Industrial, incluindo todo o setor administrativo, ird ocupar uma area de
aproximadamente 8,0 hectares. Trata-se de uma area plana e coberta por vegetacao

rasteira, pastagem, (Figura 4.6.1.7-1).

Figura 4.6.1.7-1 - Vista da area de instalacdo da unidade fabril

O empreendimento serd implantado contando com uma infra-estrutura basica

compreendendo os seguintes servigos, a saber:

drenagem pluvial;

sistema de tratamento de esgoto doméstico;

abastecimento de agua;

redes elétricas e telefonicas;

urbanizagao e paisagismo.

Instalagao Provisodria de Apoio

Para a execucgdo das obras de infra-estrutura basica esta prevista a instalacdo de canteiro

de obras, o qual contara as seguintes instalacoes:
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escritorio central;

galpao para maquinas e manutencao;

guarita;

almoxarifado;

banheiro para operarios;

refeitorio.

Também deverdo ser executadas cercas, portdes e guaritas para completa vedagao da area.

Todas as instalacdes do canteiro de obras serdo removidas apds conclusdo das obras, ou

seja, antes do inicio de operacdo do empreendimento.

Os diretamente ligados a implantacdo do canteiro referem-se a possivel contaminagao de
aguas superficiais e subterraneas, disposicdo de efluentes no solo e remocdo da cobertura

vegetal.

Escavacoes, Desbastes, Bota-fora e Aterros

A movimentacdo de terra decorrente de escavacdo, desbastes, aterros e bota-foras
resultam na emissdo de material particulado, emissdo de gases particulados, devido a
movimentacao dos equipamentos, aumento da pressdao sonora, aumento do fluxo de
trafego, ruido, aumento do risco de acidentes e vibragdes. Salienta-se que devido a
planicidade do terreno os desbastes serdo pequenos, assim como, a movimentacao de terra

decorrente deste trabalho.

As medidas mitigadoras que serdo implementadas s3ao as seguintes: limitacdo da
intervengao na area do empreendimento, controle de ruidos e emissGes atmosféricas, com a
efetiva manutencdo dos equipamentos e constante umectacdo da area de trabalho, além da

implantacdo de sistema de sinalizacdo de seguranca no local da obra.
O excesso de material provenientes dos desbastes sera, na medida do possivel, incorporado

as obras de paisagismo. Para o material que ndo for possivel o reaproveitamento, tais como

aqueles provenientes de escavacgoes, este devera ser levado a area de bota-fora.
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O transito dos equipamentos na area de trabalho e vias que interligam o empreendimento
ao bota-fora autorizado sera efetuado com veiculos convenientemente lonados, com
carregamento compativel com a capacidade da cagamba, evitando perda de material e

espalhamento de pd durante o trajeto.
Obras em Concreto Armado

As obras em concreto armado, face a natureza de sua implantagdo e em decorréncia da
utilizacdo de produtos industrializados em todas as etapas gerardao apenas impacto visual
inerente a sua execugao. As acOes admitidas inerentes a esta etapa relacionam-se
principalmente com as prerrogativas ligadas a estreita observancia dos requisitos

operacionais e adocao de fornecedores licenciados ambientalmente.
Canteiro de Obras

O canteiro de obras contard com a infra-estrutura necessaria para atendimento aos
requisitos necessarios para a implantagao das obras, dotado de sistema de tratamento de
esgotos domésticos composto pelas unidades de fossas sépticas, seguido de filtro anaerdbio
e sumidouro, dimensionado de acordo com as normas Técnicas vigentes da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, NBR 7229/1993 e NBR 13696/1997.

Alojamento Provisdrio
A mao-de-obra alocada para a fase de implantagao, caso por alguma exigéncia técnica nao

permita a contratagdo local, serdo alojados em area urbana, conforme solicitacdo e

previamente acordado com a municipalidade.
Unidade Fabril

A construgdo da planta industrial, onde efetivamente serdo produzidos alcool e energia,
conta com a aquisicao dos equipamentos, cuja origem é nacional, seguida de montagem na
area. A Tabela 4.6.1.7-1 apresenta os equipamentos que constituirdo a planta industrial da
MONTASA.
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Tabela 4.6.1.7-1 — Equipamentos da planta industrial

EQUIPAMENTO QUANTIDADE

Ternos de moendas

Caldeira de geragdo de vapor

Turbo gerador elétrico

Destiladores

Torres de resfriamento

= BN D =N O

Picador/Desfibrador

Colheitadeiras CASE - Modelos 7000 e 7700 Variavel”

* De acordo com o avanco da mecanizacdo da colheita da cana-de-actcar (ver Tabela 4.6.1.6-1).

Destaca-se que o material dos equipamentos € ago-carbono e que todos os acessorios, tais
como valvulas, tubulacbes, conexdes, entre outros, deverao ser compativeis com este
material. Antes da operacdo da planta serdo feitos testes em todos os equipamentos, como

medida de seguranca.

A planta, que se encontra no Anexo, Item 14.5, mostra o arranjo geral da planta industrial
da MONTASA.

4.6.1.8 Construcao do Tanque de Mistura

0 tanque de mistura destina-se ao recebimento de todas as aguas servidas no processo, e 0
principal efluente liquido gerado, que é o vinhoto, proporcionando tratamento aerdbio aos
mesmos. O efluente depurado seréa bombeado para a area de plantio, onde sera

incorporado ao solo.

Usualmente, este tanque € construido através de barragens de terra apropriadas,
impermeabilizadas e é dimensionado para acumular cerca de 1/3 de todos os efluentes

liquidos gerados durante a safra.

O tanque de mistura ficara localizado ha 300 metros da planta industrial, para evitar

geracao de odores no local. A Figura 4.6.1.8-1 mostra uma vista de um tanque de vinhaca.
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Figura 4.6.1.8-1 — vista de um tanque de mistura dos efluentes liquidos

4.6.1.9 Construcao do Decantador

Sera construida uma unidade de decantacgdo para a agua utilizada na lavagem da cana-de-
aclcar, na intengdo de reduzir a captagdo de agua. O dimensionamento e critérios
construtivos desta unidade de tratamento seguirdo os preceitos estabelecidos pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR12216/1992, diretrizes provenientes

de literatura, bem como resultados de experiéncias decorrentes desta pratica.

4.6.1.10 Construcdo da Estacido de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) serd responsavel pelo tratamento das aguas
captadas no Corrego do Dezoito, que abastecerdo as caldeiras, responsaveis pela geracao
de vapor, energia mecanica e elétrica. As unidades constituintes da ETA serdo instaladas

adequadamente, nas proximidades das caldeiras.

O tratamento sera constituido por um tratamento quimico inicial, seguido de tratamento
fisico, a coagulagdo e a floculacdo da agua. Posteriormente, a agua seguira para uma
unidade de decantagao, onde os flocos formados sedimentardo e a agua decantada

apresentar-se-a clarificada. Por fim, a agua clarificada seguira para uma unidade de filtragao
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para remogdo de impurezas, que ainda estejam presentes, e, quando necessario, em etapa
posterior, recebera produtos quimicos para correcdo do pH. Este tratamento é denominado

“tratamento em ciclo completo” (Di Bernardo e Dantas, 2005).

Um dos parametros de controle de qualidade do tratamento proposto a agua é a dureza,
pois esta é indesejavel nas caldeiras, tendo em vista que a sua presenca causaria

incrustacdes nestas unidades.

4.6.2 Fase de Operacao

Na fase de operacdo da MONTASA serdo considerados todos os procedimentos necessarios
ao cultivo da cana-de-agucar, replantio e as etapas de colheitas das safras, que ja foram
descritos no item 4.6.1, bem como os procedimentos necessarios a producdo de alcool e de

energia.

A MONTASA utilizara moderna tecnologia de industrializagdo da cana-de-agUcar para a
producao de alcool etilico carburante a partir do processamento de matéria-prima propria

(cana-de-aclcar) e aquisicao de terceiros.

O sistema de producdo ndo difere muito do que se tem como boa pratica, comum e
disseminada nas demais empresas sucroalcooleiras similares. A cana-de-aglicar € produzida
no campo, portanto, desde o preparo do solo até a sua colheita e transporte para a

industria, trata-se de uma atividade meramente agricola.

O detalhamento das etapas de fabricagdo de alcool carburante, resultante do
processamento da cana-de-agUcar, bem como da co-geragao de energia elétrica, advinda da

queima do bagaco da cana, encontram-se descritas a seguir.
4.6.2.1 Processo Industrial de Producdo de Alcool

Na entrada da fabrica a cana-de-aclcar é pesada na balanca rodoviaria, quando,
seguidamente, passa por um sistema de analise tecnoldgica através do qual se procura
determinar a qualidade da mesma, mais objetivando a determinacdo do teor de sacarose, o
teor de fibra e o teor de impurezas. A Figura 4.6.2.1-1 mostra uma vista de uma balanga
rodoviaria.
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Figura 4.6.2.1-1 — Balanca rodoviaria

A avaliacao do teor de aclcares permite verificar o potencial produtivo da cana, quanto
mais sacarose ou aclcares redutores totais - ART, melhor. A Figura 4.6.2.1-2 mostra a
coleta do material para andlise. O quantitativo de fibra permite avaliar o potencial de
producao de bagaco, o qual serd queimado em caldeira para gerar vapor d’agua e toda a
energia térmica (vapor), mecanica e elétrica, utilizadas no processo de obtengdo do alcool
etilico hidratado e anidro. O teor de impurezas identifica a qualidade do corte e do
embarque da cana, através da quantificagdo de impurezas vegetais e minerais,

respectivamente.
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Figura 4.6.2.1-2 — Coleta de amostras para a analise

Os resultados destas andlises para toda a safra constardo nos registros da empresa e
subsidiardo agbes corretivas na area agricola, tais como: fertilizagdo diferenciada do solo,
uso de variedades de cana mais produtivas, melhorias no corte e no embarque da cana,

entre outras.

Apds a pesagem e a avaliagao qualitativa, os caminhdes com cana sdo descarregados por
meio de dois guinchos tombadores, também conhecidos como hillos (Figura 4.6.2.1-3). No
processo sao utilizados dois hillos, sendo que um descarrega a cana diretamente na mesa
alimentadora e o outro descarrega a cana no galpao de estocagem, onde se armazena a
cana de reserva estratégica para suprir a operagao por um periodo de 3 (trés) a 4 (quatro)

horas de moagem.
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Figura 4.6.2.1-3 — Vista geral dos guinchos tombadores ou hilos em operacao

A mesa alimentadora recebe a cana diretamente de um dos guinchos e realiza sua lavagem
por meio de um sistema do tipo cascata. A Figura 4.6.2.1-4 mostra o sistema de lavagem

da cana-de-agulcar.

Figura 4.6.2.1-4 — Vista geral do sistema de lavagem da cana-de-agtcar
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O volume de agua de lavagem utilizado sera da ordem de 6 a 8 m3 para cada tonelada de
cana. Sendo assim, a vazao de consumo, em circuito fechado, para os dois primeiros anos
de produgdo sera equivalente a 8m3/t x 165 t/h = 1.320 m3/h, e no terceiro ano, este valor

aumenta para 1.480 m3/h, em funcao do aumento no volume de cana processada.

A agua de lavagem retorna a mesa alimentadora, apds ser submetida ao tratamento em
uma unidade de decantacdo, onde os sdlidos sedimentam e a agua retorna mais limpa para
a lavagem da cana. O processo de recirculagao desta agua, em circuito fechado, tem uma
duracdo de 3 (trés) a 4 (quatro) dias, apds os quais, a agua fica impropria para uso e é
descartada, sendo conduzida para um grande tanque de mistura, onde se junta ao vinhoto
e demais aguas servidas contaminadas. Este efluente liquido misturado é totalmente
reaproveitado na fertirrigacao das lavouras de cana. O consumo de agua de lavagem é da
ordem de 21,0 m3/h.

Apds a sua lavagem, a cana segue em esteiras transportadoras para a area de preparo,
onde a cana-de-agUcar é preparada para a retirada do caldo, que ocorre nas moendas. Este
preparo trata-se simplesmente do trituramento da cana.

A cana é triturada em duas etapas distintas, a saber: o picador, constituido por navalhas,
que fatia a cana em pedagos de diferentes tamanhos. E, seguidamente, o desfibrador
realiza a abertura das células (em inglés este termo técnico é conhecido como open cells).
Este dltimo sistema é realizado por meio de martelos oscilantes e rotativos em sentidos

variados. As Figuras 4.6.2.1-5 e 4.6.2.1-6 apresentam o sistema de trituramento da cana.
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5 Desfri'IIJ'rador

Figura 4.6.2.1-6 — Detalhe do picador/desfribrador

Dessa maneira, obtém-se o trituramento da cana, objetivando aumentar a retirada dos

aculcares contidos na cana na etapa de extracdo do caldo.
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A extragao do caldo ocorre nas moendas, equipamentos apresentados na Figura 4.6.2.1-7.

- ﬁ"m‘
Figura 4.6.2.1-7 — Moendas

No tandem ou conjunto de moagem, composto por seis ternos de moendas, a cana €
esmagada para a separacdo do material fibroso do material liquido. O material fibroso
transforma-se no bagaco, que normalmente sai com 50% de umidade e cerca de 3 a 4% de
aclcar residual, enquanto que o material liquido constituira o caldo misto (tem esta
denominacdo, porque além da agua que compde a cana ainda recebe a agua utilizada como

embebicao).

No primeiro terno de moenda a cana passa sem embebicdo alguma, garantindo eficiéncia
de extragdo de aclcares entre 65% e 70%. Parte do caldo ja extraido no primeiro terno de
moendas é utilizado na embebicdo da cana no segundo terno de moendas, para aumentar a
eficiéncia de extragdo do caldo. A partir do terceiro terno de moendas, a cana é embebida
com agua, também objetivando o aumento de eficiéncia de processo. O quantitativo desta

agua de embebigdo atingird 60 m>/h.

No caldo misto, obtido nas moendas, constardo os aclcares da cana. O limite maximo

admissivel de perda de aglcares no bagaco é 4%, o que significa controlar todas as etapas
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do processo para atingir um quantitativo superior a 96% de aclcares da cana no caldo

misto.
O caldo misto constituird a matéria-prima da qual sera produzido etanol ou alcool etilico.

Inicialmente, o caldo passara por um tratamento quimico, que se trata da neutralizacdo do
potencial hidrogeni6nico — pH, processo denominado caleacdo, que é realizado por meio da
introducdo de hidroxido de célcio [Ca(OH),] no meio. Seguidamente, o caldo sofrera o
tratamento fisico, que engloba a elevacdo de temperatura, para facilitar na decantacdo do
caldo misto propriamente dita, e, também, esteriza-lo contra microorganismos. As etapas
aqui descritas visam eliminar impurezas solUveis contidas no caldo misto, condicdo para se

obter alcool de boa qualidade.

A decantacdo do caldo ou sedimentagdo das impurezas do caldo misto ocorre em uma
unidade de decantacdo, devidamente projetada para que no mais curto tempo possivel
(maximo 3 horas) as impurezas possam sedimentar na parte inferior (fundo) do decantador.

O caldo misto decantado, bastante limpo, sai na parte superior das bandejas do decantador.

O material sedimentado da unidade de decantacdo seguira para o setor de filtracdo, ao qual
se adiciona bagacilho encontrado, principalmente, na etapa de trituracdao da cana. Dessa
maneira, o caldo residual que ainda tem bom conteldo de aglicar é recuperado e retorna ao

processo de tratamento junto com o caldo misto.

O processo de filtracdo gera um residuo solido denominado “torta de filtro”, que por ser rico
em matéria organica; sais minerais e, principalmente, em fdosforo (P), é aproveitado na

lavoura de cana como fonte de adubo e nutrientes.

O Aalcool etilico carburante, anidro ou hidratado é obtido através de um processo que

envolve duas etapas fundamentais: a fermentacao e a destilagao.

A fermentacdo é um processo bioquimico realizado por meio de microorganismos
especificos, neste caso leveduras do género sacaromyces cerevisae, que consomem oS
aclcares presentes no meio e deste processo bioldgico resulta como subproduto o alcool

etilico ou o etanol.
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Na fermentagdo, em suma, procura-se converter os agucares redutores totais (ART), que
chegam as dornas de fermentacdo, no maximo possivel de alcool. Para tanto, tem-se que
adequar a matéria-prima (caldo misto de cana) para as condigGes ideais requeridas pelas

leveduras, também conhecidas como levedo ou fermento.

O ajuste da concentragdo de ART na faixa de 13 a 16°Brix (grau Brix) é condicdo essencial
a proporgao de fermentagao no meio (cerca de 10 a 15%) e o controle da temperatura, que
nao deve ultrapassar 36°C também faz parte das condices ideais para que o processo de

fermentacgdo ocorra com o melhor nivel de eficiéncia.

Apds o final da fermentagdo, quando praticamente todo o aclcar foi transformado em
alcool, o mosto fermentado segue para a segdo de centrifugacdo, quando equipamentos
especificos (centrifugas continuas de levedo) sdo utilizados para separar o fermento do
vinho. O fermento retorna ao processo para novas rodadas de fermentacdo, antes sendo
regenerado nas cubas de tratamento. A Figura 4.6.2.1-8 mostra as centrifugas

supramencionadas.

Figura 4.6.2.1-8 — Centrifugas
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O produto final da etapa de centrifugagao é denominado vinho, justamente por possuir teor
alcodlico similar ao deste produto, em torno de 7,0 a 7,5%. O vinho vai para a segunda

etapa da destilaria, que é a separagdo do alcool nas colunas de destilagdo.

A destilacdo constitui-se de um processo especifico onde se deve retirar, se possivel, 100%
do alcool presente no vinho. Para tanto, sdo utilizadas varias colunas de destilacao,
denominadas de forma resumida e pratica de: coluna A, coluna B e coluna C. Além destas
colunas principais tém-se os seus diversos acessorios, tais como: condensadores, colunas
auxiliadores e demais instrumentos e equipamentos periféricos, conforme se pode visualizar
nas Figuras 4.6.2.1-9 e 4.6.2.1-10.

Figura 4.6.2.1-9 — Sistema de destilagdo
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Figura 4.6.1.1-10 — Colunas de destilagdo

A coluna A recebe o vinho com aproximadamente 7,0 a 7,5% de alcool e transfere para a
coluna B um produto intermediario contendo cerca de 50,0% de teor alcodlico. Este
processo resulta na geracao de um subproduto ou produto residual, denominado vinhoto,
também conhecido como vinhaga ou restilo, que é extraido na saida da coluna A (parte

inferior do destilador).

A coluna B se encarrega de eliminar o excesso de agua, até o limite maximo de 93,5% de
teor alcodlico, produzindo, assim, o produto denominado comercialmente por alcool
hidratado. O alcool hidratado € utilizado diretamente nos veiculos movidos a alcool/flex fuel
e, também, comercializado para outros fins comerciais e industriais, como por exemplo, a

indlstria de tintas e vernizes.

A coluna C de destilacao é utilizada para produzir o alcool anidro, que exige um teor
alcodlico minimo de 99,3%. Para a obtengdo do alcool anidro, além da coluna C, utiliza-se

mais uma coluna de destilacdo e um produto auxiliar desidratante. Sabendo-se que o ciclo-
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hexano é o produto mais utilizado para esta finalidade, 0 mesmo constituird o processo em

pauta.

O ciclo-hexano tem a finalidade de formar uma mistura ternaria (alcool, agua e ciclo—
hexano). Apos esta mistura, pode-se separar a agua com o ciclo—hexano do alcool puro, e
numa coluna auxiliar recupera-se o ciclo-hexano, que retorna ao processo. Com este
processo produz-se alcool anidro, que € utilizando na mistura de 21% a 26% com a
gasolina, na forma de aditivo e oxigenante, o que traz beneficios para o meio ambiente e

para a economia de petrdleo.
Encontram-se nas Figuras 4.6.2.1-11 e 4.6.2.1-12 um fluxograma especifico do processo de

produgdo de alcool, onde sdo apresentados os insumos aplicados, os residuos e efluentes

gerados, com indicacdo dos tratamentos propostos, bem como o produto final em questao.
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A J

Agua

Mesa alimentadora
(lavagem da cana)

\

Galpdo de estocagem
(reserva suficiente para o
periodo de 3 a 4 horas de

moagem)

A\

Desfibrador e navalhas
(trituracdo da cana)

v

Agua de embebicdo

Legenda:

Moenda
(moagem da cana)

Agua de lavagem

Sistema de
tratamento I

Caldo misto
(matéria-prima do alcool)

1. Etapas do processo produtivo
- Entrada de insumos
[ 1 - Residuo e efluente gerado
[__] - Sistema de tratamento proposto (1)

Bagaco

Yy

Sistema de
tratamento 11

(1) Os sistemas de tratamento apresentados no fluxograma serdo apresentados no item 4.6.3, referente a

efluentes liquidos e residuos sélidos.
Figura 4.6.2.1-11 — Fluxograma do processo de producdo do alcool — parte I
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Caldo misto

(matéria-prima do alcool)

Neutralizacao do p
(tratamento quimico

H
)

Decantacao do caldo

(tratamento fisico)

misto

Material sedimentado

Y

v

Caldo misto decantado Sistema de

tratamento II1

A

Dornas de fermentagao

FERMENTO
(retorna ao processo)

A J

Centrifugacao

A

Sistema de
tratamento IV

Y

VINHO (7,0% a 7,5% de alcool)

4

Vinhoto

Legenda:

- Destilacao do vinho

\

ALCOOL HIDRATADO
(maximo de 93,5% de teor alcodlico)

[ 1 - Etapas do processo produtivo
[ 1] - Entrada de insumos

[ 1 - Residuo e efluente gerado

[T - Sistema de tratamento proposto(1)

1 - Produto final

ALCOOL ANIDRO
(minimo de 99,3% de teor alcodlico)

@) Os sistemas de tratamento apresentados no fluxograma sero apresentados no item 4.6.3,

referente a efluentes liquidos e residuos solidos.
Figura 4.6.2.1-12 — Fluxograma do processo de producdo do alcool — parte II
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4.6.2.2 Processo Industrial de Producao de Energia

A geracdao de energia utiliza também um processo tecnolégico moderno, a partir do
aproveitamento do bagaco de cana-de-aglcar, gerando vapor e produzindo energia elétrica

como produto final.

O vapor é produzido numa caldeira aquatubular, que utiliza como combustivel o proprio
bagago da cana-de-aclcar, proveniente do processo de moagem da cana em quantidade
mais do que suficiente para gerar vapor superaquecido a temperatura de 300° C, pressao de
21 Kg/cm? e vazao de 80 toneladas de vapor por hora (TVH). A Figura 4.6.2.2-1 mostra a
caldeira aquatubular.

Figura 4.6.2.2-1 — Caldeira aquatubular

Esta caldeira sera equipada com sistema de precipitagao e coleta da fuligem por via Umida,
capaz de atender os padrées de controle ambiental, sendo constituida por 2 (dois)
lavadores de gases, que se situam a montante do exaustor e sao compostos por um tanque
cilindrico, onde ocorre o tratamento dos gases, que serdo lancados na atmosfera.

Objetivando uma boa aplicacdo da tecnologia de coleta de fuligem da caldeira, sera
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instalado nesta estrutura um sistema de separacdo e recirculagdo da agua de lavagem dos

gases.

A recirculacdo da agua de lavagem dos gases ocorrera em um tanque de decantagdo, que
contera o material sedimentado, cujo destino é a fertilizagdo do solo, devido a sua

composicao.

O vapor primario oriundo da caldeira aciona as maquinas rotativas (turbinas a vapor),
responsaveis pelo acionamento dos picadores, desfibrador, moendas, bomba centrifuga de

alimentacao da caldeira e, principalmente, o gerador de eletricidade.

Figura 4.6.2.2-1 — Sistema de geracao de eletricidade

Inicialmente, a energia elétrica gerada pela MONTASA limita-se as necessidades da
destilaria, totalizando 3,75 MW de poténcia instalada até o ano de 2009. A empresa
mantera um contrato minimo com a concessionaria de energia do estado — ESCELSA, da
ordem de 0,50 MW, para suprir as necessidades dos escritorios e da manutencado, durante
paradas programadas e eventuais interrupcbes na safra e, principalmente, no periodo de
entressafra.
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Entretanto, dependendo da evolugdo do mercado consumidor de energia elétrica, poder-se-
& utilizar uma moderna caldeira, operando a alta pressdo e temperatura — 65,0 kg / cm® e
485° C e turbinas multi-estagios de contrapressdo e de condensacdo, muito mais eficientes,
as quais substituiriam os equipamentos originais, permitindo elevar a capacidade de
geracdo de energia elétrica para 25 MW de poténcia instalada, de forma a ter excedente
para venda. Porém, este é um projeto futuro que acarretara uma solicitacdo de ampliacdo
da atividade da MONTASA junto ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
- IEMA.

Encontra-se no Anexo, Item 14.6, o fluxograma geral de produgdo de alcool e energia, para

melhor compreensdo das etapas constantes no processo descrito anteriormente.

4.6.2.3 Disposicao/Tratamento de Efluentes Liquidos, Residuos Sdlidos e

Emissoes Atmosféricas

4.6.2.3.1 Fase de Instalagao

Efluentes Liquidos

Os esgotos de origem doméstica s3ao aqueles provenientes dos sanitarios, vestiario,
restaurante e copa, gerando efluentes liquidos passiveis de tratamento antes de sua

disposicao ao meio ambiente.

Na fase de instalacdo do empreendimento, MONTASA, serdo instalados banheiros quimicos
em numero suficiente para atender aos 188 trabalhadores. A manutengdo dos banheiros

quimicos sera realizada por empresa devidamente licenciada, com periodicidade regular.

Os demais efluentes liquidos gerados, provenientes de vestiario, restaurante e copa
receberdo tratamento adequado, sendo obrigatdria a instalacdo de caixa de gordura para os

efluentes oriundos do restaurante e pias em geral, constituindo o tratamento preliminar.

Apds o tratamento preliminar, estes efluentes sdo reunidos com os demais efluentes
domésticos gerados, sendo, por fim, encaminhados ao tratamento primario, secundario e

terciario adotados, que sdo constituidos pelas unidades de fossa séptica, filtro anaerdbio e
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sumidouro, dimensionadas segundo os critérios estabelecidos nas normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR 7229/93 e NBR 13969/97.

O sistema de tratamento devera ser instalado na area de maneira que possibilite o seu

reaproveitamento na fase de operagao do empreendimento.

A adocdo deste tratamento visa garantir a remocdao dos poluentes presentes nesses
efluentes, de modo a preservar as condicdes ambientais da area do empreendimento e
atendimento os padroes de langamentos estabelecidos na Legislacdo Ambiental (CONAMA
357/2005).

Residuos Sdlidos

Na fase de implantacdo ocorre basicamente a geragdo de residuos de origem doméstica
(marmitex, guardanapos, copos de plasticos, papel/papelao, dentre outros), estes deverao
ser acondicionados em sacos plasticos, coletados e destinados adequadamente. Para estes
residuos, propbe-se a implementacdo de coleta seletiva, com a devida segregacdo e a
instalacdo de contenedores devidamente identificados e nas cores padrao recomendadas
pela Resolugdo CONAMA n° 275/2001.

Dependendo da destinagdo a ser dada a esses residuos, pode ser necessario a instalacdo de
uma area de armazenamento de residuos Classe II, que, neste caso, devera ser instalada
em conformidade com as prescricoes da NBR 11174:1999, onde os residuos deverdo ser

temporariamente depositados até a sua destinacao final.

Os residuos das obras deverdo seguir as recomendacgbes constantes da Resolugdo CONAMA
n° 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos

residuos da construgdo civil.
EmissOes Atmosféricas

A MONTASA — Montanha Alcool e Aclcar S.A., localizada na Fazenda Conquista, nas
coordenadas de (0374821 x 8001585 — UTM SAD 69), Municipio de Montanha, tera como
area de influéncia um raio de 30 Km, pois, esta abrangéncia contempla as areas que irao

abrigar a unidade fabril e o plantio da cana-de-acUcar.
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O acesso a MONTASA sera feito principalmente pela Rodovia Estadual 209 - ES (ndo
pavimentada) e vias municipais (ndo pavimentadas), com isso, as localidades mais
impactadas com as emissoes de poeira pelo trafego de veiculos serdo: 30 de Maio e Ramal
da Fumaga, levando em conta o trajeto da Cidade de Montanha para o empreendimento e a
localidade de Sao Sebastidao do Norte (Figuras 4.6.2.3.1-1 e 4.6.2.3.1-1), quando o acesso

ocorrer pela Cidade de Pedro Canario.

Durante as atividades relacionadas com a implantacdo do empreendimento serdo usadas as
seguintes rodovias Estaduais do Espirito Santo: ES-130, ES-137, ES-209 (Figura 4.6.2.3.1-
3), ES-313 e ES-410 e mais as vias municipais. Muitas destas vias de trafegos ndo sao
pavimentadas, contribuindo com a geracdo de material particulado devido o trafego de
veiculo, devendo ser tomadas providéncias quanto a umectacdao dos pontos que venham

causar incomodo a populacgao.

Figura 4.6.2.3.1-1 — Ruas de Sao Sebastido, localidade que estara na rota do transporte da

cana-de-agucar
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Figura 4.6.2.3.1-2 — Ruas de Sao Sebastido, localidade que estara na rota do transporte da

cana-de-agucar

Figura 4.6.2.3.1-3 - Estrada vicinal entre Rodovia Estadual ES-209 e a Fazenda Conquista

A necessidade de transporte de material por via rodoviaria, quando da implantacdo, e
transporte de passageiros provocam emissdoes de diferentes tipos de poluentes com

diferentes taxas. Dentre os poluentes mais comuns emitidos por esta atividade, estao:
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Material Particulado (PTS);

- Monoxido de carbono (CO);
- Didxido de Nitrogénio (NO,);
Didxido de Enxofre (SO,).

Estes impactos serdao minimizados com um planejamento do fluxo veicular em paralelo
com o tracado escolhido, comunicacdo a populacdo e aos usuarios dos trechos que
estiverem sendo utilizado como rota de transporte. Além de respeito as leis de transito,
conforme preconizadas na legislacdao pertinente, seguindo as recomendagdes dos 6rgaos
federais, estaduais e municipais quanto aos controles necessarios para realizacdo da
mesma. Principalmente, quanto a velocidade, evitando acidentes e emissGes de material
particulado em vias ndao pavimentadas. Sobretudo, manter sempre os motores dos
veiculos utilizados nesta fase regulados, efetuando as trocas de odleo, obedecendo a
programacdo da acdo preventiva; realizando inspegdo diaria visualmente e medigGes
periodicas da funcdo do escapamento e intervir sempre que for constatada a emissdo de

fumaca fora do normal.

Os pontos de possiveis emissdes atmosféricas que merecem destaques na area de
implantacdao da unidade fabril sdao as vias de circulagdo interna, que em termos de
concentracdo, a ressuspensdo de material particulado ndo é significativa, entretanto, deve
ser citada. A emiss3ao proveniente dos escapamentos dos veiculos nestas vias também é
outra fonte ndo significativa geradora de poluentes atmosféricos (fonte movel), devendo

ser controlada.

Um resumo dos possiveis pontos de geracdo e os poluentes atmosféricos formados estdo
identificados na Tabela 4.6.2.3.1-1.

Tabela 4.6.2.3.1-1- Pontos de geracdao de emissoes atmosféricas

Ponto de geracao/Equipamento Poluente atmosférico
Trafego Interno de veiculos Fumaca e material particulado
Veiculos (escapamento) Caminhdes, 6nibus (Diesel): NO,, HC, MP

Automdveis/motos (gasolina): NO,, SO,, MP, CO, HC
Automdveis (alcool): HC Hidrocarboneto
MP: Material Particulado HC: Hidrocarbonetos CO: Mondxido de Carbono
NO, : Oxidos de Nitrogénio SO,: 6xidos de Enxofre
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Controle das EmissGes Atmosféricas

Um programa de controle da poluicdo do ar deve ter como objetivo garantir que os
poluentes atmosféricos nas areas receptoras mantenham-se em concentragoes tais que nao
afetem a salde humana, nem causem danos a flora, a fauna, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Para isso, deve ser controlada a emissdo dos gases e de material

particulado nas fontes e aproveitadas as condigdes de dispersao dos mesmos na atmosfera.

Na Tabela 4.6.2.3.1-2 estdo relacionados os respectivos controles dos pontos de geragao de

poluentes atmosféricos.

Tabela 4.6.2.3.1-2- Controle das emissoes atmosféricas
PONTO DE

GERACAO POLUENTE ATMOSFERICO CONTROLE
Trafego Interno Material Particulado Umectacgdo das vias internas, evitando,
assim, a ressuspensao do material
depositado.
Veiculos Caminhdes (Diesel): NO,, HC, MP Manutencdo adequada e periddica dos
(escapamento) Automdveis/motos (gasolina): motores e Regulagem dos motores. (*)

NO,, SO,, MP, CO, HC
Automoveis (alcool): HC
Hidrocarboneto

(*) - manter sempre os motores regulados, efetuando as trocas de 6leo, obedecendo a programagao da agao
preventiva; realizando inspegdo didria visualmente e medigOes periddicas da fungdo do escapamento. Intervir

sempre que for constatada a emissdo de fumaga fora do normal.

4.6.2.3.2 Fase de Operacao

Efluentes Liquidos

Os efluentes domésticos gerados nesta fase, provenientes dos banheiros, restaurante, copa,
etc, receberdo o mesmo tratamento descrito para a os efluentes liquidos oriundos da fase

de implantagao do empreendimento.

Os efluentes oriundos das instalagbes de apoio, as quais contemplam areas de
armazenamento de dleo diesel e gasolina, area de estocagem de dleo usado, area de estocagem de

tanques de dleo novos, areas de lavagem de veiculos, oficina mecanica e lavagem de pecas da
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industria, passarao por um sistema separador de agua e 6leo, seguindo, posteriormente, para a rede

de drenagem pluvial.

Ja os efluentes gerados no processo industrial receberdo tratamento especifico, visando o
reaproveitamento dos mesmos no solo destinado ao plantio de cana-de-aclcar. O

detalhamento desta etapa encontra-se descrito a seguir.

A agua de lavagem de cana-de-aclcar, originalmente agua industrial bruta, passa através
das canas sobre a mesa de alimentacdo e lavagem, arrastando suas impurezas,
basicamente compostas por areia e palha, sendo encaminhadas para a sedimentacao destas

impurezas num decantador.

O fluxo de agua suja passa por um separador de correntes, tipo cush-cush, de onde sao
retirados os toletes de cana caidos da mesa e a palha existente, os quais sdo langados de

volta no colchdo de cana lavada a caminho da moagem.

Devido ao grande volume de areia arrastado durante e apds a lavagem da cana, a agua de
lavagem segue para um tanque decantador de areia de grandes dimensGes, construido em
concreto armado, onde ha a sedimentagdo dos sdlidos pesados. Nesta etapa, o efluente, ja
isento de areia, é recirculado através de bombeamento para os aspersores de lavagem de
cana situados sobre a mesa alimentadora. A Figura 4.6.2.3.2-1 mostra o fluxograma da

dindmica do efluente gerado no inicio do processo de produgao de alcool.
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Agua de lavagem

AGUA DECANTADA -
Tanque de
= > Retorno ao processo
decantacao :
(mesa alimentadora)

A

AGUA SATURADA — segue
para o tanque de mistura

Legenda:
[__1 - Efluente liquido gerado
[ 1 - Etapa/processo de tratamento e/ou destinacdo final

Figura 4.6.2.3.2-1- Fluxograma do sistema de Tratamento I

Apds 3 a 4 dias de uso em circuito fechado, a agua de lavagem torna-se impropria e é
conduzida para o tanque de mistura, onde se junta ao vinhoto e demais aguas residuais
servidas. A areia acumulada no tanque desarenador é retirada por meio de pa mecanica e
caminhdo-cacamba e € utilizada na recuperagao de carreadores e de estradas vicinais. O
material organico, composto de residuos de palha e bagacilho, retornam ao campo,

recuperando as areas arenosas menos férteis.

O vinhoto apds sair da coluna A de destilacdo € bombeado e escoado através de conduto
fechado para o tanque de mistura. Devido as suas propriedades nutrientes, rico em potassio
(K) e matéria organica, o vinhoto produzido pela unidade industrial, juntamente com a agua
de lavagem de cana e demais aguas servidas, serdo totalmente aproveitados na adubacdo

dos canaviais, através de um sistema integrado de fertirrigagao.

As demais aguas servidas, identificadas como sendo:

- as aguas de lavagem dos fundos das dornas de fermentacdo;

dos pisos industriais;

- aguas pluviais do patio de cana;

as purgas do sistema de geracao de vapor (caldeira); e

outras aguas sujas serdo coletadas em canaletas apropriadas.
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A Figura 4.6.2.3.2-2 mostra o fluxograma de destinacdo do vinhoto e demais aguas

servidas.

Vinhoto

Aguas servidas | Tanquede
(Diferentes fontes) - mistura

Y
FERTIRRIGAGCAO

(Aplicacdo no solo como
fertilizante)

Legenda:

[ ] - Efluente gerado
[ - Etapa/processo de tratamento e/ou destinagdo final
Figura 4.6.2.3.2-2 - Fluxograma do Sistema de Tratamento IV

O aparato de fertirrigacdo € constituido por canaletas ao longo da area onde se desejar
fertilizar o solo e, também, equipamentos para bombeamento do efluente na area. O
funcionamento correto deste sistema requer um dimensionamento preciso, onde se devem

levar em consideracdo os principios fundamentais da hidraulica.

A Figura 4.6.2.3.2-3 mostra um sistema de fertirrigacdo em operacao.
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Figura 4.6.2.3.2-3 - Distribuigdao do vinhoto na area de plantio da cana-de-agtcar

Residuos Solidos

Além dos residuos sdlidos domésticos gerados nas diversas areas da empresa: escritorio;
planta industrial, restaurante, copa, etc, sdo gerados também residuos industriais. Vale
destacar que todos os residuos gerados terdao coleta, manejo e disposicdo final adequados,
pois a empresa sera submetida a um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Plano

de Coleta Seletiva.

Os lodos e tortas resultantes das operagbes de lavagem dos gases da caldeira e do
tratamento do caldo da cana-de-aglicar sdo recolhidos na area industrial, em contenedores
apropriadas e caminhdo-cacamba.

Todos os residuos sélidos gerados na area industrial, tais como o material sedimentado do
decantador e a torta de filtro, sdo ricos em nutrientes como fdsforo (P), potassio (K) e

matéria organica e por este motivo sdo usados na adubacdo orgdnica dos canaviais.

O bagaco da cana-de-aglcar € utilizado na geragdo de energia. A Figura 4.6.2.3.2-4 mostra

o fluxograma de utilizacao do bagago da cana-de-aglcar.
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Bagaco

A

Agua CaIdeiraNaquatubuIar . Fuligem
(geragao de vapor)
Y Captacgdo da fuligem:
Energia elétrica -Lavadores de gases
-Sistema de separacgao e recirculagao
da agua de lavagem dos gases
Legenda:

1 - Residuo gerado

[ 1 - Etapa/processo de tratamento e/ou destinacdo final
1 - Insumo

1 - Produto final

Figura 4.6.2.3.2-4 - Fluxograma do Sistema de Tratamento II

O bagaco é utilizado como combustivel para a caldeira aquatubular, que requer agua para
geracdo de vapor, energia mecanica e energia elétrica. A captagdo da fuligem ¢é realizada
por meio de um sistema de lavadores de gases, que possui um sistema préprio de

tratamento e recirculacao.
Os demais residuos, conforme dito anteriormente, sao utilizados na fertilizagdo do solo. A

Figura 4.6.2.3.2-5 mostra o fluxograma de tratamento do lodo e de bagacilho, realizado no

filtro a vacuo.
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Lodo
l CALDO RESIDUAL
Bagacilho »| Filtro a vacuo »| (Retorno ao processo junto
ao caldo misto)
Y
TORTA DE FILTRO
(Aplicado no solo como
fertilizante)
Legenda:

1 - Residuo gerado
[ 1 - Etapa/processo de tratamento e/ou destinagdo final

Figura 4.6.2.3.2-5 - Fluxograma do Sistema de Tratamento III

Emissoes Atmosféricas

As atividades decorrentes de operagao do empreendimento, associada a necessidade de
transporte da matéria-prima material por via rodoviaria, quando da operacdo, e transporte
de passageiros provocam emissdes de diferentes tipos de poluentes com diferentes taxas.
Dentre os poluentes mais comuns emitidos por esta atividade, estao:

- Material Particulado (PTS);

- Monoxido de carbono (CO);

- Didxido de Nitrogénio (NO,);

Didxido de Enxofre (SO,).

Controle das Emissoes Atmosféricas

O controle nas fontes visa reduzir a concentracdo de poluentes antes de ser lancado na

atmosfera. Isto é conseguido através da implantacdo de sistemas de controle e/ou adocdo

de procedimentos operacionais. Dentre os principais citam-se:

- altura adequada das chaminés de industrias, em funcdo das condicdes de dispersdo dos
poluentes;

- uso de matérias-primas e combustiveis que resultem em residuos gasosos menos

poluidores;
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- modificagdo dos processos industriais, objetivando reduzir a emissao de poluentes;

- operacao e manutencao adequadas dos equipamentos, visando a garantir o bom
funcionamento dos mesmos, diminuindo-se o lancamento de poluentes atmosféricos;

- melhoria da combustdo. Quanto mais completa a combustdo, menor a emissao de
poluentes;

- controle da emissao de poluentes nos veiculos;

- uso de combustiveis menos poluidores, nos veiculos (exemplo: gas natural);

- instalacao de equipamentos de retencdo de particulas e gases.

Alguns dos equipamentos de controle mais usados:

- ciclone - empregado para retencao do material particulado contido em uma corrente
gasosa;

- lavador de gases — usado tanto para o controle de poluentes gasosos (SO,, HCI e
outros) quanto de material particulado em uma corrente gasosa;

- filtro de mangas — utilizado especificamente para a retencdao de material particulado
presente em um gas;

- precipitador eletrostatico — equipamento de filtracdo que apresenta o melhor indice de

eficiéncia (superior a 99 %) para o controle da poluigdo do ar.

As principais emissdes atmosféricas na fase de operacao do empreendimento e os controles
sao:

- gases resultantes da queima do bagaco de cana-de-aglcar na caldeira de geracdo de
vapor d'agua, os quais serao previamente lavados (lavador de gases) antes da liberagao
na atmosfera.

- gas carbdnico (CO,), resultante da acdo do fermento (levedura) sobre a sacarose durante
o processo de fermentacao do caldo de cana. Este gas inerte e de extrema pureza é
lancado na atmosfera sem efeito maléfico algum, pois a cana que o originou absorveu

anteriormente quantidade de CO, equivalente através da fotossintese;

- vapor de escape das turbinas e das valvulas de seguranca e alivio de pressdo da rede de

vapor.
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- manter sempre os motores de veiculos e equipamentos regulados, efetuando as trocas de
Oleo, obedecendo a programacdo da acgdo preventiva; realizando inspecdo diaria
visualmente e medigbes periddicas da funcdao do escapamento. Intervir sempre que for

constatada a emissao de fumaca fora do normal.

Vale lembrar que esta tematica sera rigorosamente tratada no capitulo de diagndstico

ambiental.

4.6.3 Armazenagem / Estocagem das Matérias-primas, Produtos e
Subprodutos

4.6.3.1 Matéria-prima

A matéria-prima do processo industrial é Unica e exclusivamente a cana-de-aglcar. Nao ha
estocagem intermediaria de cana, pois esta comeca a perder qualidade a partir do momento
em gue é cortada, devendo ser processada entre o intervalo de tempo de 48 a 72 horas
apds o corte. No galpdo industrial de moagem existira espaco para até 600 toneladas de

cana, suficientes para suprir a operacao de 3 a 4 horas de moagem.

4.6.3.2 Insumos Industriais

A Tabela 4.6.3.2-1 relaciona todos os insumos utilizados no processamento industrial da

empresa.

Tabela 4.6.3.2-1 — Insumos utilizados no processo de producdo de alcool

Insumo Aplicacao Armazenamento Quantidade
Controle de pH/acidez e o
) _ Tanque cilindrico | 5,65 g/litro de
Acido sulfurico (H,SO4) assepsia do processo ]
_ de ago carbono. alcool
fermentativo.
. . Big-bags de
Caleacao e decantagao do
] ) L 1.000 kg 0,5 Kg por ton
Hidréxido de calcio Ca(OH), caldo de cana. Neutralizagao ]
. (armazém de cana
da agua de lavagem de cana.
fechado).
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Tabela 4.6.3.2-1 — Insumos utilizados no processo de produgao de alcool (Continuagao)

Insumo Aplicagao Armazenamento Quantidade
Controle do excesso de
espuma formado no interior | Tambores de 200
Dispersante de espuma da primeira dorna de litros (armazém 0,085 g/l
fermentacao. fechado).
Desidratacdo do alcool
hidratado para transforma-lo | Tanque cilindrico 1,53 g/l de
Ciclo-hexano , ]
em alcool anidro. de aco carbono. alcool anidro
Sacos de 25 Kg e
Hidréxido de sddio em Limpeza interna das colunas de 50 kg |
0,425¢
escamas de destilacao. (almoxarifado
industrial).
Tambores de 200
] litros
Bactericidas de moendas Assepsia das moendas. ) 13,5 g/t
(almoxarifado
industrial).
Oleo lubrificante para rodetes Tambores e
10,5 g/t
de moendas SP-4000 baldes de ago
Oleo lubrificante para rodetes carbono. Ficardo 25 g/t
d,e moendas SP-6000 no almoxarifado
Oleo hidraulico para turbinas e . .
industrial, em 3,0 g/t
redutores de alta rotagdo 3
, Usados nas moendas, area com
Oleo lubrificante para ]
L . redutores de velocidade e barreiras de
redutores de média rotagao 1,5g/t
SP-220 demais equipamentos contencao para
dleo lubrificante para industriais. conter eventuais
redutores de baixia rotagdo derramamentos 1,45 g/t
SP-680 com sistema
separador de
Graxa lubrificante de uso geral , i
] agua e oleo 1,78 g/t
Mobilarma / Rust Prof
(SAO).
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Tabela 4.6.3.2-1 — Insumos utilizados no processo de produgao de alcool (Continuagdo)

Insumo Aplicacao Armazenamento Quantidade

Sacos de 50 kg
Carbonato de célcio (CaCOs) Tratamento d'agua. (prédio anexo a 8,25 kg/dia
ETA).

Sacos de 25 kg
Cloreto de sddio (NaCl) Tratamento d'agua. (prédio anexo a 31,5 kg/dia
ETA).

) Sacos de 50 kg
o Tratamento d’agua. L _
Sulfato de aluminio Aly(SO4)3 (prédio anexo a 13,7 kg/dia

ETA).

As fichas técnicas dos principais produtos utilizados encontram-se no Anexo, Item 14.7.

4.6.3.3 Produto Final

Os dois produtos finais, alcool hidratado e alcool anidro, apds sairem das respectivas
colunas de destilacdo B e C, passarao por um tanque de medicdo e serdo enviados para 0s
tanques cilindricos de estocagem final, fabricados em ago carbono, cada um com
capacidade de 5.000 m3.

4.6.3.4 Subprodutos

- Vinhoto - segue para o tanque mistura e, juntamente com a agua de lavagem de cana e

demais aguas servidas, retornam aos canaviais pelo sistema de fertirrigagao.

- Bagaco - apods sair do Ultimo terno de moendas, abastecera a caldeira de geracdo de
vapor, a qual consome aproximadamente 95 a 97% do seu volume. O bagago excedente
seguira para o patio de estocagem de bagaco e servira de reserva e pulmdo para

alimentar a caldeira, usando esteiras de retorno, durante as paradas das moendas.
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4.7 IMPORTANCIA ECONOMICA DO EMPREENDIMENTO NO CONTEXTO
REGIONAL

A cana-de-aglcar é origindria da Nova Guiné. Foi introduzida na América por Cristovao
Colombo e no Brasil por Martin Afonso de Souza no ano de 1532. A histdria deste setor se
confunde com a Histdria do Brasil, dada a importancia econémica e social da cultura da
cana-de-agUcar no periodo colonial brasileiro, que contribuiu enormemente na formacdo
econdmica do Brasil de hoje. Segundo o escritor Gilberto Freire, autor de Casa Grande &

Senzala é O Brasil, o pais nasceu nos canaviais.

Introduzida inicialmente como planta ornamental, posteriormente, em funcdo de sua
docura, foi utilizada como garapa e depois aclicar e aguardente. E, na atualidade, agregam-

se dezenas de produtos conforme ja descritos anteriormente.

No Espirito Santo, os primeiros engenhos de cana surgiram em Sdo Mateus. Em 1605, a
cultura da cana ja era importante também em Vitdria, onde se produzia acglcar e

aguardente.

O setor sucro-alcooleiro iniciou-se no Espirito Santo no inicio do século passado, com a
implantacdo da Usina Paineiras, no sul do Estado (instalada em 1911/12 — obra do Governo
Jer6nimo Monteiro), buscando dinamizar a regido, onde predominava a pecudria e a
monocultura do café. Com a crise no mercado internacional no setor cafeeiro, nasce o

projeto de uma usina de acucar.

A instalacdo da usina de aclcar no Estado do Espirito Santo foi inspirada no sucesso de
Campos, municipio do Estado do Rio de Janeiro, que possui divisa com o Espirito Santo ao
sul do estado, e que contava com 24 usinas na época e detinha o titulo de maior produtor

de aglicar do mundo.

Com a crise do petrdleo em 1973, elevando o preco do barril de US$ 7,00 a US$ 9,00 para
US$ 30,00, a economia do mundo inteiro se abalou e veio a necessidade de buscar
alternativas energéticas. Dentro deste panorama, pressionado pela falta de divisas para seu
abastecimento de petrdleo, o Brasil viu como opgao de médio e longo prazo dinamizar a
Petrobras, ndo s6 na prospecgdo, como também no refino. E, a curto, médio e longo prazo,

a bioenergia extraida da cana-de-agUcar, com todas as facilidades do ambiente edafo-
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climatico propicio brasileiro e conhecimento tecnoldgico, visto que, desde a 2° Guerra

Mundial, o Brasil utilizava o alcool anidro na gasolina como complemento.

Em 1977/1978 foi criado o Pré-alcool, um programa considerado ambicioso por criticos na
época, que, além de substituir grande parte da importacdo de petrdleo, tornou-se um
marco na cadeia ambiental, pois a queima do alcool, sendo um oxigenado, emite menos de

10% de poluentes que os carbonados derivados de fossil.

Somente em 1980, com a eleicdo do Presidente Jodo Baptista Figueiredo, foi dinamizado o
Pré-alcool, com investimentos da ordem de US$ 10.000.000.000,00 (em 20 anos, ou seja,
até o ano 2000, o Brasil ja tinha economizado em divisas, pela menor importacao de
petrdleo, US$ 50.000.000.000,00).

Imediatamente, o Espirito Santo se fez presente em resposta ao anseio nacional: com a
Usina Paineiras se adaptando para produzir mais alcool e sendo implantadas no Estado 6
(seis) usinas autdbnomas, para produzir somente alcool (ALBESA — Boa Esperanca, ALCON —
Conceicdo da Barra, ALMASA — S3o Mateus, ja desativada, CRIDASA (Cristal Destilaria
Autonoma de Alcool S/A, ) — Pedro Canario, DISA — Conceicdo da Barra, e LASA —

Linhares).

Fundada em 1980, a DISA Destilaria Itainas S.A. (Figura 4.7-1), empresa mantenedora do
grupo Donato, esta sediada a Rodovia BR 101 KM 39,2 — Bairro Sayonara — Municipio de
Conceicdo da Barra, regiao norte do Estado do Espirito Santo. E composta por mais duas
subsidiarias: APAL — Agropecuaria Alianca S.A. e JHD — Condominio Agricola Jorge Henrique

Donato, que tém suas atividades voltadas para o cultivo da cana-de-aglcar, café, seringa.

A DISA destacou-se como empresa pioneira na producdo de alcool e aclicar na regido norte
do Estado do Espirito Santo e a partir de 2006 estara produzindo energia elétrica, utilizando
a biomassa, fonte renovavel de energia, diminuindo a emissdao de gases poluentes no

ambiente, assim, preservando a natureza, produzindo também levedura seca.
Atuando no mercado nacional, o grupo DISA conta com um quadro de 1700 funcionarios

diretos, todos voltados para o desenvolvimento da empresa e a satisfacgdo de seus

fornecedores, clientes e comunidade.
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Figura 4.7-1 - Entrada da empresa DISA localizada em Conceicdao da Barra

Teve-se, assim, tantos beneficios em ambito nacional quanto estaduais, onde destacam-se
principalmente: emprego no campo com profissionalizacdo, assisténcia social, evitando o
éxodo rural, arrecadacdo de impostos, enfim, enriquecimento regional € uma imagem

totalmente positiva.

Porém, com a superagao da crise internacional do petroleo, o governo comegou suspender
algumas vantagens, em forma de subsidio, dos produtores de alcool e, em 1997/1998,
deixou o setor ‘a propria sorte’, dificultando ainda mais o setor, sem crédito e sem

investimentos para crescer.

Apesar de todas as adversidades e acreditando em algumas expectativas governamentais, o
setor no Espirito Santo deu a volta por cima e cresceu, passando de Estado importador de

alcool a quase auto-suficiente. Porém, continua sendo grande importador de aclcar.

Mais do que elemento essencial da formagdo do Brasil, a cana-de-aclicar transformou-se em
parte integrante do imaginario do povo brasileiro. Na cozinha, desdobra-se em utilidades;
na industria, colabora para a producdo de alimentos mais saudaveis, de facil conservacdo.
Dela vem o alcool combustivel, a energia elétrica. Também pode produzir papel, plasticos,
produtos quimicos.
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Enfim, a cana-de-aglcar sobreviveu para contar sua propria historia e testemunhou
impassivel nestes quase cinco séculos de existéncia em solo brasileiro a resisténcia
indigena, a luta dos negros africanos e brasileiros por liberdade nas senzalas, a opuléncia
dos senhores de engenho nas casas-grandes, o periodo colonial, o Império, a Republica, o
Estado Novo, as tentativas de democratizacdo, o golpe militar de 64, a redemocratizagao e
a Constituicao de 1988.

Desde a sua implantacdo e em maior escala a partir da metade do Século XX, as indUstrias
do setor sucroalcooleiro desenvolveram instalagbes proprias de geracdo elétrica, seja
através de pequenos aproveitamentos hidrelétricos, oleo diesel, e depois face a
indisponibilidade de energia elétrica e aos seus custos, adotaram-se sistemas de geracdo,
em processo de co-geragao, ajustados as necessidades do processamento industrial da

cana-de-agUcar, utilizando o bagaco.

Mas como a quantidade do bagaco produzida € muito elevada (aproximadamente 30% da
cana moida), existe um grande potencial para geragdao de eletricidade para venda

comercial.

De acordo com varios estudos realizados, o potencial de geracao de eletricidade a partir de
bagago de cana no Brasil estd estimado em aproximadamente 4.000 MW com tecnologias
comercialmente disponiveis. As alteracdes na regras do mercado de energia elétrica estao
criando melhores condicdes para a oferta de energia por produtores independentes,
podendo ser atrativas para o setor sucroalcooleiro, que vem experimentando mudancgas e
acompanhando pouco a pouco o desenvolvimento tecnoldgico, para aumentar sua producdo
de eletricidade.

No Espirito Santo, as avaliacbes sobre a economia capixaba em 2003 se dividiam entre o
pessimismo pelo efeito da estiagem prolongada sobre a agropecuaria, principalmente no

norte do Estado, e o otimismo pela lideranga no crescimento industrial.

De fato, a agropecuaria teve uma queda de 11% em seu desempenho, porém este
resultado se deveu mais a relacao entre os gastos com os insumos e a producdo, do que ao
desempenho da propria producdo. Apesar de tratar-se de um ano de queda no ciclo da

bianualidade do café e ao ja citado problema da seca, a queda no total da produgado, Valor
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Bruto da Produgao — VBP, foi de apenas 2%. O que agravou a situacao da atividade foi o
crescimento de 7,8% nos insumos, ocasionado principalmente pela utilizacdo intensiva de
energia elétrica para irrigacdo em funcdo da seca. Por outro lado, a atividade também é

influenciada pela questdo dos pregos.

Mais recentemente, a queda de participacdo da agropecuaria no Produto Interno Bruto
(PIB) estadual estava relacionada a baixa de pregos do café por cinco anos consecutivos.
Em 2003, o café apresentou uma recuperagao de precos importante, da ordem de 46%,
que, depois de varios anos levou a producao (VBP) a uma variacdo de pregos positiva de
16%. Em contrapartida os indices de precos referentes aos insumos, Indice de Precos por
Atacado - Oferta Global (IPA-OG), oscilaram, em média, 30%. Desta situagao, resultou uma
queda de 11% no Valor Adicionado da Agropecuaria, como ja foi dito, e uma variagdo de
pregos igual a 1 quebrando, pelo menos, o ciclo de pregos negativos, embora sobre uma
base muito baixa. Por fim, a agropecuaria, que até o ano de 2000 manteve uma
participacao média entre 7% e 8% no PIB estadual, chega a 2003 com uma participacdo de
3,63%; por sua vez, a relagao de proporcionalidade entre os gastos com insumos e o valor
da producdo da atividade, que em toda a série girou em torno de um pouco mais de 30%,
chegou a quase 50% em 2002 e a 61,10% em 2003, indicando uma descapitalizacdo do

setor.

Com a expectativa gerada pelo setor sucroalcooleiro, inclusive pela geracdo de
oportunidades econdmicas em empreendimentos co-relatos, como a fabricacdo de veiculos
bi-combustiveis, que chega ao mercado como opcdo na area de biocombustiveis,
substituindo a necessidade de extracdo e consumo excessivo de produtos originados de
recursos nao-renovaveis e, assim, elevando a demanda pelo plantio da matéria-prima, a
etapa de industrializacdo da cana-de-aglicar, bem como o aproveitamentos de seus sub-
produtos, podem significar extrema importdncia no aquecimento na economia
montanhense. Vale ressaltar que a atividade a ser exercida pelo empreendimento gera uma
série de sub-produtos, inclusive geragao de energia, para ser utilizada ndo somente pela
indUstria, que torna-se auto suficiente, mas pela possibilidade de contribuigdo na matriz

energética do Estado.

Outro dado de grande importancia a ser destacado € a geragao de novas oportunidades de
emprego na regiao, segundo o empreendedor, a fase de implantagdo do empreendimento
utilizara mado-de-obra da ordem de 188 pessoas e na fase de operagdo podera chegar a 190
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pessoas em época de safra.
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DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA 5

A area de influéncia do projeto € o territdrio no qual se incidirdo os impactos diretos e
indiretos resultantes das acdes de realizagdo do projeto e suas alternativas. Para cada
elemento a ser afetado pelas atividades do projeto proposto, seja no meio fisico, na biota,
ou nos aspectos socio-econdmicos, havera um contorno distinto a ser pesquisado, e a
somatoria dos diversos estudos, diagndsticos realizados nestes meios, constituira a area de
influéncia do empreendimento, sobre a qual devera incidir as proposicoes de medidas de
controle, que visem a minimizar, potencializar ou compensar os impactos decorrentes das

atividades.

Considera-se como area de influéncia direta, aquela na qual os impactos decorrem
diretamente do planejamento, da implantagdo e/ou da operagao do empreendimento e a
area de influéncia indireta, ou seja, aquela que recebe as conseqiiéncias secundarias das
atividades. Assim, para o desenvolvimento do presente trabalho foram considerados os

niveis de abrangéncia descritos a seguir, de acordo com o meio analisado.

Conforme se pode observar, para o Meio Fisico foi definida como area de influéncia direta
uma abrangéncia de um raio de 300 metros (vide Anexo, Item 14.8), enquanto que para o
Meio Bidtico a area de influéncia direta a ser considerada possui 1.000 metros no entorno
da area eleita para implantacdo da MONTASA, Anexo, Item 14.9. Ao passo que a area de
influéncia indireta foi considerada como um raio de 5.000 metros para os meios fisico e

biotico.

As areas de influéncia do Meio Antropico foram delimitadas conforme a divisao
microrregional administrativa de gestdo do Estado do Espirito Santo. De acordo com as
caracteristicas do empreendimento e conforme a Lei n° 5.120, de 30/11/95, alterada pelas
leis: Lei n© 5.469, de 22/09/97, Lei 5.849, de 17/05/99 e Lei 7.721, de 14/04/04, que divide
o estado em Microrregionais Administrativas de Gestdo e Macrorregides de Planejamento, a
Microrregido Administrativa de Gestao Extremo Norte e o Municipio de Pedro Canario serao

abordados como area de influéncia indireta, conforme se pode observar na Figura 5.1.
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A Microrregido Administrativa de Gestdo Extremo Norte é formada pelos Municipios de

Montanha, Mucurici, Pinheiros e Ponto Belo.

A principal atividade econémica da regido é a pecuaria de corte, seguida pela constituicao
de florestas para a produgdo de celulose e energia, principalmente. Porém, é uma regidao
cuja produgdo nao atinge altas médias no Estado em comparagdo aos outros municipios e
as outras regionais, como a Microrregido Metropolitana Expandida Sul, que possui municipio
de destaque, como o Municipio de Anchieta e o Municipio de Itapemirim, e a Microrregiao

Pdlo Linhares, onde se destacam os Municipios de Aracruz e Linhares.

Divisao Regional do Espirito Santo
Microrregides de Planejamento

Lei 5.120 de 30/11/95 (DOE 01/12/95) allerada pelas leis:
Lei n° 5.469 de 22/09/97(DOE 23/09/97), Lei 5.849 de 17/05/99 (DOE 18/05/99)
eLein®7.721 (DOE 14/01/04).

[ memroroLmna™
[2] roLoLinmares
[ merexesu

[ suooeste serrana
[IET centraL serrana
[[&] uroraL norTE
7] extremo norTe
POLO COLATIN
5] noroeste 1
NOROESTE 2

[41] poLo cacHoeiro

& cararac

* A Lei Complementar i 318 de
16 de janeiro de 2005, reestrutura
a Regiéio Metropolitana da Grande
Vitéria - RMGV

Figura 5-1 — Divisao Regional do Estado do Espirito Santo

Fonte: Instituto de Apoio a Pesquisa Jones dos Santos Neves — IPES

Para a area de influéncia direta, sera considerada a area do Municipio de Montanha (Figura
5.2).
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MINAS GERAIS

BAHIA

MUCURICI

MONTANHA

®

18°07
PEDRO CANARIO

Vinhdtico
PONTO BELO

PINHEIROS

Figura 5-2 — Mapa do Municipio de Montanha

Vale ressaltar que o fato da delimitacao prévia das areas neste capitulo ndo descarta uma
abordagem mais ampla quanto a impactos peculiares que necessitem de maior abrangéncia
em relagdo as areas. Conforme mostra a Figura 5-2, o Municipio de Montanha esta
localizado na divisdo com outras Unidades da Federagao, inclusive, é no Estado de Minas
Gerais, no Municipio de Nanuque, onde se encontram os principais polos comerciais da

regido, que tem como opgdo também o Municipio de Sdo Mateus, no Espirito Santo.

Conforme relatos de pessoas da comunidade, ficou evidente que a preferéncia, quando se
trata de compras de produtos especificos ou de qualidade e novidades que assemelha-se

mais as regides metropolitanas, o destino é o comércio de Nanuque.

O anexo, item 14-10, apresenta o mapa das areas de influéncia direta e indireta dos efeitos

do empreendimento relativo aos aspectos sdcio-econdmicos.
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6.1 MEIO FISICO

6.1.1 Climatologia

6.1.1.1 Caracterizacao Climatica da Regiao

O Municipio de Montanha estd situado ao norte do Estado do Espirito Santo, possuindo
divisa com os Municipios de Pedro Canario, Pinheiro, Ponto Belo e Mucurici dentro do
Estado e com o Municipio de Nanuque no Estado de Minas gerais. A regido possui, quanto
ao comportamento térmico, um clima tropical quente com 6,9% de areas acidentadas e

secas e 93,1% de areas planas e secas, conforme mostra a Figura 6.1.1.1-1.

Conforme dados da Estacdo Meteoroldgica de Mucurici, cuja localizagdo, Coordenadas: Lat:
18910" S Lon: 40052’ W, encontra-se mais proxima da area onde o empreendimento
pretende ser instalado, “Coordenadas: Lat: 18904’ S e Lon: 40°910” W, e de acordo com
informagOes do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural —
INCAPER, responsavel pela estacdo, através do Sistema de Informagdes Agrometeoroldgicas
- SIAG, a média da temperatura maxima e minima nos meses de janeiro e julho evidenciam
€sses meses como 0 mais quente e o mais frio do ano de 2005, com valores de 26,1°C e
12,5°C, respectivamente. A umidade relativa com uma oscilagdo entre 73 % a 86 % e as

chuvas atingindo um valor anual de 1300,2 mm.

Os ventos nordeste sao os mais freqiientes na regido, apresentando uma variedade quanto

a velocidade em relagdo as outras direcoes.
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ES

MUNICIPIO DE MONTANHA

BA

Area 1.090,35 km?

Il —» Temras quentes, acidentadas e secas — 6,9 % de area
E= —» Temras quentes, Planas e secas ————» 93,1 % de drea

Figura 6.1.1.1-1 - Caracteristicas das zonas naturais do municipio Montanha

Fonte: INCAPER (www.incaper.es.gov.br/clima/montanha_carac.htm - acessado em 29/03/2006) - Mapa de

I Inidadac Natiiraic /EMCADA/NEDIIT 1000)

6.1.1.2 Consideracoes Gerais

Com o objetivo de apresentar a caracterizacdo meteoroldgica da area situada no Municipio
de Montanha e escolhida para implantacdo do empreendimento, MONTASA — Montanha
Alcool e a Aclicar S.A., foram considerados os dados existentes, relativos aos pardmetros de
temperaturas (médias das maximas, média, minima, maxima absoluta e minima absoluta),
umidade relativa média do ar, precipitagdo (média esperada e ocorrida no periodo
monitorado), nimeros de dias de chuvas e evapotranspiracao (potencial média do periodo),
fornecidos pelo INCAPER, no periodo 01 /01/2005 a 27/03/2006, conforme ilustra a Figura
6.1.1.2-1.

95

EIA/RIMA - MONTASA



.
MONTASA
- ALcooL E AGUCAR S/A @BlOma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Tabela 6.1.1.2-1 — Informacgoes cadastrais da Estacdo Meteorolégica Mucurici -ES

Médias Mensais Média

Ano Jan |Fev | Mar | Abr | Mai | Jun |Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual

Temperatura Media °C

2005 | 26,1 | 254 | 25,8 [ 248 | 230 | 216 |206 | 215 | 224 |246 | 235 | 243 | 237

B 256 [ 276 | 258 | = | = | cmomm | oeem | o | oo | e | e | e 26,3

Temperatura Maxima °C

2005 | 32,7 | 32,0 | 32,0 (312 | 290 | 26,7 |267 |276 |283 |[323 |293 |299 |[298

37 R | R | | e [ | e e | e [ [ [ 35,9

Temperatura Maxima Absoluta °C

2005 | 370 | 358 | 350 | 330 |342 |322 |312 308 |318 |366 | 350 |328 | 338

B 364 394 [270 | — | — | — | — | — [ — | — [ —[]— 34,3

Temperatura Minima °C

2005 | 220 | 216 | 224 | 208 | 195 | 183 | 165 | 176 | 188 | 191 | 20,1 | 20,4 | 19,8

B 20,4 | 21,4 | 18,5 | = | woeom | oromn | cmeeen | e | mee | e | e | e 20,1

Temperatura Minima absoluta °C

2005 | 20,0 | 18,5 | 20,5 | 19,0 | 155 | 145 | 12,5 | 145 | 16,5 | 155 | 16,5 | 17,5 | 16,8

20060 185 | 20,0 | 21,0 [ ---==- | -mmem | mmeemm | emeen | emmeen | e | e | oo | oo 19,8
Umidade Relativa do ar ocorrida no periodo (%

2005 | 75 81 83 81 81 86 81 83 80 70 83 81 80

2006 | 72 65 81 |-— ||| - | | | | - 73

2005 | 144 | 91 99 44 24 38 54 50 45 99 195 132 85

I e e 118

2005 | 197,7 | 90,8 | 167,0 | 15,7 | 1022 | 78,4 | 244 | 642 | 17,5 | 549 | 1552 | 3025 | 105,9

2006 | 31,5 | 24,2 | 2796 | ------ | —memem | mmemem | ememem | e | e | e | s | e 111,8
Numero de dias chuvosos

2005 | 11 10 15 5 15 13 5 11 6 3 18 11 10

2006 | 6 2 D R B B e e I B e 9

Evapotranspiragdo potencial média do periodo

2005 | 549 | 508 | 45 |40 |3,11 | 261 |291 |336 |38 |53 | 464 |49 | 471

Bl 555 (639 [470 [— [ — | — | — [— | — | — [ — [— 5,64

Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm> Acessado em 21/01/2006 e 20,23,28 e
30/03/2006. Os valores médios do més de margo de 2006, referem-se ao periodo de 01/03/2006 a 29/03/2006

- Temperatura Média (°C)

Apresenta uma média mensal superior acima de 20 °C para todos os meses no ano de 2005
e entre os meses de janeiro a margo de 2006. A média anual para o referido intervalo de
tempo é de 23,7 °C e 26,3 °C, respectivamente (Tabela 6.1.1.2-1 e Figura 6.1.1.2-1).

96

EIA/RIMA - MONTASA



L cnrass @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Média mensal da temperatura média

30,0

25,0 ,Jé;\i

pe——
S;P 20.0 - \‘\\0\\,/0/‘/’\
“ H)
i —e— 2005
= 15,0
© 10.0 —=— 2006
8 H)
|9 5,0 |
0,0 T T T T T T

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Figura 6.1.1.2-1 — Grafico climatolégico da Média Mensal da Temperatura Média relativos

ao periodo de 2005 e 2006
Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1).

- Temperatura Maxima (°C) e Minima (°C)

As temperaturas maximas e minimas apresentam uma média mensal superior acima de
26°C para todos os meses no periodo do ano de 2005 e 17°C entre os meses de janeiro a
marco de 2006. A média anual nesse intervalo de tempo é de 29,8°C e 35,9°C para as
médias mensais da temperatura maxima e 19,8°C 20,1°C para as médias mensais da
temperatura minima (Tabela 6.1.1.2-1 e Figuras 6.1.1.2-2, 6.1.1.2-3, 6.1.1.2-4, 6.1.1.2-5,
6.1.1.2-6 € 6.1.1.2-7).
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Figura 6.1.1.2-2 — Grafico climatologico da Média Mensal da Temperatura Maxima

relativos ao periodo de 2005 e 2006

Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1)
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Figura 6.1.1.2-3 — Grafico climatolégico dos Dados Comparativos da Média Mensal da

Fonte: INCAPER <

Temperatura Maxima

http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm>
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Média mensal da temperatura minima
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Figura 6.1.1.2-4 — Grafico climatoldogico da Média Mensal da Temperatura Minima
relativos ao periodo de 2005 e 2006

Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1)
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Figura 6.1.1.2-5 — Grafico climatolégico dos Dados Comparativos da Média Mensal da

Temperatura Minima

Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm>
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Figura 6.1.1.2-6 — Grafico climatolégico da Média Mensal da Temperatura Maxima e
Minima no periodo de 1976 a 1989 e 2001 a 2004
Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm> Acessado em 21/01/2006
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Figura 6.1.1.2-7 — Grafico climatolégico da Média Anual da Temperatura Maxima e Minima
no periodo de 1976 a 1989 e 2001 a 2004
Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm> Acessado em 21/01/2006
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- Temperatura Maxima absoluta (°C) e Minima absoluta (°C)

As temperaturas maximas e minimas apresentam uma média mensal superior acima de
30°C para todos os meses no periodo do ano de 2005 e 12°C entre os meses de janeiro a
marco de 2006. A média anual para referido intervalo de tempo é de 33,8°C e 34,3°C para
as médias mensais da temperatura maxima absoluta e 16,8°C e 19,8°C para as médias

mensais da temperatura minima absoluta (Tabela 6.1.1.2-1 e Figuras 6.1.1.2-8 e 6.1.1.2-9).

Média mensal da temperatura maxima absoluta

40,0
gi 30.0 ﬁ *\0—""\*__. _‘,o/‘\\
o ’ a
=2
T 20,0 | —e— 2005
8_ —a— 2006
g 10,0
A

0,0 T T T

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Figura 6.1.1.2-8 — Grafico climatoldogico da Média Mensal da Temperatura Minima
relativos ao periodo de 2005 e 2006
Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm> Acessado em 21/01/2006
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Média mensal da temperatura minima absoluta
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Figura 6.1.1.2-9 — Grafico climatoldogico da Média Mensal da Temperatura Minima
relativos ao periodo de 2005 e 2006
Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm> Acessado em 21/01/2006

- Precipitagao e Nimero de Dias de Chuva

Na tabela 6.1.1.2-1 pode-se verificar uma média mensal da precipitagdo esperada e da
ocorrida no periodo de 2005 e entre os meses de janeiro a margo de 2006 superior a 24
mm. A média anual para o referido intervalo de tempo é de 85 mm e 105,9 mm para 2005
e 118 mm e 111,8 mm para 2006, respectivamente (Tabela 6.1.1.2-1 e Figuras 6.1.1.2-10 e
6.1.1.2-11).

Em relagdo aos dias de chuva, é verificada uma média mensal superior a 5 dias, periodo de
2005, e 2 dias entre os meses de janeiro a marco de 2006. A média anual para o referido
intervalo de tempo é de 10 dias para 2005 e 9 para os meses estudados do ano de 2006
(Tabela 6.1.1.2-1 e Figuras 6.1.1.2-12). Ja a Figura 6.1.1.2-13 apresenta uma série
historica, com informagdes do periodo de 1976 a 1989 e de 2001 a 2004 de média mensal

de precipitacdo e de dias chuvosos.
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Figura 6.1.1.2-10 — Grafico climatoldgico da Média Mensal da Precipitacdo Esperada

média Mensal da Precipitacdo Ocorrida relativos ao periodo de 2005 e 2006

Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1)
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Figura 6.1.1.2-11 — Grafico climatoldgico comparativo da Precipitacdo Mensal

Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm>
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Numeros de dias chuvosos
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Figura 6.1.1.2-12 — Grafico climatologico da Média Mensal de Dias de Chuvas relativos ao
periodo de 2005 e 2006

Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1)
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Figura 6.1.1.2-13 — Grafico climatolégico da Média Mensal da Precipitacdo e de Dias
Chuvosos no periodo de 1976 a 1989 e 2001 a 2004
Fonte: INCAPER < http://www.incaper.es.gov.br/clima/mucurici_bol.htm> Acessado em 21/01/2006

104

EIA/RIMA - MONTASA



L cnrass @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS
- Umidade Relativa do Ar

Com relagdo a umidade relativa do ar, apresenta a média mensal superior acima 70% para
o periodo de 2005 e entre os meses de janeiro a marco de 2006. A média anual para o

referido intervalo de tempo é de 80%, para 2005, e 73% para os meses do ano de 2006
(Tabela 6.1.1.2-1 e Figura 6.1.1.2-14).

Média mensal da umidade relativa do ar

X 90 = — —

£ 70

> = 2005
€ 50 m 2006
: .

L o H 8 D N N N N 5 B

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Figura 6.1.1.2-14 — Grafico climatologico da Média Mensal de Dias de Chuvas relativos ao

periodo de 2005 e 2006
Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1)

- Evapotranspiracao

A evapotranspiracao apresenta um potencial médio superior acima 2,5 para o periodo de
2005 e de 5,5 entre os meses de janeiro a marco de 2006. A média anual apresentada em

2005 ¢é de 4,71 e 5,64 para os meses do ano de 2006 (Tabela 6.1.1.2-1 e Figura 6.1.1.2-
15).
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Evapotranspiracao potencial média do périodo
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Figura 6.1.1.2-15 — Grafico climatolégico do Potencial Médio da Evapotranspiracao ao
periodo de 2005 e 2006

Fonte: Elaborado através dos dados do INCAPER, acessados via internet (Tabela 6.1.1.2-1)

6.1.2 Qualidade do Ar

A concentracdo dos contaminantes no ar é diretamente relacionada com as cargas
poluidoras langadas pelas fontes emissoras e a capacidade dispersiva do meio, que esta
intimamente correlacionada com as condicdes meteoroldgicas, proporcionando uma maior

ou menor capacidade de diluigdo desses contaminantes numa regido considerada.

Os limites que possibilitam a garantia da protecdo da saude humana, bem como dos
componentes do meio ambiente, sdo estabelecidos através de critérios cientificos para cada
tipo de contaminante do ar e regulamentados no Brasil através da Resolugdgo CONAMA n°

03/1990, sendo definidos como padrdes de qualidade do ar.

Os padrGes primarios de qualidade do ar sdo limites de concentracdao que se ultrapassados
poderdo afetar a salde da populacdo, podendo ser entendidos como niveis maximos
toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e

médio prazo.
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Os padrdes secundarios de qualidade do ar sdo limites de concentragao, abaixo dos quais se
prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagdo, assim como o minimo dano
a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral, podendo ser entendidos

como niveis desejados de concentracdo de poluentes, em metas de longo prazo.

A busca de um equilibrio sem comprometimento da qualidade do ar serd sempre a melhor
opcdo. Portanto, tal opcdo deve levar em consideracdo as caracteristicas regionais sob 0s
diversos aspectos inerentes, como: clima, uso e ocupacdo do solo, condigdes antrdpicas e

naturais.

A dindmica regional é um fator que influencia diretamente no planejamento ambiental para
0s recursos atmosféricos de uma regido, pois através do comportamento e dos fatores de
uso e ocupagao do solo, bem como da interacdo de atividades antropogénicas é que é
possivel definir medidas preventivas, preditivas e corretivas quanto ao controle das fontes

de emissdo, suas influéncias e efeitos.

De acordo com a US-EPA (1994), quando determinadas areas ou regides ndo se enquadram
nos NAAQS (National Ambient Air Quality Standards), ou seja, dentro dos padrdes
ambientais de qualidade do ar de algum pardmetro medido, esta regido ou area é
considerada em “condicdes criticas”, ou seja, ndo atende aos padrdes de qualidade do ar
relativamente ao parametro considerado. A classificacdo de “condigdo critica” deve ser
usada para especificar as medidas que esta mesma area devera adotar para a redugao das
concentracoes de determinados contaminantes e quando a mesma devera ser classificada

em “condigBes nao criticas”.

Em outras regides existem atividades antropogénicas em pequena escala, possibilitando a
implantagdao de empreendimentos com maior grau de impactagdo, sem que 0s mesmos

alterem significativamente os recursos atmosféricos do local.

Tendo em vista as poucas atividades potencialmente poluidoras do ar existentes na regido
onde sera instalado o empreendimento e nas prioridades de implantacdo de monitoramento
da qualidade do ar, esta regido ainda ndo contempla uma rede de monitoramento, visto a

auséncia de fontes significativas de alteragdo da qualidade do ar existentes no local.
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Componente essencial para o gerenciamento dos recursos atmosféricos de uma
determinada regido, a rede de monitoramento da qualidade do ar permite as partes
interessadas acompanhar as tendéncias de alteracdo da qualidade deste recurso natural da
localidade monitorada e adotar medidas visando a melhoria e conservagao dos recursos
atmosféricos através de estratégias de controle de fontes poluidoras, o que torna esta

componente fundamental para a¢des de planejamento ambiental.

Face ao exposto, fica prejudicada a obtencdo de valores de concentragbes quanto a
amostragem relativos aos parametros medidos normalmente em uma estacdo de
monitoramento de ar, como: PTS — Particulas Totais em Suspensdo, PI — Particulas
Inalaveis, CO — Mondxido de Carbono, NO, — Didxido de Nitrogénio, SO, — Didxido de
Enxofre, O; — Ozonio (Oxidantes fotoquimicos) e HC - Hidrocarboneto Total, para que se
possa estar verificando se as mesmas encontram-se dentro dos padrdes de emissao

determinado pela legislacdo vigente.

A regido do Municipio de Montanha abrange uma area de 1.103 Km2, apresentando grande
destague em relagdo ao setor agropecudrio, quanto a pecudria bovina, ovinocultura,
olericultura, cultura do café, mandioca, abdbora, milho, feijao e fruticultura que é
representada pela cultura do mamao, abacaxi, bananas, coco-da-bahia e cana-de-agucar,
portanto, o municipio ndo apresenta areas industrializadas de grande porte. As
agroindustrias existentes no municipio sdo: Aguardente “Cabocla, Capoeira, Juracinha,

Alambigue Panciere, produtos estes comercializados no préprio Municipio de Montanha.

As terras sao quentes, planas, de regides secas, com o clima predominante tropical,

chuvoso na época do verdo e seco no inverno.

Com relagdo as rodovias estaduais tem-se a Rodovia 130-ES (pavimentada), ligando a
Cidade de Montanha a Cidade de Pinheiro ao sul e, ao norte, a localidade de Agua Boa. A
Rodovia 209-ES (parcialmente pavimentada), trecho este até a Cidade de Mucurici e a
localidade de Cdrrego Seco. O restante da rodovia que vai da localidade de Cdrrego Seco
até a Cidade de Pedro Canario ndao é pavimentada, sendo justamente este o trecho a ser

mais utilizado durante as atividades do empreendimento.

Conclui-se que a regido apresenta uma boa qualidade do ar, pois € uma area rural, com

excecdo das possiveis emissdes de material particulado, devido a utilizagdo das vias
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(estaduais e municipais) de trafegos ndao pavimentadas, para locomogdo da populacdo e de
produtos agropecudrios e de fruticultura e possiveis focos de queimadas que sdo

constatados pela Defesa Civil do Estado do Espirito Santo.
6.1.2.1 Emissoes Atmosféricas

6.1.2.1.1 Caracterizagdo das Fontes de Emissdao Atmosféricas
Poluentes Atmosféricos

As emissOes atmosféricas sao geradas devido a atividades industriais (empresas de diversos
tipos, com, por exemplo, a construcdo civil), movimentacdo de veiculos, queimadas,
promovendo o lancamento para a atmosfera de poluentes como gases e material
particulado. Estes poluentes, em determinadas concentragbes, sdo responsaveis
diretamente e indiretamente por afetar a salde e seguranga da populacdo e ao meio

ambiente.

Considera-se poluente qualquer substancia presente no ar e que, pela sua concentracdo,
possa torna-lo improprio, nocivo ou ofensivo a salde, causando inconveniente ao bem-estar
publico, danos aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da

propriedade e as atividades normais da comunidade.

Os niveis de poluicdo atmosférica sdo medidos pela quantidade de substancias poluentes
presentes no ar. A variedade das substdncias que podem ser encontradas na atmosfera é
muito grande, o que torna dificil a tarefa de estabelecer uma classificacdo. Para facilitar esta

classificacdo, os poluentes sao divididos em duas categorias:

- poluentes primarios. emitidos diretamente pelas fontes de emissdo, sejam elas naturais
ou antropicas;

- poluentes secundarios: formados na atmosfera, através da reagao quimica entre
poluentes primarios e constituintes naturais da atmosfera. Exemplo: os oxidantes
fotoquimicos (reacdo quimica entre hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio), sendo dentre

eles o mais importante o ozonio.
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Os poluentes sdo classificados conforme a Tabela 6.1.2.1.1-1

Tabela 6.1.2.1.1-1 - Classificacao dos poluentes

Compostos | Compostos Compostos Mondéxido
de Enxofre de Organicos de Compostos Material
Nitrogénio de Carbono Carbono | Halogenados | Particulado 0Oz6nio

SO, NO hidrocarbonetos, co HCI Mistura 0Os

SO3 NO; alcoois, HF de

H,S NH; aldeidos, cloretos, compostos

sulfatos HNOs cetonas, fluoretos no estado
nitratos acidos organicos sdlido

ou liquido

Os poluentes passiveis de serem gerados em uma indUstria de alcool sdo descritos a seguir.

1) Material Particulado (MP, PMy,)

Sob a denominacao geral de material particulado (MP) se encontra uma classe de poluentes
constituida de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e liquido, que devido ao seu
peqgueno tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. As fontes emissoras desse poluente
sao as mais variadas, podendo ser através de incOmodas fuligens emitidas pelos veiculos
até as fumacas expelidas pelas chaminés industriais e queimadas, poeira depositada nas
vias de trafego, tanto pavimentada ou ndao pavimentada, levantada pelo vento ou pela

movimentagdo de equipamentos automotores de transporte de passageiro ou de cargas.

2) Hidrocarbonetos

Sdo gases e vapores com odor desagradavel, similar a gasolina ou diesel, irritante dos
olhos, nariz, pele e trato respiratdrio superior, resultantes da queima incompleta e
evaporacdo de combustiveis e outros produtos volateis. Podem vir a causar dano celular,
sendo que diversos hidrocarbonetos sdao considerados carcinogénicos e mutagénicos.
Participam ainda na formagao dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera, juntamente com os

oxidos de nitrogénio (NOXx).
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3) Oxidos de Nitrogénios (NOX)

N3do esta ainda perfeitamente demonstrado que o mondxido de nitrogénio (NO) constitua
perigo a salde nas concentragdes em que se encontra no ar das cidades. Entretanto, em
dias de intensa radiacdo, o NO é oxidado a didxido de nitrogénio (NO,), que € altamente
téxico ao homem, aumentando a susceptibilidade as infecgOes respiratorias e aos demais
problemas respiratorios em geral. Além de irritante das mucosas, provocando uma espécie
de enfisema pulmonar, podem ser transformados nos pulmdes em nitrosaminas, algumas

das quais sdo conhecidas como potencialmente carcinogénica.
4) Diéxido de Enxofre (SO,)

A inalagdo do didxido de enxofre (SO,), mesmo em concentragdes muito baixas, provoca
espasmos passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos pulmonares. Em concentragdes
progressivamente maiores, causam o aumento da secrecdo mucosa nas vias respiratorias
superiores, inflamacdes graves da mucosa e redugdo do movimento ciliar do trato
respiratorio, responsavel pela remocdo do muco e particulas estranhas. Pode aumentar a

incidéncia de rinite, faringite e bronquite.

Em certas condi¢des, o SO, pode transformar-se em triéxido de enxofre (SOs) e, com a
umidade atmosférica, transformar-se em acido sulfurico, sendo assim um dos componentes

da chuva acida.
5) Mondxido de Carbono (CO)

E encontrado principalmente nas cidades devido ao grande consumo de combustiveis, tanto
pela industria como pelos veiculos. No entanto, estes Ultimos s3o os maiores causadores
deste tipo de poluigdo, pois além de emitirem mais do que as indUstrias, lancam esse gas a
altura do sistema respiratorio. Por isso, a poluicdo por mondxido de carbono (CO) é
encontrada sempre em altos niveis nas areas de intensa circulacdo de veiculos dos grandes
centros urbanos. Constitui-se em um dos mais perigosos toxicos respiratdrios para o homem
e animais, devido ao fato de ndo possuir odor, ndo ter cor e nao causar irritacao e nao ser

percebido pelos sentidos.

111

EIA/RIMA - MONTASA



[ ]
P\ vonTasa @PBioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Em face da sua grande afinidade quimica com a hemoglobina do sangue, tende a combinar-
se rapidamente com esta, ocupando o lugar destinado ao transporte do oxigénio; pode, por
isso, causar a morte por asfixia. A exposicdo continua, até mesmo em baixas
concentragdes, também esta relacionada as causas de afeccbes de carater cronico, além de
ser particularmente nociva para pessoas anémicas e com deficiéncias respiratorias ou
circulatérias, pois produz efeitos nocivos no sistema nervoso central, cardiovasculares,

pulmonares e outros.

A exposicdo ao CO também pode afetar fetos diretamente pelo déficit de oxigénio,

causando o peso reduzido no nascimento e desenvolvimento pos-natal retardado.
6) Dioxido de carbono (CO,)

O anidrido carbdnico ou didxido de carbono ou como é normalmente conhecido gas carbono
é resultado da combinacdo de dois elementos: o carbono e o oxigénio (CO,). E um produto
de reacdo em diferentes processos, tais como a combustdo do carvdo e dos
hidrocarbonetos, a fermentagdo dos liquidos e a respiracdo dos seres humanos e dos
animais. Também se encontra em fraca concentragdo na atmosfera terrestre. Este gas é
assimilado pelas plantas, que por seu turno, libertam oxigénio. O CO, gasoso tem um odor

ligeiramente irritante, € incolor e mais pesado que o ar.

E um dos gases responsavel pelo aumento do Efeito Estufa, que é a forma que a Terra tem
para manter sua temperatura constante, ver Figura 6.1.2.1.1-1. A atmosfera € altamente
transparente a luz solar, porém cerca de 25% da radiagao recebida vai ser refletida de novo
para o espaco, ficando os outros 65% retidos na Terra. Isto se deve principalmente ao
efeito sobre os raios infravermelhos de gases como o Didxido de Carbono na atmosfera

(totalizando menos de 1% desta), que vao reter esta radiagao na Terra.
Nos Ultimos anos, a concentracdo de didxido de carbono na atmosfera tem aumentado

cerca de 0,4% anualmente. Este aumento se deve a utilizacdo de petrdleo, gas e carvao e a

destruicao das florestas tropicais.
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45%
Absorvidas

Radiagao
Terrestre

Figura 6.1.2.1.1-1 — Dioxido de carbono (CO,) — Efeito estufa

7) Gas Metano - CH,4

O gas metano é produzido pela decomposicdo de matéria organica e normalmente ndo é
aproveitado, perdendo-se na atmosfera. Alids, a sua perda na atmosfera colabora também
para o efeito estufa, pois seu contato com o oxigénio do ar produz uma queima incompleta,

que gera o mondxido de carbono (CO).

8) Fumaca

Pequenas particulas, resultantes de combustdo e suspensas no ar. Pode se transformar em
névoa-seca, quando transportada por longas distancias (40 a 160 quildmetros, ou mais), €

quando as particulas maiores se depositam. As particulas restantes se espalham

amplamente pela atmosfera.

Fontes de Emissdao Atmosférica

As fontes de emissdo atmosféricas sdo consideradas como quaisquer processos natural ou

industrial, que, porventura, permitam emitir para a atmosfera substancias (poluentes) que
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ilustra a Tabela 6.1.2.1.1-2.

Tabela 6.1.2.1.1-2 - Principais fontes de poluicao do ar

Modalidade Caracteristica Tipos de Poluentes
das Fontes da Fonte Fontes
N MP, SO,, SO;,
Combustao CO, NO, e HC.
MP (fumos,
Emissdo poeiras,
continua nevoas)
Processo S0,, SO, HCL,
Industrial
HC,
F Mecapitanas,
A i HF, H,S, NO,.
n X Pilhas _de MP
t a [naterlal
r S Emissdo fugitiva Areas de MP
o terraplanagem
p Vias de Trafego MP e fumaga
0 Queima de MP, , SO,, SO3,
g Outras residuos solido HCL e NO,
é Tipo de Tipo de
n Veiculo/Fonte Combustivel Poluentes
i Avibes Querosene NO,, HC, MP
; M Navios Diesel NO,, HC, MP
s 6 Caminhoes, Diesel NO,, HC, MP
v onibus
Automdveis, . NO,, SO,, MP
e 7 Xr Xr ’
i motos Gasolina CO. HC
s Autombveis Alcool HC
Pneus MP
Carter € Ga§oI|na € Hidrocarboneto
evaporativa alcool
Tipos de
fontes Poluentes
Pantano, CH,4
N arrozais
a Vulcanicas S0,, MP, Cl
t Ocednicas SOz, S04,
u aerosol, CH,
r Decomp.
a Bioldgica 502, N0
i Desertos, dunas MP
s P
Incendlc_Js CO, NO,, MP
florestais
Acdo bioldgica
no solo N.0
Reagbes Quimicas na Atmosfera gglcl:;rg:rsios _
Ex. Hidrocarbonetos + Oxidos de Nitrogénio (luz solar) 0
3
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As fontes de emissao atmosférica geradas com a implantagdo e operagao de um industria
de alcool sdo apresentadas através do fluxograma do processo de instalacdo da industria,
com a descricdo das possiveis emissGes atmosféricas e seus respectivos controles (Figura
6.1.2.1.1-2).

Fase de implantacdo destilaria de alcool — Emiss6es Atmosféricas

| Transporte de Maquinario |—> Poluentes Controle

eManter veiculos e
maquinas reguladas, com

v .Gl\/al‘se; (Nox, |SOZ' 0eHQ) suas manutencdes em dia
| Transporte de Operarios '—F € e veiculos/maquinas de acordo com os manuais

dos fabricantes.
4 eUtilizagdo de lonas em
Transporte de Insumos ca:nu;hoes rt rZSpO"St"",V?'S
(Areia, cimento,terra) I [PEIlD) UTEITEEOIRE @ MEIETE
prima que possa sofre a

acao edlica

*0; através de reagoes
v quimicas na atmosfera
Terraplanagem '—P (HC+Nox) eEfetuar umectagdo das

vias de trafegos (internas e
acesso), areas de manobra

i e patios de insumos,
evitando a agdo edlica

Construgdes de:

-V?as de trafego internas; ePromover a estocagem de
*Vias de acesso; > matéria-prima, que possam
eFundagoes; oMP sofrer a acgdo edlica, em
eQbras civis; (vias ndo pavimentadas) LCJcalsNdeéI menor incidéncia

eSistema de drenagens. a agao do vento.
v eManter os veiculos e
maquinas, providos de
Zri?sgar:ﬁtii —p equipamentos (silencioso) e
quip atendendo as exigéncias
legais de acordo com a
) legislagdo vigente (federal,
i ®Ruidos estadual e municipal) em
relacio a area escolhida
Montagem de para a instalagio do

equipamentos = empreendimento.

industriais
|:|—>Atividades na implantagdo
v
Operacio |:|—> Poluentes
[ Controles

Figura 6.1.2.1.1-2 - Fluxograma fase de implantacgdo destilaria de alcool — emissdes
atmosféricas
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alcool, descrevendo as possiveis emissdes atmosféricas e seus controles € mostrado na

Figura 6.1.2.1.1-3.
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Plantio, corte e transporte cana-de-acglicar — Emissoes Atmosféricas

| Transporte de Operdrios '—’

!

| Operagdo de maquinas |—>

|

| Preparacdo area p/ plantio |—>

'

Transporte de Insumos | |
(adubo, fertilizante, etc.)

Poluentes

eGases (Noy, SO,,CO e HC)
e MP de veiculos/maquinas

*0; através de reagdes
quimicas na atmosfera
(HC+Nox)

oMP
(vias ndo pavimentadas)

*Ruidos

Corte da Cana |

Poluentes

eGases (NOy, CH4, SO,,CO,
CO,)

*MP (PMyq, PTS)
eFumagca / Fuligem (cinza)

*0; através de reagbes
quimicas na atmosfera
(HC+Nox)

Controle

eManter veiculos e
maquinas reguladas, com
suas manutengdes em dia,
de acordo com os manuais
dos fabricantes.

eEfetuar umectagdo da vias
de trafegos utilizadas no
transporte da cana.
eManter os veiculos e
maquinas  providas de
equipamentos (silencioso),
atendendo as exigéncias do
fabricante e legais, de
acordo com a legislagao
vigente (federal, estadual e
municipal).

| Colheita |
_I_*
Transporte
de
Operarios
\ 4 Lﬁ
| Mecanizada | | Manual |

L [ I

.
>

Y

Transporte da Cana

v

| Destilaria de Alcool |

'

Operagdo

Y

Controle

ePromover queimadas
controladas, de acordo com
técnicas corretas prevendo
a seguranga necessaria no
momento da atividade.

eVerificar no momento da
atividade se as condigdes
climaticas sdo propicias a
execucao da atividade;

eAdotar corte mecanizado
para o corte da cana.

[ ]—» Atividades na implantag&o
|:| —» Poluentes
[ ]— Controles

Figura 6.1.2.1.1-3 - Fluxograma fase de implantagdo destilaria de alcool — emissoes

atmosféricas
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O fluxograma do processo de produgdo de uma indlstria de alcool, apresentando as

possiveis emissdes atmosféricas e seus controles € mostrado na Figura 6.1.2.1.1-4.

Operacdo planta de destilagao de alcool — Emissoes Atmosféricas

Transporte de Operarios l—b Poluentes Controle
eManter veiculos e
*Gases (Noy, SO,, CO e HC) maquinas reguladas, com
v e MP de veiculos/maquinas suas manutencBes em dia,
de acordo com os manuais
Transporte de Insumos dos fabricantes
utilizados no processo > 5 = '
*0; através de reagoes

eEfetuar umectagdo da vias

uimicas na atmosfera p kA
q de trafegos utilizadas no

(HC+Nox) » transporte da cana.
v eManter os veiculos e
| Transporte da Cana l—' *MP (vias ndo GEGUIES  piovides e
pavimentadas) equipamentos (silencioso),

atendendo as exigéncias do
fabricante e legais, de
acordo com a legislagao
vigente (federal, estadual e

| Pesagem e avaliacdao |—> municipal).

v *Ruidos

A\ 4

Poluentes Controle
Descarga da cana nas L5

mesas alimentadoras

oFuligem (palha) e*Promover limpeza do setor

l através de varricdo e
recolhimento do material,
Lavagem da Cana dando a destinagdo

apropriada aos mesmos.

v

Area de armazenagem
setor de moagem

v

Moagem

I
v v

Bagago Cald |:|—>Atividades na operagdo da planta de destilagao
e aldo
cana |:|—>Poluentes

l l [__]—»Controles

Figura 6.1.2.1.1-4 - Fluxograma do processo de producdo da destilaria de alcool -

emissoes atmosféricas
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Operagao planta de destilagdao de alcool — emissoes atmosféricas

(continuacgao)

+ Poluentes Controle
Correias *

(Eaperiadens) 4" eMP (bagacilhos) oAs correias serdo
enclausuradas, evitando o
arraste edlico.

v v Poluentes
Galpao Processo de
coberto fermentacdo ¢ Odor;
‘ ¢ CO,
4
Correias Processo Poluentes
(transportadoras) de B
destilagdo e Odor
I
Lavadores
de gas
< Poluentes
l Controle
- ® Noy;
Chaminé * COy; ® Lavagem do§ gases nos
| o MP (PTS e PMy) lavadores de gas.
Alcool Alcool
anidro hidratado

I_*_I

Armazenamento em
tanques

v

Abastecimento Caminhoes

'

Transporte do alcool

|:|—>Atividades na operagao da planta de destilagao

|:| —»Poluentes
[ ]—» Controles

Figura 6.1.2.1.1-4 - Fluxograma do processo de producdo da destilaria de alcool -

emissoes atmosféricas (continuacdo)

Movimentacdo de Veiculos

Durante a

implantagdo tem-se a movimentagdo veiculos e maquinas,

devido a

terraplenagem executada na area escolhida para construcao da planta industrial destinada a
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destilaria de alcool, ocorrendo remocdo de terra, aterros, abertura de valas, como também
transporte de material (terra, areia, cimento) e equipamentos necessarios na execucdo da
obra. Portanto, devido esta movimentacdo e a agao edlica no local poderdo vir a ser
geradas emissOes de material particulado. Para controle destas possiveis emissdoes é
normalmente adotada a umectagdo das vias de trafegos, patios e utilizagdo de lonas nos
caminhdes, quando necessario, durante a atividade de transporte das matérias-primas
(terra, areia, entulho), como também a utilizacdo de locais com menor interferéncia em
relagdo a acdo dos ventos onde sdo estocados a matérias-primas (terra, areia, entulho),
evitando o arraste edlico. Se houver necessidade, também poderdo ser adotados sistemas

de aspersoes fixos ou manuais, como procedimento de controle, caso venha ser necessario.

Na operagdo, durante a execugao das atividades diarias dentro da area industrial (produgdo
e agroindustrial) de uma industria de alcool tem-se a movimentacdo dos equipamentos
(veiculos / maquinas) lotados na obra, para transporte de pessoal, matéria-prima,
fertilizantes/adubos e equipamentos em geral necessarios para o funcionamento de um
empreendimento deste tipo. Com esta movimentagao pode ocorrer a emissdao de material
particulado para atmosfera, ocasionando incbmodo aos proprios funcionarios, bem como
para a vizinhanga proxima a empresa e a populacdo que utiliza os trechos de acesso em

comum na regido para sua locomogao.

No decorrer da implantacao do empreendimento serao adotados controles para minimizar a
geracdao de material particulado conforme necessidade em cada atividade a ser executada,
dentro de normas especificas para situacao, como também serdo obedecidas as legislacoes
vigentes em nivel federal, estadual e municipal. O controle mais comum adotado nesta
situacdo € umectacdo das vias de trafegos ou areas propicias a este tipo de emissdo, por

caminhdes pipas e sistemas de aspersoes.

Para que este controle seja executado a contento, o transporte da cana-de—aguUcar sera
realizado com os devidos cuidados, velocidade controlada e outras necessidades para que
se possa evitar o minimo de geracdo de material particulado, devido @ movimentacao dos
equipamentos rodoviarios e os possiveis derrames da matéria-prima nas vias de trafegos,

sendo que os mesmo serao recolhidos e direcionados ao processo de fabricagao.

Com relacdo a umectacdo das vias, serao realizados constantemente, principalmente no

periodo seco, podendo sofrer alteracOes se a situagao assim exigir devido a um periodo de
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estiagem maior. Este servico contara com caminhGes de umectacdo, adaptados com canhdo
de aspersdao e sistema de chuveiro na traseira do veiculo, conforme mostra a Figura
6.1.2.1.1-5. Portanto, a empresa adotara a atividade de umectagdo das vias de trafego (ndo
pavimentadas), que estejam diretamente atendendo as atividades do empreendimento,
MONTASA, e que venham contribuir com a geragdo de Material Particulado (poeira), seja no
interior da area do empreendimento ou fora dele trazendo a geragao de emissGes de poeira
e que porventura venha causar incbmodo aos usuarios diarios destas vias, como também a
populacao que habitam a regido. A umectagdo ocorrera de acordo com plano de umectacgao
elaborado pela empresa, levando em conta a condicGes climatica durante o ano e tendo
como objetivo a reducdo da geracdo de emissoes atmosféricas mantendo a qualidade do ar

em boas condigdes.

E importante informar que a area onde 0 empreendimento pretende ser instalado é uma
area agricola, Fazenda Conquista, com 8 hectares, sendo hoje utilizada como criacdao
extensiva de gado bovino. O acesso ao empreendimento é feito pela Rodovia estadual 209
- ES (ndo pavimentada) e vias municipais (nao pavimentadas), passando pelos povoados de
30 de maio e Ramal da Fumacga, levando em conta o trajeto da Cidade de Montanha para o
empreendimento e pelo povoado de Sdo Sebastido do Norte, quando vindo da Cidade de

Pedro Canario.
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Figura 6.1.2.1.1-5 — Modelo de caminhao pipa a ser utilizado na MONTASA —

Montanha Alcool e a Aglicar S.A.

Veiculos e Maquinas

Um veiculo automotor emite gases e particulas pelo tubo de escapamento de vapores,
através do sistema de alimentagdo de combustivel, pelo respiro do carter e pelo desgaste

de pneus e freios.

A emissdo de gases pelo tubo de escapamento é proveniente das reacOes quimicas
associadas ao processo de combustdo que ocorre no motor. A emissdao de vapores pelos
respiros, juntas e conexbes do sistema de alimentacdo de combustivel € denominada
emissao evaporativa e depende basicamente da volatilidade do combustivel e das condigbes
ambientais. Os gases e vapores emitidos pelo respiro do carter devem-se ao vazamento de
gases de combustdo e fragbes de combustivel ndo queimado pelos anéis de vedacdo dos

pistdes durante os periodos de compressado e explosdo do motor. Além da que é gerada no
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processo de combustdo, a emissdao de material particulado também ocorre devido ao

desgaste de pneus e pastilhas ou lona de freios.

Os principais poluentes langados na atmosfera pelos veiculos automotores sao provenientes
do processo de combustdo incompleta, no qual o combustivel injetado no cilindro ndo
encontra a quantidade necessaria de ar para sua queima. Sdo eles: hidrocarbonetos (HC),
oxidos de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono (CO), oxidos de enxofre (SOx), material
particulado (fuligem) e aldeidos. A excecao dos aldeidos, os demais poluentes sao,
normalmente, qualificados e quantificados. A emissao de 6xidos de enxofre (SOx) ocorre em
funcdo do teor de enxofre do combustivel. No caso do alcool, esta emissdo é desprezivel, ja

que o teor de enxofre neste combustivel é praticamente nulo.

A emissdo de cada um desses poluentes varia de acordo com o tipo de veiculo, o
combustivel utilizado, o tipo de motor, sua regulagem, o estado de manutencdo do veiculo

€ a maneira de dirigir ou operar.

O veiculo desregulado aumenta consideravelmente o consumo de combustivel e,

conseqlientemente, a emissdo dos poluentes.

No caso de veiculo a diesel, pelo fato de ocorrer a formagao de fuligem, quanto mais negra

for a tonalidade da fumaga emitida, maior sera a emissdo de poluentes.

Como pode-se ver através da explanacgdo anterior, ha existéncia de emissdo atmosférica por
veiculos e maquinas, portanto, é necessario que os veiculos/maquinas estejam com sua
manutencao em dia evitando principalmente a emissao de material particulado (fumaca

negra).

Descarga, Armazenagem, Estocagem, Transporte da Cana-de-aglcar Através de Correias

Transportadoras para o Setor de Moagem.
A matéria-prima principal do processo industrial € Unica e exclusivamente a cana-de-agucar.

A mesma comegca perder a qualidade a partir do momento em que é cortada e deve ser

processada nas 48 — 72 horas seguintes.
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Apds o transporte, conforme mostrado nas Figuras 6.1.2.1.1-6 e 6.1.2.1.1-7, da cana-de-
aclcar da darea de plantio até a planta industrial, ocorre como inicio do processo uma
pesagem e avaliacdo da matéria-prima, logo apds a mesma é direcionada para o setor de
descarga, atividade esta realizada por guinchos tombadores, hillos (Figura 6.1.2.1.1-8),
diretamente na mesa alimentadora para processar a lavagem da cana. Na seqiiéncia tem-se
a descarga da cana lavada em espaco dentro do galpdo industrial de moagem, cuja
capacidade sera de até 600 toneladas, suficientes para suprir a operacdo de 3 a 4 horas de

moagem.

Figura 6.1.2.1.1-6 — Foto ilustrativa dos caminhdes transportadores de cana-de-aclicar,
conhecidos como volumes
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Figura 6.1.2.1.1-7 — Foto ilustrativa dos caminhdes transportadores de cana-de-aclcar,
conhecidos como volumes

Figura 6.1.2.1.1-8 — Foto ilustrativa dos caminhdes transportadores de cana-de-aclicar
(volume), no momento do descarregamento pelo guincho tombadores (hillos)

Com a moagem da cana-de-aclicar, obtém-se o caldo, que segue para processo de
fermentacdo, e a fibra, que se torna em outra matéria-prima de grande importéncia no

processo, que € o bagaco da cana (Figura 6.1.2.1.1-9), matéria-prima esta que é utilizada
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como combustivel (poder calorifico € excelente, sendo superior a 2.200.000 Kcal/T/bagago)
nas caldeiras, equipamento responsavel pela geracao do vapor e utilizado para gerar

energia térmica, mecanica (Figura 6.1.2.1.1-10) e elétrica (Figura 6.1.2.1.1-11).

A quantidade de bagaco produzido é da ordem de 280 kg/tonelada de cana-de-aglicar
moida. Portanto, em uma tonelada de cana tem-se 666 kg de vapor gerado, pois em média
1Kg de bagaco gera 2,2 kg de vapor. O bagago produzido sera quase na sua totalidade
utilizado para queima como combustivel na caldeira, sendo estocado certa quantidade
necessaria para ser usado no reinicio do processo, apds as paradas de manutengdo, em
galpdo coberto, evitando, assim, o possivel arraste edlico de bagacilhos (fibras de bagago

leves e de pequenas proporgdes) pela agdao do vento.

Figura 6.1.2.1.1-1.9 — Foto ilustrativa mostrando equipamento (pa carregadeira), em
atividade de armazenamento do excesso bagaco de cana-de-acucar e que sera utilizado

na caldeira como combustivel
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Figura 6.1.2.1.1-10 - Foto ilustrativa de equipamento que se utiliza do vapor para gerar

energia mecanica e processar a trituracao da cana-de-aclcar

Figura 6.1.2.1.1-11 — Foto ilustrativa de equipamento que se utiliza do vapor para gerar

energia elétrica
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O transporte do bagaco, seja para caldeira ou para o galpao coberto, ocorrera através de
correias transportadoras, devidamente enclausuradas, com protecdo em forma de “U” e
fechadas em suas laterais (Figura 6.1.2.1.1-12), visando controlar as possiveis emissoes de

material particulado (bagacilhos) devido a acdo edlica.

Figura 6.1.2.1.1-12 — Fotos ilustrativas de correias transportadoras de bagaco de
cana devidamente enclausurada com protecao em forma de “U” e suas laterais
fechadas.

Queimadas

As queimadas (Figura 6.1.2.1.1-13) sdo utilizadas na época da colheita da cana-de-aclcar,
com a finalidade de obter a queima da palha da cana e facilitando o trabalho dos
cortadores. Infelizmente, este processo faz com seja gerado altos niveis de emissdo de
material particulado, CO, CO, e NOx, como também gases, como Oz, SO, e CH.. E
comprovado que este tipo de operagdo esta entrando em decréscimo, pois com ele vem o
desperdicio do crédito de CO, e por nao existir nenhum controle ambiental quanto as

emissOes atmosféricas geradas.
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Figura 6.1.2.1.1-13 — Foto ilustrativa de atividade de queimada controladas em um

canavial. Pode-se verificar a existéncia de veiculos pipas como mediadas de seguranga

A alternativa mais freqlientemente sugerida para a solugdo do problema é justamente a

mecanizagao do corte, que permite dispensar a queima da cana. Esta opcdo, porém, implica

em drastica reducdo do emprego no periodo de safra, tendo um severo impacto social. No

Estado de Sdo Paulo, ja existe proposta definida para que o processo de queimadas seja

substituido pela colheita mecanizada. O empreendimento proposto e a ser instalado no

Municipio de Montanha também utilizara a colheita mecanizada, devendo seguir o seguinte

cronograma:

no primeiro ano de funcionamento (estima-se o inicio em 2008 - inicio da produgdo), sera
realizada 100% de queimadas, com colheita da cana manual;

no ano de 2009, 80% sera de queimadas, com colheita manual, e 20% com colheita
mecanizada (2 colheitadeiras);

no ano de 2010, 60% de queimadas, com colheita manual, e 40% com colheita
mecanizada (4 colheitadeiras);

no ano de 2011, 30% de queimadas, com colheita manual, e 70% com colheita

mecanizada (5 colheitadeiras).

Para processar o corte mecanizado € necessaria a aquisicdo de equipamentos especificos. A

MONTASA devera adquirir 05 colhedeiras de cana-de-aglcar, conforme cronograma
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mencionado anteriormente, sendo os equipamentos de marca CASE, Modelos 7000 e 7700.
Nas figuras 6.1.2.1.1-14, 6.1.2.1.1-15, 6.1.2.1-16 sdo apresentadas ilustracdes das
colhedeiras a serem adquiridas para o empreendimento e utilizadas no processo
mecanizado do corte da cana-de-aglcar. A ficha técnica dos equipamentos encontra-se na
Figura 6.1.2.1-17.

Figura 6.1.2.1.1-14 — Ilustragdo colhedeira CASE modelo 7000, poténcia de 335 CV (246
KW), tipo de rodado pneus e altura do despontador 3600 mm
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Figura 6.1.2.1.1-15 — Ilustragdo colhedeira CASE modelo 7700, poténcia de 335 CV (246
KW), tipo de rodado esteira e altura do despontador 3600 mm

Figura 6.1.2.1.1-16 — Ilustracao de processo de corte da cana mecanizado
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TECNICAS

Blinlas:

Preus dianieios -1.850 mm

Frews trazsios - 1,830 mm
Extera - 1.880 mm

Entre centras 380 mm 3 ou 4 13minas por tambar
Largura da lamina . ... _.._ 85 mm, substituivsis

EXTRATORES
Acionamento . . ... ............... Hidraulico
Didmetro do ventilador
Primario (Hélice Antivortex) .. .. 1.280 mm
Secundaric ... .. .................340mm

ELEVADOR
Dotado de horimetro/esteira para avaliacie de
eficiéncia

Acionamento .. ... ... _ Hidraulico, reversivel
Largura .. ............. cee.... 850 mm
Angulo total de giro e AT
Girodoelevador ..., ... ... Tipo Back-Hoe

RODAS E PNEUS
Dianteirog ..............14.5/60 18 x 12 lonaz
Traseiros ...............235x25x 12 lonas

MOTOR FREIOS EQUIPAMENTOS STANDARD
Opgdes:  Cummins M11 ... .. 335 cv (246 kW) 7000 + Cabine de duas porias com isolamento
Scania DS11 ... ... 337 ov (248 kW) A disco, acionamente hidraulico (independantes) termo-acustico
Alternador: ... ... ... ... .. 100A Freio de estacionaments manual + Ar-condicionado
TRANSMISSAO 7700 + Banco com suspensdo e_ descanso de brago
TO00 Discos multiplos com operacéo automatica * Limpador / Ia\radci-r do pgral-bnsa
TIBO e Hidrostatica ) * 4 espelhos retrovisares (2 intemnos e 2 externos)
Operagio .................... Comande elétrico CAPACIDADES + luminagdo intemna e do painel de instrumenios
S trans:;:';a-‘”"ami';e'fc’;ﬁi_‘n",‘; Tanque de combustivel ... ... 450/ * Coluna de :Iiregliu ajustavel .
------ ! Tanque de dleo hidraulico . ............ 480 # + Tacdmetro [ horimetro para motor & esteira do
T700 elevador
Epo_ e .:idrosi%tica + Indicador de combustivel e prezsdo de dleo
steira .. <o .....Heavy Duty do mator
Sapatas ... - Com design agricola + Indicador de temperatura do dlec do motor e
| 12443 mm o do éleo hidraulico
. + Indicador de carga da bateria
+ Indicador de presséo de dleo hidraulico do
corte de base e do picador
+ Medidor de RPM do extrator
4040 mm + Relés de sequranca religaveis
. + Trava das portas da cabine e tanques de
A - combustivel / dlea
+ Comando de blogueic da tragio
ssot 4:‘:1:"" 5‘::1:'" + Freio de estacionamentn'
Atramaxima - e deszarga operacional + Indicadores, alarme de re f piscas
- + Farol rotativo de seguranca
"' + Acionamenio eletrdnico, de altura dos pirulitos,
dezpontadoniriturador & chassis afravés
de “Joystick"
+ & fardis de quartzo, halogénicos, montados na
cabine, e 2 no elevador
+ luminagdo intemna e do painel de instrumenios
+ Radiader de dgua hasculante
| TEi | * Elevador bazculante
+ Filtros em linha para todo dleo hidraulico
+ Filtres em linha oara todo dleo hidraulice
CORTE DE PONTAS CORTE DE BASE + Elevador basculante . .
Alwra ajustavel . ... .. 960 mm - 3,600 mm Disténcia entre centros .. .. ... 630 mm * Filtros em linha para todo dlea hidraulico
Tambor separader ... .. Bidirecional Nimero de discos .. ... .. 2, desmontaveis * Filtros especificos para a segunda fitragem
Despontador Namers de laminas por disco . 5, substituiveis do dleo hidraulico da transmisséo
Mimero de laminas .. ...................8
Trturador ... .......... .. ... .Opcicnal ROLOS ALIMENTADORES nggcluiigfeﬁgﬂls OPCIONAIS
Mimero de [Eminas ... .. ... ... ... .34 Atiionamemu - ........ Hidraulico, reversivel e
Nomeroderolos ... ... ... ... ..........12 A
DIVISORES DE LINHA Larguradorolo ... ... _S00mm | *Tolo picadorde 3 facas
Distdnciaenfre sz pontas ..............15m
Cilindros espirais duplos ... ... ... .. Standard PICADORES g:_SE-I-—rEF;\gAN :%%SEGURANGA
Disco de corte lateral .. .. ... ... ... Opcional Acionamento ... ... Hidraulice, reversivel § R - X
Momerodefacas .. ... ..................8 Tambor * Desligamento da maquina quando:

- alta temperatura do motor
- baixo nivel de agua do radiador do motar
- alta pressdo de dleo do motor
- baixo nivel de élec hidraulico
# Blogueio de partida quando
da transmizsdo ativada
+ Bloqueio de partida quando a
poria do radiador estiver aberta

Figura 6.1.2.1.1-17 — Caracteristicas Técnicas das colheitadeiras

131

EIA/RIMA - MONTASA




L[]
MONTASA
ALcooL E AGUCAR S/A @Bloma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Caldeiras Aquatubulares

As industrias brasileiras de alcool tém como visdao econdmica e ecoldgica a utilizagdo do co-
processamento do bagaco de cana-de-agucar, devido ao seu grande potencial calorifico e
como solucgdo a destinacdo do bagaco como matéria-prima. Este processo vem se tornando
um dos mais importantes na atividade de fabricacdo de alcool e aglcar, pois 0 mesmo faz
com que as usinas alcooleiras se tornem auto-suficiente na geragao de energia elétrica,

térmica e mecanicas, sendo as mesmas utilizadas diretamente em todo processo produtivo.

Como equipamento utilizado para executar esta tecnologia, tem-se as caldeiras, que se
utilizam do bagaco de cana como combustivel, tornando-se, assim, elemento chave nesta
competitividade do processo de industrializacdo e obtencdo do alcool e aclcar.
Normalmente, sdo utilizadas as do tipo aquatubulares, providas de economizadores e pré-
aquecedores de ar, que ajudam a melhorar a eficiéncia da caldeira. As Figuras 6.1.2.1.1-18
e 6.1.2.1.1-19 apresentam uma ilustracdo do layout da area de instalacdo de uma caldeira
demonstrando a situagdo vista lateralmente e superior. Estd contido neste layout

informagOes quanto a quantificacdo dos equipamentos a ser instalado no empreendimento.
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Setor de geragdo de vapor
Combustivel - bagaco de cana-de-agticar

Item Equipamento Quantidade

01 ---- Caldeira Aquatubular ------ Uma de 40TVH — 24 bar e Uma de 80TVH — 21bar------------------ 02
02 ---- Economizador- 02
03 ---- Pré-aquecimento do ar 04
04 ---- Lavadores de gases 04
05 ---- Tubulagdo de exaustao 04
06 ---- Exaustor: 04
07 ---- Chaminé 02

| oz
=15

T

Figura 6.1.2.1.1-18 — Desenho demonstrativo da vista lateral do setor de geracao de

vapor

SN @|
DL T
=2
3 .
- - B
R -2

Figura 6.1.2.1.1-19 — Desenho demonstrativo vista superior do setor de geracao de vapor
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O economizador tem como finalidade aquecer a agua de alimentacdo da caldeira,
normalmente esta localizado na parte alta da caldeira, entre o tambor de vapor e os tubos
geradores de vapor, e os gases sdo obrigados a circular através dele, antes de sairem pela

chaminé.

Os economizadores podem ser de dois tipos: em separado ou integral. Sdo construidos
geralmente de tubos de aco ou ferro fundido. No seu interior circula a agua e por fora

circulam os gases de combustao.

O pré-aquecedor de ar é um equipamento (trocador de calor), que eleva a temperatura do
ar antes que este entre na fornalha. O calor é cedido pelos gases residuais quentes ou pelo

vapor da propria caldeira.

A instalacdo desses equipamentos oferece a vantagem de melhorar a eficiéncia da caldeira

pelo aumento da temperatura de equilibrio na camara de combustao.

Pelo aumento de temperatura dos gases, a montagem da fornalha exige tijolos refratarios
fabricados com materiais de melhor qualidade. A existéncia de pré-aquecedores causa um
aumento na perda de carga no circuito ar/gas de combustdo, exigindo maior consumo de

energia no acionamento dos ventiladores.

Com relacdo ao combustivel, o bagago de cana de aclcar resultante da moagem da cana-
de-aclcar, tem a sua avaliacdo através da fibra da cana que se determina o potencial de
producdo do bagacgo, permitindo obter uma geracao de vapor e energia auto-suficiente nas
industrias de alcool. Inicialmente, a energia elétrica gerada limita-se as necessidades da
empresa, entretanto, dependendo da evolucdo do mercado consumidor quanto ao consumo
de energia elétrica futuramente e, talvez, com o desenvolvimento de equipamentos mais
modernos e com mais eficiéncia, promovendo a substituicdo dos equipamentos hoje
utilizados, possam permitir a ampliagdo da capacidade de geracao de energia elétrica, de

forma a ter excedente para venda.

A empresa adotara duas (02) caldeiras aquatubulares, uma com capacidade de producao de
40 TVH - 24Kgf/cm2, com poténcia nominal de 515,85 KW, e outra com capacidade de
produgao de 80 TVH - 21Kgf/cm2, com poténcia nominal de 515,85 KW (Tabelas 6.1.2.1.1-3
e 6.1.2.1.1-4).
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se a geracao dos gases (NOx e CO2) e de Material Particulado (MP), que sdo lancados para
atmosfera apoOs tratamento através de lavagem de gas. Portanto, junto a caldeira é
necessario que a instalagdo dos equipamentos para controle das emissdes de Material
Particulado (MP), para realizar a precipitagao e coleta da fuligem que sdo carreadas pelos
gases oriundos da caldeira. Estes equipamentos sdao os lavadores de gas, que através de
sistemas Umidos de controle sdo capazes de promover a limpeza destes gases, atingindo

um limite de emissao para a atmosfera.

Tabela 6.1.2.1.1-3 — Informacdes caldeira p/ producao de 40TVH

CALDEIRA 1

Capacidade de producao para 40 (TVH)

Capacidade Maxima pressao Temperatura Eficiéncia Limite de emissao de
Nominal de de vapor lavadores | material particulado para
trabalho de gas equipamentos de < 10
admissivel MW de potencia Nominal
1 KW MW (Kgf/cm?) (°c) Mg/Nm3 Mg/Nm3 a 8% O,
2 243 | 0,245 24 240 a 280 190 a 200 280

Obs. Limite de emissdo de material particulado p/ padrdao de lancamento nas chaminés dos
lavadores de gas em usinas de alcool, combustivel bagaco de cana, ja aprovado na Camara Técnica
de Controle e Qualidade Ambienta e em andamento na Camara Técnica de Assuntos Juridicos do
CONAMA, para equipamentos de < 10 MW de potencia nominal, fontes novas.

Tabela 6.1.2.1.1-4 — Informacdes caldeira p/ producao de 80TVH

CALDEIRA II

Capacidade de producao para 80 (TVH)

Capacidade Maxima pressao Temperatura Eficiéncia | Limite de emissdao de
Nominal de de vapor lavadores | material particulado para
trabalho de gas equipamentos de < 10
admissivel MW de potencia Nominal
1 KW MW (Kgf/cm?) (°C) Mg/Nm3 Mg/Nm3 a 8% O,
2 516 | 0,516 21 240 a 290 200 a 230 280

Obs. Limite de emissdo de material particulado p/ padrdo de lancamento nas chaminés dos
lavadores de gas em usinas de alcool, combustivel bagaco de cana, ja aprovado na Camara Técnica
de Controle e Qualidade Ambiental e em andamento na Camara Técnica de Assuntos Juridicos do
CONAMA, para equipamentos de < 10 MW de poténcia nominal, fontes novas.
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De acordo com os dados apresentados nas tabelas, verifica-se que as caldeiras estardo
dentro do limite de emissdo para Material Particulado, caso a decisdao da Camara Técnica de
Assuntos Técnicos vier a aprovar a decisdao da Camara Técnica de Controle e Qualidade
Ambiental do CONAMA.

As Figuras 6.1.2.1.1-20, 6.1.2.1.1-21, 6.1.2.1.1-22 a seguir mostram a caldeira aquatubular
a ser adotada no empreendimento com seu respectivo controle de emissdo atmosférico,

lavador de gas.

Figura 6.1.2.1.1-20 — Ilustracdao de uma caldeira aquatubular
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Figura 6.1.2.1.1-21 — Ilustracdao de uma caldeira aquatubular

Figura 6.1.2.1.1-22 — Ilustragdo de sistema de lavagem de gas de uma caldeira
aquatubular
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Fermentacdo

O caldo misto gerado apds processar a moagem da cana-de-aglcar, recebe um tratamento
quimico (neutralizacdo do pH) e fisico (elevacao da temperatura e separacao dos solidos),
obtendo um caldo misto decantado, que sera fermentado. A fermentacdo € um processo
bioquimico, através do qual resulta como subproduto etanol ou alcool etilico. As reagGes
ocorrem em tanques denominados dornas de fermentacdo, onde se misturam
microorganismos especificos (no caso leveduras do género sacaromyces cerevisae), que

consomem 0s aguicares presentes no meio e deste processo bioldgico.

Durante a reagao, ocorre intensa liberacdo de gas carbonico (CO,) e odor, a solugdo
aquece-se e ocorre a formacgdo de alguns produtos secundarios como: alcoois superiores,

glicerol, aldeidos e etc.

O tempo de fermentacdo varia de 4 a 12 horas. Ao final deste periodo praticamente todo o

acucar ja foi consumido, com a conseqliente reducdo da liberagao de gases.

Geralmente, este processo de fermentagao é realizado de forma descontinua ou continua,
em dornas abertas ou fechadas. Nestas Ultimas, procede-se a lavagem dos gases de saida
em uma torre de recheio para recuperagao do alcool evaporado, por absorcao deste em

agua, que € retornada ao processo.

No termino da fermentagdo, momento em ocorre a transformacdo de todo aglcar em
alcool, o liquido é centrifugado e ocorre a separacdo do fermento e do vinho. O fermento

retorna ao processo e o vinho é destilado, obtendo o alcool hidratado e o anidro.

Durante este processo também tem-se a geracdo de odor caracteristico da atividade.
Destilagcdo

O vinho que vem da fermentagdo possui, em sua composicao, 7° a 10°GL (% em volume)
de alcool, além de outros componentes de natureza liquida, sdlida e gasosa. Dentro dos
vinho, além do alcool, encontra-se a agua com teores de 89% a 93%, glicerina, alcoois

homdlogos superiores, furfural, aldeido acético, acidos succinico e acético e etc., em
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quantidades bem menores. Ja os soélidos sdo representados por residuos do bagago
(bagacilhos), leveduras e bactérias, aglicares ndao-fermentesciveis, sais minerais, matérias

albuminodides e outros, e os gasosos, principalmente pelo CO, e SO,.

Para que se possa recuperar o alcool existente neste vinho é adotado o processo de
destilagao, que se utiliza dos diferentes pontos de ebulicdo das diversas substancias volateis
presentes, separando-as. Portanto, a destilagdo se constitui de um processo especifico
aonde se deve retirar, se possivel, 100° do alcool presente do vinho, referenciado
anteriormente. Para tanto, sdo processadas em trés colunas de destilagdo. Além destas

colunas principais, tém-se os seus diversos acessorios, tais como: condensadores, colunas

auxiliadores e demais instrumentos e equipamentos periféricos.

Durante este processo, € possivel ter a geracdo de odores caracteristicos da atividade.

A localizagdo dos setores industriais descritos anteriormente dentro da planta industrial do

empreendimento encontra-se no Anexo, Item 14.5.

Estimativa de Fontes Fixas

As Tabelas 6.1.2.1.1-3 a 6.1.2.1.1-5 apresentam a estimativa de emissdes, tendo como

referéncia a U.S. Enveronmental Protection Agency - AP42 — Section 18.1.

Tabela 6.1.2.1.1-3 - Estimativa de emissdo de Material Particulado

Identificacao | Capacidade | Controle Diametro | Vazdo Temp Material
da Fonte de (mm) (Nm?3/s) (Co) Particulado
Producgao (g/s)

Chaminé da 40TVH Lavador de 2000 27,7 260 15,8
Caldeira I gases
Chaminé da 80TVH Lavador de 3400 62,8 215 54,6
Caldeira II gases
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Identificacdo | Capacidade | Controle | Diametro | Vazdo Temp NOx

da Fonte de (mm) (Nm3/s) | (€°) kg/Toneladas
Producao vapor hora

Chaminé da 40TVH Lavador 2000 27,7 260 0,015

Caldeira I de gases

Chaminé da 80TVH Lavador 3400 62,8 215 0,0075

Caldeira II de gases

Tabela 6.1.2.1.1-5 - Estimativa de emissdo de CO,

Identificacao | Capacidade | Controle | Diametro | Vazao Temp co

da Fonte de (mm) (Nm3/s) | (C°) kg/toneladas
Producao de vapor

hora

Chaminé da 40TVH Lavador de 2000 27,7 260 0,0195

Caldeira I gases

Chaminé da 80TVH Lavador de 3400 62,8 215 0,0098

Caldeira II gases

6.1.3 - Geologia, Geomorfologia

6.1.3.1 Introducao

Considerando os objetivos do trabalho e de que a area de localizagdo do empreendimento

aponta para a regido norte do estado do Espirito Santo e por aflorar na area de influencia

direta do empreendimento somente sedimentos terciarios, serdo abordados na descricao

estratigrafica deste diagndstico os grupos e formacOes litoestratigraficas que sabidamente

ocorrem naquela regido. Os grupos e formacdes posicionados na parte superior e inferior da

coluna geoldgica serdo citados e comentados se possuirem alguma relacdo proxima aos de

ocorréncia local.

Nesta descricdo sera apresentado um mapa geoldgico das litologias aflorantes na area de

influencia, uma descricdo das unidades litoestratigraficas presentes e as ocorréncias
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minerais da regido de estudo. Sera dada énfase a geologia de superficie embora faca-se

uma breve descricao das litologias ndo aflorantes.
6.1.3.2 Metodologia
A metodologia utilizada constou de trés atividades principais:

- levantamento bibliografico com consultas a varios documentos, dentre os principais cita-
se Projeto RADAMBRASIL (IBGE-1987) e o Projeto Rio Doce (Petrobras-1972);

- vistoria de campo, em que toda a area de influéncia do empreendimento foi percorrida,
procurando o reconhecimento das litologias e unidades litoestratigraficas pré-definidas
nos trabalhos anteriores; e

- trabalhos de escritorio, com o objetivo de confeccionar o relatério final da presente

caracterizacao geoldgica da area.
6.1.3.3 Estratigrafia

Na descricao da estratigrafia da area de estudo é apresentada, a caracterizagdo da Unica
unidade estratigrafica existente no local, e a Coluna Geoldgica da Regido na Tabela 6.1.3.3-
1 a seguir, abrange os sedimentos que afloram na regido de estudo, que correspondem ao
topo da bacia sedimentar do Espirito Santo assim como as rochas do Complexo Paraiba do
Sul, que correspondem as rochas mais antigas existentes no entorno da regido e sobre as
quais as anteriores estdo depositadas. A Figura 6.1.3.3-1 apresenta um mapa geoldgico

regional da regido de estudo.
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Tabela 6.1.3.3-1- Representacdo da coluna geoldgica para a regidao de estudo

Coluna Geologica da Regido de Estudo

Periodo Unidade Litologias

Estratigrafica

Quaternario Sedimentos Depositos sedimentares fluviais
Quaternarios inconsolidados de argilas e
Aluvionares areias

Terciario Grupo Barreiras Sedimentos  areno-argilosos,

argilitos e arenitos grosseiros,
mal selecionados e
consolidados.

Pré-Cambriano Complexo Paraiba do Gnaisses e migmatitos
Sul

350.000 400.000
— -

Localizacao
aproximada do
empreendimento

LEGENDA:

. PRE - CAMBRIANO TERCIARIO

Figura 6.1.3-3 - Mapa Geoldgico Regional
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Grupo Barreiras

Esta unidade litoestratigrafica encontra-se disposta ao longo de grande parte da regido
costeira do sudeste e do nordeste do Brasil, distribuindo-se em uma extensa faixa norte-sul,
onde apresenta suas melhores exposicdes. O Grupo Barreiras ocupa uma expressiva area a
partir da porcdo central do estado do Espirito Santo, estendendo-se para a regiao norte do

estado, onde se expande para o sul da Bahia e nordeste de Minas Gerais.

Na regido onde se encontra prevista a implantacdo do empreendimento, esta unidade
litoestratigrafica se distribui ocupando a totalidade da extensdo da area, cedendo espaco
apenas para os Sedimentos Quaternarios Aluvionares mais recentes e do Complexo Paraiba

do Sul, nos vales da regido.

Litologicamente o Grupo Barreiras € constituido por arenitos esbranquigados, amarelados e
avermelhados, argilosos, finos a grosseiros, mal selecionados, com intercalagbes de argilitos
vermelhos e variegados, podendo ainda ocorrer localmente lentes de aproximadamente 2
metros de espessura de conglomerado intraformacional, constituido de seixos arredondados

de quartzo e quartzito, envolvidos em matriz areno-argilosa vermelha.

Comumente ocorre estratificagdo plano-paralela e secundariamente estratificacao cruzada.
Nos locais onde estes sedimentos se encontram mais preservados € possivel observar

estratificacbes cruzadas de pequeno porte.

A parte inferior da unidade geralmente é constituida por arenito vermelho fino a grosseiro,
argiloso, mal selecionado, macico e conglomeratico na base. E comum encontrar-se na
parte média da seqliéncia uma secdo de argila variegada com infiltragdo de oxido de ferro.
As partes superiores, constituidas de arenitos argilosos, podem apresentar, por vezes, zonas

silicificadas.

Na regidao os sedimentos desta unidade se apresentam em bons afloramentos, sobretudo,
nos diversos cortes ao longo das estradas. Nestes afloramentos os sedimentos do Grupo
Barreiras se encontram expostos, mostrando uma coloracdo amarelada e composi¢ao

areno-argilosa.
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Em nenhum dos afloramentos na regido de estudo foi verificada a presenca de
conglomerados em meio ao pacote sedimentar, predominando em todos os afloramentos

um material areno-argiloso.

Na area de estudo ndo foi possivel a identificagdo de estruturas primarias nestes

sedimentos, que se encontram muito fridveis e alterados.

Em grande parte dos afloramentos desta unidade na area de estudo observou-se uma
coloracdo predominantemente amarelada, podendo variar para avermelhada, e
granulometria variando de média a grosseira, sendo ainda comum a presenca de infiltracbes

de dxido de ferro, que podem chegar a formar bolsdes de canga limonitica.

Estes sedimentos areno-argilosos virdo a se constituir ainda em fonte de material de
empréstimo (corte e aterro) para as futuras obras, uma vez que correspondem a materiais

adequados para compactacgao de aterro.

De modo geral, os sedimentos desta unidade litoestratigrafica podem ser distinguidos nas
imagens de satélite pelas suas feigBes tipicas de tabuleiros, com extensos interflivios de
topo plano. Estas feicOes tabulares do Grupo Barreiras podem ser mais bem observadas nas

proximidades da orla maritima, onde é comum o aparecimento de falésias.

Os varios autores que estudaram esta unidade sao undnimes em afirmar que seu ambiente
de sedimentagdo é continental. Silva Filho et alli (1974) estabeleceram que os sedimentos

foram originados a partir de alterndncias climaticas.

Durante os climas Umidos atuava o intemperismo quimico no embasamento, enquanto que
nos periodos de clima semi-arido havia a desagregagao mecanica e transporte por correntes
fluviais. Silva e Ferrari (1976) advogaram a influéncia do clima tropical imido na area fonte,
admitindo que a rocha foi totalmente intemperizada “/in sit/' para depois ser erodida e
posteriormente depositada em planicies de inundacdo, ressaltando ainda a importdncia do

ambiente lagunar na formacdo dos niveis argilosos.
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Feicoes Estruturais

Estruturalmente, a Bacia Sedimentar do Espirito Santo apresenta um arranjo semelhante ao
das demais bacias cretaceas costeiras e estd ligada aos processos que deram origem a
deriva continental, a partir da separacdo entre os continentes Africano e Sul-Americano,
durante a fase de resfriamento térmico. Regionalmente, consiste de uma extensa

monoclinal com mergulho suave, entre 5° e 15° para leste.

As falhas apresentam-se como componentes estruturais mais importantes e sdao de duas
geracOes distintas. A primeira esta ligada ao rifteamento (Cretaceo Inferior) e a segunda
ligada ao basculamento, devido a subsidéncia e flexurizacdo crustal e conseqiiente fluxo
salino (Cretaceo Superior). Embora existam essas duas geracbes de falhas bem marcantes,

outros falhamentos surgiram a partir da reativacdo destas principais.
Hidrogeologia

A agua subterrdnea pode ocorrer em rochas de todas as idades, em maior ou menor
quantidade, desde as mais antigas até as mais recentes. Estas Ultimas, classificadas no
Terciario e Quaternario, de modo geral, sdo aqtiferos melhores que as primeiras, fruto da
reducdo da porosidade e permeabilidade por que passaram as rochas mais antigas, uma vez

que ja foram comprimidas e cimentadas.

A agua subterrdnea se acumula e circula nos espagos intersticiais das rochas, constituindo
assim as reservas de aguas do subsolo. A principal origem para a formacdo desses
mananciais € a precipitagdo pluviométrica, através da infiltragdo direta ou diferencial,
fazendo com que, na moderna abordagem do gerenciamento integrado dos recursos
hidricos, a hidrogeologia ndo mais se preocupa somente com as aguas subterraneas, mas

também a relaciona com o ciclo hidroldgico.

A agua subterrénea, de modo geral, pode se encontrar em agquiferos classificados como

confinados, semiconfinados ou aq(iiferos livres.

Os aqliiferos confinados, em cujas rochas as aguas se apresentam em condi¢Ges artesianas,
podem ser representados por rochas do embasamento cristalino ou por rochas
sedimentares.
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No caso do embasamento cristalino, o sistema de aqiifero caracteriza-se pela concentragdo
e circulacdo de agua através de fissuras, juntas, diaclases e fraturas existentes nas rochas.
E o conjunto desses espacos (poros) que determina a capacidade de armazenar e produzir

agua subterranea.

Por outro lado, o volume de vazios de fissuracao depende do tipo, densidade, extensado e
profundidade das fraturas, que estao diretamente relacionados ao tipo e intensidade do

tectonismo que atuou na regido onde se encontram estas rochas.

A recarga desses aquiferos se processa principalmente pela infiltragdo da agua retida no
manto de alteracdo (solos permeaveis e varzeas saturadas) e nas coberturas do terciario e
quaternario, ou através dos cursos d’agua nos pontos de coincidéncias com as linhas de

fratura.

Com relagao aos aqtiiferos confinados em rochas sedimentares, as rochas mais recentes se
constituem, de modo geral, em melhores sistemas de aq(iiferos, principalmente em funcdo
da reduzida cimentacdo e compactacao a que foram submetidas, permitindo a rocha uma
maior porosidade e permeabilidade. Para se enquadrar como aquifero confinado, estas
rochas sedimentares devem apresentar camadas de base e topo impermeaveis, confinando

a agua no interior do aquiifero.

Considerados em conjunto, os arenitos, dentre as diversas rochas sedimentares, sao os
melhores aqiferos, desde que se apresentem pouco cimentados. Além de sua extensa
distribuicdo, geralmente apresentam boas caracteristicas de armazenamento e

transmissibilidade.

Os aqiiferos confinados, explorados por meio de pocos tubulares profundos, apresentam
vantagens em relacdo as captacOes superficiais, pois em geral sdo menos passiveis de
contaminacdo, necessitando, na maioria dos casos, de simples desinfeccao para atender as

exigéncias de potabilidade.
Além disso, os pogos profundos geram vazOes superiores, capazes de atender areas

urbanas, atividades industriais ou grandes projetos na area rural. A capacidade de producao

destes pocos é fungao basicamente da geologia local e das areas de recarga.
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O aqiifero livre geralmente situa-se mais proximo a superficie, encontrando-se as aguas
nos poros deste aqliifero sob pressdo atmosférica, como se estivesse ao ar livre. Nessas
condigbes, o aquifero € comumente chamado de lencol fredtico ou aquifero livre, ndo
apresentando condicdes artesianas de confinamento. Este aquifero livre é abastecido

principalmente pelas aguas pluviais.

Com relagdo a contaminacdo, as aguas freaticas sdao mais passiveis de serem contaminadas
ou poluidas, devido a proximidade dessas aguas com a superficie, onde o uso do solo
superficial podera alterar a qualidade dessas aguas. Cisternas ou cacimbas préximas a
criacao de animais ou a lixo mal disposto no solo podem apresentar sinais de contaminacao,
enquanto perfuracdes localizadas junto a culturas agricolas que empreguem defensivos
podem apresentar tracos dos elementos utilizados. Da mesma forma, a proximidade entre

0S poGos rasos e as fossas negras representa risco de contaminagdo das aguas freaticas.

Quanto a hidrogeologia da regiao em estudo procurou-se abordar os principais sistemas de
aquiferos existentes, suas principais caracteristicas, suas potencialidades de produgdo e
exploracdo, bem como a qualidade e quantidade da agua subterranea. Descrevem-se a
seguir estes sistemas de aquiiferos, que foram divididos em aqtiiferos rasos e aquiferos

profundos.
Aqiiiferos Rasos

A area proposta para a instalacdo do empreendimento apresenta um aqlifero freatico
formado pelos sedimentos arenosos do Grupo Barreiras, cujo nivel de agua esta situado a
uma profundidade que varia de 4,0 a 12,0 metros. Com relagao a direcdo preferencial de
fluxo das aguas de subsuperficie, vale registrar que, localmente, sdo esperadas diversas
variagbes em relacao a esta diregao principal, sobretudo em decorréncia de variagdes
topograficas locais e existéncia de por¢des mais baixas do terreno, inclusive com pequenas
varzeas, para onde se tem localmente uma direcdo preferencial do fluxo subterraneo. A
velocidade aparente de fluxo das aguas subterrdneas nas areas dos aqiiferos freaticos do
Grupo Barreiras apresenta grandes variagdes conforme o local considerado dentro da
prépria unidade litoestratigrafica, uma vez que a unidade apresenta grandes variagoes em

termos composicionais, sendo ora mais arenosa e ora mais argilosa.
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Na area, ainda ndo foram realizados estudos hidrogeoldgicos especificos, assim como
também ndo apresenta qualquer pogo de monitoramento instalado, uma vez que aquela
area ainda ndo possui instalacdes produtivas a serem monitoradas. No entanto, com a
implantacdo do empreendimento naquela regido, serao realizados diversos furos
geotécnicos que permitirdo, a identificagdo do nivel d’agua, diregao de fluxo subterraneo e

levantamentos para determinagao da vulnerabilidade do aqiifero.

Na hidrogeologia ressalta-se a importancia dos dados climaticos, em virtude desses fatores
serem responsaveis pelo ciclo hidroldgico, além de controlarem a alimentagdo e renovacao

das aguas subterraneas nos diferentes sistemas de aquiiferos.

A recarga deste aqlifero nesta area se da diretamente a partir da infiltracdo das aguas
pluviais que incidem sobre a regido, que conta com altos indices pluviométricos, na ordem
de 1.500 mm anuais. A infiltragdo direta das aguas pluviais em toda a area de ocorréncia do
Grupo Barreiras é considerada como uma expressiva fonte de recarga de aquiferos
subterréneos em funcdo de se constituirem as litologias deste grupo em sedimentos

inconsolidados ou pouco consolidados, que permitem boa infiltracdo vertical.

A agua percolada e infiltrada se incorpora ao manancial subterraneo gerando uma superficie
potenciométrica proxima do nivel do terreno, caracterizando desta forma este aquiifero
como lencol freatico ou aqiifero livre. Pode-se ainda citar como caracteristica deste sistema

de aqtiifero a infiltracdo vertical para as formag0es inferiores.

Quanto a presenca de fontes potenciais de contaminagdo das aguas subterraneas no local
proposto, pode-se concluir que ndo existem tais fontes, uma vez que nao se tem qualquer

instalacdo ou tipo de atividade sendo desenvolvida neste local.

Aqiiiferos Profundos

Quanto aos aquiferos profundos, capazes de produzir agua subterrdnea em volumes
significativos para uso industrial em instalagbes de médio ou grande porte, a empresa nao

realizou estudos hidrogeoldgicos e perfuracdes de pogos tubulares profundos na regido em

busca destes aquiferos.
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O principal estudo realizado na regido foi conduzido pela empresa Petrobras e visava o
fornecimento de agua potavel e/ou industrial para as suas dependéncias. O principal
aquifero a ser explorado era representado pelos sedimentos terciarios do Grupo Barreiras,
composto por arenitos, siltitos e argilitos assentados discordantemente sobre as rochas do

Pré-Cambriano Superior, que representam o embasamento cristalino.

Com relagdo as possibilidades de contaminacdo, este aqlifero mais profundo, normalmente
explorado por meio de pocos tubulares profundos, apresenta diversas vantagens em relagao
as captacles fredticas, pois em geral sao menos passiveis de contaminacdo, necessitando
apenas de uma simples desinfeccdo para cumprir as exigéncias de potabilidade. Além disso,
0s pogos profundos, de modo geral, geram vazao superior, sendo capazes de atender areas
urbanas ou grandes projetos na area rural. Como desvantagem da captacdo em agua
profunda, tem-se o custo mais elevado da perfuracdo do poco e de seus equipamentos,

muitas vezes inviabilizando a sua exploragao para pequenos empreendimentos.

Segundo avaliacdo do Mapa Hidrogeoldgico do Brasil (DNPM, 1983) as rochas do Grupo
Barreiras, embora apresentem origem sedimentar, ndo se classificam com grandes
potencialidades no que se refere a recursos hidricos subterréneos, principalmente em
funcao da heterogeneidade de seus sedimentos, comportando-se na maior parte das vezes

como um agquifero livre ou semiconfinado.

Localmente o Grupo Barreiras é pertencente a Provincia Hidrogeoldgica Costeira.
Ainda segundo esta fonte, a capacidade de producdo do sistema de aqiifero representado
pelo Grupo Barreiras é bastante variavel, estando a produtividade deste aquifero avaliada

entre média a fraca, apresentando importancia hidrogeoldgica relativa média.

Unidades Geomorfologicas e Compartimentacao do Relevo

A area de estudo, segundo classificacao adotada pelo Projeto Levantamento de Recursos
Naturais (Ministério das Minas e Energia, 1983), apresenta apenas um dominio

morfoestrutural, representado pelos Depdsitos Sedimentares.

Este dominio morfoestrutural se estende por uma ampla regido no estado do Espirito Santo,

e, de modo geral, toda a parte centro-norte do estado do Espirito Santo que se enquadra

149

EIA/RIMA - MONTASA



[ ]
P\ vonTasa @PBioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

neste dominio é dividida em duas unidades geomorfoldgicas distintas - os Tabuleiros

Costeiros e a Planicie Costeira (ver Anexo, Item 14.11).

Na area de estudo a unidade da Planicie Costeira ndo se faz presente em sua forma mais
caracteristica, que se encontra junto a linha de costa. No entanto, em fungdo da grande
escala de trabalho foi possivel identificar localmente as planicies aluviais nas partes mais
baixas do terreno, onde se encontram as lagoas, varzeas e por onde drenam 0s pequenos
cursos d'agua da area interligando-os, enquanto os Tabuleiros Costeiros ocupam toda a

parte mais elevada da area de estudo.

Desta forma, a caracterizacao da geomorfologia da area de estudo se encontra voltada para
estes depositos sedimentares, através das unidades geomorfoldgicas dos Tabuleiros

Costeiros e da Planicie Aluvial.

O dominio morfoestrutural dos Depdsitos Sedimentares se estende por uma ampla regiao
no Espirito Santo, desde a Vila de Italinas, a norte, até a regido proxima a Guarapari, a sul.
Todavia é na porgao norte do estado que este dominio morfoestrutural se faz mais bem
representado, onde ocorrem em ampla distribuicdo as duas unidades geomorfoldgicas que
compGem este dominio, sobretudo desde a foz do rio Doce até cerca de 60 km para dentro

do continente.

Na area de estudo a unidade da Planicie Costeira ndo se faz presente e ndo sdo observadas
as feicOes tipicas da unidade, com amplos depdsitos de corddes litoraneos, depdsitos de
mangue e depositos de pantanos e brejos. Esta planicie na area de implantacao é
observada em pequenas depressdes junto as varzeas e a drenagem ali existente, sendo

caracterizada no presente levantamento como Planicie Aluvial.

Neste sentido, a caracterizacdao da geomorfologia da area de estudo se encontra voltada
para a parte dos depdsitos sedimentares relacionadas aos Tabuleiros Costeiros e a Planicie
Aluvial. A Tabela 6.1.3.3-2, a seguir, ilustra a compartimentacao do relevo da area de
estudo, dividindo-a em dominios morfoestruturais e unidades geomorfoldgicas, com base no

Projeto Levantamento de Recursos Naturais (Ministério das Minas e Energia, 1983).
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Estas unidades geomorfologicas nao foram representadas em Mapa de Unidades
Geomorfoldgicas para a area de estudo, pois por problema de escala, o mesmo nao

apresentaria variacdo nenhuma.

Tabela 61.3.3-2 - Compartimentacao Geomorfologica adaptada do Projeto Levantamento de
Recursos Naturais do MME, 1983

Compartimentacao Geomorfologica do Relevo
Dominios Morfo-Estruturais Unidades Geomorfoldgicas
Depositos Sedimentares Tabuleiros Costeiros

Planicie Aluvial: Baixadas e Varzeas

Com relacdo a bacia hidrografica, a area proposta para a implantagdo do empreendimento

em questdo pertence a bacia hidrografica do Rio Italnas, em seu curso médio.
Tabuleiros Costeiros

Os Tabuleiros Costeiros em sua area de ocorréncia no Estado do Espirito Santo distribuem-
se de oeste para leste, desde os sopés das elevacoes cristalinas Pré-Cambrianas até as
proximidades do litoral ou até a Planicie Costeira, onde esta se encontra presente.
Estendem-se ainda, tanto para norte, atingindo o Estado da Bahia, como para sul, na regido
de Guarapari e Ubu, e representam uma das feicdes mais significativas na geomorfologia do
estado.

Os Tabuleiros Costeiros coincidem com os sedimentos terciarios do Grupo Barreiras,
composto por arenitos e argilitos semi consolidados, o que permitiu a geomorfogénese
imprimir a estes sedimentos uma feicdo tabular tipica, resultando na denominagdo de
Tabuleiros Costeiros em funcdo de sua ocorréncia proximo a linha de costa. No interior da
area de estudo estes tabuleiros apresentam-se ocupando a totalidade da area, nao havendo

variacOes para serem representadas em plantas.

Para oeste, em direcao ao interior do continente, estes tabuleiros continuam com uma
suave ascensao, chegando, na porcdo norte do estado, a atingir pouco mais de 100m de

altitude na altura de seu contato com as elevacOes serranas do cristalino. Em média, o

151

EIA/RIMA - MONTASA



.
MONTASA
ALcooL E AGUCAR S/A @B 10 ma

ESTUDOS AMBIENTAIS

gradiente do relevo dos Tabuleiros Costeiros é da ordem de 1,2 metro por quilometro, com

declividade para o mar.

Na area de estudo, esta unidade apresenta um relevo que varia de plano a suave ondulado,
levemente inclinado em direcdo ao litoral, com cotas dos topos tabulares ou semi-tabulares
variando em torno de 120 metros, podendo chegar até 132 metros no local previsto para

implantagdo, correspondendo as partes mais elevadas da area de estudo.

Na area, a partir deste topo plano as cotas altimétricas vao reduzindo em direcdo as
drenagens existentes, quando a partir das cotas médias de 110 metros inicia-se uma
encosta em diregdo as mesmas. A partir destas cotas de 110 metros este levantamento
definiu como uma outra unidade geomorfoldgica (Planicie aluvial: baixadas e vales) na

compartimentacao do relevo local.

No local de implantacdo, definido neste levantamento, ndo é verificada qualquer elevacado
marcante em relacdo ao relevo plano predominante dos tabuleiros, mas apenas algumas
leves ondulacdes como mostra a Figura 6.1.3.3-2 a seguir. A area caracteriza-se pela
homogeneidade do relevo rebaixado dos tabuleiros e suas encostas, que levam as

drenagens.

Figura 6.1.3.3-2 - Relevo plano dos tabuleiros com leves ondulagdes, no local do

empreendimento
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Nesta unidade ndo se observa qualquer caracteristica fisiografica mais marcante dominando
a paisagem, sendo bastante homogénea em toda sua extensdo. Nao se tém variagdes
altimétricas, cursos d’agua ou outra feicdo fisiografica que se destaque ou se diferencie
dentro da unidade. A implantacdo do empreendimento se dard unicamente sobre esta

unidade dos Tabuleiros.

Os Tabuleiros Costeiros representam um modelado de aplanamento com dissecagbes
homogéneas, decorrentes de processos atuais e subatuais, resultando em feicbes de topos
aplanados, levemente convexados e abaulados. Este modelado de aplanamento é também
resultante da fraca resisténcia das rochas sedimentares terciarias do Grupo Barreiras, que
se comportam com pouca resisténcia a uma morfogénese Umida, resultando na feigdo de

um conjunto de relevos tabulares rebaixados.

Este modelado indica que a area de ocorréncia desta unidade geomorfoldgica encontra-se
sujeita @ um continuo processo de dissecacdo, equivalente a um processo de erosao
homogénea ao longo do tempo geoldgico, ndo representando nas atuais condigGes

geologicas e climaticas areas sujeitas a sedimentacdo ou acumulacdo de sedimentos.
Planicie Aluvial: Baixadas e Vales

Esta unidade compreende, junto com os Tabuleiros Costeiros, a parte do Dominio
Morfoestrutural dos Depdsitos Sedimentares distribuidos ao longo da costa. Englobam,
segundo definicdo do Projeto Levantamento de Recursos Naturais (1983, op. cit), os
modelados fluviais, marinhos, fliviomarinhos e edlicos que retratam as diversas fases da
evolugdo geomorfoldgica no decorrer do Quaternario e estdo distribuidos de forma irregular
entre o oceano Atlantico e a regido dos Tabuleiros. Estdo representadas pelos complexos
deltaicos, estuarinos e praias existentes proximos as linhas de costa, possuindo na regiao

do delta do rio Doce sua maior expressao.

Na regido de estudo esta planicie ndo se apresenta de forma expressiva, mas apenas em
pequenas areas de vertentes e baixadas junto as drenagens. A Planicie Aluvial praticamente
nao existe, salvo partes muito incipientes se formando ao longo dos pequenos talvegues

existentes no entorno.
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Estes vales possuem funo chato, em forma de “U”, onde se acumulam sedimentos
carreados pelo escoamento das aguas pluviais, representados por argilas e areias dos
sedimentos do Grupo Barreiras. Nos locais mais encharcados junto as areas encharcadas

assumem a feicao de pequenos depdsitos de brejos.

A regido compreendida pela unidade Geomorfoldgica Planicie Aluvial - Baixadas e Vales
correspondem ainda as vertentes entre o topo dos Tabuleiros e os fundos dos vales onde se
encontram as drenagens. Desta forma, o contato desta unidade com os Tabuleiros
Costeiros na area de estudo se faz com uma quebra de relevo ao longo das vertentes, de

forma bastante gradual.

As encostas laterais dos tabuleiros, que representam vertentes de acesso aos vales, embora
nao sejam consideradas abruptas, possuem, de modo geral, declividades elevadas,
principalmente se considerado o relevo totalmente plano do tabuleiro. As diferencas de
cotas entre os fundos dos vales e os topos planos dos interflivios, que caracterizam o

aprofundamento da drenagem, variam em torno de 20 metros.

A unidade geomorfoldgica da Planicie Aluvial corresponde a um modelado de acumulagdo
sedimentar decorrente de processos atuais e subatuais, representados pela sedimentacao
nas drenagens por uma incipiente sedimentacdo fluvial ao longo dos talvegues de baixa
energia proximos. Este processo de acumulagdao € decorrente do baixo gradiente de
escoamento dos talvegues, possibilitando a retencdo e o acimulo de sedimentos que vao se

depositando e construindo a morfogénese local.

Avaliacdao Morfodinamica

Embora a area de estudo possua uma pequena dimensao, o que, de modo geral, restringe e
dificulta a analise, apresenta-se neste item uma avaliagdo morfodindmica que procurou
identificar os processos fisicos atuais que estao ocorrendo no interior da area de estudo.
Dentre os processos fisicos passiveis de serem avaliados na area de estudo podem ser

destacadas os processos erosivos, as areas com instabilidade de taludes e o assoreamento

ou colmatagdo de corpos hidricos.
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Descrevem-se a seguir, as formas como cada um desses processos se manifesta na area de

estudo.
Areas Sujeitas a Alagamentos ou Encharcamentos

A drea de estudo, dependendo da unidade geomorfolégica considerada, apresenta
caracteristicas e suscetibilidades diferentes frente as possibilidades de alagamentos ou

encharcamentos.

Os Tabuleiros Costeiros da area de estudo, embora possuam um relevo predominantemente
plano a suave ondulado, apresentam muito baixa suscetibilidade a este fenémeno, ndo

havendo sido observados nesta unidade locais sujeitos a alagamentos e inundacoes.

Contribui para a baixa possibilidade de alagamentos nesta area ao fato do terreno ndo
apresentar areas rebaixadas internamente, mas apenas declividades voltadas para as
bordas, o que permite o escoamento das aguas pluviais para as vertentes e linhas de

drenagens.

Por outro lado, a unidade da Planicie Aluvial com suas baixadas e vales, onde se encontram
as linhas de drenagem da regidao apresentam uma suscetibilidade diferenciada conforme o
ponto considerado. Nas vertentes que dao acesso as linhas de drenagem esta
suscetibilidade a alagamentos e encharcamentos é totalmente nula, uma vez que as aguas
escoam livremente, sem acumulo, enquanto nas partes mais baixas, ja nas proximidades

dos cérregos, pode haver um empogamento natural das aguas pluviais.
Processos Erosivos

O relevo predominantemente plano a suave ondulado, que domina a unidade dos
Tabuleiros Costeiros na area de estudo, permite classifica-la como uma area detentora de

baixa suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos.

Tal fato se deve também a presenca da cobertura vegetal em praticamente toda a area,
que de certa forma protege o solo contra a acdo direta das aguas pluviais. Outro fator que
contribui também para a auséncia total de processos erosivos atuais € o baixo indice de

interferéncia fisica, e, mesmo nos locais onde estas intervengdes se fizeram presentes, a
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exemplo de cortes para implantacdao de estradas, ndo ocorreu o desencadeamento de

processos erosivos acentuados.

Com relagdo as vertentes que se iniciam nas bordas dos Tabuleiros Costeiros e seguem até
os fundos dos vales, que no presente levantamento compreende a unidade da Planicie
Aluvial, estas podem ser classificadas como de suscetibilidade média para desenvolvimento

de processos erosivos, sobretudo se iniciado um processo de intervengao nas mesmas.

Assim como na unidade dos Tabuleiros, a atenuante nestas areas corresponde a presenca
de uma vegetacdo graminea e arborea/arbustiva que auxiliaria na protegao dos solos,
acrescentando-se ainda a inexisténcia de qualquer intervencdo fisica recente nestas
vertentes. A Figura 6.1.3.3-3 ilustra uma destas vertentes, mostrando parte do Cdrrego

Dezoito.

Figura 6.1.3.3-3 - Vertente com sedimentos aluviais mostrando parte do Cérrego do
Dezoito em primeiro plano

Todavia, embora se verifique a existéncia de uma suscetibilidade a processos erosivos,
média ou baixa, conforme o local considerado, nao foram identificados quaisquer processos

erosivos ja implantados na area de estudo.
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Com relacdo aos fundos dos pequenos vales, o seu relevo mais baixo da area,
correspondente ao nivel de base local, representa um modelado de acumulacdo sedimentar,

nao se encontrando sujeita aos fendmenos da erosdo.

Outros aspectos em relacdo aos eventuais processos erosivos futuros na area de estudo sdo
a pouca movimentagao de terra para a implantacao do projeto, com trabalhos de corte e
aterro para construcdo e utilizagdo nas obras de implantagdo. Estas areas, quando ndo
recuperadas adequadamente, de modo geral, favorecem o desencadeamento de processos

€rosivos.
Areas com Instabilidade de Taludes

Do ponto de vista geotécnico, inicialmente deve ser enfatizado que a totalidade da area
prevista para implantagdo do empreendimento se caracteriza pela presenca de um relevo
plano, ndo existindo depdsitos de talus ou vertentes abruptas e muito ingremes, situacdo
esta que ndo exigira durante as obras a adogdo de técnicas de escoramento de solos ou
rochas, bem como a utilizacdo de sistemas nao convencionais de contencao de material

terroso ou rochoso, mas apenas de instrumentos simples de controle de erosao.

De forma geral, as rochas locais, representadas pelos sedimentos do Grupo Barreiras,
embora alteradas, apresentam-se macigas, nao suscetiveis a rebaixamentos, conferindo ao
local um suporte de fundagao geotécnica suficientemente seguro e condizente com a
implantagdo do empreendimento proposto, bem como das instalacoes de apoio necessarias

ao empreendimento.

Cabe aqui destacar a similaridade do ponto de vista geotécnico entre a area, onde se
propOe a construcdo, e areas, onde ja se encontram implantados outros empreendimentos
semelhantes na regido, registrando-se o suporte geotécnico seguro e sem ocorréncias de
rebaixamento ou recalques do terreno. Adicionalmente, pode-se ainda acrescentar que
sobre 0os mesmos sedimentos do Grupo Barreiras, encontram-se implantadas diversas
cidades de médio porte, a exemplo das cidades de Montanha, Linhares e Sdo Mateus, todas

no Espirito Santo.

O empreendimento proposto ocupara as partes de relevo mais plano da area, ndo ocupando

as encostas com declividades mais acentuadas, bem como as areas de vertentes. Da
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mesma forma as vias de circulacdo que permitirdo o acesso aos diversos pontos da area
serdo construidas sem a execucao de aterros e cortes profundos. Estas técnicas permitirao
que o empreendimento se instale sem grandes movimentos de terra, criando cortes e
aterros gigantescos, nao gerando desta forma taludes com acentuada declividade, o que
torna inexistente o risco de desequilibrio dos mesmos. Acrescente-se ainda que ndo se
encontra prevista a formacgao de bota-fora de material terroso, o que elimina a possibilidade

de instabilidades nos taludes deste tipo de estrutura.

As principais restricdes ocorrem nas bordas dos Tabuleiros Costeiros, onde se encontram as
vertentes de acesso as linhas de drenagem com maiores declividades e pode ser registrada
uma média suscetibilidade para o risco de rompimento do terreno em caso de intervengGes
no terreno que venham a expor uma grande extensao de corte. Da mesma forma tem-se
ainda algumas restricdes nos fundos dos pequenos vales, que apresentam limitagdes para
implantagdo do empreendimento, ou mesmo a circulacdo de maquinario em seu interior,
uma vez que correspondem a regides com declividade mais elevada e presenga de material
argilo-arenoso inconsolidado. No entanto, estas areas ndo se encontram previstas para

serem ocupadas pelo empreendimento proposto.

Diante do exposto, a suscetibilidade a ruptibilidade, instabilidade ou rompimento do terreno

para as areas propostas para implantagao do empreendimento, foram consideradas nulas.
6.1.4 Solos

A pedologia da area de influéncia do empreendimento, que corresponde aos locais de
intervengao do projeto, esta intimamente ligada ao relevo e sua geologia, representada por
sedimentos datados do Terciario (Grupo Barreiras), apresentando nos tabuleiros costeiros

associacao de Argissolos Amarelo e Latossolo Amarelo.
A area de implantacdo situa-se mais a noroeste do Estado, num chapaddo com relevo plano
a suave ondulado e solos da area dos tabuleiros costeiros, apresentando nas proximidades

dos seus limites, talvegues.

A area apresenta-se menos antropizada, com cobertura vegetal, na sua maior parte,

representada por gramineas.
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As principais caracteristicas destes solos da area dos tabuleiros costeiros presentes na zona
de intervengao do empreendimento podem ser observadas no mapa contido no Anexo, Item

14.12, e sdo apresentadas a seguir.

Argissolo Amarelo - Podzodlico Amarelo alico e distrofico (PAad)

Trata-se de solos minerais com horizonte B textural, ndo hidromdrficos, com argila de
atividade baixa (Tb), com seqiiéncia de horizontes A, B e C, com transicdo abruptica e ndo
abriptica do A para o B e gradual dentro dos demais horizontes. Eram denominados pelo

antigo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos como Podzdlico Amarelo.

Apresentam as seguintes caracteristicas:

- O horizonte A é moderado.

O horizonte B textural apresenta cores amareladas (brunoamarelado e vermelho-

amarelado).

Relacdo textural maior que 2,0 entre B e A.

A textura é média ou arenosa / argilosa, sendo bem drenados.

Teores de Fe203 inferiores a 4,4 (inferiores aos dos Argissolos Vermelho-Amarelos).

Possuem baixa fertilidade natural, com soma de bases (v %) inferior a 50 %, e baixa

capacidade de troca de cations.

Sao alicos (aluminio trocavel > 50 %) e acidos (pH em torno 5,0).
A vegetacdo primaria € a Floresta Tropical Subperenifdlia, correspondente a Floresta
Ombrdfila Densa do Projeto RADAMBRASIL. Estes solos ocorrem em relevo suave ondulado

e plano, associados a Latossolo Amarelo.

A sua limitagdo para usos agricola € devida a baixa fertilidade natural e acidez acentuada, e
a diferenca textural abriptica, que pode dar origem a saturacdo com agua devido a
diferenga de capacidade de infiltracdo, além de formar camadas mais adensadas impeditivas

ao bom desenvolvimento das raizes.

A sua suscetibilidade a erosdo € muito baixa, face as condicdes de relevo. A textura é
propicia para processos erosivos pela diferenca entre o horizonte A, com textura arenosa ou
média, e o B, com textura argilosa.
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Na area de influéncia do empreendimento este grupo de solo estad presente como primeiro
componente da unidade de associacdo de solos identificada como PAa (Podzdlico Amarelo
alico) no levantamento do Projeto RADAMBRASIL.

Latossolo Amarelo alico (LAa)

Os latossolos amarelos correspondem a solos minerais, com seqiiéncia de Latossolos A, B, e
C, formados a partir de antigos sedimentos do Terciario (Grupo Barreiras), ocupando areas
dos tabuleiros litoraneos de relevo plano a suave ondulada, com as seguintes

caracteristicas:

Solos profundos a muito profundos, bem a acentuadamente drenados com intemperismo
elevado, com pequena diferenciagdo entre os horizontes, tanto com relagdo a textura
quanto a cor, apresentando transigGes difusas e graduais entre as camadas, com relacao

textural B/A menor que 1,5. A cor é amarelada ou bruno-amarelada.
Solos acidos (pH inferior a 5,0), com predominancia de argila 1:1 do grupo da caulinita.

Apresentam teores de Fe203 muito baixos, inferiores a 4,9 % e a relacao Ki (Si02/AI203)
esta geralmente em torno de 1,9. Sdo alicos (teor de aluminio trocavel acima de 50 %),

com baixa soma de bases trocaveis e baixa capacidade de trocar de cations.

A principal limitagdo é a baixa fertilidade natural. Porém, apresentam relativas limitacdes
fisicas para o desenvolvimento das plantas, face a presenca de camada argilosa adensada
entre 10 e 25 cm de profundidade e por apresentarem freqlientemente agregados com alto

grau de coesdo.

Esta camada adensada diminui a percentagem de poros totais e macroporos, diminuindo a
aeragao, a permeabilidade e o raizamento das plantas. Sdo pouco suscetiveis a erosdo pelas
condigGes de relevo, embora a camada adensada facilite o processo. Proximo aos talvegues,

com maior declividade (5-30 %) os riscos de erosao sao maiores.

Na area do entorno do empreendimento, principalmente ao norte junto ao Corrego do
Dezoito, encontra-se presente como componente da unidade de solo identificada como LAa
(Latossolo Amarelo alico) do Levantamento do Projeto RADAMBRASIL.
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Na area de influéncia do empreendimento encontra-se presente como segundo componente
da unidade de solo identificada como PAa (Podzdlico Amarelo alico) do Levantamento do
Projeto RADAMBRASIL.

Latossolo Vermelho-Escuro eutrofico (LEe)

Este tipo de solo apresenta caracteristicas semelhantes aos Latossolos Amarelos,
diferenciando-se por conter teores mais elevados de Fe203, provavelmente originados da
acdo intempérica sobre rochas charnokiticas e migmatitos de carater basico ou
intermediario associado a condigGes climaticas de precipitacdo elevada, gerando cores

avermelhadas, normalmente vermelho-escuras e vermelho-escuras acinzentadas.

Normalmente sdo eutrdficos com textura argilosa, muito argilosa e média em relevo suave

ondulado, plano e ondulado.

Sdo utilizados como pastagens e culturas de café, mandioca, milho, cana de agucar e

mamao.

Compdem a maior parte dos solos da zona de interferéncia direta do empreendimento e
estd presente como unidade de solo identificada como Latossolo Vermelho-Escuro (LE) do
levantamento do Projeto RADAMBRASIL.

6.1.5 Recursos Hidricos

Neste capitulo serao apresentadas as principais informag0es sobre os Recursos Hidricos da
Regido, abordando aspectos referentes a qualidade e a quantidade de agua no Cérrego do
Dezoito.

Estas informacOes servirdo de suporte para a estimativa da magnitude dos impactos
gerados pelo Empreendimento nos Recursos Hidricos da Regido bem como para a
proposicdo de medidas mitigadoras. Além disto, a caracterizagdo dos cursos d’agua permite
acompanhar as provaveis alteragdes que possam ocorrer sobre esse ambiente a partir de

sua implantacdo.
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Vazao de Captacao da MONTASA

A vazdo a ser captada para o processo produtivo da empresa esta discriminado na Tabela
6.1.5.

Tabela 6.1.5-1 — Vazdo de captacao para o processo produtivo da MONTASA

Finalidade Vazao de Captacdo
m3/h m3/s
Agua de Embebicso 60 0,0167
Lavagem da Cana 21 0,0058
Lavagem dos Gases da Caldeira 14 0,0039
Caldeira 50 0,0139
Diversos 30 0,0083
TOTAL 175 0,0486

Ponto de Captacdo da MONTASA

De acordo com a descricdo anterior do empreendimento, a MONTASA ird realizar uma
captacdo de agua no Codrrego do Dezoito, situado na Bacia do Rio Italnas, no Norte do
Estado do Espirito Santo. As Figuras 6.1.5-1 e 6.1.5-2 mostram o ponto onde serd

implantada a captacdo no Corrego do Dezoito (ver Anexo, Item 14.13).
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Figura 6.1.5-1 — Vista parcial do Corrego do Dezoito no ponto de captacdo de agua para
abastecer a MONTASA

Figura 6.1.5-2 — Vista a jusante do ponto de captacao no Coérrego do Dezoito
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As Figuras 6.1.5-3 e 6.1.5-4 e 6.1.5-5 mostram a microbacia de drenagem do ponto de
captacdo localizado proximo ao encontro com o Rio Itainas nas Coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator) 376.281L, 8.002.714N e altitude 139 m.
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Figura 6.1.5-3 — Localizacao do ponto de captacdo da MONTASA e area de contribuicdo do Cérrego do Dezoito

Bacia de Contribuigao
Corrego do Dezoito
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Figura 6.1.5-4 — Localizacdo do ponto de captacdo da MONTASA e area de contribuicao do Corrego do Dezoito
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Figura 6.1.5-5 — Hidrografia detalhada da regiao do Empreendimento

No Anexo, Item 14.13, pode-se observar em escala mais apropriada os corpos hidricos da

regido, o ponto de captagdo de agua e a bacia de contribuicdo do Cérrego do Dezoito.

Bacia Hidrografica do Rio Itaunas

1) Limites Territorias

A Bacia do Rio Itaunas situada no Norte do Estado do Espirito Santo e Sul da Bahia, limita-

Se.

- Ao Norte e Oeste com a Bacia do Rio Mucuri;
- Ao Sul com a Bacia do Rio Sdo Mateus;

- A Leste com o Oceano Atlantico.

A Area de Contribuicdo da B.H. do Rio Itatinas abrange 09 Municipios: Montanha, Pinheiros,
Conceicdo da Barra, Mucurici, Pedro Canario, Boa Esperanca, Ponto Belo e Sdo Mateus no
Espirito Santo e Mucuri na Bahia beneficiando uma populacdo total média de cerca de
170.000 habitantes.
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A Bacia do Rio Italinas tem uma &rea de Superficie de aproximadamente 4.480 Km?, sendo

basicamente 4.360 Km? no Estado do Espirito Santo e 120 Km? no Estado da Bahia.

O Rio Itaunas é formado por dois bracos: o norte e o sul. A divisa dos Estados do Espirito
Santo e Minas Gerais é feita pelo Corrego Limoeiro ou Guaribas. Ja na parte norte, varios
afluentes tem suas nascentes em territdrio baiano, como acontece com o Corrego do Zinco,

o Ribeirdo do Engano e outros. Os principais afluentes do Rio Itatinas sao:

- Rio Angelim;

- Rio Preto Norte;

- Rio Santana;

- Rio Sao Domingos;
- Cérrego do Dezoito;
- Cérrego Claro;

- Ribeirdao Suzano;

- Rio Ribeirdo Dourado.

A topografia é representada, basicamente, por tabuleiros (Grupo Barreiras) e por planicies
aluviais costeiras. De maneira geral, devido as favoraveis condigdes topograficas, os solos
da bacia sdo elevados e tem elevada capacidade para a pratica de plantios mecanizados,
mas possuem baixa fertilidade natural. Assim, sobressaem-se na regido plantios agro-
pastoris com menor exigéncia hidrica e nutricional (www.ana.gov.br). Como é o caso da

cana-de-agUcar.
2) Usos da Agua

As principais formas de uso da agua na B.H. do Rio Italnas s3o:

Abastecimento Urbano (Cidades, Vilas e Povoados);

Abastecimento Rural;

Consumo Agro-Industrial (pequena escala);

Dessedentacao de Animais (rebanho bovino);

Irrigagao;

Pesca Profissional e Esportiva;
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- Assimilacdo de Esgotos e Diluigao de Efluentes;

- Garimpo.
3) Caracterizagdo Pluviométrica e Fluviométrica

De acordo com Diagnostico preliminar da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), a
B.H. do Rio Italnas esta inserida numa regido com baixa pluviosidade média anual e
densidade de drenagem reduzida. Possui portanto, caracteristicas tipicas do semi-arido
onde o escoamento € esparso e muitas vezes intermitente. Logo, os recursos Hidricos além
de escassos encontram-se com qualidade bastante comprometida pelo langamento “in

natura” de efluentes domésticos e industriais (www.ana.gov.br).

Embora nao haja informagdes sobre vazdo e nivel d'agua dos rios da bacia, através de
dados da rede hidrométrica das bacias vizinhas (Mucuri - BA e Sdo Mateus - ES), verifica-se
uma baixa vazao especifica (entre 5,7 e 8,5 I/s.km2 para uma area de drenagem em torno
de 12.000 km?).

Tabela 6.1.5-2 — Vazoes de Postos Fluviométricos existentes na Bacia do Rio Itainas

Postos Fluviométricos
Secio ! 2 3 4
Rio Itatinas Cérrego Caboclo Brago do Rio Rio Itauninhas
Cristal Vinhdtico Itauninhas Pinheiros
Vazao Média do
Periodo de Estiagem 0,81 0,02 0,01 1,27
(m’fs)

A pluviosidade média anual na regido € baixa, situando-se, na média, entre 1050 e 1150
mmy/ano, sendo que 81,90% da area da bacia esta na faixa de 1050 a 1100 mm/ano. A
estacdo chuvosa ocorre entre outubro e margo, com precipitagbes totais mensais menores
que 50 mm. Em muitas localidades, a bacia possui caréncia acentuada de precipitagdes
pluviométricas. A Figura 6.1.5-6 apresenta o histograma de freqtiéncia da precipitagdo media
total anual, obtido a partir dos dados de estacGes pluviométricas situadas nas bacias dos

rios S3o Mateus e Italnas, considerando um periodo de 30 anos (Trarbach, 2004).
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Histograma com Curva Normal dos valores
de Precipitacdo Média Total Anual
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Figura 6.1.5-6 — Histograma de freqiiéncia, com curva normal, dos valores de precipitacao
média total anual a partir de 18 estagdes pluviométricas, situadas na regiao do estudo

6.1.5.1 Quantidade de Agua

Sabendo que o empreendimento contempla a captacdo de agua no Cdrrego do Dezoito,
torna-se fundamental um estudo da disponibilidade hidrica do curso d’agua.

Desta forma, foram feitas estimativas de:

Vazdo Média Anual;

Vazoes Médias Mensais;

Vazbes Maximas Didrias em Fungdo de um periodo de retorno;

Vazoes Minimas Anuais de sete dias consecutivos em Fungdo de um periodo de retorno;
Visto que ndo existe uma estacdo fluviométrica localizada exatamente no ponto de

captacdo, foi adotado o método de regionalizacdo de vazGes em fungdo das areas de

drenagem conforme formulagao que se segue:
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Equacdo 01
A
QCAP = %'QEST
EST
Onde,

- QCAP ¢é a vazdo do curso d’agua no ponto de captagao;
- QEST é a vazao do curso d’agua medida na Estacdo Fluviométrica;
- ACAP ¢ a area de contribuicdo da bacia de drenagem no ponto de captagao;

- AEST é a area de contribuicdo da bacia de drenagem no ponto de localizagdo da

A Figura 6.1.5.1-1 mostra as estacGes fluviométricas existentes na regido, que possuem
dados disponiveis no site da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e destaca a estacdo
utilizada no presente trabalho.

w e, S s510ha0
5559999&_”“\_
) @ 0 55745000

553000035

55740000
| |
55779000 io ltagnas
55650000
55884390 k 55535000 55920000 -§g§qaggus

- 3
22900000 1

' - 55330500
56920000 R T
™ . 220.Jgsg

Figura 6.1.5.1-1 — Estacoes Fluviométricas existentes na regidao

A Estacao Fluviométrica adotada foi:

Nome: ATALEIA
Cddigo: 55790000
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Area de Drenagem: 351 km?.

Coordenadas Geograficas:

Latitude: -18:2:43 276.342,6 m
- Longitude: -41:6:46 8.003.502,9 m

- Bacia: Atlantico, Trecho Leste.

- Sub-bacia: Rios Mucuri e Sdo Mateus.
- Rio: Rio Santa Cruz.

- Estado: Minas Gerais (MG).

- Municipio: Ataléia.

- Responsavel: Agéncia Nacional das Aguas (ANA).

Para uma boa aplicagdo desta formulacdo 01 foram feitas trés consideragbes que

influenciaram significativamente na escolha da estagdo 55790000 — Ataléia. Sdo elas:
1. Longa Série Historica disponivel (37 anos)

Utilizou-se uma estagdo fluviométrica com uma série histérica de 37 anos de medigdes
(1966 a 2002). Desta forma o comportamento hidroldgico da regido foi bem representado

estatisticamente.
2. Regido Hidrologicamente Semelhante a da area de drenagem da captacao

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), Volume 1 — “Regionalizagdo de Vazoes com
Caracteristicas mensais e diarias no Espirito Santo”, através da analise conjunta dos
parametros citados, apresenta um mapa com a delimitacdo de 21 regides no estado com
comportamento hidroldgico semelhante. Neste mapa as bacias de contribuicdo da Estacao
55790000 - Ataléia e da captacdo estdo localizadas dentro da mesma regido definida como

“Hidrologicamente Semelhante”.

Em Coser (2004) foi identificado no Estado do Espirito Santo trés regides homogéneas com
comportamento hidrolégico semelhantes. Assim como no PERH as bacias de contribuicdo da

Estagdo 55790000 - Ataléia e da captagdo estdo localizadas dentro de uma mesma regido.
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Desta forma, devido as localizacbes das areas de estudo considerou-se que os
comportamentos hidrologicos destas areas sao idénticos, e que possuem a mesma vazao

especifica.

3. Magnitude das Areas de Drenagem das Bacias de Contribuicdo da Estacdo e da
Captacao.

As Areas de Contribuicdo da Estacdo 55790000 - Ataléia e da captacdo sdo mostradas na
Figura 6.1.5.1-2, que s3o, respectivamente, 351 Km? e 276 Km? A diferenca entre esses

valores é 27%, o que torna as regides ainda mais semelhantes.

Estagdo 55790000
Ataléia Captagdo

Montasa

Corrego do
Dezoito

Rio tatnas

Rio S&o-Mateus

Figura 6.1.5.1-2 — Bacias de contribuicao no ponto de captacao da MONTASA e Estacao
Fluviométrica 55790000 - Ataléia

Os dados de vazdo da estacdo 55790000 — Ataléia foram obtidos no site da Agéncia

Nacional das Aguas (ANA) e n3o foi necessario preenchimento de falhas.
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6.1.5.1.1 Vazoes Médias Mensais Disponiveis

Foram calculadas as médias das vazGes de cada més durante os 37 anos na Estacdo
55790000 - Ataléia. Através da Equacdo (01) foram obtidas as vazoes no ponto de

captacao.

A Tabela 6.1.5.1.1-1 e a Figura 6.1.5.1.1-1 apresentam as Vaz0es Médias Mensais de Longo

Termo na estagdo 55790000 — Ataléia e no ponto de Captagdo.

Tabela 6.1.5.1.1-1 — Vazoes Médias Mensais de Longo Termo na estacdo 55790000 —
Ataléia e no ponto de captacdo da MONTASA

ESTACAO 55790000 ATALEIA PONTO DE CAPTACAO
1 9,67 7,61
2 7,26 5,72
3 6,45 5,08
4 4,08 3,21
5 2,60 2,05
6 2,18 1,72
7 2,13 1,68
8 1,85 1,46
9 1,79 1,41
10 3,18 2,50
11 8,58 6,76
12 10,39 8,18
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Vazao Mensal Média no Ponto de Captacao

Montasa
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Figura 6.1.5.1.1-1 — Vazoes mensais médias de longo termo no ponto de captacao da
MONTASA

De acordo com o grafico de VazOes Mensais Médias observa-se que as maiores Vazoes
ocorrem nos meses de novembro a margo e as menores Vazdes nos meses de abril a
outubro. A menor vazao mensal média observada ocorre no més de setembro com 1,41

m/s.
6.1.5.1.2 Vazoes Médias Anuais Disponiveis
Foram calculadas as médias das vazOes anuais para os 37 anos na Estagdao 55790000 —

Ataléia, e através da Equagao (01), foram obtidas as vazbes no ponto de captacdo. A Figura

6.1.5.1.2-1 mostra as vazGes anuais médias no ponto de captagdo da MONTASA.
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Vazao Anual Média na Captacao da Montasa
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Figura 6.1.5.1.2-1 — Vazoes anuais médias no ponto de captacao da MONTASA

Os dados das VazOes Médias Anuais na Estacdo 55790000 — Ataléia e na captacdo da
MONTASA encontram-se na Tabela 6.1.5.1.2-1.

Tabela 6.1.5.1.2-1 — Vazoes Médias Anuais na Estacdao 55790000 — Ataléia e na captacao
da MONTASA

ESTACAO 01 (ATALEIA) PONTO DE CAPTACAO
~ . Vazao . . ~ Vazao ~
Vazao | Vazao ; Vazao | Vazao | Vazao 3 Vazao
minima de 7 minima de 7
maxima | minima média | maxima | minima média
i B dias B i dias
diaria | diaria . anual | diaria | diaria . anual
consecutivos consecutivos
1966 | 28,30 0,41 0,46 2,50 22,28 0,32 0,36 1,97
1967 | 51,80 0,28 0,30 3,11 40,79 0,22 0,24 2,45
1968 | 89,90 0,92 1,01 6,75 70,78 0,73 0,79 5,31
1969 | 30,30 0,68 0,69 3,31 23,86 0,54 0,55 2,61
1970 | 39,90 1,13 1,14 4,55 31,42 0,89 0,90 3,58
1971 | 60,20 0,84 0,89 6,00 47,40 0,66 0,70 4,72
1972 | 146,00 1,00 1,04 4,55 114,96 0,79 0,82 3,58
1973 | 39,60 0,84 0,85 3,85 31,18 0,66 0,67 3,03
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Tabela 6.1.5.1.2-1 — Vazdes médias anuais na Estacao 55790000 — Ataléia e na captacdo
da MONTASA (Continuacdo)

ESTAGAO 01 (ATALEIA) PONTO DE CAPTAGAO
Vazao | Vazdo i Vazao Vazdao | Vazdo | Vazdo B Vazao Vazao
maxima | minima minima de 7 média | maxima | minima minima de 7 média
diaria | diaria dias anual | diaria | diaria dias anual
consecutivos consecutivos
1974 | 42,40 0,84 0,91 3,72 33,38 0,66 0,72 2,93
1975 | 81,50 0,53 0,55 2,68 64,17 0,42 0,44 2,11
1976 | 87,80 0,36 0,37 3,89 69,13 0,28 0,29 3,06
1977 | 50,60 0,84 0,90 4,36 39,84 0,66 0,71 3,44
1978 | 47,60 1,84 1,89 7,28 37,48 1,45 1,49 5,73
1979 | 91,00 1,49 1,62 8,21 71,65 1,17 1,28 6,47
1980 | 37,60 1,59 1,73 4,75 29,61 1,25 1,36 3,74
1981 | 118,00 2,02 2,18 7,69 92,91 1,59 1,72 6,06
1982 | 83,80 0,54 0,68 5,79 65,98 0,42 0,54 4,56
1983 | 98,30 1,69 1,82 8,45 77,40 1,33 1,43 6,66
1984 | 28,20 1,45 1,45 3,65 22,20 1,14 1,14 2,88
1985 | 110,00 1,45 1,50 7,97 86,61 1,14 1,18 6,27
1986 | 46,00 1,03 1,03 3,36 36,22 0,81 0,81 2,64
1987 | 74,20 0,05 0,12 3,65 58,42 0,04 0,10 2,87
1988 | 50,10 0,46 0,47 3,23 39,45 0,37 0,37 2,54
1989 | 141,00 0,15 0,26 4,16 111,02 0,12 0,20 3,27
1990 | 27,20 0,34 0,42 2,31 21,42 0,27 0,33 1,82
1991 | 76,20 2,30 2,47 6,48 60,00 1,81 1,95 5,10
1992 | 100,00 2,59 2,74 13,54 78,74 2,04 2,16 10,66
1993 | 50,90 1,83 1,95 5,77 40,08 1,44 1,53 4,54
1994 | 56,90 0,67 0,71 4,69 44,80 0,53 0,56 3,70
1995 | 47,20 0,54 0,67 3,21 37,16 0,43 0,53 2,53
1996 | 58,70 0,54 0,73 3,59 46,22 0,43 0,57 2,82
1997 | 56,50 0,34 0,44 4,77 44,49 0,27 0,35 3,76
1998 | 26,41 0,03 0,06 2,04 20,79 0,02 0,05 1,60
1999 | 96,00 0,03 0,07 4,19 75,59 0,02 0,05 3,30
2000 | 58,00 0,58 0,59 6,04 45,67 0,46 0,47 4,75
2001 | 99,09 0,58 0,64 3,67 78,02 0,46 0,50 2,89
2002 | 132,54 1,72 1,90 7,46 104,35 1,35 1,49 5,88

Obs.: As Vazdes estdo em m’/s

177

EIA/RIMA - MONTASA



L cnrass @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

A vazdo média anual durante os 37 anos calculada é:
3
q, =3.94m’ /s

6.1.5.1.3 Vazbes Minimas Anuais de Sete Dias Consecutivos

Com as vazbes minimas de sete dias consecutivos de cada um dos 37 anos na Estagao
55790000 — Ataléia obteve-se, através da equacdo (01), as vazdes minimas de sete dias

para o ponto de captacdo. Estes dados estdo disponiveis na Tabela 6.1.5.1.2-1.

A Figura 6.1.5.1.3-1 mostra o gréfico de probabilidade de ndo excedéncia de vazdes no
ponto de captacdo. No grafico sdo apresentadas as probabilidades obtidas através dos
dados coletados e os ajustes de duas fungdes tedricas. O modelo de fungao adotado foi o
de “Weibull” e estd apresentado na Equagdao 02 que se segue por apresentar um melhor

ajuste aos dados de vazdes minimas (Tucci, 2002).

Equacéo 02

N =

Onde 7, A e M s50 parametros de ajuste da funcdo e q € a vazdo.

0 ajuste da fungao de “Wiebull” foi feito por dois métodos:
1. Métodos dos Momentos Estatisticos; e

2. Método do Ajuste aos dados observados por Minimos Quadrados.
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VAZOES MiNIMAS MEDIAS DE 7 DIAS CONSECUTIVOS DURANTE O ANO
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Figura 6.1.5.1.3 -1 — Probabilidade de ndo excedéncia de vazdes no ponto de captacdo

da MONTASA

Para cada ajuste, foi calculado o Erro Quadratico Médio (EQM), que representa melhor
ajuste da fungdo de Probabilidades aos dados observados.

Pelo Método dos Momentos obteve-se EQM igual a 24,10 e pelo método do Ajuste aos
dados obteve-se EQM igual a 19,58. Assim, o Método do Ajuste aos dados observados por
Minimos Quadrados resultou num melhor ajuste da fungdo de Probabilidades.

O melhor ajuste é dado pela Equacdo (03) em funcgdo do Periodo de Retorno.

Equacdo 03

[groa7n 1™
1 e { (1,044) }
T.(9)

Através da equacdo acima obtém-se a vazdo minima de sete dias consecutivos para um

periodo de retorno (T,) de 10 anos (Qy,10):
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G0 =0162m’ /s

6.1.5.1.4 Vazoes Maximas Anuais Disponiveis

Analogo ao procedimento adotado para a obtencdo das Vazoes Minimas, utilizando os dados
de Vazbes Maximas na Estagao 55790000 — Ataléia obteve-se, através da equagdo (01), as
Vazbes Maximas de cada um dos 37 anos para o ponto de captacdo. Estes dados também

estdo disponiveis na Tabela 6.1.5.1.2-1.

A Figura 6.1.5.1.4-1 mostra 0 grafico de Probabilidade de Excedéncia de vazoes no ponto de
captacdo. Anadlogo ao procedimento adotado para Vazdes Minimas, no grafico sao
apresentadas as probabilidades obtidas através dos dados coletados e dois ajustes da
funcdo tedrica. O modelo de fungdo adotado foi o de “Gumbel” conforme Equacdo 04 por

apresentar um melhor ajuste aos dados de vazdes maximas (Tucci, 2002).

Equacdo 04

_ma(q—p)

PlO>gl=1-¢"

Onde & e M s3o parametros de ajuste da funcdo e Q é a vazdo.

0 ajuste da fungao de “Gumbel” foi feito por dois métodos:
1. Métodos dos Momentos Estatisticos; e

2. Método do Ajuste aos dados observados por Minimos Quadrados.
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VAZOES MAXIMAS ANUAIS NA CAPTACAO DA MONTASA

Gumbel
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Figura 6.1.5.1.4-1 — Probabilidade de excedéncia de vazoes no ponto de captacdo da
MONTASA

Para cada ajuste foi calculado o Erro Quadratico Médio (EQM) que representa melhor ajuste
da funcdo de Probabilidades aos dados observados.

Pelo Método dos Momentos obteve-se EQM igual a 23,12 e pelo método do Ajuste aos
dados obteve-se EQM igual a 3,63. Assim, o Método do Ajuste aos dados observados por
Minimos Quadrados resultou num melhor ajuste da fungdo de Probabilidades.

O melhor ajuste é dado pela Equacdo (05) em fungdo do Periodo de Retorno.

Equacéo 05

1 _0:0049.(4=43,35)

——=1-e
T (q)

Para os Periodos de Retorno (T,) iguais a 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos, através da equacdo

(05) acima, obtém-se as seguintes Vazoes Maximas (q):
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-T,=2anos ————— » q=51,52m?s;
~-T,=5anos —— » q=76,78m?s;
—T,=10anos —— » q = 93,51 m¥/s;
- T,=20anos —— » q = 109,55 m*/s;
- T,=50ano0s ——  » q = 130,32 m%/s;

— T, = 100 anos—— » q = 145,88 m’/s;
6.1.5.2 Qualidade de Agua

Este item tem como objetivo a caracterizacdo qualitativa do Cdrrego do Dezoito, utilizado
como fonte de captacdo de Agua. Esta caracterizagio é de extrema importancia para o
conhecimento da situacdo atual do curso d'agua utilizado, bem como para o

acompanhamento de situagOes futuras.

Nesta etapa, foram realizadas analises de parametros fisicos e quimicos da agua coletada

em dois pontos distintos no curso d’agua. Estes pontos foram:

- Ponto de captacao;

- Ponto a jusante da captacao.

Com o resultado das analises, como pode ser observado no Anexo, Item 14.14, foi feita
uma classificagdo do corrego, segundo a Resolugdo CONAMA 357/05, além do calculo do

fndice de Qualidade de Agua (IQA) nos dois pontos.
6.1.5.2.1 Parametros Analisados

Os parametros analisados no presente estudo foram definidos em funcdo da Metodologia de
calculo do Indice de Qualidade de Agua (IQA) que sera apresentada no préximo item. Desta
forma, os parametros analisados foram aqueles que sdo envolvidos nos calculos do IQA.

Estes parametros foram definidos por 142 especialistas de diversas nacionalidades.

Sao eles:
- Oxigénio Dissolvido (OD);
- Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO);

- Coliformes Fecais (CF);
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Temperatura da amostra;

- pH;

Nitrogénio total;

Fosforo Total;

Sdlidos Totais; e
Turbidez.

Os resultados das analises nos dois pontos estdo disponiveis no Anexo, Item 14.14 e sao
apresentados na Tabela 6.1.5.2.1-1.

Tabela 6.1.5.2.1-1 — Resultados das Analises nos pontos 1 e 2 de estudo de captacdo da
MONTASA no Cérrego do Dezoito

Resultado da Analise

Parametros Unidade
1 2
Coliformes Fecais NMP/100ml 210 460
pH - 7,3 7,2
DBO mg/I 3,5 3,2
Nitrogénio Total mg/I 9,4 0,41
Fosforo Total mg/I 0,56 0,17
Temperatura oC 20 20
Turbidez UNT 8 9
Residuos Totais mg/I 131,5 145,0
oD mg/I 91 9,2

6.1.5.2.2 Classificacdo das Aguas Segundo a Resolugdio CONAMA 357/2005

A Resolucdo CONAMA 357/2005 trata de um dos instrumentos mais importantes da politica
nacional de meio ambiente, por ser fundamentalmente um instrumento de planejamento e
pouco percebido por todos durante esses anos, tendo sido aplicado muito como instrumento
de comando e controle. E também um dos cinco principais instrumentos da politica nacional
de recursos hidricos, em funcdo do que determina a Lei 9433/97. Talvez seja o instrumento
mais importante para a politica de recursos hidricos do que para a propria politica do meio
ambiente, que existe o Plano Nacional de Recursos hidricos. O segundo instrumento mais

importante nessa hierarquia € o enquadramento e, apos isso, dois instrumentos de controle,
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a outorga e a cobranca e, finalmente, um Sistema Nacional de Informagao sobre Recursos

Hidricos.

A CONAMA 357/2005 estabelece treze classes para as aguas do Territdrio Nacional segundo

a qualidade requerida para os seus usos preponderantes. Essas treze classes sao agrupadas

em 3 classes diferentes: “Aguas Doces”, “"Aguas Salinas” e “"Aguas Salobras” de acordo com

a salinidade, conforme Tabela 6.1.5.2-2.

Tabela 6.1.5.2.2-1 — Classificacdo da Resolugdo CONAMA 357/05 de acordo com a

salinidade.

Salinidade

Classificacao

< 0,05 %

Aguas doces

Classe Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

> 0,05%
e
<3%

Aguas Salobras

Classe Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 3

>3%

Aguas Salinas

Classe Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 3

O Cérrego do Dezoito, utilizado para a captacdo da MONTASA, é classificado como “Aguas

Doces”.

As “Aguas Doces” sao classificadas de acordo com os usos descritos a seguir:

Classe Especial

- Abastecimento para consumo humano, com desinfecc¢ao;

- Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.
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Classe 1

- Abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;

- Protecdo das comunidades aquaticas;

- Recreacdo de contato primario (natagao, esqui aquatico e mergulho);

- Irrigacdo de hortalicas que sao consumidas crua e de frutas que se desenvolvem rentes

ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula;

Protecdo das Comunidades Aquaticas em Terras Indigenas.

Classe 2

Abastecimento para consumo humano, apds Tratamento Convencional;

Protecdo das comunidades aquaticas;

Recreacdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho);

Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parque, jardins, campos de esporte e lazer,

com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto;

Aquicultura e atividade de Pesca;

Classe 3
- Abastecimento para consumo humano, ap6s Tratamento Convencional ou Avangado;

- Irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

Pesca Amadora;

Recreacdo de Contato Secundario (Canoagem, Iatismo, etc);

A dessedentagdo de animais.

Classe 4
- Navegacdo;

- Harmonia paisagistica;

A Resolugdo CONAMA 357/2005 estabelece limites dos parametros para o enquadramento
dos corpos d'agua em cada classe definida. No presente estudo foram comparados os

resultados das analises com os padroes CONAMA 357/05 para “Aguas Doces” - classe 2.
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Tabela 6.1.5.2.2-2 — Resultados das Analises nos pontos 1 e 2 de estudo de captacdo da
MONTASA no Cérrego do Dezoito comparados aos parametros de enquadramento da
Classe 2 — “Aguas Doces” da Resolucio CONAMA 357/05

Parimetros T Resultado da Analise CONAMII\ 357/05
1 2 (Classe 2 — Aguas Doces)
Coliformes Fecais | NMP/100ml 210 460 < 1.000
pH - 7,3 7,2 6,0a9,0
DBO mg/| 3,5 3,2 <5,0
Nitrogénio Total mg/I 9,4 0,41 N&o consta.
Fosforo Total mg/I 0,56 0,17 < 0,05
Temperatura °C - - -
Turbidez UNT 8 9 < 100
Residuos Totais mg/I 131,5 145,0 < 500
oD mg/| 9,1 9,2 > 5,0

As andlises realizadas nos dois pontos estudados mostraram que os resultados nesses
pontos o Cdrrego do Dezoito atendem aos limites definidos para a Classe 2 - “Agua Doce”,
exceto o parametro Fosforo Total que estabelece maximo 0,05 mg/l e foram encontrados

0,56 e 0,17 nos pontos 1 e 2, respectivamente.

Cabe ressaltar que resultados das analises de coliformes fecais sdo seguramente abaixo dos

estabelecidos pela resolugao de referéncia.

Ha fortes indicios de que este resultado acima do estabelecido pelo enquadramento seja

resultado do uso de agrotoxicos na area a montante do Cérrego do Dezoito.
6.1.5.2.3 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) é um produto ponderado de nove pardmetros
indicativos da qualidade das aguas, que, numa escala de 0 a 100, permite a classificacdo da

Qualidade da Agua estudada.

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) utilizado no presente estudo foi o mesmo utilizado

pela CETESB, que é uma adaptacao do indice de Qualidade de Agua da National Sanitation
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Foundation (NSF). Ele foi obtido a partir da combinacao das opinides de 142 especialistas
de todas as partes dos Estados Unidos, e os profissionais que participaram da pesquisa
indicaram as variaveis de qualidade de agua que deveriam ser medidas, o peso relativa das
mesmas e a condicdo em que se apresentava cada uma delas, segundo uma escala de

valores.

Nesta pesquisa de opinides foram definidos 9 nove parametros indicadores da qualidade da
agua. Sao eles: OD, DBO, coliformes fecais, temperatura da amostra, pH, nitrogénio total,
fosfato total, sdlidos totais e turbidez. Assim, foram estabelecidas curvas de variacdo da
qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condigdo de cada parametro. Estas
curvas de variagdo, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada parametro,

bem como o peso relativo de cada parametro.

O IQA é calculado a partir da seguinte expressao:

10A=Tlg"

onde:

IQA = Indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva
"curva média de variacdo de qualidade", em funcgdo de sua concentracdo ou medida;
- wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em

fungdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:
n
Xw, =1
i=1

Em que:

n: nimero de parametros que entram no calculo do IQA.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas que,
indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100, é classificada para abastecimento publico,

conforme Tabela 6.1.5.2.3-1.
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Tabela 6.1.5.2.3-1 Classificacao da Resolugio CONAMA 357/05 de acordo com a

salinidade
QUALIDADE IQA
e OTIMA 80 a 100
BOA 52a79
ACEITAVEL 37a51
[ ] RUIM 20 a 36
[ PESSIMA 0a19

Nos Calculos do IQA do presente trabalho foi adotado o indice de Oxigénio Dissolvido (OD)

no ponto de Saturacao em funcao da altitude do ponto de captacdo (139 m) e da

Temperatura Média da Agua. Adotou-se: OD de Saturacdo: 10,0 mg/|.

Com os resultados das analises nos dois pontos e conforme metodologia apresentada, os

Valores de IQA foram gerados conforme estao apresentados na Tabela 6.1.5.2.3-2.

Tabela 6.1.5.2.3-2 — Indice de Qualidade das Aguas (IQA) nos dois pontos de estudo no

Corrego do Dezoito

Indice . ) Resultado da Analise
Parametros Unidade
@ 1 2
NMP/
1 Coliformes Fecais 210 460
100ml
2 pH - 7,3 7,2
3 DBO mg/| 3,5 3,2
4 Nitrogénio Total mg/I 9,4 0,41
5 Fosforo Total mg/I 0,56 0,17
6 Temperatura mg/I 25 25
7 Turbidez UNT 8 9
8 Residuos Totais mg/I 131,5 145,0
% de
9 oD N 91 92
Saturagao
IQA

Classificacdo para a classe 2

Peso

(w)
0,15

0,12
0,1
0,1
0,1
0,1

0,08

0,08

0,17

Qualidade (q;)

1

39

91
64
57
51
93
79
81

95

69
BOA

2

13

92
68
90
64
93
77
80

96

63
BOA

188

EIA/RIMA - MONTASA



L cnrass @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Foram encontrados os Indices de Qualidade da Agua (IQA) nos pontos 1 e 2 como sendo 69

e 63, respectivamente. Assim, este trecho do Cérrego do Dezoito possui agua de “Boa’
qualidade segundo o IQA adotado pela CETESB.

6.1.6 Efluentes Liquidos

Neste item sera abordado o diagndstico dos efluentes liquidos oriundos do empreendimento
em tela. Para tanto, serd apresentada a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos

efluentes, bem como o balanco hidrico do sistema.

6.1.6.1 Fontes de geracao e Tratamentos Propostos

Para sintetizar as informacOes constantes do item 4.6.3 deste trabalho, a Tabela 6.1.6.1-1
apresenta as fontes de geracdo de efluentes liquidos do empreendimento com os

respectivos tratamentos propostos.

Tabela 6.1.6.1-1 — Efluentes liquidos gerados e tratamento proposto

Fonte Implantagdo Operagao Tratamento proposto
) Efluentes Efluentes Sistema de tratamento terciario,
Restaurante, pias L L ) ]
domeésticos domeésticos antecedido por caixa de gordura.
N o ] Efluentes ) o
Instalagbes administrativas - L Sistema de tratamento terciario.
domeésticos
InstalagGes de apoio (areas de
armazenamento de dleo diesel
e gasolina, area de estocagem
de dleo usado, area de Sistema Separador de Agua e
] ] - Efluentes oleosos .
estocagem de dleo novos, area Oleo.
de lavagem de veiculos, oficina
mecanica e lavagem de pegas
da industria)
) Aguas de Unidade de decantacao, e tanque
Mesa alimentadora - ]
lavagem da cana de mistura.
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Tabela 6.1.6.1-1 — Efluentes liquidos gerados e tratamento proposto (Continuacdo)

Fonte Implantacao Operagao Tratamento proposto
Destilaria - Vinhoto
Dornas de fermentacao - ,
Aguas de
Pisos industriais -
lavagem .
Patio de cana - Tanque de mistura

Sistema de separacdo e ,
. . , Agua de lavagem
recirculagao da agua de -
] dos gases
lavagem dos gases da caldeira

Os sistemas de tratamento propostos para os efluentes liquidos gerados no

empreendimento, que se encontram na Tabela 6.1.6.1-1, serao detalhados a seguir.

Efluentes domésticos

Os efluentes liquidos gerados no restaurante e pias, primeiramente serao submetidos a um
tratamento preliminar, através de caixa de gordura. Apds o tratamento preliminar, serdo
reunidos com os demais efluentes domésticos gerados, sendo, por fim, encaminhados aos
tratamentos primario e secundario adotados, compostos pelas unidades de fossa séptica e
filtro anaerdbio. Nas demais areas, o sistema ndo contard com a unidade de caixa de

gordura.

A adogdo deste tratamento visa garantir a remogao dos poluentes presentes nesses
efluentes, de modo a preservar as condi¢des ambientais da area do empreendimento, bem

como o atendimento aos padrdes de langamentos estabelecidos na Legislacdo Ambiental.

O tratamento preliminar é de fundamental importdncia para o sucesso do sistema de
tratamento proposto, por retirar do esgoto os solidos grosseiros: material graxo, etc,
evitando, assim, a colmatacdo das etapas seguintes do tratamento (fossa séptica e filtro
anaerdbio). As principais finalidades da remocao de sdlidos grosseiros sao:

— protecao dos dispositivos de transporte dos esgotos (tubulagdes);

— protegdo das unidades de tratamento subseqiientes;

— protecdo dos corpos receptores.
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Entretanto, os esgotos contém ainda sélidos em suspensao ndo grosseiros, apds passarem
pelas unidades de tratamento preliminar. Esses sdlidos podem ser parcialmente removidos
em unidades de sedimentagdo, ou, fossa séptica, que constitui o tratamento primario do
efluente. Este tipo de unidade de tratamento visa a remocdo de solidos sedimentaveis
(sdlidos em suspensdo sedimentaveis) e parte da matéria organica (DBO em suspensdo -
matéria organica componente dos sdlidos em suspensdao sedimentaveis). Desta forma, a
remogdo por processos de sedimentacdo resulta também na reducdo da carga de DBO

dirigida ao tratamento secundario.

Fossas sépticas sdao camaras convenientemente construidas para deter os despejos
domésticos e/ou industriais, por um periodo de tempo especificamente estabelecido, de
modo a permitir a decantacdo dos solidos e retencdo de material graxo contido nos esgotos,

transformando-os bioquimicamente, em substancias e compostos mais simples e estaveis.

O efluente da fossa séptica necessita de tratamento adicional para ser disposto no meio
ambiente, por ser uma unidade que promove apenas a decantacdo dos sdlidos e remogao
de material graxo presentes no esgoto, necessitando, portanto, de tratamento secundario
de seu efluente. Uma alternativa é a adocdo do filtro de fluxo ascendente, operando sob

condigGes anaerdbias (filtro anaerdbio).

O filtro anaerdbio é um processo de tratamento apropriado para residuos de carga organica
relativamente baixa e concentracdo relativamente pequena de solidos em suspensdo.
Caracteriza-se como um reator bioldgico com esgoto em fluxo ascendente, composto de
uma camara inferior vazia € uma cdmara superior preenchida de meio filtrante submersos,
onde atuam microorganismos facultativos e anaerdbios, responsaveis pela estabilizacdo da

matéria organica.

O posicionamento do filtro anaerdbio proposto visa melhorar a qualidade do efluente da
fossa séptica antes de sua disposicdo final no solo, através de sumidouro, que, além de ser
uma unidade de tratamento, atua como corpo receptor do efluente tratado, ficando

garantida a qualidade das aguas superficiais e subterraneas no local.

Assim sendo, o sistema de tratamento de esgotos domésticos se constituira de todas as

unidades descritas anteriormente, dimensionadas segundo as prescricdes das NBR 7229/93,
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13969/97 e NBR 8160/83, para as unidades de fossa séptica, filtro anaerdbio, sumidouro e

caixa de gordura.
Efluentes oleosos

Os efluentes liquidos oriundos das instalagGes de apoio do empreendimento, contaminados
com Oleos e/ou graxas, deverdo passar por sistema separador de agua e Oleo (SAO),

também conhecido por caixa separadora de agua e 6leo.

As areas dos tanques de Oleo diesel e gasolina serdo providas de bacias de contencdo
contra possiveis vazamentos, com o objetivo de permitir a retengao do volume derramado
até que providéncias, como a limpeza, possam ser efetuadas, impedindo, assim, a
contaminacdo do meio ambiente. As bacias serdo dotadas de pisos concretados,
impermeabilizadas, com barreiras de contengao, na eventualidade de um possivel derrame

nas operagdes de abastecimento dos tanques.

Ressalta-se que as areas de contribuicdo as caixas separadoras de agua e odleo serdo
delimitadas pelas areas das bacias de contengdo, que por sua vez, nao possuirdo ligagao
continua com o SAQ. Serdo providenciados registros para controle das bacias de contencdo
a tubulagdo, que interliga estas ao SAOQ, tornando possivel realizar um controle eficiente de

todo efluente formado nestas unidades de tratamento.

Os efluentes gerados nas demais areas geradoras de efluentes oleosos seguirdo, por meio
de canaletas, para o sistema separador de agua e dleo. Apos o tratamento, o efluente

tratado seguira para o sistema de drenagem pluvial do empreendimento.
Efluentes industriais

Pode-se observar na Tabela 6.1.6.1-1 que todos os efluentes industriais seguirdo para o
tanque de mistura, que se trata de uma unidade de tratamento aerdbio, que sera
devidamente projetada, de modo a atender a demanda de efluentes gerados pelo
empreendimento. A Figura 6.1.6.1-1 mostra uma vista parcial de um tanque de mistura de

empreendimento similar.
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Figura 6.1.6.1-1 — Vista parcial de um tanque de mistura

A descricdo dos tratamentos propostos foi feita no item 4.6.3, e o detalhamento dos
mesmos constardo nos projetos, acompanhados de memorial de calculo e memorial
descritivo, que serdo apresentados a este instituto para andlise. Vale ressaltar que todos os
projetos deverdo respeitar as normas técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as referéncias de literatura e resultados obtidos a partir de experiéncias

similares.

Destaca-se que os efluentes que aportam no tanque de mistura seguirdo para o solo,

devido as suas caracteristicas de fertilizagao.

6.1.6.2 Caracterizacao Qualitativa e Quantitativa

A caracteristica dos esgotos é fungao dos usos o qual a agua foi submetida. Esses usos e a
forma com que s3o exercidos variam com o clima, situacdo social e econdémica e habitos da

populacao.

A Tabela 6.1.6.2-1 a seguir apresenta as caracteristicas médias dos esgotos domésticos
para os principais parametros.
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Tabela 6.1.6.1-1 - Composicao tipica do esgoto bruto doméstico

Contribuigao per

Concentragao

Parametro capita (g/hab.dia)

Faixa Tipico Unidade Faixa Tipico
Sélidos Totais 120-220 180 mg/I 700-350 1100
- em suspensao 35-70 60 mg/I 200-450 400
- fixos 7-14 10 mg/I 40-100 80
- volateis 25-60 50 mg/I 165-350 320
Dissolvidos 85-150 120 mg/I 500-900 700
- fixos 50-90 70 mg/I 300-550 400
- volateis 35-60 50 mg/I 200-350 300
Sedimentaveis - - mg/| 10-20 15
(DBOs) 40-60 50 mg/| 250-350 350
(DQO) 80-130 100 mg/I 450-800 700
Nitrogénio Total 6-112 8 mgN/I 35-70 50
- nitrogénio organico 2,5-5,0 3,5 mgN/I 15-30 20
- amonia 3,5-7,0 4,5 mgNH-N/I 20-40 30
- nitrito =0 = mgNO,-N/I =0 =
- nitrato 0,0-0,5 =~ mgNOs-N/I 0-2 =
Fésforo 1,0-4,5 2,5 mgP/I 5-25 14
- fésforo organico 0,3-1,5 0,8 mgP/I 2-8 4
- fésforo inorganico 0,7-3,0 1,7 mgP/I 4-17 10
Cloretos 4-8 6 mg/I 20-50 35
Alcalinidade 20-30 25 mgCaCOs/I 110-170 140
Oleos e Graxas 10-30 20 mg/I 55-170 110
pH - - - 6,7-7,5 7,0

Fonte: Von Sperling, 1995

No que se refere ao efluente industrial gerado, encontra-se na Tabela 6.1.6.2-2 a analise

qualitativa do vinhoto.
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Tabela 6.1.6.2-2 — Analise qualitativa do vinhoto

Parametro Concentragao (g/l)

Sélidos totais 72,0
Sdlidos volateis 57,75
Sdlidos fixos 14,35
Sdlidos em suspensdo 4,60
Glicidios totais 6,25
Glicidios redutores totais 5,00
Proteina bruta (N x 6,25) 4,50
Nitrogénio (Kjeldhal) 0,72
Fésforo (P,0s) 0,22
Potassio (K,0) 58,5

DQO 61,5 mg/I

DBO 23,3 mg/l

pH 4,5

De acordo com a literatura (Von Sperling, 1995), a estimativa de efluentes domésticos
apontou um valor médio de 13,0 m*/d, ou, 0,54 m*/h.

A experiéncia de empreendimentos similares indica que a geracdo de vinhoto ocorre na
proporcao de 14 litros para cada litro de alcool gerado. Considerando que a producdo da
primeira safra esta estimada em 250 m? de &lcool por dia, resulta em uma geracdo diaria de
vinhoto da ordem de 3.500 m?, ou seja, aproximadamente, 146 m>/h de vinhoto. Em 2009,

quando ird ocorrer a maior produgdo de alcool, este valor sera igual a 166 m>/h.

Para as aguas de lavagem de cana-de-aclicar estima-se um valor de 21 m3/h e as aguas de
lavagem dos gases da caldeira totalizam uma geracdo de 14 m’/h. Estes valores foram
estimados para a producdo diaria de 285 m® de alcool, que acontecera em 2009, quando a
producdo de alcool entrard em estabilidade. E importante destacar que a producdo de

energia ndo sofrera variacdo nesta primeira fase do empreendimento.

Para as demais aguas servidas, que se tratam das aguas provenientes da lavagem das
dornas de fermentagao, dos pisos industriais e do patio de cana-de-aglcar é estimada uma
geracdo de 3 m*/h.
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Dessa maneira, a geracdo de efluentes industriais totaliza um valor de 164 m3/h em 2007 e
184 m3/h em 20009.

6.1.6.3 Balanco Hidrico
Na Tabela 6.1.6.3-1 consta o consumo de agua de todo o empreendimento para o ano de
2007, de menor consumo, e de 2009, onde sera garantida a estabilidade em termos de

consumo de matéria-prima e insumos.

Tabela 6.1.6.3-1 — Consumo de agua do empreendimento

Atividade Consumo (m*/h)
2007 2009
Lavagem da cana 21 21
Lavagem dos gases da caldeira 14 14
Embebicdo da cana na moagem 50 60
Geragdo de vapor - caldeira 50 50
Consumo diverso 15 30
Total 150 175

Vale ressaltar que toda agua sera captada do Coérrego do Dezoito, estimado em um valor de
175 m®/h previsto para o0 ano de 2009. O consumo diverso contempla a parcela de agua

destinada ao uso doméstico.

A Figura 6.1.6.3-1 mostra o balanco hidrico previsto para 2009.

O balango hidrico constante da Figura 6.1.6.3-1 identifica todos os consumos de agua
previstos para o empreendimento, num cenario futuro (2009), quando a producao de alcool

se estabilizara. Os efluentes gerados serdo tratados conforme as proposigdes da Tabela
6.1.6.1-1.
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6.1.7 Residuos Sdlidos
6.1.7.1 Fontes de Geracgao e Caracterizacao

Fase de Instalacao

Nesta fase serdo gerados residuos, tais como:

- residuos de escavacdo - sdo materiais argilo-arenosos, sem pedras, proprios para
serem utilizados em re-aterros de construcdo civil e poderdo ser acondicionados na
area do canteiro de obras. Os residuos de escavacao também podem conter vegetacao,
pedras ou restos de alvenaria que, neste caso, podem ser utilizados como aterro para
nivelamento de solo;

- serragem (po de serra) oriunda de recolhimento de vazamentos e derrames de 6leo;

- serragem (p6 de serra), capim e outros residuos de vegetacdo sem contaminacgdo -
oriundos da carpintaria e da limpeza de areas;

— sucata de madeira;

— restos de concreto - oriundos da limpeza e lavagem de betoneira, carrinhos de mao,
bomba e outros equipamentos;

— sacos de cimento vazios - oriundos da central de concreto e outros trabalhos de
alvenaria;

- residuos diversos - oriundos de embalagens de caixas de papeldo, sacos plasticos,
lonas plasticas, etc.;

— sucata metalica - sucata de ferramentas, residuos de armacdo, carrinho de mao, tubos,
chapas, vergalhdes, perfis, latas de tintas (limpas), de massa corrida e solvente
(vazias);

— latas sujas com restos de tinta, solvente e outras substancias correlatas;

— equipamentos usados e contaminados com tintas (trincha, pincel, brocha, rolo, estopa,
trapo, luvas, etc.);

- residuos contaminados com tintas, tais como plastico, madeira, papeldo, solo, estopa,
trapo, EPI’s, etc.;

Atividades Humanas:

— restos/sobras de comida;
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— residuos diversos - copos descartaveis e “marmitex” (de aluminio isentas de sobras),
embalagens de plastico, etc;

- esgoto sanitario das frentes de servico — banheiros quimicos sdo a alternativa mais
indicada para as frentes de servico;

— residuos provenientes de varricdo de areas.

Todas as Atividades (Produgao em Pequena Quantidade)

- residuos denominados de restos - vidro, borracha, couro, pedacos pequenos de
madeiras, plastico e papeldo sujos de concreto, barro etc., que ndao apresentem
viabilidade de segregacao;

— restos de fios e cabos elétricos.

Devera ser disponibilizado ambulatério para atendimento de primeiros socorros para a
mdo-de-obra alocada para esta fase, podendo ser citados os seguintes residuos a serem
gerados: material utilizado para curativos, algoddo e gases, além de seringas, vidros e

ampolas.

Qualquer residuo diferente dos citados deve ser, antes de qualquer agdo, levado ao

conhecimento do empreendedor para as orientagdes adequadas.

Fase de Operagao

Neste item encontra-se a identificacdo dos materiais consumidos e utilizados nos
equipamentos nos varios estagios de producdo de alcool etilico e energia, desde a

chegada da matéria-prima até a expedicdo dos produtos.

Além dos residuos gerados no processo industrial, apresentados na Tabela 6.1.7-1,
destacam-se, ainda, os residuos oleosos provenientes das operacdes de lavagem e
manutencao de pecas e equipamentos e aqueles oriundos da atividade de lubrificacdo de
veiculos, bem como as embalagens vazias de defensivos agricolas usadas na lavoura e de

produtos quimicos utilizados na area fabril e laboratdrio.
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Tabela 6.1.7.1-1 — Identificagdo de pontos e equipamentos geradores de residuos

Unidade geradora

Lavagem da cana
Extracdo do caldo
Tratamento do caldo
Tratamento do caldo
Geracao de vapor

Destilacao

Area agricola

Preparacao e Extracdo do caldo;
caldeira e gerador de energia

Oficinas agricola e industrial;

rampa de lubrificagdo de veiculos.

Troca de 6leo
Troca de 6leo

Troca de 6leo

Laboratorio

Andlises de controle de qualidade;
Caldeira; Destilaria; Fermentagao;

ETA (@rea industrial)
Laboratdrio; Tratamento quimico
da caldeira; extracdo e moagem;
fermentacdo e destilacdo

Oficinas agricola e industrial;

moagem; rampa de lubrificacdo de

veiculos

Corregao do solo

Ponto /Equipamento de

Geragao
Mesa de lavagem
Moendas
Peneiras estéticas
Filtro prensa
Caldeira
Coluna A
Canais e tanques de
vinhaga
Moendas; redutores,
turbinas; bombas; eixos e
mancais
Trocas de dleo dos
sistemas hidraulicos,
tratores e Veiculos
Veiculos
Veiculos
Veiculos
Analises de controle de
qualidade

Laboratdrio; cubas de pré-

fermentacdo; dornas e ETA

Caldeira; moendas e

destilaria

Moendas; manutencao
pecas e equipamentos;
rampa de lubrificacdo

Lavoura

PBioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Tipo de Residuo

Palha da cana, areia e argila
Bagaco (fibra longa)
Bagacilho e areia
Torta de filtro
Areia e fuligem
Vinhoto

Lama

Tambores de 6leo de 200 litros
(6leo industrial)

Tambores de dleo lubrificante

Oleo usado
Filtro de dleo
Filtro de ar
Vidros (frascos de reagentes e
vidrarias)
Embalagens plasticas
(tambores, bombonas, sacos e

garrafas)

Embalagens plasticas de
produtos classe I (perigosos)

Trapos/estopas

Embalagens vazias de

defensivos agricolas
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Tabela 6.1.7.1-1 — Identificacdo de pontos e equipamentos geradores de residuos
(Continuacao)
Unidade geradora Ponto /Equipamento de Tipo de Residuo
Geragao
Prédios administrativos,
oficinas mecanica industrial
EdificacGes e agricola, ambulatorio, Lampadas fluorescentes
refeitdrio, alojamentos,
portarias e etc.
Prédios administrativos,
oficinas mecanica industrial
EdificacOes e agricola, ambulatdrio, Cartuchos de impressora
refeitorio, alojamentos,
portarias e etc.
Prédios administrativos,
oficinas mecanica industrial
EdificacGes e agricola, ambulatério Tonner
refeitdrio, alojamentos,

portarias e etc.

6.1.7.2 Classificacao dos Residuos

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) editou um conjunto de normas para
padronizar nacionalmente a classificacdo dos residuos, de onde foram obtidas as

seguintes definigdes:
Residuos Classe I — Perigosos

Residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que em funcgdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade podem
apresentar riscos a salde publica, provocando ou contribuindo para um aumento de
mortalidade ou incidéncia de doencas e apresentarem efeitos adversos ao meio

ambiente, quando manuseados ou destinados de forma adequada.
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Residuos Classe II A - Nao Inertes

Sao aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de Residuos Classe I — Perigosos
ou Residuos Classe II B — Inertes, nos termos da norma NBR 10004:2004. Estes residuos
podem apresentar propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou

solubilidade em agua.
Residuos Classe II B — Inertes

Quaisquer residuos que quando amostrados de forma representativa, segundo a NBR
10007:2004, e submetidos a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou
desionizada, a temperatura ambiente, conforme a NBR 10006:2004, ndo tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores a padroes de potabilidade
da agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da
NBR 10004:2004. Podem-se citar como exemplos desses residuos: rochas, tijolos, vidros

e alguns plasticos que ndo se decompdem prontamente.

A classificacdo de residuos proposta baseia-se fundamentalmente nas caracteristicas dos
residuos e em listagem de residuos constantes dos anexos da referida NBR

reconhecidamente perigosos.

A classificagao de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que Ihe deu
origem, que neste caso, especificamente, foi baseada em processos similares, de seus
constituintes e caracteristicas e a comparagao destes constituintes com listagens de
residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente é conhecido. Assim, ndo
foram realizados testes de lixiviagao, solubilizacdo ou concentragcdes de contaminantes,
visto que os residuos gerados tém origem conhecida e constam nos anexos da norma
NBR 10004:2004. A Tabela 6.1.7.2-1 apresenta os residuos oriundos da area fabril e

servicos e sua respectiva classificacao.
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Tabela 6.1.7.2-1 — Classificacao dos residuos

Nome/Grupo de Residuo

Palha da cana

Areia e argila

Bagaco (fibra longa)

Bagacilho e areia

Areia e fuligem

Vinhoto

Torta de filtro

Lama proveniente da limpeza dos canais e
tanques de vinhaga

Tambores de 6leo de 200 litros (6leo industrial)
Tambores de dleo lubrificante

Oleo usado

Filtro de 6leo

Filtro de ar

Vidros (frascos de reagentes e vidrarias)
Embalagens plasticas (bombonas, sacos e
garrafas)

Embalagens plasticas de produtos classe I
perigosos

Trapos/estopas

Embalagens vazias de defensivos agricolas
Lampadas fluorescentes e em geral
Cartucho de impressora

Tonner

Residuos de Construcgo Civil

PBioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Classe
NBR 10004:2004

Organico

IIB
Organico

IIB

IIB
Organico

IIB

IIB

ITA
IIB
IIB

Os residuos de construgdo civil s3o classificados de acordo com a Resolugdo CONAMA n°

307:
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Classe A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

— de construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infra-estrutura, inclusive os solos provenientes de terraplanagem;

— de construcdo, demoligao, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

— de processo de fabricagao e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B — Residuos reciclaveis para outras destinagGes, tais como plasticos, papel,

papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C — Residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis, que permitam a sua reciclagem e recuperagdo, tais como os

produtos oriundos do gesso.

Classe D — Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros.

Com relacdo aos residuos ambulatoriais, estes sdo classificados segundo a Resolugdo
CONAMA n© 358, de 29 de abril de 2005 (Tabela 6.1.7.2-3). Os residuos gerados no

ambulatério deverao ser acondicionados em recipientes de acordo com a sua geragdo e

tipologia.
CLASSE TIPO

A Potencialmente Infectantes Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos
que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infeccao.
Quimicos - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a

B salde publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.
Residuos Comuns - Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico

D a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

E Perfurocortantes - Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

204

EIA/RIMA - MONTASA



[ ]
P\ vonTasa @PBioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Estes residuos, materiais perfurocortantes, como seringas, ampolas e vidros, devem ser
acondicionados em caixas rigidas e para os provenientes de curativos, tais como gazes,
algodao, esparadrapos devem ser utilizados sacos de lixo na cor branca. O transporte € a
destinagdo final destes residuos devem ser realizadas por empresa devidamente

licenciada junto ao érgdo competente.

Neste item foram apresentadas as fontes de geracdo dos residuos do empreendimento, a
sua caracterizagao e classificagao, de acordo com as normas pertinentes a esta tematica.
Vale ressaltar que o gerenciamento dos residuos sdlidos do empreendimento contara
com um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), bem como Plano de Coleta

Seletiva (PCS), que serdo submetidos a avaliagdo pelo corpo técnico desse Instituto.

Os procedimentos operacionais descritos nos referidos planos tém com objetivo orientar
todos os envolvidos na gestdo de residuos solidos, como realizar as atividades de
disposicdo, coleta seletiva, transporte interno, disposicdo intermediaria e destinacao final,
de forma a garantir uma maior eficiéncia das operagGes com menor risco e/ou impacto

ao homem e ao meio ambiente.

Ressalta-se que os residuos gerados no processamento industrial da empresa serao
destinados, em sua maior parte, para a lavoura, onde sdo utilizados para fertilizagao e
corregao do solo. Apenas aqueles gerados nas areas de apoio e os defensivos agricolas,
que sdo classificados segundos os termos da NBR 10004:2004 como residuos classe I,
contardo com segregacao, acondicionamento, armazenamento intermediario e destinagdo

final diferenciados, conforme proposta a ser apresenta no PGR.

Aterros de prefeituras e aterros particulares, devidamente licenciados pelo 6rgao
ambiental, empresas especializadas, associacdes, entidades sociais, etc., com capacidade
de receber os residuos da obra, devem ser o destino final dos residuos. Deve-se exigir
uma garantia de capacidade de recebimento das quantidades estimadas de residuos a
serem gerados. As entidades receptoras deverdo estar técnica e legalmente aptas a

receber os residuos.

Em se tratando de residuos perigosos, as entidades receptoras devem ser licenciadas
e/ou dispor de autorizacdo dos respectivos 6rgaos ambientais competentes. Para o

transporte de residuos perigosos, além da licenca de operagao deve-se verificar o
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cumprimento das demais exigéncias legais. Para este tipo de residuo deve-se priorizar
tratamentos, tais como incineragdo ou co-processamento, deixando como Ultima
alternativa a disposicdo em Aterro Classe I. Deve-se buscar também, a minimizacdo da

geracao e reducdo do volume.

Os residuos gerados na fase de instalacdo deverdo ter a coleta diaria e serem destinados
as baias a serem instaladas no Canteiro de Obras, local definido como area de
armazenamento intermediario, j@ os residuos classe A e C, deverao ter destinagdo

diferenciada.
6.1.8 Ruidos e Vibracoes

Caracterizagdao dos Niveis de Ruidos Gerados Durante as Fases de Implantacdo e

Operagao

Os ruidos a serem gerados durante a fase de implantagdo deverdo ser aqueles
provenientes da movimentacdo de veiculos leves e pesados, responsaveis pelo transporte
de pessoas (funcionarios), matéria-prima, abertura das valas, terraplenagem e remogdo
de entulhos. Também pode-se considerar o ruido originado em relagao ao trafego diario

nas vias ja existentes no local, pelos usuarios e proprietarios.
Atividades geradoras de emissdes sonoras:

- aberturas e fechamento de valas;

- terraplenagem;

- fundagdes;

- obras civis;

- montagem de equipamentos industriais;

- circulacdo de caminhOes transportando matérias-primas, equipamentos, entulhos e
residuos originados na abertura das valas;

- atividades civis executada durante as obras civis € de montagem mecanica da planta
industrial, utilizacdo de equipamentos de elevacao (guindastes, Caminhao Munck),

compressores e, se necessario, geradores de energia moveis.
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Para manter o controle das emissbes sonoras na fase de implantacdo, a empresa
mantera a manutencdo e o padrdo operacional dos equipamentos, conforme os manuais
e recomendacdes do fabricante, limitando as velocidades dos veiculos nas vias de acesso
e internas do empreendimento, como também mantendo a manutencdo preventiva dos
mesmos dentro de uma programacao de horas trabalhadas. Além disso, deve-se procurar
manter em perfeito estado de funcionamento os equipamentos responsaveis pelo
abafamento dos ruidos, minimizando a geracdo de emissdao sonora, que possa Vir causar
incomodo. As legislagbes vigentes federal, estadual e municipal serdo respeitadas,
permitindo o funcionamento dos mesmos dentro dos limites sonoros permitidos e

estabelecidos.

Durante a fase de operacdo ocorrera a geragao de ruidos na planta industrial, pois sendo
esta composta de varios equipamentos de acionamentos mecanicos, elétricos e vapor
durante o seu funcionamento, € necessario manter os padroes de emissdo sonora dentro

dos padrbes especificados pelos fabricantes dos equipamentos, como também da

legislacao federal estadual e municipal.

Também é passivel a geracdo de ruidos provenientes da movimentagdo de veiculos,
caminhGes destinados ao transporte da cana, maquinas, caminhoes destinados ao
transportes de matéria-prima e insumos necessarios para producdo, equipamentos
responsaveis pela descarga e carga da cana, além do transporte do alcool. Como
controle, a empresa adotara velocidades reduzidas dos veiculos e caminhGes de
transporte / maquinas, permitindo obter uma melhor seguranca no transito, como
também minimizacdo da emissdo de ruido durante estas atividades e uma manutengao
periodica, conforme manual do fabricante, exigindo que estes equipamentos tenham os
seus equipamentos de controle (silenciosos) mantidos adequados e dentro das suas

caracteristicas técnicas.
Ressalta-se que a legislacdo atualmente em vigor, seja federal, estadual ou municipal

sera cumprida quanto aos limites permitidos de emissao sonora em relagdo a area onde é

proposta a instalacdo do empreendimento.
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6.2 MEIO BIOTICO

6.2.1 Flora
6.2.1.1 Introducao

A diversidade geomorfoldgica encontrada no Estado do Espirito Santo, juntamente com
outros fatores como o clima, a natureza e o grau de permeabilidade dos solos,

possibilitaram o estabelecimento de diferentes tipologias vegetais (Azevedo, 1962).

Na regido litordnea ocorrem as planicies costeiras arenosas, datadas do Periodo
Quaternario (Suguio & Tessler, 1984), onde desenvolve-se a vegetacdo de restinga
(Pereira, 1990).

Para o interior do continente, ainda na regido costeira, aparece a Mata de Tabuleiro, que
desenvolve-se sobre planaltos ou pequenos morros da Formacao Barreiras do Terciario
(Rizzini, 1997). Esta formacdo, situada em cotas altimétricas de até 50 metros, é
classificada como Floresta Ombrdfila Densa das terras Baixas ou Floresta Estacional
Semidecidual das Terras Baixas, conforme condigbes climaticas locais (Veloso et al.,
1991).

Na regido montanhosa, tem-se a ocorréncia da Mata Atlantica de Encosta, também
classificada como Floresta Ombrdfila Densa Submontana, Montana ou Altimontana

conforme a altitude (Veloso et a/,, 1991).

Nos trechos interioranos pode-se encontrar a Floresta Estacional Semidecidual (Veloso et
al, 1991), em ambientes cujo periodo seco é superior a 60 dias no ano, e assim
apresenta o fendmeno de queda parcial das folhas de algumas espécies (Veloso et al.,
1991). Essas florestas sdao sub-classificadas ainda como Submontana quando a altitude
varia de 50 a 500m; Montana de 500 a 1500m e Altimontana em locais acima de 1500

metros.

Todas estas tipologias vegetais representavam cerca de 87% do territério do Estado do
Espirito Santo, sendo o restante ocupado por rios, lagos e afloramentos rochosos (SOS

Mata Atlantica & INPE, 1993). No entanto, assim como ocorrido com a Mata Atlantica em
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todo o Brasil, atualmente conta-se com menos de 9% da area do Estado coberto com
florestas primarias, concentradas principalmente em Unidades de Conservacdo (SOS Mata
Atlantica et a/.,, 1998).

A legislacdo vigente (Decreto Federal n°® 750, de 10/02/1993 e Resolugdo CONAMA n°
010, de 01/10/1993), proibe o corte, a exploracdo e a supressdo de vegetagao primaria
ou nos estagios avancados e médio de regeneracdo da Mata Atlantica, que engloba as
varias tipologias encontradas na regido litordnea desde o Rio Grande do Sul ao Rio
Grande do Norte (Floresta Ombrofila Densa Atlantica, a Floresta Ombrdfila Mista, a
Floresta Ombrdfila Aberta, a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Estacional

Decidual), e os ecossistemas associados (restinga e manguezal).

O Ultimo levantamento sobre os remanescentes florestais da Mata Atlantica brasileira,
incluindo as formacoes secundarias e os ecossistemas associados (SOS Mata Atlantica &
INPE, 2002), indicou mais de 30% do territério do Estado do Espirito Santo com
cobertura vegetal nativa. No entanto o desmatamento de areas nativas no periodo de
1990-1995 foi de 17.187 ha, o que correspondeu a uma diminuicao de 1,65% da

cobertura florestal do Espirito Santo.

No extremo norte capixaba os principais remanescentes florestais estdo contidos na
Reserva Biologica Cdrrego do Veado e na Floresta Nacional do Rio Preto, ambas
gerenciadas pelo IBAMA. Nessa regido foram realizados poucos estudos botanicos,
destacando-se nesse sentido os trabalhos de Souza et a/ (1998) em uma floresta de
Tabuleiro do Municipio de Pedro Canario e de Rolim & Jesus (2002, apud Jesus & Rolim,
2005) na REBIO Cdrrego do Veado (Pinheiro).

Esse cenario indica a importancia de estudos técnicos em casos de interferéncia no meio
ambiente no Estado do Espirito Santo a fim de se manter ao maximo possivel os
processos bioldgicos das areas impactadas ou propor remediagGes para tais, conforme
possibilidade, sempre respeitando os principios da legislacdo e aspectos

conservacionistas.
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6.2.1.2 Objetivo

Caracterizar a vegetacdo da area de influéncia direta e indireta da “MONTASA -
Montanha Alcool e Aclcar S.A.” no Municipio de Montanha (ES) considerando aspectos
da composicao floristica, estrutura e estagios de sucessao. Indicar os possiveis impactos
decorrentes da implantacdo do empreendimento, as correspondentes medidas

mitigadoras e os programas ambientais.
6.2.1.3 Material e Métodos
Area de Estudo

O empreendimento sera implantado em uma area de aproximadamente 8 hectares na
Fazenda Conquista, de 1.622,25 ha, localizada proxima a localidade denominada Ramal

da Fumaca, no Municipio de Montanha (ES).

De acordo com o mapa das Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo (Incaper &
Neput, 1999), a regido do empreendimento é classificada como de terras quentes,
planas, secas, férteis, enxutas e de textura fina. Isto indica que estdo em locais abaixo
de 450 m de altitude; com solos arenosos em relevo de declividade menor que 8% e com
0 1° componente eutrofico. A estacdo climatica mais proxima (Mucurici) indica 4 meses

secos (Incaper & Neput, 1999).

Atualmente, a Fazenda Conquista destina-se a criacdo bovina extensiva e,
conseqiientemente, a maior parte de seu terreno estd ocupado por pastagens

manejadas, tendo poucos agrupamentos arboreos.
Metodologia

A vegetagao da area do empreendimento foi classificada a partir dos dados coletados na
campanha de campo realizada em fevereiro de 2006 tomando como base a
fitofisionomia, composicdo floristica e estrutura das formagdes remanescentes conforme
a literatura disponivel (Rizzini, 1979; Veloso et al, 1991) e legislacdo vigente (Leis
4771/65; Decreto 750/93 e Resolucao CONAMA n° 06/94).
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7

A listagem floristica € oriunda das espécies observadas e daquelas amostradas no
levantamento fitossocioldgico, que foi realizado em um fragmento florestal de
aproximadamente 29 hectares na Fazenda Conquista para identificacdo de sua estrutura
e composicdo floristica na area de influéncia do empreendimento. Para essa analise
ecologica rapida, foi utilizando o método do Ponto Quadrante (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974).

Foram aplicados 10 pontos com distdncia de 15 m entre eles, direcionados para o interior
do fragmento florestal. O critério de inclusdo das arvores na amostragem foi didmetro a
altura do peito (DAP) > 10 cm. Esses individuos foram medidos com auxilio de fita
métrica (DAP) e vara de poda (altura), que também foi utilizada para coleta de ramos
visando a confirmagdo da identificacdo das espécies em campo (Figuras 6.1.2.3-1 e
6.2.1.3-2). Foi utilizado o software FITOPAC para calculo dos parametros

fitossocioldgicos.

Figura 6.2.1.3-1—- Medicdo do DAP das arvores na amostragem fitossocioldgica
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Figura 6.2.1.3-2 — Coleta de ramos para identificacao

6.2.1.4 Resultados

A vegetacdo primitiva existente nas dreas de influéncia direta e indireta do
empreendimento encontra-se em grande parte descaracterizada, como resultado da acao

humana que restringiu os ambientes naturais a pequenos trechos da area de estudo.

A vegetacdo tipica da regido de estudo pode ser classificada como Floresta de Tabuleiro
por ocupar terrenos da formacao Barreiras (Rizzini, 1997) ou, de acordo com o sistema
proposto por Veloso et al. (1991) como Floresta Estacional Semidecidual. As condigbes
pedoldgicas e principalmente climaticas na area de estudo (Incaper & Neput, 1999)
condicionam a existéncia dessa tipologia vegetal, pois o demarcado periodo de seca

induz a caducifdlia de algumas espécies.

A Reserva Bioldgica Corrego do Veado, no Municipio de Pinheiros, é o principal

remanescente florestal nas proximidades da area do estudo. Os seus 2.392 hectares de
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floresta representam parte da flora e fauna da outrora exuberante e extensa vegetagao
ocorrente na regido, que foi praticamente dizimada para retirada de madeira, formacao
de pastagens e sistemas agricolas (MMA/IBAMA, 2001).

No Anexo, Item 14.15 observa-se a delimitacio das Areas de Preservacdo Permanente
(APP’s) e Reserva Legal na Fazenda Conquista. Destaca-se que destes locais a vegetacao
s6 ocorre na area destinada a Reserva Legal, sendoq eu para as APP’s serd sugerido

como medida compensatodria a revegetagdo.

A seguir serao descritas e caracterizadas as tipologias vegetais encontradas nas areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento, considerando as formacdes nativas e

antropizadas.
Pastagem

Fisionomia predominante em toda area, ocorrendo inclusive no trecho de implantacdo do
empreendimento (area de influéncia direta) (Figura 6.2.1.4-1). A vegetagao herbacea
composta por gramineas cultivadas, principalmente dos géneros Brachiaria e Paspalum,
em sua maioria exdticas, apresenta alguns individuos arbéreos remanescentes da floresta
primitiva ou nascidos por semente/brotamento. Dentre essas, destacam-se a boleira
(Joannesia princeps), peroba (Paratecoma peroba), angico-vermelho (Parapiptadenia
pterosperma), bapeba-péssego (Pouteria venosa), cinco-folhas (Sparattosperma

leucanthum) e o ipé-felpudo (Zeyhera tuberculosa) (Figuras 6.2.1.4-2 e 6.2.1.4-3).

Além dessas espécies arboreas, varias outras representadas por arbustos e ervas
crescem em meio a pastagem compondo a fisionomia desse ambiente. Essas espécies
sao geralmente pioneiras ou mesmo consideradas “daninhas” (Lorenzi, 2000), tais como
Solanum viarum (mata-cavalo), Sida cordifolia (vassoura), Tabernaemontana laeta
(leiteira), Bouganvillea spectabilis (bouganvilea) e Psidium guineense (araga) (Figura
6.2.1.4-4).
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Figura 6.2.1.4-1 — Aspecto geral da pastagem na area de influéncia direta do

empreendimento

Figura 6.2.1.4-2 — Individuo jovem de Zeyhera tuberculosa (ipé-felpudo) na pastagem
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Figura 6.2.1.4-3 — Individuo adulto de Joannesia principes (boleira) — espécie pioneira

comum nha pastagem

Figura 6.2.1.4-4 — Solanum viarum (mata-cavalo), planta daninha abundante na
pastagem
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Brejo

Tipologia herbacea entremeada por alguns arbustos eventuais (Bactris setosa) (Figura
6.2.1.4-5). Ocorre as margens do Cdrrego do Dezoito, em seus meandros e na planicie
de inundacdo desse curso d'agua, incluindo o provavel local de captacdo de agua para o
empreendimento (influéncia direta).

A composicao fitofisiondmica do Brejo sofre variagdes abruptas, com alguns trechos
dominados ora por taboa (7ypha dominguensis) (Figura 6.2.1.4-6), ora por conjunto de
espécies principalmente de Cyperaceae (Fuirena umbellata,  Rhynchospora
holoschoemoides) juntamente com plantas de outras familias (Ludwigia octovalvis,
Polygonum acuminatum, Blechnum serrulatum). Em locais onde forma lamina d'agua

aparecem os aguapés (Nymphea ampla, Eichornia crassipes) (Figura 6.2.1.4-7).

Figura 6.2.1.4-5 — Aspecto do brejo com individuo arbustivo de tucum (Bactris setosa)
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Figura 6.2.1.4-6 - Trecho de brejo com predominio de taboa ( Typha dominguensis)

Figura 6.2.1.4-7 - Detalhe da flor do aguapé ( Fichornia crassipes), planta aquatica
ocorrente nas laminas d’agua das margens do Cérrego do Dezoito
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Vegetacgao Ciliar

Vegetacdo ocorrente nas margens do Corrego do Dezoito, no lado oposto ao provavel
local de implantacdo do sistema de captagao de agua para a planta industrial, ou seja, na

area de influéncia indireta do empreendimento.

Estd representada por pequenos agrupamentos arbustivo/arbéreos descontinuos,
composto principalmente por Inga edulis (ingd), Tapirira guianensis (cupuba), Genipa
americana (jenipapo) e embalba (Cecropia pachystachya), dentre outras (Figura 6.2.1.4-
8).

Figura 6.2.1.4-8 - Aspecto geral da vegetacao ciliar de porte arbéreo nas margens do

Coérrego do Dezoito

Floresta Estacional Semidecidual

Essa tipologia corresponde aos fragmentos de vegetagdao arbdrea existente nas partes
mais altas do terreno, todos na area de influéncia indireta do empreendimento.
Correspondem a pequenos remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual isolados

em meio as pastagens.
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O fragmento existente ao lado leste da area de implantacdo do empreendimento foi
escolhido para andlise de sua estrutura fitossociolégica e composicao floristica,
representando os demais remanescentes florestais da Fazenda Conquista e area de
influéncia da MONTASA (Figura 6.2.1.4-9). No entorno desse fragmento, nos locais de
menor manejo da pastagem, podem ser encontradas varios arbustos de diferentes

espécies, evidenciando um processo de regeneragdo natural (Figura 6.2.1.4-10 ).

Figura 6.2.1.4-9 — Aspecto geral do remanescente de Floresta Estacional Semidecidual
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X

Figura 6.2.1.4-10 — Arbusto da regeneracao natural no entorno do remanescente

florestal amostrado

A floresta apresenta um dossel com 10 metros de altura em média, mas com alguns
individuos podendo alcangar até 17 metros. O didametro médio encontrado foi de 19,7 cm
e a area basal por hectare totalizou 33,55. Dentre os 40 individuos amostrados nos 10
pontos quadrantes foram identificados 12 espécies, que gerou um indice de diversidade

de 2,017. A densidade projetada ficou em 918 individuos/hectare.

O sub-bosque é pouco expressivo assim como a camada de serapilheira e o epifitismo,
principalmente nas bordas. O transito de gado bovino nessa faixa da mata contribui para
a abertura de pequenas clareiras (Figura 6.2.1.4-11), uma vez que seu pisoteio inviabiliza
o crescimento de espécies do sub-bosque e de estratos superiores da floresta, e ao

mesmo tempo introduz no sistema espécies invasoras oriundas da pastagem.

Nas porgOes mais interioranas da floresta, aumenta a presenca de herbaceas e arbustos
no sub-bosque, tais como Heliconia angusta (Figura 6.2.1.4-12), Clavija caloneura e
Cordia taguayensis. A serapilheira fica mais espessa assim como aumenta a presenca de
cipos lenhosos, no entanto o epifitismo continua pouco expressivo. Segundo Fontoura et

al. (1997) o epifitismo € pouco pronunciado em florestas secundarias.
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A presenca de varias arvores perfilhadas na base sdo indicios do sucesso na regeneracao
de algumas espécies apos corte raso (Assumpcdo & Nascimento, 2000) que
provavelmente ocorreu nesse fragmento (Figura 6.2.1.4-13). Outro indicio de impacto
verificado foi a presenga de troncos em pé queimados (Figura 6.2.1.4-14), indicando que
possivelmente o fragmento estudado tenha sido atingido por fogo, que parece ser um
impacto constante sobre as florestas da regidao, conforme relatou MMA/IBAMA (2001)

para a REBIO Corrego do Veado.

As principais espécies arbdreas conforme o Valor de Importancia (VI) foram Guazuma
crinita, Joannesia princeps, Protium heptaphyllum e Polyandrococos caudescens, que
somadas totalizam 70% do VI da floresta estudada (Tabela 6.2.1.4-1). Todas as espécies
amostradas sdo classificadas como pioneiras ou secundarias (Lorenzi, 1998; 2002; Jesus
& Rolim, 2005), e ocorrem em outras florestas estacionais (Souza et al., 1998; Jesus &
Rolim, 2005; Silva & Nascimento, 2001), e mesmo em ambientes diferentes como a
restinga (Pereira & Araudjo, 2000) e a floresta ombrdfila densa (Thomaz & Monteiro,
1997; Sanchez et al., 1999; Jardim, 2003) de varios estados brasileiros, indicando serem

espécies de ampla distribuicao geografica.

Figura 6.2.1.4-11 — Borda da mata com trilhas formada pelo pisoteio de gado bovino

221

EIA/RIMA - MONTASA



.
MONTASA
ALcooL E AGUCAR S/A @B 10 ma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Figura 6.2.1.4-12 — Detalhe da inflerescéncia de Heliconia angusta, espécie herbacea
comum em alguns trechos do sub-bosque da floresta amostrada

Figura 6.2.1.4-13 — Exemplo de perfilhamento de individuos arbdreos — indicio de corte
raso ocorrido no passado
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Figura 6.2.1.4-14 - tronco cortado e queimado de uma arvore de grande porte,
evidenciando o grau de impacto na floresta amostrada

Tabela 6.2.1.4-1 — Espécies amostradas no levantamento fitossociolégico em

remanescente de Floresta Estacional Semidecidual na Fazenda Conquista, Municipio de
Montanha (ES).

Espécie NI NP FR DR DoR VvC VI

Guazuma crinita 15 6 20,69 | 37,50 | 30,99 | 68,49 | 89,18
Joannesia princeps 6 5 17,24 | 15,00 | 25,06 | 40,06 | 57,30
Protium heptaphyllum 5 4 13,79 | 12,50 | 13,69 | 26,19 | 39,99
Polyandrococos caudescens 3 3 10,34 7,50 4,13 11,63 | 21,97
Rollinia laurifolia 2 2 6,90 5,00 4,19 9,19 | 16,09
Ocotea sp 2 2 6,90 5,00 2,75 7,75 14,65
Schefflera morototoni 1 1 3,45 2,50 7,31 9,81 13,26
Zeyhera tuberculosa 2 2 6,90 5,00 1,25 6,25 13,15
Anadenanthera colubrina 1 1 3,45 2,50 5,23 7,73 11,18
Pterigota brasiliensis 1 1 3,45 2,50 2,24 4,74 8,18
Amaioua intermedia 1 1 3,45 2,50 1,74 4,24 7,69
Lonchocarpus guifleminianus 1 1 3,45 2,50 1,41 3,91 7,36

De acordo com Lorenzi (1998), G. crinita € uma espécie helidfita e comum em capoeiras

e ambientes de solos arenosos. Lorenzi (2002) indica que P. caudescens e P.
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heptaphyllum sao heldfitas e ocorrentes em formagodes secundarias. O estudo de Rolim &
Folli (2000) considerando floresta de diferentes graus de preservacdo e impactos,
destacam a importancia de J. princjpes na regeneracao de florestas desmatadas ou

queimadas ou na cicatrizagdo de clareiras em areas exploradas.

Os dados apresentados indicam que o remanescente estudado encontra-se em estagio
médio de regeneragao, considerando o baixo nimero de epifitas e trepadeiras lenhosas e
os estratos inferiores e serapilheira pouco evidentes. A elevada area basal foi influenciada
pela amostragem pequena, que superestimou esse dado com a inclusdo de varios

individuos de grande diametro.
Composicao Floristica

Foram inventariadas 89 espécies considerando todas as tipologias existentes nas areas
de influéncia direta e indireta do empreendimento (Tabela 6.1.2.4-2), inclusive aquelas
fortemente antropizadas como a pastagem, que continham inclusive espécies exdticas,

como o dendé (Elaeis guianensis).

As principais familias quanto ao numero de espécies foram Leguminosae (10),
Euphorbiaceae e Poacae (6), Arecaceae (5) e Bignoniaceae e Rubiaceae (4 cada) (Tabela
6.1.2.4-2). Dentre essas, Jesus & Rolim (2005) citam Leguminosae, Euphorbiaceae e
Rubiaceae dentre as cinco com maior riqueza dentre as familias com espécies arbdreas
na Floresta de Tabuleiro da Reserva Natural da Vale do Rio Doce, no Municipio de
Linhares (ES).

Apesar da maior parte da area de estudo estar ocupada por pastagem, a tipologia que

apresentou maior riqueza foi a floresta, assim como a forma de vida que se sobressaiu
foi a arborea (Tabela 6.1.2.4-2).

224

EIA/RIMA - MONTASA



MONTASA

ALcooL E AGUCAR S/A

@Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Tabela 6.1.2.4-2 — Lista floristica da Fazenda Conquista, Municipio de Montanha (ES)

EIA/RIMA - MONTASA

. L. . Ambientes
Familia Espécies Nome vulgar Habito
F B/ C| P
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Cupuba AR X
Annonaceae Rollinia laurifolia Schitdl. pinha-da-mata AR X
Mandevilla sp LIA X
Apocynaceae
Tabernaemontana laeta Mart. leiteira AR X X
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) S. Frodin. | Imbaubao AR X
Astrocarium aculeatissimum (Schott) o
brejatva AR X X
Burret
Bactris setosa Mart. tucum-do-brejo ARB X | X
Arecaceae Desmonchus orthacanthos Mart. cerca-onga ESC X
Elaeis guineense Jacq. dendé AR X
Polyandrococos caudescens (Mart.) ]
palmito-amargoso AR X X
Barb. Rodr.
Adenocalymna marginatum (Cham.) DC | Cipd-de-sdo-jodo LIA X
Paratecoma peroba (Record & Mell.) )
perobinha-do-campo | AR X
) . Kuhim.
Bignoniaceae
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. )
cinco-folhas AR X X | X
Schum.
Zeyhera tuberculosa (Vell.) Bureau Ipé-felpudo AR X X
Blechnaceae Blechnum serrulatum Rich. samambaia-do-brejo | HER X
Erfotheca macrophylla (K. Schum.) A. o,
Bombacaceae Imbirugu AR X
Robyns
] Cordia taguahyensis Vell. ARB | X
Boraginaceae
Cordia trichoclada DC. louro AR X
Protium heptaphyllum (Aubl.) ]
Burseraceae Amescla-cheirosa AR X
Marchand.
Cactaceae Pereskia aculeata Mill. ora-pro-nobis LIA X
Cecropiaceae Cecropia pachystachya Trécul embauba AR X
Connaraceae Connarus sp ESC X
Cyperus ligularis L. tiririca HER X
Fuirena umbellata Rott. tiriricdo-do-brejo HER X
Cyperaceae
Rhynchospora holoschoemoides (C.L. o
tiririca HER X
Richard.)
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- .. L. Ambientes
Familia Espécies Nome vulgar Habito
F B C P
Cnidosculus pubescens (Pax.) Pax. & K. ]
Arre-diabo AR X
Hoffm.
Cnidosculus urens (L.) Arthur urtiga HER X
Euphorbiaceae LInterm glandulosus L. gervao HER X
Hyeronima oblonga (Tul.) Mull. Arg. AR X
Joannesia princeps Vell. Boleira AR X X
Sebastiana sp ARB X
Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endl. Sapucainha AR X
Flacourtiaceae
Casearia commersoniana Cambess. Cafezinho AR X
bananeirinha-do-
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. HER | x
mato
Hydrocharitaceae | £geria densa Planch. Elodea HER X
Lauraceae Ocotea sp canela AR X
Bauhinia forficata Link unha-de-vaca ARB X
] Bauhinia sp escada-de-macaco LIA X
Leguminosae
L Senna multijuga (Rich.) Irwin &
Caesalpinoideae AR X
Barneby
Senna occidentalis (L.) Link fedegoso HER X
Leguminosae Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) AR
X
Faboideae Malme
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan | angico-branco AR X
Lnte edulis Mart. Inga AR X
Leguminosae Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze ARB X
Mimosoideae Parapiptadenia pterosperma (Benth.)
angico-vermelho AR X
Brenan
Piptadenia paniculata Benth cobi AR X
Malphighiaceae | Heteropteris sp LIA X
Sida cordifolia L. vassoura HER
Malvaceae
Sida glaziovii K. Schum. Veludinho HER
Cedrela fissilis Vell. Cedro-rosa AR X
Meliaceae
Guarea guidonia (L.) Sleumer ARB X
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. ARB X
Moraceae
Sorocea guilleminiana Gaudich. Folha-de-serra ARB X
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Tabela 6.1.2.4-2 — Lista floristica da Fazenda Conquista, Municipio de Montanha (ES)

(Continuacao)

- .. L. Ambientes
Familia Espécies Nome vulgar Habito
F B C|P
Campomanesia guazumifolia (Camb.) ]
Gabiroba ARB | x
Berg
Myrtaceae
Psidium guajava L. goiabeira AR
Psidium guineense Sw. Araca ARB
] Bouganvillea spectabilis Willd Buganvile ARB
Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz maria-mole AR X
Nympheaceae Nymphea ampla (Salisb.) DC. Aguapé HER X
Onagraceae Luawigia octovalvis (Jacg.) P.H. Raven | cruz-de-malta HER X
Orchidaceae Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Orquidea-de-chao HER | x
Passifloraceae Passiflora alata Dryand. Maracuja-do-mato LIA X
Brachiaria spp. Braquiaria HER X X
Merostachys sp taquara AR X
Paspalum conspersum Schrad. Capim-milha HER X
Poaceae
Paspalum maritimum Trin. Capim-pernambuco HER
Paspalum notatum Fligge grama-batatais HER
Paspalum repens L. capim-torpedo AR X
Polygonaceae Polygonum acuminatum Kunth erva-de-bicho HER X
Pontederiaceae | Eichornia crassipes (Mart.) Solms aguapé HER X
Samambaia-gigante-
Pteridaceae Acrostichum danaeifolium Lan. Et Fis. HER X
do-brejo
Amaioua [Jntermédia Mart. AR X
] Borreria verticillata (L.) G. Mey. Vassourinha HER X
Rubiaceae
Genipa americana L. jenipapo AR X
Psycotria sp HER X
Conchocarpus longifolius (A.St.-Hil.) HER
X
Rutaceae Kallunki & Pirani
Zanthoxylon rhoifolium Lam. Maminha-de-porca AR X
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. Camboata AR X
Sapotaceae Pouteria venosa (Mart.) Baehni bapeba-péssego AR X
Smilacaceae Smilax brasiliensis Spreng Japecanga LIA X
227

EIA/RIMA - MONTASA



LB cnrass @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Tabela 6.1.2.4-2 — Lista floristica da Fazenda Conquista, Municipio de Montanha (ES)

(Continuacao)

. . . L. Ambientes
Familia Espécies Nome vulgar Habito
F B/ C|P
Solanaceae Solanum viarum Dunal mata-cavalo HER X
Guazuma crinita Mart. algoddo-da-mata AR X
Sterculiaceae Pterigota brasiliensis Allemao farinha-seca AR X
Waltheria indlica L. malva-branca
Theophrastaceae | Clavija caloneura (Mart.) Miq. ARB | X
Tiliaceae Luehea divaricata Mart. agoita-cavalo AR X
Typhaceae Typha dominguensis G. Don taboa HER X
Celtis iguanea (Jacq.) Sarg. Espora-de-galo ARB
Ulmaceae
Trema micrantha (L.) Blume gurindiba ARB

LEGENDA: (Habito: AR= arvore; ARB= arbusto; HER= herbacea; LIA= liana; ESC= escandente. Ambientes:
F= Floresta Estacional Semidecidual; B= brejo; C= Ciliar; P= pastagem).

Dentre as espécies identificadas apenas uma consta na lista oficial de espécies
ameacadas para o Estado do Espirito Santo, a perobinha-do-campo (Paratecoma peroba),
considerada criticamente em perigo (Decreto — ES, 2005), principalmente devido a sua
exploracdo excessiva. Na area entre o local de implantacdo da industria e o Corrego do
Dezoito (captacdo de agua) foi encontrado um individuo adulto da espécie, isolado em

meio as pastagens.

Espécies endémicas, raras e ameacadas

O inventario ndo identificou nenhuma espécie rara ou endémica, provavelmente
influenciado pelo tipo de vegetacdo remanescente, em sua maioria secundaria, com

espécies normalmente pioneiras e de ampla distribuicdo geografica.

Em relagdo as ameagadas de extincdo ndo foi encontrada nenhuma espécie da lista
brasileira e apenas uma espécie da lista para o Estado do Espirito Santo, a perobinha-do-
campo (Paratecoma peroba), considerada criticamente em perigo (Decreto - ES, 2005),
principalmente devido a sua exploragdao excessiva. Na area entre o local de implantagao
da indlstria e o Cérrego do Dezoito (captacdo de agua) foi encontrado um individuo

adulto da espécie, isolado em meio as pastagens.
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6.2.2 Fauna
6.2.2.1 Ictiofauna (Peixes)
6.2.2.1.1 Introducao

A ecologia de peixes de agua doce em regides tropicais € governada pela sazonalidade
anual ou bianual do periodo de chuva, sendo que muitas espécies respondem a este
estimulo movendo-se descendentemente ou ascendentemente no curso dos rios, de
acordo com suas necessidades bioldgicas (Lowe-McConnell, 1977). Peixes tropicais de
agua doce apresentam grande diversidade morfoldgica, fisioldgica e ecoldgica, sendo que
estudos sobre a diversidade das comunidades pode representar um instrumento
importante para a avaliagdo dos diferentes padrdes do ciclo de vida intra e inter-
especifico. Estudos sobre comunidades de peixes também provém dados importantes
para futura comparagao sobre provaveis modificagdes que possam ocorrer no sistema
devido aos crescentes impactos ocasionados pela destruicdo da vegetacdao ou outros

gerados pelo homem.

O Estado do Espirito Santo esta inserido na Bacia Hidrografica do Leste, que compreende
uma faixa estreita na costa leste do Brasil, estendendo-se aproximadamente da Bahia ao
Rio Grande do Sul. Esta bacia caracteriza-se pela separacdo das grandes bacias fluviais
do Brasil, apresentando, na maioria dos casos, rios com curso de oeste para leste. Até o
momento, poucos estudos sobre as comunidades icticas foram realizados na Bacia do

Leste, especialmente dos rios localizados no Estado do Espirito Santo.

Levando-se em consideracdo que os rios € ambientes costeiros, de uma maneira gera,
vém sendo rapidamente modificados pela acdo do homem, que provoca sérias alteracGes
na composicao original, tanto da fauna quanto da flora, os efeitos cumulativos da
poluicdo provavelmente destruirdo muitas espécies antes mesmo de se poder fazer
levantamentos sobre a composicdo e estrutura das comunidades (Bohlke et al., 1978).
Portanto, qualquer informagdao sobre a composicdo e o papel desempenhado pelas
espécies torna-se relevante para a administracdo dos ecossistemas e futuro manejo

direcionados na preservagdo das espécies.
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O objetivo principal deste trabalho é o de avaliar as espécies de peixes que habitam o
Coérrego do Dezoito, localizado na Fazenda Conquista, Municipio de Montanha, noroeste

do Estado do Espirito Santo.

6.2.2.1.2 Material e Métodos

Area de Estudo

As coletas foram realizadas no Cdrrego do Dezoito, dentro das imediagbes da Fazenda
Conquista, na localidade de Ramal da Fumaga no Municipio de Montanha. O rio fica

dentro de uma area de pastagem, tendo pouca vegetacao marginal, o que acarreta com

a queda de sua margem, aumentando o assoreamento do seu leito.

Figura 6.2.2.1.2-1 — Vista parcial do trecho Cérrego do Dezoito em um dos trechos onde
foram realizadas as coletas.

A captagao de agua que serd utilizada nos processos da MONTASA sera realizada no

Coérrego do Dezoito.
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Amostragens

As amostragens foram realizadas no dia 08 de fevereiro de 2006. Foi utilizada uma
peneira circular com 0,80 m de didmetro, com aberturas de 3 mm entre nds opostos. Um
total de 50 (cinglienta) lances de peneira foram dados em um trecho aproximado de 200

m.

Os peixes capturados foram acondicionados sem agos plasticos com agua e, apds serem
identificados e contados, foram soltos no mesmo local de captura. Para a identificacdo
das espécies foram usadas as seguintes bibliografias: Ellis (1913), Eigenmann (1917-
1921), Britski (1972), Britski et al. (1984), Weitzman et al. (1988), Menezes (1987, 1988)

e Nijessen & Isbrucker (1980a, b e c), entre outros.

No presente estudo, a estrutura das comunidades animais da area de estudo serdo
avaliadas através da analise dos seguintes atributos (parametros da comunidade): 1)
composicdo de espécies ; 2) abundancia relativa; 3) indice de diversidade de Shannon-
Weaver (H"); 4) indice de equitabilidade de Pielou (J).

6.2.2.1.3 Resultados

Foram capturadas 11 espécies pertencentes a 9 familias. Estes dados revelam uma
diversidade muito baixa, que possivelmente estd relacionada com as questdoes de
degradacdo do ambiente natural assoreado. Estas espécies encontram-se relacionadas
Tabela 6.2.2.1.3-1.

Tabela 6.2.2.1.3-1- Relacdo das espécies de peixes capturados no Corrego do Dezoito

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
CHARACIDAE
Astyanax taeniatus Piaba
Moenkhausia doceana Piaba
CRENUCHIDAE
Characidium sp. Peixe-rei, Alfinete
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Tabela 6.2.2.1.3-1- Relagdo das espécies de peixes capturados no Corrego do Dezoito

(Continuacao)

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
CICHLIDAE
Geophagus Cara
brasiliensis
HEPTAPTERIDAE
Rhamdia quelem Jundia / Bagre
ANOSTOMIDAE
Leporinus Piau
steidachneri
LORICARIIDAE
Hypostomus aff. Cascudo
punctatus
Otothyris travassossi Cascudinho
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus Traira
POECILIIDAE
Poecilia vivipara Barrigudinho
TRICHOMICTERIDAE
Trichomycterus Bagrinho
alternatus

Foram coletados 236 exemplares de teledsteos (Tabela 6.2.2.1.3-1). A espécie mais
abundante foi a piaba (Astyanax taeniatus), a qual representou 73,3% das capturas. O
piau (Leporinus steidachneri) foi a segunda espécie mais abundante, representando
6,8% das capturas. Demais espécies ocorreram com baixos niveis de abundancia. A

grande maioria dos exemplares coletados era jovem.
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Tabela 6.2.2.1.3-1 - Valores absolutos e relativos das espécies de teledsteos

capturados no Corrego do Dezoito, dentro da Fazenda Conquista, Municipio de

Montanha

ESPECIES Ndmero % Nimero
Astyanax taeniatus 173 73,3
Characidium sp. 23 9,7
Hoplias malabaricus 1 0,4
Geophabus brasiliensis 1 0,4
Hypostomus aff. punctatus 4 1,7
Leporinus steindachneri 16 6,8
Moehkhausia doceana 2 0,8
Otothyris travassossi 5 2,1
Poecilia vivipara 3 1,3
Rhambia quelen 1 0,4
Trichomycterus alternatus 9 3,8

TOTAL 236 100,0

O indice de diversidade especifica de Shannon-Weaver foi de 1,55, ou seja,
extremamente baixo. Como a piaba teve amplo dominio na abundancia numérica, a
equitabilidade foi de apenas 0,45, evidenciando o grande dominio de uma espécie com

relagdo as outras.

Nenhumas das espécies amostradas encontram-se na lista das espécies ameagadas
(IBAMA, 2003; DECRETO-ES, 2005).

A excecdao do barrigudinho (Poecilia vivipara), do alfinete (Characidium sp.), do
cascudinho (Otothyris travassossi) e do bagrimho (7richomycterus alternatus) todas
outras espécies sao utilizadas como alimento pela populagdo local e sdo capturados de
forma artesanal.

6.2.2.1.4 Discussao

Este estudo revelou a presenca de apenas 11 (onze) espécies de teledsteos para o

Coérrego do Dezoito. Este corpo hidrico caracterizou-se pela baixa diversidade de espécies
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de peixes. Um dos fatores que pode ter influenciado esta baixa diversidade é o grau de
assoreamento deste corpo hidrico e, levando-se em consideracdo ainda que o periodo de
amostragem também se caracterizou pela auséncia de chuvas nos 02 Ultimos meses,
fator importante na renovacgdo da qualidade de agua do corrego amostrado. Outro fator
que auxilia na manutencao da diversidade é a mata ciliar, que no local estudado esta

restrita um pequeno trecho.

Os dados obtidos no presente estudo (11 espécies) certamente estdo longe de
representar a totalidade da fauna de peixes local, contudo, certamente amostrou as
espécies mais abundantes no Cdrrego do Dezoito. Almeida (2006) coletou 08 espécies
distribuidas dm 06 familias no Cdrrego do Engano Pedro Canario. Teixeira (1989) coletou
25 espécies de peixes no arroio Bom Jardim (RS), sendo Hyphessobrycon luetkenii a
espécie mais abundante. Sabino e Castro (1990) apenas oito espécies de peixes em um
riacho da floresta Atlantica no Estado de Sdo Paulo, sendo que obtiveram Rhamdella
minuta e Deuterodon iguape como as espécies mais abundantes. Penczak et al. (1994)

coletaram 28 espécies em dois pequenos tributarios do Rio Parana (PR).

Variagbes no nimero de espécimens e espécies sao comuns em diferentes estudos, uma
vez que a maioria apresenta diferentes técnicas de amostragens. Entretanto, parece claro

que a diversidade de espécies € menor em regido de montanhas do que nas baixadas.

A vegetacao marginal provavelmente é o principal local de refigio das espécies que
exploram rios e riachos. Como o Corrego do Dezoito apresenta pouca vegetacdo
marginal, ou seja, o principal refugio foi destruido, as espécies provavelmente tém que
migrar com a finalidade de encontrar locais para se protegerem. A qualidade de agua e a
manutengao de locais para abrigo, protecao e alimentacdo das espécies é fundamental

para manter as condicdes de sobrevivéncia das espécies mais sensiveis.

As maioria das espécies que ocorrem no Corrego do Dezoito se caracterizam pela grande
plasticidade ecoldgica, fundamental para garantir o sucesso destas em habitats tdo
degradados. Os indices de diversidade de Shannon-Weaner e a equitabilidade foram
relativamente baixos, evidenciando que a comunidade ictica deste corpo hidrico é
constituida por poucas espécies. O nimero maximo de espécies que habitava uma
extensdao aproximada de 200 m foi de 9, o que pode ter ocorrido também como

conseqiiéncia do baixo volume de agua neste periodo.
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6.2.2.1.5 Registro Fotografico de Algumas Espécies

Figura 6.2.2.1.4- 1 - Moenkhausia doceana

Figura 6.2.2.1.4- 2 - Hoplias malabaricus

Figura 6.2.2.1.4- 3 - Leporinus steidachneri
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Figura 6.2.2.1.4-4 - Rhamdia quelen

6.2.2.2 Herpetofauna (Anfibios)

6.2.2.2.1 Introducao

Os anfibios compreendem um dos grupos mais interessantes dentre todos os
vertebrados. Este fato deve-se ao estilo de vida que, na grande maioria das espécies, as
quais apresentam uma forma larval aquatica, sofrem metamorfose, passando a utilizar o
habitat terrestre na fase de juvenil para adulta (Duellman & Trueb, 1994). As espécies
também apresentam uma variedade muito grande no que se refere ao tipo de

reproducdo.

As populagGes de muitas espécies de anfibios tém declinado verticalmente nos ultimos
anos (e.g., Pearman et al, 1995; Drost & Fellers, 1996; Lips, 1998 e 1999). Varios
fatores influenciam as populacdes de anfibios, podendo levar ao sucesso ou ao declinio,
uma vez que estes fatores podem atuar independentemente ou interativamente (Toft,
1985). Recentemente, a conservagdo dos anfibios tem recebido consideravel atencdo,
sobretudo apds as informagGes sobre a redugdo drastica de muitas populagdes (Ferrier,
2002). Varias causas sao apontadas para essa diminuicdo, dentre elas a destruicao de
habitats (PAPP & PAPP 2000; Mazerolle, 2001), introducdo de espécies exoticas
(Seebacher & Alfrod 1999), trafico ilegal (Summers, 2002) e o desenvolvimento urbano
(Jansen et al. 2001). No entanto, algumas populacdes podem apresentar flutuacdes
naturais, dificultando a percepcdo dos impactos antropicos (Pechmann et al. 1991,
Marsh, 2001).
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O objetivo principal deste estudo foi o de caracterizar a comunidade de anfibios que
ocorre na area de influéncia direta e indireta do empreendimento, na localidade de

“Ramal da Fumaga”, Municipio de Montanha, regido norte do Espirito Santo.

6.2.2.2.2 Material e Métodos
Area de Estudo

O trabalho de campo foi realizado num raio de 5 km no entorno do empreendimento
(coordenada central 0374821 x 8001585 UTM SAD 69). Nesta area foi realizado um
levantamento qualitativo, contudo, a amostragem quantitativa foi realizada na area
compreendida em um raio de 1 km no entorno do empreendimento. Os principais

ambientes amostrados foram os apresentados na Tabela 6.2.2.2.2-1.

Tabela 6.2.2.2.2-1 — Ambientes amostrados

Local Situacao

Areas brejosas e alagaveis nas margens do Cérrego do Area de Influéncia
Dezoito Direta

Fragmento de mata adjacente a area preterida para Area de Influéncia
implantacao do empreendimento Direta

Mata Ciliar nas margens do Cérrego do Dezoito Area de Influéncia
Direta

Pastagens Area de Influéncia
Direta

Fragmento de mata na localidade de “30 de Maio” Area de Influéncia
Indireta

237

EIA/RIMA - MONTASA



.
M NTASA
ALL‘EDL E AGUCAR S/A @B 10 m a

ESTUDOS AMBIENTAIS

Figura 6.2.2.2.2-2 - Fragmento de mata adjacente a area preterida para implantacao do

empreendimento
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X G

Figura 6.2.2.2.2-3 - Mata Ciliar nas margens do Corrego do Dezoito

Figura 6.2.2.2.2-4 - Pastagem
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Metodologia

As amostragens foram feitas manualmente entre os dias 08 e 10 de fevereiro de 2006
nos periodos diurno e noturno. Todos os exemplares coletados foram colocados em sacos
plasticos com um pouco de agua para manter os anfibios vivos, a final da amostragem

em cada ponto estes foram contados e soltos no mesmo local de captura.

A identificacdo das espécies no campo foi feita visualmente e através das vocalizagGes

emitidas pelos machos.

Nas areas de pastagens, nas bordas e o interior do fragmento os troncos caidos (podres
ou nao) foram vasculhados, pois, principalmente nas pastagens estes ambientes tornam-

se locais de abrigo contra a dessecacao.

Para analise da comunidade, os seguintes indices ecoldgicos foram utilizados:
1) composicao de espécies,
2) abundancia relativa,
3) indice de diversidade de Shannon-Weaver (H'),
4) indice de Equitabilidade de Pielou (J),

5) indice de riqueza de espécies de Margalef (D).
6.2.2.2.3. Resultados e Discussao

Durante o periodo amostrado foram encontradas 13 espécies de anfibios, sendo 3
bufonideos, 6 hilideos e 4 leptodactylideos (Tabela 6.2.2.2.3-1). A familia Hylidae
contribui com 3 géneros (Hypsiboas, Dendropsophus e Scinax). Enquanto que a familia
Leptodactylidae, contribuiu com 2 géneros (Leptodactylus e Eleutherodactylus). A familia

Bufonidae foi representada por apenas um género (Bufo).
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Tabela 6.2.2.2.3-1 - Relacao das espécies de anfibios amostradas na area de estudo,
Fazenda Conquista, Montanha - ES

FAMILIA NOME COMUM
Espécie
BUFONIDAE
Bufo crucifer Sapo-cururu
Bufo paracnemis Sapo-boi
Bufo granulosus Sapinho
HYLIDAE
Dendropsophus decipiens (Hyla decipiens) Perereca
Dendropsophus branneri (Hyla brannerr) Perereca
Hypsiboas albomarginatus (Hyla albomarginata) Perereca-verde
Scinax alter Perereca
Scinax similis Perereca
Scinax x-signatus Perereca
LEPTODACTYLIDAE
Eleutherodactylus binotatus Ranzinha
Eleutherodactylus sp. Ranzinha
Leptodactylus gr. ocellatus Ra
Leptodactylus gr. fucus R&-assoviadora
Notas:

1- A classificagdo sistematica segue Faivovich, et al. 2005

2 - os nomes entre parénteses foram validos até junho de 2005

Como pode se observar na Figura 6.2.2.2.3-1, de acordo com o nimero de espécies
amostradas, a familia Leptodactylidae foi a mais representativa, com 60,90% do total,
seguida pelas familias Hylidae, com 34,55%, e Bufonidae, com 4,55%. O predominio da
familia leptodactylidae deve-se ao grande numero de Leptodactylus gr. fuscus e
Eleuterodactylus binotatus amostrados. Leptodactylus gr. fuscus predominou nas
amostragens, apesar de ndo ocorrer na area diretamente afetada pelo empreendimento
(cerca de 8 hectares), porém, foi muito abundante nas areas alagaveis e pastagens nas
margens do Corrego do Dezoito. Enquanto que Fleuterodactylus binotatus foi muito
abundante no fragmento de mata na Localidade de 30 de Maio na area de influéncia

indireta do empreendimento.
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BUFONIDAE
4,55%

HYLIDAE
34,55%

LEPTODACTYLIDAE
60,90%

Figura 6.2.2.2.3-1 - Representatividade das familias baseado no niimero de exemplares

amostrados

Foi observado um total de 110 individuos na area de estudo. A espécie Leptodactylus gr.
fuscus com 36 exemplares foi a mais abundante numericamente, representando 32,73%
do total amostrado; seguida por Eleutherodactylus binotatus (20,91%), Scinax alter
(14,55%) e Dendropsophus decipiens (10,00%). As outras espécies foram

numericamente menos representadas (Tabela 6.2.2.2.3-2).

O local onde sera implantado a unidade fabrii da MONTASA é todo coberto por
pastagens. Este ambiente no periodo amostrado (verdo), ndo abrigava anfibios e
provavelmente na maior parte do ano também nado apresenta condigOes favoraveis para
ser habitado pela anurofauna, pois, a auséncia de abrigo, de umidade e o pisoteio do

gado certamente dificultam a ocupagdo deste ambiente.
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Tabela 4.2.2.2.3-2 - Abundancia absoluta (N) e relativa (%N) dos anfibios anuros

amostrados na Fazenda Conquista Montanha —ES

FAMILIA N % Local de
Espécie amostragem
BUFONIDAE 5 4,55
Bufo crucifer 1 0,91 AID
Bufo paracnemis 2 1,82 Al
Bufo granulosus 2 1,82 Al
HYLIDAE 38 34,55
Hypsiboas albomarginatus 2 1,82 Al
Dendropsophus decipiens 11 10,00 AID / AII
Dendropsophus branneri 4 3,64 AID / AII
Scinax alter 16 14,55 AID / AL
Scinax x-signatus 2 1,82 Al
Scinax similis 3 2,73 Al
LEPTODACTYLIDAE 67 60,91
Eleutherodactylus binotatus 23 20,91 Al
Eleutherodactylus sp. 2 1,82 Al
Leptodactylus gr. ocellatus 6 5,45 AID / AII
Leptodactylus gr. fucus 36 32,73 AID / AII
TOTAL 110 100,00
Legenda:

AID - Area de Influéncia Direta
AII - Area de Influéncia Indireta

Este estudo abrangeu tanto os ambientes associados aos corpos hidricos (brejos e
margens do Corrego do Dezoito) quanto pastagens e fragmentos de mata. Comparando
as areas amostradas neste estudo, observa-se que a maioria das espécies foi encontrada
em ambientes associados as margens do cdrrego (Tabela 6.2.2.2.3-3). Nesta area foram
amostradas 9 espécies que no periodo amostrado foram exclusivas deste ambiente. No
fragmento de mata na localidade de “30 de Maio” (Area de Influéncia Indireta) foram
amostradas 04 espécies de anfibios, sendo que 03 delas (Scinax x-signatus, Scinax similis
e FEleutherodactylus sp.) s6 foram observadas neste ambiente. Ao passo que no
fragmento de mata localizado nas adjacéncias do local eleito para implantacdo da

MONTASA apenas Eleutherodactylus binotatus (01 exemplar) foi amostrado.
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Tabela 6.2.2.2.3-3 - Lista de anfibios e seus respectivos locais de amostragem
Margens do
Espécie Corrego do Dezoito Fragmento 1 Fragmento 2
Bufo crucifer X - -

Bufo paracnemis
Bufo granulosus - -
Hypsiboas albomarginatus
Dendropsophus decipiens

Dendropsophus branneri

X[ X| X| X| X| X

Scinax alter
Scinax x-signatus - -
Scinax similis - -
Eleutherodactylus binotatus - X
Eleutherodactylus sp. - -
Leptodactylus gr. ocellatus X - -
Leptodactylus gr. fucus X - -
LEGENDA:

Fragmento de Mata 1 — adjacente ao empreendimento

Fragmento de Mata 2 — na localidade de 30 de Maio

A comunidade de anfibios encontrada neste local mostrou-se pouco equilibrada, o indice
de equitabilidade foi 0,78. A riqueza de espécies apresentou valor alto (5,88) enquanto
que a diversidade especifica apresentou valor baixo (2,87). Como os indices ecoldgicos
tém valor comparativo, os valores obtidos neste estudo foram comparados aos
registrados por Almeida (2006) ao longo da ES-209 (Pedro Canario). Este autor registrou
indice de equitabilidade de 0,96, riqueza de espécies (4,98) e diversidade especifica
(3,34).

Nenhuma das espécies observadas no local, consta da lista dos animais ameacgados de
extingdo (IBAMA, 2003 e DECRETO-ES, 2005), porém, todas sdo importantes para a
manutengao do ambiente, visto que cada uma desempenha sua fungdo no equilibrio

ecoldgico deste ecossistema.

6.2.2.2.4. Consideragoes Finais

Este estudo revelou a presenca de 12 espécies de anuros, sendo que a maioria em

ambientes alagaveis e area brejosa. Ao comparar os dados obtidos com outros
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levantamentos realizados na regido norte do Espirito Santo, pode-se afirmar que os
resultados obtidos foram satisfatorios. Teixeira, Almeida & Schineider (2003),
identificaram no Municipio de Vila Pavao, 19 espécies de anfibios em uma diversidade de
ambientes como brejos, lagoas, margens de corregos e mata atlantica em excelente
estado de preservacdo. Almeida (2006) revelou a presenca de 11 espécies de anfibios ao

longo Rodovia ES-209 (trecho Pedro Canario — Cristal).

A implantacdo da MONTASA certamente ndo ird causar impactos a anurofauna local, pois,
a area diretamente afetada pelas obras é dominada por pastagens e sem a presenca de
anfibios no local; o ponto mais proximo onde foi observado anuro (01 exemplar de
Eleutherodactylus binotatus) foi o fragmento de mata adjacente (raio de 100 metros),

sendo que este local ndo sofrera qualquer tipo de intervengao.
6.2.2.2.5 Caracteristicas e Habitos Gerais de Algumas Espécies

Bufo crucifer - Este Bufonidae, conhecido vulgarmente como sapo-cururu, possui ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo desde o norte da Argentina, Uruguai e leste do
Paraguai até o nordeste do Brasil (Frost, 1985). Morfologicamente, pode ser
caracterizado por apresentar glandulas paratdides bem desenvolvidas, auséncia de

dentes vomerianos ou maxilares.

Hypsiboas albomarginatus - Espécie de Hylidae que pode ser identificada pela presenga
de uma linha glandular dorso-lateral que se estende do olho até a metade do corpo. A
coloragdo geral é verde-clara, sendo que as membranas interdigitais e partes do fémur

sao alaranjadas.

Dendropsophus branneri — Espécie de tamanho pequeno, apresentando grande variagao
no padrao de coloragdo. O comprimento da cabega é muito menor que sua largura. O
focinho é abreviado e os timpanos bem pequenos. Abaixo do olho aparecem manchas
brancas, com a coloracao geral do dorso alaranjada, enquanto que nas laterais e

extremidades existem tons amarelados.

Dendropsophus decipiens — Conhecida vulgarmente como perereca. Esta espécie possui
ampla distribuicdo na regido costeira do Brasil, de Pernambuco ao Rio de Janeiro, foi

também registrada em varias localidades de Mata Atldntica de Minas Gerais (Feio et a/.,
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1998). No estado do Espirito Santo possui ampla distribuicdo. De pequeno porte,
apresenta coloracdo dorsal parda homogénea, circundada por uma “moldura”

esbranquicada, além de uma area clara triangular no focinho.

Scinax alter — Espécie de perereca de distribuigdo restrita a Mata Atlantica, ocorrendo
desde Santa Catarina até Pernambuco (Lutz, 1973). No estado do Espirito Santo possui
ampla distribuicdo. Apresenta focinho largo na base e estreito na parte anterior. O
timpano é pequeno, a lingua ¢ livre na parte anterior e os dedos anteriores sao livres. A

coloragdo é geralmente marrom-olivaceo ou parda, podendo variar de intensidade.

Scinax similis — Esta perereca reproduz-se em pocas temporarias durante a estacao
chuvosa e quente do ano (verao), podendo vocalizar a partir do solo ou sobre galhos de
arvores até 2,5 m de altura. Na area de estudo foi capturada junto a troncos podres no

solo do fragmento de mata na localidade de 30 de Maio.

FEleutherodactylus binotatus — Ocorre na regido de Floresta Atlantica, de distribuicao
ampla no sudeste do Brasil. No estado do Espirito Santo possui ampla distribuicdo.
Animal de habito diurno e noturno, vocaliza no solo ou sobre arvores caidas e pedras.
Pode ser encontrado em locais abertos, interior de mata e alagados. Possui coloracao
marrom-escura e seus ovos sao colocados no solo e na serapilheira e apresentam

desenvolvimento direto.

Leptodactylus gr. ocellatus — Conhecida popularmente como ra-manteiga e/ou ra-comum.
Apresenta uma mancha preta cordiforme entre os olhos, que se estende para tras quase
até a base do occipital. Também apresenta cinco pares de corddes glandulares
longitudinais dorsais (Cochran, 1955). E uma espécie que atinge grande tamanho e as
pernas sao bastante musculosas, o que a faz ser muito apreciada na alimentacao (Feio et

al., 1998). No estado do Espirito Santo possui ampla distribuigdo.

Leptodactylus gr. fuscus — Conhecida popularmente como ra-assoviadora, pois, vocaliza
emitindo assovios parecidos com aqueles utilizados para chamar cdes (Izecksohn &
Carvalho e Silva, 2001). Esta espécie pdoe ovos em ninhos de espuma no interior de
camaras subterraneas escavadas pelos machos. Os ovos e primeiros estagios larvais
desenvolvem-se nestes ninhos e completam seu desenvolvimento em pogas ou riachos

(Toledo et. al., 2003). Durante a estagao reprodutiva os machos vocalizam sobre o solo
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(seco ou encharcado) nas margens pogas, ambientes encharcados, lagoas ou riachos.
Possui ampla distribuigdo no territdrio brasileiro. No Espirito Santo é frequentemente

observada préximo a areas antropizadas.

6.2.2.2.6 Registro Fotografico de Algumas Espécies

Figura 6.2.2.2.6-2 - Exemplar de Eleutherodactylus binotatus
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Figura 6.2.2.2.6-3 - Exemplar de Leptodactylus gr. fuscus

6.2.2.3 Herpetofuna (Répteis)

6.2.2.3.1 Introdugao

A classe dos répteis tem seu aparecimento na Era Paleozobica, atingindo seu maximo
desenvolvimento na Era Mesozdica, época em que aparecem os grandes e numerosos
dinossauros. Os répteis derivaram dos anfibios, passando por inimeras adaptacoes para
se firmarem plenamente no ambiente terrestre, pode-se dizer que o maior passo
evolutivo que diferenciou os répteis dos anfibios, foi a independéncia do meio aquatico,
adquirida através de algumas modificagbes anatomicas, tais como o tegumento

impermeavel, e 0 ovo coredceo ou calcareo que permite trocas gasosas.

Apesar dos répteis variarem enormemente de uma forma para outra, apresentam muitos
atributos comuns, tais como: Esqueleto completamente ossificado, sistema respiratorio
pulmonar, tegumento com um envoltério cérneo espesso e composto freqiientemente

por escamas, epitélio destituido ou quase destituido de glandulas, etc. (Pough, 1998).
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A classe dos répteis é constituida por quatro tipos fundamentais de organizacdo, e
compreende, no Brasil, as seguintes ordens: Quel6nios (jabutis, cagados e tartarugas),
Crocodilianos (jacarés), Escamados/lacertilios (lagartos), Escamados/ofidios (serpentes).

As dimensGes corpdreas podem variar imensamente nos répteis, tendo como exemplo de
base superior a gigantesca serpente Eunectes murinus (sucuri), podendo alcancar até 13
m de comprimento, ou também o Melanosuchus niger (jacaré-agu da Amazonia), que na
sua fase adulta pode chegar até 5m de comprimento total. Em contraste, tem-se como
exemplo os minusculos lagartos da familia Gymnophthalmidae, que variam de 4 a 7 cm

de comprimento total.

Apesar de algumas espécies de répteis apresentarem tamanhos avantajados, a
periculosidade definitivamente ndo estd relacionada com proporgGes corpdreas, tendo
como bom exemplo as serpentes pegonhentas, que em muitas espécies, ndo ultrapassam

50 cm de comprimento total, e mesmo assim sdo letais (Vizotto, 2003).

Os répteis sdo animais exotérmicos, isto &, sua temperatura corporal varia de acordo com
0 meio em que se encontra. Entretanto, por meio de comportamento, sao capazes de
manter sua temperatura dentro de amplitudes muito menores que as variacdes de
temperatura do ambiente. Para isso, procuram locais adequados para aquecer ou esfriar,
e/ ou alteram a posicdo ou a postura de seu corpo, diversas atividades bioldgicas
(locomocdo, digestdo, producdo de espermatozdides e ovos, desenvolvimento de
embrides) processam-se mais eficazmente a temperaturas mais elevadas que a usada

habitualmente pelos répteis (Duarte, 1999).

A biodiversidade de regiGes florestais, hoje, é o resultado de complexas interagbes entre
forcas fisicas, Bioldgicas e sociais no tempo, em geral fortemente influenciada por varios
tipos de ciclos. A regido sudeste possui alta diversidade, sendo rica em endemismo. Além
disso, a vegetacao natural do Sudeste sofre os mais diferentes tipos de agressoes,
acometendo consideravelmente a integridade das espécies, e conseqilientemente

descaracterizando o patrimonio genético (Giulietti, 1992).

O estudo dos répteis no Espirito Santo é consideravelmente insuficiente, se comparado
com a regiao norte e centro oeste do Brasil. Conseqlientemente, a disposicdo de
trabalhos cientificos desta darea, que sdo escassos, relevando logicamente alguns

trabalhos ja publicados. Um bom exemplo a ser citado, € o registro de Bothrops pirajai
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(Amaral, 1977) no norte do ES, a espécie de serpente descrita € ameagada de extincao, e
considerada uma das Bothrops (grupo das jararacas) mais raras do Brasil. Este trabalho
foi o primeiro e talvez Unico registro da espécie no ES desde 1977, apds o primeiro
encontro com o viperideo, ndo houve nenhum outro trabalho no estado relacionado a
espécie, desde entdo sé existem registros para o sul da Bahia e nordeste de MG, sendo

na verdade, considerada endémica do sul da Bahia.

O estudo realizado teve como principal objetivo diagnosticar o presente estado dos
répteis na localidade de Montanha/ES, onde sera construida uma destilaria de alcool. A
observacao faunistica é de extrema importancia para estudos de impacto ambiental,
podendo evitar desta forma a perda de espécies raras ou até mesmo em risco de

extingao.
6.2.2.3.2 Material e Métodos

As observagOes diurnas (08:00 as 12:00h e entre 14:00 as 17:00h) e noturnas (20:00 as
22:30h) foram feitas durante trés dias consecutivos, 06, 07 e 08 de fevereiro de 2006. A
campanha foi realizada no Municipio de Montanha, sendo que foi amostrada a area de
influéncia direta, esta pertencente a empresa, e também foi verificado no entorno do
futuro empreendimento, alguns fragmentos com possiveis influéncias indiretas. As
amostragens foram baseadas em contagens diretas de acordo com transecgbes

aleatorias.

Utilizou-se a contagem direta para avaliar a abundancia numérica. Os indices ecoldgicos
empregados foram: 1) composicao de espécies, 2) abundancia relativa, 3) indice de
riqueza de espécies de Margalef (D), 4) indice de diversidade de Shannon-Weaver (H') e
5) indice de equitabilidade de Pielou (J).
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Figura 6.2.2.3.2-1 - Procura noturna dos animais no folhico (um dos métodos de
amostragem utilizados)

6.2.2.3.3 Resultados e Discussao

Ao final da amostragem obteve-se oito espécies de répteis, pertencentes a quatro
familias (Gekkonidae, Teiidae, Polychrotidae e Colubridae) e duas sub-ordens (Serpentes
e Sauria). Os animais em questdo foram registrados no fragmento adjacente ao local da
futura indlstria e, também, em um fragmento proximo ao local do pretendido
empreendimento, o qual pode-se estipular possiveis impactos indiretos apos a instalagao
da MONTASA. Estas espécies estdo relacionadas a seguir, obedecendo-se um
ordenamento alfabético (espécies dentro das familias) e filogenético (familias e ordens)
(Pough et al., 1993).

ORDEM SQUAMATA
SUB-ORDEM SAURIA
FAMILIA GEKKONIDAE
Hemidactylus mabouia - lagartixa-de-parede
Gymnodactylus darwini - lagartixa

FAMILIA TEIIDAE
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Ameiva ameiva - calango-verde
Tupinambis merianae - lagarto, teil
FAMILIA POLYCHROTIDAE

Enyalius sp.

SUB-ORDEM SERPENTES

FAMILIA COLUBRIDAE

Philodryas olfersii - cobra-verde
Oxyrhopus trigeminus — falsa-coral

Oxybelis aeneus — bicuda

A Tabela (6.2.2.3.3-1) apresenta os valores de abundancia absoluta e relativa das
espécies de répteis observadas na area estudada. Foram registradas 05 espécies de

lagartos e 03 espécies de serpentes.

No que diz respeito a abundancia numérica total, os lagartos representaram 89,27% dos
exemplares amostrados e as serpentes 10,71%. Entre os lagartos, a espécie mais
abundante foi Hemidactylus mabouia (Sauria: Gekkonidae), que representou 42,85% dos
répteis observados. Gymnodactylus darwini (Sauria: Gekkonidae) foi a segunda espécie
numericamente dominante (25%), seguida por Ameiva ameiva (Sauria: Teiidae) com
total de 10,71%, e logo apds Tupinambis merianae (Sauria: Teiidae) com 7,14%. A
espécie menos relevante numericamente foi £nyalius sp, que se obteve a visualizagdo de
apenas um animal, repercutindo em um total de 3,57% da amostragem (Tabela
6.2.2.3.3-1).

Em relagdo as serpentes obteve-se nimeros pouco relevantes, que certamente é de se
esperar em estudos de pequena duragdo. Os valores foram iguais para as trés espécies
encontradas, Philodryas olfersii, Oxyrhopus trigeminus e Oxybelis aeneus, ambas com
3,57%.

Os ofidios possuem taticas de mimetismo e camuflagem com grande eficacia, e também
se movimentam de forma extremamente sutil em seus micro habitats. Considerando
estes fatores naturais de comportamento, os ofidios se tornam muitas vezes animais de

dificil visualizacdo em campo, portanto a pesquisa deste grupo deve ser feita de forma
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criteriosa e com periodo amostral extenso, para que possa se oportunizar o maior

nuimero possivel de encontros, respeitando sempre os habitos sazonais de cada espécie.

Tabela 6.2.2.3.3-1 - Abundancia numérica absoluta e relativa das espécies de répteis
observadas no Municipio de Montanha - ES

ESPECIES N %N

LAGARTOS

Hemidactylus mabouia 12 42,85

Tupinambis merianae 2 7,14

Gymnodactylus darwinif 7 25,00

Enyalius sp. 1 3,57

Ameiva ameiva 3 10,71
SERPENTES

Philodryas olfersii 1 3,57

Oxyrhopus trigeminus 1 3,57

Oxybelis aeneus 1 3,57

TOTAL 28 100,00

A analise com relagao as familias predominantes ndo mostrou nenhuma surpresa (Figura
6.2.2.3.3-1). A dominancia foi alcancada pela familia Gekkonidae, com um total de
67,86%, representada por duas espécies consideradas comuns e normalmente com
grande densidade populacional. A familia Teiidae obteve o segundo lugar, 17,86%, e
logo apds a familia Colubridae com 10,71%.

A familia Polychrotidae foi numericamente pouco representativa, com um total de 3,57%,
nao surpreendendo, considerando-se que o grupo € de dificil visualizacdo devido ao seu
habito arboricola.
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Colubridae Polychrotidae

10,71% 3,57%
Teiidae
17,86%

Gekkonidae
67,86%

Figura 6.2.2.3.3-1 - Percentual dos valores numéricos das familias de répteis
observadas

A drea amostrada certamente abriga uma maior diversidade de répteis, contudo,
somente amostragens a longo prazo revelardo um maior niUmero de espécies, porém 0s
dados obtidos no presente estudo certamente amostrou as espécies amis abundantes na

area de estudo.

A diversidade de espécies (H'= 2,33) e a equitabilidade (J=0,78) apresentaram valores
que podem considerados baixos. A riqueza de espécies (D= 4,84) apresentou valor que
pode considerado mediano, especialmente se considerar as dificuldades de amostragem
do grupo em questdo. Como os indices ecoldgicos tém valor comparativo, os valores
obtidos neste estudo foram comparados aos registrados por Teixeira & Almeida (2003)
no Municipio de Vila Pavao, regidao norte do Espirito Santo, em uma grande diversidade
de ambientes, como brejos, lagoas, margens de corregos e Mata Atlantica em excelente
estado de preservacdo. Estes autores registraram indice de diversidade especifica (2,93),
equitabilidade de 0,77 e riqueza de espécies (7,20).

Nenhumas das espécies amostradas encontram-se na lista das espécies ameacadas
(IBAMA, 2003; DECRETO-ES, 2005).
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6.2.2.3.4 ConsideragOes Finais

De um modo geral, as espécies de répteis que foram amostradas na area de estudo sao
comuns no territdrio capixaba, ocorrendo em uma grande variedade de habitats,
contudo, a maioria das espécies amostradas, apesar de ndo serem habitantes exclusivas

do interior da mata, possuem uma relagdo direta ou indireta com estes ambientes.

Os fragmentos de Mata Atlantica da area estudada, bem como seu entorno, certamente

abriga uma maior diversidade de espécies que aquela apresentada neste relatdrio.

O teil (7upinambis merianae) é uma espécie que sofre pressdo de cagca na maioria dos
municipios capixabas, pois, sua carne é apreciada como alimento e com isso sua
populacao tem sido reduzida. A lagartixa-de-parede (Hemidactylus mabouia) é uma

espécie exotica que se adaptou muito bem aos ambientes antropizados.

O numero de espécies de répteis observadas neste estudo (08) pode ser considerado
satisfatorio quando comparado a levantamento realizado por Teixeira & Almeida (2003)
no Municipio de Vila Pavdo regido norte do Espirito Santo. Estes autores obtiveram 14
espécies em uma diversidade de ambientes como brejos, lagoas, margens de corregos e
Mata Atlantica em excelente estado de preservagdo. Ao passo que no Relatério de
Impacto Ambiental das Atividades da Petrobras no Norte do Espirito Santo (FCAA, 1999),
um total de 47 espécies de répteis foram identificadas como ocorrentes em uma grande
diversidade de ambientes, neste caso, quando foi analisado os resultados dos estudos

realizados em Montanha (estudo atual) o nimero de espécies (08) foi muito baixo.
6.2.2.3.5 Caracteristicas e Habitos Gerais de Algumas Espécies

Hemidactylus mabouia - Este Gekkonidae, conhecido popularmente como "taruira-de-
parede"”, € um elemento exdtico da herpetofauna local, provavelmente originaria da
Africa (Vanzolini, 1986). Vive em edificacdes humanas, embora ocasionalmente possa ser
encontrada em outros tipos de ambientes. Possui cabeca achatada, larga e olhos
grandes. Colorido muito varidvel. Possui pupila vertical lobada e granulos e tubérculos no
dorso. E um animal noturno que caca de espera insetos, freqlientemente espreitados
junto a luz. Aranhas, homopteras e isdpodas terrestres fazem parte das preferéncias

alimentares desta lagartixa da planicie litoranea do norte do Espirito Santo (Zamprogno &
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Teixeira, 1998). A fémea pOe de cada vez dois ovos de casca calcarea, que ficam em
frestas ou dentro de pilhas de materiais de construcdo, lenha, etc (Vanzolini et al,
1980).

Gymnodactylus darwini - Este Gekkonidae, conhecido popularmente como "taruira", era
considerada até pouco tempo, uma subespécie de G. geckoides. Trata-se de um lagarto
pequeno, de atividade aparentemente noturna. Alimenta basicamente de insetos. Pode

ser encontrado tanto em troncos de arvores como no chdo da mata.

Ameiva ameiva - Trata-se de um lagarto terricola, diurno, conhecido popularmente com
"calango-verde". As escamas dorsais sao granulares e as ventrais retangulares.
Palpebra granulosa, com uma janela formada por escamas altas. Coloragao do dorso
tipicamente verde. Ocorre em formacOes abertas e coloniza rapidamente areas
desmatadas. Freqientemente se insinua na floresta, seguindo caminhos que Ihe
fornecam insolagao direta. A fémea pode ter varias ninhadas por ano, cada uma com 5 a
6 ovos (dependendo do tamanho da fémea). Na area estudada parece ser uma espécie

pouco comum.

Tupinambis merianae - Esta espécie, conhecida popularmente como "lagarto" ou "teid",
caracteriza-se pelo grande porte, podendo atingir até 490 mm de comprimento rostro-
anal. Tem habito terricola, territorial, e utiliza tocas como abrigo. Corpo e membros
robustos. Escamas dorsais granulares e ventrais retangulares. Colorido geral do corpo
marmoreado de cinza e preto. Alimenta-se de invertebrados, pequenos vertebrados,
ovos, frutos e carnica (Vanzolini et a/., 1980). A fémea tem, provavelmente, apenas uma
ninhada de 13 a 29 ovos por ano. Esta espécie é freqientemente abatida por moradores
rurais, tendo como principal motivo o fato de sua carne ser altamente apreciada na

culinaria popular.

Philodryas olfersii — Espécie conhecida popularmente como cobra-verde, porte pequeno,
alcancando no maximo 1,40 m, pupilas redondas, dentigdo opistoglifa, semi-peconhenta,
serpente considerada perigosa pelo fato de apresentar presas opistdglifas muito
desenvolvidas, a casos de envenenamento com evolucao para quadro grave (Cardoso et
al, 2003).
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Coloragao predominante verde escuro nas escamas dorsais e verde claro nas escamas
ventrais, coloracdo cor de bronze no dorso da cabeca, faixa postocular escura, sendo
esta caracteristica a mais marcante das populacdes da regido sudeste do pais, incluindo o
ES, € importante considerar que as populacbes de Philodryas olfersii do sul para o
sudeste da Bahia ndao apresentam esta faixa postocular, sendo facilmente diferenciadas

das nossas populagoes.

Serpente terrestre e diurna, nutre-se de anuros, lagartos, ovos de répteis, aves e
pequenos roedores, animal altamente generalista, podendo adaptar-se facilmente a
ambientes antropizados. Esta espécie pode realizar posturas de 1 a 11 ovos, duas vezes

por ano.

Oxyrhopus trigeminus — Espécie conhecida popularmente como falsa-coral, animal
pequeno, raramente atinge 23 cm de comprimento total, possui pupilas verticais
caracteristica de serpentes com habitos noturnos. Possui denticdo opistdglifa, porém sua

toxina € de baixa toxidade, sendo assim raramente ocorre acidentes com seres humanos.

O dorso da regido cefalica é branco ou manchado de preto, no corpo existem triades
incompletas, de vermelho preto e branco. Alimenta-se basicamente de lagartos diurnos
do género Tropidurus, e também espécies da familia Gekkonidae, fato comprovado por
analises estomacais e de fezes de animais recém-capturados, devendo ser uma
especialista neste tipo de presa, ao menos as populacdes observadas pelo autor
(FREITAS, 2005), como a serpente € noturna, ela deve captura-los em seus abrigos
noturnos. Esta espécie é ovipara, sendo freqiiente a observacdo de posturas de 4 a 14

ovos, duas vezes ao ano, indiferentemente os filhotes nascem com média de 20 cm.

Oxybelis aeneus — Serpente de médio porte, podendo alcancar 1,70 m, pupilas redondas
tipica de serpente diurna, apresenta coloracao parda no corpo e na regido gular uma
faixa amarela claro, facilmente confundida com galhos secos. O cranio deste animal é
bruscamente afilado, dando formato de um ‘bico’ na regido anterior, esta caracteristica
de sua cabega afinada originou seu nome popular, ‘bicuda’. A denticdo desta espécie é
opistdglifa, porém sua pegonha fraca ndo oferece nenhum risco de envenenamento
humano. A anatomia desta serpente é intrigante, seu corpo possui uma estrutura
extremamente delgada, sendo muito desproporcional o diametro em relacdo ao

comprimento. Animal relativamente dificil de ser visualizado em seu habitat, pois se
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mimetiza bem, e se perseguida foge com grande velocidade, quando acuada abre a boca
e expdem sua mucosa bucal de cor negra, desferindo um display defensivo contra seus

predadores.

6.2.2.3.6 Registro Fotografico de Algumas Espécies

A=A g

L

Figura 6.2.2.3.6-1 — Hemidactylus mabouia espécie mais abundante na area de estudo

Figura 6.2.2.3.6-2 — Exemplar juvenil de Oxyrhopus trigeminus (falsa-coral)
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Figura 6.2.2.3.6-3 — Exemplar adulto de Philodryas olfersii (cobra-verde)

6.2.2.4 Avifauna

6.2.2.4.1 Introdugao

Os efeitos da fragmentacdo dos ecossistemas sao hoje um dos maiores problemas
causados aos que buscam a conservacdo dos recursos naturais, pois estes isolam
pequenas populagles tornando-as vulneraveis e susceptiveis a uma baixa variabilidade
génica, acarretando inclusive na extingdo de algumas espécies (Lugo, 1998). Para
estimar a perda de diversidade na regido tropical é preciso examinar a resposta das
espécies a modificacdo do Habitat (Lugo, 1998). Entretanto, ¢ importante compreender a
estruturacdo e a dindmica das comunidades dos fragmentos, para que se possam tragar
metas de conservagao, assegurando a integridade dos ecossistemas em regides de
dominio humano (Malcon, 1991; Smith, 1997).

O conjunto de fatores resultantes dos processos de ocupacdo humana sobre paisagens
naturais, esta tem sido considerada a maior responsavel pelos impactos decorrentes do
desenvolvimento econémico, causados a populacdes faunisticas em seus ambientes

naturais. Grande parte dos biomas existentes no Brasil, foram e ainda hoje, sdo
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submetidos a uma descaracterizacao incrivelmente veloz e muitos destes apresentam um
nivel de conhecimento insuficiente em relagdo a sua dinamica bioldgica, sabendo-se

muito pouco sobre as espécies existentes e como estas se relacionam.

Um grande exemplo deste desconhecimento pode ser observado na Mata Atlantica
compreendida entre os Estados da Bahia, Minas Gerais, e Espirito Santo onde o homem
tem promovido grandes alteracdes na estrutura da paisagem. Estas interferéncias
ocorridas principalmente a partir da colonizacdo européia, onde grandes areas de floresta
foram devastadas para dar lugar ao pastoreio e as monoculturas, reduziram e

fragmentou as florestas, sendo esta a principal causa de perda de diversidade bioldgica.

Alguns estudos atribuem as aves o papel de serem potencialmente os melhores
bioindicadores. Andrade (1992), afirma que as aves, além de representarem varios
papéis bioldgicos, sao reconhecidas como os melhores bioindicadores da qualidade
ambiental, por serem um grupo relativamente facil de ser estudado, pelo grande nimero
de informagOes ja conhecidas sobre sua sistematica e por se distribuirem por todos os
ecossistemas terrestres, onde ocupam os mais variados nichos ecoldgicos e troficos das
florestas, distribuindo-se desde o piso até as copas das arvores (Almeida & Almeida,
1998; Dario, 1999; Dario & Almeida, 2000). Podem atuar como espécies guarda-chuvas,
pois sao um dos componentes mais interessantes de nossa fauna, com uma grande
diversidade e extrema ligagdo afetiva e econ6mica com o homem e sdo ainda os
primeiros organismos a sentirem os efeitos de um impacto ambiental. Isso por
apresentarem uma estreita relacdo com o tipo de ambiente onde vivem e o seu estado
de conservacdo, porém os impactos causados pelo homem tém trazido conseqiiéncias
negativas a avifauna, que vé o seu nicho ecoldgico partido e seu habitat reduzido a

peguenas manchas insuficientes a manutencado de fatores essenciais a sua sobrevivéncia.

Muitas espécies de aves estao diminuindo suas populagdes, sendo a destruicdo de areas
de reproducao e particularmente a fragmentacdo e o isolamento dos habitats sdo
sugeridos como fatores importantes na diminuicdo destas espécies (Keyser et al., 1997;
Robinson & Robinson, 1998). Areas de mata que sofreram cortes e estio em
regeneracao, sofrem mais pressdao de predacdo de ninhos de aves que areas bem

conservadas (Keyser et al.,, 1997; Robinson & Robinson, 1998).
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Segundo Steadman (1997) 76% das aves tropicais ocorrem em areas endémicas e estas
entram em extincao de 4 formas diferentes: (1) predacdo direta como caga, coleta de
ovos, remocdo de ninhos para criagdo em cativeiro; (2) introducao de espécies nao
nativas, que expoe as espécies indigenas a novos predadores, competidores, parasitas ou
patdgenos; (3) grande desconhecimento de espécies; (4) degradacdo ou perda do
habitat, que pode ser direta (desmatamento, drenagem de aguas, poluicdo do mar,

poluentes toxicos).

Para estimar a perda de espécies tropicais sera necessario examinar as respostas das
espécies a modificagdo do habitat (Lugo, 1988; Whitmore, 1997). Entretanto, é
importante compreender como as comunidades dos fragmentos sdo estruturadas, para
permitir uma maior eficiéncia no desenho de reservas a serem protegidas e na aplicagao
de métodos para a manutencdo da diversidade bioldgica e da integridade do ecossistema

em regides de dominio humano (Malcolm, 1991; Smith, 1997).

Este diagndstico apresenta a composigdo da avifauna encontrada na localidade
denominada Ramal da Fumaca, e em seu entorno localizados no Municipio de Montanha

(ES). Localidade denominada Ramal da Fumaca, no Municipio de Montanha (ES).

Visando através de uma correlacdo de sua dindmica populacional avaliar os possiveis
impactos causados pelas acOes resultantes do plantio e da exploragao comercial de cana-
de-aclcar para producdo de alcool sobre a comunidade de aves local. O mesmo relne
informagOes técnicas que visam atender exigéncias do Instituto Estadual de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), solicitadas através de termo de referéncia.

A situacdo ambiental da area de estudo, fruto deste diagnodstico, aliado ao conhecimento
das acoes do empreendimento, subsidiara a avaliagdo dos impactos ambientais, principal

aspecto do documento em questao.
6.2.2.4.2 Material e Métodos

A drea de estudo situa-se na Fazenda Conquista na localidade de Fumaga, Municipio de

Montanha, noroeste do Estado do Espirito Santo.
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Para realizagdo do levantamento da avifauna adotou-se diferentes estratégias e
metodologias, visando a obtencdo de uma listagem mais completa de aves da regido,
estas sdao bem explicadas em Blondel et al, (1970) e Gibbons et al. (1996), e sao

descritas sucintamente a seguir.

Ambientes Avaliados

Foram realizados trés dias de coletas de campo, entre os dias 4 e 7 de fevereiro de 2006,
resultando em 36 horas de campo. Foram identificadas e coletadas informacdes em trés

diferentes areas que sdo:

Area Aberta (Pastagem): area aberta, sem cobertura vegetal arbérea, apresentando

alguns elementos vegetais esparsos, sendo sua area utilizada como pastagem submetida
ao intenso pisoteio do gado, o que dificulta a instalagdo de pioneiras, impossibilitando
assim a regeneragdo vegetacional. A Figura 6.2.2.4.2-1 mostra parcialmente a area
aberta.

N

Figura 6.2.2.4.2-1 — Area de pastagem
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Ambiente Paludicula (Alagado): mostram-se presentes na area de estudo uma série de

ambientes alagaveis os quais sofrem a influéncia tanto do regime das chuvas na regido
quanto da dependéncia de pequenos cdrregos e nascentes para o seu abastecimento e
manutengdo, estas se mostram de extrema importancia na manutencdo de populagdes

de aves paludicolas, podendo atrair um grande nimero de espécies.

Ambiente Florestal (Fragmento). existe na propriedade uma série de pequenos

fragmentos florestais que estdo em estagio inicial e médio de regeneracdo, certamente
estes fragmentos foi no passado alvo da retirada de madeira nobre, como aconteceu em
toda a regido. As Figuras 6.2.2.4.2-2 e 6.2.2.4.2-3 mostram parcialmente os fragmentos
de mata da area de estudo.

Figura 6.2.2.4.2-2 - Vista parcial do fragmento amostrado
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Figura 6.2.2.4.2-3 - Vista parcial da borda do fragmento amostrado

Técnicas de Estudo Empregadas

Foram utilizadas as seguintes técnicas no levantamento de campo:

Levantamento Assistemadticos

Todas as espécies observadas nos deslocamentos (tanto a pé como de automdvel) pela
area e nos intervalos de observagdes quantitativas, tiveram sua identificacdo efetuada.
Também vestigios (penas, tocas, ninhos, etc.), que acusassem a presenca de aves nas

regioes, foram na medida do possivel, registrados e identificados.

Sensos por Transectos Pontuais

Nos ambientes amostrados foram percorridos varios transectos e, a cada 100 metros,
elaborado um senso de 5 minutos de duracdo, onde foram anotadas as aves e as
caracteristicas do ambiente, tomando-se o cuidado para que cada individuo escutado ou
observado fosse registrado uma Unica vez, de modo a ndo superestimar a amostra. Para
as observagdes foram utilizados bindculos das marcas Pentax 12 x 28mm e Olympus 10 x
30 x 25mm ou olho nu. As observacdoes foram feitas a partir do amanhecer,

permanecendo os observadores em campo durante todo o dia e a noite a fim de verificar
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a presenga de animais noturnos. Eventualmente foram realizadas gravagOes utilizando
gravador Panassonic RQ-L 10, com o intuito de através do método de “Play-back” (o qual
consiste na repeticao da vocalizacao emitida pela ave gravada) obter-se uma resposta

positiva da ave, fazendo assim com que ela se revelasse ao observador.

Analise Estrutural

Foram escolhidas trés diferentes areas: uma area de mata na regido, uma area de
pastagem e o alagado, para a analise da estrutura da comunidade de aves, onde foi
verificada a abundancia numérica das espécies observadas, através dos seguintes

indices:

Indice de Dominéncia: indice que demonstra o quanto uma amostra é dominada por uma

ou mais espécies. Sua formula é: C = (ni/N)2, onde ni = Valor de Importancia de cada

espécie (n° de individuos); N= nimero total de valores de importancia.

Riqueza de Espécies: é o numero de espécies encontrado em cada habitat. E dado pela

formula d = S/1000 individuos, onde S = n° espécies.

Diversidade: em numero (H'n), baseada no numero de individuos de cada taxon
(espécies) presentes nas unidades amostrais e calculada de acordo com a férmula de
Shanon (H'=-Zpi*log(pi)); onde pi é a proporcao do nimero de espécies i na amostra e

log é o logaritmo da proporcdao em uma base qualquer);

Equitabilidade (E). sendo que a equitabilidade é um dos componentes do indice de
diversidade de Shannon, representando a uniformidade do nimero de exemplares de
cada espécie. Pode ser determinada utilizando-se a razao entre o indice de diversidade
calculado e o valor maximo. A equitabilidade € maxima quando o nimero de individuos é
0 mesmo para todas as espécies (E=Hmax, onde Hmax=Log S; S= nimero de espécies;

H= indice de diversidade de Shannon; Hmax= indice de diversidade maxima).

Guildas

As espécies encontradas foram agrupadas em relagdo a sua dieta alimentar classificando

de tal forma individuos que apresentam uma alimentacdo similar. Esta classificagdo foi
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feita com base no modelo sugerido por Salt (apud Simberloff & Dayan, 1991) onde a
classificacdo alimentar da avifauna de um determinado local deve basear-se na
localizagdo dos sitios de alimentacdo, tipos de alimentos coletados e métodos de
forrageamento. De fato, este € o modo atual adotado por muitos dos pesquisadores que

dividem as avifaunas em guildas de forrageamento.

Segundo o conceito de Root (1967 apud Simberloff & Dayan, 1991), uma guilda é
definida como um grupo de espécies que exploram a mesma classe de recursos
ambientais de um modo similar. Esse termo agrupa espécies que apresentam uma
significativa sobreposicdo em seus requerimentos de nicho, sem levar em conta suas

posicGes taxonomicas.

Classificacdo Sistematica

Foi utilizada a classificacdo sistematica proposta por Sick (1997), e para a identificacao
das espécies foram utilizadas as seguintes bibliografias, Frisch (1981), Duning (1987),
Andrade (1992), Rosario (1996), Venturini et al. (1996), Sick (1997), Souza (1998),
Hofling & Camargo (1999) MBML (s.d.), para avaliagao do status utilizou-se Bernardes et
al. (1990), Paiva (1999) e IUCN (1996).

6.2.2.4.3 Resultados

Nas areas estudadas foram registradas a presenca de 103 espécies de aves, pertencentes
a 12 Ordens e 28 Familias (Tabela 6.2.2.4.3-1). A ordem mais representativa foi a dos

Passeriformes, com 54,3% das espécies.

Foram efetuados trés dias de observagGes na area, onde detectou-se que toda a area ja
sofreu forte pressdo antrdpica, com grande parte da cobertura nativa original tendo dado
lugar a extensas areas de pastagens, sendo a mesma ocupada em sua maioria por
espécies sinantropas — ou seja espécies que avancam sua distribuicdo geografica a
medida que a vegetacdo original é retirada, as espécies florestais encontram-se
suprimidas nos pequenos fragmentos existentes na regido, foram encontradas espécies
de aves que habitam tanto areas de mata como areas abertas e de alagado (Tabela

6.2.2.4.3-2, Figura 6.2.2.4.3-1 e 6.2.2.3-2). Os baixos nimeros de espécies observados
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nas areas podem ser considerados indicativos da elevada pressdo que a area vem

sofrendo.
.3 804
@
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bordas, areas
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Figura 6.2.2.4.3-1 — Representatividade da ocupacdo dos Ambientes ocupados pela

avifauna da regidao
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Tabela 6.2.2.4.3-1 — Lista qualitativa da avifauna. Freqiiéncia e classificacdo sistematica seguem Sick (1997) combinado ao proposto por
CBRO (2005); nomenclatura popular segue Willis & Oniki (1991), combinado a Sick, 1997. Identificagdao: V = Visualizacdo, A = contato auditivo
(identificagdo de cantos e chamados), F = fotografia. Freqiiéncia: RA = Raro, AC = Acessorio, FR = Freqiiente e AB = Abundante, ¥ = espécie endémica da
Mata Atlantica Brasileira, AM = Espécie Ameacada de extingdo segundo Sick (1997), IUCN (2000), Biodiversitas (2003), IBAMA (2003), DECRETO-ES (2005).
CLASSIFICACAO METODO DE FREQUENCIA DE
ID SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICACAO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
PASSERIFORMES
TINAMIFORMES
TINAMIDAE
capoeiras, bordas, areas
1 | Crypturellus tataupa Inhambu-chita AVE diurnos abertas onivoro FR
capoeiras, bordas, areas
2 | Rhynchotus rufescens Perdigdo AVEF diurnos abertas onivoro AC

capoeiras, bordas, areas

3 | Nothura maculosa Codorna-amarela AVE diurnos abertas onivoro RA
CICONIFORMES
ARDEIDAE
4 | Casmerodius albus Garga-branca-grande VF diurnos alagados onivoro AC
5 | Egretta thula Garcinha-branca VF diurnos alagados onivoro AC
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CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;I"\O HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas
6 | Bubulcus ibis Garga-vaqueira VF diurnos abertas Onivoro AC
7 | Butorides striatus Socozinho VA diurnos alagados onivoro AC
8 | Nycticorax nycticorax Garga-dorminhoca VE diurnos alagados onivoro AC
CATHARTIDAE
capoeiras, bordas, areas
9 | Coragyps atratus Urubu-preto \ diurnos abertas carnivoro FR
Urubu-de-cabega- capoeiras, bordas, areas
10 | Cathartes aura vermelha VF diurnos abertas carnivoro FR
Urubu-de-cabeca- capoeiras, bordas, areas
11 | Cathartes burrovianus amarela VF diurnos abertas carnivoro FR
FALCONIFORMES
ACCIPITRIDAE
capoeiras, bordas, areas
12 | Rupornis magnirostris Gavido-carijo Vv diurnos abertas carnivoro FR
FALCONIDAE
capoeiras, bordas, areas
13 | Herpetotheres cachinnans Acaua VEF diurnos abertas carnivoro RA
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CLASSIFICA(;RO METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;RO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas
14 | Milvago chimachima Carrapateiro \ diurnos abertas carnivoro AC
capoeiras, bordas, areas
15 | Polyborus plancus Carancho \ diurnos abertas carnivoro FR
capoeiras, bordas, areas
16 | Falco femoralis Falcdo-de-coleira Vv diurnos abertas carnivoro AC
capoeiras, bordas, areas
17 | Falco sparverius Quiriquiri VF diurnos abertas carnivoro FR
GRUIFORMES
RALLIDAE
18 | Rallus nigricans Saracura-preta VAE diurnos alagados onivoro RA
19 | Porphyrula martinica Frango-d'agua-azul VAE diurnos alagados onivoro FR
20 | Gallinula chloropus Galinha-d'agua VAF diurnos alagados onivoro FR
CARIAMIDAE
Seriema-de-pé- capoeiras, bordas, areas
21 | Cariama cristata vermelho diurnos abertas onivoro
CHARADRIFORMES
JACANIDAE
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CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;RO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
22 | Jacana jacana Jacana-preta VAF diurnos alagados onivoro FR
CHARADRIIDAE
23 | Vanellus chilensis Quero-quero AVF diurnos alagados onivoro AB
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE
capoeiras, bordas, areas
24 | Columba picazuro Pomba-asa-branca VAF diurnos abertas granivoro AB
capoeiras, bordas, areas
25 | Columba cayennensis Pomba-galega VAE diurnos abertas granivoro AC
capoeiras, bordas, areas
26 | Columbina minuta Rolinha-caxexa Vv diurnos abertas granivoro FR
capoeiras, bordas, areas
27 | Columbina talpacoti Rolinha-roxa VF diurnos abertas granivoro AB
capoeiras, bordas, areas
28 | Columbina picui Rolinha-branca \" diurnos abertas granivoro AC
PSITACIFORMES
PSITTACIDAE
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Tabela 6.2.2.4.3-1 — Lista qualitativa da avifauna (Continuacao)

M®Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

CLASSIFICACAO METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICAGAO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas
29 | Aratinga leucophthalmus Aratinga-de-bando VA diurnos abertas frugivoro AC
capoeiras, bordas, areas
30 | Aratinga aurea Aratinga-estrela VA diurnos abertas frugivoro AC
capoeiras, bordas, areas
31 | Forpus xanthopterygius Tuim VAF diurnos abertas frugivoro FR
CUCULIFORMES
CUCULIDAE
32 | Piaya cayana Alma-de-gato VAEF diurnos matas insetivoro AC
capoeiras, bordas, areas
33 | Crotophaga ani Anu-preto \" diurnos abertas insetivoro AB
capoeiras, bordas, areas
34 | Guira guira Anu-branco VA diurnos abertas insetivoro FR
35 | 7Tapera naevia Saci-do-campo \ diurnos matas insetivoro AC
STRIGIFORMES
STRIGIDAE
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CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;RO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas
36 | Otus choliba Corujinha-de-orelha AV noturnos abertas carnivoro RA
capoeiras, bordas, areas
37 | Speotyto cunicularia Coruja-buraqueira VF noturnos abertas carnivoro FR
CAPRIMULGIDAE
capoeiras, bordas, areas
38 | Nyctidromus albicollis Curiango VE noturnos abertas insetivoro AC
APODIFORMES
APODIDAE
Taperugu-de-coleira- capoeiras, bordas, areas
39 | Streptoprocne zonaris branca Vv diurnos abertas insetivoro AC
TROCHILIDAE
capoeiras, bordas, areas
40 | Eupetomena macroura Beija-flor-tesoura VE diurnos abertas nectarivoro FR
beija-flor-de-garganta- capoeiras, bordas, areas
41 | Amazilia fimbriata verde diurnos abertas nectarivoro
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Tabela 6.2.2.4.3-1 — Lista qualitativa da avifauna (Continuacao)

CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;I"\O HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
Beija-flor-de-banda- capoeiras, bordas, areas
42 | Amazilia versicolor branca \ diurnos abertas nectarivoro FR
CORACIFORMES
ALCEDINIDAE
Martim-pescador-
43 | Ceryle torquata grande VE diurnos alagados carnivoro FR
PICIDAE
capoeiras, bordas, areas
44 | Picumnus cirratus Picapau-ando-barrado \ diurnos abertas insetivoro AC
capoeiras, bordas, areas
45 | Colaptes campestris Picapau-do-campo VF diurnos abertas insetivoro FR
46 | Celeus flavescens Picapau-velho VAEF diurnos matas insetivoro AC
Picapau-de-testa-
47 | Veniliornis maculifrons pintada \" diurnos matas insetivoro AC
PASSERIFORMES
Sub-ordem SUB
OSCINES
THAMNOPHILIDAE
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Tabela 6.2.2.4.3-1 — Lista qualitativa da avifauna (Continuacao)
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CLASSIFICA(;RO METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;I"\O HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
48 | Taraba major Choré-boi AV diurnos matas insetivoro RA
FURNARIIDAE
capoeiras, bordas, areas
49 | Furnarius rufus Jodo-de-barro AVE diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
50 | Furnarius figulus* Jodo-nordestino AVE diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
51 | Synallaxis spixi Jodo-tenenem AVEF diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
52 | Certhiaxis cinnamomea Jodo-do-brejo AVE diurnos abertas insetivoro AC
capoeiras, bordas, areas
53 | Phacellodomus rufifrons Jodo-graveto AVEF diurnos abertas insetivoro FR
TYRANNIDAE
54 | Camptostoma obsoletum Risadinha AV diurnos matas insetivoro AC
capoeiras, bordas, areas
55 | Elaenia flavogaster Maria-é-dia AVF diurnos abertas insetivoro FR
56 | Hemitriccus diops Maria-de-olho-falso AV diurnos matas insetivoro AC
275

EIA/RIMA - MONTASA




MONTASA
ALcooL E AgUCAR S/A

Tabela 6.2.2.4.3-1 — Lista qualitativa da avifauna (Continuacao)
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CLASSIFICACAO METODO DE FREQUENCIA DE
ID SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICACAO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
Todirostrum Ferreirinho-teque-
57 | poliocephalum* teque AVF diurnos matas insetivoro FR
58 | Todirostrum cinereum Ferreirinho-reldgio \" diurnos matas insetivoro FR
59 | Tolmomyias flaviventris FR
capoeiras, bordas, areas
60 | Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada AVEF diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
61 | Arundinicola leucocephala Maria-velhinha VEF diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
62 | Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno VF diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
63 | Machetornis rixosus Suiriri-cavaleiro VF diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
64 | Myiarchus ferox Maria-cavaleira VF diurnos abertas insetivoro FR
capoeiras, bordas, areas
65 | Myiarchus tyrannulus Maria-de-asa-ferrugem Vv diurnos abertas insetivoro AC
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Tabela 6.2.2.4.3-1 — Lista qualitativa da avifauna (Continuacao)

M®Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;RO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas
66 | Pitangus sulphuratus Bentevi-verdadeiro Vv diurnos abertas insetivoro AB
capoeiras, bordas, areas
67 | Megarynchus pitangua Neinei VA diurnos abertas insetivoro AB
Bentevi-de-coroa- capoeiras, bordas, areas
68 | Myiozetetes similis vermelha VA diurnos abertas insetivoro AB
69 | Tyrannus savana Tesourinha-do-campo \ diurnos bordas, areas abertas insetivoro AC
capoeiras, bordas, areas
70 | Tyrannus melancholicus Suiriri-tropical VA diurnos abertas Insetivoro AB
Pachyramphus
71 | polychopterus Caneleiro-preto \ diurnos matas insetivoro AC
Sub-ordem OSCINES
HIRUNDINIDAE
capoeiras, bordas, areas
72 | Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio VF diurnos abertas insetivoro AB
capoeiras, bordas, areas
73 | Phaeoprogne tapera Andorinha-do-campo \" diurnos abertas insetivoro AB
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CLASSIFICACAO METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICAGAO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
Andorinha-serradora- capoeiras, bordas, areas
74 | Stelgidopteryx ruficollis azul Vv diurnos abertas insetivoro AB
TROGLODYTIDAE
75 | Thryothorus genibarbis Garrincha-de-bigode VAFEC diurnos matas onivoro FR
capoeiras, bordas, areas
76 | Troglodytes aedon Corruira-de-casa AV diurnos abertas onivoro FR
MUSCICAPIDAE
77 | Turdus leucomelas Sabia-de-cabega-cinza VCFE diurnos matas onivoro FR
MIMIDAE
capoeiras, bordas, areas
78 | Mimus saturninus Tejo-do-campo AVE diurnos abertas onivoro FR
MOTACILLIDAE
capoeiras, bordas, areas
79 | Anthus lutescens Caminheiro-zumbidor AV diurnos abertas insetivoro FR
VIREONIDAE
80 | Cyclarhis gujanensis Pitiguari AVFC diurnos matas insetivoro FR
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CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;RO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
81 | Hylophilus poicilotis Vite-vite-coroado AV diurnos matas insetivoro AC
EMBERIZIDAE

82 | Parula pitiayumi Mariquita-do-sul Y diurnos matas insetivoro AC

83 | Basileuterus culicivorus Pula-pula-coroado VA diurnos matas Insetivoro AC
capoeiras, bordas, areas

84 | Coereba flaveola Cambacica VA diurnos abertas nectarivoro AB

85 | Nemosia pileata Saira-de-chapeu-preto AV diurnos matas frugivoro RA

86 | Trichothraupis melanops Tié-de-topete AVCF diurnos matas frugivoro RA
capoeiras, bordas, areas

87 | Thraupis sayaca Sanhago-cinza \" diurnos abertas frugivoro AB
capoeiras, bordas, areas

88 | Thraupis palmarum Sanhago-do-coqueiro \" diurnos abertas frugivoro AB
capoeiras, bordas, areas

89 | Euphonia chlorotica Gaturamo-fifi AV diurnos abertas frugivoro FR
capoeiras, bordas, areas

90 | Euphonia violacea Gaturamo-verdadeiro AV diurnos abertas frugivoro RA

91 | Tangara cayana Saira-cabocla \ diurnos matas frugivoro RA

92 | Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo AVF diurnos matas frugivoro FR
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CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE
ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;RO HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas
93 | Sicalis flaveola Canario-da-terra AVF diurnos abertas frugivoro AB
capoeiras, bordas, areas
94 | Hemberizoides herbicola Canario-do-campo AVF diurnos abertas granivoro FR
capoeiras, bordas, areas
95 | Volatinia jacarina Tiziu AVF diurnos abertas granivoro AB
capoeiras, bordas, areas
96 | Sporophila caerulescens Coleirinha VA diurnos abertas granivoro AB
capoeiras, bordas, areas
97 | Coryphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza VA diurnos abertas granivoro FR
capoeiras, bordas, areas
98 | Paroaria dominicana Galo-da-campina VF diurnos abertas onivoro AC
capoeiras, bordas, areas
99 | Icterus jmacaii Sofré VAFE diurnos abertas Onivoro AC
capoeiras, bordas, areas
100 | Agelaius ruficapillus Garibaldi VA diurnos abertas onivoro AC
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CLASSIFICA(;I"\O METODO DE FREQUENCIA DE

ID | SISTEMATICA NOME COMUM IDENTIFICA(;I"\O HABITOS HABITAT GUILDA OCORRENCIA
capoeiras, bordas, areas

101 | Leistes superciliaris Policia-inglesa-do-sul V,A F E diurnos abertas onivoro AC
capoeiras, bordas, areas

102 | Gnorimopsar chopi Passaro-preto \" diurnos abertas onivoro AB
capoeiras, bordas, areas

103 | Molothrus bonariensis Chopim-gaudério \" diurnos abertas onivoro AB
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As guildas tréficas identificadas na area de estudo foram Carnivoros, frugivoros,
insetivoros, granivoros, nectarivoros e onivoros, sendo a freqliéncia destas diferentes nos
ambientes de fragmentos de mata, areas abertas e alagados. Os insetivoros constituiram

a guilda com maior nimero de espécies (Figura 6.2.2.4.3-2).

écies
(@)}
o

[

V4

s
=
:
=
_n
=

Guildas Troficas

Figura 6.2.2.4.3-2 — Representatividade das Guildas alimentares das aves observadas

na area

Os insetivoros foram encontrados em maior nimero de espécies nas areas abertas e
bordas dos remanescentes de mata, enquanto no alagado, foram os onivoros que
apresentaram os maiores valores tanto em nimero de espécies como em abundancia. Na
borda, apesar de os insetivoros terem sido representados por maior nimero de espécies,

o onivoros foram os mais abundantes
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Tabela 6.2.2.4-2 — Caracterizacdo e comparacao das comunidades através de riqueza
de espécies, indices de diversidade, equitabilidade e dominancia

Indices Past Mata Alag
age ado
m
3,37 3,42
; 3,219 0
Diversidade de Shannon-Wiener (H") (0,002
(0,00 ” (0,00
26) 19)
R 0,09 0,07
Dominancia (D) 0,095
0 3
I 0,81 0,82
Equitabilidade (E) 0,777
5 5
Riqueza de espécies (N) 38 29 36

Através da analise estrutural dos levantamentos quantitativos foi possivel observar que
area do alagado apresentou uma maior diversidade de espécies (3,420), seguida pela
area de pastagem (3,377) e a area de mata (3,219). Apesar dos dados apresentarem
diferengas entre as areas estudadas, estas estdo muito préximas, o que pode indicar uma
baixa expressividade da fauna local, sendo que o nimero de espécies € pequeno quando
comparado ao de uma area de Mata Atlantica bem conservada. As grandes diferengas
entre o fragmento e o alagado, podem ser em funcao do diferente tipo de habitat que
apesar da auséncia de mata ciliar no entorno dos corpos d’agua exerce uma atragao

muito forte sobre a fauna por apresentar caracteristicas Unicas.

A darea do alagado apresentou maior equitabilidade 0,825, seguida pela area pastagem
com 0,815 e pela area do fragmento de mata com 0,777. Com relagdao a dominancia, a
area do fragmento apresentou o maior indice (0,095), enquanto a area do alagado
demonstrou um menor valor (0,073), o que pode estar demonstrando que a distribuicao

das espécies encontradas nesta area é mais uniforme que nas demais.

As areas dos alagados, em fungdo dos testes, apresentam caracteristicas que os tornam
um ambiente diferenciado dos demais amostrados e portanto mais rico em avifauna,
entretanto, como este estudo teve uma curta duragdo, estas informagdes necessitam ser

checadas, pois a area apresenta-se bastante antropizada e um monitoramento das areas
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de mesma, podera indicar a importancia bioldgica da de seus diferentes habitats para a

manutencao da avifauna.

Foram encontradas duas espécies que sdao endémicas do bioma Mata Atlantica (Parker III

et al., 1996 e Sick, 1997), sao estas: Furnarius figulus e Todirostrum poliocephalum.

Nas Figuras a seguir sdo apresentadas algumas espécies observadas na area de estudo.

Figura 6.2.2.4.3- 3 - O urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura) empoleirados na
borda do fragmento
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Figura 6.2.2.4.3-4 - O saci ( Tapera naevia) espécie que ocupa ambientes abertos

vocalizando até mesmo nas horas mais quentes do dia

Figura 6.2.2.4.3-5 - A coruja-buraqueira (Speotyto cunicularia) uma das corujas que é
ativa durante o dia
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Figura 6.2.2.4.3-6 - O coleirinho (Sporophila caerulescens) ave muito procurada para o

cativeiro

6.2.2.4.4 Discussao

De uma maneira geral, é possivel afirmar que a comunidade de aves encontrada na area
do empreendimento, localidade denominada Ramal da Fumaga, no Municipio de
Montanha (ES), e na regido como um todo, apresenta uma estreita relacdo com as
formagOes vegetais existentes, apresentando ainda intima uma ligagdo com os ambientes
aquaticos e bordas de matas, existindo um nimero pequeno de aves dependentes de
ambientes extremamente conservados, que esta demonstrada pela alta semelhanca

entre a diversidade e a similaridade entre as areas estudadas.

Entretanto, se analisar ainda o tamanho da area estudada e o grau de antropismo que a
mesma se encontra, a correlagdo entre as informagdes dos trés estudos sugerem que o
nimero de espécies esperado para a regido seja ainda bem maior do que o encontrado,
visto que estes dados ndao se baseiam em um levantamento sistematico, com coletas
definidas, de modo a abranger um ciclo anual e com um esfor¢o de coleta abaixo do
ideal, tal afirmativa podera ser comprovada na medida em que novos estudos forem
sendo realizados na regidao ou caso se efetue um monitoramento que abranja as

diferentes estagcdes do ano.
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Mesmo com uma alta diversidade, a grande maioria da avifauna observada na regido é
composta de aves conhecidas, como sinantropicas, ou seja, espécies que ampliam sua
distribuicdo geografica na medida em que a vegetacdo original é suprimida. Estas
espécies apresentam uma alta plasticidade no que se refere aos impactos causados por
atividades humanas em paisagens alteradas e que apresentam elevada capacidade de se

adaptar aos ambientes alterados (Sick, 1997).

O impacto causado pala pelas acbes da ocupagao humana é tido como principal causa
do efeito de borda (Pacheco & Bauer, 2002), a retirada da vegetacdo indigena, para a
obtengdao de areas destinadas ao desenvolvimento econdmico podem ser considerados

um dos principais causadores da descaracterizacdao do ecossistema.

A maioria das areas de vegetacdo remanescentes da regido encontra-se fragmentadas e
suprimidas, imersas em uma matriz de pastagens, sendo diretamente submetidas a suas
interferéncias, tal impacto mesmo para um grupo com um notorio poder de dispersao
como o das aves, acarreta na diminuicdo territorial influindo assim em uma série de
bloqueios as interagdes que este grupo apresenta em relacdo ao meio (Karr, 1990). A
falta de areas de repouso e alimentagao faz com que certas espécies fiquem restritas a
pequenos fragmentos, evitando assim deslocamentos a grandes distancias até que estas

populacoes se tornem relictas e sucumbam a pressao antrépica (Regalado, 1997).

Espécies grandes, como jacus (Penelope sp.) e mutuns (Crax sp.), estao entre as mais
afetadas pela fragmentacdo de florestas. Grandes frugivoros, como papagaios (Amazona
sp.), araras (Ara sp.) entre outros (o corocochd Carpornis cucullatus e o aragari-banana

Baiflonius bailloni) sdo também muito afetados por este fator.

A alteracdo de habitats através do corte seletivo de madeiras ou do pisoteamento por
animais domésticos (gado) ou pela presenga do homem pode causar o desaparecimento
de algumas espécies dependentes de areas com pouca perturbagdo antrdpica, ou que
ocorrem em rios de agua limpa e com baixa ou nenhuma presenca humana. A grande
dependéncia de um alimento especifico (como sementes de bambu) associada a
fragmentacdo provavelmente esta afetando espécies que necessitam especificamente

dessa oferta de recursos.

Chiarello (2000), em seu estudo nas matas de tabuleiro de Linhares — ES atribui aos

impactos negativos da caca de aves e mamiferos, associada aos efeitos de borda e
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qgueimadas um dos principais fatores de extingdo de espécies de tamanho populacional
reduzido em comunidades isoladas. A caca predatdria elimina seletivamente espécies de
grande porte, como jacus (Penelope sp.), mutuns (Crax sp.) e inhambus (Crypturellus
sp.). Entretanto, pequenos passaros também sao cagados e vendidos em feiras livres no
interior do Brasil. No interior da Bahia, por exemplo, além de espécies grandes, pequenos

passaros como rolinhas, encontram-se a venda como alimento nas feiras (Marini, 2003).

A captura de animais por criadores de passaros prejudica as espécies mais preferidas
para este fim. Os Psitacideos sdo muito procurados por criadores, sendo esta,
provavelmente, a maior ameaca a certas espécies. A captura para criagdo em cativeiro de
algumas espécies ameacadas, como o curid (Oryzoborus angolensis) e o canario-da-terra
(Sicalis flaveola), € provavelmente o fator responsavel pelo declinio de suas populacoes.
Outras espécies, como as endémicas da caatinga (o corrupido Icterus icterus e o galo-da-
campina Paroaria dominicana) sao encontradas em feiras livres no interior da Bahia

(Marini, 2003), o mesmo devendo ocorrer no interior de Minas Gerais.

A partir destas informagdes pode-se supor que pequena deteccdo ou a auséncia de
espécies de porte mais avantajado, como os Tinamiformes e Galiformes, deve-se a uma
pressdo tanto de caga exercida no decorrer da colonizacdo da area como também ao

grande transito pessoas e de animais domésticos (caes e gatos) na area.

As guildas trdficas da avifauna registrada para a area estudada obedecem ao mesmo
padrao de areas estudadas por outros autores (Galleti & Rodrigues, 1992; Argel-de-
oliveira, 1999; Bauer, 1999; Fortaleza, 1999; Yabe & Marques, 2001; Pizo, 2001), com
predominancia de espécies insetivoras e onivoras. Ha no local a existéncia de poucas
espécies de alimentagdo mais especializada, como as que habitam o sub-bosque da

mata, estas se mostraram pouco freqlientes ou no caso de algumas familias inexistentes.

Os granivoros e frugivoros foram as espécies encontradas em menor freqiiéncia, a isto
pode-se atribuir a propria conformacdo espacial do ambiente estudado, com um
oferecimento de recurso restrito e areas de alimentacdo esparsadas. O que nos faz crer
que a atual avifauna frugivora da regido € composta por espécies pouco sensiveis a
alteracbes ambientais, pouco especificas quanto ao habitat e com ampla distribuicao
geografica (Argel-de-Oliveira, 1999), o que segundo a autora, pode se notar numa

analise a luz das informagGes contidas em Stotz et al. (1996).
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Apesar de em pequena freqiiéncia numérica o nimero de nectarivoros (beija-flores)
mostrou-se significativo na regido, visto que o oferecimento de recurso floral é bastante

limitado (Flemming,1992), sendo a pastagem a paisagem dominante.

Ha indicios de que a maioria das espécies especialistas desapareceu da regido na medida
em que a vegetagao original foi substituida pelas grandes extensdes de pastagens, como
esta caracterizada a atual paisagem da regido, com isso ha o acumulo de espécies ditas
oportunista ou seja exploradoras de areas abertas mostrando uma tendéncia cada vez
maior de se ter mais espécies generalistas, 0 que pode ocasionar um empobrecimento da

diversidade local.
6.2.2.5 Mamiferos
6.2.2.5.1 Introducao

A fauna de mamiferos brasileiros ocupa o primeiro lugar dentre os paises do mundo,
contendo 524 espécies diferentes, das quais 250 ocorrem na Mata Atlantica, com 65
endemismos (Fonseca et al, 1996). Os roedores e marsupiais sdao grupos bem
representativos, sendo que das 209 espécies que ocorrem no Brasil, had pelo menos 23
espécies de marsupiais e 79 espécies de roedores na Mata Atlantica. Destas espécies,

39% e 46%, respectivamente, sdo espécies endémicas (Fonseca et al., 1996).

Apesar disso, a Mata Atlantica hoje esta reduzida a cerca de 8,8% de sua extensdo
original (Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE, 1993), em forma de fragmentos de mata,
imersos numa matriz dominada por pastagens e areas agricolas (Chiarello, 2000). O
Espirito Santo possui grande parte de seu espaco territorial dentro da regido de dominio
dos Ecossistemas da Regido da Mata Atlantica o que, originalmente correspondia a
aproximadamente 90% da area do Estado. Em fungdo do tipo de uso e ocupacao do solo
gue se processou durante os anos, atualmente existem aproximadamente, 8,36% da
cobertura florestal nativa, em diferentes estagios de sucessdo e diversidade bioldgica
(MMA, 2001).

Provavelmente a fragmentacdo ndo da suporte as populagdes de muitas espécies,
produzindo graves conseqiiéncias para a biota nativa, favorecendo um efeito negativo

nas populagdes por reduzir seu tamanho e aumentar seu isolamento, os quais levam a
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perda de variabilidade e conseqiientemente a perda de seu potencial evolutivo (Primack
& Rodrigues, 2001). Alguns estudos (Chiarello, 1999; Patterson, 1987) demonstram que
fragmentos pequenos tendem a apresentar menor riqueza de espécies de mamiferos que
fragmentos maiores, principalmente em virtude do fendmeno da extingdo, porque
estando isolados por vegetacao nao-florestal, faltam a esses fragmentos fontes de novos

imigrantes potenciais.

Entretanto, segundo Moura (2003) o estabelecimento de corredores de ligagdo entre
populacoes isoladas seria uma estratégia de minimizacdo do risco de extingdo da espécie
como um todo, ainda que esses corredores nao possuam condicdes de abrigar
populagdes viaveis a longo prazo. Nesse sentido, é de grande importancia para a
conservacao das espécies a manutencdo de pequenos fragmentos de mata, que, de
acordo com Quinn & Harrison (1988), funcionam ora como fonte, ora como receptores de
espécies. Além disso, pequenos fragmentos podem servir ndo s como abrigo para

pequenas populagdes, mas também como areas de transicdo entre fragmentos maiores.

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados de um estudo rapido
relativo a riqgueza e a composicdo da comunidade de mamiferos nas areas de influéncia
direta e indireta da Alcooleira MONTASA. Serdo apresentados os dados de registro de
espécies, bem como informagdes sobre sua histéria natural, fazendo um breve
diagndstico da mastofauna local, evidenciando possiveis impactos por parte do

empreendimento e sugerindo formas de minimiza-lo.

6.2.2.5.2 Metodologia

As coletas de dados aconteceram entre os dias 06, 07 e 08/02/2006. Foram realizadas
rondas no interior da area de influéncia direta e em seu entorno, a fim de verificar a
ocorréncia de mamiferos de médio e grande porte através de visualizacao. As rondas
aconteceram nos horarios de 05h30min as 08h00Omin e de 18h00min as 20h00min
(desconsiderando horario de verdo), ja que estes sdo os horarios com maiores picos de
atividades de mamiferos (Chiarello, 1999; Cullen & Rudran, 2003). Para aumentar a area
amostrada, logo apds as rondas, o entorno de fragmentos na area de influéncia indireta
(no raio de 5 km) foi percorrido de automdvel, considerando também que algumas

espécies possuem areas de vida mais amplas.
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Além do registro por observacdo direta de animais, foram utilizadas técnicas de
identificacdo de vestigios indiretos, como fezes e pegadas. Foram realizadas ainda
entrevistas com moradores e trabalhadores da regido, a fim de levantar as espécies de
dificil visualizacdo ou que ndo puderam ser registradas devido ao curto periodo amostral.
Nas entrevistas apenas foram consideradas as espécies relatadas por mais de uma

pessoa, para que houvesse maior confiabilidade nesses dados.

Para a captura de pequenos mamiferos nao-voadores foram amostrados trés ambientes
diferentes: vegetacdo secundaria em estagio inicial de regeneragao (SI), vegetagao
secundaria em estagio médio de regeneracgdo (SM) e area de transigao entre o fragmento
e o0 pasto adjacente (TR) (Figura 6.2.2.5.2-1). Foram feitos 5 transectos com 8 pontos de
armadilhagem cada, havendo uma distancia aproximada de 20m entre cada transecto e
20m entre cada ponto no mesmo transecto. Sendo assim, foi amostrada uma area de
aproximadamente 1,12 ha, da seguinte maneira: um dos transectos foi feito na area de
transicdo entre o fragmento e a pastagem (TR); outro foi feito na area de vegetacgdo
secundaria em estagio inicial de regeneracdo (SI); os trés Ultimos foram feitos na area de
vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneragao (SM), pelo fato de essa ter sido

eleita a area com maior probabilidade de captura.

Cada ponto recebeu 2 armadilhas do tipo Sherman de arame galvanizado, uma grande
(42x21x21cm) no solo (Figura 6.2.2.5.2-2) e uma pequena (29x13x13cm) no estrato
arboreo inferior, fixada em galhos ou cipds a aproximadamente 2m do solo (Figura
6.2.2.5.2-3), para capturar espécies de diferentes habitos de locomogao. Cinco armadilhas
do tipo Tomahawk (40,64 x 12,70 x 12,70 cm) foram colocadas uma em cada transecto
(Figura 6.2.2.5.2-4), em pontos esparsos, para aumentar as chances de captura. As
armadilhas foram armadas ao anoitecer e checadas a cada manha. As iscas utilizadas
foram ¢dleo de figado de bacalhau e banana. Os animais capturados foram identificados e
liberados no mesmo local.
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Figura 6.2.2.5.2-2 — Armadilha do tipo Sherman grande colocada no solo
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Figura 6.2.2.5.2-3 — Armadilha do tipo Sherman pequena colocada no estrato arbdoreo

inferior

Figura 6.2.2.5.2-4 — Armadilha do tipo Tomahawk colocada no solo

Para ndo haver o risco de se registrar duas vezes o mesmo animal por recaptura, foram

colhidos dados biométricos dos individuos capturados antes que esses fossem liberados.
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Os animais foram identificados com auxilio de Eisenberg & Redford, (1999), Emmons &
Feer (1997). O arranjo sistematico seguiu Fonseca et al (1996) e quanto ao Status, foram
consideradas espécies ameacadas, de acordo com a Lista Oficial de espécies Brasileiras
Ameagadas de Extingdo (IBAMA, 2003) e a lista de Espécies Ameacadas de Extingdao do
Espirito Santo (Decreto - ES, 2005).

6.2.2.5.3 Resultados

Foi confirmada a presenca de 7 espécies de mamiferos, pertencentes a 3 ordens e 5
familias. Dessas, seis foram confirmadas na area de influéncia direta do empreendimento
(raio de 500m) e 1 na area de influéncia indireta (raio de 5km). A possivel ocorréncia de
outras 10 espécies foi levantada através de entrevistas com trabalhadores e moradores

locais, ap0s confrontar os dados das entrevistas com a literatura disponivel.

Do total de 16 espécies, merecem destaque Didelphis aurita, Gracilinanus microtarsus e
Callithrix geoffroyi , que sao endémicas da Mata Atlantica e Leopardus tigrinus, que
consta na lista de animais brasileiros ameacados de extingdo na categoria vulneravel
(MMA, 2003). Dentre os animais com ocorréncia confirmada, a composicdo da
comunidade foi dominada por espécies de carnivos — 3 espécies, seguidos por marsupiais

— 2 espécies e Xernathra — 1 espécie (Tabela 6.2.2.5.3-1).

Tabela 6.2.2.5.3-1- Espécies de mamiferos registrados na Area de influéncia da
Alcooleira MONTASA

Ordem — Familia — Espécie Nome comum Forma de

deteccao
DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Didelphis aurita # Gamba, Sarué V,C, R, E
Philander frenata Cuica-de-quatro-olhos E
Gracifinanus microtarsus # Cuica, catita C

XENARTHRA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus # Tatu-galinha R, E
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla Tamandua-de-colete E
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Tabela 6.2.2.5.3-1- Espécies de mamiferos registrados na Area de influéncia da
Alcooleira MONTASA (Continuacao)

Ordem — Familia — Espécie Nome comum Forma de
deteccdo
PRIMATES
Familia Callithrichidae
Callithrix geoffroyr Sagui-da-cara- E
branca
CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato V, E
Familia Procyonidae
Nasua nasua Quati E
Procyon cancrivorus # Mao-pelada R, E
Familia Mustelidae
Galictis sp. Furdo Vv
Lontra longicaudis Lontra E
Familia Felidae
Leopardus tigrinus Gato-do-mato E
RODENTIA
Familia Cavidae
Cavia sp. Pred E
Familia Sciuridae
Sciurus aestuans Esquilo, caticoco E
Familia Erethizontidae
Spbhiggurus insidiosus* Ourigo E
Familia hydrochaeridae
Hydrochaeris hydrochaeris Capivara E
LAGOMORPHA
Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis Coelho-do-mato E

Legenda: C = Captura; R = Rastros; V = Visualizacdo; E = Entrevista.
* O género necessita de revisdo taxondmica, portanto pode pertencer a outra espécie.

# Espécies registradas no fragmento adjacente ao empreendimento
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Capturas

Com relacdo as capturas, foi realizado um esforco amostral de 85 armadilhas por noite
durante trés noites, totalizando 255 armadilhas-noite. Houve 8 capturas, resultando num
sucesso de captura de 3,14%. Apenas as espécies Didelphis aurita e Gracilinanus
microtarsus, foram capturadas, sendo a Ultima responsavel por 87,5% das capturas (7
individuos). Das 8 capturas, 2 foram efetuadas no solo (25%) e 6 no estrato arbdreo
inferior (75%).

Considerando o sucesso de captura por area, a area de vegetacdo secundaria em estagio
médio de regeneragao (SM) apresentou sucesso de 4,57% (7 capturas), a area de
vegetacdo secundaria em estagio inicial de regeneragado (SI) 1,96% (1 captura) e na area

de transicdo entre o fragmento e o pasto nao houve nem uma captura.
6.2.2.5.4 Caracteristicas e Habitos Gerais de Algumas Espécies

Didelphis aurita - Espécie de habito noturno, escansorial, e solitario (Emmons & Feer,
1997). E generalista, ocorrendo em todos os tipos de habitat (Herrmmann, 1991), e sua
dieta inclui pequenos vertebrados, invertebrados, frutos e carnica (Santori et a/. 1995).
No presente estudo essa espécie foi capturada em uma armadilha do tipo Tomahawk
colocada no solo no interior do fragmento, além de ter sido visualizada durante uma

ronda noturna na area de transigao entre o fragmento e o pasto.

Gracilinanus microtarsus - Ocorre do sudeste do Brasil até provincias da Argentina
(Eisenberg & Redford, 1999). Alimenta-se de matérias vegetais e principalmente
artropodes (Palma, 1996). Fonseca et a/. (1996) considera a espécie como insetivora -
onivora. E caracteristica de florestas maduras podendo ocorrer também em drea
secundarias (Emmons & Feer, 1997). G. microtasus ¢ uma espécie principalmente
arboricola (Emmons & Feer, 1997; Eisemberg, 1999; Palma, 1996). Foi a espécie mais
abundante no presente estudo (87,5% das capturas), tendo sido capturada
principalmente no estrato arbdreo inferior (85,7% das capturas da espécie). Figura
6.2.2.5.4-1 € 6.2.2.5.4-2.

Dasypus novemcinctus - Ocorre do centro sul e sudeste dos Estados Unidos ao norte da

Argentina (Nowak, 1991). De habitos noturno, terrestre e solitario, podendo ter
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pequenas atividades ao dia. De sua dieta, fazem parte principalmente insetos (formigas e
cupins), pequenos vertebrados, frutos e fungos (Emmons & Feer, 1997). Apesar de nao
ter sido visualizada no estudo, a presenca dessa espécie foi confirmada através da
identificacdo de rastros e tocas, tanto no interior do fragmento quanto na area de

transicdo entre o fragmento e o pasto.

Cerdocyon thous - Espécie de ampla distribuicdo, explora varios recursos alimentares,
principalmente plantas, mamiferos e em menos quantidade insetos, répteis e aves
(Jadcomo, 2004). De habito principalmente noturno, sua area de vida varia de 110 a 280
ha (Maffei & Taber, 2003), podendo andar solitario ou aos pares (Eisenberg & Redford,
1999). Foi visto um individuo de C. thous em uma das rondas noturnas, na estrada

adjacente a um fragmento de mata na area de influéncia indireta do empreendimento.

Procyon cancrivorus - Fssa espécie ocorre em praticamente todo Brasil (Eisenberg &
Redford, 1999), é encontrada em florestas maduras, em matas secundarias e
principalmente proximos a cursos d’agua (Emmons & Feer, 1997). Foram encontradas
pegadas de P. cancrivorus na area de pasto onde sera realizado o empreendimento,

proximo a cerca, a aproximadamente 100m do fragmento de mata.

Galicts sp. - O género pertence a familia das iraras e lontras, possui a dieta basicamente
carnivora e locomocdo terrestre (Fonseca et a/. 1996). Foi encontrado um ninho com
filhotes em baixo de um tronco seco, na margem do rio, na area de influéncia indireta do

empreendimento. Figura 6.2.2.5.4-3.

297

EIA/RIMA - MONTASA



N CTInT @Bioma

ESTUDOS AMBIENTAIS

Figura 6.2.2.5.4-1- Individuo de G. microtarsus sendo manipulado

Figura 6.2.2.5.4-2 - Individuo de G. microtarsus liberado apos a manipulacao
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Figura 6.2.2.5.4-3 - Filhote de furdo (Galictis sp.) encontrado em ninho a margem do
Corrego do Dezoito na area de influéncia indireta do empreendimento

6.2.2.5.5 Discussao

A combinacdo da utilizacdo de técnicas de captura, registro visual, identificacdo de
evidéncias indiretas como pegadas, fezes e vocalizagdes, tem sido efetiva para
diagnosticar a diversidade de mamiferos ndo voadores, sendo que boa parte delas tem
sido utilizada em outros estudos nas regides tropicais (Eisenberg et a/ 1979; Emmons,
1984; Fonseca & Kierulff, 1989; Stallings, 1989). Entretanto, o tempo desprendido para
realizacdo deste estudo, faz com que o nimero de espécies registradas seja menor que o

real.

Por isso, a utilizacdo de entrevistas com moradores locais é importante para uma melhor
caracterizacdo da mastofauna da regido. Através delas, foram obtidos registros de 10

espécies de mamiferos, além das outras 6 confirmadas no estudo.

O numero total de espécies (16) é bastante relevante, tendo em vista que representa
10,06% de todas as espécies de mamiferos ndo-voadores existentes na Mata Atlantica,
que segundo Fonseca et a/. (1996), sdo 159. Esse nimero também é expressivo quando

comparado a regido com maior riqgueza de mamiferos nao-voadores do Estado segundo
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Passamani et a/. (2000), o municipio de Santa Teresa, com 48 espécies. Isso mostra que
apesar da area de estudo ser relativamente pequena e bastante impactada, ainda abriga
um consideravel nimero de espécies de mamiferos, sendo assim importante para a

manutengao da diversidade dessa classe.

Pode-se perceber claramente na regido estudada a fragmentacdo da vegetacao nativa,
tanto na area de influéncia direta quanto na area de influéncia indireta do
empreendimento, o que segundo Fernadez (1997), é uma das alteracBes antropicas de
maior impacto sobre os ecossistemas, e, segundo Didham (1997), pode impedir rotas de
imigracdo de animais, tornando as populagdes locais vulneraveis a extingdo. Apesar
disso, foi visto um individuo de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) transitando na
estrada ao lado de um dos fragmentos da regido, além de terem sido encontrados
rastros de mao-pelada (Procyon cancrivorus) na area de pasto proxima a outro
fragmento, o que sugere que algumas espécies transitam entre esses remanescentes de

mata, dada sua proximidade.

A fragmentagao de um habitat aumenta drasticamente sua quantidade de borda (Primack
& Rodrigues, 2001), onde sdo alteradas as condicdes de luz, temperatura, umidade e
vento (Kapos, 1989; Bierregaard et al, 1992; Rodrigues, 1998). Alguns autores
consideram que esse efeito de borda pode resultar em um aumento na densidade
populacional de algumas espécies (Kremsater & Bunnel, 1993). Isso pode explicar
porgue, mesmo com um n amostral baixo, foi constatada uma evidente dominancia da

espécie Gracilinanus microtarsus nas capturas, correspondendo a 87,5% delas.

Todas as capturas foram realizadas no interior do fragmento (SI e SM), nao tendo sido
capturados animais na area de transigdo com o pasto (TR). Esse fato pode ter relagao
com o impacto causado pelo gado, tendo em vista que durante o trabalho foram vistos
varios bovinos nessa area. O impacto causado pelo gado também ter influéncia na
dominancia de uma espécie de habito principalmente arboricola, no entanto essa relagao

sO poderia ser constatada de fato através de estudos mais prolongados.

O fato de so terem sido capturados marsupiais, concorda com o predominio desse grupo
em outros estudos de Floresta Atlantica (Fonseca & Kierrulf, 1989; Stallings, 1989), mas
ndo concorda com relacdo a auséncia da ordem Rodentia. Provavelmente a ndo captura
de roedores se deve ao reduzido esfor¢co de captura realizado no trabalho. Apesar de

Hunsaker (1977) dizer que marsupiais requerem grande esforgo para captura-los, no
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presente estudo eles foram abundantes, em vista do reduzido esfor¢o de captura. Uma
explicacdo para a alta taxa de captura de marsupiais pode estar no tipo de floresta
amostrada, uma vez que Charles-Dominique (1983) sugere que marsupiais podem ter

altas densidades em locais com abundéancia de recursos alimentares.

Com relagao a ocorréncia de poucas espécies de mamiferos de médio e grande porte,
dois fatores que certamente tém influéncia no fragmento amostrado sdo o tamanho
relativamente reduzido e a falta de conectividade com outros focos de vegetagao, pois,
como indicado por Chiarello (1999), pequenos fragmentos possuem de baixa a média
riqueza de espécies de mamiferos maiores que um 1 kg, enquanto fragmentos grandes

possuem alta riqueza.

Sobre os registros na area de influéncia indireta, a ocorréncia de animais em varios niveis
da cadeia alimentar, como por exemplo, a ocorréncia de espécies essencialmente
carnivoras na regido, reflete a heterogeneidade ecolégica da mastofauna local,
mostrando que a mesma se faz presente em varios niveis troficos. A confirmagdo de um
ninho de Galicts sp. na margem do Cdrrego do Dezoito na area de influéncia indireta do
empreendimento mostra que, esse também é um local importante para a manutencdo da

fauna de mamiferos local.
6.2.2.5.6 Conclusao

Para assegurar uma melhor listagem de espécies € necessario um estudo mais detalhado,
por um periodo mais longo, com maior esforgo amostral, utilizagdo de plataformas
suspensas, plotes para a marcagao de rastros e censos diurnos e noturnos mais intensos.
Isso certamente revelaria a ocorréncia de outras espécies e confirmaria a presenca de

algumas das espécies registradas por meio de entrevistas.
Ainda assim, mesmo em um estudo rapido a regido ja demonstrou abrigar uma fauna de
mamiferos diversa, para a qual o local do empreendimento possui importancia ndo sé

como abrigo, mas também como local de passagem para algumas espécies.

O fragmento de mata mais proximo ao local do empreendimento abriga pelo menos duas

espécies de marsupiais e uma espécie de tatu, sendo que nessa area o impacto
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ambiental mais flagrante, e que certamente influencia a comunidade de mamiferos, é a

passagem e permanéncia de gado nas bordas do fragmento.

Na fase de implantacdo e na fase de operacao da MONTASA, é importante que ndo se
altere o fragmento. Destaca-se que sera benéfica a fauna de mamiferos a retirada do
gado do local. Os possiveis impactos gerados pelo empreendimento com relagdao a
mastofauna aparentemente serdo: a poeira gerada pelo aumento do trafego de veiculos;
o possivel atropelamento de animais; o odor e o barulho gerados pela prépria unidade

fabril e 0 ocasional acesso de pessoas ao fragmento.
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