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5 RESIDUOS SOLIDOS
5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os residuos solidos gerados nas diversas unidades da CST sdo, em sua maioria, reutilizados
internamente ¢/ou comercializados, sendo a sinteriza¢do o maior consumidor de tais residuos.

Em termos de massa e/ou volume, grande parte ¢ comercializada, sendo vendida para a industria
cimenteira (escoria granulada de alto forno), para industria ceramica (lama de alto forno e de
Aciaria), dentre outros. Parte da escoria de aciaria também ¢ doada por meio de convénios com
prefeituras para utilizagdo em pavimentacdo de estradas e/ou outras finalidades, visto tratar-se de
residuos solidos Classe II, segundo os processos/procedimentos de classificacdo de residuos da
ABNT - NBR 10.004.

Os residuos de escritério como papel, papeldo, cartucho tinta de impressoras ¢ de tonner de
xerox/impressora, copos plasticos, dentre outros, participam do Programa de Coleta seletiva da
empresa e sdo comercializados para reciclagem.

Os residuos orgénicos de restaurante e refeitorios sdo triturados e conduzidos pelo sistema de
drenagem dessas unidades para tratamento no valo de oxidacdo. As sobras de alimentos em
condi¢des de consumo humano sdo doadas para entidades filantropicas.

A eficiéncia do sistema de coleta/reutilizagao/comercializac¢do de residuos da CST nos anos de 2000
e 200latingiu o patamar de 98% tendo aumentado no ano de 2002 para 99%, sendo um dos
melhores indices de plantas sidertrgicas do mundo. O 1% restante ¢ considerado subproduto ainda
sem condicdes efetivas de serem reciclados ou comercializados e encaminhados para a CASP —
Central de Armazenamento de Subprodutos, para armazenagem de tais residuos visando o futuro
reaproveitamento no processo e/ou sua comercializagdo, quando se tiverem condi¢cdes comprovadas
da efetividade de tais procedimentos.

A CASP possui quatorze patios com plena capacidade para receber tais residuos sem
comprometimento do meio ambiente, os quais, sdo impermeaveis, com drenagem de protecdo e
manejo adequado com monitoramento periddico do aqiiifero subterraneo segundo, programa
estabelecido e aprovado pelo IEMA/SEAMA. A CASP apresenta capacidade suficiente para receber
os residuos do novo empreendimento. Segundo a politica da empresa nesta area, o armazenamento
de residuos na CASP ¢ temporario, pois, permanentemente ¢ buscado o reaproveitamento dos
residuos no proprio processo industrial e também a parceria com institui¢des visando
desenvolvimento de pesquisa.

A Figura 5.1-1 apresenta uma vista geral da Central de Armazenamento de Sub Produtos — CASP,
destacando os seus 14 patios, 5 subpatios, 1 bacia de contengdo de aguas pluviais, 1 guarita de
fiscalizacdo, o cinturdo verde e os pocos de monitoramento do lencol freatico.
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Figura 5.1-1: Vista Geral da Central de Armazenamento de Sub Produtos — CASP.

Esse gerenciamento eficiente dos residuos da empresa, com alcances de elevados indices de
aproveitamento dos seus rejeitos em inumeras aplicacdes internas e externas a sua planta
siderurgica, também contempla o incentivo a pesquisa em varias areas.

Neste campo pode-se apontar um exemplo recente, dentre inimeros outros, onde, seguindo a
politica de descoberta de novas aplicagdes para os seus residuos e sub-produtos, em 2002, a CST
lancou a Acerita. Esse sub-produto ¢ resultado de um processamento inédito da escoria de aciaria,
desenvolvido pela Companhia em parceria com a Kaeme Consultoria, permitindo que a Acerita
substitua os materiais tradicionais utilizados na constru¢do de bases e capeamento asfaltico, com
vantagens de custo, resisténcia e durabilidade.

Outra acdo importante, neste ano, foi a assinatura de um convénio com a FINEP (Financiadora de
Estudos e Pesquisas), que envolve um investimento da ordem de R$ 1,3 milhdo no apoio a diversas
Universidades para o desenvolvimento de pesquisas voltadas para potencializar a utilizacdo de
residuos e co-produtos gerados pela Companhia.

A Figura 5.1-2 que se segue apresenta a evolugdo da eficiéncia do reaproveitamento e
comercializacdo dos residuos da CST no periodo de 1994 a 2002. Observa-se que no ano de 2002,
houve um acréscimo de 1% no rendimento do reaproveitamento/comercializa¢do de residuos em
relagdo ao ano de 2001, ou seja, foi atingido um nivel de eficiéncia de 99%.

A Figura 5.1-3 apresenta em termos percentuais, a magnitude dos diversos tipos de aproveitamento
dos residuos gerados no Complexo da empresa.
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Figura 5.1-2: indice de reciclagem e comercializacio de residuos da CST (%).
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Figura 5.1-3: indices Alcancados pela Gestio de Residuos e Co-produtos

Cabe ressaltar que na apurag@o dos resultados financeiros da empresa nos anos de 2000 e 2001 a
comercializagdo de co-produtos no mercado local e nacional (valores financeiros auferidos)
correspondeu a 3,5% do faturamento bruto da empresa naquele ano, totalizando em
aproximadamente US$ 30 milhdes.

Estima-se que ao longo dos 17 primeiros anos de operagdo da planta de sinterizacdo, houve o
consumo de 6 milhdes de toneladas de residuos em tal unidade, em substituicdo a matérias primas
adquiridas como minério de ferro, fundentes e combustiveis, o que rendeu uma economia de US$
66 milhdes.

Sendo o projeto de ampliagdo da CST para 50% em sua producdo de aco, torna-se importante um
gerenciamento adequado dos residuos como ja ocorre ha varios anos na CST. Isto esta previsto para
o presente projeto desde sua fase de implantagdo, passando pelo “start up” até a operagdo normal da
planta como um todo.

A excegdo dos processos da “Heat Recovery”, cuja geragdo de residuos é apresentada na se¢io 5.3
deste Capitulo I, os processos a serem implantados serdo iguais/similares ou mais modernos que os
processos que sdo efetivamente realizados atualmente no complexo. Portanto, o acréscimo na
geracdo de residuos, com a entrada em opera¢do do empreendimento, sera inferior a 50% do nivel
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atual. A tal acréscimo, sera dado o mesmo tratamento, conforme a situacdo atual e pesquisas para
novas aplicagoes.

5.2 CARACTERIZACAO/CLASSIFICACAO

As Tabelas 5.2-1 a 5.2-26 que se seguem apresentam a caracterizagdo/classificacdo dos
residuos/subprodutos gerados nas unidades industriais da CST.

Deve-se observar que nestas dezesseis tabelas de classificacdo dos residuos da CST tem-se trés
residuos Classe III e vinte trés residuos Classe II. Portanto, os residuos solidos gerados, sendo
devidamente manejados, ndo apresentam riscos ambientais.

Considerando que os processos das novas unidades/equipamentos a serem implantados sdo
similares aos existentes, utilizando-se as mesmas matérias-primas ¢ demais insumos e produzindo
os mesmos produtos e sub-produtos, esta classificagdo de residuos se aplica também aos residuos do
novo empreendimento, a excecdo do residuo a ser gerado no processo de dessulfuracdo dos gases
queimados na “Heat Recovery”, os quais s@o inteiramente diferentes dos que sdo gerados na
Coqueria atual da CST.

Tabela 5.2-1: Caracterizagdo de Residuos/Subprodutos.

Residuos: Lama de Aciaria

Data: 16/02/98

e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 9,94 - 9,89
Aluminio - 0,021 - 0,58
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério - 0,15 - <0,020
Cadmio 0,5 <0,0005 0,005 <0,0005
Chumbo 0.15 20,010 0,05 20,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,73 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,0016 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 7,56 200 10,8
Zinco - 0,07 5 <0,010
Ferro Total - 0,17 0,3 <0,03
Cianetos - 0,017 0,1 <0,010
Cloretos - 4,08 250 13,1
Dureza Total - 18 500 18
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,19 - 20,010
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 12,6 400 29
Analise realizadas pelo laboratoério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-2: Caracterizagcdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Refratario L. de Argénio
Data: 16/02/98
PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 8,73 - 8,7
Aluminio - 9,4 - 9,5
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério - 0,051 . 20,020
Cadmio 0.5 <0,0005 0,005 <0,005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 2,83 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 67 200 243
Zinco - 0,56 5 <0,010
Ferro Total - 1,62 0,3 <0,030
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 3,19 250 10,6
Dureza Total - 34 500 30
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,07 - 0,024
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 34,9 400 4,34
Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-3: Caracterizagdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Po de Baldao AF 1
Data: 16/02/98
~ LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PARAMETRO PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 10 - 9,86
Aluminio - 0,24 - 9,2
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério - 0,29 - 0,073
Céadmio 0,5 <0,0005 0,005 <0,0005
Chumbo 0.15 <0,010 0,05 0,014
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 0,0102
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,1 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 254 200 15
Zinco - <0,010 5 <0,010
Ferro Total - 0,77 0,3 2,31
Cianetos - 1,2 0,1 2,65
Cloretos - 131 250 301
Dureza Total - 26 500 10
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,022 - 0,098
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 51,2 400 134

Analise realizadas pelo laboratorio da CST

Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-4: Caracterizagdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Lixo Industrial da Sinter
Data: 16/02/98

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 11,3 - 11,1
Aluminio - 0,2 - 3,15
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério B 0,24 - 0,09
Cadmio 0,5 <0,0005 0,005 20,0005
Chumbo 0,15 20,010 0,05 20,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - <0,030 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 0,5 200 1,75
Zinco - <0,010 5 <0,010
Ferro Total - <0,030 0,3 <0,030
Cianetos - 0,036 0,1 0,069
Cloretos - 6,74 250 10,8
Dureza Total - 150 500 100
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,02 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - 0,012 - 0,024
Sulfatos - 25,4 400 19,6
Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-5: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Lama Bacia de Sedimentag¢ao do Patio Carvao
Data: 16/03/98

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 7,74 - 7,81
Aluminio - 0,12 - 0,023
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,058 - 0,7
Céadmio 0,5 0,011 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 1 0,1 0,25
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 822 200 10,9
Zinco - 0,23 5 <0,010
Ferro Total - 0,29 0,3 0,06
Cianetos - 0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 2,77 250 41,8
Dureza Total - 104 500 203
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - <0,010 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - 0,091
Sulfatos - 95,7 400 151

Analise realizadas pelo laboratorio da CST

Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-6: Caracterizagdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Lama do Alto Forno
Data: 29/01/98

e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 9,31 - 8,9
Aluminio - 1,8 - 0,18
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,52 - 0,17
Cadmio 0,5 0,14 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 0,26 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 0,0055 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 12,5 0,1 0,032
Merctirio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 18,8 200 40,8
Zinco - 384 5 0,025
Ferro Total - 1,28 0,3 1,5
Cianetos - 0,9 0,1 1,81
Cloretos - 71,3 250 333
Dureza Total - 46 500 46
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,25 - 0,07
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 148 400 232
Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-7: Caracterizagdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Carepa
Data: 29/01/98
PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 9,78 - 9,34
Aluminio - 0,95 - 0,16
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,25 - <0,020
Céadmio 0,5 0,023 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - 0,012 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 12 0,1 0,11
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 16,2 200 8,65
Zinco - 0,99 5 0,012
Ferro Total - 393 0,3 0,73
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 267 250 6,2
Dureza Total - 34 500 26
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,1 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 2,81 400 9,91
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-8: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Escoéria Lim. Carro Torpedo — (0- 10mm)
Data: 01/04/98

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 12,2 - 12,3
Aluminio - 0,025 - <0,010
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério B 0,15 - 0,065
Cadmio 0.5 <0,0005 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 0,0092 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - <0,030 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 0,93 200 2,19
Zinco - 0,07 5 0,06
Ferro Total - 0,12 0,3 0,15
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 18,2 250 30
Dureza Total - 1025 500 1125
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,3 - 0,15
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 153 400 174
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-9: Caracterizagdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Pré Cal Dolomiitica Fina
Data: 29/12/97

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 12,6 - 11
Aluminio - 0,044 - 0,02
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,44 - 0,25
Céadmio 0,5 0,076 0,005 0,029
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 0,012
Cobre - 0,05 1 0,03
Cromo Total 5 0,0071 0,05 0,0074
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,06 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,050 - <0,050
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 2,45 200 7,89
Zinco - 0,09 5 0,1
Ferro Total - 0,31 0,3 0,12
Cianetos - 0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 2,3 250 7,62
Dureza Total - 3175 500 3225
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,33 - 0,19
Nitrogénio de Nitrato - 0,17 - 0,31
Sulfatos - 1190 400 13,6
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-10: Caracterizacao de Residuos/Subprodutos.
Residuos: EscérialL - D
Data: 08/12/97

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 11,7 - 12,3
Aluminio - 0,044 - 0,024
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,75 - 0,37
Cadmio 0,5 0,022 0,005 0,008
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 0,012 0,05 0,0075
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,04 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,0039 - 0,02
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 1,03 200 2,81
Zinco - 0,07 5 0,08
Ferro Total - 0,12 0,3 0,07
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 443 250 6,03
Dureza Total - 1680 500 1540
Indice de Fenol - 0,018 - 0,018
Vanadio - 0,73 - 0,27
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - 0,010
Sulfatos - 13,5 400 16,3
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-11: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Cal fina Dolomitica
Data: 29/12/97

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 12,6 - 11,2
Aluminio - 0,027 - 0,015
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,33 - 0,34
Cadmio 0,5 0,07 0,005 0,022
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - 0,04 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente <0,010 - <0,010
Manganés - 0,08 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,057 - 0,017
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 2,75 200 8,63
Zinco - 0,07 5 0,06
Ferro Total - 0,26 0,3 0,12
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - <0,20 250 0,35
Dureza Total - 2125 500 2000
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,24 - <0,16
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 2,91 400 3,44
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-12: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Escoéria de Cobre
Data: 08/12/97

e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 4,03 - 4,04
Aluminio - 0,77 - 0,012
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,3 - 0,066
Cadmio 0,5 0,0032 0,005 0,002
Chumbo 0,15 0,011 0,05 <0,010
Cobre - 10,8 1 0,19
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,005
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,1 0,1 0,04
Merctirio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,012 - 0,065
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 1,74 200 2,51
Zinco - 1,51 5 0,28
Ferro Total - 38,2 0,3 0,08
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 6,2 250 0,71
Dureza Total - 16 500 28
Indice de Fenol - 0,018 - <0,010
Vanadio - <0,010 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 12,4 400 25,5
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-13: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Pré-Cal Calcitica
Data: 29/12/97

PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 12,4 - 12,2
Aluminio - 0,054 - 0,017
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,49 - 0,36
Cadmio 0,5 0,091 0,005 0,031
Chumbo 0,15 0,01 0,05 0,016
Cobre - 0,06 1 0,03
Cromo Total 5 0,0082 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,08 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,050 - <0,050
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 3,06 200 8,63
Zinco - 0,17 5 0,05
Ferro Total - 0,31 0,3 0,16
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 60,3 250 156
Dureza Total - 3150 500 3175
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,46 - 0,15
Nitrogénio de Nitrato - 0,088 - 0,056
Sulfatos - 1187 400 1522
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-14: Caracterizacao de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Lama do Apag. Umido - CWQ
Data: 16/03/98

e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 7,87 - 8,02
Aluminio - 0,26 - 0,064
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,3 - 0,2
Cadmio 0,5 0,006 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,41 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio B <0,010 - <0,010
Sédio - 0,49 200 0,79
Zinco - 0,48 5 <0,010
Ferro Total - <0,030 0,3 0,12
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - <0,20 250 29
Dureza Total - 42 500 72
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,022 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - 0,18
Sulfatos - 6,97 400 19,7
Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
& (Classificagdo dos Residuos: Classe 111
Tabela 5.2-15: Caracterizacao de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Po6 Carbonoso Despoeiramento
Data: 16/03/98

o LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO | SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 10,4 - 8,99
Aluminio - 1 - 0,72
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério - 0,2 - 0,2
Céadmio 0,5 0,017 0,005 0,012
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 1,02 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 1,68 200 2,63
Zinco - 2,34 5 <0,010
Ferro Total - 0,08 0,3 0,04
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 31,2 250 60,6
Dureza Total - 208 500 306
Indice de Fenol - 0,021 - <0,010
Vanadio - 0,045 - 0,055
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 47 400 237

Analise realizadas pelo laboratorio da CST

Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-16: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.

Residuos:

Data: 16/03/98

Po6 Despoeiramento Secundario

PARAMETRO

LIXIVIACAO
PADRAO

LIXIVIACAO
RESULTADO

SOLUBILIZACAO
PADRAO

SOLUBILIZACAO
RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub.

12

12,2

Aluminio

0,026

0,025

Arsénio

<0,010

<0,010

Bario

0,3

0,3

Cédmio

0,033

0,005

0,029

Chumbo

0,19

0,05

0,5

Cobre

<0,010

1

<0,010

Cromo Total

0,009

0,05

0,0087

Cromo Hexavalente

<0,010

<0,010

Manganés

<0,030

0,1

<0,030

Mercurio

<0,0010

<0,0010

Prata

0,0024

0,0022

Selénio

<0,010

<0,010

Sodio

5,87

200

11,7

Zinco

<0,010

5

<0,010

Ferro Total

0,1

0,3

0,1

Cianetos

0,015

0,1

0,017

Cloretos

40,1

250

932

Dureza Total

1400

500

1700

Indice de Fenol

<0,010

0,3

Vanadio

0,19

0,058

Nitrogénio de Nitrato

1,05

0,25

Sulfatos

204

400

187

Analise realizadas pelo laboratério da CST

Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-17: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.

Residuos:
Data:

Escéria Lixo (0- 10mm)
01/04/98

PARAMETRO

LIXIVIACAO
PADRAO

LIXIVIACAO
RESULTADO

SOLUBILIZACAO
PADRAO

SOLUBILIZACAO
RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub.

11,7

11,9

Aluminio

0,36

0.36

Arsénio

<0,010

20,010

Bario

0,92

0,060

Cadmio

<0,0005

<0,0005

Chumbo

<0,010

<0,010

Cobre

<0,010

<0,010

Cromo Total

<0,0050

0,05

0,0065

Cromo Hexavalente

<0,010

20,010

Manganés

323

20,030

Merctrio

<0,0010

20,0010

Prata

0,026

<0,0010

Selénio

<0,010

<0,010

Sédio

518

200

12.8

Zinco

0,18

0.06

Ferro Total

6,14

0.3

0,07

Cianetos

20,010

0,1

20,010

Cloretos

8,05

250

13,4

Dureza Total

1250

500

1600

Indice de Fenol

<0,010

<0,010

Vanadio

0,066

0.18

Nitrogénio de Nitrato

20,010

0,012

Sulfatos

4,75

400

21,00

Analise realizadas pelo laboratorio da CST

Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-19: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Escoria Skimmer (0- 10mm)
Data: 01/04/98
e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 12,4 - 11,7
Aluminio - <0,010 - 0,018
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,16 - 0,061
Cadmio 0,5 <0,0005 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 0,0087
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - <0,030 0,1 <0,030
Merctirio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,0016 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 2,92 200 5,95
Zinco - 0,07 5 0,05
Ferro Total - 0,13 0,3 0,11
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 37,8 250 54,7
Dureza Total - 1375 500 975
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,34 - 0,17
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - 0,012
Sulfatos - 178 400 84,6
Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-20: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Lama do ETB
Data: 28/04/98
2 LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PARAMETRO PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 6,58 - 5,07
Aluminio - 0,059 - 0,057
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bério - 0,067 - 0,035
Céadmio 0,5 0,008 0,005 0,005
Chumbo 0,15 0,018 0,05 0,029
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 7,31 0,1 4,38
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 115 200 228
Zinco - 0,04 5 <0,010
Ferro Total - 296 0,3 439
Cianetos - 0,25 0,1 0,048
Cloretos - 184 250 399
Dureza Total - 480 500 600
Indice de Fenol - 44 - 101
Vanadio - 10 - 0,024
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 556 400 587
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-21: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Areia Fundigao
Data: 28/04/98

e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 8,58 - 7,14
Aluminio - 3,75 - 0,28
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,011 - <0,020
Cadmio 0,5 <0,0005 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,0050 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 2,33 0,1 0,19
Merctirio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 1,48 200 1,96
Zinco - 0,75 5 <0,010
Ferro Total - 9,37 0,3 0,16
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 1,1 250 154
Dureza Total - 70 500 100
Indice de Fenol - <0,010 - 0,012
Vanadio - 0,011 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 24,6 400 46
Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-22: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Po Desp. Dessulfuragido de Gusa Liquido
Data: 28/04/98

o LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 12,6 - 11,9
Aluminio - 0,052 - 0,34
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,065 - 0,083
Céadmio 0,5 0,02 0,005 0,022
Chumbo 0,15 0,2 0,05 0,1
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 0,018 0,05 0,022
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,19 0,1 <0,030
Mercurio - 0,0076 - <0,0010
Prata - <0,0010 - <0,0010
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 673 200 1480
Zinco - 0,56 5 0,93
Ferro Total - 0,56 0,3 0,26
Cianetos - 0,2 0,1 0,32
Cloretos - 484 250 1132
Dureza Total - 1870 500 1290
Indice de Fenol - 0,04 - <0,010
Vanadio - 0,5 - 0,97
Nitrogénio de Nitrato - 2,91 - 4,57
Sulfatos - 657 400 1734
Anélise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-23: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.

Residuos: Pré-cal Dolomitica fina

Data: 29/12/97

e LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO

PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO

pH Amostra Lix. e Solub. - 12,6 - 11
Aluminio - 0,044 - 0,02
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,44 - 0,25
Cadmio 0,5 0,076 0,005 0,029
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 0,012
Cobre - 0,05 1 0,03
Cromo Total 5 0,0071 0,05 0,0074
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,06 0,1 <0,030
Merctirio - <0,0010 - <0,0010
Prata - <0,050 - <0,050
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 2,45 200 7,89
Zinco - 0,09 5 0,1
Ferro Total - 0,31 0,3 0,12
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 2,3 250 7,62
Dureza Total - 3175 500 3225
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,33 - 0,19
Nitrogénio de Nitrato - 0,17 - 0,31
Sulfatos - 1190 400 13,6

Analise realizadas pelo laboratério da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106

Tabela 5.2-24: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.

Residuos: Calcario Calcitico

Data: 29/12/97
PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 9,41 - 7
Aluminio - 0,018 - 0,015
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,45 - 0,045
Céadmio 0,5 0,015 0,005 <0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 0,005 0,05 <0,005
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,09 0,1 <0,03
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,012 - <0,050
Selénio - <0,010 - <0,010
Sédio - 0,52 200 0,26
Zinco - 0,04 5 <0,010
Ferro Total - 0,07 0,3 0,08
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 2,13 250 0,71
Dureza Total - 30 500 34
Indice de Fenol - <0,010 - <0,010
Vanadio - 0,36 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - 0,049 - <0,010
Sulfatos - 7,47 400 2,28

Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
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Tabela 5.2-25: Caracterizacao de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Cal Calcitica Fina - Aciaria
Data: 08/12/97
PARAMETRO LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 11,2 - 12,6
Aluminio - 0,057 - 0,02
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 1,92 - 2,65
Céadmio 0,5 0,026 0,005 0,02
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - 0,04 1 <0,010
Cromo Total 5 0,019 0,05 0,006
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,06 0,1 <0,03
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,0022 - 0,0043
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 2,98 200 10,4
Zinco - 0,14 5 0,05
Ferro Total - 0,25 0,3 0,07
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 0,89 250 0,89
Dureza Total - 2130 500 1940
Indice de Fenol - 0,041 - <0,010
Vanadio - 1,01 - 0,14
Nitrogénio de Nitrato - <0,010 - <0,010
Sulfatos - 7,69 400 11,6
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 033101106
Tabela 5.2-26: Caracterizacdo de Residuos/Subprodutos.
Residuos: Dolomita Fina
Data: 08/12/97
A LIXIVIACAO LIXIVIACAO SOLUBILIZACAO SOLUBILIZACAO
PARAMETRO PADRAO RESULTADO PADRAO RESULTADO
pH Amostra Lix. e Solub. - 9,41 - 8
Aluminio - 0,013 - 0,029
Arsénio - <0,010 - <0,010
Bario - 0,7 - <0,020
Cadmio 0,5 0,016 0,005 0,0005
Chumbo 0,15 <0,010 0,05 <0,010
Cobre - <0,010 1 <0,010
Cromo Total 5 <0,005 0,05 <0,0050
Cromo Hexavalente - <0,010 - <0,010
Manganés - 0,13 0,1 <0,030
Mercurio - <0,0010 - <0,0010
Prata - 0,0023 - 0,0049
Selénio - <0,010 - <0,010
Sodio - 0,36 200 0,79
Zinco - 0,04 5 <0,010
Ferro Total - 0,05 0,3 <0,030
Cianetos - <0,010 0,1 <0,010
Cloretos - 0,53 250 1,6
Dureza Total - 49 500 52
indice de Fenol - 0,021 - 0,098
Vanadio - 0,29 - <0,010
Nitrogénio de Nitrato - 0,031 - 0,082
Sulfatos - 3,03 400 6,46
Analise realizadas pelo laboratorio da CST
Quimico responsavel Carlos Eurico Conte — CRQ n° 03310110
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5.3 RESIDUOS DA “HEAT RECOVERY”

A nova unidade de producdo de coque produzirda um residuo diferente daqueles normalmente
gerados nas unidades atuais da CST. Os demais residuos de tal unidade serdo semelhantes, tais
como: residuos de escritorios, residuos de refeitorio, residuos constituidos de p6 de coque e de
carvao.

Tal residuo sera gerado no processo de dessulfuragdo, em uma taxa anual de da ordem de 32.000
toneladas. Este residuo, que € similar ao residuo gerado na planta da Sun Coke em Indiana Harbour
nos Estados Unidos ¢ classificado como Classe II, sendo utilizado, na planta de Indiana, para
recuperagdo de areas de mineragdo de carvao, que pertencem ao mesmo grupo da empresa..

Para o empreendimento em questdo esta sendo prevista a destinacdo deste residuo para disposicao
adequada em aterros, devendo ser firmado contrato com operadores de aterros sanitarios na Regido
da Grande Vitoéria, tendo ja sido contatados alguns desses operadores nos municipios de Serra e
Vila Velha.

Entretanto, a referida empresa também esta buscando outras alternativas para este tipo de residuo,
rico em sais de Calcio e hidroxido de Calcio, visto que o processo de dessulfuracdo utiliza uma
solug@o no processo de limpeza dos gases , constituida de cal diluida em agua, que ¢ totalmente
consumida no processo. As alternativas em estudo sdo a utilizagdo nas industrias cimenteiras e
também, na agricultura como corretivo de solo.

Entretanto, a solugdo ja em fase de encaminhamento ¢ a primeira op¢ao, visto a disponibilidade de
aterros sanitarios particulares na regido ja citada e que se mostraram favoraveis a recepcao de tais
residuos, apos cumprirem os procedimentos necessarios para constatar a viabilidade para o seu
recebimento.

Conforme ja fora observado, tem-se na Tabela 5.3-1, que se segue, a composicdo quimica de tal
residuo.

Tabela 5.3-1: Composi¢do Quimica do Residuos Gerado no Processo de Dessulfuragdo da “Heat
Recovery”.

Densidade aproximada: 1,1 t/m®

t/ano kg/h %
Sulfato de calcio CaSO4 8821,3 1007,00 28,02
Sulfito de calcio CaSOs3 14412,0 1645,20 45,77
Hidroxido de célcio Ca(OH)2 5034.,4 574,70 15,99
Carbonato de calcio CaCO3 1700,3 194,10 5,40
Subtotal 29968,0 3421,00 95,18
Material inerte (SiO2, Al.O3) 310,1 35,40 0,98
Cinza (“Fly Ash”) 261,9 29,90 0,83
Agua 946,1 108,00 3,00
Subtotal 1518,1 173,30 4,82
Total 31486,1 3594,30 100,00
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6 RUIDO E VIBRACOES
6.1 INTRODUCAO

A presente secdo do Capitulo I deste documento trata da avaliacdo de nivel de pressdo sonora na
area de influéncia direta definida no estudo em questdo, visando o sossego das comunidades
assentadas ao longo da cerca limitrofe da CST.

Foram demarcados 30 (trinta) pontos de medi¢des dos niveis de pressdo sonora (NPS) no entorno,
utilizando-se como referéncia, os mesmos pontos avaliados por ocasido dos estudos ambientais
realizados em, fevereiro/90 e setembro/95 (implantag@o do alto-forno II),. Nas areas internas (intra-
muros) foram demarcados mais 14 pontos incluindo as unidades implantadas recentemente (Figura
6.1-1).

6.2 OBJETIVOS

= O presente trabalho visa a avaliagcdo e mitigacdo do ruido gerado pelas novas unidades a serem
implantadas, tanto nas suas dependéncias (intra-muros) como nos limites da cerca e junto a
comunidades, no entorno imediato a CST.

= Apresentar um diagnoéstico atual do ambiente, comparando o NPS desta campanha com aqueles
obtidos em, fevereiro/90 e setembro/95.

6.3 BASES LEGAIS E TECNICAS

As condigdes exigidas para a avaliacdo do nivel de pressdo sonora em vias de influéncia direta sdo
definidas através da portaria n° 092 de 16.09.1980, do Ministério do Interior e resolugio CONAMA
n® 001 de 08.03.1990, publicada no Didrio Oficial da Unido de 02.04.1990, cujos procedimentos
indicam a metodologia de avaliagdo constante da NBR 10151 de 1987 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, atualizada em 1998.

6.4 INSTRUMENTAL UTILIZADO

= Medido de nivel de pressdo sonora CEL 328, tipo 2 com filtros de bandas de oitava, que atende
as normas [EC-60651/1979 e 60804/1985 — Inglaterra.

= (Calibrador marca CEL 282, tipo 2, que atende a norma 60942/1988.

= Protetor de microfone de espuma de borracha (Scrim).

= GPS modelo 12 GARMIM-USA.

Obs.: Os equipamentos usados nesta avaliacdo foram submetidos a uma calibragdo instrumental
através da empresa ALMONT do Brasil Ltda, conforme certificados anexos.
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Figura 6.1-1: Visualizacio dos pontos de medicio de ruidos.
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6.5 METODOLOGIA APLICADA
Para a elaboracgdo do presente relatorio foram realizados:

= Levantamento de documentacdo referente ao empreendimento e ao local.

= Identificacdo das areas habitadas nas proximidades do empreendimento.

= Levantamento dos niveis de ruido nas areas internas identificadas.

= Estimativa dos niveis de ruido devidos a entrada de novas unidades do empreendimento.

As medi¢des foram efetuadas buscando-se evitar quaisquer interferéncias de fendomenos advindos
da natureza, tais como trovdes, chuvas, etc. O medidor de nivel de pressdo sonora foi programado
para operar na curva de compensacdo “A”, com circuito de resposta ajustado para a posigdo lenta
(slow) e na fungdo LLAeq. O instrumento foi calibrado antes e depois de cada grupo de medicdes, a
fim de certificar-se de seu bom desempenho.

Com relagdo as medigoes efetuadas na cerca limitrofe ao empreendimento buscou-se inicialmente
obter um nivel de pressdo sonora, equivalente LAeq em dB(x) com o aparelho mantido a 1,20m do
solo na auséncia de barreiras reflexivas. Os resultados foram comparados posteriormente como 0s
niveis de pressdo sonora obtidos nas avaliacdes anteriores, realizadas em fevereiro/90 e
setembro/95.

As avaliagdes do nivel de ruido foram efetuadas de acordo com os pardmetros estabelecidos na
tabela abaixo.

Tabela 6.5-1: “Nivel Critério de Avaliacdo para Ambientes Externos”, da NBR — 10151 da ABNT.

TIPOS DE AREA DIURNO NOTURNO

- Areas de sitios e fazendas 40 35

- Vizinhanca de hospitais (200m além da divisa) 45 40

- Area estritamente residencial urbana 50 45

- Area mista, predominantemente residencial sem corredores de transito 55 50

- Area mista, com vocagdo comercial e administrativa, sem corredores de transito 60 55

- Area mista, com vocacdo recreacional, sem corredores de transito 65 55

- Area mista até 40m ao longo das laterais de um corredor de transito 70 55

- Area predominantemente industrial 70 60

6.6 RESULTADOS DA AVALIACAO DO NiVEL DE RUIDO JUNTO A CERCA
LIMITROFE DA CST COM AS COMUNIDADES ADJACENTES -
DEZEMBRO/2002

Foram realizadas medi¢des em 30 (trinta) pontos, compreendendo o entorno da CST. Esses pontos
foram os mesmos utilizados em campanhas ambientais anteriores de fevereiro/90 e setembro/95.
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6.6.1 Avaliacao de Nivel de Pressao Sonora Dentro do Perimetro da CST

Tabela 6.6.1-1: Medigdo da NPS

nas principais areas ruidosas do perimetro da CST em

dezembro/2002.
PONTOS LOCALIZACAO LAeq dB(A) OBSERVACAO
1 ::;rmmo a captagdo de dgua do 58,3 Influéncia de movimento de ondas do mar.
2 Patio de Carvao 65,4 Influéncia da CT 56-08 em operacdo
Area de blendagem o . . ~
3 Equipt™ BS, B92, B10, B2, BS 70,5 Influéncia dos equipamentos (citados) em operagdo
4 Sinterizagdo * 89,6 Area central da sinterizagio (ao lado do misturador)
5 Coqueria * 89,3 CDQ ao lado da sala elétrica principal
6 Alto forno 1 *103,4 Ao lado do coletor de p6 com valvula aberta.
6 Alto forno 1 *86,3 Ao lado do coletor de p6 com valvula fechada.
6 Alto forno 11 75,2 Ao lado dos regeneradores.
. Aciaria lado norte, area dos convertedores, ruido de
7 Aciaria 81,5 . .
impulso (resposta: impulse)
. Aciaria lado norte, area dos convertedores, ruido de
7 Aciaria 76,4 .
impulso (resposta: slow)
3 Laminagéo 683 ?312036:5 de condicionamento de placas, rua entre os patios
9 Utilidades — 1 * 86,8 Proximo ao portdo n°® 2 da fabrica de oxigénio (fox).
10 Utilidades — 2 72,1 Préximo ao portdo n° 2 da casa de forga.
1 Utilidades — 3 68.7 Calcmf;lf;ao em frente ao patio de estocagem de calcario
dolomitico.
12 Oficina 63,4 Em frente a oficina de usinagem.
12 Oficina 61,8 Em frente a oficina elétrica.
12 Oficina 68,3 Em frente a oficina de caldeiraria.
13 Administragdo 56,4 Em frente ao Prédio da Administragéo.
14 LTQ 74,8 Ao lado do DC-5, em frente ao transformador PAETRTO1

* Valores em dB(A) para efeito de céalculo de projegdo de ruido.
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6.6.2 Avaliacio de Nivel de Pressio Sonora na Cerca Limitrofe das Comunidades
Adjacentes a CST

Tabela 6.6.2-1: Medi¢do dos NPS junto a cerca limitrofe das comunidades adjacentes a CST,
dezembro/2002.

AMBIENTE EXTERNO
Pontos Localizacao Periodo Diurno | LAeq Nofue:ll:)dl(\)lPS LAeq Observacoes
NPS dB (A) dB(A) dB (A) dB(A)
Proximo a captagdo -
1 de 4gua do mar, 51.3 46.5 - Auséncia de vento
L ~ durante o horario
2 Patio de carvdo e 48.8 472
. . 48.3 453 noturno
3 Patio de minério 39.2 35.4 Vento f d "
4 Horario 13:17 ¢ 472 45.7 . d‘en © Iraco durante 0
22:28 1@
5 Proximo a 70.5 61.8 i f;e}’zuzmﬂ“e“m do
6 CT=C-5601 ¢ 68.6 677 60.4 622 - auséneia de vent
7 CT=C-5602 604 - 60.2 . dur:.ntce a r?oitz eofraco
8 Horéario 13:48 22:56 66.4 64.9 ural
ao dia
190 qurr(l)t)(() 1m;) acbearlca;g:adz 69.5 66.7 - Recebeu influéncia do
1 divisa com a CVRD n2 712 709 69.1 ruidodo AF 1e2
g 74.2 70.9 - Auséncia de vento a
12 Horario 14:18 ¢ . .
67.4 65.8 noite e fraco ao dia.
23:28
Junto a cerca da
13 divisa com a CYRD 68.3 62.0 - Auséncia de vento a
e frontal as oficinas .
14 d tenci 55.3 62.7 52.9 56.9 noite e fraco ao
15 ¢ malrit}gn(;ao N 54.8 ’ 52.1 ’ decorrer do dia
16 Horério 14:47 ¢ 51.4 47.2 (nordeste)
0:00
Frente a portaria
17 administrativa e 53.1 48.1
inicio da - Vento nordeste fraco
18 . 47.3 45.7 .
comunidade de 49.8 46.3 durante o dia ¢ ausente
19 . 47.7 453 L
20 Novo Horizonte 482 45.8 a noite
Horéario 15:32 ¢ ’ ’
0:38
21 chm‘g“‘:i‘;dife 50.5 453
22 ir(l)ic(i)o d(; Ciodagee 52.1 42.5 - Vento nordeste fraco
23 . 49.7 50.2 46.2 439 durante o dia ¢ ausente
Continental .
24 Horério 17:05 48.4 41.9 a noite
25 orano ° /45 ¢ 495 41.8
1:50
26 . 43.0 51.3
27 gggugédide de 48.5 46.5 - Vento nordeste fraco
28 H prériu 17:40 49.4 51.6 45.6 48.6 durante o dia e ausente
29 © 1‘?38 e 475 46.2 a noite
30 ) 57.0 50.4
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6.7 ESTIMATIVA DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA FORA DOS LIMITES DA
CST

Os niveis de ruido pontuais apresentados na Tabela 6.7-1, representam os valores de NPS das
principais areas com ruido de maior intensidade do perimetro da CST.

Estes valores servirdo de base de calculos para projecdo do NPS até as areas adjacentes ao novo
empreendimento.

De acordo com a Portaria 092 de 19/06/80, do Ministério do Interior, “os niveis de pressdo sonora
gerados por atividades industriais, medidos fora dos limites da propriedade da industria, ndo devem
ultrapassar em mais de 10 dB(A), o ruido de fundo existente no local”.

Devem ser observados ainda, os valores maximos permitidos independentemente do ruido de fundo,
medidos fora dos limites da CST para os periodos diurno e noturno que sdo, respectivamente
70dB(A) e 60dB(A).

As unidades relacionadas na tabela 6.7-1 sdo compostas de galpdes que abrigam os diversos
equipamentos operacionais da CST, mantendo-se uma distdncia aproximada de 2.761 metros em
relacdo a comunidade de Carapebus, sendo esta a mais proxima do futuro empreendimento.

Para estimativa dos niveis de pressdo sonora apresentados na tabela 6.7-1, para fora dos limites da
CST, foi utilizada uma modelagem simplificada considerando a distancia de 2.761 metros como
sendo a menor entre as unidades medidas e um receptor qualquer do lado externo da CST.

Cada unidade pode ser descrita como uma fonte pontual, com excegdo das fontes que fazem parte
da nova coqueria, que serdo modeladas por diversas fontes pontuais cada uma com a poténcia
fornecida pelo fabricante.

Considerando que todas as unidades da tabela 6.7-1, estejam concentradas em um unico ponto, foi
possivel calcular o NPS maximo através da seguinte equagao:

M
L, = 10log = 10L, /10

i=

Onde:

L; nivel de ruido da fonte “1”
L, = nivel de ruido de n fontes
n = numero de fontes

Este calculo deu como resultado o NPS maximo de 104dB(A), considerando uma distancia de 2m
da entrada de cada unidade. Percebe-se que tal valor foi influenciado pela sinterizag@o, coqueria,
alto forno I e utilidades. Diante desses dados procedeu-se o calculo do NPS maximo para fora dos
limites da CST, admitindo-se a inexisténcia de obstaculos ou barreiras acusticas entre as unidades e
os receptores, através da equacao:

RT 100/03 — Caracterizagdo do Empreendimento 129 EIA — Estudo de Impacto Ambiental
Setembro/03 Rev. 01



Pe W
= o'

=

COMPANHIA SIDERURGICA DE TUBARAO C E PE M AR

www.cst.com.br

d
L,=L,- 2010gd—2

1

Onde:

L; = NPS da fonte (L. Max) a 2m de distancia

L, NPS a n metros de distancia da CST

D, = distancia onde se deseja projetar o NPS maximo
D; = distancia para medir o NPS das unidades

Os resultados dos NPS projetados estdo configurados na tabela 6.7-1 marcadas com asteriscos,
demonstrados abaixo:

Tabela 6.7-1: Resultados dos NPS projetados para os bairros do lado norte da CST.

PONTOS DISTANCIA (m) NPS PROJETADO
4-  Sinterizagdo 2.761 (Carapebus) 41,1
5- Coqueria 3.696 (Cidade Continental) 38,6
6,- Alto Forno I 2.761 (Carapebus)
9- Utilidades 3.109 (Novo Horizonte) 40,1

Tabela 6.7-2: Avaliagdo do Nivel de Ruido de Fundo.

COMUNIDADE DIURNO | NOTURNO OBSERVACAO

42,7 41,2

Carapebus 43,6 40,8 Nao houve queixas por parte do proprietario da casa visitada.
454 39,4
45,0 39,2
47,2 48,3

Cidade Continental 452 46,4 Nao houve queixas significativas, apenas foi citado que algumas
49,2 46,1 vezes se ouve as descarga do Alto Forno I. Esta situagdo ja foi
48,2 48,4 eliminada com as melhorias implantadas pela empresa apds estas

medigoes,

47,7 40,2

Novo Horizonte 49.6 41,6 O proprietario da casa referiu-se a descarga do Alto Forno 1.
50,2 40,5
50,1 39,7

Convém destacar, que ndo foram consideradas nos calculos de projecdo (Tabela 6.7-1), os efeitos de
atenuacdo do nivel de ruido pelas barreiras, fonte de ruido situada em plano inferior, assim como a
atenuagdo pela vegetacdo existente no entorno da CST.

6.8 CONCLUSAO

A avaliacdo dos niveis de pressdo sonora, realizada no entorno da CST e nas propriedades
adjacentes, revelou nas condigdes atuais que os niveis de ruido registrados sdo tipicos do sistema
operacional da CST.
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Quanto ao estudo efetuado de propagacao de ruido utilizando-se como referéncia os valores de NPS
das unidades constantes da tabela 6.7-1, conclui-se que os resultados apresentados pela modelagem,
ndo vao causar nenhum problema de incoémodo adicional para as comunidades consideradas na area
de influéncia direta.

Como a area da CST, onde vai ser implantado um novo Alto Forno e uma Coqueria ¢ considerada
como sendo de expansdo industrial, logo os valores de NPS passardo a ser de 70dB(A) no periodo
diurno e 60dB(A) no periodo noturno, respectivamente para uma area de ocupagdo
predominantemente industrial.

6.9 PROJETO “HEAT RECOVERY”

Esta subsecdo do presente relatorio se refere a implantagdo de uma nova coqueria no sitio da CST.
De acordo com os documentos analisados, os niveis de ruido no local poderao ser alterados com a
entrada da nova unidade em operacdo. Esta conclusdo se baseia nas informagdes referentes a
poténcia sonora dos equipamentos a serem instalados, fornecidas pelos fabricantes dos
equipamentos da “Heat Recovery” de Indiana Harbour, IL, USA que, conforme ja observado, ¢
similar a “Heat Recovery” prevista no presente empreendimento.

& Metodologia e Procedimentos

Para a elaboracdo do presente documento foram realizados:

levantamento de documentagao referente ao empreendimento no local;
- identificagd@o das areas habitadas nas proximidades do empreendimento;
- levantamento dos niveis de ruido da regido onde estdo localizadas as comunidades;

- estimativa dos niveis de ruido devidos a operacdo de uma coqueria similar aquela que vai ser
implantada.

& Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora Junto a Cerca Limitrofe a CST

O levantamento dos niveis de ruido foi realizado no periodo compreendido de dezembro de 2002 a
mar¢o de 2003 de acordo com os horarios estabelecidos pela legislagdo federal e estadual.

Nos pontos 1, 2, 3 e 4, proximos a captacdo da dgua do mar e patio de carvao e minério, percebia-
se, ao longe o barulho das ondas do mar.

Nos pontos 5, 6, 7 e 8, proximo a CT —C5601 e 5602, também ficou evidente a influéncia do Alto
Forno 1 durante a descarga.

Quanto aos pontos 9, 10, 11 e 12, situados proximos a balanga e junto a cerca da divisa com a
CVRD, percebeu-se também uma influéncia significativa do Alto Forno 1.
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Nos pontos 13, 14, 15 e 16, situados junto a divisa com a CVRD e “frontal” as oficinas de
manutengdo e LTQ, observou-se uma redugdo significativa dos niveis de ruido, devido a distancia
do sistema operacional da CST.

Os pontos 17, 18, 19 e 20 localizados justamente em frente a portaria administrativa e inicio da
comunidade de Novo Horizonte, foi registrada uma reducdo bastante razoavel, mesmo com a

presenga de um corredor de transito nas proximidades.

Do ponto 21 ao ponto 30, os niveis de ruido foram tomados junto a cerca limitrofe em nivel inferior
com boa atenuagdo da vegetacdo existente ao longo desses pontos.

Cabe salientar, excetuando-se os pontos de 5 a 16, os Log medidos nos demais pontos, se aproximam

do ruido de fundo, variando entre 41 e 50dB(A). O acréscimo do nivel de ruido nestes pontos

deveu-se a0 movimento de caminhdes pesados que sdo freqiientes naquela area.

Os resultados obtidos sdo compativeis, no geral, com os valores recomendados pela legislagdo

vigente, considerando-se a variabilidade esperada nas medidas.

6.10 ESTIMATIVA DOS NiVEIS DE RUIDO LIMITES DA CST E PROXIMO AS
RESIDENCIAS VIZINHAS

A analise dos documentos fornecidos pelo fabricante relativos a potencia sonora dos equipamentos
operacionais da coqueria indica que as principais fontes de ruido desse sistema sdo:

- trés ventiladores insufladores de filtros de manga com poténcia sonora unitaria de 102,86 e
92dB(A) medidos a Im de distancia, no lado norte, correspondendo a poténcia de 102,5dB(A);

- quatro PCM de carregamento e descarregamento de 80, 79, 82 ¢ 79dB(A) medidos a 1m de
distancia da fonte, correspondendo a poténcia sonora de 86,2dB(A);

Esses dados correspondem a um nivel de poténcia sonora de 102,6dB(A) e indicam que as
principais fontes sdo os trés ventiladores.

Para o calculo dos niveis de ruido nos limites da cerca da CST, sera considerado que:
- cada fonte pode ser descrita por uma fonte pontual,
- o solo ¢ totalmente refletor, o que ¢ a favor da seguranga;

- o efeito de absor¢do pela atmosfera pode ser aproximado por uma reducdo no nivel de pressao
sonora de 1dB(A) para cada 200m de distancia entre a fonte e um receptor do lado externo.

Assim os calculos serdo realizados como se as poténcias sonoras das fontes estivessem
concentradas num unico ponto, que neste caso ¢ de 102,6dB(A).

Sendo assim, pode-se calcular o ruido que podera chegar até as comunidades vizinhas, através da
seguinte equagao:
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Onde:

L; = NPS da fonte (L. Max) a 1m de distancia

L, = NPS a n metros de distancia da coqueria

D, = distancia onde se deseja projetar o nivel de pressdo sonora
D; = distancia para medir o NPS da fonte

Os resultados do NPS projetados sdo os constantes da Tabela 6.10-1 abaixo.

Tabela 6.10-1: Projecdo de NPS devido a operagdo da “Heat Recovery”.

PONTOS

DISTANCIA (m)

NPS PROJETADO

Carapebus

500

48,6

Cidade Continental

1.087

41,8

Novo Horizonte

2.348 35,1

Os resultados da simulagdo, baseada nos dados de NPS fornecidos pelo empreendedor, indicam que
a fase de operacdo produzira niveis de ruido inferiores aos niveis encontrados nas avaliagdes
anteriores.

Desta forma, conclui-se que os niveis de ruido de conforto preconizado pela NBR 10151,
encontrados na presente avaliagdo, ndo causara impacto para as comunidades de Carapebus, Cidade
Continental e Novo Horizonte.
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7 MEDIDAS DE SEGURANCA E PREVENCAO DE ACIDENTES E
DOENCAS OCUPACIONAIS

7.1 SITUACAO ATUAL NAS INSTALACOES DA CST EM TUBARAO

7.1.1 Programas Analisados

Os seguintes Programas relacionados as questdes de seguranca, satide ocupacional, medicina do
trabalho e analise de riscos foram analisados, durante o contato mantido com a CST:

& Programa de Gestio de Riscos (PGR)

Este Programa trata-se de um Documento de Referéncia que tem por objetivo a identificacdo dos
riscos nos ambientes de trabalho (operacionais ¢ ocupacionais), a sua avaliacdo, e respectivo
controle. O Programa contempla tanto os empregados da CST como os das contratadas.

O Documento estabelece, define e/ou se apoia em Padrdes estabelecidos para disciplinar as questdes
de Higiene, Seguranca ¢ Satde Ocupacional, tais como Impedimento e Etiquetagem de
Equipamentos para manutengdo mecanica, elétrica e similares, Analise e Investigacdo de Acidentes,
utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual etc. Padrdes Técnicos (PT) também sdo
referenciados neste Programa de Gestao de Riscos — PGR.

O Documento também contém Modelos de Formularios a serem utilizados em Analises
Preliminares de Riscos — APR e similares.

O Documento contempla o controle de riscos através das etapas que o precedem: antecipacgio,
reconhecimento e avaliacdo (qualitativa e quantitativa); o Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais (PPRA); o Programa de Exposicdo Ocupacional ao Benzeno; o Programa de
Conservacao Auditiva (PCA); o Programa de Protegdo Respiratoria (PPR).

Neste Documento estdo referenciados os Padrdes Empresariais (PE), Padrdes Técnicos (PT) e os
Padrdes Operacionais (PO) especificos da area.

Em sintese: este Documento disciplina a questdo da Gestdo de Riscos para toda a Empresa,
definindo, no caso do Impedimento e Etiquetagem de Equipamentos, por exemplo, os formularios a
serem utilizados para a autorizagdo de determinados servigos e os Modelos de Etiquetas a serem
utilizadas; etc. Além disso, contém os procedimentos a serem adotados para a comunicagdo de
acidentes ocorridos; as exigéncias para a contratacdo de servigos de terceiros, para que possam se
habilitar a prestar servigos a CST; etc.

& Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA

Este Programa trata da antecipacdo, identificagdo, reconhecimento, avaliacdo (qualitativa e
quantitativa) e controle dos riscos ambientais (fisicos, quimicos e bioldgicos) da CST. E um
Programa de caracteristicas genéricas, mas se reporta, individualmente, a cada Setor da Empresa,
identificando seus riscos especificos.

O PPRA ¢ constituido de um Documento Base que contém a identificacdo da empresa, tipo de
atividade e outras informagdes relativas as suas caracteristicas em geral e do Documento Técnico
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propriamente dito. No caso particular da CST, seu PPRA contém a Politica desta Empresa, onde
consta a preocupagdo que a mesma possui com relagdo a questdo ambiental, de seguranga do
trabalho e saude ocupacional.

- Dados Sobre a Coqueria, Contidos no PPRA da CST

Dados de Producao

Os dados de interesse, sobre a Coqueria, contidos no PPRA da CST, sdo os abaixo discriminados:

= Matéria prima: carvao mineral;

= Processo: (carvao mineral + minério de ferro beneficiado (sinter), apos o processamento, na
coqueria, gera o coque que sera utilizado como matéria prima do Alto Forno);

=  Produto: coque;

= Insumos: gis de coqueria (COQG);

= Subproduto: COG, Amdnia, Licor Amoniacal e Alcatrao;

= Fontes de energia: 3 baterias de 49 fornos, cada (gas, de geracdo propria e gas de Alto Forno);

=  Producao: 1.700.000 ton/ano.

Dados Sobre as Unidades da Coqueria

A Coqueria depende de algumas Unidades Auxiliares, internas ou externas, que a suprem com
matéria prima ou executam atividades que interagem com a mesma, para a produg@o do coque, seu
produto final. H4, ainda, unidades de apoio (Laboratdrios e Oficinas). Estas Unidades estdo abaixo
relacionadas:

= Patios de carvio;

= Sistema de Destilagdo de Amonia;

= Sistema de Decantagdo de Alcatrio;

= Sistema de Resfriamento ¢ Lavagem de Gas;

= Sistema de Tratamento Bioldgico;

= Sistema de Apagamento e Tratamento de Coque (a a4gua ou a seco:nitrogénio);
= Laboratdrio de Analise Petrografica;

= Oficina de Manutencao Elétrica e Mecanica.

Agentes de SignificAncia Ambiental, Gerados pela Coqueria

A Coqueria, durante o seu processo produtivo, gera uma série de agentes (fisicos e quimicos), os
quais estdo abaixo relacionados:

Agentes fisicos, gerados na Coqueria

Os agentes fisicos significativos em termos de Higiene Ocupacional, gerados pelo processo
produtivo da Coqueria, sdo os abaixo discriminados:
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= Calor: proveniente do processo operacional de producdo de coque;

= Ruido: proveniente de sirenes de sinalizacdo, ruido de fundo do CDQ (Unidade de Apagamento
a Seco) e da area de produtos quimicos);

Agentes quimicos, gerados na Coqueria

Os agentes quimicos de significancia para a area de Higiene Ocupacional, da Coqueria, estdo na
forma de gases, liquidos ou sélidos e estdo relacionados abaixo:

Agentes quimicos, na forma de gases

= Hidrocarbonetos Aromaticos (Benzeno, Tolueno e Xileno — BTX): provenientes do processo
operacional de produgdo de coque e de destilagdo de carvao mineral;

=  Monoxido de carbono: proveniente do processo operacional de produgéo de coque;

Agentes quimicos, na forma liquida

= Alcatréao: proveniente da destilacdo do carvao mineral;

Agentes quimicos, na forma de poeiras minerais

= Poeira mineral de silica: proveniente do carvdo mineral utilizado no processo operacional de
produgdo de coque;

= Poeira mineral de carvao: proveniente do sistema de silagem e abastecimento de carvao mineral
nos fornos, para producdo de coque.

Dados de Ocupacao

A Coqueria da CST possui, atualmente, 208 empregados envolvidos em atividades de operagdo
desta Unidade e 97 empregados, em atividades de manutencdo, perfazendo um total de 305
empregados da Empresa, devendo ainda ser adicionado a este, o niumero de empregados das
Contratadas, que ¢ variavel em fun¢do da demanda da area.

- Dados Sobre o Alto Forno I e II, Contidos no PPRA da CST

As atividades do Alto Forno visam a producdo de gusa (ferro liquido).

Dados de Producao

Os dados de interesse, sobre os Alto Fornos I e II, contidos no PPRA da CST, sdo os abaixo
discriminados:

Matéria prima: sinter (minério de ferro processado), silicio e minério de ferro;
Produto: gusa (ferro liquido);

Insumos: Ar quente, coque, finos de carvao, gas de Alto Forno (BFG), Gas de
Coqueria (COG) e Antracito;

Subproduto: BFG — gas de Alto Forno e Escéria de Alto Forno;

Producio: 5 milhdes de ton/ano.
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Unidades dos Alto Fornos I e 11

Os Alto Fornos I e II constituem-se das seguintes Unidades e Sub-Unidades:

= Corpo do Forno;

= Regeneradores;

= Sopradores;

= (Casa de Corrida;

=  Sistema de Carregamento (Balancas, Silos ¢ Correias Transportadoras);
= Unidades de Granulagao de Escorias de Alto Forno; e,

= Sistema de Gestao de Finos de Carvao.

Instalacoes Auxiliares

As Unidades Auxiliares dos Alto Fornos I e II sdo as abaixo relacionadas:

= Unidades de Injecdo de Finos de Carvao (PCI);

= Sistema de Recirculagio e Resfriamento de Agua;

= Oficina de Manutencdo de Refratarios de Alto Fornos;
= Unidade de Despoeiramento;

= Oficina de Manutenc¢ao Elétrica e Mecanica.

Agentes de Significancia Ambiental, Gerados pelos Alto Fornos I e Il

Os Alto Fornos I e II, durante o seu processo produtivo, geram uma série de agentes (fisicos e
quimicos), discriminados abaixo:

Agentes fisicos gerados nos Alto Fornos I e 11

Os agentes fisicos de significancia ambiental para a area de Higiene Ocupacional, gerados pelo
processo produtivo dos Alto Fornos I e II, constam, abaixo:

= Calor: proveniente do processo de producio de gusa liquido;

= Ruido: proveniente das atividades dos Precipitadores Eletrostaticos, Motores Elétricos
utilizados para acionamento de componentes mecanicos € outros;

= Vibracoes Mecanicas: valores inferiores aos Limites de Tolerancia, identificados nas
atividades de demoli¢ao de refratarios.

Agentes quimicos gerados nos Alto Fornos [ e Il

Os agentes quimicos significativos para a area de Higiene Ocupacional, oriundos dos Alto Fornos |
e 11, estdo na forma de gases ou solidos e estdo relacionados, a seguir:

v’ Agentes quimicos, na forma de gases

= Monoxido de carbono: proveniente do processo de producdo de gusa liquido;
= Dioxido de Enxofre: proveniente do processo de produgdo de gusa liquido;
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Agentes quimicos, na forma de poeiras minerais

Poeira Mineral de Silica (Manutengo dos refratarios do canal de corrida)

Agentes quimicos, na forma de fumos metdlicos

Oxidos de Ferro: provenientes do processo de produgio de gusa liquido.

Dados de Ocupacao

Os Alto Fornos I e II possuem, atualmente, 120 empregados da CST envolvidos em atividades de
operacao destas Unidades ¢ 130 empregados da CST, em atividades de manutengdo, perfazendo um
total de 250 empregados da Empresa, devendo ainda ser adicionado a este, o numero de
empregados das contratadas, que é variavel em funcdo da demanda da area.

- Dados Sobre os Lingotamentos Continuos I e II, Contidos no PPRA da CST

As atividades de Lingotamento Continuo (Unidades I e II) visam a producdo de placas de aco.

Agentes de Significincia Ambiental, Gerados pelos Lingotamentos Continuos I e 11

Os Lingotamentos Continuos I e II, durante o seu processo produtivo, geram uma série de agentes
(fisicos e quimicos), discriminados abaixo:

Agentes fisicos gerados pelos Lingotamentos Continuos I e 11

Os agentes fisicos significativos para a area de Higiene Ocupacional, gerados pelo processo
produtivo dos Lingotamentos Continuos I e II, sdo os abaixo discriminados:

= Calor: proveniente das atividades de vazamento do metal liquido, na area do distribuidor e do
processo de corte das placas de aco;

= Ruido: proveniente do jato de corte dos macaricos, durante os processos de corte das placas de
aco;

Agentes quimicos gerados nos Lingotamentos Continuos I e 1]

Os agentes quimicos significativos para a area de Higiene Ocupacional, oriundos dos
Lingotamentos Continuos I e 11, estdo relacionados, a seguir:

Agentes quimicos, na forma de fumos metadlicos

= Oxidos de ferro: provenientes do processo de corte das placas de aco, através do uso de
magaricos.

- Dados Sobre a Fabrica de Oxigénio, Contidos no PPRA da CST
O agente fisico significativo existente na Fabrica de Oxigénio da CST ¢ o ruido proveniente do

sistema de fracionamento de ar para a produgdo de oxigénio e do sistema de bombas e
compressores.
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Os agentes quimicos de significancia, existentes no processo produtivo da Fabrica de Oxigénio, sdo
o0 nitrogénio ou o proprio oxigénio, provenientes dos sistemas de armazenamento destes gases.

& Programa de Conservacao Auditiva - PCA

A CST possui um Programa de Conservagao Auditiva (PCA) cujo objetivo ¢ eliminar, reduzir e
controlar a exposi¢do ocupacional ao ruido, através de medidas administrativas, técnicas, de
orientacdo, conscientizaco, estudos e pesquisas que levem a identificar os tipos de exposigdo a este
agente ambiental, inclusive, fora do trabalho, no transito, no lar, no lazer e em outras atividades do
dia a dia de seus empregados e de contratadas.

A CST realizou uma pesquisa envolvendo 45 empregados da area industrial exposta a ruidos
elevados, 45 empregados da area administrativa, praticamente ndo exposta a ruido e 45 individuos
da area rural, comprovadamente ndo expostos a ruido em atividades laborais, mas apenas, a ruido
social. Esta pesquisa deu origem a um Seminario Nacional, tendo sido apresentada, inclusive, em
Congresso Latino Americano. Trata-se, portanto, de uma Empresa que tem se preocupado com a
questdo da satde de seus empregados em geral, inclusive e principalmente, com a saude auditiva,
conforme demonstra este Programa e as campanhas educativas que promove, periodicamente.

& Programa de Protecdo Respiratoria - PPR

A CST, identicamente ao Programa de Conservacdo Auditiva (PCA), possui um Programa de
Proteg¢do Respiratoria — PPR cujo objetivo € eliminar, reduzir e controlar a exposi¢cdo ocupacional a
gases, vapores, poeiras, névoas, neblina, fumaca e fumos metalicos, através de medidas
administrativas, técnicas, de orientagdo, conscientizacdo, estudos e pesquisas que levem a
identificar os tipos de exposicdo a estes agentes ambientais, avalia-los e controla-los efetivamente.

& Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO

O Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional da CST trata do Planejamento das Ag¢des a
serem desenvolvidas com o objetivo de identificar, através de Exames Admissionais, Periddicos, de
Mudanga de Fungdo, de Retorno ao Trabalho ¢ Exames Demissionais, as reais condigdes de saude
dos seus empregados.

Os agentes ambientais contemplados por este Programa sdo os ja mencionados no PPRA da CST,
pois ambos Programas trabalham integrados.

No caso particular dos Alto Fornos I e II, os agentes ambientais que oferecem maior preocupagao e
sdo contemplados pelo PCMSO sio:

= ruido;

= calor;

= poeiras minerais (silica);
= gases, ¢

= fumos metalicos.

Na Coqueria, ha rigido controle dos Hidrocarbonetos Aromaticos, mas ndo ha registro de casos de
doengas ocupacionais na CST, devido a este agente ambiental. A literatura internacional aceita,
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hoje, até 3.600 leucocitos/mm’ (valor de referéncia Europeu). Além dos Hidrocarbonetos
Aromaticos ja mencionados, os agentes ambientais alvo de acompanhamento pelo PCMSO sdo:

= ruido;
= calor;
= gases;

= alcatrdo, e
= poeiras minerais (carvao e silica).

No caso particular do agente ambiental ruido, a Empresa possui um Programa de Conservagao
Auditiva - PCA — onde sdo recomendados exames audiométricos, periodicamente, sendo esta
periodicidade fungdo:

= do nivel de exposigdo a este agente ambiental;

= do tempo de exposic¢ao ao ruido;

= do tipo de atividades/operacdes das quais participa; e
= do local de trabalho, dentre outros.

Também sdo solicitadas ao Setor de Engenharia de Seguranga solugdes técnicas (Equipamentos de
Protegdo Coletiva) para minimizar o ruido nos ambientes de trabalho, quando oferecem risco de
comprometer a audi¢do dos empregados da Empresa ou de Contratadas.

Palestras educativas também sao realizadas, visando, inclusive, alertar os empregados quanto aos
maleficios do ruido social (no lar, no transito, no lazer, etc.).

Para os que trabalham expostos a poeiras, gases, vapores, névoas, neblinas, fumos metalicos e
fumacga, ha controle e orientacdo através:

= do Programa de Proteg¢do Respiratoria — PPR;

= especificagdo e fornecimento de Equipamentos de Protecdo Respiratoria adequados ao agente
ambiental; e

= acompanhamento médico, através de exames de Raios X, espirometria e outros.

7.1.2 Riscos de Acidentes nas Unidades de Interesse

& Riscos de Acidentes na Coqueria

Os operadores (empregados da CST e contratados) da Coqueria estdo expostos, nestas Unidades,
durante as suas atividades laborativas, aos seguintes riscos:

- Atropelamento por Mdaquinas Moveis

= carro de carregamento, no topo da coqueria;

= maquina de desenfornamento, no pavimento médio;
= carro guia, no pavimento médio;

= Jocomotiva, no piso zero.
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- Queda do mesmo Nivel
= tropeco, nas chapas expandidas, nas chapas furadas ou no piso de tijolinho;
- Corpo Estranho nos Olhos

= O uso de 6culos se faz obrigatorio para protecdo dos olhos contra poeiras, vapores, gases,
névoas, fumaga e outros riscos provenientes de atividades a quente.

- Queimaduras

= A proximidade do corpo de placas aquecidas gera o risco de queimaduras em partes quentes da
mesma, inclusive, em seu piso que requer o uso de botinas especiais durante o trabalho.

= Agua quente, no topo da Coqueria
- Proje¢do de Produtos Quimicos

= Atividades de descarregamento de soda cdustica, na forma liquida, na Carboquimica(Unidade
Auxiliar da Coqueria).

= Decantagdo do Alcatrdo (risco de projecdo do produto sobre operador).
- Queda de Altura

= No pavimento médio de coque somente existe o vardo intermedidrio, mas ndo o corrimao
superior.

- Acidentes em Geral

Trabalho em Turno, em presenca de Temperaturas Extremas (calor intenso), exigindo revezamento
periddico (tempo de trabalho/descanso), envolvendo trabalho de alto risco e que exige atencdo
constante do operador (comunicagdo via radio, na hora do desenfornamento, por exemplo) pode
levar ao stress fisico e/ou psiquico, e conseqlientemente, favorecer a ocorréncia de acidentes.

7.1.3 Tratamento a Emergéncias
& Tratamento a Emergéncias na Coqueria

A CST possui, para cada Unidade de Producdo, Analises de Riscos e Planos de Atendimento a
situacdes de emergéncia, elaborados para as mesmas. No caso da Coqueria, este Documento
intitula-se “Tratamento a Emergéncias na Coqueria”. Nele constam as situacdes de risco a que o
Plano de Emergéncia devera atender. Sao elas:

= vazamento de gas recirculante, das camaras do CDQ);

= emissdo de radiagdo (calor);

= acidente com correias de transporte de 6leo;

= vazamento de 6leo através de rompimento/furos de tanques, valvulas ou tubulagdes;
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= parada no sistema de combustio;

= vazamento de gas circulante do CDQ;

= parada nos ventiladores principais;

= elevacdo da temperatura dos coletores das baterias;
= retorno de gas para as baterias dos fornos de coque;
= falta de ar instrumental;

= vacuo no interior das cabinas de destilagdo.

Os problemas constantes nestas Analises de Risco, identificados na Coqueria da CST, sdo os a
seguir discriminados:

= emissdo de material particulado e gases devido a incéndio/explosdo provocado por vazamento
de gés, na Coqueria;

= emissdo de material particulado e gases devido a incéndio/explosdo, no CDQ;
= emissdo de material particulado e gases, devido a incéndio nas correias transportadoras;

= emissdes, devido a possibilidade de explos@o ou incéndio do absorvedor de naftaleno e
tancagem de 6leo;

= emissdes, devido a possibilidade de explosdo dos precipitadores;

= emissdes pelos bleeders, devido a desarme dos exaustores e/ou alta pressdo nos coletores das
baterias ou emissdes pelos exaustores;

= vazamento de gas seguido de incéndio e/ou explosdo nas Estagdes de Mistura(regides anteriores
e posteriores aos selos das Estagdes de Mistura);

= explosdo ou incéndio no CDQ;

= incéndios em correias transportadoras;
& Tratamento a Emergéncias nos Alto Fornos I e 11

As situagdes de risco contidas no Documento da CST intitulado “Contingéncias para Vazamento de
Gas na Area dos Alto Fornos”, sdo as abaixo:

= Emissoes fugitivas de gases e material particulado decorrente de incéndio e/ou explosdo nas
tubula¢des de BFG, COG e GNP.

As agdes preventivas/mitigadoras propostas neste Documento, sdo as a seguir discriminadas:

= monitoramento, com detector de monoxido de carbono (CO);

= evacuacdo do local contaminado por gases;

= controlar equipamentos para evitar vazamentos;

= manter todas as pessoas informadas da ocorréncia e dar a devida orientagao.
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7.1.4 Unidades de Controle da Poluicio da CST

A CST possui inumeros Equipamentos de Controle da Polui¢do, instalados em suas unidades de
producdo, objetivando a minimizar, controlar ou eliminar as caracteristicas agressivas dos agentes
ambientais lancados por seus efluentes liquidos, emitidos na atmosfera por suas chaminés ou patios
ou dispostos sobre o solo (residuos solidos industriais). No caso particular da Coqueria ¢ dos Alto
Fornos I e 11, as Unidades de Controle sio as abaixo:

& Unidades de Controle da Poluicio da Coqueria

= Sistema de Estanqueidade das Portas da Bateria de Coque
= Filtro de Mangas de Desenfornamento de Coque

= Filtro de Mangas Carga e Descarga do CDQ

= Sistema de Aspersdo do Patio de Carvao

= Esta¢do de Tratamento Bioldgico - ETB

= Sistema de Recirculagio de Agua

& Unidades de Controle da Poluicao dos Alto Fornos I e I1

= Filtro de Mangas do Stock House AF1
= Filtro de Mangas da Casa de Corrida 1
= Filtro de Mangas do PCI

7.2 SITUACAO FUTURA COM O NOVO EMPREENDIMENTO
7.21 Agentes Ambientais

No que se refere a “Heat Recovery”, como o proprio nome indica, o agente ambiental “temperaturas
extremas”, no caso, o “calor”, ¢ um subproduto do processo de coqueificagdo do carvdo mineral,
sendo posteriormente utilizado para a geracdo de energia elétrica (termoelétrica).

Os agentes quimicos (alguns inertes) passiveis de ocorrer, em alguma fase do processo da “Heat
Recovery”, na forma de gases ou vapores, sdo os abaixo:

= vapor d’agua — H,O (inerte)

= di6xido de carbono — CO; (inerte — asfixiante simples)
= didxido de enxofre — SO, (asfixiante quimico)

= nitrogénio — N, (inerte — asfixiante simples)

= oxigénio — O, (inerte)

Para melhor atendimento do acima exposto, apresentam-se as defini¢cdes abaixo:

= por agente inerte entende-se aquele agente ambiental que ndo causa problema algum ao
organismo humano;

= por agente inerte (asfixiante simples) entende-se aquele agente ambiental que ndo causa
problema ao organismo humano, mas que pode causar mal estar ou até a morte do individuo em
razdo da expulsdo do oxigénio do local (geralmente sdo problematicos em locais confinados,
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onde este risco pode se tornar grave e iminente, se ocorrerem vazamentos significativos destes
gases no ambiente e se 0 mesmo nao tiver alguma forma de ventilagdo (natural ou artificial) ou
os individuos que ali permanecem ndo portarem Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs)
adequados, tais como méascaras autonomas ou de ar mandado);

m por asfixiante quimico entende-se os agentes quimicos que possuem caracteristicas toxicas e/ou
venenosas € que por este motivo, ao penetrarem no organismo, por qualquer via (aérea,
digestiva ou cutanea) provocam problemas organicos que variam de acordo com o produto
(contamina¢do do sangue, células ou o6rgdos do corpo humano, com conseqiientes reflexos
organicos que podem variar de tonteira ou enjoo até a morte.

7.2.1 Provaveis Riscos Existentes na “Heat Recovery”, Face a seu Processo Produtivo

Em vista da descri¢do do processo produtivo da Heat Recovery, os provaveis riscos existentes
nestas unidades de producdo de coque e de energia elétrica (termoelétrica), sdo os abaixo:

= queimaduras (temperaturas extremas: calor)

= quedas
0 de mesmo nivel
0 de altura
O escorregao
O tropeco
O aberturas no piso

- intoxicacdo ou asfixia (fisica ou quimica): gases volateis

- eletrocugdo/eletrotraumatismo: choques elétricos

- alergia/irritacdo das vias aéreas: gases, vapores € poeiras minerais
- outros riscos nao especificados.
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8 TECNOLOGIA ADOTADA E SEU POSICIONAMENTO PERANTE
OUTRAS TECNOLOGIAS

8.1 CONSIDERACOES GERAIS

A siderurgia mundial tem evoluido significativamente ao longo dos anos, principalmente na ultima
década do século 20 e inicio do presente século, tendo sido fortemente impulsionada pelo fenomeno
da globalizacdo que aumentou os niveis de competicdo, influenciando decididamente as empresas
com producdo em larga escala, como € o caso da CST. O binomio: produtividade — competitividade
passou a integrar o vocabuldrio cotidiano dos que militam neste segmento, para o que as
implementagdes de novas tecnologias em seus processos fabris tornaram-se de suma importancia,
constituindo-se mesmo em condicdes basicas de sobrevivéncia.

Essa evolugdo tecnologica dos processos de produgdo tem sido acompanhada também pelos
avangos tecnoldgicos dos sistemas de controle ambiental nesta area, tendo cada vez mais,
aumentado a eficiéncia dos mesmos. Nisto se enquadra perfeitamente o presente projeto, que a
exemplo dos equipamentos de controle das emissdes solidas, liquidas e gasosas das fontes atuais, os
equipamentos contemplados nas unidades emissoras de matéria e energia para o meio ambiente
neste empreendimento, sdo também de altissima eficiéncia, permitindo que sejam minimizados os
impactos potenciais identificados no presente estudo. Isto fard com que a empresa continue a
operar os seus processos produtivos no complexo de Tubarao de forma ambientalmente compativel
com os padrdes internos da propria empresa, os quais transcendem ao que estabelece a legislacao
nacional.

A CST ¢ lider mundial na produgdo de placas de aco, exportando para o mercado externo mais de
50% de sua producdo com a melhor qualidade possivel para os produtos que coloca em tal mercado.

A gestdo ambiental da empresa tem sido aprimorada ao longo dos anos buscando a exceléncia
ambiental conforme preconiza sua politica ambiental divulgada eficientemente tanto interna e como
externamente a empresa. A qualidade de seus padrdes internos, sejam dos seus processos de
produgdo, sejam de seus sistema de gestdo/controle de seus aspectos ambientais, tem alcancado os
objetivos estabelecidos, culminando com as certificagdes que obteve ¢ tem mantido nas areas de
qualidade, de satide ¢ de meio ambiente, ou seja, certificacdo de seu sistema de qualidade na ISO
9.002, bem como de seu sistema de gestdo ambiental na norma ISO 14.001, e adequacdo para
futura certificagdo em seguranga e saiide ocupacional na norma OHSAS 18.001.

O aprimoramento do controle de suas emissdes atmosféricas e de seus efluentes, bem como o
gerenciamento de seus residuos, tem-se intensificado a partir da década de 90, cujos indices de
controle alcancados sdo similares aos dos paises de primeiro mundo, haja vista a
recilcagem/comercializagdo de residuos que atinge quase 100% conforme fora destacado no item 5
anterior do presente capitulo I.
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8.2 SISTEMAS DE CONTROLE CONTEMPLADOS
8.2.1 Controle de Emissoes Atmosféricas

Na se¢@o 4 do presente Capitulo I deste documento, sdo destacados os sistemas de controle de
emissoes, contemplando além do abatimento de material particulado, também a dessulfuracdo dos
gases de combustao dos fornos da nova Coqueria “Heat Recovery”.

Os equipamentos usados buscam o controle das emissdes avaliadas, de forma a manté-las dentro
dos padroes estabelecidos pelos 6rgdos ambientais competentes e também, de forma a minimizar as
alteracdes da qualidade do ar que possa ocorrer.

As pilhas adicionais nos patios ja existentes, como o aumento da estocagem de pelotas e de carvao,
serdo devidamente controladas por sistemas similares ao ja existente e de elevada eficiéncia como
os canhoes de aspersdo de agua para impedir o arraste edlico dos materiais das pilhas e também da
manutengdo dos cinturdes verdes de forma a quebrar a velocidade do vento sobre as referidas
pilhas.

As correias transportadoras serdo devidamente enclausuradas e grande parte dos pontos de
transferéncia entre correias transportadoras terdo suas emissdes controladas por filtro de mangas.

As unidades que serdo modificadas com aumento de capacidade e inser¢do de novos equipamentos
também terdo suas emissdes controladas no mesmo nivel que se verificam atualmente.

As novas unidades serdo dotadas dos equipamentos necessdrios para abatimento de poeira e
lavagem dos gases para suas limpezas.

O projeto em analise procura estabelecer os mesmos niveis de controle ambiental que atualmente
sdo obtidos no que diz respeito as emissdes atmosféricas e também aos efluentes liquidos e aos
residuos solidos.

8.2.2 Efluentes liquidos

Os efluentes gerados serdo basicamente do mesmo tipo dos que s@o atualmente gerados a excegdo
dos que sdo gerados na Coqueria existente da CST. Todos os carboquimicos gerados na destilagdo
do carvao mineral sd3o queimados no interior dos fornos da nova “Heat Recovery”.

Portanto, havera aumento na geracdo de efluentes visto as novas unidades que entrardo em
operacdo, bem como aquelas que serdo alteradas para suprimento do novo empreendimento.
Entretanto, ¢ objetivo do empreendedor aumentar os niveis de recirculagdo interna de agua nas
varias unidades que compdem o empreendimento, bem como, nas unidades ja existentes.

O efluente liquido gerado na Heat Recovery sera o retorno do sistema de recirculagdo de agua do
mar que consistira de uma vazio da ordem de 1000 m>/h, possuindo concentragdo de sais cerca de
1,9 vezes maior que a agua do mar admitida. A temperatura deste efluente se situara abaixo de 31°C
(como ocorre atualmente com o efluente da CST) e seu langamento sera realizado diretamente no
mar por intermédio de um emissario a cerca de 150 m do litoral.
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Na secdo 8 do presente Capitulo I, os efluentes a serem gerados neste projeto foram devidamente
avaliados e quantificados, estabelecendo-se os sistemas de tratamento adequado para que os
impactos identificados sobre os recursos hidricos sejam também minimizados.

8.2.3 Residuos Solidos

O aumento de geracdo de residuos em decorréncia da entrada do projeto em foco sera consideravel,
pois haverd um incremento de produgdo de 50% do que ¢ produzido na planta atual.as
alteracGes/intervengdes em grande parte das unidades previstas ndo acarretara a geracdo de
residuos. Entretanto, os aumentos mais significativos ocorrerdo na geragdo de escoria de Alto Forno
e da Aciaria, bem como na lama de Alto Forno e de Aciaria, que sdo residuos reutilizaveis no
processo ou comercializaveis para reciclagem por terceiros ou como subprodutos. Os demais
residuos gerados também serdo em sua maioria reutilizados no processo, a excecdo do residuos do
processo de dessulfuragdo dos gases queimados nos fornos da nova Coqueria “Heat Recovery”, que
fugirdo aos padroes atuais da CST, pois necessitara de disposi¢do em aterro sanitario externo.

Entretanto, a eficiéncia da CST no reaproveitamento/comercializacdo de seus residuos ndo devera
ser alterada, mantendo-se o nivel de 98 a 99%, conforme ja alcangado nos trés ultimos anos.

Portanto, mantendo-se o rendimento alcangado no aproveitamento/comercializacdo dos residuos
gerados, o sistema de gestdo da empresa garantird que ndo havera qualquer aumento significativo
no percentual de geracdo de residuos que necessitardo de armazenagem na CASP.

8.24 Performance Ambiental do Projeto Proposto para Implantacio

Os sistemas de controle de emissdes de matéria e energia para o presente empreendimento
contemplam tecnologias atualizadas, os quais, associados aos niveis de gestdo ambiental da
empresa, garantirdo uma performance ambiental nos mesmos niveis atuais que sdo considerados
muito bons, de forma que os impactos ambientais serdo todos devidamente controlados e mitigados,
visando a reducdo de suas magnitudes a niveis que ndo alterem de forma significativa a qualidade
ambiental de sua area de influéncia.
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9 CARACTERIZACAO DA INFRA-ESTRUTURA
9.1 INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTE

Na fase de implantacdo do empreendimento havera demanda de infraestrutura para o transporte de
equipamentos e materiais do empreendimento, através dos modais rodoviario, ferrovidrio e
maritimo.

Embora deva ser dada prioridade a aquisi¢do de materiais e equipamentos para fornecedores
sediados na regido da Grande Vitéria e municipios vizinhos, que ja detenham infra-estrutura de
produgdo/atendimento das demandas que surgirdo, para o transporte rodoviario ndo se prevé
qualquer sobrecarga das rodovias municipais e trechos de rodovias estaduais da regido, visto os
fluxos previstos segundo o planejamento em desenvolvimento pelo Departamento de Logistica da
CST.

Com respeito as rodovias Federais ¢ Estaduais no Estado do Espirito Santo a situacdo se mostra da
mesma forma, pois também se tera uma programagdo adequada para o recebimento de insumos,
maquinas e equipamentos necessarios ao empreendimento e que necessitem utilizar as BR 101 e BR
262 ou rodovias Estaduais como a ES 010, a ES 060 ou outras. A referida programacdo se
coadunara efetivamente com o cronograma das obras de implantacdo do empreendimento, de modo
a ndo gerar sobre-carga em qualquer rodovia que venha a ser utilizada. Isto também se aplica aos
trechos de acesso a CST, visto as ampliacdes/adequacdes rodoviarias realizadas em 2002 na referida
area e, também, o projeto rodovidrio em desenvolvimento pela Prefeitura da Serra, que abrange a
saida/chegada a zona industrial do municipio incluindo o acesso da CST a BR 101 pela Portaria
Norte, em que a primeira fase prevista devera estar concluida até o inicio das obras de implantacdo
do empreendimento. Conforme ja ocorreu no projeto implantado em 2002, a CST também ira
cooperar com a primeira fase deste projeto rodoviario da Prefeitura da Serra.

O transporte ferrovidrio se fara basicamente com origem em Minas Gerais indo direto as instalagdes
da CST em Tubardo, ndo se prevendo qualquer sobre-carga em tal modal de transporte. Ele devera
ser utilizado basicamente para o transporte de insumos que poderdo ter origem naquele Estado.

Com respeito ao transporte maritimo, os equipamentos importados ou mesmo adquiridos no pais
que utilizarem o transportado por via maritima, deverdo ser descarregados no Porto de Praia Mole,
de forma a ndo alterar as rotinas de outros portos do Estado e nem afetar o transporte rodoviario,
pois o trajeto desde o Porto de Praia Mole até as areas da CST se processa em pequeno trecho da
rodovia que serve basicamente a CST e a CVRD e, logo a seguir em rodovia interna a area da CST.
Portanto, também o transporte maritimo ndo tera qualquer impacto significativo na fase de
implantacdo do empreendimento.

Na fase de operagdo do empreendimento o transporte rodoviario praticamente ndo sera alterado,
visto a baixa demanda que o empreendimento causara sobre esse modal de transporte.

Com respeito ao transporte ferroviario ocorrera aumento de demanda, visto a necessidade do
transporte de 720.000 t/ano do coque produzido para o mercado interno, ou seja, para os clientes ja
constituidos, que s@o a Belgo Mineira, a Acesita e a CVRD.
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O transporte maritimo retomara os niveis do carregamento de placas de ago, que até quase o final do
ano de 2002 somava uma exportacdo de 4,4 milhdes de t/ano. Quando o empreendimento atingir
sua producdo plena se chegara a exportagdo de 5,1 milhdes de t/ano de placas de aco e, portanto,
sem alteragOes significativas do cenario de exportacdo de ago pelo Porto de Praia Mole que ocorria
até recentemente

9.2 LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA

Atualmente a CST ¢ auto-suficiente em termos da energia elétrica que consome. Isto continuara a
ocorrer, aumentando significativamente a disponibilidade de energia elétrica para o mercado
consumidor do Estado do Espirito Santo.

Na fase de implantagdo, as demandas serdo relativamente pequenas, sendo os acréscimos
decorrentes, plenamente suportaveis pela capacidade de geracdo das quatro CTE’s da CST.

Com respeito a rede de distribuicdo interna de eletricidade, na fase de implantacdo as
alteracdes/complementacdes ndo serdo significativas, visto os canteiros de obras ja existentes, sendo
acrescidos alguns outros, em especial na area da coqueria “Heat Recovery”.

Na fase de operagdo, a rede de distribuicdo de energia elétrica sera implementada com a inclusdo de
varias subestacdes de rebaixamento para alimentacdo das diversas novas unidades, entretanto, ndo
se terd qualquer conseqiiéncia ambiental devido a expansdo da rede interna. A empresa continuara
sendo auto-suficiente em termos de energia elétrica, ndo havendo demandas adicionais da
concessionaria local, pelo contrario, havera superavit a ser negociado com a mesma.

9.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme j& observado anteriormente neste capitulo, com respeito a agua doce se tera um
acréscimo de 450 m’/h para suprir, basicamente, a demanda da “Heat Recovery” e, também, de
agua industrial das demais unidades. Este acréscimo € plenamente suportavel pela CESAN, visto
que o contrato da CST com a CESAN contempla uma vazio de 3.650 m’/h, estando o consumo
atual muito abaixo do valor contratado, pois é da ordem de 2.100 m’/h. O declinio de consumo, que
vem se verificando ao longo dos ultimos 6 anos, se deveu as providéncias que a CST vem tomando,
buscando a minimizagdo de perdas e recirculacdo de agua industrial em varias unidades, tendo
conseguido uma reducdo superior a 90% no consumo da agua doce que utiliza.

A distribui¢do interna na fase de operagdo do empreendimento serd ampliada visto as necessidades
de suprimento das diversas novas unidades da empresa. Entretanto, a manutencdo da demanda de
agua da CESAN ndo ultrapassard 2.550 m’/h, o que serd alcangado a partir do aumento da
recirculagdo de aguas industriais e minimizagao de perdas internas.

Com respeito a agua do mar, conforme ja abordado no subitem 1.14 anterior, a demanda sera
aumentada de 1.840 m*/h, onde o suprimento das novas unidades nas 4reas de gusa, ago ¢ grande
parte das utilidades sera acrescido de apenas 200 m’/h, os demais 1.640 m’/h serdo demandados
pela “Heat Recovery”.
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9.4 OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS INTERNAS

Além de 4gua e de energia elétrica existem outras infra-estruturas internas a CST que terdo suas
demandas ampliadas, conforme ja fora observado com respeito aos efluentes industriais e sanitarios
contemplados na se¢do 4 do presente Capitulo I e, também, dos residuos solidos ja abordados na
subsecdo 5 deste mesmo Capitulo 1.

Além destas demandas aumentadas das infraestruturas ja destacadas anteriormente, tem-se
aumentos de outras demandas internas a CST, tais como: assisténcia médica, hospitalar ¢ de lazer,
que serdo bastante incrementadas, tanto na fase de implantacdo como na fase de operacdo do
empreendimento.

94.1 Assisténcia Médico-hospitalar

A empresa mantém um quadro médico internamente, que atua sob a forma ambulatorial, para
atendimento dos casos de emergéncia e os “check up” periodicos dos seus funcionarios.

Conforme levantamentos constantes do item 7 deste documento, a parte de medicina preventiva e
do trabalho é bem organizada e conduzida, mantendo-se registros das ocorréncias e um
acompanhamento constante de suas conseqiiéncias. E mantido um programa de acompanhamento
médico dos funcionarios que trabalham em areas ambientalmente desfavoraveis, sendo efetuados, a
cada seis meses, baterias de exames médico-laboratoriais desses funcionarios, de modo que seja
possivel avaliar a influéncia dos agentes ambientais especificos de tais areas de trabalho, além dos
exames periodico realizados em todo o quadro funcional.

Com respeito ao atendimento médico-hospitalar, a CST mantém convénio com o Hospital Santa
Rita, localizado em Maruipe-Vitoria, dispondo de uma ala completa do hospital, a qual foi por ela
construida para utilizacdo quando da necessidade de seus trabalhadores e respectivos familiares. A
CST também mantém convénios de satde com médicos, dentistas e laboratorios clinicos
particulares para atendimento de seus funciondrios e respectivos familiares.

Para os empregados das contratadas, a CST exige por Clausula contratual a assisténcia hospitalar
através de convénios das empreiteiras ou Planos de Satide em grupo, de forma a néo se ter ninguém
sem a devida protecdo nesta area.

No caso de acidente internamente a CST, o servico médico ambulatorial da empresa presta os
primeiros socorros € encaminha, se necessario para atendimento externo, em caso de necessidade de
exames mais elaborados ou internagdes, indistintamente se ¢ o ndo funcionarios proprios da
empresa.

Conta ainda com um quadro de assistentes sociais para analise e atuagdo nos casos de necessidade
por parte dos empregados.
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94.2 Area de Lazer

Os funcionarios da CST sdo filiados a uma associacdo esportiva - AEST, que ocupa uma grande
area no municipio da Serra, em Manguinhos, relativamente proximo da localizacdo da usina. Essa
associagcdo conta com suporte da empresa, constituindo-se numa grande area de lazer para os
funcionarios da CST, sendo dotada de infra-estrutura que permite a pratica de um espectro bem
variado de atividades esportivas e recreativas.

9.4.3 QOutros Suportes de Infra-Estrutura

Para atendimento aos empregados da empresa, estdo localizados internamente em sua area, outros
equipamentos de infra-estrutura basica como: agéncias bancarias, agéncia dos correios ¢ agéncia de
viagem.

Estes equipamentos sdo largamente utilizados, ndo sé no interesse dos funcionarios, mas também no
interesse da propria empresa pois, dentre outros eventos, o pagamento dos funcionarios € todo
efetuado nessas agéncias bancarias.

9.5 EQUIPAMENTOS E SERVICOS URBANOS

Os funcionarios da CST e das empresas contratadas que prestam servicos a CST, dispdem de
transporte realizado por empresas de 6nibus contratadas para este fim especifico. O trajeto coberto
pela frota de 6nibus atinge todos os bairros residenciais dos funciondrios, abrangendo os municipios
de Vitoria, Serra, Vila Velha e Cariacica.

A taxa de utilizacdo deste sistema, por funcionarios da CST ¢é superior a 75%. Esta utilizagdo é
estendida para alguns prestadores de servigo, para os demais, as empresas contratadas
disponibilizam o transporte.

Os demais funciondrios da CST preferem a utilizagdo de meio de transporte proprio ou transporte
solidario.
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