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1- APRESENTACAO

O presente documento constitui-se no Estudo de Impacto Ambiental da Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) FUMACA 1V, o qual subsidiard a avaliacdo da viabilidade ambiental do
referido empreendimento por parte do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), visando seu licenciamento ambiental.

Trata-se de um empreendimento hidrelétrico de pequeno porte, cujo reservatorio a ser
formado ocupara superficie de 4,0 ha, sem atingir qualquer moradia, inserido num contexto
regional de intenso uso do solo, especialmente no que se refere a cultura cafeeira e pastagens.
O proprio tio Preto, na drea de influéncia do empreendimento, ji foi objeto de um
barramento para produgio de energia elétrica, em local conhecido como cachoeira do Saulo
Rodrigues (usina esta desativada na década de 60), e sofreu retificagdo de trechos de seu leito.

Considerando-se as caracteristicas locais e do empreendimento, buscou-se elaborar um estudo
compreensivo e integrado, cujo escopo foi desenvolvido a partit do termo de referéncia
proposto pelo IBAMA, enfocando com maior énfase os principais temas afetados com a
implantacio da PCH FUMACA IV.

Este estudo, elaborado por uma equipe multidisciplinar, foi dividido nos seguintes capitulos:
Procedimentos Metodolégicos, Descricio do Empreendimento, Diagnéstico, Avaliagio dos
Impactos Ambientais, Proposi¢do de Ag¢des Ambientais (incluindo medidas de mitigacdo e
compensac¢io de impactos), Bibliografia e Anexos.
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2 - OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 - METODOLOGIA GERAL

2.1.1 - Definigdo das Areas de Influéncia Direta e Indireta

De acordo com o Manual da Eletrobras — Diretrizes para os Projetos de PCH (1998),
entende-se como Areas de Influéncia Direta e Indireta os espacos geograficos nos quais serdo
sentidos, respectivamente, os impactos ditetos e inditetos do empreendimento nas suas
distintas fases, especialmente implantagio e operagdo. A definicdo destas areas é pega-chave
nos estudos ambientais, uma vez que somente a partir de seu reconhecimento ¢ que serd
possivel orientar as diferentes analises tematicas, bem como avaliar a intensidade dos impactos
a serem provocados pelo empreendimento. Considerando estas premissas, foram definidas
estas dreas para os diferentes meios (fisico, bidtico e socioeconémico e cultural) da PCH
FUMACA 1V, a partir de discussdes envolvendo toda a equipe técnica.

Area de Influéncia Direta (AID)

Considerou-se como Area de Influéncia Direta (AID) as areas onde os impactos incidem
diretamente sobre os recursos naturais e antrépicos locais e seu entorno. As areas diretamente
afetadas compreendem as dreas de intervencdo direta necessiria a implantacio do
empreendimento, a saber: areas utilizadas para constru¢do da barragem, da tomada d’dgua, do
sistema de aducdo, da casa de for¢a e da subestacio; areas utilizadas para bota-fora, para
alojamento e para canteiro de obras; dreas correspondentes ao futuro reservatério e ao trecho
de vazao reduzida.

Com relacio a0 tio Preto, a Area de Influéncia Direta abrange seu trecho entre o inicio do
remanso do futuro reservatério e o ponto de restituicio das vazdes localizado a jusante da
futura casa de forga. Para essa definicio considerou-se o trecho do rio que terd sua dinamica
efetivamente modificada, tendo em vista a transformacio do trecho a montante do
batramento em um sistema léntico e a redu¢do da vazao no trecho entre o eixo da barragem e
a futura casa de forga.

Para os meios fisico e bidtico, a Area de Influéncia Direta inclui ainda a faixa de 100m ao
redor do futuro reservatério, a qual representa a faixa de preservagio permanente de
reservatorios artificiais, conforme preconiza o Cédigo Florestal. Para o meio socioeconémico
a Area de Influéncia Direta abrange todos os todos os estabelecimentos agropecuarios que
possuem terras atingidas pela formagio do futuro reservatério, pela instalagio do eixo da
barragem, canteiro de obras, bota-fora, areas de empréstimo e casa de forga, assim como
aquelas situadas no chamado trecho de vazio reduzida e na faixa de 100m em torno do futuro
resetvatorio, tendo em vista as restricdes de uso estabelecidas pela legislacio vigente.

Area de Influéncia Indireta (AII)

A definicdo de Area de Influéncia Indireta foi estabelecida segundo o meio ou tema analisados
neste estudo, conforme explicitado a seguir.
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Para os meios fisico e bidtico, a All corresponde a uma por¢io da bacia do rio Preto que
inclui seus tributarios que drenam diretamente para o futuro reservatério e para o trecho de
vazdo reduzida. O limite setentrional (de montante) da All é o divisor de 4guas que separa a
sub-bacia do ribeirdio Caparaozinho, pela margem esquerda, e a sub-bacia do ribeirdo Sio
Paulo, pela margem direita, da bacia do rio Preto, limite este localizado a aproximadamente 6
km a montante do remanso do futuro reservatério. O limite meridional (de jusante) da AIl é a
bacia de drenagem do rio Preto em ponto situado aproximadamente 1km a jusante da futura
casa de for¢a. Especificamente para os temas hidrografia, geologia e geomorfologia, os estudos
extrapolaram a All, abrangendo toda a bacia do rio Preto, considerando-se os dados
disponiveis na literatura.

Para o tema limnologia e qualidade das aguas, foi definida como All toda a bacia de drenagem
a montante dos pontos amostrados (a montante do futuro reservatério, na area do mesmo e a
jusante da futura casa de forga), tendo em vista que um rio, como sistema ecoldgico, pode ser
considerado uma seqiiéncia de ambientes; as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de
um ponto sdo resultantes das condigdes locais e de contribui¢Ges recebidas ao longo de toda a
bacia hidrografica a montante. Vannote e7 a/. (1989) estabelecem o Conceito dos Continnos Fluviais
(RCC) que consiste em uma abordagem holistica baseada na hipdtese de existéncia de um
continuo de condi¢des fisicas (largura, profundidade, vazio, regime de temperatura e ganho de
entropia, por exemplo), desde as regides de cabeceira até a foz de um curso d’agua. Esse
conceito estabelece que, em um determinado trecho, caracteristicas funcionais e estruturais das
comunidades bioldgicas refletem a dinamica destas condigdes.

Do ponto de vista do meio socioeconémico e cultural, a Area de Influéncia Indireta abrange
os municipios que terdo terras atingidas por qualquer obra, atividade ou estrutura associada ao
empreendimento. No caso em foco, sio dois os municipios integrantes da AIl: Caiana - MG e
Dores do Rio Preto - ES.

2.2 - OBJETIVOS E METODOLOGIAS ESPECIFICAS

A seguir sdao apresentadas as metodologias adotadas para cada tema abordado. Cabe salientar
que o levantamento bibliografico realizado pelas diversas equipes incluiu a consulta ao Projeto
Managé, o qual abrangeu estudos tematicos promovidos pela Universidade Federal
Fluminense voltados a gestdo da bacia do rio Itabapoana.

2.2.1 - Meio Fisico

Os trabalhos para diagnéstico do Meio Fisico envolveram, a partir de discussdo e definigdo
das Areas de Influéncia Direta e Indireta, os levantamentos e anélises de documentos
existentes. Uma campanha de campo foi realizada no perfodo de 22 a 24 de marco de 2000, na
qual participou uma equipe composta por um gedlogo e um engenheiro agronomo. Duas
outras campanhas, de 23 2 25/04 ¢ 19 a 21/09 de 2.000, foram realizadas por uma gedgrafa e
o coordenador dos estudos. Trabalhos postetiores a0 campo envolveram a elaboragio de
relatérios e mapas, além de reunides tematicas. Os dados referentes a clima e hidrogeologia
foram desenvolvidos a partir de dados secundarios, com base em bibliografia e no projeto de
engenharia, fornecido pelo Empreendedor.
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Geologia e Geotecnia

¢ Objetivos especificos
Os estudos geoldgicos/geotécnicos tiveram os seguintes objetivos especificos:

— caracterizar os diversos estratos e estruturas geoldgicas presentes nas Areas de
Influéncia Direta e Indireta do empreendimento;

— Iidentificar as caracteristicas dos materiais com vistas a implantacio do empreendimento,
sua utilizagdo como materiais construtivos e formas de disposicio dos excedentes das
escavagbes obrigatorias;

— avaliar os impactos ambientais do empreendimento e propor programas e medidas de
mitigagdo desses impactos.

¢ Metodologia empregada

Na primeira etapa do trabalho foi realizada a andlise do projeto basico de engenharia,
material bibliografico, cartografico e ortofotocartas disponiveis, especialmente no projeto
RADAMBRASIL (1983) e Diagnéstico Ambiental do Estado de Minas Gerais (CETEC
1982), ambos na escala 1 :1.000.000. A segunda etapa consistiu de trabalho de campo
visando o reconhecimento da irea e levantamento de dados, com a maior énfase dos
estudos para as Ateas de Influéncia Direta e Indireta. A terceira etapa fol destinada a
elaboracio do relatério.

A avaliacdo dos processos de direito minerario com interferéncia na Area de Influéncia
Direta do empreendimento foi feita a partir de levantamentos junto ao DNPM, realizados
em julho de 2001.

Hidrologia

o Objetivos especificos

Os levantamentos hidrolégicos da Area de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento
tiveram os seguintes objetivos especificos:

— determinar as vazoes histéricas do rio Preto para o dimensionamento da capacidade de

geragiao da PCH FUMACA 1V;
- dimensionar as estruturas do sistema hidraulico do empreendimento;

— avaliar as vazoes no trecho de vazao reduzida.

¢ Metodologia empregada

Os trabalhos foram desenvolvidos pela empresa responsavel pelo projeto de engenharia, a
partir de dados secundarios, utilizando-se dos registros da estagdo de Caiana, no posto
fluviométrico do tio Sao Joao, com operag¢io iniciada em fins de 1937, e o posto de Dotes
do Rio Preto, com inicio de operagdo em agosto de 1948. Este dltimo foi o posto base
para transferéncia das vazoes para o local de interesse. O preenchimento da série histérica
entre 1938 e 1995 foi consolidado com as informagdes do posto Caiana.
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Hidrogeologia

¢ Objetivos especificos

Os levantamentos dos aspectos hidrogeolégicos da Area de Influéncia Direta e Indireta do
empreendimento tiveram os seguintes objetivos especificos:

— avaliar a disponibilidade das 4guas subterraneas na atea do empreendimento;
— avaliar os impactos ambientais do empreendimento e

— propor programas ¢ medidas de mitigacdo dos impactos porventura identificados.

¢ Metodologia empregada

Os trabalhos foram desenvolvidos a partit de dados secundarios, utilizando-se o
documento Disponibilidades Hidricas Subterraneas de  Minas Gerais
(Hidrossistemas/COPASA 1995). Ressalta-se que as avaliacdes regionais atendem as
caracterfsticas dos municipios de Caiana e Dores do Rio Preto, entretanto, os dados de
pocos foram obtidos somente para o municipio de Caiana, no estado de Minas Gerais.

Aspectos Climaticos

o Objetivos especificos

O levantamento dos aspectos climéticos da regido onde se insere o empreendimento teve o
seguinte objetivo especifico:

— fazer um diagnéstico das principais caracteristicas climaticas, verificando especialmente
as condicOes referentes a precipitagio, visando avaliar os periodos de maior intensidade
de chuvas e sua interferéncia com as etapas construtivas.

¢ Metodologia empregada

Os trabalhos foram desenvolvidos a partit de dados secundirios, utilizando-se a
classificagdo climatica de Kéeppen e as Normas Climatolégicas do Departamento Nacional
de Meteorologia (1992). Tendo em vista a proximidade da estacdo de Caparad da area do
empreendimento, os dados registrados por esta foram utilizados. Os aspectos climaticos
foram avaliados com maior énfase nos aspectos temperaturas, precipitacdes, evaporagoes ¢
umidades relativas.

Geomorfologia

o Objetivos especificos
Os estudos geomorfolégicos tiveram os seguintes objetivos especificos:
— caracterizar a morfologia da paisagem regional na qual se insere o empreendimento;

— identificar processos crosivos atuantes nas Areas de Influéncia Direta ¢ Indireta do
empreendimento que possam vir a causar problemas de assoreamento e,
conseqiientemente, comprometer a vida util do reservatério;
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— avaliar os impactos ambientais a serem causados pelo empreendimento e propor
programas e medidas de mitigagdo destes impactos.

¢ Metodologia empregada

Dentre os fatores determinantes da vida util de um reservatorio destaca-se o assoreamento,
considerado como resultante dos processos de dinamica superficial da bacia de captagio,
nos quais o uso e ocupagio do solo atuam como fatores intervenientes. Com base nessa
premissa, realizou-se este estudo dentro de uma abordagem regional e localizada. A
primeira envolveu toda a bacia do rio Preto, onde foi realizada a compartimentagiao
geomorfolégica associada ao uso do solo, como também observadas as possiveis fontes de
solidos sedimentaveis. A abordagem localizada, dentro do mesmo principio metodolégico
utilizado, referiu-se aos levantamentos geomorfolégicos na Area de Influéncia Direta do
empreendimento.

Com base na compartimentagio regional da paisagem, foi elaborado um mapa de
Compartimentagio Geomorfolégicas para a bacia do rio Preto (Desenho 9). A base
utilizada foi construida a partir de cartas topograficas do IBGE - folhas de Espera Feliz,
Varre-Sai ¢ Manhumirim — todas na escala 1:50.000 - na qual foram mapeadas as
informagGes obtidas no Mapa Geomorfolégico com o mapa geomorfolégico do Projeto
RADAMBRASIL (1983), na escala 1: 1.000.000. Para defini¢do das categorias contidas no
mapa, levou-se em consideracio a dimensao espacial da unidade, a altimetria ¢ a declividade
das vertentes bem como as formas de relevo.

As Areas de Influéncia Direta e Indireta, por sua vez, foram mapeadas através da
fotointerpretagdo de um jogo de cinco fotos aéreas, na escala aproximada 1:30.000, com
transferéncia dos dados para as ortofotocartas, na escala 1:10.000, a partir das quais foi
feito o controle de campo para consolidagio do Mapeamento Geomorfolégico (Desenho
9). A AID e a All foram também objeto de um mapa de declividades, a partir das cartas
topograficas do IBGE - folhas de Espera Feliz e Varre-Sai.

Para o desenvolvimento destes trabalhos foram realizadas duas campanhas de campo no
periodo de 23 a 25 de abril de 2000, para reconhecimento da bacia do rio Preto e dos
processos de dinamica superficial, e outra nos dias 19 a 21 de setembro de 2000, para
consolidacio do mapeamento das Areas de Influéncia Direta e Indireta.

Solos e Aptidao Agricola

o Objetivos especificos

O levantamento das classes de solos e de suas aptidGes agricolas nas Areas de Influéncia
Direta e Indireta do empreendimento tem os seguintes objetivos especificos:

— levantar os potenciais de utilizacdo dos solos, suas limitacoes de uso e seus problemas de
manejo;

— identificar a ocorréncia de processos erosivos e a susceptibilidade de erosdo dos solos;

— avaliar os impactos ambientais do empreendimento sobre os solos na Area de Influéncia

Direta bem como os impactos que os solos possam vir a causar futuramente sobre o
empreendimento;
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— propor programas e medidas de mitigagdo aos impactos identificados.

¢ Metodologia empregada

Os estudos ambientais foram desenvolvidos a partir do levantamento dos dados
secundarios, consulta ao material bibliografico e a cartografia disponivel sobre a area. Essa
fase teve como objetivo o conhecimento prévio da area e a inser¢do do empreendimento
no contexto regional. Posteriormente foi realizado um trabalho de campo, em uma
campanha realizada nos dias 22 a 24/03/2000, para reconhecimento das Areas de
Influéncia Direta e Indireta do empreendimento, de maneira a possibilitar uma avaliagdo
integrada das questdes ambientais e a discussao de medidas de mitigagio.

Nesta etapa, foi elaborado o mapeamento da cobertura pedolégica e da aptiddo agricola
dos solos a partir da interpretacdo das ortofotocartas em escala 1:10.000 (CEMIG 1987), da
reconstituicio aerofotogramétrica em escala 1:12.500 (ENERTEC 1999) ¢ do mapa
planialtimétrico na escala 1:100.000 (carta do IBGE - folha Espera Feliz). Foram realizadas,
ainda, observacdes a respeito das atividades agrosilvopastoris, assim como dos sistemas de
manejo, dos niveis tecnolégicos adotados e descrigdes de petfis de solo em barrancos para
auxiliar na descri¢do das unidades tipicas de mapeamento.

Na classificacio dos solos foram utilizadas as especificacoes desenvolvidas pelo Servigo
Nacional de Levantamento e Conservacio de Solos (SNLCS). Os solos foram
caracterizados através de observacoes feitas nos taludes de estradas e erosGes existentes na
area, utilizando-se os conceitos, defini¢oes e normas do SNLCS, editada em sintese pela
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS. Para classificacdao da capacidade de uso dos
solos foi utilizada a metodologia do Sistema FAO/Brasileiro. Este sistema considera a
classe de solo e sua relagdo quanto as limitacdes de fertilidade, excesso e deficiéncia de dgua
no solo, susceptibilidade a erosio e grau de impedimento a mecaniza¢do, quando
comparado com um modelo empirico de "solo ideal" e a sua viabilidade de melhoramento.
Os grupos, quanto ao grau de aptiddo agricola, foram determinados pelas limitagdes de uso
conforme apresentado no Quadro 2.1, a seguir.

QUADRO 2.1 - Grupos de Aptiddo Agricola.

Silvicultura

Grupo de Preserva- / P Lavoura Lavoura L

id3 30 da fl elou astagem idi id3 avoura
aptidao c¢ao da flora I aptidao aptidao o
aaricol p pastagem plantada . aptidao boa

gricola e da fauna natural restrita regular

1 ™ T ™ T ™ P

2 T T T T T P

3 *kk *kk *kk *kk *kk

4 *kk *kk *kk *kk

5 *kk *kk

6 *kk
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Quanto ao tipo de manejo, foram classificados sobre 3 niveis tecnolégicos:

— Nivel 4 -Baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnoldgico.
Praticamente ndo ha aplicagdo de capital para manejo, melhoramento e conservagido das
condi¢ées das terras e das lavouras. As praticas agricolas dependem do trabalho bragal,
podendo ser utilizada alguma tragdo animal com implementos agricolas simples.

— Nivel B - Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio.
Caracteriza-se pela modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisa para o manejo,
melhoramento e conservagio das condigdes das terras e das lavouras. As praticas agricolas
estdo condicionadas principalmente a tracio animal.

— Nivel C - Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico. Caracteriza-
se pela aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisa para o manejo,
melhoramento e conservacio das condi¢Ges das terras e das lavouras. A mecanizagio esta
presente nas diversas fases da operagdo agricola.

A representagdo cartografica foi feita pela indicacio do grupo e subgrupo de classes de
aptidio, sendo que o grupo ¢é determinado pela classe de melhor aptidio em qualquer um dos
trés niveis de manejo. O resumo da simbologia é apresentado no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - Simbologia das classes de aptiddo

. Nivel de Manejo i o .
Grupo de Aptidao A B P Tipo de Utilizagao Indicado
1 Boa 1A 1B 1C
2 Regular 2a 2b 2c Lavouras
3 Restrita 3(a) 3(b) 3(c)
Boa *kk 4P *kk
4 Regular x 4p x Pastagem plantada
Restrita o 4(p) oax
Boa *kk 5S *kk
5 Regular i 5s e Silvicultura
Restrita el 5(s) el
Boa 5N *kk *kk
5 Regular 5n Hx x Pastagem natural
Restrita 5(n) e el
6 Sem aptidao p/ uso . o o Preservagéao da fauna e flora e/ou
agricola recreacao

2.2.2 - Meio Biotico

Inicialmente foi realizada uma pesquisa para levantar aspectos eco-histéricos da ocupacio da
regido de inser¢io do empreendimento buscando contextualiza-la ao longo do tempo, desde a
época de sua coloniza¢do. Também foi realizado um levantamento de todas as unidades de
conservagdo (UC) existentes na regido em nivel federal, estadual e municipal. Além de uma
breve caracterizacio das unidades existentes, foi considerada a distancia destas ao
empreendimento (Area de Influéncia Direta), verificando-se se este se encontra ou nio na drea
de entorno das UC’s identificadas.
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Para a caracterizacdo geral da drea acerca dos diversos temas especificos (telativos ao uso e
ocupagio, flora, fauna, qualidade das aguas e limnologia), assim como para uma analise
integrada e ecolégica da paisagem foram realizados estudos, cujos objetivos especificos e
metodologias sdo apresentados a seguir.

Uso do solo e cobertura vegetal através do mapeamento de biétopos

o Objetivos especificos

O objetivo basico do mapeamento de bidtopos é entender cada unidade da paisagem, a
partir da caracterizacdo basica de sua estrutura e das formas de uso e manejo a que estd
submetida. HEssa metodologia propicia uma avaliagio dos biétopos ou unidades da
paisagem dentro de um contexto amplo, considerando a insercio de cada um e sua
dindmica dentro da paisagem, bem como suas interacGes e interligacdes (corredores) uns
com os outros. Essa visio integrada da paisagem auxilia muito o entendimento dos efeitos
de alteragdes ou impactos sobre os bidtopos e conseqiientemente a proposi¢iao de formas
de manejo adequadas e medidas de mitigacdo pertinentes.

¢ Metodologia empregada

A caractetizacio dos ambientes presentes na Area de Influéncia Direta e Indireta da PCH
FUMACA 1V se baseou na metodologia do mapeamento de biétopos (Bedé ez a/. 1997). O
biétopo, definido como “area ocupada por uma biocenose” (Glossario de Ecologia 1987),
pode ser entendido como uma parcela da supetficie ocupada por um conjunto de
elementos da flora e da fauna, num determinado tempo. Assim, esta metodologia foi
escolhida como forma de integrar as informagdes relativas ao meio bidtico, procurando
relaciond-las a aspectos fisicos e de manejo.

A metodologia adotada neste estudo envolveu os seguintes passos:

—  Deélimitagio da drea de estudo: este passo coincide com a determinagio das Areas de
Influéncia Direta e Indireta e, no presente caso, abrangeu a bacia de contribui¢do direta
ao futuro reservatdrio, com corte no rio Preto nas corredeiras a aproximadamente 6 km
a montante do remanso do futuro reservatério;

—  Pesquisa bibliggrdfica: consistiu na busca de informagdes e levantamentos ja realizados na
area de estudo;

— Elaboragao da chave de bidtopos: utilizou como referéncia a chave de biétopos adaptada para
o Brasil proposta por Bedé ¢f a/. (1997). A definigio dos biétopos florestais observados
na area de estudo foi adaptada da classificacdo de Veloso (1992);

—  Mapeamento dos bidtopos: em escritério foi elaborado um mapa prévio, com a delimitacio
de manchas de vegetacdo sobre as ortofotocartas em escala 1:10.000 (CEMIG Folhas
Varre-Sai 44 - 19-02 e 44-19-03; Espera Feliz 44-13-22 e 44-13-23). Em campanha de
campo, realizada no periodo de 11 a 16/2/2000, as manchas foram checadas para
verificagdo da formagao vegetacional atual e para ajuste de limites que foram alterados
desde a época da producio das fotografias aéreas (em funcdo de exploracio ou
abandono de areas a regeneragio);
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—  Caracterizacao e avaliacio dos tipos de bidtopos: a caracterizacdao da estrutura dos bidtopos foi
feita com base, principalmente, em seus aspectos vegetacionais, procurando
correlaciona-los ao uso e manejo a que estdo submetidos e a aspectos fisicos (relevo,
solo, microclima). Os critérios basicos utilizados neste estudo para a avaliacdo dos tipos
de biétopos foram:

« Espectro de espécies: este critério € utilizado na avaliagdo de fatores relativos a flora e a fauna
em cada tipo de biétopo. Com base na analise das espécies listadas da flora e da fauna
(neste caso utilizando-se como grupo indicador a avifauna), é avaliado o potencial do
biétopo com relagdo a riqueza de espécies, a manutencido de espécies com distribuicdo
restrita, exigentes quanto ao habitat e recursos alimentares, espécies ameagadas etc.
Salienta-se que, para os demais grupos de fauna analisados neste trabalho (especificamente
mastofauna e herpetofauna) a analise ndo foi feita de forma individualizada para cada tipo
de biétopo, uma vez que estes grupos, em fun¢do das metodologias de trabalhos adotadas
para sua investigagdo, nao podem ser associados a um biétopo especifico, mas a um
conjunto destes.

«  Raridade: diz respeito a freqiiéncia com que cada tipo de bidtopo ocorre. A raridade pode
ser analisada sob os enfoques local, regional, supra-regional e nacional;

«  Primitividade: trata-se do estado de conserva¢io em que se encontra o biétopo e a vegetagdo
a ele associada, quando comparado as suas condigdes primitivas;

« Tamanho: este critério considera fatores como area minima potencial para a manutencdo de
condi¢bes microclimaticas e comunidades tipicas, capacidade de auto-regulagio contra
influéncias externas e ainda o potencial do biétopo para a regeneracio natural ou induzida,
aumentando sua superficie;

«  Representatividade: esta relacionada ao grau de tipicidade e representatividade do bidtopo
(considerando seus aspectos fisicos e sua biocenose) dentro do contexto da area de
estudos;

«  Reversibilidade: diz respeito a capacidade de regeneracio de um ambiente, ou seja, de que ele
retorne a uma condi¢cdo similar a anterior apds sofrer perturbacdes. Este parametro é
dependente de caracteristicas intrinsecas de cada tipo de biétopo e do tipo e intensidade do
disttrbio sofrido;

« Gran de ameaga: diz respeito ao estado atual de um determinado tipo de biétopo no que se
refere a perdas de superficie e diminuicdo de freqiiéncia, bem como a influéncia dessa
diminuic¢do sobre a manutencio de sua biocenose;

« Gran de exposi¢io a impactos: aponta para o nivel de impacto ambiental a que os bidtopos
estdo submetidos atualmente, bem como as conseqiéncias dele advindas, como por
exemplo a alteracdo de sua estrutura ou a eliminacio de espécies tipicas;

«  Rigueza estrutural: trata-se da avaliacio da tipicidade e complexidade das caracteristicas
estruturais do biétopo, bem como de suas potencialidades. Dessa forma, consideram-se os
elementos estruturais existentes (estratificacdo da vegetacdo, presenca microhdbitats como
troncos em decomposi¢io, afloramentos rochosos, corpos d'dgua com pontos a diferentes
profundidades etc.) e ainda a possibilidade de incremento dessa estrutura, dentro do
contexto tipico de um determinado bidtopo. Esse critério ndo se aplica aos tipos de
biétopos que naturalmente nio apresentam qualquer estrutura significativa;
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« Fungoes ecoldgicas: considera o bidtopo quanto as fungbes ecolégicas que desempenha, tais
como: corredores biolégicos, sitios reprodutivos, fontes de alimento ou refigio de fauna,
manutencao de comunidades tipicas e endémicas, presenca de vegetagdo que promove a
protecio dos solos contra erosio e evita o assoreamento de cotpos d'dgua etc;

A avaliacio dos biotopos foi feita de forma descritiva, detalhando-se suas caracteristicas e
problemas locais, com base nos critétios citados. A vantagem do método descritivo é que
todos os critérios podem ser analisados de forma abrangente, retratando inclusive
interagdes entre eles. A avaliacio final foi feita enquadrando-se cada tipo de bidétopo a uma
escala de valores de acordo com suas caracteristicas e potencialidades. Essa avaliagdo leva
em conta ndo s6 cada critério isoladamente, mas também a interrelacdo entre eles.

Cada critério é avaliado no contexto da paisagem estudada. O critério raridade de um
biétopo, por exemplo, ndo tem muito significado quando analisado isoladamente: pode se
tratar de um bidtopo com poucas condi¢oes de vida e grande fonte de impactos ambientais
(neste caso a raridade é um fator positivo), ou um bidétopo com importincia regional para
protecio de espécies da fauna e flora (aqui a situagao se inverte).

Essa avaliacio visa sintetizar a qualidade de cada bidtopo, com base na avaliacio feita
anteriormente, de forma a tornar mais facil sua compreensdo. Assim, torna-se possivel
identificar qual a supertficie ocupada por cada um dos niveis de qualidade ambiental em que
os diversos tipos de biétopo foram classificados. A escala de valores adotada neste trabalho
considera o potencial de vida para os diversos grupos da fauna e flora, o grau de autoctonia
dos biétopos, a capacidade de manuten¢do e protecio de espécies e habitats
representativos e o uso a que o tipo de biétopo esta submetido. Essa escala se divide em
nove classes:

—  Desprovido de 1 alor: area desnuda ou impermeabilizada, com poucas condi¢des de vida,
com uso bastante intenso e freqiientemente submetida a fortes impactos, representando
fontes potenciais de impacto para biétopos adjacentes ou proximos.

—  Insignificante: area extremamente empobrecida em termos de fauna e flora, que apresenta
elementos pioneiros (geralmente de ciclo vital curto), sem funcdo de refugio, com
manejo e/ou utilizacio muito intensivos, podendo apresentar-se parcialmente
impermeabilizada e estar sujeita a fortes impactos como, por exemplo, a utilizagdo de
agrotdxicos ou contaminag¢ao por produtos quimicos.

—  Muito Ponco Relevante: area muito empobrecida no que tange a flora e a fauna autéctone,
com uso e manejo intensivos, dominancia de espécies utilitarias, generalistas e/ou
ubiquas. Apresenta grau de impermeabilizagio varidvel, com area livre coberta
freqientemente por vegetacdo de porte herbaceo, porém com baixa capacidade de
regeneragao, muitas vezes em func¢io do uso e manejo a que estd submetida.

—  Ponco Relevante: area floristica e faunisticamente empobrecida, onde predominam espécies
oportunistas, generalistas e com poucos requetimentos ambientais. O tipo de uso e
manejo é varidvel e a capacidade de regeneracio mediana. Apresenta baixo ou nenhum
grau de impermeabilizagio.
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— DPotencialmente Relevante: area com riqueza baixa a mediana de fauna e flora, apresentando,
além das espécies generalistas, algumas tipicas e autoctones. Trata-se de bidtopos com
importancia pontual pata prote¢io e manutencio de algumas espécies e que apresenta
alta capacidade de regeneracio. O tipo de uso e manejo dessas areas ¢ freqientemente
extensivo.

— Relevante: area com mediana riqueza de espécies, podendo abrigar varias espécies
autoctones, algumas com requetimentos ambientais especificos para sua manutengio.
Dificilmente sio af observadas espécies raras ou ameagadas de extin¢do. Entretanto sao
ambientes com importincia local para protecio e conservacio de espécies,
principalmente quando inseridos em regides de uso e manejo intensivo ou quando
representam corredores de fauna e flora interligando ambientes naturais.

— Muito Relevante: area floristica e faunisticamente rica que conta com varias espécies
exigentes em termos de trequerimentos ambientais, podendo ainda ser observadas
algumas raras e ameacadas de extingdo. Apresentam maior grau de autoctonia,
conservacdo e complexidade estrutural (quando comparada com a classe 6), com
destacada importancia local para protegio e conservagio de espécies e bidtopos.

—  Especialmente Relevante: area de caractetisticas secunddrias, ainda que em estagio avangado
de regeneracdo, muito rica, com espectro de espécies e aspectos estruturais
representativos da formacio original, contando com diversas espécies que podem ser
classificadas como tipicas, raras ou ameacadas de extingdo. Apresenta superficie
relevante para manutencdo de sua biocenose. Apresenta importincia regional para
protecdo de espécies e bidtopos, sendo seu uso restrito (extensivo) ou nulo, tratando-se,
na maioria das vezes, de ireas de reserva.

— Com Valor Excepcional area muito rica estruturalmente, de caracteristicas primitivas,
muito pouco perturbada, com populagdes representativas de espécies tipicas, raras e
ameacadas de extingdo e superficie relevante para manutencdo de sua biocenose.
Apresenta importancia em nivel nacional para preservacio e manutencio de espécies e
sistemas biolégicos. Seu uso é, em geral, bastante restrito ou nulo.

Flora

¢ Objetivos especificos
Os estudos floristicos tiveram como objetivos especificos:

— descrever as fitofisionomias presentes nas Areas de Influéncia Direta e Indireta do
empreendimento, considerando aspectos relativos a sua densidade e estrutura diamétrica
e vertical,

— apresentar a composicdo em espécies das formagOes vegetacionais presentes na area de
estudos, a presenca de espécies bioindicadoras em diferentes condi¢oes abidticas e de
uso nos diversos tipos de biétopos (incluindo-se as macréfitas aquaticas), bem como a
presenca de espécies endémicas ou ameacadas de extingio;

— avaliar o potencial madeireiro (biomassa florestal) das areas florestadas localizadas na
Area de Influéncia Direta;

— identificar e avaliar os impactos ambientais do empreendimento sobre a vegetacio e
propor medidas para a mitigacdo dos impactos decorrentes de sua implantagao.
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¢ Metodologia empregada

Para os levantamentos de campo contou-se com uma equipe formada por uma bidloga
botanica e um engenheiro florestal. Foram realizadas duas campanhas, sendo a primeira no
petiodo de 24 a 26 de fevereiro de 2000 e a segunda nos dias 10 e 11 de agosto de 2000.

Para o reconhecimento da cobertura vegetal foram percortidos os acessos existentes nas
Areas de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento. Para a caracterizagio da flora
dos biétopos foi visitada uma ou mais areas representativas de cada tipologia. A avaliagdo
da vegetacdo baseou-se em caracteristicas como porte, densidade, presenga de espécies
tipicamente pioneiras ou secundarias, dominancia local de alguma espécie, estratificagio,
formas de crescimento predominantes, bem como ocorréncia de nichos ou microestruturas
relevantes para a fauna. Consultas a Lista de espécies ameagadas de extingdo da flora do
Estado de Minas Gerais (deliberacio COPAM n° 85 de 21/10/97), que engloba a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extin¢do do IBAMA (Portaria 06-N
de 15/01/1992), permitiram dimensionar o potencial das formagdes estudadas para
abrigarem espécies vulneraveis ou ameagadas.

Avifauna

o Objetivos especificos
Os estudos da avifauna tiveram como objetivos especificos:

- realizar levantamentos avifaunisticos nas Areas de Influéncia Direta e Indireta da PCH
FUMACA 1V, com enfoque para espécies ameagadas de extincdo, raras, endémicas e
migratorias;

- analisar os dados quali-quantitativos obtidos;

— avaliar a funcionalidade ecolégica dos ambientes e da paisagem estudados para a
manutencdo da avifauna local;

— avaliar os impactos previstos sobre a avifauna em conseqiiéncia da implantacio do
empreendimento; e

— apresentar medidas mitigadoras consideradas necessarias.

¢ Metodologia empregada

Os estudos avifaunisticos foram desenvolvidos em uma campanha de campo no periodo de
22 a 24 de mar¢o de 2000, coincidindo com o final da estacdo reprodutiva das aves da
porcao meridional do Brasil (Pinto 1953; Sick 1997). A avifauna constitui excelente grupo
bioindicador, por suas caracteristicas naturais favorecerem a obtencdo de dados
consistentes, em curto espag¢o de tempo. Sua observagio ¢é facilitada pela ocorréncia de
numerosas espécies e grandes populagSes, por serem taxonomicamente bem conhecidas e
em sua grande maioria de héabito diurno. Além disso, por apresentarem grande
diversificacdo de dieta, nichos e habitats, apresentam um alto potencial na indica¢io da
estrutura, tipo e grau de conservacio de habitats e paisagens.
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O reconhecimento geral das Areas de Influéncia Direta e Indireta foi auxiliado por
ortofotocartas da CEMIG em escala de 1:10.000 e mapas de lay-out do empreendimento.
As amostragens sistematicas foram efetuadas mediante o uso de transectos de varredura
(Bibby ez al. 1993), método escolhido devido a praticidade de aplicagdo e grande potencial
na obtenc¢do de dados consistentes, em estudos expeditos. Tais transectos corresponderam
a censos matutinos (a partir do amanhecer) e vespertinos, ao longo de caminhadas pelos
bidtopos (outros vespertinos foram feitos durante deslocamentos de catro). Durante os
transectos, foi feito o censo dos individuos das espécies de aves observadas mediante o
auxilio de um bindculo e um minigravador, para eventuais registros sonoros, e anotadas as
seguintes informacoes :

— localizagdo da area estudada (em UTM), mediante o uso de um GPS;
— data, horatio e condi¢des climaticas;

- complexidade estrutural da paisagem;

- tipo de registro obtido da espécie (sonoro, visual e/ou ninhos);

- tipo de biétopo de registro, conforme chave de biétopos;

— estrato de registro da espécie: solo, herbaceo, arbustivo, mediano, dossel, corticicola
(aves associadas aos troncos senis para forrageamento e/ou nidificacio);

- zona aquatica de registro da espécie: marginal (herbiceo/arbustiva), brejosa, rasa,
profunda;

— deslocamento da ave para biétopos vizinhos;

- forrageamento, nidificagdo e outras atividades.

A estrutura das comunidades constatadas foi relacionada a estrutura e ao grau de
conservacdo dos bidtopos, investigados por meio de alguns pardmetros como
estratificacdo, densidade e altura da vegetagdo, complexidade do héabitat quando aquatico,
tipos de manejo e de usos antrépicos (cortes seletivos, desmatamento, cultivos) etc.

As identificagdes taxondémicas foram baseadas em literatura (Lanyon 1978; Schauensee
1982; Sick 1985, 1997; Hilty e Brown 1986; Isler e Isler 1987; Grantsau 1989; Ridgely e
Tudor 1989, 1994; Souza 1998; Hardy ez a/. 1990; Hardy ez al. 1993; Vielliard 1995a, 1995b;
Brandt e Brandt # p.) e as informacles relativas a endemicidade e comportamento
migratério das espécies (Negret e Negret 1981; Negret ez al. 1984; Sick 1983; Cracraft 1985;
Haffer 1985; Cavalcanti 1990).

Para as analises, foram utilizados a riqueza, abundancia, freqiiéncia e indice de diversidade
de Shannon-Wiener (H’). Este dltimo expressa a relacdo entre o nimero de espécies
componentes da comunidade e a sua abundancia relativa, ou seja, quanto maior o grau de
homogeneidade entre os dados de abundincia relativa, maior a diversidade (Magurran

1989).

As comunidades foram categorizadas em classes de dieta (Isler e Isler 1987; Sick 1985;
Cintra et al. 1990; Kar ¢t al. 1990; Motta Jr. 1990), a saber:

- insetfvoros (predominio de insetos e outros artropodes na dieta);
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— inseto-carnivoros (insetos e pequenos vertebrados, em propor¢oes similares na dieta);

- onifvoros (forrageamento de insetos e/ou outros artropodes e/ou pequenos vettebrados
e/ou frutos e/ou sementes);

- frugivoros (predominio de frutos na dieta);

- granivoros (predominio de graos);

— nectarivoros (predominio de néctar, pequenos insetos e artropodes);

- carnivoros (predominio de vertebrados vivos e/ou mortos na dieta; inclui piscivoros) e
— detritivoros (predominio de peixes e carcagas, respectivamente).

De acordo com a tipologia de ambiente peculiar, as espécies foram distribuidas nas
seguintes categorias:

— florestal (aves que vivem em matas e capoeiras);

— campestre (aves que vivem em campos nativos e pastagens plantadas):

— aquatico (para aquelas que utilizam ambientes lacustres, brejosos e fluviais);

— rochoso (para espécies restritas as formagSes rochosas);

— generalista (para espécies adaptadas a explorar varios tipos de ambientes).

Para categorias de ameagas, foram adotadas aquelas oficialmente determinadas pelo
IBAMA (Portaria n°® 1.522 de 19/12/89, in Bernardes ¢ al, 1990) e COPAM (deliberacio
041/95 in Machado ez al. 1998), que correspondem aquelas definidas por Collar e a/. (1994)

¢ pela Unido Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN 1996 e Ribera 1996 i
Lins ¢z al. 1997), a saber:

— espécies ameagadas de extingdo: enfrentam uma alta probabilidade de extingdo, se
continuarem as pressdes diretas sobre elas ou sobre seus hdbitats. Para aquelas
ameagadas de extin¢do e vulneraveis, o risco de exting¢ao € alto e em médio prazo;

— espécies presumivelmente ou quase ameagadas: zaxa dos quals se suspeita a pertencerem
a uma das categorias acima, embora nio se possa definir com seguranga pot
insuficiéncia de informacdes;

— espécies regional ou localmente raras: apresentam baixas abundancias em determinadas

regioes ou areas.

Por fim, foram feitas entrevistas com moradores locais, de modo a contribuir,
principalmente, em andlises de espécies ameagadas e com valor cinegético, por setem mais
visadas em coletas clandestinas.

Herpetofauna

o Objetivos especificos

Os objetivos deste estudo consistiram em realizar um diagnéstico ambiental das Areas de
Influéncia Direta e Indireta da PCH FUMACA IV, bem como uma identificacio e
avaliacdo dos impactos causados com a sua implanta¢do e uma avaliagdo das tendéncias



E(Sj;l}}[:%?\/[ a%LMI}\)/ACTO AMBIENTAL - EIA [GI'(‘ I*] g [; I_ I‘ '] p L

sem esta. Este diagndstico visa a proposicio de medidas e a¢des para a mitigacdo dos
impactos causados pelo empreendimento.

¢ Metodologia empregada

A coleta de dados foi efetuada em duas excursdes a campo, realizadas no periodo de 24 a
26 de fevereiro e 19 a 20 de setembro de 2000. Foram selecionados locais de amostragem
nas Areas de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento, para a realizacio de
amostragens sistematicas. Os locais foram selecionados de forma a representar os
principais ambientes umidos encontrados na regido.

A caracteriza¢do dos diversos tipos de ambientes foi realizada durante o dia. Desta forma,
procurou-se identificar a associa¢do das espécies da herpetofauna as caracteristicas
estruturais dos hébitats, através da analise dos pardimetros pesquisados (tipo e estrutura da
vegetagdo, caractetisticas do corpo d’agua etc.) e de informagdes sobre a biologia e ecologia
das espécies existentes na literatura.

O estudo da anurofauna foi realizado em visitas noturnas e diurnas aos locais de
amostragem. Durante as visitas noturnas, além da realizagdo do inventario das espécies,
eram observados padrdes de comportamento, uma vez que grande parte dos anuros
apresenta maior atividade neste periodo. Ja as visitas diurnas visavam a caracterizacio dos
ambientes ocupados, bem como a visualizagdo de girinos, desovas e adultos abrigados ou
que apresentassem atividade diurna.

Para cada espécie foram feitas observacOes relativas a distribuicdo na drea de estudos,
habitats utilizados, sitios de vocalizagdo (anfibios anuros), abundancia relativa e, quando
possivel, registros comportamentais (atividade reprodutiva, deslocamentos, interacdes inter
e intra-especificas etc.), além do status de conservagio.

A identificacdo das espécies foi feita principalmente com base em animais observados no
campo e tegistro das vocalizagdes emitidas pelos machos (devido a vocalizagdo e a sua
concentracio nos locais de reprodugdo, os machos de anuros sao observados com maior
freqiéncia que as fémeas).

O registro das diferentes espécies, bem como dados referentes a quantidade,
comportamento, microhdbitat ocupado, condi¢des climdticas, entre outros, foram
armazenados em fichas de campo, que eram preenchidas para cada local de amostragem.
Para espécies de dificil identificagdo no campo, ou com problemas taxonémicos
conhecidos, alguns exemplares foram coletados e identificados com base em comparagdes
com material de colecdes herpetoldgicas, além das descrigGes existentes na literatura.

O encontro de répteis, notadamente de serpentes, é fortuito durante atividades de campo.
Desta forma, optou-se por concentrar os esfor¢os no grupo dos anfibios, niao utilizando
uma metodologia especifica para répteis. Eventualmente, alguns répteis podem ser
capturados debaixo de pedras ou troncos caidos, principalmente serpentes e lagartos.
Qualquer oportunidade de registro por visualizacdo destes animais durante as atividades de
campo foi registrada. Para o levantamento de queldnios e jacarés foram realizadas
entrevistas com os moradores da regido.
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Mastofauna

¢ Objetivos especificos

O objetivo especifico para este tema foi a verifica¢do da existéncia, nas Areas de Influéncia
Diteta e Indireta da PCH FUMACA 1V, de espécies raras e/ou ameagadas de extingio,
potencialmente impactadas pelo empreendimento. Este diagnostico visa a proposicido de
medidas e agdes para a mitigacdo dos impactos causados pelo empreendimento.

¢ Metodologia empregada

Os levantamentos foram realizados, basicamente, a partir de informacdes coletadas pelas
diferentes equipes que participaram dos trabalhos de campo, a partir de entrevistas com
moradores locais. As espécies assim inventariadas foram conferidas nas listas oficiais de
espécies ameagadas da mastofauna. Como ja salientado na metodologia de mapeamento de
biétopos, a andlise da mastofauna, assim como da herpetofauna, nem sempre foi feita de
forma individualizada para cada tipo de bi6étopo, uma vez que estes grupos, em func¢ao das
metodologias de trabalhos adotadas para sua investigacio, nio podem ser associados a um
biétopo especifico, mas a um conjunto destes.

Ictiofauna

e Objetivos especificos

O objetivo deste estudo ¢ realizar uma avaliagdo da diversidade ictiofaunistica no trecho da
bacia do rio Preto em que se pretende implantar a PCH FUMACA 1V, e preconizar os
impactos a serem provocados pelo empreendimento. Considerando as caracteristicas do
mesmo, os seguintes topicos foram considerados no diagnéstico da ictiofauna:

~ estado atual de conservacio da ictiofauna nas Areas de Influéncia Direta e Indireta da
PCH FUMACA 1V, incluindo uma avaliacdo qualitativa, auto-ecolégica, do endemismo
e da estrutura da comunidade de suas espécies;

— preconizar e avaliar os impactos durante as fases de implantagdo, enchimento e
operagio do empreendimento;

— propor a¢les ambientais e medidas mitigadoras.

¢ Metodologia empregada

Os dados sobre a composi¢io e a estrutura da comunidade de peixes da regido do rio
Preto, sob influéncia da PCH FUMACA 1V, foram obtidos a partir de uma campanha de
campo realizada nos dias 3 a 5 de maio de 2000 e, acessoriamente, de entrevistas com a
populagio local. A utilizacdo de literatura disponivel para a regido, particularmente na bacia
do rio Itabapoana, permitiu uma maior abrangéncia da andlise dos dados relativos a
ictiofauna da bacia do rio Preto.
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Para a identificacdo da maior parte do material, foram utilizadas as chaves incluidas nos
trabalhos de Britski (1972 - familias e géneros de peixes de 4dgua doce), Burgess (1989 -
ordem Siluriformes), Garavello (1979 - familia Anostomidae, género Leporinus), Géry (1977
- ordem Characiformes), Menezes (1987- género Oligosarcus), Silfvergrip (1996 - familia
Pimelodidae, género Rbamdia) e Vari (1992- familia Curimatidae, género Cyphocharax).
atualizagdes da nomenclatura de grupos taxonémicos particulares foram efetuadas através
da consulta dos trabalhos de Isbriicker (1980 - familia Loricariidae), Lundberg ef a/. (1991 -
familia Pimelodidae) e Silfvergrip (op. ¢t - subfamilia Heptapterinae da familia
Pimelodidae). As listagens de #axa aqui apresentadas refletem, sempre que possivel, as
relagbes filogenéticas como aceitas no momento. Quando estas nio sido conhecidas, a
ordem adotada foi alfabética. A classificacdo sistematica para os Ostariophysi segue Fink &
Fink (1996); com relagio a ordem Characiformes, a seqiiéncia obedeceu a filogenia
proposta por Buckup (1998).

Na campanha de campo, foram amostrados trés pontos de coleta, relacionados a seguir no
sentido montante-jusante:

- Ponto 1 - Rio Preto, divisa de municipios (Caiana e Dores do Rio Preto), cerca de 500
m a montante da Cachoeira da Fumaga e do futuro eixo da barragem da PCH

FUMACA 1V;

- Ponto 2 - Rio Preto, divisa de municipios (Caiana e Dores do Rio Preto), logo a jusante
da Cachoeira da Fumaca, no futuro Trecho de Vazio Reduzida;

- Ponto 3 - Rio Preto, divisa de municipios (Caiana e Dores do Rio Preto), a 200 metros a
jusante da futura Casa de Forca (Trecho de Vazio Restituida).

As coletas foram realizadas durante o periodo diurno, por meio de tarrafas, peneiras e redes
de arrasto, excetuando aquelas realizadas com redes de espera, as quais eram deixadas ao
longo de todo o perfodo do dia. Os seguintes artefatos de pesca foram utilizados: arrastos
de 5 ¢ 10m (com malha de 2mm entrends), peneira (malhas de 2 e 5mm) e redes de espera
de 10m de comprimento (com malhas de 15, 20, 30 e 40mm) e tarrafas (com malhas de 7 e
12mm).

Uma vez coligidos, os peixes foram imediatamente fixados com formalina. Em peixes de
porte maior foram feitas aplicagdes de formalina com seringas plasticas, visando a obtengio
de uma fixacdo mais eficiente. Em seguida, o conjunto de peixes coletados em cada
localidade foi acondicionado em saco plastico, contendo uma etiqueta com indica¢des de
sua procedéncia, data e coletor. Em certas ocasides, antecedendo o processo de fixagdo, os
peixes eram fotografados.

O procedimento de triagem e identificagdo do material coletado foi realizado nas
instalagoes do Setor de Peixes do Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNR]). O material
preservado em alcool foi incorporado as cole¢bes do referido Museu. Uma vez identificada,
cada espécie foi entdo preservada em um vidro contendo alcool a 70%. O material
extremamente danificado, ndo apresentando condi¢des minimas para sua conservacio, foi
descartado.
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Limnologia e Qualidade das Aguas

¢ Objetivos especificos

A caracterizagdo da limnologia e qualidade das dguas no trecho do rio Preto (bacia do rio
Itabapoana), onde esta em estudo a implantacio da PCH FUMACA 1V, visa gerar
subsidios basicos para avaliar os impactos do empreendimento no sistema hidrico, bem
como postular progndsticos sobre as tendéncias da qualidade ambiental e sanitaria do
futuro reservatério a ser implantado. Outro importante objetivo dessa catracterizagio é
possibilitar a definicio de um projeto de monitoramento limnolégico e da qualidade das
aguas que permita acompanhar as alteragdes que ocorrerdo sobre esse ambiente, a partir da
formacio do reservatorio da PCH FUMACA 1V.

¢ Metodologia empregada

Para a realizagido do diagnéstico limnoldgico, as Areas de Influéncia Direta e Indireta sio
analisadas em conjunto, tendo em vista a relevancia da consideragdo da area total de
drenagem na interpretacdo sobre as caracteristicas limnolégicas no trecho diretamente
afetado. Nesse sentido, o diagndstico limnoldgico ¢é feito com base nos dados gerados por
uma caracterizagdo limnoldgica, como também pelo conjunto de informagdes disponiveis
sobre a bacia hidrogrifica de contribuicdo, referente a dados sécio-econdémicos e de uso e
ocupagio do solo.

Para a avaliacio dos impactos do empreendimento nesse sistema, como também para o
estabelecimento de progndsticos sobre as tendéncias da qualidade ambiental e sanitaria do
futuro reservatério a ser implantado, foram consideradas as conclusdes levantadas por esse
diagnoéstico, os aspectos construtivos desse empreendimento, bem como as caracteristicas
morfoldgicas e do tempo de residéncia das dguas no futuro reservatorio. Nesse aspecto em
particular, foram consideradas algumas informacdes importantes sobre a morfologia desse
sistema a ser formado, elaborando-se calculos de indices de avaliacio da susceptibilidade a
estratificacfio e eutrofizagdo, conforme recomendado em Hédkanson (1981).

As amostragens foram realizadas nos dias 21 de mar¢o e 15 de agosto de 2000. A
campanha do més de margo representou o perfodo da alta estacio pluviométrica, tendo
sido registrada a ocorréncia de chuvas nas 24 horas anteriores a coleta, bem como ao longo
da semana anterior. J4 a segunda época de amostragem ¢é referente ao periodo de baixa
intensidade pluviométrica, quando os cursos hidricos em estudo apresentam baixas vazoes.

Foram demarcados trés pontos de amostragens no rio Preto:

- Ponto PR-01: Rio Preto a montante da cidade de Dores do Rio Preto - Esse ponto tem
como principal objetivo avaliar as condi¢des limnolégicas e da qualidade das dguas do
presente rio sem possiveis alteracoes de eventuais contribui¢ées decorrentes dessa
cidade, que é o nucleo urbano mais préximo na bacia de contribui¢do da area de estudo,
considerando também os efeitos depurativos ocorridos aos dejetos lancados a montante
na bacia de drenagem.

— Ponto PR-02: Rio Preto a montante do futuro eixo da barragem da PCH FUMACA 1V,
préximo ao remanso do futuro reservatério. Nesse ponto sdo avaliadas as dguas desse
rio no trecho de formacio do futuro reservatério, considerando o efeito das
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contribuicdes da cidade de Dores do Rio Preto, bem como o grau de depuragio do
sistema até a area do futuro barramento, uma vez que o realmente importante é a
qualidade das 4aguas no trecho do futuro reservatério, levando-se em conta as
contribuicdes ja submetidas aos processos depurativos existentes a montante.

- Ponto PR-03: Rio Preto logo a jusante da 4rea da futura casa de forca da PCH
FUMACA IV. A definicio desse ponto tem como objetivo uma avaliagdo atual do local
do fututo trecho de vazio restituida.

Parametros Analisados

A selecio das varidveis a serem consideradas nessa caracterizagio resultou da identificacio dos
seguintes quesitos:

- O significado e a relevancia de cada parametro em termos de indica¢Ses para a avaliacdo da
qualidade das 4guas e da dinamica limnolégica;

- identificacdo daqueles elementos que apresentam potencialidade de ocorréncia nas d4guas do
rio Preto no trecho em questio, considerando-se as fontes potencialmente geradoras de
contaminantes a drenagem natural, e que poderdo sofrer alteragbes decorrentes da
instalacao do reservatério;

- a listagem de parimetros prevista para a caracterizagdo de corpos hidricos receptores de
classe 02, definidos pela legislagdo federal em vigor, a Resolugio CONAMA 020/86, de 18
de junho de 1986;

o conjunto de pardmetros previsto para o calculo do Indice de Qualidade das Aguas - TQA,
conforme estabelecido pela National Sanitation Foundation — USA.

Diante do exposto, o conjunto de parametros analisados ¢ o seguinte:

— Fisicos e Quimicos: acidez total em CaCO,, alcalinidade total em CaCO;, condutividade

elétrica, demanda bioquimica de oxigénio - DBO; ,,, demanda quimica de oxigénio -
DQO, dureza de calcio, dureza total em CaCO,, ferro soluvel, ferro total, fosfato total,
manganes total, nitratos, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, éleos e graxas, ortofosfato,
oxigénio dissolvido, organoclorados, organofosforados, pH, sélidos em suspensio, sélidos

sedimentdveis, sélidos totais, sélidos totais dissolvidos, temperatura, turbidez e zinco total.

- Biolégicos: coliformes fecais, coliformes totais, estreptococos fecais, fitoplancton,
zoobénton e zooplancton.

Procedimentos de Coleta e Tratamento das Amostras

Em relagdo aos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos, a orientagio basica para o
planejamento e execucdo das amostragens foi feita a partir das diretrizes recomendadas pela
ABNT, previstas nas normas: NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos
e corpos receptores - Procedimento e NBR 9898 - Preservagio e técnicas de amostragem de
efluentes liquidos e corpos receptores - Procedimento.

20
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No tocante aos patimetros hidrobiolégicos (fitoplancton, zooplancton e zoobénton) os
procedimentos descritos foram extraidos e adaptados a partir das indicagdes apresentadas em
Branco & Rocha (1977), Margalef (1982), Branco (1986) e Esteves (1988).

Para as amostragens dos pardmetros fisicos, quimicos e bacteriolégicos, as analises foram
realizadas pelo laboratério SANEAR - Engenharia Sanitaria, em Belo Horizonte - MG, sob a
responsabilidade técnica do Prof. José Julido (CRQ: 02300777).

Para as andlises qualitativas do fito e zooplancton as amostras foram obtidas por meio de rede

de plancton com 25,0 um de intersticio, efetuando-se arrastos horizontais e verticais. As
amostras quantitativas do fitoplincton foram tomadas ## natura, na profundidade
subsupetficial, sendo estocada e preservadas em frascos de polietileno. As identificagdes dos
organismos foram feitas utilizando-se a seguinte literatura: Smith (1924), Desikachary (1959),
Bicudo & Bicudo (1970), Bourrely (1972), Ralfs (1972), litis & Compere (1974), Prescott ¢f al.
(1975), Hino & Tundisi (1977), Bouttely (1981), Sant' Anna (1984), Vicentim (1984), Bourrely
(1985) e Huszar (1985). As amostras para a analise quantitativa do zooplancton foram obtidas
pela filtragem, na mesma rede apés lavada devidamente, de cerca de 250 litros de agua. O
concentrado obtido foi corado e fixado para posterior analise. Para as identificacGes
taxonomicas foi utilizada a seguinte literatura: Decloitre (1962), Olivier (1962), Edmondson
(1966 a), Edmondson (1966 b), Edmondson (1966 c), Edmondson (1966 d), Chardez (1976),
Koste (1978), Pennack (1978), Ogden (1979), Smith & Fernando (1980), Decloitre (1981),
Sendacz & Kubo (1982), Pejler (1983), Reid (1985) e Tolonen ¢ al. (1994).

As coletas das amostras para o estudo do zoobénton foram feitas através do método de
conchadas (Dipping) e pelo uso da rede de bénton (Kick Nes). Nos trechos de substrato arenoso
e argilo-arenoso, utilizou-se o método de Dipping, sendo recolhidas cinco subamostras do
sedimento superficial nas margens do curso d’agua. O sedimento recolhido foi processado
inicialmente no campo, lavando-se o material com agua e concentrando-se a matéria organica
em rede de malha fina (0,25 mm). Nos trechos encachoeirados e de substrato cascalhento,
utilizou-se a rede de bénton, revolvendo-se manualmente os seixos e colhendo-se o matetial
liberado em um puca de malha fina (0,25 mm).

Embora esse segundo método seja o que propicia uma maior representatividade dessa
comunidade, infelizmente somente pode ser considerado na amostragem de agosto de 2000,
quando o nivel de agua do rio estava mais baixo, possibilitando, assim, acesso aos trechos
encachoeirados e de substrato cascalhento. Na campanha de marco, ao contrario, o nivel de
dgua do rio estava muito alto, o que condicionou as amostragens apenas para as areas
marginais e somente pelo método de Dipping, tornando-a prejudicada, uma vez que s6
puderam ser amostrados os ambientes na 4rea de inundagdo do rio, cuja colonizagio é recente.

As amostras foram fixadas e, em laboratétio, o material recolhido foi lavado e os organismos
retidos em peneiras de tamiza¢do foram triados com o auxilio de um microscépio
estereoscopico. Cerca de 100 organismos de cada amostra foram identificados em nfvel de
familia e contados para estimar-se as abundancias relativas entre os faxa. O restante do
material foi triado para a complementa¢do da listagem taxonémica. Em amostras que
apresentaram baixo numero de individuos, todo o sedimento recolhido foi considerado. As
identificagGes taxonomicas foram feitas com base na seguinte literatura: Wiggins (1977), Merrit
& Cummins (1984), Dominguez ez al. (1992) e Nieser & Melo (1997).
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Meétodos Analiticos Utilizados

Os métodos analiticos utilizados foram os mais aceitos internacionalmente, presentes no
APHA - STANDARD METHODS FOR THE ANALYSIS OF WATER AND
WASTEWATER, conforme recomendado pela Resolugio CONAMA 020/86 em seu artigo
24° e Deliberacio Normativa COPAM 010/86 em seu artigo 18% No quadro 2.3 sio
apresentados tais métodos.
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QUADRO 2.3 - Métodos analiticos utilizados

PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS

LIMITE MiNIMO DE

PARAMETROS METODO ANALITICO UNIDADE DETECCAO
. Volumetria - neutralizagdo com mg/l
Acidez total solucdo normalizada de NaOH (miligramasl/litro) 0,50 mg/
. Volumetria - neutralizagdo com
Alcalinidade total solugdo normalizada de HCI mg/l 0,50 mg/l
Condutividade Medida eletrométrica. p S/em (micro 0.01 uS/em
elétrica Condutivimetro siemens/cm) ShH

Demanda bioquimica
de oxigénio - DBOs

Incubagéo a 20°C por 5 Dias e
método titulométrico de Winkler

mg de Oo/I
(miligramas de O2/litro)

0,05 mg de Oq/I

dias modificado
Demanda quimica | Método do bicromato de potassio mg de O-/l
de oxigénio — DQO (refluxo) 0,05 mg de O/l

Dureza de célcio

Método complexiométrico do EDTA
- titulométrico

mg de CaCOa/l

0,50 mg de CaCOs/l

Dureza total

Método complexiométrico do EDTA
- titulométrico

mg de CaCOa/l

0,50 mg de CaCOa/l

Ferro soluvel Ab§or§ao mg/l 0,05 mg/l
atémica
Ferro total Ab§or9ao mg/l 0,05 mg/l
atdbmica
Método espectrofotométrico do
Fosfato total molibdato de aménio (HACH) mg/l 0,001 mg/I
Manganés total Ab§or9ao mg/l 0,05 mg/l
atdmica
Nitratos Método e'spectrofoto[n('etrlco do mg! 0,01 mg/l
salicilato de sédio
Nitrogénio amoniacal Método espectrofotométrico do mg/l 0,05 mg/l
Nessler
. _ Método espectrofotométrico de
Nitrogénio total Nessler mg/l 0,05 mg/l
Oleos e graxas Método gravimétrico de extragéo mg! 0,30 mg/l
com n-hexano
Método espectrofotométrico do
Ortofosfato Molibdato de aménio (HACH) mg/! 0,001 mg/l
Oxigénio dissolvido —| Método titulométrico de Winkler mg de O/l 0,05 mg de O/l

oD

modificado medigao
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PCH FUMACA 1V
Continuagido
PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS
A - c LIMITE MiNIMO DE
PARAMETROS METODO ANALITICO UNIDADE DETECGAO
Pesquisa de
organoclorados e Andlise qualitativa Presenga ou auséncia -
organofosforados
Medida eletrométrica.
pH pH-metro de campo ) 0,01
Sdlidos em Filtracdo em membrana Millipore mg/! 0,10 mg/l
suspensao 0,45 e pesagem
Solldqs . Sedimentagdo em cone Imholf mil/l 0,10 ml/I
sedimentaveis
Sdlidos totais Evaporagdo da amostra filtrada em
; h ] mg/l 0,10 mg/l
dissolvidos banho-maria
Método gravimétrico — Evaporagao
Sélidos totais da amostra bruta mg/l 0,10 mg/l
Em banho-maria
Temperatura Termometro_ d~e Hgou de'alcool oc 0,5°C
e/ou medigdo em termistor
Turbidez Medida nefelométrica - UNT 0,01 UNT
Turbidimetro
Zinco < o
total Absorcéo atbmica mg/l 0,05 mg/l
PARAMETROS BIOLOGICOS
A - c LIMITE MiNIMO DE
PARAMETROS METODO ANALITICO UNIDADE DETECGAO
UFC/100 ml
Coliformes fecais Membrana filtrante — Método unld?qes formadoras de 0 UFC/100 ml
absoluto colénias em 100 ml de
amostra
Coliformes totais Membrana filtrante — Método UFC/100 m 0 UFC/100 ml
absoluto
Estreptococos fecais| ~ Memprana filfrante — Método UFC/100 ml 0 UFC/100 ml
absoluto
Microscopia o6tica ind/10ml

Fitoplancton

Sedwick-Rafter ou Uthermél

individuos em 10 mililitros

Zoobénton

Contagem em Microscépio
Estereoscépio

Numero de individuos

Zooplancton

Microscopia 6tica
Sedwick-Rafter

ind/10 |
individuos em 10 litros
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Métodos e Procedimentos de Analise dos Dados

Os resultados foram avaliados em termos da magnitude obtida, considerando-se as principais
variaveis naturais e antrépicas detectadas na bacia em questdo. Tendo em vista se tratar de um
trecho de rio da divisa entre dois estados da federagdo, Minas Gerais e Espirito Santo, os
padrdes legais adotados para a avaliagdo sobre a qualidade das aguas foram os estabelecidos
pela legislacdo federal, a Resolugio CONAMA 020/806, para aqueles aos quais essa legislacio
define niveis limites.

Para a avaliagio da qualidade das 4guas dos corpos hidricos, os resultados sdo comparados aos
padrées definidos para a classe 02. A utilizagdo dessa categoria é baseada no inciso “f” do
artigo 20° da Resolugio CONAMA 020/86, onde é estabelecido que as dguas doces nio
enquadradas oficialmente serdo consideradas pertencentes a classe 02, até o devido
enquadramento.

Do conjunto considerado, sio previstos padroes para a classe 02, segundo Resolugio
CONAMA 020/86 para a DBO (£ 5,0 mg de O,/1), ferro soluvel (< 0,3 mg/1), fosfato total (<
0,025 mg/1), manganés total (£ 0,1 mg/), nitratos (< 10 mg/I), dleos e graxas (virtualmente
ausente), oxigénio dissolvido (= 5,0 mg de O,/1), pH (6,0 a 9,0), sélidos dissolvidos totais (<
500 mg/1), turbidez (< 100 UNT), zinco total (< 0,18 mg/1), coliformes totais (5000 NMP/100
ml) e coliformes fecais (1000 NMP/100 ml). No tocante aos Sleos e graxas, a Resolucio
CONAMA 020/86 define em seu artigo 14° que, considera-se “virtualmente ausente” teores
despreziveis. Nesse estudo, foram considerados como despreziveis os resultados menores que
o limite minimo de detec¢io do método analitico adotado (0,30 mg/1).

No tratamento dos resultados das analises também foi empregado o indice de qualidade das
aguas, IQA, desenvolvido pela National Sanitation Foundation. Como resultado dessa pesquisa
foram selecionados nove parametros considerados relevantes para a avaliagio da qualidade das
dguas, quais sejam: oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitratos, fosfatos, temperatura, turbidez e sélidos totais.

Para cada parametro foi definido um peso relativo (W) e estabelecida uma curva de variagdo
da qualidade da 4gua (q;) em funcéo da sua concentracdo ou medida. Assim, o IQA ¢ calculado
a partir da seguinte expressio:

QA =1-g,"

A qualidade das dguas, indicada pelo IQA, numa escala de 0 a 100, pode ser classificada em
faixas, da seguinte forma:

0<IQA <25: Agua muito ruim
25<IQA <50: Agua ruim
50<IQA <70: Agua média
70 <IQA <90: Agua boa
90 < IQA <100: Agua excelente
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Ressalta-se que a curva de qualidade do oxigénio dissolvido é dada em relagdo ao respectivo
percentual de saturagdo. Neste trabalho o OD de saturagio foi calculado considerando-se o
teor de cloretos igual a 1,0 mg/l, valor considerado conservativo para os teotes de sais
dissolvidos das 4guas do rio Preto.

No calculo do IQA, baseado nesses nove parametros, nio sio levados em conta os elementos
potencialmente toxicos. Estes sdo considerados indiretamente através do IT (indice de
toxicidade) representado por uma variavel bindria que assume valor 0 (zero) caso um ou mais
desses elementos do conjunto considerado ultrapasse o limite permitido pela legislagio, ou 1
(um) em caso contrario. A rigor, a nota final do IQA de uma amostra passa a ser o resultado
do produto do IQA pelo IT. Nesse estudo, adotou-se como patimetro a set considerado para
o IT a pesquisa de organoclorados e organofosforados. Adotou-se como valor restritivo ao IT
a presenca desses compostos nas aguas.

Foram estimadas as quantidades de nutrientes, sélidos, 6leos e graxas e metais que foram
detectados considerando-se os valores obtidos nessa amostragem e valores médios mensais de
vazdo para o rio Preto, no trecho em estudo, para os meses de marco e agosto. Os dados de
vazdo foram retirados da série de vazdes médias mensais para o eixo da PCH FUMACA 1V,
calculadas a partir dos dados medidos nos postos hidrometeorolégicos de Caiana (cédigo
57700000) e Fazenda Agua Limpa (cédigo 57720000), no periodo de marg¢o de 1938 a
dezembro de 1995.

Os parametros bacteriolégicos foram analisados em termos da ocorréncia de contaminagao
fecal na 4gua, e sua origem provavel, se humana ou animal. Essa consideragdo ¢ feita a partir
das razoes entre os resultados obtidos para os coliformes fecais e os estreptococos fecais.
Valores acima de 4 indicam origem humana; abaixo de 1, origem animal, sendo que para
numeros intermedidrios ou iguais a esses ndo se pode inferir precisamente sobre a origem

(Von Sperling, 1995).

As comunidades biolégicas foram analisadas segundo a variagdo da riqueza, da densidade e da
diversidade. Foram identificados os organismos que possam servir de indicadores biolégicos
de alteragdes ambientais. Através desse estudo foram avaliados parimetros indicadores da
qualidade ambiental, tais como grau tréfico e potencial de eutrofizagio. Nesse sentido foram
comparadas as abundancias relativas dos organismos agrupados segundo seu potencial de
indicagdo em termos da qualidade ambiental, considerando-se qualidade boa, média e alterada.

Foi calculado o indice de diversidade proposto por Shannon-Wienner (H"). E calculado pela
seguinte férmula:

H'=-3 (PixIn Pi)

sendo Pi a2 medida da abundancia relativa de um determinado zaxon i.

A comunidade zoobentdnica foi avaliada, principalmente, a partir da caracterizagdo qualitativa
¢ da abundancia relativa dos macroinvertebrados presentes em substratos. Procurou-se,
também, a identificacdo de organismos indicadores de alteragdes ambientais e sanitdrias, bem
como vetores potenciais de doengas.
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Para a realizacio do diagnéstico referente a esse tema, as Areas de Influéncia Direta e Indireta
sao consideradas em conjunto, tendo em vista a relevancia da consideracio da drea total de
drenagem na interpretacio sobre as caracteristicas limnoldgicas no trecho diretamente afetado.
Nesse sentido, o diagnéstico limnolégico é feito com base nos dados gerados pela
caracterizacdo limnoldgica, definida acima, como também pelo conjunto de informagdes
disponiveis sobre a bacia hidrografica de contribuicio, referente a dados sécio-econémicos e
de uso e ocupagio do solo.

Para a avaliacio dos impactos do empreendimento nesse sistema, como também para o
estabelecimento de progndsticos sobre as tendéncias da qualidade ambiental e sanitaria do
futuro reservatério a ser implantado, foram consideradas as conclusdes levantadas por esse
diagnéstico, os aspectos construtivos desse empreendimento, bem como as caractetisticas
morfolégicas e do tempo de residéncia das dguas no futuro reservatério.

Nesse aspecto em patticulat, foram consideradas algumas informag¢des importantes sobre a
morfologia desse sistema a ser formado, elaborando-se calculos de indices de avaliagio da
susceptibilidade a estratificacdo e eutrofiza¢io, conforme recomendado em Hakanson (1981).
Dentro dessa abordagem, os quesitos adotados especificamente para a avaliagdio quanto ao
grau de trofia potencial do futuro reservatério, foram baseados em um quadro abrangente,
considerando um conjunto de fatores que exercem influéncia nos processos metabdlicos de
sistemas hidricos represados.

A aplicacao de padrdes internacionais que definem as faixas dos indices de trofia de ambientes
lénticos com base nos nutrientes fésforo e nitrogénio, normalmente indicados para regides de
clima temperado, podem resultar em conclusbes muito restritivas ¢ ndo condizentes com o
observado nos corpos d’agua situados em regides tropicais. Muitas vezes a dindmica hidraulica
e limnoldgica se processam em rapidos intervalos temporais, apresentando variagdes muitas
vezes decorrentes de influéncias pequenas e pontuais, o que determina os valores analisados
de determinados parametros na agua.

Com isso, tais resultados passam a nio expressar as tendéncias reais de um sistema, e sim
situagcdes isoladas. Salienta-se que tais caracteristicas sio importantes, mas para estudos
especificos, ndo necessariamente para avaliagdes onde se pretende ter um panorama ao nivel
da bacia, como uma unidade de estudo.

Nesse sentido, atualmente a Otica principal para avaliacgio do grau de trofia, bem como
prognoésticos a esse respeito, devem influir nas respostas metabodlicas potenciais de um
sistema. Portanto, a avaliacdo acerca da carga potencial de nutrientes como o fésforo é apenas
uma das consideragdes a serem feitas. A disponibilidade desses elementos pata a sua absor¢io
nos processos produtivos, bem como de micronutrientes, que sio elementos requeridos em
baixas quantidades, é muito mais importante que necessariamente as concentragdes existentes.
No tocante aos micronutrientes a sua avaliagdo de forma indireta foi a principal indicagio,
utilizando-se principalmente os dados referentes as medi¢coes de condutividade elétrica, que
expressam os niveis i6nicos da agua.
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Mesmo diante dessas consideracdes, a titulo de avaliacdo exploratdria, foi feita uma estimativa
das concentraces de fésforo nas aguas do futuro reservatério, adotando-se o modelo de
Vollenweider (1976), utilizando o coeficiente de perda de fésforo por sedimentagio proposto
por Salas & Martino (1991). Para esse modelo, utilizaram-se como balizadores das cargas
afluentes de compostos fosfatados, os resultados obtidos para o fosfato total e ortofosfato no
ponto PR-03, pela caracterizagdo realizada, considerando-se que refletitam uma tendéncia
sobre as contribui¢cdes da 4rea da bacia de drenagem. As outras grandezas utilizadas para esse
calculo foram o tamanho da area total de contribui¢io e as vazdes médias mensais para os
meses de mar¢o e agosto, dentro da série referente ao periodo de marco de 1938 a dezembro
de 1995, calculadas conforme definido anteriormente.

Realizou-se também uma avaliagio considerando-se uma estimativa sobre o potencial de
consumo de oxigénio e liberacdo de fosforo e nitrogénio, a partir de calculos tedricos, em
decorréncia da incorporacdo de matéria orginica presente na biomassa remanescente na bacia
de inundacio durante o enchimento do reservatétio.

Os resultados do diagnéstico realizado foram interpretados sob essa Otica abrangente,
considerando-se inclusive, as indicacGes decorrentes das anilises das comunidades
fitoplanctonica, zooplanctonica e zoobentonica.

2.2.3 - Meio Socioecondmico e Cultural

Aspectos Socioeconémicos

e Premissas

Para se proceder a analise do meio socioeconémico e cultural com vistas a subsidiar a
identificagdo e avaliacio de impactos e a proposicio de medidas mitigadoras, tomou-se
como premissa a caractetistica basica do empreendimento e sua inser¢io no contexto
local/regional.

Partiu-se do pressuposto de que somente a partir de uma caracterizagdo que enfoque os
tracos bdsicos da dinamica socioecondmica e cultural local/regional é que se pode
dimensionar as potenciais interacdes resultantes da implantacio do empreendimento com o
meio ambiente onde estara inserido. Dessa forma, procurou-se, através de levantamento de
dados de fontes primaria e secundaria, estabelecer os tragcos basicos da dinamica
socioeconomica e cultural, mencionada anteriormente, investigando-se a situa¢ao atual e as
tendéncias que se apresentam. Para tal, foram considerados os seguintes indicadores:
evolugio da populacio regional (densidade demografica, localizagdo das aglomeragdes
urbanas e rurais), servicos sociais basicos: educacdo, sadde, saneamento, seguranca,
transporte, trabalho e atividades de lazer.

¢ Metodologia empregada

A abordagem da caracterizagdo da Area de Influéncia Indireta baseou-se em levantamento
de dados e informacdes de fontes secundarias tais como Fundacdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - FIBGE, Secretarias de Estado do Trabalho, A¢io Social, da
Crianca e do Adolescente — SETASCAD, da Satude - SES, da Educacio - SEE e da Cultura
- SEC, Instituto de Desenvolvimento Industrial - INDI, Fundacio Jodo Pinheiro — FJP e
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do Centro de Pesquisa da Assembléia Legislativa de Minas Gerais, Servico de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE/ES e Secretaria de Planejamento do Estado do
Espirito Santo, entre outras.

Em paralelo, foram utilizadas, também, informag¢des e dados primarios e secundarios
obtidos através de consultas a documentos e entrevistas nas Prefeituras Municipais de
Dores do Rio Preto e de Caiana, com liderancas comunitarias e institui¢des ligadas direta e
indiretamente as questdes socioeconémicas, com o objetivo de se obter informagdes sobre
a dindmica da economia local, nivel de organizacido do setor publico local, no que diz
respeito a questio ambiental, bem como nivel de percep¢ido da populagio com relagio a
atuagdo do empreendedor e a obra prevista. Dentre as organizagSes de representacdo
classista, organizagbes nio governamentais de defesa ambiental e clube de servigos
contemplados com entrevistas citam-se: A¢do Popular de Protecio Ambiental — APPA
(municipio de Dotes do Rio Preto), a Cooperativa Agricola dos Pequenos Produtores de
Dores do Rio Preto - COOPERDORES, a Cooperativa de Crédito Rural do Vale do
Paraiso — CREDIVAP ( Dores do Rio Preto) , Lions Clube de Caiana e Leo Clube de
Caiana. O levantamento de dados envolveu também 6rgios governamentais atuantes como
a Empresa de Assisténcia e Extensdo Rural - EMATER, escritério de Caiana, a Empresa
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - EMCAPER, assim como a
administragdo publica municipal: Secretarias Municipais de Educagdo, Cultura, Esporte e
Turismo e de Saude de Dores do Rio Preto, Gabinete do Executivo Municipal e Secretarias
Municipais de Educa¢io e Cultura e Saude de Caiana. De forma complementar foram
consultados dados e informagSes do Projeto Managé, conforme foi salientado
anteriormente.

As entrevistas realizadas foram orientadas por roteiros semi-estruturados, contendo
questbes referentes a dindmica socioeconémica e organizativa da comunidade da Area de
Influéncia do empreendimento e ao nivel de informacio a respeito do empreendimento e
da atuagdo do empreendedor. O roteiro das entrevistas realizadas encontra-se anexo
(Anexo II).

Para a Area de Influéncia Direta foi desenvolvido um trabalho de levantamento de dados
primarios, através de pesquisa em todos os estabelecimentos agropecuarios que possuem
areas atingidas pela formacido do futuro reservatdrio, pela instalagdo do eixo da batragem,
canteiro de obras, bota-fora, areas de empréstimo e casa de forga, assim como aquelas
situadas na faixa de 100m em torno do futuro reservatério. Foram agregados, também,
aqueles estabelecimentos com terras situadas no chamado trecho de vazio reduzida.

O trabalho de campo, executado no periodo de 21 a 25 de fevereiro e de 20 a 21 de
setembro de 2.000, visou a obtencdo das informacSes necessirias a caracterizacio dos
estabelecimentos rurais e da populagédo ali residente. Para tal, foram aplicados 2 modelos de
questionarios (Anexo II).
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Estes questionarios se diferenciaram por contemplarem dois aspectos distintos, a saber:
um se dirigiu para os estabelecimentos ruraisl e sua caracterizagdo, enquanto o outro
buscou informacdes a respeito dos domicilios e das familias residentes nos
estabelecimentos que terdo terras atingidas. Foram entrevistados os proprietarios dos
estabelecimentos, além dos chefes de familia, moradores nos referidos estabelecimentos.

Os questionarios foram formulados contemplando-se os itens apresentados a seguit:

Questiondrio 1 - Caracterizacio dos estabelecimentos agropecudrios

1- Identificagdo do proprietario;

2- Caracterizagao da situagao legal dos estabelecimentos;

3- Caracterizagao geral acerca da utilizagao das terras do estabelecimentos;
4- Caracterizagio da Area de Influéncia Direta: aspectos sécio econdmicos;
5- Nivel de informagGes e opinides sobre a PCH.

Questiondrio 2- Caracterizagio das familias e dos domicilios

1- Identificacdo do entrevistado;

2- Caracterizacdo das familias residentes, abrangendo indicadores demograficos e sociais
(ndmero de pessoas, idade, sexo, renda familiar, ocupagio, escolaridade, condigdes de
saude, acesso a comércio e servigos sociais basicos, participacio comunitaria);

3- Caracteriza¢do do domicilio, abrangendo as condi¢des de moradia e de vida das familias
residentes (condigbes construtivas, disponibilidade de servicos de saneamento e energia
elétrica etc.);

4- Interagdo com o meio ambiente local e alternativas de recteacio e lazer.

Patrimo6nio Natural

o Objetivos especificos

Pretende-se diagnosticar os elementos componentes do conjunto do Patriménio Natural,
atribuindo-lhes valoragdes em fun¢io de sua representatividade (amplitude geografica e
s6cio-econdmica), considerada no contexto local, regional ou até mesmo nacional,
buscando consolidar o prognéstico a partir da identifica¢do e avaliacdo de impactos e da
proposi¢do de medidas mitigadoras. Para tanto, objetiva-se:

— caracterizar e avaliar os elementos que compdem o Patriménio Natural das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento; documentar estes elementos através de
registros escritos, cartograficos, fotograficos e orais;

— avaliar a vocag¢ao dos elementos que compdem o acervo natural, quanto ao uso atual e
futuro.

1 Utiliza-se, aqui, o conceito do IBGE que se refere a estabelecimento como sendo “todo terreno de
area continua, independentemente do tamanho ou situacio (urbana ou rural) formado por uma ou
mais parcelas subordinadas a um produtor onde se processa exploragio agropecuaria...”
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¢ Metodologia empregada

Os levantamentos realizados para a eclaboracio deste relatério temadtico foram
desenvolvidos a pattir de atividades em escritério e em campo, de acordo com os seguintes
procedimentos:

— pesquisa de fontes escritas, graficas e cartograficas, visando obter informagoes bésicas a
cerca dos usos da paisagem, que subsidiem os levantamentos de campo;

— analise dos dados e preparacio do material para campo.
Nos levantamentos de campo, desenvolvidos no periodo de 20 a 24/02/2000, foram
realizados:

— entrevistas com representantes da comunidade da Area de Influéncia Indireta do
empreendimento;

— entrevistas com proprietarios e moradores da Area de Influéncia Direta;

— caminhamento a pé com observagbes da paisagem em ambas as margens do rio Preto;

Ao término do campo, foram também realizados:
— tratamento das informac¢oes obtidas em escritério e em campo;

- elaboracio de relatério contendo os resultados.

Patriménio Arqueolégico

¢ Objetivos especificos

Pretende-se obter dados que permitam localizar, descrever e caracterizar os sitios histéricos
e pré-histéricos e as ocorréncias arqueoldgicas, identificados nas dreas em estudo, bem
como avaliar os impactos do empreendimento sobre o patriménio arqueolédgico e propor
medidas que o resguardem. Com este proposito, os procedimentos metodolégicos
empregados objetivaram:

— levantar informacgdes contidas nas fontes escritas e cartograficas;

— identificar sitios e ocorréncias arqueoldgicas, bem como edificacdes de interesse
histérico/ cultural /arquitetonico, priotitatiamente na Area de Influéncia Direta;

— descrever, ainda que sumariamente os vestigios de ocupagdo pretérita identificados;
— diagnosticat o potencial arqueolégico das areas de influéncia do empreendimento;

— realizar o cadastro dos sitios arqueolédgicos junto ao Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional — IPHAN;

— caracterizar e avaliar os impactos sobtre este conjunto de patrimonio; e

— propor medidas de minimizagdo dos impactos.
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¢ Metodologia empregada

O estudo de potencial arqueolégico da PCH FUMACA 1V foi executado em trés etapas
subsequientes, conforme os procedimentos desctitos a segui.

A primeira etapa, realizada em escritério, previamente ao campo, foi desenvolvida com
base nas seguintes atividades:

— levantamento de fontes escritas em arquivos e institutos de pesquisa;

- andlise da documentagdo cartografica e bibliografica: estudo de elementos do meio
fisico, compartimentagdo preliminar da paisagem e andlise preliminar da ocupagio
regional;

— estabelecimento de uma malha de amostragem, com base no estudo de documentos
cartograficos. Preparacio do material, testes e defini¢do dos desenhos amostrais a serem
aplicados e adaptados futuramente em campo.

A segunda etapa corresponde aos trabalhos de campo que foram realizados nos perfodos
de 20 2 24/02/2000 e 19 a21/09/2000, de acordo com os seguintes procedimentos:

—  Levantamento oportunistico - levantamento de informagdes orais, através de entrevistas com
moradores locais, professores e informantes potenciais, nas areas abrangidas pelo
empreendimento: nicleos urbanos da All e propriedades rurais da AID

—  Levantamento sistemitico - caminhamento a pé na AID, com observagio da supetficie do
terreno e da paisagem do entorno, e aplicacdo da malha amostral de raspagens sub-
superficiais, representativa dos compartimentos da paisagem, definida nos estudos em
escritério.

A terceira etapa corresponde aos trabalhos desenvolvidos em escritério, apds a etapa de
campo, e consistiram no tratamento dos dados e informagdes coletados, em escritério e em
campo, englobando, também, a andlise e a avaliagdo dos impactos sobre este patrimonio,
com sugestio de medidas mitigadoras.
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3 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1- O EMPREENDEDOR

A ELETRORIVER S.A., empresa controlada pela CPL Participagdes Ltda., com sede na
cidade de Belo Horizonte - MG, foi criada em 1997 com o propésito de tornar-se Produtora
Independente de Energia FElétrica, atuando fundamentalmente no desenvolvimento e
implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs. Nos moldes definidos pelas Leis
9074 e 9648, tem o objetivo de transmitir e comercializar sua producio de energia no ambito
do sistema elétrico interligado, das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Como as PCHs serdo interligadas ao sistema elétrico da respectiva Concessiondria de
Distribuicdo local e dentro do que estabelece a legislagio atual a ELETRORIVER podera
comercializar sua produ¢ido para uma concessiondria de servigos publicos de energia elétrica
ou diretamente para consumidores com carga igual ou superior a 500kW.

A estrutura operacional da ELETRORIVER, para a atual fase de prospec¢io e
desenvolvimento de projetos de engenharia e meio ambiente, estd fundamentada em um
corpo técnico proprio, atuando no gerenciamento e supervisio, aliado a consultores técnicos
permanentes, com experiéncia nas dreas de engenharia e ambiental. Todos os projetos basicos
e os estudos ambientais, estao sendo terceirizados junto a empresas tradicionais no mercado
em projetos desta natureza.

Todas as atividades de projetos de engenharia e de meio ambiente estdo sendo realizados em
restrita obediéncia as normas técnicas brasileiras e a legislagdo especifica para a area ambiental,
com prévio registro de interesse junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e ao
o6rgio responsavel pelo licenciamento ambiental.

3.2 - O EMPREENDIMENTO

Apés a realizagdo dos estudos de viabilidade técnica e econdmica, para a area do
Aproveitamento Hidrelétrico FUMACA IV, no rio Preto, bacia Atlantico Leste, durante a qual
foram analisadas as alternativas de barramento e posicionamento das estruturas principais, a
ELETRORIVER desenvolveu o Projeto Basico da PCH FUMACA 1V para 4,5 MW de
poténcia instalada segundo forma apresentada a seguir.

Para o desenvolvimento do projeto basico foi contratada a ENERTEC Engenharia e
Consultoria Energética Ltda. e executado de acordo com as normas brasileiras e das diretrizes
e instrucdes da ANEEL e ELETROBRAS. Os estudos foram orientados com vistas a
obtencdo do aproveitamento 6timo do local sob os aspectos energético-econdémico e
ambiental.

A PCH FUMACGA 1V sera caracterizada pela constru¢io de uma barragem de concreto de
gravidade, de pequena altura, que formard um reservatério com 4,0 ha totais para o nivel de
agua normal (cota 704,50). A casa de forca sera implantada a margem esquerda do rio Preto,
interligada por um trecho em canal de adug@o a céu aberto e outro em conduto metalico.
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Para a implantacio da PCH FUMACA 1V sera necessario um perfodo de dezoito meses e
demandara recursos financeiros da ordem de cinco milhdes, quatrocentos e setenta e quatro
mil reais. A ANEEL outorgou a ELETRORIVER, Autoriza¢do para implantagio e
exploragdo comercial desta PCH, apds os devidos licenciamentos ambientais, mediante
Resolucio ANEEL n° 369/99 de 29 de dezembro de 1999, conforme publicado no Diério
Oficial da Unido.

3.3 - LOCALIZAGCAO E ACESSOS

A Pequena Central Hidrelétrica de FUMACA 1V localiza-se no rio Preto, na divisa dos
estados de Minas Gerais e Espirito Santo, sendo que as estruturas principais serdo implantadas

no municipio de Dores do Rio Preto, estando o barramento situado na latitude
20° 45’ 00” S e longitude de 41°52” 30” W.

Para se chegar ao local do futuro empreendimento, partindo-se de Guagui no estado do
Espirito Santo, o acesso se da pela estrada pavimentada BR 482, seguindo em dire¢do ao
municipio de Dores do Rio Preto. Apds percorrer cerca de 22 km nesta rodovia, junto a ponte
sobre o rio Preto, toma-se a esquerda, por estrada ndo pavimentada por onde se percorre mais
8 km até ser atingido o local do batramento.

3.4 - HISTORICO DOS ESTUDOS E ALTERNATIVAS DE PROJETO

O primeiro estudo desenvolvido para o aproveitamento foi contratado pela Alpha Industrial e
Energética S.A. e executado pela ENERTEC, sendo finalizado em janeiro de 1998. Estes
estudos definiram uma PCH com poténcia de 7,5MW, queda liquida de 83,8m para duas
turbinas e vazdo de projeto de 92,9 m?/s.

Os estudos atuais que culminaram com o projeto basico apresentado a ANEEL, contratado
pela ELETRORIVER, também a2 ENERTEC, foram desenvolvidos no periodo de junho a
outubro de 1999.

Levando-se sempre em conta e buscando-se a minimizac¢do das interferéncias ambientais por
orientacdo da ELETRORIVER, juntamente com a SETE Solugées e Tecnologia Ambiental,
contratada para desenvolvimento dos estudos de meio ambiente, foram alteradas as
caracterfsticas fisicas da barragem a ser construida, com redugido significativa da sua altura,
tornando minimas as interferéncias ambientais da area a ser alagada.

Definida a cota de montante, em principio na cota 745, duas alternativas para localizacio da
casa de forca foram estudadas:

- Alternativa A, com circuito de adugédo curto, posicionando-se a casa de for¢a imediatamente
a jusante da queda concentrada, chegando a uma poténcia instalada de 4,5MW.

- Alternativa B, com o circuito de aducio ultrapassando um alga no rio Preto e restituindo as

vazdes turbinadas para o rio Itabapoana, chegando-se a uma queda bruta de 117 m, 34%
maior que a da alternativa A. A poténcia resultante desta alternativa seria de 6,0 MW.
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Devido as questdes ambientais, especialmente em fun¢iao da formagio de um trecho com
vazdo reduzida de 8,3km, optou-se pela alternativa A, que apesar de apresentar menor
poténcia instalada (4,5MW), cria um trecho de vazdo reduzida significativamente menor
(0,6km), com relevante redugio de impactos ambientais no trecho do rio Preto entre a
cachoeira da Fumacga e sua foz no rio Itabapoana.

Posteriormente, através de uma avaliacio técnica-econdémica e ambiental, concluiu-se pela
redugdo do nivel d’agua do reservatério em 4,5m, passando da cota original de 745 para
740,50. O objetivo de tal reducdo, do ponto de vista ambiental, foi devida basicamente as
seguintes razoes: diminuigao significativa da area alagada (de 81,5ha para 4,0 ha), preservagio
do unico fragmento expressivo de mata aluvial do rio Preto (ainda que este apresente
supetficie de apenas 6 ha) e grande redugao do tempo de residéncia da dgua no reservatério.
Dessa forma, minimiza-se, de forma especial, impactos socioecondémicos e biéticos e assegura-
se uma boa qualidade da agua do futuro reservatério (conforme abordado na avaliacio de
impactos).

3.5 - CARACTERISTICAS DO PROJETO

O Projeto Basico da PCH FUMACA 1V foi desenvolvido pela ENERTEC Engenharia e
Consultoria Energética Ltda., empresa projetista com grande experiéncia em projetos de
hidrelétricas, contratada pela ELETRORIVER, apés o desenvolvimento dos estudos
preliminares de viabilidades técnica e econdmica. A seguir, sio apresentadas as principais
caracterfsticas do projeto, encontrando-se dados detalhados na ficha técnica disponivel no
item 3.6. O desenho 03 (anexo) apresenta o arranjo geral do empreendimento.

3.5.1 - Condicionantes e Inser¢io da PCH FUMACA IV

O barramento da futura PCH FUMACA IV sera implantado imediatamente a montante de
uma queda concentrada, denominada de Cachoeira da Fumaga. Neste trecho a existéncia de
uma al¢a no percurso do rio, permitiu-se estabelecer em projeto uma solucio de /ay-out, com
uma pequena barragem e um circuito de adugido de pequena extensio.

A area a montante do local do eixo, regido do futuro reservatério, é caracterizada por uma
pequena bacia sedimentar cercada por montanhas, nas suas bordas existem diversas fazendas
com benfeitorias situadas entre as cotas 750 e 760.

Visando evitar a interferéncia com essas benfeitorias e com o mais expressivo fragmento de
floresta aluvial do rio Preto, definiu-se como limite superior para o N.A. normal do
reservatorio a cota 740,50, conforme ja abordado anteriormente.

3.5.2 - Dados Principais da Bacia Hidrografica

O rio Preto nasce na serra do Caparad, na divisa dos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, préximo ao Pico da Bandeira, sendo que as nascentes encontram-se a uma altitude de
2500 m, desenvolvendo até o local do futuro empreendimento uma distancia de
aproximadamente 50 km.
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Sua bacia tem o formato ligeiramente retangular, com dimensdes aproximadas de 211 km de
comprimento por 9 km de largura. E uma bacia bem encaixada, com suas guas correndo
predominantemente na direcio norte sul, compreendida entre a serra do Caparad, na sua
margem esquerda, no estado do Espirito Santo, e a serra da Vargem Alegre em sua margem
direita, no estado de Minas Gerais, drenando até o eixo da futura barragem, uma area de 2.890
km?,

O rio Preto, que tem como principais afluentes o rio Caparaozinho (pela margem esquerda) e
o ribeirdo Sdo Domingos (pela margem direita); ao se juntar com o rio Sdo Jodo forma o rio
Itabapoana, que serve de divisor entre os estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, pertence
a sub-bacia 57. Atualmente no rio Itabapoana encontra-se em opera¢io a Usina Hidrelétrica
de Rosal, cujo batramento encontra-se préximo a sede de municipio carioca homoénimo. A
montante da UHE ROSAL, encontra-se em estudo, também pela ELETRORIVER, o
Aproveitamento Hidrelétrico de Calheiros.

Foram selecionados os seguintes postos fluviométricos para determinacio das séries
hidrolégicas.

QUADRO 3.1 - Postos fluviométricos usados para determinagio das séries hidrologicas.

Cédigo Nome da Estagao Curso d’agua Fonte Area dt(ekﬂ:ze)nagem
57700000 Caiana Rio S&o Jodo ANEEL 447
57720000 Dores do Rio Preto Rio Preto ANEEL 234

O histérico disponivel mais antigo é do posto Caiana no rio Sao Jodo, sub-bacia adjacente da
sub-bacia do rio Preto, que teve sua operacio iniciada em fins de 1937. Embora tenha uma
operacdo sem muitas falhas, o perfodo inicial s6 se consolidou a partir de 1938. Portanto
optou-se por consolidar a série histérica para este estudo no periodo entre 1939 e 1995.

O posto de Dores do Rio Preto foi o posto base para transferéncia das vazdes para o local de
interesse. Comecou a ser operado em Agosto de 1948, um pouco antes do inicio do Perfodo
Critico do Sistema Sul-sudeste (jun/49 4 nov/56). O preenchimento da sétie histdrica entre
1938 ¢ 1995 foi consolidado com as informagdes do posto Caiana e com dois valores de vazao
média de longo termo dos meses falhos.

Apresentam-se no quadro e nas figuras a seguir as principais caracteristicas hidrolégicas do rio
Preto, no local previsto para implantagiao da pequena central em questio.
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QUADRO 3.2 - Dados telativos a bacia do rio Preto.
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FIGURA 3.1 - Vazdes mensais do rio Preto.

DADOS GERAIS
Periodo do Histérico Completo 1938 1995 |DADOS DISPONIVEIS COMPLETO 696
Periodo Critico jun/1949 a nov/1956 CRITICO 90
Area de Drenagem no Eixo da Barragem km2 280|Area de Drenagem na Casa de Forga km2 280
VAZOES CARACTERISTICAS
Vazéo Média de Longo Termo Q mlt m3/s 5,29|Vazao Média Especifica Longo Termo I/s/km2 18,90
Vazao Média do Periodo Critico Qmpc m3/s 4,22|Vazéo Média Especifica Periodo Critico I/s/km2 15,06
Vazao Média do Periodo Seco Q mps m3/s 3,34|Vazéo Média Especifica Periodo Seco I/s/lkm2 11,91
Vazao Maxima Média Mensal Qmax m3/s 27,95
Vazéao Minima Média Mensal Q min m3/s 0,66
Vazado Firme Q95 Q 95 m3/s 1,41
VAZOES MEDIAS MENSAIS
J I F T m [ A [T m [ o7 o7 AT s | ol N [ [ seco |
961 794  7.14] 583 381 291 2,70 2,31] 2,43| 3,36] 6,24 9,23 [omiDo |
FREQUENCIA DE OCORRENCIA NO HISTORICO
[ 10] 20] 30] 40] 50] 60] 70] 80] 90] 95] 100
27,95 1056]  776] 507 483  3.06] 341 2,84 2,36] 1,85] 141 0,66

VAZOES MEDIAS MENSAIS

10,00
9,00 | -
8,00 + -
7,00 4 -
6,00 1 -

5,00 1 -

VAZAO (m3/s)

400 1 -
3,00 A

2,00 -

Meédia Mensal

Maxima Turbinada

Meédia do Historico
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FIGURA 3.2 - Curva de permanéncia de vazdes afluentes do rio Preto.
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QUADRO 3.3 - Série de vazdes do rio Preto.

[ANO [ J F M A M J J A S [ N D Max | Méd | Min
1938 6.6 50 | 40 5.1 37 [ 32 | 27 29 24 | 27 | 40 72 72 41 | 243
1939 | 106 | 7.3 40 3,5 27 | 24 | 23 2,0 2,1 22 |21 41 106 | 38 | 202
1940 4.6 58 8,1 50 35 | 28 | 23 2,0 25 | 31 9.0 83 9,0 47 | 1,9
1941 7.8 55 83 7.8 41 | 34 | 37 28 35 | 49 | 46 72 83 53 | 2,76
1992 | 147 | 87 6.4 52 42 | 34 | 3.1 28 28 | 35 | 57 166 || 166 | 64 | 2,78
1943 | 175 | 93 | 125 | 78 57 | 50 | 43 40 35 | 47 | 5.1 20 || 175 | 76 | 348
1944 82 | 129 | 74 57 45 | 39 | 34 3.0 28 | 28 | 36 64 || 129 | 54 | 2.80
1945 8,7 63 8,7 7.7 48 | 38 | 33 29 26 | 34 | 63 85 8,7 56 | 264
1946 9,0 6.4 63 6,9 47 | 40 | 34 3,0 3,1 34 | 46 43 9,0 50 | 303
1947 52 | 44 6,5 49 37 | 30 | 32 33 32 | 43 | 70 91 9,1 48 | 3,06
1943 6.7 53 7.0 5.1 40 | 33 | 30 28 21 | 25 | 50 | 181 | 181 | 54 | 207
1949 | 176 | 224 | 81 43 28 | 3,01 | 28 2,8 27 | 48 | 64 89 || 224 | 73 | 2,69
1950 99 | 1Ll | 67 7,1 37 | 28 | 25 2,0 21 | 22 | 66 | 10 | 1,1 | 56 | 19
1951 59 99 9,6 73 35 | 38 | 23 23 20 | 20 | 17 63 9,9 47 | 174
192 | 147 | 154 | 126 | 62 37 | 30 | 28 0.8 30 | 22 | 59 97 | 154 | 67 | 084
1953 39 | 11,0 | 40 52 42 | 21 | 16 14 14 | 17 | 34 99 | 11,0 | 42 | 136
1954 59 | 36 2,0 37 30 | 20 | 13 12 12 | 12 | 15 4,0 59 25 | 117
1955 78 | 39 2,0 63 37 | 20 | 12 L1 L1 13 | 4l 50 7.8 33 | 113
1956 33 1.2 238 2,9 20 [ 18 [ 15 1,7 0 | 13 [ 43 129 || 129 | 31 | 1,03
1957 | 106 | 55 7,1 83 42 | 30 | 18 13 1,5 17 | 50 [ 162 | 162 | 55 | 132
1958 55 59 39 74 54 | 32 | 37 1.9 24 | 31 | 46 39 74 43 | 1,9
1959 49 3,1 6,0 37 37 [ 16 [ 12 1,1 104 | 27 [ 81 123 || 123 | 41 | 1,04
1960 | 141 | 129 | 198 | 103 | 49 | 34 | 32 23 24 | 22 | 50 74 | 198 | 73 | 2,18
1961 12 | 127 | 55 5.0 37 | 26 | 20 15 L1 13 | 26 39 | 127 | 44 | 112
1962|105 | 15,5 | 49 2,6 21 | 17 | 17 13 19 | 22 | 53 157 || 157 | 51 | 128
1963 5.0 7,1 4,1 29 20 | 16 | 15 13 1,0 L1 | 28 25 7,1 28 | 1,00
1964 77 | 145 | 87 87 34 | 28 | 37 3.0 17 | 53 | 68 07 | 145 | 64 | 172
1965 | 158 | 134 | 123 | 7.5 53 | 40 | 37 27 22 | 55 | 144 | 96 | 158 | 80 | 224
1966|121 | 5.1 47 6,1 37 | 30 | 30 2.4 22 | 29 | 100 | 1o | 120 | 56 | 224
197 | 134 | 157 | 155 | 92 57 | 39 | 36 28 26 | 22 | 60 | 110 || 157 | 77 | 216
1968 || 143 | 91 | 136 | 67 35 | 28 | 27 2,6 36 | 67 | 52 78 | 143 | 66 | 2,60
1969 58 63 56 49 25 | 35 | 36 2.4 18 | 33 | 80 | 134 | 134 | 51 | 180
1970 | 143 | 79 55 57 320 | 24 | 35 2.4 47 | 65 | 128 | &8s | 143 | 65 | 235
1971 43 32 | 45 2,7 9 | 07 | 14 13 29 | 70 | 225 | 204 | 225 | 61 | 066
1972|108 | 9.1 93 73 50 | 30 | 32 1.8 L0 | L1 1,9 90 | 108 | 52 | 102
1973 23 0.9 23 1.4 10 | 14| 17 17 19 | 17 | 10 13 23 1.6 | 093
1974 1,6 12 12 13 4 | 15 | 17 29 37 | 47 | 46 60 6,0 26 | 1,20
1975 | 128 | 82 63 58 45 | 36 | 40 2,7 29 | 39 | 94 82 || 128 | 61 | 2,69
1976 43 4,0 35 23 30 | 20 | 28 2,1 42 | 52 | 75 106 || 106 | 43 | 210
1977 87 | 48 4,1 6,7 41 | 27 | 22 1.8 23 | 45 | 113 | 140 | 140 | 56 | 183
1978 | 102 | 81 59 4,6 42 | 32 | 3,1 23 24 | 48 | 43 o4 | 102 | 52 | 233
1979 | 207 | 269 | 143 | 74 41 | 34 | 37 3,1 28 | 30 | 56 68 | 269 | 85 | 283
1980 | 177 | 124 | 4l 93 54 | 34 | 25 2.4 2,1 2,1 3.0 92 | 17,7 | 61 | 2,06
1981 9.6 2,6 58 33 32 | 29 | 25 2,5 19 | 45 | 149 | 83 | 149 | 52 | 186
1982 | 128 | 67 | 127 | 77 46 | 34 | 27 32 25 | 25 | 23 48 | 128 | 55 | 233
1983 9.4 74 55 7.5 58 | 40 | 3.1 28 29 | 99 | 70 | 136 | 136 | 66 | 281
1984 78 | 40 6.0 58 33 | 25 | 22 2,6 26 | 39 | 66 | 173 | 173 | 54 | 218
1985 | 279 | 139 | 138 | 85 55 | 37 | 33 32 42 | 45 | 66 80 | 279 | 86 | 318
1986 86 69 | 48 40 37 | 27 | 28 3,5 22 L6 |6l 99 9,9 47 | 158
1987 89 73 7.6 7,0 38 | 28 | 22 1.9 23 | 29 | 85 03 | 103 | 55 | 1,89
1988 73 59 7.1 5.0 39 | 26 | 20 1.7 14 | 2.l 45 37 7.8 40 | 145
1989 6,1 4,4 52 6,1 36 | 38 | 30 2,7 20 | 3,1 75 82 8,2 46 | 2,05
1990 23 54 34 52 26 | 17 | 24 2,0 23 | 46 | 62 59 62 37 | 170
1991 38 | 131 | 161 86 36 | 28 | 29 33 43 | 4l 62 63 161 | 71 | 283
1992 78 6,0 52 49 36 | 27 | 36 29 41 | 47 | U8 | o7 | 118 | 56 | 266
1993 87 | 42 38 6,1 45 | 35 | 22 22 24 | 22 | 28 87 8,7 43 | 2,18
1994 | 139 | 43 | 137 | 77 58 | 39 | 33 25 2,1 24 | 48 37 139 | 61 | 215
1995 37 37 37 34 34 | 20 | 23 1,5 20 | 32 | 77 10 | 1,0 | 39 | 147
Max || 279 | 269 | 198 | 103 | 58 | 51 | 43 40 47 | 99 | 225 | 204 | 279

Méd_ || 961 | 794 | 7,14 | 583 | 381 | 291 | 2,70 | 231 | 243 | 336 | 624 | 923 5,29

Min 1,56 | 093 | 124 | 1,30 | 1,02 | 0,66 | 1,19 | 084 | 1,00 | 1,05 | 1,03 | 1,32 0,66

[ periodo Critico [___Jperiodo Seco [—__]periodo Umido
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3.5.3 - Dados Principais da PCH FUMACA IV

O Quadro 3.4, a seguir, apresenta as principais catacteristicas da PCH FUMACA IV:

QUADRO 3.4 - Caracteristicas Principais da PCH FUMACA 1IV.

ITEM VALOR
Queda bruta 77,50 m
Queda liquida 75,18 m
N.A. maximo operativo 740,50 m
N.A. de jusante 663,00 m
Poténcia instalada 4,5 MW
Area do reservatorio para N.A. normal 4,0 ha

Altura maxima da barragem 2,5m

Distancia entre a barragem e a casa de forca 0,60 km

3.5.4 - Determinagdo dos N.A.’s Maximo e Deplecionamento

A escolha do nivel normal do reservatério foi condicionada a questdes ambientais ou a
limitacGes técnicas. Como ja foi dito, na regido em torno da bacia sedimentar da area do
futuro reservatorio, existem diversos estabelecimentos rurais, com benfeitorias situadas entre
as cotas 750 e 760.

Portanto pata se evitar interferéncias com essas benfeitotias, a principio, definiu-se a cota
745,00, como nivel normal do reservatério.

Posteriormente, ja ap6s a conclusio do projeto basico, os trabalhos de campo para a execugio
dos estudos ambientais, determinaram a reducio da cota do vertedouro em 4,5m , como
forma de reduzir o tamanho do reservatério, diminuir ainda mais as interferéncias ambientais
e garantir um tempo menor de permanéncia da 4dgua. Assim, a cota maxima normal de
montante para o reservatorio foi fixada na cota 740,50.

Com a opg¢io pela alternativa A de posicionamento da casa de for¢a imediatamente a jusante
da cachoeira, o N.A. minimo normal de jusante sera na cota 663,00.

Com o reservatério na cota 740,50 o empreendimento ird operar a fio d’agua, ndo ocorrendo
deplecionamento do reservatério, uma vez que nido havera capacidade de armazenamento de
dgua para maior gera¢do no horario de ponta.

3.5.5 - Determinagio da Poténcia Instalada - Alternativas Estudadas

A partir do estudo de operacdo da central, que fixou em 3 o numero de maquinas, foram
realizados os estudos de poténcia instalada, considerando a faixa de 3,6 a 6,5 MW. A partir de
estudos energéticos e econdmicos comparativos entre as poténcias, feito através de analise de
custo-beneficio incremental, chegou-se finalmente a poténcia instalada de 4,5 MW.
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3.5.6 - Regra Operativa

A operagao de uma usina hidrelétrica pode ser representada pelo desenho esquemitico da
Figura 3.3, a seguir. Nele sido representadas as vazdes desde a sua afluéncia ao reservatério da
usina até a sua restituicdo a jusante da casa de forca. Este desenho sera utilizado nos itens
seguintes, para ilustracdo das grandezas envolvidas na operagdo da usina.

FIGURA 3.3 - Esquema Operativo

CASA DE
~FORCA

RESERVATORIO

Qrest jus

SME>IIP>W

Legenda: Q aflu = vazio afluente; Q turb = vazio turbinada; Q res = vazdo residual; Q cont =
vazdo de contribui¢do da drenagem; Q vert = vazdo vertida; Q res tot = vazio residual total;
Q rest jus = vazdo restituida a jusante

Trecho de Vazio Reduzida
O trecho de vazdo reduzida é constituido por uma cachoeira com cerca de 77,5 metros de
altura e pequenas corredeiras, com aproximadamente 0,6 km de extensio pela calha do rio,

entre a barragem e a casa de forga.

O fluxo residual ao longo do trecho, serd mantido por uma vazio minima de 0,10 m’/s nio
tendo sido identificados tributarios neste trecho.

A interferéncia ambiental imposta pela reducdo da vazido do rio no trecho entre a barragem e a

casa de forca, além de medidas de controle para que o empreendimento opere de forma
segura, sob o ponto de vista ambiental, sao apresentadas nos capitulos seguintes.

Vazio a Jusante da Casa de Forca

Foi estabelecido para operacio da usina, que a vazao restituida a jusante da casa de forga serd
igual a vazao afluente, uma vez que néio haverd reservagio de agua para a operagio em ponta.

41



"
ST ) 73 © ] 63 052 L

Critérios e Parametros da Regra Operativa

Em funcio do pequeno volume disponivel no teservatério, decidiu-se pela operagao da usina
a fio d"agua, ou seja, sem regularizacido para operagiao em ponta.

A seguir serdo definidos os critétios e pardmetros que permeatdo a regra operativa da usina,
em funcao das vazoes verificadas nos estudos hidrolégicos para o local.

Ocorréncia da vazio minima

O valor minimo da vazdo turbinada é limitado também pela capacidade de operagio com
cargas parciais. A PCH FUMACA 1V possui trés turbinas do tipo Francis, que operam com
vazdes minimas unitirias da ordem de 40% da vazdo nominal unitiria (2,28m’/s), o que
resulta em 0,91m’/s. Para o caso de ocorréncia da vazio minima média mensal do histético

(0,66m’/s) a usina nio operari em funcio desta ser menor que a vazio minima turbinada,
acrescida da vazo residual (1,01m’/s).

Assim, para a ocorréncia de vazdes afluentes inferiores a 1,01 m®/s, a usina nio deveri operar,
ou seja, toda a vazao afluente sera restituida ao leito do rio.

Condigées de Operagdo em Meses Tipicos

Para a caracterizagdo da operacdo da usina foram também simuladas as condi¢des de operagio
para as vazdes médias mensais disponiveis no histérico, apresentado na figura 3.4 a seguir.

FIGURA 3.4 - Condigdes de operagio tipica da usina da PCH FUMACA IV

PCH FUMACA

VAZOES AFLUENTES E TURBINADAS
12,50

10,00 W Vazéo Afluente
0 Vazéo Turbinada

~
o
3

{azées (m3ls) 1

S

0,00 = = =

‘Vazéo Afluente 9,61 7,94 7,14 5,83 381 2,91 2,70 2,31 2,43 3,36 6,24

9,23
‘\/azéo Turbinada| 6,98 6,98 6,98 573 37 2,81 2,60 2,21 2,33

3,26 6,14 6,98
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3.5.7 - Reservatorio

As caracterfsticas principais do reservatério da PCH FUMACA IV sdo apresentadas nos
quadros e figuras a seguir.

QUADRO 3.5 - Caracteristicas principais do reservatorio.

Item Valor
NA normal 740,50 m
Area no NA max normal 4,0 ha
Profundidade média 1,12 m
Comprimento do reservatério 1.554 m
Volume Total 45.039 m?

Tempo de Residéncia

O tempo de residéncia foi calculado para trés situagdes distintas de vazSes afluentes:

Q mlt = vazio média de longo termo
Q mps = vazdo média do perfodo seco (abtil a outubro)
Qys = vazdo com 95% de permanéncia no histérico de vazdes médias mensais.

QUADRO 3.6 - Tempo de residéncia no reservatério da PCH FUMACA IV.

TEMPO DE RESIDENCIA
VAZOES m3/s horas dias
Q mit 5,29 24 0,1
Q mps 3,34 3,8 0,2
Q95 1,41 8,9 0,4

Q mlt = vazdo média de longo termo
Q mps = vazdo média do petiodo seco
Q 95 = vazio para 95% de permanéncia no histérico de vazdes médias mensais

Tempo de Enchimento

O tempo de enchimento do reservatério foi calculado considerando-se que o periodo de
enchimento se dard no més de novembro, més anterior ao comissionamento da primeira
unidade geradora. Para o calculo do tempo de enchimento foram admitidas trés situagSes
distintas de vazio afluente:

- a vazdo afluente no més de novembro com permanéncia de 10% de permanéncia.

- a vazdo afluente no més de novembro com permanéncia de 50% de permanéncia.
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- a vazdo afluente no més de novembro com permanéncia de 90% de permanéncia.

Em todos os casos analisados considerou-se que, durante o enchimento do reservatério, sera
mantida uma vazio residual a jusante da barragem no valor de 0,66 m®/s, que representa a
vazdo minima média mensal. Para o controle da vazio a jusante da batragem e
conseqiientemente, o tempo de enchimento, sera utilizada a comporta de descarga de fundo,
com soleira na cota 738,15, que tem capacidade méxima de 11 m?/s.

QUADRO 3.7 - Tempo de enchimento no reservatorio da PCH FUMACA IV.

TEMPO DE ENCHIMENTO
GRANDEZA UNID MAXIMO MEDIO MINIMO
VAZAO AFLUENTE DE ENCHIMENTO m3/s 2,54 5,64 10,40
VAZAO JUSANTE BARRAGEM (Min Hist) m3/s 0,66 0,66 0,66
VAZAO EFETIVA DE ENCHIMENTO m3/s 1,88 4,98 9,74
TEMPO DE ENCHIMENTO horas 6,7 2,5 1,3
dias 0,3 0,1 0,1

No caso especifico da PCH FUMACA 1V, na pior das hipdteses, o reservatério estaria cheio
em menos de sete horas, o que nao faz diferenca significativa do ponto de vista ambiental.

Cutrvas area x cota e volume x cota

Nas figuras a seguir sdo apresentadas as curvas caracteristicas do reservatério da éarea e
volume, em funcio da cota.

FIGURA 3.5 - Curva cota x area do reservatorio da PCH FUMACA IV.

CURVA COTA x AREA
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FIGURA 3.6 - Curva cota x volume do reservatorio da PCH FUMACA IV.
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Vida Util do Reservatério

De acordo com o “Inventario de Esta¢bes Fluviométricas”, 1987, publicadas pelo DNAEE,
nio existe na bacia do rio Itabapoana estagdio em operacio com coleta de amostras para
analise sedimentométrica.

As informacdes existentes se referem a esta¢oes localizadas nos rios Paraiba do Sul e Doce.

Assim, a estimativa da carga de sedimentos carreados pelos cursos d’dgua da bacia do rio
Preto, afluente da margem esquerda do rio Itabapoana, serd efetuada a partir de dados
regionais das bacias adjacentes.

A estimativa da carga de sedimentos carreados pelo rio Preto foi feita, inicialmente, com base
no "Diagnéstico das Condi¢Ses sedimentoldgicas dos principais rios Brasileiros", trabalho
elaborado para a ELETROBRAS,; pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas-IPH da UFRGS, em
1991.

Este trabalho procurou retratar a situacdo das condi¢des atuais, ano de referéncia 1988, das
bacias hidrograficas e de zonas potencialmente criticas de erosdo. A bacia do rio Preto, sem
informagbes quantitativas, foi enquadrada na zona denominada Litoral Leste dentro do
"Zoneamento Sedimentolégico do Brasil".

A zona Litoral Leste é constituida das bacias médias e inferiores dos principais rios que se
lancam no Atlantico ao sul da foz do rio das Contas e ao notte do Paraiba do Sul. Chuvas com
erosividade R entre 500 a 750, solos de erodibilidade média e fraca, relevo inclinado e mistura
de mata e lavouras caracterizam a regido. A concentragio média anual em suspensio - CMA
vatia em torno de 220 mg/1 e a producio especifica em torno de 45 t/km2/ano para bacias de
13.000 km?2.
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No Quadro 3.8, a seguir apresentam-se as principais informag¢des sedimentométricas
trabalhadas nas esta¢cGes hidrométricas da bacia do rio Paraiba do Sul. Cabe ressaltar que os
valores citados acima sio referentes a uma bacia de 13.000 km2, conforme se observa a seguir,
quanto menor a area de drenagem, maiores sdo os valores especificos.

Por este zoneamento a bacia do rio Preto pode ser classificada, quanto a provavel composi¢io
da descarga solida total, isto é, a relagdo entre descarga solida por arraste QSA por descarga
solida em suspensio QSS, na classe 2 (QSA/QSS > 0,5). Embora, a informacio da classe
tenha vindo da sub-bacia do rio Paraibuna, esta é a unica informacao da bacia do Paraiba do
Sul que trata desta relagao.

QUADRO 3.8 - Dados de CMA e PEMS da bacia do rio Paraiba do Sul.

Cadigo Curso d‘agua Posto Area de CMA PEMS
Drenagem (mgl/l) (t/kmzlano)
(km?)
58140100 | Paraiba do Sul Fazenda Igacgaba 7.756 55 26
58192000 | Paraiba do Sul Varzea do Paraiba 9.733 114 59
58201000 | Paraiba do Sul Potim 10.218 89 -
58204100 | Paraiba do Sul Guaratingueta 10.810 35 6
58206000 | Paraiba do Sul Bairro Rio Comprido 10.686 91 39
58218200 | Paraiba do Sul Cachoeira Paulista 11.411 131 67
58233510 | Paraiba do Sul Queluz 12.810 - -
58240000 | Paraiba do Sul Barragem do Funil 13.530 - -
58250000 | Paraiba do Sul Rezende 13.826 - -
58262000 | Paraiba do Sul Floriano 14.605 21 4
58300000 | Paraiba do Sul Barra Mansa 15.742 49 50
58305000 | Paraiba do Sul Volta Redonda 15.899 - -
58322001 | Paraiba do Sul Barra do pirai 16.690 64 47
58380001 Paraiba do Sul Paraiba do Sul 18.534 25 6
58480500 Paraibuna Juiz de Fora-Jusante 971 199 126
58631080 | Paraiba do Sul Sapucaia 30.390 75 34
58680000 | Paraiba do Sul Itaocara 33.628 57 38
58770000 Pomba Cataguazes 6.244 223 49
58880001 | Paraiba do Sul Sao Fidélis 46.303 69 22
58973000 | Paraiba do Sul Campos 55.083 72 49
Onde:

CMA — Concentracio Média Anual;

PEMS — Produgao Especifica Minima em Suspensao.

Outra classificacdo do estudo foi a de zonas hidrosedimentoldgicas sucessiveis a predisposigio
aos riscos sedimentolégicos. Esta classificagdo tem intervalos para a degradagdo especifica em
suspensdo dados por valores em ton/ km?/ano. Para o caso da bacia do rio Paraiba do Sul
(E5), com valores entre 50 e 75 ton/km’/ano, o enquadramento foi na zona de classe V.

Os dados regionais siao informagbes que tem como objetivo dar indicagdes da real situagdo de
um ponto especifico dentro da regidao em questio.
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Assim pode-se estimar o deflivio sélido médio anual afluente (DST) na PCH Fumaga IV,
mediante a vazdo média de longo termo (QMLT= 5,29 m3/s), a concentracio média anual em
suspensio (CMA= 220 mg/]) e a relagio entre descarga solida por arraste QSA por descarga
solida em suspensio QSS, suposta na classe 2 (QSA/QSS > 0,5), que serd adotada igual a
QSA=0,5QSS.

A descarga solida total média do periodo resultou em 150,8 ton/dia. Portanto, o deflavio
sélido total afluente ao reservatdrio (Dst), é igual a 55.052 ton/ano, que equivale a uma
descarga sélida especifica média de 196 ton/km’/ano.

Em funcio das reduzidas dimensées do teservatério, a eficiéncia de retencido do sedimento

afluente (Er) pode ser determinada através da curva de Churchill, obtida de Annandale (1987),
conforme Figura 3.7 a seguir.

FIGURA 3.7 - Curva de Retenc¢io de Sedimentos da PCH FUMACA IV (CHURCHILL).

Curva de Churchill - Annandale (1987)
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Esta curva fornece a porcentagem do sedimento que sai do reservatério, em funcido do Indice
de Sedimentacio (IS), obtido pela seguinte expressio:

2
IS e g ZV res
0°.L
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onde:

g = aceleragio da gravidade = 9,81 m/s2;

Vres = volume do reservatétio = 0,045 x 10° m3;
Q = vazio média de longo termo = 5,29 m3/s;
L= comprimento do reservatério = 1.554 m.

Portanto, com IS = 4,57 x 10’ obtém-se uma porcentagem de 100,00% de sedimentos que sai
do reservatério, o que significa que todo sedimento afluente néo ficara retido no reservatério.
Mesmo assim, foi prevista uma comporta de descarga de fundo para garantia da limpeza do
reservatoério na regido da tomada d’agua que sera operada no perfodo das chuvas.

Efeito Remanso

A seguir ¢é apresentado o estudo de remanso feito para a cota 742. Como se pode observar, se
neste caso ja nao haveria interferéncias relevantes sobre estruturas como pontes, estradas ou
benfeitorias, no caso da cota atual também nao existirdo quaisquer impactos.

O objetivo basico dos estudos de remanso, no trecho do rio Preto onde sera implantado o
reservatério da PCH FUMACA 1V, consiste em permitir a andlise da influéncia desse
aproveitamento sobre os niveis d’agua, em condi¢des naturais e com barragem, no trecho de
influéncia direta do Nivel Normal do Reservatério (3,69 km).

Ressalta-se que o comprimento do reservatorio (1,554km) representa a distancia entre a
barragem ao final do remanso, sem considerar os meandros do rio. Na figura 3.8, que
apresenta os estudos de remanso, as se¢bes sdo avaliadas pela calha atual do rio, portanto,
representa um comprimento maior que (1,554km).

As descargas do rio Preto praticamente ndo variam ao longo do trecho analisado, pois as
contribui¢des ndo sio significativas devido a inexisténcia de afluentes de maior porte, e
portanto, considerou-se um valor constante de vazio em transito, nos calculos das curvas de
remanso no trecho do reservatério.

Metodologia

Na elaboracio dos estudos, inicialmente foram calculadas as sobreelevagdes induzidas no
vertedouro, devido o transito de cheias no intetior do reservatério. Para a determinacdo das
influéncias do reservatério foi considerada a cheia com periodo de recorréncia de 100 anos.
Na seqiiéncia, foram determinados os perfis de escoamento, considerando a situagdo atual e
com influéncia do reservatorio.

O calculo das sobrelevagdes foi feito com base na aplicagio da metodologia de PULS de

propagacio de ondas de cheia em reservatérios. Para tal, foi empregado o modelo HEC-HMS
- Hydrologic Modeling System, distribuido pelo U.S. Army Cotps of Engineers.
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Resultados

A figura 3.8, a seguir, apresenta o petfil da linha d’agua ao longo do reservatério para a
afluéncia da cheia com tempo de recorréncia de 100 anos, nas condicbes com e sem
reservatorio. Ressalta-se que ndo foram detectadas interferéncias com pontes e rodovias no
trecho de remanso do reservatorio da PCH FUMACA TV.
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FIGURA 3.8 - Estudo de remanso da PCH FUMACA IV (no caso da cota 742)
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Efeitos da Operagido a Jusante da Casa de Forga

Tendo em vista que a PCH FUMACA 1V ira operar a fio d’4gua, ndo havendo reservacio de
dgua para maior produc¢do de energia no horario de ponta, o regime do rio Preto nio serd
alterado a jusante da casa de forca.

3.5.8 Obras Civis

A PCH de FUMACA 1V tera 4,5MW de poténcia instalada, seu arranjo geral prevé uma
barragem de concreto de gravidade, com altura maxima de 2,5 m, vertedouro livre no corpo
da barragem, aducdo através de canal a céu aberto, escavado em rocha, com 170 m de
comprimento, seguido de conduto com diametro de 1,35 m com 190 m de comprimento, que
alimentard trés turbinas do tipo Francis eixo horizontal em uma casa de for¢a abrigada
localizada na margem esquerda no rio Preto.

O nivel d’agua maximo normal previsto para o reservatério é na cota 740,5 e o nivel minimo a
jusante se situa na cota 663,00, configurando uma queda bruta para geracdo de 77,50m.

Barragem / Vertedouro

O barramento serd feito através de estrutura em concreto com altura maxima de
aproximadamente 2,5 m e comprimento total de 50 m (incluindo-se o vertedouro). A largura
da crista sera de 2,0 m. Toda barragem sera apoiada em rocha. O paramento de montante sera
vertical e o de jusante é inclinado em 1V:0,85H. O desenho 4 (anexo) apresenta uma se¢io
tipo da barragem e do vertedouro.

O vertedouro é do tipo soleira livte e estd localizado no cotpo da batragem, sobre o leito
normal do tio. A soleira do vertedouro foi fixada na cota 740,5 e tem 30,0 m de comprimento,
com petfil do tipo “Creager” dimensionado para uma vazio de 114 m?/s, correspondente a
um periodo de recorréncia de 1.000 anos. Para esta vazio milenar estd prevista uma
sobrelevacio de 1,4 m.

Em funcio do seu reduzido tamanho, o reservatério nio tem capacidade de amortecimento
das vazdes de cheia.

Tomada d’Agua

A estrutura de tomada d’agua estd localizada na margem esquerda do rio, cerca de 15,0 m a
jusante da barragem. Trata-se de uma estrutura do tipo torre em concreto armado, cuja
plataforma superior foi definida na cota 742,50 e a soleira na cota 737,60.

O fechamento da passagem d’dgua tem dimensdes de 1,00 m x 1,45 m ¢ feito por comporta
ensecadeira acionada manualmente. A grade tem dimensao total de 2,20 m x 2,60 m.

A montante da tomada d’agua, aproveitando o canal de desvio, sera implantado o desarenador
associado a uma descarga de fundo.
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Canal de Adugio

O canal de adugio foi dimensionado pata uma vazio de engolimento maximo de 6,98 m?/s
com uma velocidade prevista de 1,4 m/s. A se¢do sera do tipo retangulat, escavada em rocha,
com 2,2 m de base e 2,4 m de altura. O comprimento total do canal, até a tomada d’agua do
conduto serd de 170 m. A declividade do canal foi projetada como constante, com 0,15%.

Visando reduzir a rugosidade, estd previsto o revestimento do piso do canal, com concreto
convencional na espessura de 0,10 m e com concreto projetado nas paredes na espessura de
0,05 m.

Logo a jusante da tomada d’agua do canal de adugéo, sera implantado um vertedouro lateral,
possibilitando o extravasamento de vazles excedentes quando o nivel do reservatério for
superior ao da cota da soleira do vertedouro.

Camara de Carga e Tomada D’agua do Conduto

Ao final do canal de adugio estara localizada a tomada d’agua do conduto, também neste caso
serd uma estrutura do tipo torre em concreto armado, dotada de abertura tnica, sendo que a
plataforma superior foi definida na cota 742,50.

O fechamento da passagem d’dgua tem dimensdes de 1,05 m x 1,35 m ¢é feito por comporta
ensecadeira acionada manualmente. A grade tem dimensio total de 2,20 m x 2,60 m. A jusante
da comporta sera implantado um tubo de aera¢io com didmetro de 0,35 m, visando eliminar o
risco de pressao negativa no conduto.

Conduto Forgado

A partir da tomada d’agua segue o conduto forcado, implantado a céu aberto, com cerca de
190 m de comprimento e 1,35 m de didmetro.

Estio previstos trés blocos de ancoragem nos pontos de mudanga de direcdo e blocos de
apoio espagados a cada 9,0 m. A jusante de cada bloco de ancoragem deverio ser implantadas
juntas de expansido no conduto. Em seu trecho final o conduto sera trifurcado, interligando-se
as valvulas e turbinas.

Casa de Forga e Canal de Fuga

A casa de forca e o canal de fuga situam-se na margem esquerda do rio Preto a
aproximadamente 375 m a jusante do barramento (pelo conduto forcado). A estrutura da casa
de forga serd do tipo convencional, em bloco unico, abrigando trés unidade do tipo Francis,
de eixo horizontal, com 1,5MW cada. Toda estrutura sera construida em concreto armado,
acima da cota 666,00, a estrutura serd do tipo predial, com vigas e pilares em concreto armado
e fechamento em alvenaria.
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Desvio do Rio Preto

A partir das avaliagbes de vazdes de cheias, definiu-se o desvio do rio Preto, através de canal a
ser implantado na margem esquerda, escavado em rocha com 3,0 m de largura e declividade de
3,0%. O desvio foi dimensionado para a vazdo de 27 m?/s, equivalente ao tempo de
recorréncia de 10 anos para o periodo de maio a setembro.

Para complemento das estruturas de desvio serd implantada uma ensecadeira de montante
com coroamento na cota 743, com 0,3 m de borda livre. Como o canal de desvio descarrega
diretamente na cachoeira, ndo serd necessaria a construcdo de ensecadeira de jusante.

Foram definidas quatro etapas para desvio do rio Preto. Na primeira etapa da obra, os
trabalhos serdo executados exclusivamente na ombreira esquerda, iniciando-se a escavagdo do
canal de desvio e canal de adugio, terminando com a concretagem da tomada d’agua.

A segunda fase, inicia-se pela remoc¢io do septo do canal de desvio e com a construcio da
ensecadeira a montante, desviando o curso do rio Preto. Seguindo-se o esgotamento da area
da barragem. Nesta etapa se fara a limpeza das fundacdes da ombreira direita.

A terceira etapa, apos o ensecamento do trecho do rio, segue-se com a constru¢do da
barragem e posteriormente com a remocio da ensecadeira de montante.

Na dltima etapa sera construida uma pequena ensecadeira no canal de desvio a montante da
tomada d’dgua, de forma a possibilitar a construcdo da estrutura da descarga de fundo. Este
dispositivo, que funcionara como desarenador, tera capacidade para descarregar uma vazio de
até 11 m3/s, através de uma comporta de 1,5 x 1,5 m.

Canteiro de Obras e Acessos

Deverio ser construidos um canteiro e um alojamento de pessoal, conforme apresentado no
nas figuras 3.14 ¢ 3.15. O canteiro ficara préximo a area da casa de for¢a em area de acesso
facil, o alojamento ficard préximo do canteiro. Proximo da area da barragem sera reservado
uma 4area para instalagio das centrais de britagem e de concreto. Sera necessaria a realizagdo de
melhorias e aberturas de novos acessos para permitir o fluxo de veiculos, transporte de cargas
e movimentagio de pessoal e futuramente, permitit o acesso regular as instalagdes. As
melhorias deverdo ser realizadas em dois trechos, um de acesso a barragem, com
aproximadamente 1,0 km de extensdo e um trecho de acesso ao canteiro e a casa de forga,
com aproximadamente 1,6 km de extensio.

Novos acessos serdo abertos em trés trechos, um da drea da central de britagem até a tomada
d’agua 2, com uma extensio de 0,45 km, outro préximo ao bota fora 2, a jusante da casa de
forca com 0,2 km e o terceiro com 0,4 km préximo a casa do Sr. Jodo Batista Nery.

A organizag¢do do canteiro visa atender as necessidades de execuc¢do das obras, de acordo com

as Normas Regulamentadoras NR-18, NR-23 ¢ NR-24 da Portaria n°® 3.214 de 08/06/78 do
Ministério do Trabalho.
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O canteiro de obras e o alojamento a serem adotados para a fase de implantacio da PCH
FUMACA 1V, possuirio as seguintes instalagoes:

- Escritério central — incluindo area de Seguranca e Higiene do Trabalho;

- Posto médico e enfermaria;

- Area para a Gestio Ambiental;

- Cozinha industrial e refeitorio;

- Areade lazer;

- Vestiarios e banheiros;

- Dormitorios;

- Almoxarifado;

- Ferramentaria;

- Gerador de energia;

- Tratamento d’agua e reservatorio;

- Oficina mecanica;

- Depbésito para tubulagio;

- Carpintaria;

- Depésito para ferros e area para armagio.

A area total estimada para o Canteiro é de 12.000 m?, constituira na primeira fase das obras
civis. Proximo a drea do canteiro de apoio serd instalada a area das centrais de concreto e
britagem com 5.000m?.

O canteiro sera provido de rede coletora de esgoto, sistema de tratamento por meio de fossa
séptica, redes em manilha de barro ou tubos de PVC e sumidouro.

A rede elétrica aérea que atendera ao canteiro sera construida em postes de madeira tratada ou
de concreto, atendendo as normas técnicas e serd interligada ao sistema de distribuicio da

concessionaria local.

As figuras 3.9 e 3.10 apresentam o arranjo geral dos canteiros e alojamentos e o Desenho 03
(anexo) mostra a localizacdo prevista para estas estruturas.
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FIGURA 3.9 - Estrutura basica do canteiro principal e utilidades.
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FIGURA 3.10 - Estrutura basica do canteiro de apoio.
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3.5.9 - Equipamentos Principais

Todos os equipamentos estao descritos detalhadamente no projeto bésico, no qual também a
empresa projetista apresentou as especificagdes técnicas para os principais equipamentos, que
deverdo ser utilizadas para apoio aos processos de aquisi¢ao por parte do Empreendedor.

A casa de forga terd os seguintes equipamentos principais:
- turbinas hidraulicas e regulador de velocidade;

- valvulas de fechamento;

- geradores;

- ponte rolante;

- sistemas auxiliares;

- gerador de emergéncia;

- painéis de operagio e controle;

- stoplog de jusante;

- monovia e talhas de jusante.

3.5.10 - Materiais de Construgio

Para a execucio das obras da PCH FUMACA 1V, foram avaliadas as condi¢cdes de
fornecimento através de estabelecimentos comerciais da regido e ainda a explotagdo de
material na area do empreendimento.

Foi avaliada a Pedreira Rochedo, as margens da BR482, na cidade de Dores do Rio Preto,
distante aproximadamente 7 km do local das obras. No local é explorada uma pedreira de
gnaisse melanocratico sio, produzindo material de boa qualidade para uso como agregado
graudo de concreto. A empresa dispSe atualmente de britadores para brita 1, brita zero e areia
artificial. Segundo informagdes do proprietario, a capacidade de producio para brita 1 é de 10
caminhdes/dia, de brita zero e areia artificial é de 2 caminhdes/dia para cada material.

A mesma empresa explora também areia natural dragada do leito do rio Preto, nas
proximidades. O material em estoque na ocasilo apresentou  granulometria
predominantemente média e sem fragSes argilosas significativas, sendo de boa qualidade. O
proprietario informou que a produgao diaria é de 7 caminhdes em média.

Na érea préxima ao empreendimento, ocorrem afloramentos rochosos com boas condi¢coes de
serem explotados para a produgdo de material pétreo para uso em todas estruturas previstas.
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Conforme descrito anteriormente, a areia natural no leito do rio Preto é atualmente explorada
por uma pequena draga cerca de 2 km a montante da barragem. O material retirado ¢ de boa
qualidade para agregado miudo de concreto, tratando-se de uma areia muito limpa, de
granulometria média. Segundo informag¢des do pessoal que trabalha na draga, em varios
pontos do leito do rio ocorre tal material. A capacidade de exploragdo ultrapassa a 5
caminhoes/dia.

Em face da defini¢do por estruturas de concreto para a barragem, nao foram avaliadas areas de
empréstimo de material terroso. No entanto vale ressaltar que tal material é abundante e
apresenta boas condi¢des de exploracio nas proximidades das estruturas previstas.

3.5.11 - Area de Bota-fora

Os materiais provenientes das escavagdes obrigatérias que ndo serdo utilizados na construgio
das obras do empreendimento serdo dispostos em duas areas de bota-fora, localizadas uma a
montante da barragem na margem esquerda do rio Preto e outra a jusante da casa de forga,
préxima ao canteiro, na margem direita do rio Preto.

A area prevista tem capacidade de armazenar 34.647m?, ocupando uma superficie de 1,39ha.
Devido a seqiiéncia construtiva, as escavagdes dos solos irdo anteceder as escavac¢des de rocha.
Desta forma, serdo lancados no bota-fora, primeiramente, os solos, que serdo compactados
com os equipamentos de transporte e espalhamento. Sobre os solos, serdo lancados os
enrocamentos, de maneira a “envelopar” o material previamente lancado, objetivando
proteger os mesmos, evitando o carreamento para jusante. O Desenho 3, em anexo,
apresenta a localizagdo dos bota-fora a ser implantado.

3.5.12 - Estagao Elevatdria e Subestagido de Interligagio

Os trés geradores de 1.650kVA cada serido interligados a estacdo elevatdria através de cabos
isolados e cubiculos de manobra de média tensdo, daf até o barramento primario de 4,16kV
que através disjuntores se conectardo a dois transformadores elevadores. Os transformadores
clevadores terdo poténcia de 2.500kVA tensdo primaria de 4.160V e secundaria de 13.800V.
Serdo instalados ao tempo, resfriados e isolados a éleo nafténico.

A subestac¢io de interligacao da central, sera do tipo convencional ao tempo, em barra simples,
com dois bays de entrada de linha dos transformadores elevadores da propria central e duas
saidas de linha, para interligacdo da central ao sistema elétrico de distribuicio da CEMIG,
conforme apresentado no item a seguir.

3.5.13 - Sistema de Transmissio Associado

A PCH FUMACA 1V sera interligada ao sistema da CEMIG, mediante a implantagiao de uma
RD (Rede de Distribui¢do) em 13.800V, em circuito duplo até a LD (Linha de Distribui¢do)
13.8kV Carangola — Caiana onde se interligarda um dos circuitos, a partir da dai, o outro
circuito se interligarda ao sistema de distribuicdo que alimenta a cidade de Espera Feliz,
conforme figura 3.11, representado no diagrama unifilar simplificado a seguir.
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FIGURA 3.11 - Diagrama Unifilar Simplificado do Sistema de Interligagio da PCH FUMACA IV.
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3.5.14 - Miao-de-Obra

Fase de Implantagao

A mio-de-obra a ser empregada na implantagio da PCH FUMACA IV serd constituida
principalmente por individuos residentes nas localidades proximas. A esses se somario
técnicos e especialistas das diversas dreas comuns a empreendimentos desta natureza, que
deverdo ser recrutados por empresas de construcio civil e de montagem.

A construgdo civil da usina e a montagem dos equipamentos serdo realizadas mediante a
contratacdo de empresas de notdria especializagdo em empreendimentos afins, através de
contratos furn key, associados sempre ao estabelecimento de garantias de performance. A
montagem dos equipamentos eletromecanicos principais sera de responsabilidade dos
fabricantes dos mesmos.

Considerando assim, os quantitativos de mao-de-obra previstos para a fase de implantagio da

PCH FUMACA 1V poderio ser vislumbrados no histograma da Figura 3.12, a seguir.
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FIGURA 3.12 - Histograma de mio-de-obra para constru¢io da PCH FUMACA IV.
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Levando-se em consideracido o cronograma de implantagdo e as diversas qualificagdes de mao-
de-obra necessarias para implantagio da Central, ter-se-a a seguinte distribui¢io de pessoal por
tipo de servico (Quadro 3.9, a seguir). Ressalta-se que, em funcio da demanda e da
disponibilidade de mao de obra local, estd sera priorizada para a contratagio.
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QUADRO 3.9 - Cronograma de permanéncia de mao-de-obra direta - geral.
CRONOGRAMA DE PERMANENCIA DE MAO DE OBRA DIRETA - GERAL

ANO 1 ANO 2 ANO 3
CATEGORIAS TOTAL | Set | Qut | Moy | Dez || Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set [ Out | Nov | Dez [ Jan | Fev | Mar | Abr
1 2 3 4 ] g 7 g 9 | 10 | 11 [ 12 )13 )14 )15 | 16817 [ 18 | 18 |20
Encarregado 9 1 2 2 4 4 &) 5] 8 8 £} a £} £} 9 B B 4 2
Operador de c. concreto 5] 2 4 B B 8 8 6 B 4 1
Operador de guindaste B 1 2 2 4 4 4] 4] 5 ] 4 2 1
Operador bomba B 1 2 3 B 8 5] g g 4 2 1
Operador de inhio | I 8 2 4 4 4 4 5] 5] B 8 £} a a 5 4 4 2 1 1
Operador rolo compactador 4 1 1 1 2 2 4 4 4 2 1
Operador trator ldmina 4 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 4 2 2 1
Operador de pé carregadeira 5 1 1 1 2 2 3 4 4 9 g a a ] 3 2 1 1 1
Pedreiro a 2 2 1 1 1 ] 3 B g 8 ] ] ] B 4 2 2 1
Carpinteiros 4 2 2 1 1 1 3 4 4 4 4 4 4 4 3 2 2 1 1
IArmador 10 2 4 B B 6 moj1m;f8 4 1
Soldador B 1 1 2 3 8 ] & & i 4 4 2 1
10 2 2 3 & L= I I I VO O v O} &

Ajudante 45 B 9 |10 | 1414 |20 |30 |35 |40 |40 |45 | 45 | 40 |40 |30 | 30 (25 |20
Operador de carreta 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
Operador de bomba 4 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 4 4 3 3 2 2 2 1
Encanador 4 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 1
Motorista 5 2 2 2 2 2 ] 4 5 5 5 54 4 4 4 3 2 2
Operador de escavadeira 5 1 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 1
Operador de perfuratriz 2 1 1 1 1 2 2 1 1
Operador de motoniveladora 2 1 1 2 2 2 2 1
Operador de trator agricola 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Operador de irmigadeira 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[TOTAL MAO DE OBRA DIRETA 153 21 | 27 | 26 | 35 [ 36 | 60 | 72 [107 (128132 [ 148|153 | 136/120| 89 | 74 ]| 53 [ 39 | O ]
[TOTAL MAO DE OBRA INDIRETA. [ 2 T eleTlelszlzl2lzlmelel2l12]12]wo]lmn]s]s]s] [ |
[ToTAL GERAL [ 165 J 279534 [434e 72 04 11a[140]144]160] 85148 a0] 99 [ea e J45] o] n |

Fase de Operagdo e Manutengao

Para a Fase de Operagio da PCH FUMACA 1V, considerando que esta central sera do tipo
semi-automatica, havera necessidade de manutencdo de um operador e de um auxiliar,
trabalhando em regime de turno pelas 24 horas. Serdo necessarios, ainda, um auxiliar de eletro-
mecdnica e um servente para servigos gerais e limpeza, ambos trabalhando em horatio normal.
Assim, a operacdo da central demandard a contratacdo de 10 pessoas permanentes.

Em regime de trabalho ndo exclusivo para a PCH FUMACA 1V, o empreendedor necessitara
de pessoal qualificado para desenvolver as atividades de manutengdo preventiva e corretiva,
que poderio ser terceirizadas.

3.6 - FICHA TECNICA DO APROVEITAMENTO

A ficha técnica do aproveitamento apresenta, sinteticamente, os principais dados e
caracterfsticas do aproveitamento hidrelétrico e da futura central. Além disto, permite que se
tenha, de forma condensada, todos os dados principais levados em considera¢do ou gerados
pelo Projeto Basico da PCH FUMACA Iv.
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Ficha Técnica do Empreendimento

. .f-.ﬂ‘. .

Neome da Usina Fumaga
Cédige de Idantificagdo Fu4
Fase _ Projeto Basico
Municipia Marg, Dir, Caiana
Municipio Marg, Esg. Dores do Rio Proeto
Curso d'dgua Rio Prato
Sub-Bacia f Codiga Rio itabapoana/57
Bacia / Chdigo Atldntico Leste .{5
P'DTEHGLA INSTALADA {I.'M'] 450
Queda Bruta (m) 77,70
Perda de Carga (% Queda Bruta) 336
Queada Liquida (m) 7518
VazAo Mominal (m3/s) 6,95
Enesgla Firma Anual (MWmed) 220
GERAGCAD MEDIA MENSAL ESPERADA (MWmed)

JAN FEW MAR JUun

4o1|  aes|  3ss|

TIF'!J FONTE/EMPRESA
Carta Topografica 1BGE
Cariz Topografica IBGE
Restituigio Aerofologramétrica Georama
Levanfamenio Planialfimétrico Novte Sul
DADOS HIDROMETEOROLAGICDS :
POSTOS HIDREHETEDROL{:IGICDS DE REFEREHEIA
cODIGO NOME

ST TN Caiaha
SIT 20000 Dovres do Rio Preto

CARACTERISTICAS MENSAIS

JAN | FEV mer | aerR | ma | Jun |
Vazlhes Médias Mansais {m3/s)

0,51 ?,!Mi 7,14 E 5,83 | 3,81 | 291 |
Temperatura Média Anual (°C) 23,7
Precipltagic Média Anual {mm) 1100
Evaporagdo Média Anual (mm) -
VAZOES AFLUENTES CARACTERISTICAS
Vazio Média de Longo Terma {m3/s) 5,29
Vazio Meédia do Periodo Critica (m2is) 4,22
Vazio Maxima Madia Mensal 27,85
Vaz3o Minima Média Mensal 0,66
Vaz&o Maxima Didria Registrada Z
Wazdo Mimima Diaria Registrada L
Vazio Q 7,10 -
Periodo do Histéeico Completo 1030 g 1995
Perioda Critico Junfi 848 a now/ 856
PERMANENCIA DE VAZOES AFLUENTES (ma/s)

0% 10% 20% 305 40°% 50%
27,95 10,56 7.76 5,97 4,83 3,06
VAZOES EXTREMAS
TEMPO DE RECORREMCIA (anos) 25 50
VAZEES (m3is) e B0 77,00
CARACTERISTICAS HIDRAULICAS s R Tl
RESERVATORIO CURVA COTA x Ji.REAx 1».le.II'.'lE
Cota {m) 738,00 738,50 730,00
Area {ha) 0,00 1,00 1,50
Welurme (hrm3) 0,00 0,00 e
VERTEDOURD - CURVA COTA x DESCARGA
Cota {m) T41,50 741,58 741,65
Descarga (m3is) 69,00 7r.00 8500
fd-fic-ravisads TA05 ks - FTG 1/

Eletroriver S.A. |

Emprasa
Finalidade FIEE|
Data de Atuali 2172001 |
Eztade Marg. Dir. ME
Estado Marg. Esq, ES
Latitude 20° 45" 00" 5 |Longitude #1152 30" W
Diawncla do Municipio (km} ]
2,00
Falﬂl' de Gapani:lade—Energia Firme (%) 51
Emargia Méadia Anual (MWmed) 274
Fator de Capacidade- Energia Média (%) 51
Poléncia Garantida na Ponta (MW) 4,56
Poténcia Geranfida Fora da Ponta (MW 0,60
JUL SET ouT NOW DEZ
iz 75?.. 2] 43| 410
NOME { BENTIFIGAGRO.  |WEBIANO |ESCALA OBSERVAGOES
Espera Feliz = 1550000
Varre e Saf - 150,000
Georarma 7 110,000 |foto 1:30.000
__ Morte Sul i .
RIO Area de Dren. (km2)  |Periodo Disponivel
Sio Jodo 4“7 1038 a 1985
Preto 234 1938 o 1995
Ju. | aso | ser | our | wov | oDz
2,70| 2.31| 2,43 3,36 6,24 9,23
Perindo Umido nevemnbre a margo |
Perido Seco abril & outubro |

Area de Drenagem no B da Barragam (km2) ZE0
Area de Drenagem na Casa de Forga (km2) 280
Vazdo Média Especifica Perfodo Completo (Ifs.km2) 18,89
Wazdo Media Especifica Periodo Seco (Uis km2) 11,99
Vazdo Firme 095 (mavs) 1,41
Wazdo de Contribuigio do Trecho entre Barragem e CF (ma's) a0.00
Vazfo Residual a Jusare da Barragem (mals) 0,10
Wazdo Toltal no Trecho entre Barragem e GF (mais) a,10
Treche com Vazéo Reduzida (km) 0,60
60% TN 80% 80% 955, 100%
341 2,84 2,36 1,85 1,41 0,66
200 500 1.000 10.000 |Mefodologla Adotada
-l 10500]  114p0| 147,00 ”
T40.00 740,50 -
2,00 4,04 -
0,03 0,08 - -
T41.83 741,80 742 16 = -
108,00 114,00 147,00 - = -

SNR00- 16T




Ficha Técnica do Empreendimento
NAs DE MONTATE AREAS INUNDADAS
WA de Inundacdo (m) TR= 100 anos 741,94 Mo MA de Inundacio (km2)
MA, Mézdmo Mormal (m) 740,50 [Na NA Masxima Narmal (km2)
MA Minimo Normal (m) 740,50 |No NA Minimo Normal (km2)
NAs DE JUSANTE VOLUMES
MA Médmo Excepcional {m) 665,20 Volume Total (hm3)
M& Maxdmo Mormal {m) 662,71 |Votume Ut (hm:3)
MNA Minimo Normal (m) 652,00 Volume Morto (hm3)
OUTRAS INFORMAGOES Deplegdo Midma (m)
Compriments do Resenattdio (km) 1,55 |vida Uil (anos)
Largura Média (k) _ 0,026 |Tempo Enchimento ()
DESVIC . . i e [t R
CARACTERISTICAS MATERIAIS
Tipo Canal |[Eacavacio em Salo {m3)
Farma da Secdo Retangular |Escavacho em Rocha a Céu Aberta (m3)
Area da Seq3a (m2) 8,04 | Escavacao em Rocha Sublerrdnsa (md)
Comprimento (m} 120,00 |Ensecadeira (m3)
Wazdo Maxima da Desvio {mfs) 27,00 {Concrata {m3)
Tempo de recorréncia (anos) 1000]
CARACTERISTICAS MATERIAIS
Tipo Concreto Gravidade |Escavagdo em Solo (ma3)
Comprimento Total da Crista (%) {m) 50,00 |Escavacdo em Rocha a Céu Aberto (ma)
Altura Médma (m) 2,50 |Enrocamento {m3})
Cota da Crista {m) 742 50 |Atarro (m3)
Filtro & Transighes (m3)
(*) fnclui 0 comprimento do verfedouro Concrelo Convencional {m3)
R .....|Canereto Compactado a Rolo (m3)
CARACTERISTICAS MATERIAIS
Tiga Solelra Livre |Eacavatio em Solo [m3)
Comprimenta da Crista {m) 30,00 | Escavagao em Rocha a Céu Aberto (m3)
Altura Maxima de Vertimenta {m) 1,40 | Escavagio em Rocha Subterrénea (ma3)
Capacidade Mixima de Vertimento (mar's) 114,00 Concreta Convencional (m3)
Momero de Vaos O {Conereto Compactada a Ralo {m3}
Cota da Crista {m) 740,50 | COMPORTA
Disslpador de Enargla -{Tipo
Tempo da Recorréncia (anos) 1600 |Quantidada 0 lAcicnameanto
Largura (m} 0,00 {Altura {m)
S § __|Submergéncia {m) 0,00 |Peso Unitario (ton)
CARACTERISTICAS MATERLAIS
Tipo - |Escavagio em Solo (m3)
Wimera de Vaos 1 | Altura Maxima {rm) 4,30 |Escavacio em Rocha a Céu Aberta (m3)
Camprimenta {m) 4,780 | Largura {rm) 2,90 | Escavagao em Rocha Subterranaa (m3)
Concreto Convencional (m3)
COMPORTA DE ADUGAD GRADE
Tipo - | Tipo
Quantidade O | Acionameanto - [Quantidade 1 |Acionamento
Largura {m} 0,00 [Alra (m} 4,00 | Largura {m) 2,20 |Altura {my)
Submergéncia(m) 0,00 |Pesa Unitirio {ton) 0 | Submergéncia (m) - |Peso Unitdrie (ton)
CARACTERISTICAS MATERIAIS
Tipa Comporta deslizante |Escavacio em Sclo (m3)
MNimero de Vacs 1 [Altura Maxima {m) 1,50 |Ezcavacio em Rocha a Céu Abarto (m3)
Comprimento (m) 0,0: | Largura {m) 1,50 |Escavagdo em Rocha Subterrdnea {m3)
Concrato Convencional (m3)
GRADE COMPORTA
Quantidade 0 | Submergéncia [m) 0,00 |Tipa
Comprimenta {m) 0,00 [Altura {m) 0,00 |Quantidade 1| Submergéncia
Comprimento {m) 1,50 |Altura {m)
fud-fi-ravisacia 740,50 - FTC 274
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Ficha Técnica do Empreendimento

CARACTERISTICAS DO TRECHD 1 MATERLAIS
Tipo Canal |[Escavagdo em Solo (m3) 5.588
Secio ratanguiar |Area da Seclo (m2) 5,30 |Escavacio em Rocha a Céu Aberto (m3) B8.259
Largura / Diam. (rm) 2,20 |Altura (m) - |Escavagio em Rocha Subterénea (ma) i
Compriments (m) 170,00 |Espessura (mm) _____-|concreto Convencicnal (m3) o pesigan i
[CHAMINE DE EQUILIBRIO / CAMARA DE CARGA L ! ;
CARACTERISTICAS DA CHAMINE MATERIAIS
Tipo - |Ezscavagio em Salo (m3) 1]
Forma da Se¢8o - |Area da Secdo (m2) 0,00 | Escavagio em Rocha a Céu Aberto (m3) a
Altura (m) 0,00 |Largura ¢ Didmedra (m) 0,00 | EscavagBo em Rocha Subterrdnea (m3) a
CARACTERISTICAS DA CAMARA DE CARGA Concreto Convencional {m3} 57
Tipo - [Revestimants Metalico (fon) /]
Nimero de Vaos 1 [Allura Maxdma (m) 530
Comprimenta (m) 4,00 |Largura {m} 2,90
COMPORTA
Tipa 5
Cuantidzde 0 |Acionamento - |GRADES
Largura {m}) 0,00 |Altura (m) @,64 | Quantidade 7 [Altura (m) 26
Submergéncia {m) 0,00 |Pesa Unitario (ion) 0,04 |Largura {m) 2,20\ Peso Unitario (ton) -
CIRCUITO DE ALTAPRESSED SO e e : :
CARACTERISTICAS DO TRECHO 1 MATERIAIS
Tipo Conduto metslico |Escavagio em Solo (m3) 1.860
Secdo Circulzr (Ares da Secdo (m2) 1,43 |Ezcavacao em Rocha a Céau Abaris (ma) o
Largura / Diam, (m) 0,00 | Altura {m} 1,35 |Escavagdo em Rocha Subterrénea {ma) o
Comprimeno (m) 180,00 |Espassura (mm) 0,00 |Concreto Convencional (m3) 140
CARACTERISTICAS DO TRECHO 2 Conduto Metalico (fon) 45
Tipo - |Revestimento de Canal (m2) o
Secdo - |Area da Secio {mZ) 0,00
Largura ! Diam, (m) 0,00 (Altura (m) 0,00
Comprimento(m) m Eapesaurs me; PO - ’
CAR.Pd:TER[EﬂGAE Do HLDI‘.:D D.ﬂ.ﬁ UNIDADEE MATERIAIS {incluindo Canal de Fuga)
Tipa Albarigada |Unnd. Geradoras 3 |Escavagio em Solo (m?) 8.825
Comprimento dos Blocos das Unidadas (m) 22,50 |Escavacdo em Rocha a Céu Aberts (m?) 1]
Comprimento do Bleco de Montagem (m) 5,00 |Escavagdo em Roche Subteranes (m¥) [}
Comprimente Total (m) 27,50 |Concreto Convencional (m?) 230
Largura da Casa de Forga (m) 5,50
CARACTERISTICAS DO BLOCO DE OPERAGAD
Comprimento Total (m) 27.50
Largura {m}) 4,30
Pé Direito (m) i o e 4,00 e
TURBINAS i A e R L B e S T
Tipo Francis Horizontal | Tipo de eguladar PiD
Mumero de Unidades 3 | Tipo de vlhula Borboleta
CQueda Liquida Maminal 75,78 |Rendimento Nominal {%) o
Wazfo Nominal (ms) 6,98 | Alfurs Méxima de Sucgdo (m) 2,20
Wazo Nominal Unitdria {m3/s) 2,33 | Vezéo Minima Operativa (%} 40,00
Petincia Mominal Unitaria (M) 1,56 | Didmetro Nominal do Rofor (m) 0,56
L R —— ML 2T ) — .
GERADORES = S i R
Tipo Sincrono tn'-faichﬂ Tupu da Eau:utm;:éu Brushless
Nidmero de Unidades 3 | Tensdo Nominal (kW) 23
Poténcia Mominal Unitésia (MW} 1,50 |Rendimento Mominral (%) ]
Fator de Poténcia {-) 0,90 |Rotagio Nominal {rpm) 800
Poténcia Mominal Unitaria (WMWA) 1,67 |Peso Estimade (ton) 120
Frequéncia Neminal (Hz) . 60|GD2Estmado =
Quantidade 2| Tensio Priménia (Kv) 42
Potdncia Maminal Unitaria (WMWA) 2,5 [Tensdo Secundaria (kv 13,8
frd-fr-rovisada 740, 6.5 - FTC ir4 SUEOE-TE 17
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Comprimemo da LT (km}
Tensdo de Transmizsio (kW)
LR o -
VOLUMES TOTAIS
Escavacho em Solo {m3}
Eseavario em Rocha a Céu Aberls (m3)
Escavaco am Rocha Subterrénea (m3)
Empréatima da Salo (m3)

|Bota Fora {ma)
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Ficha Técnica do Empreendimento

6,0 |Numero de Circultos
13, | SE de Interligagio

Enrocamanta (m3)
11.078 |Aterro (m3)

@ [Filtra & Transigbes [m2)

Concrete Cenvencional (m3)
24,647 | Concreto Compactado a Rolo (m3)

fud-No-rewiaoe M08 x5 - FTC
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4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 - MEIO FISICO

4.1.1 - Aspectos Climaticos

A bacia do rio Preto, a montante da PCH FUMACA 1V, pela sua posi¢io geografica esti sob
influéncia de dois ambientes climaticos distintos.

A parte alta, representando 10% da bacia, é constituida pela regido da serra do Caparad, com
altitude média de 1700m, variando entre 940m na parte mais baixa e 2.500m na mais elevada
do talvegue. Nesta area predomina um clima temperado, segundo dados do IMEMET
(Normais Climatolégicas 1961-1990).

As partes médias e baixas da bacia do trio Preto, cotrespondentes aos 90% restantes, tém
altitude média na cota 800m, vatiando entre 700 e 940m, apresentando pardmetros
meteorolégicos bem distintos, caracterizando um clima quente.

De acordo com o INEMET, as normais de temperatura na area apontam uma média anual de
23,7°C, ocorrendo temperaturas mais baixas nos meses de abtil a setembro (minima de
16,3°C) e mais altas nos meses de outubro a mar¢o (mixima de 26,6°C), como pode ser
observado na Figura 4.1.

FIGURA 4.1 - Temperaturas média, maxima e minima.
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O regime pluviométrico desta drea apresenta uma média anual de 1.100mm. O periodo
chuvoso ocorre nos meses de outubro a marco e o petiodo seco de abril a setembro. Por
outro lado, a forte radiacio solar incidente sobre a regido, regularmente distribuida ao longo
do ano, dada a posicio latitudinal da bacia, proporciona niveis consideraveis de evaporagdo
média anual que atingem o valor anual de 1000mm. A umidade relativa média anual é de 80%.

As Figuras, 42 e 4.3, a seguir, apresentam as médias das temperaturas, precipitagio,
evaporac¢do e umidade relativa, da estagdo de Caparad.

FIGURA 4.2 - Médias mensais de precipitagdo e evaporagio.
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FIGURA 4.3 - Médias mensais da umidade relativa.
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Na regido ocorrem chuvas intensas, em funcido de aspectos e fenémenos meteoroldgicos, tais
como:

— Auséncia total de fend6menos ciclonicos intensos de natureza dinamica;
— Presenca de frentes frias em fase de dissipacio irreversivel;
— Linhas de instabilidade, ocorrendo durante a época chuvosa;

— Trovoadas locais, ocorrendo na época mais quente do ano, que coincide com a época
chuvosa, pela associagio da maior convec¢do com o efeito intensificador orografico. As
trovoadas provocam, normalmente, precipitagbes muito intensas, de curta duragio,
associadas a ventos de rajada ndo persistentes.

Conforme informagdes locais, durante o periodo chuvoso de outubro a margo, ha uma maior
probabilidade das chuvas ocorrerem no final da tarde e inicio da noite. No periodo seco, as
probabilidades maiores de sua ocorréncia sio de manhi cedo ou mais tarde da noite.

4.1.2 - Geologia Regional
4.1.2.1 - Estratigrafia

A estratigrafia da regido é catracterizada pela presenca de uma larga faixa central de rochas
proterozdicas intrusivas, com direcio NE-SW, ladeadas a leste e a oeste por gnaisses de
origem metassedimentar pertencentes ao Complexo Parafba do Sul, também de idade
proterozdica. Os contatos entre essas unidades normalmente se ddo ao longo de zonas de
cisalhamentos contracionais.

O Complexo Paraiba do Sul, do Proterozéico médio a superior, caracteriza-se litologicamente
por gnaisses com niveis subordinados de quartzitos, anfibolitos e rochas calciossilicaticas na
parte leste da regido, enquanto na parte oeste sao mais frequentes grandes lentes de quartzito
grosseiro com intercalagdes de micaxistos.

As rochas intrusivas da parte central sio individualizadas em duas unidades distintas. A
primeira é representada por rochas intrusivas gnaissificadas, do Proterozodico superior,
constituidas por ortognaisses graniticos, gnaisses estratdides e granulitos quartzofeldspaticos,
que formam o substrato rochoso e saprolitico no local da PCH FUMACA IV. A segunda
unidade ¢ conhecida como Suite Caparad, sendo representada por noritos, enderbitos,
charnockitos e kinzigitos, que sustentam os terrenos altos da Serra do Caparad, de idade
Proterozéica indefinida. Ocorrem ainda, no extremo noroeste da regido estudada, ilhas de
rochas intrusivas acidas do Proterozéico superior, encaixadas nos gnaisses e quartzitos do
Complexo Paraiba do Sul.

As formagdes recentes sdao representadas por depdsitos aluvionares inconsolidados,

constituidos por cascalhos, areias, siltes e argilas, que ocorrem ao longo dos cursos d’agua
principais, onde os vales se alargam.
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4.1.2.2 - Geologia Estrutural

As principais fei¢oes estruturais em escala regional sdo as zonas de cisalhamento contracionais
de direcao NE-SW, que cortam toda a area em estudo e pGem em contato diversas unidades
litoestratigraficas. Os fotolineamentos estruturais e a foliagio gndissica, predominantemente
sub-vertical ou com forte mergulho para SE, desenvolvem-se de maneira preferencial,
paralelamente as zonas de cisalhamento.

Subordinadamente, estio mapeadas falhas provaveis, indiscriminadas, com direcio NW-SE, as
quais também se associam fotolineamentos estruturais. Essas falhas desenvolvem-se
ortogonalmente a direcdo estrutural principal e provavelmente estdo associadas a fraturas
observadas em afloramentos rochosos na area do futuro empreendimento.

4.1.3 - Geologia Local

4.1.3.1 - Aspectos Geolégico-Geotécnicos

Durante a fase de investigagSes geoldgica-geotécnicas para o desenvolvimento do projeto da
PCH FUMACA 1V, foram executadas 3 sondagens rotativas, 1 sondagem mista e 5 sondagens

a percussio totalizando 46 m de perfuragdo. A localizagdo e o resumo das investiga¢oes sio
apresentados no Quadro 4.1 a seguir.

QUADRO 4.1 - Resumo das investigagdes geolégico-geotécnicas realizadas.

F Coordenada | Coordenada Cota Prof. total Rocha
uro Local N Solo (m)

orte Leste (m) (m) (m)
SR-01 Barragem 7.703.274,03 200.687,10 748,41 3,37 - 3,37
SR-02* Barragem 7.703.251,52 200.688,21 741,48 6,94 0,80 6,14
SR-03 Barragem 7.703.214,00 200.687,54 746,22 6,30 0,90 5,40
SM-04 Adugao 7.703.058,85 200.608.96 748,99 5,76 1,90 3,86
SP-01 Adugdo 7.703.190,05 200.605,94 743,22 0,60 0,60 -
SP-02 Aducao 7.703.116,96 200.581,06 747,60 3,70 3,70 -
SP-03 | C. Forgado | 7.703.049,98 200.571,26 707,02 0,30 0,30 -
Sp-03" | C. Forcado [ 7.703.049,98 200.571,26 707,02 0,30 0,30 -
SP-03B | C. Forgado | 7.703.049,98 200.571,26 707,02 0,30 0,30 -
SP-04 | C. Forgado | 7.702.989,35 200.519,14 683,58 8,40 8,40 -
SP-05 Igc;r((j; 7.702.942,56 200.470,22 670,12 10,01 10,01 -

* Sondagem inclinada em 40° com a vertical, no rumo sul.

Area da Barragem

A ombreira direita é formada por um extenso afloramento de gnaisse sio a pouco
decomposto, que se desenvolve do leito do rio até acima da cota 747m (cota inicialmente
prevista para a crista do barramento). As principais descontinuidades observadas sio os
planos de foliagio com atitude média N20E/60NW (dite¢io sub-paralela ao eixo da barragem
e mergulho para jusante) e fraturas sub-verticais de dire¢io média EW (paralelas ao fluxo),
ambas apresentando-se superficialmente fechadas ou com aberturas sub-milimétricas.
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A sondagem SR-01, executada na cota 748,01m atingiu 3,37m de profundidade, sendo todo o
trecho constituido por rocha s, muito consistente, e ocasionalmente fraturada e impermeavel
(absor¢do nula no ensaio de perda d’dgua realizado). A sondagem SR-02 foi executada na cota
741,48m, inclinada 40° com a vertical no rumo do tio (objetivando interceptar as fraturas sub-
verticais), tendo atravessado 0,80m (0,61m corrigidos) de solo coluvionar de cobertura e
perfurado 6,14m (4,70m corrigidos) em gnaisse, também impermeavel (absor¢ao nula).

O leito do rio é constituido por rocha si, com superficie irregular devido a degraus formados
a0 longo das fraturas.

Os dados da sondagem SR-03, executada na ombreira esquerda na cota 746,22m, permitem
inferir que o local caracteriza-se por apresentar uma cobertura de solo coluvionar argilo-
arenoso com espessura média de 1m, sobreposto a um horizonte de rocha medianamente
decomposta e consistente, ¢ extremamente fraturada com espessura média de 2m, com
fraturas sub-verticais oxidadas, potencialmente permedveis (ndo foi realizado ensaio de perda
d’dgua possivelmente devido

a dificuldade de obturagdo do trecho). A partir de 3,20m a sondagem atingiu um hotizonte de
rocha s3, com um nivel centimétrico (3,66 a 3,87m) mais decomposto e fraturado.

Segundo indicam as sondagens, o nivel do lencol freatico encontra-se no topo da rocha sa, em
ambas ombreitas.

Canal de Adugio

Foram executadas trés sondagens (SP-01, SP-02 e SM-04) ao longo do tragado previsto para o
canal de aducdo. Os resultados indicam que basicamente dois materiais (cobertura de solo
coluvionar e maci¢o rochoso) devem ser interceptados pelas escavacdo da estrutura, prevista
para a area proxima a borda da encosta rochosa, com greide por volta da cota 743,00m.

A sondagem SP-01, na cota. 743.22m, localizada no trecho de montante do canal, perfurou
apenas 0,60m no solo coluvionar ¢ tornou-se impenetravel. A proximidade com os
afloramentos de gnaisse, que formam o lajeado a montante da cachoeira da Fumaga, faz supor
que o topo rochoso se encontra préximo a superficie do terreno nesse local.

A sondagem SP-02 (cota 747,60m), executada no trecho médio do tragado, apesar de estar
localizada bem préxima ao pareddo rochoso no lado direito hidrulico, penetrou 3,70m num
solo coluvionar constituido por uma argila arenosa de consisténcia média a rija (valores de
SPT entre 6 e 19 golpes), evidenciando a irregularidade da superficie rochosa nas areas
préximas ao topo do paredao.

Na extremidade jusante do canal de aducéo, no local previsto para a instalagdo do elemento de
transicdo, foi executada a sondagem SM-04, que penetrou 1,90m em solo coluvionar argilo-
arenoso, para em seguida perfurar 3,86m em um gnaisse sdo, consistente a muito consistente,
medianamente a pouco fraturado. Nenhuma das sondagens atingiu o nivel d’agua.
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Conduto Forgado

O tragado previsto para o conduto for¢ado apresenta em seu trecho de montante, entre as
elevagdes 747,00m e 710,00m, a superficie do terreno basicamente rochosa, constituindo a
extremidade sul do paredio que se desenvolve desde a cachoeira da Fumaga, a norte. A partir
da cota 710,00m, o topo rochoso tende a se aprofundar, a medida que a topografia se torna
mais suave.

A sondagem SP-03, executada na cota 707,02m, perfurou apenas 0,30m na cobertura de solo
coluvionar, mesmo tendo sido realizados dois deslocamentos (SP-03 A e SP-03 B). Ja a
sondagem SP-04, executada na cota 683,58m, em terreno menos inclinado, penetrou 8,40m,
perfurando 2,90m de solo coluvionar argilo-arenoso médio a rijo (valores de SPT entre 8 ¢ 16
golpes), 5,50m de um saprolito silto-argiloso, tijo a duro (valores de SPT entre 16 ¢ mais de
40 golpes). O nivel d’dgua nio foi atingido pelas sondagens.

Casa de Forga e Canal de Fuga

A drea prevista para a instalacdo da casa de forga situa-se em terreno de topografia suave,
pouco a montante de um depdsito de talus que se desenvolve até o leito do rio Preto, numa
largura aproximada de 15m. No local foi executada a sondagem SP-05 (cota 670,12m), que
penetrou 10,01m, perfurando 2,15m de um solo coluvionar/residual argilo-siltoso a silto-
argiloso, rijo (SPT = 11, e 7,86m de um saprolito silto-argilo-arenoso médio a rijo (valores de
SPT entre 10 e 15 golpes). O nivel d’agua nio foi interceptado pela sondagem.

Estima-se para o local um topo rochoso por volta da cota 660,00m, desenvolvendo-se numa
superficie aproximadamente plana até o leito do rio, que apresenta afloramentos em ambas as
margens. O mergulho dos planos da foliagdo gndissica, para a margem esquerda,
provavelmente determina um rebaixamento do topo rochoso na regido da casa de for¢a e do
canal de fuga.

O local previsto para a implantacio do canal de fuga caracteriza-se superficialmente, pela
concentracio de blocos rochosos métricos, que constituem um depésito de talus ao longo da
margem esquerda do rio Preto. Estima-se uma espessura média de 2,5m para esse material.

4.1.3.2 - Aspectos Geomecanicos

Regido das Estruturas

Comparativamente com materiais semelhantes, pode-se inferir que o gnaisse sdo, que ocorre
na regido da barragem, apresenta 6timos pardmetros geomecanicos, como por exemplo,
valores de resisténcia a compressio uniaxial da ordem de 100 a 200Mpa. Pela descricio das
sondagens verifica-se que as anisotropias existentes (planos de foliacio e fraturas fechados,
contato rocha-rocha) ndo devem causar variagSes significativas nesses parametros.

Para as rochas da ombreira esquerda inferem-se valores de resisténcia a compressio uniaxial
da ordem de 10 a 50Mpa.
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Embora a rocha se encontre extremamente fraturada, ndo sio descritas fraturas preenchidas
por material inconsolidado que pudessem comprometer os pardmetros geomecanicos desse
horizonte.

Quanto ao material coluvionar argilo-arenoso de cobertura, ao longo do tracado do canal de
aducdo, considera-se que a partir dos valores de SPT (entre 6 e¢ 19 golpes) obtidos na
sondagem SP-02, podem ser admitidos valores de coesio entre 0,25 e 1Kg/cm?,

Na regiao de topogtrafia mais plana do tracado do conduto forcado, os dados da sondagem
SP-04 (valores de SPT entre 8 e 16 golpes) indicam, para o solo coluvionar de cobertura,
pressdes admissfveis em torno de 1 a 2Kg/cm? Para o saprolito subjacente (SPT entre 16 e 23
golpes) as pressdes admissiveis estio inferidas em torno de 2 a 4Kg/ cm?,

A sondagem SP-05 na regidio da casa de forca indica para o solo coluvionat/residual de
cobertura (SPT = 11) a pressio admissivel da ordem de 1 a 2Kg/cm®. Para o saprolito
subjacente (SPT entre 10 e 15 golpes) sdo inferidas pressoes admissiveis também entre 1 e
2Kg/cm’,

Area do Reservatorio

Quase a totalidade da 4rea inundada se restringird a baixada constituida por terragos
aluvionares resultantes da deposicao de sedimentos pelo rio Preto. Os sopés das encostas, que
em raros trechos serdo atingidos pela agua, nio apresentam condi¢des de instabilidade que
possam acartetar movimentos de massa. Também nio sio observados processos de erosio ou
vogorocamento que acelerem o assoreamento do reservatorio.

4.1.4 - Aspectos Hidrogeologicos Locais

A disponibilidade dos dados hidrogeolégicos encontrados diferem entre o municipio de
Caiana no estado de Minas Gerais, onde existe uma série de dados, como o trabalho
“Disponibilidade Hidrica Subterrinea no Estado de Minas Gerais” e o municipio de Dores do
rio Preto, no estado do Espirito Santo, sobre o qual nio foram encontrados os dados
semelhantes. Tendo em vista que os aspectos geoldgicos sio continuos, pode-se considerar
que as informacdes regionais abrangem toda area do empreendimento.

Em conformidade com o trabalho acima referido, a area da PCH FUMACA IV encontra-se
inserida nos dominios do sistema aqiiferos gnaissico-granitico fraturados, classificado como
de “areas com rendimento superficial médio ou elevado em regime torrencial”.

As vazdes especificas regionais encontram-se da ordem de 0,701/s.m e com vazdes méiximas
exploraveis entre 10 e 151/s. A codificagio por tipologias homogéneas é a seguinte: P - indice
de pluviosidade anual - entre 1.000 e 1.500mm (Classe 2); D - indice de relevo - relevo forte
ondulado a montanhoso, com declividade superior a 20% (Classe 1); e I - indice de capacidade
de infiltracdo - terrenos com baixa capacidade de infiltracdo, com solos arenosos ou areno-
argiloso associados a substrato rochoso de média ou alta permeabilidade (Classe 1).
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Durante a fase de levantamentos de campo, nio foram identificados pocos perfurados na Area
de Influéncia do empreendimento. Nos levantamentos bibliograficos, foram encontrados
quatro pocos perfurados na sede do municipio de Caiana, sendo que para trés deles foram
obtidos dados de vazdo, conforme apresentado no Quadro 4.2. Para o municipio de Dores do
Rio Preto, ndo foram obtidos dados relativos a pogos perfurados.

QUADRO 4.2 - Caracteristicas basicas de dois pogos perfurados no municipio de Caiana - MG.

Poco Profundidade Nivel estatico Nivel dinamico Vazao
(m) (m) (m) (I’s)
PC100/00/01.0 63,0 0,80 25,36 6,25
PC100/00/02.0 37,0 1,87 5,82 6,89
PC100/00/03.0 67,00 1,80 12,11 7,40
PC100/00/04.0*

* Nio foram encontrados dados referentes a este pogo.

4.1.5 - Ocorréncias Minerais

Visando avaliar as ocorréncias minerais, bem como a situacido legal dos processos de direito
minerario na area de influéncia do empreendimento da PCH FUMACA 1V, foi realizado um
levantamento junto ao Departamento Nacional da Producio Mineral - DNPM. Os dados
disponiveis encontram-se atualizados até julho de 2.001, tendo sido identificados nas listagens
quatro processos, sendo que um destes nio foi identificado na plotagem dos poligonos. O
Quadro 4.3, a seguir, apresenta a relacdo desses processos.

QUADRO 4.3 - Relagdao dos processos de direito minerario - Interferéncia com o Reservatério
PCH FUMACA IV.
DNPM Titular Area (ha) Situagao Processo Substanci
a
830.003 Rio Pomba Empresa de Mineragao. 993 Autorizagéo de Pesquisa Bauxita
/82
890.400 Paulo Cesar Zampirolli 600 Autorizagédo de Pesquisa Granodiorit
/90 o
890.102 Orizete Silva Gomes 900 Requerimento de Pesquisa Granito
/95
896.239 | Marbrasa Marmores e Granitos do Brasil 600 Requerimento de Pesquisa Granito
/96

Ressalta-se que o reservatério encontra-se inserido nos limites do poligono do processo

DNPM 830.003/82.
Além dos direitos minerarios regularmente registrados junto ao DNPM, foi observada a

atividade de garimpo na AID, caracterizada pela retirada intermitente de areia no aluvido do
rio com uma draga de sucgio.
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4.1.6 - Geomorfologia

O estagio atual de evolugio geomorfoldgica da bacia hidrografica do rio Preto, permite
distinguir trés grandes unidades de relevo: Macico do Caparad, também considerada como um
bloco oriental da Unidade da Serra da Mantiqueira; Colinas, que engloba os compartimentos
Patamares Escalonados do Sul Capixaba e Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de
Minas; e Planicie e Terragos Fluviais RADAM 1983; CETEC 1983), conforme apresentado no
Desenho 9.

O Macigo do Caparad esti localmente representado pela serra do Caparaé e por seus
segmentos, localizados no setor ocidental. Parte destes segmentos recebeu a denominagao
local de serra Vargem Alegre. Apresenta-se elaborado sobre rochas do tipo granulitos,
charnoquitos, migmatitos e granitéide e intercruzado por falhamentos nas dire¢Ges
preferenciais SE-NO e SO-NE. Os nfveis topograficos variam de 900 a 2230m na Serra do
Caparad, 900 a 1730m em seu prolongamento ocidental e de 900 a 1310m na serra Vargem
Alegre. Estes alinhamentos de crista, bordejam, respectivamente, os limites nordeste e oeste da
bacia do rio Preto. Na serra do Caparad culmina o ponto topografico de 2.897m, no pico da
Bandeira, situado fora da bacia em estudo.

Estes segmentos serranos apresentam-se sobre a forma de cristas de grande extensio,
alinhadas no sentido geral norte-sul. Nesta unidade predominam formas de relevo acidentadas,
com vertentes ingremes e vales encaixados, condicionados pela estrutura. Proximo as escarpas
da serra do Caparad, esta paisagem de crista transita para um relevo colinoso mais alto,
disposto em motros paralelos. As encostas que compdem o0 maci¢o sdo convexas ¢ alongadas
com manto de alteracdo argiloso pouco espesso, sustentando solos do tipo cambicos. A
cobertura vegetal primitiva, correspondente as tipologias vegetais de Floresta Alto Montana,
Montana e refigios ecolégicos foi substituida, em sua maioria, por pastagens e por extensas
lavouras de café, desenvolvidas, preferencialmente, nas baixas e médias encostas.

A Unidade das Colinas, que compreende os compartimentos geomorfologicos Patamar
Ocidental dos Patamares Escalonados do Sul Capixaba e Planaltos Dissecados do Centro-Sul
e do Leste de Minas, desenvolveu-se sobre rochas gnaissicas, abrangendo todo o setor centro-
sul da bacia do rio Preto.

Nesta Unidade predomina um aspecto uniforme, com relevos dissecados em formas colinosas
ou alongadas, com topos convexos, encostas concavo-convexas e vales abertos, colmatados,
cortados por drenagem recente.

As encostas apresentam-se recobertas por um coluvio arenoso, onde foram formados solos
Cambicos e Latossolos Vermelho-Amarelo (RADAM 1983). No setor sul da bacia em estudo,
as colinas alcancam altitudes mais baixas, que vatiam de 750 a 920m e nos setores notte, leste
e oeste alcancam niveis topograficos que variam de 920 a 1.210m.

No setor sul, nas proximidades da cachoeira da Fumacga, sio freqlientes blocos de rocha semi-

arredondados, com mais de 3m de didmetro, espalhados nas encostas. Neste trecho observam-
se, também, afloramentos de rocha gndissica formando trechos mais declivosos na encosta.
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Na Unidade Planicie e Terragos Fluviais, distingue-se a ampla planicie aluvionar do rio Preto,
onde sera implantada a PCH FUMACA IV. A analise do Mapa Geomotfolégico (Desenho
10), sugere que as planicies aluvionares desenvolveram-se em setores individualizados, sendo
as mais extensas encontradas na regido de montante da bacia, desenvolvidas no nfvel
topografico de 900m. Na regido de jusante, as planicies desenvolveram-se abaixo do nivel de
750m. No setor localizado no extremo sul da bacia de captagio, uma pequena parte da planicie
aluvionar do rio Preto serd inundada pelo reservatério da PCH FUMACA 1V, cujo NA
atingira 740,5m.

Nessa unidade, o arranjo dos cursos d’agua dentro da bacia de drenagem apresenta padriao
dentritico ou arborecente, configurando a existéncia de rochas de resisténcia uniforme. A
configuragio do canal fluvial do rio Preto é predominantemente meandrante, tendo sido
retilinizado em dois pontos: um ao sul e outro ao norte. O perfil longitudinal do rio Preto
apresenta rupturas de declive acentuadas em alguns trechos da bacia de captagdo, com
formacio de rapidos, corredeiras e cachoeiras nas rupturas de declive.

A anilise da configuracio espacial do uso do solo dessa unidade, permite identificar duas
classes de uso dominantes, representadas pelas lavouras permanentes de café e pelas
pastagens. Pequenos espagos, normalmente localizados nas varzeas, também sdo ocupados
com lavouras (milho, arroz e feijdo). A vegetagdo primitiva, representada pela Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial, ocorre sob a forma de pequenos fragmentos isolados.

Processos Erosivos da Bacia do Rio Preto

Procurou-se identificar nesse estudo o conjunto de processos que modelam a paisagem da
bacia de captagdo do rio Preto, através da ocorréncia de processos erosivos nas vertentes, que
ocasionaram a remog¢io de componentes do solo, com conseqiiente sedimenta¢io dos cursos

d’dgua.

Os processos erosivos desenvolvidos ao longo das vertentes situadas na area da bacia de
captagdo relacionam-se, principalmente, com movimentos de massa do tipo rastejo e
escorregamento e com o escoamento difuso, conhecido como erosdo laminar.

O rastejo é um fenémeno generalizado, ocorrendo independentemente da ocupagio antrépica,
podendo-se acelerar com esta. Torna-se mais pronunciado nas encostas com maiores declives,
principalmente nas encostas das cristas e das altas colinas. O rastejo é um processo lento de
fornecimento de materiais sedimentaveis para a rede de drenagem, uma vez que este material
poderd atingir a drenagem e consequentemente ser transportado pelas aguas fluviais.
Relacionado a este processo, encontram-se os pequenos movimentos coletivos de solo,
provocados pelo excesso de pisoteio bovino e que, devido as irregularidades que estes
pequenos movimentos causam a supetficie da encosta, sio chamados de terracetes. Os
terracetes s20 0Os processos erosivos dominantes nas inumeras pastagens localizadas nas
encostas de toda bacia de captagio.

Os deslizamentos ai observados ocorrem de forma pontual, ao longo das vias de acessos.

Estes deslizamentos apresentam pequena expressio, sendo relativamente raros e pequenos,
ndo se constituindo em fontes representativas de sedimentos.
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A erosdo laminar pode ser entendida como a remog¢io da camada superficial do solo, sem a
concentra¢do do escoamento em canais definidos. Apesar de a perda do solo por erosio
laminar ser considerada como um dos principais problemas ambientais percebidos nas bacias
hidrograficas antropizadas e de uso predominantemente agropecuario, observou-se que este
tipo de erosdo existente na bacia de captacdo do reservatério é restrita. Normalmente, ocorre
nos locais em que o solo revolvido é exposto diretamente as aguas pluviais, como no caso das
areas de cultivo e nas pastagens Porém, posteriormente ao revolvimento do solo, as culturas
de café, abundantes na bacia, passam a apresentar, em sua quase totalidade, uma cobertura
vegetal protetora, que praticamente anula o efeito da erosio laminar e da erosio em sulcos,
especialmente quando ndo sio capinadas na época de maior pluviosidade. Dessa forma,
grande parte do material sedimentavel, proveniente das lavouras de café, sio retidos antes de
alcancar em curso d’agua.

Na regido em estudo nido sio encontrados problemas significativos de erosdo concentrada,
definida pela erosio em sulcos, representadas por ravinas e vogorocas e consideradas como
fontes potenciais de sedimentos.

Processos Erosivos das Areas de Influéncia Indireta da PCH FUMAGA IV

Os processos erosivos identificados na bacia de contribuicio da PCH FUMACA IV
relacionam-se, principalmente, ao escoamento superficial difuso, as vezes associado a
movimentos de massa tipo terracete e mais raramente a deslizamentos. Foram também
registradas algumas ocorréncias pontuais de escoamento superficial concentrado, formando
ravinas, normalmente associadas a cortes de estrada.

Tendo em vista tais resultados, considera-se que nio existem problemas erosivos significativos
nas Areas de Influéncia do empreendimento, consideradas como fontes potenciais de
sedimenta¢do da bacia de contribuicio da PCH, que possam vir a causar a aceleracdo dos
processos de assoreamento e conseqientemente o comprometimento da vida util do
reservatorio.

Nestas areas, se repetem as condi¢des erosivas encontradas em toda bacia de captacio, que lhe
impde uma boa qualidade ambiental. Sio comuns os terracetes distribuidos nas encostas que
bordejam localmente a planicie aluvionar do rio Preto.

A localizacio das estruturas de apoio referentes ao canteiro de obras, a0 acampamento e a area

de bota-fora, estd prevista para a base da encosta de uma colina situada nas proximidades do
reservatorio, com topografia suavemente ondulada, em condigdes favoraveis a sua instalagio.
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4.1.7 Solos

Area de Influéncia Indireta

Segundo o Diagnéstico Ambiental do Estado de Minas Gerais elaborado pelo CETEC (1983),
a classificagdo agronémica para os solos na regido onde se insere o empreendimento ¢é
Latossolo Vermelho-Amarelo dlico (LVa). Segundo o Projeto RADAMBRASIL, no
Levantamento dos Recursos Naturais (1983), os solos na regido sio classificados com o
predominio de Latossolo Vermelho- Amarelo Humico alico (LVHZ2), associado a Cambissolos

alicos (Ca).

Os latossolos sdo aqueles constituidos por solos muito antigos ou que se desenvolveram em
material fortemente intemperizado, resultando, como conseqiiéncia, em perfis profundos e
bem drenados, onde a lavagem de silica e das bases oferece as condi¢gbes mais favoraveis para
formacao de atgilas de baixa capacidade de troca (distrofia). Apresentam pouca diferenciagdo
entre os horizontes A, B e C; baixos teores de silte, sem minerais primarios facilmente
decomponiveis. S3o solos desprovidos de reservas de nutrientes para as plantas, normalmente
com baixos teores de bases trocaveis (valor S), baixa saturacdo de bases (valor V%) e elevada
saturacdo com aluminio. Na regido, esses solos estdo associados aos relevos forte ondulado e
montanhoso, sob vegetacao original de floresta, ocorrendo principalmente nas areas elevadas e
topos dos morros.

Localmente, entretanto, os levantamentos de campo realizados na Area de Influéncia do
empreendimento, identificaram a ocorréncia de trés classes de solos, conforme apresentado no
Desenho 12, anexo:

— Podzélicos (PV) - solos com horizonte B textural;

- Litossolos (R) - solos poucos desenvolvidos, e
- Aluviais (A).

Ocotrem, ainda, pequenas supetficies com afloramentos de rocha (AR), freqiientemente
associados aos litossolos. As classes de solos registradas sao descritas a seguir:

Podzdlicos

Os podzdlicos sdo solos que apresentam, de modo geral, contraste bem evidente entre os
horizontes A, B e C, sendo a transi¢io do horizonte A para o B clara, abrupta ou gradual e
marcada por um aumento no conteudo de argila. Sao separados em grandes grupos, de acordo
com a atividade da argila, a saturacdo de bases, a textura e a estrutura do solo.

Os podzdlicos, na area estudada, sdo classificados como Podzoélicos Vermelho - Amarelo
possuindo horizonte B textural, ndo hidromérficos, textura areno-argilosa e com baixa
atividade de argila. Sdo de origem coluvionar, moderadamente profundos, com perfis bem
diferenciados, possuindo seqiiéncia de horizontes A, B ¢ C com pequeno destaque no
horizonte B, através de estrutura mais desenvolvida e presenca de cerosidade.
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Quanto a saturagio de bases, sio distréficos, possuindo como limitagées de uso a
susceptibilidade a erosdo, os baixos teores de fésforo, a elevada saturagio em aluminio e
impedimento a mecanizagdo, decorrentes do relevo forte-ondulado (declividade de 20 a 45%).

Litossolos

Os litossolos sdo solos rasos, possuindo apenas um horizonte A assentado diretamente sobre
a rocha (AR) ou sobre materiais desta rocha, em grau avancado de intemperizagio (horizonte
C). A sequéncia de horizontes é AR e/ou AC. Este solo pode apresentar desenvolvimento de
horizonte B, mas com espessura menor que 15cm. Ocupam relevos acentuados com presenca
constante de pedregosidade e rochosidade.

Os solos ocorrentes na All ocupam relevos forte-ondulado (declividade de 20 a 45%) a
montanhoso (declividade de 45 a 75%), associados aos afloramentos de rocha. Apresentam
fortes limitagdes ao uso agricola, no que concerne a fertilidade natural, susceptibilidade 2
erosdo, falta d’agua e mecanizacdo. Sio basicamente utilizados como pastagem natural ou
destinados a preservagio da vegetagdo nativa.

Solos aluviais

Esta classe ¢ constituida por solos pouco desenvolvidos, provenientes de deposi¢des fluviais
recentes, formando aluvides de cursos d'agua. Apresentam horizonte A diferenciado, seguindo
as camadas estratificadas, com distribui¢io desenforme de matétia organica e/ou composi¢io
granulométrica.

Na AII localizam-se nas varzeas do rio Preto e de seus afluentes, formados pela deposicio de
material carreado durante as enchentes. Sdo solos de textura franco-arenosa, de topografia
plana, com potencialidade para a agricultura, desde que sejam realizados trabalhos de
sistematizacdo da drea, como drenagem e nivelamento da superficie, que necessitam de um
investimento elevado. Sdo solos excelentes para lavouras que requerem elevada umidade como
o arroz. Pela proximidade com os cursos d’agua, normalmente estes solos podem ser atingidos
pelas enchentes, prejudicando as lavouras nele instaladas. Os solos aluviais encontrados na
area estudada ocupam superficie significativa na AlIl e sio atualmente utilizados como
pastagem.

Parte dos solos aluviais foi melhorada para uso agricola, através da retilinizacio de um grande
trecho do leito do rio Preto, o que propotcionou a eliminagdo do excesso de umidade desses
solos, principalmente no perfiodo chuvoso. Nesta area, sdo encontradas diversas depressoes
formadas pelos antigos meandros do tio que permanecem alagadas ou com elevada umidade.

Afloramentos de rocha
Os afloramentos de rocha constituem tipos de terreno e niao propriamente solos. Ocorrem em

grandes superficies na All representados por exposicSes de rocha granitica.

As Areas de Influéncia Indireta e Direta perfazem um total de 902,05 ha, estando as classes de
solos e suas associacdes distribuidas conforme apresentado no Quadro 4.4 a seguir. O
Desenho 12, em anexo, apresenta o mapeamento das classes de solos encontrados na Area de
Influéncia Indireta e Direta do empreendimento, que serdo descritos a seguir.
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QUADRO 4.4 - Distribuigio dos Solos nas Areas de Influéncia Indireta (AIT) e Direta (AID) da
PCH FUMACA IV.
cl de Sol All AID All + AID All + AID
asse de Solo (ha) (ha) (ha) (%)
Podzélicos 669,50 9,91 679,41 75,30
Litossolos 23,30 - 23,30 2,59
Solos Aluviais 137,30 17,92 155,22 17,20
Afloramentos de Rocha 20,60 - 20,60 2,30
Litossolos associados a Afloramento de 7,50 1,57 9,07 1,00
Rocha
Area do Rio 4,40 0,75 5,15 0,57
sub-total 862,60 30,15 892,75 98,96
Reservatorio* - 4,00 4,00 0,44
Estruturas fora area inundada* - 5,30 5,30 0,60
Total 862,60 39,45 902,05 100

* os solos afetados pelo reservatorio e pelas estruturas fora da area inundada sio descritos a seguir.

Area de Influéncia Direta
A area de solos afetada pelo reservatorio, perfaz 4,0 ha, sendo composta somente por solos

aluviais e podzolicos, conforme apresentado no Desenho 12 anexo. O Quadro 4.5 apresenta a
distribuicao dos solos na 4rea do reservatotio.

QUADRO 4.5 - Distribuigdo dos solos na area do reservatorio (AID) da PCH FUMACA IV.

Classe de Solo Area do Reservatorio (ha) Percentagem (%)
Podzoélico 0,6 15
Solos Aluviais 2,0 50
Area do rio 1,4 35
Total 4,0 100

De acordo com o quadro apresentado, os solos aluviais serdo os mais afetados pelo
reservatorio. Estes solos possuem boa aptidio para agricultura, no entanto, geralmente sao
somente utilizados para pastagens ou cobertas com vegetacio nativa, uma vez que dependem
de investimentos elevados para drenagem e preparo das areas pata cultivo.

A faixa de 100 m no entorno do reservatorio é formada por 17,92ha de solos aluviais, 9,91 de
podzdlicos e 1,57 ha de litossolos associados a afloramentos de rocha, conforme observado
no Quadro 4.4. Estes solos sao em sua maioria utilizados como pastagem.

O canteiro de obras principal e o de apoio, o bota-fora 1, a central de concreto e britagem, o
alojamento e refeitdrio, a casa de forca e o trecho final do circuito de adugdo serdo instalados
sobre solos podzdlicos utilizados como pastagem. O trecho inicial do circuito de adugio serd
instalado sobre afloramento de rocha. O bota-fora 2 se situarda em solo aluvial utilizado como
pastagem. Ao todo estas estruturas afetardo 5,4 ha.
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4.1.8 - Aptiddo Agricola dos Solos

Area de Influéncia Indireta

A aptidio agricola na All do empreendimento foi levantada de acordo com a classe de solo e
sua relacdo quanto as limitacdes de fertilidade, excesso e deficiéncia de agua no solo,
susceptibilidade a erosdo e grau de impedimento a mecaniza¢io, quando comparado com um
modelo empirico de "solo ideal" e a sua viabilidade de melhoramento. Os grupos, quanto ao
grau de aptiddo agricola, foram determinados pelas limita¢cdes de uso, conforme apresentado
no Quadro 4.6, a seguir:

QUADRO 4.6 - Grupos de aptidio agricola.

~ | Silvicultura

Grupo de Preservaga Lavoura Lavoura

L = elou Pastagem o s Lavoura
aptidao odaflorae aptidao aptidao L

. pastagem plantada . aptidao boa
agricola da fauna restrita regular

natural

1 kK *kk *kk *kk *kk dkk

2 *kk *kk *kk *hk *hk Kkk

3 *kk *kk *kk *hk *hk

4 *kk *kk *kk *kk

5 o o

6 *kk

Os tipos de manejo foram classificados sobre 3 niveis tecnologicos:

Nivel A- baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnoldgico.
Praticamente ndo ha aplicagdo de capital para manejo, melhoramento e conservagio das
condi¢ées das terras e das lavouras. As praticas agricolas dependem do trabalho bragal,
podendo ser utilizada alguma tragdo animal com implementos agricolas simples;

Nivel B-  baseado em praticas agticolas que refletem um nivel tecnolégico médio.
Caracteriza-se pela modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisa para o manejo,
melhoramento e conservagio das condigdes das terras e das lavouras. As praticas agricolas
estdo condicionadas principalmente a tragdo animal;

Nivel C-  baseado em praticas agticolas que refletem um alto nivel tecnolégico. Caracteriza-
se pela aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisa para o manejo,
melhoramento e conservagio das condi¢Ges das terras e das lavouras. A motomecanizacio
estd presente nas diversas fases da operagio agricola.

A representacdo cartografica foi feita pela indicagdo do grupo e subgrupo de classes de

aptiddo, sendo que o grupo ¢ determinado pela classe de melhor aptiddo, em qualquer um dos
trés niveis de manejo. O resumo da simbologia é apresentado no Quadro 4.7.
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QUADRO 4.7 - Simbologia das classes de aptidio.

L Nivel de Manejo i o .
Grupo de Aptidao A B c Tipo de Utilizacao Indicado
1 Boa 1A 1B 1C
2 Regular 2a 2b 2c Lavouras
3 Restrita 3(a) 3(b) 3(c)
Boa *kk 4P *kk
4 Regular i 4p i Pastagem plantada
Restrita el 4(p) el
Boa *kk 5S *kk
5 Regular x 5s x Silvicultura
Restrita el 5(s) el
Boa 5N *kk *kk
5 Regular 5n e i Pastagem natural
Restrita 5(n) el el
6 Sem aptiddo p/ uso o o o Preservagao da fauna e flora e/ou
agricola recreagéo

Nos levantamentos de campo foram identificadas 07 classes de aptidio agricola na Area de
Influéncia do empreendimento, conforme listadas a seguir. As classes de aptidio agricola
foram mapeadas, sendo apresentadas no Desenho 12.

CLASSE 2C
Terras com aptidio boa para lavouras no nivel de manejo C e inapta nos niveis A e B.

Esta classe esta associada aos solos aluviais mais recentes, com formas de relevo plano, de boa
fertilidade natural, em fungao das deposi¢oes de matéria organica pelas enchentes do rio, sem
problemas de erosao e sem impedimento a mecanizagdo. No entanto, apresentam excesso de
umidade, principalmente no petiodo chuvoso, exigindo a adogio de um melhor nivel
tecnolégico e um investimento elevado em drenagem, nivelamento do terreno e corregdes
anuais de fertilidade para se tornarem produtivos. Exce¢des devem ser feitas para algumas
culturas (como a de arroz) que toleram o encharcamento e necessitam de menor investimento
no preparo do solo. Em fun¢io da sua proximidade com os cursos d’agua, parte destas areas
pode ter seu uso inviabilizado no periodo chuvoso pela ocorréncia de enchentes. Na All os
solos aluviais sdo, em geral, utilizados para pastagem.

CLASSE 2ABC
Terras com aptidao regular para lavouras no nivel de manegjo A, B e C.

Esta classe estd associada aos podzolicos sobre relevos suaves e solos aluviais mais antigos,
bem drenados, com formas de relevo plano. Possuem média fertilidade natural, sem
problemas de excesso ou deficiéncia hidrica, baixa susceptibilidade a erosio e sem
impedimento a mecanizagido. Sio solos com aptidio regular para a agricultura, sendo
necessaria a adogdo de algumas medidas bésicas de melhoria e conservagio do solo, tais como
a correcao da fertilidade, rotacdao de cultura, plantio em nivel etc. Na All do empreendimento
sao utilizados para o cultivo de café e pastagem plantada.
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CLASSE 3BC
Terras com aptidao regular para lavouras no nivel de manejo B, boa no nivel C ¢ inapta no nivel A.

Esta classe esta associada aos podzolicos com formas de relevo suave ondulado a ondulado,
alicos, de média fertilidade natural, sem problemas de deficiéncia e/ou excesso de igua,
susceptibilidade a erosdo média e com certo impedimento a mecanizacio. Sdo solos razoaveis
para agricultura, principalmente para culturas perenes, apresentando alguns fatores limitantes
como a necessidade de utilizagio de praticas conservacionistas, que exigem maior
investimento como a constru¢io de terracos. Desta forma, siao solos inadequados para cultivo
no nivel de manejo A com baixa tecnologia. Na AII estes solos sdo utilizados para cultivo de
café e pastagem plantada.

CLASSE 3(B)C
Terras com aptidio restrita para lavonras no nivel de manejo B, boa no nivel C e inapta no nivel A.

Esta classe estd associada aos podzolicos com formas de relevo ondulado: sio dlicos, de média
fertilidade natural, com poucos problemas de deficiéncia e/ou excesso de 4gua,
susceptibilidade a erosao média e com maior impedimento a mecanizagao.

Possui caracteristicas semelhantes aos solos da classe anterior, sendo diferenciados quanto a
exigéncia de ado¢do de praticas de conservacio do solo mais eficientes, de maior nivel
tecnoldgico e de investimentos mais elevados. Sao também mais adequados para culturas
perenes e melhor manejados, com tragao animal. Na All, estes solos sao utilizados para o
cultivo de café.

CLASSE 5 NS
Terras com aptidao boa para pastagem natural e para silvicultura

Esta classe esta associada aos podzdlicos, com formas de relevo ondulado a forte ondulado,
alicos, de baixa fertilidade natural, com déficit hidrico em certa época do ano, susceptibilidade
a erosio elevada e forte impedimento a mecanizagdo. Possuem declividades entre 8 e 20% e
podem ser utilizados para pastagem natural ou silvicultura, desde que sejam implantadas
medidas de manejo e de conservacio do solo eficientes. A implanta¢éo de silvicultura nestas
areas devera ser realizada através do cultivo e manejo com uso de tragdo animal e com preparo
do solo (sulcamento, coveamento e capina), somente na linha de plantio. Nas areas
identificadas com esta classe ocorrem solos com menor aptidio agticola.

CLASSE 5ns
Terras com aptidao restrita para pastagem natural e para silvienltura

Esta classe estd também associada aos podzodlicos e litossolos, com formas de relevo forte
ondulado, de baixa fertilidade natural, com problemas de déficit hidrico. Apresentam forte
susceptibilidade a erosao e impedimento a mecanizacio, devido a elevada declividade. Devem
ser utilizados como pastagem natural ou silvicultura desde que sejam adotados niveis de
manejo com alta tecnologia e restricio de uso nas areas de menor aptidio. Na All estes solos
sdo utilizados como pastagens naturais ou ocupados com vegetagio de pasto sujo.
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CLASSE 6
Terras sem aptidao para uso agricola

Esta classe esta associada aos podzélicos, litossolos e afloramentos de rocha; com formas de
relevo forte ondulado a escarpado, de baixa fertilidade natural, com problemas de déficit
hidrico, forte susceptibilidade a erosio e mecanizagdo inviabilizada. Ndo possuem aptiddo
agricola e devem servir a preservagdo da fauna e flora. Na All estes solos sdo utilizados como
pastagem natural ou ocupados por vegetacdo nativa.

O Quadro 4.8, a seguir, apresenta a distribui¢do da aptiddo agricola dos solos na Area de
Influéncia e de Entorno do empreendimento.

QUADRO 4.8 - Distribuigdo das classes de aptidio agricola dos solos nas Areas de Influéncia Indireta
(AII) e Direta (AID) da PCH FUMACA IV.

Classe de aptidao agricola All AID All + AID Alle AID

(ha) (ha) (ha) (%)

2C 130,00 7,09 137,09 15,20

2 abc 39,80 5,31 45,11 5,00

3bC 135,40 1,43 136,83 15,18

3 (b)C 42,60 - 42,60 4,70

3bC 0,10 - 0,10 0,01

5 NS 6,30 1,75 8,05 0,90

5ns 119,00 - 119,00 13,20

6 385,00 13,82 398,82 44,20

Area do rio 4,40 0,75 5,15 0,57

sub-total 862,60 30,05 892,75 98,96
Reservatorio® - 4,00 4,00 0,44
Estruturas fora area inundada* - 5,30 5,30 0,60
Total 862,60 39,45 902,05 100

* a aptiddo agricola dos solos afetados pelo reservatério e pelas estruturas fora da area inundada sio
descritos a seguir.

Area de Influéncia Direta

O reservatério da PCH FUMACA 1V afetara solos com aptiddo agricola nas classes 2C e 6 ,
sendo a distribuicdo destas areas apresentadas no Quadro 4.9.

QUADRO 4.9 - Distribuigido da aptiddo agricola dos solos na area afetada pelo reservatério.

Classe de aptidao agricola Area reservatério (ha) Percentagem (%)
2C 1,0 25
6 1,6 40
Area do rio 1,4 35
Total 4,0 100

De acordo com o quadro apresentado, 25,0% dos solos na area afetada pelo reservatério
possuem boa aptiddo agricola. No entanto, sdo utilizados, em geral, para pastagem, uma vez
que estas areas exigem investimentos elevados em drenagem e sistematizacido das varzeas para
cultivo.
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Na faixa de 100 m no entorno do reservatério, cerca de 46% dos solos (13,82 ha) nio
possuem aptiddo para uso agricola e 6 % possuem baixa aptidio, conforme observado no
Quadro 4.8. O restante (48 %) é ocupado por solos de boa e regular aptidio agricola,
entretanto, sio utilizados em sua maioria somente como pastagem.

O canteiro-de-obras de apoio para a construcdo do barramento sera instalado em solos com
aptiddo agricola regular, utilizados para pastagem. O bota-fora gerado nas escavagdes e a
central de concreto e britagem serdo situados em solos com aptidio agricola regular,
utilizados, em grande parte, como pastagem.

O canteiro-de-obras principal sera instalado em solos de aptiddo regular para pastagem natural
e silvicultura, atualmente utilizados com pastagem.

O bota-fora gerado pela escavagio da casa de forca e as areas de alojamento, refeitério e lazer
serdo implantados sobre solos com aptidio agricola regular, mas que exigem maiores
investimentos e melhores tecnologias. Esta area ¢ atualmente utilizada com pastagem.

Parte do canal de aducio e a tomada d’agua serdo implantados sobre afloramento de rocha,
sem aptiddo para uso agricola. O conduto for¢ado e a estrutura da casa de for¢a também serdo
implantados em solos sem aptiddo agricola, utilizados como pastagem. A casa de forca afetara
pequeno trecho da mata ciliar localizada na margem do rio.

Consideragoes sobre Uso e Ocupagio Atual dos Solos

O uso e ocupagio atual dos solos na AIl da PCH FUMACA 1V, quando comparado com sua
capacidade de uso e aptidiao agricola, apontam um uso adequado na maioria das propriedades
rurais. Observa-se, no entanto, um avan¢ado grau de desmatamento para implantagio de
lavouras de café e pastagens.

Ainda que os cafezais e as pastagens ocupem, em alguns locais, areas de elevada declividade e
de baixa aptiddo agticola, ndo sido observados processos erosivos significativos na area
estudada, conforme ja abordado anteriormente. As pastagens, em geral, sio bem manejadas
apresentando boa capacidade suporte de animais e controle de erosio superficial do solo.

As lavouras de café ocupam areas expressivas na All e geralmente sdo plantadas
acompanhando as curvas de nivel do terreno. Entretanto, no manejo das lavouras, em geral,
nido sio adotadas praticas conservacionistas adequadas aos solos locais, como, construcdo de
terracos ou leiras, capinas alternadas, uso de cobertura morta etc. Ainda assim, as areas
plantadas com café apresentam bom aspecto de conservacio do solo e boas produtividades.

A estradas rurais e os carreadores das lavouras de café sdo os principais focos de erosio e

carreamento de sélidos para o rio Preto. Estas erosbes estio freqiientemente associadas a falta
de manutencao destas vias.
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O reservatério afetard solos aluviais de boa aptidio agticola, desde que sejam feitos
investimentos de drenagem e sistematizagio de varzea. Estes solos sdo ocupados por
pastagens, uma vez que os investimentos para utiliza¢do agricola sdo relativamente elevados.
Normalmente sdo mais utilizados durante os periodos secos, pois se tornam freqientemente
encharcados durante as chuvas.

4.2 - MEIO B10TICO

4.2.1 - ASPECTOS ECO-HISTORICOS DA OCUPACAO

A PCH FUMACA 1V localiza-se na bacia do rio Itabapoana, pertencente ao dominio
biogeografico da Mata Atlantica (Rizzini, 1979; Ab’Saber, 1983; Fundagio SOS Mata
Atlantica, 1993). Ainda que exuberante, a Mata Atlantica, descrita por Saint Hilaire em 1816
como “espessa floresta ... com uma vegetacio muito variada, admiravel pelo vigor e contrastes
que mostra a cada passo”, atraiu poucos naturalistas aquela bacia, em tempos passados.

Os primeiros registros sio datados somente em 1920, quando Emil Kaempfer coligiu diversos
exemplares de aves na Serra do Caparad, unidade geomorfolégica que constituiu o objetivo
principal de sua expedi¢ao a Minas Gerais (Pinto, 1952). Depois do Pico da Bandeira (ponto
culminante, com 2.890 m de altitude), fez o colecionador esta¢cdes em varios pontos de
altitude decrescente, situados no vale do rio Caparad e no rio Sio Domingos (tributario do tio
José Pedro, bacia do rio Manhuagu). Todos os espécimes foram enviados ao American Musenm
of Natural History Nova York), representando dados de dificil acesso.

Com povoamentos datados no século XIX, a coloniza¢ido da bacia do rio Itabapoana foi
impulsionada pela implantagio de extensos cafezais e pastagens, que vieram modificar,
profundamente, a cobertura florestal de origem. Inaugurada a Estrada de Ferro Leopoldina,
em 1912, ligando Vila Divisa (atual Dores do Rio Preto - ES) aos municipios vizinhos e aos
Estados de Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro, o desenvolvimento e o progresso regionais
receberam maiores contribuicdes. No periodo de 1912 a 1950, Dotres do Rio Preto viveu seu
apogeu comercial, com a exportacio de madeira e de produtos agricolas, estimulando ainda
mais o desmatamento na regido.

Devido a essas transformacdes, a paisagem regional encontra-se, atualmente, bastante alterada,
especialmente no vale do rio Preto, cujas florestas aluviais foram quase totalmente suprimidas,
varzeas drenadas e o préprio rio retificado em diversos pontos. As encostas das colinas
presentes na bacia apresentam-se cobertas, em sua grande maiotia, por pastagens ou cultivos
agricolas, com destaque para a cafeicultura.

No ano de 1961 foi criado o Parque Nacional do Caparad, com o intuito de proteger a area da
serra do Caparad e seu entorno e criar um espago de preservagio para fauna e flora silvestres.

4.2.2 Unidades de Conservagao Existentes nas Proximidades do Empreendimento

O Parque Nacional do Caparad representa a unica unidade de conservacio identificada nos
municipios afetados pelo empreendimento.

80



.
IE?:LUFE:JOMB\E LNII\F/’ACTO AMBIENTAL - EIA [.SI__,"'I\*] g [- g "I‘ "'] ‘L

O Parque Nacional do Caparaé foi criado pelo decreto n.° 50.646 de 24/05/1961, com o
intuito de proteger o Pico da Bandeira e amostras representativas de ecossistemas de Campos
de Altitude e Floresta Tropical Pluvial, como também espécies da fauna ameagadas de
extin¢do. Possui uma 4rea de 31.853 ha e 160 km de perimetro. Esta localizado na divisa entre
os estados de Minas Gerais e Espirito Santo, sendo que a parte capixaba é 2,5 vezes maior que
a parte mineira. O Parque possui um Plano de Manejo Ambiental, elaborado em 1981, ¢ um
Plano de Ac¢do Emergencial, elaborado em janeiro de 1995. A situacdo fundiaria do Parque
atual é de 23% de sua area total regularizada.

O parque encontra-se numa regido montanhosa que compreende parte da Serra da
Mantiqueira. Seu ponto culminante é o Pico da Bandeira, o terceiro mais alto do Brasil, com
2.890 m de altitude. As 4reas mais baixas chegam a 997m de altitude, no Vale Verde.
Apresenta clima tropical de altitude, com temperatura média anual entre 19 °C e 22 °C, sendo,
fevereiro o més mais quente, e julho o mais frio. A pluviosidade varia entre 1.000 e 1350 mm
anuais, e as maiores ocorréncias de chuvas estdo entre os meses de novembro a janeiro.
Setembro é o més mais seco.

Na face leste do macico do Caparad, situada no estado do Espirito Santo, predomina a
Floresta Tropical Pluvial e na face oeste, no estado de Minas Gerais, conforme a altitude: até
1.800m, Floresta Tropical Pluvial; de 1.800 até 2.400 m, Campos de Altitude com formacdes
arbustivas; tropical pluvial; e acima de 2.400 m, Campos Limpos incrustados entre os
afloramentos rochosos. A populagio de animais foi reduzida pela agdo predatéria do homem,
resumindo-se atualmente a pequenos animais relativamente comuns. No entanto, o Parque
abriga espécies ameacadas de extingdo, como: o mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides), o
lobo-guara (Chrysocyon brachynrus), o veado-campeiro (Ozotocerns begoarticns), ocorrendo ainda a
jaguatirica, a onga-pintada e o gato-mourisco.

O Parque Nacional do Caparab esta entre os mais visitados do pais, sendo foco atrativo para o
desenvolvimento do ecoturismo, gerando empregos diretos e indiretos devidos a esta
atividade. Entre os principais impactos registrados destacam-se os incéndios provenientes de
queimadas provocadas nas areas vizinhas. O Parque Nacional do Caparaé encontra-se fora da
Area de Influéncia Indireta (do ponto de vista fisico e biético) da PCH FUMACA 1V, sendo a
distancia entre o parque e o empreendimento superior a 10km, ou seja, o empreendimento
situa-se fora da zona de entorno do referido Parque.

Foi registrada ainda uma Reserva Particular do Patriménio Natural no municipio de Espera
Feliz, em Minas Gerais, que apesar de se encontrar fora dos municipios que integram a Area
de Influéncia Indireta da PCH FUMACA 1V, foi aqui considerada por se tratar de uma das
poucas UC’s registradas na regiio. Denominada Sitio Sdo Domingos / Agarta, essa RPPN
apresenta superficie bastante reduzida (1,5ha), foi registrada em nivel federal através da
Portaria 054/94-N e pertence a Renato J. Ignachtti Milholi e outros (conforme informacoes
do site www.ibama.gov.br). Nio sofre qualquer influéncia do empreendimento em tela.
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4.2.3 - Caracterizagio Geral da Area de Estudos

A seguir sdo apresentados dados gerais de cada tema biolégico estudado nas Areas de
Influéncia Direta e Indireta, relativos principalmente a riqueza de espécies, presenca de
endemismos e espécies ameagadas e alguns aspectos de bioindicagdo. A descri¢do dos tipos de
biétopos existentes e as principais espécies encontradas em cada um sdo apresentadas no item
4.2.4. Cabe salientar que as listagens de espécies da flora e da avifauna, grupos utilizados como
bioindicadores, por serem mais extensas encontram-se apresentadas anexas (anexo 3).

Flora

A Area de Influéncia Indireta da PCH FUMACA 1V esté inserida no dominio fitogeografico
da Mata Atlantica (Rizzini, 1979; Ab'Saber, 1983; IBGE, 1991). A cobertura vegetal original da
regido correspondia a floresta estacional semidecidual. Essa floresta ocorre na por¢ao mais
interior do bioma Mata Atlantica, onde o clima caracteriza-se por duas estagdes bem definidas,
uma chuvosa e outra seca. Durante a esta¢do seca, cerca de 20 a 50% dos individuos perdem

folhas (Veloso, 1992).

A area do empreendimento é portanto abrangida pelo Decreto 750 de 10 de fevereiro de
1993, segundo o qual “considera-se mata Atlantica as formagdes florestais e ecossistemas
associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas delimitagdes estabelecidas
pelo Mapa de Vegetagao do Brasil, IBGE 1988: Floresta Ombroéfila Densa Atlantica, Floresta

Ombrofila Mista, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Estacional Decidual, manguezais, restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves
florestais do Nordeste”.

A intensa atuagdo do homem resultou na substituicio da quase totalidade dessa cobertura
vegetal nativa. Hoje, de acordo com o Mapa de Uso e Cobertura Vegetal do Estado de Minas
Gerais elaborado pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF, 1994) e pelo mapa de vegetagao
do IBAMA (1992), a regido ¢ dominada por areas de pastagens, cultivos agricolas e vegetacao
secundaria, além de pequenos reflorestamentos e raros remanescentes de floresta estacional
semidecidual. Isso ¢é comprovado para as Areas de Influéncia Direta e Indireta do
empreendimento, conforme apresentado no mapa de biétopos (anexo 06).

Ao longo das caminhadas pelas AID e AIl do empreendimento, foram registradas 167
espécies vegetais, (conforme Anexo 3) distribuidas entre arbéreas (42,5%), herbaceas (31,7%),
arbustivas (19,8%), cip6s e lianas (6%). Excluindo-se as espécies cultivadas, 63,5% do total de
espécies nativas foram registradas nos bidtopos florestais, 19,8% nas pastagens, 3% nos
afloramentos rochosos e 13,7% nas varzeas. Entre as ultimas, incluem-se as espécies de
macroéfitas aquaticas, grupo bastante pobre nas Areas de Influéncia Direta e Indireta. Esses
dados apontam para a maior estratificacgdio e maior riqueza especifica encontrada nos
ambientes florestais, apesar destes corresponderem a menor fragdo da area estudada.

Com relacdo as espécies raras ¢ ameacadas, foi registrada a presenca de duas espécies arboreas
presentes na Lista Vermelha das Espécies Ameagadas de Extin¢io da Flora de Minas Gerais:
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— Dalbergia nigra (jacaranda-da-Bahia), incluido na lista em fun¢io de sua presenca na lista

oficial do IBAMA;

—  Euterpe edulis (palmiteiro), espécie considerada vulneravel a extin¢do, em funcao de coletas
predatdrias a que vem sendo submetida.

Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth, o jacaranda-preto, é uma espécie tipica do bioma Mata
Atlantica. Esta espécie foi registrada durante amostragens aleatérias em capoeirio na Area de
Influéncia Indireta da PCH FUMACA 1V e, portanto, considera-se que este tipo de biétopo,
como um todo, apresenta potencial para abriga-la. Cabe salientar que, embora esta espécie
conste da Lista Vermelha, diversos levantamentos realizados no estado de Minas Gerais (a
exemplo de matas nas regides de Carangola, Mariana, Santa Barbara, Lavras, Guanhies e
Acgucena - observagdo pessoal da equipe técnica responsavel por estes estudos) tém
demonstrado a presenca de individuos de Dalbergia nigra em florestas estacionais de diferentes
idades, o que pode significar a perpetuagao de suas populagdes. No entanto, como esta espécie
apresenta madeira de alta densidade e é muito visada para aproveitamento econémico, sua
presenca merece destaque e sera devidamente considerada na avaliagdo dos impactos
ambientais e medidas de minimizac¢do propostas.

Ja Euterpe edulis Mart., o palmito-doce, também ¢ tipico da Mata Atlantica e esta presente como
“vulneravel” na Lista Vermelha devido a coleta predatéria. Esta espécie foi registrada em
fragmentos de capoeirdo (como aquele presente na margem direita da cachoeira da Fumaga) e
de floresta aluvial (como aquele de pequenissimas dimensdes localizado na extremidade
setentrional da AII). Da mesma forma, sua presenca sera devidamente considerada para a
avaliacdo dos impactos telacionados ao empreendimento em questio.

Avifauna

Em conjunto, o mosaico paisagistico composto port tipologias florestais, campestres, imidas e
rochosas, sustentam 143 espécies de aves (distribuidas em 15 Ordens, 31 Familias ¢ 17 Sub-
Familias, discriminados no Anexo 3).

Constatadas através de 892 registros, o indice de diversidade obtido (H” = 4,38) expressou um
bom grau de homogeneidade entre os dados de riqueza e abundancia relativa na paisagem
estudada (Magurran, 1989). Assim, apenas seis espécies (ou 4,19%) foram mais freqiientes
(equivalendo a 23,69% da abundancia total), a saber: o campestre e granivoro tiziu (1/olatinia
Jjacarina); o campestre e insetivoro jodo-graveto (Phacellodomus rufifrons); os generalistas e
insetivoros andorinha-do-campo (Stelgidopteryx ruficollis) e corruira (Troglodytes aedon); e o
aquatico quero-quero (I anelus chilensis).

Possui destaque o campestre e granfvoro canario-chapinha (Sialis flaveola) pois, considerado
ameacado de extin¢do em Minas Gerais (Machado ¢z a/,, 1998) e com alto valor cinegético, foi
a espécie mais abundante na area e periodo estudados. Este aspecto pode estar sendo
favorecido pela colocagdo de ninhos artificiais ao redor de domicilios e instalagSes rurais,
manejo benéfico realizado pelos moradores dos mesmos. Ja o frugivoro azulio (Passerina
brissonii) é predatoriamente coletado no meio natural, segundo informag¢des locais, sendo
presumivelmente ameagado de exting¢do no referido Estado (Machado ez al. gp. cit.).
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Com respeito a distribuicdo nos ambientes caracteristicos, maiores riquezas foram obtidas para
aves florestais, campestres e generalistas. Com relacio as classes de dieta, houve um
predominio de aves insetivoras, onivoras e granfvoras. Maiores abundancias o foram para as
classes campestres, florestais, generalistas, insetfvoras, onivoras e granivoras (Figura 4.4).

A paisagem composta por um predominio de pastagens na AID e Al, favorece a riqueza e
abundancia de aves campestres e generalistas (principalmente com dietas onfvora e granivora),
que facilmente exploram recursos alimentares e sitios reprodutivos em ambientes abertos e/ou
em recomposicio. Incluem uma propor¢io expressiva de espécies migratorias (45 espécies ou
31,46% do total), como a onivora maria-tola (Elaenia flavogaster), a granivora avoante (Zenaida
anriculata) e os insetivoros noivinha-branca (Xo/wis velata) e suititi-cavaleiro (Machetornis rixosus),
cuja maior capacidade de deslocamento facilita a colonizagio de areas distantes.

FIGURA 4.4 - Valores de riqueza (n° de espécies) e abundancia (n° de individuos) de aves,
distribuidos em classes de habito ambiental (A, B), e de dieta (C, D), na Al e AID da PCH FUMACA
IV, em margo/2000.
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Legenda: Flo = florestal, Cam = campestre, Gen = generalista, Aqu = aquatico, Roc = rochoso, Ins

= insetivora, Oni = onivora, Gra = granivora, Fru = Frugivora, Li = inseto-carnivora, Car = carnivora,
Nec = nectarivora.

Virias aves aquaticas, também migratérias, colonizam amplamente os biétopos tmidos
(permanentes ou sazonais), como as onivoras garcas-brancas (Casmerodins albus, Egretta thula,
Bubuleus ibis) e jaganas (Jacana jacana), além do insetivoro japacanim (Donacobius atricapillus). Nas
varzeas situadas ao longo do rio Preto, destaca-se a presenca do granivoro policia-inglesa
(Sturnella militaris), ameagado de extingao (Collar e al., 1994) e de duas espécies raras: a garca-
real (Pilherodius pileatus) e o socé-boi (Tigrisoma lineatum).
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Estas tltimas dependem das matas ciliares marginais aos brejos e rios para nidificagdo e
abrigo. A garca-real (Pilherodius pileatus) explora o dossel, enquanto o socé-boi (Tigrisoma
lineatum) ¢ mais associado ao solo e estratos arbustivos. Ambos possuem grande tamanho e
requerem maiores areas de uso, assim a presenc¢a local de suas populagées indica que os
remanescentes de matas ciliares atuais (ainda que pequenos e dispersos) estdo fornecendo a
capacidade suporte para manté-los, sendo bem provavel que estejam explorando fragmentos
florestais distintos, para conseguirem recursos suficientes.

O dominio em riqueza da comunidade florestal reflete a importancia das florestas estacionais
semideciduais, dispersas ao longo das Areas de Influéncia Direta e Indireta. Assim, ainda que
fragmentado e secundatio, o habitat sombreado e verticalmente estratificado sustenta a maior
parte da avifauna regional, principalmente com dieta insetivora (dominante na regido
neotropical). Destacam-se popula¢des de aves endémicas do bioma Mata Atlantica, a exemplo
do pichororé (Synallaxis ruficapilla), tie-sangue (Ramphocellus bresilius) e papa-taoca (Pyriglena
lencoptera), incluidas nos 11 endemismos brasileiros localmente constatados, além de:

— uma espécie considerada ameacada de extingdo e vulneravel (Machado e @/, 1990): o
jacuacu (Penelope obscura), de grande porte, frugivoro e terrestre;

— uma espécie considerada ameagada de extingdo (Collar er al, 1994): a jandaia-de-testa-
vermelha (Aratinga anricapilla), de médio porte, frugivora e de dossel;

- uma espécie considerada presumivelmente ameagada de extingao (Bernardes e a/., 1990): o
gavido-de-cabega-cinza (Leptodon cayanensis), de grande porte, carnivoro e de dossel;

— quatro espécies localmente raras: os onfvoros inhambu-xitd (Crypturellus tatanpa) e tié-sangue
(Ramphocellus bresilins); e os frugivoros pomba-amargosa (Columba plumbea) e aragati-de-bico-
branco (Pteroglossus aracari), pressionados pelos desmatamentos e coletas predatérias. Cabe
mencionar que cerca de 26,57% da avifauna total registrada possui valor cinegético,
sofrendo constantes perdas de individuos devido as atividades clandestinas. Por serem
igualmente raros e associados as matas ciliares para sua manutencao local, conforme
referido, devem ser ainda citados a gar¢a-real (Pilherodius pileatus) e o socé-boi (Tigrisoma
lineatum).

Salienta-se que os disturbios na estrutura e¢ no tamanho da superficie florestada (e,
consequentemente, no potencial de oferta de sitios alimentares e reprodutivos), advindos do
manejo incidente (desmatamentos, retirada de madeira, trilhas, entrada de gado etc.) e efeitos
produzidos (redugdo do habitat e desbaste da vegetacdo arbustiva, dentre outros), ja sdo
evidenciados pela estrutura das comunidades de aves florestais mais exigentes, as quais
apresentaram rarefacdo populacional:

— foram ausentes onfvoros de médio porte, como a juruva (Baryphthengus ruficapillus);

— foram quase ausentes os frugivoros de sub-bosque, registrando-se um unico componente
da familia Pipridae: o fruxu (Schiffornis virescens);

— foram baixas as populagbes de espécies frugivoras peculiares ao solo, como o inhambu-xitd
(Crypturellus tataupa) e a pomba-amargosa (Columba plumbea);
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- foram baixas as populagdes de espécies de insetivoros de sub-bosque, como a papa-taoca
(Pyriglena lencoptera).

Herpetofauna

Foram registradas, na ocasidao deste estudo, 18 espécies de anfibios anuros, pertencentes a trés
familias. A familia Hylidae foi a que apresentou o maior nimero de espécies (11 espécies),
seguida pelas familias Leptodactylidae (seis espécies) e Bufonidae (uma espécie). As espécies
registradas, bem como os locais de amostragem onde o registro foi efetuado, podem ser
observados no Quadro 4.10. Dentre os animais registrados, algumas espécies (Hyka sp.,
Phyllomedusa sp., Physalaemus sp.1, Physalaemus sp.2 e Pseudopaludicola sp. ndo puderam ter sua
identificacdo confirmada, por fazerem parte de grupos de dificil taxonomia. Estas espécies
foram encaminhadas ao Museu Nacional do Rio de Janeiro para identifica¢do, a qual ainda nio
foi realizada.

As espécies mais abundantes foram Hyla albopunctata e Physalaenus cuvieri encontradas em
61,5% dos locais de amostragem, seguidas por H. elegans (53,8%) e H. branneri (46,1%) . Estas
espécies sdo citadas por diversos autores (Caramaschi, 1981; Cardoso, 1986; Heyer ez al., 1990;
Bernardes, 1993; Feio et al, 1998; dentre outros) como tipicas de ambientes abertos, sendo
muitas vezes favorecida por agoes antropicas. As espécies Hyla crepitans, H. pardalis, Scinax
fuscovarius, Phyllomedusa sp. Physalaemus sp.1 e sp.2 e Psendopaludicola sp. foram registradas em
apenas um local de amostragem.

QUADRO 4.10 - Espécies de anfibios registradas nos diversos locais de amostragem na area do
empreendimento.
Espécie | Nome Vulgar | Locais de Amostragem
Familia Bufonidae
Bufo crucifer | Sapo-amarelo | H1, H11
Familia Hylidae
Hyla albopunctata Perereca H1, H2, H3, H4, H6, H7, H10, H12
Hyla elegans Perereca-de-moldura H1, H2, H3, H4, H7, H9, H10
Hyla crepitans Perereca H12
Hyla faber Sapo-ferreiro H2, H4, H6, H7, H9
Hyla minuta Perereca H3, H4
Hyla branneri Perereca H1, H2, H4, H6, H7, H10
Hyla pardalis Perereca H3
Hyla polytaenia Perereca H1, H12
Hyla sp. Perereca H6, H7
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro H12
Phyllomedusa sp. Perereca-verde H9
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus Ra-assobiadora H2, H4, H6, H7
Leptodactylus ocellatus Ra-manteiga H4, H11
Physalaemus cuvieri R&-cachorro H1, H2, H3, H4, H6, H7, H10, H12
Physalaemus sp.1 Ra H9
Physalaemus sp.2 Ra H9
Pseudopaludicola sp. Ra H9

Legenda: H1 a H7 e H10 = varzeas; H8 e H9 = fragmentos de mata; H11 = estradas; H12 = brejos.
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Os pontos H1 a H6 e H8 a H12 localizam-se na Area de Influéncia Indireta e o ponto H7 na
Area de Influéncia Direta do empreendimento.

A maioria das espécies de anfibios anuros foi registrada em ambiente de varzea. Este ambiente
se mostrou bem homogéneo quanto a comunidade da herpetofauna existente. O numero de
espécies ocorrendo em cada local variou de quatro a oito, sendo que a varzea préxima a mata
(ponto H4), localizada na All, foi o local que apresentou a maior riqueza (oito espécies). Seis
espécies (ver Quadro 4.10) foram registradas em um fragmento de mata, localizado na Area de
Influéncia Indireta, que hoje sofre alagamento na estacdo chuvosa (ponto H9). Duas espécies
(Bufo crucifer e Leptodactylus ocellatus) foram registradas nas estradas, proximo as varzeas, na All

Nio foi registrada nenhuma espécie de réptil por meio de visualizagio ou coleta; em
entrevistas realizadas foram citadas as serpentes jararaca, jararaca amarela-e-preta
(provavelmente espécies do género Bothrops), jararaca-correia (em muitas regides, a boipeva -
Waglerops merremii - é assim denominada, por seu aspecto semelhante ao das serpentes do
género Bothrops), cobra cip6 e cobra verde (possivelmente espécies dos géneros Chironius e

Phylodrias).

A herpetofauna registrada, até o momento, reflete o grau de perturbagio da area, onde os
pastos constituem a cobertura predominante e restam apenas remanescentes muito
fragmentados de mata. Com excegdo da espécie do género Hyla ainda ndo identificada, sobre a
qual ndo se pode afirmar muita coisa, a maioria das espécies é tipica de areas abertas e
possuem ampla distribuicdo geografica, sendo muitas vezes favorecidas por alteracoes
antropicas em ambientes naturais (Jim, 1980; Frost, 1985; Cardoso, 1986; Heyer ¢z al., 1990).

Em conseqiiéncia dos desmatamentos, as espécies de anuros de dreas abertas, como aquelas
originalmente cobertas por cerrados, tém expandido geograficamente os seus limites, em
detrimento das espécies de mata. Com os desmatamentos promovidos pelo homem, espécies
ecologicamente mais generalistas de areas abertas, como por exemplo Bufo crucifer (Bufonidae),
Hyla albopunctata, Leptodactylus fuscus e Physalaemns cuvieri (Leptodactylidae), foram beneficiadas,
passando a ocorrer também nas areas outrora cobertas por mata (Haddad & Abe, 1999).

Ao mesmo tempo, algumas espécies de mata, que ocorrem em clareiras naturais, se adaptaram
as novas condi¢cdes dos ambientes abertos. Este é o caso, por exemplo, de Hyla faber (Hylidae).
Infelizmente, no entanto, a regra nio é essa, pois diversas espécies de anuros com modos
reprodutivos especializados e adaptadas a microambientes de matas, sio automaticamente
eliminadas com os desmatamentos (Haddad & Abe, 1999).

As areas de formacdo arbéreo-arbustiva sio extremamente relevantes, pois suportam espécies
que possuem requerimentos especificos de habitat e, portanto, sdo mais susceptiveis a
quaisquer disturbios. Por concentrar uma comunidade mais “especialista” este tipo de
ambiente acaba apresentando uma menor abundancia de individuos. Este fato é ainda mais
acentuado se levarmos em conta o grau de fragmentagdo e isolamento dos remanescentes
deste tipo de vegetagdo encontrados na area de estudo.

Jé as dreas de varzea apresentam uma herpetofauna mais abundante (principalmente anfibios).
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No entanto, em ambientes de formagdes abertas predominam espécies ecologicamente pouco
exigentes, com alta capacidade de adaptacdo e que vém ampliando sua area de distribuigdo em
funcio da expansio dos ambientes agropecuatios.

Nenhuma espécie em risco de extingdo foi registrada até o momento. Deve-se chamar atengdo
apenas para aqueles animais que tem a carne apreciada pela populagio, como ¢ o caso da ri-
manteiga (Leptodactylus ocellatns), que sdo espécies sujeitas a caga predatéria intensa.

Mastofauna

Foram registradas treze espécies de mamiferos para a drea de estudos, principalmente através
de entrevistas junto a moradores locais, conforme apresentado no Quadro 4.11. Nota-se uma
pobreza no tocante aos mamiferos que se utilizam de ambientes florestais, especialmente
aqueles de médio e grande porte. Ndo houve, por exemplo, registros de primatas e cervideos.
Esse fato é coerente com a grande fragmentacdo e isolamento dos remanescentes florestais
observados, dentre os quais, o maior deles apresenta superficie de apenas 25ha.

Algumas espécies registradas nas entrevistas foram citadas como raras na area, como a paca, a
jaguatirica ¢ o tamandud-bandeira. A paca sofre grande pressio de caca na regido, razao
apontada pelos entrevistados pela sua rarefacdo. O tamandua-bandeira e a jaguatirica - espécies
consideradas como ameacadas de extingio (Portaria IBAMA 1522/89) - foram citadas apenas
para o alto dos morros (divisores de agua), na extremidade da All, e como de ocorréncia
eventual, sendo raramente visualizados.

QUADRO 4.11 - Riqueza de espécies de mamiferos registradas nas areas de influéncia direta e indireta
da PCH FUMACA IV.

Nome Vulgar Nome Cientifico Area de Ocorréncia Tipo de Registro
Lontra Lontra longicaudis AID, All E,V
Capivara Hydrochaeris hydrochaeris AID, All E,F
Gamba Didelphis aurita All E
Guaxinim Procyon cancrivorous All E
Ourigo-caixeiro Coendou sp. All E.V
Paca Agouti paca All E
Prea Cavia sp. All E
Tatu-galinha Dasypus sp. All E
Tatu rabo-mole Cabassous sp. All E
Testa de ferro Euphractus sexinctus All E
Cachorro do mato | Cerdocyon thous All E
Jaguatirica Leopardus pardalis All E
Tamandua Myrmecophaga tridactyla All E
bandeira

Tipo de Registro: E — entrevistas; V- visualizagio; F — fezes.
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De acordo com os dados levantados em campo, a Unica espécie de mamifero registrada na
Area de Influéncia Direta, considerada no status de ameacada de extingio, ¢ a lontra (Lontra
longicaudis), considerando-se a Lista de Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo
(Portaria IBAMA 1.522/89) e a Lista das Espécies Ameagadas de Extingdo da Fauna de Minas
Gerais (Deliberagio COPAM 041/95).

Na area, esta espécie foi citada por quase todos os entrevistados, tendo sido apontada como
de ocorréncia comum para o trecho do rio Preto entre a cachoeira do Saulo Rodrigues (que na
verdade é uma corredeira), localizada na AIl a montante do futuro reservatério, e a cachoeira
da Fumaca. A jusante desta ultima, inclusive, foram visualizados dois individuos pela equipe
responsavel pelos estudos bioldgicos. Pelos dados obtidos nas entrevistas (citagido espontanea
e relatos de observagdo), assim como a propria visualizagio dos individuos, pode-se inferir que
a ocorréncia desta espécie na area de inser¢do do empreendimento ¢ ainda comum. Isto pode
ser visto como uma incongruéncia, considerando-se que esta é uma regido altamente alterada
por atividades humanas.

No entanto, como obsetvado em trabalhos realizados no tio Paranapanema — SP/PR (E.
Sabato, obs. pess.), em alguns casos, dependendo de caracteristicas de solos e da utilizacdo de
margens de rios, as lontras podem se abrigar (construindo locas) em locais onde ¢ inexistente a
ocorréncia de matas ciliares.

Na AID do empreendimento e a jusante desta, foram observados trechos onde o capim
ocorre até a margem do rio Preto, cobrindo partes laterais deste. Nestes locais pode ser
possivel a construcao de locas pelas lontras. Este fato, inclusive, reforca a observacio da
equipe em campo. Os dois individuos de lontras detectados foram vistos se abrigando, na
margem do rio Preto, debaixo das touceiras de capim.

E importante salientar que, como diagnosticado no estudo realizado no rio Paranapanema
(Colares e Sabato, 1995), dependendo das caracteristicas dos solos, a ocorréncia de lontras em
trechos sem cobertura de mata ciliar deve ser temporal, uma vez que, normalmente, as locas af
construidas, em funcdo do substrato, sio consideradas temporarias. Para suas atividades
reprodutivas elas necessitam de locais mais conservados, com a presenga de solos argilosos,
que permitam a construcio de locas permanentes. Na Area de Influéncia Indireta, o
fragmento de floresta aluvial de maiores dimensdes, localizada a montante do remanso do
futuro reservatério, deve exercer um papel importante na manutengio das lontras,
considerando-se que este trecho agrupa melhor as caracteristicas necessarias para a realizagdo
de atividades reprodutivas (presenca de uma série de meandros dentro da mata, solos
argilosos, presenca de estruturas que facilitam a construcdo de locas, como troncos caidos e
raizes etc.).

Deve ser salientado que outro fator que deve ser analisado para avaliar a ocorréncia de lontras

¢ a oferta de recursos (principalmente peixes) que, no caso em questio, ndo parece ser um
fator limitante.
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Ictiofauna

A sub-bacia do rio Preto/bacia do tio Itabapoana, faz parte, com relagio a sua composicio
ictiofaunistica original, da provincia zoogeografica denominada de regido costeira do leste
brasileiro. Esta regido abrange os rios que drenam diretamente no Oceano Atlantico entre o
sul do Estado da Bahia e o Estado de Santa Catarina (Weitzman ez a/, 1988). Esta regido
possui uma fauna de peixes altamente endémica (¢f Weitzman ef al., gp. cit.). Bizerril (1994)
calculou que 95% das espécies e 23,4% dos géneros ocorrentes na regiao costeira do leste
brasileiro sdo exclusivos daquela regido.

Este autor ainda reconheceu duas sub-areas de endemismo dentro da regido costeira do leste
brasileiro: a sub-provincia da costa leste, localizada entre a desembocadura do rio Sio
Francisco e o norte do Estado do Rio de Janeiro, e a sub-provincia da costa sudeste, localizada
entre as regiGes serranas do Estado do Rio de Janeiro e o extremo do Estado de Santa
Catarina. Considerando sua localiza¢do e composi¢do ictiofaunistica, o sistema do rio
Itabapoana, e de seu afluente o rio Preto, pertence a sub-provincia da costa leste.

Ao longo da campanha de campo foram capturadas 9 espécies no setor do rio Preto a ser
afetado pela PCH FUMACA 1V, representado pela area do futuro reservatério, pelo trecho de
vazdo reduzida (entre a cachoeira da Fumaga e a futura casa de forca) e pelo trecho de
restituicdo das vazoes (a jusante da futura casa de forca). Adicionalmente, mais 4 espécies
puderam ser identificadas através das boas descri¢oes feitas a partir das entrevistas realizadas,
conforme pode ser observado no Quadro 4.12, a seguir.
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QUADRO 4.12 - Ocorréncia das espécies de peixes levantadas no rio Preto, na AID e AII da PCH

FUMACA IV, em maio de 2000.
Espécie Ocorréncia
Ponto 2 Ponto 3
Nome Ponto 1 (futuro (futuro Tipo de
Nome Cientifico (futuro Trecho de Trecho de Registro
Vulgar hg = =
reservatorio) Vazao Vazéao
Reduzida) Restituida)
Sairu Cyphocharax gilbert X X Captura
Piau Leporinus copelandii Entrevista
Traira Hoplias malabaricus Entrevista
Astyanax sp. A X X Captura
Astyanax sp. B X X Captura
Astyanax sp. C X Captura
Bocarra Oligosarcus hepsetus X X X Captura
Canivete Characidium sp. X X Captura
Cambeva
, Maria- Trichomycterus immaculatus Entrevista
mole
Harttia loricariformis X Captura
Cascudo Hypostomus affinis X X X Captura
Bagre Rhamdia quelen Entrevista
Cara Geophagus brasiliensis X X X Captura
Ba;rr;%udl Poecilia vivipara X X Captura

Das espécies inventariadas no rio Preto, trés tém distribuicio neotropical (Hoplias malabaricus,
Rbamdia quelen e Poecilia vivipara); uma ocorre na regido leste brasileira e bacia do Prata
(Geophagnus brasiliensis); duas ocorrem ao longo de quase toda regido leste brasileira (ILeporinus
copelandii e Oljgosarcus hepsetus); uma ocorre na sub-provincia da costa leste da regido leste
brasileira (Trichomycternus immacnlatns); uma ocorre também nesta sub-regido e ainda na por¢ao
supetior da bacia do rio Sdo Francisco (Cyphocharax gilbers); duas sio endémicas das bacias do
rio Itabapoana e Paraiba do Sul (Harttia loricariformis e Hypostomus affinis); e quatro delas tém
seus limites de distribuicio geografica desconhecidos (Astyanax spp.), em face ao estado
precario de conhecimento da taxonomia de seu género. Nio foi detectada nenhuma espécie
endémica da bacia do rio Preto. A classificacdo sistematica completa das espécies inventariadas e
suas caracteristicas auto-ecologicas encontram-se a seguir relacionadas.
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Classificagcdo Sistematica das Espécies Inventariadas:

Superordem Ostariophysi
- Série Otophysi
Ordem Characiformes
Familia Curimatidae
Cyphocharax gilbert (Quoy & Gaimard, 1824)
Familia Anostomidae
Leporinus copelandii Steindachner, 1875 (entrevista)
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) (entrevista)
Familia Characidae
Subfamilia Tetragonopterinae
Astyanax sp. A
Astyanax sp. B
Astyanax sp. C
Oligosarcus hepsetus (Cuvier, 1829)
Famflia Crenuchidae
Subfamilia Characidiinae
Characidinm sp.
Ordem Siluriformes
Familia Trichomycteridae
Subfamilia Trichomycterinae
Trichomycterns immaculatus (Eigenmann & Eigenmann, 1889)
Familia Loricariidae
Subfamilia Loticatiinae
Harttia loricariformis Steindachner, 1877
Subfamilia Hypostominae
Hypostomus affinis (Steindachner, 1877)
Familia Pimelodidae
Subfamilia Heptapterinae
Rbamdia gquelen (Quoy & Gaimard, 1824) (entrevista)
Superordem Percomorpha
Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
Ordem Cyprinodontiformes
Familia Poeciliidae
Poecilia vivipara (Schneider,1801)
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Caracteristicas das espécies:

SAIRU - O saira Cyphocharax gilbert é um peixe de pequeno porte, atingindo 12,6 cm de
comprimento padrio (Vari, 1992). O saira C. gilbert ocorre em drenagens costeiras da regido
leste brasileira do Estado da Bahia ao Estado de Sdo Paulo, e também na porg¢ao superior da
bacia do rio Sdo Francisco (Vari, op. «#). Os curimatideos adultos sdo tipicos detritivoros,
alimentando-se basicamente de algas. Caramaschi (1991c) observou que o perfodo de desova
de C. gilbert na bacia do rio Paraiba do Sul deveria ocorrer entre agosto e fevereiro, embora
tenha encontrado fémeas maduras em praticamente todos os meses. Além disso, Caramaschi
(0p. ¢it) confirmou, através de exame histolégico, que cada fémea desova mais de um lote de
ovocitos a cada periodo. Vieira (1994) estudou a reprodugio de C. gilberr em dois lagos da
bacia do médio curso do rio Doce, observando que o indice gonado-somatico das fémeas
apresentou valores crescentes de agosto e janeiro, embora nenhuma fémea desovada tenha
sido encontrada naquele ambiente. Na bacia do Rio Preto, conforme apresentado no Quadro
1, esta espécie ocorre tanto a montante como a jusante da Cachoeira da Fumaca, denotando
um carater local de “baixa exigéncia migratéria”.

PIAU - O piau Leporinus copelandii, ou piau-vermelho como ¢é localmente denominado, é
conhecido ocorrer a0 longo de toda regido leste brasileira, do rio Jequitinhonha, no Estado da
Bahia, até o rio Ribeira de Iguape, no Estado de Sio Paulo (Garavello, 1979). Segundo
Garavello (0p. cit.), o piau-vermelho é de grande porte, atingindo até 40 cm até a base dos raios
da nadadeira caudal. O piau-vermelho é, possivelmente, como a maioria das espécies de
Leporinus, onivora, alimentando-se predominantemente de invertebrados (¢f Ferreira e al.,
1998). A reproducido do piau-vermelho é pouco conhecida. Andrade & Vidal Jr. (1991)
estudaram esta espécie em cativeiro, através de desova induzida. Sabe-se que, a semelhanca da
maior parte dos outros anostomideos que se conhece as caracteristicas reprodutivas (¢f. Lamas,
1993), seus ovos sio livres. Caramaschi (1991c) estudou esta espécie na bacia do rio Parafba
do Sul e apontou que fémeas reprodutivas somente foram encontradas nos meses de julho e
dezembro. Esta autora também concluiu que a escassez de exemplares em reprodugio sugere
um comportamento especifico ou deslocamento para fora da area habitual de vida na época da
desova. Tal comportamento foi, corroborado pelas entrevistas realizadas no levantamento de
campo realizados neste estudo, sendo informada, a equipe de campo, a ocorréncia desta
espécie apenas no setor a jusante da Cachoeira da Fumaga (Quadro 1), se caracterizando esta
numa barreira natural no seu processo de migra¢io reprodutiva.

TRAIRA - A traira Hoplias malabaricus possui ampla distribuicio geografica, sendo encontrada
praticamente em todas as bacias hidrograficas da América do Sul (Géry, 1977). Peixes da
familia da traira, via de regra, possuem habitos sedentirios (Oyakawa, 1990) e ocupam por¢des
do rio onde a velocidade da corrente é menor, buscando abrigo nas margens dos rios e
remansos, bem como lagoas marginais. Usualmente, as trafras representam uma parte
expressiva da biomassa de lagoas marginais, como mencionado por Lowe-McConnell (1987).
De acordo com Godoy (1975) as latvas da traira alimentam-se de zooplancton, os alevinos sao
insetfivoros e a partir da fase juvenil em diante as trafras possuem uma dieta
predominantemente piscivora.
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Castro & Casatti (1997) classificaram a traira Hoplias malabaricus, de um riacho da bacia do tio
Grande, como insetfvora-piscivora, quanto a sua dieta alimentar, com 50% de sua composi¢do
de origem autéctone (fragmentos nio identificados de insetos aquaticos e escamas de peixes) e
50% de origem aléctone (fragmentos ndo identificados de insetos terrestres).

InformagGes da literatura mencionam que H. malabaricns ndo realiza migragdo reprodutiva,
possui desova multipla, com duracio média, seus ovos sdo adesivos e oferecem cuidado a
prole (. referéncias em Lamas, 1993). Também, os membros da familia Erythrinidae sio bem
adaptados a sobreviver em ambientes com baixas concentraces de oxigénio dissolvido, como
pantanos e lagos. Esta espécie no rio Preto, segundo as entrevistas realizadas, mostra-se
amplamente distribuida pela bacia.

Astyanax sp.- Tendo em vista o estado incipiente de conhecimento da taxonomia do género
Astyanax, ndo foi possivel se determinar as espécies pertencentes a este género do rio Preto, as
quais foram apenas denominadas de Astyanax sp. A, B e C. Como conseqiiéncia, nao existem
informagBes sobre a reprodugdo e alimentacdo dessas espécies, mas, a julgar pela
uniformidade dos dados ja conhecidos das outras espécies do género Astyanax (v. referéncias
em Lamas, 1993), é provavel que sejam migratérias facultativas, com perfodo de desova com
curta ou média extensdo, desova do tipo multiplo e sem cuidado com a prole.

BOCARRA - O bocarra Oligosarcus hepsetus é encontrado apenas em drenagens costeiras do
norte do Estado do Espirito Santo até o norte do Estado de Santa Catarina, na regido leste
brasileira (Menezes, 1987). Trata-se de uma espécie carnivora, segundo Caramaschi (1991a).
Vieira (1994) estudou Olggosarcus solitarins, uma espécie endémica de lagos da bacia do rio Doce
(Menezes, gp. cit.), e verificou que esta alimenta-se de peixes e invertebrados aquaticos, assim
como de artrépodes terrestres. Castro & Casatti (1997) classificaram Oligosarcus pintoi como
uma espécie insetfvora-piscivora, quanto a sua alimentagdo. Caramaschi (1991a) mencionou
que o bocarra O. hepsetus, na bacia do rio Paraiba do Sul, ocorre em rios de porte médio, junto
a vegetagdo marginal de rios de grande porte e em lagoas marginais. Caramaschi (1991c)
estudou a reproducdo de O. hepsetus na bacia do rio Paraiba do Sul, concluindo que a espécie
possui petriodo reprodutivo prolongado, com fémeas maduras durante todo o ano. Vieira (gp.
¢it.) encontrou fémeas de O. solitarins em maturacio em quase todos os meses ¢ desovadas em
meses esparsos (Vieira, gp. ¢it.), indicando que também esta espécie do género Oljgosarcus nio
apresenta um periodo reprodutivo bem definido. Na campanha de campo realizada neste
estudo, esta espécie mostrou-se bem distribuida tanto a montante como a jusante da
Cachoeira da Fumaca.

CANIVETE - O canivete, Characidium sp., foi o representante da familia Crenuchidae,
subfamilia Characidiinae registrado na campanha de campo realizada. A maior parte das
espécies de Characidinm esta tipicamente associada a ambientes l6ticos e ao fundo (4. Costa,
1987). Dados reprodutivos de expressiva maioria das espécies da subfamilia Characidiinae sdo
praticamente inexistentes na literatura, quase uma regra para peixes de pequeno porte e sem
importancia comercial. O pouco que se sabe provém de espécies de Characidium, mencionadas
sob o nome de C. fasciatum (Axelrod & Schultz, 1983; Godoy, 1975). Segundo as informacdes
de Axelrod & Schultz (gp. ¢it) e Godoy (p. ¢it.), essa espécie ndo é migratdria e apresenta
periodo de desova de extensdao curta. Similarmente, os dados sobre héabitos alimentares das
espécies da subfamilia sdo escassos.
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A espécie de Characidinm estudada por Costa (gp. ¢it) alimentava-se fundamentalmente de
larvas bentonicas de dipteros e efemerdpteros, dado também verificado para as espécies deste
género estudadas por Casatti (1996) e Castro & Casatti (1997). Na campanha de campo
realizada, este espécie mostrou-se bem mais abundante no setor a montante da Cachoeira da
Fumaga do que no de jusante. Tal fato pode estar associado a presenca de um numero maior,
a montante, de ambientes l6ticos.

CAMBEVA - A espécie de cambeva ou maria-mole registrada no rio Preto pelas entrevistas
foi identificada como sendo Trichomycterus immaculatus. Segundo Bizerril (1994), esta
espécie ocorre nos rios [i.e, nas bacias dos rios] Doce e Parafba do Sul e em rios do Estado do
Rio de Janeiro. Caramaschi (1991a) encontrou esta espécie, denominada de “Trichomycterus
cf. immaculatus”, apenas em riachos de serra com 4guas frias, correntosas ¢ com fundo de
pedra, no trecho estudado da bacia do rio Paraiba do Sul. O unico exemplar desta espécie foi
coligido no préprio rio Preto, apesar das espécies de Trichomycterus tipicamente habitarem
riachos e cérregos, num setor do rio onde a correnteza era forte, as aguas cristalinas e fundo
de pedra. A dieta alimentar das espécies do género Trichomycterus é predominantemente
baseada em larvas de insetos (cf. Casatti & Castro, 1998; Castro & Casatti, 1997; Pinna, 1985).
Espécies do género Trichomycterus enterram-se na lama, no fundo arenoso nas margens dos
rios, entre frestas rochosas ou escondem-se na vegetagdo caida na 4dgua, e obtém alimentagio
no substrato mole (Casatti & Castro, op. cit.; Castro & Casatti, op. cit.). As caracteristicas
reprodutivas de todas espécies de Trichomycterus sio quase completamente desconhecidas. A
unica excecdo ¢ Trichomycterus zonatus, cuja reproducao no rio Parati- Mirim, uma drenagem
da regido leste brasileira, foi estudada por Sido-Tiago (1990). Nesta bacia, de uma maneira
geral, foram encontrados individuos reprodutivos em todas as épocas do ano (cf. Sdo-Tiago,
op. cit.).

Harttia sp.- O género Harttia ocorre apenas em drenagens fluviais do territério brasileiro,
distribuindo-se nas bacias do rio Sdo Francisco, do tio Parand (regidao do Alto Parand), e em
alguns sistemas hidrograficos que drenam no Oceano Atlantico (rio Doce e rios costeiros do
Estado do Espirito Santo, rio Paraiba do Sul, rio Farias, do sistema da Baia de Guanabara, ¢
rio Ribeira do Iguape) (Oyakawa, 1993). Uma aparente exce¢do a mencionada distribuigdo
geografica do género é Harttia surinamensis, uma espécie descrita do Suriname (Boeseman,
1971), mas que trata-se, talvez, de um membro da sub-familia Loricariinae inadequadamente
posicionado em Harttia. O unico exemplar registrado, foi coletado no trecho do trio Preto
(Ponto 2) onde a velocidade da corrente d’dgua era muito forte e o fundo composto
basicamente por pedras, confirmando observagdo de Caramaschi (1991a). O mesmo tipo de
ambiente foi descrito por Buck & Sazima (1995) de H. kronez, que mencionaram que tal
espécie ocupa lugares fundos ou rasos, mas com rapido fluxo de dgua. Também de acordo
com estes autores, a semelhanga de outros loricariideos estudados, H. &ronei prefere areas do
rio diretamente atingidas pelo sol do que aquelas sombreadas, talvez devido ao aumento da
produtividade de algas nestes locais. A curva de maturacao do ovario de H. lricariformis denota
um pico pronunciado em setembro e outro em janeiro, sem diminui¢io substancial nos
valores médios de relagdo gonado-somatica, o que conjuntamente com as freqiiéncias relativas
dos estddios de maturagio para fémeas indica aquela época como o periodo de desova da
espécie (Caramaschi, 1991c¢).
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Hypostomus sp. - O representante do género de cascudos Hypostomus na bacia do rio Preto foi H.
affinis, espécie comumente identificada como sendo H. punctatus (e. g: Costa, 1987). Este
cascudo é denominado localmente de acari. Esta espécie habita tanto areas de remanso com
fundo lodoso e/ou arenoso como regides 16ticas de substrato pedregoso (Caramaschi apud
Mazzoni, 1993). Hypostomus affinis foi encontrada no Preto associada a diferentes ambientes
mas, preferencialmente, a regides de maior correnteza. Nas coletas realizadas, a espécie
apareceu com freqiiéncia e em quantidade nas redes de espera, aparentando ser uma espécie
bastante constante e abundante naquele rio. Estes dados concordam com Caramaschi (1991¢),
que menciona que a espécie ocorreu em todos os meses do ano durante seu trabalho na bacia
do rio Parafba do Sul. Costa (gp. ¢/2.) estudou os habitos alimentares de H. punctatus |=H. affinis|
de um riacho afluente do sistema lagunar de Saquarema, no Estado do Rio de Janeiro, e
observou que seu conteudo estomacal era composto exclusivamente por algas. Esta espécie,
teve seu ciclo reprodutivo estudado por Caramaschi (gp. ¢it), entdo identificada como H.
punctatus, e postetiormente por Mazzoni (gp. ¢it.). De acordo com a curva de maturacio de seu
ovario, H. affinis tem o periodo reprodutivo ocorrendo de setembro a marco, com pico em
novembro (Caramaschi, gp. ¢it.).

BAGRE - O bagte Rhamdia guelen ocorre em quase todas as principais bacias hidrograficas do
Neotrépico, desde o sul do México até o centro da Argentina (Silfvergrip, 19906). Segundo
Caramaschi (1991a), Rbamdia parabybae [=R. quelen sensu Siltvergrip, op. cit], é uma espécie que,
na bacia do rio Parafba do Sul, ocorre desde o rio principal até afluentes de pequeno porte,
uma vez mantida a condicdo lética. Segundo Costa (1987), Rbamdia sp. [=R. quelen] foi
encontrada apenas em locais escondidos abaixo da margem do rio e possui, provavelmente,
atividade noturna. Sua atividade noturna também foi mencionada por Caramaschi (1991a).
Costa (gp. ¢it.) examinou o conteido estomacal de Rbamdia sp. [=R. guelen] de um afluente do
sistema lagunar de Saquarema, Estado do Rio de Janeiro, e encontrou algas, peixes, crusticeos
e restos de vegetais. Castro & Casatti (1997), classificaram R. guelen, de um riacho da bacia do
rio Grande, no Estado de Sdo Paulo, quanto a sua dieta alimentar, como predominantemente
insetivora, com 37% de sua composicdao de origem autoctone (larvas de neurdpteros, dipteros
e tricopteros) e 63% de origem al6ctone (adultos de coledpteros, formicideos e hemipteros).
Caramaschi (1991c) estudou a reproducio de R. parahybae |=R. quelen] na bacia do rio Paraiba
do Sul, e observou que a espécie possui uma curva de matura¢do do ovario com multiplos
picos o que, apoiado pela freqiiéncia relativa de exemplares reprodutivos durante o ano,
sugere que ocorram varias desovas ao ano. Também segundo Caramaschi (1991c), R. guelen
reproduz-se ao longo do rio Parafba do Sul e afluentes de grande e médio porte.

CARA - O card Gegphagus brasiliensis é uma espécie com ampla distribuicio, ocorrendo pelo
menos nas drenagens costeiras da Bahia até bacia do Prata (Gosse, 1975). Esta espécie ¢é
amplamente distribuida nas por¢des média e baixa da bacia do rio Paraiba do Sul, ocorrendo
em ambientes lénticos e em remansos de rios (Caramaschi, 1991b). A ocupagao espacial desta
espécie verificada no rio Preto concorda perfeitamente com tal afirmacdo. Costa (1987)

Verificou que a dieta alimentar de G. brasiliensis era baseada em crusticeos, na sua maioria, €
em algas e larvas de insetos. A curva de maturacio do ovario de G. brasiliensis na bacia do tio
Paraiba indica que o periodo reprodutivo é continuo e quase constante ao longo de todo ano,
um dado corroborado pela freqiiéncia relativa mensal de estidios de maturagdo, que
confirmam que durante todo ano ha fémeas e machos em reproducio (Caramaschi, 1991c).
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Dados obtidos em experimentos feitos em cativeiro confirmam o longo petriodo reprodutivo
do acara, e acrescentam que este peixe possui desova do tipo multiplo, além de possuir ovo
adesivo e conhecido cuidado parental (v. referéncias em Lamas, 1993).

BARRIGUDINHO - O battigudinho Poecilia vivipara, é uma espécie com ampla distribuicio,
ocorrendo, preferencialmente em pequenas drenagens costeiras, desde o estado do Ceard até o
Rio de Janeiro, assim como no México e na Guatemala. Esta espécie ocorre,
predominantemente, em ambientes lénticos e em remansos de rios (Caramaschi, 1991b).
Sendo uma espécie tipicamente forrageira e rustica, sua dieta alimentar é extremamente variada
sendo, na sua maioria, composta por algas. Por ser uma espécie vivipara, reproduz-se ao longo
do ano inteiro com a elimina¢io parcelada de alevinos de sua cavidade abdominal.

E bastante possivel que outras espécies de peixes também ocorram no setor do rio Preto em
questdo. CERJ/ENGEVIX (1991), em estudo na por¢io média da bacia do rio Itabapoana,
capturou, mais cinco espécies além das relacionadas no presente Estudo: Glanidium
melanopterum, Paranchenipterns striatulus, Neoplecostomus microps, Gymnotus carapo e Crenicichla
dorsocelata. Além dessas espécies, os estudos realizados pelo Projeto Managé, também
registraram a presenca da piabanha (Brycon sp.) no rio Itabapoana.

Moradores da regidao também relataram que no rio Preto diversas espécies exdticas foram
indevidamente soltas tais como o bagre africano (Clarias sp.), a carpa (de espécie nio
determinada) e o tambaqui (Colossoma sp.), originarias de criatérios locais (além de pequenos
criatérios particulares registrou-se a existéncia de, pelo menos, dois “pesque-pague” na bacia
do rio Preto, a montante da All). Também foi mencionado pelos moradores locais, uma
qualidade de piau, diferente do piau-vermelho L. cgpelandii, chamado de piau-branco. Este
piau, pela descri¢do dada na regido, pode corresponder a espécie identificada como Leporinus
conirostris, ocorrente nas bacias do rio Paraiba do Sul e do rio Doce.

Nao foi registrada qualquer atividade de pesca profissional no rio Preto, podendo ser a pesca
neste rio considerada uma atividade de lazer pela comunidade local, conforme abordado nos
itens 4.3.3.1 e 4.3.3.2 do diagnéstico socioeconémico do presente estudo.

E importante mencionar que, exceto por Leporinus copelandii, nio foi encontrada, no setor a ser
afetado pela PCH FUMACA 1V, qualquer outro peixe de piracema obrigatoria.
Adicionalmente, ressalta-se que, segundo depoimento de alguns moradores da regido, a
ocorréncia dessa espécie, bem como do piau-branco, é restrita a porc¢do inferior da Cachoeira
da Fumaca, sendo esta uma barreira natural intransponivel na sua distribui¢io para montante.

Uma das mais discutidas conseqiiéncias da construgdo de barragens ¢é a interrup¢do do fluxo
migratério dos peixes. A fragmentacdo dos rios impacta, sobremaneira, os peixes que ocorrem
em planaltos e que executam deslocamentos por ocasiao da reprodugio, que coincidem com a
época das cheias e sdo por elas estimulados. No periodo chuvoso, esses peixes ditos reofilicos,
migram rio acima, enquanto ocorre o amadurecimento de suas gonadas, alcancando as
regidessuperiores e propicias, onde finalmente desovam (Britski, 1994). O barramento dos rios
afeta o ciclo reprodutivo anual dessas espécies, na medida em que restringe ou impede esses
deslocamentos. O préprio isolamento das comunidades de peixes, anteriormente continuas,
em varias popula¢Ges sem contato entre si, também é danosa.
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O conhecimento da importancia da regido de inser¢do da PCH FUMACA 1V, no que se refere
a sua utilizagdo como rota migratéria de peixes reofilicos, possui um grande significado, uma
vez que o Decreto Estadual n® 12.488, de 9 de abril de 1997, torna obrigatéria a construgio de
escadas para peixes de piracema em barragens a serem edificadas no Estado de Minas Gerais.
Por outro lado, no mesmo Decreto, no Artigo 1%, Pardgrafo Unico, fica claro que, em virtude
das caracteristicas do projeto, se a medida for tecnicamente comprovada como ineficaz, a
exigéncia de construgdo de tal mecanismo de transposicio poderd ser considerada
desnecessiria.

Conforme ja mencionado, confirmou-se a ocorréncia de apenas uma espécie reofilica
obrigatéria na regiao, o piau-vermelho Leporinus copelandii, a qual certamente nio logra éxito em
superar a elevada altura da cachoeira (superior a 80m), a montante da qual se pretende
implantar a pequena barragem da PCH FUMACA IV. Portanto, reconhece-se que nio havera
comprometimento na dinamica da comunidade de peixes localizada naturalmente a jusante da
mencionada cachoeira, no tocante a piracema, a partir da implanta¢do da referida PCH.
Considerando este aspecto, dentro da abordagem do Decreto Estadual n® 12.488, fica claro
que, em virtude das condi¢bes em que a PCHFUMACA IV serd construida, torna-se
desnecessario o uso de qualquer recurso de transposicdo, uma vez que esta ja ndo ocotre nas
condi¢des atuais (sem o empreendimento).

Caracteristicas Limnoldgicas e Qualidade das Aguas do Rio Preto

Caracterizagido geral da bacia de drenagem e entorno dos pontos de amostragem

A drea da bacia de drenagem do rio Preto esta inserida no dominio fitogeografico da Mata
Atlantica, sendo as cabeceiras desse sistema hidrico localizadas nas encostas da serra do
Caparad, com algumas nascentes se originando no interior do Parque Nacional do Caparaé. O
processo de ocupagdo antrdpica nessa regido, iniciado no final do século XIX, suprimiu a
cobertura florestal primitiva para a criagdo de areas cultivadas e pastagens, além da prépria
extracdo de madeira. Conforme ja relatado, atualmente o uso e ocupacio do solo nessa regido
se destaca pela agricultura cafeeira e pastagens para gado de corte e leiteiro. Deve-se salientar a
presenca de estabelecimentos produtores de mudas de café, bem como um laticinio na cidade
de Dores do Rio Preto.

Muitos dos estabelecimentos pecuatios na regido utilizam o manejo tradicional, sendo
predominante o tipo extensivo. Contudo, pode-se verificar a presenca nucleos de criagio
intensiva de gado bovino e eqiino. Grande parte das lavouras de café ¢ manejada
intensivamente, com adubacgio, calagem e uso de insumos tradicionais. Ndo foi registrada a
presenca de suinocultura em larga escala. Ressalta-se a presenca de alguns focos geradores de
poluentes as 4aguas do rio Preto, como a presenca do lixio da cidade de Espera Feliz, na
margem direita do rio e a montante da cidade de Dores do Rio Preto, e o langamento de
grande parte do esgoto da cidade de Dores do Rio Preto e de efluentes do Laticinio Pajé.

A cidade de Dores do Rio Preto localiza-se as margens do rio Preto, cerca de 8km a montante

do futuro barramento da PCH FUMACA IV.
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A érea da bacia de contribui¢do ao trecho do futuro reservatério possui como principal
contingente populacional cerca de 6.099 habitantes, segundo o censo do IBGE de 1996,
considerando-se as popula¢des urbanas do municipio de Dores do Rio Preto e do distrito
Patriménio de Sio José, pertencente ao municipio de Caparad. Vale dizer que apenas os
pontos PR-02 e PR-03 estio submetidos s influéncias desse total populacional. O ponto PR-
01 por estar situado a montante da cidade de Dores do Rio Preto, esta sujeito a influéncias de
uma populagdo de cerca de 450 habitantes, resultado do total menos a populagao urbana da
cidade de Dores do Rio Preto. Entre os pontos PR-01 e PR-02 sio langados no rio Preto, i
natura, uma grande parcela dos esgotos domésticos gerados na cidade de Dores do Rio Preto,
bem como os efluentes do posto de combustiveis e lavador de veiculos dessa cidade.

Na area de entorno e imediatamente a montante dos trés pontos considerados, verifica-se uma
predominancia de areas de pastagens, sendo a vegetagio ciliar composta predominantemente
por gramineas. As margens possuem declividades suaves, formadas principalmente por areas
espraiadas. Essa situacdo determina pequeno grau de sombreamento, até 10%, no maximo.
Apresenta taludes moderadamente instaveis, com potencial erosivo durante enchentes,
principalmente devido a baixa taxa de cobertura vegetal arbustiva e arbérea, inferior a 20%
nas duas margens de entorno dos pontos. No ponto PR-02, localizado na AID (remanso do
futuro reservatério), esse tipo de cobertura ¢ inexistente.

Nesses trés pontos observa-se no leito do rio, sedimentos principalmente do tipo
argiloso/arenoso. Verifica-se uma forte deposicio de materiais finos as margens e na maioria
das pogas. Nos pontos PR-02 e PR-03 ocorre a presenca de lajedos e blocos da rocha mae. As
aguas do rio no ponto PR-02 e imediatamente a montante sdo utilizadas para dessedentagdo
do gado existente nos estabelecimentos agropecuarios lindeiros. Verificou-se a presenca de
despejo de fazendas ao longo do trecho analisado. A montante do ponto PR-02, cerca de 2
km, estd situado um grande estabelecimento pecuario bovino e eqiino. O ponto PR-03,
localizado a jusante da cachoeira da Fumaga, representa os futuros trechos de vazio reduzida e
restituida, dada a proximidade desses dois trechos.

Parametros Fisicos e Quimicos

Os resultados das analises dos pardmetros fisicos e quimicos estio expressos nas Figuras 4.5 a
4.11. Os dados brutos sio apresentados em tabela anexa (Anexo 3). Os resultados foram
agrupados, segundo o significado dos parimetros em termos ambientais e sanitdrios, como
também de suas interagdes, com o intuito de propiciar uma melhor ordenagio das
interpretages. Os agrupamentos feitos foram os seguintes: parametros que se reportam ao
equilfbrio dcido-basico da agua; parametros referentes aos nutrientes; parametros relativos aos
nfveis de oxigena¢io das aguas; parimetros indicadores dos teores de sélidos e compostos
dissolvidos presentes nas aguas; resultados de dleos e graxas e das anilises de metais; e
resultados das andlises da pesquisa de organoclorados e organofosforados.

Analisando-se a Figura 4.5, verifica-se que os resultados do primeiro conjunto de parimetros

demonstram que no momento das amostragens as condi¢Ges relativas ao equilibrio acido-
bésico da dgua estavam préximas da neutralidade nos trés pontos considerados.
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Os valores de pH estiveram dentro da faixa padrido para a classe 02 (6 a 9), estando préximos
de 7,0 que é um valor indicativo de neutralidade. Os valores de acidez total e alcalinidade total
ndo indicaram grandes alteracdes, podendo ser considerados baixos, nio indicando maiores
tendéncias a condi¢oes 4cidas nem alcalinas para o meio.

Adicionalmente, observa-se valores ndo muito altos para a condutividade elétrica, indicando
que os resultados de pH nio foram decorréncia da presenca de compostos i6nicos fortes nas
aguas desses pontos. Hsses valores podem ainda ser considerados indicadores de aguas com
baixos teores i6nicos, reativos e/ou gerados pela dissolugio de sais, e pouco influenciadas por
processos de mineralizacdo de despejos quimicos ou organicos. Os resultados desse parametro
para o ponto PR-02 ndo demonstraram maiores de contribui¢bes de sais, dos esgotos
sanitarios langados pelo nicleo urbano do municipio de Dores do Rio Preto, principalmente
sais de cloretos, bem como decorrentes da mineralizacio do material organico langado.

A acidez total ¢ um parimetro de grande importincia na avaliagdo do potencial corrosivo das
dguas, uma vez que mede a resisténcia a neutralizagdo por bases, indicando o grau de
reatividade acida da 4gua. Os niveis detectados demonstram uma condi¢io baixa para essa
reatividade. Pelos valores de pH, a acidez detectada foi relativa a acidez carbonica, isto é,
resultante da dissolu¢io de CO, atmosférico e/ou de processos de decomposicio de matetial
organico, formando 4cidos carbonicos. O valor ligeiramente maior obtido no ponto PR-03 na
amostragem de mar¢o provavelmente reflete uma maior dissolugao de CO, atmosférico pelas
aguas, apOs passarem pela cachoeira da Fumaca, acidente geografico presente entre esse ponto
e o ponto PR-02.
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FIGURA 4.5 - Comparagio entre os resultados dos pardmetros que se referem ao equilibrio acido-
basico da agua. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente a PCH FUMACA IV,
bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.

PH ACIDEZ TOTAL em CaCO, - mg/1
Faixa Padrio para pH, Classe 02 - Padrdes nio definidos pela Deliberagio
Deliberacio Normativa CONAMA 010/86: Normativa CONAMA 010/86
6,029,0

4,00
7,50 3,00
7,00 2,00

1,00
6,50

0,00

6,00 PR-01 PR-02 PR-03
PR-01 PR-02 PR-03 m mar/00 = ago/00
m mar/00 1 ago/00

ALCALINIDADE TOTAL em CaCO; - CONDUTIVIDADE ELETRICA - uS/cm

mg/1 Padrées nao definidos pela Deliberaciao
Padrées nio definidos pela Delibera¢do Normativa CONAMA 010/86
Normativa CONAMA 010/86
30,00
15,00
20,00
10,00
10,00
5,00
0,00
0,00 PR-01 PR-02 PR-03

PR-01 PR-02 PR-03 m mar/00 1= ago/00
m mar/00 = ago/00

DUREZA TOTAL em CaCO,- mg/l DUREZA DE CALCIO em CaCO;- mg/1

Padrdes nio definidos pela Deliberagio Padrdes nio definidos pela Deliberagio
Normativa CONAMA 010/86 Normativa CONAMA 010/86
15,00 15,00
12,00 12,00

9,00 9,00
6,00 6,00
3,00 3,00
0,00 0,00
PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00

101



spsssperoneeo o [O]FTa] © [E]a v] '
— |

Pelos resultados de pH, entende-se que os valores de alcalinidade total foram determinados
principalmente pela alcalinidade de bicarbonatos, o que é uma situagdo normal. Nesse sentido,
os valores encontrados informam sobre a concentra¢io desses compostos.

Os valores obtidos para a dureza total demonstram se tratar de dguas brandas, com baixos
nfveis de metais alcalinos terrosos, como o cilcio e o magnésio, o que certamente determinou
os baixos valores para a alcalinidade total, refor¢ando ainda mais as condi¢es neutras
indicadas acima. Os valores para a dureza total nos trés pontos e de dureza de célcio nos
pontos PR-02 e PR-03 foram ligeitamente maiores na amostragem de agosto/2000,
evidenciando um pequeno carreamento, de compostos de calcio das areas de drenagem. Tal
inferéncia se baseia no fato de que, por ocasido dessa campanha, era notétio o uso desse
insumo agricola nas culturas cafeciras na bacia de drenagem.

No tocante aos parametros referentes aos nutrientes (Figura 4.6), observa-se que, na
amostragem de mar¢o/2000, ocorreu um aumento de fosfato total nos trés pontos,
determinando valores acima do limite maximo de 0,025 mg/l, estabelecido para a classe 02.
Nota-se que no ponto PR-01, onde foi obtido o maior resultado, nido foi detectado
ortofosfato, demonstrando que o aumento ocorrido foi referente a formas insoldveis. Nos
outros dois pontos, a parcela de fosfato solavel, representado pelo ortofosfato, foi detectada
dentro dos teores de fosfato total. Esses aumentos ocorreram tanto em termos das
concentra¢oes quanto da quantidade aportada. No primeiro caso, o valor alto de fosfato
provavelmente pode estar relacionado ao carreamento de solo das areas agropecuarias na bacia
de drenagem, pelas dguas pluviais, uma vez tratar-se de uma amostragem no petiodo critico
das chuvas. No caso dos pontos PR-01 e PR-03, entende-se que esse fator também foi talvez
o mais importante na determina¢do dos valores obtidos. Deve-se mencionar que, a pequena
deteccdo de ortofosfatos, nos pontos PR-02 e PR-03 muito provavelmente é resultante de
contribui¢cdes pelos lancamentos de esgotos domésticos da cidade de Dores do Rio Preto,
como também contribui¢Ses pelas atividades agropecuarias ao longo desse trecho do tio.

Na campanha de agosto/2000 verificou-se niveis menotes para esse parametro, muito embora
ainda ocorressem resultados acima desse limite maximo nos pontos PR-01 ¢ PR-03. Vale dizer
que esses aumentos foram referentes apenas as formas insoliveis de fosfatos, uma vez que os
nfveis de ortofosfatos nessa amostragem estiveram abaixo do limite minimo de detec¢do do
método de analise, nos trés pontos. No caso da amostragem de margo, estes aumentos
provavelmente podem estar relacionados ao carreamento de solo das areas de drenagem pelas
aguas pluviais, uma vez que se trata de uma amostragem no perfodo critico das chuvas.

Ressalta-se que os niveis de ortofosfatos foram muito baixos, tendo sido detectados pelo
método analitico adotado apenas valores minimos nos pontos PR-02 e PR-03 em marco, o
que demonstra uma predominancia de formas precipitadas do fésforo nesse sistema. Sendo
dguas que apresentam teores medianos de ferro solivel, conforme sera discutido na seqiiéncia,
e tendo em vista a afinidade entre os fons de ferro e de fosfatos, principalmente em aguas
onde predominam condi¢des oxidativas, entende-se que os niveis de fosfatos verificados
correspondem a complexos desse fon com ferro, bem como compostos organicos fosfatados,
ndo estando, nas duas formas, disponiveis para assimilacdo pelos organismos produtores
primarios.
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A titulo de analise exploratoria, se forem considerados o total populacional presente na area da
bacia de contribui¢do do trecho do futuro reservatério, 6.099 habitantes, o potencial gerador
de cargas de fosforo as dguas desse sistema hidrico determinaria valores em torno de 0,037
mg/l para o més de marco, considerando-se uma contribuicio de 3,7 gramas de
fésforo/hab./dia, e a vazdo média correspondente a esse més (7,14 m’/s). Para o més de
agosto, o potencial gerador de cargas de fésforo determinaria um valor de cerca de 0,113
mg/1, considerando-se a mesma razdo por habitante e uma vazio média para esse més de 2,13
m’/s. Estes resultados aliados ao fato de que os niveis de ortofosfatos foram muito baixos sdo
uma indicacdo de que os niveis de fosfato total observados nio sdo decorrentes
preponderantemente de langamentos de esgotos sanitarios, podendo ser atribuidos aos aportes
de solos pelas aguas pluviais. Outro dado importante, é que pelo calculo, a partir do potencial
gerador populacional, os niveis em agosto deveriam ser bem maiores que os detectados. Tal
fato pode ser um indicio da pequena contribuicio efetiva dos esgotos nos teores desse
pardmetro, revelando também um expressivo efeito de depuracio a carga de esgotos aportada.

Verifica-se que os valores de nitratos, nitrogénio total e nitrogénio amoniacal, na amostragem
de marco/2000, foram maiores que os obtidos em agosto, certamente sendo mais um
indicativo das contribuicGes pelas dguas pluviais. Todos os resultados obtidos para essas
variaveis podem ser avaliados como baixos, considerando-se principalmente que os valores de
nitratos estiveram muito abaixo do limite maximo de 10,0 mg/1, estabelecido pata a classe 02.
Pode-se inferir ainda que os teores de nitrogénio total foram devidos essencialmente a parcela
de nitrogénio de origem organica, uma vez que os niveis de nitrogénio amoniacal foram muito
baixos, ja que o parametro denominado nitrogénio total é constituido pela por¢do organica e
amoniacal das formas quimicas nitrogenadas. Salienta-se que na amostragem de agosto/2000
os valores foram muito reduzidos, principalmente no ponto PR-03, onde o resultado foi muito
préximo do limite minimo de detec¢do do método analitico (0,05). Os baixos valores de
nitrogénio amoniacal nas duas épocas de coletas, podem indicar baixas contribui¢des de
fertilizantes agricolas as aguas desses pontos, tendo em vista que os principais fertilizantes
comerciais utilizam essa forma de composto nitrogenado.

Pela analise da Figura 4.7, ndo se verifica uma indicagdo clara da ocorréncia de conteudos
expressivos de material organico nos pontos considerados. Os niveis de oxigénio dissolvido
foram satisfatorios nos trés pontos, tendo sido menores na amostragem de marco/2000,
embora ainda acima do limite minimo de 5,0 mg/l, previsto para a classe 02, bem como
determinantes de niveis de saturagdo em torno de 80 %, para mais. Além disso, os parametros
indicadores de aportes organicos, como a DBO e a DQO, mostraram valores abaixo de niveis
onde sdo expressivos os processos de decomposicdo de material organico carreado as aguas.
Nota-se que os valores de DBO na amostragem de agosto/2000 foram maiores que em
marco, refletindo um aumento dos efeitos das contribuicbes ocorridas tendo em vista uma
menor diluigio em determinada pelas menores vazdes. O incremento verificado no ponto PR-
03 revela a ocorréncia de aportes de material organico oriundo de atividades rurais, tendo em
vista ser essa a unica fonte possivel existente entre os pontos PR-02 e PR-03. No entanto,
todos os resultados obtidos para a DBO estiveram abaixo do limite méximo de 5,0 mg/1, que
¢ o padrio para a classe 02.
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FIGURA 4.6 - Comparagio entre os resultados dos pariAmetros que se referem aos nutrientes.
Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente a PCH FUMACA IV, bacia do rio
Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.

FOSFATO TOTAL - mg/I ORTOFOSFATO - mgl/l FOSFATO TOTAL
Limite maximo, Classe 02 — Padrées néo definidos pela Quantidade (gramas/segundo)
Deliberagdo Normativa Deliberagdo Normativa CONAMA
CONAMA 010/86: 0,025 mg/I 010/86
0,150 - 0,150 1,210 -
0125 | 8,1?8 1,010 |
0,100 0'090 0,810 ~
’ 0,610
0,075 0,070
0,410
0050 0,050
T 0,030 0,210
0,025 0,010 + | f— {0,010
0,000 J PR-01 PR-02 PRl PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 1= ago/00 mmar/00 = ago/00
NITRATOS - mg/l NITROGENIO TOTAL - mg/l NITROGENIO AMONIACAL - mg/l.
Limite maximo, Classe 02 - Padrdes nao definidos pela Padrdes nao definidos pela
Deliberagdo Normativa Deliberagdo Normativa CONAMA Deliberagdo Normativa CONAMA
CONAMA 010/86: 10,0 mg/I 010/86 010/86
1,55 - 1,55 - 1,55 -
1,05 1,05 1,05
0,55 | 0,55 0,55 |
<0,05
0,05 ,J_,Ll 0,05 A 0,05 74l_¢_l_¢L
PR-01 PR-02 PR-0 PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00
NITRATOS NITROGENIO TOTAL
Quantidade (gramas/segundo) Quantidade (gramas/segundo)
12,05 - 12,05 -
10,05 - 10,05 -
8,05 - 8,05 |
6,05 - 6,05
4,05 4 4,05 -
2,05 - 2,05 1 I l I
0,05 - 0,05 |
PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00
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FIGURA 4.7 - Comparagdo entre os resultados dos parimetros relativos aos niveis de
oxigenagio das aguas. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente 2 PCH FUMACA
IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.

OXIGENIO DISSOLVIDO SATURACAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO
mg de O2/I em %
Limite minimo, Classe 02 - Deliberagdo Normativa Padrdes nao definidos pela Deliberagdo Normativa
CONAMA 010/86: 5 mg/l CONAMA 010/86
100,00 -
9.00 4 80,00 -
8,00 60,00 +
7,00 | 40,00 -
600 20,00 +
0,00 +
5,00 4

PR-01 PR-02 PR-03

PR-01 PR-02 PR-03 m mar/00 = ago/00

m mar/00 = ago/00

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO) - DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO
mg de O/l (DQO) - mg de O/l
Limite maximo, Classe 02 - Deliberagdo Normativa Padrées néo definidos pela Deliberagdo Normativa
CONAMA 010/86: 5 mg/l CONAMA 010/86
5,00 4 16,00 -
4,00 4 12,00 -
3,00 4
8,00
2,00 4
1,00 - 4,00 -
0’00 ,4—_‘_—_¢J_¢ 0’00 i
PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 1 ago/00
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FIGURA 4.8 - Comparagio entre os resultados dos parimetros indicadores dos teores de sé6lidos
e compostos dissolvidos presentes nas aguas. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto
referente 3 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de
2.000.

SOLIDOS TOTAIS - mg/l SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS -  SOLIDOS EM SUSPENSAQO mgl/l
Padrées néo definidos pela mg/l Padrdes néo definidos pela
Deliberagao Normativa Limite maximo, Classe 02 - Deliberagdo Normativa CONAMA
CONAMA 010/86 Deliberagdo Normativa CONAMA 010/86
010/86: 500 mg/I 70,00 -
70,00 - 70,00 60,00 A
60,00 | 60,00 - 50,00 -
50,00 50,00 ~ 40,00
40,00 - 40,00 30,00
30,00 - 30,00 4 20,00 -
20,00 - 20,00 -| 10,00 1
10,00 A 10,00 - 0,00
0.00 - 0.00 - PRO1 PR02 PRO
PR-01 PR-02 PR<( PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 1 ago/00
m mar/00 1= ago/00 m mar/00 = ago/00
TURBIDEZ — UNT SOLIDOS SEDIMENTAVEIS - ml/I
Limite maximo, Classe 02 - Deliberagdo Normativa Padrdes nao definidos pela Deliberagdo Normativa
CONAMA 010/86: 100 UNT CONAMA 010/86
100,00 - 0,20
80,00 | 0,18
60,00 | 0,16
40,00 - 0,14 |
20,00 0,12 | <0,10
0,00 - 0,10 | 1 1
PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00
SOLIDOS TOTAIS SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS SOLIDOS EM SUSPENSAO
Quantidade (gramas/segundo) Quantidade (gramas/segundo) Quantidade (gramas/segundo)
500,00 -
500,00 - 400,00 | 500,00 -
400,00 | 300,00 | 400,00 -
300,00 - 200,00 | 300,00 ~
200,00 100,00 | 200,00
100,00 - 0,00 | 100,00 | I I I
0,00 1 PR-01 PR-02 PR-03 0,00 -
PR-01 PR-02 PR = mar/00 - ago/00 PR-01 PR-02 PR-0:

m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00
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Em relagio aos parametros indicadores dos teores de sélidos e compostos dissolvidos
presentes nas aguas (Figura 4.8) verificam-se resultados que podem ser considerados nio
muito altos, principalmente considerando-se que a amostragem de agosto/2000 foi referente
a0 petiodo de estiagem e a de marco,/2000 foi relativa ao periodo chuvoso ctitico, quando sdo
verificadas contribui¢bes pelas dguas pluviais. Os valores de turbidez estiveram abaixo do
limite maximo de 100 UNT estabelecido para a classe 02, nos trés pontos, embora tenham
sido maiores na amostragem de marco/2000. Nota-se que a maior parcela dos teores de
solidos totais foi devida, nas duas amostragens, aos sélidos totais dissolvidos, evidenciando
aportes ndo muito grandes de sedimentos a esse rio. O valor maior de turbidez no ponto PR-
03 em marco foi devido a0 aumento no teor de sélidos em suspensdo nesse ponto. Os valores
de solidos dissolvidos estiveram bem abaixo do limite maximo de 500 mg/1 definido pata a
classe 02, com valores que reforcam a indicagdo de 4guas pouco mineralizadas. Salienta-se,
também, a ndo detec¢do de niveis de sélidos sedimentaveis em nenhum dos pontos estudados,
nas duas amostragens.

Observa-se que os niveis registrados se tornam mais baixos quando sio analisados os dados
referentes as quantidades, em relagdo a todos esses parimetros. Os valores sugerem a nio
ocorréncia de aportes expressivos de sélidos pelos tributarios entre os trés pontos.

Os resultados obtidos para os teores de 6leos e graxas, representados na Figura 4.9, revelaram
a auséncia dessas substincias nas dguas analisadas nas duas amostragens de marco,
satisfazendo o padrio estabelecido para a classe 2, que é a sua auséncia virtual, entendida
como niveis abaixo do limite minimo de detec¢do do método analitico (0,30 mg/1). Salienta-se
que esses dados ndo demonstraram as influéncias da cidade de Dores do Rio Preto,
principalmente as contribui¢oes detectadas de um posto de abastecimento, que tinha ainda
uma oficina mecanica e um lavador de veiculos, verificadas durante a avaliacio feita nessa
cidade, no dia da realizacdo da coleta.

FIGURA 4.9 - Comparagio entre os resultados de 6leos e graxas — mg/1. Pontos PR-01, PR-02 e
PR-03, no trecho do rio Preto referente 4 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas
amostragens de margo e agosto de 2.000.

OLEOS E GRAXAS
Padrao Classe 02 - Resolugdo CONAMA 020/86: Virtualmente Ausente

0,60
0,55 4
0,50 +
0,45 -
0,40
0,35 4
0,30 | | 1
PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00

<0,30
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Com relagdao os resultados das andlises de metais, expressos na Figura 4.10, sio verificados
valores baixos. Observou-se um pequeno aporte de ferro total e soluvel na amostragem de
marco, mas com valores para o ferro solivel sempre abaixo do limite maximo estabelecido
pela Resolucito CONAMA 020/86 para a classe 2. Os valores de fetro total foram bem
maiores que de ferro solivel, demonstrando uma expressiva parcela de compostos insolaveis
desse elemento. Esses resultados podem estar associados ao processo de erosio e carreamento
de solo pelas aguas pluviais, considerando-se a presenca natural desses elementos na
geoquimica da bacia de drenagem, uma vez que ndo hd registros de atividades minerarias e
industriais que pudessem justificar tal contribuicdo, embora ainda que pequena. Vale dizer
também que parte desse ferro total provavelmente é relativa a compostos complexados de
fosfato e ferro, insoliveis e precipitados, o que refor¢a a idéia de indisponibilidade, como
nutriente, da maior parte do fésforo detectado, conforme discutido anteriormente.

As andlises de manganés total revelaram a presenga de elemento apenas no ponto PR-03 em
agosto. Os demais dados de manganés total, bem como todos os resultados de zinco total
demonstraram niveis abaixo dos respectivos limites para a classe 2, bem como dos limites
minimos de deteccao dos métodos analiticos.

Finalizando-se as discussGes sobre dos parametros fisicos e quimicos, verifica-se pela Figura
411 a n3o detec¢ao de organoclorados e organofosforados em qualquer dos pontos
considerados nas duas amostragens. Segundo pesquisas feitas no escritério da EMATER, em
Caiana, na regido sio utilizados defensivos agticolas, representantes dessas categorias, de
forma esporadica, o que explica os resultados obtidos, tendo em vista que a presenca desses
insumos na 4agua se torna momentanea, dificultando sua detecgio.
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Comparagido entre os resultados das analises de metais. Pontos PR-01, PR-02 e

PR-03, no trecho do rio Preto referente 4 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas

amostragens de margo e agosto de 2.000.

FERRO SOLUVEL - mg/l
Limite maximo, Classe 02 - Resolugdo CONAMA
020/86: 0,30 mg/l

0,55 4

0,30 -

11'1 |

0,05 -

PR-01 PR-02 PR-03

m mar/00 = ago/00

MANGANES TOTAL - mg/l
Limite maximo, Classe 02 - Resolugdo CONAMA
020/86: 0,10 mg/l

0,10 4

0,09 4

0,08 +

0,07 +

0,06 - <0,05

0,05 f f 1

PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00

FERRO SOLUVEL
Quantidade (gramas/segundo)

20,05
15,05 |
10,05 |
5,05 4
0,05 4
PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00
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FERRO TOTAL - mgl/l
Padrdes nao definidos pela Resolugdo CONAMA

020/86
3,05 4
2,05 4
1,05 -
0,05 4
PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00

ZINCO TOTAL - mg/l
Limite maximo, Classe 02 - Resolugdo CONAMA
020/86: 0,18 mgl/l

0,10 4
0,09 +
0,08 +
0,07 4
006 4 <0,05
0,05 : : |
PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00
FERRO TOTAL
Quantidade (gramas/segundo)
20,05 4
15,05 -
10,05
5,05 4
0‘05 ,4-_'_-_'J_{
PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 1= ago/00
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FIGURA 4.11 - Comparagdo entre os resultados das analises de pesquisa de organoclorados e
organofosforados. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente 2 PCH FUMACA IV,
bacia do rio Itabapoana, obtidos na amostragem no dia 21 de margo de 2000.

ORGANOCLORADOS - mg/l ORGANOFOSFORADOS - mg/l
Padrdes nao definidos pela Resolugdo CONAMA Padrdes nao definidos pela Resolugdo CONAMA
020/86 020/86

1,00 - 1,00 -

0,80 0,80 4

0,60 0,60

0,40 0,40

0,20 - ND 0,20 - ND

0,00 ~ | | ! 0,00 - 1 1 !

PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00 m mar/00 = ago/00

Parametros Bacteriologicos

A exemplo do que foi feito para os parimetros fisicos e quimicos, os dados obtidos por essas
analises foram langados em figuras (Figura 4.12). Sdo também apresentados em tabela presente
no Anexo 3.

Analisando-se a Figura 4.12 observa-se de imediato a ocorréncia de resultados em desacordo
com os padrdes da classe 02, como os niveis de coliformes totais nos pontos PR-02 e PR-03
na amostragem de marco e em PR-03 em agosto, bem como o valor de coliformes fecais no
ponto PR-02 em agosto. Em geral, na amostragem de marco os valores foram mais altos que
em agosto. Esse padrio pode ser um indicativo das contribuicoes das 4guas pluviais com
material fecal presente na bacia de drenagem.

Salienta-se que o valor menor de coliformes fecais em relagdo aos coliformes totais pode ser
entendido como uma indicagio de um efeito depurador uma vez que os organismos
estritamente intestinais, representados pelos coliformes fecais, sobrevivem por perfodos de
tempo menotes nos corpos hidricos receptores que organismos intestinais facultativos, os
quais estdo presentes no contetido total.

Considerando-se o contingente populacional presente na bacia de drenagem do trecho
estudado (cerca de 6.099 habitantes), o calculo estimado indica valores muito diferentes que os
obtidos, tanto em relagdo aos niveis obtidos em marco, quanto os valores de agosto. Para o
més de marco, onde a vazio média é de 7,14 m’/s, estima-se uma contagem de coliformes
fecais proxima a 1977 coliformes fecais/100 ml, para uma contribuicio média unitiria de 2 x
10° coliformes fecais/hab./dia (segundo Von Sperling, 1995). Ja em relagdo ao potencial no
més de agosto, quando a vazdo média cai para 2,31 m’/s, o valor estimado de coliformes
fecais passa a ser de 6.112 coliformes fecais/100 ml, considerando-se a mesma taxa per capita
mencionada acima.
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Deve ser destacado que, ainda assim, esses resultados seriam conservativos, tendo em vista
que nio foi considerada a autodepuracio e que uma parte da populagdo urbana nio faz
lancamento de seus esgotos diretamente nos cursos d’agua.

Com avaliado anteriormente para os dados referentes ao potencial de gerador de fésforo pelos
esgotos da populacdo presente na bacia de drenagem, estes resultados sao também uma boa
indicagdo de que os valores altos observados, ndo sio decorrentes diretamente de lancamentos
de esgotos sanitarios, podendo ser atribuidos aos aportes pelas aguas pluviais. Esse calculo
também chegou a niveis para agosto bem maiores que os detectados. Tal fato pode ser um
indicio da baixa contribuicido efetiva dos esgotos nos valores desse parametro, mostrando
também uma relevante depuracio a carga total aportada de esgotos.

Dessa forma, os resultados obtidos das analises de laboratério podem estar associados ao
carreamento de materiais fecais de origem animal pelas aguas das chuvas, o que é reforcado
pelos resultados da relagdo entre os coliformes fecais e os estreptococos fecais, que indicam
contaminagdo por animais para todos os pontos nas duas amostragens.

Deve-se salientar que os aumentos verificados no ponto PR-03 em agosto, cuja indicagdo
apontou para a ocorréncia de uma contaminagio fecal por dejetos animais, explicam o
incremento observado para a DBO nesse ponto em agosto, como tendo sido decorrente de
aportes de material fecal de atividades pecuarias.
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FIGURA 4.12 -
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Comparagio entre os resultados das analises bacteriologicas da 4gua. Pontos PR-

01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente 3 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana,
obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.

COLIFORMES TOTAIS UFC/100 ml
Limite maximo Classe 02 Resolugdo CONAMA
020/86: 1000 NMP/100 ml
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0

PR-01 PR-02 PR-03

m mar/00 = ago/00

ESTREPTOCOCOS FECAIS UFC/100 ml
Padrdes nao definidos pela Resolugdo CONAMA
020/86

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

PR-01 PR-02 PR-03

m mar/00 = ago/00

Indice de Qualidade das Aguas - IQA

COLIFORMES FECAIS UFC/100 ml
Limite maximo Classe 02 Resolugdo CONAMA
020/86: 200 NMP/100 ml

2000 -
1500 -
1000 -
500 -+
o 4
PR-01 PR-02 PR-03
m mar/00 = ago/00

RAZAO COLIFORMES FECAIS /
ESTREPTOCOCOS FECAIS
Valores < 1,0 origem animal. Valores > 4,0 origem
humana. Valores intermediarios ndo especificam
sobre a origem fecal.

4,00 -

3,00 ~

2,00 -

1,00 T 1 j 1 1
PR-01 ﬁ-OZ PR-03

0,00 -

m mar/00 = ago/00

A Figura 9 apresenta os resultados dos calculos do indice de qualidade das dguas - IQA. Os
resultados demonstram aguas de qualidade boa na campanha de agosto e média no periodo
chuvoso, mar¢o/2000. Ressalte-se que os valores excessivos de coliformes fecais respondem
pela situacio de qualidade média em todos os pontos na campanha de marco.

J4 na amostragem de agosto/2000, os niveis de coliformes fecais, embora menores, foram os
principais condicionantes dos resultados do IQA, ndo permitindo notas referentes a categoria

de qualidade excelente.
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FIGURA 4.13 - Comparagio entre os resultados do calculo do indice de qualidade das aguas — IQA.
Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente a PCH FUMACA IV, bacia do rio
Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.

100,00 -
90,00 ~
80,00 - Niveis de Qualidade
70,00
60,00 - Menor que 25: qualidade muito ruim
50,00 4 Entre 25 e 50: qualidade
40,00 - e 50 e 70: qualidade média
30,00 - Entre 70 e 90: qualidade boa
20,00 - Entre 90 ¢ 100: qualidade excelente
10,00 -
0,00 +
PR-01 PR-02 PR-03
W margo/2000 agosto/2000
Fitoplancton

A lista taxonémica dos organismos identificados esta presente no Anexo. Os valores de
riqueza, variavel que representa o nimero de unidades taxonémicas (n.° de Zaxa), bem como
da densidade, expressa em individuos/10 ml, foram agrupados considerando os principais
grandes grupos das algas. Esses dados sdo apresentados na Figura 4.14. Foram calculados os
indices de diversidade de Shannon-Wienner (H'), considerando os resultados das densidades
para cada variedade taxonomica identificada, sendo os resultados expressos na Figura 4.15. Os
valores das abundancias relativas dos organismos agrupados segundo seu potencial de
indica¢do sobre a qualidade ambiental sdo expressos na Figura 4.16.

Analisando-se os dados referentes a riqueza, verifica-se que foram encontrados cerca de 87
taxa. Os grupos que apresentaram as maiores riquezas foram das algas verdes (Chlorophyta),
com 38 taxa, e das algas amarelas (Chrysophyta), com 36 morfoespécies.

Salienta-se que esse valor obtido para a riqueza total pode ser considerado alto, demonstrando
uma expressiva diversificagdo taxonoémica nos pontos considerados. Verifica-se que os
maiores valores foram detectados em agosto/2000, que se caractetizou por representar a
época de estiagem. Esses valores altos de riqueza sugerem que, provavelmente, ocorreu um
aumento das contribui¢cdes pela comunidade perifitica (organismos que habitam substratos no
leito dos cursos hidricos, como pedras, lajes e vegetacdo marginal). Salienta-se que os
organismos perifiticos se desenvolvem bem durante a época de menores vazdes em
decorréncia de uma maior penetracio de luz pela menor profundidade e turbidez. J4 os
menores valores registrados em mar¢co/2000 se reportam tanto ao efeito diluidor provocado
pela maior vazdo, bem como uma diminui¢do na producido pela comunidade perifitica, em
decorréncia dos efeitos citados acima.
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Pela anilise quantitativa, nota-se valores bem maiores na amostragem de agosto/2000,
acompanhando o padrdo observado para a riqueza. Os maiores valores de densidade obtidos
para o grupo Chrysophyta, nas duas amostragens, foram representados essencialmente pelas
algas diatomaceas. Esses organismos sio considerados tipicos de sistemas léticos (aguas
correntes), em se tratando de ambiente de agua doce. Essa caracteristica ¢é atribuida por varios
autores a presenca de uma carapaga de silica revestindo as células desses organismos, que sao
unicelulares em sua grande maioria. Essa condi¢do pode conferir prote¢do mecanica contra o
atrito gerado pela correnteza.

FIGURA 4.14 - Comparagdo entre os resultados das analises qualitativas (Riqueza) e
quantitativas (Densidade) do fitoplincton. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto
referente 3 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de
2.000.

RIQUEZA DENSIDADE
Valores expressos em n° de faxa Valores expressos em n° de individuos/10 ml
80 - 8.000 -
70 7.000
60 - 6.000 -
50 4 5.000 -
40 | 4.000 -
30 3.000 -
20 A 2.000 -
10 A 1.000 -
01 0 2= 1> ,
PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR02 PRO3 PRO1T PRO2 PRO3
Margo/2000 Agosto/2000 Margo/2000 Agosto/2000
B CHLOROPHYTA B CHRYSOPHYTA @ CIANOBACTERIA
EUGLENOPHYTA H PYRROPHYTA

Os aumentos populacionais verificados foram em sua maior parte devido a organismos
normalmente habitantes tanto do plancton como das comunidades perifiticas, como as
diatomaceas Cyelotella spp., Pinnularia sp.1 e Navicula spp. Uma diminuicdo nas densidades
desses organismos determinou quedas expressivas na densidade total, conforme verificado em
marco/2000. Esses dados sio mais um indicio do efeito de contribuicio das comunidades
habitantes dos substratos do leito do rio ao fitoplancton, evidenciando um nivel relevante de
interagdo entre as comunidades planctonicas e perifiticas nesse sistema.

Verifica-se que tanto os valores de riqueza quanto de densidade apresentaram uma tendéncia
de aumento no sentido do ponto PR-01 para PR-03, seguindo uma dindmica de fluxo fluvial.
Esse padrio pode estar expressando um efeito acumulativo das contribuicGes das
comunidades perifiticas, ocorridas ao longo do trecho em questio, bem como de tributarios,
seguindo os padroes do Conceito dos Continuos Fluviais - RCC (Vannote ef alii., 1989).
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O aparecimento nas duas amostragens de densidades relevantes de alguns organismos tipicos
de ambientes lénticos, como a alga azul Microcystis robusta, nos pontos PR-01 e PR-02, bem
como as algas verdes Monoraphidium contortum, Stanrastrum contortum e Scenedesmus bijugus nos trés
pontos, pode ser entendido como uma possivel influéncia das 4reas brejosas marginais.

Salienta-se que o grande pico de densidade do grupo Chrysophyta no ponto PR-03, na
amostragem de agosto/2000, foi essencialmente devido as grandes densidades das
diatomaceas Cyclotella spp. e Pinnnlaria sp.1. Todos esses organismos podem ser classificados
como r estrategistas, isto é, apresentam caracteristicas ecofisiologicas que propiciam grande
capacidade de rapido crescimento populacional diante de uma disponibilidade de nutrientes.

Apesar dos expressivos valores de riqueza verificados para os trés pontos, principalmente em
agosto/2000, a estruturacio dessa comunidade apresentou-se desequilibrada. Os valores altos
de densidades de poucas espécies implicaram em uma diminui¢ao da equitabilidade estrutural,
como pode ser bem observada pela andlise dos resultados do indice de diversidade (H’),
representados na Figura 4.15.

FIGURA 4.15 - Comparagdo entre os resultados do calculo do indice de diversidade de
SHANNON-WIENNER (H') para o fitoplancton. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto
referente 3 PCH FUMACA 1V, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de
2.000.

3,00 4 @ Margo/2000 M Agosto/2000
2,50 |
2,00 |
1,50 |
1,00

0,50

0,00

PR-01 PR-02 PR-03

O conceito de diversidade de espécies possui dois componentes: riqueza e uniformidade; o
primeiro componente baseado no numero total de espécies e o segundo considerado pela
abundancia relativa da espécie e seu grau de dominancia ou falta (Odum, 1985). Assim, a
maior dominancia de determinados organismos dessa comunidade sobre os demais indica uma
baixa equitabilidade desta comunidade, ou seja, foram detectados muitos individuos de poucas
espécies. Em ambientes mais equilibrados, onde a pressdo seletiva é menor, é esperado o
contrario, possibilitando a instalagio de um nimero maior de variedades taxonémicas. Branco
(1986) cita que a faixa de variacdo desse indice é de 0 a 5, sendo que valores menores que 1
sdo préprios de ambientes aquaticos muito impactados, entre 1 e 3 tém sido registrados em
aguas moderadamente alteradas, e aqueles maiores que 3 correspondem as aguas limpas.
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Os baixos valores obtidos revelam a baixa equitabilidade, ou uniformidade, do fitoplincton
amostrado nos trés pontos. Nesse sentido, apesar da riqueza ter sido relevante, a baixa
uniformidade determinou niveis também baixos para a diversidade. Os valores menores
verificados na amostragem de agosto/2000 foram certamente um reflexo dos maiores picos de
densidades de uns poucos organismos em relacdo aos demais. Os indices obtidos para essa
comunidade revelam condi¢des moderadamente alteradas do ambiente, segundo a
classificacio acima descrita.

No tocante a analise dessa comunidade referente aos indicadores de qualidade ambiental,
verifica-se que foram detectados organismos freqientemente citados pela literatura
especializada como habitantes de ambientes com boa qualidade. Nesse sentido, ressalta-se as
algas pertencentes ao grupo Chlorophyta, que sdo indicadoras de condi¢Ges mais estaveis do
meio. Dentre os organismos desse grupo encontrados nesse trabalho, podem ser apontados
como indicadores principais dessa condi¢do os representantes da familia Desmidiaceae,
pertencentes aos géneros: Actinotaeninm, Closterinm, Cosmarium, Desmidium, Enastrum, Micrasterias,
Penium, Plenrotaenium, Staurastrum e Staunrodesmus.

Verificou-se, também, a ocorréncia de organismos que podem ser considerados indicadores de
condi¢gées menos favoraveis em termos da qualidade ambiental, uma vez que sio
freqiientemente encontrados em ambientes aquaticos alterados. Como indicadores dessa
condi¢io, podem ser citados as algas verdes (Chlorophyta) dos géneros Monoraphidinm,
Oedogoninm e Scenedesmus; as crisoficeas (Chysophyta) dos géneros Mallomonas; a alga azul
(Cianobactérias) do género Microcystis; os géneros representantes do grupo Euglenophyta:
Astasia, Dinematomonas, Kolbeana, Peranema, Silvanomonas e Trachelomonas; bem como a pirréfita
Peridinium sp.

Pode-se fazer uma distingdo entre dois tipos diferentes de comportamento que propiciam a
instalacio e desenvolvimento de espécies de algas em sistemas hidricos submetidos a
alteracbes ambientais. Como primeiro tipo podem ser identificadas as algas tipicamente
autotroficas, ou seja, que realizam fotossintese, as quais sdo tolerantes a alteracbes em um
sistema hidrico, como lancamento de dejetos organicos, sendo, em muitos casos, beneficiadas
indiretamente, gragas a liberagdo de nutrientes inorganicos pela decomposi¢do do material
organico langado. Nessa categoria podem ser apontadas as cloroficeas, as crisoficeas ¢ a
cianobactéria, citadas acima.

Em um segundo tipo, estio as algas capazes de assimilar matéria organica diretamente do
meio, sendo citados pela literatura especializada como habitantes comuns a ambientes
alterados pelo lancamento de despejos domésticos e rurais. Nesse caso, estio 0s organismos
pertencentes ao grupo Euglenophyta, mencionados acima. Nesse aspecto particular, salienta-
se que esses organismos ocotreram em baixa representatividade populacional, podendo-se
entender que a ocorréncia desses organismos da forma verificada nio é um indicativo de
nfveis altos de matéria organica nas aguas desses pontos.
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Analisando-se a Figura 4.16, obsetva-se que, em termos de abundéncia relativa, os organismos
comuns classificados como pertencentes ao grupo dos nio indicadores representaram a
maioria dentro da estrutura dessa comunidade, nos trés pontos nas duas amostragens.
Salienta-se que dentro desse grupo, estio as algas que apresentaram as maiores densidades,
conforme abordado anteriormente.

Entre os grupos indicadores, verificou-se na amostragem de agosto/2000 que nos pontos PR-
01 e PR-03, os grupos indicadores de qualidade boa e média representaram a maior parcela. J4
no ponto PR-02, ocorreu um aumento na abundancia do grupo indicador de qualidade ruim,
evidenciando condi¢bes mais alteradas nesse ponto em relacio aos demais. No tocante aos
dados da amostragem de marco/2000, verifica-se uma diminui¢io na abundancia relativa dos
organismos comuns ndo indicadores, em decorréncia da queda nas densidades desses
organismos, o que evidenciou um pouco mais as abundancias relativas dos grupos indicadores.
Nota-se, nessa amostragem, uma maior participagio dos grupos indicadores de qualidade boa
a média no ponto PR-01, sendo que nos outros dois pontos ocorreu um aumento na
participagdo relativa do grupo indicador de qualidade ruim.

Esse quadro retrata um mosaico de caracteristicas desse sistema que possibilita a instalacdo e
desenvolvimento conjunto de organismos indicadores potenciais de qualidade ambiental boa,
mas com indicios relevantes de alteragdes. Tais caracteristicas podem ser entendidas como
inerentes aos estigios sucessionais finais de recuperacio de um sistema hidrico, como nas
zonas denominadas Metassaprébias e Olissaprébias. Salienta-se que os nfveis de qualidade
ambiental podem ser considerados satisfatérios.
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FIGURA 4.16 - Comparagdo entre as abundincias relativas dos grupos do fitoplincton
indicadores de qualidade ambiental. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente a
PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.
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A listagem completa dos organismos identificados ¢é apresentada no Anexo. Os resultados da
riqueza (n.° de faxa), bem como a densidade (individuos/10 litros), foram agrupados entre os
grandes grupos desses organismos. Esses dados sdo apresentados na Figura 4.17. Para essa
comunidade também foi adotada a anilise da diversidade através do calculo do indice de
Shannon-Wienner (H'), cujos dados estdo representados na Figura 4.18. Conforme abordagem
também feita para o fitoplancton, sio avaliados os valores das abundancias relativas dos
organismos agrupados segundo seu potencial de indica¢do sobre a qualidade ambiental, sendo
que os resultados sdo expressos na Figura 4.19.

Observa-se que os valores de riqueza obtidos podem ser considerados relevantes, 33 Zaxa. Os
grupos Protozoa e Rotifera apresentaram os maiores valores de riqueza, 17 e 11 taxa
respectivamente. Os protozoarios, juntamente com o grupo Rotifera, sio geralmente os
maiores representantes da comunidade zooplanctonica em sistemas de 4guas correntes.
Entende-se que, em muitos casos, esse fato é decorrente de contribui¢bes das comunidades
perifiticas, por acdo da correnteza. A presenca de representantes do grupo Nematoda na
comunidade planctonica, na amostragem de agosto/2000, pode ser mais um indicativo de
contribuicbes do perifiton, uma vez que esses organismos sdo encontrados mais
freqiientemente associados ao sedimento e substratos das margens de sistemas hidricos.
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FIGURA 4.17 - Comparagdo entre os resultados das analises qualitativas (Riqueza) e
quantitativas (Densidade) do zooplancton. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto
referente 3 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de
2.000.
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Conforme também verificado para o fitoplancton, os resultados foram sensivelmente distintos
entre as duas amostragens, tendo sido bem maiores as riquezas registradas em agosto/2000.
Entende-se que os mesmos fatores anteriormente atribuidos como determinantes dos padrdes
obtidos para o fitoplancton podem ser considerados para a repeticdo desse padrio para essa
comunidade, tendo em vista as variacbes na contribuicdo da comunidade perifitica pelas
flutuagSes sazonais das vazdes ocotrerem pata todo o plancton.

Verificou-se um ligeiro aumento na riqueza total no ponto PR-02, nas duas amostragens.
Entretanto, esse incremento pode ser considerado pouco expressivo em relagao ao total.

No tocante as andlises quantitativas, verifica-se que, na amostragem de agosto/2000 os valotes
de densidade, também aumentaram no sentido do ponto PR-01 para PR-03, como verificado
para o fitoplancton, seguindo uma dinamica de fluxo fluvial (RCC). Conforme analisado
anteriormente, esse padrio pode ser entendido como a expressio de um efeito acumulativo
das contribuicdes das comunidades perifiticas ao longo do rio, assim como de tributarios, que
torna-se mais evidente nos periodos de maiores vazdes.

Outro aspecto importante sobre os dados quantitativos é que os valores de densidade total

foram determinados principalmente pela densidade dos rotiferos, que por sua vez foi devida as
grandes popula¢des da espécie Keratella cochlearis.
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Outra espécie que também trepresentou um importante papel quantitativo nas densidades
totais dos trés pontos, nas duas amostragens, foi o protozoario Arella vulgaris. Essas duas
espécies sio de ampla distribuicdo, comumente encontradas em densidade relevantes nos
ambientes aquaticos tropicais, podendo ser consideradas como espécies tipicamente 7
estrategistas.

Analisando-se os dados relativos ao indice de diversidade (Figura 4.18), verifica-se valores
baixos, tendo sido menores na amostragem de marco/2000, ao contririo do verificado para o
fitoplancton. Esse queda nos valores desse indice pode ser atribuida as diminui¢des ocorridas
na riqueza. Entende-se, portanto, que para essa comunidade as dominancias verificadas pelas
espécies citadas acima foram determinantes de baixa equitabilidade, tendo sido em maior
escala em agosto/2000. Apesar dos valores de riqueza terem sido relativamente altos, ndo
significaram necessariamente uma alta diversidade. A baixa uniformidade foi um determinante
mais forte, gerando niveis também baixos para a diversidade. Segundo a classificagio
apresentada por Branco (19806), descrita anteriormente, também para essa comunidade esses
indices revelam condi¢bes moderadamente alteradas do ambiente, conforme verificado para o
fitoplancton.

Foram identificados, nessa comunidade, organismos indicadores de qualidade ambiental
alterada pelo langcamento de despejos domésticos e rurais, que sio relacionados pela literatura
especializada, como habitantes de ambientes aquaticos com graus maiores de saprocidade, ou
seja, presenca de material organico em decomposi¢do. Como principais indicadores ressalta-se
os protozodrios pertencentes a classe Ciliata (ciliados), que sdo indicadores por exceléncia
dessa condigdo, por serem saprofilos, ou seja, se alimentarem da matéria organica dissolvida
no meio aquoso. Os organismos encontrados nesse estudo pertencentes a esse grupo siao os
seguintes: Paramecio spp., Pelatrastus spp., Stentor spp. e Vorticella campannlla.

FIGURA 4.18 - Comparagdo entre os resultados do calculo do indice de diversidade de
SHANNON-WIENNER (H') para o zooplancton. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto
referente 3 PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de
2.000.
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Nota-se, pela Figura 4.19, que os organismos comuns, classificados como pertencentes ao
grupo dos ndo indicadores, também representaram a maioria dentro da estrutura dessa
comunidade, nos trés pontos nas duas amostragens, em termos de abundéncia relativa, padrio
bem semelhante ao observado para o fitoplancton. Dentro desse grupo, estdo também os
organismos que alcancaram as maiores densidades nessa comunidade, que sio espécies
cosmopolitas, de ampla distribuicio, se comportando na maioria das vezes como espécies
estrategistas.

FIGURA 4.19 - Comparagdo entre as abundidncias relativas dos grupos do zooplincton
indicadores de qualidade ambiental. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, no trecho do rio Preto referente a
PCH FUMACA IV, bacia do rio Itabapoana, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2.000.
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Considerando-se os grupos indicadores, nota-se que nas duas amostragens, nos pontos PR-01
e PR-03, os grupos indicadores de qualidade boa e média representaram a maior parcela. Ja no
ponto PR-02, ocorreu um aumento na abundancia do grupo indicador de qualidade ruim,
evidenciando condi¢Ges mais alteradas nesse ponto em relagio aos demais.

Como também verificado para o fitoplancton observou-se um misto de caracteristicas desse
sistema, com a ocorréncia conjunta de organismos indicadores potenciais de qualidade
ambiental boa, porém com indicios de altera¢Ges. Essas ocorréncias refor¢cam a indicacio de
que os pontos analisados se caracterizaram como estagios sucessionais finais de recuperagao
de um sistema hidrico (Zonas Metassaprobias e Olissaprobias).

Zoobénton

A listagem completa dos organismos identificados também ¢é apresentada no Anexo 3. Os
resultados da riqueza e das abundéncias relativas, em termos do numero de familias, foram
agrupados entre os grandes grupos desses organismos. Os dados obtidos pelo método de
Dipping sdo apresentados nas Figuras 4.20, 4.21 e 4.22. Ja os resultados encontrados pelo
método de Kick Net estio expressos nas Figuras 4.23 e 4.24. Como definido, também para essa
comunidade foi adotada a anilise da diversidade através do cilculo do indice de Shannon-
Wienner (H"), cujos dados estdo expressos na Figura 4.25.
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Conforme abordagem feita para as demais comunidades hidrobiolégicas, foram avaliados os
valores das abundancias relativas dos organismos agrupados considerando-se seu potencial de
indicagdo sobre a qualidade ambiental, cujos resultados estio representados na Figura 4.26.

Deve-se salientar, inicialmente a grande distingdo ocorrida entre as duas amostragens. Os
dados de mar¢o/2000 mostraram-se muito baixos, indicando uma comunidade zoobentonica
bastante depauperada. Tal fato se deve fundamentalmente ao aumento nas vazdes em
decorréncia das chuvas. Dois efeitos decorrentes do aumento no volume d’agua podem ser
apontados como principais condicionantes da comunidade zoobentonica, o efeito de deriva e
a inundacdo de toda a calha do leito do rio. O primeiro fator se reporta a uma maior a¢do de
arraste da correnteza nos substratos do rio, determinando um desgarramento dos organismos.
Ja o segundo fator se refere a inundacio de novas dreas anteriormente secas, o que dificulta a
coleta no leito permanentemente inundado, determinando coletas em locais onde a
colonizagdo pelo zoobénton é recente.

No entanto, em agosto/2000 a composicdo dessa comunidade apresentou-se bastante
diversificada, j4 mostrando caracteristicas do periodo de estiagem, onde a diminui¢do nas
vazbGes evita os efeitos descritos acima. Verifica-se, portanto, que essa amostragem
representou efetivamente uma situacio de vazdes baixas no rio Preto, decorrentes do perfodo
de estiagem anterior a essa coleta.

Observa-se a ocorréncia de representantes tipicos de dguas de sistema léticos, como da ordem
Ephemeroptera e Trichoptera nas amostragens pelos dois métodos, bem como da ordem
Plecoptera na coleta com o uso da rede. Alguns grupos de maior ubiqiiidade foram também
encontrados, como, por exemplo, os dipteros das familias Chironomidae e Ceratopogonidae.
Por outro lado, alguns espécimes de grupos que ocupam 4areas de transicdo entre o ambiente
aquatico e sua regido ribeirinha, tais como os Odonata, também foram coletados.

Foram identificados 28 diferentes faxa nos trés pontos de coletas nas duas amostragens,
incluindo representantes da classe Insecta, pertencentes as seguintes ordens: Ephemeroptera,
Trichoptera, Coleoptera, Diptera, Plecoptera, Odonata, Megaloptera, Heteroptera,
Lepidoptera e ainda, do filo Annelida (classe Oligochaeta).

As Figuras 4.20 e 4.21 mostram a abundancia relativa dos grupos amostrados pelo método de
Dipping em cada um dos pontos de amostragem do rio Preto, considerando-se o total de
organismos obtidos nas amostragens de marco/2000 e agosto/ZOOO, respectivamente.
Salienta-se que esse método de amostragem representa os organismos habitantes do
sedimento argiloso/arenoso.

No ponto PR-01 os organismos mais abundantes foram da classe Oligochaeta, nas duas
amostragens. No ponto PR-02 os organismos mais abundantes foram os representantes da
ordem Diptera e Trichoptera, em margo e Diptera em agosto. Ja no ponto PR-03 verificou-se
uma expressiva domindncia dos dipteros, sendo que esse gtupo aptresentou abundancia
superior a 90 % nas duas amostragens.

Na amostragem de marco, os trés pontos apresentaram baixa diversificagdo taxonomica para

essa comunidade, determinando em fortes domindncias. Apenas no ponto PR-02 a
distribuicdo das abundancias relativas foi mais eqiitativa.
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Mesmo assim, nesse ponto verificou-se que as abundancias dos grupos Diptera e Trichoptera
foram devidas a poucas familias, Chironomidae e Tipulidae em relacio aos dipteros e
Leptoceridae para a segunda ordem.

Conforme ji relatado e avaliado para as outras comunidades, a dominancia de poucos faxa em
relacio aos demais é um indicativo evidente de ambientes menos estiveis submetidos a
interferéncias determinantes de altera¢Ses na estrutura das comunidades hidrobiolégicas.

No tocante aos resultados da amostragem de agosto/2000, verifica-se o grupo Oligochaeta
permanece dominando no ponto PR-01, mas com menor abundancia que a alcancada em
mar¢o e com a presenca de outros grupos, mostrando uma melhor diversificacio que na
campanha anterior. Ja nos demais pontos, observa-se um aumento na dominincia dos dipteros
em relacdo a marco, tendo sendo determinada por altas abundancias da familia Chironomidae.
O predominio da familia Chironomidae ¢ um indicativo a mais sobre condi¢oes desfavoraveis
em termos da qualidade ambiental, além da diminui¢io na distribui¢do das abundancias, por
serem organismos comuns a ambientes alterados, principalmente pelo langamento de dejetos
organicos.

As dominancias do grupo Oligochaeta no ponto PR-01 nas duas amostragens também pode
ser entendida como uma indicagdo de aportes orginicos ao ambiente, principalmente sob a
forma dissolvida, tendo em vista que sdo habitantes de sedimentos ricos em matéria organica

agregada.

Por outro lado a presenca de representantes das ordens Trichoptera nos pontos PR-01 e PR-
02 em mar¢o e nos trés pontos em agosto, juntamente com organismos da ordem
Ephemeroptera, pode ser interpretada como condi¢bes favoraveis de estruturacdo das
comunidades habitantes do sedimento. Tal indica¢io se faz pelo fato de que esses organismos
sao em geral pertencentes a guilda tréfica de cortadores, ou seja, sio organismos que cortam o
folhedo carreado da vegetagio marginal ao sedimento do rio, processando-o a material
organico particulado, desempenhando assim um importante papel na cadeia alimentar desse
compartimento dentro de um sistema hidrico.
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FIGURA 4.20 - Abundincia de macroinvertebrados aquaticos presentes no sedimento do rio
Preto, bacia do rio Itabapoana, no trecho referente a PCH FUMACA IV, nos pontos PR-01, PR-02 e PR-
03 amostrados pelo método de Dipping, em margo de 2000.
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FIGURA 4.21 - Abundincia de macroinvertebrados aquaticos presentes no sedimento do rio Preto,
bacia do rio Itabapoana, no trecho referente 3 PCH FUMACA IV, nos pontos PR-01, PR-02 e PR-03
amostrados pelo método de Dipping, em agosto de 2.000.
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No tocante aos valores de riqueza (Figura 4.22) verifica-se que, a exce¢do do ponto PR-02, na
campanha de agosto/2000 verificou-se um aumento nos valores. No entanto, conforme ji
relatado os pontos amostrados apresentaram em geral uma baixa diversificacdo taxonémica.
Somente no ponto PR-01 na amostragem de mar¢o/2000 o grupo Diptera nio apresentou as
maiores riquezas. Esses padrbes verificados expressam indica¢Ses semelhantes ao discutido
acima.
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Entende-se portanto que essa comunidade mostrou uma composi¢do e estrutura bastante
depauperada, no tocante aos organismos habitantes dos sedimentos arenoso/atgiloso dos
pontos avaliados.

FIGURA 4.22 - Comparacdo entre os resultados das analises qualitativas (Riqueza) do
zoobénton, amostrado pelo método de Dipping. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, bacia do rio Itabapoana,
no trecho referente 2 PCH FUMACA IV, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2000.
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Analisando-se os resultados obtidos pelo outro método de amostragem adotado para a
comunidade zoobentonica (Figuras 4.23 e 4.24), verifica-se uma situagdo um pouco menos
desequilibrada nos trés pontos. Deve-se lembrar que método de Kik Net amostra os
organismos zoobentonicos habitantes dos substratos cascalhento e dos seixos no leito de um
sistema hidrico. Salienta-se também que esse método somente pode ser adotado na
amostragem de agosto/2000, conforme justificado na metodologia.

Verifica-se, pela Figura 4.23, que nos trés pontos o grupo com a maior abundancia relativa foi
o Diptera, seguido pelo grupo Ephemeroptera no ponto PR-01 e Trichoptera nos pontos PR-
02 e PR-03. Esses valores foram resultantes de condi¢des de dominancia de alguns poucos
taxa sobre os demais. Entretanto, isso ocorreu em grau bem menor do que o verificado nos

dados obtidos pelo método de Dipping.

Nota-se que no ponto PR-01 a abundincia da familia Chironomidae foi responsavel pelo
maior valor obtido para o grupo Diptera. Em rela¢do ao grupo Ephemeroptera nesse ponto,
as familias Baetidae e Leptophlebiidae apresentaram as maiores abundancias. Conforme ja
mencionado, a dominancia da familia Chironomidae pode ser um importante indicativo de
ambientes alterados pelo lancamento de dejetos organicos, mesmo em pequena escala.
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Todavia, a boa representatividade dos efemerdpteros principalmente da familia Baetidae, que
sao predadores, ocupando o topo da cadeia alimentar nessa comunidade, pode ser interpretada
como uma indica¢do de boas condi¢cdes ambientais.

No tocante ao ponto PR-02, a maior abundéncia dos dipteros, foi principalmente devida as
familias Ceratopogonidae e Simuliidae. J4 o valor de abundéncia dos tricépteros foi decorrente
da alta abundancia da familia Hydropsychidae. No tocante a dominancia do grupo Diptera
nesse ponto entende-se que abundancia dos simulideos é uma indicagdo positiva para a
qualidade ambiental desse ponto, tendo em vista que sdo organismos indicadores de aguas
bem oxigenadas. Outra boa indicacdo verificada nesse ponto se refere a abundancia dos
tricopteros, que executam importante fun¢io dentro da comunidade bentonica, conforme ja

abordado.

No ponto PR-03, os quironomideos também apresentaram a maior abundancia dentro do
grupo Diptera. Contudo, outros grupos mostraram-se abundantes, como Ephemeroptera,
Trichoptera, Lepidoptera e Coleoptera com uma melhor distribuicio entre as familias. Dentro
dos grupos Ephemeroptera e Trichoptera os organismos das respectivas familias Baetidae ¢
Hydropsychidae foram os dominantes. Novamente, a grande abundancia da familia
Chironomidae pode ser avaliada como uma indicagdo de ambiente alterado para esse ponto.
Contudo verificou-se uma relevante participacao de abundancias de outras familias, como as
listadas acima, que s3o indicadoras de condi¢Ges ambientais favoraveis.

Em relacio aos valores de riqueza obtidos pelo método de Kick Net (Figura 4.24), siao
verificados valores bem maiores que os obtidos pelo método de Dipping. Nota-se uma reducio
no ponto PR-01. Observa-se uma melhor distribui¢ao no ponto PR-03, o que também condiz
com os dados das abundancias relativas, podendo ser indicativos de boa estruturacdo para essa
comunidade nesse ponto.
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FIGURA 4.23 - Abundincia de macroinvertebrados aquaticos presentes no sedimento do rio Preto,
bacia do rio Itabapoana, no trecho referente a PCH FUMACA IV, no ponto PR-01, PR-02 ¢ PR-03
amostrados pelo método de Kick Net, em agosto de 2000.
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FIGURA 4.24 - Comparagdo entre os resultados das analises qualitativas (Riqueza) do
zoobénton, amostrado pelo método de Kick Net. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, bacia do rio
Itabapoana, no trecho referente 2 PCH FUMACA IV, obtidos nas amostragens de margo e agosto de
2000.
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Em relacio aos dados do indice de diversidade (Figura 4.25), foram verificados valores baixos,
principalmente para a amostragem com o método de Dipping, em decorréncia da reducio tanto
na riqueza quanto na abundancia. Nota-se uma diminui¢do no sentido do ponto PR-01 ao PR-
03, decorrente do aumento da dominancia dos dipteros também nesse sentido. Verifica-se que
mesmo pelos dados referentes a amostragem realizada pelo método de Kick Nes, nos trés
pontos ocorreu uma baixa uniformidade, gerando nfveis também baixos para a diversidade.
Salienta-se que as maiores abundancias verificadas para os grupos Oligochaeta, Diptera e
Trichoptera, obtidas pelos resultados com o método de Dipping, bem como para os grupos
Diptera, Ephemeroptera e Trichoptera, foram devidas a maiores nimeros de espécimes
pertencentes a poucas familias. Conforme ja relatado e avaliado para as outras comunidades, a
dominancia de poucos Zzxa em relagdo aos demais ¢ um indicativo evidente de ambientes
menos estaveis submetidos a interferéncias determinantes de alteracSes na estrutura das
comunidades hidrobiolégicas.
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FIGURA 4.25 - Comparagio entre os resultados do calculo do indice de diversidade de
SHANNON-WIENNER (H') para o zoobénton, amostrado pelos métodos de Dipping e Kick Net.
Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, bacia do rio Itabapoana, no trecho referente a PCH FUMACA IV,
obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2000.

Dipping Kick Net
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PR-01 PR-02 PR-03 PR-01 PR-02 PR-03

A partir da andlise de todos esses dados, podem ser obtidas algumas importantes indica¢coes
em termos da qualidade ambiental desses pontos.

Avaliando-se os dados referentes aos grupos indicadores de qualidade ambiental,
representados na Figura 4.20, verifica-se que pelos dados obtidos com o método de Dipping a
parcela referente aos indicadores de condi¢Ges alteradas teve grande participagio na
abundincia dessa comunidade. Tal fato foi decorrente das maiores abundancias dos
organismos da classe Oligochaeta e dos dipteros da familia Chironomidae. Apenas no ponto
PR-03 em mat¢o/2000 esses organismos nio foram representados, sendo que a maior parcela
foi devida ao grupo dos organismos comuns, pouco ou nio indicadores. Contudo ocorreu em
agosto, nesse ponto, um expressivo aumento nas abundancias da categoria indicadora de
qualidade alterada, sendo a parcela dominante, tendo em vista a alta abundancia dos
quironomideos. Nessa mesma amostragem verificou-se também um aumento nessa patcela
para o ponto PR-02, pela maior participac¢do desses mesmos organismos, bem como uma
diminui¢do na parcela dos indicadores de boa qualidade ambiental. No ponto PR-01
observou-se que as parcelas indicadoras de qualidade alterada e boa ndo mostraram-se muito
distintas entre as duas amostragens, havendo uma troca entre as abundancias dos grupos
indicadores de qualidade mediana e os ndo indicadores.

Nota-se, portanto, que os dados referentes a esse método de coletas, sugerem uma diminui¢do
na qualidade ambiental, no perfodo inicial da estiagem pluviométrica, indicada pela
comunidade habitante dos sedimentos atenoso/atgiloso, tendo em vista os indicadores
obtidos pela amostragem de agosto/2000.
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No entanto, pelos resultados relativos ao método de Kick Net as indicagdes pata essa
amostragem sio menos preocupantes. Nota-se que apenas no ponto PR-03 o grupo indicador
de boas condi¢bes ambientais ndo foi dominante, muito embora tenha expressado uma
relevante abundancia relativa. No ponto PR-02 os organismos indicadores de qualidade
alterada ndo foram detectados. No caso do ponto PR-01 a relevante indicacio de boas
condi¢oes ambientais foi devida aos efemerdpteros das familias Leptophlebiidae e Baetidae,
compostas por organismos considerados indicadores de ambientes aquaticos estaveis. Tal
indicagdo é mais evidente para a familia Baetidae, constituida por organismos predadores,
representantes do topo da cadeia alimentar. Em relacio aos pontos PR-02 e PR-03 as
expressivas abundancias dos tricopteros da familia Hydropsychidae e dos dipteros da familia
Simuliidae, que sdo habitantes tipicos de sistemas hidricos bem oxigenados, apontam para
condicOes ambientais favoraveis.

FIGURA 4.26 - Comparagio entre as Abundincias Relativas (%) dos grupos do zooplincton
indicadores de qualidade ambiental. Pontos PR-01, PR-02 e PR-03, bacia do rio Itabapoana, no trecho
referente a PCH FUMACA IV, obtidos nas amostragens de margo e agosto de 2000.
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Salienta-se que as diferencas verificadas pelo estudo da comunidade zoobenténica pelos dois
métodos considerados, podem ser atribuidas principalmente, ao fato de que o método de
Dipping é muito menos abrangente que o outro, o que acarreta em uma menor diversificagio.
Com isso o método de Dipping por si s6, favorece mais a captura de espécimes pertencentes a
grupos mais abundantes, que sio na maioria das vezes, organismos comuns e/ou menos
tolerantes a pequenas alteracdes ambientais. Embora ndo tenha sido possivel a amostragem
por esse método em mar¢o, devido a razles justificadas anteriormente na metodologia,
entende-se que a bioindica¢do a partir dessa comunidade é mais consistente pelos dados
gerados através da amostragem realizada pelo método de Kick Net.

Avaliando-se esses dados de um modo global, pode-se perceber que as indicag¢des resultantes
da andlise dessa comunidade vio de encontro com as indicagGes obtidas para as outras
comunidades hidrobiolégicas analisadas. O sistema hidrico analisado nesse trecho mostrou-se
tipicamente dentro das faixas referentes as zonas Metassaprébias e Olissaprobias.

Deve-se relatar também que, ndo foram encontrados, nessa comunidade, organismos
indesejaveis bem como potencialmente vetores de doengas, como planorbideos (vetores da
esquistossomose) e dipteros das familias Culicidae (vetores da febre amarela, dengue, filaria e
outras arboviroses) e Psychodidae (transmissores da Leishmaniose), dentre outros. Salienta-
se, no entanto, que as Secretarias Municipais de Satude de Dores do Rio Preto e de Caiana
registraram casos de esquistossomose ¢ leishmaniose no municipio, de acordo com
informacGes obtidas pela pesquisa socioeconémica (ver item 4.3.1.2 e 4.3.1.3).

Conclusées

Diante das indica¢bes e interpretagdes apresentadas na discussao dos dados obtidos, pode-se
obter algumas importantes conclusdes. A principal delas é sobre as altera¢des na qualidade
ambiental desse sistema verificadas pela contaminacio fecal, bem como o comportamento dos
parametros biolégicos analisados, decorrentes principalmente das atividades rurais existentes
na area de drenagem da bacia, como também dos langamentos de dejetos domésticos da
cidade de Dores do Rio Preto.

O ponto PR-01, demarcado a montante das influéncias urbanas dessa cidade é submetido
basicamente a interferéncias de atividades rurais e do lixdo situado logo a montante,
apresentou caracteristicas semelhantes ao ponto PR-02, situado a jusante da cidade de Dores
do Rio Preto, que por sua vez mostrou algumas caracteristicas que espelham as influéncias dos
lancamentos de esgotos domésticos, porém com indicios consistentes de expressivo grau de
depuragdo. Nesse sentido, esses dois pontos apresentaram semelhangas, que podem ser
atribuidas ao fato de que o ponto PR-01 nio esteve totalmente isento de maiores
interferéncias antrépicas, como também pela relevante melhoria na qualidade das 4guas do
ponto PR-02, decorrentes de expressivos efeitos de depurag¢io. Ja no ponto PR-03, localizado
a jusante do ponto PR-02, observou-se condi¢bes bem mais expressivas de depuracdo, com
caracteristicas mais satisfatdrias, em termos da qualidade ambiental e sanitaria, que os pontos
PR-01 e PR-02. Tal melhoria pode ser atribuida a uma grande taxa de oxigenacio determinada
pelo trecho de corredeiras e a cachoeira da Fumacga situada a montante desse ponto.
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Por outro lado, na estiagem as aguas sdo claras, com pouca presenca de finos, que lhe
conferem baixa turbidez. Os indices bacteriolégicos se mostraram mais satisfatorios nesse
periodo, que é uma relevante indicagdo da expressiva capacidade de autodepuracio neste
trecho do rio, mostrando-se muito superior as cargas de esgotos sanitirios e de outros
efluentes gerados em toda a bacia de contribuigdo. Tal depuragdo pode ser atribuida aos
relevantes trechos de corredeiras ao longo e a montante da area de estudo.

Sdo aguas com baixos teores de sais dissolvidos e de materiais organicos e relativamente ricas
em ferro soluvel. Os teores de fosfatos, que se apresentaram preponderantemente em sua
forma precipitada, sdo aceitaveis, mostrando uma baixa disponibilidade como nutriente para
os organismos aquaticos produtores. Também deve ser registrada a presenca de nitratos,
mesmo que muito pequena, ¢ a auséncia quase que total de compostos nitrogenados
amoniacais.

Ressalta-se o fato de ndo ter sido encontrado na comunidade zoobentonica organismos
potencialmente vetores de doengas, como planorbideos (vetores da esquistossomose),
culicideos (vetores da febre amarela e dengue), dentre outros. Contudo, o rio Preto nesse
trecho analisado demonstrou ambientes pouco estaveis, com comunidades hidrobiolégicas
dominadas por espécies oportunistas com comportamento 7 estrategista, em termos de sua
dinamica ecoldgica, principalmente no tocante ao plancton. Todavia, ndo foram registradas
comunidades hidrobiolégicas indicadoras de qualidade ambiental fortemente comprometida
pelo lancamento de despejos domésticos e rurais. Pode-se entender que as alteragdes
verificadas no sistema hidrico, enquanto um ambiente aquético, sejam indicativos de estdgios
sucessionais finais de recuperagdo, como nas zonas Olissaprébias, conforme interpretado
anteriormente em cada comunidade.

Os resultados em desacordo com a classe 02, conforme padrdes definidos pela Resolugio
CONAMA 020/86 foram: fosfato total nos trés pontos em marco ¢ em PR-01 e PR-03 na
coleta de agosto/2000; os niveis de coliformes totais nos pontos PR-02 ¢ PR-03 na
amostragem de marco e¢ em PR-03 em agosto, bem como o valor de coliformes fecais no
ponto PR-02 em agosto. As caracteristicas levantadas nesse estudo demonstram que as aguas
desse sistema podem ser empregadas no abastecimento doméstico apds tratamento
convencional. O seu uso na irrigagdo de hortaligas e plantas frutiferas torna-se mais restrito no
periodo de chuvas. Salienta-se também que o calculo do IQA resultou em valores dentro da
categotia de Qualidade Média em marco/2000 e Qualidade Boa em agosto/2000.

Em termos da balneabilidade, ressalta-se que, a luz dos quesitos estabelecidos pela Resolugio
CONAMA 020/86, os pontos analisados devem set enquadrados na categotia IMPROPRIA,
por contrariarem trés desses critérios. Os quesitos em desacordo sio niveis de coliformes
fecais acima de 1.000 UFC/100 ml (item 1 do inciso “d” do Art. 20) e o recebimento de
esgotos (item 4 do inciso “d” do Art. 26).
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4.2.3 - Apresentacdo dos Bidtopos nas AID e AIl da PCH FUMACA IV

Conforme explicitado na metodologia deste Estudo de Impacto Ambiental, a area de estudo
foi dividida em unidades de paisagem denominadas biétopos. Foram registrados cinco tipos
de bidtopos na AID e All da PCH FUMACA 1V, conforme pode ser observado na chave de
biétopos apresentada no Quadro 4.13, a seguir. A caracterizacio de cada tipologia e sub-
tipologia dos bidtopos ¢ apresentada no sub-item 4.2.4 e sua espacializagio pode ser
visualizada no mapa de biétopos (Desenho 13).

QUADRO 4.13 - Chave de Biotopos presentes na AID e AIIl da PCH FUMACA IV.

Biotopos florestais

Em estagio avangado de regeneracéo (capoeirdo) - F1
Em estagio intermediario de regeneragao (capoeira/capoeiréo)

Floresta -F2
estacional Em estagio inicial de regeneracéo (capoeirinha) - F3
semidecidual Em estagio intermediario de reg. (capoeira/capoeirao), sem

sub-bosque - F4
Aluvial (mata ciliar), em estagio avancado de regeneracéo - F5

Silvicultura Eucaliptal - E

Biotopos agropastoris

Cultura agricola permanente - C1

Cultura agricola semi-permanente - C2

Cultura agricola anual - C3

Pastagem intensivamente manejada - P1

Pastagem extensivamente manejada - P2

Pastagem degradada - P3

Vilarejos e moradias
no contexto rural

Instalagdes rurais (moradias, benfeitorias, pomares e hortas) - IR

Biétopos umidos

Varzea -V

Brejo - B

Rio

Formacgdes especiais

Afloramentos rochosos - AR

A superficie ocupada por cada tipo e subtipo de bidtopo registrado na AID e AIl da PCH
FUMACA IV ¢ apresentada no Quadros 4.14, a seguir.
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QUADRO 4.14- Area dos biétopos na AID e AIl da PCH FUMACA IV.

AID
Trecho de
... |Estruturas fora vazao reduzida
Biéto da futura area | Reservatorio |e faixa de 100m AID TOTAL Al TOTAL
POS | inundada* no entorno
reserv.

(ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%)
F1 | 00 0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 480 | 56 | 480 | 53
F2 | 10 [ 189 | o1 | 25 | 18 | 59 | 29 | 73 [ 387 | 45 | 416 | 46
F3 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 50 | 06 | 50 | 06
F4 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 64 | 07 | 64 | 07
F5 | 00 [ 00 | 01 | 25 | 08 | 26 | 09 | 23 | 86 | 10 | 95 | 1.1
E |00 [ 00 [00 ] 00 | 00 | 00 ] 00 007/ 86 | 10 | 86 | 10
c1 | o1 ] 19 | oo | 00 | 07 [231] 08 | 20 |1662| 19,3 | 167,0 | 185
c2 [ 00 | 00 | 00 [ 00 |02 ] 07 [02 | 05 | 38 | 04 | 40 [ 04
c3 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 ] 00 00 ] 00 40 | 05 | 40 | 04
P1 | 02 | 37 [ 06 | 150 | 122 | 40,56 | 13,0 | 32,95 | 3256 | 37,7 | 338,6 | 37,6
P2 | 36 | 680 | 00 | 00 | 49 | 163 | 85 | 21,6 | 1384 | 16,0 | 1469 | 16,3
P3 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 11,7 | 14 | 117 | 13
R | o4 |75 ] 00 ] 0002107 |06 | 15]116] 13 | 122 | 13
vV | 00 |00 | 18 | 450 | 86 | 285 | 104 | 264 | 654 | 76 | 758 | 84
B |00 ][00 [ 00 ] 00| 00 ] 00] 00] 007/ 28 | 03] 28] 03
AR | 00 | 00 [ 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 134 | 16 [ 134 | 15

T°1ta' 53 | 100 | 26 | 650 | 224 | 9731 | 373 | 9455 | 858,2 | 99,5 | 895,5 | 99,3
Rio | 00 | 00 | 14 [ 350 [ 075 | 249 | 215 | 545 | 44 | 05 | 655 | 07

Total
2

*Estruturas fora da futura area inundada: canteiro de apoio, centrais de concreto e britagem e bota-fora
1 (1,84 ha); canteiro de obra principal, alojamento, lazer e refeitorio, e bota-fora 2 (1,9 ha); casa de forga
e canal de adugio (1,00ha) e barragem (0,56ha).

5,3 100 4,0 100 | 30,45 | 100 | 39,45 | 100 | 862,6 | 100 |902,05| 100

4.2.4 - CARACTERIZAGAO DOS BIOTOPOS

4.2.4.1 - Biétopos Florestais

Floresta Estacional Semidecidual Secundaria

As formagdes florestais ocupam um total de 12,4% da All e 9,6% da AID da PCH FUMACA
IV. Ocorrem na forma de pequenos fragmentos isolados e alterados, em estagios de
regeneragio diversos. Predominam os remanescentes em estagio intermediario e avangado de
sucessdo (capoeiras e capoeirdes), freqientemente situados nas encostas e topos de morro, e
as capoeirinhas, em locais onde o processo de sucessio em dreas perturbadas ou
anteriormente ocupadas por atividades antrépicas ainda se encontra incipiente. Para melhor
compreensio dos diversos estadios de sucessio ecoldgica em que se encontram esses
fragmentos florestais, este tipo de biétopo foi subdividido em quatro: capoeirdo, capoeira,
capoeirinha e capoeira/capoeirio sem sub-bosque. Cada sub-tipo da floresta estacional
semidecidual serd descrito separadamente, a seguir.
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Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Avangado de Regeneragdo (Capoeirio)

O capoceirio nio esta representado na AID sendo que na All corresponde a 5,6% da 4area do
empreendimento e constitui o biétopo em estado de conservagido mais avancado entre as
formagodes florestais observadas. Apresenta maior adensamento de individuos arbéreos, com a
cobertura de dossel superior a 80% e altura média das copas de cerca de nove metros. A maior
estratificagdo vertical desse bidtopo promove a comunicagdo entre as copas € O
sombreamento dos estratos inferiores.

Capoeirdes incluem trechos de floresta mais preservados, indicados pela presenca de espécies
tipicas de climax e individuos arbéreos de grande porte, aparentemente bastante antigos, ¢
trechos de floresta dominados por grandes populacSes de poucas espécies de carater pioneiro,
em regeneragio apds provaveis disturbios de origem antrépica - retirada seletiva de madeira,
fogo ou desmatamentos parciais.

O manejo pouco conservacionista da vegetacao original nas Areas de Influéncia Direta e
Indireta da PCH FUMACA IV resultou na fragmentagao e isolamento da floresta estacional
semidecidual, sendo hoje observados fragmentados secundarios desta floresta, em sua maioria
associados a encostas e topo de morro. Nestas encostas, o dossel ¢ dominado por espécies
indicadoras de solos bem drenados, como angico (Anadenanthera peregrina), peroba
(Aspidosperma polynenron), carobio (Sciadodendron excelsum), jacaranda-canzil (Platypodinm elegans) e
acoita-cavalo (Luehea grandiflora). Algumas das espécies observadas sdo tipicas de matas de
altitude, como no caso do anga (Sclerolobium rugosum), trés-folhas (Lamanonia ternata) e folha-de-
bolo (Platycyamns regnelii).

Nos remanescentes florestais em melhotr estado de conservacido, observam-se arvores com
diametros de 30 a 50 centimetros e alturas maximas de 20 metros, cujas copas constituem o
dossel. No sub-bosque, ocorrem plantulas de espécies arbéreas, arbustos e arvores de menor
porte, como cafezinho (Psychotria spp.), jaborandi (Piper spp.) e guatambu-de-sapo
(Chrysophylum gonocarpum).

Este tipo de biétopo foi observado nas cotas superiores do relevo em pontos da Area de
Influéncia Direta e, principalmente, da Area de Influéncia Indireta. Entre esses pontos se
inclui o fragmento remanescente préximo a futura barragem, no inicio do trecho de vazio
reduzida. Neste caso, embora o interior da mata seja caracteristico das areas de solos melhor
drenados, a orla da mata, que recebe a umidade proveniente da cachoeira, apresenta também
folhagens de musdceas, pipericeas e outras plantas herbiceas tipicas de ambientes umidos
como musgos, samambaias e begbnias. Foram observados, também, varios individuos do
palmiteiro (Euterpe edulis), espécie considerada ameagada de extingdo. Nio foi registrada a
presencga expressiva de epifitas neste fragmento.

As melhores condi¢Oes estruturais, a estratificacdo e o adensamento das arvores nos
capoeirdes permitem o suporte de grandes populacdes de aves florestais, fazendo com que
este habitat seja o principal mantenedor da riqueza, abundancia e diversidade da avifauna no
nfvel regional. Remanescentes dos distarbios processados na paisagem florestal de outrora,
ressalta-se a presenca de espécies endémicas, raras ¢ ameacgadas que representam elementos
ecologicamente mais exigentes. Estes sdo restritos a determinados nichos alimentares e/ou
reprodutivos e a areas florestadas de maior extensio.
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No solo dos capoeirdes encontrados na All, se destaca a presenca do jacuagu (Penelope obscura),
ave frugifvora de grande porte e ameagada de extin¢do. A necessidade de maiores areas de uso
faz com que esta espécie utilize fragmentos florestais distintos, visando conseguir recursos
alimentares suficientes para a manutencdo de suas populacdes. A dispersdo é mais favoravel
pelo interior da vegetagdo sombreada de outros bidtopos vizinhos, como capoeirinhas,
capoeiras, cucaliptais e cafezais, uma vez que ambientes abertos, como as pastagens,
representam batreiras para o deslocamento dessa espécie (expondo-a a agio de predadores).

No estrato arbustivo vivem comunidades de aves insetivoras, como o patinho (Platyrinchus
mystaces), o pichorotré (Synallaxis ruficapilla), a marianinha-amarela (Capsiempis flaveola) e a papa-
taoca (Pyriglena leucoiptera), além do frugivoro fruxu (Sehiffornis virescens). Alturas medianas sio
exploradas por outras comunidades insetivoras, como o bico-chato-de-orelha-preta
(Tolmomyias sulphurescens), a peitica (Empidonomus varius) e onivoras como o bem-te-vi-rajado
(Myiodnastes maculatus) e o caneleirinho-preto (Pachyramphus polychopterns).

Arvores mais velhas favorecem a manutencio de aves corticicolas em seus grossos troncos,
como de arapacu-verde (Sittasomus griseicapillus), pica-pau-anido-barrado (Picumnus cirratus) e
pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus /lineatns). Até mesmo as espécies campestres se
aproveitam destas estruturas nas orlas dos capoeirdes, como no caso do pica-pau-preto-e-
branco (Melanerpes candidus) e o pica-pau-do-campo (Colaptes campestris).

No dossel encontram-se comunidades diversas, como os frugivoros jandaia-de-testa-vermelha
(Aratinga anricapilla) e aracari-de-bico-branco (Preroglossus aracari); os onivoros tié-sangue
(Ramphocelus bresilins) e douradinha (Tangara cyanoventris); e o carnivoro gavido-de-cabeca-cinza
(Leptodon cayanensis). Aqueles de médio e grande porte requerem maiores areas de uso para
sustentarem suas populag¢des, realizando o forrageamento em fragmentos florestais distintos.

Nenhuma espécie de anfibio ou réptil foi registrada no bidtopo capoeirdo. Formagdes
arboreas semideciduais sdo mais propicias a ocorréncia de anfibios quando apresentam algum
tipo de corpo d’agua (pequenas pogas, riachos, solo encharcado etc.). Devido a declividade do
terreno onde se encontram estas formacgdes florestais, estes corpos d’dgua ndo sdo af
encontrados. Ainda assim, o folhedo destas matas pode ser ocupado por espécies do género
Elentherodactylus, que ndo dependem tanto de umidade, e também por répteis, principalmente
lagartos e serpentes. Além disso, muitas matas funcionam como abrigo diurno para as espécies
de ambientes abertos.

Com relagio aos mamiferos, aqueles citados nas entrevistas realizadas para ambientes
florestais incluem a paca (Agouti paca), o ourigo caixeiro (Coendon sp.) e o tatu-galinha (Dasypus
sp.), nenhum dos quais é considerado ameagado de extin¢io.

Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Intermediario de Regeneragio
(Capoeira)

Esse biétopo ocupa 7,3% da AID e 4,5% da All do empreendimento e corresponde aos
remanescentes florestais de estrutura irregular, onde trechos mais preservados se integram a
pontos onde a sucessdo encontra-se mais incipiente, caracterizado por vegetacdo de baixo a
médio porte, dominada por arvores e arbustos até cinco metros de altura.
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Ocorrem em manchas por vezes associadas aos capoeitdes e nas bordas dos mesmos, em
areas desmatadas e abandonadas a sucessiao natural ou em trechos onde se formaram clareiras.

Apresenta estratificagio pouco nitida e composicao floristica consideravelmente mais pobre
quando comparada aos capoeirdes, sendo constituida predominantemente por espécies
pioneiras. A descontinuidade do dossel sugere a coexisténcia de algumas arvores preservadas
de corte, com estratos arbustivo-arbéreos em regeneracio abaixo das copas de maior porte
que foram mantidas. O estrato arbustivo é bastante denso, com grande numero de individuos
arboreos jovens de pequeno diametro, indicando a competi¢do por espago e luz, tipica dos
primeiros estagios de uma sucessdo ecoldgica florestal. A altura média é de dois metros ¢ a
cobertura desse estrato ¢ superior a 80%. Com o tempo, a tendéncia dessa vegetagdo, caso
permanega intocada, ¢ aumentar sua complexidade estrutural com uma maior individualizacio
dos estratos e da distribui¢do dos individuos em diferentes classes diamétricas.

Se considerada a area ocupada por este bidtopo na AID, além dos pardmetros dendrométricos
predominantes (diametro e altura dos individuos arbéreos), pode-se inferir preliminarmente
que o estoque florestal, em termos de lenha ou madeira, nio devera apresentar volumes
representativos. Torna-se portanto desnecessaria a realizagio de Inventario Florestal para a
avaliacdo dos volumes existentes pelas seguintes razoes:

- Os fragmentos remanescentes sio relativamente pequenos, indicando um baixo volume
absoluto de biomassa lenhosa que justifique a realizac¢do de quantificagdes de precisio;

- em termos absolutos o volume de biomassa existente nio apresenta significincia
econOmica ou ambiental;

- em funcdo das caracteristicas dos fragmentos florestais remanescentes, pode-se considerar
que a avaliacio dendrométrica da biomassa lenhosa, nesta etapa do empreendimento, nio
ird trazer nenhuma contribuicdo expressiva para analise da viabilidade ambiental do
mesmo. Neste aspecto a avaliagdo qualitativa da vegetacdo é o pardmetro que deverd
balizar as analises ambientais.

Tomando como referéncia formagdes ciliares similares a existente na AID analisada, pode-se
estimar que o volume de biomassa lenhosa existente, nio devera ultrapassar a 180 st/ha, em
sua maioria passivel de aproveitamento somente sob a forma de lenha.

Na area estudada, as capoeiras apresentam dominancia de grandes populagdes de um nimero
mais restrito de espécies vegetais. As espécies pioneiras mais frequentes incluem desde as
arbustivas presentes nas bordas das capoeiras, como assa-peixe (Iernonia polyanthes), jaborandi
(Piper aduncum), joas (Solanum spp.), negamina (Siparuna guianensis) e pixitica (Leandra scabra),
até aquelas arboreas de rapido crescimento como a voadeira (Miconia cinnamomifolia), embaibas
(Cecropia pachystachia) e canudo-de-pito (Mabea fistulifera). Muitas dessas espécies pioneiras
representam uma fonte de recursos alimentares para a fauna, apresentando frutos atrativos
dispersados por aves e morcegos.

O sombreamento e verticalizagdo do habitat das capoeiras promovem a manuten¢ao de
diversas comunidades florestais, como os terrestres canario-do-mato (Basilenterus flaveolus) e a
juriti (Leptotila verreanxi) que possuem, respectivamente, dietas insetivora e frugivora. Na densa
vegetacdo arbustiva observam-se algumas espécies ja mencionadas para os capoeirdes, como
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os insetivoros choca-listrada (Thammnophilus palliatus) e enferrujado (Lathotriccus euleri) e o inseto-
carnivoro chotré-boi (Taraba major); sendo também similares aquelas dos estratos medianos,
como o inseto-carnivoro saci (Tapera naevia), o onivoro bem-te-vi-do-bico-chato (Megarhynchus
pitangua) e o insetivoro bem-te-vi-pirata (Legatus leucophains).

Por ainda se encontrarem em crescimento, 0s troncos sustentam somente aves corticicolas
pequeninas, como o pica-pau-ando-barrado (Picumnus cirratus) e o arapagu-verde (Sittasomus
griseicapillus). Devido a maior capacidade de explorar sitios alimentares e reprodutivos em
alturas diversas, sio abundantes aves com estas peculiaridades, como o pula-pula (Basileuterus
culicivorns), a alma-de-gato (Piaya cayana), o sabia-poca (Lurdus amanrochalinus) e o sabia-laranjeira

(T. rufiventris).

O sub-bosque das capoeiras sustenta aves florestais insetivoras caracteristicas da vegetagdo
arbustiva, como o petrim (Synallaxis frontalis) e o jodo-teneném (S. spixi). Nos estratos
medianos, encontram-se varias comunidades onivoras e insetivoras, como o teque-teque
(Todirostrum poliocephalum), o piolhinho (Phyllomyias fasciatus), a juruviara (Iireo chivi), o verdinho-
coroado (Hylophilus amanrocephalus) e o trinca-ferro (Saltator similis). O dossel é comumente
explorado por aves florestais e generalistas, como a figuinha-de-rabo-castanho (Conirostrum
speciosum), a viuvinha (Colonia colonus), a saira-da-mata (Hemithranpis ruficapilla) e o vi-vi (Euphonia
chlorotica) entre varias outras.

Algumas capoeiras, quando adjacentes a pastagens (e ndo cercadas), podem sofrer impactos do
gado sobre o sub-bosque, que também impacta as comunidades faunisticas associadas aos
estratos inferiores desta formagdo florestal. Neste biétopo também ndo foi registrada qualquer
espécie de anfibio, réptil ou mamifero, valendo aqui as mesmas considera¢des, referentes a
herpetofauna e mastofauna feitas para o biétopo Capoeirio.

Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Inicial de Regeneragao (Capoeirinha)

A capoeirinha representa o inicio da regeneragiao da formagio florestal e representa 0,6% da
Area de Influéncia Indireta da PCH FUMACA 1V. Corresponde a pequenas manchas de
vegetagdo arbustiva ao longo do rio Preto ou em encostas. Apresenta baixa diversidade,
auséncia de estratos nitidos e a predominancia de plantas herbaceas e arbustivas com porte
inferior a trés metros de altura.

As espécies vegetais dominantes sio pioneiras de facil dispersio e ampla disttibui¢do
geografica, pouco exigentes quanto as condi¢es de substrato e sombreamento, tais como 0s
arbustos assa-peixe (Vernonia polyanthes), fazendeiro (Hyptis lophanta), alecrim (Baccharis
dracuncnlifolia) e unha-de-gato (Acacia sp.), podendo estar associados a individuos jovens da
arbérea ciliar sangra-d’agua (Croton urncnrana), quando se desenvolvem nos aluvides.

Os recursos disponiveis na vegetagdo arbustiva atraem diversas aves generalistas, como maria-
tola (Elaenia mesolenca), suitiri (Lyrannus melancholicus), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e risadinha
(Camptostoma  obsoletums); e campestres, como tico-tico-rei (Coryphospingus pileatus,), azulio
(Passerina brissonit) e telipe (Myiophobus fasciatus), colaborando para sua manutencao local.
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Quando as capoeirinhas encontram-se adjacentes as formagoes florestais em estigios mais
avancados de regeneragdo (capoeirdes, capoeiras, matas ciliares), contribuem para a redugio
do efeito de borda nas mesmas. Funcionam como sitios atrativos ao forrageamento de aves
florestais que assim expandem sua drea de utilizagio para explorarem recursos das
capoeirinhas. Sdo exemplos o pitiguari (Cyclarbis gujanensis), o ferreirinho-de-cara-canela
(Todirostrum plumbeiceps), o alegrinho (Serpophaga subcristata) e a juriti (Leptotila verreanxi), entre
outras.

Apesar de ndo terem sido af registradas, este ambiente pode abrigar espécies de répteis,
principalmente lagartos e serpentes que sejam tipicas de areas abertas, como ¢é o caso daquelas
pertencentes aos géneros Tropidurus, Ameiva e Crotalus, entre outros. Da mesma forma, nio
houve cita¢Ges especificas relativas a mastofauna para este biétopo.

Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Intermediario de Regeneragio
(Capoeira/capoeirdo) Sem Sub-Bosque

Em alguns trechos, foram mapeados remanescentes florestais onde o tipo de manejo resultou
na remogao do estrato inferior da vegetagdo (sub-bosque). Essa formagdo corresponde a 0,7%
da AIl do empreendimento. Em termos floristicos e avifaunisticos, ndo hd diferenca da
composicio do estrato arbéreo, porém a estrutura do habitat como um todo ¢
consideravelmente mais pobre. Nessas areas, a recoloniza¢ao do sub-bosque por espécies
tipicas de locais sombreados ¢ dificultada pelo manejo, pela penetragao do gado e a constante
presenca humana responsavel pela abertura de trilhas e retirada ocasional de madeira. Nestas
condicdes, sdo ausentes aves tipicas da vegetagdo arbustiva, como a choca-da-mata
(Thammnaophilus caerulescens), o fraxu (Schiffornis virescens) e o choré-boi (Taraba major), entre varias
outras presentes nos capoeirdes e capoeiras anteriormente descritos.

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em Estagio Avangado de Regeneragio

Corresponde a 2,3% da AID (incluindo 2,5% da area do reservatério) e 1,0% da All do
empreendimento. Aparentemente o que determina a diferenca da floresta aluvial para os
capoeirdes ja descritos é sua incidéncia em locais de solos mais profundos e mal drenados. O
microclima local também ¢ diverso daquele que ocorre nas encostas e topos de morros,
provavelmente em funcio do acimulo de agua das cheias em depressdes no terreno irregular
da varzea.

A principio, em areas onde ha o predominio de formagdes florestais, ndo ocorre a distin¢do
fisionémica entre as formacdes florestais ao longo dos cursos d’agua e as adjacentes. A
individualizagio de ambas as formagbes ¢ auxiliada por sua composi¢do floristica, ja que a
ocorréncia de espécies tipicas de florestas ciliares estid condicionada a algumas caracteristicas
abidticas, como umidade elevada, alta freqiiéncia de alagamentos, baixa profundidade do
lencol freatico, alta concentragdo de matéria organica etc.

Assim, a composicio floristica deste biétopo é equivalente a observada nos capoeires, com
pequenas diferencas relacionadas a presenga de espécies dominantes nas formagdes ciliares,
como figueira-branca (Ficus guaranitica.), inga (Inga spp.), tapia (Alchornea triplinervia) e palmiteiro
(Euterpe edulis).
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Estas constituem importantes fontes alimentares para as aves, atraindo numerosas popula¢des
de diferentes espécies, como o frugivoro jacuacu (Pemelgpe obscura), os onivoros sabid-
barranqueiro (Turdus leucomelas) e sai-andorinha (Tersina viridis), e os nectarivoros beija-flor-de-
canto (Colibri serrirostris) e cambacica (Coereba flaveola).

Nas Areas de Influéncia Direta e Indireta da PCH FUMACA IV foram amostrados dois
remanescentes desta tipologia florestal: o primeiro localizado na extremidade setentrional da
All; e o segundo, préximo do remanso do futuro reservatério (também na All), trata-se do
fragmento de maior extensio (apesar de sua pequena superficie - 6 ha) presente ao longo do
rio Preto. Observou-se que nesses remanescentes, as arvores constituintes do dossel
apresentam até 40 cm de DAP e 12 a 15 metros de altura.

As florestas aluviais desenvolvem-se sobre solo de topografia irregular, o que propicia a
existéncia de nichos e microestruturas variados, como acimulos de serrapilheira, pogas
temporarias de diferentes dimensdes. As varia¢cGes topograficas e edaficas determinam a
coexisténcia de espécies freqiientes em matas ciliares, como pau-d’éleo (Copaifera langsdorffii) e
ingd (Inga edulis), associadas a outras comuns em solos mais bem drenados, como cedro
(Cedrela fissilis) e arariba (Centrolobium tomentosum). No sub-bosque descontinuo, ocasionalmente
com pequenas clareiras, verificou-se grande densidade de lianas e cip6s, incluindo a taquara
Merostachys sp. e a samambaia Lygodium sp. Em alguns trechos observaram-se popula¢oes do
arbusto espeto (Sebastiania commersoniana), indicadora de solos alagadicos.

Outro notavel indicador do microclima umido ¢ a grande riqueza de epifitas principalmente
das familias Orchidaceae (como dos géneros Oncidinm, Campilocentrum, cf. Cattleya, Plenrothalis),
Araceae (Anthurinm, Philodendron, Stanrostigma), Bromeliaceae (1'riesea, Aechmea, Billbergia,
Tillansia) e Cactaceae (Rhipsalis). Estas espécies contribuem sensivelmente para a diversidade
da comunidade das florestas aluviais e sua complexidade estrutural.

A composi¢io avifaunistica deste biétopo é semelhante a anteriormente descrita para os
capoeirdes, com algumas peculiares relacionadas a presenca de aves associadas as florestas
umidas, como os insetivoros jodo-porca (Lochmias nematura), relégio (Todirostrum cinerenm), jodo-
da-lama (Furnarius fignins) e bem-te-vizinho-de-asa-ferruginea (Myiozetetes cayanensis). A estas
diferencas agrega-se o uso reprodutivo de aves aquaticas, a saber, o soco-boi (Tigrisoma
lineatum), que nidifica em baixas alturas e a garca-real (Pilherodius pileatns), que confecciona seus
ninhos no dossel.

Neste ambiente, principalmente devido a grande umidade ai presente, foram registradas
algumas espécies de anfibios. Entre elas, espécies dos géneros Hyla e Physalaemns que sao
tipicas de ambientes encharcados. Entretanto, deve-se ressaltar que estas espécies sdo também
registradas em areas abertas.

No interior do maior fragmento localizado na AIl foram observadas fezes de capivara em
mais de um ponto dentro da mata, nas proximidades da margem do rio. De fato o ambiente
florestal associado ao ambiente de varzea, que circunda tal fragmento, cria uma condigdo
bastante propicia para a manuten¢io e desenvolvimento dessa espécie. Moradores da casa
préxima a este fragmento florestal informaram que, durante as cheias de 1998, chegaram a
contar treze capivaras proximas a sua casa.
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Esse ambiente florestal também ¢é bastante propicio as lontras, em fun¢io dos nichos ali
existentes a beira do rio, propicios para construgio de suas locas. Outra espécie da mastofauna
citada para este ambiente ¢ a paca.

Assim, considerando a presenca de espécies floristicas e faunisticas ja citadas para o biétopo
capoeirdo, associadas as restritas a ambientes imidos, este é o biétopo mais rico em espécies e
estruturalmente mais complexo dentro das Areas de Influéncia Direta e Indireta.

Eucaliptal

A silvicultura ndo ocorre na AID, aparecendo apenas na All correspondendo a 1,0% dessa
fisionomia na PCH FUMACA IV e ¢ representada por plantios comerciais (e para uso
préprio) de eucaliptos. Floristicamente muito pobres, os eucaliptais intensivamente manejados
sdo monoespecificos e constituem uma formagdo pouco densa e pouco estratificada, sem
recursos alimentares relevantes para a fauna silvestre, a exce¢ao de insetos atraidos no perfodo
de floragdo. Assim, tornam-se utilizaveis para algumas poucas espécies de aves campestres ¢
generalistas e, apenas ocasionalmente, local de abrigo diurno e/ou noturno para o falcio-de-
coleita (Falo femoralis), o anu-branco (Guira guira) e a asa-branca (Columba picazuro), que
utilizam o dossel.

Por outro lado, os eucaliptais extensivamente manejados tém seu sub-bosque facilmente
colonizado por espécies florestais vegetais pioneiras, como o leiteiro (Sapinm glandulatum),
canudo-de-pito (Mabea fistulifera), jacaranda-de-espinho (Machaerium aculeatnm), tapia (Alchornea
triplinervia), papagaio (Aegyphylla sellowiana) e jacaré (Piptadenia gonoacantha). Além dessas
espécies, que ao colonizarem favorecem a complexidade estrutural do biétopo e aumentam
seu potencial enquanto refigio de fauna silvestre, ocorrem arbustos frutiferos muito atrativos,
como os dos géneros Miconia, Solanum e Piper, utilizados por diversas aves generalistas, como
os onfvoros safra-amarela (Tangara cayana), sanhaco-cinzento (Thraupis sayaca) e sai-azul (Dacnis
cayana.

Quando o eucaliptal encontra-se adjacente a remanescentes de florestas estacionais
semideciduais, como ocorre na All nas proximidades da cachoeira do Saulo Rodrigues, a
coloniza¢do do sub-bosque pela vegetagio nativa ¢é particularmente propiciada e o
adensamento vegetacional facilita a colonizagdo por aves florestais tipicas de sub-bosque,
como os insetivoros petrim (Synalaxis frontalis), jodo-teneném (§. spixi) e choca-da-mata
(Thamnophilus caernlescens); ou aves com maior capacidade de uso vertical, como o pula-pula
(Basilenterns culicivorus) e o sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), colaborando para sua manutencio
regional. A vizinhanca entre estes hdbitats permite, ainda, que o eucaliptal se transforme em
uma zona tampio da floresta estacional semidecidual e reduza o efeito de borda nesta ultima.
Em outras palavras, comunidades generalistas e campestres, atraidas pelos recursos
alimentares, poderdo usufruir do eucaliptal, deixando a borda da floresta estacional
semidecidual mais disponivel para as comunidades florestais.

Os eucaliptais intensivamente manejados ndo sdo propicios a ocupagio por anfibios e répteis
por apresentarem uma baixa oferta de recursos alimentares para estes animais.

142



spsssperoneeo o [O]FTa] © [E]a v] '
© _,

Por outro lado, o sub-bosque mais denso dos eucaliptais extensivamente manejados pode ser
ocupado por pequenos roedores e também artrépodes que constituem uma importante fonte
de alimento para serpentes e lagartos.

4.2.4.2 - Biétopos Agropastotis

Culturas Agricolas Permanentes

As culturas permanentes correspondem a 2,0% da AID e 19,3% da AIl do empreendimento
e sdo representadas na regido pelos plantios de café. Trata-se de um bidtopo com baixa
riqueza e diversidade de espécies vegetais; entretanto, em periodos de floragdo e de
frutificagdo possuem maior relevancia ecolégica do que as pastagens, sob o ponto de vista da
oferta de recursos para a fauna silvestre, especialmente quando associadas a culturas de
milho/feijio nas tuas do café. Isto pelo fato de as flores, grios e frutos atrairem diversas aves
campestres ¢ generalistas, como o nectarivoro cambacica (Coereba flaveola), o frugivoro
petiquitdo-maracana (Aratinga lencophthalmus), o insetivoro jodo-de-barro (Furnarius rufus) e o
onivoro tico-tico (Zonotrichia capensis). Quando adjacentes as florestas estacionais
semideciduais, os cafezais podem também colaborar na reducdo do efeito de borda nestes
biétopos, pois algumas aves florestais podem expandir sua area de uso para forragear no
cafezal, como constatado para o frugivoro jacuagu (Penelope obscura), colaborando em sua
manutencao na area estudada.

Quando abandonados, os plantios de café ddo lugar a colonizag¢do por espécies vegetais
pioneiras, como as arbustivas assa-peixe (I ermonia polyanthes) e alecrim (Baccharis dracunculifolia),
herbaceas como o capim-meloso (Melinis minutiflora) e trepadeiras como bunda-de-mulata
(Thunbergia alata), aumentando o potencial de atracio das comunidades de aves supracitadas,
em func¢ao do maior adensamento vegetacional e da oferta de recursos.

O manejo dos cafezais da regido contempla a adubacdo e utilizagdo de defensivos agricolas
periodicamente, destacando-se os hetbicidas e fungicidas. A grande maioria dessas culturas
também ¢ anualmente rocada e, por muitas delas estarem localizadas em encostas com
declividade acentuada, acabam por sofrer processos erosivos (erosio laminar), podendo gerar
contaminagdo dos cursos d’agua.

Culturas Agricolas Semi-Permanentes

Corresponde a 0,5% da AID e menos de 0,4% da All do empreendimento, sendo, portanto,
pouco relevantes na paisagem. Sdo monoculturas de capim-elefante (Penisetum artropurpurenm),
graminea exotica de cerca de dois metros de altura, bastante utilizada na alimenta¢do de gado.
Trata-se de uma cultura semi-permanente, uma vez que seu manejo é o corte, apoés o qual o
capim rebrota. As capineiras constituem uma vegetacao densa e homogénea, pouco propicia a
invasdo por outras espécies vegetais pioneiras, em funcio da baixa penetracido de luz até o
solo.

Biétopo estruturalmente pobre, as capineiras apresentam grande vantagem em relacdo as

culturas anuais no tocante a prote¢io do solo, uma vez que o solo nido é submetido
anualmente 2 aracio.
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Porém, sio destituidas de relevancia ecoldgica, sendo atrativas apenas como abrigo para
poucas aves campestres, a exemplo do anu-branco (Gwira guira) e do inhambu-chororé
(Crypturellus parvirostris). Quando da frutificacdo do capim, a abundancia de sementes pode
atrair aves granfvoras como bigodinho (Sporophila lineola) e tiziu (V'olatinia jacarina).

Culturas Agricolas Anuais

As culturas anuais correspondem a 0,5% da All da PCH FUMACA 1V, sendo representadas
por pequenos plantios de milho e feijio. Sdo biétopos de uso e manejo intensivo, geralmente
desprovidos de vegetacio silvestre principalmente por ocasido do preparo dos solos, quando
os terrenos sio arados. Eventualmente, podem ser observados individuos arbéreos isolados
em meio as areas cultivadas.

Durante o preparo dos solos, aves de rapina como o urubu-comum (Coragyps atratus) e o cara-
cara (Polyborus plancus) podem se aproveitar de animais mortos ou afugentados pelo
maquinario. Quando instalados, os cultivos tornam-se mais atrativos as aves apenas em
periodos de frutificagdo, quando é comum o povoamento de espéceis campestres e
generalistas, como as granfvoras fogo-apagou (Scardafella squammata) e avoante (Zenaida
anriculata) e a onfvora rolinha-caldo-de-feijao (Columbina takpacoti).

Pastagens

Ocupando 54,01% da AID e 55,1% da AIl do empreendimento, sio pastagens formadas,
basicamente, por uma unica espécie de graminea exoética, sendo a braquidria (Brachiaria
decnmbens) a mais utilizada na regido. As pastagens que ocorrem na AID e All da PCH
FUMACA 1V sdo praticamente desprovidas de remanescentes arbéreos. Ocasionalmente se
observam exemplares isolados de espécies tipicas das matas, como o angico (Anadenanthera
peregrina), cotieira (Joanesia princeps), vassourdo (Gochnatia polymorpha) e outras.

A presenca de remanescentes arboreos propicia a formagao de nichos para algumas espécies
da flora (como epifitas), bem como ponto de descanso, observacio, nidificagio e
fornecimento de recursos alimentares para aves campestres ¢ generalistas, a exemplo da
avoante (Zenaida anricnlata), do cochicho (Anumbins annumbi) e do jodo-graveto (Phacellodommns

rufifrons).

Devido a pobreza estrutural e a rara ocorréncia de ambientes imidos, como pequenas pogas,
nestas pastagens dificilmente se observam anfibios. Entretanto, ¢ comum a presenca de
algumas espécies de lagartos, como calanguinho (Cremidophorus ocellifer), forrageando neste tipo
de ambiente. Com relagdo a mastofauna, foi citada a presenga de espécies generalistas como o
gamba (Didelphis anrita) e ourico-caixeiro (Coendou sp.)

Pastagens Intensivamente Manejadas
As pastagens intensivamente manejadas sdo aquelas que sofrem intervengdes periddicas,

visando controlar a proliferacdo de plantas invasoras. Correspondem a 32,9% da AID e 37,7%
da AIL
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Sdo areas com cobertura do estrato herbaceo supetior a 80% e cobertura dos estratos arbéreo
e arbustivo inferior a 5%. Este sub-tipo de bidtopo é estruturalmente muito pobre, baixa
disponibilidade de nichos ecoldgicos e destituido de relevancia ecoldgica, representando
barreiras de dispersdo para diversas espécies da fauna florestal.

Sdo atrativas apenas para comunidades campestres comuns, de ampla distribui¢io geografica e
adaptadas a maior insola¢do. A comunidade de aves é representada por uma baixa riqueza de
espécies. No solo vivem aves terrestres, como a onivora seriema (Cariama cristata), o insetivoro
tico-tico-do-campo-verdadeiro (Ammodramus humeralis) e a carnivora coruja-do-campo (Speotyto
cunicularia). Associados ao rebanho bovino, sio frequentes os bandos da garca-vaqueira
(Bubulens ibis), que forrageia ectoparasitas do proprio gado.

Na época de produgio de sementes das gramineas das pastagens, o estrato herbaceo ¢é mais
explorado, formando-se grupos heterogéneos de aves granivoras, como o tiziu (I olatinia
Jjacarind), o baiano (Sporophila nigricollis), o coleirinha (. caerulescens) e o canario-do-campo
(Emberizoides herbicola). Como a maiotia dessas espécies nidifica no solo e/ou em plantas
herbaceas, o manejo das pastagens acaba por reduzir o sucesso reprodutivo das espécies,
provocando perdas de ovos e filhotes, além de os adultos apresentarem baixo potencial de
deslocamento.

Pastagens Extensivamente Manejadas

Pastagens plantadas e extensivamente manejadas sdo formadas, inicialmente, por uma dnica
espécie de graminea exoética, mas, devido a seu manejo pouco intenso, varias outras espécies
de plantas com o tempo se instalam. Correspondem a 21,6% da AID, 16% da All,
representando o tipo de bidtopo mais atingido (68%) na AID fora da area de inundacio.
Entre as espécies invasoras destacam-se pioneiras de distribuicdo geografica ampla e dispersdo
predominantemente anemocérica, como o alectim (Baccharis dracunculifolia), carqueja (Baccharis
trimera), malvas (Sida spp.), capim-meloso (Melinis minutiflora) e camara (Lantana camara).

Devido ao dominio da vegetagdo rasteira, o solo e a vegetacdo herbdcea sio povoados pelas
mesmas comunidades de aves campestres ja citadas, como o inhambu-choror6 (Crypturellus
parvirostris). Apesar de constituirem biétopos ainda pobres em nichos para a fauna silvestre,
apresentam maior riqueza estrutural com os arbustos instalados, quando comparadas as
pastagens intensivamente manejadas. Assim, atraem comunidades de aves campestres e
generalistas, como o inseto-carnivoro anu-preto (Crofgphaga ani) e os onivoro chopim
(Gnorimopsar chopi) e maria-cavaleira (Myiarchus ferox).

Pastagens Degradadas

Algumas pastagens, ocorrendo em 1,4% da All, encontram-se degradadas em funcdo de
pastejo excessivo, sendo ainda mais pobres em fauna apresentando, em alguns locais, erosio
laminar dos solos. Nesta situa¢io, o uso pelas aves é apenas ocasional, como o forrageamento
de carcacgas por aves predadoras, como o gavido-casaca-de-couro (Buteggallus meridionalis) e o
cara-card (Polyborus plancus).
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Com o pisoteio excessivo do gado, ocorre a eliminacio de grande parte da cobertura herbacea
existente e a compactacio do solo. Sem a prote¢io exercida pela cobertura vegetal e com baixa
capacidade de infiltracdo das aguas (em func¢do da compactagio), essas areas ficam expostas as
intempéries e sujeitas aos processos erosivos, carreando particulados e, assim, gerando
aumento de turbidez e assoreamento dos corpos d’agua a jusante.

4.2.4.3 Vilarejos e Moradias no Contexto Rural

Instalagées Rurais

Os domicilios rurais, com suas instala¢Ges tipicas (moradias, currais, galpdes etc.) caracterizam
biétopos onde coexistem espécies vegetais arbéreas frutiferas (bananeiras, frutas citricas,
goiabeiras, abacateiros, mangueiras etc.), espécies ornamentais (roseiras, hibiscos, castanheiras,
moitas de bambu, eucaliptos isolados, sombreiros, bouganvilles, espatddeas, flamboyants) e
pequenas hortas e plantios de subsisténcia, inseridos no mesmo contexto. Ocupam 1,5% da
AID e 1,3% da AII do empreendimento.

A vegetacdo, especialmente pela presenca de espécies frutiferas, pode representar focos de
atracdo para diversas aves generalistas e campestres, que ai encontram alimento e refugio,
como o onivoro sanhaco-do-coqueiro (Thraupis palmarum), a frugivora maitaca-bronzeada
(Pionns maximiliani) e o nectarivoro beija-flor-tesourdo (Eupetomena macronra).

Nos currais s@ao comuns o gavido-pinhé (Milvago chimachima) e o suiriri-cavaleiro (Machetornis
rixosus), por gostarem de forragear ectoparasitas no lombo do gado. Telhados e cavidades em
mourdes podem servir de abrigo para varias espécies, como o corruira (Troglodytes aedon) e
Hirundinidae, como a andorinha-pequena-de-casa (Notiochelidon cyanolenca) e a andorinha-do-
campo (Stelgidopteryx ruficollis). Cabe salientar que ninhos artificiais (cabagas, pequenos caixotes
de madeira etc.), estrategicamente instalados pelos moradores rurais, estdo sendo favoraveis ao
crescimento populacional de uma ave campestre ameacada de extingdo em Minas Gerais: o
canatio-chapinha (S7calis flaveola), contribuindo sensivelmente para a sua manutencio regional.

Quanto a herpetofauna, estes locais podem abrigar serpentes atraidas por presas potenciais,
como anfibios e roedores que estdo sempre presentes. Mas deve-se levar em conta que esta
fauna é normalmente composta por espécies generalistas que ndo possuem requerimentos
especificos de habitat e que muitas vezes sio favorecidas por agdes antropicas.

4.2.5.4 - Bi6étopos umidos

Varzeas

As virzeas representam o principal biétopo na Area de Influéncia Direta da PCH FUMACA
IV (7,6% da All e 26,4% da AID, representando 45,0% da area do reservatério). Apresentam
vegetagdo de pastagem com domindncia do estrato hetbiceo graminoso. Nas margens do
curso principal e em antigos meandros do rio Preto observam-se também espécies indicadoras
de solos umidos, como a canarana (Echinochloa polystachia) e a braquiara-do-brejo (Brachiaria p.).
Entre os antigos meandros, os solos sdo mais bem drenados e em grande parte utilizados
como pastagens, apresentando uma fauna empobrecida, ja descrita para esses ambientes.
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As varzeas constituem um dos ambientes onde foi registrada a maior parte das espécies de
anfibios encontrada neste estudo, sendo o mais importante para a manutencdo da
herpetofauna nesta area. Por exemplo, foram af registradas espécies muito comuns como sapo
(Bufo crucifer), rai-manteiga (Leptodactylus ocellatus) e raspa-cuia (Hyla albopunctata). As varzeas
funcionam, normalmente, como sitio de reproduc¢io, tanto para as espécies que nela vivem,
quanto por espécies de outros biétopos adjacentes. Por apresentar uma fauna de anfibios
diversa, estes locais também funcionam como sitio de forrageio para espécies predadoras
como € o caso de muitas serpentes.

Com grande disponibilidade de recursos alimentares e utilizados para dessedentacdo da fauna
silvestre, estes habitats umidos atraem grande abundéancia de aves aquaticas principalmente
com dieta onfvora, além de outras campestres e generalistas. O solo encharcado das varzeas ¢é
explorado por aves pernaltas onivoras, como a garca-branca-grande (Casmerodins albus), a
garca-branca-pequena (Egretta thula), a saracura-do-mato (Aramides saracnra), a sani-carijo
(Porzana albicollis), a saracura-preta (Rallus nigricans.) e o quero-quero (Vanelus chilensis). Algumas
insetivoras podem também explorar o solo, como a lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta) e a
noivinha-branca (Xolwuis velata).

Considerado ameagado de extingdo, um elemento que se ressalta neste ambiente, presente nas
Area de Influéncia Indireta corresponde ao policia-inglesa (Sturnella militaris) que possui um
alto valor estético. Eventuais espelhos d’agua sio povoados por bandos da onivora marreca-
pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis), também freqiiente em locais rasos dos cutsos d’dgua
locais.

Brejos

Alguns trechos das varzeas (0,3% da All) representam focos de solos saturados de umidade
com a formacdo sazonal de pequenos espelhos d’agua. E notavel a pobreza de macréfitas
aquaticas, o que se deve principalmente a pequena extensio desses biétopos e seu cariter
muitas vezes estacional. A vegetacio é representada por uma associagdo de espécies herbaceas
e ocasionalmente arbustivas, tipicas de solos mal drenados, como ciperaceas (Cyperus spp. e
Fimbristylis spp.), densas popula¢Ses de taboa (Typha sp.) e, entre os arbustos, fedegosinho
(Chamaechrista sp.), cruz-de-malta (Ludwigia sp.) e quaresminha (Tibonchina sp.).

Nas plantas herbaceas vivem aves insetivoras, como o pia-cobra (Geothlypis aequinoctialis) e o
tesoura-do-brejo (Gubernetes yetapa), o do-ré-mi (Agelaius ruficapillus) e o japacanim (Donacobius
atricapillus). Estes dois ultimos sdo dominantes em setores cobertos por taboas, por serem a
elas associados para nidificacio.

Localizados sempre em 4reas abertas, os brejos, assim como as varzeas, constituem um dos
ambientes onde foi registrada a maior parte das espécies de anfibios encontrada neste estudo.
Por serem ambientes semelhantes, valem aqui as consideragGes feitas para o bidtopo varzea.
Os brejos também constituem importantes sitios de reproducido para estes animais. Foram af
registradas espécies como rd-cachorro (Physalaemmns cuvieri), perereca-de-banheiro (Secinax
fuscovarius) e raspa-cuia (Hyla albopunctata), que sao espécies de habito generalista.
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Rio

O bidtopo rio corresponde a 5,45% da AID e 0,5% da All, sendo representado pelo rio Preto,
que corta toda a drea de estudo. Trata-se de um biétopo estruturalmente rico, por apresentar
uma grande diversidade de nichos (corredeiras, trechos de remanso etc.) e substratos (rochoso,
arenoso e areno-argiloso). Apesar de apresentar suas margens degradadas e, em grande parte,
destituidas de mata ciliar e, ainda, estar submetido a diferentes fontes de polui¢io (em especial
oriunda de esgoto doméstico), sdo ambientes aquaticos capazes de manter diversas
comunidades planctonicas, bentonicas, perifiticas e nectonicas (conforme estudos especificos
da ictiofauna e limnologia).

Em locais rasos pode ser observada a onivora marreca-pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis), e
também utilizados pata o forrageamento de aves piscivoras, como o martim-pescador-grande
(Ceryle torguata), o martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona) e o socozinho (Butorides striatus).
A vegetagdo arbustiva marginal sustenta outras aves aquaticas insetivoras, como o curutié
(Certhiaxis cinnamomea) e a freirinha (Arundinicola lencocephala). Este tipo de bidtopo ainda
representa importante sitio de alimentagdo para espécies semi-aquaticas, como a lontra (Lontra
longicandss).

4.2.5.5 - Formagbes Especiais

Afloraentos Rochosos

Afloramentos de rochas graniticas ocorrem em 1,6% da All e representam bibtopos
particulares, seletivo quanto as espécies vegetais com capacidade de sobreviver no solo raso,
ora muito aquecido pelos raios solares, ora coberto por agua que drena encosta abaixo. A
vegetacdo rupicola é constituida por gramineas, como o capim-favorito (Réinchelitrum cianolenca)
e o capim-meloso (Melinis minutiflora) e bromélias como 1/7iesea imperialis. A umidade retida em
torno dos afloramentos propicia o crescimento de espécies afeitas a solos encharcados, como
a samambaia (Preris vitata) e a quaresminha (Tibouchina sp.).

Quando ocotrem nas cotas mais altas do relevo, tais afloramentos muitas vezes sio
comumente adotados como abrigo ou ponto de pouso e observagdo para aves que passam a
maior parte de seu ciclo circadiano no espago aéreo, como o urubu-cacador (Cathartes anra) e o
quiri-quiti (Faleo sparverius). Quando existem fendas e cavidades na rocha, estas podem ser
colonizadas por grandes popula¢oes de Hirundinidae e Apodidae, como a andorinha-pequena-
de-casa (Notiochelidon cyanolenca) e o andorinhdo-de-coleira (Streptoprocne onaris). Quando os
macigos rochosos ocotrem em cotas intermedidtias ou mais baixas, onde existe a vegetagio
herbacea citada, pode ocorrer o povoamento por aves campestres como o ui-pi (Synallaxis
albescens), o sabia-do-campo (Mimmus saturninus) e a maria-branca (Xolwis cinerea). Restrito a
prépria rocha, atingindo o climax de adaptacdo a este bidtopo, tem-se o birro (Hirundinea
ferrnginea), que confecciona seu ninho com pequenas pedrinhas.

Apesar de nio terem sido efetuados registros da herpetofauna neste biétopo, certamente este

ambiente apresenta uma fauna tipica de répteis associados, como lagartos do género

Tropidurus.
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Em alguns afloramentos que apresentam umidade acumulada, devido a agua das chuvas que
escorrem sobre eles, podem apresentar espécies de anfibios do género Thoropa, que sio tipicas
deste tipo de ambiente.

4.2.6 Avaliagdo dos Biotopos
A avaliagdo dos bidtopos é apresentada, a seguir, no Quadro 4.15. Com base nessa avaliagdo e

no enquadramento dos tipos de biétopos nas diversas classes de valor ambiental, foi elaborada
a carta de relevancia ambiental, apresentada em anexo (Desenho 13).
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QUADRO 4.15 - Avaliagido de biétopos.

Y

REPRESENTA- CLA
TIPO DE ESPE%TRO RARIDADE PRIMITIVI- TAMANHO TIVIDA REVERSIBILI- GRAU DE Exf»'é’éf'ggg A RIQUEZA FUNGOES SFIS(':
BI6TOPO ESPECIES DADE DADE AMEAGA IMPACTOS ESTRUTURAL ECOLOGICAS AC
E Ao
Média a Alta, dado o | Média a alta. 48 ha Alta. Biotopo Média, em Médio. Apesar Alto. Mediana a alta. Funcionam como
alta riqueza grau de Trata-se de | distribuidos | bastante tipico fungdo da de por vezes Os impactos a Constitui areas de
de modificagdo mata em quatro da vegetagao existéncia de ocorrerem em que estdo mais ambiente manutengéo e
espécies; dos secundaria, a | fragmentos florestal que espécies mais areas de sujeitos, sdo o estratificado, por reprodugéo de
florae ambientes maior parte de dominava a exigentes. preservagao corte de arvores, | vezes com sub- | espécies da flora e
fauna de florestais da dos pequena paisagem Reversivel em permanente, captura ilegal de bosque rico, fauna silvestre, bem
diferentes regido e a | remanescente | superficie original. longo prazo. esse bidtopo aves e supressao lianas como fonte
o estagios baixa s se encontra | na margem sofre impactos do sub-bosque favorecendo dispersora de
E sucessionai | frequéncia bastante direita do diversos, em em alguns pontos | ligagbes entre espécies para
k= S; com que fragmentada e | rio Preto, funcéo da em fungédo da estratos; colonizagdo de 6
8 w presenca ocorrem na alterada em na All. expansao de pecuaria. acumulos de _ areas proximas.
< de espécies | baciadorio | relagédo a suas atividades serrapilheira e | Areas de nidificagdo
O raras e Preto. caracteristicas econdmicas. troncos mortos. para aves. Sao
ameacadas originais. areas importantes
de extingéo. para a infiltracdo das
Riqueza aguas de chuva no
faunistica solo e protegéo de
ndo é cursos d’ dgua
propiciada contra eroséo.
pela area.
Média Baixa a Média. 41,6 ha Média. Biotopo | Média a alta, Médio em Médio. Mediana. Areas de nichos
riqueza e média, A maior parte Ocorrem representativo | em fungdo da fungao da O impacto a que Ambiente tréficos importantes
diversidade sendo dos em da vegetagao existéncia de pressao estd mais sujeito estratificado, para a fauna
de florae | relativament | fragmentos manchas florestal que espécies de | antropica sobre é retirada de grande silvestre. Areas de
fauna, ecomum na encontra-se isoladas dominava a diferentes areas madeira, caga e densidade de refagio, colonizagdo
< incluindo | paisagem da em fase principalme paisagem estagios florestadas captura ilegal de | lianas, acimulos e reprodugdo de
% —~ espécies de regido. adiantada de nte na original, sucessionais. (retirada de aves. de serrapilheira. | espécies da flora e
o diferentes sucessao. porgéo sul embora madeira e Potencial fauna; fonte 5
& = estagios da All que secundario. entrada de aumento da dispersora de
O sucessionai correspon- gado). complexidade espécies vegetais
S. dea estrutural a para colonizagao de
38,7ha e médio prazo. areas préximas.
na AID com Areas importantes
2,9 ha. para protegdo do
solo contra eroséo.
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continuagio
TBP: ESPECTRO DE REPRESENTA | REVERSIBILI- GRAU DE GRAU DE RIQUEZA FUNCOES CLASSI-
BIOT ESPECIES RARIDADE PRIMITIVI-DADE | TAMANHO -TIVIDADE DADE AMEAGA E’I(I\:F?:(':?I.’(‘)%A ESTRUTURAL ECOLOGICAS FICAGAO
OPO
Baixa riqueza Alta na Al Baixa. 5,0 ha, Baixa em Muito alta, Baixo, ainda | Médio a alto, Média, Ambiente com 4
de espécies porém baixa na Trata-se de ocorrendo relagéo a em fungdo da que haja representado | representada por alta
vegetais. regiao, uma fase em cinco cobertura dominancia maior pela um estrato produtividade.
Dominancia de | principal-mente sucessional fragmentos florestal de espécies pressao de | supressédo de herbaceo- Fonte alternativa
poucas em locais de inicial, isolados na | primitiva. Por pioneiras plantio sobre sua arbustivo de alimento para
espécies antigos tendendo a All. vezes se com alta essas areas, vegetagao dominante, sem espécies da
pioneiras de cafezais evoluir para um observa capacidade | em fungdo da para a estratificagdo fauna de biétopos
ampla abandonados. ambiente espécies de facilidade da | implantagdo nitida. vizinhos. Podem
% distribuicao florestal a longo aldctones colonizagéo rogada; de areas ser utilizadas
=z geografica, prazo. associadas de areas biétopo agricolas. como sitios de
X formando as pioneiras alteradas. comum em reflgio e
8 = grandes nativas, nivel nidificagdo da
% populagdes. remanescent regional. fauna silvestre,
O Fauna es de antigas especialmente
associada culturas. quando em meio
generalista, de a ambientes
alta abertos.
plasticidade Importantes para
ambiental. a protecao do
solo evitando a
eroséao
superficial.
g Média riqueza Alta na All. Média. 6,4 ha Média. Baixa, em Alto em Médio. Média. Areas de refugio, 5
w e diversidade A auséncia do Ocorrem | Representa o fungao da fungdo do O impacto a Ambiente cuja colonizagéo e
w de flora e sub-bosque é | em quatro bidtopo existéncia de tipo de que esta estratificagéo foi reproducéo de
8 avifauna, uma fragmentos florestal espécies com | manejo a que | mais sujeito simplificada; fauna; fonte
8 incluindo modificagdo isolados na ainda que exigéncias estédo além da baixa densidade dispersora de
o espécies de significativa na | porgdo NW sem sub- ecoldgicas submetidas. rogada de de lianas, poucos | espécies vegetais
o diferentes estrutura tipica da All. bosque. especificas. sub-bosque é acumulos de para colonizagéo
a estagios dessa Potencial a supressao serrapilheira. de areas
s sucessionais. formagéo. aumento da de areas para préximas. Areas
c'-',,J Auséncia de complexidade dar lugar a importantes para
o espécies estrutural a atividades protegéo do solo
‘é exclusivas do médio prazo. agricolas, em contra erosao.
] estrato fungédo da
8 arbustivo. dinamica
< econdmica
o local.
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TIPO
= ESPECGTRO DE RARIDADE PRIMITIVI-DADE TAMANHO REPRESENTA- REVERSIBILI-DADE GRAU DE AMEAGA EX‘;‘;@:" ll?\g A RIQUEZA ESTRUTURAL FUNGOES ECOLOGICAS CLASSI.
‘é‘g)’ ESPECIES - TIVIDADE - < S Acgms c FICACAO
Alta riqueza Alta, Mediana a 9,5 ha Alta. Média, em Médio. Alto. Mediana a alta. Funcionam como areas de 7
de espécies; | dado o alta. em trés Bidtopo fungdo da Apesar de | Os impactos Constitui manutengao e reprodugao de
flora e fauna | grau Trata-se fragmentos bastante existéncia ocorrerem | aque estiao ambiente espécies da flora e fauna
de de de mata ao longo do tipico da de espécies areas de mais estratificado, silvestre, bem como fonte
diferentes | modific | secundaria rio Preto vegetagao ambiental- | preservagao | sujeitos, sdo | por vezes com dispersora de espécies para
3:' estagios acado | ,eamaior | sendo que | florestal que | mente mais | permanente, | o corte de sub-bosque colonizagéo de areas préximas.
S sucessionai dos parte dos | 0,9 AID e 8,6 | dominava a | exigentes e | esse tipo de arvores, rico, muitas Representam areas de
3 s; presenga | ambien | remanesce ha na All. paisagem da crescente | biétopo vem captura epifitas, lianas | nidificacdo para espécies raras e
< __| de espécies tes n-tes se | Destaca-se o original. escassez de sofrendo ilegal de favorecendo ameacadas. Areas umidas
<2 raras e ciliares | encontra | maior deles, fontes de impactos espécies ligagoes entre ropicias para orquideas e
[
7} ameacadas da bastante | com 6 ha, na propagulos diversos. silvestres e estratos; bromélias.Sao areas importantes
'5'.:4 de extingdo. | regido. | fragmenta All. nas a caga. acumulos de para a infiltragdo das aguas de
9 dae proximidade serrapilheira e chuva no solo e protecéo das
w alterada S. troncos mortos. margens do rio contra eroséo.
em relagao Nichos umidos
a suas como lagoas e
caracterist pogas sazonais.
icas
originais.
Baixa Baixa, Baixa. 8,6 ha, em Baixa. Média, Baixo, ja que Médio; o Baixa. Estrato | Servem como ponto de descanso 4
riqueza e sendo Biétopo sete Bidtopo dependente sao impacto a unico e, para aves (e eventualmente
diversidade | comum | constituid | fragmentos | diverso dos | de plantio ja | periodicame que esta ocasionalmente, | como areas de nidificagado), além
de espécies; na o0 quase na porgao originais da | que nao se nte sujeito é a estratos de corredores para animais
quando paisag | exclusiva | capixaba da regiao. trata de plantados rocada de inferiores tipicamente florestais. Sao areas
presentes, a | emda | mente por All. espécies como fonte | sub-bosque | constituidos por importantes para a infiltragao
—~ | biota nativa | regido. | espécies nativas. de madeira. e extracdo | espécies nativas | das aguas de chuva e protegédo
w
=g é vegetais da madeira. | pioneiras; baixa | do solo contra erosdo. Quando
:t' representad exoticas. conectividade apresentam sub-bosque,
Y a por entre estratos. oferecem recursos tréficos e
3 espécies abrigos para a fauna silvestre.
<
3]
=]
w

generalistas.

152



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PCH FUMACA IV

[SI<T2] @ [i]a v]

-

continuagio
Toe | espectro s s G GRAU DE Q GOES ‘s
DE ESPECTRO DE PRIMITIVI- REPRESENTA- REVERSIBILI- RAU DE = RIQUEZA FUNCOE I-

BIOT ESPECIES RARIDADE DADE TAMANHO TIVIDADE DADE AMEACA EXPOSICAO A ESTRUTURAL ECOLOGICAS FICA
OPO IMPACTOS cAO

Pobre, uma vez Baixa, tendo Nula. Trata-se 167 ha, Nula, uma vez Baixa, ja que é | Baixo, uma vez que | Baixo, uma vez que Baixa, uma vez Podem representar 3
5 = que se trata de em vista que de um distribuidos que se trata de uma cultura a cultura do café 0 manejo ndo que a sitios de forrageamento
Q © | uma monocultura se trata de ambiente nas Areas de um ambiente introduzida. tem se expandido. envolve aragdo do | estratificagdo em e nidificagdo para
% w de café, uma regiéo totalmente Influéncia implantado e Caso solo, insumos e geral se reduz algumas espécies da
[C] E eventualmente com tredigao implantado. Direta composto abandonada a agricolas. aos arbustos, fauna, particularmente
< g associada a em (166,2ha) e basicamente por regeneragao mais raramente na época de floragéo e
é b4 culturas anuais cafeicultura. Indireta uma Unica natural leva a ha um estrato frutificagcé@o do café.
E E como milho e (0,8ha). espécie, exotica. outro tipo de herbaceo Proporcionam protegéo
sSuw feijéo. bidtopo, a (invasoras ou do solo contra as
ot capoeirinha. culturas anuais). | intempéries, quando ndo

rocados.
, Muito pobre, uma Atualmente Nula. Trata-se 4 ha nas Nula, uma vez Alta. Trata-se Baixo, pelo fato do Mediano, Muito baixa. Podem servir como 3
= vez que se trata | raro em nivel de um Areas de que nao se trata de uma capim elefante ser representado pelo Apresentam um abrigo para algumas
(L})J I~ de uma local; porém ambiente Influéncia de um ambiente pioneira empregado na corte do capim que | Unico estrato de poucas espécies de
<O monocultura de bastante totalmente Direta autdctone, agressiva e, ao | pecuaria, atividade | deixa exposto o solo | porte arbustivo- aves campestres, bem
5 w uma unica comum em implantado. (0,2ha) e composto por ser cortada, com express@o e, eventualmente, herbaceo. E como corredores de
O E espécie de nivel Indireta uma Unica sua rebrota é nacional. algum ninho de ave muito pobre em passagem para alguns
(DDC LIZJ graminea exdtica, nacional. (3,8ha). espécie exdtica. | grande mesmo campestre. microestruturas elementos da fauna.
<< apresentando Muito raramente apds a aragado relevantes.
§ E poucas espécies encontram-se do solo.
Suw de fauna associadas
5 O | associadas a este espécies nativas.
3 ambiente
agropastoril.

Baixa riqueza e Ambientes Nula. Trata-se | 4 ha na Area Nula, uma vez Baixa, em Baixo, em fungédo da | Alto, uma vez que Muito baixa. Em Podem servir como 3
S diversidade de comuns, que de um de Influéncia | que néo se trata fungdo do seu necessidade de se procede a se tratando de nichos troficos para
Q espécies, sendo | se encontram ambiente Indireta. de um ambiente uso. Uma vez produgéo de graos desestruturagéo e monoculturas, algumas espécies
‘?E) g ai encontradas bem totalmente autéctone. colhido s volta e cereais. compactagéo do existe um Unico oportunistas que se
@ = | aquelas tipicas de | estabelecida | implantado por a ocupar a area solo, aplicagéo de estrato aproveitam da época de
< j: ambientes S no pais. acdo antropica. se for fertilizantes, homogéneo no formagéo dos gréos, em
§ 2 abertos e de novamente rogadas periddicas periodo que especial de milho.
E < areas alteradas. plantado. e potencial precede a
5 utilizagédo de colheita.
@) defensivos

agricolas.
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TIPO | EspECTRO s~ | RIQUEZA CLAS
DE REPRESENTA- REVERSIBILI- GRAU DE | GRAU DE EXPOSIGAO FUNCOES SlI-
BIOT ESPECIES RARIDADE | PRIMITIVI-DADE | TAMANHO TIVIDADE DADE AMEAGA A IMPACTOSG EST':ETUR ECOLgGICAS FICAC
OPO Ao
w Pobre. Muito Nula. 338,6 hana| Baixa a mediana, | Baixa, em fungao Muito Alto, representado Muito Podem representar 3
E Predomina | baixa, uma O manejo area de uma vez que a do uso e do baixo. Na pelo pisoteio de baixa, barreiras limitantes
w m vez que intensivo estudo, vegetacgado manejo intensivo verdade gado, e pelo préprio sendo para a dispersdo de
3 —~ | gramineas séo impede o sendo 13 apresenta que apresenta. esse tipo manejo que elimina | monoestrati | diversas espécies da
>na | exdticas e biétopos avango da hanaAlD e elementos de bidtopo | espécies tipicas da ficada e flora e da fauna
%’ :{ afauna muito sucessao 325,6 na principalmente encontra-se sucessao natural. destituida florestal. Por outro
I.I'_J <D( associada | comuns e natural e a All. exoticos. Fauna em de lado representam
z3 apresenta cobrem fixacédo de associada de expansao. ambientes | fonte de recursos e
sz cunho superficie vegetacéo espécies e estruturas | abrigo para a fauna
g <§’: generalista | expressiva similar a campestres relevantes. campestre.
Z eé da Al. original. incluindo algumas
& adaptada a raras.
E ambientes
abertos.
Pobre. Muito Baixa. Ainda 146,9 ha Baixa. A vegetagao | Baixa, em fungéo Muito Mediano, Baixa. Representam nichos 4
§ Predomina | baixa, uma | que o manejo especial- dominada por do uso a que esta | baixo. Esse | representado pelas | A formagéo | tréficos e espaciais
54 m vez que seja extensivo, mente na | elementos exdticos, | submetido. Nao tipo de rogadas a que esta de para espécies
a‘: gramineas séo este tipo de porgao associados com sombreadas, as biotopo sujeito e pelo pisoteio | pequenos generalistas,
S exoticas biétopos biétopo meridional espécies nativas gramineas sdo | encontra-se | do gado, ainda que | aglomerado | principalmente para
% associadas muito apresenta-se da All, pioneiras. agressivas e em em menor grau do sde aquelas de dieta
< ainvasoras | comuns. com ocorrendo dominam a area, | expanséo. que aquele arbustos e granivora e
= herbaceas caracteristicas | apenas 8,5 além de observado para arvoretas herbivora. Para
E e bastantes ha na AID. apresentarem pastagens propiciam espécies florestais
E arbustivas. distintas das grande intensivamente nichos para | restritas, representam
= A fauna ai originais capacidade de manejadas. algumas barreiras de dificil
<>’: encontrada (florestas). colonizagéo de espécies transposig&o.
n é pouco ambientes da fauna.
& | diversificad perturbados.
£ | a
N destituida
E de maiores
o exigéncias
s ecoldgicas
2 e de ampla
o distribuicao
geografica.
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TIPO GRAU DE CLASS
DE ESPECTRO | RARIDA | PRIMITIVI- TAMANHO REPRESENTA- REVERSIBILI- GRAU DE EXPOSICAO A RIQUEZA FUNCOES 1-
BIOT | DE ESPECIES DE DADE TIVIDADE DADE AMEAGA IMPACTOS ESTRUTURAL ECOLOGICAS FICAC
OPO AO
Muito pobre. | Median Nula. 11,7 ha, na Nula, uma vez Baixa, em Alto. Se cessado Muito alto. Muito baixa, Representam fonte
& | Tratam-se de | a a alta | O pisoteio e o porgao que a vegetagdo | funcéo do uso o pastejo Dentre os impactos | representada de material
o pastos em pastejo norte da apresenta aque esta excessivo sem destacam-se o apenas por particulado, oriundo
<O< limpos, que nivel excessivo All. principalmente submetido. que tenha havido | pisoteio excessivo | uma vegetacédo da erosao do solo
< por serem local e impede o elementos Entretanto, degradagao do terreno, levando | herbacea muito para os corpos
Q submetidos a | regiona | avango da exoticos, e uma | essa realidade suficiente para a compactagédo do baixa e d’agua, gerando
14 grande l. sucessao fauna associada pode ser impedir a solo, e a eliminagdo | descontinua. potencialmente
8 presséo de natural e a ubiqua. revertida, se regeneragdo da | de grande parte da aumento de turbidez 2
o pastejo, tém fixagdo de desejado. pastagem, esta cobertura vegetal, das aguas e
E parte vegetacéo se restabelecera. | expondo o solo as assoreamento.
[©] significativa similar a intempéries. Representam ainda
ff de sua original. barreiras
2 superficie intransponiveis para
o desnuda. elementos florestais
da fauna.
s Riqueza de | Baixaa | Muito baixa, 12,2 ha Baixa. Nao Baixa, em Muito baixo, ja Médio, devido ao Média. E Os pomares
14 espécies median | uma vez que em 26 apresenta fungdo do uso que a presenga impedimento do comum representam sitios de
‘U,' mediana. a; estdo sob pontos similaridade com a que esta desse tipo de processo de observar nesse alimentacéo e
< Predominio | relativa manejo e dispersos a composigdo submetido. bidtopo esta sucessdo natural | tipo de biétopo nidificagdo para
% de espécies | mentec forte pelas Areas original da condicionada a no local, estruturas elementos da fauna
© da flora omum influéncia de paisagem. presenca modificagéo, como hortas e sinantropica,
ﬁ exoticas e na antropica. Influéncia humana. compactagao e pomares, além especialmente 4
Q utilitérias (uso | paisage Direta (0,6 eventual de construgdes | espécies frugivoras,
g alimentar e m da ha)e contaminagao do utilizadas pela insetivoras e
3:‘ ornamental). | regido. Indireta solo. fauna. onivoros. Serpentes
IJ) Fauna em (11,6 ha). podem ser atraidas
z sua maioria por anfibios e
sinantropica. roedores.
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Biorop | EsPECTRODE | RARIDAD |  PRIMITIVI- TAMANHO | REPRESENTA. | REVERSIBILI- GRAU DE EX‘;’;@:’G% A | e FUNGOES CLASSI-
o) ESPECIES E DADE TIVIDADE DADE AMEACA IMPACTOS AL ECOLOGICAS FICACAO
Baixa riqueza Bidtopo Baixa. 75,8 ha Baixa a Alta, Mediano por se Mediano, Baixa Representam
de espécies; | frequente | Em geral sdo | em grande mediana. dependendo da tratar de um representado complexi- | focos de umidade
grandes em utilizadas parte da O biétopo nao extensao do biétopo utilizado | pelas rogadas a dade sazonal
populagées de | fungédo da como faixa ao é impacto sofrido. para fins que esta sujeita e | estrutural; propiciando o
algumas extensdo | pastagens. [longodorio| representativo | Vegetagdo com | agropecuarios. pelo pisoteio do | vegetagdo | desenvolvimento
espécies de Preto, desta area alto potencial gado. predominan | de espécies com
S dominantes, baixadas sendo que | originalmente | de regeneragdo te-mente exigéncia de
< em sua maioria | Umidas 10,4 ha na coberta por em fungéo da herbacea. maior umidade.
'-,H de ampla na AlD e AID e 65,4 mata aluvial, disponibilidade Representam 4
E(C distribuicao All. Mais na maior entretanto de agua e alto sitios de
= geografica. raro em fragdo da apresenta teor organico reprodugéo de
Fauna tipica de nivel All. espécies do substrato. anfibios e ainda
ambientes regional. autoctones de barreiras
abertos, em ambientes intransponiveis
geral umidos. para elementos
generalista. florestais restritos
da fauna.
Medianamente | Mediana Mediana. 2,8 haem Mediana. Alta. Ambientes Mediano, Mediano, Mediana. S&o ambientes
rico, onde se aalta Apresentam | pequenos Apresenta Uumidos em variando em podendo haver | Dominancia de alta
desenvolvem | localment | vegetagado fragmentos fauna (em geral fungdo do tipo do | carreamento de | de estrato produtividade
plantas e, muito tipica de na All. especial de apresentam, uso e ocupacdo | sedimentos pelas | herbaceo bioldgica,
higréfilas. A comum solos anfibios) bom potencial | do entorno e do 4guas pluviais, dominado representando
. fauna ai em nivel | saturados de bastante tipica de baixo potencial causando seu por taboas; nichos tréficos
[} presente é de | regional. agua. e regeneragao. de utilizagéo assoreamento, presenga | e/ou reprodutivos
(] habito onivoro, representativa. dessas areas bem como de para varios 5
] com para fins drenagem das diferentes | grupos da fauna,
% representantes agropecuarios. areas para sua niveis de especialmente
de varios utilizagéo profundidad anfibios e
grupos de agropecuaria. ee insetos.
vertebrados e saturagéo Representam
invertebrados, de agua. importantes focos
destacando-se de umidade.
os anfibios.
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Teo A cLASSI-
DE ESPEC:I'RO DE RARIDAD PRIMITIVI-DADE TAMANH REPRESENTA- REVERSIBILI- GRAU DE GRAU DE EXPOSIGAO RIQUEZA FUNGOES FICACA
BIOT ESPECIES E (o] TIVIDADE DADE AMEACA A IMPACTOS ESTRUTURAL ECOLOGICAS o
OPO
Alta riqueza e Baixa Baixa. 6,55 ha, Alta. Média, Médio, Mediano a alto, Mediana. Sao ambientes
diversidade de raridade, O rio Preto representa Trata-se de um dependendo da representado representado Dentro da area responsaveis pela
espécies, uma vez apresenta-se, -do pelo rio | tipo de bi6étopo extensdo do pelos impactos basicamente pelo de estudo o rio | manutengéo de diversas
principal-mente que a bastante Preto que que mantém impacto incidente, advindos de langamento de efluentes apresenta comunidades aquaticas,
organismos regido é descaracteriza- atravessa comunidades uma vez que ha atividades (esgotos sanitarios, trechos de além de representarem
plancténicos e rica em do, com muitos aareade | aquaticas tipicas elementos que antrépicas na laticinio) pelos quais o corredeiras e fonte de dessedentagéo
benténicos, recursos trechos estudos, e autoctones, requerem bacia de rio passa, pelo uso e de remanso, da fauna silvestre que
o préprios de hidricos de retificados e correspon- | ainda que tenha condi¢des contribuicdoe ocupagcéo do solo da trechos com habita areas adjacentes,
z colegbes d’agua. | pequeno e margens em dendo a sido contaminada ambientais por apresentar bacia que gera leito rochoso ou | bem como manutengéo 6
A comunidade de médio grande parte 1,5hana | com espécies de | especificas para alto potencial particulados, com argiloso. E de umidade adequada
peixes conta com porte. destituidas de AD e 4,4 peixes exéticos sua manutencéo. para assoreamento e notavel a para comunidades
espécies tipicas vegetacéo ciliar. ha na All. oriundos de construgdo de | aumento de turbidez das auséncia de vegetais ribeirinhas. Sao
dos ambientes tanques de barragens aguas, carreamento de | matas ciliares o | corredores Umidos por
Iéticos. Presenca peiscicultura. (produgéo de insumos agricolas, que ndo onde se dispersam
de lontra, espécie energia especialmente na época | contribui para a diversas espécies da
ameagada de elétrica). chuvosa. riqueza flora e da fauna.
extingdo. estrutural.
- Baixa riqueza Mediana. Média a alta, 13,4 ha Alta. Depende do tipo Baixo, em Muito baixo, uma vez Baixa, uma vez | Bittopos relacionados a
EE floristica. Biétopo encontrando-se em forma Trata-se de um de impacto. E fungéo se que ndo vém sendo alvo que sdo em manutengdo de espécies
5 Predominio de relativame em bom estado | de ilhas de tipo de biétopo mais baixa no estarem de exploragé@o mineral geral planos tipicas e algumas
le) rochas expostas n-te de conservagéo tamanhos | tipico da geologia | caso de alteragédo | localizados em ou agricola. com poucas exclusivas do substrato
8 e espécies freqliente em fungéo de variados regional. ou remogéo do areas inaptas fendas e rochoso, como algumas
T herbaceas naAlD e estar localizado em toda a substrato por ao uso agricola reentrancias. orquideas e bromélias.
8 rusticas. naregido | em areas inaptas All. extragdo mineral e néo ser Quando umidos podem
x Eventuais como um ao uso agricola. e nos casos de objeto de abrigar anfibios tipicos. 5
Q orquideas e todo. remogao de atividades Representam ainda
= bromélias podem bromélias e minerarias. pontos de pouso e
E ser observadas orquideas; e mais observagao para aves.
= em reentrancias alta quando
§ das rochas. predominam
9 gramineas e
2 espécies

resistentes.

157




*
seszmeoveee [Of£]a] © [i]a v] L

4.2.7 - Analise Ecologica da Paisagem

A area de estudo é composta basicamente por ambientes abertos, de cunho antrépico, onde
predominam na paisagem as pastagens intensiva e extensivamente manejadas (53,9%), as
culturas de café (18,5%) e as varzeas (8,4%). Trata-se de uma paisagem que privilegia a fauna
de ambientes abertos, de cariter generalista, sinantrépica e destituida de maiores
requerimentos ambientais. Remanescentes florestais na area de estudo sdo raros, de pequenas
dimensdes, insularizados e, via de regra, estdo sujeitos a um grande efeito de borda, devido as
suas formas pouco compactas. Representam apenas 12,3% da supetficie total analisada,
considerando todos os estdgios de regeneragdo, desde as capoeirinhas até os capoeires. O
maior fragmento de floresta estacional semidecidual em estiagio avancado de regeneragio
(capoeirdo), localizado em um topo de morro na porcio central da Al, apresenta superficie
igual a 25,2 ha e encontra-se cercado por pastagem intensivamente manejada, distante de
aproximadamente 500m de outros fragmentos de capoeira.

O pequeno tamanho dos remanescentes florestais, associado ao seu alto grau de insulariza¢io,
diminui a capacidade de suportar populagSes viaveis de diversas espécies da fauna, pois limita,
para as espécies florestais restritas, uma maior diversidade de nichos tréficos a serem
explorados, bem como diminui o fluxo genético entre suas populagdes, em fun¢io do
isolamento. Com limita¢des na oferta de recursos — ainda que ocorra em apenas uma época
do ano — e alto grau de consangiinidade, a probabilidade de uma populagio de determinada
espécie da fauna se extinguir localmente é grande.

Considerando que originalmente a area era coberta por Mata Atlantica, que apresenta uma
enorme diversidade biolégica, a ocupacdo humana de forma descomprometida com o meio
ambiente causou grande erosio na biodiversidade local, a ponto de ndo terem sido observadas
diversas espécies da fauna e flora tipicamente florestais. O rio Preto, que nasce na Serra do
Caparad, poderia estar servindo como um corredor biolégico, permitindo a dispersao de
elementos da fauna e da flora entre o Parque Nacional e o restante da bacia, caso apresentasse
uma mata ciliar preservada. Entretanto, chama a atengio a quase total auséncia dessas florestas
aluviais ao longo do rio a montante da cachoeira do Saulo Rodrigues, e mais: a retificagdo
deste curso d’dgua em diversos trechos, empobrecendo-o estruturalmente.

Nota-se que no trecho do rio, a jusante da cachoeira do Saulo Rodrigues (remanso do
reservatorio) onde o rio conservou seu tragado natural e existem por¢oes de matas aluviais
(ainda que fragmentadas) as margens de seu curso, foi observada maior riqueza e diversidade
de espécies. Dentro do maior fragmento de mata aluvial ali existente, cuja superficie é de
apenas 6 ha, foi possivel perceber um ambiente florestal com alta umidade no ar e no solo,
propiciando microclima bastante adequado as epifitas, que ali se desenvolvem em profusio.
Trata-se de um relicto florestal importante na manutencio da biodiversidade local, tendo sido
ali registradas espécies representativas do bioma Mata Atlantica, inclusive algumas
consideradas raras e ameacgadas de extin¢do. Entretanto, devido ao seu tamanho, a falta de
conectividade e aos impactos a que estd submetido (caga, retirada de madeira etc.), esse
remanescente florestal ndo apresenta condi¢des de abrigar uma biocenose ainda mais rica.

Assim, a area de estudo pode ser dividida basicamente em dois compartimentos, em func¢do da
predominancia do manejo a que estio submetidos:
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- o ptimeiro composto pela por¢io SW da drea de estudo, a partir da cachoeira (corredeira)
do Saulo Rodrigues, caracterizada por um manejo predominantemente extensivo e
presenga de ambientes silvestres relevantes para a manutenc¢do da biodiversidade local; e

- o segundo, compreendendo o restante da drea, cuja caracteristica é o manejo intensivo da
superficie, entremeados a pequenos fragmentos de ambientes silvestres ecologicamente
relevantes.

4.3 - MEIO SOCIOECONOMICO

4.3.1 - Contexto Regional

O empreendimento, conforme ja foi salientado, abrange area de dois municipios, petencentes
a duas unidades da Federagio, Caiana em Minas Gerais ¢ Dores do Rio Preto no Espirito
Santo. Ambos os municipios apresentam estruturas econémicas relativamente semelhantes,
advindas de um processo histérico de ocupacio que guarda muita similaridade entre as duas
regides onde estdo inseridos, como se vera adiante.

O municipio de Caiana faz parte da Regido 3 de Planejamento - Mata e da Microrregido de
Muriaé, de acordo com a divisao do Estado de Minas Gerais por regidao de planejamento da
Secretaria de Estado do Planejamento e de Coordenagio Geral - SEPLAN/MG e da divisio
do Brasil por Microrregides Geograficas da Fundagio - IBGE. Na Regido da Mata
identificam-se sete microrregides: Ponte Nova, Manhuagu, Muriaé, Vicosa, Ub4, Juiz de Fora e
Cataguases.

O processo histérico de ocupagio da Regido da Mata remete ao estabelecimento dos
caminhos até a regido das Minas no século XVIII, quando alguns aglomerados surgem em
funcdo de pontos de apoio e parada para as tropas que se dirigiam ao litoral e, com a
cafeicultura, (desdobramento da atividade ja consolidada no vale do Paraiba fluminense) e a
pecuaria leiteira, no século XIX. Ainda no final do século XIX e primeiras décadas do século
XX, verifica-se um surto de industrializacio, localizado especialmente em Juiz de Fora, de
longe o principal centro urbano da regido. Assim sendo, a Regido da Mata, até o primeiro
quartel do século atual, desempenhou papel relevante na economia do Estado, porém a
continuidade da atividade agropecuaria, sob o modelo tradicional de exploragio, e o declinio
da atividade industrial, fizeram com que paulatinamente perdesse a posi¢ao que desfrutava.

Nos ultimos trinta anos, a regido passou a apresentar caracteristicas econéomicas de estagnagio,
observando-se perda de posi¢do para regiGes com economias mais modernas e dinamicas
como ¢ o caso do Sul de Minas e do Triangulo Mineiro. Seu PIB por habitante ¢ inferior
aquele calculado para o Estado. A microrregido de Juiz de Fora é a tnica com cifra supetior a
média estadual, sendo, conseqiientemente, a melhor da regido. Das sete microrregides, cinco
estavam abaixo da média estadual (FJP,1996). Entretanto, mesmo admitindo que o dinamismo
da Regido tenha se dado em intensidade relativamente menor que em outras regides do Estado
e aquém de suas proéprias possibilidades e, também, que existem problemas internos
relevantes, parece niao ser correta a colocagdo de ser essa uma regido-problema ou em
processo de estagnacdo. Em que pese tratar-se de uma regido empobrecida e com
consideraveis disparidades internas em termos de renda e de qualidade de vida, seria mais
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apropriado tratd-la como uma regido subaproveitada em termos de suas potencialidades, uma
vez que, em principio, ndo sdo identificados obstaculos fortes do ponto de vista de infra-
estrutura, localizagdo, acessos aos mercados, disponibilidade de diversos fatores de producio,
a ndo ser em areas especificas (BDMG, 2000). A reversio desse quadro, ao que parece, poderd
ocorrer considerando-se a atividade da unidade industrial automobilistica na cidade de Juiz de
Fora, em funcido dos possiveis efeitos multiplicadores para regidao, em termos de ampliagdo de
investimentos em industrias satélites a essa planta industrial.

Devido ao padrio de exploragdo agropecuaria estabelecida no decorrer de sua colonizacio,
que conduziu a continuas derrubadas de florestas, uma das caracteristicas atuais da Regido da
Mata ¢é a caréncia de cobertura florestal natural, encontrada basicamente nos topos de motro.

A Microrregido de Muriaé esta incluida entre aquelas que apresentam reduzido desempenho,
em termos de PIB por habitante, abaixo da propria média regional. Comparativamente ao
conjunto do Estado, tem-se um resultado mais acanhado. Seu PIB por habitante representava,
em 1996, somente 62,7% da média estadual. A agropecudria é uma atividade com maior
destaque que a industria, salientando-se a producido vegetal (café e cebola), com expressio
estadual. O setor industrial é caracterizado pelos ramos mecanica e téxtil, mais concentrados
nos municipios de Carangola, Mirai e Muriaé.

Relativamente a alguns indicadores de qualidade de vida, percebe-se, também, resultados
aquém da média estadual. Dessa forma, o Indice de Desenvolvimento Humano — IDH era de
0,643 em 1991, ao passo que para Minas Gerais registrou-se 0,735. O Indice de Condicées de
Vida —ICV foi de 0,648, enquanto o indice em termos do Estado alcangou nivel bem superior,

0,706.

O municipio de Dores do Rio Preto faz parte da Mesorregidao Sul Espirito-Santense e da
Microrregiao de Alegre, de acordo com a Divisao do Brasil por Mesorregides e Microrregides
Geograficas da Fundagio IBGE. Na Mesorregido Sul Espirito-Santense identificam-se trés
microrregides: Alegre, Cachoeiro do Itapemirim e Itapemirim.

Segundo o IBGE, essa mesorregido apresenta uma organizacio da producio bastante
tradicional, sendo a que mais tem conservado as caracteristicas da estrutura fundiaria, do
mercado de trabalho e da estrutura produtiva. As causas da manutengdo dessa organizacio da
producdo podem ser encontradas ndo s6 pelo fato de ser esta area mais antiga em termos de
ocupag¢do, como também na estrutura de dominagido econdémica que ai se desenvolveu, ou
seja, a hegemonia que o capital comercial deteve sobre a cafeicultura, evidenciada pela
existéncia de uma rede de intermedidrios constituida pelos maiores produtores de café. A
estrutura fundiaria dessa regido é a mais pulverizada de todo o Estado e a que menos sofreu os
impactos de concentragio de terras ocorridos apds o programa de erradicagio dos velhos
cafezais. As relages de trabalho caracterizam-se ainda pela predominincia da mao-de-obra
familiar e a parceria apresenta, também, expressio em consonancia com a estrutura fundiaria
dominante. As formas de assalariamento permanente e temporario vém apresentando
importancia crescente, evidenciando mudancgas nas relagdes de trabalho tradicionais, que se
concentravam na mio-de-obra familiar e na parceria. A estrutura produtiva baseia-se,
fundamentalmente, na cafeicultura e na pecuaria leiteira , sendo a primeira o principal produto
gerador de renda na mesorregido, com a maior parte da produgdo oriunda de pequenas

propriedades (IBGE, 1991).
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Apesar da presenca de alguns grandes estabelecimentos, a produgdo das lavouras, em sua
maior parte, é obtida a partit de pequenos estabelecimentos, pettencentes a proptietarios e a
patceiros, em regime de trabalho familiar IBGE, 1995/1996).

A cidade de Cachociro de Itapemirim, com uma populagio de 174.227 habitantes (IBGE,
2.000), representa papel de polo regional. Destaca-se, ali uma importante indudstria extrativa
mineral, viabilizada pela ocorréncia de marmore, granito e calcario. Este centro urbano exerce
o comando da vida de relagdes de toda a regido sul do Estado - integra os municipios da
mesorregido, constitui um entroncamento rodoferroviario, destacando-se ainda no ramo de
transportes de carga e de passageiros.

Na Microrregido de Alegre, dois municipios se destacam: Alegre e Guagui, cujas sedes urbanas
servem de referéncia para os demais da Microrregido, no que se refere as demandas de maior
complexidade como saude e educacdo, assim como, de oferta de um comércio mais
diversificado.

4.3.2 - Diagnéstico da Area de Influéncia Indireta
4.3.2.1- Dinamica Populacional

¢ Municipio de Dores do Rio Preto
- Aspectos Populacionais

A evolugdo demogrifica do municipio mostra um crescimento relativo elevado da
populagio total. Tal elevacdo pode ser atribuida a participagdo da populagdo urbana, a qual
vivenciou um acelerado crescimento a partir do Censo Demografico de 1970, conforme
pode ser notado no Quadro 4.22. Esse fenomeno pode ser explicado em funcio da
emancipagao do municipio em 1964, implicando na organizagio e articulacio da sede
urbana. Detecta-se a0 longo do periodo 1970/2000, perda de populagio rural. Contudo, o
grau de urbanizagio (relacio urbana/populacio total), segundo os resultados preliminares
do Censo de 2000, é de 51,64%, abaixo dos resultados para o estado do Espirito Santo
(79,5%) e para o Pais (81,2%). A densidade demografica do municipio de Dores do Rio
Preto (40,27 hab./km? é bem inferior aquela apresentada pelo conjunto do Estado ( 67,20
hab./km?), conseqiiéncia do porte de sua populagio.

Considerando-se a hierarquiza¢do urbana regional, identificam-se, conforme ja mencionado
no item 4.3.1- Contexto Regional, os nucleos urbanos de Alegre e de Guagui, como aqueles
de influéncia mais direta sobre o municipio de Dores do Rio Preto. Para o atendimento de
demanda por servigos de sadde de maior complexidade, incluem-se, também, os nucleos
urbanos de Sio José do Calgado e Bom Jesus do Norte. A referéncia de pélo regional é a
cidade de Cachoeiro do Itapemirim, para onde se direcionam os fluxos de demanda por
servicos de maior complexidade e de comércio mais diversificado. A capital do Estado,
aparece, evidentemente, como um poélo supraregional, atendendo as demandas de servicos
politico-administrativos, de comércio, de infra-estrutura social de grau mais elevado,
quando estes ndo sdo atendidos em niveis da hierarquia urbana regional. Vale destacat,
ainda, neste contexto, que tendo em vista a proximidade com a divisa do Estado de Minas
Gerais, percebe-se uma articulagdio com o municipios mineiros vizinhos, a saber: Espera
Feliz e Carangola. Este ultimo, pode ser considerado como um pdlo de influéncia
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microtregional, atendendo demandas de servicos mais complexos, sobretudo com relagio
a educacio supetior e de tratamento médico.

QUADRO 4.16 - Populagio Total, Populagio Urbana e Populagio Rural do municipio de Dores do
Rio Preto 1970/2000.

Ano Populagao Total (Hab.) Populagao Urbana Populagao Rural (Hab.)

(Hab.)

1970 3.723 571 3.152

1980 4.005 974 3.031

1991 5.265 1.924 3.341

1996 5.649 2.259 3.390

2000 6.167 3.185 2.982
Fonte: Censos Demograficos do Espirito Santo, 1960,1970,1980 e 1991; Contagem da Populagdo de

1996 e Resultados Preliminares do Censo Demografico 2000.

Em 1991, dltimo ano para o qual ha disponibilidade de informagio sobre a ocupagio da
populagio, os dados, por setor de atividade, revelam que o setor agropecudrio é o que mais
absorvia mio-de-obra, 72,29% do total, conforme se observa no Quadro 4.23. Tal
resultado mostra-se, como era de se esperar, coerente com a estrutura econéomica do
municipio. Cabe ressaltar que houve uma pequena evolugdo na participagdo do setor da
indastria da transformacio nos ultimos anos, tendo em vista a instalacdo de um laticinio na
sede urbana, o qual conta, na atualidade, com um quadro de 60 empregados.

QUADRO 4.17 - Populagio ocupada, por setor de atividade, municipio de Dores do Rio Preto, 1991.

Setor de Atividade Numero de pessoas ocupadas Participacao Relativa
Agropecuaria 1.258 72,29
Industria de Transformagéao 21 1,21
Industria da Construgao Civil 49 2,82
Qutras Atividades Industriais 23 1,32
Comeércio de Mercadorias 59 3,39
Transporte e Comunicagdes 23 1,32
Servigos Auxiliares de Atividades
Econdmicas 7 0,40
Prestacdo de Servigos 81 4,66
Social 75 4,31
Administragdo Publica 144 8,28
Qutras Atividades - 0
Total 1.740 100,00

Fonte: Censo Demografico de Minas Gerais, IBGE-1991.
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- Aspectos Sociais, Organizativos e Institucionais

Estrutura Administrativa do Municipio

Apesar de pequeno porte, o municipio de Dores do Rio Preto, apresenta uma organizacio
administrativa bem estruturada, sendo que os principais temas sociais estio contemplados
com secretarias jd organizadas como ¢é o caso da saude, educagio, cultura, lazer e turismo.
Além disso, registra-se a presen¢a de Orgdos especificos para o setor de obras e
saneamento.

Uma avaliagio realista do desempenho operacional desse sistema administrativo deve estar
atrelada a efetividade dos servigos prestados por cada um dos setores, andlise esta que se
procedera nos itens seguintes.

Saneamento Basico

Sistema de abastecimento de agua

Na sede do municipio o servico de fornecimento de 4dgua esta a cargo da Companhia
Espirito-santense de Saneamento —CESAN, atendendo 100,0% dos domicilios. Uma parte
da captacdo ¢ feita numa nascente ¢ uma outra no rio Preto, sendo que existe uma ETA
convencional para tratamento da agua. O servigo de abastecimento do distrito de Mundo
Novo e dos povoados é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo as captagdes
realizadas em nascentes ¢ ndo havendo tratamento.

Sistema de esgoto sanitario

A sede urbana dispée de uma rede coletora que serve a area central ¢ o esgoto é todo
encaminhado para o rio Preto. Nas areas mais afastadas ¢ utilizado o sistema de fossas.
Trata-se de um sistema que apresenta deficiéncias, pois ndo mostra cobertura ampla,
incluindo toda a area urbana.

No distrito de Mundo Novo, povoados e na zona rural é utilizado, também, o sistema de
fossas.

Lixo

Toda a area da sede urbana é contemplada diariamente com a coleta domiciliar de lixo, feita
através de um caminhdo e de um trator com carreta, sendo encaminhado para um “lixao”,
localizado nas proximidades da cidade, distante de cursos d’agua. No distrito de Mundo
Novo, povoados e na zona tural, o lixo é queimado e/ou enterrado.

Drenagem

A sede urbana do municipio conta com um sistema de drenagem pluvial, comum a cidades
de pequeno porte, constituido basicamente de canaletas e bocas de lobo, para escoamento
das 4guas pluviais.
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Saude
A unidade gestora da satide é a Secretaria Municipal de Sadde, pasta ocupada, atualmente,

por uma profissional da area.

O Conselho Municipal de Sadde foi instalado no més de maio de 1995 e vem, desde entio,
funcionando regularmente.

O processo de municipaliza¢do ocorreu no ano de 1999 e o municipio se enquadra no
sistema de gestdo plena basica, isto ¢, a atengdo basica ¢ de responsabilidade do municipio,
que recebe as verbas governamentais para tal.

De acordo com os dados do Plano Municipal de Saude de Dores do Rio Preto, o
municipio dispde de trés unidades de saude, sendo uma de maior porte na sede urbana,
uma no distrito de Mundo Novo e outra no povoado de Pedra Menina. Néo se registra a
existéncia de unidade hospitalar. A seguir sdo transcritos dados e informacoes do referido
documento, os quais propiciam uma caracterizagdo do setor.

Unidades de Sadde
Unidade da sede urbana
Trata-se de uma unidade de maior porte, onde é realizado todo o trabalho em torno da
saude municipal. A unidade dispde de:
- duas salas, onde funcionam consultérios médicos e sdo realizados curativos;
- uma sala de laboratério e esterilizacio de material;
- uma sala de vacinacio e nebulizacio;
- uma sala para consultério odontolégico;
- uma sala de espera e recepgio;
- dois sanitérios.
Nessa unidade atuam dez profissionais de nivel superior, assim distribuidos: dois
odontologos, trés médicos de clinica geral, dois ginecologistas, um pediatra, um bioquimico
e um enfermeiro O atendimento médico é feito por escala, abrangendo todos os dias da

semana. Nao ha médico residente no municipio. O atendimento odontolégico ¢ diario e
feito por trés profissionais.

Compdem, ainda, a equipe da referida unidade, cinco profissionais de nfvel médio, sendo
trés auxiliares de saude, uma visitadora sanitaria e um técnico de laboratétio.

As consultas especializadas sdo referenciadas para Cachoeiro do Itapemirim, Sdo José do

Cal¢ado, Guagui e Vitéria. Esta referéncia ¢ feita através da Agéncia Municipal de
Agendamento —AMA, onde sio marcadas semanalmente as consultas.
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Unidade do distrito de Mundo Novo

A unidade apresenta uma rede fisica de menor porte contando com:

- uma sala de atendimento médico;

- uma sala de odontologia;

- uma sala de farmicia;

- um sanitario.

O atendimento diario é realizado por um auxiliar de saude e duas vezes por semana a

unidade recebe a visita de dois médicos clinicos gerais, com uma média de 40 consultas
semanais.

Unidade do povoado de Pedra Menina

A unidade apresenta, também, uma rede fisica de menor porte contando com:

~ uma sala de atendimento médico;

- uma sala de odontologia;

- uma sala de farmacia; curativo, aplicacio de inje¢do e nebulizacio;

- uma sala de atendimento de marcacao de consultas;

- um sanitario.

O atendimento diario ¢ realizado por um auxiliar de saude que faz o agendamento de

curativos, aplicagdo de inje¢do e nebulizagio, e duas vezes por semana a unidade recebe a
visita de dois médicos clinicos gerais, com uma média de 38 consultas semanais.

Nosologias Prevalentes

De acordo dados obtidos na Secretaria Municipal da Satde, as nosologias mais presentes
sdo a hipertensio, a diabetes e as verminoses. Cabe destacar que foi enfatizada a
ocorréncia de casos de esquistossomose, relacionada com as aguas dos cursos d’agua,
incluindo o rio Preto. Das doengas transmissiveis por vetores tem-se a dengue e de outros
tipos registra-se o sarampo. A Secretaria Municipal de Saude vem planejando estabelecer
convénios com institui¢des atuantes no que concerne a vigilancia epidemiolégica.

Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil, apurada pelo Ministério da Satde em 1998, para o municipio
de Dores do Rio Preto foi de (31,98) 6bitos por mil nascidos vivos , resultado melhor que
o do Brasil (36,10), mas pior que os do estado do Espirito Santo (27,96) e da regido
Sudeste (24,76).
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Casos notificados de doencas transmissiveis

Segundo a Secretaria Municipal de Satude, foram registrados trés casos de hansenfase, um
de leishmaniose , além de alguns casos de esquistossomose ¢ hepatite.

Campanhas de Vacinagio

As campanhas de vacinacio implementadas no municipio abrangem a tuberculose,
poliomielite, sarampo, tétano, coqueluche, rubéola e difteria. Segundo dados da Secretaria
Municipal de Saude, a cobertura alcancou 100,0% da populacdo, nas campanhas realizadas

em 1999/2000.

Programa de Saidde da Mulher

Sdo feitos o controle pré-natal e a prevencdo de cincer ginecolégico. O municipio
participou, no ano de 1999, da campanha de prevencdo de cancer de colo uterino,
entretanto, recebeu uma quota aquém da necessaria.

Programa de Saude da Familia

O Programa de Saude da Familia - PSF, assim como o Programa de Agentes Comunitatios
de Saude — PACS ainda nio foram implementados, estando os projetos ja elaborados para
os devidos encaminhamentos.

Convénio com a Fundagio Nacional de Satde - FUNASA.

Nio existe convénio firmado com a FUNASA. Ha programacio por parte da Secretaria
Municipal de Saide para estabelecer um convénio visando o controle das grandes
endemias. Vale ressaltar que a FUNASA tem participado de campanhas de combate a
esquistossomose e de vacinagdo anti-rabica, através da Superintendéncia Regional de
Cachoeiro do Itapemirim.

Consorcio Intermunicipal de Saude

O municipio de Dores do Rio Preto faz parte do Consércio Intermunicipal de Sadde da
Regido do Caparad, cuja sede é o municipio de Mimoso, para onde sio dirigidas as
demandas por exames, consultas de maior complexidade e radiografias

Neste contexto, cabe ressaltar que a demanda hospitalar é encaminhada para o hospital de
Sdo José do Calcado, que ¢é referéncia regional, e em alguns casos para os hospitais de Bom
Jesus do Norte, Alegre, Cachoeiro do Itapemirim e Vitéria.

Perspectivas e principais problemas do setor

Segundo a titular da Secretaria da Satde, a melhoria dos servicos esta sendo buscada,
através do desenvolvimento de um projeto de implantagio de um Pronto Atendimento —
PA, o qual sera encaminhado ao Ministério da Saude para liberacao de recursos. Pretende-
se com isso ampliar a capacidade de atendimento no municipio, reduzindo a demanda que

166



seszmeoveee [Of£]a] © [i]a v] C

implique em deslocamentos constantes para outros municipios, a nio ser para casos de
maior complexidade.

Ainda de acordo com entrevista realizada, a titular da pasta de satude aponta que o setor
tem apresentado deficiéncias para o desenvolvimento do processo atual de atendimento,
destacando-se: a inexisténcia de médico residente no municipio e a precariedade do sistema
de transporte (ambulancias) para encaminhamento de doentes aos municipios de
referéncia, pois existem somente dois veiculos, sendo que um deles encontra-se com sérios
problemas mecanicos.

Educagio

O setor educacional do municipio é provido exclusivamente pela rede publica com 19
estabelecimentos, dos quais nove estaduais e dez municipais. O nivel de atendimento da
populagio escolarizavel alcanca niveis diferenciados. Assim, percebe-se pelos dados do
Quadro 4.24 que o melhor desempenho, em temos de atendimento, se refere ao ensino
fundamental, indicando claramente uma priorizacdo desse nivel de ensino. O indice de
escolarizacdo das criancas idade de freqiientar o ensino fundamental (7 a 14 anos),
apresenta resultados elevados, cerca de 121,51%. Neste caso, inclusive, é necessario que se
explique o numero de matriculas superior a previsio da populagio de idade
correspondente, pois se deve considerar que estes resultados trazem embutidas as
matriculas fora da faixa etaria determinada.

QUADRO 4.18 - Educagio pré-escolar, ensino fundamental e médio, populagio escolarizavel e
matricula por faixa etaria, segundo a rede de ensino, municipio de Dores do Rio Preto - 1999.

Matricula Efetiva

Faixa Tipo de Populagao Rede de Ensino
Etaria Ensino |Escolarizavel " Estadual | Municipal | Particular | Total
N° % N° % N° % N° %
4a6 | Pré Escolar 459 94 | 204 | 52 |11,32]| 0 0 | 146 | 31,8
7a14 Ensino 1.204 1.317 |109,38| 146 |12,13| © 0 |1.463 [121,51

Fundamental
15419 | Ensino 712 225 [3160| 61 | 856 | 0 0 | 286 |40,16
Médio

TOTAL 2.375 1.636 | 68,88 | 259 10,90 | o0 0 |1.895 | 79,80

Fonte: Secretaria Municipal da Educagio, 1999.

A rede municipal é a que apresenta o maior numero de estabelecimentos (dez, sendo seis
na zona rural) o que mostra o empenho da administragdio municipal com relagdo ao setor
de educacional. As dez escolas municipais estdo organizadas num sistema de polarizacio,
objetivando absorver toda a demanda das regides onde se inserem, incluindo a area rural.
Para isso foi implantado um sistema de transporte escolar , contando com cinco onibus e
duas kombis, o qual atende a toda a demanda. Dos dez estabelecimentos municipais nove
passaram por reformas prediais nos dltimos dois anos.
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No que diz respeito a estruturagio e alocacdo de recursos, o municipio conta com um
Conselho Municipal de Educacio, constituido desde o final do ano de 1997 e com 25,0%
dos recursos orcamentarios direcionados para a educagio.

O esfor¢o de investimento no setor propiciou a instalagiao do ensino médio no povoado de
Pedra Menina e do ensino fundamental completo (até a oitava série) no distrito de Mundo
Novo.

A evasio ¢ estimada em cerca de 30,0%, taxa considerada alta pela Secretaria Municipal de
Educagio. Tal resultado tem como causa basica a mobilizacio de parte dos estudantes para
atividade da colheita do café.

Vale destacar que a Sectretaria Municipal de Educag¢do vem desenvolvendo ag¢les relativas a
educa¢io ambiental. Assim, todos os professores da rede municipal foram contemplados
com capacitagio em meio ambiente. Varias atividades tém sido implementadas abrangendo
temas como lixo, conservacdo de recursos hidricos, entre outros. Todo o planejamento
dessas atividades parte do pressuposto de que o municipio deva explorar seu potencial
turistico, especialmente no que refere ao ecoturismo, pois se encontra localizado no
entorno do Parque Nacional do Caparaé. .

Perspectivas e principais problemas do setor

De acordo com entrevista realizada na Secretaria Municipal de Educacéo, o setor mostra-se
bem estruturado, considerando as condi¢des disponiveis e as prioridades estabelecidas.
Dessa forma, o atendimento da demanda para ensino fundamental encontra-se
equacionada e os outros niveis de ensino (pré —escola e ensino médio) vém passando por
incrementos importantes, tanto em termos de oferta quanto de qualidade do ensino. Os
problemas maiores residitiam na necessidade de melhor organizacio interna da prépria
secretaria. A ampliagdo da educagdo ambiental no contexto do ensino do municipio é uma
tendéncia que se apresenta.

Meio Ambiente

A Prefeitura Municipal de Dores do Rio Preto vem desenvolvendo a¢des ambientais,
através da Secretaria Municipal de Educagao, Cultura, Esporte e Turismo. A prioridade tem
sido a valorizacdo do patriménio natural e cultural do municipio, buscando desenvolver
alternativas economicas ambientalmente sustentiveis. Essa linha de acdo tem-se
referenciado na inser¢io do municipio na area do Parque Nacional do Caparad. Neste
aspecto, o municipio encontra-se bem posicionado, pois representa a sede do Consércio
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Caparad. O governo estadual vem
estimulando a exploragdo racional do potencial turistico do lado capixaba do Parque
Nacional do Caparad, tendo implantado obras para propiciar o desenvolvimento de
atividades turisticas. O povoado de Pedra Menina e o distrito de Mundo Novo situam-se
préximo ao acesso do referido parque.
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Além da intera¢do com as atividades do turismo no Parque e entorno, a Secretatia tem
procurado, também, estimular a exploragio do potencial do agroturismo, incorporando
elementos de destaque do patrimoénio natural (serras, cachoeiras) e cultural (sedes antigas
de fazenda, equipamentos, entre outros) e artesanato e culinaria tipicos. Neste sentido tem

trabalhado em parceria com a EMCAPER e o governo estadual na realizagio de cursos de
capacitacio em agroturismo voltados para os produtores rurais. Ainda na linha de
formacdo de mao-de-obra tém sido realizados cursos de formagio de guarda-parques.

A comunidade de Dores de Rio Preto tem se mostrado mobilizada no que tange a defesa
ambiental, tendo sido registrada a existéncia de trés organizagdes, a saber: A¢do Popular de
Protecio Ambiental — APPA, Associacio de Defesa do Meio Ambiente e Turismo de
Pedra Menina e a Associacio de Protecio Ambiental e Desenvolvimento Turistico -
APRATUR, atuante na localidade de Santa Marta. A organizacdo mais atuante na sede
urbana é a APPA e por isso mais proxima da area de implantagio da PCH FUMACA 1V.

Lazer, Esporte, Cultura e Turismo

A atividade de lazer mais comum é a pratica de futebol, sendo que sede urbana do
municipio de Dores do Rio Preto dispde de um campo de futebol. E comum, também, a
pratica de piqueniques em éreas livres, principalmente em dreas de cachoeiras. Um dos
locais mais procurados é a cachoeira da Emilia localizada nas proximidades da area de
implantagio do empreendimento, conforme esta abordado no item 4.3.6 - Patrimonio
Natural. Anota-se, ainda, na sede urbana a existéncia de um clube (Divisa Ténis Clube) e o
auditério do Centro Educacional Djalma de S4 de Oliveira, onde sao realizados eventos
culturais.

A Prefeitura Municipal vem dando aten¢io as atividades do lazer, esporte, cultura e
turismo, incluindo na sua estrutura organizacional uma secretaria voltada para esse fim,
conforme foi salientado anteriormente.

Segundo o Diagnéstico Socioeconémico (SEBRAE, 1998) estio registrados como
atrativos turisticos : Pico da Bandeira (acesso) Igreja Nossa Senhora das Dores (sede
urbana), Pedra Menina, no Parque Nacional do Caparad, com formato de uma mulher
deitada de perfil, Cachoeira Alta, no distrito de Mundo Novo a 12 km da sede, cachoeira da
Fumaca (também conhecida como Trés Estados) a 7km da sede, a qual se localiza no
chamado trecho de vazido reduzida da PCH FUMACA IV, cachoeira do Cambuci, no
distrito de Mundo Novo a 12km da sede e o Parque Nacional no Espirito Santo, a 27 km
da sede. Conforme também ja foi salientada, a atividade de turismo, especialmente as
modalidades do ecoturismo e do agroturismo, vem sendo estimuladas como alternativas
econdmicas para o municipio.

Do ponto de vista cultural, destaca-se na sede urbana a Biblioteca Pdblica Marlene Voss

Canto, instalada em abril de 2000, a qual tem servido como espago para pesquisas sobre o
municipio e o Estado do Espirito Santo, especialmente para o publico estudantil.
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Seguranga Publica

De acordo com dados obtidos junto a Policia Militar, registra-se, no municipio de Dores do
Rio Preto, a existéncia de uma unidade da Policia Militar do Espirito Santo, contando com
um contingente de 14 policiais e um comandante.

Encontra-se, também, instalado na rodovia que liga Dores do Rio Preto a Cachoeiro do
Itapemirim, proximidades da sede urbana, um posto da Policia Rodoviaria.

Organizagio Social e Atuagdo Institucional

Segundo dados coletados na Prefeitura Municipal, o municipio ndo possui registro de
entidades de assisténcia social e somente uma associa¢io comunitaria -Associa¢do dos
Moradores de Mundo Novo (distrito de Mundo Novo).

Relativamente as organizacdes de representacdo setorial, cita-se com maior destaque, a
presenca da Cooperativa Agticola dos Pequenos Produtores de Dores do Rio Preto —
COOPERDORES, sucedanea da Associagdo dos Pequenos Produtores de Dores do Rio
Preto.

Os produtores rurais sdo filiados ao Sindicato Rural de Guacui.

A par disso, conforme salientado anteriormente, deve-se enfatizar a existéncia de trés
organizac¢des ndo governamentais voltadas para a defesa ambiental.

Do ponto de vista da atuagio institucional ha que se destacar a atuagdo da EMCAPER e da
Secretaria Executiva do Consércio do Caparad.

Para fins deste estudo duas organizagdes se destacam : a Acdo popular de Protecio
Ambiental e a COOPERDORES.

Cooperativa Agricola dos Pequenos Produtores de Dores do Rio Preto -
COOPERDORES

A Cooperativa foi constituida em 1996, como sucedinea da Associagio dos Pequenos
Produtores Rurais de Dores do Rio Preto. Conta atualmente com 250 associados e tem
prestado servicos de assisténcia técnica e apoio ao produtor rural. Dentre os setvicos que
sdo disponibilizados citam-se: maquina de beneficiamento de café, um trator, uma batedeira
de feijdo e uma loja de venda de produtos veterinarios e insumos agricolas, inclusive mudas
de café. Tem acompanhado as discussées ocorridas no municipio a respeito de propostas
de alternativas econémicas para o produtor rural. Neste sentido vém articulando com a
Prefeitura Municipal a realizacio de cursos de capacitagdo do produtor rural para
incrementar a produgao de doces, biscoitos, queijos, entre outros produtos. A expectativa é
de levar ao produtor rural capacitagdio para a atividade do agroturismo. Houve
manifestacdio de interesse, por parte da diretoria em acompanhar o processo de

implantagio da PCH FUMACA IV
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Acdo Popular de Prote¢io Ambiental - APPA

A organizacdo foi constituida em 1997 e conta com cerca de 30 pessoas envolvidas,
incluindo estudantes e representantes de varias categorias profissionais, tendo como
proposito basico a atuagdo na defesa do meio ambiente do municipio. A principal meta
proposta ¢ a de criar uma reserva ambiental numa area no entorno da cidade. Pretende-se
com isso dotar a sede urbana de uma faixa bem preservada de mata e propiciar um espago
de convivéncia e de educagdo ambiental. Os planos incluem a implantagio de um viveiro
para dar suporte a recuperagao de parte da area e promover trabalhos de recuperagio de
areas junto aos produtores rurais.

Tem realizado, em parceria com a Prefeitura Municipal, trabalhos em educagido ambiental
nos estabelecimentos escolares da zona rural.

A organizacido desenvolveu ainda, um projeto de uma usina de reciclagem de lixo para os
nove municipios integrantes da regidao do entorno do Caparad, que foi enviado ao Fundo
Nacional do Meio Ambiente -FNMA para obtencio de financiamento.

¢ Municipio de Caiana
- Aspectos Populacionais

A evolugio demografica do municipio mostra um crescimento lento da populacio total
Observa-se um fenémeno interessante que foi um crescimento da populagdo rural no
petiodo de 1980/1991, fato que pode ser atribuido 2 retomada da cafeicultura no
municipio. No entanto, nos outros levantamentos populacionais, realizados pelo IBGE, a
populagao rural mostrou decréscimo, conforme pode ser observado no Quadro 4.25. O
grau de urbanizagio (relagio urbana/populacio total), segundo os resultados preliminares
do Censo de 2000, é muito baixo, estando bem aquém dos resultados para o estado do
Minas Gerais (82,0%) e para o Pafs (81,2%). A densidade demograifica do municipio de
Caiana (40,80 hab./km?2) é superior aquela apresentada pelo conjunto do Estado (30,46
hab./km2), o que é explicado pela pequena drea do seu territério (107km?2), tendo em vista
o reduzido porte de sua populagio.

Considerando-se a hierarquizagdo urbana regional, identificam-se os nucleos urbanos de
Espera Feliz — devido a grande proximidade - e Carangola, como de influéncia direta. Este
ultimo representa o papel de pélo de influéncia microrregional, atendendo demandas por
servicos mais complexos, sobretudo com relagio a educagdo superior e de tratamento
médico. A referéncia de pélo regional é a cidade de Juiz de Fora para onde se direcionam
os fluxos de demanda por servicos de maior complexidade, especialmente de saude. A
capital do Estado, aparece, evidentemente, como um pdlo supraregional, atendendo as
demandas de servigos politico-administrativos, de comércio, de infra-estrutura social de
grau mais elevado, quando estes néo sio atendidos em niveis da hierarquia urbana regional.
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QUADRO 4.19 - Populagio total, populagio urbana e populagido rural do municipio de Caiana,
1970/2000.

Ano Populagao Total Populagao Urbana Populagao Rural
(Hab.) (Hab.) (Hab.)

1970 3.687 1.000 2.687

1980 3.703 1.192 2.511

1991 4.583 1.265 3.308

1996 4.252 1.491 2.761

2000 4.364 1.750 2.614

Fonte: Censos Demograficos de Minas Gerais, 1960,1970,1980 e 1991; Contagem da Populagdo de 1996 e
Resultados Preliminares do Censo Demografico 2000.

Em 1991, ultimo ano para o qual ha disponibilidade de informacido sobre a ocupagio da
populacio, os dados, por setor de atividade, revelam que o setor agropecuario ¢ o que mais
absorvia maio-de-obra, 68,70% do total, conforme se observa no Quadro 4.26. Tal
resultado mostra-se, como era de se esperat, coetente com a estrutura econémica do
municipio.

QUADRO 4.20 - Populagio ocupada, por setor de atividade, municipio de Caiana 1991.

Setor de Atividade NuUmero de pessoas ocupadas Participacao Relativa
Agropecudria 1.277 68,70
Industria de Transformacéao 89 4,78
Industria da Construgdo Civil 44 2,37
Outras Atividades Industriais 21 1,13
Comeércio de Mercadorias 58 3,12
Transporte e Comunicagdes 33 1,77

Servigos Auxiliares de Atividades

Econdmicas 7 038
Prestagdo de Servigcos 104 5,60
Social 105 5,65
Administragdo Publica 106 5,70
QOutras Atividades 15 0,80
Total 1.859 100,0

Fonte: Censo Demografico de Minas Gerais, IBGE-1991.
- Aspectos Sociais, Organizativos e Institucionais

Estrutura administrativa do municipio

Apesar de pequeno porte, o municipio de Caiana, similarmente ao municipio de Dores do
Rio Preto, apresenta uma administracio bem estruturada, sendo que os principais temas
sociais estdo contemplados com secretarias ja organizadas como é o caso da sadde,
educacio e cultura.

Uma avaliagdo realista do desempenho operacional desse sistema administrativo deve estar

atrelada a efetividade dos servigos prestados por cada um dos setores, andlise esta que se
procedera nos itens seguintes.
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Saneamento Basico

Sistema de abastecimento de agua

Na sede do municipio o servico de fornecimento de 4dgua estd a cargo da COPASA
atendendo praticamente todos os domicilios (Plano Municipal de Saude, 1997/2000). A
captagdo ¢é feita no rio Sdo Jodo, a montante da area urbana, onde existe uma ETA
convencional para tratamento da agua. O servico de abastecimento dos distritos e dos
povoados ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo as capta¢des sio realizadas
em nascentes ¢ nao havendo tratamento, mas com uma ampla cobertura de atendimento.

Sistema de esgoto sanitatio

A sede urbana dispde de uma rede coletora que serve a area central e o esgoto é todo
encaminhado para o rio Sio Jodo, o qual desdgua junto ao rio Preto, formando o rio
Itabopoana, a jusante da casa de forca do futuro reservatério da PCH FUMACA 1V,
conforme estd mostrado no item 3.5.2 . Nas 4reas mais afastadas é utilizado o sistema de
fossas. No distritos e povoados, e na zona rural ¢ utilizado, também, o sistema de fossas,
sendo que a grande maioria é de fossas negras (Plano Municipal de Saude, 1997/2000).

Segundo entrevista realizada com o Secretario Municipal de Sadde, o sistema de esgoto
atualmente existente mostra deficiéncias e vem se constituindo em problemas para saide
publica, na medida que polui o tio S3o Jodo que corta a cidade.

Lixo

Toda a area da sede urbana é contemplada com a coleta domiciliar de lixo, feita duas vezes
por semana através de um caminhio, sendo encaminhado para um “lixdo”, localizado nas
proximidades da cidade, distante de cursos d’agua. Nos distritos, povoados e na zona rural,
o lixo é queimado e/ou enterrado. Vale registrar que segundo entrevista realizada com o

ecretario Municipal de Saiude, a deposicao do lixo urbano da forma que vem ocorrendo
Secretirio Municipal de Saude, a d icio do li b da f rrendo,
foi, também, apontada como um sério problema para a saude publica.

Drenagem

A sede urbana do municipio conta com um sistema de drenagem pluvial, comum a cidades
de pequeno porte, constituido basicamente de canaletas e bocas de lobo, para escoamento
das aguas pluviais.

Satude

A unidade gestora da satide é a Secretaria Municipal de Sadde, pasta ocupada, atualmente,
por uma profissional da area. O Conselho Municipal de Satude foi instalado no més de maio
de 1995 e vem, desde entdo, funcionando regularmente, com reunides mensais.

O processo de municipaliza¢do ocorreu no ano de 1999 e o municipio se enquadra no

sistema de gestdo plena basica, isto ¢, a atenc¢do basica ¢ de responsabilidade do municipio,
que recebe as verbas governamentais para tal.
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De acordo com os dados do Plano Municipal de Saude de Caiana, o municipio dispSe de
uma unidade de sadde de maior porte na sede urbana, constituida de um Pronto
Atendimento (PA) e trés postos de saude nas comunidades de Divininho, Bananal e Barro
Branco. A seguir sdo transcritos dados e informagdes do referido documento, os quais
propiciam uma caracterizagio do setor.

Unidades de Saude

Unidade da sede urbana (Pronto atendimento)

Trata-se de uma unidade de maior porte, instalada de acordo com as recomendacdes do
Ministério da Saude, dispondo da seguinte estrutura:

- cinco ambulatdrios ;

~ duas salas de reunides;

- almoxarifado;

- um consultério cardiolégico
- uma sala de ultra-sonografia;
- quatro sanitarios

~ uma enfermaria;

- equipe odontolégica;

~  uma farmaicia bdsica.

Nessa unidade atuam 12 profissionais de nivel superior, com plantio de doze horas, assim
distribuidos: sete médicos, dois dentistas, um bioquimico e dois enfermeiros O
atendimento médico ¢é feito por escala, abrangendo todos os dias da semana. Nio ha
médico residente no municipio, sendo que a maioria reside na cidade de Espera Feliz,
situada a 6km.

O sistema de referéncia e contra-referéncia conta com atendimento ambulatorial basico,
servico de cardiologia e o Programa de Satde da Familia —PSF, referenciando os casos de

maior complexidade para Carangola, Espera Feliz, Juiz de Fora e Belo Horizonte.

Unidade das comunidades de Divininbo, Bananal e Barro Branco

Sao unidades basicas de saude, funcionando com um auxiliar de saude e em articulacio
com a unidade central da sede urbana, onde sio feitas vacinacSes e dispensa de
medicamentos.
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Nosologias Prevalentes

De acordo com dados obtidos na Secretaria Municipal da Sadde, as nosologias mais
presentes sdo: doengas cardiovasculares, respiratorias, infecto-parasitarias, enddcrino-
metabdlicas e nutricionais, do aparelho génito-urinario e digestivo e de ossos e articula¢Ges.

Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil, apurada pelo Ministério da Saide em 1998, para o municipio
de Caiana foi de (31,98) 6bitos por mil nascidos vivos , resultado melhor que o do Brasil
(36,10), mas pior que os de Minas Gerais (27,96) e da regido Sudeste (24,706).

Casos notificados de doencas transmissiveis

Segundo a Secretaria Municipal de Saude, foram registrados dois casos de leishmaniose
além de casos de esquistossomose. Com relacdo a essa dltima doenga registra-se uma
atuacdo da Fundacdo Nacional de Sadde, através do Programa de Controle da
Esquistossomose - PCE, o que tem contribuido para o decréscimo de casos ocorrentes no
municipio.

Campanhas de Vacinagio

As campanhas de vacina¢do implementadas no municipio abrangem a tuberculose,
poliomielite, sarampo, tétano, coqueluche, rubéola e difteria. Segundo dados da Secretaria
Municipal de Saude a cobertura alcancou 100,0% da populagio, nas campanhas realizadas

em 1999/2000.

Programa de Saude da Mulher

Sdo feitos o controle pré-natal e a prevencdo de cincer ginecolégico. O municipio
participou, no ano de 1999, da campanha de prevengio de cancer de colo uterino.

Programa de Saude da Familia

O Programa de Saude da Familia — PSF estd implantado hd cerca de dois anos e ji possui
3.117 pacientes cadastrados, apresentando um alto indice de abrangéncia (Plano Municipal
de Saudde).

Convénio com a Fundacio Nacional de Satde - FUNASA.

A FUNASA atua no municipio, através dos seguintes programas: controle da
esquistossomose e de erradicacdo do aedes aegypti.

Consércio Intermunicipal de Saude

O municipio de Caiana faz parte do Consércio Intermunicipal de Saide - CISVERD, cuja
sede ¢ o municipio de Carangola, para onde sdo dirigidas as demandas por exames,
consultas de maior complexidade.
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Perspectivas e principais problemas do setor

Segundo a titular da secretaria da saidde, o servico do municipio estd bem estruturado,
sendo que as conclusdes das obras do Pronto Atendimento irdo consolidar a proposta de
propiciar a0 municipio a atengao basica a saude. O grande problema do ponto de vista das
condi¢oes de saude publica diz respeito aos problemas de saneamento, a saber esgoto
sanitario e lixo. Neste sentido as a¢oes futuras deverdo se direcionar para a prevencao, isto
¢ dotar a cidade de um sistema de esgoto sanitario adequado e de deposi¢do do lixo.

Educagio

O setor educacional do municipio é provido exclusivamente, tal qual ocorre com Dores do
Rio Preto, pela rede publica com 15 estabelecimentos, dos quais quinze sao municipais ¢
um ¢ estadual. Desses quatro localizam-se na area urbana e 11 na zona rural. Todas as
escolas da zona rural pertencem a rede municipal. Assim, percebe-se pelos dados do
Quadro 4.27 que o melhor desempenho, em termos de atendimento, se refere ao ensino
fundamental, indicando claramente uma priorizagdo desse nivel de ensino. O indice de
escolarizacdo das criangas em idade de freqiientar o ensino fundamental (7 a 14 anos),
apresenta resultados compativeis com a média estadual (81,0% para o municipio de Caiana
e 85,0% para o estado de Minas Gerais). A capacidade de atendimento do setor educacional
para esse nivel de ensino tesponde por toda a demanda potencial. O resultado de
atendimento de 85% estd mais atrelado ao envolvimento das familias para enviarem os
filhos a escola, do que a capacidade do sistema em atender a demanda.O atendimento as
criangas de pré-escola é relativamente alto, comparando-se com o conjunto do Estado de
Minas Gerais.

QUADRO 4.21 - Educagdo pré-escolar, ensino fundamental e médio, populagio escolarizavel e
matricula por faixa etaria, segundo a rede de ensino, municipio de Caiana - 2000.
Populacs Matricula Efetiva
Faixa Tipo Esggll;raizgéa\?el Rede de Ensino
Etaria| de Ensino ) Estadual |  Municipal | Particular | Total
N° % N° % N° % N° %
4a6| PréEscolar 255 0 0 110 | 43,0% 0 0 110 | 43,0%
Ensino o ) 9
7al4 Fundamental 703 127 | 18,0% | 444 |63,0% 0 0 571 |81,0%
1159a Ensino Médio 369 108 [29,0% | 77 |21,0% 0 0 185 | 50,0%
TOTAL 1.327 235 (18,0% | 631 |48,0% 0 0 866 | 65,0%
Fonte:SEEMG/SMI/CPR
Nota:

(1)Projegdo da populagio escolarizavel p/2000, Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional-
CEDEPLAR/ UFMG.
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A rede municipal ¢ a que apresenta o maior nimero de estabelecimentos (14, sendo onze
na zona rural) o que mostra o empenho da administragdio municipal com relagdo ao setor
de educacional.

O ensino médio tem um nivel de cobertura bem menor, que o ensino fundamental. Isso
pode ser explicado pela priorizagio dada a esse ultimo. De qualquer forma, segundo dados
da Superintendéncia Regional de Ensino ha uma tendéncia de melhorias na medida em que
o municipio vem se engajando nos varios programas governamentais de estimulo a atracdo
de jovens para a escola, especialmente, no que se refere ao Programa “A caminho da
Cidadania”. Ainda, assim, cabe destacar que o nfvel de atendimento (50,0%) apresenta-se
bem superior ao indice estadual que é de 38,0%, segundo a Secretaria de Estado de Ensino.

No que diz respeito a estruturacdo e alocacio de recursos, o municipio conta com um
Conselho Municipal de Educacio, constituido desde o final do ano de 1995 e com 25,0%
dos recursos or¢camentarios direcionados para a educagao.

A evasio ¢ estimada em cerca de 5%, motivada pelo trabalho na area rural para a atividade
da colheita agricola, principalmente. De qualquer forma a taxa é considerada baixa pela
Secretaria Municipal de Educagio.

No que se refere aos niveis de ensino médio e superior, a popula¢do pode contar com as
opgoes de oferta nas cidades vizinhas de Espera Feliz ¢ de Carangola. O corpo docente
vem se aperfeicoando, sendo que muitos professores freqiientam cursos superiores na
cidade vizinha de Carangola e em Itaperuna no estado do Rio de Janeiro.

Vale destacar que a Sectretaria Municipal de Educag¢do vem desenvolvendo ag¢les relativas a
educacio ambiental. Fazem parte do calendario escolar o desenvolvimento de atividades
em datas especiais, sobretudo na Semana Mundial do Meio Ambiente (todo més de junho)
¢ a Semana de Arvore (setembro).

Perspectivas e principais problemas do setor

De acordo com entrevista realizada na Sectretaria Municipal de Educagao, o setor mostra-se
bem estruturado nio se configurando problemas com relacdo a oferta de vagas, assim
como se conta com a capacidade da rede fisica com potencial para absorver aumentos de
demanda.

Meio Ambiente

A Prefeitura Municipal de Caiana nio dispde de nenhum érgio, responsavel pela defesa
ambiental.

Trés instituicdes vem desenvolvendo algum trabalho no que se refere a educacio
ambiental: A EMATER, o Lions Clube e o L.eo Clube.

As acdes da EMATER estdo voltadas para o produtor rural, buscando a sua

conscientiza¢do em termos de manejo adequado do solo, protecdo de nascentes e de matas
ciliares e o uso controlado de defensivos agricolas.
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O Lions e o Leo Clube tém voltado a aten¢do para campanhas de conscientizagdo na sede
urbana sobre o lixo, que consideram como problema grave. Vém executando, também,
campanhas relativas a necessidade de recuperacio de matas ciliares e nascentes na area
rural.

Cabe ressaltar que representantes do Lions ja participaram de reunides do Projeto Managé,
que vem sendo implementado pela Universidade Federal Fluminense na bacia do rio
Itabapoana, da qual o rio Preto faz parte.

O municipio encontra-se integrado ao Consoércio do Caparaé — Circuito do Caparad (
Consércio Intermunicipal da Zona da Mata, Campos das Vertentes e Sul de Minas-
Circuitos Turisticos) , cuja sede é na cidade de Juiz de Fora. Esse consércio de municipios
mineiros foi constituido com o propésito de articular a¢des conjuntas de fomento ao
ecoturismo na regido de influéncia do Caparad.

Lazer, Esporte, Cultura e Turismo
Para o lazer, a cidade de Caiana conta com duas pragas publicas, cinco campos de futebol,

duas quadras poliesportivas e um parque infantil.

Do ponto de vista cultural, destaca-se na sede urbana a Biblioteca Publica Corina
Bernadinelli Gomes, instalada no ano de 2000, a qual tem servido como espago para
pesquisas, especialmente para o publico estudantil.

Seguranga Publica

De acordo com dados obtidos junto a Policia Militar, registra-se, no municipio de Caiana a
existéncia de um posto policial de nfvel basico.

Organizagio Social e Atuagdo Institucional

Segundo dados coletados na Prefeitura Municipal, o municipio ndo possui registro de

entidades de assisténcia social, como também organizac¢do de representagdo comunitaria.

A EMATER desenvolve trabalhos comunitarios, tendo sido organizado o Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural, o qual tem voltado sua aten¢do para os problemas
da pecuaria leiteira no municipio. Desse trabalho institucional tem-se, ainda, a Associagdo
Comunitaria Palmeiras e o Conselho de Desenvolvimento Comunitirio do Mato Grosso.

Os produtores rurais sdo vinculados ao Sindicato Rural e a Cooperativa de Produtores de
Espera Feliz.
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4.3.2. 2- Infra-estrutura de servicos
¢ Municipio de Dores do Rio Preto

Comunicagdes

Na area de comunicac¢des, o municipio dispde dos servicos de telefonia, retransmissiao de
sinal de televisdo, jornais e sistema de comunica¢io postal e telegrafica.

Telefonia

O servico de telefonia é prestado pela TELEMAR, o qual vem passando por uma
expansdo, em consonancia com o porte da demanda.. Anotam-se trés postos de telefonia
publica na sede urbana

Ageéncia Postal Telegrafica

Existem duas agéncias postais telegraficas, pertencentes a Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos, com servigo postal e de fax, uma situada na sede urbana e outra no povoado de
Pedra Menina.

Outros servicos de comunicacao

A retransmissdo de sinal de televisido estd sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal
que torna disponivel a popula¢do, imagens das TVs abertas, através de repetidoras. Outros
canais estdo disponiveis por antenas parabdlicas, as quais encontram-se bastante
difundidas. Existe um jornal o “Rio Pretense” de periodicidade mensal e tiragem de 500
exemplares por edicio. Os principais jornais da capital do Estado “A Tribuna” e a
“Gazeta” tém circulagdo diaria no municipio.

Transportes

A sede urbana esta interligada por vias asfaltadas até o Estado de Minas Gerais (rodovia
ES-90) e com os principais centros urbanos do Estado do Espirito Santo (rodovias ES-482
e ES-495). As ligacoes intramunicipais encontram-se em bom estado, sendo que dos
35,5km de rodovias existentes no municipio 24,3 sdo pavimentados.

O municipio ¢ servido por duas empresas de transporte coletivo de passageiros (Viagdo real
¢ Viacdo Itapemirim), com as seguintes linhas regulares de onibus: Guacui a Carangola,
com escala em Dores do Rio Preto (Via¢do Real), Pedra Menina a Espera Feliz (Viagao
Real), Cachoeiro de Itapemirim a Carangola com escala em Dores do Rio Preto (Viagdo
Real) e Dores do Rio Preto a Sdo Paulo (Viagdo Itapemirim).
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Servigos Bancarios

A sede urbana do municipio conta somente, com uma agéncia do Banco do Estado do
Espirito Santo -BANESTES. Em meados de 1999 foi instalado um posto da agéncia da
cidade de Espera Feliz (MG) da Cooperativa de Crédito Rural do Vale do Paraiso —
CREDIVAP, filiada a CREDIMINAS (Sistema BANCOOP) voltado para o atendimento
ao produtor rural.

Energia Elétrica

A empresa Espirito Santo Centrais Elétricas S/A —ESCELSA, é responsavel pela
distribuicio da energia elétrica no municipio operando, de acordo com dados obtidos em
entrevista, com {ndice de atendimento de 100% para 4rea urbana e 95% para a zona rural.

Hotelaria

O municipio tem uma pequena oferta de servico de hotelaria, contando apenas com duas
pensdes e uma pousada.

Habitagéo

A habitacdo na sede urbana apresenta-se em situagdo semelhante a da maioria dos
municipios de pequeno porte do Pafs. Nio se registra a execucdo de programas oficiais de
habitacdo popular. As solugdes de construcio das moradias sdo da prépria populagio. As
ajudas oficiais vém normalmente da Prefeitura Municipal, representadas pela doa¢iao de
terrenos e de material de construcdo. No que se refere aos iméveis para aluguel detectou-
se, em levantamentos realizados na Prefeitura Municipal, a existéncia de boa
disponibilidade, considerando-se os padrées da cidade de Dores do Rio Preto.

¢ Municipio de Caiana

- Comunicagdes

Na area de comunicag¢Ses, o municipio dispde de servicos de telefonia, retransmissio de
sinal de televisdo, jornais e sistema de comunica¢io postal e telegrafica.

Telefonia

O servico de telefonia é prestado pela TELEMAR. Anotam-se trés postos de telefonia
publica na sede urbana

Agéncia Postal Telegrafica

Existe uma agéncia postal telegrafica, pertencente a Empresa Brasileira de Correios e

Telégrafos.
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Outros servicos de comunica¢io

A retransmissdao de sinal de televisdo estd sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal
que torna disponivel a populagdo, imagens das TVs abertas, através de repetidoras. Outros
canais estdo disponiveis por antenas parabdlicas, as quais encontram-se bastante

difundidas.

- Transportes

A sede urbana estd interligada por vias asfaltadas até as cidades de Espera Feliz e
Carangola, sendo que a partir dai, sdo alcangadas as rodovias BR 262 e BR116, as quais dio
acesso aos principais centros urbanos da Regido Sudeste.

- Servigos Bancarios

A sede urbana do municipio conta somente com uma agéncia do Banco do Estado de
Minas Gerais, atualmente, em processo de tepasse para o Banco ITAU, em fun¢io da
privatizacdao ocorrida.

- Energia Elétrica

A Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG ¢ responsavel pela distribuicdo da
energia elétrica no municipio operando, de acordo com dados obtidos em entrevista, com
indice de atendimento de 100% para area urbana e 70% para a zona rural.

— Hotelaria

O municipio tem uma oferta extremamente restrita de servico de hotelaria, contando
somente com duas pensées. A maior da demanda ¢ suprida pela sede urbana do municipio
de Espera Feliz.

- Habitagdo

A habitacdo na sede urbana apresenta-se em situagdo semelhante a da maioria dos
municipios de pequeno porte do Pafs. Nio se registra a execucdo de programas oficiais de
habitacdo popular. As solucbes de constru¢do das moradias sao da propria populagdo. As
ajudas oficiais vém normalmente da Prefeitura Municipal, representadas pela doa¢io de
terrenos e de material de constru¢do. No que se refere aos iméveis para aluguel detectou-
se, em levantamentos realizados na Prefeitura Municipal, a existéncia de boa
disponibilidade, considerando-se os padroes da cidade de Caiana.
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4.3.2.3- Aspectos Econémicos e indicadores de qualidade de vida

¢ Municipio de Dores do Rio Preto

E na agropecuaria que a economia do setor privado municipal tem suas bases, aparecendo em
segundo plano as atividades comerciais e industriais. As explorages agricolas representam o
ponto forte da economia do municipio de Dores do Rio Preto (SEBRAE,1998).

Sdo apresentadas a seguir as caracteristicas bésicas dos setores da economia do municipio.

- Setor Agropecuario

A agricultura é a atividade que se sobressai no setor. Dentre as exploragdes agricolas, a
cultura do café destaca-se sobremaneira, apesar de ter permanecido com area plantada
praticamente constante entre 1995 a 1998 (SEBRAE, 1998). Segundo dados coletados,
através de entrevista no escritério local da EMCAPER , a drea plantada do café vem
apresentando expansio nos ultimos dois anos, resultando que, cerca de 60% da economia
municipal gira em torno dessa cultura. Esse fenémeno relativo a expansdo da lavoura
cafeeira foi também apurado em todo o EHstado do Espirito Santo. De acordo com
resultados apresentados pelo IBGE, manifesta-se nitidamente no Espirito Santo, um
fenémeno recente da agricultura brasileira, captado pelo Censo 1995- 1996: o declinio das
lavouras pouco tecnificadas, que ndo conseguem competir com a producdo de algumas
zonas de agricultura moderna e mais produtiva do Pafs, combinando com a afirmacio das
lavouras para as quais o Hstado tem vantagens locacionais. Assim, de um lado o arroz
cultivado no Estado ndo péde competir com o produzido em parte do Parand e de Goids;
de outro lado, entretanto, o café do Espirito Santo teve condi¢bes de competir
favoravelmente com o produzido em outras partes; e hoje o Estado é o segundo produtor
da rubiicea no Pafs, abaixo de Minas Gerais, mas acima de Sio Paulo. Em 1985, a
producio de café do Espirito Santo estava atras, além de Minas Gerais, de Sdo Paulo e do
Parana.

Os dados relativos a utilizacao das terras, obtidos do Censo Agropecuario 1995-1996,
Quadro 4.28, indicam que além do destaque das lavouras permanentes (onde se sobressai a
lavoura do café), a pecudria se mostra importante, revelada pela extensio das dreas
destinadas as pastagens naturais e plantadas.
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QUADRO 4.22 - Utilizagzo das terras no municipio de Dores do Rio Preto - 1995-1996.

Discriminagéo Area (ha) Participa%i()) Relativa
Lavouras Temporarias 777 7,0
Lavouras Permanentes 3.254 29,2

Temporarias em descanso 54 0,5
Pastagens Naturais 4.633 41,4
Pastagens Plantadas 829 7.4
Matas e Florestas Naturais 1.176 10,5

Matas e Florestas Plantadas 344 3,1

Areas Produtivas nao Utilizadas 105 0,9
Total 11.172 100,0

Fonte: Censo Agropecuario do Espirito Santo, IBGE —1995/96

Dados do IBGE mostram, em 1996, a existéncia de 263 estabelecimentos agropecudrios
ocupando uma darea de 11.62%9ha (Quadro 4.29). A estrutura fundiaria, considerando a
participa¢do em termos de nimero de estabelecimentos por estrato de area e ocupacio de
area, pode ser classificada como tipica de mini e pequenos estabelecimentos, pois se
registra a ocorréncia de 89,8% do total dos estabelecimentos na faixa até 100ha,
abrangendo uma area de 5.691ha, representando 48,9% da area total. Cabe destacar que do
montante dos estabelecimentos situados na faixa até 100ha, grande parte possui areas
menores que 50ha, perfazendo 79,5% do total nessa faixa.

QUADRO 4.23 - Grupos de area total do municipio de Dores do Rio Preto, 1995/1996.

Grupos de Area Ne d.e i = . A Participacao
Total (ha) estabelesmmento Participacao Relativa (%) Area (ha) Relativa (%)
Menos de 10 73 27,8 491 4,3
10 a menos de 50 136 51,7 3.300 28,4
50 a menos de 27 10,3 1.900 16,3
100
100 a menos de 17 6,5 2.405 20,7
200
200 a menos de 9 3,5 2.981 25,6
500
500 a menos de 1 0,2 552 4,7
1000
1.000 e mais - - - -
Total 263 100,00 11.629 100,0

Fonte: Censo Agropecuario do Espirito Santo, IBGE —1995/96.

Estes pequenos estabelecimentos empregam 1.179 trabalhadores, representando cerca de
61,6% da mio-de-obra ocupada no setor (SEBRAE, 1998).

A producio dos principais produtos da pauta produtiva, considerando-se, a area plantada, a
quantidade produzida e o rendimento médio sdo apresentados no Quadro 4.30.
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QUADRO 4.24 - Area cultivada e produgio das principais culturas da pauta produtiva do municipio de

Dores do Rio Preto, 1998.

Cultura Area (ha) Quantldad(t:)Produmda Rendimento (Kg/ha)
Arroz 50 150 3.000
Batata- 60 690 11.500
Inglesa
Feijao 800 460 575
Milho 1.300 3.250 2.500
Tomate 5 250 50.000
Cana-de- 41 1.640 40.000
agucar
Mandioca 12 144 12.000
Cebola - - -
Banana
(mil cachos) 4 4 1.000
Café 3.000 4.200 1.400
Abacate (mil 5 63 12.600
frutos)
Laranja (mil 28 2.128 76.000
frutos)
Total 5305 12979 -

Fonte: SEBRAE, Diagnoéstico s6cio-econdmico, 1998.

Em 1998, das lavouras temporarias, as que mais se destacaram, em termos de area plantada,
foram o milho e o feijao. A batata-inglesa ocupando uma 4rea de 60ha ganha uma grande
representatividade. A cultura do milho esta atrelada a atividade da pecuaria bovina, pois o
produto representa papel importante para a complementacio alimentar do gado. Segundo
informacdes coletadas no escritorio local da EMCAPER, a lavoura do feijao disputa com a
pecudria, a posicdo de segunda atividade de importancia. De fato, a extensdo da area
ocupada com essa lavoura corrobora isso. A producio olericola do municipio esta
concentrada na regido do povoado de Pedra Menina e entorno, encontrando-se dreas
dedicadas as culturas de cebola, inhame, tomate e cenoura, cujos mercados sio Vitdria e
Regido da Mata de Minas (especialmente, Juiz de Fora).

Um aspecto a ser destacado, diz respeito as condigdes sociais de producdo presentes na
cafeicultura, para qual é registrada, na atualidade uma forte participagdo da méio-de-obra
dos parceiros. Segundo a EMCAPER, cerca de 90,0% dos estabelecimentos com essa
cultura conta com esse tipo de mdo-de-obra, o que tem gerado bons resultados sociais, pois
ha oferta de emprego e¢ de moradia (a maior parte dos parceiros reside nos
estabelecimentos) de forma mais permanente.

A pecuaria bovina, seguindo a tradi¢do do processo de estruturagdo econdmica regional,
mostra-se, ainda, como uma atividade de importancia para o municipio, pois os dados
relativos a utilizagdo das terras registram, ainda, uma grande participacio das dreas de
pastagem. O efetivo bovino alcangou 5.800 cabegas em 1998, conforme esta apresentado
no Quadro 4.31. A predomindncia das pastagens naturais no que se refere a utilizagdo das
terras, denota que melhorias, do ponto de vista tecnoldgico, fazem-se necessarias.
Segundo dados da EMCAPER, existem no municipio cerca de 50 produtores dedicados a
pecuaria leiteira, sendo que a maioria se constitui como de pequeno porte. Desses, cerca de
40,0% ja praticam técnicas mais modernas, a exemplo da inseminacio attificial, o que vem
contribuindo para a melhoria do padrio do gado. A ordenha mecinica nio se acha muito
disseminada, alcangando somente seis dos cinqiienta produtores. A producio leiteira
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alcancou cerca de 5.000 1/dia, com um efetivo de 1.420 vacas ordenhadas, mostrando uma
baixa produtividade.

Comparativamente com os dados da Microrregido, o municipio de Dores do Rio Preto tem
pequena representatividade tanto em termos de efetivo, como também no que tange ao
rebanho de vacas ordenhadas e a producio leiteira.

QUADRO 4.25 - Efetivo bovino, vacas ordenhadas e produgio leiteira do municipio de Dores do Rio
Preto, 1997.

Municipio de Dores Microrregidao de Participacdo Relativa
Discriminacao do Rio Preto Alegre A/B (%)
(A) (B)

Efetivo Bovino (cab) 5.800 132.653 4,37
Vacas Ordenhadas 1.420 30.467 4,66
(cab)

Produgéo Leiteira (mil 1.926 39.497 4,87
litros)

Fonte: Produgio da Pecuaria Municipal, IBGE- 1998

Os dados apurados no Censo Agropecuatio de 1995/96, (Quadro 4.32), relativos ao Valor
da Produgio Agropecuaria mostram destaque para a producdo vegetal, responsavel por
70,92% do valor total. Neste contexto se sobtessai a participacdo da lavoura permanente, a
qual respondeu por 83,67% do valor da produgdo vegetal, resultado associado,
evidentemente, ao desenvolvimento da cafeicultura. Nota-se assim que, apesar da pecudria
do municipio se destacar no contexto microrregional, a geracdo de renda oriunda da
lavoura do café é bastante superior.

QUADRO 4.26 - Valor da Produgio Agropecuiria no municipio de Dores do Rio Preto 1995-96.

Discriminagao Valo;g;l.’(;'gg)ugao Participacao Relativa (%)
Producéo Vegetal (A) 7.281 100,00
Lavoura Permanente 6.092 83,67
Lavoura Temporaria 1.068 14,67
Horticultura e Floricultura 33 0,45
Silvicultura 52 0,71
Extragcdo vegetal 36 0,50
Total 7.281 70,92
Producao Animal (B) 2.985 100
Grande Porte 2.605 87,27
Médio Porte 146 4,89
Aves e pequeno porte 234 7,87
Total 2.985 29,08
Total Geral (C) 10.266 100,00

Fonte: Censo Agropecuatio do Espitito Santo, IBGE —-1995/96.
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— Setor Industrial

O setor industrial do municipio mostra-se restrito, contando com cinco unidades de
produgio: um laticinio, uma serraria, uma serralharia, uma carvoaria e uma confeccdo de
roupa. O laticinio destaca-se neste contexto, pois absorve producio leiteira do municipio e
municipios vizinhos e é o maior contribuinte de arrecadagao de ICMS, como também, o
maiotr empregador (60 empregados) do municipio. A presenca desse laticinio tem
propiciado uma certa garantia de mercado para o produtor rural do municipio e regido.

— Setor Terciario
O setor terciario mostra-se condizente com a estrutura econémica do municipio, estando

limitado a alguns estabelecimentos de comércio varejista e de prestacio de servigos,
conforme pode ser observado no Quadro 4.33.

QUADRO 4.27 - Tipo e quantidade de estabelecimentos do setor terciario do municipio de Dores do
Rio Preto.

Discriminagéao Quantidade
Géneros alimenticios
Tecidos
Farmacia
Deposito de gas
Artigos em geral
Agougues
Padarias
Posto de gasolina
Bar e lanchonete
Restaurante
Beleza
Flora
Méveis
Oficina mecanica
Eletrodomésticos
Borracharia
Agéncia Bancaria
Fonte: SEBRAE, Diagnostico sdcio-econémico, 1998 e Prefeitura Municipal, 2000.

e LN B B BN e IS e ENIMIENIT LT ST N e

Existem somente dois estabelecimentos de comércio atacadista, ambos voltados para a
comercializacio do café.

No que tange a atuacdo Institucional tem-se um escritorio da Empresa Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia e Extensio Rural- EMCAPER e postos do DETRAN/ES e da
Policia Rodoviaria Estadual.

- Indicadores de desempenho econémico e social

‘PIB e PIB por habitante
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Foi registrado para o municipio de Dores do Rio Preto um PIB de R$18.116.100,00 (a
pregos constantes) para o ano de 1997, segundo dados do Instituto de Planejamento do
Espirito Santo —IPES, resultado que o coloca na faixa dos dez municipios de menor porte
no conjunto do Estado. Considerando-se o PIB por habitante, o municipio mostra uma
melhor performance com um resultado de R$3.660,00, colocando-se na 24" posicdo entre
os 77 pesquisados.

Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

Em termos de IDH, o municipio de Dotes do Rio Preto encontra-se na quadragésima
segunda colocagio no conjunto dos 77 municipios do Estado do Espirito Santo
pesquisados, apresentando um indice de 0,564. Esse resultado mostra um quadro de baixo
desenvolvimento humano. Cabe destacar que essa avaliagdo, realizada pela Fundagio Jodo
Pinheiro- FJP/ Instituto de Pesquisas Economicas Aplicadas — IPEA, utilizou dados
referentes a0 Censo Demografico de 1991. H4 indica¢bes de mudancas, na medida em que
as administracGes municipais, em geral, por forca de legislacdo, inclusive, vém aplicando
maior montante de recursos em educacio e saude, dois setores com grande peso na
composicio do IDH. Em vista disso, os resultados do Censo Demogrifico de 2000
deverdo mostrar avancos com relagdo ao IDH.

. Arrecadagiao Municipal

Os dados relativos a arrecadagio municipal revelam uma receita de ICMS, em 1997 de
R$1.068,91, situando Dores do Rio Preto no grupo dos municipios do Estado do Espirito
Santo de pequeno nivel de arrecadagio.

¢ Municipio de Caiana

A economia do municipio de Caiana tem suas bases na atividade agropecuaria, seguindo o
mesmo padrio regional, isto é, destaque para a cafeicultura e a pecudria leiteira. Registra-se,
também, alguma atividade de extracio mineral com base na produgio de caulim (Prefeitura
Municipal de Caiana, 1997/2000).

Sdo apresentadas a seguir as caracteristicas dos setores da economia do municipio.
- Setor Agropecuario
A agricultura é a atividade que se sobressai no setor. Dentre as exploragoes agricolas, a

cultura do café destaca-se sobremaneira, de forma similar a0 que ocorre com o municipio
de Dores do Rio Preto.

Os dados relativos a utilizagdo das terras, obtidos do Censo Agropecudrio 1995-1996,
Quadro 4.34, indicam que além do destaque das lavouras permanentes (onde se insere a
lavoura do café), a pecudria se mostra importante, revelada pela extensio das areas
destinadas as pastagens naturais e plantadas.
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QUADRO 4.28 - Utilizago das terras no municipio de Caiana - 1995-1996.

Discriminagio Area (ha) Parhmpat;ozc)) Relativa
Lavouras Temporarias 359 3,25
Lavouras Permanentes 3.326 30,18

Temporarias em descanso 108 0,99
Pastagens Naturais 3.790 34,39
Pastagens Plantadas 1.695 15,38
Matas e Florestas Naturais 1.107 10,04
Matas e Florestas Plantadas 300 2,72
Areas Produtivas nao Utilizadas 42 0,40
Areas ndo aproveitaveis 292 2,65
Total 11.019 100,0

Fonte: Censo Agropecuario de Minas Gerais, IBGE —1995/96.

De forma mais acentuada do que no municipio de Dores do Rio Preto, a estrutura
fundiaria, considerando a participacio em termos de numero de estabelecimentos por
estrato de drea e ocupagido de area, pode ser classificada como tipica de mini e pequenos
estabelecimentos, pois se registra a ocorréncia de 94,22 % do total dos estabelecimentos na
faixa até 50 ha, abrangendo uma drea de 5.090ha, representando 46,6% da area total. Cabe
destacar que os estabelecimentos situados na faixa até 10ha tem uma participagdo
consideravel, alcancando 34,12% do total. Esses indicadores acompanham uma tendéncia
ja detectada para a Regido da Mata como um todo (BDMG, 1989).

QUADRO 4.29 - Grupos de area total do municipio de Caiana, 1995/1996.

Gru_l[)os de Area N° qe Participagoéo Relativa Area (ha) Za;:;'a':ﬁza
otal (ha) estabelecimentos (%) (%)
Menos de 10 130 34,12 697 4,3
10 a menos de 50 229 60,10 4.393 28,4
50 a menos de 100 19 4,99 2.612 16,3
100 a menos de 3 0,79 2.504 20,7
200
200 a menos de 0 - 727 25,6
500
500 a menos de 0 - - 4,7
1000
1.000 e mais 0 - - -
Total 381 100,0 10.933 100,0

Fonte: Censo Agropecuatio de Minas Gerais, IBGE -1995/96.

A produgio dos principais produtos da pauta produtiva, considerando-se, a area plantada, a
quantidade produzida e o rendimento médio sao apresentados no Quadro 4.36.
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QUADRO 4.30 - Area cultivada e produgio das principais culturas da pauta produtiva do
municipio de Caiana, 1999.
. . Rendimento Rendimento
Cultura Area (ha) P%zg::%aad&) Re(angl;::;ﬂo (Kg/ha) (Kg/ha)
Microrregidao Estado
Arroz 19 59 3.105 2.200 1.761
Feijéo 233 131 562 763 658
Milho 238 464 1.949 2.680 2.508
Cana-de- 43 1.380 32.333 42.280 62.516
agucar
Banana
(mil cachos) 21 37 1.762 1.678 1.171
Café 2.695 4.744 1.600 1.478 1.118

Fonte: Produgdo Agricola Municipal, IBGE,1999.

A cultura que mais se destaca, como era de se esperar, em termos de area plantada é o café
¢ das lavouras temporarias, sdo o feijdo ¢ o milho. Nesse aspecto, a cultura da banana
mostra, também, certa representatividade, tendo em vista as suas caracterfsticas. O
desempenho da producio agricola, avaliado pelo rendimento médio, apresenta resultados
acima das médias estaduais, apenas para o arroz, o café e a banana. Comparativamente com
a Microrregido, as culturas de arroz e banana sido as Unicas que apresentam resultados
superiores. Neste contexto, vale ressaltar a cultura de arroz, para a qual sio adotadas
técnicas mais modernas, incluindo a irrigacio (INDI, 2000).

A pecuaria bovina, de forma similar ao municipio de Dores de Rio Preto, seguindo a
tradicdo do processo de estruturagio econdmica regional, mostra-se, ainda, como uma
atividade de importancia para o municipio, pois os dados relativos a utilizacao das terras
registram uma grande participacdo das areas de pastagem. O efetivo bovino alcangou 5.800
cabegas em 1998, conforme estd apresentado no Quadro 4.37. A predominincia das
pastagens naturais no que se refere a utilizagdo das terras, denota que melhorias, do ponto
de vista tecnolégico, fazem-se necessirias. Comparativamente com os dados da
Microrregido, o municipio de Caiana ndo se mostra representativo, seja em termos de
efetivo bovino, numero de vacas ordenhadas e de producao leiteira.

QUADRO 4.31 -
1998.

Efetivo bovino, vacas ordenhadas e produgio leiteira do municipio de Caiana

Discriminagdo Municipio de Caiana Microrregiao de Muriaé Participagcao
(A) (B) Relativa A/B (%)
Efetivo Bovino (cab) 5.800 132.653 4,37
Vacas Ordenhadas 1.085 30.467 3,56
(cab)
Produgéo Leiteira (mil 2.452 39.497 6,20
litros)

Fonte: Produgdo da Pecuaria Municipal, IBGE- 1998.

Os dados apurados no Censo Agropecuitio de 1995/96 (Quadro 4.38) relativos ao Valor
da Producio Agropecuiria mostram destaque para a produgdo vegetal, responsavel por
80,61% do wvalor total. Os resultados confirmam, ainda a supremacia da lavoura cafeeira
neste contexto.
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QUADRO 4.32 - Valor da produgio agropecuaria no municipio de Caiana 1995-96.

Discriminagdo Va'°;;§1'_’ggg)”‘§a° Participagao Relativa (%)
Produgéo Vegetal (A) 3.962 80,61
Lavoura Permanente 3.748 94,60
Lavoura Temporaria 193 4,87

Horticultura e Floricultura 13 0,32
Silvicultura 7 0,17
Extracdo vegetal 1 0,04
Total 3.962 100
Produgéo Animal (B) 953 19,39
Grande Porte 877 92,02
Médio Porte 51 5,35

Aves e pequeno porte 25 2,62
Total 4.915 100

Total Geral (C) 4.915 100

Fonte: Censo Agropecuario de Minas Gerais, IBGE —1995/96.
- Setor Industrial

Em situacio semelhante ao municipio de Dores do Rio Preto, o setor industrial do
municipio mostra-se muito reduzido. Considerando o seu potencial mineral, com a
ocorréncia de caulim, o setor de extracdo mineral se sobressal. Sendo assim, registra-se a
existéncia de uma empresa nesse ramo ¢ outra de transformacio de minerais nao-metalicos.
Junto a esses dois estabelecimentos agrega-se um de produtos alimentares (INDI, 2000).

- Setor Terciario

O setor terciario mostra-se condizente com a estrutura econémica do municipio, estando
limitado a alguns estabelecimentos de comércio varejista e de prestacdo de servigos (INDI,
2000). A demanda ¢ praticamente suprida pela cidade de Espera Feliz, localizada a 6km e
ainda por Carangola, que se localiza a uma distancia de 33km e representa o papel de pdlo
microrregional.

No que tange a atuagdo institucional tem-se um escritério da Empresa Assisténcia e
Extensio Rural - EMATER/MG.

- Indicadores de desempenho econémico e social
. PIB e PIB por habitante

Foi registrado para o municipio de Caiana um PIB de R$14.216.100,00 (a precos
constantes) para o ano de 1996, segundo dados da Fundacdo Jodo Pinheiro, resultado que
o coloca no grupo de municipios de menor porte no conjunto do Estado. Considerando-
se o PIB por habitante tem-se um valor de R$ 1.985,00, valor acima daquele apresentado
pela Microrregido (R$1.639,00), contudo bem inferior a média estadual (R$3.587,00)
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. Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

Em termos de IDH, o municipio de Caiana apresenta um indice de 0,608 abaixo, também,.
Daqueles apresentados pela Microrregiao e pelo conjunto do Estado, colocando-o como de
médio desenvolvimento humano. Cabe destacat que essa avaliagdo, realizada pela Fundagio
Jodo Pinheiro-FJP/ Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas — IPEA, utilizou dados
referentes ao Censo Demografico de 1991. Ha indicagbes de mudancas positivas nos
setores de saude e de educacio, resultantes da priorizagdo propiciada a estes setores pela
administragao municipal, conforme se vera adiante.

. Arrecadagdo Municipal

Os dados relativos a arrecadagdo municipal revelam uma receita tributaria, em 1999 num
montante de R$77.846,00, o que coloca Caiana no grupo de municipios de menor
arrecadacdo do Estado de Minas Gerais.

4.3.2.4 - Percepgio da Comunidade em Relacido ao Empreendimento

¢ Municipio de Dores do Rio Preto

Através do levantamento de campo realizado, pode-se perceber que nio houve, ainda, uma
divulgacdo ampla sobre as possibilidades de implanta¢do do empreendimento, principalmente
na sede urbana do municipio de Dores do Rio Preto. Representantes do poder publico local e
organizacoes nao governamentais e técnicos de Instituiches atuantes desconheciam a

proposigao de implantagio da PCH FUMACA 1V.

Os proprietarios rurais com terras incluidas na Area de Influéncia Direta tiveram acesso a
informacio através da presenca de técnicos responsaveis pelos servicos de sondagem e de
cadastramento Até a data de realizacio dos levantamentos para a elaboragio dos estudos
ambientais ndo havia ocorrido uma a¢io sistematizada de comunicac¢do social por parte do
empreendedor.

Os resultados das entrevistas realizadas com representantes da sociedade organizada, poder
publico municipal (executivo e legislativo) e de instituicdes publicas atuantes, indicaram
algumas preocupagdes da comunidade no que diz respeito a questdo ambiental, propriamente
dita, e com relagdo ao processo de implantagdo e operagio do empreendimento.

Do ponto de vista ambiental, a grande preocupac¢io manifestada diz respeito aos impactos
sobre a cachoeira da Fumaga, considerada um elemento de destaque do patrimoénio natural do
municipio. Essa cachoeira estd incluida como ponto de potencial turistico. A perda desse
elemento tem provocado questionamentos, tendo em vista a tendéncia da municipalidade de
buscar o desenvolvimento do turismo como uma alternativa para um desenvolvimento
econémico ambientalmente sustentavel.

Com relagdo ao processo de implantacio e operagdo da PCH FUMACA IV, as questdes

colocadas sio tipicas para um empreendimento de uma usina hidrelétrica, conforme estio
arroladas a seguir:
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- area que sera atingida e sua localiza¢io;
- quais setdo as bases para o processo de negociacio;
- como se dara a contratacdo da mao-de-obra;

- destinacdo da energia a ser gerada e se o municipio sera beneficiado, na medida em que a

13

regido ¢ “ponta de linha”;
- qual o montante de impostos a ser gerado;
- a Prefeitura Municipal sera onerada durante a construgio ?;
- o empreendedor cumprira as recomendac¢oes da legislacio ambiental;

- relagdao do empreendimento com a ESCELSA, distribuidora de energia no municipio.

¢ Municipio de Caiana

Os levantamentos realizados indicaram, tal qual ocorre com o municipio de Dores do Rio
Preto, que ndo houve, ainda, uma divulgacdo ampla sobre a implantacio do empreendimento,
principalmente na sede urbana do municipio. Representantes do poder publico local e
organizacdes ndo governamentais e técnicos de instituicdes atuantes desconheciam a
proposi¢ao de implantacio da PCH FUMACA IV. A chefe do gabinete da Prefeitura foi a
unica entrevistada que tinha alguma informacéo, a qual foi obtida através de comunicado, por
fax, originado da Prefeitura Municipal de Dores do Rio Preto.

Os proprietarios rurais com terras localizadas na Area de Influéncia Indireta tiveram acesso a
informacdo através da presenca de técnicos responsaveis pelos servicos de sondagem e de
cadastramento Até a data de realizacio dos levantamentos para a elaboracdo dos estudos
ambientais ndo havia ocorrido nenhuma acio sistematizada de comunicag¢io social por parte
do empreendedor.

Os resultados das entrevistas realizadas indicaram algumas preocupagdes da comunidade mais
voltadas para a obten¢do de informagdes sobre o projeto PCH FUMACA 1V. Nesse caso as
informagGes solicitadas, versam, também, sobre o processo de implantacio e operacio da
usina hidrelétrica, que sdo inerentes a este tipo de projeto, tais como:

- dados sobte a empresa responsavel pelo projeto;

- localizagdo das areas atingidas;

- quais setdo as bases para o processo de negociacio;

- como se dara a contratacdo da mao-de-obra;

- destinacio da energia a ser gerada podera ser utilizada no municipio ?
- qual o montante de impostos a ser gerado,

- o empreendedor cumprira as recomendac¢oes da legislacio ambiental;

- aenergia serd vendida para a CEMIG ?
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4.3.3 — Area de Influéncia Direta: Aspectos Socioecondmicos

Inicialmente, cabe salientar que a implantagdao das estruturas e a formagido do reservatério da
PCH FUMACA 1V nio afetard nenhum nucleo urbano, atingindo somente areas rurais.

Conforme ja foi explicitado no item 2 - Objetivos e Procedimentos Metodolégicos, a Area de
Influéncia Indireta, aqui enfocada, abrange todos os estabelecimentos rurais que terdo faixas
de terras atingidas, tanto pela formacio do reservatério quanto pela instalagdo do canteiro de
obras, centrais de concreto e britagem, alojamento, refeitério e lazer, areas de bota-fora,
circuito de aducio e casa de forca. Incluiu ainda o trecho do rio Preto entre o barramento e a
casa de for¢a, o denominado trecho de vazao reduzida, que abrange uma extensio de 600m e a
faixa de 100m no entorno do futuro reservatoério.

A caracterizacio desses estabelecimentos considerou a area total dos mesmos e ndo somente a
area atingida.

A caracterizacio da Area de Influéncia Direta serd apresentada com base nos levantamentos
de campo, conforme foi assinalado no item 2, os quais abrangeram todos os estabelecimentos
rurais situados na Area de Influéncia Direta, assim como todas as familias residentes nos
referidos estabelecimentos. Os resultados desses levantamentos, que propiciaram uma ampla
visdo da situagio socioeconémica da All, estdo apresentados a seguir divididos em subateas, a
saber: subarea 1: dreas do reservatorio, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de
apoio e bota fora 1, subdrea 2: trecho de vazdo reduzida, dreas do canteiro principal,
alojamentos, refeitério e lazer, bota fora 2, circuito de adugéo e casa de forga e sub-area 3: area
do entorno, que corresponde a faixa de 100m ao redor do futuro reservatério. Objetiva-se
com isso facilitar a caracterizacdo e posterior identifica¢do e avaliacio dos impactos, tendo em
vista que a incidéncia dos mesmos sera diferenciada para cada uma dessas subareas.

Os estabelecimentos agropecuarios atingidos pela formacio do reservatério, estruturas de
apoio a obra, assim como aqueles situados no chamado trecho de vazio reduzida e na faixa de
100m ao redor do reservatério e seus respectivos proprietarios é apresentado no Desenho 02,
anexo 06.

4.3.3.1- Subidrea 1: dreas do resetvatdrio, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro
de apoio e bota fora 1 .

¢ Hstabelecimentos Agropecuarios

Os levantamentos realizados registraram a existéncia de quatro estabelecimentos
agropecuarios na area supracitada, sendo dois na margem direita e dois na margem
esquerda.Vale esclarecer que a estrutura da barragem atingird faixas de terra de dois desses
estabelecimentos ¢ somente um deles sera atingido pelo canteiro de apoio, centrais de
britagem e concreto, ¢ bota-fora 1. Os resultados referentes aos estabelecimentos, de acordo
com o questionario aplicado, sio mostrados a seguir.

¢ Local de Residéncia dos Proprietarios

Trés dos quatro proprietarios residem no estabelecimento. O nio residente mora na cidade do
Rio de Janeiro.
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¢ Situagdo Legal

Do ponto de vista de documentagdo, obteve-se a declaragio de situagdo regularizada para
todos os estabelecimentos. Vale assinalar que dois estabelecimentos estio inseridos numa
unica propriedade, que a rigor ja estd dividida entre os dois filhos herdeiros.

e (Cadastro no INCRA

Todos os estabelecimentos possuem cadastro no INCRA.

e Forma de Aquisi¢dao

A forma de aquisicio mais freqiente ¢ a heranca  abrangendo trés dos quatro
estabelecimentos.

e Tempo de aquisi¢iao

O tempo de aquisicio estd assim distribuido: 8 anos (2 estabelecimentos), 20 anos (1
estabelecimento), 50 anos (1 estabelecimento).

o Estrutura Fundiaria

A distribui¢do por estrato de tamanho de drea configura uma situacdo de maior freqliéncia de
estabelecimentos de menor porte (quatro com area menor que 50ha), conforme estd
apresentado no Quadro 4.39.

QUADRO 4.33 - Estrutura fundiaria da Area de Influéncia Direta: areas do reservatorio, barragem,
centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio e bota-fora 1.
Estratos de Area (ha) Numero de Estabelecimentos Participacao Relativa (%)
0ab 0 0
5a10 0 0
10a15 0 0
15a20 0 0
20a30 0 0
30a50 3 75,0
50 a 100 0 0
100 a 200 1 25,0
Total 4 100,0

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

e Familias Residentes

Dos quatro estabelecimentos, trés possuem familias residentes, perfazendo um total de onze,
sendo trés de proprietarios, duas de familiares (filhos) e sete de meeiros. Vale ressaltar que as
familias de meeiros encontram-se em um unico estabelecimento, situado na margem esquerda,
municipio de Dores do Rio Preto. A presenca dos meeiros é explicada pelo desenvolvimento
da cultura do café e acompanha a tendéncia da utiliza¢io desse tipo de mao-de-obra para essa
cultura, conforme foi salientado no item 4.3.2, Diagnéstico da Atea de Influéncia Indireta. O
total de populag¢do residente nesses estabelecimentos é de 54 pessoas, distribuidas de acordo
com o apresentado no Quadro 4.40.
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QUADRO 4.34 - Numero de domicilios, de familias e de pessoas residentes na Area de Influéncia
Direta: areas do resetvatdrio, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio, refeitério e
lazer e bota fora 1.

Discriminagao N° de domicilios | N° de familias N° de pessoas
Proprietarios 3 3 15
Familiares 1 2 8
Empregados
Agregados - - -
Ocupantes - - -
Meeiros 7 7 31
Total 11 12 54

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

o Benfeitorias Existentes

As benfeitorias existentes estio distribuidas em alguns estabelecimentos, conforme ¢
apresentado no Quadro 4.41.

QUADRO 4.35 - Benfeitorias existentes nos estabelecimentos agropecuarios - Area de Influéncia
Direta: areas do reservatorio, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio, refeitério e
lazer e bota fora 1.

Tipo de benfeitoria Quantidade

Curral de madeira completo
Chiqueiro
Paiol
Galinheiro
Tulha
Terreiro para café
Depésito de madeira
Secador /separador de café
Total
Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

-
SN

¢ Energia Elétrica

Trés dos quatro estabelecimentos dispdem de energia elétrica. Vale registrar que dois desses
estabelecimentos obtém energia elétrica através de um pequeno sistema instalado na cachoeira
da Fumaca.

o Utilizacio das Terras

A utilizacdo das terras nas areas em foco, de acordo com os dados apresentados no Quadro
4.42, segue o mesmo padrio da regido como um todo, isto ¢, predominam as pastagens
(68,98%do total), com maior destaque para as pastagens naturais, que perfazem 64,45% do
total das areas destinadas as pastagens. Evidentemente, os estabelecimentos maiores, sio os
que apresentam maiores 4reas com pastagens. No caso em analise, os maiores
estabelecimentos detém cerca de 68,28% das areas de pastagens do conjunto dos quatro
existentes. As lavouras permanentes estdo representadas pela cultura do café que se faz
presente em trés estabelecimentos. Cabe chamar a aten¢do a predominincia das pastagens
naturais denotando uma atividade pecudria menos desenvolvida.
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QUADRO 4.36 - UtilizagZo das terras dos estabelecimentos agropecuarios da Area de Influéncia Direta:

areas do reservatorio, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio e bota-fora 1.
Discriminagao Area (ha) Participacao Relativa (%)
Lavouras Temporarias 6,42 2,27
Lavouras Permanentes 69,36 24,48
Temporarias em descanso 0 0
Pastagens Naturais 182,66 64,45
Forrageiras 0 0
Pastagens Plantadas 12,84 4,53
Matas e Florestas Naturais 12,10 4,27
Matas e Florestas Plantadas 0 0
Areas Plantadas nao Utilizadas 0 00
TOTAL 283,38 100,0

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

e Utilizacio de Sistema de Parceria

O sistema de parceria (meia) ¢ adotado somente em um dos estabelecimentos existentes,
correspondendo a um numero de sete parceiros e, conforme ja foi salientado, dedicam-se a
lavoura do café.

¢ Plantio por Conta Prépria

As familias dos meeiros, anteriormente citadas, plantam pequenas lavouras de feijao nas areas
de cultura de café para a prépria subsisténcia.

e Uso de Técnicas Agricolas

Os dados de utilizagdo das terras indicaram que hd uma predomindncia das pastagens. As
lavouras que se destacam sdo as do café, ocupando uma area de 69,36ha., as plantagdes de
feijao, normalmente sio feitas nas chamadas “ruas” do café. Nestas lavouras, segundo
informagdes obtidas, a técnica agricola mais empregada é o plantio em curva de nivel, sendo,
também, comum a utilizacdo de sementes selecionadas. Em um dos estabelecimentos com a
maior area de café (50ha) sdo utilizadas, além do plantio em nivel, as técnicas de
terraceamento, faixas de reten¢do e cordio de contorno. No caso das lavouras temporarias
sdo utilizados adubo organico (esterco) e fertilizante quimico. Para as plantagdes de café sio
usados adubos organicos (esterco, cama de frango, palhas de feijio e de café) e quimicos:
NPK, sulfatos de zinco, amonia e cobre, cloreto de potassio e adubo foliar e fosfatados.

o Utilizagdo de Defensivos Agricolas

Os defensivos agricolas sio utilizados nas plantagoes de café, sendo o mais comum os
fungicidas, principalmente aqueles destinados ao combate a ferrugem, e herbicidas.

e Existéncia de Vocorocas

Nio foi registrada a ocorréncia de vogorocas nos estabelecimentos, de acordo informagdes
dos entrevistados.
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o Comercializagio da Produgdo Agricola

A produgio das culturas temporarias dos estabelecimentos é destinada ao auto-consumo. No
caso do café, a venda ¢é realizada na prépria regido que conta com um sistema de
comercializaciao consolidado.

e FEfetivo dos Rebanhos

O rebanho de animais que mais se destaca é o bovino, resultado coerente com os dados da
utilizacio das terras, apresentados anteriormente, com um efetivo de 83 cabegas. Vale anotar
que um unico estabelecimento detém cerca de 69,88% do efetivo total.

O efetivo de animais como suinos e galinhas é muito restrito, sendo resultado, também, de
pequenas ctiagdes para o consumo familiar. Ndo se registra qualquer producdo comercial
desses animais.

A produgio leiteira estd em torno de 801/dia, ocorrendo em dois estabelecimentos sendo
assim distribuida: 70 e 10 litros, respectivamente. A produ¢ido maior ¢ destinada ao laticinio de

Guagui (ES).

QUADRO 4.37 - Efetivo do rebanho bovino da Area de Influéncia Direta: areas do reservatério,
barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio e bota fora 1.

Discriminagao Quantidade

Vacas 32

Vacas em lactagao 21
Reprodutores 1
Novilhos 1
Novilhas 21
Bezerros em amamentagéo 21
Bezerros apartados 7
Suinos 3

Galinhas, frangos, pintos 100
Equinos 4

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

o Fonte de Abastecimento de Agua para os Animais

O gado bovino, assim como os animais de trabalho (eqiiinos) existentes usam como principal
fonte de dessedentacdo o rio Preto e afluentes, sendo que os entrevistados assinalaram que
grande parte da demanda ¢é suprida pelo proprio rio Preto.

e Assisténcia Técnica

Todos os estabelecimentos agropecuarios recorrem a assisténcia técnica, seja de institui¢oes
governamentais, seja de particulares.
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e Caracterizacio das Familias
— Familias residentes

Foi registrada a existéncia de 12 familias residentes em 11 domicilios nos estabelecimentos
agropecuatios com faixas de terra localizados na subarea 1. Esse resultado indica que
existem duas familias residindo num unico domicilio. O total de moradotes deste trecho é
de 54 pessoas, conforme esta apresentado no Quadro 4.44, distribuidas por sexo e faixa

etaria.
QUADRO 4.38 - Populagio residente, segundo o sexo e faixa etaria, na Area de Influéncia Direta:
areas do reservatorio, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio e bota-fora 1.
Faixa Etaria Homens Mulheres Total
Ate 1 ano 1 0 1
1a5anos 4 0 4
5a 10 anos 6 2 8
10 a 20 anos 9 7 16
20 a 30 anos 5 4 9
30 a 40 anos 2 4 6
40 a 50 anos 4 2 6
50 a 60 anos 0 1 1
60 e mais 2 1 3
Total 33 21 54

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

Observa-se uma situagdo em que predomina o sexo masculino na distribuicdo da
populagido, segundo o sexo e uma concentra¢do na faixa etaria de 10 a 40 anos (57,41% do
total), sendo que a desagregacdo dos dados até a idade de 40 anos indica uma freqiiéncia
maior para o intervalo de 10 a 20 anos. Trata-se, portanto, de uma populagio jovem.

e Nivel de escolaridade

Detecta-se que a populagio escolarizavel estd praticamente toda freqiientando a escola
(Quadro 4.45), porém saliente-se que existem alunos fora da idade para determinadas séries.

A populagio adulta apresenta um nivel de escolaridade mais baixo no caso das familias dos
meeiros. Assim, tem-se para essa categoria, a seguinte distribui¢do: um ¢é analfabeto; dois
cursaram até a 1? série, trés cursaram até a 3" série, sete até a 4° série, trés até a 5% série, um até
a 6° um até a 8. Em que pese a predominancia de um nivel mais baixo de escolaridade,
percebe-se um certo avango, que certamente esta associado a populagio adulta mais jovem.

Das familias dos proprietarios residentes tem-se: um cursou até a 1* série, seis até a 4%, um até
a 5%, um até a 6*, dois até a 8", um com nivel médio completo e um analfabeto.

Dos familiares dos proprietarios tem-se: duas pessoas cursaram até a 4* série ¢ duas até a 8*
série.
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QUADRO 4.39 - Populagio escolarizavel e freqiiéncia escolar existente na Area de Influéncia Direta:

areas do reservatério, barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio e bota fora 1.

Populagao escolarizavel/ Ensino Fundamental Ensino Médio
faixa etaria (anos) 1a 2a 32 42 52 62 72 82 1a 2a 32

7 1 1

Total 2 3 2 2 1 1
Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

¢ Ocupacio ¢ Renda

A ocupagio dos chefes de familia residentes nos estabelecimentos da subdrea em foco esta
voltada para a atividade agropecudria. A maior parte constitui-se de meeiros..A renda de dois
dos proprietarios gira em torno de quatro salarios minimos. Um proprietarios residentes um ¢é
pensionista e alcangando uma renda superior a cinco salarios minimos. A renda de um dos
proprietario (residente fora) esta acima de 20 salarios minimos.

e Caracterizaciao dos domicilios

Existem dois tipos de domicilios ocupados na subarea em analise. Aqueles em que residem os
meeiros e aqueles das familias dos proprietarios residentes.

Os domicilios do primeiro grupo sdo mais simples, mas sdo construcio de boa qualidade:
paredes de alvenaria, telhado de telha de cerdmica ou de amianto e piso de cimento. Todos
possuem agua canalizada, obtida em nascentes e dispéem de instalagdo sanitria e energia
elétrica. A maior parte dos domicilios faz o langamento de esgoto nos cursos d agua afluentes
do rio Preto.

Os domicilios dos proprietarios e de seus familiares sdo construgdes amplas e de bom nivel,
contando com toda a infra-estrutura necessaria. Um desses domicilios constituem elementos
do patrimonio cultural da area, conforme esta abordado no item 4.3.7 — Patriménio
Arqueolégico.

O langamento de esgoto de dois dos domicilios é feito e diretamente no rio Preto e um faz
langamento num coérrego afluente.
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e Caracterizacio dos Entrevistados
— Associativismo

Nenhum dos empregados e¢/ou meeiros sido associados a qualquer organizagio. Dos
proprietarios, um esta vinculado a entidades ligadas ao produtor rural, sendo associado do
Sindicato Rural de Guacui e a COOPERDORES.

— Locais de suprimento de produtos e servigos

O local mais procurado para compra de produtos alimenticios, utensilios domésticos,
roupas e remédios é a cidade de Dores de Rio Preto, para aqueles que moram na margem
esquerda e Caiana e Espera Feliz para os residentes na margem direita.

A parte de educagio é atendida, para os moradores da margem esquerda, no que se refere
até a quarta série do ensino fundamental, na escola municipal préxima da area. Da quarta
série em diante o atendimento é na cidade de Dores do Rio Preto. Para os moradores da
margem direita, o atendimento até 4" série é feito na Escola Municipal, localizada nas
proximidades. Da quarta série em diante o atendimento ¢ na cidade de Caiana.

A procura por servicos de saude ¢ suprida pelas cidades de Caiana (moradores da margem
direita) e Dores do Rio Preto (matgem esquerda).
— Doengas mais citadas que ocorrem nas familias
As doengas mais citadas como comuns, por faixa etaria, estdo listadas no Quadro 4.46. A

ocorréncia desse tipo de doencas é compativel com as respectivas faixas etarias. Os
acidentes ofidicos, segundo os entrevistados, sao muito pouco freqiientes.

QUADRO 4.40- Principais doengas citadas na Area de Influéncia Direta: areas do reservatorio,
barragem, centrais de britagem e concreto, canteiro de apoio e bota fora 1.
Discriminagéao Criangas Adultos Idosos

Gripe 7 5 3
Verminose 5 - -
Problemas de coluna - 5 6
Hipertensdo - 2 4
Reumatismo - 1 2
Gastrite - - -
Bronquite/Pneumonia 2 4
Diarréia 2 -

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de fevereiro de 2000.

Foi informada a ocorréncia de duas mortes nos dltimos trés anos, tendo como causas
derrame e infarto.
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o TLazer/Recreacio e Interacio com o Meio Ambiente da Regiio
- Principais formas de lazer

As formas de lazer/divertimento mais citadas, em ordem de importincia, foram: pescaria
no tio, recreagdo nas cachoeiras proximas (cachoeiras do Saulo e da Emilia) e futebol.
Pesca no rio Preto
A pesca foi apontada, por todos os entrevistados, como atividade comum na comunidade,
como lazer. Os peixes mais citados sdo:traira, lambari, cara e bagre.
e Percepcio da Regido
A regido ¢ considerada “como boa” por todos os entrevistados. Os motivos apontados para
isso foram em ordem de importancia: terra e agua boa, sossego, boa vizinhan¢a e bom clima.
Nio foi apontada nenhum problema na regiao.

¢ Informacdes sobre o Empreendimento

Todos os chefes de familia entrevistados informaram que ja tinham ouvido falar sobre o
empreendimento. Uma parte (quatro) ficou sabendo, através da equipe responsavel pela
execugio dos servicos de sondagem, topografia e cadastramento das propriedades e uma outra
parte (oito) por meio de um proprietario vizinho. Em geral as informag¢bes ainda sido
truncadas e dispersas.

¢ Opinido sobre o Empreendimento

Dos chefes de familia entrevistados, dois ndo opinaram a respeito do assunto, pois nio se
sentiram suficientemente informados para isso. Os demais destacaram fatores positivos como
a geracido de emprego, incremento da oferta de energia na regidao e melhorias nas estradas.

o Informacées Demandadas

A informacdo principal demandada por todos os entrevistados diz respeito ao processo de
negociagdo. Neste contexto, pode-se destacar questdes como:

- defini¢do exata das dreas a serem atingidas;
- critérios que serdo adotados para a defini¢io dos pregos;
E evidente que tais questdes sio as que afloram naturalmente em se tratando das areas que

serdo atingidas com a formagdo do reservatdrio. A partir dessas principais questdes, outras,
também, foram levantadas:

- aenetgia podera ser usada na regido ?
- cronograma da obra;
- possibilidades de utilizacao das margens do futuro reservatorio;

- politica de contratacdo de mao-de-obra.
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4.3.3.2- Subirea 2: trecho de vazio reduzida, areas do canteiro principal, alojamentos, refeitério e
lazer, bota fora 2, circuito de aduc¢do e casa de forca

O trecho de vazido reduzida e as areas do canal de adugdo e casa de for¢a abrangem dois
estabelecimentos, sendo que ambos terdo, também, faixas de terra atingidas pela formagdo do
reservatorio (D-01 e E-01), conforme esta apresentado no Desenho 02, anexo. Um terceiro
estabelecimento terd faixas de terras ocupadas pela instalagio do canteiro principal,
alojamentos, refeitério e lazer, e bota-fora 2.

Os dois estabelecimentos com faixa de tetras localizadas no trecho de vazao reduzida tém a
ocupa¢do da drea de forma diferenciada. O da margem esquerda tem a area ocupada
predominantemente por pastagens e do margem direita por mata natural. O efetivo bovino do
estabelecimento da margem esquerda era de 11 cabecas, sendo quatro vacas e sete novilhos.

Neste trecho nao se verificou a existéncia de domicilios com moradores. Sendo assim, a
demanda por agua é exclusivamente para dessedenta¢io animal.

O estabelecimento onde serdo instalados o canteiro principal, o alojamento, refeitério e lazer,
e o bota-fora 2 possui uma area de 20ha e o solo é ocupado exclusivamente por pastagens,
sendo 70,0% por pastagem natural e 30,0% por pastagem plantada (brachiaria). O efetivo
bovino existente ¢ reduzido (12 vacas). A dessedentacio do gado ocorre num pequeno
afluente do tio Preto e no proprio rio Preto.

Existe uma familia de trabalhador rural, composta de quatro pessoas, residente num domicilio,
localizado préximo as areas das instalacGes referidas anteriormente.

— Area da Faixa de 100m (entorno do reservatério)

A Area da Faixa dos 100m abrange o mesmo nimero de estabelecimentos com faixas
localizadas na area do futuro reservatério, conforme pode ser observado no Desenho 02,
anexo. Dessa forma, os estabelecimentos existentes permanecerio com tetrras confrontantes
com as margens do reservatério. Isso significa que uma parte das areas desses
estabelecimentos sofrerdo restricoes de uso, considerando-se a legislacao federal vigente. Em
vista disso, essa questdo devera ser contemplada no processo de negociagio com o0s
proprietarios. O uso atual preponderante é de pastagens, sendo registrada a presenca de
algumas poucas moradias e benfeitorias.

4.3.4 — Gestdo da Bacia Hidrografica da Bacia do rio Itabapoana

O rio Preto, conforme ja foi salientado, faz parte da Bacia do rio Itabapoana que, em que pese
sua reduzida extensdo, abrange terras de trés estados: Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro. Essa bacia vem sendo contemplada com o desenvolvimento do “ Programa de
Desenvolvimento Regional Sustentado”, tendo como referéncia os paradigmas da Agenda 21
e das diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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A Universidade Federal Fluminense —UFF que mantém um colégio técnico na regido da Bacia
(municipio de Bom Jesus de Itabapoana, estado do Rio de Janeiro) assumiu a responsabilidade
de implantar o referido programa.

A UFF, a partir de um projeto de repovoamento ictico do rio Itapaboana desenvolvido pelo
colégio técnico, ampliou o espectro de a¢des e concebeu o chamado Projeto Managé. As agdes
propostas vém sendo implantada desde 1997. O projeto conta com parcerias institucionais
envolvendo o IBAMA, Ministérios da Educacdo e da Agricultura, secretarias de estado de
meio ambiente do Espirito Santo, Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro ¢ com os municipios
abrangidos pela bacia. Dentre as iniciativas resultantes desse projeto deve ser destacada a
criagdo do Consércio dos Municipios da Bacia do rio Itabapoana, o qual vem atuando desde
meados do ano de 1997.

Levando-se em conta esse arcabougo institucional relativo a bacia do rio Itabapoana, o
empreendimento torna-se, em conseqiiéncia, um agente atuante nessa mesma bacia,
implicando na necessidade de articulagées com o Projeto Managé e o Consoércio supracitado.

4.3.5 - Uso das aguas do rio Preto
4.3.5.1- Area do reservatério

Nesse trecho, de acordo com os resultados da pesquisa realizada, o uso predominante é para a
dessedentacdo animal. Nenhum estabelecimento faz o uso das 4guas do rio Preto para
abastecimento humano. Ressalte-se o uso para a pesca, exclusivamente para o lazer e o uso
esporadico para fins de lazer na cachoeira do Saulo Rodrigues. Ainda, ocorre uma pequena
captagdo para geracdo de energia para dois estabelecimentos situados na margem direita.

4.3.5.2- Trecho de vazao reduzida

Trata-se de um trecho de reduzida extensdo, nio se registrando o uso da agua do rio para o
abastecimento humano. O gado bovino (efetivo de 12 cabegas), assim como os eqiinos
existentes, usam como principal fonte de dessedentagio o rio Preto e um pequeno afluente.

4.3.5.3- Trecho a jusante da casa de forca

Similarmente ao trecho de vazio reduzida, esse trecho é de pequena extensdo. O uso do solo
predominante ¢ de pastagens. Verifica-se a demanda de agua somente para dessedentagio
animal, contando com um efetivo bovino de pequeno porte, em funcio do tamanho da area
existente. Nao se registra a presenca de aglomerado humano no referido trecho. Anota-se,
ainda, a 0 uso para pesca recreativa, tal qual ocorre no trecho do reservatério.

4.3.5.4- Trecho de remanso

Nio se registra nesse trecho a presenca de moradias as margens do rio Preto, que pudessem
vir a sofrer alguma interveniéncia com relacdo ao efeito remanso do futuro reservatério da
PCH FUMACA 1V, conforme estd desctito no item 3- Caracteriza¢do do empreendimento
(Efeito Remanso).
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4.3.6 - Patrimo6nio Natural

A regido onde se pretende implantar a PCH FUMACA 1V estd insetida em uma paisagem
marcada pelo conjunto da Serra do Caparad, sobre o qual existem instrumentos publicos de
preservacdo — Parque Nacional da Serra do Caparad. O empreendimento situa-se ao sul desta
unidade de conservagdo, a mais de 10 km do seu limite, fora, portanto, da sua area de
influéncia, em local ja bastante alterado pelos diversos usos antrépicos. A vegetagio original é
praticamente inexistente, devido ao desmatamento para instalacio de pastagens e cultura de
café.

A instalacio do empreendimento ird provocar modifica¢Ges na paisagem, que vao desde a
introduc¢do de novos elementos, até a supressdo de elementos que compdéem o Patriménio
Natural.

4.3.6.1 - Diagnéstico da Area de Influéncia Indireta

Em 1918, escrevia Nelson de Senna ser o pico da Bandeira, o ponto mais alto do Brasil,
existindo nas suas proximidades uma zona litigiosa entre Minas Gerais e Espirito Santo, que
abrange os seguintes povoados: Natividade, Sao Miguel do Mutum (Guaxima), Bom Jardim,
Sio Domingos do Chalet, Sant’Anna, Laginha, Sdo Sebastiio do Ocidente, Santa Rita, Penha e
Conceigao do Capim.

Esta zona do ex-contestado do leste, cuja carta topografica foi levantada pelos engenheiros
Alvaro A. da Silveira e Ceciliano de Almeida, foi o objeto principal da controvérsia de limites
entre Minas Gerais e Espirito Santo. Esta regido esteve sob a jurisdi¢do provisoria do Espirito
Santo, a partir do convénio arbitral de 18 de dezembro de 1911, e foi, finalmente, reintegrada
no dominio e posse de Minas Gerais pela sentenga dos arbitros escolhidos pelos dois estados.

Mais tarde, a regido voltou a ser disputada pelos dois estados, por causa da criacio do Parque
do Caparad e do acesso ao Pico da Bandeira. Recentemente foi aberto mais um acesso pelo
estado do Espirito Santo, de acordo com a programagio do Projeto Estrada-Parque.

o Paisagem Regional e utiliza¢io antrépica

Na Area de Influéncia Indireta, conforme mencionado anteriormente, encontra-se localizada
parte da area do Parque Nacional do Capard, situado a mais de 10km de distancia da AID.
Essa unidade de conservacio foi criada em 24 de maio de 1961 pelo Decreto Federal n®
50.646, a qual abriga o terceiro pico mais alto do pafs — o Pico da Bandeira. O Estado do
Espirito Santo detém a maior parte das terras que englobam o Parque (70%), que possui
acesso tanto por este Estado quanto pelo de Minas Gerais, que é o mais antigo (Anexo V).

O rio Preto, no qual pretende-se implantar o empreendimento, pertence a bacia do rio
Itabapoana, que tem suas nascentes na Serra do Caparad, que ¢ um dos divisores de dguas das
bacias dos rios Doce e Itabapoana. Esta drenagem também faz a divisdo politica dos estados

de MG e ES.
A regido, que apresenta relevo montanhoso, possui clima tropical de altitude, com vegetagio

de Mata Atlantica e Campos de Altitude, onde existe uma grande diversidade de flora e fauna,
contando inclusive com espécies ameagadas de extingio.
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Em funcio da diversidade de ambientes, no Parque e entorno, sao inimeras as atracoes
exploradas turisticamente, segundo os prospectos do Conséreio Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Caparad. Dentre elas destacam-se os Picos da
Bandeira, do Cristal e do Calgado, a Casa Queimada, a Cachoeira do Aurélio, a Trilha da Pedra
Menina, o Povoado de Pedra Menina, o de Mundo Novo, a Cachoeira do Remanso, a
Cachoeira Cambucd, a Cachoeira Alta, a Igreja Nossa Senhora das Dores e as Ruinas Nossa
Senhora Anunciata.

O Consbrcio Caparad foi criado no estado do Espirito Santo, em 1995, através da Secretaria
de Estado para Assuntos de Meio Ambiente — SEAMA, a partir do interesse em valorizar e
explorar o turismo na regido. Através dele pretende-se fomentar o desenvolvimento
sustentavel regional, com base no ecoagroturismo. Em 1999, foi estruturado o consércio com
recursos do Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Amazonia Legal- MMA e do
IBAMA. As principais atividades de formacido de consciéncia e comportamento em
desenvolvimento sio (Anexo 5):

- Curso de Primeiros Socorros — destinado aos agentes dos municipios que compdem o
Consércio, ministrado pela Policia Militar, Policia Ambiental e SEAMA, para prestacio de
primeiros socorros.

- Educagio Ambiental — destinado aos representantes dos municipios que compdem o
Consorcio, para capacitar os educadores ambientais a atuarem na mudanga de consciéncia e
comportamento ecolégico.

- Centro de Triagem para Reintroducio de Animais Silvestres (a ser criado) — serd destinado
a recuperac¢do de animais criados em cativeiro.

- Estrada Parque Modelo (a ser criada) — prevista para contornar todo o Parque, contard
ainda com quiosques para comercializacio de produtos rurais, além de pistas de charrete e
bicicleta.

Além do Consércio, existem também na regido outros grupos destinados a preservacio do
Patriménio Natural, visando uma atuacdo ambientalista e a utilizagfo turistica destes espagos
geograficos, conforme ja foi abordado no item 4.3.2.1, subitem Meio Ambiente.

4.3.6.2 - Diagnéstico da Area de Influéncia Direta

Na AID destacam-se poucos aspectos ou elementos geograficos que possuem peculiaridades
que os transformem em potenciais elementos de Patriménio Natural. A discussdo que se
coloca em relagdo a esta valorizagdo bastante subjetiva, ¢ o que considerar como Patriménio
Natural a ser atingido. Esta valoragdo passa inicialmente pelo uso antrépico que é dado aos
elementos ou conjuntos de elementos, entretanto, os atributos significado geografico, valor
cientifico, raridade e beleza cénica também devem ser discutidos e servir para nortear a
avaliacdo dos impactos e a proposi¢ao de medidas mitigadoras.

Como visto anteriormente, a Area de Influéncia Indireta apresenta um conjunto cénico de

elevacbes montanhosas entremeadas por nascentes e cachoeiras de grande beleza, dentre os
quais destaca-se o Pico da Bandeira.
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Ja na AID, a paisagem é mais suave, formada por colinas e alvéolos colmatados por
sedimentos, com muitas nascentes de 4dgua limpida brotando nas encostas ingremes e, em
grande parte, constituidas por afloramentos graniticos verticalizados. Apesar de ser um
conjunto bonito, apresenta-se muito impactado pelas atividades econdmicas, especialmente
ligadas ao cultivo de café e a formagdo de pastagens. Praticamente toda a drea a ser atingida
pelo empreendimento foi desmatada, o que ocasionou a supressio quase total da mata ciliar.

O rio Preto, a montante e a jusante da cidade de Dores do Rio Preto, teve seu curso retificado
e dragado apds a desativagio das antigas barragens da década de 60/70. Sdo evidentes as
alteragdes do curso do rio, que segundo relatos de moradores locais, foram realizadas por
solicitagdo da prépria comunidade, para a instalacdo de pastagens nas varzeas e para conter as
frequientes enchentes. A cultura de café é desenvolvida em larga escala nas encostas, que sdo
bastante ingremes. A cultura dos meeiros ¢ praticada nas leiras do café, tendo sido observada
apenas uma faixa, proxima a cachoeira do Saulo Rodrigues, onde foi plantado feijio.

Apesar de haver uma intengao latente de busca do desenvolvimento sustentdvel. As intencdes
atuais se voltam para o “ecoagroturismo”, vislumbrado como a atividade potencialmente
estimuladora da economia regional. Entretanto, ainda ¢é incipiente a preocupagio com
questdes basicas que condicionam o sucesso deste tipo de empreitada, como o cuidado com o
lixo, com o esgoto e com alternativas de producdo variadas que favorecam, por exemplo, a
conservacao do solo.

4.3.6.3 - Elementos do Patrimo6nio Natural de Destaque

Os principais elementos/conjuntos de destaque na paisagem da AID sio a cachoeira da
Fumaga (ou cachoeira Trés Estados) e a cachoeira do Saulo Rodrigues. J4 na All, destacam-se
indmeros pontos turisticos e de lazer, como o Parque Nacional do Caparad, a trilha da Pedra
Menina, os povoados de Pedra Menina ¢ Novo Mundo, as cachoeiras do Remanso, Cambuca
e Alta, a Igreja Nossa Senhora das Dores, as ruinas Nossa Senhora Anunciata (Anexo 5) e, na
regido relativamente proxima a drea futuro do reservatorio, a cachoeira da Emilia. Além destes
elementos, destacam-se, também, alguns capdes de mata remanescentes em topos de colinas,
uma mata aluvial situada no meio do futuro reservatério e uma mata na area urbana de Dores
do Rio Preto. Também é possivel obter-se da AID uma bela vista do conjunto da Serra do
Caparaé — inclusive do Pico da Bandeira. Contudo, dentre estes elementos de destaque,
apenas as cachoeiras da Fumaca e do Saulo Rodrigues serdo afetadas pela instalacio do
empreendimento.

e Cachoeira da Fumaca

Também conhecida como Cachoeira Trés Estados, ¢ um conjunto de desniveis com cerca de
1,0km de extensdo, se forem consideradas a quebra de declive maior que se constitui na
principal queda d’agua e as corredeiras que se estendem rio abaixo, ladeadas por
remanescentes de mata ciliar. Nas épocas de cheia s6 ¢é possivel observar a queda principal,
uma vez que os desniveis menores ficam submersos. O volume de 4agua nesta época é muito
grande, provocando uma forte correnteza, com redemoinhos em diversos pontos. Sio
também observados vestigios arqueoldgicos associados a ocupagdo histérica da drea, em
ambas as margens do rio, nas proximidades da cachoeira (ver relatério de Patrimoénio

Arqueoldgico).
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Como eram freqientes os acidentes com morte nesta cachoeira, ao longo dos dltimos anos
ocotreu o abandono deste espaco de lazer pelos moradores locais e pelo poder publico,
segundo relatos de diversos entrevistados e verificagdo em campo, contudo alguns visitantes
ainda se utilizam deste espaco para a pratica de pesca e lazer, foram observados vestigios de
uso, como fogdes de pedras, carvao e lixo. O local, que ja foi mais utilizado no passado,
inclusive em gestoes municipais anteriores de Dores do Rio Preto, foi aberta uma estrada que
hoje se encontra abandonada, em arruinamento intenso, este espago cedeu seu lugar de
atrativo turistico a cachoeira da Emilia, situada na AII.

Apesar desta situagdo, o Consoércio Caparaé demonstrou-se interessado em promover a
utiliza¢do turistica deste espago através do Prodetur. Contudo nio se tem registrada
informacio sobre desenvolvimento de projetos pata a area.

Cabe salientar que a Cachoeira da Fumaca sera afetac¢do com a implantacio do
empreendimento, uma vez que o barramento situa-se imediatamente a montante, ocorrendo,
conseqientemente, reducdo da vazao do tio no trecho.

e Cachoeira do Saulo Rodrigues

Situada na 4rea de remanso do futuro reservatédrio, trata-se na verdade de uma corredeira com
cerca de 50m de extensdo, que forma um remanso com grande correnteza. Este local ja
abrigou o eixo da antiga “barragem do Saulo Rodrigues”, cujo histérico encontra-se no item
4.3.7- Patrimonio Arqueoldgico, e também ja foi utilizado para lazer. Contudo, devido
também aos acidentes registrados, este local foi abandonado pelos visitantes, que elegeram a
cachoeira da Emilia como mais apropriada ao lazer, sendo ai desenvolvidas atividades de
pesca, natagio e piqueniques. Varios dos entrevistados relataram que nio utilizam o local, por
considera-lo muito perigoso. Atualmente, na margem esquerda estdao instalados a residéncia de
um meeiro de D. Isabel (proprietaria de terreno na AID) e um porto de extragdo de areia; e a
margem direita é ocupada por pastagem. Além disto, ressalta-se que o esgoto desta e de
algumas outras residéncias situadas a montante da area a ser atingida, sio despejados diteta ou
indiretamente na rede de drenagem.

e C(Cachoeira da Emilia

Outro elemento do patrimoénio natural de destaque situado na All, préximo a area do futuro
reservatoério, é a cachoeira da Emilia. Esta cachoeira é atualmente bastante utilizada para as
atividades de lazer, apesar de nido haver nenhum aparelhamento oficial, especialmente
destinado a essa atividade e a esse local, por parte da Prefeitura, através da Secretaria
Municipal de Educagio, Cultura, Esportes e Turismo ou do proprio Consércio Caparad.

O acesso a cachoeira se faz por trilha que passa na propriedade de Emilia Lima Zini, num
percurso de cerca de 300m. As vertentes sdo ingremes e apresentam terracetes de pisoteio de
gado, também apresentando focos de escoamento superficial difuso. A cachoeira esta instalada
a partit de uma quebra de declive em um colo onde ha afloramento sub-verticalizado de
rochas graniticas. O uso antrépico mais intenso se faz no sopé da queda d’agua, onde ha um
espaco gramado comumente utilizado para churrascos e piqueniques. A montante da
cachoeira, ha um pequeno po¢o que também ¢ utilizado para banhos e outras atividades de
lazer. Nas épocas de alto verdo, especialmente em finais de semana, chegam a comparecer
cerca de 200 pessoas, entre visitantes locais e regionais (Dores do Rio Preto, Espera Feliz,
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Carangola, Caiana, Guagui, dentre outros). O publico é muito heterogéneo, formado por
jovens, adultos, criancas e idosos, o que é favorecido pelo facil acesso, tanto em termos de
distancia quanto pelo grau de dificuldade da trilha e, especialmente, por nio se tratar de uma
cachoeira muito perigosa e ao fato de nio terem sido relatados acidentes fatais no local.

Por iniciativa autbnoma, os proprietarios, que permitem e fomentam a visitagdo, foi instalada
uma placa educativa, solicitando cuidados com o lixo.

o Capdes de Mata e Mata aluvial

Estes remanescentes florestais representam os vestigios do que foi uma exuberante cobertura
vegetal original, hoje intensamente substituida por cultura e pastagem, que nao serdo afetados
pelo empreendimento.

e Mata da Area Urbana de Dores do Rio Preto

Situada na 4area urbana de Dores do Rio Preto, consiste-se em dois capdes de mata,
remanescentes, que ocupam o ter¢o superior e o topo de duas colinas contiguas, separados
por uma area de plantacio de eucalipto. Este conjunto estd sofrendo forte pressio pela
expansio da propria cidade. Na extremidade SW, a partir de um loteamento em implantagio,
que ja ocupou parte da area da mata, ha indicios de expansio da ocupag¢io, o que deve
provocar uma reduc¢do ainda maior deste biétopo. Na outra extremidade, a NE, também ¢
observada ocupacio desordenada das encostas, provocando pressao sobre a area de mata.

De acordo com informag¢des do Sr. Emerson Augusto da Costa, Diretor Administrativo da
ONG - APPA (Ac¢ido Popular de Protecio Ambiental), com a eminéncia de expansdo da
ocupagio neste setor da cidade, estd se pretendendo criar uma Reserva Florestal Municipal e
promover a jun¢io entre os dois capdes, como forma de garantir a preserva¢ido destes que
representam os poucos remanescentes de mata do entorno da cidade.

4.3.7 - Patrim6nio Arqueolégico

O presente estudo de potencial arqueoldgico foi desenvolvido em atendimento a legislacao de
protecido ao Patriménio Arqueolégico, em especial a Lei Federal n° 3.924 de 1961, que coloca
todo o acetvo arqueoldgico sob a protecio da Unido; a Resolugio 001/86 (CONAMA), que
prevé o levantamento dos sitios e monumentos arqueolégicos, histéricos e culturais das
sociedades; a Portaria 07/88 (SPHAN), que regulamenta os pedidos de permissio e
autorizacio de pesquisa de campo e de escavagdes arqueologicas no Pais; e ao documento do
IPHAN (1996): Ditetrizes aos responsaveis pelo licenciamento de empreendimentos
potencialmente causadores de danos materiais ao Patriménio Arqueoldgico, que orienta as
atividades a serem desenvolvidas, de acordo com cada etapa do licenciamento ambiental.

4.3.7.1 — Caracterizacio da Ocupagio Humana Pretérita Regional e Diagnéstico da Area de
Influéncia Indireta

A partir dos trabalhos realizados em escritério e do levantamento oportunistico realizado na

Al, foram obtidas informacdes que permititam um conhecimento preliminar da dinamica de
ocupacio pretérita regional, especialmente a partir do contato com o colonizador.
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o Caracterizacio da Ocupagio Humana Pretérita Regional

A regido da Zona da Mata, onde se pretende instalar o empreendimento, foi uma regido
bastante preservada até o final do século XVII, por um motivo muito distante da
preocupacdo ambientalista atual, qual seja: a manuten¢do de uma barreira natural com densas
florestas, indios bravios e animais selvagens, que dificultassem ao maximo o transito ilegal
entre a regiio mineradora e o litoral. Buscava-se, impedir que estradas oficiais pudessem ser
usadas para traficar ouro, diamantes, escravos e outros produtos. A ocupacio mais intensiva
da chamada “zona proibida” s6 foi acontecer no século XIX, quando as grandes fazendas de
café do norte fluminense come¢am a se expandir e a penetrar por esta regiao.

De acordo com estudos realizados pelo arquedlogo Celso Perota (citado por Fontan, 1998), o
esbogo arqueoetnografico do Espirito Santo pode ser sintetizado como a seguir se apresenta:

Pesquisas arqueoldgicas indicam que a partir de 7.000 AP (antes
do presente) populages pré-histdricas ja babitavam o espago do atnal
Estado do Espirito Santo, principalmente na regigo da Serra da
Gironda, no Vale do Rio Fruteiras no Cdrrego do Limoeiro afluente do
Rio Castelo, na margem esquerda do Rio Itapemirim, no vale do Rio
Santa Maria, em Rio Bonito, na divisa dos municipios de Santa Maria
de Jetibi e Santa Leopoldina, e nas cabeceiras do Rio Jucu no municipio
de Domingos Martins.

Essa  popnlacio era constituida de  poucas pessoas que se
organigavam em  bandos de cagadores e os sitios arqueoldgicos sao
marcados por nma série de pontas de projéteis (flexas ¢ langas). Sem ainda
uma constatagio arqueoldgica ¢ provdvel que esses bandos foram
contempordneos da megafauna pleistocénica que estava em vias de
exctingao.

Entre 6.500 a 5.200 AP a populagio aumenton e outros espagos
Joram  ocupados,  principalmente na drea litordnea, esses bandos
continuavam cagando.

A partir de 5.200 AP quando inicia-se o processo de formacio da
linha de costa, com a formacao de mangues ¢ das restingas a regido
litordnea passon a ter maiores recursos alimentares com isso atraindo os
bandos de cagadores interioranos. A maior parte das informagies desses
periodos vem de sitios arqueoldgicos denominados sambaguis.Nesse periodo

a atividade econdmica mais importante deixon de ser a caga e a atividade
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principal foi a da coleta de moluscos. Sambaquis sao encontrados em
guase todo o litoral do Espirito Santo, mas estao concentrados nas regides
de baias e rios com mangue.

Depois de 4.000 AP o clima, que nas fases anteriores era quente
ficon instavel, o nivel do mar mudon, o que levon a populacao pré-histdrica
a mudar sen sistema adaptative. A atividade de caga, volton a ser a
principal atividade econdmica dos bandos.

Entre 2.800 a 2.500 AP o clima e o nivel do mar ficaram estdveis
¢ hd uma distribuicao de populacio pré-histrica ao longo de todo o litoral,
¢ em quase todas as bacias hidrogrdficas do estado, nos Rios Itapemerim,
Juen, Benevente, Doce, Cricaré e Itasinas. Nesse periodo a economia é
bastante diversificada e diminuin a atividade de coleta de moluscos. ]
estao organigados em macro-bandos. A pedra deixa e ser a matéria
primordial e a populagio passa a fazer os artefatos argueoldgicos em 0sso e
concha. Raros cacos de cerdmica aparecem em sitios arqueoldgicos do
litoral.

O periodo cerdmico estd em pleno desenvolvimento cerca de 1.500
AP. A popnlacio ji estava organizada em aldeias e sua economia
principal é a horticultura. Trés tradigoes argueoldgicas foram identificadas
1o estado que sao assim distribuidas.

Tradigio tupi-gnarani: 1.500/500 AP, em todo o litoral e nos
vales dos Rios Doce, Cricaré, Itabapoana e Itapemirin.

Tradicao Aratn: 1.200/ 200 AP, localizada no litoral norte e nos
vales dos Rios Doce, Cricaré e Itasinas.

Tradigio Una: 1000/400 AP, localizada no litoral sul e nos vales
dos Rios, Itapemirim e Itabapoana. (...)

O periodo cerdmico estd em pleno desenvolvimento cerca de 1.500
AP. A populacao ji estava organizada em aldeias e sua economia
principal € a horticnltura. Trés tradigoes arqueoldgicas foram identificadas

1o estado que sao assim distribuidas.

210



spessstperomeen o [O] Fla] © [H]a v] '
— |

A partir do descobrimento, a populagio indigena desta regido foi parcamente registrada por
cronistas (Nelson de Senna, John Mawe etc.), mas existem alguns relatos que trazem
contribui¢cdes ao esclarecimento dos movimentos destas populagdes. Os primeiros relatos de
indios na regido, segundo Paulo Mercadante (pag.27 a 30, Os sertdes do leste), indicam que
esta regidao foi habitada pelos Goitacazes. Também foram noticiados varios outros indios
como os Coroados, Guarulhos, Corop6s, Croatos, Puris; sendo os dois ultimos do tronco
Tupi e o restante do tronco Jé, tendo sido denominados de Goitacazes os indios que nio
falavam a lingua Tupi, ou Tapuias. Estas tribos vieram a se encontrar na mesma regidio em
decorréncia  de diversas ondas migratérias. As tribos de origem Jé, como os Coroados,
vinham do litoral, fugindo dos indios Tamoios e da ocupacio branca no territério da América
Portuguesa. Mas esta regido era também habitada pelos indios denominados de Botocudos,
que englobavam diversas tribos que possufam o botoque como um dos tracos culturais mais
marcantes, ¢ que eram grandes rivais entre si, entre as tribos citadas acima e entre os pioneiros
brancos.

Todas as tribos indigenas da regido foram exterminadas, existindo noticias que indios Puris
foram pacificados na regido pelo grupo de Guido Marliére. Estes grupos eram af encontrados
até se extinguirem em decorréncia de fome, doencas e violéncias. Foi, entdo, ctiado um quartel
para controle da regido e apenas alguns dos remanescentes de tribos botocudas sobreviveram
e hoje se denominam Krenaks. Em 1808, Dom Jodo VI declarou guerra a estas populagGes, a
chamada guerra justa, para se valer da ocupagio da regido.

Os Botocudos abrangem um conjunto de tribos e subtribos de origem Jé. A elas foram unidas
tribos de outras ascendéncias, mas que falavam dialeto desse mesmo bloco (macro-Jé).
Diversas tribos que habitavam o vale dos rios Doce, Jequitinhonha ou Mucuri, s6 foram
incluidas entre os Botocudos porque acabaram falando a lingua Botocuda (José, 1965). Eram
indios que povoavam as florestas, sendo conhecidos nos idos de 1878 como "homens da
guerra". Numer3sos e ferozes, chegaram a dominar area de considerivel extensio. E, ao que
parece, eram inimigos dos tupiguaranis. Parecem ter subido os rios Doce e Sdo Mateus,
através do Espirito Santo. Eram semi-némades e ndo ha registros do uso de cerdmica, até os
ultimos momentos de sua existéncia, quando comegaram a aparecer pequenos vasos
globulares muito simples. Além dos Botocudos, na pré-historia recente, a regiao foi também
ocupada por outros grupos pertencentes ao tronco lingtistico Jé, como os Coroados e o0s
Maxacali, além dos grupos tupiguarani.

A ocupagio da regido, a partir da chegada do colonizador, parte da dire¢do de Carangola. Em
1822, o Coronel Dutrio descobriu as terras que sio hoje abrangidas pelas vertentes do rio
Caparad. Em 1831, outros cidadaos, oriundos das cabeceiras do rio Carangola, transpondo as
serras que separam suas vertentes das do rio Parafba, fixaram-se nas nascentes do rio Sio Jodo
do Rio Preto.

As terras que se acham situadas nas cabeceiras do rio Sio Jodo do Rio Preto, onde nascem
numerosos ribeires, foram adquiridas em 1831 ou 1851, data imprecisa, pelo entdo guarda-
mor Manoel Esteves de Lima, proprietario do grande imével “Santa Maria”. Em tais glebas,
hoje se localiza o distrito de Caparad.
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As caracteristicas de ocupagao dos municipios préximos a PCH FUMACA 1V, neste caso da
ocupagio historica, obviamente transcendendo os limites definidos para a Area de Influéncia
Indireta do empreendimento, sdo apresentados a seguir:

Guagui

Situada no estado do Espirito Santo, esta povoacio foi, até principios do século XIX, dominio
de tribos indigenas, tendo sido denominada, a essa época, Aldeamento, sede do entio distrito
de Sao Pedro de Rates.

Em 1820, desceu de Minas Gerais e penetrou nas terras capixabas, a bandeira chefiada por
Manoel Esteves de Lima. Compunha-se de 72 pessoas, dentre as quais Justino Maria das
Dores, um dos fundadores do antigo municipio de Veado (Guagui é a denominagio de veado
em tupi), hoje Guagui, que recebeu terras do chefe quando este regressou a Minas.

A 29 de setembro de 1838, Justino Maria das Dores entrou na posse destas terras, sendo os
indios expulsos. Nio existe informacdo sobre estes indios, mas o mais provavel, pela
localizagdo geografica, é que tenham sido Puris ou Coroados.

Em ndmero de dez, seus companheiros, igualmente bandeirantes, estabeleceram-se nas
circunvizinhangas, organizaram fazendas e cultivaram terras, promovendo o pequeno avango
do desenvolvimento agricola e econdémico do lugar. Eram eles: Manoel Domingos Viana, Joao
Damasceno Barbosa, Joaquim Gomes de Azevedo, os irmdos paulistas Manuel Francisco e
Luiz Francisco de Carvalho, Domingos José Gongalves de Ataide, os paulistas Antdnio
Ouriques de Aguiar e José de Aguiar Valim, Joaquim Silvestre da Rosa e o guarda-mor
Francisco Joaquim Lobato, portugués.

As terras doadas por Justino Maria das Dores, para o nicleo destinado as familias que aflufam
no lugar, correspondem ao atual bairro da Palha. Joaquim Silvestre da Rosa também fez
doagdes de terras, onde se inaugurou, em 1938, o marco do centenario de Guacui.

Entre os desbravadotes, houve disputa pela posse da regido. Tornou-se lendaria a que se
travou entre José Luciano de Souza , mineiro , descendente de Lobato , que pretendia a
jurisdicdo de Minas, até a serra dos Pildes; e Luis Francisco , que pretendia a jurisdigdo do
Espirito Santo. Fizeram esses homens um juramento solene: o que fosse derrotado teria que
abandonar a terra; José Luciano voltaria para Minas, ou Lufs Francisco de Carvalho para Sao
Paulo. José Luciano, com o consentimento das autoridades de Carangola, invadiu a fazenda de
Lufs Francisco de Carvalho, subjugou-o e¢ o conduziu preso para Ouro Preto. Dai a dois
meses, entretanto, Luis Francisco de Carvalho regressava vitorioso. José Luciano cumpriu a
palavra empenhada, mudou-se para Minas Gerais, ndo mais retornando a regido em que
entrara, anos antes, como um dos mais intrépidos pioneiros.

Lufs Francisco de Carvalho e o comendador José Aguiar Valim construiram, em 1860, uma
capela em louvor a Sio Miguel, templo que, posteriormente, se elevou a matriz. Todos os
anos, em 29 de setembro, sio levados a efeito festejo solenes, em honra ao santo. A data
passou a ser comemorada como o “Dia do Municipio”.
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Durante muitos anos, a paréquia de Sio Miguel do Veado esteve sob a jurisdi¢ao do Bispo de
Mariana, até que, em 1895, sendo criada a diocese do Espirito Santo, passou a pertencer ao
novo bispado.

A primeira formag¢ao administrativa teve inicio com a resolugio n°® 122, de 25 de novembro de
1861, que criara a sub-delegacia de policia do Veado, na paréquia de Alegre, municipio de
Itapemirim, com limites no rio Itabapoana, a partir da barra do ribeiro do Castelo, e pelo tio
Preto, até a serra do Caparad, tirando-se dai uma linha que segue em direcdo a Bocaina dos
Pilées, compreendendo todas as aguas vertentes do rio Veado, até encontrar a nascente do
referido ribeiro Castelo, de sorte que inclufa as duas povoagoes de Veado e Sio Pedro de
Rates. Pela lei n® 9, de 13 de julho de 1866, foi criada a freguesia de Veado, com a invocagio
de Sio Miguel, e estabelecidos os mesmos limites matrcados para o distrito policial (Resolugdo
numero 122, de 25-11-1861). Pela lei n° 1, de 7 de outubro del872, foi criado o distrito de
paz, no lugar denominado Veado, do termo da Vila de Cachoeiro do Itapemirim.

O primeiro nome do municipio foi Sio Bom Jesus do Livramento. Em 18606, em virtude da lei
provincial n® 9, passou a denominar-se Sdo Miguel do Veado, em homenagem ao santo do dia
em que se dera a entrada dos pioneiros (29 de setembro), acrescentando o termo veado, tirado
do rio que banha a regido.

Com este nome o povoado foi elevado a categoria de vila, pela lei estadual n® 1688, de 25 de
dezembro de 1928. E, em 10 de janeiro de 1929, foi instalado o municipio, que, em territério
desmembrado do de Alegre, ficou integrado pelos distritos de Veado (sede), Sao Tiago e Rio
Preto.

Adquiriu foros de cidade por forca da lei estadual n® 1722, de 30 de dezembro de 1929. Em
1930, a cidade passa a se chamar Siqueira Campos, em homenagem ao militar que liderou a
marcha rebelde em Copacabana.

Pela lei n® 1573, de 8 de agosto de 1931, foi criada a comarca, com um tnico termo, o proprio
municipio. A instalacao se deu a 3 de outubro do mesmo ano.

No quadro fixado pelo decreto-lei estadual n® 9941, de 11 de novembro de 1938, para o
quinqiénio 1939-1943, o municipio de Siqueira Campos era composto pelos distritos de
Siqueira Campos, Rio Preto, Sdo Lourenco e Sdo Preto de Rates. Pelo decreto-lei estadual n®
15177, de 31 de dezembro de 1943, que fixou o quadro da divisio territorial para o
quinqiiénio 1944-1948, o municipio passou a ser denominado Guagui, sendo composto a
época pelos distritos de Guagui, Divisa (ex-Rio Preto, hoje Dores do Rio Preto), Imbui (ex-
Sdo Lourenco) e Sdo Pedro de Rates.

Dores do Rio Preto

O surgimento de Dores do Rio Preto data da segunda metade do século XX, tendo sido
desmembrado do municipio de Guagui.

Em 1912, com a instalacio da Estrada de Ferro Leopoldina, que ligava a vila Divisa aos

estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais e demais municipios vizinhos, houve um grande
desenvolvimento e progresso local, tendo o distrito (entdo denominado Rio Preto) vivido seu
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apogeu comercial no periodo 1912-1950, com a exportacio de madeiras, café e outros
produtos agricolas.

Em 30 de dezembro de 1963, foi criado o municipio de Dores do Rio Preto, através da Lei n®
1.914; que s6 foi instalado em 07 de abril de 1964. Neste periodo houve um momento de
instabilidade politica ligada aos movimentos revolucionarios pelos quais passava o Brasil,
denominado “Gerrilha do Caparad”. Em 1967, as forcas armadas ocuparam a regido em busca
dos revolucionarios que se escondiam na serra do Caparad.

Espera Feliz

Todas as terras que integram hoje o municipio de Espera Feliz pertenciam em seus primeiros
tempos a vila de Campos, provincia do Rio de Janeiro, passando a pertencer depois a freguesia
de Nossa Senhora de Tombos, comarca de Presidio (hoje Visconde de Rio Branco), depois a
vila de Uba, ao termo de Siao Paulo de Muriaé e, finalmente, a freguesia de Sta. Luzia do
Carangola.

Assim é que o primeiro inventirio e partilha de bens dos iméveis de Sio Paulo e Santa
Catarina foram processados na comarca de Presidio em 1842. Mas nio ha duvidas que o
pioneiro da colonizacio de tais terras, foi Manuel Francisco Pinheiro, também introdutor do
café, por volta de 1840. O mesmo vendia o café e outros produtos agricolas nos portos
fluviais de Cardoso e Guedes, situados pouco acima da vila de Campos, de onde retornava
com sal e outras mercadorias.

Diz a tradigio gue wma comissio de engenbeiros enviadas pelo
governo Imperial, para proceder a pesquisa na regido, acampon no local
onde hoje esta esti a praga a Bandeira, da cidade de Espera Feliz. Em
segutida puseram-se d espera de provdvel caga que por ali se aventurasse.
Dias sucessivos foram felizes naquela empreitada e dai o primitivo nome
de “Feliz Espera”, mais tarde mudado para “Espera feliz”. “Ligacao”
Jfoi o outro topdnimo recebido pela localidade, ao tempo que a estagio da

E. F. Leopoldina foi construida.

Espera Feliz era formada por apenas duas fazendas, sendo o lugar denominado “Pao de L6”.
Tornou-se, no inicio do século XIX, com o provisério ponto terminal da Leopoldina Railway,
um povoado consideravel, onde, por favor, ou a custo, se alugavam péssimas casas. Mas com
a construcdo da estagdo do Rio Preto em territério capixaba, mais proxima ao litoral (e a
Vitéria), transferiu-se o centro de importacio e exportagao regional, que anteriormente
pertencia a Espera Feliz.
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A Leopoldina Railway, estrada de ferro, que ligava a regido de Carangola ao sul do Espirito
Santo, em 1913, possufa um grande trecho de 85 quilémetros, de Espera Feliz até Alegre no
E.S., construido pelos empreiteiros Oliveira, Machado & Cia.. De Carangola até Espera Feliz
funcionavam trens mistos as ter¢as, quintas e sabados.

A cerca de seis quildmetros de Espera Feliz, existe a povoag¢do de Sao Sebastido da Barra, na
qual foi criado o distrito policial, por portaria de 13 de Maio de 1886. O decreto n° 116, de 21
de junho de 1890, elevou o distrito policial de Sdo Sebastido da Barra a distrito de paz. Espera
Feliz era, nesta época, um povoado pertencente ao distrito de Sao Sebastidio da Barra,
municipio de Carangola. A lei n® 663, de 18 de setembro de 1915, determinou a transferéncia
da sede do distrito de Sdo Sebastido da Batra para Espera Feliz e, em 1938, o decteto-lei n®
148, de 17 de dezembro, elevou o distrito de Espera Feliz a cidade, criando o municipio
desmembrado do de Carangola.

Caiana

O distrito de Sdo Jodo do Rio Preto, pertencente ao municipio de Carangola, teve a
denomina¢io mudada para Caiana pelo decreto-lei n® 148, de 17 de dezembro de 1938,
quando passou a integrar o municipio de Espera Feliz, criado pelo mesmo ato. Caiana foi
desmembrada do municipio de Espera Feliz e elevada a municipio autébnomo, pela lei n® 2764,

de 30 de dezembro de 1966.

Caiana possufa o nome de S3o Jodo do Rio Preto por causa de seu padroeiro, Sio Jodo, e pelo
rio que banha a povoagio, rio Preto, pertencente a bacia do rio Itabapoana (R]). Mais tarde
recebeu o nome de Caiana, que significa em tupi-guarani: india velha.

Em 1856, o portugués Manoel Francisco Pinheiro comprou um indio Puri e uma gleba de 60
alqueires e se instalou no local hoje denominado Fazenda Bom Jardim. Em 1958, o Sr. Manoel
resolveu criar um patrimonio para a igreja e recebeu, em doagdo a Sdo Jodo Batista, uma area
doada por Esméria Toledo, onde hoje se localiza a cidade. Em 1860, Caiana pertencia ao
distrito de Faria Lemos, que pertencia, por sua vez, ao municipio de Sdo Paulo de Muriaé e,
posteriormente, também pertenceu a Ubd, Tombos, Carangola e Espera Feliz.

4.3.7.2 - Diagnéstico da Area de Influéncia Direta

Com relacdo a AID, observa-se uma ocupagao atual pouco densa, considerando-se a paisagem
aprazivel e as inumeras nascentes de agua de boa qualidade — certamente reflexo dos anos em
que era considerada como “zona proibida”. Entretanto, se assim era para o colonizador, por
certo ndo o era para os indios e seus antepassados. A regido fornecia abrigo através da mata,
que também era fonte de alimento e de diversas matérias-primas.

A morfologia do relevo, alterna areas mais acidentadas ao se aproximar dos afloramentos
rochosos; e areas com colinas convexas e vales colmatados, formando alvéolos. Portanto,
possui caracteristicas favoraveis a diferentes tipos de ocupagdo, em vertentes, terracos e
abrigos sob-rocha. Apesar disto, ndo foi evidenciado nenhum sitio pré-colonial nas areas
estudadas. A partir do levantamento oportunistico, foram obtidas informag¢oes a respeito da
ocorréncia fortuita de “corisco” ou “pedra de corisco”, mas que nio levaram a confirmacao de
nenhum sitio arqueolégico (S.A.).
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Niao foram obtidas informag¢bes sobre a ocorréncia de fragmentos ceramicos ou liticos. Com
relagdo a ocupacio histdrica, destacam-se dois conjuntos de vestigios situados na cachoeira da
Fumaga — S.A. Fumaga I e II — em ambas as margens do rio Preto e o S.A. Fazenda Sio Paulo,
situado a cerca de 2,5km do S. A. Fumaca II; e também duas edificacoes de interesse
histérico/cultural/ arquitetonico, situadas proximo as estradas que margeiam o rio Preto, em
ambas as margens.

¢ Levantamento Oportunistico

O levantamento oportunistico foi realizado através de entrevistas, nas quais buscou-se,
inicialmente, explicar do que se tratava o estudo (apresentagdo das pessoas da equipe, do
trabalho em desenvolvimento e da finalidade daquela entrevista) e, em seguida, obter indicios
ou informagbes concretas da ocorréncia de vestigios de antigas ocupagdes (indagagao sobre as
coisas dos antigos, sobre a historia dos antigos da regido, dos indios, escravos, etc; e indagagio
sobre se ja teriam visto, enquanto aram a terra, pedacos daquelas panelinhas de barro, ou
aquelas pedras que as pessoas costumam chamar de “pedra de raio” ou “de corisco”). Em
funcio das respostas obtidas, a entrevista era estendida ou ndo.

Foram realizadas entrevistas nos nucleos urbanos de Dores do Rio Preto, Caiana, Espera Feliz
e Guagui e também nas propriedades da area a ser afetada pelo empreendimento. Nao foi
informado nenhum sitio arqueolégico pré-colonial nas 4areas a serem atingidas pelo
empreendimento (Quadro 4.47).

Contudo, sobte a ocupacio histdrica, as entrevistas e observacOes indicaram diferentes frentes
de ocupacio, representadas por levas de imigrantes italianos, arabes, suicos e alemdes, que
deixaram suas marcas culturais especialmente na arquitetura, da qual hoje ainda restam alguns
exemplares isolados. A familia do Sr. Carlos Zini, vinda da Itdlia, aparece como uma das
precursoras desta ocupagdo, através da expansdo do café. O nucleo original de ocupacio, a
partir desta familia, situa-se na Fazenda Alegre, no local onde hoje estio implantadas uma
igreja e algumas residéncias (Al). A casa original era toda de madeira e ficava ao lado de uma
capelinha — ambas foram completamente destruidas.

Também foram obtidas diversas informacoes a respeito de duas pequenas barragens da década
de 60/70, que foram desativadas quando as redes estaduais de energia (CEMIG e ESCELSA)
passaram a atuar. Uma das barragens era situada a montante da cidade de Dores do Rio Preto
— “Barragem do Filhinho/Cambuci”; ¢ a outra situava-se na cachoeira do Saulo Rodrigues
(AID) — “Barragem do Saulo Rodrigues”. A primeira fornecia energia para Dores do Rio
Preto e a segunda para Espera Feliz. Da segunda, situada no remanso do futuro reservatorio,
restam ainda algumas partes do maquinario da usina geradora, das tubulagcoes e da casa de
forca — coordenadas: 23K 202 470/7 703 036 (Desenho 05, anexo). Nas Prefeituras dos dois
municipios ndo ha maiores informacdes a respeito de sua época de funcionamento ou de sua
desativagio.
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QUADRO - 4.41 - Sintese dos resultados obtidos no levantamento oportunistico.

Localizagao

Informante

Observagoes

Al

Carlos Zito

Seu pai veio da Italia para o Rio de Janeiro por volta de
1890, faleceu em 1958. Foi o responsavel pela ocupacéo
da regido conhecida como Fazenda Alegre.

Indicou como uma das pessoas mais antigas da localidade,
a professora D. Cotinha.

AID

Valdomiro Anténio dos
Santos

N&o sabe nenhuma informacdo sobre vestigios de
ocupacgdes nas areas a serem atingidas.

AID

Carlos Elito Zini

Nao sabe nenhuma informagdo sobre vestigios de
ocupacgdes nas areas a serem atingidas.

AID

Paulo Sérgio Moreira

Na Fazenda Trés Estados ele ja viu cacos de panela de
barro, mas ndo sabe bem onde. A propria fazenda é muito
antiga.

Noticias sobre a existéncia de uma antiga barragem na
Cachoeira do Saulo Rodrigues que foi desmanchada.

AID

Salim Rodrigues

Informacdes sobre a sede da fazenda de D. Isabel.
Indicou D. Cotinha como uma das pessoas mais antigas da
regido, ela foi professora na escola da fazenda.

Antoénio Barrada

Nao sabe nenhuma informagdo sobre vestigios de
ocupagdes nas areas a serem atingidas.

Al

Serafin de Souza Zini

Noticias sobre a antiga barragem na Cachoeira do Saulo
Rodrigues que foi desmanchada. Apos este episodio, em
1976 dragaram o rio a pedido do Prefeito e regularizaram
alguns trechos para impedir as enchentes.

AID

Augusto Fabri

N&o sabe nenhuma informacdo sobre vestigios de
ocupacgdes nas areas a serem atingidas.

AID

Noé Lourencgo de Oliveira
Izabel

Nao sabe nenhuma informagdo sobre vestigios de
ocupacgdes nas areas a serem atingidas.

AID

Ademir Batista Nery

Informacdes sobre a sede de uma antiga fazenda, ja
desmanchada, situada em sua propriedade, que pertenceu
ao Sr. Antenor Lopes. Segundo ele a edificagdo era nos
mesmos moldes da fazenda de D. Isabel.

Al

Claudionor Villas Boas
Maria Terezinha Villas Boas|
Maria Aparecida Vilas Boas

Forneceram informagdes sobre sua residéncia, que € uma
edificagdo bastante interessante.

Informou que nas proximidades da Cachoeira da Emilia
achavam cacos de panelinhas de barro.

Al

Luzione Villas Boas

A casa dele esta no local onde havia uma antiga edificagao,
nos moldes da do Sr. Claudionor, que foi desmanchada.

AID

Ceni Ferreira Simone

Ja achou machado préximo a Cachoeira da Fumaga, néo
sabe onde esta o objeto.

Al

Emilia Lima Zini

Nao sabe nenhuma informagdo sobre vestigios de
ocupacgdes nas areas a serem atingidas.

Al

José Souza Zini

Nao sabe nenhuma informagdo sobre vestigios de
ocupacgdes nas areas a serem atingidas.

Al
Guagui

Maria da Natividade
Magro Moreira (D.
Cotinha)

Foi professora na Fazenda que hoje é de D. Isabel, na
época em que la chegou, ainda havia um filho de escravos.
A casa onde morava, em outra fazenda da regido de
Guacui, é muito semelhante a de D. Isabel; foi da avé de
seu marido.

A antiga cidade de Sao Pedro de Rates era uma aldeia de
indio, mas nunca viu nenhum vestigio relacionado a eles.

Al
Secretaria
Municipal de
Educagéo,
Cultura, Esportes
e Turismo

Maxwell do Carmo Riva

N&o sabe nenhuma informacdo sobre vestigios de
ocupagdes nas areas a serem atingidas.

Informacdes a respeito do trabalho que desenvolvem no
municipio visando a preservagdo e utilizagdo turistica do
patriménio edificado da sede do municipio e de distritos
pertencentes a ele, situados no entorno da Serra do
Caparao; e o que pretendem desenvolver no municipio.
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continuag¢io
Localizacao Informante Observacoes
N&o sabe nenhuma informacdo sobre vestigios de
ocupagdes nas areas a serem atingidas.

Al ~ .

) Informacdes a respeito do trabalho que desenvolvem no

Secretaria PR = . .

- municipio visando a preservagdo e utilizagdo turistica do
Municipal de Dalva Vieira Ri o ii L o
Educaco alva Vieira Ringuer patriménio edificado dq sede do municipio e de distritos

’ pertencentes a ele, situados no entorno da Serra do
Cultura, Esportes .. e
- Capara0; e o que pretendem desenvolver no municipio.

e Turismo e A L
Noticias sobre a existéncia de um cemitério indigena no
municipio de Guagui.

Al
Secretaria de . . N&o sabe nenhuma informacdo sobre vestigios de

= Aliete Peixoto - )
Educagéo de ocupagdes antigas
Caiana
. A regido do Paraiso (proximo ao Caparad) € muito antiga,

Al Elaine . . - o « »

inclusive eles tém umas festas indigenas (“Festa da Raga”).

Al Teresa Rodrigues da N&o sabe nenhuma informacdo sobre vestigios de

Silva ocupacgdes nas areas a serem atingidas.
. . | Ndo sabe nenhuma informagédo sobre vestigios de

Al Jesiel Soares Anchesqui ~ . R

ocupacgdes nas areas a serem atingidas.
Al Renato José Ignachitti | Ndo sabe nenhuma informagdo sobre vestigios de
Milhiolo ocupagdes nas areas a serem atingidas.

Levantamento Sistematico

Durante o levantamento sistematico foram realizados, o caminhamento a pé, com observagdes
da superficie do terreno e a aplicagio da malha amostral de raspagens em sub-superficie
(AID). Através do caminhamento, obteve-se informacdes a respeito de trés sitios
arqueologicos historicos, situados um na propriedade EO1 - José Antonio Moreira Fabri -S. A.
Histérico Cachoeira da Fumacga I, e os outros dois na propriedade D01 — Jodo Batista Nery -
S.A. Histérico Cachoeira da Fumaca 11 e S.A. Historico Fazenda Sio Paulo; e de duas
edificacdes de interesse histdrico/cultural/arquitetdnico, situadas nas propriedades E02 -
Residéncia de D. Isabel Moreira Figueiredo; e D04 - Residéncia de Claudionor Villas Boas
(Desenho 05, anexo). Apesar de distantes do reservatério, as duas edificagdes de interesse
histérico/ cultural /arquitetonico, foram incluidas na AID do empreendimento, por situarem-
se ao longo dos futuros acessos a este, em ambas as margens do rio Preto. Através da malha
amostral de raspagens em sub-supetficie, sintetizada nos Quadros 4.48 a 4.50, nio foram
evidenciados outros vestigios de ocupagdes pretéritas.

Estes sitios arqueoldgicos histéricos e edificagdes de interesse, evidenciados durante este
estudo, encontram-se caracterizados a segui.
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QUADRO 4.42 - Localizagdo dos pontos amostrais na area do Barramento, Canteiros e Projeto de

Engenbharia.
af::st?r:;e Coordenadas Observagao
m UTM (23K)
P1 3 58[2) %g Nenhum vestigio arqueolégico foi evidenciado
P2 (7) ;8(2) ;gg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P3 3 38(2) ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P4 3 38[2) ngg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P5 (7) ;8(2) Z;? Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P6 3 ;82 g;g Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P7 3 383 ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P8 (7) 38(2) ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P9 g ;8(2) gi? Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P10 707200200‘;‘12) Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P11 3 ?83 %g Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.
P12 3 sgg g?; Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado.

QUADRO 4.43 - Localizagido dos pontos amostrais na area do Reservatorio (margem esquerda).

Ponto de c
amostrage 3%';;" e(r;gdKa;s Observagao
m
P13 (7) ;8; g?g Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P14 (7) ;8; 1?2 Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P15 3 38; 421312 Nenhum vestigio arqueolégico foi evidenciado
P16 3 38; ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P17 g ;8:13 223 Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P18 3 38; jgg Nenhum vestigio arqueolégico foi evidenciado
P19 3 38; ggg Nenhum vestigio arqueolégico foi evidenciado
P20 (7) ;8; ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P21 3 38; ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P22 3 38% ggg Nenhum vestigio arqueolégico foi evidenciado
P23 (7) ;85 ;gg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P24 g ;85 ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
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QUADRO 4.44 - Localizagdo dos pontos amostrais na area do Barramento, Canteiros e Projeto de

Engenbharia.
:n:gts:rgg Coordenadas Observagao

em UTM (23K)

P25 3 ;8% :1322 Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P26 (7) ;85 ggé Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P27 g ggg gig Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P28 3 38% ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P29 (7) ;85 Zgg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P30 3 ;82 ggg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P31 3 38; ?gg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P32 (7) 38;’ ‘7122 Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P33 g ;8; ;gg Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado
P34 g ggg 228 Nenhum vestigio arqueoldgico foi evidenciado

¢ Caracterizagdo do Patrimonio Arqueolédgico da AID

- Sitios Arqueoldgicos Histéricos

S.A. Historico Cachoeira da Fumaga I

Situado na margem esquerda do rio Preto, no sopé da cachoeira da Fumaca, trata-se de
vestigios de estrutura de producdo associada a fazenda — moinho d’agua. Foram evidenciados
vestigios de alicerce de pedras (blocos de granito), com esteios de brauna, na saida de um canal
para transporte de agua, com cerca de 300m de desenvolvimento (coordenadas 24K 0200
453/7 702 617). O canal possui sua captacio no sopé da cachoeira da Fumaca (coordenadas
24K 0200 470/7 702 990), em meio aos matacdes, segue por um trecho com escoramento de
pedras e passa a correr o restante em uma calha com largura média de 80cm; em alguns
trechos chega a ter 1,50 e até 2,20m. No trecho final, foi observado um murinho de
contengio, de tijolos e cimento, o que atesta a reutilizagdo deste espaco mais recentemente. A
saida do canal, nas proximidades dos vestigios de estrutura edificada, é escavada em barraco.

Tanto a captagdo, quanto parte do canal situam-se na AID do empreendimento, no local onde
serdo implantados a casa de for¢a e o canal de restituicdo na saida do tdinel de adugio, e os
vestigios da edificagio do moinho, situam-se nas proximidades deste conjunto (Desenho 05,
anexo).

S.A. Historico Cachoeira da Fumaga Il
Situado na Fazenda do Sr. Ademir Batista Nery, localiza-se na margem direita do rio Preto, na

altura do patamar superior da cachoeira da Fumaca, antes da quebra de declive (coordenadas
24K 0200 618/7 703 246). Trata-se de uma estrutura de desvio de 4gua, situada no topo da
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Cachocira da Fumaga, composta por trés canais cavados no sedimento, dos quais apenas um
esta sendo reutilizado atualmente. Ao final destes, que possuem cerca de 30m de extensio,
existe uma pequena caixa construida em cimento, de onde sai a tubulagdo da atual usina de
geracdo de energia. Ap6s um desnivel de cerca de 2,5m, sdo observados vestigios do antigo
alicerce de pedras do moinho (Desenho 05, anexo).

Este local ¢ atualmente utilizado pelos proprietarios, que instalaram uma pequena usina de
geracdo de energia propria, utilizando-se de partes da antiga estrutura do moinho. De acordo
com as informagdes obtidas, este conjunto abastecia a antiga Fazenda Sdo Paulo, da qual hoje
restam apenas vestigios (S.A. Fazenda Sao Paulo, situada na All, préximo a AID).

S.A. Historico Fazenda Sio Paulo

Situa-se na AID, na faixa de 100m no entorno do reservatério, na atual Fazenda do Sr.
Ademir Batista Nery, nas coordenadas 24K 0200 555/7 703 523. Segundo os relatos orais,
tratava-se de uma antiga sede de fazenda, cuja constru¢do era semelhante a de D. Isabel.
Possufa esteios de brauna, que foram utilizados para fazer a cobertura do terreiro da casa do
Sr. Ademir. O falecido Antenor Lopes era o proprietario. Hoje no local hd uma cultura de
bananas, em meio a qual sdo encontrados alguns vestigios do alicerce (Desenho 05, anexo).

De acordo com as informagdes obtidas, parece haver uma associagio entre estes vestigios de
edificacdo e aqueles denominados S.A. Histérico Cachoeira da Fumaga II, distantes um do
outro em cerca de 2,5km.

Edificagoes de interesse histdrico/ cultural/arquitetonico da AID

Residéncia de D. Isabel

Trata-se de um conjunto de fazenda implantado na margem esquerda do rio Preto, nas
proximidades do futuro acesso ao empreendimento e¢ na faixa dos 100m, composto por
edificagdes de uso variado (coordenadas 23K 202 570/7 704 223). A edificagio principal
destina-se a residéncia, as demais a servigos: moinho d’agua, chiqueiro, tulha, paiol e igreja. A
edificacio principal possui um pavimento, com pordo na parte dianteira, que é utilizado para
armazenar objetos diversos, aproveitando desnivel do terreno. F construida em estrutura
autonoma de madeira (brauna), com avarandado recortado, telhado em duas Aaguas,
dissimétrico, com telhas capa e bica. A vedagdo externa era de pau-a-pique e a interna, de
tabuado de madeira; ambas foram substituidas por tijolo furado e retangular. O telhado e o
piso da cozinha foram trocados e foi construido um anexo a ela; também o forro de toda a
edificacio foi substituido por aglomerado (tipo eucatex). Alguns dos méveis sdo originais, mas
a maioria é bem mais recente. A varanda possui assoalho original de madeira, com veda¢do em
tijolo tipo “rapadura” (retangular cozido); a escada de acesso ¢é lateral, de madeira. A vedagio
das janelas e portas é em madeira, com folha dupla.

As demais edificagdes possuem alicerce de pedras (granito), em pau-a-pique ou com tijolos
retangulares e telhado em duas aguas.
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O local que hoje ¢é utilizado como igreja (até que a nova que estd sendo construida seja
finalizada), era a antiga escola onde lecionava D. Cotinha. O assoalho ¢ de tabuado corrido; o
telhado possui telhas capa e bica; e a vedagdo de portas e janelas se faz por folha unica.

Considerando-se que a edificagdo supracitada encontra-se localizada bastante préxima da
estrada de acesso ao eixo e as estruturas das obras, entende-se que poderd sofrer algum
impacto advindo do transito de veiculos e equipamentos.

Residéncia do Sr. Claudionor

Situa-se na margem direita do rio Preto, na AIl (coordenadas: 23K 201 465/7 705 335). A
edificacdo, que é bastante semelhante a de D. Isabel, segundo informag¢des do proprietirio,
teria uns 70 anos. Apresenta um pavimento, com porio parcialmente vedado na porgio
frontal da edifica¢do e quatro comodos superiores: copa, cozinha, despensa e banheiro. A
atual cozinha caracteriza-se como um anexo puxado nos fundos da edificacio.

A edificagdo ¢é construida em estrutura autbnoma de madeira (braina), com avarandado com
guarda-corpo de ripas retas de madeira; escada de acesso lateral; telhado em duas aguas, com
telhas capa e bica. A vedagdo externa ¢ de pau-a-pique ¢ a interna de tabuado de madeira.
Originalmente sem forro, atualmente possui alguns comodos recobertos por telha de amianto.
A varanda possui assoalho original de madeira, com veda¢io em tijolo tipo “rapadura”
(retangular cozido); e o assoalho ¢é de tabuado. A antiga cozinha possuia assoalho de madeira,
mas foi totalmente substituido por piso de ceramica. As portas e janelas possuem folha tnica
de madeira.
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5 - DESCRICAO E AVALIACAO DE IMPACTOS

A avaliagio dos impactos ambientais previstos para a implantagio e operagio da PCH
FUMACA 1V seguiu uma série de procedimentos, adotados no sentido de permitir uma
melhor defini¢do e entendimento, desde as atividades geradoras de impactos, passando por
sua identificagdo e descricdo até chegar a sua avaliagdo, sempre considerando cada fase do
empreendimento e o meio analisado. Cada impacto identificado e descrito foi correlacionado
as medidas mitigadoras pertinentes.

A dindmica proposta, importante para se entender toda a metodologia utilizada, é a que se
segue:

. No item 5.1 sdo apresentadas, por fase de licenciamento, as atividades
potencialmente geradoras de impacto, definidas basicamente a partir do conhecimento
do empreendimento em questio; estas atividades foram repassadas e discutidas com
todos os consultores responsaveis pela elaboragio de relatorios tematicos;

. No item 5.2 sdo indicados os impactos previstos (Quadro de Identificagio de
Impactos), também apresentados por fase de licenciamento e pelas atividades
potencialmente geradoras. Salienta-se que algumas atividades foram agrupadas, quando
o impacto por elas gerado era considerado basicamente o mesmo. Os impactos foram
apresentados em forma de quadro, sendo citados em diferentes niveis os quais
representam, basicamente, interrelagdes existentes entre os mesmos. Salienta-se,
portanto, que estes niveis de impacto nio tém relagio com a importincia atribuida a
estes, mas apenas indicam suas interrelagGes. As cores utilizadas indicam se os impactos
referem-se a0 meio fisico (vermelha), bidtico (azul) e/ou socioecondmico (amarela), e os
nimeros entre parénteses indicam o subitem em que cada um é tratado no item 5.4
“Prognostico de Impactos com a Instalagio do Empreendimento”, permitindo ao leitor
localiza-lo adequadamente. O exemplo a seguir ilustra o que foi apresentado.

2.3.6 - Construgdo da Casa de Forga e Canal de Fuga

Geragao de Incobmodos a Populagéo e Conflitos
Geragao de ruido e vibragoes (5.4.1.1) Socioculturais (5.4.3.8)
Afugentamento da fauna (5.4.2.9)

No caso da flora/fauna, principalmente, quando a interface era direta, os impactos
foram descritos no mesmo subitem. Sua identificagdo no Quadro de Impactos (item 5.2)
foi destacada em italico e sua descri¢do salientada em negtito/italico dentro do subitem
correspondente (item 5.4). Quando a causa do impacto era considerada importante, foi
também incluida no quadro, mas sem cor e sem numeragdo de item (ver exemplo a
seguir).

Supressdo de areas do bidtopo floresta Perda de individuos da flora (5.4.2.2)
aluvial (5.4.2.2) Reducgéo de habitats, provocando a fuga e/ou perda de
individuos da fauna (5.4.2.2)
Reducéo da vazdo do rio no trecho entre Reducéo da disponibilidade de agua (5.4.3.11)
a barragem e a casa de forca Alteracdo das caracteristicas limnolégicas e da
qualidade das aguas do rio Preto no trecho de
vazéo reduzida (5.4.2.21)
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No item 5.3 ¢é apresentada a previsio dos impactos na auséncia do
empreendimento. No item 5.4 é apresentada a descrigdo dos impactos identificados com
a implantagdo do empreendimento. Optou-se por organiza-los por meio analisado (fisico,
bidtico e socioeconémico), evitando-se repeti¢des, uma vez que varios deles ocorrem nas
varias fases do empreendimento. De qualquer maneira, na descri¢io dos impactos, é
evidenciada a fase do empreendimento em que devem ocorrer;

a partir da descri¢ido dos impactos, é apresentado, no item 5.5, um quadro com sua
avaliagao. Este quadro volta a ser apresentado por fase do empreendimento, sendo
indicados todos os impactos previstos, a avaliagio para cada um deles e, por dltimo, a
indicagdo das medidas de mitigagdo ou de compensagio propostas. A partir desta
indicagio, ¢ apresentada, no capitulo 6, a descrigido destas medidas.

5.1- ATIVIDADES POTENCIALMENTE GERADORAS DE IMPACTOS

5.1.1 - Fase de Viabilidade e Planejamento
5.1.1.1 - Realizagao de Estudos na Fase de LP
Durante essa fase sio aprofundados os estudos de engenharia, incluindo servigos de campo:

- topografia e sondagem, onde serdo abertas picadas de servico, plataformas de sondagens e
pocos de inspegao; e

- campanhas de campo para a elaboragio do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, com
vistas a obtencdo da Licenga Prévia - a execucdo desses trabalhos implica em contatos e
articulagbes com proprietarios rurais, poder publico municipal, instituicGes atuantes e
liderancas comunitarias.

5.1.2 - Fase de Projeto Basico (a partir da concessdo da LP até a obtengao da LI)
5.1.2.1 - Aquisicio de Areas para Inicio da Implantagio do Empreendimento

As primeiras providéncias para o inicio das atividades de implantagio do empreendimento
devem ser tomadas ainda na fase de Projeto Basico, ou seja, antes da Licen¢a de Instalagdo
(LI), sendo elas, basicamente, a negociacio de areas para instalacio das seguintes obras e
estruturas auxiliares, divididas em dois conjuntos:

- barragem, circuito de adugio, casa de forga, canal de fuga, canteiro de apoio, central de
britagem e concreto e bota-fora 1; e

- canteiro de obras (principal), alojamento, lazer e refeitério, e bota-fora 2.

A superficie total a ser adquirida nesta fase, para esses dois conjuntos de areas ¢ de 3,40 e 1,90
ha, respectivamente.
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5.1.3 - Fase de Implantagdo do Empreendimento (a partir da concessio da LI até a
obtengdo da LO)

5.1.3.1 - Mobilizagio de Pessoal
Serdo contratados, no perfodo de inicio das obras (trés meses), 40 trabalhadores em média.

5.1.3.2 - Construcio de Canteiros e Alojamentos / Adequacio e Construcio de Acessos para
Instalacdo de Canteiros, Alojamentos, Barragem, Casa de Forca, Bota-fora etc.

A construcdo do canteiro e do alojamento sera realizada nos trés primeiros meses da obra. A
adequacio e construcao dos acessos serdo realizadas no terceiro més das obras. Como acessos
para a area do canteiro principal, canteiro de apoio, alojamento, casa de forga, bota-fora e
barragem (ombreira esquerda), serdo utilizadas estradas ja existentes que deverdo sofrer
melhorias, conforme tragados alternativos apresentados no Desenho 2.

Para a casa de forca, canteiro principal, alojamento e bota-fora 2, o acesso devera set
melhorado a partir do ponto de coordenadas aproximadas (201.500/7703.100), até a casa de
forca por um trecho de 1,2km. Prevé-se também que, a partir deste tracado alternativo para se
chegar a casa de forca, seja construido um trecho de cerca de 0,3km como acesso a area do
bota-fora2.

Para a instalacdo dos canteiros e alojamento, bem como melhorias e construcido de acessos

b >
poderdo ser necessarias obras de limpeza, terraplanagens e implantacdo de sistemas de
drenagem pluvial. O mesmo ocorre para as areas previstas para instalacio dos canteiros
principal e de apoio, das centrais de britagem e concreto e do alojamento.

5.1.3.3 - Operagio do Canteiro e do Alojamento

A atividade de construcio e montagem terd duragio de 26 meses. A implantagio do
empreendimento ird mobilizar um contigente de 165 trabalhadores no pico das obras.

Parte do pessoal sera recrutada na regido (cerca de 70%) e 25% irdo morar nos alojamentos
localizados préximos a area da casa de forga. Os operarios que ai residirdo manterdo contato
com a comunidade vizinha, especialmente nos perfodos de folga.

Uma outra parte (5%) ird morar nos nucleos urbanos (povoados, aglomerados, distritos e
cidades préximas). A populagdo local recrutada (residente no entorno e nos nucleos urbanos
préximos) permanecera nos atuais locais de moradias. Dessa forma, havera deslocamento
didrio da mio-de-obra nos locais préximos, utilizando-se do transporte rodoviario (6nibus
especiais).

As unidades de britagem e de concreto terdo interferéncia com a comunidade vizinha através

do aumento do trafego pesado para a entrega de materiais e producdo de ruidos e da emissao
de efluentes atmosféricos.
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5.1.3.4 - Obras de Desvio do Rio

Definiu-se o desvio do rio Preto, através de canal a ser implantado na margem esquerda,
escavado em rocha, com 3,0 m de largura. Para complemento das estruturas de desvio sera
implantada uma ensecadeira de montante. Como o canal de desvio descarrega diretamente na
cachoeira, nio serd necessaria a construcio de ensecadeira de jusante.

Foram definidas quatro etapas para desvio do trio Preto. Na primeira etapa da obra, os
trabalhos serdo executados exclusivamente na ombreira esquerda, iniciando-se a escavagio do
canal de desvio e canal de adugio, terminando com a concretagem da tomada d’agua.

A segunda fase, inicia-se pela remogdo do septo do canal de desvio e com a construgio da
ensecadeira a montante, desviando o curso do rio Preto. Segue-se o esgotamento da area da
barragem. Nesta etapa se fard a limpeza das fundag¢oes da ombreira direita.

A terceira etapa, ap6s o ensecamento do trecho do rio, segue-se com a construcio da
barragem e, posteriormente, com a remogao da ensecadeira de montante. Na ultima etapa sera
construida uma pequena ensecadeira no canal de desvio a montante da tomada d’agua, de
forma a possibilitar a construgdo da estrutura da descarga de fundo.

5.1.3.5 - Construcio da Tomada d’Agua, Circuito de Aducio, Casa de Forca e Canal de Fuga

A tomada d’agua sera uma estrutura do tipo torre, construida em concreto armado. O canal de
aduglo sera construido com se¢do retangular com 2,2 m de base e 2,4 m de altura, escavado
em rocha. O comprimento total do canal, até a tomada d’agua do conduto sera de 170m. Ao
final do canal de adugdo estara localizada a tomada d’agua do conduto, também neste caso
uma estrutura do tipo torre, em concreto armado. A partir da tomada d’agua segue o conduto
forcado, implantado a céu aberto, com cerca de 190 m de comprimento e 1,35 m de diametro.

A casa de forga sera do tipo predial, com vigas e pilares em concreto armado e fechamento em
alvenaria. O canal de fuga sera construido em concreto armado, da casa de for¢a até a margem
do rio Preto, com extensdo de cerca de 16,0m.

5.1.3.6 - Limpeza da Area do Reservatério

Prevé-se o desmatamento antecipado de uma drea de 0,2 ha da bacia de acumulagio,
considerando-se os ambientes florestais a serem atingidos. O Quadro 5.1 indica as 4reas a
serem afetadas.

QUADRO 5.1 - Superficie dos diferentes bidtopos a serem afetadas pelo reservatério.

i Area do Reservatoério
Biotopos

(ha) (%)
Floresta Estacional Semidecidual em regeneragao (capoeira) 0,1 2,5
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial 0,1 2.5
Pastagem intensivamente manejada 0,6 15
Varzea 1,8 45
Total 1 2,6 65
Rio 1,4 35
Total 2 4,0 100
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5.1.3.7 - Enchimento do Reservatério

O enchimento do reservatério esta previsto para ocorrer no més de novembro do segundo
ano de construcio, sendo que o tempo de enchimento, apds avaliagbes ambientais, esta
previsto para variar entre 1,3 horas (considerando-se a vazio média de longo termo) e 6,7
horas considerando a vazdo para 95% de permanéncia no histérico de vazdes médias mensais
(ver item 3.5.7). Com o inicio da operagdo de enchimento, devera ser dispensado um grupo de
45 trabalhadores, envolvidos nas obras civis, representando 27,3% do total até entdo
contratado (165 trabalhadores).

5.1.3.8 - Conclusao das Obras

Ocotrera a desmobilizagio de canteiro e alojamento, incluindo a dispensa do ultimo grupo de
trabalhadores ligado as obras de instalagdes mecanicas e elétricas.

5.1.4 - Fase de Operagio
5.1.4.1 - Operacio da Barragem e da Usina

A operagao da usina serd feita demandando 10 trabalhadores. Considerando que essa central
hidrelétrica é do tipo semi-automatica, havera necessidade de manuten¢io de um operador e
de um auxiliar, trabalhando em regime de turno de 24 horas. Serdo necessarios ainda um
auxiliar de eletro-mecanica e dois serventes para servicos gerais de limpeza, ambos
trabalhando em horéario normal. Em regime de trabalho ndo exclusivo para a PCH FUMACA
IV, o empreendedor necessitard de pessoal qualificado para desenvolver as atividades de
manutencdo preventiva e corretiva, que poderio ser terceirizadas.

O trecho de vazao reduzida terd uma extensio de cerca de 0,60km, e nele serd mantido um
fluxo residual com vazio minima de 0,10m3/s. Nos meses de chuva quando a vazio afluente
for superior a capacidade de turbinamento, o vertimento serd incorporado a esta vazio,
atingindo valores supetiores. O critério estabelecido para opera¢io da usina determina que a
vazao restituida a jusante da casa de forca seja igual a vazio afluente.
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PCH FUMACA IV

5.2 - IDENTIFICAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DE ACORDO COM ATIVIDADES PREVISTAS POR FASE DE IMPLANTAGCAO

5.2.1 - Fase de Viabilidade e Planejamento

5.2.1.1 - Realizagdo de estudos na Fase de LP

Expectativas e preocupacdes dos | Alteragdo da dinamica socioecondmica
proprietarios rurais e da comunidade (5.4.3.2)
(5.4.3.1)

5.2.2 — Fase de Projeto Basico (a partir da concessido da LP até a obtengio da LI)

5.2.2.1 - Aquisi¢ao de areas para inicio da implantagdo do empreendimento

Perda de areas destinadas a atividades
antropicas (5.4.3.3)

5.2.3 - Fase de Implantagdo do Empreendimento (a partir da concessio da LI até a obtengdo da LO)

5.2.3.1 - Mobilizagdo de pessoal

Incremento no emprego e na renda|Aumento da demanda por servigos
(5.4.3.5) sociais basicos (5.4.3.6)

Geragdo de Incomodos a
Populagéo e Conflitos
Socioculturais

(5.4.3.8)
Potencial de introducao e/ou
reintrodugéo de doengas

transmissiveis (5.4.3.7)
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5.2.3.2 - Construgio de Canteiros e Alojamentos /Adequacio e Construcio de Acessos para Instalagio de Canteiros, Alojamentos, Barragem, Casa de

Forca, Bota-fora etc.

Supressao de areas do biétopo
pastagens (5.4.2.3)
Alteragéo da paisagem (5.4.2.11)

Perda de individuos da flora (5.4.2.3)

Alteragdo da conformacéo
geomorfolégica (5.4.1.2)

Geracao de poeira, ruidos e vibragdes

Geracao de Incomodos a Populagdo e
Conflitos Socioculturais (5.4.3.8)

(5.4.2.5)

(8stl) Afugentamento de fauna (5.4.2.11)

Instalacédo de processos erosivos Carreamento de sedimentos e Diminuicdo ou migragao de populagdes
(5.4.1.3) assoreamento (5.4.1.4) de lontras (5.4.2.7)

Aumento da pressao antrépica sobre os ’goletas/p reda:‘;jrizs (5d42d5) da f
bistopos (5.4.2.5) uga e/ou perda de individuos da fauna

Alteragéo da qualidade das aguas pela
contaminagao por 6leos e graxas
(5.4.2.15)

Diminuicdo ou migragéo de populagdes
de lontras (5.4.2.7)

Alteracéo das caracteristicas do solo
(5.4.1.5)

Destruicao do patriménio arqueoldgico
(5.4.3.13)

Comprometimento do sitio arqueoldgico
Fazenda Sao Paulo (5.4.3.14)

Alteragéo e perda de elementos do
patriménio edificado (5.4.3.15)

oxigénio e teores de nutrientes
(5.4.2.17)

Aumento da carga organica, consumo de

Alteragao da estruturagdo natural das
comunidades hidrobiolégicas
(5.4.2.17)

(5.4.2.16)

Contaminac&o microbiolégica das aguas

Riscos de transmisséo e veiculagéo de
doencas (5.4.2.18)
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5.2.3.3 - Operagio do Canteiro e do Alojamento

Geragao de poeira, ruidos e vibragdes
(5.4.1.1)

e |

Geragéao de Incomodos a
Populagéo e Conflitos

Afugentamento da fauna (5.4.2.11)

Aumento da pressao antrépica sobre os
Bidtopos (5.4.2.5)

Coletas predatérias (5.4.2.5)
Fuga e/ou perda de individuos da fauna
(5.4.2.5)

Carreamento de sedimentos e
assoreamento (5.4.1.4)

Diminuicdo ou migracéo de populagées de
lontras (5.4.2.7)

Alteragéo da qualidade das aguas pela
contaminagao por 6leos e graxas

(5.4.2.15)
Contaminagao microbiolégica das aguas Riscos de transmisséo e veiculagdo
(5.4.2.16) de doencas (5.4.2.18)

Aumento da carga organica, consumo de
oxigénio e teores de nutrientes
(5.4.2.17)

Alteragéo da estruturagdo natural
das comunidades
hidrobiolégicas (5.4.2.17)

Destruicao do Patriménio Arqueoldgico
(5.4.3.13)

Alteragdo e perda de elementos do
Patriménio Edificado (5.4.3.15)
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5.2.3.4 - Construgio da Barragem, Tomada D’agua, Circuito de Adugido, Casa de For¢a e Canal de Fuga

F |

Alteragdo da conformacédo geomorfolégica 4
(5.4.1.2)

Geragao de poeira, ruido e vibragdes
(5.4.1.1)

Geracéao de Incomodos a
Populacéo e Conflitos
Socioculturais (5.4.3.8)

Afugentamento da fauna (5.4.2.11)

Supressao de areas do biétopo capoeira
(5.4.2.1)

Perda de individuos da flora (5.4.2.1)
Reducgéo de habitats levando a fuga e/ou
perda de individuos da fauna (5.4.2.1)

Supressao de areas do biétopo pastagens
(5.4.2.3)

Perda de individuos da flora (5.4.2.3)

Perda de areas destinadas a atividades
antrépicas (5.4.3.3)

Destruicao do patriménio arqueoldgico
(5.4.3.13)

Comprometimento do sitio arqueoldgico
Fazenda Sé&o Paulo (5.4.3.14)

Alteragéo e perda de elementos do
patriménio edificado (5.4.3.15)

Perda de elementos da infra-estrutura
(5.4.34)

Alteragéo da paisagem (5.4.2.11)

Instalacdo de processos erosivos (5.4.1.3)

Carreamento de sedimentos e assoreamento
(5.4.1.4)

Diminuicdo ou migragao de populagdes de lontras
(5.4.2.7)

Alteracdo das caracteristicas do solo (5.4.1.5)

Alteracgéo da qualidade das aguas pela
contaminagao por 6leos e graxas
(5.4.2.15)

Diminuicdo ou migragao de populacdes de lontras
(5.4.2.7)

Aprisionamento e morte de peixes (5.4.2.12)
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5.2.3.5 - Limpeza da Area do Reservatério

Supressao de areas do biétopo floresta 4
aluvial (5.4.2.2)

Perda de individuos da flora (5.4.2.2)

Reducgao de habitats, provocando a
fuga e/ou perda de individuos da
fauna (5.4.2.2)

Supressao de areas do biétopo capoeira
(5.4.2.1)

Perda de individuos da flora
(5.4.2.1)
Reducao de habitats levando a fuga
e/ou perda de individuos da
fauna (5.4.2.1)

Alteracéo da paisagem (5.4.2.11)

Perda de areas destinadas a atividades
antropicas (5.4.3.3)
Risco de acidentes ofidicos (5.4.3.9)

5.2.3.6 - Enchimento do Reservatério

Risco de acidentes ofidicos (5.4.3.9)

Supressao de areas do biétopo
pastagem (5.4.2.3)

Perda de individuos da flora
(5.4.2.3)

Supressao de areas do biétopo varzea
(5.4.2.4)

Perda de individuos da flora
(5.4.2.4)
Redugéo de habitats levando a fuga
e/ou perda de individuos da
fauna (5.4.2.5)

Alteragéo da paisagem (5.4.2.11)

Criag&o de novo ambiente
aquatico na paisagem
(5.4.2.11)

Redugéo temporaria da vazao do rio

Redugéo da disponibilidade de
agua (5.4.3.11)

Aprisionamento e morte de peixes
(5.4.2.12)

Redugéo de habitats para
ictiofauna no Trecho de
Vazao Reduzida (5.4.2.13)
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5.2.3.7 - Conclusao das Obras

Redugéo do nivel de emprego e dos
setores de comércio e servigos
(5.4.3.10)

5.2.4 - Fase de Operagio

5.2.4.1 - Operagio da Barragem e da Usina

Redugéo da vazao do rio no trecho entre a
barragem e a casa de forga

Redugdo da disponibilidade de agua
(5.4.3.11)
Perda de patriménio natural (5.4.3.16)

Alteragdo das caracteristicas limnoldgicas
e da qualidade das aguas do rio Preto
no trecho de vazdo reduzida
(5.4.2.21)

Reducgdo de habitat para a ictiofauna no
trecho de vazéo reduzida (5.4.2.13)

Aprisionamento e morte de peixes
(5.4.2.12)

Possibilidade de alteracdo na vegetagéo
ciliar no trecho de vazdo reduzida
(5.4.2.6)

Redugéo de habitat para lontras no trecho
de vazao reduzida (5.4.2.8)

Alteragdo das caracteristicas limnolégicas
e da qualidade das aguas do rio Preto
a jusante da casa de forga (5.4.2.22)

Desestruturacao da comunidade ictiica no
futuro reservatério (5.4.2.14)

Alteragéo da paisagem (5.4.2.11)

Criagdo de um novo ambiente aquatico na
paisagem (5.4.2.11)

Aumento da pressao antrépica sobre os
Bidtopos (5.4.2.5)

Coletas predatérias (5.4.2.5)
Fuga e/ou perda de individuos da fauna (5.4.2.5)
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continuagio
Alteragéo da conformacéo geomorfolégica <
(5.4.1.2)
~ . . . . Geragéao de Incomodos a
Gera(%az $e1 )poelra, ruidos e vibragdes Populago e Conflitos

Socioculturais (5.4.3.8)

Perda de patriménio natural (5.4.3.16)

Transformagao de ambiente I6tico em
semi-léntico (5.4.2.23)

Alteragao das caracteristicas limnoldgicas
e da qualidade das aguas pela
transformagao do ambiente l6tico em
semi-léntico (5.4.2.20)

Aumento de carga organica, consumo de
oxigénio e teores de nutrientes
(4.2.17)

Aumento na concentragéo i6nica da agua
e geragdo de gases (4.2.19)

Modificagbes na composigdo e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (5.4.2.20)

Possibilidade de instalagao de
focos de invertebrados
vetores de doencas
(5.4.2.20)

Inseguranga da populacgao local com
relagdo ao uso do rio, reservatoério e
areas lindeiras (5.4.3.12)

Incremento no emprego e na renda
(5.4.3.5)
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5.3 - PROGNOSTICOS SEM A INSTALAGCAO DO EMPREENDIMENTO

5.3.1 - Meio Fisico

Os solos na Area de Influéncia Indireta da PCH FUMACA IV apresentam, em sua maioria,
restricoes a utilizagdo agricola devido principalmente a elevada declividade dos terrenos.
Assim, o principal uso destes solos tende a se manter como pastagem. Devido a dificuldade de
manejo, algumas destas areas, podem ser abandonadas e tornarem a ser colonizadas por
vegetagdo nativa. HEsta situacdo pode ser observada nos pastos “sujos” encontrados na AIl. A
cultura de café é tradicional na regido; assim, poderdo ocotrer novos plantios em 4reas
atualmente utilizadas para pastagem. O plantio de culturas anuais (milho e feijdo) na Al é
também comum, geralmente associados a atividade pecudria, e deverdo continuar sendo
desenvolvidos nestas areas.

Na auséncia do empreendimento em questio e mantendo-se o quadro econdmico dos
municipios que integram a Area de Influéncia Indireta, espera-se uma tendéncia de
manutengdo das caracteristicas gerais da dindmica erosiva presente na regido, tendo em vista o
comportamento morfodinamico atual da bacia do rio Preto e a manuten¢ao das caracteristicas
atuais de uso do solo.

5.3.2 - Meio Biotico

Considerando a tendéncia atual de manejo da vegetagio nativa e o cumprimento (nem sempre
efetivo) da legislagao vigente, relativa a areas de preservacdo permanente e reservas legais,
prevé-se a manutencio do quadro atual da paisagem, com a continuidade dos usos
observados. Assim, bidtopos florestais fragmentados e isolados tenderdo a ser mantidos.
Perturbacdes ou desmate do sub-bosque nesses remanescentes, relacionados a entrada de
gado, retirada seletiva de madeira e manutengdo de trilhas, também devem permanecer. As
faixas de mata ciliar, em geral estreitas e bastante espoliadas de suas espécies arboreas de valor
madeireiro, deverdo ser mantidas e talvez ainda suprimidas em alguns trechos, devido a
facilidade de acesso e maior aptiddo agricola dos solos na faixa aluvial. A supressio de areas
florestadas, associada a atividades de caca e coleta clandestinas de fauna, com o tempo podera
colocar em risco a manutengio local de espécies da fauna ainda hoje existentes.

Em funcido da baixa intensidade de uso em locais de afloramentos rochosos, estes bidtopos
deverdo se manter na paisagem. Outros biétopos, como pastagens e varzeas, estas ultimas em
geral também utilizadas para atividades agropecudrias, deverdo permanecer, enquanto a
tendéncia do bidtopo culturas agricolas é aumentar em fun¢ido da dindmica econdémica
diagnosticada. Associado a esta dinimica, podera haver um incremento de populagdes de
espécies da biota campestre e generalista, que serdo beneficiadas pela maior disponibilidade de
hébitats abertos. Por outro lado, 4reas agricolas abandonadas, principalmente se localizadas
préximas a remanescentes florestais, poderdo dar lugar a processos de regeneragao da
vegetac¢do, constituindo em longo prazo novas capoeiras e capoeirdes, tornando-se atrativos a
colonizagdo de espécies generalistas e até mesmo florestais.
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5.3.3 - Meio Socioecondmico

Do ponto de vista de desenvolvimento de atividades econémicas, a tendéncia que se apresenta
para os estabelecimentos que terdo faixas de terras afetadas, é a permanéncia daquelas
atividades predominantes na atualidade, a saber, a pecudria e a cultura do café. A expansio
dessas referidas atividades na fronteira interna dos estabelecimentos dependerd do
comportamento do mercado referente a cada uma delas. No entanto, percebe-se claramente
que a lavoura do café tende a se situar, predominantemente, na encosta ¢ meia encosta dos
morros. Hé indicacoes de que a cafeicultura se consolide, com alguma expansao, e a pecudria
nio passe por grandes mudancas. Da perspectiva do meio ambiente, sio previsiveis impactos
inerentes a esse processo, isto ¢, reduzidas areas com mata ciliar, diminui¢do de areas com
vegetagdo nativa, em fun¢do das expansdes engendradas e potencial carreamento de
sedimentos com presenga de insumos agricolas (fertilizantes e defensivos).

5.4 - PROGNOSTICO DE IMPACTOS COM A INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO

5.4.1 - Meio Fisico
5.4.1.1 - Geragao de Poeira, Ruidos e Vibracoes

A geracdo de poeira ocorrera basicamente na fase de construcio do empreendimento, estando
associada, principalmente, a escavagbes de solo, servicos de terraplanagem para abertura e
melhoria dos acessos, aumento do trafego de equipamentos e veiculos de transporte pesado,
operacgdo de britagem e selecio dos materiais granulados, principalmente no descarregamento
e nos pontos de transferéncia. Em funcdo das formas do relevo local e da localizagio das
estruturas, este impacto devera ficar restrito a AID, cessando com o término das obras de
construcao.

A geragdo dos ruidos tera maior intensidade na fase de construgio do empreendimento,
devido ao trafego intenso de equipamentos e veiculos pesados e operagdes de britagem, assim
como na fase das escavagdes de rocha, na fundagio da barragem, circuito de adugio e casa de
forca, quando serdo utilizados explosivos. Este impacto terd maior intensidade na édrea do
canteiro de obras e das vias de acesso, devendo cessar com o término das obras.

Nas obras de escavacdes da fundagio da barragem, circuito de aducido e da casa de forga, o

esmonte de rocha sera realizado com o uso de explosivos, provocando vibracdes que
desmonte de roch ra realizado com d losivos, pr do vibr:
poderdo causar incomodo as comunidade mais proximas das frentes de obra. Tendo em vista
que estas obras serdo realizadas em curto espaco de tempo, assim como as tecnologias
construtivas disponiveis, este impacto sera de baixa magnitude e curta duracio.

A operacio do empreendimento ird gerar ruidos na regido da casa de forca (devido ao

funcionamento das turbinas) e na subestagdo. Este impacto nio é de grande magnitude,
entretanto sera permanente.
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5.4.1.2 - Alteracdo da Conformacio Geomorfoldgica

Na fase de construcio, prevé-se uma alteracio da conformacio geomorfolégica da Area de
Influéncia Direta por intervencSes das obras, promovendo modificagdes do comportamento
morfodinamico das ateas a serem ocupadas pelo empreendimento. A principal alteragdo sera
verificada com a formacio do reservatério, contudo, este ocupard basicamente a 4rea de
vitzea.

Considerando-se que nio estio ocorrendo processos erosivos importantes que contribuam
para o assoreamento das calhas de drenagem, tanto na AID quanto na All, as variacSes didrias
relacionadas a restitui¢do do fluxo da 4dgua turbinada ao leito natural do rio, ndo sdo previstos
problemas de solapamento das margens, uma vez que ndo é esperado volumes de 4gua
turbinados diferenciados dentro e fora do horario de ponta.

5.4.1.3 - Instalacdo de Processos Erosivos

As acdes relacionadas as obras de construgdo da PCH FUMACA 1V, tais como construcio do
canteiro de obras/alojamento, da casa de forca, da subestacido, da ampliagio e construgio de
estradas de acesso e de servigo, a exploragdo de jazidas de materiais naturais de construgio, o
estoque de material e a disposi¢ao de bota-fora, promovem impactos localizados.

As intervengdes das obras, indutoras dos impactos, promovem a alteragdo da topografia por
cortes, aterros, pela supressdo da cobertura vegetal, pela exposicio e movimentagao de solos,
sujeitando as areas alteradas a acdo direta das chuvas e, conseqiientemente, a erosdo. Esta traz
como efeitos diretos, a perda de solo, a degradacio da paisagem, o assoreamento dos cursos
d’4gua e das varzeas e o comprometimento da qualidade da agua, em fun¢do do aumento do
aporte de sedimentos para os corpos hidricos.

5.4.1.4 - Carreamento de Sedimentos e Assoreamento

Na fase de construgdo, o carreamento de sedimentos e¢ o assoreamento de talvegues estdo
associados a lancamentos dos depositos de bota-fora, construcao das ensecadeiras, abertura e
melhoria das vias de acesso, deficiéncia do sistema de drenagem na area do canteiro de obras e
na usina de britagem e de concreto, bem como acidentes com veiculos de carga, com
conseqiente lancamento do material transportado ao leito dos cursos d’dgua locais. Todas
estas atividades poderdo acarretar um aumento da turbidez das dguas, com conseqiiéncias de
natureza ecologica, sanitdria e estética para o sistema hidrico.

Os impactos sanitarios dizem respeito ao potencial das particulas em suspensio formarem
estruturas aglomeradoras de microrganismos, funcionando como vefculos de dispersio de
patégenos. Em termos estéticos, entende-se como efeitos negativos as alteragdes na coloragio
das aguas, tornando-as barrentas e a formacao de areas marginais visiveis de assoreamento, de
aspecto desagradavel.

Os aportes de solidos, decorrentes das atividades desenvolvidas durante o desvio do rio para

construcdo do barramento, sdo restritos aos primeiros momentos apos a abertura do canal e
da construcio da ensecadeira.
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Salienta-se, também, que as dreas de movimentagio de terra, com as obras de implanta¢do do
empreendimento, serdo pequenas e restritas. Diante dessas consideragdes, pode-se considerar
que a potencialidade de ocorréncia dessas alteragdes é pequena, constituindo impactos de
baixa magnitude. Salienta-se também que esse impacto é tempordrio e mais intenso nos
periodos chuvosos.

5.4.1.5 - Alteracdo das Caracteristicas dos Solos

Durante a construgiao do empreendimento, as atividades de terraplanagem e movimentacio de
terra para constru¢do do barramento e casa de forga, escavagio do circuito de adugio, abertura
de drea para instalacdo do canteiro de obras, acampamento e de novos acessos, provocario
alteracSes nos solos destes locais. Estas interven¢des no terreno deixardo expostas as camadas
inferiores dos solos que, desprovidos de sua estrutura e vegetagdo, tornar-se-d0 praticamente
estéreis e susceptiveis a erosao.

As obras de constru¢do provocario a degradagdo de uma drea de 5,30 ha, distribuidas entre
areas de: canteiro de apoio, centrais de concreto e britagem, e bota fora 1 - 1,84ha; canteiro de
obra principal, alojamento, lazer e refeitério e bota-fora 2 - 1,90ha; barragem - 0,56ha; e canal
de adugio e casa de for¢a - 1,00ha. Durante a incidéncia de chuvas, no perfodo em obras,
poderdo ocorrer carreamentos de sélidos destas areas degradadas, causando o assoreamento
dos cursos d’agua da regido e, conseqientemente o comprometendo a qualidade da 4gua do
rio Preto.

Estes efeitos podem permanecer nas fases de operagio da usina, caso ndo sejam
implementadas medidas de controle eficientes e a reabilitacdo das areas degradadas.

5.4.2 - Meio Biotico
5.4.2.1 - Supressio de Areas do Biétopo Capoeira

Na fase de implantagio do empreendimento, as atividades realizadas para a construcdo da
batragem, casa de forga e canal de adugio atingirdo uma area de 1ha de capoeira. Nessa fase
ocorrera a perda de individuos da flora caracteristicos da floresta estacional semidecidual, com
diversos portes e exigéncias de habitat. A diminuicdo de suas populagdes promovera redugio
pouco significativa de germoplasma e da biodiversidade. Embora irreversivel, trata-se de um
impacto de baixa magnitude por nido representar risco de extingdo para as espécies da flora
local e pelo fato de a area a ser afetada ser muito restrita.

Quando do desmatamento da bacia de acumulagio, serdo atingidos 0,1ha de capoeira, o que
representara impacto direto sobre elementos da flora, com a eliminagdo de individuos e perda
de germoplasma de espécies tipicas da floresta estacional semidecidual, podendo incluir
representantes de uma espécie incluida na Lista Vermelha das espécies ameagadas de extingdo
em Minas Gerais, o jacaranda-da-Bahia (Dalbergia nigra), ja que a presencga espécie dessa espécie
foi registrada nesse biétopo. Considerando no entanto que na Area de Influéncia Indireta
existem 105,5ha de capoeiras, capoeirdes e matas ciliares, prevé-se que estas espécies
permanecerdo representadas na regiio.
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O desmatamento ird causar reducio de hibitats levando a fuga e/ou perda de individuos da
fauna. Podera ocorrer a redugio da oferta de recursos alimentares para a avifauna local, devido
a supressdo de arbustos e arbdreas que sustentam diversas aves, tanto florestais quanto
generalistas, como o verdinho-coroado (Hylophilus amaurocephalus) e o sabid-barranqueiro
(Turdus leucomelas). Além disso, o desmatamento ird provocar a reducdo da superficie dos
fragmentos dos biétopos atingidos e, provavelmente, podera haver perdas de individuos
terrestres ¢ de sub-bosques, conferindo impactos de alta magnitude, porém em nivel local,
pelo fato de a supetficie a ser desmatada ser muito pequena. As populagdes remanescentes
destas aves poderdo também se deslocar para a superficie remanescente do préprio fragmento.
As comunidades tipicas dos estratos superiores e outras com ampla capacidade de explorar
estratos diversos, sio dominantes neste habitat; dotadas de uma maior capacidade de voéo,
poderdo fugir para a superficie remanescente do proprio fragmento ou para outras areas de
capoeira da AID e AIL

Considerando-se a pequena extensio a ser atingida em cada area e a disponibilidade de
capoeira na All nas proximidades dos setores atingidos, poderao ter menor expressividade os
disturbios a serem gerados nas capoeiras diretamente afetadas, bem como os efeitos indiretos
sobre aquelas presentes All (disputas por territérios entre individuos imigrados com aqueles ja
existentes nas areas de recebimento).

Para a herpetofauna, a supressio destes bidtopos, da mesma maneira que para 0s outros
grupos, ocasionara a redu¢io do habitat, podendo haver perda de individuos. Como ja
mencionado, nio foi registrada qualquer espécie de anfibio ou réptil nas capoeiras. Ainda
assim, o folhedo desta vegetacdo pode ser ocupado por espécies do género Eleutherodactylus,
que sdo tipicas deste tipo de ambiente e ndo dependem de corpos d’dgua para se reproduzir; e
também por répteis, principalmente lagartos e serpentes. Apesar de se tratar de espécies
generalistas ¢ de ampla distribuicdo, estas espécies possuem baixo poder de dispersdo, sendo
afetadas pelas atividades de desmatamento. Ainda assim, este pode ser considerado um
impacto de baixa magnitude.

5.4.2.2 - Supressio de Areas do Biétopo Floresta Aluvial (Mata Ciliar)

A limpeza da area do futuro reservatorio atingirda 0,1ha de vegetacio de floresta aluvial,
representando um impacto pouco significativo, dadas as caracteristicas do fragmento afetado,
bem como sua reduzida dimensdo. Some-se a este fato que este fragmento atingido encontra-
se bastante préximo ao fragmento mais expressivo existente ao longo de todo o rio Preto.

Entre os espécimes vegetais eliminados pode ocorrer individuos de uma espécie incluida na
Lista Vermelha das Espécies Ameacadas de Extingdo em Minas Gerais - o palmiteiro (Euterpe
edulis). Ressalte-se, entretanto, que populacdes expressivas desta e outras espécies vegetais que
serdo eliminadas encontram-se representadas em outros fragmentos de floresta aluvial e nas
florestas estacionais da AID e AIL

A supressio de 0,1ha de floresta aluvial representa a reducdo de habitats levando 2 fuga e/ou
perda de individuos da fauna.
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Durante o desmatamento podera haver perda de individuos de aves com baixo poder de
dispersao, como comunidades terrestres e de sub-bosque, incluindo elementos regionalmente
raros, como o inhambu-xitd (Crypturellus tataupa), aves restritas a condi¢dio de maior
umidade, como o jodo-porca (Lochmias nematura) e o alegrinho (Serpophaga subcristata),
além de outros endemismos de Mata Atlantica, como o pichororé (Synallaxis ruficapilla) e a
papa-taoca (Pyriglena leucoptera).

Entre as comunidades de aves dos estratos medianos, provavelmente haverd maior dificuldade
para a dispersdo daquelas pequeninas, que sao mais restritas a0 sombreamento do habitat. Por
sua vez, dotadas de uma maior capacidade de v6o, comunidades tipicas do dossel poderao ter
maiores chances de fugirem para os fragmentos florestais da All, com destaque para
populagdes de aves endémicas, como a douradinha (Tangara cyanoventtis) e regionalmente
raras, como o tié-sangue (Ramphocellus bresilius).

Em fun¢io dos distirbios ja ocorridos na paisagem, os fragmentos florestais remanescentes,
ainda que pequenos e isolados, concentram as populacdes de aves tipicas desse ambiente. Os
fragmentos florestais existentes nos arredores daquele fragmento de floresta aluvial a ser
suprimida poderdo receber alguns elementos expulsos da mata suprimida. Os eventos de
dispersio e colonizagio sdo inversamente proporcionais a distancia entre fragmentos distintos;
assim, quanto maior a proximidade entre 0os mesmos, maior a probabilidade de povoamentos
de aves e trocas genéticas. Geralmente, grandes areas florestadas possuem maiores chances de
manuten¢ao de populagbes imigradas, devido a maior disponibilidade de sitios alimentares e
reprodutivos.

Devido a pequena distancia do fragmento afetado para um fragmento de floresta aluvial de
maiores dimensdes e muito mais estruturado que o primeiro, é provavel que grande parte das
aves sujeitas ao impacto consigam se deslocar e povoar outros fragmentos remanescentes.
Ainda que em sua maioria esses ambientes florestais sejam pequenos, o numero de individuos
deslocados de 0,1ha ¢é igualmente pequeno, diminuindo significativamente o impacto das aves
migradas sobre aquelas ja residentes. Os impactos aqui mencionados referem-se a disturbios
provenientes de disputas de territrios, comportamentos ofensivos, defensivos e estresse até
que novo equilibrio ecoldgico seja atingido, ao longo do tempo. Ao longo destes processos,
alguns individuos poderdo sucumbir, assim como podera ser insuficiente a capacidade suporte
da vegetacdo se houver superlotacio, devido as pressdes por alimento (forrageamento de
frutos e flores) e sitios reprodutivos. Entretanto, acredita-se remota essa possibilidade, em
funcao do nimero de aves exiladas.

Para a herpetofauna, a supressio deste bidtopo levara a perda de individuos. Como foi
diagnosticado para este grupo, foram registradas algumas espécies de anfibios neste ambiente.
Apesar de se tratar de espécies generalistas e de ampla distribuicio, estas espécies possuem
baixo poder de dispersio, sendo afetadas pelas atividades de desmatamento. Ainda assim, este
pode ser considerado um impacto de baixa magnitude.

Com relacdo a mastofauna, o desaparecimento de matas ciliares é colocado como um dos
principais fatores que tém contribuido para a redugdo de populagdes de lontras de seus
ambientes naturais (Santos Silva 1998). Entretanto, sob a ética da perda de habitats para as
lontras, a supressdo deste pequeno fragmento florestal aluvial pode ser considerado um
impacto de baixa a média magnitude.
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5.4.2.3 - Supressio de Areas do Bidtopo Pastagens

Pastagens intensiva e extensivamente manejadas serdo atingidas em 3,8ha, durante a fase de
implantacio do empreendimento, pela constru¢io dos canteiros, alojamentos, refeitérios, area
de lazer, central de britagem e concreto, casa de forca e canal de aducdo. A perda de
Individuos da flora pode ser considerada um impacto desprezivel do ponto de vista
davegetacio, ja que a flora é constituida por espécies herbaceas exédticas e invasoras e pioneiras
de ampla distribuicdo geografica e alto potencial de dispersio e regeneracio em areas

degradadas.

Com a formagdo do reservatério, serdo atingidos 0,6 ha de pastagens. Da mesma forma, o
impacto é pouco significativo, principalmente considerando-se a ocorréncia de 497,2 ha desse
tipo de bidtopo no restante da AlIl e a propria tendéncia de sua expansio local e
regionalmente.

A supressio desses bidtopos ird gerar a fuga de individuos da fauna, no caso populagdes de
aves generalistas e campestres, em sua maioria comuns ¢ de ampla distribuicio geografica,
como o inhambu-chorot6 (Crypturellus parvirostris), o vi-pi (Synallaxis albescens) e o tico-tico-do-
campo-verdadeiro (Ammodramus humeralis). Com tendéncias de expansdo geogrifica no
estado de Minas Gerais e habeis em explorar ambientes abertos, tais comunidades poderio
facilmente repovoar outras dreas de pastagens na All, revelando um impacto de baixa
magnitude.

5.4.2.4 - Supressio de Areas do Biotopo Varzea

Durante a Fase de Enchimento, 1,8ha de varzeas serdo atingidos pela formagdo do
reservatorio. A perda de individuos da flora pode ser considerada um impacto desprezivel do
ponto de vista da vegetagdo, ja que a flora é constituida por espécies herbaceas invasoras e
pioneiras de ampla distribui¢do geografica e alto potencial de dispersio e considerando a
ocorréncia de 75,8 ha desse tipo de biétopo no restante da Al

A supressao desse biétopo ird provocar a reducdo de habitats levando a fuga de populagbes de
aves aquaticas, como a gar¢a-branca-grande (Casmerodius albus), a saracura-do-mato
(Aramides saracura), o curutié (Certhiaxis cinammomea), ¢ o ameacado policia-inglesa
(Sturnella militaris), para as demais varzeas do rio Preto, situadas a montante da area do futuro
remanso do treservatério da PCH FUMACA IV. Aquelas aves que exploram espelhos d’agua,
como o martim-pescador-grande (Ceryle torquata), o martim-pescador-verde (Chloroceryle
amazona) e a marreca-pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis), posteriormente poderio
colonizar o préprio reservatério. Por serem comuns e de grande capacidade de dispersio, a
dinamica de deslocamento e repovoamento constituem impactos de baixa magnitude para
estas comunidades.

A supressdo desses bidtopos ird também gerar a fuga de individuos de aves generalistas e
campestres que exploram as varzeas, que sio, em sua maioria, comuns e¢ de ampla distribuicao
geografica, como a rolinha-caldo-de-fejjaio  (Columbina talpacoti), o tico-tico-rei
(Coryphospingus pileatus) e o coleirinha (Sporophila caerulescens).
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Nesse contexto, destaca-se o canario-chapinha (Sicalis flaveola), por ser ameacado de extingdo
em Minas Gerais e freqiiente nas varzeas locais. Habeis em explorar ambientes abertos, tais
comunidades poderdo colonizar as pastagens da All, constituindo um impacto de baixa
magnitude.

Como diagnosticado, as varzeas constituem um dos ambientes onde foi registrada a maior
parte das espécies de anfibios encontrada neste estudo, sendo o mais importante para a
manutengdo da herpetofauna nesta area. Entretanto, a drea a ser impactada é muito reduzida e
trata-se de um ambiente muito bem representado na All do empreendimento. Desta forma
este pode ser considerado um impacto de baixa magnitude.

5.4.2.5 - Aumento da Pressio Antrépica sobre os Bidtopos

Durante as obras de construgdo, o maior transito de funcionarios e o aumento da populagio
residente na regido, em funcio da implantagido do empreendimento, poderio resultar em agdes
de coletas predatérias de aves cinegéticas ou retirada seletiva de madeira. Trata-se de um
impacto de dificil mensuracdo que deve ser considerado, uma vez que o corte seletivo de
arvores, por exemplo, pode visar espécies mais “nobres” do ponto de vista madeireiro.
Incluem-se ai espécies que, exatamente por serem muito visadas comercialmente, foram
incluidas na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extincdo da Flora de Minas Gerais,
como o jacaranda (Dalbergia nigra) e o palmiteiro (Euterpe edulis).

De um modo geral, durante a fase de implantacido do empreendimento, o aumento do numero
de pessoas circulando na drea pode levar a atividades de caca, por parte dos trabalhadores, em
dreas proximas ao alojamento e canteiro de obras, ocasionando a fuga e/ou perda de
individuos da fauna. Este impacto é mais significativo sobre as serpentes, que sdo animais que
possuem uma imagem negativa junto a populagao.

Na fase de operagdo, estes mesmos impactos, embora mantenham igual potencial de
ocorréncia, poderdo ter uma menor magnitude, devido ao menor contingente humano no
local.

5.4.2.6 - Possibilidade de Alteragao na Vegetacdo Ciliar no Trecho de Vazdo Reduzida

No trecho de wvazio reduzida hia remanescentes de mata ciliar desenvolvendo-se
predominantemente sobre encostas ingremes e solos relativamente rasos, ndo aluvionares.
Portanto, ndo constituem uma formacgdo de floresta aluvial tipicamente influenciada pelas
cheias do rio. A faixa da encosta coberta por solo, sobre a qual desenvolve-se a vegetacao
florestal, fica acima do nfvel de cheia do tio, nio sendo significativamente afetada pela
variacdo de seu nivel, mas pelo lencol freatico. Do ponto de vista hidrogeolégico, devido a
morfologia do terreno e ao gradiente altitudinal, este trecho encontra-se em area de descarga
do aqiifero.

Assim, considera-se que a redugdo da vazdo ndo ira contribuir significativamente para a
possibilidade de alteragdo na estrutura da vegetagdo ciliar ja estabelecida e, caso aconteca
qualquer modificacio a médio/longo prazo, esta atingiria somente individuos da faixa
ribeirinha, nio constituindo um impacto de grande magnitude.
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Arvores ja estabelecidas provavelmente serdo mantidas. O recrutamento de novos individuos
de espécies dispersas pela agua, como figueiras, ingas, sangras-d’dgua marinheiro, landim, breu
etc. também ndo devera ser afetado ja que sua dispersdo se da na época de cheias. Nas matas
ciliares amostradas, além das espécies ciliares tipicas, ocorrem muitas espécies de floresta
estacional semidecidual ndo exclusivamente aluviais. Estas ndo sofreriam alteragdo por ja
estarem adaptadas a solos mais drenados. Apenas a faixa marginal no trecho da cachoeira da
Fumaga, que recebe a névoa produzido pela queda d’agua, pode ser alterado em termos da
concentracdo de espécies caracteristicas, como eventuais epifitas (que nio sdo comuns no
local), bridfitas e folhagens tipicas de locais saturados de umidade no ar.

Com relagdo a avifauna, é possivel que ocorram interferéncias nas areas de uso de aves
florestais resttitas a condi¢do de maior umidade, como o jodo-porca (Lochmias nematura) e o
alegrinho (Serpophaga subcristata), que poderdo se deslocar para outros setores destes
biétopos presentes as margens do rio, fora da area de vazido reduzida.

5.4.2.7 - Diminui¢io ou Migracio de Populacdes de Lontras

Existem evidéncias de que as lontras estio entre as primeiras espécies a ter suas populagdes
reduzidas em virtude da contaminag¢io aquatica por poluentes de diversas origens (Santos Silva
1998). Entre estes podem-se incluir, relacionados ao empreendimento em questio, a
contaminag¢do por dleos e graxas e o carreamento de sedimentos. Este impacto é considerado
negativo, temporario e de média magnitude.

5.4.2.8 - Redugido de Habitat para Lontras no Trecho de Vazio Reduzida

A redugdo na vazao do rio Preto entre a barragem e a casa de forca provocard a perda de
hébitats e recursos para as lontras (principalmente peixes). Em fun¢io de seu habito semi-
aquatico, a diminui¢do do volume de 4gua fard com que estes animais se dispersem para outras
areas. HEste impacto pode ser considerado de pequena magnitude, considerando-se que o
trecho de rio a sofrer reducdo de vazio nio sera extenso.

5.4.2.9 - Afugentamento da Fauna

A produgio de ruidos decorrentes das varias atividades de implantagao e da operacio da PCH
FUMACA 1V acarretara o afugentamento da fauna de locais imediatamente préximos das
fontes impactantes. A movimentagdao e o barulho levardo a migracdo da fauna para biétopos
adjacentes e/ou proximos aos setores ativos. Este impacto serd temporirio e de baixa
magnitude, levando-se em conta toda a alteragio ja existente nos locais onde serio
desenvolvidas, montadas e construidas as diversas obras inerentes ao empreendimento
(canteiro de obras, batragem, casa de forca etc.)

5.4.2.10 - Expulsio e¢/ou Afogamento de Individuos da Fauna
O enchimento do reservatério, mesmo considerando que toda a area tenha sido previamente

desmatada, leva a impactos sobre a fauna. Estes se ddo basicamente pelo afugentamento e/ou
afogamento e morte de animais frente a subida do nivel d’agua do reservatério.

243



ey
SRR ) 73 = -] 52 5.2 I

Considerando-se a previsdo de que toda a area de inundac¢do sera desmatada, este impacto ¢é
minimizado, devendo afetar, principalmente, pequenos roedores (espécies generalistas que
tenderdo a ocupar areas desmatadas e em processo inicial de regeneracdo) e ofidios, que
poderdo se deslocar para estas areas atras dos recursos representados por estes roedores.
Considerando que a superficie do reservatério a ser formado é muito pequena (4,04 ha) esse
impacto pode ser considerado muito pequeno.

5.4.2.11 - Alteracdo da Paisagem, sob o Enfoque Ecolégico

A fase de implantacido do empreendimento promovera alteracdes na paisagem em funcéo da
abertura de acessos, construcio de bota-fora, canteiro de obras, barramento, circuito de
aducio e casa de forca, e pelo desmatamento da area do futuro reservatorio.

Com a implanta¢io do circuito de adugido e a abertura de acesso, havera a fragmentagdo de
uma mancha de capoeira que se desenvolve da cachoeira da Fumacga até o topo do morro. A
fragmentacdo, durante a fase de implantagio, podera representar uma barreira para o
deslocamento de espécies florestais restritas, refor¢ada pelo transito de equipamentos, veiculos
€ Pessoas Nos acessos.

Outras atividades ligadas ao empreendimento, como constru¢io de bota-fora, centrais de
britagem e concreto, area de empréstimo de areia e parte dos novos acessos, sio muito
localizadas, ocorrendo basicamente sobre areas antropizadas, nao sendo, portanto, expressivas
no contexto da paisagem onde se insere a PCH FUMACA IV.

Durante a fase de enchimento do reservatorio as alteragoes significativas sobre a paisagem
serdo a formacdo do lago e a reducio da vazio do rio Preto, no trecho entre a barragem ¢ a
casa de forca, durante grande parte do ano. Haverd a criagdo de um novo ambiente
aqudtico na paisagem, ainda que de pequenas dimensdes, aumentando sua diversidade
estrutural, podendo resultar também em um aumento de sua diversidade biolégica, uma vez
que a presenca de um espelho d’agua sera um atrativo para espécies higroéfilas, lacustres e
limicolas.

Na fase de operacdo nio sio esperados novos impactos sobre a paisagem. Espera-se uma
melhoria de sua qualidade ambiental em relagdo a fase de implantacio do empreendimento,
em funcdo do resultado das acSes ambientais (como a reabilitagdio de areas degradadas, a
implantacdo de matas ciliates em alguns trechos do tio Preto etc.) propostas para mitigat os
impactos oriundos daquela fase. Entretanto, a diminui¢io da vazdo no trecho a jusante do
barramento gerard impactos sobre a fauna aquatica e semi-aquatica, conforme tratado em item
especifico.

5.4.2.12 - Aprisionamento e Morte de Peixes

Durante a fase de pré-enchimento, o principal impacto sobre a ictiofauna local ¢ derivado das
medidas necessarias a construgiao da barragem da PCH Fumaga IV. Nesta etapa, o rio Preto,
préximo ao local da obra, terd sua drea original de drenagem provisoriamente restringida a um
estreito canal, conseqiiente de procedimentos necessarios para a implantacdo da ensecadeira
de montante.
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A jusante desta ensecadeira, quando do desvio do rio e dependendo da morfologia de sua
calha, poderio ser formados pocos que, por sua vez, poderdo aprisionar peixes.

As espécies que originalmente habitam ambientes lénticos ou setores do rio com baixa
circulacio de agua, como a traira Hoplias malabaricus, o cara Gegphagus brasiliensis e o sairu
Cyphocharax gilbert, ou aqueles com pré-adaptacoes a este regime de dguas, como 0s géneros
Astyanax e Oligosarcus, provavelmente serdo os mais resistentes.

Todavia, levando-se em conta que os pogos sdo ambientes fechados, de pequeno porte, sem
circulagio de dgua, de recursos tréficos e das demais caracteristicas de ambientes lénticos,
preconiza-se que, apesar de remota,possa ocorrer a morte de peixes que ld ficaram
aprisionados, por asfixia, temperatura elevada ou dessecamento.

Este impacto, se de fato ocorrer, considerando as dimensdes do empreendimento, é de
abrangéncia pontual com tempo de ocorréncia relativamente curto e de baixa importincia,
uma vez que a fauna presente nesse trecho do rio caracteriza-se pela ocorréncia de elementos
bastante generalistas.

5.4.2.13 - Redugio de Habitats para ictiofauna no Trecho de Vazido Reduzida

Na fase de enchimento do reservatério, em projetos com as caracteristicas da PCH Fumaca
IV, ¢é usualmente identificado, nesta etapa, um dos fatores impactantes de maior vulto, com
relagdo a ictiofauna: a diminui¢do da vazio do rio no trecho entre a barragem e a casa de forga.
Durante o periodo de enchimento do reservatério, a regidao do rio Preto entre a barragem e a
casa de forca, com cerca de 600 metros de extensdo, terd sua vazao natural diminuida de 5,29
m3/s (vazio média de longo termo) para 0,66 m3/s.

Para analise do impacto sobre a ictiofauna, produzido por esta a¢do, devem ser considerados,
além das caracteristicas bioldgicas dos peixes habitantes do trecho do rio em questdo, os
aspectos relativos a contribui¢do dos tributarios e a morfologia do leito do tio, bem como o
tempo de enchimento do reservatério.

No trecho do rio Preto compreendido entre a barragem e a casa de forga, pode-se considerar a
auséncia de qualquer drenagem que possa contribuir com a minimizagio deste impacto, sendo
todas de porte extremamente pequeno. Por outro lado, a morfologia da calha do rio Preto, no
trecho em questdo, é propicia para a formagdo de pogos, principalmente logo a jusante da
cachoeira da Fumaca, que poderio reter peixes. Em sua maior parte, o leito do rio apresenta-
se regular, com a predominancia de fundos arenosos, de modo que nido devera ser esperada a
formacio desses ambientes.

Na minimiza¢do deste impacto, soma-se a ocorréncia do pequeno nimero de pogos com a
significativa dominancia de elementos da ictiofauna com caracteristicas bioldgicas favoraveis a
sua sobrevivéncia em ambientes lénticos, uma vez que essas espécies ou sdo tipicas de
ambientes lacustres (e.g., card Geophagus brasiliensis, saitd Cyphocharax gilbert e traira
Hoplias malabaricus), ou sdo pré-adaptados a estas condi¢des (e.g., bocarra Oligosarcus
hepsetus e os lambaris Astyanax spp.).
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Além disso, a sobrevivéncia dos peixes retidos nestes ambientes estd também condicionada a
conformagao dos pogos (dimensio e profundidade), o tempo de enchimento do reservatério e
a vazdo sanitaria durante este perfodo. Considerando as reduzidas dimensées do reservatério
da PCH Fumaga IV, o tempo necessario para seu enchimento sera pequeno, variando de 2,5 a
8,9 horas. Soma-se a este fato, a vazdo sanititia supetior a 1m3/s, de modo que o
comprometimento das condi¢Ges fisico-quimicas das aguas dos pog¢os a jusante da barragem,
provavelmente, ndo comprometera a sobrevivéncia dos peixes naquele local.

Tal como na fase de enchimento do futuro reservatério, no petriodo de operagio também
devera ocorrer um ciclico aprisionamento de peixes em alguns pogos que formarem na regiao
da cachoeira da Fumaga. Este impacto, por sua vez, conforme dimensionado pelo estudo de
engenharia, tanto no aspecto sazonal como diario, somente devera ser registrado no perfodo
de seca (petiodo critico), uma vez que na época das chuvas a vazdo vertida pela soleira da
barragem sera suficiente para a manutencdo das condi¢oes de circulagio de dgua ao longo do
rio até a casa de forca.

Além da dependéncia da integracdo entre fatores como a resposta bioldgica dos peixes, a
topografia do leito do rio na regido em questdo e a vazdo de tributirios, a magnitude dos
impactos sobre a ictiofauna deste setor do rio estara vinculada as variagbes das vazdes
sazonalmente, nos perfodos de seca e de chuvas.

5.4.2.14 - Desestruturacio da Comunidade Ictiica no Futuro Reservatorio

Com relagdo aos impactos de médio e longo prazo, decorrentes da formagio do reservatério,
o arranjo da PCH Fumaca IV prevé a formacgido de um lago com uma reduzida area de
inundagdo, cerca de 4,0 ha, e operara a fio d’agua. Essas caracteristicas do reservatorio,
somando-se a uma boa circulacio de 4gua em seu interior (tempo de residéncia inferior a 24
horas), atenuam as condi¢Ges lénticas usualmente esperadas em lagos artificiais construidos em
empreendimentos hidrelétricos, estabelecendo pardmetros menos rigorosos para a sele¢io da
ictiofauna que ira se estabelecer.

No caso do empreendimento em questio, algumas espécies, por ja ocorrerem naturalmente
em ambientes com caracteristicas 1énticas, deverdo encontrar no futuro reservatorio da PCH
Fumaga IV, as condi¢bes ideais para cumprirem seus ciclos vitais. Sdo elas: o bocarra
(Oligosarcus hepsetus), o cara (Geophagus brasiliensis), o sairG (Cyphocharax gilberd), e a traira (Hoplias
malabaricus).

Das espécies que habitam primordialmente ambientes léticos, aquelas dotadas de grande
valéncia ecoldgica, tém as maiores possibilidades de prosperar em reservatérios. Este é o caso
das espécies dos lambaris do género Astyanax, que sio oportunistas do ponto de vista
alimentar (onivoras), ndo realizam migracio reprodutiva obrigatéria, e possuem grande
capacidade de se reproduzirem, inclusive em ambientes lénticos (Castro & Arcifa, 1987).

Esse conjunto de caracteristicas torna os bocarras, cards, sairus, trairas e lambaris, pré-
adaptados para “colonizar” o futuro reservatério, tornando-os, provavelmente, uma
expressiva por¢io da biomassa daquele ecossistema. O desenvolvimento destas espécies de
peixes, em numero maior que o atualmente observado, a partir da formac¢io do reservatério,
pode ser apontado como um impacto positivo sobre a biomassa local.
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No entanto, ¢ importante para estes peixes, que seja mantida a vegetacio flutuante,
freqiientemente utilizada como abrigo. Como conseqliéncia, preconiza-se, como impacto
positivo, o aumento da atividade pesqueira de lazer na regido do rio Preto ocupada pelo
reservatoério.

Embora membros do género Hjypostomus ocorram primariamente em ambientes com
caracterfsticas 16ticas, eles podem ser encontrados também em ambientes lénticos (Gneri &
Angelescu,1951). Os cascudos alimentam-se basicamente de algas (Buck & Sazima, 1995). Em
ambientes lénticos, como reservatorios, os cascudos do género Hypostomus sugam o lodo com
a matéria organica finamente particulada existente em abundiancia no fundo. Segundo
Caramaschi (@pud Mazzoni, 1993), o cascudo Hjypostomus affinis habita tanto areas de
caracterfsticas l6ticas, como lénticas. Fora isso, cascudos do género Hypostomus possuem pré-
daptagdes anatomicas que os permitem respirar o oxigénio aéreo (Carter, 1935), conferindo-
lhes uma grande resisténcia as baixas taxas de oxigénio existentes em ambientes estagnados ou
com pouca circulacdo de dgua. Deste modo, é possivel que H. affinis também se estabeleca no
reservatorio da PCH Fumaca TV.

Existe, por outro lado, uma baixa expectativa de que as espécies associadas a ambientes
léticos, dependentes de dguas com fortes correntezas, valores de oxigénio dissolvido elevados,
e substrato de grossa granulometria, tais como a maria-mole Trichomycterns immaculatus ¢ o
bagte Rhamdia quelen, colonizem o futuro reservatério.

5.4.2.15 - Alteracao da Qualidade das Aguas pela Contaminagao por Oleos e Graxas

Esse impacto é decorrente do potencial de contaminagdo por 6leos e graxas, determinado pela
operagio de maquinas e equipamentos, bem como pelas instalagbes de manutencdo e
abastecimento dos equipamentos mecanicos, durante a fase de constru¢do. O aumento nos
teores de Oleos e graxas nas dguas, bem como metais originalmente presentes e agregados a
o6leos lubrificantes (ferro, manganés, cobre, zinco, chumbo, dentre outros), pode acarretar em
efeitos téxicos para a comunidade hidrobiolégica. Entende-se ser esse impacto de magnitude
baixa a média, tendo em vista o nimero reduzido de maquinas e equipamentos necessarios,
considerando-se o pequeno porte do empreendimento

5.4.2.16 - Contaminacio Microbiolégica das Aguas

Os determinantes potenciais principais dessa contaminac¢io, na fase de construgio e operagio
do canteiro, constituem-se de langamentos de dejetos sanitarios originados das instalagdes
sanitarias, refeitérios e outras areas do canteiro de obras, podendo provocar um aumento na
contagem de coliformes fecais nas aguas do rio Preto.

A area do canteiro terd uma concentragido de pessoas em torno de 165 funcionarios na época
de pico maximo, que serdo acomodados em alojamento. A titulo de avaliagdo do potencial de
contamina¢do microbioldgica, verifica-se que, no caso dos esgotos dessa populacdo serem
lancados diretamente no rio Preto considerando-se uma contribuicio unitaria de 2 x 10’
coliformes fecais/hab./dia (von Spetling, 1995), determinaria um aumento na contagem de
cerca de 16 coliformes fecais/100 ml para a vazido minima média mensal afluente, verificada
pelos dados fluviométricos referente ao periodo de marco de 1938 a dezembro de 1995 (0,66
m’/s).
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Verifica-se, portanto, que o potencial de ocorréncia desse impacto pode ser avaliado como de
magnitude baixa.

5.4.2.17 - Aumento de Carga Organica, Consumo de Oxigénio e Teores de Nutrientes

O aumento do consumo de oxigénio por uma eleva¢do da carga organica acarreta condigdes
de baixa oxigenac¢ao em determinados trechos do curso d'agua, principalmente nas épocas de
menotes volumes d'igua.

Esses impactos podem ocasionar alteragdo da estruturagdo natural das comunidades
hidrobiologicas. Esse efeito seletivo decorre principalmente dos aumentos da turbidez, da
contaminagdo por oleos e graxas (agdo toxica direta) e do teor orginico, implicando numa
diminui¢do do nivel de oxigenagdo da agua. Esse efeito provocara altera¢des na produtividade
priméria e secundéria dos cursos d'dgua, por agdo direta sobre os organismos plancténicos e
bento6nicos. Poderd também ocorrer modificagdes de habitats para a fauna bentonica através
de alteracdes na constituicao do sedimento, tornando-se mais organico.

Na fase de construcio, os principais fatores potencialmente determinantes de aumentos nos
niveis desses parametros sdo os aportes de dejetos sanitarios das instalagdes de apoio.

Fazendo-se o calculo do potencial maximo de contribui¢des, caso os esgotos sanitirios
gerados pelo numero total de trabalhadores, em condi¢des de pico, fossem langados ao rio
Preto em condigdes de vazdo préximas a vaziao minima média mensal verificada (0,66 m’/s),
os aumentos nos teores de paraimetros como fosforo total, 6leos e graxas, DBO, DQO e
nitrogénio total, alcancariam valores relativamente baixos. Os niveis potenciais sio 0s
seguintes: fésforo total = 0,018 mg/l, assumindo-se uma taxa de contribui¢io de 3,7
g/funcionario/dia; OSleos e graxas = 0,145 mg/l, para uma contribuicio de 20,0
g/funcionario/dia; DBO = 0,66 mg de O,/l, considerando-se uma taxa de
35,0g/funcionirio/dia; DQO = 1,58 mg de O,/], pata uma relagio DQO/DBO de 2,4 ¢
0,066 mg/l de nitrogénio total, para uma taxa de 8,0g/funcionirio/dia. Os valores de
conttibuicio por funcionirio/dia também foram calculados a partit de dados extraidos de
tabelas apresentadas por von Spetling (1995).

Os impactos resultantes dos aumentos dos parametros citados acima podem ser avaliados
como de magnitude baixa.

Durante o perfodo de formagio do reservatério, na fase de enchimento, a incorporagio de
matéria organica presente na biomassa remanescente na bacia de inundagdo consiste no
principal fator determinante desses impactos. Essa avaliacio foi realizada considerando-se
uma estimativa a partir de célculos sobre o potencial de consumo de oxigénio e liberacdo de
tésforo e nitrogénio.

No caso em estudo, a 4rea de terra a ser inundada com a criacio do reservatério serd de 4,04
ha na cota 740,5m (NA maximo normal). A vegetagdo presente nessa atea ¢ basicamente
representada por pastagens com gramineas, areas de varzea e vegetacdo nativa de porte
arbustivo/arbéreo, conforme descrito no diagnéstico. As  dreas de vegetacdo
arbustiva/arbérea serio desmatadas, ndo implicando em afogamento dessa biomassa.
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Entretanto, apds a retitada do material lenhoso, a serrapilheira, cuja biomassa nao pode set
desprezada, permanecerd na area. A biomassa de gramineas presente na drea a ser inundada,
considerando 2,6 ha, ¢ da ordem de 5.200 kg, considerando-se um valor médio de 2.000 kg/ha
para produtividade de pastagens, apresentado em Pupo (1985).

Segundo dados presentes na literatura, a biomassa de serrapilheira presente em areas de mata
ciliar pode variar de valores de 8.600,00 e 10.500,00 kg/ha (Delitti, 1989) ¢ cerca de 12.000,00
kg/ha (Santos et alii., 1999). A titulo de avaliacio da condi¢io mais critica, considerou-se nesse
estudo o maior valor. Tendo em vista o tamanho da parcela de vegetacio arbustiva/arbérea na
area de inundacdo, de 0,2 ha, o total de biomassa de serrapilheira é estimado em torno de

2.400 kg.

Segundo experimentos realizados por Branco & Rocha (1977), apés 30 dias, a decomposicao
pelo afogamento de gramineas acarreta em um consumo da ordem de 119,50 miligramas de
oxigénio dissolvido na 4gua por grama de folhas, com a liberag¢do de 1,459 microgramas de
nitrogénio e 0,203 microgramas de fésforo por grama de folhas de gramineas. Ja em relagdo ao
material vegetal presente na serrapilheira, esses autores verificaram um consumo médio de
cerca de 30,00 miligramas de O, por grama de material. Apds esse periodo, ocorre uma
liberagdo de cerca de 0,365 microgramas de nitrogénio e 0,051 microgramas de fésforo por
grama desse material.

Nesse sentido, a inundagdo dessa biomassa tem um potencial de consumo de 624,00 kg de
oxigénio dissolvido, com uma conseqiiente liberagdo de cerca de 7,59 gramas de nitrogénio e
1,06 gramas de fosforo, ao final de 30 dias, baseando-se nos dados supra citados.

O enchimento do reservatério serd rapido, sendo mantida uma vazdo residual entre a
barragem e a casa de for¢a de, no minimo, de 0,66 m?*/s. Considerando-se o fechamento do
tunel de desvio em novembro, época prevista, o periodo de tempo de enchimento nio serd
superior a um dia. Durante esse periodo, as dguas do resetvatdrio apresentardo niveis mais
reduzidos de oxigénio dissolvido, tendo em vista uma potencialidade maxima de DBO em
decorréncia do consumo de oxigénio pela decomposi¢io da biomassa inundada, calculado
acima. Entretanto, os niveis potenciais de liberacdo de nitrogénio e fésforo, decorrente da
decomposi¢io dessa biomassa, nao acarretardao em concentracoes elevadas nas dguas do futuro
reservatétio. A DBO potencial poderd ser em torno de 13,85mg de O,/l, sendo que o
nitrogénio e fésforo poderio alcancar valores maximos de 0,000168 e 0,0000234 mg/1,
respectivamente. Entendendo-se que a taxa de renovacdo permitird uma remocio dos
nutrientes produzidos pela decomposi¢io dessa biomassa, pode-se prever que esses efeitos
serdo muito pouco relevantes, bem como restritos a um curto periodo de tempo.

5.4.2.18 - Riscos de Transmissio e Veiculacio de Doencas

O risco de transmissdo e veiculagio de doengas tem como principal fator potencialmente
determinante, na fase de construcio, os lancamentos dos esgotos sanitatios e lixo orginico,
gerado nas instalagdes sanitarias, refeitérios e outras areas do canteiro de obras, podendo
provocar o desenvolvimento de focos de doencas, tais como célera, dengue, esquistossomose,
leptospirose, dentre outras. O surgimento de determinada doenca dependera, também, da
existéncia de pessoas doentes nessas instalagoes.
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5.4.2.19 - Aumento na Concentracio I6nica da Agua e Geragio de Gases

Uma outra decorréncia direta da inundagdo das areas marginais é um aumento na
concentraciao i6nica da agua pela dissolucio de compostos soluveis presentes nessas areas,
bem como um possivel deslocamento do equilibrio dcido-basico do meio.

No caso em estudo, projeta-se uma tendéncia no sentido de uma discreta acidez carbonica,
causada pelo aumento nos niveis de gas carbonico derivado dos processos de decomposi¢do
da matéria orginica presente nos solos. Estima-se que esse impacto seja de baixa magnitude,
de curta duracdo (restrito ao periodo de enchimento) e que durante este periodo estard
havendo uma grande renovacio das aguas durante a formacdo do reservatorio.

A partir dessas consideracGes feitas sobre a inundacdo da biomassa remanescente na pequena
bacia de inundacio, entende-se também que a potencialidade de geracio de condicionantes
negativas conseqientes do aparecimento de gases sulfidrico e metano, como efeitos tdxicos
para a comunidade hidrobiolégica e restricdo nos usos da agua, é desprezivel.

5.4.2.2.0 - Alteragdo das Caracteristicas Limnolégicas e da Qualidade das Aguas pela
Transformacio de Ambiente Lotico em Semi-Léntico

Inicialmente, deve-se salientar que o enchimento do reservatério se dara em um perfodo de
tempo relativamente curto, devido as pequenas dimensdes do reservatério em questdo, sendo
que os principais impactos potenciais decorrentes do enchimento se tornario evidentes
durante os primeiros meses de operacio. Apos esse periodo inicial, o reservatério comecara a
apresentar caracteristicas de um sistema semi-léntico mais estabilizado.

Quando um barramento de um curso hidrico é estabelecido, implica em um imediato aumento
no tempo de residéncia das aguas em relacdo ao sistema 16tico. Thomas et al. (1997) relatam
que em decorréncia desse fato sio alterados, principalmente, o comportamento térmico da
coluna d'agua, os padroes de sedimentagio e de circulagio das massas de 4gua, a dindmica dos
gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das comunidades aquéticas. Essas modificagdes
sd0 as principais determinantes das alteracdes das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
do novo sistema hidrico (Julio et alii., 1997).

Como consequéncia direta, esses autores relatam a possibilidade de aparecimento da
estratificacio térmica em determinadas épocas sazonais e/ou em periodos didrios, com a
formacio da chamada termoclina, determinando gradientes verticais na coluna d'agua
principalmente em termos das concentracdes de oxigénio dissolvido, implicando em
limitacdes na distribuicio dos organismos aquaticos. Como resultante das contribuicdes
ocorridas a partir do tio formador do reservatério pode-se observar a formagdo de trés zonas
longitudinais distintas: fluvial, intermediaria e lacustre; apresentando comportamento
diferenciado quanto a fatores como taxa de sedimentacdo, concentragio de nutrientes,
aportes, ciclagem e retencido de material orginico e inorganico, fatores limitantes da produgio
primaria e valores dessa produc¢do (Thomas et alii., 1977).
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O reservatério da PCH FUMACA 1V terd volume de 45.039,90 m’, espelho d’agua
(considerando a 4rea a ser inundada + calha do rio) de 40.400,00 m’, comprimento de
aproximadamente 1.550,00 m, profundidade maixima de 2,50 m e profundidade média de
aproximadamente 0,59 m.

A média do tempo de residéncia das aguas sera de 18,96 horas para a vazio minima verificada
(0,66 m’/s); 2,54 horas para a vazio média do perfodo critico (4,92 m’/s); 2,37 horas para a
vazdo média de longo termo (5,29 m’/s) e 0,45 horas para a méaxima vazio média mensal
(27,95 m’/s), o que caracteriza um sistema a fio d’agua.

Para uma melhor avaliacdo sobre as modifica¢des potenciais advindas do estabelecimento do
reservatério da PCH FUMACA 1V, foram considerados alguns aspectos importantes da
morfologia desse sistema a ser formado. Para tanto, sdo elaborados calculos de indices de
avaliacdo da susceptibilidade a estratificacio e eutrofizacio, conforme recomendado em
Hakanson (1981), a partir de um conjunto de parimetros morfométricos. A utilizagdo de
dados morfométricos na avaliagio da susceptibilidade de um corpo d'igua a eutrofizagio
consiste na obtenc¢do de informacdes ligadas a dindmica limnoldgica, como estratificagdo da
coluna d'dgua, inter-relacdes do corpo hidrico com as areas marginais e sua bacia de drenagem,
dentre outras, baseadas na forma do reservatério. Uma correta interpretagio de dados
morfométricos de lagos e reservatérios pode ser uma ferramenta para a avaliacio de
tendéncias, sendo muito util no manejo de corpos d'dgua (von Spetling, 1995).

Os parametros utilizados no presente estudo foram: profundidade maxima do reservatério
(m), area total do espelho d'agua do reservatério (m2), comprimento do reservatorio (m),
vazdes afluentes ao reservatério (m3/s), volume do reservatétio (m3), perimetro do
reservatorio (m) e area de drenagem total da bacia hidrografica de contribuicio ao reservatério
(m2). Os valores dessas grandezas foram usados no célculo de indices indicadores da
susceptibilidade do futuro reservatério a processos de estratificagdo e eutrofizacio, a partir da
relacdo entre a forma do corpo d'dgua, bem como da sua inser¢io na bacia hidrografica. Nesse
estudo foram adotados quatro dos principais indices, a saber: Profundidade Relativa, Numero
Densimétrico de Froude, Desenvolvimento da Regido Litoranea e Fator de Envolvimento.

O primeiro indice indica as condi¢ces de estabilidade e estratificagdo de um corpo d'dgua. O
valor obtido no caso da PCH FUMACA 1V foi de 1,10 %. Esse valor demonstra que o futuro
reservatorio estard submetido a condicSes de instabilidade vertical, o que implicard em
baix{ssima probabilidade de estratificagdo da coluna d’agua. Projeta-se portanto, que a massa
d’dgua desse reservatorio estard sujeita a freqiientes misturas das dguas pela circulagdo vertical,
sendo muito instaveis eventuais momentos de estratificacio com formacio de
compartimentos metabdlicos verticais distintos. Tal condi¢do indica que havera uma
expressiva tendéncia para que a qualidade das aguas permaneca semelhante ao longo da coluna
d’dgua.

O numero densimétrico de Froude ¢ calculado para avaliar a tendéncia a mistura ou
estratificacdo das dguas em um sistema represado. Os resultados desses calculos demonstram
uma tendéncia para manter-se completamente misturada na maior parte do ano, mesmo no
ponto de profundidade méxima (cerca de 2,50 m) e na ocorréncia de vazdes proximas a
minima verificada (0,66 m’/s), indicada pelo valor de 2,91 para esse indice.

251



ey
SRR ) 73 = -] 52 5.2 I

No tocante ao terceiro indice, que estd relacionado ao grau de irregularidade da regido
litoranea, isto é, o grau de ramificagdes, o valor obtido (3,25) indica uma condigao muito baixa
de ramificacbes das margens do reservatério, ndo determinando uma condigdo dendritica.
Com isso, as interrelagdes entre as dreas marginais imediatas deverdo ser baixas, sendo que
possiveis interferéncias nesse nfvel deverdo ser rapidamente incorporadas a massa liquida
como um todo. Esse dado é um indicativo também de que serd muita pequena a probabilidade
de formagdo de zonas horizontais distintas, por causa de uma maior potencialidade a uma
mistura rapida do corpo do reservatério. Essa tendéncia implica em que, no caso da
ocorréncia de aportes expressivos de nutrientes e material organico, todo o reservatério estard
rapidamente submetido aos efeitos desses aportes, sendo muito pequena a probabilidade de
formacio de zonas horizontais de depuragio ou ndo submetidas a tais impactos.

Ja em relacdo ao indice Fator de Envolvimento, o valor obtido de 6.931,00 informa ser muito
grande a relagio da area de drenagem da bacia com a drea do reservatério. Com isso, a
potencialidade de carreamento de nutrientes a esse corpo d'dgua € igualmente grande, uma vez
que em uma vasta area de drenagem a probabilidade de ocorréncia de atividades antrépicas
geradoras desses nutrientes, como atividades agropecuarias, areas urbanas e industriais
também ¢ muito alta. Por se tratar de um reservatério cuja area e volume d’dgua serdo muito
pequenos dentro de uma grande drea de drenagem, os efeitos de diluicdo das contribuicdes
recebidas se tornardo pouco relevantes.

Entretanto, a ocorréncia de atividades antrépicas na area de drenagem atualmente apresenta-se
de forma relativamente restrita, ndo havendo uma forte tendéncia evolutiva para nfveis altos
de ocupagio da bacia, em termos futuros. Os menores efeitos de dilui¢io das contribui¢des,
demonstrados por essa relagdo, muito provavelmente serdo compensados pela indicagio de
que o futuro reservatorio devera ter padroes espaciais muito pouco definidos, principalmente
em termos horizontais. Os padrdes de mistura serdo bastante conspicuos, havendo uma
predominancia de mistura completa na maior parte do ano hidrolégico, excetuando-se nas
épocas de ocorréncia de vazdes préximas a minima observada. Salienta-se que nessas épocas,
que serdo referentes a periodo de estiagem prolongada, as contribuicdes da bacia serdo bem
reduzidas, tendo em vista a ndo existéncia de fontes continuas relevantes, como expressivo
contingente populacional, atividades industriais de monta e suinocultura, dentre outras.

Em suma, pela analise dos indices morfométricos, obteve-se a indica¢io de que o futuro
reservatério devera ter padroes espaciais muito pouco definidos, devendo haver grande
circulagdo vertical e horizontal, bem como estara fortemente influenciado pela sua bacia de
drenagem. Essa conclusio, aliada aos resultados da Profundidade Relativa (1,10 %), ao baixo
indice de Desenvolvimento da Regifo Litoranea (4,46) bem como aos resultados obtidos para
o indice densimétrico de Froude inclusive na hipétese de ocorréncia de vazdes proximas a
minima verificada, fornece indica¢es, com um bom grau de seguranca, que nio serdo
observadas as condi¢bes indesejaveis normalmente verificadas em reservatérios que mantém-
se estratificados. O tempo de residéncia muito pequeno na maior parte do ano podera
determinar um fluxo preferencial no sentido longitudinal, com um comportamento que pode
ser comparavel ao de um rio com velocidade pouco reduzida. Essas caracteristicas sdo de
grande relevancia para a estimativa da situacdo de qualidade que devera prevalecer quando da
formacio do reservatorio.
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Pelos estudos realizados, verificou-se que, apesar de o potencial de contribui¢des de nutrientes
e material organico existentes nessa bacia ndo ser baixo, a capacidade depurativa desse sistema
hidrico mostrou-se bastante expressiva, determinando niveis satisfatorios para a qualidade das
aguas, entendendo-se ser baixa a probabilidade de ocorréncia de processos que venham a
comprometer a qualidade ambiental e sanitaria desse futuro sistema.

A criagdo do reservatério da PCH FUMACA IV nao deverd determinar alteracdes expressivas
nas caracteristicas quimicas e biolégicas das 4guas. Provavelmente, havera uma pequena
reducio nos teores de DBO em decorréncia de diluicbes nos teores organicos, que ja se
mostraram baixos. Em conseqiiéncia de uma diminuicdo na velocidade das aguas pela
formag¢io do remanso, haverd uma diminui¢do no nivel do processo de reaeracdo fisica,
implicando em uma tendéncia a uma pequena reducdo nos teores de oxigénio dissolvido, em
comparacdo aos valores verificados atualmente no ponto PR-02, situado na area do futuro
reservatorio. Salienta-se que tal reducdo podera ser minimizada pela produgdo fotossintética
do fitoplancton, que passard a ser uma importante fonte de oxigénio no novo sistema semi-
léntico. Entretanto, entende-se que os niveis a serem mantidos deverdo ser ainda muito
satisfatérios, tendo em vista a expressiva capacidade de oxigenacdo do sistema, conforme
verificado pelos valores obtidos atualmente.

Considerando-se que os resultados obtidos para o fosfato total e ortofosfato refletiram uma
tendéncia sobre as cargas de compostos fosfatados em condi¢cdes de maiores contribui¢des,
referente ao petiodo chuvoso, e no petiodo de baixas vazdes, onde é menor a capacidade de
dilui¢io do sistema, verifica-se que a taxa de exportacio de fosfato total assume uma ordem de
grandeza de 43 kg/km®/ano, para o primeiro periodo e de 6 kg/km®/ano na segunda condicio
amostrada. Essa carga afluente ao futuro reservatério foi estimada, a partir do valor de fosfato
total obtido no ponto PR-02, referente ao local do futuro reservatério, a area de drenagem da
bacia de contribui¢ao bem como a vazao média mensal para o més de marco.

Adotando-se o modelo de Vollenweider (1976), utilizando o coeficiente de perda de fésforo
por sedimentagio proposto por Salas & Martino (1991) obtém-se os valores das
concentracoes estimadas de fosfato total de 0,052 mg/1 para os dados referentes a época de
alta pluviosidade e 0,021 mg/l para o periodo de estiagem. As contribui¢des ocotridas no
periodo critico de influéncia das chuvas, podem ser avaliados como sendo majorados,
entendendo-se que devera ser restrito as épocas de contribui¢des, sendo que em épocas de
baixa pluviosidade a tendéncia é de valores menores, como o resultado obtido para agosto.

Além disso, conforme ja avaliado, por se tratar de 4guas com disponibilidade de ferro soldvel e
considerando-se a elevada afinidade quimica entre os fons de ferro e de fosfatos,
principalmente em 4guas onde predominam condi¢des de plena oxidacdo, entende-se que a
maior parcela do fosfato total sera devida a compostos complexados, em estado precipitado e
indisponiveis como nutrientes.

A quantidade de fosfato precipitado dependera da concentracio do ferro soluvel. Para cada
miligrama desse {on pode ser precipitado, devido a relacdo de valéncias, aproximadamente 0,5
mg de fosfato. Conforme analisado no diagnéstico, pelos valores obtidos de ferro solivel no
ponto referente ao futuro reservatério, 0,19 mg/l em marco de 2000 e 0,08 mg/l em
agosto/2000, tem-se o potencial de precipitar cerca de 0,095 e 0,040 mg/1 de fosfatos soluveis,
pelos valores obtidos de fetro soldvel respectivamente em marco e agosto/2000.
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Ressalta-se que esses valores potenciais sio muito acima dos teores detectados para
ortofosfato, conforme discutido no diagnéstico. Nota-se, portanto, que as concentragdes
obtidas mostraram-se suficientes para que haja uma expressiva reatividade para os possiveis
aumentos nos nfveis de fosfatos soluveis (ortofosfatos), tendo em vista se tratar de aguas
fartamente oxigenadas. Nesse sentido, a tendéncia esperada é de que haja uma maior formacio
de complexos inertes de fosfatos, indisponiveis para os organismos produtores primarios do
sistema hidrico em questao.

Tendo em vista o exposto nos paragrafos acima, entende-se que excetuando-se os periodos de
cheias, quando o tempo de residéncia no reservatério sera reduzido a menos de uma hora, a
qualidade das aguas do reservatério devera ser semelhante ou um pouco melhor do que a do
rio Preto, o que também prevalecerd no trecho a jusante. Efeitos de depuracio as aguas,
determinados pelo estabelecimento de represas em cursos d'dgua sio comuns em vitios
sistemas tropicais (Branco, 1986; EPA, 1972; FUNDEP, 1990; CETESB, 1991).

Pela analise dos parametros adotados nesse estudo, considerou-se que os teores de fésforo
total foram devidos, principalmente, a fosfatos adsorvidos a outras particulas ou como
precipitados. Diante disso, entende-se que a concentragio efetiva de fosfatos dissolvidos na
agua do futuro reservatério devera ser inferior aquela presente nas aguas do rio.

A dindmica hidraulica do futuro reservatério se constituird um fator limitante para a
proliferacio de populagbes de microalgas (floracdo). Levando-se também em conta a baixa
concentracio de foésforo disponivel no rio, verificado pelos resultados de ortofosfatos, pode-
se considerar que o risco de ocorréncia de uma proliferacdo excessiva de algas no reservatorio
¢ muito baixo. Nesse sentido, pode-se prognosticar baixos graus de trofia para o reservatorio a
ser implantado, estando entre condi¢Ses oligo a mesotroficas.

Modificagdes na composi¢io e estrutura das comunidades hidrobiolégicas decorrerd,
principalmente, de um maior desenvolvimento dos organismos habitantes dos substratos do
leito que também podem ser planctonicos, tendo em vista o aumento da residéncia da 4agua
ocasionada pela criagdo do reservatério. Poderd ocorrer um pequeno crescimento das
populagdes de algas cloroficeas e cianobactérias, em resposta a um aumento momentaneo nos
teores de nutrientes decorrente da inundacdo das 4areas marginais. Caso ocorra, esse
crescimento serd muito breve, restrito aos primeiros meses logo apds o petriodo de
enchimento. Além disso, entende-se que, pelas caracteristicas do futuro reservatério
verificadas nesse estudo, o crescimento esperado nio implicard em comprometimento da
qualidade ambiental e sanitdria desse sistema.

Em decorréncia da estabilizacio do reservatério, quando as condi¢Ges mais oligotréficas
tendem a ser predominantes, haverd uma tendéncia a uma grande diminui¢io nas densidades
dos organismos planctoénicos que porventura tenham atingido um pequeno crescimento
populacional. Nesse sentido, as comunidades passardo a se desenvolver a partir de organismos
plancténicos, apresentando composicao e estrutura mais proximas de ambientes lacustres.

As regras operativas determinam variagdes de vazdes entre os horarios de geragdo e nio
geracdo, acarretando em condicdes de variagio, mesmo que pequenas, do nivel d’dgua no
reservatorio. Essas variagOes acarretam por sua vez, em uma flutuacido diaria das aguas nas
areas de margens, que se da gradualmente durante as horas do perfodo de ponta.
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Por menores que sejam, tais variagdes ocasionam uma instabilidade na faixa marginal umida
desse reservatorio, havendo alternancia didria entre seca e inundacio dessa faixa. Salienta-se
que essa faixa representa a disponibilidade de habitats para organismos da comunidade
zoobentonica. Um dos principais fatores que contribuem para isso é o fato de ser uma area
onde as trocas gasosas do sedimento se processam de forma mais eficiente em decorréncia das
menores profundidades da regido litoranea. Entretanto, a instabilidade gerada pela oscilagao
do nivel d’agua dificultar o desenvolvimento dos organismos da comunidade zoobentonica,
uma vez que estdo submetidos a periodos diarios de ressecamento, determinando a eliminagio
das formas nao resistentes. Além disso, as inunda¢des também didrias acarretaram em efeitos
de deriva, provocando o deslocamento e arraste dos organismos que se instalarem nessa faixa
durante a deplecio, inclusive muitos daqueles que sobreviverem ao ressecamento por meio de
formas de resisténcia.

Dentro da comunidade zoobentonica, encontram-se varios invertebrados vetores de doencas,
como moluscos do género Biomphalaria (ndo detectados nas amostragens realizadas nos trés
pontos de coleta), bem como culicideos hematofagos, cuja plasticidade adaptativa ao
ressecamento das formas adultas, no ptimeiro caso, e latrvais para os dipteros é baixa.

Existe uma vasta literatura especializada relatando a induc¢do da flutuacdo do nivel d’agua nas
margens de represas, como uma pratica no manejo das populacoes desses organismos. Freitas
(1976) relata que a indugdo da flutuagdo do nivel d’agua nas margens de represas, é uma
pratica usual no manejo das populagdes moluscos do género Biomphalaria, adotado em
programas de controle de endemias.

Diante dessa avaliacdo, estima-se que esse novo sistema nao devera atingir niveis criticos de
eutrofiza¢io, estando submetido a niveis proximos de condigdes oligo a mesotréficas, ndo
sendo portanto, previsto comprometimento da qualidade das dguas.

Verifica-se, portanto, que a avaliagio de tendéncia sobte o panorama ambiental geral do
futuro reservatério foi possivel de ser estimado com base nos estudos realizados, onde foram
consideradas duas amostragens, no periodo representativo de maiores influéncias da bacia de
contribui¢éo, alta pluviosidade e na época de menores vazdes determinadas pela da estiagem.

5.4.2.21 - Alteracio das Caracteristicas Limnoldgicas e da Qualidade das Aguas do Rio Preto no
Trecho de Vazio Reduzida

Apbs o enchimento do reservatério, serd mantido um fluxo residual com vazdo minima de
0,10 m’/s. Nos meses de chuva, quando a vazdo afluente for superior a capacidade de
turbinamento, o vertimento serd incorporado a esta vazdo, atingindo valores superiores. A
qualidade das aguas nesse trecho, com cerca de 0,60km de extensio, estard diretamente
relacionada a qualidade da agua que fluira pela barragem do futuro reservatério que, conforme
prognéstico apresentado anteriormente, devera ser satisfatéria e semelhante a do rio Preto.
Nesse sentido, pode-se considerar, portanto, que a qualidade das dguas devera se manter em
bons niveis.

Nesse trecho de vazao reduzida, as influéncias do ambiente de entorno terao maiores reflexos

na qualidade das aguas, em decorréncia do menor volume d’agua. Além disso, o crescimento
das algas podera determinar aumentos nos teores organicos das aguas.
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Entretanto, entende-se que esses fatores deverdo ter baixa potencialidade de alteragGes
relevantes na qualidade das aguas.

Essa reducdo na vazio podera acarretar em uma efetiva perda de habitats para as comunidades
bentoénicas em decorréncia da diminuicio da calha do rio, que se tornara mais evidente na fase
de operagio, tendo em vista a continuidade dessa diminui¢do. Tal fato podera ter um reflexo
direto em termos da disponibilidade de recursos alimentares para a ictiofauna silvestre
presente neste trecho. Por outro lado, podera ocorrer um crescimento de algas perifiticas em
pocas e entre os blocos de pedras, devido a reducdo no tempo de renovagao da agua.

Entende-se que para esse trecho a ocorréncia de perda de habitats para as comunidades
bentonicas terd um carater sazonal em decorréncia da variagio também sazonal da largura da
calha do rio. As conseqiiéncias dessa variacio no controle a eventuais instalacoes de focos de
populacbes de invertebrados aquaticos vetores de doencas, serdo decorrentes das mesmas
implica¢des apontadas acima, embora possivelmente a magnitude dessas condicionantes seja
menos intensa, tendo em vista seu carater sazonal.

5.4.2.2.2 - Alteragio das Caracteristicas Limnolégicas e da Qualidade das Aguas do rio Preto a
Jusante da Casa de Forga

Na fase de operagao ndo havera alteragGes nas vazdes a jusante da casa de for¢a, mantendo-se
igual as vazdes afluentes ao reservatério. A qualidade sanitiria e ambiental, a partir da casa de
forca, estara diretamente relacionada a qualidade das aguas do reservatério, da qualidade ao
longo do trecho de vazio reduzida, bem como das contribui¢Ses recebidas pelos tributirios ao
longo desse trecho. Tendo em vista os progndsticos anteriormente expostos, a qualidade das
aguas deverd se manter satisfatoria.

A operagdo da usina ndo implicard em flutuacdes diarias do nivel d’agua, ndo acarretando em
mudancas na qualidade ambiental e sanitaria do rio Preto a jusante da casa de forga, nem tio
pouco interferird nos niveis atuais de probabilidade de instalagdes e desenvolvimento de
populacSes de organismos aquaticos vetores de doengas.

5.4.3 - Meio Socioecondmico e Cultural
5.4.3.1 - Expectativas e Preocupag¢des dos Proprietarios Rurais e da Comunidade

Na fase de viabilidade e planejamento, ocorre o desenvolvimento de servigos, destacando-se
aqueles referentes a sondagem e topografia. Isso gera para os proprietirios rurais
preocupagdes no que se refere a dimensdo das dreas que serdo afetadas, criando uma situagio
de duvidas e apreensdes quanto a operacionalizagdo de atividades nessas areas e a0 processo
de negociacio das terras.

Para a comunidade e o poder publico locais surgem preocupacdes relativas as conseqliéncias
do afluxo de populacio de fora, em termos de conflitos socioculturais, sobrecarga sobre os
servicos sociais basicos, perda de areas produtivas e geracdo de problemas sociais advindos
disso, assim como expectativas no que tange ao potencial de geragio de emprego e de
incremento na arrecadacio de impostos, e dos usos das areas lindeiras do futuro reservatério.
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No caso da PCH FUMACA 1V, quando da realizagdo dos levantamentos de campo, para
subsidiar a elabora¢io do Estudo de Impacto Ambiental, foram detectadas preocupagdes e
expectativas que podem ser consideradas tipicas, quando se trata de implantacio de um
empreendimento como uma usina hidrelétrica.

Assim, por parte dos proprietarios rurais, foram manifestadas preocupagdes sobre a extensdo
das dreas a serem afetadas, informagdes gerais sobre o empreendedor e como se dard o
processo de negociagdo. No que tange as comunidades diretamente envolvidas e ao poder
publico local, foram identificadas preocupag¢des diferenciadas. Para o municipio de Dores do
Rio Preto verifica-se uma forte preocupa¢ao com a perda de um elemento de destaque do
patrimoénio natural, que é a cachoeira da Fumaca. J4 no municipio de Caiana, as expectativas
maiores estdo direcionadas para a obten¢do de informagdes sobre o projeto proposto e seus
desdobramentos, tanto na fase de implantacio, quanto na fase de operagio do
empreendimento.

5.4.3.2 - Alteracio da Dinamica Socioecon6mica

Durante a fase de planejamento, em geral, para empreendimentos do tipo em foco, poderido
ocotrer alguns impactos, principalmente no que se refere ao uso e ocupacio do solo nas areas
lindeiras ao rio. Paralelamente, podera ocorrer a construgio de casas e benfeitorias, também,
nessas areas, com vistas a uma maior valorizagdo das propriedades.

Evidentemente que esse impacto foi bem reduzido, uma vez que, no inicio da elaboragio dos
Estudos de Viabilidade, ja foi realizado um cadastramento completo das propriedades.
Entretanto, se de um lado isso minimiza os impactos de pressio sobre o uso e ocupagio do
solo, por outro cria uma situacido de duvidas e preocupagdes por parte dos proprietarios rurais
com relagdo a operacionalizagdo de atividades nas areas destinadas ao reservatério. Neste
contexto, as expectativas e preocupacdes relativas ao processo de negociagio das terras se
destacam.

5.4.3.3 - Perda de Areas Destinadas a Atividades Antrépicas

Na fase de projeto basico, a aquisicdo de faixas de terra para a construgio das instalagdes de
infra-estrutura (canteiros principal e de apoio, refeitério e lazer, bota-fora, central de britagem
e de concreto, e casa de for¢a) necessarias para a implantacdo da PCH FUMACA IV implicara
na perda de dreas rurais (ver Desenho 9 - Anexo 0), afetando trés estabelecimentos
agropecuarios, incluindo um domicilio com moradores, de acordo com o apresentado a seguir.

Canteiro de Apoio, Centrais de Britagem e Concreto e Bota-fora 1

O canteiro de apoio, centrais de britagem e concreto e bota-fora 1 estardo localizados na
margem esquerda do rio Preto, municipio de Dores do Rio Preto. A construgdo destas
instalacoes afetara uma faixa de terras de 1,8471 ha de um unico estabelecimento
agropecuario. A maior parte da drea é ocupada por pastagem. Essa drea afetada representa
11,57% da area total do estabelecimento. Niao se verifica a existéncia de moradias ¢ de
benfeitorias nessa area. A atividade agropecudria desenvolvida no estabelecimento é muito
reduzida, pois o proprietario reside fora (cidade do Rio de Janeiro).
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Praticamente s6 ocorre a atividade da pecudria contando, a época da pesquisa, com 11 cabegas
de gado. Em vista disso, detecta-se que o impacto ¢ de baixa magnitude.

Canteiro Principal, Alojamento, Refeitorio e Lazer, e Bota-fora 2

Essas instalaces atingitdo areas de um unico estabelecimento num total de 1,922ha,
atualmente ocupadas por pastagens e por uma estrada rural (precaria) que dd acesso a
cachoeira da Fumaca e ao estabelecimento ali localizado. Essas areas representam 9,61% do
total do estabelecimento. Um domicilio ocupado por uma familia de trabalhador rural serd
afetado, pois estard localizado muito préximo. O trecho da estrada afetado é de cerca de
155m. No que diz respeito a perda de terras, o impacto pode ser avaliado como de pequena
magnitude, considerando-se a relagdo da area afetada com a area total do estabelecimento e as
atividades ali desenvolvidas. Do ponto de vista social, destaca-se o atingimento de um
domicilio com cinco moradores, constituindo-se num impacto de maior magnitude.

Casa de Forga e Canal de Adugio

Para a implantacdo dessas estruturas sera afetado lha de terras do mesmo estabelecimento
atingido pelo canteiro de apoio, centrais de britagem e concreto, e bota-fora 1. Com rela¢io ao
uso do solo presente tem-se mata e afloramento rochoso na area do canal de adugio e pasto,
em maior extensdo e mata na area da casa de forca. Considerando-se o exposto, do ponto de
vista antrépico, o impacto é de baixa magnitude.

Areas do Reservatorio e Barragem

A area da barragem abrange uma faixa de cerca de 0,56ha, atingindo 0,09ha num
estabelecimento com area total de 48,40ha e 0,47ha num outro de 15,97ha (o mesmo que serd
atingido pelo canteiro de apoio, centrais de britagem e concreto, e bota fora 1, canal de adugio
e casa de forga). A construcio da barragem afetard um pequeno sistema instalado para a
geracdo de energia para os estabelecimentos D-01 e D-02. Percebe-se que do ponto de vista
de area afetada o impacto é de baixa magnitude. Entretanto, o atingimento do sistema de
geracdo de energia elétrica dos referidos estabelecimentos significa um impacto de maior
magnitude.

O enchimento do reservatério implicard de fato na perda de terras com uso antrépico. Pelos
resultados dos levantamentos realizados serdo afetados quatro estabelecimentos
agropecuarios, nao atingindo benfeitorias nem domicilios. As faixas de terras inundadas e
atingidas pela instalagdo das estruturas da obra e a participacdo relativa na area total dos
estabelecimentos estdo apresentadas no Quadro 5.2.

258



E?;LU%OMSE,M\F/’ACTO AMBIENTAL - EIA [OIJI*] g [-‘- I‘ '] /

QUADRO 5.2 - Areas totais dos estabelecimentos agropecudrios/areas atingidas.
AREA DO RESERVATORIO
Area Total Area atingida | Participag

Estabelecimento Proprietario (ha) (ha) ao relativa
(B/A) %

D-02 Jodo Nery de Souza 58,08 0,0869 0,15

D-01 Jodo Batista Nery 58,08 1,3793 2,37
Sub-total 116,16 1,4663 1,26
E-01 José Antdnio Moreira Fabri 15.97 0,8113 5,08

E-02 Izabel Moreira Figueiredo 177,00 0,3418 0,19
Sub-total 192,97 1,1531 0,60
Total 309,13 2,6194 0,85

AREAS DAS ESTRUTURAS DE OBRAS

Canteiro de Apoio,

Centrais de
Concreto e José Antonio Moreira Fabri 15,97 1,8471 11,57
Britagem e Bota-
fora 1
Casa de forca José Anténio Moreira Fabri 15,97 1,00 6,26
canal de adugdo
Barragem Jodo B’_atista N_ery _ 48,40 0,09 0,19
José Anténio Moreira Fabri 15,97 0,47 2,63
Canteiro de obra
principal,
alojamento, lazer e Carlos Zini 20,00 1,922 9,61
refeitdrio, e bota-
fora 2
Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo fevereiro de 2000
Legenda:  E - margem esquerda; D - margem direita

Obs: a numerac¢do das propriedades foi feita de acordo com a localizagdo dos
estabelecimentos rurais a partir do eixo do barramento; * A diferenca da area total para a soma
da area dos estabelecimentos estd na parte sobre o rio, contada como area de projeto do
barramento.

De acordo com os levantamentos referentes ao uso do solo e cobertura vegetal, tem-se que o
uso antrépico de maior incidéncia é o de pastagem (varzeas com pastagens). Nao serdo
atingidos domicilios e benfeitorias. Pelos dados apresentados, percebe-se que ndo ocorrerdo
impactos de monta em termos de dreas atingidas. A tunica excegdo se refere ao
estabelecimento E-01, o qual tera faixas de terras atingidas pela formacdo do reservatério,
pela barragem e pelas estruturas do canteiro de apoio, centrais de britagem e concreto, bota-
fora 1 e casa de forga, totalizando uma 4area de 4,06ha, o que representa 25,41% da area total
do estabelecimento. Em que pese esse dimensionamento, ha que se verificar que as atividades
econbmicas ali presentes sio muito reduzidas, possivelmente, em fun¢ido da auséncia do
proprietario que reside em outro Hstado. Como ndo existem familias atingidas e ndo
acontecerd um forte comprometimento de atividades econémicas, entende-se que se trata de
um impacto de média magnitude. Considerando-se o uso atual e as perspectivas de
desenvolvimento de atividades econdmicas n3o se identifica uma inviabilizacio do
estabelecimento, mesmo considerando-se o percentual relativamente alto da area do
estabelecimento atingida.

259



ey
SR ) 73 = -] 52 5.2 I

Ainda que a perda das dreas de varzea possa significar a reducdo do potencial da atividade da
pecuaria, a area remanescente mostra-se propicia a ser aproveitada com a implantacio de
atividades econémicas, como ¢ o caso da cultura do café, a qual vem se mostrando como um
uso antrépico com forte presenca nos estabelecimentos agropecuatios, com faixas localizadas
na AID, conforme foi analisado no item 4.3. De qualquer forma, a discussdo e a defini¢do da
aquisicdo do remanescente, por parte do empreendedor, estdo contempladas no Programa de
Negociagao, item 6 deste EIA.

Cabe ressaltar, por fim, que a implantagio do empreendimento ndo gerara problemas sociais, a
medida em que a atividade maior absorvedora de mao-de-obra (com especial presenca de
meeiros) que ¢ a cafeicultura, ndo sera afetada.

5.4.3.4 — Perda de elementos da infra-estrutura

A implantacdo do empreendimento provocaria a perda de somente um elemento da infra-
estrutura local. Trata-se de um pequeno sistema instalado na cachoeira da Fumaga que fornece
energia elétrica para dois estabelecimentos localizados na margem esquerda do rio Preto.

5.4.3.5 - Incremento no Emprego e na Renda

A constru¢io do canteiro e alojamento serd realizada nos trés primeiros meses da obra. A
adequacido e construgio dos acessos serdo realizadas no terceiro més das obras. Serd
contratada, nesse periodo inicial das obras, uma média de 32 trabalhadores. O recrutamento
priorizara a mao-de-obra local. O perfil demandado dos trabalhadores nao implica em maiores
especializa¢des, sendo que a grande maioria pode ser recrutada na comunidade local.

A atividade de constru¢do e montagem tera duragio de 18 meses e irda mobilizar um
contingente de 165 trabalhadores no pico das obras. Grande parte do pessoal sera recrutada
na regiao (cerca de 60%) e, dos 40% restantes, 35% irdo morar nos alojamentos localizados
préximos a drea da casa de for¢a. Uma outra parte (5%) ird morar na cidade de Dores do Rio
Preto.

O aumento na oferta de emprego significara uma grande melhoria no nivel de renda local e
regional, levando-se em conta o baixo nivel de investimentos econémicos na regiao. Isso
provocara maior circulagio de dinheiro, incrementando o comércio e as atividades de servigos,
havendo efeitos multiplicadores de maior ocupagio indireta da mio-de-obra e de geracdo de
impostos. Cabe salientar que hd grande expectativa da populagdo das comunidades
diretamente envolvidas, com relacio as possibilidades de ser absorvida nas obras de

implantacdo da PCH FUMACA 1V.

Os efeitos positivos desse aumento na oferta de emprego para a economia local podem ser
ilustrados mais claramente com as estimativas apresentadas a seguir. Tomando-se como
referéncia que o saldrio médio a set pago para a mio-de-obra, que serd recrutada localmente
(trabalhadores de menor qualificagdo), girara em torno de 2,5 salarios minimos mensais, e que
esse contingente pode ser estimado em um numero de 99 trabalhadores (60% de 165), tem-se
uma injecdo de 2475 salarios minimos (R$44.797,50), por més para essa populagio,
considerando-se o salario minimo em vigor a partir de abril 2.001.
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O resultado disso ¢ que havera uma maior movimenta¢io de dinheiro nos nicleos urbanos
mais préximos, Dores do Rio Preto e Caiana e até mesmo em Espera Feliz que dispoe de um
setor de comércio e servicos mais diversificado.

A operagio da batragem e da usina gerara a oferta de 10 postos de trabalho e impostos para os
municipios onde ficara instalada. A estimativa de impostos a serem gerados estd apresentada
no Quadro 5.3. Vale assinalar que a arrecadagio de ICMS (imposto de maior monta) ¢é
computada para o conjunto do Estado. Trata-se de um impacto permanente e de média
magnitude, pois ocorrera geracdo de mais renda, em municipios carentes.

QUADRO 5.3 - Estimativa dos beneficios fiscais anuais, originados da implantagio e operagio da PCH

FUMACAIV.
Discriminacao Estimativa de Arrecadagdo (R$mil)
ICMS * 409,97
ISS (durante a construgdo) 136,00

* Energia comercializada junto ao consumidor final

5.4.3.6 - Aumento da Demanda por Servigos Sociais Basicos

Na fase de implantacdo, o incremento na oferta de emprego provocari a chegada de
populacio de fora, atraida exatamente por isso, assim como pelo potencial de novas
oportunidades de negbcios. Neste sentido, podera ocorrer um fluxo migratério (migracao de
retorno e/ou de novo contingente) em dire¢do as cidades, distritos e povoados mais
préximos. O dimensionamento desse contingente esta, certamente, atrelado ao montante da
oferta ¢ as possibilidades de suprimento da demanda pelo metcado local/regional.

O fato ¢ que o aumento do afluxo de pessoas patra determinado centro urbano pode provocatr
pressdes sobre a infra-estrutura de servigos basicos (educagio e saude, principalmente).

No caso especifico da PCH FUMACA 1V, dois ntcleos urbanos estardo mais préximos do
canteiro de obras: as cidades de Dores do Rio Preto e de Caiana. Apesar da proximidade da
cidade de Caiana (12km), tudo indica que a cidade de Dores do Rio Preto é que a terd maior
interagdo com a obra, pois as estruturas de apoio (canteiros, alojamentos etc) ficardo situadas
na margem esquerda e com acesso facilitado, numa distincia menor (6km). Dessa forma, um
afluxo de pessoas deverd ocorrer para esse nucleo, em funcdo da atratividade mencionada.
Entretanto, prevé-se que o contingente atraf{do devera ser de pequena monta, uma vez que
serd dada prioridade a contratagio de mio-de-obra local/regional. O mercado de trabalho
local e mesmo o regional (abrangendo outros nicleos urbanos como Espera Feliz, Carangola e
Guagui ) poderdo responder por boa parte da demanda da méio-de-obra, especialmente a ndo
qualificada e semi-qualificada, e até mesmo aquela com alguns niveis de qualificacio.

Assim sendo, tomando-se como referéncia a contratacio de cerca de 166 trabalhadores no
pico da obra, estima-se um afluxo de cerca de 66 trabalhadores de fora (40% do total). Como
serd dada prioridade a contratagdo de trabalhadores solteiros e/ou casados sem familia, que
serdo alocados no alojamento, tem-se também que a chegada de populagdao para as cidades
mais préximas fica reduzida.
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Resta, entdo, somente a populagdo atraida em busca de oportunidades de negdcios e de
emprego em outras atividades econémicas. Isso implica que devera ocorrer um aumento de
demanda sobre o setor de servigos basicos, advindas de um aumento da populagido nas cidades
de Dores do Rio Preto e Caiana.

A implantacio de empreendimentos do porte de uma PCH demanda a mobilizacio de um
certo contingente de trabalhadores. A par dessa mobilizacio de mio-de-obra a ser
diretamente envolvida, identifica-se, também, um possivel incremento populacional, nos
nucleos urbanos préximos, derivado da atratividade representada pelas novas oportunidades
de emprego e negocios.

A estimativa do quantitativo dessa popula¢do indiretamente atraida pode contribuir para uma
avaliacdo mais adequada dos potenciais impactos sobre a infra-estrutura de servicos basicos
(saude, educacdo, saneamento), além de habitacdo, transporte, ente outros, nos nucleos
urbanos préoximos do canteito de obras e/ou que representem capacidade de influéncia
polarizadora.

Pode-se afirmar, que o impacto da atragdo indireta de mao-de-obra apresentara resultados
diferenciados, em func¢do do tamanho e complexidade da oferta de servigos no nucleo urbano
polarizador desta atracio.

No caso especifico da PCH FUMACA 1V, a atragdo de populagido para a sede utbana de
Dores do Rio Preto que buscaria emprego diretamente na obra estaria bastante minimizada, na
medida que se priorizara, no processo de recrutamento, a mao-de-obra local e regional. No
caso da necessidade de buscar alguma mio-de-obra de fora ndo havera estimulos para
deslocamento com acompanhamento de familias e a alocacdo serd feita nos alojamentos
previstos. Em funcido da proximidade da area onde serd construido o empreendimento com
outros centros de maior porte, como ¢ o caso de Guagui e Sao José do Calgado (ES), e Espera
Feliz (MG), essa medida tem todas as condi¢oes de se efetivar.

Dessa forma, ndo se configura uma situa¢ao de aumento de demanda por servicos sociais, em
funcio da contratacio de trabalhadores de fora.

Para avaliar a atracdo de populacio em busca de oportunidades de negdcios e atraida pela
possibilidade de uma maior movimentacio num municipio como Dores do Rio Preto é
preciso levar em conta algumas caracteristicas inerentes ao préprio municipio, como também,
a politica de mobilizagido de mio-de-obra proposta.

Em primeiro lugar a divulgagdo a ser feita sobre o recrutamento, conforme estd posto no
Programa de Agbes junto a Comunidade e ao Poder Publico Municipal, enfatizard a
ptiorizacio de contratacio de mao-de-obra do municipio e regido, o que certamente,
contribuird para reduzir as expectativas de uma grande oferta de trabalho que alcance outras
regides e estimule algum processo de forte migracdo para a cidade de Dores do Rio Preto. A
par disso, a prépria divulgagio ird mostrar que a contratagiao nao terd um vulto de uma grande
obra de construcio, que classicamente representa uma grande atra¢do, como se tem exemplos
de obras de grandes usinas hidrelétricas, rodovias e/ou outras de grande porte.
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Em vista disso, pode-se antever que a atracdo de populagio podera se efetivar por migracdo de
retorno, principalmente, e algum outro contingente em busca de oportunidade de negdcios.
Nesse contexto, ha que se considerar o porte do municipio de Dores do Rio Preto. Pelo
diagnoéstico apresentado no EIA, depreende-se que muitos efeitos multiplicadores estardo fora
do municipio. De qualquer forma, pode-se fazer um exercicio considerando dois cenarios: um
considerando que cada 40 empregos diretos propicie a gerac¢io de negocios que implique na
contratacido de 5 empregados. Se o recrutamento alcangar 60% da mao-de-obra (100 pessoas),
conforme previsto, estima-se cerca de 12 empregos inditretos.

Pode-se prever, ainda, uma atracdo de familias, resultado da busca de oportunidades de
negdcios, em fun¢do da movimentacio da obra. Nesse caso, considerando-se a estrutura
econémica do municipio e o porte do investimento a ser realizado para a implantagio da obra,
pode-se estimar o afluxo de um contingente de cerca de 6 familias (1 familia a cada 20
empregos diretos e indiretos gerados).

Supondo que toda essa demanda por empregos indiretos fosse respondida por populagdo de
fora e acompanhada de familia e que cada familia tenha média de trés filhos, sendo dois em
idade escolar e agregando-se as 6 familias em busca de negdcios nas mesmas condi¢des, pode-
se prever um contingente de 54 pessoas.

O incremento de populagido, mesmo que de pequena monta, deverd provocar aumento de
demanda para os servigos sociais basicos como saude, educacio, saneamento e habitacio.
Considerando-se o nivel de estruturacio desses setores no municipio de Dores do Rio Preto,
de acordo como que esta apresentado no diagnostico, percebe-se que podera ocorrer
sobrecarga sobre o setor de saide, conforme se apresenta a seguir.

- Saude

O setor de saude esta relativamente estruturado, mas vem apresentando algumas deficiéncias
para responder adequadamente ao nivel basico de atendimento.

Neste contexto, destacam-se a precariedade do servico de transporte (ambulancia) para
encaminhamento de pacientes e a auséncia de uma estrutura contando com equipe médica
com residéncia permanente.As resolucoes passam, segundo opinides obtidas na Secretaria
Municipal de Saude, pela implantagio de um Pronto Atendimento (ja em processo de
encaminhamento) e uma melhoria do sistema de transporte com a agregacdo de um novo
veiculo.

- Educacio
O setor encontra-se bem estruturado do ponto de vista de atendimento a demanda existente,
de acordo com o porte do municipio. Considerando o incremento de demanda nos moldes

que se prevé com a implantagdo da PCH FUMACA 1V, nao se configuram problemas neste
setor.
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- Habitacio e Saneamento

A cidade de Dores do Rio Preto tem disponibilidade de imo6veis para aluguel, considerando o
seu porte, apresentando uma certa ociosidade. Nesse caso, o impacto sera positivo. Com
relagdo ao saneamento, considerando-se o numero relativamente reduzido de pessoas que
poderd se deslocar para o centro urbano citado nio ocorrerdo altera¢des na situagio atual, isto
¢, permanecerdo os problemas ja existentes.

5.4.3.7 - Potencial de Introducio e/ou Reintroducio de Doencas Transmissiveis

A chegada de populagdo de fora, seja para trabalhar diretamente na obra, seja aquela que ira se
dirigir para os nicleos urbanos préximos podera gerar o risco de introdugdo/reintroducio de
vetores de doencas transmissiveis (dengue, leishmaniose, doen¢a de chagas, malaria, febre
amarela, entre outras) e o incremento de doengas sexualmente transmissfveis.

No caso PCH FUMACA 1V, foi identificada uma situagio de que nio ha um controle
sistematico de doengas transmissiveis por vetores, na medida em que o municipio de Dores do
Rio Preto (o que serda mais envolvido com a obra) ndo mantém um convénio com a Fundagio
Nacional de Satide, abrangendo as grandes endemias. Para o caso da esquistossomose ha
alguma atuacgdo. Conforme o diagnéstico realizado, foi notificada a ocorréncia de leishmaniose
e esquistossomose no municipio de Dores do Rio Preto. As doencas sexualmente
transmissiveis estdo sob controle, sendo que a Secretaria Municipal de Saude desenvolve
trabalhos educativos.

5.4.3.8 - Gerac¢io de Incomodos a Populagio e Conflitos Socioculturais

A construcdo dos canteiros, alojamento, refeitério e area de lazer, serd realizada nos trés
primeiros meses da obra e a adequacio e construcido dos acessos no terceiro més. Observa-se
que nessa fase nio sera envolvido um contingente grande de trabalhadores, pois esta prevista a
contratacio de, no maximo, trinta e cinco pessoas.

A movimentagdo para a execu¢do das obras provocard impactos a populacdo vizinha,
representados pelos incomodos advindos da geragdo de ruido, de poecira ¢ do aumento de
trafego de maquinas e veiculos. Cabe salientar que nio hd concentracio de populagdo na
vizinhan¢a préoxima. A movimentagdo de pessoas, miquinas e veiculos, devera provocar
maiores incomodos para a populacdo das comunidades da Fazenda Alegre (pequeno
aglomerado rural) situado na estrada de terra que servira de acesso as obras e de Dores do Rio
Preto, em funcio do aumento do trifego na rodovia que di acesso a sede urbana do
municipio. Para este caso, estd previsto o trafego de trés carretas por semana, transportando
cimento e outros materiais de constru¢do. O transporte de mdquinas e equipamentos
acontecera no inicio das obras e na época da montagem dos equipamentos da casa de forga.
Levando-se em conta os dados supracitados, percebe-se que o impacto pode ser considerado
como moderado, pois havera incremento no trafego, mas de dimenséo reduzida.

E importante salientar que nesta fase ocorrera o primeiro contato da comunidade vizinha com
a implantagdo da obra. A concentracio de um certo grupo de trabalhadores na area e uma
movimentac¢io maior de pessoas provocardo mudancas na rotina dessa comunidade, podendo
acarretar alguns conflitos socioculturais e problemas de seguranca para a populagao local.
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A operagio da usina também provocara incomodos, em funcio da geragio de ruidos
provenientes da casa de forca. Tal impacto pode ser considerado reversivel e de pequena
magnitude.

5.4.3.9 - Risco de Acidentes Ofidicos

Durante o enchimento do reservatério, deve ser dada atengio especial as espécies de serpentes
peconhentas, frente ao deslocamento destes individuos que ocorrerd no decorrer destas
atividades. Os dados obtidos na pesquisa socioeconémica realizada, assim como dos estudos
referentes a herpetofauna, nio indicaram grande incidéncia de serpentes e, também, de
ocorréncia de acidentes ofidicos. Entretanto, o risco potencial existe, mesmo que a regido nio
apresente uma certa densidade de populagio residente nas imediagdes da éarea do futuro
reservatorio.

5.4.3.10 - Redugio no Nivel de Emprego e dos Setores de Comércio e Servigos

A conclusio das obras implicard na desmobilizacido do contingente de trabalhadores
envolvido, resultando em diminui¢do do emprego local/regional e da renda pessoal e regional.
Trata-se de um impacto irreversivel e de alta magnitude, pois parte da populacio
economicamente ativa das comunidades abrangidas, estard absorvida na obra e a dispensa de
trabalhadores significara perda de oportunidades, resultando num problema social.

5.4.3.11 - Reducéo de Disponibilidade de Agua

A operagio da barragem e da usina resultara na constituicio do chamado trecho de vazio
reduzida. Trata-se de um trecho de pequena extensio (600m), abrangendo dois
estabelecimentos agropecuarios, cujo uso antrépico é voltado, predominantemente, para
pastagens (naturais e plantadas). Nao se registra populacdo residente nesse trecho, sendo
entdo, o uso da agua somente para dessedenta¢do animal.

O efetivo bovino existente na area é muito restrito, somando um total de 12 cabecas de gado.
Considerando-se a pequena extensio e as atividades ali ocorrentes, o impacto da constitui¢ao
do trecho de vazio reduzida, em termos de demanda de agua ¢ de baixa magnitude.

5.4.3.12 - Inseguranca da Popula¢io Local com Rela¢io ao Uso do Rio, Reservatoério e Areas
Lindeiras

A presenca do reservatério representara uma nova realidade para populagdo vizinha,
especialmente para os proprietario com faixas de terras no entorno do reservatorio. Algumas
preocupagdes ja foram manifestadas, quando da pesquisa de campo realizada. Percebe-se uma
inseguranca da populagio sobre as conseqiiéncias para o seu cotidiano, relativa a operacio da
usina. Basicamente, ha uma preocupacio sobre quais sdo os riscos para utilizar as margens e as
aguas do rio no trecho de jusante da casa de forga, assim como do reservatorio.
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5.4.3.13 - Destruicao do Patriménio Arqueolégico

Na fase de construcdo do empreendimento ocorrera a destruicdo dos Sitios Arqueoldgicos
Histéricos Cachoeira da Fumaga I e Cachoeira da Fumaca II, o primeiro situado em areas a
serem ocupadas por estruturas do empreendimento, como tinel de aducio, casa de forga e
canal de restituicdo, na margem esquerda do rio Preto e o segundo pela estrutura do
barramento, na margem direita. Os impactos sio negativos, uma vez que o patrimoénio cultural
estara sendo perdido; direto, pois decorre da construgdo do empreendimento; irreversivel, pois
cessada a agdo impactante este ndo podera ser recomposto; de curto prazo, local e de
magnitude alta por se tratar de um sitio arqueologico que é protegido por lei federal e estadual.

5.4.3.14 - Comprometimento do Sitio Arqueolédgico Fazenda Sio Paulo

Considerando-se a proximidade destes vestigios com a estrada de acesso a area do
barramento, pela margem direita, sio previstas, na fase de Implantagio, eventuais intervengdes
nas areas lindeiras aos acessos, seja pela necessidade de alargamento destes, seja pelo uso de
pedras e outros materiais que constituam os ditos vestigios. Em vista disto, considera-se que
os vestigios arqueolégicos que restaram da Fazenda Sio Paulo poderdo ser completamente
suprimidos. Os impactos sdo negativos, uma vez que 0s poucos vestigios restantes poderdo
ser perdidos; direto, pois decorre da construgido do empreendimento; irreversivel, pois cessada
a acdo impactante este ndo podera ser recomposto; de curto prazo, local e de magnitude alta
por se tratar de um sitio arqueolédgico que é protegido por lei federal e estadual.

5.4.3.15 - Alteracio e Riscos de Perda de Elementos do Patriménio Edificado

Na fase de Implantagdo, a mobiliza¢io de pessoal podera funcionar como atrativo, podendo
provocar a reocupagdo das edificagdes mais antigas e, conseqientemente a altera¢do das
caracterfsticas construtivas e arquitetonicas.

A abertura ou alargamento de vias de acesso e o transito de veiculos que passard a ocorrer, na
fase de Implantagdo, poderio trazer riscos de danos fisicos as referidas edifica¢des, uma vez
que os materiais construtivos, especialmente das paredes de pau-a-pique, sdo frageis.

Sendo assim, os impactos potenciais sao negativos, uma vez que o patrimoénio cultural podera
ser comprometido; direto, pois decorre de obras associadas ao empreendimento; irreversivel,
pois algumas das técnicas e dos materiais construtivos nao podem ser reutilizados ou
recuperados; de médio prazo e pontual (somente em um local). Entretanto, a magnitude ¢é
baixa, pois ndo ocorrera uma interferéncia direta, existindo somente uma situac¢do de risco.

5.4.3.16 - Perda de Elementos do Patrimoénio Natural

Apesar de apresentar reliquias do que foi uma bela paisagem no passado, a regido onde
pretende-se instalar o empreendimento, encontra-se bastante descaracterizada do ponto de
vista ambiental, especialmente se é considerada a sua relativa proximidade com o Parque
Nacional do Caparad. Na AID chama a aten¢do a cachoeira da Fumagca ou cachoeira
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Trés Estados como o elemento de maior destaque, com um grande valor cénico, apropriado a
atividades contemplativas, ao lazer em geral, bastando que se implementem politicas publicas
ou empreendimentos privados de lazer e turismo, que tenham como premissas basicas a
educac¢io ambiental e o uso racional do espago. Cabe destacar, no entanto, que essa cachoeira,
conforme esta apontado no item 4.3, ndo vem sendo utilizada como alternativa de lazer pela
popula¢iio local/regional. A cachoeira da Emilia localizada proxima a AID é que é a mais
usada pela populagido local/regional. Além dessa cachoeira existe outra op¢io de lazer e
turismo nas redondezas, localizada no municipio de Dores do Rio Preto, como é o caso da
cachoeira Cambuca I e I1.

Com relago a sustentabilidade do sistema geoambiental em discussdo, muitas s3o as questdes
que se colocam, tendo em vista a desarticulagio entre as acdes da comunidade e as politicas
publicas. A posi¢io periférica ao Parque Nacional do Caparaé traz um impulso ao
desenvolvimento do turismo, importante atividade socioecondmica, mas que deve ser
amplamente discutida com as comunidades envolvidas e com os representantes publicos,
visando melhorias na qualidade de vida dos grupos humanos. As atividades turisticas, quando
desarticuladas de procedimentos efetivos de controle de poluicdo e de conservacio dos solos,
podem provocar profundas degradagGes nos espacos geobiofisicos. Ter uma bela paisagem
com elementos de destaque e explord-la economicamente nio é o suficiente para garantir a
preservacio do meio ambiente. Sio necessdrias politicas publicas que promovam o
planejamento democratico de estratégias integradas de desenvolvimento, sensfveis a questdo
ambiental, que pode ser entendida como gestdo “patrimonial” da relacio sociedade-natureza

(Vieira, 1995).

Para garantir o uso racional dos elementos naturais e culturais, sio necessarios também
investimentos em infra-estrutura bdsica, saneamento, educacio (formal e informal),
oportunidades de emprego e renda, dentre outros fatores nio menos relevantes, buscando a
mudanc¢a de consciéncia e de comportamento individual e do conjunto da comunidade,
visando a melhoria da qualidade de vida.

5.4.3.17 - Reducio de Vaziao da Cachoeira da Fumaca

Com base nas consideragdes anteriores, avalia-se que ocorrera um importante impacto sobre a
cachoeira da Fumaca.

Com a constru¢do do empreendimento, havera uma dréstica redu¢do de vazdo na cachoeira,
especialmente na época de seca, o que ird comprometer sua beleza cénica, com possiveis
reflexos considerando-se o potencial para o desenvolvimento de atividades futuras voltadas
para o tutismo e o lazer. Entretanto, este local é atualmente muito pouco utilizado patra a
pratica de pescaria, natagdo e lazer contemplativo, razio pela qual acredita-se que estes usos
atuais sofrerdo pequenas alteracoes.

5.5 - QUADRO DE AVALIAGAO DOS IMPACTOS

Para o estudo dos impactos ambientais do empreendimento, foi elaborado inicialmente um
prognéstico das tendéncias futuras na sua auséncia. A seguir, foram consideradas as atividades
a serem realizadas em cada fase do empreendimento, relacionando-as aos impactos potenciais.

267



ey
e o OIFR]OEIAY]

Cada impacto foi descrito e, posteriormente, foi elaborado um quadro sintese apresentando
todos os impactos em cada fase do empreendimento, remetendo cada um as medidas de
controle e/ou compensagio pertinentes. Embora as fases de limpeza da bacia de acumulacio
e de enchimento do reservatério sejam parte da fase de operacio, estas foram individualizadas
em funcio de constituir um momento de concentracio de alteracdes ambientais.

Tomando como referéncia a resolugio CONAMA 001/86, os critérios de avaliacio adotados
para a atribuicdo de valores aos impactos foram:

Efeito: positivo ( + ) (impacto benéfico ao meio); negativo ( - ) (impacto adverso ao meio); e
de dificil qualificacio (? ) (em geral, por falta de conhecimentos técnicos/cientificos pata
analise do impacto).

Incidéncia: direta ( D ) quando decorre de uma agdo do empreendimento ou indireta (1)
quando ¢ conseqiiéncia de outro impacto.

Abrangéncia: pontual ( P ), quando se restringe a um ou mais pontos bem localizados; local (
L) quando ocorre em areas menos circunscritas porém restritas a AID; regional ( R )
quando o impacto tem interferéncia ou alcance na AIl (sub-bacia ou municipios
envolvidos) e supra-regional (S ) quando extrapola a AIl do empreendimento.

Duragio: curto prazo ( C) - ocorre em tempo igual ou inferior a 1 ano, médio prazo (M) -
ocorre no intervalo de 1 a 10 anos e longo prazo (L) - ocorre no intervalo de 10 a 50 anos;

Reversibilidade: reversivel ( R ) quando o meio tem potencial para se recompor quando
cessada ou controlada a origem do impacto; e itreversivel ( I ) quando o impacto se
mantém mesmo se controlado o impacto ou cessada sua origem.

Periodicidade: temporario ( T ) quando ocorre uma unica vez, durante um periodo;
permanente ( P) quando apds ocorrido nao tem fim definido; ou ciclico ( C ) quando se
repete durante as fase de implantacio e operacio do empreendimento.

Magnitude relativa: baixa (B ), média (M) ou alta (A).
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QUADRO 5.4 - Avaliagdo de Impactos.
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Programa de Desmatamento
Lo Programa de Recuperagdo das Matas Ciliares
Perda de individuos da flora B : o L L ! P A Programa de Reabilitagio das Areas Degradadas
Programa de Compensagdo Ambiental
Supressao de areas do bidtopo capoeira Programa de Resgate e Relocagdo de Flora
Programa de Desmatamento
Perda de individuos da flora B - D P L | P M Programa de Reabilitagdo das Areas Degradadas
Programa de Compensagdo Ambiental
Programa de Reabilitagéo das Areas Degradadas
Alteragdo da paisagem F,B,A - D L L | P B Programa de Recuperagao das Matas Ciliares
Programa de Compensagdo Ambiental
Risco de acidentes ofidicos S - D L CIM R T B Programa de Agdes Junto a Comunidade e ao Poder Publico Municipal
Perda de areas destinadas a atividades antropicas S - D L C/M | P Programa de Comur_ucaf;ao Sodial e Educagzo Ambiental
Programa de Negociagéo
Redugéo do nivel de emprego e dos setores de s _ D R L | p A Programa de Agdes Junto a Comunidade e ao Poder Publico Municipal
comércio e servicos Programa de Comunicagéo Social
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Enchimento do Reservatério
Expulsdo e afogamento de individuos da fauna B - D L C | P B Programa de Acompanhamento de Desmate e Resgate de Fauna
Programa de Reabilitagdo das Areas Degradadas
Alteragao da paisagem F.B.A - D L L | P B Programa de Recuperagéo das Matas Ciliares
Programa de Compensacgdo Ambiental
Aprisionamento e morte de peixes - D R C R T M Programa de Conservagéo da Ictiofauna
Geragao de incomodos a populagéo e conflitos Programa de Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental
i ; s - I L cM R T M
socioculturais
~ . - . _ Programa de Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental
Redugéo da disponibilidade de agua S D L C | P B Programa de Negociacao
Risco de acidentes ofidicos S - D L C R T B Programa de Ac¢des Junto @ Comunidade e ao Poder Publico Municipal
Alteragéo e perda do Patriménio Edificado S - D L C | P B Programa de Inventario do Patriménio Edificado
Perda de Patriménio Natural F/S - D L L R P A Programa de Revitalizagdo e Aparelhamento Turistico da Cachoeira da Emilia
CONCLUSAO DAS OBRAS
Redugéo do nivel de emprego e dos setores de Programa de Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental
o : S - D LR C P A e N - . .
comércio e servigos Programa de Agdes junto @ Comunidade e ao Poder Publico Municipal
FASE DE OPERAGAO
Geragéo de ruidos e vibracdes F - D P L | P B Programa de Controle de Ruidos e Vibracdes
igfé:blllzagao margens do rio a jusante da casa de F R D L M R T M Programa de Controle de Processos Erosivos
Instalagdo de processos erosivos F - | L M R T B Programa de Controle de Processos Erosivos
Carreamento de sedimentos e assoreamento F - | L C R T M Programa de Controle de Processos Erosivos
Possibilidade de alteragdes na vegetagéo ciliar no Programa de Compensagao Ambiental
= . B - | L M R P B R "
trecho de vazéo reduzida Programa de gate de Flora
Aumento da pressé&o antrépica sobre os biétopos Programa de Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental
Coletas predatdrias B - | L C,M, L R T B Programa de Compensacao Ambiental
Possibilidade de alteragdes na vegetagéo ciliar no B _ | L M R p Programa de Compensagao Ambiental
trecho de vazéo reduzida Programa de Resgate de Flora
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rRe?j?;?;: de habitat para lontras no trecho de vazao B - L L | ? A Programa de Monitoramento de Lontras no Trecho de Vazao Reduzida
Aprisionamento e morte de peixes - L L | M Programa de Conservacéo de Ictiofauna
DesestrL{tgragao da comunidade ictiica no futuro B R L L | M Programa de Conservagdo de Ictiofauna
reservatorio
Programa de Reabilitagdo das Areas Degradadas
Alteragao da paisagem F.B,A - D L L P B Programa de Recuperagdo das Matas Ciliares
Programa de Compensag&o Ambiental
Alteragédo das caracteristicas limnoldgicas e da .
qualidade das aguas do rio Preto no trecho de vazéo B - D L L | P M Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas
reduzida
Alteracdes das caracteristicas limnoldgicas e da qualidade das aguas pela transformagdo do ambiente I6tico em |éntico
Modificagdes na composigao e estrutura das B . | L L | p M i
comunidades hidrobioldgicas Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas
Possibilidade de instalagédo de focos de invertebrados B _ | L M R T B
vetores de doengas
Aumento de carga organica, consumo de oxigénio e B B D R c R T M Programa de Desmatamento .
teores de nutrientes Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas
Aumento na concentragéo iénica da agua e geragédo de B _ D L c R T B Programa de Desmatamento )
gases Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas
Aumento de carga organica, consumo de oxigénio e B - D R C R T M Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas
teores de nutrientes
~ . . R . Programa de Reabilitagdo das Areas Degradadas
Alteragoes da comunidade hidrobioldgica devido a B - | L C R T M Programa de Controle de Efluentes e Residuos
turbidez e ao assoreamento " . - . i
Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas
Diminuigdo ou migracéo de populagdes de lontras - | L L | A Programa de Conservagéo de Ictiofauna
Redugéo de disponibilidade de agua no trecho de s B D L c | p M Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental

vaz&o reduzida

Programa de Negociagdo
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Perda de Patriménio Natural Fis _ D L L R p A E::igl]i;ama de Revitalizagdo e Aparelhamento Turistico da Cachoeira da
Geragéo de incomodos a populagéo e conflitos s R | L c R p M Programa de Comunicagao Social e Educagao Ambiental
socioculturais Programa de Ag¢ées junto a Comunidade e ao Poder Publico Municipal
Ln;zgurrzggfvg?éﬁgpg:ézz lﬁﬁjleﬁg: relagéo ao uso S - D L C R P M Programa de Comunicacéo Social e Educacdo Ambiental
Programa de Comunicagao Social e Educagao Ambiental
Incremento no emprego e na renda S * b L L : P M Programa de Ag¢des junto a Comunidade e ao Poder Publico Municipal

Legenda

Meio Envolvido: Meio Sécio-econdémico (S), Meio Fisico (F), Meio Bidtico (B); Efeito: positivo ( + ), negativo ( - ), de dificil qualificagdo ( ? ); Incidéncia:
direta ( D), indireta (1); Abrangéncia: pontual ( P '), local ( L), regional ( R ), supra-regional ( S ); Duracdo: curto prazo ( C ), médio prazo ( M), longo
prazo ( L); Reversibilidade: reversivel ( R), irreversivel (1); Periodicidade: temporario ('T'), permanente ( P ), ciclico ( C); Magnitude relativa: baixa ( B),

média (M), alta (A).
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6 - PROPOSICAO DE ACOES AMBIENTAIS

Neste capitulo estio explicitadas as medidas que visam minimizar e/ou compensar os
impactos adversos identificados no capitulo 5, que sdo organizadas em Programas. Cada um
dos programas ¢é apresentado em termos de sua justificativa, objetivos, metodologia, equipe
técnica, publico alvo, responsavel pela implantacio, fase de implementagdo e estimativa de
custos.

6.1 - PROGRAMA DE CONTROLE DE EFLUENTES E RESIDUOS

J Introdugio / Justificativas

Durante a fase de implanta¢do do empreendimento, a instalacio dos canteiros de obras, do
alojamento e da central de britagem, a constru¢do do barramento, do circuito de aducio e da
casa de forca, a confec¢do de bota-fora e a abertura de vias de acesso irdo gerar efluentes
sanitarios, residuos sélidos, emissbes atmosféricas e sedimentos passiveis de serem catrreados,
podendo provocar o assoreamento de cursos d’agua.

. Obijetivos

O Programa de Controle de Efluentes e Residuos tera como objetivo principal controlar o
langcamento de efluentes sanitarios e de efluentes contendo 6leos e graxas, a emissdo de poeira,
a destinacdo de residuos solidos e o catreamento de sedimentos, de modo a evitar o
assoreamento ¢ a contaminagio dos cursos d'agua.

J Metodologia / Plano de trabalho

O controle dos efluentes sanitarios serd realizado através da implantacdo de sistemas de
tratamento constituidos de fossas sépticas e filtros anaerdbios, conforme estabelecido nas
Normas Técnicas ABNT 7229/93 ¢ 13969/97. Os sistemas serio dispostos nas areas de maior
concentragdo de pessoal, em especial nos canteiros de obras e alojamentos, sendo
dimensionados em funcio da localiza¢io e do numero de usuarios.

Para o controle do carreamento de sedimentos e dos assoreamentos dos cursos d'agua, devera
se proceder ao lancamento dos materiais excedentes das escavages obrigatérias em areas
previamente preparadas para a disposicio de bota-fora, ao lancamento adequado das
ensecadeiras e a condugdo dos efluentes gerados nas unidades de britagem e usinas de
concteto.

Os bota-fora serio formados através de lancamentos ascendentes, em conformidade com a
Norma Técnica ABNT 13029/93. A jusante das 4reas onde serdo lancados bota-fora dos
excedentes de solos, visando reter os materiais terrosos, serd implantado um pequeno dique de
enrocamento, na forma de um "corddo" de protecio. Este dique deverd ser implantado ao
longo de toda a extensdo do bota-fora, mantendo-se um afastamento do pé do talude.
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Nas bancadas dos depédsitos serdo implantados sistemas de drenagem, constituidos
basicamente por canaletas (revestidas ou nido em func¢io de sua localizagdo), escadas de
descidas d'dgua nos locais de maior declividade e bacias de decantagio. Nas 4dreas da central de
britagem e usinas de concreto, serdo instaladas canaletas de drenagem e bacias de decantagio.

O lancamento de bota-fora de enrocamento na 4area a ser inundada deverd ser precedido de
uma limpeza da fundagio, especialmente no que se refere a solos moles ou organicos.

O lancamento da ensecadeira devera se iniciar com o lancamento do enrocamento, de forma a
reter o maximo possivel do material terroso que sera lancado a montante. Na face do talude
longitudinal a dire¢io do fluxo do rio, deverdo ser lancados blocos de maior porte, de maneira
a evitar o carreamento dos materiais.

O controle das emissdes de poeira nas vias de acesso serd realizado com a aspersio de agua
utilizando-se caminhdes-pipa. Nas areas das usinas de britagem, serdo implantados aspersores
nos pontos de transferéncias dos britadores e das correias transportadoras.

Os dleos e graxas gerados especialmente nas areas de oficinas, da central de britagem e de
concreto serdo controlados através da condugdo destes efluentes em canaletas para caixas
separadoras de 4gua e 6leo. A agua isenta de 6leo sera destinada aos sistemas de drenagem
pluvial e os dleos e graxas serdo armazenados em recipientes adequados e periodicamente
comercializados.

Os residuos solidos gerados nos canteiros de obras, no alojamento, na central de britagem e de
concreto serdo coletados pela empresa, e dispostos em um aterro controlado de residuos,
dimensionado com base no nimero de contribuintes e na geracio per capita média de lixo.

O aterro sera composto por valas escavadas em solo, na qual, diariamente, os residuos serdo
dispostos e cobertos com uma fina camada de solo. Uma vez por semana, o material sera
compactado por maquinas e coberto com uma camada aproximada de 10 cm de solo. Apés o
periodo de vida util da vala, esta sera totalmente coberta com terra e compactada, sendo que a
area deverd ser revegetada com gramineas.

J Equipe Técnica

O Programa Controle de Efluentes e¢ Residuos serd desenvolvido por um engenheiro civil
sanitarista, com experiéncia em projetos hidraulicos, de drenagem e de tratamento de
efluentes, o qual ficara responsavel pela coordenacio geral e pela supervisio dos trabalhos
executivos.

° Publico Alvo

O publico alvo sera os superficidrios remanescentes das dreas atingidas.

. Responsavel pela Implantagao

A execucdo dos servicos e a manutencio dos mesmos serdo de responsabilidade do
empreendedor.
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o Fase de Implementagio

Os trabalhos deverdo set realizados na primeira fase das obras de implantagéo.

° Estimativa de Custos

Parte dos custos de detalhamento dos projetos relativos a este programa estdo incluidos nos
custos do Projeto de Engenharia, tais como: projetos de bota-fora; de sistemas de drenagem
dos mesmos e das unidades de britagem e de concreto; e de controle de emissio de poeiras
nas vias de acesso e nas 4reas de transferéncia.

Os custos de mido de obra para detalhamento dos projetos de tratamento de efluentes
sanitarios, de separacdo de 6leos e graxas e do aterro controlado sio estimados em R$4.025,00
(quatro mil e vinte e cinco reais). Os custos de mao de obra para supervisio e implantagdo dos
sistemas sdo estimados em R$5.325,00 (cinco mil, trezentos e vinte e cinco reais). Os custos
dos materiais para implantagdo das estruturas de controle dos efluentes sanitarios, de
separa¢do de dleos e graxas, do sistema de coleta seletiva e do aterro controlado para todas as
unidades geradoras destes efluentes e residuos sio estimados em R$12.500,00 (doze mil e
quinhentos reais), totalizando R$21.850,00 (vinte e um mil oitocentos e cinqiienta reais) .

6.2 - PROGRAMA DE CONTROLE DE VIBRACOES E RUIDOS

o Introdugio / Justificativas

As obras de escavagdo das fundagdes das estruturas da barragem, do canal de aducio e da casa
de forca serdo realizadas com a utilizacio de explosivos que irdo provocar vibragdes nas
imediagbes do empreendimento, aumentando os niveis locais de ruidos.

A movimentac¢ao de equipamentos pesados e a operacdo das usinas de britagem e de concreto,
assim como a operagao da casa de for¢a, provocardo o aumento de ruidos nas imedia¢Ges do
empreendimento, podendo gerar incomodos aos moradores das imedia¢des destas estruturas.

. Obijetivos

Este Programa tem o objetivo de reduzir as vibrages provocadas pelos desmontes de rochas
com utiliza¢do de explosivos, reduzir os niveis de ruidos gerados pelas detonagbes e pelo
transito de equipamentos.

° Metodologia / Plano de trabalho

O controle destes impactos sera realizado com a adogdo de plano de fogo controlado, com
carga unitdria compativel com as caracteristicas das rochas, e atendimento a Norma Técnica
ABNT 9653/86, de forma que a velocidade de vibracio da particula ndo ultrapasse o valor de
15mm/s. Nos locais de escavactes a céu aberto, caso ocorram edificacbes na faixa de riscos
de ultralancamentos, serdo implantadas estruturas de protecao das mesmas, de maneira a evitar
danos as propriedades.
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As detonacGes serdo realizadas em horatios previamente determinados (sempre no final da
manha ou no final da tarde), com a ado¢do de bartreiras nos acessos e acionamento de sirene
trés vezes antes do horario da detonacio.

Os ruidos estdo associados as detona¢les e a movimentacio de maquinas e equipamentos.
Visando a mitigacdo desse impacto, as detonagdes serdo realizadas somente nos periodos
diurnos. Para os casos de equipamentos de transporte que necessitem operar no petriodo
noturno, o sinal sonoro de marcha-a-ré devera ser substituido pela utilizacdo de sinal luminoso
de forte intensidade. Os niveis dos ruidos gerados deverdo atender as condi¢des estabelecidas
na Norma Técnica ABNT 10151/87.

Durante a fase de execucido dos desmontes de rocha com a utiliza¢do de explosivos, o controle
destes impactos sera feito através do monitoramento das vibragdes resultantes e dos niveis de
pressdao sonora nos pontos definidos como sensiveis. Caso estes niveis apresentem-se acima
dos estabelecidos na Norma Técnica ABNT 10151/87, deverdo ser implementadas medidas
de controle, como a reducio das cargas unitarias.

Durante a fase de operagio do empreendimento, caso os nfveis de ruidos gerados nio
atendam a norma acima citada, devera ser realizado o enclausuramento dos equipamentos da
casa de forca e a instalacdo de barreiras acusticas no entorno da subestacio.

. Equipe técnica

Os trabalhos de desmonte serdo desenvolvidos sob a responsabilidade de um engenheiro
qualificado e autorizado, assim como os auxiliares de servico, conforme a legislagio
estabelecida pelo Ministério do Exército. O controle de ruidos serd realizado pela
Coordenagio Ambiental, assessorada por técnico especializado em ruidos. Os servigos de
monitoramento das velocidades de vibragGes resultantes e dos niveis de pressao acustica serao
realizados por empresas terceirizadas contratadas para este fim.

. Publico Alvo

O publico alvo sera constituido pelos moradores das areas atingidas.

. Responsavel pela Implantagio

A execucdo dos servicos e a manutencio dos mesmos serdo de responsabilidade do
empreendedor.

o Fase de Implementagio

Os trabalhos deverdo ser realizados nas etapas em que ocorrerem as detonagdes e o
monitoramento de ruido durante a fase de operagio.

. Estimativa de Custos

Os custos de elaboragdo e execugdo dos projetos relativos a este programa estao incluidos nos
custos do Projeto de Engenharia.
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6.3 - PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

) Introdugio / Justificativas

As ag0es relacionadas as obras de construgio da PCH FUMACA 1V que envolverio alteragio
nas caracteristicas do solo, através da movimenta¢do e transporte de material terroso e
exposicio do solo as intempéries, poderdo promover o surgimento de processos erosivos,
causando principalmente a perda de solo, a degradacdo da paisagem e o comprometimento da
qualidade da 4gua, em funcdo do aporte de sedimentos para os cursos d’agua. O
comprometimento da qualidade da agua pode trazer, secundariamente, efeitos negativos sobre
as comunidades aquaticas e para sua utilizacio a jusante.

A fim de mitigar os impactos causados pelas erosGes deverio ser implantados dispositivos de
drenagem pluvial em todas as areas de apoio utilizadas durante as obras, tais como; canteiros
de obras, alojamentos e refeitério, central de concreto e britagem, patios de manobras e
circulagio, vias de acessos, etc. Estes dispositivos deverdo ser de cariter semi-permanente e
deverdo ser mantidos durante todo o perfodo em que estas estruturas estiverem sendo
utilizadas para as obras.

. Obijetivos

O controle de processos erosivos e recuperacao das areas trabalhadas, tém o objetivo de evitar
a instalagdo de erosbes, que podem acarretar a perda de solos, instabilizacdo de encostas e
assoreamento dos cursos d’agua a jusante.

) Metodologia / Plano de trabalho

Para cada édrea trabalhada deverd ser elaborado um projeto especifico visando a implantagio
de um sistema de escoamento pluvial que impeca a formagdo de processos erosivos,
carreamentos de sélidos e o assoreamento de cursos d’agua. A implantagdo dos dispositivos de
controle de processos erosivos serd realizada concomitante com a implantagdo das estruturas
em cada local.

Nos locais de deposigio de materiais em bota-foras deverdo ser implantados dispositivos de
drenagem ¢ de contencio de sedimentos permanentes que auxiliariam na reabilitagdo
ambiental da area. A deposi¢do do material devera ser feita em camadas, com a compactagio
através da passagem dos equipamentos de transporte e espalhamento. Os taludes terdo
inclinacées compativeis com os materiais e seu posicionamento e deverdo ser repartidos
através de bermas, quando ultrapassarem oito metros de altura.

Nas areas de corte, os taludes finais terdo inclinagdes variadas, sempre compativeis com as
caracterfsticas dos materiais. Serdo implantadas bermas de equilibrio quando estes cortes
apresentarem alturas superiores a oito metros e sistema de drenagem com a condugdo das
aguas pluviais em canaletas revestidas.

As dreas trabalhadas deverdo ser revegetadas, conforme previsto no Programa de Reabilitacdo

de Areas Degradadas.
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o Equipe Técnica

Este programa serd elaborado por uma equipe técnica composta por um engenheiro civil, com
especialidade em geotecnia e drenagem; e por um engenheiro agréonomo ou florestal,
juntamente com auxiliares de campo.

° Puablico Alvo

O publico alvo serdo os superficiarios remanescentes das areas atingidas.

. Responsavel pela Implantagao

A execugdo dos servicos e a manuten¢do dos mesmos serdo de responsabilidade do
empreendedor, com acompanhamento da equipe de coordenagdo ambiental.

. Fase de Implementacio

Os dispositivos de drenagem deverdo ser implantados na fase de construgdo das estruturas,
bem como durante a implantagio do empreendimento. Os dispositivos implantados deverdo
ser monitorados durante todo o periodo de obras, visando verificar a sua eficiéncia e
necessidade de ado¢ao de medidas corretivas.

° Estimativa de custos

Os projetos de drenagem serdo elaborados na fase de projeto basico, juntamente com os
projetos de engenhatia para instalagio das estruturas, sendo seu custo estimado em R$
2.500,00 (dois mil e quinhentos reais). O custo estimado para implantagio de dispositivos de
controle dos processos erosivos durante as obras de construcio é de R$ 30.000,00 (trinta mil
reais).

6.4 - PROGRAMA DE REABILITACAO DAS AREAS DEGRADADAS

. Introdugao

A implantagio do empreendimento causara a interferéncia no terreno natural pela instalacido
do canteiro de obras, alojamento, refeitério, central de concreto e britagem, construcio do
barramento, circuito de aducdo, casa de forca, areas de bota-foras e melhoria e abertura de
estradas de acesso.

. Objetivo

O programa de revegetagio terd como objetivo principal a reabilitacdo das areas degradadas
pelo empreendimento visando a prote¢do do solo, o controle de erosdo e a regeneracio da
vegetacdo original.

. Justificativa

De acordo com a legislagio ambiental vigente, todo empreendimento causador de degradagio
ambiental deverd realizar a reabilitacio da area afetada, com a finalidade de minimizar e
controlar os impactos causados.

280



ey
RN - ; = 115 5 |

o Metodologia

O Programa de Reabilitagio de Areas Degradadas devera ter inicio, ainda na fase de
mobilizagdo das obras e implantagio das estruturas necessarias, através da estocagem do solo
de decapeamento das areas a serem utilizadas pelas frentes de trabalho. Para abertura das
frentes de trabalho em uma obra, normalmente ¢é realizado o decapeamento da area com a
finalidade de remover a vegetacdo existente e abrir o terreno para a entrada de maquinas e
instalacdo das estruturas necessarias. No empreendimento em questdo, ocorrera decapeamento
na area de implantacio dos canteiros de obras, alojamento, refeitério, central de concreto e
britagem, na escavag¢io do circuito de adugio, abertura de vias de acesso, areas de bota-foras e
na constru¢io do barramento e casa de forga.

A camada de solo superficial (solo organico) possui microorganismos, nutrientes ¢ propagulos
de sementes, que sio muito importantes no incremento aos processos de revegetagio de 4reas
degradadas. Portanto, os solos de decapeamento (aproximadamente 20 cm) removidos das
areas das obras, deverdo ser estocados para reutilizagdo posterior nos trabalhos de reabilitacao,
a serem implementados nas referidas areas degradadas. A remogio e armazenamento do solo
de decapeamento serdo realizados pelas maquinas que fardo a limpeza da area.

Revegetagio das areas degradadas devera ser precedida de trabalhos de recomposicio e
regularizacio topografica do terreno, reposicdo do solo organico, corre¢do da fertilidade do
solo, descompactagdo e implantacio de dispositivos de controle por drenagem. Em uma
primeira etapa, deverdo ser utilizadas espécies consorciadas de gramineas e leguminosas,
visando proporcionar uma rapida cobertura e melhoria das caracteristicas do solo. Estes
trabalhos deverdo ocorrer logo em seguida ao término da obra ou servigo, evitando a
exposicio do solo por prolongado periodo de tempo.

Na etapa seguinte, o processo de revegeta¢do procurard atender a outros objetivos, como
incremento a biodiversidade e suporte faunistico. Para tanto, deverdo ser utilizadas espécies
arbéreas e arbustivas nativas nos plantios, de modo a aproveitar as caracteristicas adaptativas
destas a regido e favorecer a sucessdao natural nestes locais. Estas espécies deverao ser obtidas
nos estudos floristicos realizados, sendo os plantios realizados inicialmente com espécies
pioneiras, as quais dardo suporte para as secundarias e climdxicas plantadas num segundo
estagio. A implementacido desta etapa deverd ser estudada localmente, de acordo com as
caratetisticas da area e com sua utilizacio futura.

. Equipe técnica

Os trabalhos serdo desenvolvidos por um engenheiro agrébnomo ou florestal com experiéncia
em projetos de reabilitacio.

° Puablico-alvo

O publico alvo é composto pelos superficiarios das areas atingidas.

. Pessoal responsavel pela implantagio

A execucdo dos plantios e a manutencio dos mesmos serdo de responsabilidade do
empreendedor que podera contratar empresas terceirizadas.
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A supervisio dos trabalhos executivos ficard sob a responsabilidade da equipe de
Coordenag¢io Ambiental da obra.

o Fase de Implementagio

Os trabalhos de revegetacdo deverio ocorrer logo apds a conclusiao da obra ou setrvico, no
inicio do petiodo chuvoso (setembro-outubro), podendo-se estender até o final de fevereiro.
Os servigos preliminares deverdo ser feitos preferencialmente nos periodos de pouca
ocorréncia de chuvas.

° Estimativas de custos

O custo para elaboracio do Programa de reabilitagio de dreas degradadas é estimado em
R$2.475,00 (dois mil, quatrocentos e setenta e cinco reais). Para a execucdo dos servicos de
reabilitacdio de uma drea de aproximadamente 3,85 ha, estima-se um custo total de R$
26.950,00 (Vinte e seis mil novecentos e cinqlienta reais), tomando-se como base um custo
aproximado de R$7.000,00 (sete mil reais) por hectare.

6.5 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DAS Acuas

J Introdugio / Justificativas

O estabelecimento de um plano de monitoramento visa o acompanhamento sistematizado de
parametros indicadores da evolu¢do da qualidade ambiental e sanitaria do sistema hidrico em
questdo, tendo em vista o potencial modificador decorrente da implantacio do
empreendimento. A adog¢io do programa de monitoramento considerando as fases de pré-
enchimento, enchimento e pés-enchimento, possibilitard um carater preventivo ao
monitoramento, na medida em que serdo diagnosticadas as modificagdes na dinidmica
limnolégica advindas da transformagdo dos ambientes 16ticos em lénticos.

Tais diagndsticos permitirdo a ado¢io de medidas de controle para eventuais problemas que
possam ocorrer. Especialmente nesse sentido, o papel do monitoramento bioldgico se torna
bem relevante, uma vez que pelo acompanhamento da dindmica de organismos aquaticos, é
possivel um entendimento real desses impactos.

Na concepgio do monitoramento foi dada relevincia a sua adequagio enquanto instrumento
de avaliagdo da qualidade das dguas. Entende-se como qualidade desejavel, a garantia do ndo
comprometimento das possibilidades dos usos das aguas, segundo as necessidades locais e
regionais. Assim, deverdo ser abordadas diretrizes a serem adotadas para que o
monitoramento atenda objetivamente a aplicagdo de modelos de simulagdao. Entende-se que
tal modelamento poderd ser um conjunto de modelos aplicados a diferentes pardmetros a
serem considerados. Serdo feitas simulacdes a respeito do comportamento da qualidade das
aguas no futuro reservatério, bem como do trecho a jusante do barramento, considerando-se
as potenciais modifica¢des decorrentes das atividades antrépicas na area em questio.
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. Obijetivos

O programa de monitoramento terd como objetivos principais gerar dados necessarios a
verificagdo da manutencdo de niveis desejaveis de qualidade das 4dguas, considerando-se os
sistemas de minimiza¢do dos possiveis efeitos decorrentes da implantagio do
empreendimento, considerando-se as etapas de construgdo, enchimento e inicio da operagio
(primeiros 12 meses).

° Metodologia/ Plano de Trabalho

O programa de monitoramento aqui definido deverd ser executado considerando
metodologias diferente para as trés etapas distintas (implantacio, enchimento e opera¢io). A
etapa de implantacio compreendera toda a fase de obras civis, desde seu inicio. A etapa de
enchimento correspondera ao perfodo apds o fechamento do tinel de desvio (inicio do
enchimento do reservatério) e se prolongara pelos trés primeiros meses da operagio da usina.
A metodologia para o monitoramento durante a operagao do empreendimento sera adotada a
partit do quarto més apés o inicio do enchimento do reservatério. A principio serd
apresentado um escopo para os primeiros doze meses. Com base na avaliagio dos dados
gerados, serd avaliado o escopo do monitoramento, visando a otimizacao do esforco de
trabalho. Dessa otimiza¢do sio levantados os procedimentos basicos para a execuc¢io do
monitoramento de longo prazo.

Na etapa de implantagio setdo realizadas 06 campanhas amostrais, ao longo de 18 meses de
trabalho, prazo previsto para a construcio da PCH FUMACA 1V. Essas campanhas deverio
considerar as épocas hidrolégicas chaves, como petriodo chuvoso e estiagem, bem como as
fases intermediarias. Na etapa de enchimento serdo realizadas trés campanhas mensais. Nos
primeiros doze meses da fase de operagdo serdo feitas 03 campanhas, considerando também
as épocas hidrologicas chaves (uma no periodo seco, uma no inicio das chuvas e outra no
petiodo imido).

Os pontos de amostragens serdo os mesmos trés pontos de coletas estudados no EIA,
acrescidos de outro ponto:

- Ponto PR-01: Rio Preto a montante da cidade de Dores do Rio Preto - Esse ponto tem
como principal objetivo avaliar as condi¢des limnoldgicas e da qualidade das aguas do
presente rio sem possiveis alteragdes de eventuais contribuicdes decorrentes dessa cidade,
que é o nucleo urbano mais préximo na bacia de contribuicio da éarea de estudo,
considerando também os efeitos depurativos ocorridos aos dejetos langados a montante
na bacia de drenagem.

- Ponto PR-02: Rio Preto a montante do futuro eixo da barragem da PCH FUMACA 1V,
préximo ao remanso do futuro reservatério. Nesse ponto sdo avaliadas as dguas desse tio
no trecho de formacio do futuro reservatério, considerando o efeito das contribuicoes da
cidade de Dores do Rio Preto, bem como o grau de depuracdo do sistema até a area do
futuro barramento, uma vez que o realmente importante é a qualidade das aguas no trecho
do futuro reservatério, levando-se em conta as contribui¢des ja submetidas aos processos
depurativos existentes a montante.
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- Ponto PR-03: Rio Preto logo a jusante da area da futura casa de for¢a da PCH FUMACA
IV. A definicdo desse ponto tem como objetivo uma avaliagdao atual do local do futuro
trecho de vazio restituida.

- Ponto PR-04. Esse novo ponto sera demarcado no rio Preto no trecho mediano entre a
futura barragem e a casa de forca. No reservatorio, serd feito um perfil de amostragem,
com um ponto na supetficie e outro no fundo.

Os parametros a serem analisados serdo os mesmos estudados no EIA:

- Fisicos e Quimicos: acidez total em CaCO,, alcalinidade total em CaCO,, condutividade
elétrica, demanda bioquimica de oxigénio - DBO; ., demanda quimica de oxigénio -
DQO, dureza de calcio, dureza total em CaCO,, ferro soluvel, ferro total, fosfato total,
manganés total, nitratos, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, dleos e graxas,
ortofosfato, oxigénio dissolvido, organoclorados, organofosforados, pH, sélidos em
suspensio, solidos sedimentaveis, solidos totais, solidos totais dissolvidos, temperatura,
turbidez e zinco total.

- Biolégicos: coliformes fecais, coliformes totais, estreptococos fecais, fitoplancton,
zoobénton e zooplincton).

- Embora seja baixa a possibilidade desenvolvimento de populagdes de invertebrados
vetores de doengas, em especial dos moluscos do género Biomphalaria potencialmente
transmissores da esquitossomose mansonica, recomenda-se a realizacio de programa
amostral especialmente destinado a esses organismos. Esses organismos possuem um
potencial alto de colonizacio pela disseminagdo de propagulos aderidos em aves aquaticas
¢ outros animais, bem como embarca¢des que possam ter sido utilizadas em outras bacias
onde a presenca desses organismos seja relevante. Caso sejam detectados novamente focos
de populagdes de Biomphalaria, devera ser feita a sele¢do de locais adequados para
acompanhamento e iniciado programa de monitoramento especifico, com exames
especificos quanto a infe¢do por cercarias, em situagdes que representem riscos potenciais
de proliferacio de focos de transmissio da esquistossomose, em decorréncia da
implementacao do empreendimento. Ressalta-se que para viabilizar a realizaciao desse teste
deve ocorrer uma relevante presenga desses otganismos, possibilitando a captura de um
namero significativo de exemplares.

Outra a¢do de controle de cariter preventivo que devera ser adotada ¢ a execucdo de
inspegbes periddicas ao longo do trecho do rio Preto, na drea diretamente afetada, com o
intuito de identificar a formacdo de hédbitats propicios ao desenvolvimento de invertebrados
aquaticos vetores de doengas. Esse trabalho fara parte das atividades a serem desenvolvidas
nas campanhas previstas no programa de monitoramento limnolégico. Essas vistorias serdo
feitas em toda a otla do futuro reservatorio, bem como no trecho de vazao reduzida. Caso
sejam encontradas areas com formacio efetiva ou potencial de pocas d’agua, serdo feitas acoes
que impecam o acumulo de dgua nesses locais, como o remanejamento de seixos e blocos de
pedras e a abertura de pequenas valetas de drenagem, dentre outras, possibilitando seu pleno
escoamento.
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Caso se mostre necessario, poderdo ainda ser identificadas outras acSes destinadas ao controle
desses organismos. Dentre varias medidas, podem ser apontadas desde a¢bes que envolvam o
manejo ecolégico, como o controle por meio de intervencdo nas relagdes ecoldgicas
aumentando a predagdo e competi¢do, como também a utilizagdo de biocidas especificos,
tanto de origem quimica quanto biolégica.

. Equipe Técnica

O trabalho de coordenagido e interpretacio dos dados gerados sera feito por um bidlogo
sénior com formacao na area de Limnologia, que possa realizar a integracio dos dados fisicos,
quimicos ¢ hidrobiolégicos. As analises bacterioldgicas, fitoplancton, zooplancton, zoobénton
e malacofauna deverdo ser feitas por profissionais bidlogos especializados no estudo desses
parametros.

Os trabalhos de campo serdo realizados por um bidlogo médio (ou outro profissional
equivalente) e um auxiliar técnico. Observa-se que o Coordenador deverd participar de trés
campanhas de campo, sendo uma em cada etapa considerada. Tal procedimento visa o
acompanhamento dos trabalhos de amostragem, a observacdo iz /Joco das transformagdes
ocorridas para uma adequada descrigio desses processos nos relatérios analiticos.

Além dessa equipe, para a execugdo desse programa, outros profissionais, com formacio na
area de quimica, estardo atuando através do laboratério de andlise dos parimetros fisicos e
quimicos.

. Responsavel pela Implantagio

O responsavel pela implantagio deste Programa sera o Empreendedor.

. Fase de Implementagio

Este programa devera ser executado nas etapas de implantagdo, enchimento e operag¢do, assim
dividido: seis campanhas quadrimestrais durante os 18 meses de construcio, uma campanha
durante o periodo de enchimento (a ser avaliada dependendo da definicio do tempo de
enchimento), duas campanhas mensais imediatamente ap6s o enchimento e trés campanhas
quadrimestrais durante o primeiro ano apds o enchimento, totalizando 12 amostragens e
analises dos resultados.

° Estimativa de Custos

O custo para detalhamento do projeto de monitoramento da qualidade das aguas é estimado
em R$1.800,00 (um mil e oitocentos reais) e, para a implementa¢do do Programa, é previsto
um custo de R$ 50.600,00 (cinqienta mil e seiscentos reais), totalizando R$ 52.400,00
(cinqiienta e dois mil e quatrocentos reais).
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6.6 - PROGRAMA DE DESMATAMENTO

o Introdugio / Justificativas

Alguns remanescentes de vegetacdo arbérea na ADA da PCH FUMACA IV
(aproximadamente 0,2ha) serdo afetados pelas atividades de construcio e pelo enchimento do
reservatorio. Especificamente no caso da bacia de acumulacio, a retirada da cobertura arbérea
¢ um procedimento recomendado, tendo em vista as implica¢bes ambientais resultantes do
alagamento da biomassa:

- a biomassa lenhosa apresenta alto potencial de utilizagdo pela populagdo e constitui assim
um recurso que ndo deve ser perdido, seja pelo seu valor econdémico ou por suas
caracteristicas de bem cada vez mais escasso;

- as condi¢Oes de ambiente léntico criadas pela formacgio do reservatério, quando mantidas
as formacdes vegetais em seu interior, podem favorecer a proctiacio de insetos e outros
vetores de doengas, com prejuizo para a qualidade ambiental da regido;

- as acOes de resgate e salvamento da fauna, no periodo de enchimento do reservatério,
podem ser bastante facilitadas pela retirada prévia da cobertura arbérea. A exploragio
destes remanescentes, quando conduzidas adequadamente, levam ao deslocamento da
fauna para fragmentos de vegetacio remanescentes em busca de novos abrigos e fontes de
alimentacio.

Além dos aspectos ambientais envolvidos, a retirada da cobertura vegetal e a utilizagdo do
material produzido por esta a¢do sio condicionadas por mecanismos legais. Segundo a Lei
Federal n°® 3.824, de 23/11/60, “... é obrigatétia a destoca e consequentemente a limpeza de
bacias hidraulicas, dos agudes, represas ou lagos artificiais, construidas pela Unido, pelos
Estados, pelos Municipios ou por empresas particulares que gozem de concessdes ou
quaisquer favores concedidos pelo Poder Publico”. Outras referéncias legais existentes sao de
carater indireto, e referentes a questdo do aproveitamento do material lenhoso resultantes de
acdo de desmatamento. Estas condi¢oes estdo prescritas na legislacdo florestal do estado de
Minas Gerais, conforme a seguir:

- Lei n° 10.561/91 de 27/12/91: art. 14, § 1° - estabelece a obrigatoriedade de
aproveitamento de madeira, material lenhoso ou de outros produtos e residuos florestais
decorrentes de desmatamento;

- Decreto n° 33.944/92 de 18/09/92: art. 38 - “a todo produto e subproduto florestal
cortado, colhido ou extraido com autorizagio deve ser dado aproveitamento sécio-
econdmico, inclusive quanto aos residuos”.
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Considerando as caracteristicas da Area de Influéncia da PCH FUMAGCA 1V, a avaliacio
preliminar da biomassa permitiu chegar-se as seguintes conclusdes:

- a vegetagdo arbdrea remanescente nao ¢ significativa do ponto de vista do volume de
biomassa lenhosa a ser retirada e da comercializagio;

- o desmatamento da area nio devera apresentar dificuldades operacionais, tendo em vista
as condi¢es de relevo e de acesso;

- o material lenhoso oriundo da retirada do fragmento remanescente ¢ das arvores isoladas
ainda existentes ao longo da area de formagao do reservatorio, sera facilmente absorvido
na propria regido, em especial na forma de energia (secadores de café, coc¢do doméstica
etc.).

. Obijetivos

O programa tem como objetivo geral realizar o desmatamento prévio dos remanescentes

arboreos da ADA da PCH FUMACA 1V, visando:

- facilitar o processo de fuga da fauna ocorrente pela retirada direcionada da vegetagio
arbdrea ocorrente;

- reduzir os efeitos da decomposicdo da biomassa florestal sobre a qualidade da agua do
futuro reservatorio;

- permitir o aproveitamento econdémico da biomassa lenhosa a ser suprimida na area do
futuro reservatoério.

° Metodologia / Plano de trabalho

Em funcio das caracteristicas ja descritas da ADA do empreendimento, o processo de retirada
da vegetagdo arbdrea remanescente devera ser realizado em toda a area afetada. Uma vez que
as estradas existentes, ainda que precirias em alguns trechos, permitem o acesso a toda a
ADA, sugere-se que o processo de desmatamento seja realizado de forma convencional. Por
exploragdo convencional entende-se a derrubada das arvores e o desdobramento da madeira
com motosserras e/ou machados e sua retirada da drea por tracio animal até as estradas ou
diretamente até os pontos finais de consumo. A retirada da madeira devera ocorrer apds um
petiodo de secagem ao ar de 90 dias.

Para a realizagdo das atividades de desmatamento da ADA do empreendimento, as atividades
deverdo ser desenvolvidas em etapas distintas:

- elaboragio do planejamento e projeto de desmatamento: Nesta etapa, a se iniciar
concomitantemente a implantagio do canteiro de obras, deverdo ser desenvolvidos a
avaliacgdo das caracteristicas gerais da 4area a ser desmatada, o levantamento e
cadastramento dos trechos florestais existentes e das propriedades onde estdo inseridos e a
definicio das prioridades para o desmatamento, considerando as caracteristicas levantadas;
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- obtencio da licen¢a de desmate junto ao IEF e¢/ou IBAMA para as dreas afetadas ; e

- execucdo dos servicos de desmatamento e retirada do material lenhoso, quando deverao
ser realizadas a selecdo e contratacdo de pessoal ou empresa para a execu¢dio do
desmatamento, a demarcagio da cota de inundagdo para delimitar a 4rea a ser explorada, a
avaliacdo dos acessos existentes e abertura dos acessos necessarios, o planejamento e
localizagio das dreas a serem utilizadas para estocagem e/ou transformacio do material
lenhoso, a limpeza do sub-bosque das areas a serem desmatadas, a derrubada das arvores e
desdobramento da madeira/lenha produzida, a retirada e a destinagio do material lenhoso.

Na construcdo e/ou melhoria das estradas devera ser evitada a derrubada de arvores que
estejam presentes em areas aquém do eixo da pista de rolamento. Desta forma, as atividades
deverdo ser desviadas de ocasionais arvores de porte ou agrupamentos arboreos que existirem
no caminho. Sendo inevitavel que o tragado corte areas cobertas por florestas (como no caso
da construcdo do canal de aducio), devera ser evitado o corte de arvores de grande porte e o
soterramento de nascentes.

. Equipe técnica

Para a realizacdo da etapa de planejamento e projeto sera necessaria a participacio de um
engenheiro florestal. Para a execugdo, devera ser contratada uma empresa de prestagdo de
servicos com experiéncia em atividades de exploracido florestal, cujos trabalhos deverdo ser
supervisionados por um engenheiro florestal.

. Responsavel pela implantagio

A execucdo deste programa, assim como a obten¢do da licenca de desmate, serio de
responsabilidade do empreendedor. Para a execucdo dos servigos poderd ser contratada uma
empresa especializada.

. Fase de implementagio

O planejamento das atividades de desmate deve ser iniciado concomitantemente ao inicio das
obras; o desmatamento devera ocorrer durante o perfodo de construgido do empreendimento.
As operagdes de desmate somente serdo iniciadas apds a obtengdo da licenca de desmate

expedida pelo IBAMA e/ou IEF.

Por se tratar de uma drea pequena, os trabalhos de planejamento/projeto deverdo set
executados em 15 dias e a etapa de desmatamento e retirada do material lenhoso devera ser
executada em 60 dias.

° Estimativa de custos

Com base em experiéncias desenvolvidas para empreendimentos similares estima-se que os
custos para o desenvolvimento do Programa de Desmatamento proposto serio de R$
1.800,00 (mil e oitocentos reais) para a etapa de planejamento e R$ 3.600,00 (trés mil e
seiscentos reais) para a etapa de execucao, totalizando R$ 5.400,00 (cinco mil e quatrocentos
reais).
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6.7 - PROGRAMA DE RECUPERAGAO DAS MATAS CILIARES

o Introdugio / Justificativas

A vegetacio ciliar constitui importante recurso para a fauna aqudtica e principalmente para os
peixes, pois fornece abrigo contra predadores, sitios para reprodugio e recursos alimentares.
Além das inter-relagoes diretas também com a fauna terrestre, a faixa de vegetacdo ciliar é
importante na contencdo de sedimentos e poluentes carreados para os cursos d’agua, e
protecdo das margens contra erosdo. A formacio de reservatérios nos empreendimentos
hidrelétricos normalmente promove a supressio de vegetac¢do ciliar, considerada por lei como
de preservagio permanente.

A vegetagio ciliar ao longo do rio Preto, na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento
foi praticamente suprimida pelas atividades agropecuarias na regiio e, o reservatério da PCH
FUMACA 1V, ira eliminar pequenos fragmentos de mata aluvial existentes neste trecho do rio.
Assim, como medida de compensagdo a supressiao destas vegetacdes, deverd ser realizada a
recomposicao da vegetacdo ciliar em trecho equivalente ao suprimido no entorno do futuro
reservatorio.

. Obijetivos

O programa tem como objetivo promover a recomposi¢do da vegetagdo em trechos das
margens do futuro reservatério da PCH FUMACA 1V, bem como estimular a sucessido
natural no entorno de todo o futuro reservatétio .

° Metodologia / Plano de trabalho

A recomposi¢ido da vegetagdo ciliar deverd se dar com o plantio de espécies arboreas e
arbustivas nativas, tipicas de matas ciliares encontradas na regido, nas bordas do reservatério,
bem como através de um manejo da vegetagdo, visando sua regeneracdo por sucessio natural.

Uma vez que a 4rea no entorno do reservatério é de propriedade de terceiros, se torna dificil e
até mesmo impossivel a realizacdo destes servigos, sem o consentimento e colabora¢do dos
proprietarios. Deste modo, sera de fundamental importincia a formagdo de parcerias do
empreendedor com os proprietarios rurais e a implementagio de um trabalho de educagio
ambiental, visando a conscientiza¢do destes para viabilizacdo do programa de recomposi¢io
da vegetacio ciliar.

Os plantios deverdo ser realizados numa faixa minima de 20 m, a partir das margens do
resetvatorio, priotizando as areas onde a vegetagdo ciliar ird permanecer com o objetivo de
aumentar a area florestada. As areas que ndo receberem plantios com mudas deverdo ser
isoladas e abandonadas para permitir o desenvolvimento de plantas invasoras e, ao longo do
tempo, a regeneragio da vegetacdo nativa.

O programa contard com uma etapa inicial de planejamento, onde serdo levantadas as dreas
passiveis de plantio e a realizagdo de contatos com os proprietirios rurais, visando a
divulgacdo do programa e a obten¢do da permissio para sua implantacdo. Nesta etapa,
deverdo ser firmadas parcerias com os proprietirios e com instituicdes que poderiam vir a
participar do programa.
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Numa segunda fase serdo desenvolvidos os trabalhos executivos através da aquisicio das
mudas, preparo do terreno e plantio. Nos plantios, poderdo ser utilizadas mudas obtidas no
programa de resgate da flora realizado na area a ser desmatada. Apds os plantios, deverdo ser
previstos servigos de prote¢do e manutencio aos plantios realizados.

. Equipe técnica

Os trabalhos de revegetacdo serdo desenvolvidos por um engenheiro agrobnomo ou florestal,
com experiéncia em projetos de reflorestamento, que ficard responsavel pela coordenagio
geral e pela supervisao dos trabalhos executivos.

° Publico Alvo

O publico-alvo serdo os proprietarios rurais localizados as margens do reservatério e o
empreendedor.

o Responsavel pela implantagio

A aquisi¢do das mudas, a execuc¢do dos plantios e os servicos de manutencio dos plantios
ficardio sob a responsabilidade do empreendedor, o qual podera contratar os servicos de
terceiros. A prote¢do dos plantios e as faixas destinadas a sucessio natural da vegetagao ficard
a cargo dos proprietatios dos terrenos.

° Gestodes Institucionais

Para viabilizacdo do programa, poderdo ser realizadas parcerias com as Prefeituras Municipais
de Dotes do Rio Preto e Caiana, com a EMATER e o IEF regional, em Minas Gerais, e com a
EMCAPER e o Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal no Espirito Santo. Com a
Prefeitura e/ou com os Orgios estaduais de assisténcia técnica, poderdo ser firmados
conveénios para fornecimento de técnicos e para a produgio e fornecimento de mudas.

. Fase de Implementagio

O programa devera ter inicio a pattit do primeiro petiodo chuvoso (setembro/outubro), apos
o inicio das obras de construcio do empreendimento, sendo estendido para o periodo de
operacio da usina.

° Estimativas de custos

Estima-se o plantio e replantio de aproximadamente 1.000 mudas, em uma faixa marginal ao
reservatério de aproximadamente 10.000m’ O custo total para implantacio deste programa,
considerando-se um custo de R$ 12,00/muda, incluindo assisténcia técnica, mudas e execucio
dos trabalhos, é estimado em R$ 12.000,00 (doze mil reais). Para elaboragido do projeto de
recuperacdo das matas ciliares, estima-se um custo de R$ 2.250,00 (Dois mil e duzentos e
cinqlienta reais), perfazendo um custo global de R$14.250,00 (quatorze mil duzentos e
cinqiienta reais).
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6.8 - PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO DESMATAMENTO E DE RESGATE DE FAUNA

o Introdugio / Justificativa

A criagdo de lagos artificiais, em funcido da construgido de barragens, acarreta uma série de
impactos sobre a fauna e flora silvestres, destacando-se a perda de nichos espaciais, tréficos e
reprodutivos, além da supressio da cobertura vegetal e morte de animais. Em funcio da
formacio de reservatérios, operacdes de resgate de fauna tornaram-se freqlientes como forma
de minimizacio destes impactos.

As atividades de desmatamento prévio de areas a serem inundadas por reservatorios, a
despeito de seus outros objetivos, promovem também a fuga de animais, em funcio,
normalmente, da movimentacido e dos ruidos feitos durante este tipo de a¢io (normalmente
realizada com moto-serras). Assim, quando as condi¢Ses o permitem e o desmatamento ¢
executado de maneira direcionada (das margens do rio para fora), esta atividade promove o
deslocamento da grande maioria dos animais existentes nestas areas. Experiéncias anteriores
(UHE MIRANDA, rio Araguari, ¢ PCH FUNIL, rio Grande, ambas em Minas Gerais)
indicam que sdo poucos os animais capturados durante as atividades de desmatamento. No
entanto, considerando-se o caso da PCH FUMACA IV, deverio ser consideradas, no
detalhamento e custos deste programa, quatro questdes basicas:

- enchimento do reservatério se dard em um periodo de menos de um dia (considerando-se
que toda a bacia de inundacio sera desmatada);

- as atividades de desmatamento deverdo ocorrer no petriodo seco, prévio a época de
reprodugdo da maior parte das aves brasileiras; assim, serd minimizado o impacto do
desmatamento sobtre ninhos e ovos de aves;

- considerando-se o desmatamento de toda a area de inunda¢iio, o resgate de espécies
devera abranger, basicamente, dois grupos faunisticos: pequenos mamiferos nio voadores
(roedores de habito generalista) que deverdo estar colonizando as 4reas recentemente
desmatadas e serpentes que poderdo afluir para estas areas atras dos recursos fornecidos
pelos roedores.

. Objetivos

Sdo objetivos deste programa a proposicdo do planejamento de trabalhos em relagio ao
acompanhamento de atividades de desmatamento e a execugdo de ag¢des de resgate triagem e
destinacao da fauna resgatada durante o enchimento.

° Metodologia / Plano de trabalho
Devera ser elaborado, na Fase de Projeto Basico, um programa que estabeleca as seguintes

atividades, a serem implementadas na Fase de Projeto Executivo:

- proposicio de planejamento dos trabalhos em relacio ao acompanhamento do
desmatamento e a execugdo de agbes de resgate durante o periodo de enchimento do
reservatorio;
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- acompanhamento das a¢des de desmatamento prévio da area de inundacio do futuro
reservatorio; e

- definicdo de areas potenciais para relocacio da fauna a ser resgatada, bem como de
institui¢cGes que tenham interesse em receber espécies também resgatadas.

o Equipe Técnica

Esse Programa devera set elaborado por um bidlogo e devera ser implementado por equipe
formada por dois bidlogos, um vetetinirio e técnicos e/ou operitios da obra a serem
treinados para as atividades de captura (considerando-se o enchimento do reservatério em 5

dias).

. Responsavel pela Implantagao

O programa devera ser implantado pelo Empreendedor.

° Gestdes Institucionais

A Empresa a realizar os trabalhos devera solicitar licencas de captura e transporte de fauna
silvestre a0 IBAMA. Deverdio ser feitas comunica¢des a instituigdes de pesquisa
(universidades, museus etc.) visando o eventual interesse em recebimento de material
cientifico.

. Fase de Implementagio

Este Programa devera ser detalhado na Fase de Projeto Basico Ambiental e executado durante
a fase de implantacio do empreendimento, em periodos pré, durante e pds o enchimento do
reservatorio.

) Estimativa de Custo

Para a elaboragio deste Programa ¢ estimado um custo de R$1.800,00 (hum mil e oitocentos
reais). Para sua implementagao, considerando-se as etapas de desmatamento e enchimento do
reservatorio, sdo estimados custos da ordem de R$51.340,00 (cinqiienta e um mil, trezentos e
quarenta reais). O custo global previsto é de R$53.140,00 (cinqiienta e trés mil, cento e
quarenta reais).

6.9 - PROJETO DE MONITORAMENTO DE LONTRAS (LONTRA LONGICAUDIS)

. Justificativa e Objetivos

A lontra (Lontra longicandis) é uma espécie de mamifero fortemente adaptada a vida semi-
aquatica, sendo que suas caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas sdo ainda pouco conhecidas.
Apesar de ser considerada uma espécie ameacada de extin¢do (estd presente na Lista Oficial de
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extin¢do - Portaria IBAMA 1522/89 e na Lista
Oficial da Fauna Ameacada de Extingdo de Minas Gerais - Deliberacio COPAM 041/95), o
conhecimento que se tem atualmente sobre caracteristicas biologicas e ecoldgicas de lontras é
bastante precario, o que nao permite uma avaliagdo dos reais impactos que elas possam vir a
sofrer com alteragdes provocadas pela construcio de barramentos.
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Este fato torna-se mais relevante na area de inser¢ao da PCH FUMACA 1V, onde nos estudos
ambientais realizados foi verificada a ocorréncia destes animais. Os impactos da implantagdo
do empreendimento sobre as lontras, além da perda de fragmentos de matas ciliares na area do
reservatério devera se dar pela redugdo de 4gua no trecho entre a barragem e a casa de forga.
Sendo assim, a implementacdo de um projeto de monitoramento desta espécie torna-se
importante para o conhecimento de altera¢cdes que o empreendimento possa vir a causar sobre
suas populagoes.

Os principais objetivos deste projeto sio:

- verificagdo do status e levantamento da densidade de lontras (através do numero de fezes)
nos seguintes trechos: de montante do reservatério, do reservatoério, de vazdo reduzida e
de jusante da casa ¢ for¢a, em periodos de seca e chuva;

- monitoramento, apés o inicio da operagdo da usina, nos mesmos trechos citados acima,
nos perfodos de seca e chuva; e

- em fungdo dos dados obtidos procurar estabelecer normas e atividades de manejo para
mitigagdo dos impactos do empreendimento em questdo (ou empreendimentos similares)
sobre as popula¢des de lontras em trechos de vazao reduzida.

. Metas a Serem Atingidas

Devera ser elaborado um Plano de Monitoramento de Lontras de modo que se possa
determinar, previamente ao enchimento do reservatorio, aspectos relacionados a densidade e
uso espacial de individuos (ou sub-populacSes) existentes nos trechos definidos comparando-
os com dados a serem obtidos para os mesmos trecho na Fase de Operagio, nas situa¢oes de
seca e chuva.

. Agobes Previstas

O projeto proposto é composto por duas etapas. A primeira se iniciard de seis a oito meses
antes do enchimento do reservatério, de modo que possam ser realizadas duas campanhas de
campo, uma na época seca e outra na época de chuva.

A segunda etapa se iniciarda apés o inicio da operacdo da Usina e devera, da mesma maneira
que na primeira etapa, ter duas campanhas de campo, em periodos de seca e chuva.

° Recursos Humanos/Logisticos e Parcerias Institucionais

A execugio do projeto serd de responsabilidade do empreendedor, devendo ser detalhado por
um bidlogo. Para sua execugido deverd ser envolvida uma equipe formada por dois bidlogos
(um sénior e um junior) e por dois auxiliares de campo.

o Cronograma

A primeira etapa deste projeto deverd ocorrer na Fase de Implantagdo do empreendimento,
cerca de oito meses antes do enchimento do reservatério. A segunda etapa ocorrera apds o
inicio das operagoes e devera durar o tempo necessario para que sejam realizadas duas
campanhas de campo, sendo uma no periodo seco e outra no periodo de chuva.
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° Estimativa Preliminar de Custos

Estima-se um custo de R$ 38.700,00 (trinta e oito mil e setecentos reais), incluindo-se af o
detalhamento do projeto e os trabalhos de campo (horas técnicas, pagamento de pessoal,
didrias, aluguel de veiculos e combustivel e materiais).

6.10 - PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

. Introdugao

O empreendimento ora analisado ird gerar impactos ao Patrimonio Natural, compreendendo
sistema hidrico, hdbitats aquaticos e sua fauna associada, fragmentos de floresta estacional
semidecidual aluvial e, particularmente, a cachoeira da Fumaca, localizada no trecho de vazio
reduzida do rio Preto. Esta cachoeira, que sofrera reducdo significativa do volume d’agua,
apresenta grande beleza cénica, sendo inclusive alvo de fotografias para pecas publicitarias
oficiais da Prefeitura Municipal de Dores do Rio Preto.

Diante desse impacto, entende-se como necessitia a implementacio de uma agio de
compensacio ambiental. Ademais, a legislacio ambiental brasileira atual, através da Resolugio
CONAMA 002/96, ja prevé obrigatoriedade de destina¢io de recursos para tal finalidade.

. Justificativas

De acordo com a Resolugio do CONAMA 002/96, os empreendimentos que causem danos a
ecossistemas deverdo custear, com valor minimo de 0,5 % do valor do investimento da obra, a
implantacio de uma Unidade de Conservagido de uso inditeto e dominio publico e/ou
ditecionamento destes valores para Unidades de Conservacio ja existentes ou a set
implantada, como medida de compensacio.

Para o caso em foco, entende-se como mais indicada a alocagdo desses recursos para uma
Unidade de Conservagio em processo de criagdo no municipio de Dores do Rio Preto,
adjacente a sede deste municipio que, por sua vez, localiza-se muito préximo a area de
implantagio da PCH FUMACA 1V. Trata-se de uma area de floresta estacional semidecidual
em estagio adiantado de regeneragdo (capoeirdo), muito préximo ao municipio, que pela sua
posicao de destaque geografico — localiza-se na encosta e topo do morro adjacente a sede
municipal — representa um patrimoénio natural cénico relevante a cidade de Dores do Rio
Preto.

Além disso, essa mancha florestal apresenta relevancia para a manutencio das espécies
florestais encontradas localmente, que tem tido suas populagbes rarefeitas em fun¢do das
atividades agropastoris que eliminaram grande parte da cobertura florestal outrora existente.

. Obijetivos

O Programa de compensacio ambiental tem potr objetivo a implantagio de agdes e/ou
medidas que compensem as perdas ambientais em decorréncia da implantagio do
empreendimento.
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° Metodologia e Plano de trabalho

O trabalho devera ser desenvolvido, a partir de uma articulacio com a Prefeitura Municipal de
Dores do Rio Preto e da Agdo Popular de Protecio Ambiental (APPA), ONG que vem
desenvolvendo, de maneira informal, atividades de educacdo ambiental na area.

° Parceiros institucionais

A implementacdo da proposta de compensagio ambiental devera ser articulada com o
IBAMA, Prefeitura Municipal de Dores do Rio Preto, e Organizagées Nio Governamentais
existentes localmente.

. Cronograma fisico e financeiro

O cronograma de implementacdo da proposta de compensacio ambiental devera ser acertado
em conjunto com a Prefeitura Municipal de Dores do Rio Preto. O valor reservado para a
implementacdo do Programa é de 1% do custo total para implantagio do empreendimento, o
dobro do minimo recomendado pela legislacdo supracitada, representando R$ 68.000,00.

6.11 - PROGRAMA DE CONSERVACAO DA ICTIOFAUNA

o Introdugio / Justificativas

A partir do conjunto de observagbes e de conclusdes sobre o cenario atual e do prognéstico
de impactos, verificou-se a necessidade de proposicio e implementacio de algumas medidas
de controle ambiental, uma vez aprovada a viabilidade ambiental do empreendimento. As
acoes aqui propostas assumem, preponderantemente, um carater de gestio ambiental, no que
tange ao tema ictiofauna, uma vez que a correta defini¢do e demandas das mesmas somente
poderd ser precisada a partir de resultados iniciais do monitoramento e de inspe¢des obtidos
no decorrer da fase de implantacio e de enchimento do reservatério e no inicio da fase de
operacdo do empreendimento.

Especial atengdo devera ser dada ao trecho de vazdo reduzida e ao trecho a jusante da casa de
forca, na Fase de Enchimento do Reservatério e no inicio da Fase de Operacdo, para
observacdo das alteragbes na morfologia fluvial da calha deste rio, em conseqiiéncia da
reducio de fluxo que sera verificada no primeiro trecho (quando nio ocorrerem vertimentos
pela barragem).

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna aqui proposto, com previsio de duracdo de trés
anos, visa minimizar os efeitos negativos da implantacio da PCH Fumaga IV sobre a
ictiofauna local, norteando e implementando as atividades mitigadoras aqui propostas,
fornecendo diretrizes para o manejo da ictiofauna na regido afetada.

. Obijetivos

O objetivo geral deste Programa ¢ caracterizar a estrutura da comunidade do tio Preto e obter
algumas informagGes sobre a estrutura da comunidade de peixes na regido a ser afetada pela
PCH Fumaga IV, previamente a implantacio do empreendimento, nas condi¢des pré-
formacio do reservatério, ou seja, na condi¢do de rio, e durante e apds sua instalagio.
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Os objetivos especificos sio os seguintes:

- - avaliar os efeitos negativos sobre a ictiofauna decorrentes da configuracio dos trechos
localizados entre a futura barragem e casa de forca da PCH FUMACA 1V, onde poderio
ficar eventualmente retidos alguns espécimes de peixes, e sugerir procedimentos para
minimizar estes problemas; e

- - acompanhar o processo de rearranjo das espécies que habitardo o futuro reservatério da
PCH Fumaga IV.

) Metodologia/ Plano de Trabalho

Este Programa sera implantado em duas fases, com duragdo prevista de trés anos. A Primeira
Etapa sera desenvolvida ao longo da fase de Programa Executivo e concluida antes do inicio
do enchimento do reservatério, quando entio se iniciard a Segunda Etapa, a qual se estendera
até o segundo ano de operacido do empreendimento.

A area de abrangéncia dos estudos deverd incluir a0 menos a regido da bacia do rio Preto a ser
mais diretamente afetada pelo empreendimento, isto é, desde o trecho a montante do futuro
reservatorio até o trecho a jusante do local onde se prevé a construcio da casa de forga.

Devera ser realizada uma primeira viagem de reconhecimento com intuito de estabelecer os
principais pontos de coleta, os quais serdo definidos segundo critérios basicos, como facilidade
de acesso e diversidade de habitats. Algumas das estagdes de coleta deverdo ser,
necessariamente, estabelecidas no trecho logo a montante da cachoeira, na area do futuro
reservatorio, na regiao entre a futura barragem e a casa de forca, que serd impactada com a
diminui¢do da vazio, e a jusante da casa de for¢a.

Durante a Primeira Etapa, com duracdo de dezoito meses, serdao realizadas quatro campanhas
de campo para coleta de dados, de petriodicidade quadrimestral, com a duragdo de quatro dias,
cada uma. Na Segunda Etapa, com dura¢io de dois anos, serdo realizadas oito campanhas de
campo, também com a duracio de quatro dias, cada uma.

Nos pontos determinados na viagem de reconhecimento, a coleta de peixes serd executada
através de redes de emalhar, tarrafas, arrastos com o auxilio de rede de tela mosquiteira (malha
1 mm), redes de picaré e espinhéis. Apds cada revista das redes de emalhar, os peixes
destinados a dissec¢io para os estudos reprodutivos serdo acondicionados em caixas de isopor
com gelo e transportados para o laboratério de campo, para analise das gonadas.

Os peixes deverdo ser identificados, mensurados (Comprimento Padrio em milimetros),
pesados (em gramas) e dissecados. Além disso, os dados brutos deverio ser analisados quanto
a abundancia total e relativa, riqueza, similaridade e diversidade.

Nos pontos de coleta serdo registradas as temperaturas do ar e da 4dgua, o pH da 4gua, a
transparéncia da 4agua e outras condicdes meteorologicas aparentes (chuvas, vento,
nebulosidade). Além disso, serdo anotadas as caracteristicas fisicas do ambiente (estrutura da
margem, tipo de substrato de fundo, ¢.), o qual sera registrado fotograficamente.
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o Equipe Técnica

Para o cumprimento tanto da primeira como da segunda etapa prevé-se uma equipe
constituida de dois bidlogos, um estagiario e um pescador.

. Responsavel pela Implantagao

O responsavel pela implantacio deste Programa sera o Empreendedor.

° Gestdes Institucionais

Para a execucdo deste Programa, serd solicitada, previamente, autorizacdo, para a coleta de
material ictiolégico, ao IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), sem a qual ndo sera possivel dar inicio aos trabalhos de campo.

. Fase de Implementacdo

Este Programa devera ser executado nas etapas de implantagdo, enchimento e operag¢do, assim
dividido: quatro campanhas quadrimestrais durante os 18 meses de construgio do
empreendimento e oito campanhas quadrimestrais nos primeiros dois anos de sua operacio.

° Estimativa de Custos

O custo para detalhamento do projeto de monitoramento da qualidade das aguas é estimado
em R$1.800,00 (um mil e oitocentos reais) e, para a implementacdo do programa, ¢ previsto
um custo de R$42.008,00 (quarenta e dois mil e oito reais), totalizando R$ 43.808,00 (quarenta
e trés mil oitocentos e oito reais).

6.12 - PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

. Introdugio / Justificativa

A implantacdo da PCH FUMACA IV resultara em uma situacio nova junto a comunidade das
Areas de Influéncia e Diretamente Afetada, ainda que se trate de uma obra de menor porte,
comparando-se com outras usinas hidrelétricas. Os resultados dos levantamentos realizados
para subsidiar a claboragdo dos estudos ambientais indicaram que o nivel de informagio e de
envolvimento da comunidade ¢é praticamente inexistente. Somente os proprietirios rurais se
mostraram sabedores de alguma informacio, obtida através da equipe de execucdo dos
trabalhos de sondagem a época de inicio dos estudos de engenharia e por meio de um
proprietario vizinho, que possufa maior contato com o empreendedor. Dessa forma, nio foi
desenvolvido, ainda, um trabalho de efetivo de comunicagdo de iniciativa propria do
empreendedor. Nos levantamentos realizados identificou-se, também, uma expectativa de um
posicionamento oficial por parte do empreendedor com relagdo aos seus propositos. A
situagdo, assim posta, requer o estabelecimento de interacio do empreendedor com o puiblico
envolvimento, de maneira que a implantagio do empreendimento se dé da forma mais
interativa possivel.
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A implementagdo de um Programa de Comunicag¢io Social tem se tornado instrumento eficaz
de aproximacio entre o empreendimento e a populagio da regido no qual estard inserido.
Buscando produzir a constante troca de informagdes sobre as a¢bes e necessidades das partes
envolvidas, estes programas tém possibilitado a tomada de decisdes consensuais, onde as
reivindica¢oes da sociedade local adquirem peso similar aos argumentos sobre a relevancia do
desenvolvimento econémico.

A proposic¢do do Programa de Comunicagdo Social, feita a seguir, indica as a¢des que deverio
ser executadas, buscando repassar ao publico alvo todas as informagdes sobre o projeto e seus
desdobramentos, segundo suas varias fases.

Dessa forma, a referéncia para a indicagio da medida vem na perspectiva de responder a
demanda de informac¢es sobre a obra e esclarecer duvidas quanto a atuagio do
Empreendedor e propiciar o envolvimento dos segmentos sociais no processo de
implementacgio da PCH FUMACA IV. A partir disso, foi incorporada a proposicio de
desenvolver uma linha de agdo para dar suporte a eventos de cunho educativo, no que diz
respeito as questdes ambientais mais relevantes na regido, com interface com o
empreendimento. A cada evento que venha envolver a participagdo da comunidade, serdo
abordados temas que se colocam como importantes. A principio, propde-se que a cada
reunido geral com a comunidade sejam repassadas informacSes de cunho educativo, no que
diz respeito a saude e ecologia, entre outros aspectos. Paralelamente, outras atividades deverao
ser desenvolvidas, abrangendo a temadtica ambiental, tais como palestras em datas especiais :
semana mundial do meio ambiente, dia mundial das 4guas, dia da arvore, entre outras,
buscando a participacdo da Secretaria Municipal de Educagdo, Cultura, Esporte e Turismo,
EMCAPER, COOPERDORES, Consércio Caparaé e ONG’s atuantes na defesa ambiental.

Ainda neste contexto, considerando-se as atividades econdmicas presentes na area de entorno,
entende-se como de fundamental importancia a implementagio de agdes de educagio
ambiental, buscando o envolvimento do produtor rural para adotar técnicas adequadas de
manejo do solo e de uso controlado de fertilizantes e de defensivos agricolas, de forma a
permitir a garantia da qualidade da 4gua do reservatério. Nesse caso deve ser buscada uma
parceria com a EMCAPER ¢ COOPERDORES, institui¢bes que ja possuem boa experiéncia
no assunto.

. Obijetivo

O objetivo desse Programa ¢é o de propiciar o estabelecimento de canais de comunicacio e
interagdo entre Empreendedor e os segmentos sociais direta e indiretamente envolvidos,
buscando, também, repassar mensagens e informacgdes de conscientizagio sobre os aspectos
do meio ambiente e preservacdo dos recursos naturais. Isso servird de base para se proceder a
implementacdo das acGes ambientais e a definicdo de parcerias, o repasse das informacSes a
respeito da realizagio da obra, como também esclarecimentos sobre a atuagio do
Empreendedor na regido.

) Metodologia / Plano de Trabalho

A viabilizacdo das a¢bes de comunicacio social serd baseada em eventos (reunides abertas e
palestras para os diversos segmentos da comunidade) e em material de divulgagio, tais como
folhetos, cartazes e, caso seja pertinente, através dos meios de comunicagio regional (radios,
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jornais). A execu¢io das a¢des tomard como orienta¢do, a ocorréncia dos principais eventos
relativos ao desenvolvimento do projeto.

Inicialmente, serdo realizadas reunides nas comunidades de Dores do Rio Preto e de Caiana,
com ampla convocagio de representantes do poder publico local (executivo e legislativo),
representantes da sociedade civil organizada e organizacdes governamentais e ndo
governamentais atuantes.

Dando continuidade aos trabalhos, conforme, estd posto no cronograma de agbes a seguir,
serdo realizadas reuniGes e emitidas correspondéncias e, se for necessario, outros instrumentos
de comunicagio (folhetos, releases para a imprensa local/regional), que poderio ser gerados ao
longo do andamento das fases de licenciamento prévio e de instalagdo. A partir do inicio das
obras, as acbes de comunicacdo deverdo ser intensificadas.

Para a divulgacdo periddica do andamento das obras, a cada bimestre, durante o periodo de
construgio, devera ser produzido um boletim informativo para ser distribuido a comunidade e
aos trabalhadores da obra. Periodicamente, também, devem ser repassadas a imprensa regional
essas mesmas informag¢des, de forma a ampliar a abrangéncia, em termos de publico e de
circulacio.

Dentre as informacGes a serem divulgadas, devem ser contemplados temas relativos ao meio
ambiente, considerados importantes, tendo em vista as etapas da constru¢do, as demandas
surgidas e até mesmo as datas ja estabelecidas no calendério (dia mundial das 4guas, semana
do meio ambiente, dia da arvore, entre outros). O desenvolvimento desses temas devera
contar com assessoria de técnicos especializados.

Deverio ser realizadas, ainda, palestras para a comunidade e para os trabalhadores da obra,
com o objetivo de repassar informacSes relativas a temdtica ambiental, em momentos
destacados no processo de implantagio do empreendimento, tais como inicio das obras,
periodos imediatamente antecedentes ao enchimento do reservatério e de operagiao. Os temas
ambientais a serem trabalhados serdo adequados a cada um dos momentos referidos. Assim,
para o petiodo de inicio das obras, deverdo ser enfatizados os temas de saude, saneamento,
patrimoénio cultural, seguranca e interacio comunitaria e prevenc¢do a fogo, conscientizagio
sobre caca e pesca. No periodo antecedente ao enchimento, os temas mais pertinentes serio
acidentes ofidicos, desmatamentos, e normas de seguranca. Para o perfodo antecedente ao
inicio da operagdo, os assuntos a serem abordados estardo voltados para esclarecer a respeito
do sistema de operagdo da usina e sua interagdo com a comunidade. Cabe enfatizar, ainda, a
necessidade de realizacdo de palestras envolvendo o setor educacional e os produtores rurais,
estes especialmente no que diz respeito a0 manejo adequado do solo e do uso controlado de
insumos agricolas.

Assim, tem-se as seguintes a¢des a serem implementadas, por etapa do projeto.
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Etapa de Licenga Prévia

- realizacdo de reunides com a comunidade de Dores do Rio Preto e de Caiana, envolvendo
representantes dos poderes executivo e legislativo e da comunidade em geral para
apresentagio do empreendedor, das caracteristicas técnicas do empreendimento e dos
estudos ambientais. Na oportunidade, serdo repassadas cépias do RIMA e estabelecidos
contatos para marcagio de reunido geral para a discussiao do referido documento, visando
a preparagio para a Audiéncia Publica;

- realizagdo de uma reunido geral com a comunidade para discussio do RIMA e preparagio
da Audiéncia Publica. Nessa reunido devera ser feita uma detalhada exposicio,
acompanhada de material informativo (folder). Devera ser dada énfase ao esclarecimento
sobre o andamento do processo de licenciamento ambiental.

E'tapa de Licenga de Instalagio

- envio de correspondéncia e divulgacio na imprensa local/regional, quando da concessio
da licenga prévia, contendo esclarecimentos sobre a mesma e sobre a etapa de licenca de
instalacao;

- realizacdo de reunides, quantas se fizerem necessarias, para discussdo com a comunidade
sobre o andamento dos programas e projetos a serem desenvolvidos na etapa de licenca de
instalagdo. O agendamento dessas reunides deverd ser estabelecido junto com a
comunidade, a partir da primeira reunido realizada nessa etapa.

Etapa de Construgio

- reunido geral, a ser realizada um més antes do inicio das obras, com a comunidade e
publicos especificos, caso haja demanda, para expor sobre a concessdo da licenca de
instala¢do e o inicio das obras. Nessa oportunidade, serdo realizadas palestras sobre temas
especificos, pertinentes a essa etapa;

- agendamento com os setores de educagio, assisténcia técnica ao produtor rural e de saude
do municipio para realizacdo de palestras e/ou outras atividades de educagio ambiental e

de saude publica, ao longo do periodo de execu¢io da obra;

- elaboracdo de um Boletim Informativo bimestral, contendo informagdes e noticias sobre o
andamento da obra e questdes ambientais, dentre outras.

Etapa de Enchimento

- elaboragio de um nimero especial do Boletim Informativo, com antecedéncia necessaria,
visando esclarecer sobre as atividades a serem realizadas na etapa do enchimento;

- realizagdo de palestras sobre temas pertinentes a essa fase.
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Etapa de Operagio

- reunifio geral com a comunidade e publicos especificos, caso haja demanda, para expor
sobre a concessio da licenga de operacio e o inicio do funcionamento da usina. Nessa
oportunidade, serdo ministradas palestras sobre temas especificos, pertinentes a essa etapa;

- eclaboragio de um ndmero especial do Boletim Informativo, visando explicar todo o
funcionamento da usina, incluindo o descomissionamento da obra e os procedimentos
operativos e as conseqiiéncias no cotidiano da comunidade.

J Equipe Técnica

A equipe técnica para desenvolver os trabalhos, incluindo o detalhamento do Programa, sera
composta por um socidlogo e um comunicédlogo, sempre em articulagdo com a coordenagio
técnica da area ambiental do Empreendedor. A¢bes especificas de conscientizagdo ambiental
demandario a participacdo de técnicos especialistas.

° Puablico Alvo
Comunidade da Al, proprietarios rurais da ADA e AE, autoridades locais, lideran¢as formais e
informais, organiza¢oes comunitarias e trabalhadores da obra.

. Responsavel pela Implantagdo

O Empreendedor serd o responsavel pela implantacio deste Programa.

° Gestdes Institucionais

A implantacio do Programa de Comunica¢io Social ¢ de responsabilidade do Empreendedor.
No entanto, deverdo ser feitas articulagSes com as seguintes instituicGes publicas: Secretaria
Municipal de Educa¢io, EMCAPER, COOPERFDORES, Consércio Caparaé e ONG's.

o Fase de Implementagio

O cronograma, pata a implementacdo das atividades previstas, contempla a fase de
desenvolvimento dos estudos ambientais e do licenciamento (Prévio e de Instalacdo) e se
estendera até o infcio das obras, com dura¢io ao longo das Fases de Construcio, de
Enchimento e no inicio da de Operacio.

° Estimativa de Custos

Os custos para implantacio estdo estimados em R$68.675,00 (sessenta e oito mil seiscentos e
setenta e cinco reais), sendo R$1.800,00 (um mil e oitocentos reais) para detalhamento do
projeto, ¢ R$66.875,00 (sessenta e seis mil e oitocentos e setenta e cinco reais) para sua
execucao.
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6.13 - PROGRAMA DE NEGOCIAGCAO

o Introdugio/Justificativas

Uma das questdes que mais se destaca na implanta¢do de um empreendimento como um
aproveitamento hidrelétrico diz respeito a inundacdo de terras e de benfeitorias rurais, o que
remete a necessidade da formulacio de uma proposta de negociacao. Em geral, ha uma grande
expectativa por parte dos proprietirios sobte os critérios de avaliagiao e os procedimentos para
a aquisi¢do das terras, a serem adotados pelo empreendedor.

No caso especifico da PCH FUMACA 1V, de acordo com o que foi abordado na avaliagdo de
impactos, a area do futuro reservatétio é reduzida, atingindo 4,04ha e as estruturas das obras
afetardo 5,4ha. Somente um domicilio com moradotes sera afetado e nao consta nenhuma
benfeitoria produtiva nessa categoria. Na avaliagio dos impactos, foi observado que a
dimensdo das areas que serdo inundadas vis a vis as areas totais de cada estabelecimento ¢é
relativamente reduzida, a exce¢do de um estabelecimento que terd uma boa faixa de terra
afetada (31,12%). Em que pese esse dimensionamento, niao se configura grande prejuizo em
termos de atividades econémicas. A par disso, deve ser salientada a questdo das restri¢oes de
uso da faixa de 100m, 4rea onde se desenvolve boa parte da atividade da pecuaria bovina. Nio
foram constatados impactos relativos a desestabilizacdo social, advinda da implantagio do
empreendimento. Os meeiros vinculados aos estabelecimentos ndo tém uma dependéncia das
atividades desenvolvidas nas areas afetadas. Sendo assim, as negociacbes com os proprietarios
¢ que propiciardo a continuidade das atividades nos estabelecimentos e, em conseqiiéncia, a
permanéncia do emprego. Isto quer dizer que as negociagdes com os proprietarios deverdo
dar condig¢Ges para investimentos de reposi¢do das atividades no préprio estabelecimento.

Cabe salientar, ainda, o atingimento de um pequeno sistema de geracdo de energia elétrica de
dois estabelecimentos, o que remete incluir uma medida de reposi¢do desse servico pata os
mesmos.

Dessa forma, entende-se que o foco principal do processo de negocia¢do, no caso da PCH
FUMACA 1V, devera ser a definicio de critérios para a aquisi¢io das terras que serdo
inundadas com a formacdo do futuro reservatério ou atingidas pela instalagdo da infra-
estrutura da obra, do circuito de adugio e casa de forga., além daqueles relativos as areas que
sofrerdo restricoes de uso.

Num primeiro momento, o desenvolvimento do Programa de Negociacdo tera uma grande
interface com o Programa de Comunicagdo Social. Isto por que o segmento mais tocado
diretamente pela obra, que sdo os proprietarios rurais, devera ser contemplado, de acordo com
0 que estid previsto no Programa de Comunicagdo Social, com reunibes especificas para
repasse de informacGes a respeito do empreendimento e das posturas do empreendedor no
que diz respeito ao processo de aquisi¢do das terras.

Vale ressaltar que a ELETRORIVER considerando as preocupagdes, naturais e legitimas, por
parte dos proprietarios de terras atingidas e outros grupos sociais, com relaciao ao processo de
negociagdo, estabeleceu um conjunto de diretrizes que norteard a sua atuacdo para a
implantacido dos projetos de pequenas centrais hidrelétricas que vem desenvolvendo.
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Tais diretrizes estdo expressas no documento “Programa de Negociagdo para os
Aproveitamentos Hidrelétricos” e foram incorporadas no presente programa, considerando-se
as caracteristicas especificas da realidade da PCH FUMACA IV.

A aquisi¢do de terras a serem ocupadas pelo reservatdrio e pelas obras complementatres da
PCH constitui parte essencial das a¢des necessatias para a desocupagdo dessas dreas, e visa o
pagamento de uma justa indenizagdo aos proprietarios, de acordo com a legislagio vigente.

. Objetivo

O objetivo do presente programa ¢ o de apresentar as agdes que o empreendedor deverd
realizar com a finalidade de adquirir as terras correspondentes as areas a serem inundadas pelo
reservatério e por aquelas a serem ocupadas pelas estruturas do empreendimento, tais como
canteiro de obras, casa de forca, canal/tinel de aducio, bota-fora etc., considerando também
os usos do solo presentes em cada propriedade, e os acessos a serem afetados.

Também se enquadra no presente programa a negociacio/remuneracio da serviddo de uso
sobre as areas abrangidas pela faixa de preservagiao de 100 metros em torno do reservatorio.

. Metodologia

A aquisi¢io das terras pela ELETRORIVER sera realizada dentro dos mesmos critérios
estabelecidos para negociacdo de todos os estabelecimentos diretamente afetados pela
implantacdo do empreendimento, ou seja, aqueles utilizados para implantacio das obras e para
a formacio do reservatério.

Serio realizadas pericias para classificacdo do solo, das culturas, pastagens e cercas. As pericias
terdo como funcdo, classificar a qualidade de cada item a ser indenizado, tendo como
referéncia os critérios definidos pela ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
Essas pericias serdo realizadas em cada estabelecimento da Area Diretamente Afetada,
concentrando-se, sobretudo, sobre a qualidade e as potencialidades de solo para o plantio.

Tendo em vista, a avaliacido dos impactos procedida, o pagamento em dinheiro pela compra
do terreno constitui-se na alternativa basica para as negociacbes com 0s proprietitios
atingidos.

° Plano de Trabalho

Primeiramente serdo descritas, a seguir, as atividades que o empreendedor devera cumprir-se o
processo de negociagdo, considerando-se que a PCH FUMACA IV se refere basicamente a
aquisicdo de terras e negociacio de drea remanescente e ressarcimento e/ou relocagio de uma
familia de trabalhador rural, que tera seu domicilio atual afetado com as instala¢Ges de apoio a
obra.

Delimitagdo do perimetro e cadastro fisico das propriedades

- A delimitacdo do perimetro do reservatério ¢ uma operagio topografica para determinar
com precisdo a area das propriedades que serdo atingidas.
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- No caso especifico da PCH FUMACA 1V, uma delimita¢do preliminar foi executada no
més de maio de 2000, respondendo a uma demanda dos préprios proprietarios com dreas
atingidas.

Avaliagdo das terras

- Devera ser realizada uma avaliacdo, por equipe competente, em todas as propriedades
cadastradas. A avaliacdo da propriedade é realizada com os dados da vistoria, com base nas
normas técnicas de avaliagdo, e considerando os precos dos mercados imobilidrios, local e
regional. Com este conjunto de informagGes, deverdo ser estabelecidos critérios basicos
preliminares de indenizagao.

- Os proprietarios a serem afetados terdo participacdo garantida no processo de avaliagio
mediante a nomeacio de representantes da comunidade e/ou técnicos competentes para
integrar a equipe encarregada do processo.

- Ressalte-se que o laudo de avaliagdo forma a base técnica para a indenizagao.

Processo de compra das terras
- As areas deverdo ser adquiridas através de entendimento direto com os proprietarios.

- Com relacdo a faixa de 100 metros devera ser estabelecida, com os proprietarios, uma
remuneragdo pela setvidio de uso ou podera ser procedida uma negociagio,
considerando-se as exigéncias da legislagdo vigente na época de realizagdo da mesma.

- No caso dos iméveis apresentarem irregularidades na documentacio, os proprietirios
deverdo ser orientados e auxiliados juridicamente pelo empreendedor, no sentido de se
obter ¢/ou regulatizar a posse das terras ¢/ou propriedades.

Critérios de negociagcio

- Para o caso da PCH FUMACA 1V, considerando que se restringem a aquisi¢des de terras,
estas serdo norteadas pela indenizacdo em dinheiro pelo lote e culturas. Sendo assim,
prevé-se que a indeniza¢do monetaria das culturas correspondera ao valor de mercado da
produgdo esperada. A quantidade e o valor dessa producdo serdo avaliados por
profissional especializado, contemplando propriedade por propriedade e cultura por
cultura;

- Sera facultada ao proprietario a venda ou nio do remanescente. Para esse caso, serd
oferecida a op¢io de negociagdo de compra integral do estabelecimento rural por parte da
ELETRORIVER, respeitando-se o direito de escolha do proprietirio das formas de
negociagio, se indeniza¢do ou permuta.

- Ressalta-se que a analise do produtor sobre a viabilidade de sua permanéncia junto a

familia, no terreno, é que devera ser o ponto principal de partida para as negocia¢Ges e
opcoes de ressarcimento.
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Negociacdo com trabalhadores rurais afetados
Os empregados rurais afetados terdo direito as seguintes alternativas:

- recomposicio de moradia para continuar no estabelecimento, ou com os proprietirios
com os que estdo atualmente;

- indeniza¢do em dinheiro pelas benfeitorias que atualmente possuem com reconhecimento
do proprietario;

- reassentamento em terreno (rural ou urbano) com moradia, em local que permita acesso a
oportunidade de trabalho;

- moradia e assisténcia social.

° Puablico Alvo

Constitui publico-alvo do presente programa o conjunto de proprietarios das terras onde
serdo implantados o reservatério e obras complementares.

° Parceiros Institucionais

O programa ¢ de responsabilidade do empreendedor, que deverd realizar parcerias com a
Prefeitura Municipal e o6rgdos técnicos como INCRA e EMCAPER, além da
COOPERDORES  para fornecer assessoria técnica na concepgio do programa e
posteriormente aos seus beneficiarios.

. Cronograma fisico/financeiro

O Programa de Negociagio devera ter inicio a partir dos subsidios a serem fornecidos pelas
atividades de comunica¢io social. A partir de entdo, dar-se-d inicio a sua implementagdo
propriamente dita, em conformidade com o cronograma de obras. Ressalte-se que todo o
processo de negociagdo junto a populagido afetada devera estar acordado em periodo anterior a
obtencio da Licenca de Instalagio - LI

Os custos para implantacdo do presente Programa estio estimados em R$27.230,00 (vinte e
sete e duzentos e trinta reais) sendo R$5.030,00 (cinco mil e trinta reais) para o detalhamento
do Programa e R$22.200,00 (vinte e dois mil e duzentos reais) para sua execugdo, incluindo a
reposi¢do do acesso de energia elétrica para dois estabelecimentos agropecuarios.

6.14 - PROGRAMA DE ACOES JUNTO A COMUNIDADE E O PODER PUBLICO MUNICIPAL

. Introdugao

A implantacdo a PCH FUMACA 1V significara o estabelecimento de uma nova realidade para
o municipio de Dores do Rio Preto, municipio que sofrerd, conforme ja foi explicitado,
maiores rebatimentos.

305



ey
RN - ; = 115 5 |

A identifica¢do dos impactos mostrou que o municipio nio dispde de condi¢des plenas, do
ponto de vista do setor de saide, para responder ao incremento advindo da execug¢io da obra.
A par disso, detectou-se uma expectativa de que os impactos positivos sejam internalizados ao
maximo para os municipios da Al, principalmente no que tange a contrata¢do de méo-de-
obra. Ademais, havera contatos inevitaveis entre a populacdo da obra, empreiteira, empresas
prestadoras de servico e a comunidade. Assim, percebe-se a necessidade de estabelecer a¢oes
preventivas e de melhor interagio com a comunidade.

. Justificativas

A implementacdo desse programa se justifica, na medida que, conforme foi salientado, ha
necessidade de se desenvolver agGes especificas para monitorar e prevenir problemas em
algumas dreas ¢ de se efetivar de maneira mais eficaz os efeitos positivos advindos da
implantag¢do do empreendimento.

. Objetivos

O objetivo fundamental das agdes a serem implementadas é o de buscar articulagio com a
comunidade e o poder publico de Dores do Rio Preto, principalmente, e Caiana, no sentido de

monitorar situagdes, prevenir problemas e capacitar o municipio para absorver os efeitos
positivos da implantagio da PCH FUMACA 1V.

o Metodologia/ Plano de Trabalho

A estratégia basica a ser implementada serda a de buscar o envolvimento do poder publico.
Assim, serdo desenvolvidas trés frentes de acio referentes a:

Interagio da populagdo do canteiro, empreiteiras e empresas prestadoras de servigos
com a comunidade

- Neste contexto, a questao de trafego e seguranca se sobressaem. Devera ser feita uma
articulagdo com a Prefeitura Municipal de Dores do Rio Preto no sentido de estabelecer
providéncias relativas a seguranca, promovendo gestdes junto a Policia Militar do Espirito
Santo e, também, junto a0 DER/ES no sentido de implantar um sistema de sinalizacio e
de esclarecimento das populagdes da fazenda Alegre e da cidade de Dores do Rio Preto
nas vias de acesso as mesmas.

- Tendo em vista a necessidade de preparar as condi¢des necessarias (contingente do efetivo
policial e veiculos) para responder ao aumento de populacio e circulagio de pessoas,

indica-se, também, que a tomada de iniciativa, por parte do empreendedor, ocorra trés
meses antes do inicio das obras.

Mobilizagdo da mao-de-obra

Para efetivar o maximo de contrata¢do de mio de obra nos municipios de Dores do Rio Preto
e Caiana, integrantes da Al, deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades:
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- envolver as Prefeituras Municipais de Dores do Rio Preto e de Caiana repassando
informagGes sobre as diretrizes de recrutamento da mao-de-obra, mostrando disposi¢io
para articular e realizar a¢Ses conjuntas voltadas para promover a divulgacio dos
procedimentos para a contratacio;

- repassar, para a comunidade em geral, informagbes a respeito da proposta do
empreendedor para a contratacio da maio-de-obra, quando da realizagio da préxima
reunido com a comunidade, prevista no ambito do Programa de Comunicagio Social;

- estabelecer contatos com institui¢des voltadas para o treinamento de mao-de-obra,
especialmente o SENALI para executar cursos de formacio, propiciando oportunidades as
comunidades de Dores do Rio Preto e de Caiana para pleitear as vagas de trabalho
ofertadas.

Vale ressaltar que, inicialmente, sera dada prioridade a contratagdo da méio-de-obra disponivel
nos municipios supracitados.

Apoio ao setor de saiide de Dores do Rio Preto e implementacio de agoes preventivas
de saide

O diagnéstico realizado indicou deficiéncias no setor de sadde em termos de maior
disponbilizacio de assisténcia médica e da precariedade dos veiculos para transporte de
pacientes. A questdo referente a ampliacio da assisténcia médica basica esta sendo
encaminhada, através da implementacdo do projeto do Pronto Atendimento. A questio da
melhoria dos veiculos continua sendo importante, mesmo que se implante o referido Pronto
Atendimento, pois a demanda para casos de maior complexidade ¢ atendida fora do municipio
necessariamente. Em vista disso, considerando-se o incremento na demanda sobre o setor de
saude do municipio de Dores do Rio Preto com a implantacio da PCH FUMACA 1V, indica-
se uma contribuicdo do empreendedor no sentido de efetivar uma doacdo de um veiculo de
tipo ambulancia basica.

Considerando-se, que a chegada de populagdo de fora para a cidade de Dores do Rio Preto
pode trazer algum potencial risco para a saude da comunidade, serdo desenvolvidas, ainda,
duas agdes em parceria com a Secretaria Municipal de Satdde, no ambito da prevenc¢io, quais
sejam:

- efetivacdo de convénio com a Fundacio Nacional de Saude no sentido de dar maior
atencdo as atividades de prevengdo com relagdo ao risco de disseminagio de endemias na
area do empreendimento;

- estabelecer um trabalho de acompanhamento do servico médico ambulatorial do canteiro,
por parte de um médico da Secretaria Municipal de Satude, no sentido de monitorar o
andamento das a¢oes de saude do canteiro, promovendo campanhas de esclarecimentos e
preventivas com relagdo as doengas transmissiveis, incluindo as sexualmente
transmissiveis. Neste caso, aten¢do especial devera ser dada ao acompanhamento dos
exames pré-admissionais, cuja realizacio ¢ obrigatoria por lei. Cabe ressaltar que a
implantacdo do servico ambulatorial no canteiro, assim como a prestacio de assisténcia
médica aos trabalhadores é de responsabilidade da empreiteira executora da obra.

307



=r
E?;LUFEEJOMSE,M\F/’ACTO AMBIENTAL - EIA [QIJI*’] g [;‘-_ I‘ '] y

Todas essas agoes serdo executadas num esquema de parcetia e cabera uma discussao com as
instituicbes envolvidas sobre a participagio de cada uma. Sendo assim, patte-se do
entendimento de que o empreendedor estard participando como um agente contribuinte,
potencializando o que a regido dispde em termos de capacidade organizativa e de recursos
humanos e financeiros.

Cabera a Coordenacio Ambiental do Empreendedor promover os contatos e as formas de se
estabelecer a participacdo das referidas institui¢des no processo de desenvolvimento das agdes
mencionadas anteriormente.

o Equipe Técnica

A Coordenacio Ambiental do empreendimento sera responsavel pela implementagdo desse
programa.

. Publico Alvo

Comunidades dos municipios de Dores do Rio Preto e de Caiana, e trabalhadores da obra.

. Responsavel pela implantagio

A implantagio do programa sera de responsabilidade do empreendedor

° Parceiros Institucionais

A responsabilidade da implementa¢ido do programa é do empreendedor, mas para viabiliza-lo
devera contar com a colaboracio de instituicdes diretamente envolvidas com o tema, ja
arroladas antetiormente, ou seja, Policia Militar do Espitito Santo, DER/ES, Prefeituras
Municipais de Dores do Rio Preto e de Caiana e SENAL

J Cronograma fisico/financeiro

As agdes desse programa serdo executadas em petiodo diferenciado. Assim, tem-se:

- mobilizacio da miao-de-obra: em funcido da necessidade de se discutir programas de
treinamento, esta a¢ao sera implementada seis meses antes do inicio da obra;

- interacdo com a comunidade: as articulagbes com relagio a seguranga acontecerdo trés
meses antes de inicio das obras, de acordo foi assinalado anteriormente;

- setor de saude, um més antes do inicio das obras.

- O desenvolvimento do programa se estendera durante todo o periodo da constru¢io até o
enchimento.

Os custos para a execu¢do do programa estio estimados em R$68.250,00 (sessenta e oito mil e
duzentos e cinqienta reais), dos quais R$2.550,00 (dois mil, quinhentos e cinqienta reais)
referem-se ao detalhamento do programa e R$66.000,00 (sessenta e seis mil reais) a repasses
de recursos para as institui¢Ges envolvidas.
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6.15 - PROGRAMA DE EDUCACAO PATRIMONIAL

o Introdugio/Justificativas

Este programa visa a conscientizacdo das comunidades envolvidas na construgio da PCH
FUMACA 1V, a respeito da importancia da preservacio do Patrimoénio Arqueolégico, a fim de
que estas se tornem agentes de preservacio.

Os programas de educagdo patrimonial sio uma exigéncia da Portatia 07/88, através dos
quais, garante-se a manutencdo da integridade de um numero maior de sitios, representando
uma a¢do muito positiva, que vem a contribuir para a preservacdo do acervo arqueoldgico,
sem prejuizos ao andamento dos empreendimentos ¢ em acordo com os interesses de
preservagao.

. Obijetivos

O objetivo central é recuperar e valotizar os elementos patrimoniais da regido na qual se insere
o empreendimento, através da conscientiza¢io das comunidades envolvidas.

° Metodologia/Plano de trabalho

A fase inicial deste programa ja foi iniciada durante a elaboracdo do diagnéstico, revestindo-se
basicamente de um cariter de sensibilizacio das comunidades, especialmente da ADA/AE,
para a importincia da preservacdo dos sitios, buscando também facilitar a obtencdo de
informacdes orais que auxiliem na detecgdo e preservacio de novos locais de ocorréncia de
vestigios arqueologicos.

A segunda fase, a ser desenvolvida a partir do recrutamento de pessoal para inicio das obras,
serd composta por trés palestras distintas. Devera atender a comunidade local, aos engenheiros
e encarregados e aos trabalhadores, especialmente os de frente de obra. Os pressupostos
metodolégicos deverdo ser baseados em a¢des pedagdgicas, nas quais os conteddos associam
o cotidiano de cada um destes publicos com suas identidades de referéncia. Deverdo ser
seguidos os seguintes procedimentos:

levantamento de dados que possam auxiliar a criagio do material didético;
- elabora¢io do material didatico, utilizando dados do empreendimento e da regiao;
- montagem de um kit arqueolégico, com pegas didaticas para exposi¢do durante a palestra;

- realizagio de trés palestras separadas, destinadas a cada um dos seguintes publicos:
comunidade, engenheiros e encarregados e trabalhadores de frente de obra.

. Equipe Técnica

A elaboragio desse Programa deverd ser feita por um arquedlogo, e sua execu¢ao deverd
contar com uma equipe composta por um arquedlogo e um estagiario.
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° Publico-Alvo

Comunidades da ADA/AE, técnicos, encatregados e trabalhadores de frente de obra.

o Responsavel pela Implantagio

Este Programa devera ser implantado pelo Empreendedor.

° Gestdes Institucionais

Deverio ser realizados contatos com o Instituto de Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
- IPHAN, Associa¢gdes Comunitarias, Prefeituras, Igrejas e Organizagdes ndo Governamentais

(ONGsS).

. Fase de Implementagio

Este Programa deverd ser detalhado na fase de Projeto Basico Ambiental e executado na Fase
de Implantacido do empreendimento, imediatamente ap6s a mobiliza¢do de mao-de-obra.

° Estimativa de Custo

O custo para o detalhamento deste Programa ¢é estimado em R$1.800,00 (um mil e oitocentos
reais). Os custos previstos para a sua realizagio sio de R$10.130,00 (dez mil cento e trinta
reais), totalizando R$11.930,00 (onze mil novecentos e trinta reais).

6.16 - PROGRAMA DE PROSPECGCAO ARQUEOLOGICA

. Introdugio/Justificativas

Em cumprimento a legislagdo federal que regulamenta a pesquisa arqueolégica no Brasil — Lei
3924/61, Portaria SPHAN 07/88 ¢ Documento IPHAN/1996, propde-se a realizagio do
Programa de Resgate Arqueoldgico.

Tendo em vista a implantagio do empreendimento, cujas obras de engenharia poderio
provocar o comprometimento dos Sitios Arqueolégicos Histéricos Cachoeira da FUMACA
IV I e II e Fazenda Sio Paulo, serd necessario o resgate das informagdes e vestigios a eles
relacionados.

. Objetivos

Inventariar e resgatar os vestigios e informagdes dos sitios arqueoldgicos histéricos que serdo
afetados pela construgdo da PCH FUMACA 1V.

o Metodologia/Plano de trabalho

A metodologia para sua realizacio devera seguir a seguinte itemiza¢do: analise da
documentagdo cartografica; preparacio de material para campo; detalhamento dos
levantamentos de campo para a etapa de prospec¢io (caracterizacio do sitio e da paisagem na
qual se insere, levantamento topografico, sondagens e evidenciagdo de estruturas, anélise dos
dados em laboratério); e elaboragio de relatério final.
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o Equipe Técnica

A elaboragao deste Programa devera ser feita por dois arquedlogos e sua execugdo por uma
equipe composta por dois arquedlogos, um estagidrio, um topografo (com experiéncia neste
tipo de registro) e seis auxiliares de campo.

. Responsavel pela Implantagio

Esse Programa devera ser implementado pelo Empreendedor.

° Gestdes Institucionais

Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN. Salienta-se que para a
implantacido do presente Programa sera necessaria a solicitagiao de autorizag¢ido ao IPHAN, que
tem prazo legal de 90 dias para a analise do processo e publicacio no Diario Oficial da Unido -
DOU.

. Fase de Implementagio

Este Programa devera ser detalhado e executado na Fase de Projeto Basico Ambiental.

° Estimativa de Custo

O custo para o detalhamento deste Programa ¢ estimado em R$3.600,00 (trés mil e seiscentos
reais). Os custos previstos para a sua realizacdo sio de R$23.840,00 (vinte e trés mil oitocentos
e quarenta reais), totalizando R$27.440,00 (vinte e sete mil quatrocentos e quarenta reais).

6.17 - PROGRAMA DE INVENTARIO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO HISTORICO

. Introdugiao/Justificativas

Tendo em vista que as edificacdes de interesse histdrico/cultural/arquitetonico, situadas em
ambas as margens do rio Preto, poderdo ser afetadas pelo transito constante de veiculos leves
e pesados, em decorréncia da implantacao da PCH FUMACA 1V, propde-se a realiza¢ao do
presente programa, que busca salvaguardar as informagdes sobre a ocupagdo pretérita da
regido.

. Obijetivos

Inventariar, documentar e divulgar as edificagbes e conjuntos de interesse
histérico/ cultural /arquitetonico, que poderdo ser afetados pela construgio da PCH FUMACA
V.

) Metodologia/Plano de trabalho

Serdo realizados o inventirio do patriménio histérico, de acordo com as orienta¢des do
IEPHA/MG, o6rgio estadual de protecio do patriménio cultural e o cadastro destes bens
junto a este 6rgio e junto ao IPHAN.
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o Equipe Técnica

A elaboragio deste Programa deverd ser feita por um arquedlogo e um arquiteto da area de
patrimoénio e sua execu¢do por uma equipe composta por um arquiteto da drea de patrimonio
e um estagiario.

. Responsavel pela Implantagao

Esse Programa devera ser implementado pelo Empreendedor.

° Gestdes Institucionais

IPHAN e Instituto Estadual de Patrimonio Histérico e Artistico — IEPHA./MG.

. Fase de Implementagio

Este Programa devera ser detalhado e executado na fase de Projeto Basico Ambiental.

° Estimativa de Custo

O custo para o detalhamento deste Programa ¢é estimado em R$3.600,00 (trés mil e seiscentos
reais). Os custos previstos para a sua realizacdo sdo de R$6.740,00 (seis mil setecentos e
quarenta reais), totalizando R$10.340,00 (dez mil trezentos e quarenta reais).

6.18 - PROGRAMA DE REGISTRO E MEMORIA DA CACHOEIRA DA FUMACA

. Introdugao

Com o intuito de preservagio da memoria da cachoeira da FUMACA, enquanto importante
elemento de Patrimonio Natural a ser afetado pela implementagido do empreendimento PCH
FUMACA 1V, buscando registrar o cenario, bem como eventuais usos do espaco em questio,
propde-se 0 programa a seguir.

. Objetivos

Desenvolvimento de um projeto de registro da cachoeira da FUMACA IV, buscando
armazenar dados que contribuam para o conhecimento da paisagem e para o registro do
patriménio, de uma maneira tal que possa ser disponibilizado para se utilizado pela
comunidade em varias atividades educacionais, contribuindo para a valorizacio de sua
memobria.

° Metodologia/Plano de Trabalho

Realizacio do registro da cachoeira da FUMACA IV e de seu entorno, através de filmagem
em video e de documentacio fotografica. Deverdo também ser realizadas tomadas de
entrevistas com a comunidade envolvida.

- Elaboracio do roteiro

- Registro/ documentag¢io em campo

312



I S I
E?;LUFE:JOMSE,M\F/’ACTO AMBIENTAL - EIA [QI;I*] g I ** ‘ '] y

- Edicao da fita

- Montagem do acervo fotografico

o Equipe Técnica

- 01 profissional de 4rea afim

- 01 cdmera man
- 01 editor

) Publico-Alvo

Comunidades e poder publico locais.

. Pessoal Responsavel pela Implantagao

O empreendedor.

° Parceiros Institucionais

Poder Piblico dos municipios da Al
ONGs da regido

. Fase de implementagio

Este programa devera ser desenvolvido na Fase de Implantagio do Empreendimento.

. Custos previstos para implantacido

O custo para o detalhamento deste Programa é estimado em R$1.800,00 (um mil e oitocentos
reais). Os custos previstos para a sua realizagdao sao de R$8.000,00 (oito mil reais), totalizando
R$9.800,00 (nove mil e oitocentos reais).

6.19 - PROGRAMA DE REVITALIZAGAO E APARELHAMENTO TURISTICO DA CACHOEIRA DA
EmiLiA

. Introdugio

Visando minimizar os impactos sobre a paisagem, decorrentes da implantagio da PCH
FUMACA 1V, que ira provocar a diminui¢io do potencial turistico da cachoeira da Fumaga,
atualmente elemento de beleza cénica nao utilizado pela comunidade, este programa visa
propor o desenvolvimento de um projeto que buscard as melhores alternativas de sinalizacdo e
revitalizacdo da cachoeira da Emilia pata o uso das comunidades, com sugestdes de infra-
estrutura necessaria 2 manutencio da qualidade ambiental e social.
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. Obijetivos

Desenvolvimento de um projeto de aparclhamento do local para a visitagio e
desenvolvimento de atividades recreativas, buscando valorizar a preservacio da paisagem e
compatibiliza-la com o uso dos recursos ambientais.

) Metodologia/Plano de Trabalho

A metodologia a ser empregada devera basear-se em experiéncias em desenvolvimento, seja
por 6rgios estaduais e federais de protecdo ao patrimonio, seja de outras propostas de manejo
de patrimoénio natural, a serem pesquisadas oportunamente. As premissas que deverdo nortear
esta construcio se baseardo nos seguintes pontos:

Anilise da documentagio existente e elabora¢do de um ante-projeto;

Levantamento de campo para caracterizacdo do elemento analisado, de sua inser¢io na
paisagem e dos usos atuais; bem como para entrevistas com as comunidades para absor¢do de
suas demandas e avaliagdo da viabilidade de implementa-las;

Tratamento dos dados e analises em escritério para elaboragio do Projeto de Sinalizacio e
Revitalizacio do Turismo na cachoeira da Emilia.

. Equipe Técnica
- 02 Profissionais de areas afins, capacitados para a atividade
- 01 estagiario

° Puablico-Alvo

Comunidades que praticam atividades turisticas na regido e poder publico dos municipios da

AlL

. Pessoal Responsavel pela Implantagao

O empreendedor.

° Parceiros Institucionais

Poder Publico dos municipios da All
- ONGs da regido

- IBAMA

. Fase de implementagio

Este programa devera ser desenvolvido na Fase de Implantagio do Empreendimento.
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o Custos previstos para implantagio

O custo para o detalhamento deste Programa é estimado em R$1.800,00 (um mil e oitocentos
reais). Os custos previstos para a sua realizacdo sdo de R$10.000,00 (dez mil reais), totalizando
R$11.800,00 (onze mil e oitocentos reais).

6.20 - COORDENACAO AMBIENTAL

o Introdugio/Justificativas

Na atualidade, tendo em vista o desenvolvimento do processo de licenciamento ambiental,
assim como a importancia que a questao ambiental vem assumindo, a gestdo de implantacao
de empreendimentos passou a requerer a ado¢do de uma série de medidas de controle
ambiental, conforme apresentado nos proprios estudos ambientais visando o licenciamento.

Para dar andamento a0 desenvolvimento dos Programas/projetos e agdes propostas, torna-se
fundamental na definicio do organograma de implantacio da obra, a participa¢io de uma
equipe responsavel por sua execucio, a qual deve atuar em conjunto com a geréncia da obra,
pois muitas das a¢des ambientais propugnadas tém estreita interrelagdo com aquelas referentes
a execugao da obra propriamente dita.

O estabelecimento de uma coordenacio ambiental faz-se necessaria, tendo em vista as
proprias caracteristicas do empreendimento a ser implantado, o que requer o
acompanhamento da execu¢io de uma série de ag¢les ambientais, assim como se
responsabilizar por este trabalho frente aos 6rgios governamentais ligados a area ambiental e a
comunidade envolvida.

. Objetivos

O objetivo da coordenagio ambiental é o de buscar implementar as a¢des ambientais previstas
(Programas e projetos) para o desenvolvimento do empreendimento, na sua fase executiva.

° Metodologia/Plano de Trabalho

Para o desenvolvimento dos trabalhos de coordenagio ambiental, deverdo ser adotados os

seguintes procedimentos:

- contrata¢io de uma equipe técnica com perfil adequado para tal. A equipe contratada devera
se interagit com os estudos realizados e os Programas/projetos propostos, buscando,
especialmente, estudar os cronogramas propostos e a operacionalizacio indicada em cada um
deles e suas necessarias interacoes;

- estabelecer um plano de trabalho a pattir dos Programas/projetos existentes;

- buscar uma integracdo permanente com a geréncia da obra, visando uma gestdo integrada da
implanta¢do do empreendimento.

Dessa forma, visando obter uma adequada integragdo nas ag¢oes a serem implementadas, sera

elaborado um Plano de Trabalho, definido a partir dos programas/projetos propostos, quando
da Programacio de execugio das obras.
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. Equipe Técnica

A coordenagio ambiental serd composta por dois profissionais. Um, que exercerd o papel de
coordenador, devera ser um profissional de nivel superior de uma area afim. O outro, que
exercerd o papel de auxiliar, deverd ser um profissional de nivel médio, também, de uma area
afim.

Por se tratar de um empreendimento de pequeno potte, entende-se que nio ha necessidade de
disponibilidade em tempo integral a atividade de coordenagio. O Empreendedor poderd
estabelecer um contrato de prestagio de servicos, de acordo com o Plano de Trabalho
elaborado, conforme esta indicado como uma primeira atividade a ser desenvolvida.

° Publico - Alvo

Trabalhadores da obra, comunidade dos municipios de Caiana, de Dores do Rio Preto e
6rgios governamentais afins.

. Responsavel pela implantagio

A implanta¢do do Programa sera de responsabilidade do Empreendedor.

° Parceiros Institucionais

A responsabilidade da implementa¢ao do Programa é do Empreendedor, mas para viabiliza-lo,
deverdo ser articuladas parcerias com institui¢oes direta e indiretamente envolvidas com a
execucao de todos os Programas ambientais previstos, as quais estio indicadas nos mesmos.

. Fase de Implementagio
Devera se iniciar com a contratagdo da equipe técnica e elaborag¢io do Plano de Trabalho, um
més antes de inicio das obras.

° Estimativa de Custos

Os custos pata a execugdo do Programa estio estimados em R$124.110,00 (cento e vinte e
quatro mil e cento e dez reais) sendo que R$1.260,00 (um mil e duzentos e sessenta reais)
referem-se ao detalhamento e R$122.850,00 (cento e vinte e dois mil e oitocentos e cinqienta
reais) ao gerenciamento da execu¢io dos programas / projetos.
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6.21 -PROGRAMA DE PRESERVACAO EE USO DO RESERVATORIO

INTRODUCAO

De modo geral, a implanta¢do de usinas hidrelétricas suscita a discussio do uso futuro
reservatério e de seu entorno. A tradicio de construcdo de usinas hidrelétricas no Brasil, com
grandes reservatérios gerou demandas em termos de sua utilizagdo para outros fins. O uso do
reservatério para outras atividades, no geral, ndo tem consubstanciado a instauracdo de
conflitos de maior monta, quando se tem em linha de conta a geracio de energia. Neste
contexto, varios agentes publicos e privados tém demandado o aproveitamento do
reservatorio visando a instalacdo de projetos para fins de recreagio, lazer, agricultura irrigada,
aquicultura, navegagdo, entre outros menos destacados. Evidentemente, que estabelecer
diretrizes para o uso adequado do reservatério implica, inevitavelmente, incorporar o seu
entorno imediato, visto que nio ha como dissocia-los.

As caracteristicas da PCH FUMACA 1V indicam certas peculiaridades no que diz respeito ao
reservatério a ser formado. Trata-se de um reservatério com espelho d’agua de reduzidas
dimensdes, nao abrindo possibilidade de usos mais amplos. Da mesma forma, o entorno se
constitui numa area de pequena dimensao.

Assim, verifica-se que o potencial de uso mostra-se restrito e a fun¢do de um Plano de
Preservacio serd a de sistematizar e articular agles ja previstas nos varios programas
integrantes do EIA, especialmente aqueles relacionados ao uso dos recursos hidricos e do solo
no entorno do reservatoério.

A implementacdo do Programa de Preservacdo e Uso do Reservatério (contemplando o Plano
Diretor e o Cédigo do Reservatétio), e a viabilizagio do alcance dos objetivos a que ele se
propde, implicam no desenvolvimento de algumas etapas de trabalho, que dizem respeito,
basicamente, ao processo de planejamento ambiental (incorporando todo o processo de
licenciamento) e de entendimento com os agentes sociais envolvidos.

De modo geral, é recomendavel que sejam identificadas as potencialidades criadas pela
implantacdo do empreendimento e que se tente viabiliza-las, respeitadas, no entanto, diretrizes
para o uso e a ocupagdo racionais do reservatério, de sua area de entorno e de sua bacia de
contribui¢do; tudo isso preservando-se a atividade de geracdo de energia, finalidade precipua
do barramento. E necessario salientar que as diretrizes a serem definidas tém que estar
referenciadas na legislacdo ambiental vigente, que no caso em foco, remete a incorporagio das
definicGes relativas ao uso da faixa do entorno dos reservatérios de usinas hidrelétricas, em
especial com vistas a nio ampliar os impactos socioambientais advindos da instalagdo da
PCH..

Para organizar e integrar todas essas variaveis e atender a tais recomendacdes, a solugido que
tem mostrado bons resultados compreende a formulagdo, na fase de Projeto Executivo, de um
Plano Diretor e de um Cédigo do Reservatoério.

Em suma, o planejamento ambiental (diagndstico, prognoéstico, avaliagio de impactos,
proposicio e implementacio de acdes pertinentes, monitoramento/correcio) e o
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entendimento com os agentes sociais constituem processos importantes na elaboragio do
Plano Diretor ¢ do Cédigo do Reservatédrio, além de serem complementares e retro-
alimentadores. Assim, quanto maiores a articulacio e a interacdo entres eles, maiores as
chances de se conseguir implantar um Programa de Preservacio e Uso efetivamente voltado
para a area do reservatério.

JUSTIFICATIVA

A implantagio e a operacio de empreendimentos hidrelétricos envolve atividades que afetam
positiva ou negativamente o meio ambiente local e regional.

Dentre os impactos positivos, reconhece-se que a formagdo do reservatério abre
possibilidades e alternativas a comunidade local.

O Programa de Preservagdo e Uso do Reservatério, com seus dois produtos — Plano Diretor e
Cédigo do Reservatério, é um instrumento para a articulagdo dessas duas vertentes - geragio
de energia (portanto, manutencdo da vida util do reservatério) e utilizacio alternativa do
reservatério, dentro de uma 6tica de Gestao Ambiental.

Vale enfatizar que no caso da PCH FUMACA 1V o potencial de uso da area do reservatdrio,
em senso estrito, é relativamente restrito, tendo em vista as dimensées do mesmo, conforme
ja observado no item 1.

3. OBJETIVOS

Os principais objetivos deste Programa podem ser sintetizados em trés pontos que, para
serem cumpridos, demandardo o atendimento aos preceitos legais pertinentes ao
empreendimento e o envolvimento dos diferentes segmentos do publico-alvo identificados na
All e AID, bem como das institui¢des e das entidades da sociedade civil organizada apontadas
como a matriz institucional para a implementac¢io do Programa:

- a manuten¢do das condi¢bes ambientais e operacionais, especialmente em termos da
disponibilidade de 4gua, em quantidade e qualidade adequadas, necessarias a geracdo de
energia elétrica e aos demais usos;

- a conservac¢do dos recursos naturais na area de abrangéncia do Programa;

- o retorno social do empreendimento, através da viabilizagdo do uso multiplo do reservatério
e da manutencdo do modo de vida prevalente em seu entorno.

OPERACIONALIZACAO

O Programa de Preservacdo e Uso do Reservatério serd executado com base nas
recomendagdes, nas conclusdes e nas informacgdes pertinentes produzidas pelos estudos
ambientais, bem como nas novas indicagdes que forem surgindo da prépria fase executiva do
empreendimento, em especial aquelas derivadas da implementacdo dos diversos projetos e
programas componentes do Plano de Controle Ambiental.
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Agregando-se todas as informag¢oes assim levantadas, serd possivel formular um Plano Diretor
do Reservatorio com reais chances de cumprir seu objetivo de articular as acSes de controle
ambiental e as de gestdo do uso multiplo do reservatério, contando com a patticipagdo dos
diferentes segmentos do publico-alvo identificados na AIl e na AID e das institui¢des e
associacoes da sociedade civil organizada que constituem a matriz institucional do Plano.

As diretrizes que serdo formuladas na etapa de elaboragdo do Plano de Controle Ambiental
visando a licenca de instalagdo considerando-se os seguintes passos:

- sistematiza¢io, dos dados e informagdes contidos no EIA, especialmente aqueles referentes
aos estudos de uso e ocupagao do solo, limnologia e qualidade da agua, atividades econémicas

e populacdo moradora na area de entorno, ictiofauna, geomorfologia, e patrimoénio cultural e
natural;

- definicdo de potencial de uso do reservatério e seu entorno, referenciando-se na
sistematizacdo supracitada e na legislacio ambiental vigente (esferas federal, estadual e
municipal), assim como as expectativas da populagio da regido do entorno;

- formula¢io de uma proposta preliminar de Plano de Uso e Preservagio;
- realizacdo de reuniGes com os principais segmentos sociais envolvidos para discussio da
proposta preliminar. Tais reunides podem ser desenvolvidas por setor, de forma a ampliar a

participa¢do e incorporar expectativas diversas;

- incorporacio dos resultados da discussdao referida anteriormente, resultando numa versao
final;

- realizacio de discussoes da versdo final para os ajustes necessarios;

Considerando-se os resultados dos estudos ambientais, pode-se, arrolar, a principio os
segmentos sociais com Interesses nesse Processo:

- produtores rurais (proprietirios ou nao) com atividades na area de entorno do futuro
reservatorio;

- poder publico dos municipios de Caiana e Dores do Rio Preto (executivo e legislativo);
- institui¢Oes estatais atuantes tais como EMATER, IEF, IMA, EMCAPER, dentre outras;
- 6rgdos de representacio classista: Cooperativa e sindicato rural; e

- organizag¢oes nao governamentais de defesa ambiental atuantes nos municipios.

GESTAO INSTITUCIONAL
Conforme foi abordado no item referente a operacionalizacdo, a implementacio do presente

Programa implica na articulacdo com institui¢Ges publicas e privadas. Sendo assim, tem-se as
seguintes instituicbes a serem envolvidas no programa: IBAMA, IEF, Prefeituras Municipais,
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institui¢Oes estatais atuantes ligadas as atividades produtivas, 6rgaos de representacdo classista
e organizacOes niao governamentais ligadas a defesa ambiental.

RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO DAS ACOES

A responsabilidade de implementa¢do das agdes previstas é do empreendedor, através da
equipe de coordenagio ambiental, a qual deverd contar com a participacido de segmentos
sociais envolvidos, sejam da iniciativa publica ou da iniciativa privada.

CRONOGRAMA PARA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

As atividades do presente programa deverdo ser desenvolvidas na fase de detalhamento do
Plano de Controle Ambiental, sendo que a sua divulgacio devera ser feita ao longo do perfodo
de implantagao, incorporada ao Programa de Comunicagao Social.

ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os custos relativos ao desenvolvimento do Programa perfazem um total de R$30.700,00
sendo R$27.000,00 para o seu detalhamento e R$3.700,00 para a sua divulgacio
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